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Tenemos el agrado de dirig irnos a usted en atención al asunto ind icado,  a fin de 
informarle lo siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

1 .  El presente monitoreo ambiental de calidad de aire y suelo, l levado a cabo del 
24 al 29 de mayo de 201 6  en el distrito y Provincia Constitucional del  Callao, 
corresponde a una actividad de seguimiento a los monitoreos que el Organismo 
de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA) viene realizando desde el año 
201 4, como miembro del Grupo Técnico Regional para la Prevención, 
Reducción y Control de la Intoxicación por Plomo en el Cal lao (GTRPb)1 .  Dado 
que se ha documentado2 la existencia de una relación entre las 
concentraciones de plomo presentes en los minerales almacenados en el 
distrito de Cal lao y aquellas registradas en el aire y suelo cercanos a los 
depósitos de minerales, la problemática que ha motivado los monitoreos d el 
OEFA ha sido la presunta alteración de la calidad ambiental del aire y suelo en  
las zonas cercanas a los depósitos de concentrados de minerales en e l  distrito 
y Provincia Constitucional del Callao. La información general respecto a l  
monitoreo realizado del 24  al 29  de mayo de 201 6 se  resume en la  Tabla W 1 .  

Creado por el Gobierno Regional del Callao mediante Decreto Regional No 000007, del 5 de setiembre 201 1 .  
Dirección General de Salud Ambiental - DIGESA. 2000. Estudio para determinar las fuentes de exposición al 
plomo en la Provincia Constitucional del Callao, Perú (en línea). Consultado el 1 O de noviembre de 2015. 
Disponible en: http://www.bvsde.paho.org/bvstoxte/fulltext/callao/callao.pdf 
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Tabla W 1 .  Información general respecto al monitoreo ambiental realizado 

a. Ubicación general Distrito y Provincia Constitucional del Callao. 

b.  Ámbito de influencia 
Entorno de los depósitos de concentrados de 
minerales. 
Presunta alteración de la calidad ambiental del 
aire y suelo por las actividades de 

c. Problemática almacenamiento de concentrados de 
minerales en depósitos ubicados en el distrito 
y Provincia Constitucional del Callao. 

d .  Motivo por el cual se Plan Anual de Evaluación y Fiscalización 
realiza la actividad Ambiental ,  correspondiente al año 201 6. 

Tipo de Monitoreo Participativo 
e. Ambiental No Participativo X 
f. Periodo de ejecución Del 24 al 29 de mayo de 201 6  

Fuente: Elaboración propia. 

11. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

Tabla W 2. Resumen de los componentes evaluados y resultados obtenidos 

Componentes Número ¿Incumplió los ECA 
¿Qué 

evaluados de u otras normas de parámetros? ¿En qué puntos? 
puntos refer.encia? 

4 Sí No X PM-1 0 ---

- CA-Cal-1 , CA-Cal-2 CA-Cal-
Aire 4 Sí X No PM-2,5 

3 y CA-Cal-4 
Plomo en 

4 S í  X No partículas de CA-Cal-3 
PM-1 0 

SUE-CAL1 , SUE-CAL2, 
SUE-CAL3, SUE-CAL6, 
SUE-CAL7, SUE-CAL8, 

Arsénico, SUE-CAL9, SU E-CAL 1 1 ,  
Suelo 27 S í  X No bario, cadmio SU E-CAL 1 2, SU E-CAL 1 3, 

y plomo. SUE-CAL 14,  SUE-CAL15 ,  
SUE-CAL 1 7, SU E-CAL 1 9, 
SUE-CAL21 ,  SUE-CAL23 
y SU E-CAL26 

-El PM-10, cumplió con los ECA para aire en los cuatro puntos evaluados. 
Fuente: Elaboración propia. 

111. OBJETO 

2 .  Evaluar la calidad de l  aire y suelo en el ámbito de influencia de los depósitos 
de concentrados de minerales en el distrito y Provincia Constitucional del 
Callao, a través del monitoreo realizado del 24 al 29 de mayo de 201 6. 

IV. ANTECEDENTES 

Página 2 de 39 
1 Av. Faustino Sánchez Carrión 603 www.oefa.gob.pe Jesús María - Lima, Perú 

Telf. ( 511) 204-9900 



1 
1 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 

3 .  Entre los años 1 998 y 1 999, el Ministerio de Salud, mediante la  Dirección 
General de Salud Ambiental (DIGESA), realizó los primeros estudios para 
determ inar el nivel de plomo en sangre en varios distritos de Lima y Cal lao, l os 
cuales formaban parte de las acciones que el Estado Peruano venía realizando 
para impulsar la el iminación del plomo de la gasol ina. Los resultados de dichos 
estudios indicaron que la población más afectada por las elevadas 
concentraciones de plomo fueron los n iños del Callao, principalmente aquel l os 
que vivían y estudiaban en zonas aledañas a los depósitos de concentrados de 
minerales2. 

4. Estos resultados hicieron que la DIGESA amplíe el estudio en d icha zona con 
la finalidad de identificar la fuente de contaminación3. Como producto de este 
nuevo estudio se identificó que los depósitos de concentrados de minera les 
eran las principales fuentes de contaminación por plomo. 

5. Desde entonces comenzaron los esfuerzos para contrarrestar dicha 
problemática, uno de ellos fue la creación del actual Grupo Técnico Regional 
para la Prevención, Reducción y Control de la Intoxicación por Plomo en el 
Callao (GTRPb)4, cuyo propósito es coordinar los esfuerzos de los diferentes 
actores involucrados en la problemática de la contaminación por plomo a fin de 
mitigar los efectos en la población expuesta . Está integrado exclusivamente por 
entidades públicas, entre ellas, el Organismo de Evaluación y Fiscal ización 
Ambiental (OEFA) . 

6 .  De acuerdo a lo expuesto, y con la final idad de atender a la recomendación 
contenida en el Memorándum No 024-201 4-0EFA/SG, que indica se priorice y 
fortalezca el cum pl imiento del Plan de Trabajo del GTRPb; la Dirección de 
Evaluación del  OEFA sol icitó a su Subdirección de Evaluación de la Calidad 
Ambiental realizar actividades de monitoreos, específicamente, en las zon as 
de influencia directa e indirecta de los depósitos de concentrados de minera les 
ubicados en la Provincia Constitucional del Callao, el lo mediante Memorándum No 083-201 4-0EFA/DE, de fecha 14 de enero de 201 4.  

7 .  En respuesta a dicha solicitud,  la  Subdirección de Evaluación de l a  Calidad 
Ambiental del OEFA programó la realización de monitoreos ambientales de la 
calidad de aire y suelo en dichas zonas, los cuales se desarrollaron en l os 
meses de enero, abril y setiembre de 201 45. Asimismo, bajo la misma premisa, 
se estableció en el Planefa6 del OEFA, correspondiente al año 201 5, realizar 

Dirección General de Salud Ambiental - DIGESA. 2000. Estudio para determinar las fuentes de exposición 
de plomo en la Provincia Constitucional del Callao, Perú (en línea). Consultado el 1 O de noviembre de 201 5. 
Disponible en: http://www.bvsde.paho.org/bvstox/e/fulltext/callao/callao.pdf 
Aprobado por el Gobierno Regional del Callao, mediante Decreto Regional N" 000007, del 5 de set iembre 
201 1 .  
Los informes correspondientes a dichos monitoreos son: Informe No 479-201 4-0EFAIDE-SDCA del 8 de julio 
de 201 4, I nforme No 650-201 4-0EFAIDE-SDCA del 4 de agosto de 201 4  e Informe N" 1 291 -2014-0EFA/DE
SDCA del 31 de diciembre de 2014.  
Resolución de Consejo Directivo No 048-2014-0EFA/CD. 2015. Aprueban Plan Anual de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental-Planeta del OEFA, correspondiente al año 201 5. El Peruano, Lima PE, ene. 1 
(normas legales): 54381 7-54381 8.  
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dos monitoreos ambientales en las zonas bajo estudio, los cuales se l levaron a 
cabo en los meses de marzo y agosto de dicho año7. 

Por consiguiente, la Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental del 
OEFA ejecutó el primer monitoreo ambiental de calidad de aire y suelo en el 
distrito y Provincia Constitucional del Callao, realizado del 2 al 7 de  marzo de 
201 5, en las zonas de influencia de los depósitos de concentrados de 
minerales8; mientras que el segundo monitoreo se ejecutó del 1 7  al 24 de 
agosto de 201 5. 

Con la finalidad de dar seguimiento a las labores realizadas en el d istrito de 
Callao y conforme a lo establecido en el Planefa 201 6, dentro del  plazo indicado 
en el Plan Operativo I nstitucional 201 6, la Dirección de Evaluación ejecutó el 
monitoreo ambiental de calidad del aire y suelo en el distrito y Provincia 
Constitucional del Callao, realizado del 24 al 29 de mayo de 201 6. Los 
resultados y análisis comparativos de los monitoreos realizados por el OEFA 
se detallan en el capítulo V I .  

CONTEXTO 

En esta sección se presenta la información correspondiente a las 
características generales de las zonas cercanas a los depósitos de 
concentrados de minerales en el d istrito de Callao. 

Zona de monitoreo 

La Provincia Constitucional del Callao es una circunscripc1on política
administrativa del Perú, ubicada en la costa central del litoral .  Limita 
únicamente con el departamento de Lima por el norte, este y sureste, y colinda 
por el oeste y el suroeste con el Océano Pacífico. Actualmente, consta de siete 
distritos: Callao, Bellavista, Carmen de la Legua, La Punta, La Perla, Ventanil la 
y Mi  Perú. Es en el distrito de Callao donde se encuentran los depósitos de 
concentrados de minerales9, los cuales están asociados a la contaminación por 
plomo de dicho lugar, tal como lo sugieren los estudios expuestos en los 
párrafos cuatro y cinco del presente informe. En la Tabla No 3 ,  se mencionan a 
los titulares de d ichos depósitos, indicando, además, su situación operacional 
actual .  

Los resultados de los monitoreos realizados en marzo y agosto de 201 5  se plasmaron en los informes No 
239-201 5-0EFNDE-SDCA del 29 de diciembre de 201 5 y No 257-201 5-0EFA!DE-SDCA, del 30 de 
diciembre de 201 5, respectivamente. 
Informe W 239-201 5-0EFNDE-SDCA de fecha 29 de diciembre de 201 5. 
Mediante Decreto Legislativo N° 1 048, publicado el 26 de junio de 2008, se precisa que el almacenamiento 
de concentrados de m inerales en depósitos ubicados fuera de las operaciones mineras constituye una 
actividad del sector minero que no se realiza bajo el sistema de concesiones, por tanto, es regulada por las 
normas y procedimientos previstos por el Ministerio de Energía y Minas, así como las disposiciones vigentes 
en materia ambiental, y de seguridad e higiene minera, en los aspectos que le resulten aplicables. 
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Tabla W 3. Depósitos de concentrados de minerales 

Unidad a Ubicación b 

Depósito de Av. Néstor Gambeta 843-C, Zona 
Concentrados LDC Industrial, Callao. 

Depósito de Calle Juan Miller W 176, Urb. 
Concentrados Miller Guardia Chalaca, Callao 

Depósito de Av. Contralmirante Mora W 472, 
Concentrados Callao Zona Industrial, Callao 

Depósito de 
Av. Néstor Gambeta 843 - A, 

Concentrados 
Neptunia 

Zona Industrial, Callao. 

Depósito LICSA d 
Av. Néstor Gambetta W 983, 

Zona Industrial, Callao. 
Depósito de 

Jirón Guillermo Ronald s/n, lotes 
Concentrados Selva 

Central 
3 y 4, urb. La Chalaca, Callao. 

Depósito de Av. Atalaya W 310 , urb. Santa 
Concentrados Atalaya Marina Norte, Callao. 

Depósito de Av. Rimac 224, Urb. Industrial La 
Concentrados Rímac Chalaca, Callao. 

Situación 
operacional a 

Almacenamiento 

Almacenamiento 

Almacenamiento 

Almacenamiento 

Almacenamiento 

Cierre definitivoc 

Cierre definitivoc 

Cierre definitivo 
. . . . -

• Plan Anual de Evaluac1on y F1scallzac1on Ambiental- PLANEFA del OEFA, correspondiente al ano 201 5,  aprobado 
mediante Resolución del Consejo Directivo N" 048-201 4-0EFNCD, publicada el 1 de enero de 201 5. 
Información tomada de los respectivos instrumentos de gestión ambiental, debidamente aprobados. 
Información tomada del Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental - PLANEFA del OEFA, 
correspondiente al año 201 4, aprobado mediante Resolución de Consejo Directivo N" 052-201 3-0EFNCD, 
publicada el 28 de diciembre de 201 3. 
Información tomada de la Declaración Estadística Mensual del Ministerio de Energía y Minas. 

Fuente: Elaboración propia. 

12. Entre los núcleos urbanos 10 presentes en el entorno de los depósitos de 
concentrados se tienen a los sigu ientes: Asentamiento Humano (en adelante, 
AH) Mariscal Ramón Casti l la; AH Agrupación Vivencia! Mariscal Ramón 
Casti l la ,  Urbanización Industrial La Chalaca; AH Ciudadela Chalaca; AH 
Ciudadela Chalaca Sector Cuarto, AH San Juan Sosco; AH Puerto Nuevo; 
Agrupación de Vivienda Barrio Obrero Frigorífico, etc. 

1 3. Cabe ind icar que en el año 2001 recién se establecieron las vías autorizadas 
para el trasporte de concentrados de minerales, desde y hacia los depósitos. 
Dichas vías fueron: Avenida (en adelante Av.)  Rímac, calle Juan Mi l ler, calle 
Gui l lermo Ronald,  calle Manuel Arispe, Av. Néstor Gambeta, Av. Atalaya, Av. 
Contralmirante Mora, Av. Guadalupe y Av. Mariátegui11 .  

10 

11 

Un núcleo urbano es definido como una manzana o la agrupación de manzanas contiguas, cuya identificación 
se realiza mediante un nombre y categoría. Las categorías pueden ser: cercado, urbanización, pueblo joven, 
barrio, asentamiento humano, etc. Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática. (s . f). 
Características del proceso de retorno y reasentamiento de la población desplazada. Anexo 2: Definiciones 
y Conceptos Utilizados. Consultado el 21  de agosto de 201 6. Disponible en: 
http ://proyectos. ínei.gob. pe/web/biblioineipub/bancopub/EsULib001 7/ANEX2. htm 
Decreto de Alcaldía N" 021 -2001 -MPC de fecha 16 de octubre del 2001 , en donde se establecen vías 
autorizadas para la circulación de las unidades de transporte pesado de carga de concentrados de minerales 
en la Provincia Constitucional del Callao. 
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VI. COMPONENTES EVALUADOS 

14.  En el  presente capitu lo se ha considerado presentar la metodología y análisis 
de los resultados por componente evaluado. En primer lugar, se presenta la 
información respecto del monitoreo de calidad del aire y luego,  la información 
respecto al monitoreo de la calidad de suelo. 

V1.1. Calidad del aire 

1 5. En esta sección se presenta la metodología y el análisis de resultados 
correspondientes al monitoreo ambiental de la calidad del aire en el ámbito de 
influencia de los depósitos de concentrados de minerales ubicados en el d istrito 
del Callao, perteneciente a la Provincia Constitucional del mismo nombre. 

Vl.1.1. Metodología 

16. A continuación, se detal la la metodología utilizada en el monitoreo de la calidad 
del aire, en donde se precisa los siguientes: la ubicación y descripción de los 
puntos de monitoreo, parámetros evaluados, los equipos utilizados y técnicas 
de evaluación aplicadas, estándares utilizados para la comparación de los 
resultados obtenidos y finalmente se presenta el análisis de los resultados. 

17. Es importante indicar que con respecto a los métodos y criterios utilizados para 
el monitoreo del aire ,  se consideró lo señalado en el Protocolo de Monitoreo de 
la Calidad del Aire y Gestión de los Datos de la Dirección General de Salud 
Ambiental (DIGESA)12. 

V1.1.1.1. Ubicación de los puntos de monitoreo 

1 8. Las actividades de monitoreo de aire, se desarrol laron en cuatro puntos de 
monitoreo que fueron ubicadas en el entorno de los depósitos de concentrados. 
Dichos puntos fueron establecidos por los profesionales del OEFA, como 
seguimiento a los monitoreos realizados durante los años 201 4  y 201 5. 

1 9. Es necesario indicar que durante los años 2014 y 201 5  en los puntos de 
monitoreo, se consideró los siguientes cogidos: CAHV01 -Callao, CAHV02-
Callao, CAHV03-Callao y CAHV04-Callao; mientras que en el presente año 
(20 1 6) se cambiaron estos códigos por CA-Cal-1 , CA-Cal-2, CA-Cal-3 y CA
Cal-4, respectivamente; manteniéndose la ubicación en los mismos lugares. 

20. En la Tabla No 4, se indica los códigos, coordenadas y referencia de la 
ubicación de los puntos. Adicionalmente, en el Anexo No 4. 1 se muestra el 
mapa de puntos de monitoreo. 

12 El Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de Datos fue aprobado mediante Resolución 
Directora! W 1 404/2005/DIGESNSA, "Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de Datos" de 
fecha 7 de setiembre de 2005. 
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Tabla W 4. Descripción de los puntos de monitoreo de aire 

Coordenadas UTM 
Código Datum: WGS 84 

Altitud actual Zona 18 L 
(m.s.n.m) 

Referencia 
(2016) Este Norte 

(m) (m) 
Ubicado en la azotea de la I.E. W 5045 

CA-Cal-1 267 601 8 667 402 31 María Reiche, en la Av. Contralmirante 
Mora N" 420 - Callao. 

Ubicado en la azotea del establecimiento 
CA-Cal-2 267 776 8 667 182 34 de Salud "San Juan Basca", a la altura de 

Jr. Nauta y Jr. Oxapampa - Callao. 

Ubicado en la azotea de I.E N" 5046 José 
CA-Cal-3 268 683 8 667 685 28 Gálvez Egúsquiza, en el Jr. Talara S/N -

Callao. 

Ubicado en la azotea del establecimiento 
CA-Cal-4 268 935 8 668 032 45 de salud "Ramón Castilla", a la altura de 

Jr. Cusca y Jr. Moquegua - Callao 
. . 

Fuente: Elaborac1on prop1a 

21 . En la Tabla No 5, se detal lan las condiciones circundantes alrededor de los 
puntos de monitoreo de aire antes especificados. 

Tabla W 5. Descripción del área de circundante a los puntos de monitoreo de calidad 
ambiental de aire 

Punto de Detalle 
monitoreo 

El punto fue ubicado a pocos metros de la Av. Contralmirante Mora, donde hay 

CA-Cal-1 
circulación de tránsito pesado (camiones) de manera permanente, asimismo 
se ubican los almacenes de concentrado. Durante los días de monitoreo se 
observó emisiones y suspensión de material particulado. 
Azotea del centro de salud San Juan Bosco, a la altura de Jr. Nauta y Jr. 

CA-Cal-2 Oxapampa. Población en al rededores y flujo vehicular intermitente de unidades 
menores (autos). 
El punto fue ubicado a pocos metros de los rieles del tren y de vías de ingreso 

CA-Cal-3 sin asfalto. Durante los días de monitoreo se observó emisiones y suspensión 
de material particulado, generados por el tren y los camiones. 

CA-Cal-4 
Azotea del centro de salud Ramón Castil la. Población en alrededores y flujo 
vehicular intermitente de unidades menores (autos) . .. 

Fuente: ElaboracJon propia. 

Vl.1.1.2. Parámetros evaluados 

22. Los parámetros que se han evaluado a partir de la ejecución del presente 
monitoreo son: 

13 

Material particulado con diámetro menor a 1 0  micras (en adelante PM-10) .  
Material particulado con diámetro menor a 2,5 micras (en adelante PM-2,5 ). 
Plomo (obtenido en las partículas del PM-1 0)13. 

La evaluación del parámetro plomo responde a que éste constituye el metal de mayor interés (ver sección 
IV. Antecedentes). 
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Vl.1.1.3. Equipos y técnicas de evaluación 

23. En cada punto de monitoreo se instalaron equipos m uestreadores de alto 
volumen, para el muestreo de PM-1 0 y PM-2,5 ,  además en cada punto se 
instalaron estaciones meteorológicas para las mediciones de la temperatura, 
humedad relativa, presión barométrica, precipitación, velocidad y d irección de 
viento. Además, para determinar la clase de vientos se usó la escala de 
Beaufort (ver anexo No 7) . 

24. A parti r de los resultados del análisis de laboratorio (ver Anexo No  1 ) , se 
determinó las concentraciones del PM-1 0, del PM-2,5 y del plomo14. 

25. En la Tabla No  6, se detalla los equipos uti lizados, los parámetros medidos y 
los métodos de análisis empleados. 

Tabla W 6. Equipos, parámetros y métodos de análisis 

Equipo Marca Modelo Parámetro Método de análisis 

PM-1 0 Separación inercial 1 Muestreador de 
material 

Thermo PM-2,5 filtración (gravimetria) 

particulado en G1 0557 
Scientific 

alto volumen (Hi- Plomo en las partículas 
Espectrometría de masas 

Vol) de PM-10 
con plasma acoplado 

inductivamente (ICP-MS) 

- Velocidad y dirección 
Campbell CR6 del viento 

Estación - Humedad relativa 
meteorológica - Temperatura ambiente 

-
Davis 

Vantage - Presión barométrica 
Pro2 - Precipitación 

Presión diferencial en los 
Control 

Manómetro digital 
Company 

3461 muestreadores de -
material particulado 

Estándares de comparación 

26. Los resultados obtenidos de concentraciones diarias del PM-1 O y del PM-2,5 
fueron comparados con los estándares de calidad ambiental (ECA) para aire ,  
para un periodo de 24 horas. 

14 

Los resultados del PM-1 0 fueron comparados con los estándares 
establecidos en el Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental del Aire, aprobado mediante Decreto Supremo No 07 4-2001 -
PCM del 24 d e  junio de 2001 . 

La concentración de plomo se determina en las particulas del PM-1 0. 
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Los resultados del PM-2,5  fueron comparados con los estándares 
establecidos en el Decreto Supremo No 003-2008-MINAM del 22 de 
agosto de 2008. 

Asimismo, los resultados la concentración del plomo fue comparado de 
manera referencial con el valor para 24 horas establecido en los Criterios 
de Calidad Ambiental del Aire de Ontario, 201 2 - Canadá (AAQC, por sus 
siglas en ing lés)15. Esto debido a que la normativa nacional para el caso 
del plomo solo cuenta con ECA para periodos de medición mensual y 
anual .  

Al respecto, para realizar una adecuada comparación de la concentración 
de plomo, el calcu ló del volumen estándar (que se usó para determinar la 
concentración de plomo), se realizó con base en las condiciones de 
temperatura estándar (T= 1 o oc ó 283, 1 5  K) y presión estándar 
(760 mmHg ó 1 01 3,25 m Bar) ,  establecidas en la norma referencia l ,  
Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario, 201 2. (ver Anexo No 
09: Hojas de cálculo de concentración). 

Adicionalmente, se realizó la comparación de los resultados obtenidos en 
el presente monitoreo (mayo de 201 6) con los resultados de los 
monitoreos realizados por el OEFA en marzo (Informe No 239-201 5-
0EFA/DE-SDCA) y agosto {Informe No 257-201 5-0EFA/DE-SDCA) de 
201 5, a fin de determinar si hubo alguna variación de consideración. 

Sobre la base mencionada, en la Tabla No 7, se muestran los parámetros 
evaluados, el periodo de muestreo, los valores de los estándares y las normas 
apl icables. Es importante indicar que el estándar de comparación para la 
concentración de plomo para periodo de 24 horas, se util izó la norma 
canadiense de manera referencial. 

Tabla W 7. Estándares de comparación para calidad ambiental del aire 

Forma del estándar 
Parámetro Periodo Valor Norma 

U!gfm� Formato 

PM-1 0 24 horas 1 50 
No exceder más de Decreto Supremo 
tres veces al año W 074-2001 -PCM 

PM-2 ,5  24 horas 25 Media aritmética 
Decreto Supremo 

W 003-2008-MI NAM 

Plomo en las Ontario's Ambient Air 
partículas de 24 horas 0 ,5 -- Qual ity Criteria (AAQC) 

PM-1 0 
. . 

Fuente: Elaborac1on prop1a 

15 Los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario - AAQC (versión de abril de 201 2) fueron desarrollados 
por el Ministerio del Ambiente de Ontario y en ellos se establecen estándares para un gran número de 
agentes tóxicos del aire. El AAQC se define como la concentración deseable de un contaminante en el a ire, 
basado en la protección contra los efectos adversos a la salud y el ambiente. El témnino "ambiente" es usado 
para reflejar la calidad del aire en general, independientemente de la ubicación o la fuente de un 
contaminante. 
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Vl.1.2. Análisis de resultados 

28. A continuación,  se presenta el análisis de los resultados de los parámetros 
meteorológicos y las concentraciones del PM-1 0 ,  del PM-2 ,5  y del plomo; del 
monitoreo de aire realizado en el distrito y Provincia Constitucional del Callao, 
del 24 al 29 de mayo de 201 6. Es necesario mencionar que en los puntos CA
Cal-1 y CA-Cal-3 el monitoreo se realizó del 24 al 28 de mayo, mientras que en 
el punto CA-Cal-2 y CA-Cal-4 el monitoreo se realizó del 25 a l  29 de mayo. 

V1.1.2.1. Parámetros meteorológicos 

"?-c1 N Y Ftsc ff" t: \; ,':j SUBDIRE , N DE � ;:; EVALUA 1 , DE LA :�) 
-;;. CALIDAD AJI BIENT.Al. >I/ 
� � ':t-� :!>' DO: v." 0-0EFi\ -\'1 

29. En la Tabla No 8, se muestra los valores mínimos, máximos y promedio de los 
parámetros meteorológicos registrados durante el periodo de monitoreo en 
cada punto evaluado. 

Tabla N° 8. Parámetros meteorológicos registrados en los puntos de monitoreo 

Puntos de Temperatura 
Humedad Presión 

Velocidad del Precipitación 
Valor relativa barométrica 

monitoreo (oC) (%) (mmHg) 
viento (m/s) (mm) 

Mínimo 1 7,7 71 757,2 0,0 o 

CA-Cal-1 Máximo 22,0 93 761,6 3,4 o 

Promedio 1 9,2 84 759,8 1 ,O o 

Mínimo 1 7,7 70 1 008,8 0,0 o 

CA-Cal-2 Máximo 22,1 89 1 01 3,9 2,7 o 

Promedio 19,0 83 101 1 ,7 1 ,2 o 

Mínimo 1 7,1 80 1 010,3 0,0 o 

CA-Cal-3 Máximo 20,3 94 1 0 1 3,9 1 ,8 o 

Promedio 1 8,4 88 1 01 2,5 0,6 o 

Mínimo 1 7,4 73 1 008,8 0,4 o 

CA-Cal-4 Máximo 21 ,6 91 1 013,9 3,1 o 

Promedio 1 8,6 86 1 01 1,3 1,5 o 

( 
1 

. . 
Fuente: Elaborac1on propia 

30. En la Figura W 1 ,  se observa que en la rosa de viento correspondiente al punto 
de monitoreo CA-Cal-1 , las direcciones del viento predominante fueron de sur 
(S) y sureste (SE), en el punto CA-Cal-2 el viento predominante fue de este 
sureste (ESE) y este (E), en el punto CA-Cal-3 el viento predominante fue de 
sureste (SE) y finalmente en el punto CA-Cal-4 se observa que la dirección del 
viento predominante fue de sureste (SE). Las velocidades de viento en todos 
los puntos oscilaron de 0,5 a 2 , 1  m/s, el cual corresponde a vientos de clase 
ventolina según la escala de Beaufort. 
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Figura No 1 .  Rosa de vientos del total de dias de monitoreo 

a) Rosa de vientos en el punto de 
monitoreo CA-Cal-1 

.-,.. 
, ..... , 

• Udll 
.,,.u 
• u,.u 
1 :n.u 

e) Rosa de vientos en el punto de 
monitoreo CA-Cal-3 
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.. 
. , 
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' 

"' 
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Fuente: Elaboración propia. 

b) Rosa de vientos en el punto de 

monitoreo CA-Cal-2 

•·· 
•" ·· 
. . , . 
• .. . 

d) Rosa de vientos en el punto de 

monitoreo CA-Cal-4 
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V1.1.2.2. Material particulado con diámetro menor o igual a 1 O micras (PM-1 O) 

31 . En el Gráfico No 1 ,  se presenta la comparación de las concentraciones de PM-
1 0, con el valor del ECA para aire del PM-1 0 (1 50 ¡Jg/m3), obtenidas durante 
cuatro días de monitoreo, en cada punto evaluado (CA-Cal-1 ,  CA-Cal-2, CA
Cal-3 y CA-Cal-4), en los cuales se observa que las concentraciones de PM-1 O 
no excedieron el valor estándar antes mencionado,  en todos los puntos de 
monitoreo. 

32. Simi lares resultados se obtuvieron en los monitoreos realizados por el OEFA 
en marzo (Informe No 239-201 5-0EFA/DE-SDCA) y agosto (Informe No 257-
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201 5-0EFA/DE-SDCA) de 201 5, donde las concentraciones de PM-1 O en todos 
los puntos de monitoreo (ubicadas en el entorno de los depósitos de 
concentrados de minerales), presentaron valores por debajo del estándar de 
comparación; sin embargo en marzo de 201 5  ( I nforme No 239-201 5-0EFA/DE
SDCA), en la estación CA-Cal-1 (CAHV01 -Callao) la concentración de PM-1 0 ,  
solo superó en un d ía el valor de l  ECA para aire de l  PM-1 0. 

Vl.1.2.3. Material particulado con diámetro menor a 2,5 micras {PM-2,5) 

33. En el Gráfico No 2. , se observa que las concentraciones de PM 2 ,5  en los cuatro 
puntos evaluados, superaron el valor ECA para aire del PM-2, 5  (25 ¡.Jg/m3), de 
cuatro d ías monitoreados, como se detal la a continuación: 

En el punto CA-Cal-1 , lo superó en dos d ías (24 y 27 mayo), y a lcanzó su 
mayor concentración en el primer d ía de monitoreo (24 de mayo), el  cual 
excedió en 8 % el valor estándar. 

En el punto CA-Cal-2, lo superó solo en el último día de monitoreo (28 de 
mayo), excediendo en 43 % el valor estándar. 

En el punto CA-Cal-3, lo superó en los cuatro d ías evaluados, a lcanzado 
su mayor concentración en el último día de monitoreo (27 de mayo), el 
cual excedió en 41 % el valor estándar. 

En el punto CA-Cal-4, lo superó solo en el último día de monitoreo (28 de 
mayo), excediendo en 41 % el valor estándar. 

34. Es preciso indicar que los resultados obtenidos en los monitoreos realizados 
por el OEFA en marzo (Informe No 239-201 5-0EFA/DE-SDCA) y agosto 
( I nforme No 257-201 5-0EFA/DE-SDCA) de 201 5, en los puntos CA-Cal-2 
(CAHV02-Callao) y CA-Cal-4 (CAHV04-Cal lao), las concentraciones de PM-2,5 
se encontraron por debajo del valor estándar, mientras que en los puntos CA
Cal-1 (CAHV01 -Callao) y CA-Cal-3 (CAHV04-Callao), por lo menos en un día 
superaron el valor estándar ya mencionado. 

Plomo 

35. En el Gráfico No 3, se observa que las concentraciones de plomo obtenidas en 
los puntos de monitoreo CA-Cal- 1 , CA-Cal-2 y CA-Cal-4, cumplieron 
referencialmente con el valor establecido en los Criterios de Calidad Ambiental 
del Aire de Ontario (0,5¡.Jg/m3), mientras que en el punto CA-Cal-3, en el primer 
día de monitoreo (24 de mayo), la concentración de plomo excedió 
referencialmente el valor estándar antes mencionado en un 86 %. 

36. Es preciso indicar que los resultados obtenidos en los monitoreos realizados 
por el OEFA en marzo (Informe No 239-201 5-0EFA/DE-SDCA) y agosto 
(Informe No 257-201 5-0EFA/DE-SDCA) de 201 5 ,  las concentraciones de  plomo 
en todos los puntos de monitoreo, se encontraron cumpliendo referencialmente 
el valor establecido en los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario. 
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Gráfico W 1 .  Resultados de la concentración del PM-1 O 

-=-ECA para aire - PM1 0: 1 50 �g/m' 

92,44 

: : 
72,75 71 59 71 54 
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Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico W 2. Resultados de la concentración del PM-2,5 

-ECA para aire- PM 2,5: 25,0 IJQ/m3 
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Gráfico W 3. Resultados de la concentración del plomo en PM-1 O 

-Estandar de Calidad Ambiental Ontario para plomo: 0,5¡.¡g/m3 
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Vl.2. Calidad de suelo 

37. En esta sección se presenta la metodolog ía y análisis de resu ltados 
correspondientes al monitoreo de calidad de suelo en el entorno de los 
depósitos de concentrados de minerales en el distrito y provincia constitucional 
del Callao. 

Vl.2.1. Metodología 

38. A continuación se detalla los siguiente: la ubicación de los puntos de monitoreo, 
equipos utilizados y técnicas de evaluación aplicadas, los estándares con los 
q ue se comparó los resultados y el análisis de los resultados obtenidos. 

Vl.2.1.1. Ubicación de los puntos de monitoreo 

39. Se establecieron 27 puntos de monitoreo, los cuales fueron ubicados en el 
entorno de los depósitos de concentrados de minerales en actividad, y también 
de los que ya dejaron de operar, principalmente cerca de las rutas por donde 
se transportaban los minerales, priorizando las zonas residenciales. Cabe 
precisar, que los puntos de monitoreo fueron adaptados de los establecidos en 
los instrumentos de gestión ambiental de los depósitos de concentrados de 
minerales tomados como referencia16 por los profesionales del OEFA, en los 
monitoreos realizados durante el año 201 4. 

40. Además, los puntos de monitoreo fueron separados en zona industrial ( 1 1 
puntos de monitoreo) y zona residencial ( 1 5  puntos de monitoreo). Para ello, 
se consideró el mapa de uso actual  de suelo del distrito de Callao, 
perteneciente a l  Plan de Desarrol lo Urbano de la Provincia Constitucional del 
Callao 201 1 -202217, aprobado mediante la Ordenanza Municipal No 000068-
201 O, el 22 de diciembre de 201 O. No obstante, aquellos puntos ubicados entre 
dos o más zonas diferentes fueron considerados en la zona donde los ECA 
para Suelo, son más estrictos. 

41 . Como excepción se tiene al punto SUE-Cal27 (antes S-1 88) ubicado a más de 
dos kilómetros, a barlovento de la zona donde se realizan las actividades de 
almacenamiento y transporte de concentrados de minerales, en el distrito de 
Bellavista. Las concentraciones obtenidas en el punto en mención, fueron 
consideradas como valores de referencia para la comparación de los resultados 
de los suelos ubicados en la zona residencial, debido a que la influencia 
ambiental de dichas actividades es poco probable o nula. 

42 . Es necesario indicar que los años 201 4  y 201 5  se consideró los códigos 
d iferentes a las que se consideró este año (201 6), pero las ubicaciones se 
conservaron en el mismo lugar, cómo se muestra en la Tabla No 9. 

16 Se revisaron los instrumentos de gestión ambiental de las siguientes empresas: lmpala Perú S.A. (ex 
Consorcio Minero S.A.): Resolución Directora! No 1 58-2002-EM/DGAA de fecha 22 de mayo de 2002; 
Resolución Directora! N" 033-201 2-MEM-AAM de fecha 7 de febrero de 201 2; y de Perubar S.A.: Resolución 
Directora! N" 1 80-2002-EM/DGAA de fecha 1 8  de junio de 2002; Resolución Directora! N" 200-2002-
EM/DGAA de fecha 1 7  de julio de 2002; y Resolución Directora! N" 241 -2005-EM/AAM de fecha 1 0  de junio 
de 2005. 

1 7  Ordenanza Municipal N• 000068. 201 0. Aprueban Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia Constitucional 
del Callao 201 1 -2022. El Peruano, Lima PE, die. 30 (normas legales): 432261 -432270. 
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43. Asimismo, se advierte que para el presente monitoreo, los puntos variaron, 
l igeramente, respecto a los puntos establecidos en los monitoreos precedentes 
realizados por el OEFA. Esto debido,  entre otros factores, al error inherente del 
GPS (Global Positioning System-Sistema de Posicionamiento Global) . 
Adicionalmente, al área de suelo con restos de desmontes o pavimentada que 
obl igó a ubicar a los puntos de suelo a algunos metros del punto establecido 
en los monitoreos anteriores, pero dentro del área de suelo de similares 
características. 

44. En la Tabla No 9, se describen los códigos, coordenadas geográficas y u na 
breve referencia de la ubicación de los puntos de monitoreo. Asimismo, para 
un mayor detalle referente a la ubicación de los puntos de monitoreo de calidad 
de suelo, en el Anexo No 4.2 y 4.3, se muestra el mapa de ubicación de estos 
puntos. 
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Tabla W 9. Ubicación de los puntos de monitoreo para calidad de suelo 

Coordenadas Ul'M -
Altitud 1 , , WGS 84 Zona 1 8  L Referencia 

Este (m) Norte,(m) 
(m s.n.m.) 

Puntos de monitoreo en áreas de su,Jo residencial 

8 666 6 1 9  70 
Ubicado entre la Av. Centenario y Agrupación Huacho, lado 
izqu ierdo del C. E. P. J ul io Cesar de los Ríos. 

8 667 029 20 U bicado en la Av. Rímac, al frente del Campo Ferial El  Obelisco. 
Ubicado en la Berma central de la Av. Contralmirante Mora, frente 

267 661 8 666 91 6 5 al supermercado La Libertad, a la altura de la Plaza Fanning 
(Obelisco). 
Ubicado en el Parque para la Familia, frente a la Comisaría de la 

267 918 8 666 991 49 
Ciudadela Chalaca. 

267 898 8 667 1 35 27 
Ubicado en la esquina de la I .E . I .  W 1 1 9 Virgen María, a la altura 
de la Calle Villa Rica y Calle Yurimaguas. 

267 599 8 667 1 97 4 Ubicado en la berma central de la Av. Contralmirante Mora, a la 
altura de la intersección con Jr. Pucallpa. 
Ubicado en el frontis de casa de la familia Montañez, en la Av. 

267 5 1 5  8 667 52 1 4 Contralmirante Mora, aproximadamente a 40 m de la Av. Almirante 
Miguel Grau. 

8 667 334 3 Ubicado en la Av. Guadalupe y Jr. El Puerto, aproximadamente a 
95 m de la Av. Contralmirante Mora. 

8 667 4 1 3 19  Ubicado entre la Av. Huáscar Atalaya con la  Av. Rímac. 
Ubicado en el patio de juegos del C .E . I .  W 80, aproximadamente a 1 SU E-CAL 1 O<bl 1 268 718 1 8 672 925 1 1 9  1 1 70 m al este del Ovalo Cantolao (Av. Elmer Faucett y Av. Néstor 

1 SUE-CAL 1 1 <bl 1 268 1 62 1 8 673 586 1 
1 SU E-CAL 1 2  1 267 542 1 8 667 41 o 1 

3 

3 

Gambetta) 
Ubicado frente a casa .de la familia Palacios, en el AA. HH.  Santa 1 Beatriz, cerca de zona agrícola; a sotavento de ex depósito 
CORMI N .  1 Ubicado en la intersección entre la Av. Contralmirante Mora con 
Calle 2. 
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Código en Código actual los años (2016) 2014 y 201 5  

KP-07 SU E-CAL 1 2  

TP-08A SUE-CAL 1 3  

TP-09A SU E-CAL 1 4  

TP-1 0 SU E-CAL 1 5  

S-02 SU E-CAL 1 6  

S-07 SUE-CAL 1 7  

S-1 0 SU E-CAL 1 8  

S-1 1 SU E-CAL 1 9  

� 
� 

S-1 3 SU E-CAL 20 

S-14  SUE-CAL 21  

S-1 5 SU E-CAL 22 

TP-04 SUE-CAL 23 

KP-01 SU E-CAL 24 

KP-02 SUE-CAL 25 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 

Coordenadas UTM -
Altitud WGS 84 Zona 1 8  L Referencia 

(m s.n.m.) 
Este (m) Norte (m) 

267 542 8 667 41 0 3 
Ubicado en la intersección entre la Av. Contralmirante Mora con 
Calle 2.  

268 563 8 667 686 1 1  Ubicado entre la Av. Néstor Gambetta y J r. Talara. 

268 5 1 5  8 667 826 1 6  
Ubicado en e l  parque, entre la Av. Néstor Gambetta y l a  Calle E,  
frente a la empresa Perubar. 

268 507 8 667 9 1 2  1 6  
Ubicado en e l  parque entre la Av. Néstor Gambetta y Andahuaylas, 
frente a la empresa Perubar. 

Puntos de monitoreo en áreas de suelo industrial 

268 449 8 666 960 

267 563 8 667 410  

267 207 8 667 792 

267 629 8 667 675 

268 509 8 667 548 

268 302 8 667 349 

268 545 8 667 1 77 

267 790 8 667 726 

267 320 8 667 769 

267 457 8 667 574 

1 9  
Ubicado en la Calle Mi l ler, aproximadamente a 30 m de la Av. 
República Argentina. 

3 
Ubicado en el jardín externo del I . E. W 5045 María Reiche, en la 
Av. Contralmirante Mora. 

3 
Ubicado en la entrada de la parroquia "Virgen del Perpetuo 
Socorro". 

5 Ubicado en la Calle Mariátegui ,  cerca del depósito "El  Brocal". 

20 
Ubicado en la berma central, altura de la cuadra 4 de la Av. Néstor 
Gambetta. 

20 Ubicado entre Calle Guil lermo Ronald W 421 y la calle White. 

2 1  
Ubicado entre la  cuadra 3 de la  Av. Néstor Gambetta y e l  Jr. Manuel 
Arispe. 

9 
Ubicado en la Calle Mariátegui ,  aprox. a 30 metros de la parte 
posterior del nuevo Depósito de Concentrados. 

2 Ubicado al frente este de la Mz "H" del Barrio Frigorífico. 

Ubicado a un costado de los rieles de la vía férrea, 
3 aproximadamente a 50 m de la puerta de ingreso de la estación de 

Ferrovías y a 60 m de la Av. Contralmirante Mora. 
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Coordenadas tJTM -
, WGS 84.Z:ona 18',L 

Este (m) Norte (m) . 

l Altitud 11 1' C.' 

(m s .. n .m.1) 1 ,. 
Referencia 

� 

" ' f 

KP-09 SUE-CAL 26 267 563 8 667 280 4 
Ubicado en la intersección de la Av. Contralmirante Mora y la Av. 
Huáscar Atalaya. 

- - -
- Punta, referencial 

S-1 88 SUE-CAL 27<c> 270 409 8 666 1 98 96 
Ubicado en el parque frente ai iSTP Simón Bol ívar, Calle 3 W 1 00, 
Bellavista Callao. 

<•> El punto fue movido unos metros porque la ubicación del punto correspondiente al monitoreo de agosto de 201 5 fue pavimentada. 
(b) Estos dos puntos fueron considerados debido a que en dicha zona operó hasta' el año 2005 un depósito de minerales administrado por Cormin S.A. 
<e> Punto de referencia, considerado así dado que la influencia de las actividades de manejo de concentrados de m inerales es poco probable o nula 
Fuente: Elaboración propia. 
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Vl.2.1.2. Parámetros evaluados 

45. En el presente monitoreo se determinaron las concentraciones de meta les 
totales , reportándose solo aquellos que se encuentran regulados en la 
normativa nacional :  arsénico total ,  bario total ,  cadmio total ,  cromo hexavalente, 
plomo total y mercurio total .  

Vl.2.1.3. Equipos y técnicas de evaluación 

46. Para el muestreo de calidad de suelo se consideraron los criterios establecidos 
en la Guía para el Muestreo de Suelos aprobada mediante Resolución 
Ministerial N° 085-201 4-M I NAM, el 31 de marzo de 201 4. La guía en mención, 
establece los tipos y técnicas de muestreo de suelos y medidas para la calidad 
en la toma y manejo de muestras. 

47. Se realizaron muestreos simples y superficiales (a profundidades menores a 
30 cm), uti l izando barreno, palas, cucharones y espátulas (todo de acero 
inoxidable y/o plásticos), fáciles de l impiar y l ibres de sustancias químicas. 

48. Las muestras fueron enviadas al laboratorio AGQ Perú S.A.C. (AGQ LABS) 
para su anál isis, el  citado laboratorio se encuentra acreditado como laboratorio 
de ensayo en el I nstituto Nacional de Calidad (INACAL), bajo el código de 
acreditación No  72.  Dicha acreditación avala la competitividad técnica de este 
laboratorio para realizar los métodos analíticos para las muestras obtenidas en  
el presente muestreo. En  la  Tabla No  1 0, se  detallan los métodos analíticos de 
los parámetros para las muestras de calidad de suelo. 

Tabla No 1 O. Técnicas de análisis de los parámetros para calidad de suelo 

Parámetros Técnicas de análisis Laboratorio 

Arsénico total 

Bario total 
Espectrometría de masas con 

Cadmio total plasma acoplado inductivamente 

Mercurio total 
(EPA 200.8) 

AGQ Perú S.A.C.  

( 
Plomo total 

Espectrometría de emisión óptica 
Cromo VI con plasma acoplado 

ind uctivamente (PP-205) 

( Vl.2.1.4. 

49. 

1 8  

. . 
Fuente: Elaborac1on prop1a, sobre la base de los mformes de ensayo SAA-1 6/01 835, SAA-1 6/01 836, 
SAA-1 6/01 837 y SAA-1 6/01 838 de AGQ Perú S.A.C. 

Estándares de comparación 

Para la comparación de los resultados de la calidad de suelo se util izó los 
Estándares de Calidad Ambiental para suelo (en adelante, ECA para suelo) de 
uso residencial e industrial ,  aprobados mediante el Decreto Supremo W 002-
201 3-MINAM18 ;  adicionalmente para suelo de uso residencia l ,  se realizó la 

Decreto supremo W 002-201 3-MINAM. 201 3. Estándares de Calidad Ambiental para Suelo. El 
Peruano, Lima PE, mar. 25 (normas legales): 491 497-491 500. 
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comparación con las concentraciones de los parámetros obtenidas en el punto 
de referencia SUE-CAL27. 

50. Es importante indicar que el cromo hexavalente (Cr VI), se evaluó de manera 
referencial con los ECA para suelo, aprobados mediante el Decreto Supremo 
No 002-201 3-MINAM, debido a que el método de ensayo utilizado por el laboratorio 
AGQ PERU S.A.C. para el análisis de este parámetro no está considerado en la 
Resolución Ministerial W 1 37-201 6-MINAM, aprobada el 2 de junio de 201 6, la cual 
actualiza los métodos de ensayo para el análisis de los parámetros de los ECA 
para suelo. 

Vl.2.2. 

V1.2.2.1. 

51 . Además, se realizó la comparación de los resultados obtenidos en el presente 
monitoreo (mayo de 201 6) con los resultados de los monitoreos realizados por 
el OEFA en marzo ( I nforme No 239-201 5-0EFA/DE-SDCA) y agosto (Informe 
No 257-201 5-0EFA/DE-SDCA) de 201 5, a fin de determinar si hubo alguna 
variación de consideración. 

52 . En la Tabla No  1 1 , se muestran los parámetros establecidos; y sus respectivos 
valores estándares, según el uso de suelo aplicado. 

53. 

54. 

Tabla W 1 1 .  Estándares de comparación para la calidad de suelo 

EGA para suelo según 
su uso 

Parámetros (mg/k� MS) Norma 

Residencial Industrial 

Arsénico total 50 1 40 

Bario total 500 2000 

Cadmio total 1 0  22 Decreto Supremo 

Mercurio total 6,6 24 W 002-201 3-MINAM 

Plomo total 1 40 1200 

Cromo VI* 0,4 1 ,4 
* La comparación de este parametro fue de manera referencial 

Análisis de resultados 

Suelos de uso residencial 

A continuación se presenta el análisis de los resultados obtenidos para suelos 
residencial ( 1 5  puntos de monitoreo). 

Arsénico total 

En el Gráfico No  4 ,  se observa que las concentraciones de arsénico en 7 de 1 5  
puntos de monitoreo (SUE-CAL6, SUE-CAL7, SUE-CAL 1 1 ,  SUE-CAL 1 2 , SUE
CAL 1 3 , SUE-CAL 1 4  y SUE-CAL 1 5), superaron el valor ECA para suelo de uso 
residencial (50,0  mg/kg MS), obteniéndose la mayor concentración en el punto 
SUE-CAL 1 2  (407,0  mg/kg MS), el cual excede en 7 1 4 % más con respecto al 
valor estándar antes mencionado. En cuanto a la comparación con la 
concentración de arsénico obtenida en el punto de referencia SUE-CAL27 
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... 
(27,3  mg/kg MS), esta fue superada en 1 3  de 1 5  puntos; los puntos en el q ue 
no la superaron fueron SUE-CAL-1 (22,7 mg/kg MS) y SUE-CAL5 (27 , 1  mg/kg 
MS) . 

Bario total 

55. En el Gráfico W 5,  se observa que de las concentraciones de bario, solo en el 
punto SU E-CAL 1 (833,0 mg/kg MS) superó el valor ECA para suelo de uso 
residencial (500,0 mg/kg MS), el cual excede en 67 % más respecto al valor  
estándar antes mencionado. En cuanto a la  comparación con la concentración 
de bario obtenida en el punto de referencia SUE-CAL27 (93,8 mg/kg MS), esta 
fue superada en 1 4  de 1 5  puntos; el punto en el que no la superó fue SU E
CAL 1 2  (55, 1 mg/kg MS) . 

Cadmio total 

56. En el Gráfico No 6, se observa que las concentraciones de cadmio en 4 de 1 5  
puntos de monitoreo (SUE-CAL6, SUE-CAL7, SUE-CAL 1 2  y SUE-CAL 1 4), 
superaron el valor ECA para suelo de uso residencial (1  0,0 mg/kg MS), 
obteniéndose la mayor concentración en el punto SUE-CAL 1 2  (1 1 4,0  mg/kg 
MS), el cual excede en 1 040 % más con respecto al valor estándar antes 
mencionado. En cuanto a la comparación con la concentración de cadm io 
obtenida en el punto de referencia SUE-CAL27 (0,6807 mg/kg MS), esta fue 
superada en 1 4  de 1 5  puntos; el punto en el que no la superó fue SUE-CAL5 
(0,4697 mg/kg MS). 

Plomo total 

57. En el Gráfico No 7, se observa que las concentraciones de plomo en 1 1  de 1 5  
puntos de monitoreo (SUE-CAL 1 ,  SUE-CAL2, SUE-CAL3, SUE-CAL6, SU E
CAL7, SUE-CAL8, SUE-CAL9, SUE-CAL 1 2, SUE-CAL 1 3, SUE-CAL 14 y SU E
CAL 1 5) ,  superaron el valor ECA para suelo de uso residencial ( 1 40 mg/kg MS), 
obteniéndose la mayor concentración en el punto SU E-CAL 1 2  (4 348 mg/kg 
MS), el cual excede en 1 49 % más con respecto al valor estándar antes 
mencionado. En cuanto a la comparación con la concentración de plomo 
obtenida en el punto de referencia SUE-CAL27 (48,0 mg/kg MS), esta fue 
superada en 1 4  de 1 5  puntos, el punto en el que no la superó fue SUE-CAL5 
(21 ,8 mg/kg MS) .  
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Gráfico W 4. Comparación de los resultados de arsénico total ,  con los ECA para suelo residencial 

--- ECA para Suelo Residencial: 50,0 mg/kg MS --- Concetración de 
·
arsénico en el punto SUE-CAL27 (S-188): 27,3 mglkg MS 

407 

50 �--�----�----� 
o j ___ L__ 

SUE-CAL1 SUE-CAL2 SUE-CAL3 SUE-CAL4 SUE-CAL5 SUE-CAL6 SUE-CAL7 , SUE-CALB SUE-CAL9 SUE-CAL10 SUE-CAL1 1  SUE-CAL12 SUE-CAL1 3 SUE-CAL14 SUE-CAL15 
(S-01)  (S-03) (S-04) (P-06) (S-05) (S-06) (S-08) (S-OBA) (S-12) (S-16) (S-17) (KP-07) (TP-OBA) (TP-09A) (TP-10) 

1 L ______ ----· ·-- ---··----
Fuente: Elaboración propia. 

Puntos de muestreo 

------------- ----- ----- ------- --------------- ·----- - -- - -- --- ---
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Gráfico W 5. Comparación de los resultados de bario total ,  con los ECA para suelo residencial 

- ECA para Suelo Residencial: 500,0 mg/kg MS - Concetración de bario en el punto SUE-CAL27 (S-1 8B): 93,8 mg/kg MS 

SUE-CAL2 SUE-CAL3 
(S-03) (S-04) 

SUE-CAL4 SUE-CALS SUE-CAL6 SUE-CAL7 SUE-CAL8 
(P-06) (S-05) (S-06) (S-08) (S-OBA) 

Puntos de muestreo 

SUE-CAL9 SUE-CAL10 SUE-CAL1 1 SUE-CAL12 SUE-CAL13 SUE-CAL14 SUE-CAL15 
(S-12) (S-16) (S-17) (KP-07) (TP-08A) (TP-09A) (TP-1 0) 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico W 6. Comparación de los resultados de cadmio total, con los ECA para suelo residencial 

-ECA para Suelo Residencial: 1 0,0 mg/kg MS -Concetración de cadmio en el punto SUE-CAL27 (S-188): 0,6807 mg/kg MS 

1 14 

o 1 
SUE-CAL1 

(S-01)  
SUE-CAL2 SUE-CAL3 SUE-CAL4 SUE-CAL5 SUE-CAL6 SUE-CP.L7 SUE-CALB SUE-CAL9 SUE-CAL10 SUE-CAL1 1 SUE-CAL1 2 SUE-CAL13  SUE-CAL14 SUE-CAL15 

(S-03) (S-04) (P-06) (S-05) (S-06) (S-08) (S-OBA) (S-12) (S-16) (S-17) (KP-07) (TP-OBA) (TP-09A) (TP-1 0) 

L_ - - --
Fuente: Elaboración propia. 

Puntos de muestreo 
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Gráfico No 7. Comparación de los resultados de plomo total, con los ECA para suelo residencial 

- ECA para Suelo Residencial: 140,0 mg/kg MS - Concetración de plomo en el punto SUE-CAL27 (S-1 88) : 48,0 mg/kg MS 

4348 

m ... mm . -o - 1 - -r- j --- -. - -- ---�· ---------.-- - --- � -- .--- -' -
SUE-CAL1 

(S-01) 
SUE-CAL2 SUE-CAL3 SUE-CAL4 SUE-CAL5 SUE-CAL6 SUE-CAL7 SUE-CALB SUE-CAL9 SUE-CAL10 SUE-CAL1 1  SUE-CAL12 SUE-CAL1 3  SUE-CAL14 SUE-CAL1 5 

(S-03) (S-04) (P-06) (S-05) (S-06) (S-08) (S-OBA) (S-12) (S-16) (S-17) (KP-07) (TP-OBA) (TP-09A) (TP-1 0) 

Puntos de muestreo 

Fuente: Elaboración propia. 
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58. Es necesario tener en cuenta que las mayores concentraciones de arsénico, 
cadmio y plomo se encontraron en el punto SU E-CAL 1 2  (ubicado en la 
intersección entre la Av. Contralmirante Mora con Calle 2) y las 
concentraciones de mercurio total y cromo hexavalente obtenidas en todos los 
puntos de monitoreo no excedieron los valores (referencial para el caso de 
cromo hexavalente) de los ECA para suelos de uso residencial. Además, en el 
punto de referencia SUE-CAL-27, las concentraciones de estos metales 
(mercurio y cromo hexavalente) , cumplieron con los valores estándar antes 
mencionados. (ver Tabla No 1 2) .  

59. Es importante mencionar que en el presente monitoreo, se evidencia que las 
mayores concentraciones de cadmio y plomo se encontraron en el punto SUE
CAL 1 2  (ubicado en la intersección entre la Av. Contralmirante Mora con Calle 
2), al igual que en e l  monitoreo realizado en marzo de 201 5 .  

60. Sin embargo, en el monitoreo de marzo de 201 5 las concentraciones de 
arsénico, bario y mercurio; cumpl ieron con los valores referenciales de los ECA 
para suelo de uso residencial, en todos los puntos evaluados. Del mismo modo 
en el monitoreo de agosto de 201 5, las concentraciones de bario y cromo 
hexavalente, cumplieron con los valores estándares mencionadas, en todos los 
puntos evaluados. 
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Tabla W 1 2. Resultados de los metales evaluados en los puntos ubicados en zona residencial 

Resultados 
Códigos 

en los Código de punto 
años de monitoreo Arsénico total Bario total Cadmio total Mercurio total Plomo total Cromo VI 

2014 y (mg/kg MS) (mg/kg MS) (mg/kg MS) (mg/kg MS) (mg/kg MS) (mg/kg MS) 
2015  
S-01 SU E-CAL 1 22,7 833 1 ' 1 429 0 ,80 214  < 0, 1 
S-03 SU E-CAL2 27,6 395 3 ,9080 0,21 277 < 0, 1 
S-04 SU E-CAL3 49,8 1 33 . 3, 3650 0,28 332 < O, 1 
P-6 SUE-CAL4 28,9 1 26 1 ' 1 894 0,23 66,8 < O, 1 

S-05 SU E-CAL5 27, 1 1 37 0,4697 O, 1 1  2 1 ,8  < O, 1 
S-06 SUE-CAL6 235 393 53,9 1 ,3 1  2494 < 0 , 1  
S-08 SU E-CAL7 1 30 283 30,3 0 ,94 1 704 < O, 1 

S-OSA SU E-CALS 42,6 1 44 6,9540 0 ,22 495 < 0 , 1  
S-1 2  SU E-CAL9 40, 1 3 1 6  4,2760 0,28 255 < 0 , 1  
S-1 6  SU E-CAL 1 0  37, 1 1 55 1 ,4659 O, 1 2  82,6 < O, 1 
S-1 7 SU E-CAL 1 1  54,7 1 20 1 ,7 1 38 0 ,33 1 37 < 0 , 1  

KP-07 SU E-CAL 1 2  407 55, 1 1 1 4 1 ,38 4348 < 0 , 1  
TP-OSA SUE-CAL 1 3  62, 1  1 49 4,0900 0 ,26 276 < 0, 1 
TP-09A SUE-CAL 1 4  1 25 231  1 2 ,7 0 ,76 1 002 < 0, 1 
TP-1 0 SU E-CAL 1 5  80,5 228 7,0273 0,65 622 < 0 , 1  
S-1 8B SU E-CAL 27 <a> 27,3 93,8 0,6807 0, 1 6  48 < O , 1 

ECA para Suelo Residencial 50 500 10  6,6 140 0,4 
0.5.002-201 3-MINAM 

c:::::J Concentración que superó el ECA para suelo residencial. (a) Punto de referencia, considerado así dado que la influencia de las actividades de manejo de concentrados de minerales es poco probable o nula 
Fuente: Elaboración propia. 
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Vl.2.2.2. Suelos de uso industrial 

61 . A continuación, se presenta el análisis de los resultados obtenidos para suelos 
industrial ( 1 1 puntos de monitoreo). 

Arsénico total 

62. En el Gráfico No 8, se observa que las concentraciones de arsénico en 5 de 1 1  
puntos de monitoreo (SUE-CAL 1 7, SUE-CAL 1 9, SUE-CAL21 , SUE-CAL23 y 
SUE-CAL26), superaron el valor ECA para suelo industrial ( 1 40 mg/kg MS), 
obteniéndose la mayor concentración en el punto SUE-CAL23 ( 1 205 mg/kg 
MS), el cual excede en 760 % más con respecto al valor estándar antes 
mencionado. 

Cadmio total 

63. En el Gráfico No 9, se observa que las concentraciones de cadmio en 5 de 1 1  
puntos de monitoreo (SUE-CAL 1 7, SUE-CAL 1 9, SUE-CAL21 ,  SUE-CAL23 y 
SUE-CAL26), superaron el valor ECA para suelo de uso industrial (22,0  mg/kg 
MS), obteniéndose la mayor concentración en el punto SUE-CAL23 (450,0 
mg/kg MS) ,  el  cual excede en 1 945 % más con respecto a l  valor estándar antes 
mencionado. 

Plomo total 

64. En el Gráfico No 1 O, se observa que las concentraciones de plomo en 5 de 1 1  
puntos de monitoreo (SUE-CAL 1 7, SUE-CAL 1 9, SUE-CAL21 ,  SUE-CAL23 y 
SUE-CAL26), superaron el valor ECA para suelo de uso industrial 
-( 1 200, 0  mg/kg MS), obteniéndose la mayor concentración-en el punto SUE
CAL23 ( 1 6323,0 mg/kg MS) el cual excede en 1 260 % más con respecto al 
valor estándar antes mencionado. 
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Gráfico W 8. Comparación de los resultados de arsénico total, con los ECA para suelo industrial 

-- ECA para Suelo I n d ustrial: 1 40 , 0  mg/kg MS 

1 205 

SU E-CAL 1 6  SU E-CAL 1 7  SUE-CAL 1 8  SUE-CAL 1 9  SU E-CAL20 SU E-CAL21 SU E-CAL22 SU E-CAL23 SU E-CAL24 SU E-CAL25 SU E-CAL26 
(S-02) (S-07) (S- 1 0) (S-1 1 )  (S- 1 3) (S- 1 4) (S-1 5) (TP-04) (KP-01 ) (KP-02) ( KP-09) 

Puntos de m uestreo 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico W 9. Comparación de los resultados de cadmio total, con los ECA para suelo industrial 

-- ECA para Suelo I n d ustrial: 2 2 , 0  mg/kg MS 

500 

450 

400 

350 

300 _, 

250 

200 -

1 50 

1 00 

50 

o j__ ________ ��--� 
SUE-CAL1 6 SUE-CAL1 7 SUE-CAL1 8 SUE-CAL1 9 

(S-02) (S-07) (S-1 O) (S-1 1 )  

450 

SU E-CAL20 SUE-CAL2 1 SU E-CAL22 SU E-CAL23 SUE-CAL24 
(S-13) (S-14) (S-15) (TP-04) (KP-0 1 ) 

Puntos de muestreo 

SU E-CAL25 
( KP-02) 

SU E-CAL26 
( KP-09) 

Fuente: Elaboración propia. 
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Gráfico No 1 0. Comparación de los resultados de plomo total, con los ECA para suelo industrial 

-- ECA para Suelo I n d ustrial: 1 200,0 mg/kg MS 

1 6323 

SU E-CAL 1 6  SU E-CAL 1 7  SU E-CAL 1 8  SU E-CAL 1 9  SU E-CAL20 SU E-CAL21 SU E-CAL22 SU E-CAL23 SUE-CAL24 SUE-CAL25 SUE-CAL26 
(S-02) (S-07) (S- 1 0) (S-1 1 )  (S-13) (S-14) (S-15) (TP-04) (KP-01 ) (KP-02) ( KP-09) 

Puntos de m uestreo 

Fuente: Elaboración propia. 
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65. Según la Tabla No 1 3, es necesario tener en cuenta que en los puntos SUE
CAL1 7 ,  SUE-CAL1 9, SUE-CAL21 ,  SUE-CAL23 y SUE-CAL26 las 
concentraciones de arsénico,  cadmio y plomo superaron los valores ECA para 
suelo de uso industrial ,  obteniéndose las mayores concentraciones (de estos 
metales) , en el punto de monitoreo SUE-CAL23 (Ubicado en la Calle 
Mariátegui ,  aproximadamente a 30 metros de la parte posterior del nuevo 
Depósito de Concentrados) . 

66. Por otro lado, las concentraciones de bario, mercurio y cromo hexavalente; 
obtenidas en todos los puntos de monitoreo, no excedieron los respectivos 
valores (referenciales cromo hexavalente) de los ECA para suelos de uso 
industria l :  para bario 2000 mg/kg MS,  para mercurio 24 mg/kg MS y para 
cromo hexaval.ente 1 ,4 mg/kg MS.  

67. Además, en el presente monitoreo se evidencia que las mayores 
concentraciones de arsénico, cadmio y plomo; se encontraron en el punto 
SUE-CAL 23 (Ubicado en la Calle Mariátegui ,  aproximadamente a 30 metros 
de la parte posterior del nuevo Depósito de Concentrados) , de igual manera 
en el monitoreo realizado en marzo de 201 5, se evidencio las mayores 
concentraciones de los metales mencionados. 

68. Es importante mencionar que las concentraciones de bario y mercurio en los 
tres monitoreos realizados (dos en el 201 5  y uno en el 201 6), cumplieron con 
los valores ECA para suelo industria l ,  en todos los puntos. 
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Tabla W 1 3. Resultados de los metales evaluados en los puntos ubicados en zona industrial 

Código en Resultados 
los años Códigos de 

punto de Arsénico total Bario total Cadmio total Mercurio total 2014 y 
201 5  monitoreo (mg/kg MS) (mg/kg MS) (mg/kg MS) (mg/kg MS) 

S-02 SU E-CAL 1 6  1 05 
S-07 SU E-CAL 1 7  1 54 
S-1 0 SU E-CAL 1 8  45,8 
S-1 1 SU E-CAL 1 9  5 1 8  
S-1 3 SUE-CAL 20 60,4 
S-1 4  SU E-CAL 21  1 67 
S-1 5 SU E-CAL 22 42,6 

TP-04 SUE-CAL 23 1 205 
KP-0 1 SUE-CAL 24 52,0  
KP-02 SUE-CAL 25 1 1 1  
KP-09 SU E-CAL 26 279 

ECA para Suelo Industrial 140 D.S.002-2013-MINAM 
c=:::::J Concentración que superó el ECA para suelo industrial. 
Fuente: Elaboración propia. 

Suelo Industrial 
1 69 1 3,7 0 ,82 
368 25,6 0,69 
205 2,4641 0 ,28 
1 59 54,3 1 ' 1 7  
1 29 1 ,7338 0 ,35 
261 49,9 1 , 30 
1 25 1 ,6 1 22 0,40 
1 04 450 5,95 
1 43 2 ,9733 0,28 
232 2 1 ,9 0,45 
2 1 3  45,3 1 ,02 

2000 22 24 
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Plomo total Cromo VI 
(mg/kg MS) (mg/kg MS) 

548 < O, 1 
1 4 1 3  < O , 1 
208 < 0 , 1  
1 956 < 0 , 1  
1 38 < O, 1 

3230 < 0, 1 
1 46 < 0 , 1  

1 6323 < 0, 1 
200 < 0, 1 
1 099 < O, 1 
3081 < O , 1 

1 200 1 ,4 
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VIl. CONCLUSIONES 

69. El presente informe se elaboró sobre la base de los resultados obtenidos en el 
monitoreo ambiental de calidad de aire y suelo, realizado del 24 a l  29 de mayo 
de 201 6, en el distrito del Callao y provincia constitucional del Callao. 

70. Es necesario tener en cuenta que para el análisis de los resultados, se 
consideró lo siguiente: 

Los resultados del PM-1 O fueron comparados con los estándares 
establecidos en el Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental del Aire, aprobado mediante Decreto Supremo No 074-2001 -
PCM del 24 de junio de 2001 . 

Los resultados del PM-2,5 fueron comparados con los estándares 
establecidos en el Decreto Supremo No 003-2008-MI NAM del 22 de 
agosto de 2008. 

Asimismo, los resultados la concentración del plomo fue comparado de 
manera referencial con el valor para 24 horas establecido en los Criterios 
de Calidad Ambiental del Aire de Ontario - Canadá (AAQC, por sus sig las 
en ing lés) . Esto debido a que la normativa nacional para el caso del plomo 
solo cuenta con ECA para periodos de medición mensual y anual. 

Para la comparación de los resu ltados de la calidad de suelo se util izaron 
los Estándares de Calidad Ambiental para suelo (ECA para suelo) de uso 
residencial e industrial ,  aprobados mediante el Decreto Supremo No 002-
201 3-M I NAM. Cabe resaltar q ue para los resultados del cromo 
hexavalente, fueron comparados de manera referencial ,  debido a que el 
laboratorio AGQ PERÚ S.A.C . ,  usa métodos de análisis d istintos a los 
establecidos en los ECA para Suelos. 

Calidad de aire 

(i) Se realizó el monitoreo en cuatro puntos (CA-Cal-1 , CA-Cal-2, CA-Cal-3 y CA
Cal- 1 ) ,  ubicados alrededor de los depósitos de concentrados de minerales, en 
los cuales se evaluó los parámetros: PM-1 O, PM-2,5 y plomo; l legando a las 
siguientes conclusiones: 

Las concentraciones del material particulado con diámetro menor o igual 
a 1 0  micras (PM-1 0), obtenidos en el presente monitoreo, no excedieron 
el ECA para aire ,  en los cuatro puntos monitoreados; por lo tanto 
concuerda con los resultados obtenidos en los monitoreos realizados por 
el OEFA en marzo ( I nforme W 239-201 5-0EFA/DE-SDCA) y agosto 
( I nforme N o  257-201 5-0EFA/DE-SDCA) de 201 5. 

Las concentraciones del material particulado con diámetro menor o igual 
a 2,5 micras (PM-2,5) ,  obtenidos en el presente monitoreo, superaron el 
ECA para aire, en los cuatro puntos de monitoreo, por lo menos en uno 
de los cuatro d ías evaluados. Sin embargo, es necesario tener en cuenta 
que en los punto� CA-Cal-2 y CA-Cal-4, la influencia de las 
concentraciones del PM-2,5,  es irregular; debido a que en los monitoreos 
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realizados en marzo y agosto de 201 5, las concentraciones de PM-2 ,5 
(en estos dos puntos) , cumplieron con el valor estándar antes 
mencionado, y en el presente monitoreo (mayo de 201 6), solo en uno de 
los cuatro d ías monitoreados la concentración del PM-2,5 ,  superó el 
estándar. Por otro lado, la influencia de la concentración de PM-2,5 en 
los puntos CA-Cal-1 y CA-Cal-3 ha sido permanente en los monitoreos 
realizados tanto en el 201 5 como en el 201 6, presentando excedencias 
del ECA para PM-2 ,5 .  

De las  concentraciones de plomo, obtenidos en e l  presente monitoreo, en  
el punto CA-Cal-3 (ubicado a pocos metros de los rieles de l  tren y de vías 
de ingreso sin asfalto) , en un solo d ía de evaluación, superó 
referencialmente el valor establecido en los Criterios de Calid ad 
Ambiental del Aire de Ontario (0,5 ¡Jg/m3) . Por lo tanto, los resultados 
obtenidos casi concuerdan con los resultados de los monitoreos 
realizados por el OEFA en marzo y agosto de 201 5, donde las 
concentraciones de plomo en los cuatro puntos monitoreados, 
presentaron valores por debajo del estándar antes mencionado. 

Calidad de suelo 

(i i) Con respecto a la calidad de suelos, se realizó el monitoreo en 27 puntos, l os 
cuales son influenciados por las actividades de transporte y almacenamiento 
de concentrados de minerales, con excepción del punto SUE-Cal27 (antes S-
1 88) ubicado en el distrito de Bel lavista (donde la influencia de las 
concentraciones de los metales evaluados es poco probable o nula). Se 
evaluaron 1 5  puntos en los suelos de uso residencial y 1 1  puntos en suelos de 
uso industrial (según el mapa de uso actual de suelo del distrito de Callao) , 
l legando a las siguientes conclusiones: 

Suelo Residencial 

( i i i )  De los tres monitoreos realizados entre el 201 5  (dos monitoreos) y 201 6  ( un 
monitoreo) , se hal ló que por lo menos un metal ,  en todos los puntos de 
monitoreo evaluado, superó el valor referencial ECA para suelo residencial . 

(iv) De los monitoreo real izados en marzo de 201 5 y mayo de 201 6, se tiene la 
coincidencia de que en el punto SU E-CAL 1 2  (Ubicado en la intersección entre 
la Av. Contralmirante Mora con Calle 2) ,  se encontraron las mayores 
concentraciones de cadmio y de plomo. 

(v) Del análisis de los metales se tiene que:  las concentraciones de mercurio y 
cromo hexavalente en el monitoreo de mayo de 201 6, las concentraciones de 
arsénico,  bario y mercurio en el monitoreo de marzo de 201 5  y las 
concentraciones de bario y cromo hexavalente en el monitoreo de agosto de 
201 5, cumpl ieron con los valores de los ECA para suelos de uso residencial ,  
en todos los puntos, para el caso del cromo hexavalente fue comparado de 
manera referencia l .  

(vi) Finalmente, en el presente monitoreo realizado en mayo de 201 6, l as 
concentraciones de los metales evaluados, en el punto de referencia 
SUE-CAL27,  cumpl ieron con los valores de los ECA para suelo de uso 
residencial .  
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Suelo Industrial 

(vii) Del análisis de los metales en el presente monitoreo (realizado en mayo de 
201 6), se tiene que las concentraciones de arsénico, cadmio y plomo; en los 
puntos SUE-CAL 1 7, SUE-CAL 1 9, SUE-CAL2 1 , SUE-CAL23 y SUE-CAL26; 
superaron los valores ECA para suelo de uso industrial .  

(viii) De los monitoreos realizados en marzo 201 5  y mayo 201 6, coinciden que en el 
punto SUE-CAL 23 (ubicado en la Calle Mariátegui ,  aproximadamente a 30 
metros de la parte posterior del nuevo Depósito de Concentrados.) ,  se 
encontraron las mayores concentraciones de arsénico, cadmio y plomo; 
mientras que, en el monitoreo realizado en agosto de 201 5, las mayores 
concentraciones de arsénico y cadmio se encontraron en el punto SU E-CAL 1 9  
(Ubicado en la Calle Mariátegui ,  cerca del depósito "El Brocal" . )  y de plomo en 
el punto SU E-CAL 26 (Ubicado en la intersección de la Av. Contralmirante Mora 
y la Av. Huáscar Atalaya) . 

(ix) Además, en todos los puntos evaluados en los tres monitoreos realizados (dos 
en el 201 5  y uno en el 201 6) , las concentraciones de bario y mercurio 
cumplieron con los valores ECA para suelo industrial .  Asimismo, la 
concentración de cromo hexavalente, en los monitoreos realizados en agosto 
de 201 5  y mayo de 201 6, también cumplieron de manera referencial con los 
estándares antes mencionados, en todos los puntos evaluados. 

(x) De los monitoreos realizados en agosto 201 5  y mayo 201 6, se tiene que en los 
puntos SUE-CAL 1 6, SUE-CAL 1 8, SUE-CAL 20, SUE-CAL-22 y SUE-CAL-24, 
las concentraciones de todos los metales evaluados cumplieron con los valores 
ECA para suelo de uso industrial .  

VIII. RECOMENDACIÓN 

(i) Remitir una copia del informe a la Dirección de Supervisión para los fines 
correspondientes .  

ANEXOS 

Anexo N° 1:  I nformes de ensayo. 
Anexo No 2: Cadenas custodia. 
Anexo No 3:  Registro fotográfico. 
Anexo No 4: Mapas. 
Anexo No 5: Certificado de calibración de equipos. 
Anexo N° 6:  Reporte de campo. 
Anexo W 7: Clase de vientos - escala de Beaufort. 
Anexo No 8: Resumen de resultados monitoreo realizados por el OEFA en 

marzo y agosto de 201 5. 
Anexo No 9: Hojas de cálculo de concentración. 
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Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes. 

Atentamente, 

PABEL DALMIRO DEL Sb .AR PALOMINO 
Tercero Eval a o r  

Dirección d e  Evaluación 

Lima, 3 O D IC .  201ü 

ROSSA 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Visto el Informe No O .l G 2.  -201 6-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se 
encuentra enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia 
normativa; la Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su 
APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente 
Informe. 

Atentamente, 

k;i, . 
FRANCISCO GARCIA ARAGON 
Subdirector (e) de Evaluación de la Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 

Lima 3 O D ! C .  2016 
' 

Visto el Informe W ..2.G.2.-201 6-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental ,  la Dirección de Evaluación ha 
dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 

FRANCISCO GARCIA ARAGÓN 
Director de Evaluación 
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ANEXO o 1 

I N FORMES DE ENSA O 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - lAS 

Nombre del Cliente 
Dirección 
Solicitado Por 
Referencia 
Proyecto 
Procedencia 
Muestreo Realizado Por 
Cantidad de Muestra 
Producto 
Fecha de Recepción 
Fecha de Ensayo 
Fecha de Emisión 

CON REGISTRO TL - 659 

I N FO RM E  DE E SAYO 0 1 61 643 

CON VALOR OFICIAl 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 
Av. República de Panamá W 3542 - San Isidro - Lima 
ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 
TDR N' 1 749 - 20 1 6  

Monitoreos Ambientales 
Callao- Callao - Lima 
OEFA 
1 6  

Calidad d e  Aire 
201 6/06/28 

201 6/06/28 

201 6/07/12 

al 201 6/07/1 2  

La muestra fue recepcionada en buenas condiciones 

J. Resultados 

Código de Laboratorio 1 61 643-01 1 61 643-02 161643-03 

Código de Cliente CA-Cal-1 CA-Cal-1 CA-Cal-1 

Fecha de Muestreo 
24/05/2016 - 25/05/2016 " 26/05/201 6  " 
25/05/2016 26/05/2016 27/05/201 6  

Hora d e  Muestreo (h) 14:45-14:45 1 5:25-15:25 1 5:30-14:30 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 

Weighing filler PM-10 High Volume 

Pre Pesado g 0,0004 2,6970 2,6855 

Post Pesado g 0,0004 2,7899 2,7908 

Diferencia de Pesos 1 g/fillro 0,0004 0,0929 0,1053 

Weighing filler PM-2.5 High Volume 

Pre Pesado g 0,0004 1 2,7002 2,6816 

Post Pesado g 0,0004 2,7467 2,7170 

Diferencia de Pesos g/fillro 0,0004 0,0465 0,0354 

Leyenda: L. C. M. = Lrmite de cuantificación del método,"<-= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "-". = No Analizado 

"Std."=Condición estándar de presión (101,325KPa) y temperatura (25°C). 

Código de Laboratorio 161 643-()5 161 643-()6 

Código de Cliente CA-Cal-2 CA-Cal-2 

Fecha de Muestreo 
25/05/2016 - 26/05/201 6 -
26/05/2016 27/05/2016 

Hora de Muestreo (h) 1 4:55-14:55 1 5:00-14:00 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire 

2,6908 

2,7942 

0,1 034 

2,6808 

2,7123 

0,0315 

1 6 1 643-()7 

CA-Cal-2 

27/05/2016 -
28/05/201 6  

14:15-13:15 

Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L. C. M. Resultados 

Weighing filler PM-10 High Volume 

Pre Pesado g 0,0004 1 2,7036 2,6915 

Post Pesado 1 g 0,0004 2,7801 2,7587 

Diferencia de Pesos g/filtro 1 0,0004 0,0765 0,0672 

Weighing filler PM-2.5 High Volume 

Pre Pesado g 0,0004 2,6907 2,6972 

Post Pesado g 0,0004 2,7235 2,7266 

Diferencia de Pesos glfillro 0.0004 0,0328 0,0294 

Leyenda: L. C. M. = Limito do cuantificación del método:<"= Menor quo el L. C. M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, "-". = No Analizado 

"Std."=Condición estándar de presión (101,325KPa} y temperatura (25"C). 

2,6954 

2,7584 

0,0630 

2,6900 

2,7280 

0,0380 

161 643-()4 

CA-Cal-1 

27/05/201 6 " 
28/05/2016 

14:40-1 3:40 

Calidad de Aire 

2,6749 

1 2,7617 

0,0868 

2,6910 

2,7346 

0,0436 

161643-()8 

CA-Cal-2 

28/05/2016 " 
29/05/2016 

1 3:30-12:30 

Calidad de Aire 

1 2,6736 

2,7664 

1 0,0928 

2,6907 

1 2,7487 

1 0,0580 

ACCREDITED 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGAN ISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - lAS 

Tipo Ensayo 

Weighing filter PM-1 0 High Volume 

Pre Pesado 

Post Pesado 

Diferencia de Pesos 

Weighing filter PM-2.5 High Volume 

Pre Pesado 

Post Pesado 

Diferencia de Pesos 

CON REGISTRO TL - 659 

I N FORM E DE E NSAYO N° 1 61 643 

CO VAlOR OFIC IAl 

Código de Laboratorio 1 61 643-09 1 6 1 643-10 161643-1 1 

Código de Cliente CA-Cal-3 CA-Cal-3 CA-Cal-3 

Fecha de Muestreo 
24/05/2016 - 25/05/2016 - 26/05/2016 -

25/05/2016 26/05/2016 27/05/2016 

Hora de Muestreo (h) 1 7:15-16:15 1 6:40-15:40 1 5:50-14:50 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad L. C. M. Resultados 

g 0,0004 2,6856 2,7188 2,6942 

g 0,0004 2.8048 2,8702 2,81 1 5  

g/filtro 0.0004 0,1 1 92 0,1514 0,1 173 

g 0,0004 2,6888 2,6629 2,6692 

g 0,0004 2,7388 2,7088 2,7 1 1 8  

glfiltro 0,0004 0,0500 0,0459 0,0426 

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método,�<·= Menor que el l.C.M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, ·-·. = No Analizado 

"Std."=Condición estándar de presión (101 ,325KPa) y temperatura (25°C). 

Código de Laboratorio 1 6 1 643-13 1 6 1 643-14 1 6 1 643-1 5 

Código de Cliente CA-Cal-4 CA-Cal-4 CA-Cal-4 

Fecha de Muestreo 
25/05/2016 - 26/05/2016 - 27/05/2016 -

26/05/2016 27/05/2016 28/05/2016 

Hora de Muestreo (h) 1 1 :40 - 1 1 :40 1 1 :50 - 1 1 :50 12:00 - 1 1 :00 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 

Weighing filter PM-10 High Volume 

Pre Pesado 1 g 0,0004 2,6810 2,6774 

Post Pesado g 0.0004 2,7790 2,7677 

Diferencia de Pesos 1 9/filtro 0.0004 0,0980 0,0903 

Wei9hing filter PM-2.5 High Vol u me 

Pre Pesado g 0,0004 2,71 18 2,6900 

Post Pesado g 0.0004 2,7486 2,7222 

Diferencia de Pesos 1 glfiltro 0,0004 1 0,0368 0,0322 

Leyenda: L. C. M. = Limite de cuantificación del método:<"= Menor que el L. C. M. indicado, ">" = Mayor al valor indicado, ·-·. = No Analizado 

"Std:=Condición estándar de presión ( 101 ,325KPa) y temperatura (25°C). 

2,6850 

1 2,7666 

0,0816 

2,6867 

2,7246 

0,0379 

1 6 1 643-12 

CA-Cal-3 

27/05/201 6 -

28/05/2016 

1 5:20-14:20 

Calidad de Aire 

2,6891 

2,8288 

0,1397 

2,6865 

2,7438 

0,0573 

1 61 643-16 

CA-Cal-4 

28/05/2016 -

29/05/2016 

1 1 :30 - 10:30 

Calidad de Aire 

2,6718 

2,7752 

1 0,1 034 

2,6770 

2,7346 

0,0576 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 
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Tipo Ensayo 

Metals ICP-MS 

Metals Filler PM 1 O High Vol u me 

Ag Sil ver 

Al Aluminum 

As Arsenic 

Ba Barium 

Be Beryllium 

Cd Cadmium 

Co Cobalt 

Cr Chromium 

Cu Cooper 

Mn Manganesa 

M o Molybdenum 

Ni Nickel 

Pb Lead 

Sb Antimony 

Se Selenium 1 
TI Thallium 

V Vanadium 

Zn Zinc 

u Uranium 

Hg .. Mercury 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE · lAS 

CON REGISTRO TL • 659 

I N FORM E DE E SAYO N° 1 61 643 

VAlOR OFICIAl co 

Código d e  Laboratorio 161643-01 161643-02 161 643-03 

Código de Cliente CA-Cal-1 CA-Cal-1 CA-Cal-1 

Fecha de Muestreo 24/05/2016 • 25/05/2016 - 26/05/2016 • 

25/05/2016 26/05/2016 27/05/2016 

Hora de Muestreo (h) 14:45-14:45 1 5:25-15:25 1 5:30-14:30 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad L.D.M. Resultados 

�g/filtro 0,01 4,81 5,72 7,17 

�g/filtro 0,01 <0,01 <0,01 1 <0,01 

�g/filtro 0,2 66.4 82,8 97,6 

�glfiltro 0,1 <0,1 <0,1 1 <0,1 

�glfiltro 0,02 0,38 0,38 0,45 

�g/filtro 1 0,02 5,20 7,39 1 6,81 

�glfiltro 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

�glfiltro 0,02 8,73 1 0,49 10,00 

�g/filtro 0,007 543.4 580,5 721,0 

�g/filtro 0,02 73,79 344,0 129,0 

�glfiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

�glfiltro 0,05 2 1 ,41 1 7,52 24,42 

�g/filtro 0,02 639,7 538.4 774,4 

�g/filtro 0,02 1 <0,02 <0,02 <0,02 

�glfiltro 1 <1 <1 <1 

�g/filtro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

�g/filtro 0,005 73,71 49,49 73,30 

�g/fi ltro 0,05 1 <0,05 <0,05 <0,05 

�g/filtro 0,005 4,965 8,675 3,861 

�glfiltro 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

161643-04 

CA-Cal-1 

27/05/2016 -

28/05/2016 

14:40-13:40 

Calidad de Aire 

5,57 

<0,01 

61 ,7 

<0,1 

0 ,18 

4.42 

<0,007 

7,37 

414,4 

96,17 

<0,02 

5,66 

1 429,8 

<0,02 

<1 

<0,02 

13,09 

<0,05 

4,201 

<0,002 

Leyenda: L.D.M. = Limite de detección del método, ·<·= Menor quo el L.D.M. indicado, ·>· = Mayor al rango lineal pennilido por la técnica analllica. ·-·= No Analizado 

•• : Los métodos indicados no han sido acreditados por ol lntomallonal Accreditation Service (lAS) 

ACCREDITED 
REGISTRO TL • 659 
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Tipo Ensayo 

Metals ICP-MS 

Metals Filter PM 10 High Volume 

Ag Silver 1 
Al Aluminum 

As Arsenic 

Ba Barium 

Be Beryllium 

Cd Cadmium 

Co Cobalt 

Cr Chromium 

Cu Cooper 

Mn Manganesa 

M o Molybdenum 

Ni Nickel 

Pb Lead 

Sb Antimony 1 
Se Selenium 1 
TI Thallium 

V Vanadium 

Zn Zinc 

u Uranium 

Hg- Mercury 

LABORATORIO DE E NSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

I N FORM E DE ENSAYO N° 1 61 643 

CO VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 161 64�5 1 61643-06 16164�7 

Código de Cliente CA-Cal-2 CA-Cal-2 CA-Cal-2 

Fecha de Muestreo 25/05/201 6 - 26/05/2016 - 27/05/2016 -

26/05/2016 27/05/2016 28/05/2016 

Hora de Muestreo {h) 1 4:55-14:55 1 5:00-14:00 14:15-1 3:15 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad L.D.M. Resultados 

�glfiltro 0,01 0,66 0,73 0,61 

�glfi ltro 0,01 <0,01 <0,01 1 <0,01 

�g/filtro 0,2 8,1 1 3,3 13,6 

�glfiltro 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

�g/filtro 0,02 0,20 0 ,12  0,01 

�g/filtro 0,02 1 .40 0,95 0,92 

�g/filtro 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

�glfiltro 0,02 4,21 2,84 0,61 

�g/filtro 0,007 130.4 1 22,6 94,18 

�glfiltro 0,02 39.42 27,03 24,80 

�g/filtro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

�glfiltro 0,05 16,85 1 5,36 1 4,91 

�glfiltro 0,02 71 ,32 63,88 1 41 ,36 

�glfiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

�glfi ltro 1 <1 <1 <1 

�glfiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

�g/filtro 0,005 47,96 47,13 14,29 

�g/filtro 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

�glfiltro 0,005 4,099 <0,005 1 ,250 

�g/filtro 0.002 <0,002 <0,002 <0,002 

1 6 1 64�8 

CA-Cal-2 

28/05/201 6 -

29/05/201 6  

1 3:30-12:30 

Calidad de Aire 

1 ,50 

<0,01 

19,9 

<0,1 

0,29 

2,75 

<0,007 

2.40 

379,0 

39,94 

1 <0,02 

24,57 

142,9 

<0,02 

<1 

<0,02 

74,96 

1 <0,05 

1 ,454 

<0,002 

Leyenda: L.O.M. = Llm1te de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analllica, ·-·= No Analizado! 
•• : Los métodos indicados no han sido acreditados por el lntemalional Accredilation SeiVice (lAS} 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

Calle B Mz C lote 40 Urb.  Panamericana - Lima 31 - Perú . Central Telefónica (5 1 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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Tipo Ensayo 

Metals ICP-MS 

Metals Filler PM 1 0  High Volume 

Ag Sil ver 

Al Aluminum 

As Arsenic 

Ba Barium 

Be Beryllium 

Cd Cadmium 

Co Cobalt 

Cr Chromium 

Cu Cooper 

Mn Manganesa 1 
Mo Motybdenum 

Ni Nickel 1 
Pb Lead 

Sb Antimony 

Se Selenium 

TI Thallium 

V Vanadium 

Zn Zinc 

u Uranium 1 
Hg- Mercury 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

I N FORM E DE ENSAYO N° 1 61 643 

CO VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 161643-09 161643-10 1 61 643-1 1 

Código de Cliente CA-Cal-3 CA-Cal-3 CA-Cal-3 

Fecha de Muestreo 
24/05/201 6 - 25/05/201 6 - 26/05/2016 -
25/05/2016 26/05/201 6  27/05/2016 

Hora de Muestreo (h) 1 7:15-16:15 1 6:40-1 5:40 1 5:50-14:50 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad L.D.M. Resultados 

�g/filtro 1 0,01 1 7,75 5,46 5,25 

�glfiltro O,Q1 <0,01 <0,01 <0,01 

�g/filtro 0,2 125,4 71 ,0 69,7 

�glfiltro 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

�glfiltro 0,02 1 0,28 0,22 0,19 

�glfiltro 0,02 10,89 6,82 5,60 

�g/filtro 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

�glfiltro O,Q2 7,45 10,17 6,61 

�g/fi ltro 1 0,007 984,3 429,0 683,4 

�g/filtro 0,02 1 25,9 144,0 1 20,4 

�glfiltro 1 0,02 <0,02 <0,02 1 <0,02 

�g/filtro 0,05 20,03 1 9,38 1 8,41 

�g/filtro 0,02 1 1444 478,9 419,3 

�glfiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

�glfiltro 1 <1 <1 <1 

�glfiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

�g/filtro 0,005 66,07 51 .42 56,22 

�g/filtro 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

�glfiltro 0,005 1 1 ,88 1 2,57 9,494 

�glfiltro 0,002 0,335 0,385 <0,002 

161643-12 

CA-Cal-3 

27/05/201 6 -
28/05/2016 

1 5:20-14:20 

Calidad de Aire 

1 ,1 1  

<0,01 

37,5 

<0,1 

0,06 

2,27 

<0,007 

5,50 

1 205,7 

90,99 

1 <0,02 

6,93 

1 1 33,2 

<0,02 

<1 

<0,02 

16,28 

<0,05 

9,839 

<0,002 

Leyenda: LD.M. = limite de detección del método, ·<·= Menor que el LD.M. indicado, ·>· = Mayor al rango lineal pennilido por la técnica analltica, ·-·= No Analizado 

•• : Los métodos indicados no han sido acreditados por el lntemalional Accreditation Service {lAS) 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

Calle B Mz C lote 40 Urb.  Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FO·LAB-54 

F.E.: Oct09 

F.R.: 7/Abr 16 
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Tipo Ensayo 

Metals ICP-MS 

Metals Filler PM 10 High Volume 

Ag Sil ver 

Al Aluminum 

As Arsenic 1 
Ba Barium 

Be Beryllium 

Cd Cadmium 

Co Cobalt 

Cr Chromium 

Cu Cooper 

Mn Manganesa 

M o Molybdenum 1 
Ni Nickel 

Pb Lead 

Sb Antimony 

Se Selenium 

TI Thallium 

V Vanadium 

Zn Zinc 

u Uranium 

Hg .. Mercury 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

I N FORM E D E  !ENSAYO N° 1 61 643 

CO VALOR OFICIAl 

Código de Laboratorio 161643-1 3 1 61 643-14 1 61 643-15 

Código de Cliente CA-Cal-4 CA-Cal-4 CA-Cal-4 

Fecha de Muestreo 
25/05/2016 - 26/05/201 6 - 27/05/2016 -

26/05/2016 27/05/2016 28/05/201 6  

Hora d e  Muestreo (h) 1 1 :40 - 1 1 :40 1 1 :50 - 1 1 :50 12:00 - 1 1 :00 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad L. D.M. Resultados 

�g/filtro 0,01 2,73 2,25 0,67 

�glfiltro 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

�g/filtro 0,2 61 , 1  38,7 24,6 

�g/filtro 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

�glfiltro 0,02 0,27 0,23 0,06 

�g/filtro 0,02 3,74 2,46 1 ,28 

�g/filtro 1 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

�g/filtro 0,02 5,17 4,43 2,32 

�g/filtro 0,007 283,2 409,9 200,9 

�g/filtro 0,02 71 ,50 59,12 40,06 

�g/filtro 0,02 <0,02 1 <0,02 <0,02 

�glfiltro 0,05 22,83 16,73 4,68 

�glfiltro 0,02 253,1 220,1 69,32 

�glfiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

�glfiltro 1 <1 <1 <1  

�g/filtro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

�g/filtro 0,005 75,03 53,58 14,34 

�glfiltro 0,05 1574 3042 <0,05 

�glfiltro 0,005 4,170 4,961 2,904 

�glfiltro 0,002 1 ,107 1 1 ,425 <0,002 

1 6 1 643-16 

CA-Cal-4 

28/05/2016 -
29/05/2016 

1 1 :30 - 10:30 

Calidad de Aire 

0,30 

<0,01 

46,5 

<0,1 

0,20 

3,42 

<0,007 

3,80 

527,2 

54,67 

<0,02 

17,68 

217,3 

<0,02 

<1 

<0,02 

52,05 

1 163,8 

1 2,735 

1 ,588 

Leyenda: L.O.M. = Limite de detección del mótodo, "<"= Menor que el L. D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analltica, ·-·= No Analizadoj 
•• : Los métodos indicados no han sido acroditados por el lntemational Accreditalion Service {lAS) 

11 - Métodos y Referencias 

Tipo Ensayo Norma Referencia Título 

Rsicoquímicos 

ETL-150430 (Validado) EPA 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

COMPENDIUM METHOD 1.0-2.1 
Weighing filler PM-10 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate Matter as PM (1 999). Establecido P!.40 CFR so. 

Weighing filler PM 10 High Volume 
Appendix J 
EPA COMPENDIUM METHOD 1.0-
3.1 

ETL-1 50428 (Validado) EPA 
COMPENDIUM METHOD 1.0-2.1 
(1999). Establecido P\.40 CFR 50, 

Weighing filler PM 2.5 High Volume 
Appendix J 
EPA COMPENDIUM METHOD 1.0-
3.1 

Metales (ICP-MS) 

Metals Filter PM 1 O High Volume -
Al, Sb, As, Ba, Be, Cd, Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Mo, EPA Method 10 3.5 
Ni, Se. Ag. TI, U, V, Zn and Hg ... 

SIGLAS: "EPA": U.S. Env1ronmontal Protod1on Agency. Methods for Chem1cal AnalySJs. 

"ETL" Método Validado 

• • : Los métodos indicados no han sido acreditados por el lntemational Accreditation Service (lAS) 

10 in the Atmosphere. 
Selection, Preparation and Extraction of Filler Material. 

Weighing filler PM-2.5 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate Matter as PM 
2.5 in the Atmosphere. 
Selection, Preparation and Extraction of Filler Material. 

Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using lnductively Coupled Plasma/ Mass spectrometer 
(ICP-MS). 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (5 1 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ-LAB·54 

F.E : Oct 09 

F.R.: 7/Abr 16 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - lAS 

111 - Control de Calidad 

Tipo Ensayo l: 1 
Metals ICP-MS 

Unidad J: 1 
lim. de Det. del Método (l. D. M) J: 1 
Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M JI 
Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 1 : 1 
Recuperación de la MC 1: 1 
Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) J: 1 
Muestra Control (MC) J: 1 

CON REGISTRO TL - 659 

I N FO RM E DE ENSAYO 0 1 61 643 

CON VALOR OFICIAL 

Silver 1 Aluminum 1 Arsenic 1 Barium 1 Beryllium 

�g/filtro 1 �glfiltro 1 �g/filtro 1 �glfiltro 1 �g/filtro 

0,01 1 0,01 1 0,2 1 0,1 1 0,02 

<0,01 1 <0,01 1 <0,2 1 <0,1 1 <0,02 

0,100 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

104,0 1 94,8 1 98,1 1 99,5 1 95,3 

<L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <l.D.M 

80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

Leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificación del método, �-•. = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, 111 = No aplica 

Tipo Ensayo l: 1 Cooper 1 Manganese 1 Molybdenum 1 Nickel 1 Lead 

Metals ICP-MS 

Unidad J: .1 �g/filtro 1 �g/filtro 1 �g/filtro 1 �glfiltro 1 �glfiltro 

lim. de Det. del Método (L.D.M) l : 1 0,007 1 0,02 1 0,02 1 0,05 1 0,02 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M 1: 1 <0,007 1 <0,02 1 <0,02 1 <0,05 1 <0,02 

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) 1: 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

Recuperación de la MC 1: 1 94,4 1 101 ,7 1 96,7 1 100.4 1 102,5 

Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) l : 1 <L.D.M J <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 

Muestra Control (MC) 1: 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

Leyenda: L.O.M. = Limite de cuantificación del método, "-·. = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, /1/ = No aplica 

Tipo Ensayo 1: 1 Vanadium 1 Zinc 1 Uranium 1 Mercury 

Metals ICP-MS 

Unidad l : 1 �glfiltro J �glfiltro 1 �glfiltro 1 �g/filtro 

lim. de Det. del Método (L.D.M) 1: 1 0,005 1 0,05 1 0,005 1 0,002 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M J: 1 <0,005 1 <0,05 1 <0,005 1 <0,002 

Muestra Control (MC) 

Conc. de la MC ( Referencial) J: 1 0,800 1 0,800 1 0,800 1 0,800 

Recuperación de la MC J: 1 1 02,6 1 94,4 1 98,2 1 1 04,7 

Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) l: 1 <L.D.M 1 <L. D. M 1 <L.D.M 1 <L.D.M 

Muestra Control (MC) 1: 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 1 80-120% 

Leyenda: L.D.M. = Limite do cuantificación del método, "-". = No Analizado, "<" = Menor que el L.D.M. indicado, 111 = No aplica 

1 Cadmium 1 
1 �g/filtro 1 1 0,02 1 
1 <0,02 1 
1 0,800 1 1 98,1 1 
1 <L.D.M 1 1 80-120% 1 

1 Antimony 1 
1 �glfiltro J 1 0,02 1 
1 <0,02 1 
1 0,800 1 1 1 05,4 1 
1 <L.D.M 1 1 80-120% 1 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

Cobalt 1 Chromium 

�g/filtro 1 �g/filtro 

0,007 1 0,02 

<0,007 1 <0,02 

0,800 1 0,800 

1 01 ,4 1 100,2 

<L.D.M 1 <L.D.M 

80-120% 1 80-120% 

Selenium 1 Thallium 

�g/filtro 1 �glfiltro 

1 1 0,02 

<1 1 <0,02 

0,800 1 0,800 

1 00.4 1 105,5 

<L.D.M 1 <L.D.M 

80-120% 1 80-120% 

Calle B Mz C lote 40 Urb.  Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FQ-LAB-54 

F.E.: Oct O!J 

F.R.: 7/Abr 1 6  
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Alfonso Vilca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

I N FORM E DE lE SAYO N° 1 61 643 

VAlOR OFICIAL co 

Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento. salvo autorización de Envirotest S.A.C. 

- FIN DEL INFORME -

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FO-LAB-54 

F.E. Oct 09 
F.R.: 7/Abr 16 

info@envirotest.com .pe 1 www.envirotest.com.pe 
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1 OEFA€� CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE �����g,.,ex�v:r.rt� 
DATOS GENERALES 

Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Dirección: Av. Repítbllca de Panamá N" 3542, San.J¡;Idro-Lima 
Persona de contacto: vor�p c;:)o..(Cftt / H�bPí ura_<;, 'f::::UlT'Ov'i 
Telefono 1 Anexo: 4+ , t?,�o4b/ qfi?� �q 13� -
Correo Electrónico: .)a.,.-rl"'J.'t.t.cQoÉ>i:a..e.nh. "� 1 hoc�k4)�.c..a ¿,ciJ, Pe 

\�¡�'";{ /b !6 13 
' 

CUC N": lXXYf ... 05-2Dlb-Z2 TDR N"f:¡t-¡c¡_ Wlb 
UBICACIÓN 

e a.\.\.o.. o 
Enviado por: 

Distrito: 
Focha: 

Modio de Envio: 

1 FOR_OEFA_D03 J PÁGINA 1 Vcrsl6n:01 -J_dcJ!-
DATOS DEL ENVIO 

Hora: 

Provincia: Ca.\\CA._D Agencia O Aorollnca O T.Prlvado O 
Referencia: .... e- nt'}'l'\l\o cPo.5. � Wlb'f}C)M-l.t..le_c:, Departamento: L'-� Otro O 

CÓDIGO DE LABORATORIO 

o 1 
í.i'l 
O'\ 

o� 
o<::: D� 
o:t 

" 
� �\ ' r:, 
. f \ 

\t> 
n 
'7.. .. 

MUESTREO 
CÓDIGO DEL PUNTO DE INICIO 

MUESTREO FECHA 
(DO/MM/AA) HORA 

C A  - Co.\ - 1 2'-l.b;_l' 1"1.'� 
C A-Co..\-1 25.s .U 15:25 
c:A-Co.\-.1. 2&. S. l &, 15:30 
CA -Co.\-.1. 2.':t •• 5. J(,  1'1:4� 
CI-\-Ca.\-2 25.5.1' f'1:5c; 
CA -Ca.l-2 2.�.s. tto 15 :00 
CA-Ct.t\- 2 '2i.5.\b 11.{: J 'j 
CA -Cal- 2 22.5.1' t!:3o 
e A- c.ct\-� 2'i.S.t {, Jl! l5 

0\ - Co.\-3 M.S .lb � �:<¡o 
c�-Ca\- '3 !2_,,5. 1�  J S :SCJ 
el\ -ca\ -3 l:a.s.t(, 15:U 

. - e• !'"'[" - "' t .�· 

RESPONS¡IBLE 1 • : e 1 !. 

H-l?oG?é O ca.. S> RESPONSABLE 2 

:Jo(� e �etC� 
LIDER DE GRUPO 

��� �u�., 
. r 

; 
:• . , 

FINAL "' ' � ,.¡ 
FECHA ;:¡ ;:¡ 

(DO/MM/M) HORA a. a. 

25.5.lb f"f.''15 X "")( 
�J,.S.l� IS:2s; )c. h< 
l2:1.5.1 b  JC-f:3c 'Á I.'X 
��S-lb 1s:4o X [)( 
�.S." l't.'S"l "" [)( 
rxr.s. r.t l'i:Ot: � "' 
�-5-l' 13:15 '/. '/.. 
�tf.S l' 17.:30 � Y. 
25.5.1L 1�: 15 'f.. 1 '1-
2.b.S. I(, IS:'tt> 'J. '}. 
�'1.5. \C.  1�.'5l '1- 'j_ 
�-S.l '  t'l:u 'l. y. 

D�J:OS DEJ,._MUJ¡:STREO 

PARÁMETROS 
(Marcar con ·x·:). e .  

o o e (/) o lg o 5 (/) r5 B : )-!. e tí tl li: :E u 1!  (J z z � ·:I: �  I o > 

. .f 
"1:!' 

,r¡•\ � . �. " , � 

) {l J\ }i� f.. l.i l' 
l. \.' 

OBSERVACIONES GENERALES 
.. Jt 71 • '\; L0M: �� _,.- " ·r. , . � ' r  .rt,. � .t t' 1-

- ' . 

./] ./1 �/-/ 

CÓDIGO DE FILTRO 1! '41� ;:¡ z (J i"� I PM 10 PM 2,5 OTROS 

X ·X 1 � 2::¡86 t6 2.=T64 
X X 1 b '2.f.Cfl  / bz::t- 63 
X X l b  2=1 q3  1 6 z;c ':f K 
X � 1 6  2.303 1 b 2. :t-=l-5 
"t.. �)( J 6 Zfo G , b z� cr3 
'1.. :Y.. tb z?q z t 6 2-i- 6 q 
')( .'l. lb230Z L 6 Z+ + G  
Y.. \{ t b 2..+qq t 6 Z=!-1-l 
Y.. '/. i b U o ;t  l b �+ 65 
'1-. .Y., t 6 22J o s  t b z..:r--:t q 
'l Y.. 1 b l.=t '8t.t· l 621 1-'1  
'k Y.. t 6 2=!'1o 1' z:¡::¡. 3 

" - PARÁMETROS METEOROLÓGICOS 
,nr ·- .. .... ';" )' ....... :,� ' ' ' -,, ,: 

(Marcar con ··x··) 

Humodad 
[29 Volocld���dol (!] 

Tcmporalum m Rndiac1.71 o 
Pr�16n � Proc1pltnci6n (2g 

P""-" �ER �LEÑÁoo PoR i¡L,,i.REI< oe FiecEfP"c!ó.N í.AáoRJiroFiió • 

FIRMA: -=::::;ti[ ., ,� ,J , - CONDICIONES OE RECEPCION DE_ MUESfR;AS P� LAS SOUJCIONES CAPTAOORRAS CON,:ORMIOII.D DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS OBSERVACIONES 

/-P SI NO 
Fecha de Recepción: J!? p /t!Jc; // b 

FIRMA:

·� /J 
Envases adecuados y en buen estado o o 
Con Ice pack o o Hora de Recepción: j,?:. � l.A\,·. ¡; "t'N\ \0\0bt 

11 V� L h/.A 11 o o Recibido por: /./-úJ� ,¿!p.... m!> Dentro del tiempo do vida util 
FIRMA: &��\ \/ Firma: 



, ..... , / --

g���v�� CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE CUC N": 000t'f-D5 - 'lCL6-22. TDR N": r:¡t_¡t¡_ fj!J L/; 1 F0�;���¡;-�03 l .j���4 
DATOS GENERALES UBICACIÓN DATOS DEL ENVIO 

Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental , e \1 · o  Enviado por: 
Dirección: Av. República de Panamá N" 3542, San Isidro-Lima 

Dlstnto: 0,;\.\.0.. Focha: Hora: 

Persona de contacto: .:r�r� e th o:fC..( CJ 1 1-lf?ber Dt.a.S Q.umt:t y e LL \\ Modio do Envio: 
Telefono / Anexo: q_if-'2..3--eq-taq / tp:t{,J�.::rO'I b _ 

Provincia: Cl.O Agencia O Aorollnoa O T.PrlvadoO 
Correo Eiectrónlco: Ja!ci.í�(iO ()()Cl.l . C4Dh. &>Q / V\f)t'la_Q. fe) t:ieCLJ.. .í:J,t'Jb. -ClJ , - D e  aitamento· 1 • 
Referencia: = � M.r\V\\'l.ür11>.0.:!> A. l�lJ.�- p ' c.....\Ml\, _ Otro O 

D�IO� J?J�L_Ml,!�!>TRE9. 

MUESTREO .• PARÁMETROS ' (Marcar con "X") ,; CÓDIGO DE FILTRO 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO DE INICIO FINAL o "' 0' � ::;; �1li � LABORATORIO MUESTREO i Ñ "'li: 8 o o 5 u¡. ó .. G �1 ti g z }§ � 
FECHA HORA FECHA HORA a. ii:· "' z z :X: :x: .,. :X: > � " PM 10 PM 2 5 OTROS (00/MMIM) (00/MMIM) '!;, ::;; • • 

1 �  C:A- CA\-L.f 2S.S. t � ll:"to'2.e,.s. t � tl:'ltJ y_· X )( X  f b 2t fl9 t b Z't {, 6 
' 'l C � - CCA.\-Y rl.t§. S J(, tt:502.l.l'. l! ll.'50 'R 'J.. � 'X  1 6 1-t-tfb l b 21 82 
\ 5 CA -CAt-'-1 '2.'1.s.l' J'2.:oo28.5.t(, ll:oo X 'X X 'X l b  1.2o'J t 6 1-"ff.:(. 
1 �  CA -Ca.\-L.f 28.5.t,tt:3_02.lf._S.l�to:gc X X '/. \<' 1 61.:f-q5 1 6  2+6:¡ 

. , . . .  , ,  ' ·  

. , , , ; 
. . , '· ,PARAMETROS METEOROLÓGICOS 

,. OBSERVACIONES GENERALES . ' (Marcar con "X") 
•· r1 l'f '  1 • ., • 11' �· • •  , � \ , ;  ; ·  ¡ ;  L 'i:IJ. � '  � .  "\�1);-;; u !¡P"'', �· �r ,.... .l• l' Humodod 00 VclocldatlVI���clon dol 00 f--.-------------'-----------''"-' ---'-----'------'--------------,-,----,-----------------------jTornpcmlurn m • 

R
nd�'leión 

o 
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1 ""''""' 00 P•ooo•oclón 00 

l�����=��
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�
S
�P�
O
:
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:
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:
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�L�
E
�1 ;;�t=�=1·:· : _ _!_��./��-��',/"�/:.�f./�'·�-� / �;��:j P�SER L�É.NAOp �i;>R EL �R� oE :RE�É�CIÓN LABORATO�io. 

h-feh ú  OCCtS Q.r_�ma y F IRMA: �' Y , • , , . CONOIC10NESDERECEPC10NDEM_ÚESTRASPARA':·:�LUC10NES:�PTfooOORRAS 

Fech

:O:::::::
i

::."ECEPC:O:OEM�E:
.

T:� OOSERVAC10NES 

RESPONSABL� 2 
_ ({' )f"7 ""-x._ ¡ '/) Envases adecuados y en buen estado O O Z&' /O Gi / b 

St>6'.�� bc�_(C-fp FIRMA. '(.(.j"':lh/� Con lce pack O O Hora de Recepción /e.' .Z:, 'l.a.'o .  f.1\'V I '\Q-\ ec¡,i--
L DER DE GRUPO /í'' /' 11 >1 J . . . o o Recibido por:/ /-Éo/16 (J ..! 1 , • )17/ 

¡' j_ . v Dentro del hempo de vlda uhl / r.J �· 
FIRMA: ...., .d // J -·n ·J 1 A,,/ V� Firma: //fl� 
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Tipo Muestra : 

Estudio 
Descripción : 
PNT Muestreo 

Cliente 32 : 

Observaciones: 

I N FO R M E  DE E N SAYO 

SUELOS MA 

SAA-16/01836 
TDR N" 1750-2016 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

LUGAR DE MUESTREO: CALLAO-CALLAO-LIMA 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Cliente: 

Domicilio : 

Cod Cliente : 

Contrato: 

TL-502 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16·0022·MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del  análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 25/07/2016 

OBSERVACIONES: 

e • • 

. . , 



Estudio SAA-16/01836 

Ni! de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Nfquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

lncert Unidades 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cromo Hexavalente ± 11 % mg/kg MS 

5-16/27460 

5UE-CAL 1 1  

12 992 

8,0149 

S4,7 

120 

0,422 

0,9062 

19,6 

1,7138 

18 331 

20,6 

10,S 

11S 

14,3 

1,24 

1S2 

1 981 

26 72S 

32,S 

6 367 

401 

0,33 

2,319 

8,83 

1,29S 

137 

2 227 

0,448 

S 390 

0,1688 

636 

S,1S44 

1,6022 

82,9 

1,6309 

439 

< 0,1 

I N FO RM E DE E N SAYO 

Tipo Muestra : SUELOS MA 

5-16/27461 

5UE-CAL 12 

8 911 

77,8 

407 

SS,1 

0,274 

29,1 

16,8 

114 

47 817 

13,1 

19,3 

3 161 

13,2 

18,3 

228 

2 269 

30 363 

16,1 

S 771 

917 

1,38 

S,S70 

9,24 

S6,8 

4 348 

2 038 

3,739 

3 260 

0,4S81 

312 

1,162S 

1,30S6 

47,9 

1,4S24 

> 10 000 

< 0,1 

5-16/27462 

5UE-CAL 13 

11 856 

10,S 

62,1 

149 

0,419 

2,6346 

13,6 

4,0900 

18 004 

23,3 

11,2 

346 

21,7 

3,20 

123 

1 446 

26 418 

29,7 

6 S82 

367 

0,26 

2,S6S 

8,S6 

3,779 

276 

2 099 

0,372 

2 210 

0,1S40 

7S7 

4,7S78 

1,1439 

70,6 

1,1S2S 

1 020 

< 0,1 

5-16/27463 

5UE-CAL 14 

11 439 

24,8 

12S 

231 

0,442 

6,3171 

17,2 

12,7 

24 741 

22,3 

9,724 

604 

17,0 

11,2 

1SO 

2 618 

2S 079 

29,S 

6 247 

463 

0,76 

2,8S6 

10,2 

14,7 

1 002 

1 76S 

0,717 

498 

0,2034 

S09 

2,3063 

0,9S89 

61,6 

0,9038 

2 846 

< 0,1 

SUE-CAL lS 

14 807 

16,0 

80,S 

228 

0,506 

3,7703 

20,4 

7,0273 

27 808 

24,0 

10,S 

482 

16,6 

61,S 

178 

2 408 

27 7S4 

37,4 

7 483 

S41 

0,6S 

2,024 

19,7 

7,789 

622 

2 69S 

0,29S 

889 

0,1799 

62S 

2,247S 

0,8917 

S8,9 

1,3S92 

1 71S 

< 0,1 

5-16/27466 

SUE·CAL 1 6  

15 422 

13,S 

10S 

169 

0,667 

S,6943 

19,1 

13,7 

13 38S 

25,8 

12,8 

603 

37,9 

s,ss 
106 

2 48S 

28 3S1 

60,9 

6 762 

604 

0,82 

3,210 

14,8 

8,779 

S48 

2 208 

O,S76 

6S3 

0,2S81 

626 

2,S896 

1,0799 

62,4 

2,6319 

3 402 

< 0,1 

5-16/27468 

SUE-CAL 17 

11 232 

29,1 

1S4 

368 

0,382 

8,6078 

15,6 

2S,6 

30 210 

19,3 

10,S 

971 

16,8 

7,60 

167 

1 880 

29 143 

23,1 

S 8S6 

501 

0,69 

3,96S 

9,40 

17,4 

1 413 

1 867 

1,103 

1 670 

0,2602 

590 

2,6048 

1,1411 

70,S 

2,7678 

6 337 

< 0,1  

5-16/27477 

5UE-CAL 18 

12 360 

16,S 

4S,8 

20S 

0,407 

0,9037 

30,0 

2,4641 

3S 420 

20,8 

9,61S 

132 

16,3 

S,16 

249 

2 009 

29 513 

34,3 

7 43S 

671 

0,28 

2,301 

8,68 

1,S64 

208 

2 267 

0,4SO 

3 204 

0,16SO 

670 

3,1S92 

1,1589 

77,2 

6,4011 

1 086 

< 0,1 



SAA-16/01836 

N2 de Referencia 
Descripción 

Parámetro lncert Unidades 

Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 

Antimonio Total ± 13 %  mg/kg MS 

Arsénico Total ± 8 %  mg/kg MS 

Bario Total ± 20 %  mg/kg MS 

Berilio Total ± 4 %  mg/kg MS 

Bismuto Total mg/kg MS 

Boro Total ± 13 %  mg/kg MS 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 

Calcio Total ± 10 % mg/kg MS 

Cerio Total ± 7 %  mg/kg MS 

Cobalto Total ± 8 %  mg/kg MS 

Cobre Total ± 5 %  mg/kg MS 

Cromo Total ± 7 %  mg/kg MS 

Estaño Total ± 5 %  mg/kg MS 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 

Fósforo Total ± 6 %  mg/kg MS 

Hierro Total ± 13 %  mg/kg MS 

Litio Total ± 9 %  mg/kg MS 

Magnesio Total. ± 6 %  mg/kg MS 

Manganeso Total ± 23 %  mg/kg MS 

Mercurio Total ± 2 %  mg/kg MS 

Molibdeno Total ± 14 %  mg/kg MS 

Níquel Total ± 9 %  mg/kg MS 

Plata Total ± S %  mg/kg MS 

Plomo Total ± 6 %  mg/kg MS 

Potasio Total ± 7 %  mg/kg MS 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 

Talio Total ± 5 %  mg/kg MS 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 

Torio Total ± 8 %  mg/kg MS 

Uranio Total ± 8 %  mg/kg MS 

Vanadio Total ± 7 %  mg/kg MS 

Wolframio Total ± 24 %  mg/kg MS 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cromo Hexavalente ± 11 %  mg/kg MS 

S-16/27478 

SUE·CAL 19 

11 556 

83,6 

518 

159 

0,381 

30,0 

48,2 

54,3 

35 131 

19,9 

12,6 

4 543 

16,0 

21,9 

213 

1 194 

32 325 

26,6 

7 669 

683 

1,17 

46,3 

10,5 

35,5 

1 9S6 

1 820 

3,384 

12 845 

0,4684 

676 

3,1692 

1,2996 

64,9 

3,3853 

9 248 

< 0,1 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

• • •  

S-16/27479 

SUE·CAL 20 

14 726 

4,2779 

60,4 

129 

0,540 

0,7136 

8,65 

1,7338 

9 321 

27,7 

12,0 

198 

13,6 

1,63 

77,0 

869 

29 061 

52,1 

6 664 

531 

0,3S 

2,165 

8,87 

1,716 

138 

1 555 

0,103 

940 

0,1532 

781 

5,6556 

0,9361 

76,6 

1,0459 

404 

< 0,1 

Tipo Muestra : 

• 

TL-502 

SUELOS MA 



I N FO R M E  D E EN SAYO 

TL·502 

SAA-16/01836 Tipo Muestra: SUELOS MA 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado 



• '  

SAA-16/01836 

Parámetro 

Metales Tata/es 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

2inc Total 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
Cromo Hexavalente 

PNT 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 {VAL) 

EPA 200.8 

PP-20S 

I N FO R M E D E  EN SAYO 

Técnica 

- - -- - -

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-OES 

• 

Tl-502 

Tipo Muestra : SUELOS MA 

Ref Norma Rango {1 )  

0,1S - SO 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - S 000 mg/kg MS 

0,03 - S 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

8,00 - 100 000 mg/kg MS 

0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - SO 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - S 000 mg/kg MS 

8,00 - 50 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - SO 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 · 2SO mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra ta l  como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe s in  la aprobación por escrito de l  laboratorio. las incertidumbres están recogidas en e l  anexo técnico adjunto. S i  aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los  datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado. RE: Recuento en placa estimado 
{1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 



I N FO R M E  D E  E N SAYO 

TL-502 

SAA-16/01836 Tipo Muestra: SUELOS MA 

. ' 

W de Rcfcrencm Punto de Muestreo Fecha/Hora Luear de Muestreo Coordenadas x.y Fecha lmc1o Fecha Análisis Muestreado por 

Muestreo Recepción 

5-16/27460 SU E-CAL 11 27/05/2016 11:26 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5·16/27461·M1 5UE-CAL 12 26/05/2016 09:23 CALLAO · CALLAO · LIMA 14/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5-16/27462 SUE-CAL !3 25/05/2016 11:20 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5·0221-PE Cliente 

5-16/27463 5UE-CAL 14 25/05/201611:10 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 S-0221-PE Cliente 

5-16/27465 5UE-CAL 15 25/05/2016 11:00 CALLAO · CALLAO • LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5-16/27466 5UE-CAL 16 26/05/2016 11:05 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5-16/27468 5UE·CAL 17 26/05/2016 09:18 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 S-0221-PE Cliente 

5-16/27477 5UE·CAL 18 26/05/2016 08:26 CALLAO · CALLAO 
· 

LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5-16/27478 5UE-CAL 19 26/05/2016 08:50 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5-16/27479 SUE-CAL 20 26/0S/2016 10:50 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 S-0221-PE Cliente 
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�\@Jl: c��ENJ;\ DE'·C·�sf.omA -.:·cALÍD�i¡)�tf1AGUA Y SU,ELO ' CUG·N": oco1-· OS-ep#6-2 2 TÓR N�: l'f5D-ZOl6 F
O
:���:::�:·i 

,�".Wi.Yt�+�r- ·qATOS DE� CLIENTE DA:f�s [JEL MU�T,REÓ DATOS DEL ENVIO 

.tón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Enviado por. 

Ob f2.4 Av. República d e  Panamá N"3542, San Isidro, Lima ."' LIQUIDO O SÓLIDO J:5(l 
,na de contacto: �-¡;¡----e- UBICACIÓN 

Jiéfono/Anexo : ILfD 
Fecha: 3L_b$ . lb Horo: tO :  00 

Correo Electrónico: ("' ú./lttD 
Medio de Envio: 

Acrolfnea 
Referencia: Tfun di:>ce.o.s =--/4.)?1 b;en wles. !Departamento: L-,1Ja1Lj_ Accncla 

Otro � O T.Prlvado O 

C,ÓDIGO �� 
'-/IBORATORIO 

CÓDIGP .. DEI;·PUNTO 
DE' MUESTREO. 

RESPQNSABLE 1 

Lut5 ltna y?t LD pe)-. 
· · u  RESpPNSADLE 2 

mctr /)ng8J/tP-5 
L}D_f,��gE ��!JP9�, 

H-ebef Oca5 �may 
-f 

MUESTRA 
FILTRADA (MarCOJr con X) OBSERVACIONES -

A.cldo �ltrico u� o, 
Ácido Sulfúrico : H.¡S04 

Hidróxido de Sodio 1 PRESERVANTE 0.\.!fMICO Ace��to'dt! Zinc
. 

(M;,rc<�r coñ X), 
Sulf�to de Am.onlo 

Firma: 
AGUA { Ref.: NT� 21�.042) 

--= 

(•¡ :rJPO.DE MATRIZ 
SUELOS 

SU : Suelo 
SED: Sedimento 
LO : lodo 

PARÁMETROS FISICOQUfMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

• CONTROL DE CAUDAD , i 

OKC: Blilnco de Campo 

DKV; Dlanco VIajero 

OBSERVACIONES 

PAR{\ �E!'.L�iN�b POR EL A;R� �E �����qQ.� DE iA�Óf!ATqRH?. 
CONDIOONU DE IUCEPCIÓ�� DE M_U�fA!:S. ' -' 0DSf:R\IACIOilES 1 SI I'IU 

(nvl'I1UIId�cu;:�dos y � n buen en.:tdo � 
51 NO 

1 OTROS , :._ 1Preserv�ntesadecuado5 [TI Hor.a d!! Rete¡KI6n: § ':.{ � y ( 
Roclbldn 

•• , lA1 HE:.«-w/2ti..A.6 SI NO 

Con lce puil: 
SI NO 

ITl Dentro del tiempo de vida Ut\1 

CIJ Fl•m"�J} 
, .. , P: Plhtlto ; V: VIdrio; f:Esterllludo ( 
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.�®- cAoEÑ·Á-.oE cl:istoDJ4 -:·:c:AuoAo·de AGuA v suELo cuc N?: Dooq--ás-zo:�6�<L2_· 

P �;- tb-Oo'?'Z-h�fi 
lj>t;:: - \1()t:Jtl 

·m_R .w :  /t5'0- '20Lbj FOR�OEFA.!.,OOl · 

Vcrslón:,OZ. .. JíU�\Yt�i�r . . 
D�T.OS DEL CLIENTE. Dt\Tós·pEL .MUESTREO' DATOS . O. El ENV!O 

r�zón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental TIPO DE' MUESTRA (M.arca r c¿¡, X) Enviado por: 

.ón Av. República de Panamá N"3542, San Isidro, Lima / L[QUIDO D SÓLIDO rn OE €=14 
rSona de contacto: �(3' UBICACIÓN Fecha: 1, J .  05 • l b  

Teléfono/Anexo : Distrito: 

Correo Electrónico: Provincia: 

Referencia: �� Dcpart<:�mcnto: 

MUESTRA 

Medio de Env(o: Agencia D AcroHnca 

Otro !g_J 
Hora: 

D 

1 . PAGINA 

3_do3 

!b � DD 
T.Prlvado D 

FilTRADA (Marcar con X) ODSERVAOONES ' · ' Acldo Nltrlco· HN01 

Ácido Sulfúrico. 1 H1S04 

Hidróxido de Sodio 
PRESERVANTE QU(MICO Acetato de Zinc 

(M aJear can X) 
Sulfato de Amonio 

CÓDIGO ·DE · 1 ' CÓDIGO DEL PUNTO 
LABORATORIO· DE MUESTREO 

FEOfA DE MUEsTREO 
IDO/MM/M). 

HOMDEL 
MUESTREo 

N• ENVASES 1"1 §} lJ º 
TIPO DE . �..:t: -� � .-.1 ' MATRIZ ¡•¡ .:;; ;;:¡. 0 7 � B  b 

PARAMETRDS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

=-=----==-----<=-=-----=-.:....::'-='--_::__;;_::_--"-'-'-'<-=----.J�--1--..L-L...>.-L X_L_I __ j_l__ l _ _! __ l _  __ l 1 1 ... :l--�11ff'f'M'v.""� 
.l- twhv-¡8'1 SOE --CDtQ� 2b .o5o L6 b�-:37- óU \+:(- - )( � _ - --�;:::��J:ii:J-Uj�� 
�-IC?}'t,""ri.(B_S lsog -ca\ 25 z6 .,os., Lb Oft.D·'f su 1r; - � y.._ x /�;;--� ... A\ -���\ 
5-f6hq46r;;, l$L)E-([JJ2_b __ lz& ., 08., / b· -�1�'�5_u_:Jl:l �l_:_l_ � 1 'A J _ 1 1 _ 1 1 1 _ 1 1 1 f¡jf{ r��r- .f.>J.:;ftU ��-15-tGh'+l.(s-:HSoE-CclZJ lzh�os,_L� ���:l_D_Isu_f�l=L-.I _x 1 X 1 1 1 1 · 1 1 1 1 1 � . i 1 ��tf ���� ... 1 Jl3 'JI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 �. \�btKci}-- · . :"'J'�1�11-1iJ¡ \\�1\\ r - �{GJ.(),_,�- � �� 1 1 · ·T�'k/ ��)flk 1 .. 17�']/ l'�d:lh)J:;l::,�\� \) . OBS.ERVACIONES GENERAltS' 

'' �1/(.1#(1, /.'l;n:\ ',=,\)·\_/'' S-QCZ2-I-?� ---+ .544-1 b L 01  :r?if - -,z:.=�::!Jc:_::._¡� 

O�SERYA�lONES 

·oD.SEI\VI\CIOUES 

Las 
,RESP<?�S��e� 2 , Firma: ASO: Agua Subtcrr.inen LO : Lodo 1 ••n ••ludo c:::::r=l 

ID ..¡¡ �l__ 
SI NO 

{,i/nti. ( 'fi fl g,f:!/U!!!> . OTROS '"""'"1" '''""d" D:=J 
' - ' ,- !.f�p����·G.RUPO , 

SI NO 
COnlcep�ck � :.$ 

Neb B{ {}[_(;{$ /l.vrrl.tq "'""•••' "•m•• '"ld• '"' o----] 
__ __ 1''1 P: PI�sllco ; V: VIdrio¡ E:Esterl!!udo vv--., � 



Tipo Muestra : 

Estudio 

Descripción 
PNT Muestreo 

Cliente 32 : 

Observaciones: 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

SUELOS MA 
SAA-16/01837 
TDR N' 17S0·2016 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

LUGAR DE MUESTREO: CALLAO-CALLAO-LIMA 

AGQPerú 

AGQPerú 

Cliente: 

Domici lio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

OEFA 

T�:stu'.l! 
t.1'Jo:3lcr¡' 

TL-502 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16·0022·MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 13/06/2016 

OBSERVACIONES: 



SAA-16/01837 

N2 de ReferenciJ 

Descripción 

Parámetro 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

lncert Unidades 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± S %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cromo Hexavalente ± 11 % mg/kg MS 

S-16/17�81 

SUE-CAL 11 

10 277 

43,2 

167 

261 

0,312 

27,7 

12,S 

49,9 

19 498 

18,8 

10,7 

1 380 

S0,2 

24,3 

110 

2 019 

31 422 

27,6 

4 94S 

S80 

1,30 

7,461 

3S,S 

3S,6 

3 230 

1 788 

1,7S4 

6S8 

0,3970 

S78 

3,0384 

1,3121 

46,0 

3,S2S1 

9 844 

< 0,1 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

• • • 

S-16/17�81 

5UE-CAL 21 

14 416 

3,9482 

42,6 

12S 

O,SOS 

1,1092 

7,73 

1,6122 

8 8S7 

24,9 

11,6 

166 

12,3 

1,4S 

77,6 

1 021 

26 6S4 

4S,6 

6 S09 

S13 

0,40 

1,74S 

8,66 

1,988 

146 

1 921 

0,3S9 

760 

0,1602 

747 

6,28S6 

0,978S 

67,4 

0,929S 

383 

< 0,1 

S-16/27�83 

SUE-CAL 13 

8 S76 

614 

1 20S 

104 

0,229 

132 

39,4 

4SO 

20 SS3 

12,9 

21,6 

6 04S 

16,7 

42,1 

107 

848 

38 9S9 

27,4 

7 2SO 

1 S40 

S,9S 

1S,4 

13,8 

69,1 

16 323 

2 2S1 

8,727 

8 930 

2,6069 

421 

2,4261 

1,0821 

42,1 

3,6062 

19 OS7 

< 0,1 

Tipo Muestra : SUELOS MA 

S-16/274M 

SUE-CAL 14 

11 661 

11,7 

S2,0 

143 

0,398 

0,9263 

18,6 

2,9733 

23 697 

21,2 

9,219 

118 

14,0 

S,21 

173 

2 822 

24 308 

31,2 

6 472 

402 

0,28 

1,914 

7,97 

2,476 

200 

2 42S 

O,S06 

3 972 

0,1632 

S61 

3,2368 

0,9S08 

S6,0 

2,1962 

79S 

< 0,1 

S-16/17485 

SUE-CAL 25 

10 732 

20,1 

111 

232 

0,438 

9,2039 

26,1 

21,9 

20 410 

22,1 

10,0 

S04 

19,6 

10,2 

112 

2 166 

27 9S7 

19,4 

6 S30 

498 

0,4S 

5,280 

11,8 

10,4 

1 099 

2 6S9 

0,927 

4 041 

0,2701 

612 

2,4163 

1,0432 

67,6 

1,182S 

S 708 

< 0,1 

S-16/17486 

SUE-CAL 26 

9 027 

70,3 

279 

213 

0,3S2 

18,9 

13,3 

4S,3 

29 960 

17,8 

11,4 

2 412 

23,0 

13,S 

117 

2 22S 

30 324 

12,0 

S 248 

SS1 

1,02 

7,043 

13,4 

36,1 

3 081 

2 027 

2,49S 

3 767 

0,4404 

S3S 

1,4016 

1,739S 

60,7 

2,7439 

7 SS6 

< 0,1 

S-16/27487 

SUE-CAL 17 

11 39S 

2,7487 

27,3 

93,8 

0,366 

0,2737 

12,8 

0,6807 

15 788 

21,S 

8,4S2 

52,S 

13,2 

1,68 

104 

1 42S 

25 433 

26,7 

5 60S 

371 

0,16 

1,067 

6,61 

0,721 

48,0 

2 119 

0,1S2 

623 

0,1298 

693 

4,8681 

1,1704 

66,1 

0,8443 

183 

< 0,1  

Tl-S02 



I N FO R M E  D E  E N SAYO 

.M Lob> ¿; Tcchnological ScrvoCC> Tl-502 

Estudio SAA-16/01837 TDR N" 1750-2016 Tipo Muestra : SUELOS MA 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él  . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 



M Lob,. & Tcchnoloc•col Survicco 

Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Tota l. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
Cromo Hexavalente 

PNT 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

PP-205 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Técnica Ref Norma 

- ·- - - -
Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect JCP-MS 

Espect ICP-OES 

Rango (1) 

0,15 - 50 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - S 000 mg/kg MS 

0,03 - S  000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

8,00 - 100 000 mg/kg MS 

0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - 50 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - S 000 mg/kg MS 

8,00 - 50 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - 50 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

0,1  - 250 mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 



I N FO R M E  D E  ENSAYO 

TL-502 

. .  

N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lucar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha !nieto Fecha AnálisiS Muestreado por 
Muestreo Recepción 

5-16/27481 5UE·CAL 21 26/05/2016 11:15 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5·16/27482 5UE·CAL 22 26/05/2016 10:58 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5.0221-PE Cliente 

5·16/27483 5UE·CAL 23 26/05/2016 09:54 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5·0221-PE Cliente 

5-16/27484 5UE-CAL 24 26/05/2016 08:37 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 01/06/2016 5-0221-PE Cliente 

5-16/27485 5UE-CAL 25 26/05/2016 08:57 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 S-0221-PE Cliente 

5-16/27486 SUE-CAL 26 26/0S/2016 09:30 CALLAO · CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/0S/2016 5-0221-PE Cliente 

5-16/27487 SUE·CAL 27 26/0S/2016 14:10 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 



Tipo Muestra : 

Estudio 
Descripción 
PNT Muestreo 

Cliente 39: 

Observaciones: 

I N FO R M E  DE E NSAYO 

SUELOS MA 
SAA-16/01835 
TDR N" 1750-2016 

Registrada en : 

Centro Análisis: 

LUGAR DE MUESTREO: CALLAO·CALLAO-UMA 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente : 

Contrato: 

TL-502 

OEFA 

AV. REPUBUCA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el I nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este i nforme, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. I norgánico 

FECHA EM ISIÓN : 13/06/2016 

OBSERVACIONES: 



Estudio 

N!l de Referencia 

Descripción 

Parámetro 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

SAA-16/01835 

lncert Unidades 

± 18 % mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 20 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 4 %  mg/kg MS 

± 10 % mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 13 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 2 %  mg/kg MS 

± 14 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 6 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

± 5 %  mg/kg MS 

± 23 % mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 8 %  mg/kg MS 

± 7 %  mg/kg MS 

± 24 % mg/kg MS 

± 9 %  mg/kg MS 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cromo Hexavalente ± 11 % mg/kg MS 

S-16/27450 

SUE-CALl 

11 278 

3,3719 

22,7 

833 

0,372 

1,3479 

37,3 

1,1429 

54 977 

15,8 

6,393 

63,5 

13,7 

40,5 

310 

2 659 

18 242 

36,4 

7 248 

432 

0,80 

1,409 

6,25 

1,285 

214 

2 389 

0,414 

2 183 

0,0852 

414 

1,2017 

0,7720 

48,1 

0,5798 

597 

< 0,1 

I N FO R M E D E  E NSAYO 

Tipo Muestra : SUELOS MA 

S-16/27451 

5UE-CAL 2 

9 173 

4,4813 

27,6 

395 

0,218 

1,2592 

17,0 

3,9080 

62 913 

15,0 

7,371 

201 

16,9 

2,58 

415 

1 670 

25 075 

26,4 

S 430 

296 

0,21 

2,874 

8,12 

1,239 

277 

1 978 

0,315 

4 176 

0,0838 

455 

3,1801 

0,8146 

62,2 

0,7022 

869 

< 0,1 

S-16/27452 

5UE·CAL 3 

14 229 

6,1647 

49,8 

133 

0,448 

1,7833 

13,7 

3,3650 

19 084 

24,7 

10,7 

333 

14,9 

2,11 

129 

2 320 

26 819 

28,3 

7 290 

564 

0,28 

2,216 

8,91 

2,944 

332 

1 672 

0,569 

2 092 

0,1533 

482 

2,7456 

0,9103 

68,0 

0,5511 

793 

< 0,1 

5-16/27453 

SUE·CAL4 

9 368 

2,0377 

28,9 

126 

0,283 

0,4267 

9,98 

1,1894 

75 077 

17,6 

7,980 

81,4 

11,5 

1,33 

406 

2 758 

20 912 

17,9 

4 355 

331 

0,23 

2,449 

5,99 

0,423 

66,8 

1 397 

0,959 

368 

0,0937 

342 

10,5 

3,9387 

65,8 

0,4014 

242 

< 0,1 

S-16/27454 

5UE·CAL 5 

13 943 

1,0648 

27,1 

137 

0,432 

0,2229 

13,5 

0,4697 

34 146 

24,9 

10,2 

38,6 

12,2 

0,70 

221 

1 370 

25 233 

27,4 

7 678 

389 

0,11 

1,893 

7,09 

< 0,006 

21,8 

2 021 

0,244 

2 171 

0,1259 

541 

4,5421 

0,9998 

64,6 

0,3733 

95,4 

< 0,1 

S-16/27455 

5UE-CAL 6 

13 371 

52,4 

235 

393 

0,494 

14,0 

17,3 

53,9 

21 498 

24,2 

13,9 

1 439 

27,5 

16,6 

120 

2 205 

33 162 

29,5 

6 412 

700 

1,31 

4,131 

11,8 

29,0 

2 494 

1 892 

1,757 

570 

0,4167 

622 

2,9970 

0,9884 

74,9 

1,2780 

9 207 

< 0,1 

5-16/27456 

SUE-CAL 7  

10 745 

35,4 

130 

283 

0,313 

10,2 

23,7 

30,3 

41 189 

17,2 

10,6 

898 

19,8 

11,6 
243 

2 362 

29 137 

23,9 

6048 

503 

0,94 

4,662 

10,1 

14,4 

1 704 

2 727 

1,149 

6527 

0,2427 

552 

2,7788 

1,1822 

64,1 

2,4177 

7 312 

< 0,1 

Tc-sh:-:e 
l:�botal�:-y 

Tl-502 

S-16/27457 

5UE-CAL 8 

12 407 

7,5606 

42,6 

144 

0,375 

1,9257 

30,8 

6,9540 

19 015 

24,2 

11,9 

533 

15,3 

5,37 

88,9 

1 556 

29 547 

22,8 

7 030 

533 

0,22 

3,826 

12,3 

3,736 

495 

3 162 

0,573 

4 835 

0,1845 

746 

10,8 

2,7338 

75,9 

0,5685 

1 577 

< 0,1 



N� de Referencia 

Descripción 

Parámetro lncert U nidades 

Metales Totales 

Aluminio Total ± 18 %  mg/kg MS 

Antimonio Total ± 13 %  mgfkg MS 

Arsénico Total. ± 8 %  mgfkg MS 

Bario Total ± 20 %  mgfkg MS 

Berilio Total ± 4 %  mgfkg MS 

Bismuto Total mgfkg MS 

Boro Total ± 13 %  mgfkg MS 

Cadmio Total ± 4 %  mg/kg MS 

Calcio Total ± 10 %  mgfkg MS 

Cerio Total ± 7 %  mgfkg MS 

Cobalto Total ± 8 %  mgfkg MS 

Cobre Total ± 5 %  mgfkg MS 

Cromo Total ± 7 %  mgfkg MS 

Estaño Total ± 5 %  mg/kg MS 

Estroncio Total ± 6 %  mg/kg MS 

Fósforo Total ± 6 %  mgfkg MS 

Hierro Total ± 13 %  mgfkg MS 

Litio Total ± 9 %  mgfkg MS 

Magnesio Total. ± 6 %  mg/kg MS 

Manganeso Total ± 23 %  mgfkg MS 

Mercurio Total ± 2 %  mgfkg MS 

Molibdeno Total ± 14 % mgfkg MS 

Níquel Total ± 9 %  mgfkg MS 

Plata Total ± 5 %  mg/kg MS 

Plomo Total ± 6 %  mgfkg MS 

Potasio Total ± 7 %  mgfkg MS 

Selenio Total ± 8 %  mg/kg MS 

Sodio Total ± 9 %  mg/kg MS 

Talio Total ± 5 %  mgfkg MS 

Titanio Total ± 23 %  mg/kg MS 

Torio Total ± 8 %  mgfkg MS 

Uranio Total ± 8 %  mgfkg MS 

Vanadio Total ± 7 %  mgfkg MS 

Wolframio Total ± 24 % mgfkg MS 

Zinc Total ± 9 %  mg/kg MS 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Cromo Hexavalente ± 11 %  mg/kg MS 

5-16/27458 

5UE-CAL 9 

11 471 

5,3718 

40,1 

316 

0,444 

1,2657 

18,8 

4,2760 

23 208 

25,5 

9,926 

225 

19,6 

4,45 

167 

1 890 

26 340 

30,7 

7 150 

469 

0,28 

2,169 

10,6 

1,537 

255 

2 843 

0,342 

4 038 

0,2017 

634 

4,5591 

1,1371 

71,3 

0,8746 

1 158 

< 0,1 

I N FO R M E D E  ENSAYO 

' .. 

5-16/27459 

5UE-CAL 10 

12 180 

2,5479 

37,1 

155 

0,468 

0,5622 

20,9 

1,4659 

45 154 

23,1 

10,6 

91,7 

13,6 

1,68 

335 

2 671 

25 688 

47,3 

7 639 

532 

0,12 

1,488 

8,32 

0,585 

82,6 

1 694 

0,252 

613 

0,1215 

560 

3,0608 

1,0066 

70,5 

0,7527 

298 

< 0,1 

• 

r(')t•r:l! t:¡XJ:;�Ic.�¡ 
TL-502 
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I N FO R M E  D E  E N SAYO 

GQ 
Lab� et Tcchnoloc•cal St:r\'•ccs Tl-502 

SAA-15/01835 Tipo Muestra : SUELOS MA 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 



Parámetro 

Metales Totales 
Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Tota l. 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total. 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

_ Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
Cromo Hexavalente 

PNT 

- - ---
EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 (VAL) 

EPA 200.8 

PP-205 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

Técnica 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-MS 

Espect ICP-OES 

Ref Norma 

- - - - --

- -- --

Rango (1) 

0,15 - 50 000 mg/kg MS 

0,0017 - 1 000 mg/kg MS 

0,4 - 5 000 mg/kg MS 

0,03 - 5 000 mg/kg MS 

0,001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0008 - 2 000 mg/kg MS 

0,18 - 2 000 mg/kg MS 

0,0007 - 1 000 mg/kg MS 

8,00 - 100 000 mg/kg MS 

0,0005 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,03 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

0,8 - 50 000 mg/kg MS 

0,006 - 100 000 mg/kg MS 

0,01 - 2 000 mg/kg MS 

0,1 - 50 000 mg/kg MS 

3,00 - 10 000 mg/kg MS 

0,03 - 1 000 mg/kg MS 

0,003 - 1 000 mg/kg MS 

0,09 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 1 000 mg/kg MS 

0,006 - 5 000 mg/kg MS 

8,00 - 50 000 mg/kg MS 

0,004 - 2 000 mg/kg MS 

1,0 - 50 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,06 - 2 000 mg/kg MS 

0,0001 - 1 000 mg/kg MS 

0,0002 - 1 000 mg/kg MS 

0,6 - 1 000 mg/kg MS 

0,0017 - 2 000 mg/kg MS 

0,17 - 10 000 mg/kg MS 

0,1 - 2SO mg/kg MS 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
{1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 



I N FO R M E  D E  E NSAYO 

.M Lab> c. Tcchnolococal Sor voces Tl·S02 

N2 de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora lugar de Muestreo Coordenadils x,y Fecha Inicio Fecha Ana liSIS Muestreado por 

Muestreo Reccpc1on 

5-16/27450 5UE·CALI 26/05/2016 13:44 CAlLAO · CAllAO · liMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5·16/27451 5UE-CAL 2 25/05/2016 13:03 CAllAO · CAULAO · UMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5·16/27452 5UE·CAL 3 26/05/2016 09:42 CAULAO · CAllAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5·16/27453 5UE-CAl 4 25/05/2016 13:16 CAllAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5·16/27454 5UE-CAl 5 26/05/2016 11:21 CAllAO · CAllAO · Ll MA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente 

5-16/27455 5UE-CAl 6 26/05/2016 09:35 CALLAO · CAlLAO - liMA 02/06/2016 31/05/2016 S-0221-PE Cliente 

5·16/27456 5UE·CAl 7 26/05/2016 09:03 CAllAO · CAllAO · liMA 02/06/2016 31/05/2016 S-0221-PE Cliente 

5·16/27457 5UE-CAL 8 26/05/2016 09:10 CALLAO · CALLAO · LIMA 02/06/2016 31/05/2016 S-0221·PE Cliente 

5·16/27458 5UE-CAL 9 25/05/2016 12:45 CALLAO · CAllAO · liMA 02/06/2016 31/05/2016 5·0221-PE Cliente 

5-16/27459 5UE-CAL 10 27/05/2016 11:00 CAllAO · CAllAO · liMA 02/06/2016 31/05/2016 S-0221-PE Cliente 
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Nombre o razón soclol: Organismo de Evoluaclón y Fiscalización Ambiento! TI�O DE M.UESTRA (Marcar.co
,n_X) · Enviado por: 

Dirección Av. República de Panomó N"3542, San Isidro, Lima • -- ; -
- ---

----- . LIQUIDO O SÓLIDO [ZJ QE f=:A-
Persono de conmcto: t1 ni! Ytl 1 D riz4. (----;K)_ n¡jli p UBICACIÓN Fecha: :3 1 .o 5' L �-l:'\ Hora: 

Teléfono/Anexo :  1 · Distrito: Medio de Envio: 
Correo Electrónico: Provincia: Q Agenclil D AcrolfneL _r=J 
Referencia: Departamento: Otro {X] 

·-1. MUESTRA 

LD�OD 
T.Prlvado O 

.i-r ti•t ' f• 
• �· :l·k . . 1 ' 1 .�LLlJI!\1!1\,(Marm conX) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 OBSERVACIONES 1 1 · A5l�o. Nltrl>o ' 1' .�No, 

r > " . '1 • ..' .Actdo Sulfúrléo ·· '·1 \ H1Sp4 
7''Ji:ld�ó����?':dí;-:: ··-�-:-:_rtaoH': -j----r----t----lt----+---+---J---+---+---f---+---+---f---f---+---J-------------1 : J ';p���RVANTE,a�J�_I?J , 1 Ac�tato �e·��c 1· � (C�1�ÓOJ.zil 

,CÓQIGO,DÉ 
, 

LABORATORIO' 
: · ¡_· .• -

J' .. 

·:cóDIGO DEl P.UNTO 1 

. :I?E IV!UE�R.EO 

IS-/ 6L_:_2..t_:_'\ )���==.:e;,.¿_ i:lt!/!---'-1-1.\--'--=5=-t�"---�� i.:JJ:f-'2.1 ""'5 

s . t�/:¡1"\CQQ [.:;-u E -cu\lo 
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RESPONSABLE 1 

, (Matc;arco
.�

·)() · 

FEotA DE MUESTREO . 
IDD/MM/MI 

� . , f ��os .. Lú 
21eD5 o l{, 

�\.!l!�t� de·.����r:'ló'. ,· ' (�H.)2sa. 

NI ENVASES 1"1 3fJ � () 
HORA DEl TlPO OE Q d � 

MUESTnEO 1 MATRIZ 1") · - -F 07-· '  - . � E  u 
X 
X 
X 
">< 
X 
'X 
X 

� 
)( 

11 :ool Sú U .. \1-1 .... 1 'X X 
- Y 

3-() 'Z.Zf=V� 
1'1 TIPO DE MATI!!Z ' 

SUEloS AGUA ( Ref.! NTP 214.042) ¡�s /) n.�.��·-,�· Lb pe;_ 
""'""' s"'""'"'" · · 

· SU : Suelo 
SED: Sedimento 
LO : lodo 

o Yf)/¡ ( ¡;. () � e[e 5 ARD:Agv• Ro.ldu•I Dom•stico 

;t,.,�'1;··· .. ..�·� , "" , ::qDEÍl\P.�,q.RUPO .: < . ARI: A�u:J Rcsidu:JI Industrlal 

fJebeí Ot�J R.!/rYL4j__ A�;����,d��:,,vccd6o 
, ..., 

PARÁME_TROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLÓGICOS 

' , DDSERVAC!ONES ��NERAlES, ' ·  . . .  � 

OBSERVACIONES 

�11ff� l< 
,;;. 

r 

1 
..! ( A .  -�� .- , 

•,! 
...  _/· 

. <..l/cl!�:/)·<�.._-·:;;-, ,;- -�!.-?';-��.�� .. -. � .. , . ' . . . 
- .54A - I � / Q! g2_,5 �, c--;·I7n\ e¿�, ' ",.-

CC?NTAOL,'?� �ppAI;) 
BKC: Blanco de Campo 
BKV: Blanco Vl¡¡jcro 

. : a_i'Ros ,, ·, .-. '1 ' ···';!'" 

-,- - : .�1�-'--
PARA S�� l_LE;t.!'�:Oó P,OR.El ÁR� ÓE !!.�f.��tó}i Ü( J..A8t?�r.ºn!_9' ;) 

CONDJCIÓNESDE n(cf:pCJó�'ot�U� : ·· • , ' �1 .., � .P��t.RVACl_D!U�¡ j 
SI NO 

Enva,u;adetulldos yen buen tstatlo c:r::=J 

Prcservantcs ¡decu;dos 
SI NO [IJ H"ade Roc<ptl6o: � =f � � 6 
SI NO 

Conlcc p¡tk CIJ 
SI NO 

Oentro dd liempode vJdaU\11 CIJ 1"1 P: Plhtko ; V: VIdrio; E:isterllltado 

. ., .. ,,.., .. , w.6 n�fl. �' 
"�::@SQl 

1 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

ANEXO N° 2 

CADENAS DE CUSTODIA 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 
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�"Q!Ef�u� CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AGUA Y_ SUELO __ cuc w�Otx:ft- OS -_2_cX b- 212 TDR N�: ']SO-LOfbi Fo:.�:::�:01 ,- 1 �r:::: Y FISCALPZACI�N MIBPENTAL DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO ' . r=-= DATOS DEL ENVIO re,.., --'--- --'-� 
Nombre o razón social: -------J--.J.. ..-_: Organismo de Evaluacióñ y Fiscalización Ambiental - - _ - TIPO DE MUESTRA (Marcar con X} -�- - Enviado por: 

_ 
Dirección u-·--.... �· Av. República de Panamá N'3S42, San Isidro, Lima , • J t: LIQUIDO O SÓLIDO [XI �(j5Jj¡;{{t�� � 
Perso'.!i' de contacto: lh J:JPr (i)(.e,(. ·, ·i�� ri-l'�d/ j A·¡l'' J).';J"l¡ly[/ / {) )Llzll 1)/ Í)é¡f /P .<:; UBICACIÓN Fecho: JJI/. .•r{é:;,_L(,; Horo: (IGJ ;'f.:)'Q. 1 ,¡ 
Teléfono/Anexo :  :({.'/•'(, ¡ :'7¡"1_1:.'5 1¡¿. ' � � Distrito: l(.' (;.1\\A'�),. ¡.., --.., • , Medio de Envio: -
Correo EI�ctrónico: � l·h·,·c (, (. ' '(!? .. " o  'l" • . .)l)' ·. ,tf>:f-. .. . .. -� •. __.., :-..... 

Provincia: _fr'�/ \ '\11¡\ �:� 't..!J ... _.-_ ---
_
� �-� . ...... Agencia n Aerolínea D T.Privado D 

ReferenCia. � _ lfcll ,, •.,;;1'1 (.:.·(�:.., ,¡¡J¡¡j.}j ¡ fi¡F-{'q{(d.";¡"f� Departamento: f_'\ 1'1 '( '--i:_ '1�«:,.. Otro GKJ 
- MUESTRA 

_ 
FILTRADA {Marcar con X} OBSERVACIONES � - - M Ácido Nítrico HN01 "" 

11 ..1 Ácido Sulfúrico H2S04 
"' 

....._ [) Hidróxido de Sodio Na OH .__ �.. PRESERVANTE QUfMICO Acetato de Zinc (CHJCOOlJZn {Marcar con X) -
, Sulfato de Amonio (NH4hS04 ... 

CÓDIGO DE CODIGO DEL PUNTO , 
LABORATORIO DE MUESTREO L " 

__........... . --- -
PARÁMETROS FISICOQU[MICOS Y/0 BIOLÓGICOS n :o... ..- _ .• 

u . "' (5 J 
-- � 

1 l 11 NR ENVI\SES!"J �� 1 1 1 1r: 1 FECHA DE MUESTREO HORAOEL TIPO OE 0 � � ] r�,u-�- . L.JI L..II . -. L • · = IDD/MM/M) MUESTREO MATRIZ l'l -;:r:'¡ ..,- �}-7 � ... ' 0 • h' r1 • 1 _ j o, • � 1 'J. J/Y � o U 1 � � ....P " 1,. o 0 
OBSERVACIONES 

p V E .aJ. = .,. - I J n "71"'.¡: u· '" ". ·e:;· >- • ·. Y l_ ·d•l;,�,. ')''" /' 9.1 ::;., ¡ 1 e: l. V \1 r--- - " JUE -Cú.l l . .�b :.�l.� o .. t> • ...; 'ii'l'f .:_;¡_u, _ - � � -� 
- • 

- · \ A' :¡· �"" ' ' . "" ' •'?' ., '1 ��� rv ""' •'E. "" .l!.. .(:'!)11 :í:.:, � '5.::;0.§ -;; 1 b •f3·��y� 5 0 � -· - (.:-.. .� - . 

_ .- .J I[' �.�. . í\i _'!J 2!&·.''65 .. 'l'b Eit�"'412 '5fo 1 , ·� x -
• • ?1. . ·- . ., . . � --, ·�)�'t,_F!/ á ·� 1/ .. ¿, .3� �'.o 'if b 1 '311.;' 1 b •0:0 l - - ).(¡ }i . ' <""!! �,!J"-o., 
�-- jlJlE�--:{ti\1\ 1§� ��:oQS "' //5 J I  i>� :¡f}l �t) i ..- - � )/: ·<, \ ';f:JL::.:���-� � --1 'L  lr"ll!..ll "'· W�,r.:SJ.�·,.t: 1"1'/: ·{_n.·if' l(· :r Aqoti·,. 'ri¡r \ 1 D .\J. '<j"�� l -� _y l.;)• E. .-·S;f C '.1, G' ..'b: :·<:<t.;�l . ?· v. ·,,·')··"'! .,;;;l:./. , - '"""' •f. ·J\ ' '<"�\ ... . � ¡- �;;r �.t([l)�--�u\1 }: �6-�.®�ft {i{t B'i'�03 J.U. J "-· - .� 1K -. 1 �b l;>  �::;\ • 11 1 ---u-r-- �· _.. -=..... L..ll � ·_1 \-t-a \ • -! �. y:(:j}j L���·�I¡\i �' l!'f:r.o 0.'SJ. 51 l' & t;>/(fJ(!j ::)·u l - c--. �· ·� p;. f;- �· � 'M'Á�' 1n11 � , 1 . 1 .: ... � J�����.��l �B�f5�� � � I·�Jr (r¿tj .�.u: l. ·=· - ��� ·:v,· ��· � . '"" � ".�·-�: ri:t! -. 1 

� %'.ü7lS�&�]Io 21.l&S�t�N> 1 ;.::o@ .Su. 1 ..... _-: 'X X _ � 11 · i�T �- __ 1_ 
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O, L, .....- - 1 L.J L ( J ·¿_ LJ ;;.- :l .. ,.. 1 • ' •. :::,. ' .. "' • " · 1 r .-� ....... -,_..J L-,..__J ..J ••• � � ..... • .�.. ...... . .  l ... l ·� 1- • .L....!._ • ,�--.---.-...;-------...... ¿") • ·�----- ·� ·� .1" l .... . � . �.,.. ·- • 1 ·• � • • • ....Jnl.". �� r''l" · '� _ _  �:t:JT � LS ... ru.;,..JJ L., r trn•  n .....,._,.F � �__tr.._�.J.L:_.--.r"i --ro=:=. L, ,...._. 1\¡q,J,...s,." ·•1 �, ce;; r ·•• · · '  

-==-----..r-='.:::,¡ '1 .. �.. ., -.... ....;,.__¡........ ...... ....-- L..ll LL n11 a.JLLJIIII .__. __ ·-.... Lr- ---,-------¡- _ -.. 
RESPONSABLE 1 Firma: li.f (•) TIPO DE MATRIZ PARA SER LLENADO POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DE LABORATORIO i1 

T' ,i . 
. f4 . �. , 

r• J.;� l . AGUA ( Rcf.: NTP 214.042) SUELOS j . CONTROL DE CAliDAD . CONDICIONES DE R[CEPCIÓU DE MUESTRAS cor¡fORMIDAO DE RE([PCIÓN .· OBSERVACIONES 

Lt)'�A-.. -.1},1-f>t.l•, . "@ L{j;),�:eZ .��J .. /� Acui1 Ni'lturnl : ' 
su · Suelo BKC: Diancodc Campo SI NO Fccha dc n cccpció ": ·....::�;·, J _,,� rJj'"t''i': � 

• � -• ..:.:>fll.. · ' .L -• .-.....-._.. -· - •n .. · AS! Acua S upcrfiCI<II •SED! Sedimento DKV!!.Bianco VIajero E nv�scs adccu � tlo� y � o ll uc n cstad o � � .....: 11 •}IP(,) "/.1' 1 �: • 
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_

RESPONSABLE 2 Flrma: 1 ASD.CAi;uaSubtcrránca LO : Lodo 51 NO ·• �-..-- : Lf •1 1 

.. -.... _--;:,,_ _- / , · .�.¡.· r::ILJo ti �- : A R 'd 1 · .1 • OTROS Prcservantes �decuados ITJ Hora dc neccpción: ��!'::il1 1,ti;\\¡ • •• 11  �@· ·y;}:!t"" L1 .J. ·tf 1¡:) �·r�j cua cst ua . . �. j, (J'/lá,t-/ 1� /Y.'/. :'(<'·�{'"·';¡',],._ l 'y... ARD, I\¡)uo Rc"d"'I Domé•h" 0 o ·¡ l - .W 0 SI NO 
RO<ibid,. po.: 1 .. ,\(K ] 1 • , l 

LfDEROE GRUPO Firmo:.�:.:,· /,,.·f,/ci ,. ARIL Acuo Ro. >duol l odu•" " ' • �1 1 ""') L.__< • :  "1 Coo l<e pock " l;¡ DO dl� l\'.�.� ñ �t irl•lllY!� .¡. 
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1 . . • • ·,. ·.:. • • 
• � • ... • • 

. - . 

1 

:::· • � .....__. J.,:�� ""n • 1 .....____ - • ............... ...... �- ..__ •• r-1 1 

¡ · OEFA@J cADENA DE cusToDIA - cALIDAD DE AGUA v suELo cuc w: Dw9- 06_ 2016 _ 2 2 TDR N": ' 15 'J-2b ' � •o:.-:,:��:01 .z::NA 

ORGANISM00g' EVALUACt0N --- ------ � -- ..._ �--�--- - --------. Y FISCALIZACI NAMBIENTAL DATOS DEL CLIENTE DATOS[)EL MUE��HE(J � � ....- -�----:::---=o---

! Nombre o razón social: J� 1 ;-- Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental -'.L-. 1 - ---
-

TIPO OE MUESTRA (Marcar con X} 
--

Enviado por: n-R 'f:t.'i@. loirección 
- • 

Av. República de Panamá W3542, San lsidro, lima - / - ::JI LrQUIDO
- D SÓLIDO

-.. 
_ �j_ . :_.. �·-�::_ ... :-:� .., 

__ . __ 
Persona de contacto: HfS\)r�. Lh.(S k'u¡) I (.! IJJ /L -u )� f/J?rt va j tJJ)I/;}¡ /}J7�(& fn � -UB ICAC ióN -

_ 
�J..p_yor .• /§· Hora : IJ.:í¡. pO 

ITeléfono/Ane_x� : - ' C/ :¡ b·l � 7L4/ (� . 
É• .. Distrito: ( cr.'l!?· '( . 

-
- Medio de Envío: 

Correo Eiectronoco: ·nocGi� (i.u. ·,u(>¡'.l). <>q[Jb i> pp ·� , , _ Provmcia: (. (_¡ /.,/¿ ( U __:. �rL' !-.-.  ::=:.L Accncla D Aerolínea O T.prlvado O 1 

Referencia: ., - )�\ 0 (1 \ 'I � • P,;(S. J-) ;; J )_;_JfJ.I)Y(.I./(:2<._ -=-- .....d .- Departamento: j:;.I )..J iCI �· -· ___ ·· · ··-- Otro � 1 MUESTRA · 

�.�RAOA (Marcar con X) 
� 1 / _l '1 - 11.... 1 !""1 1"'" OBSERVA-C-IO_N_ES--:3=�� ,---

--
HN01 1. �  ' �1 

---1 
�Nitrico 

Ácido Sulfúrico 
HidróKido de S;d��

� HJso .. 
NaOH t-----1---¡, _ 1 

_,. 
. . . , 

1 

CÓDIGO DE 
LABORATORIO 

CÓDIGO DEL PUNTO 
DE MUESTREO 

PRESERVANTE QUfMICO 
(M.::.rcarconX) -==0 1 1 1-�----l -1-�1 1 l==i==i-l==i-1 � 

1 

_L _ 1 --4> : l _ J :=J 1 J _J --=-, 1 I=J�. � - _ __ .'=e- , 

FECHA DE MUESTREO 
IDD/MM/AA) 

HORA DEl 
MUESTREO 

T A o - - --�..+--! 1 N ll ENVASES l") 1 � 
M����:�.1 r- · • -¡ • • n , 

p V J o ¡ 
OBSERVACIONES 1 1 

� 50E.-[u \  1 1  Z"J. CY3 . !  G 5\) _l. --
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l r 
: !UI> C� 1 1 2 �.6 .. 0$ . 1  G 6�::32, :" ,J � 1 � 1 K 1 \( 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 -, -

1 
_.!1__ .-)�.'J t >- Cil� \ \_)'.__, �,5 .. r!i5.:.•1 L  Jl•·zo. JU 1 - ""'· ·X: X_�_ �� 
;"" - )\J)f -e o\ IY :;ls�·osMt. 1 ¡ .¿ 1 d ;�k> 1:. - ...,, X � 

..., ¡;_:::¡ "' [ \"'';� 'il'5-- . ·'""- - ,\ 1'11- r . ' 1 � \'} _.,_ . '')U · - ( Lt -12_ ¿ ' . 0:-ry lG ú1: 0ü  �() · ·s "" \!': *· 11' - .... ,-;; - � - \'¡l { .� ... ,· . .,-, ' .  -, 1 - •'ijl ., 1 , tA - Ló L, 2bo·0 5,.,,_1& lh-·.05, �u. · � - "'' K 
� · I ·�L�t -C»�\1'1 lzG • 0so \•&. larttt ¡ 8: lsu 1 � 1 ,--,1 = 1 x-. 1 "X 1 1 1 1 1 1 1 f;WJ· 1 
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1 

, �� Sut: -Cc:/r 1 Y- '0t-1iiJ.IJ: �?3� 50 L """ � A 'K 1} ��- -�-:.� �.: _ 1 
1 

f: 
l 

J-J 1!<', �·.- r · l - . , , ,- . ·. . . ·� 1 _1 �:11 1r � 

..,=,:¡ .--rr.. �üt.:.- L{Il q �0 ' (55. 1 (, 08:(5D' "3.V 1 --- -,j X 'f1, •\. �/ 
� j_u r -e ú\ ¿:o ��e .i&5� :1,¿ l ?!)�.S:o ·$v l. � - X �X _. , :�� 

� ;.5--
OBSERVACIONES GENERALES 

• •• "Li"'-- • ··· ·· � · ··_] · u · .- • � . �TJ� · ....-..:..u .... 
- __...__ - ....... - . - �- -· -

" ��.L-u -� : ==if _-_,si·;� r ---- �-� - . ,,J --.....- -· .: 
.. �. :1· :o�� ,. n• 1 ��-�-· •11 .,.,t:'-.J"L· --.;- 1�- � .... �� � � -- --�-JL_. _ • ,,-----.-�---;- • · • 1 i';--1 '-=¡;:::rp.," " - · -- � �-- �- �-u- • 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN 
Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

Nombre o razón social: 
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DATOS DEL CLIENTE 1 -- -

DATOS DEL MUESTREO 1 -- DATOS DEL ENVIO -- - - l 
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DATOS GENERALES UBICACIÓN DATOS DEL ENVIO 

Nombre o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental . . Enviado por: 

Dirección: Av. República de Panamá N° 3542, San lsldro�Lima 
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"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

ANEXO o 3  

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fotografía W 1 
CA-Cal-1 

Fecha: 24/05/201 6 -
28/05/201 6  
Hora:  1 4:45- 13:40 
horas 

Este (m): 267 601  

Norte (m) :  8 667 402 

Alt itud (m.s.n.m.) :  31 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

CALIDAD DE AIRE 

CALIDAD DE AIRE 

Constitucional 
del Callao 

U bicado en la azotea de la I . E .  No 5045 María Reiche, en la Av. 
Contra lmirante Mora No 420 - Callao. 

Fotografía W 2 
CA-Cal-2 

Fecha : 25/05/201 6 -
29/05/2 0 1 6 
Hora:  1 4:55-1 2 :30 
horas 

Este (m) :  267 776 

Norte (m) :  8 667 1 82 

Altitud (m.s .n .m. ) :  34 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

U bicado en la azotea del establecimiento de Salud "San J uan Bosco", 
a la altura de J r. Nauta y J r. Oxapampa - Callao. 

1 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima. Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fotografía N° 3 
CA-Cal-3 

Fecha: 24/05/201 6 -
28/05/201 6 
Hora:  1 7: 1 5- 1 6: 1 5  
horas 

Este (m): 268 683 

Norte (m):  8 667 685 

Altitud (m.s .n .m.):  28 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

CALIDAD DE AIRE 

Ubicado en la azotea de l. E No 5046 José Gálvez Egúsqu iza, en el Jr. 
Talara S/N - Callao. 

Fotografía N° 4 
CA-Cal-4 

Fecha: 25/05/201 6 -
29/05/201 6  
Hora: 1 1 :40- 1 0:30 
horas 

Este (m):  268 935 

Norte (m):  8 668 032 

Altitud (m.s.n.m.) :  45 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en la azotea del establecimiento de salud "Ramón 
Castil la", a la altura de Jr. Cusco y Jr. Moquegua - Callao 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 
2 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fecha: 26/05/201 6  
Hora :  1 3:44 horas 

Este (m): 268 1 57 

Norte (m):  8 666 6 1 9  

Altitud (m.s .n .m. ) :  70 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

CALIDAD DE SUELO 

SUELO RESIDENCIAL 

Ubicado entre la Av. Centenario y Agrupación Huacho, lado izquierdo 
del C. E .  P. Ju l io Cesar de los R íos. 

Fotografía N° 6 
SUE-CAL 2 

Fecha: 25/05/201 6  
Hora:  1 3 :03 horas 

Este (m): 268 082 

Norte (m) :  8 667 029 

Altitud (m.s.n.m.) :  20 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en la Av. Rímac, al frente del Campo Ferial El Obelisco. 

3 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fotografía W 7 
SUE-CAL 3 

Fecha: 26/05/201 6 
Hora:  09:42 horas 

Este (m): 267 661 

Norte (m):  8 666 9 1 6  

Altitud (m.s.n.m.) :  5 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO RESIDENCIAL 

Constitucional 
del Callao 

Ubicado en la Berma central de la Av. Contralmirante Mora, frente al 

supermercado La Libertad ,  a la altura de la Plaza Fanning (Obelisco). 

Fotografía W 8 
SUE-CAL 4 

Fecha : 25/05/201 6  
Hora :  1 3: 1 6  horas 

Este (m):  267 9 1 8  

Norte (m):  8 666 991 

Altitud (m.s.n.m.) :  49 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en el Parque para la Famil ia,  frente a la Comisaría de la 
Ciudadela Chalaca. 

4 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fecha : 26/05/201 6 
Hora :  1 1 :2 1  horas 

Este (m): 267 898 

Norte (m) :  8 667 1 35 

Altitud (m.s.n .m.) :  27 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO RESIDENCIAL 

Constitucional 
del Cal lao 

Ubicado en la esquina de la I . E . I .  No 1 1 9 Virgen María, a la altura de 
la Calle Vil la Rica y Calle Yurimaguas. 

Fotografía W 1 0  
SUE-CAL 6 

Fecha:  26/05/201 6  
Hora :  09:35horas 

Este (m) :  267 599 

Norte (m) :  8 667 1 97 

Altitud (m.s.n .m.) :  4 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en la berma central de la Av. Contralmirante Mora , a la altura 
de la intersección con Jr. Pucal lpa. 

5 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fecha : 26/05/201 6 
Hora: 09:03 horas 

Este (m):  267 5 1 5  

Norte (m) :  8 667 521 

Altitud (m.s.n.m.) :  4 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO RESIDENCIAL 

Ubicado en el  frontis de casa de la famil ia Montañez, en la Av. 
Contralmirante Mora, aproximadamente a 40 m de la Av. Almirante 
M iguel Grau. 

Fotografía W 1 2  
SUE-CAL 8 

Fecha: 26/05/201 6 
Hora :  09: 1 O horas 

Este (m) :  267 436 

Norte (m) :  8 667 334 

Altitud (m.s .n.m. ) :  3 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en la Av. Guadalupe y J r. El Puerto, aproximadamente a 95 
m de la Av. Contralmirante Mora. 

6 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. ( 51 1 )  204-9900 



Fecha : 25/05/201 6  
Hora :  1 2 :45 horas 

Este (m) :  268 022 

Norte (m):  8 667 4 1 3  

Altitud (m.s.n.m.) :  1 9  

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO RESIDENCIAL 

Ubicado entre la Av. Huáscar Ata laya con la Av. Rímac. 

Fotografía W 1 4  
SUE-CAL 1 0  

Fecha: 27/05/201 6 
Hora:  1 1 :00 horas 

Este (m) :  268 7 1 8  

Norte (m) :  8 672 925 

Altitud (m.s.n.m.) :  1 9  

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en el patio de juegos del C .E . I .  No 80, aproximadamente a 
1 70 m al este del Ovalo Cantolao (Av. Elmer Faucett y Av. Néstor 
Gambetta) . 

7 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fecha: 27/05/201 6  
Hora :  1 1  :26 horas 

Este (m): 268 1 62 

Norte (m) :  8 673 586 

Altitud (m.s.n.m.) :  3 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO RESIDENCIAL 

Ubicado frente a casa de la famil ia Palacios, en el AA.HH .  Santa 
Beatriz, cerca de zona agrícola; a sotavento de ex depósito CORMIN.  

Fotografía N° 1 6  
SUE-CAL 1 2  

Fecha: 26/05/201 6 
Hora :  1 1  :05 horas 

Este (m) :  267 542 

Norte (m) :  8 667 41 O 

Altitud (m.s.n .m.) :  3 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en la intersección entre la Av. Contralmirante Mora con Calle 
2 .  

8 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fecha : 25/05/201 6  
Hora: 1 1  :20 horas 

Este (m) :  268 563 

Norte (m) :  8 667 686 

Altitud (m.s.n .m.) :  1 1  

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO RESIDENCIAL 

Ubicado entre la Av. Néstor Gambetta y J r. Talara .  

Fotografía N °  1 8  
SUE-CAL 1 4  

Fecha : 25/05/201 6  
Hora :  1 1  :00 horas 

Este (m) :  268 5 1 5 

Norte (m) :  8 667 826 

Altitud (m.s .n .m. ) :  1 6  

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en el parque, entre la Av. Néstor Gambetta y la Calle E, frente 
a la empresa Perubar. 

9 
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fecha:  25/05/201 6  
Hora :  1 1 :00 horas 

Este {m) :  268 507 

Norte {m) :  8 667 9 1 2  

Altitud {m.s.n.m.) :  1 6  

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO RESIDENCIAL 

Ubicado en el  parque entre la Av. Néstor Gambetta y Andahuaylas, 
frente a la empresa Perubar. 

Fotografía W 20 
SUE-CAL 27 

Fecha : 26/05/201 6 
Hora :  1 4: 1 0  horas 

Este {m) :  270 409 

Norte {m) :  8 666 1 98 

Altitud (m.s .n .m. ) :  96 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en el parque frente al ISTP Simón Bol ívar, Calle 3 No 1 00, 
Bellavista - Cal lao. 

1 0  

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fecha : 26/05/201 6 
Hora :  1 1  :05 horas 

Este (m):  268 449 

Norte (m):  8 666 960 

Altitud (m.s.n.m. ) :  1 9  

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO INDUSTRIAL 

Ubicado en la Calle Mi l ler, aproximadamente a 30 m de la Av. 
Repúbl ica Argentina.  

Fotografía N° 22 
SUE-CAL 1 7  

Fecha: 26/05/201 6 
Hora :  09: 1 8  horas 

Este (m):  267 563 

Norte (m):  8 667 41  O 

Altitud (m.s.n .m. ) :  3 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en el jard ín externo del l .  E. No 5045 María Reiche, en la Av. 
Contralmirante Mora. 

1 1  
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1)  204-9900 



Fotografía N° 23 
SUE-CAL 1 8  

Fecha : 26/05/201 6  
Hora: 08:26 horas 

Este (m): 267 207 

Norte (m): 8 667 792 

Altitud (m.s.n .m.) :  3 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO I NDUSTRIAL 

U bicado en la entrada de la parroquia "Virgen del Perpetuo Socorro". 

Fotografía N° 24 
SUE-CAL 1 9  

Fecha: 26/05/201 6  
Hora :  08:50 horas 

Este (m): 267 629 

Norte (m) :  8 667 675 

Altitud (m.s.n.m.) :  5 

COdRDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

U bicado en la Calle Mariátegui ,  cerca del depósito "El Brocal" . 

1 2  

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fecha:  26/05/201 6  
Hora :  1 0 :50 horas 

Este (m) :  268 509 

Norte (m) :  8 667 548 

Altitud (m.s .n .m. ) :  20 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO INDUSTRIAL 

Constitucional 
del Callao 

Ubicado en la berma central ,  a ltura de la cuadra 4 de la Av. Néstor 
Gambetta. 

Fotografía N° 26 
SUE-CAL 21 

Fecha : 26/05/201 6  
Hora:  1 1 : 1 5  horas 

Este (m) :  268 302 

Norte (m) :  8 667 349 

Altitud (m.s.n .m.) :  20 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado entre Calle G ui l lermo Ronald No 421 y la calle White. 

1 3  
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fecha : 26/05/201 6 
Hora: 1 0:58 horas 

Este (m) :  268 545 

Norte (m) :  8 667 1 77 

Altitud (m.s.n .m.) :  21  

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO INDUSTRIAL 

Constitucional 
del Callao 

Ubicado entre la cuadra 3 de la Av. Néstor Gambetta y el Jr. Manuel 
Arispe. 

Fotografía N° 28 
SUE-CAL 23 

Fecha: 26/05/201 6  
Hora :  09:54 horas 

Este (m) :  267 790 

Norte (m) :  8 667 726 

Altitud (m.s.n .m.) :  9 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado en la Calle Mariátegui ,  aprox. a 30 metros de la parte 
posterior del nuevo Depósito de Concentrados. 

1 4  

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



Fecha:  26/05/201 6 
Hora :  08:37 horas 

Este (m) :  267 320 

Norte (m) :  8 667 769 

Altitud (m.s.n .m.) :  2 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO INDUSTRIAL 

U bicado al frente este de la Mz "H" del Barrio Frigorífico. 

Fotografía W 30 
SUE-CAL 25 

Fecha : 26/05/201 6 
Hora : 08:57 horas 

Este (m) :  267 457 

Norte (m) :  8 667 574 

Altitud (m.s .n .m. ) :  3 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

Ubicado a un costado de los rieles de la vía férrea, aproximadamente 
a 50 m de la puerta de ingreso de la estación de Ferrovías y a 60 m 
de la Av. Contralmirante Mora. 

1 5  
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



� ; Ministerio ' 
. del Ambiel")te ; (t;f&iili��.; •• .i.ul#l ..... _.. ... ·-·· .li 

Fecha: 26/05/201 6  
Hora :  09:30 horas 

Este (m): 267 563 

Norte (m) :  8 667 280 

Altitud (m.s.n.m.) :  4 

COORDENADAS UTM 
- WGS 84 ZONA: 1 8  L 

"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

SUELO INDUSTRIAL 

Ubicado en la intersección de la Av. Contralmirante Mora y la Av. 
Huáscar Ata laya. 

1 6  
www.oefa.gob.pe 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús Maria - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

NEXO N° 4 

MAPAS 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

MAPA DE LOS PUNTOS DE 
MONITOREO DE AIRE 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



267376 

Actividad minera en situación 
almacenamiento fiscalizable por 
OEFA 20 1 6  

Actividad minera en situación 
cierre definitivo fiscalizable por 
OEFA 20 1 4  

Estación de monitoreo 

Calidad del aire 

EN EL DISTRITO DE CALLAO, PROVINCIA 
CONSTITUCIONAL DEL CALLAO 

Escala : 1 /6 000 
Dat1.1n Hor2onlaiWGS84 

Proyección Tran:vena de Mercalor 
SJ5tema de Coordenadas - UTM - Zona 1BL 

c.rtasNaclooales, escala 1:100000 - �: Mon!DreosMitientllesdela Dil!a:ión de EvalJaOOr\ - OEFA 

o U) � U) U) 00 

�������lt��;;������;;���������!l��!f::::�����S�I�G�-O�E�F�A��������:;;:�� (Fecha deeval!adón: 24a12l demayo2016). 

��� � 
268576 269176 ¡g 
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"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

MAPA DE LOS PUNTOS DE 
MONITOREO DE SUELO RESIDENCIA 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

ANEXO N° 4.3 

MAPA DE LOS PUNTOS DE 
MONITOREO DE SUELO INDUSTRIAL 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 



"Año de la consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

ANEXO o 5 

CERTIF CADO DE CALI BRA 
EQU IPOS 

ÓN DE 

www.oefa.gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima,  Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 





Calle iviariano de los Santos í 92. 
Urb. Corpac, San isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
!nfcrmes@enviro¿:quip.pe 

VNt/"J.enviroequíp.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

N o mbre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibració n :  

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G 10557PM10-1 

3 .  1 1675 • 090615 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9321X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO D E  LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1.170%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: 

f)JL/) 
lng.Edward De La Cruz 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

Aprobado por: 

�-
lng. Alexander Cespedes Z. 

ENVIROEQUIP S.A.C. 
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Calle Mariano de ios Santos í 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telí.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

wvN;.enviroequíp.pe 

Calib racion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)  

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 9/jun/1 5 m a 1 .02256 Ta 297.00 
O PERADOR lng.Edward De La Cruz ba -0.01 339 Pa 750.20 
MODEL CAL G28A mstd 1 .63301 Tstd 298. 1 8  
S/N 2940 bstd -0.02 1 3  Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G10557PM10-1 S/N P9321X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)'Í((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)•100/Qa 

3.82 1 .2 1 6  1 0.9 20.357 0.973 1 . 1 98 1 .444 
3.74 1 .203 1 4. 1  26.334 0.965 1 .1 87 1 .338 
3.66 1 . 1 90 1 6.9 31 .563 0.958 1 . 1 78 1 .050 
3.58 1 . 1 78 20.9 39.034 0.948 1 . 1 65 1 .084 
3.39 1 . 1 45 23.5 43.890 0.941 1 . 1 56 0.932 

Promedio 1.170 

X=Qa/.Y(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 

r 0.9999 
0.070 0.973 m 1 2.955 
0.069 0.965 b 0.0724 
0.068 0.958 
0.068 0.948 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1 -Pf/Pa)-b]*-J(Ta))/m 
0.067 0.941 1 5  28.022 1 . 1 84 

La EPA establece que lel promedio de d iferencia porcentual (%Diff), debe ser ± 3%. 
S i  el %Diff fuera mayor qu iere decir que una fuga puede haber estado presente durante la cal ibración y se 
debería ca l ibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar l a  base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar S lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental oK (K"=273+°C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 
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- clienu 

. Equipo 

- Lugar 
Fecha 

CERTIFICADO DE CAÍ.JBRACION NRO. 0011 -1 6 

: ENVJ R ONMENTAL GROUP TECHN_OLOGY S.R. L. 

: E.naciótl meteorológica -�ar¡d �bAVIS" 
Nu mero serie:' · A.l 02 14A2 1 
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AGROMA TIC S.iL con do micilio' en Jr . . Camana iso Of.. 602 Lima"O l ,  de�lara ' que' en la 
· fecha y lugar indicados, se ha' efectuado calibración al equipo señal�do, de conformidad- a 

los . . 
standares de .calidad sÚgeridos ior DAVIS INSTRÚMEN_T, Y con ia respectiva 

. , ; trazabilidad· a NIST (Na�iOnal Institute. of Star:tdars and �eehnology - USA) 

' -, · ·. 

. . �ET0iJo DE DETERMINACION DE E_RROÍl Y PA,TRON UTiLIZADO . 
. ':--Lá determinación del' errof -�e ;eali�ó por 'comparació� de ' lecturas, p�ra lo cuál sé utilizó: 

- nuestra- ESTACION PATRON Marca "DA VIS�. mode �o ·.�VANTAGE PR02� .con Úazabilidad a -patrOi).e-s NIST y feclta de vencimi_e·'n.to d� 
.
calibráció.� 1 7 de Septiembre del . 201 6 . 

. ,'tERTjFICADOS DE CAÚB_RACJON: · 
. . .· . . 

- -:,-' . 

. l 's0 9 1 7N1 0 j Ref: Vai'sala HMP-233 . 
i S0917N 1 1 / Ref: CA VRO XLPÚJOO Pump _ 

) p091 7N12_ / Ref:' Alnor.Hqt V,!iie CF8570 
i)P1 50806 1 0 7  / If.ef: . Vaisald PTB220 

:: · ·.. . "R'isULTADOS: 
': .· . .  �·- :,; , :=s=. e=. n=· s=o=·r=================·=· :1=··==· =·E=. =r=ro==r====i=I=�=c=e=· =rt:· ·�=· d=u=· =�=b=r=e=:i=. P==re=c==is=i=o=· n=·=e=s=t=l=p=u=·l=a=d=- =a=· :J 

-�- · 1 · +O. o 7· ··c Temperatura . · 

i . +0:22% HR · 
. . 

' . .  ;. ,. ,o. ' 1-�_.e__:i_:_o-i-'ét.,..'d_a;__' d__._,d_e
--..,.v_i_e�n..:.t_o.,..· ._· ---+J_-__ -_;;.2_·. 0..:2�- 0...,%'-------1f-'-.---,---'----,---'--\----'-.,-,-'--------1 · ¡ · _- +O. l2hPa . ... - Barómetro . .  : .:.: �:· 1 h¡td6i;1.:tro : ' "  j ': -Ó. 38 %

. 

·· · ·.· : •.. <. , , v 

' ' · :". ' '  . . . CONCLUS10NESi 
. l .  ·Todos lós sen!>o�es. involucrado-s !Se encuentran fúncionando dentro del margen de 

e.rror 'estipulado por el' fahric�nte. La incertidumbre ' de la c�libraeión ha s_ido 
determinada con un factor de cobertura K=2 para un riivel de r;c>iJ.fianzá de · 95%. -

2. P�ra la, c�libración, se efectuó ajuste al sen�Or, de Hiunedad Relativá en · c49GHR 
. ; · ." : 3, , El pr�cfiso 'de vÚific;;_cicm y -�alibración _ del plu_vióriÍetro fue ·  hicÚico-cu.antitativo· __ en . . 

·a .. 2m� 
· . · 

. , : · 
' · · · - · · · 

' '• . �: 
4 .  ·. Se recomienda próxima cálibracfón �l 

. .  ':.• , . ·  . ·. · · 
.. . . 

' . � . . 

. ·¡ _ .. - : ;: · -

. · ·. � ' .  

.. . ·
· . . . . 

· . . . 

· . . 
�..., ··-

. \ · 

· •  -' 

; . .  
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· . 'ANEXO '�A" . 00 11�1 6 
C UADRÓ IfjpS UMEN· DÉ COMPARAC.ION DE LECTURAS 

: . T�mperát1lra •e · 

. . 

, ,  . 

.
.

• Lecturas Pr_omed1o : . 
. : Incerti' · Error 

Usüario . · . . 

23 .67 . 

. 24:82 

' ' 
26.77 

.. 
. ' 

··. 27.58' 

28.40 •. 

.;. .. 

· Patróti · -

.23.47 ' . 0.20 · . .  

24.52 0.30 ·. 

2?.68. 0.08 

' 2?.58 0.00 

.. 
28.45, -0,05 . 

: 

· dumbre 

0 .15  

0 .27 
. ' 

0. 13: .. 

:· . 
' . 

0. 18 

0. 19 

. . . Humedad Relativa % . .  
. . .  . " 
. Lecturas Promedio · 

.
. . 

. Us�ar�o 

. . 

'60; 1.7 
.. • 

67.83 

73;00 

76.00 

.
. 

·pn�r(ÚJ. . 
. . 

58.67 . 

67.33 ' 

73.00 

75.83 

?8.67 . .. 7�.00 

Error 
. ' 

1-.50 

0. 50 ' 

0.00 

. 0. 17 

-0.33 

. .  

.
. 
hicér.ti . 
di.unbre . . 

p.9 1 
.. 

0.49 ' . ' . 
.· 0.6:) 

0.87 : 

0.54 . 

29 :20 - 29 .30 -0. 10 0. 11 · ¡  83 .00 83.50 -0:50 0.30 .. " 

� Desviación 0.07 oc 0:22 Pk . 
In:cértidumbre . 0. 17 0 .63 . . . 

· Velocidad vientó K�/h .· · · '-

' . Lecturas Promedio 

· . Usuario 

. . 

1 .07 . : . 
.. 

-: 4.00 

7 .47 

12.90_ . .  

15:83 : 

. 22 �2�- --

.. 

Pa.tró.n · 
. . 

. 1 .60 

4 .. 80 

8. 00 

12.90 
. . 

16; 1 0  . 

22.77 

. .  

. . 
" 

Error % .  ' 
' . 

. ·-6 :67 

-3.33 

.. 
Incerti 
dumbre 

. ' 

1 .2 1 .  
. . 0.79 
' . 

- 1 .33 
' :  ' . 0 ,65 

. 

-o.oo 0.65 

. -b.3:3 0.64 

-0.47 
·. 

0 .. 64 

- -2.02 % 
. 0.76 . 

, 

. .. 

Barómetro HPa · 

Lecturas Promedio 

· Usuario . Pntró11 
. : :: 

. . 
99 1-.0s' 99 1.08 

. . .. 

' Error 

o.oo 

' 992.43 992.25 . 0. 18 
. . .  

992.78 .. .992.65 

993.47 993.35 
' 

993.98 99� .90 

994.83 994.65 

0. 1 3  

0. 12  . 

0.08 

0. 18 

. . G. l2 

Incerti = . 
dumbre 

'0 .58 

0;58 . 

0.58 

0.58 

o:ss 

0:58 

0.58 
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Cliente 
Equipo 

. L ugar 
Fec:ha 

. .  CERTIFICADo DE' CALmRACION NRO . . 006-1 6 
:::: .'. 

ENVIRONMENTAL GROVP TECHNOLOGY S. R . L. 
' . . ,_ . ' . . ' •  . 

: Est:aáón meteoroLógica maréa' "DAVIS " ·m:oddiJ " ' Vari uige Pral " 
NunJ4ro 's�rie� AM.i40ÚJ40 16  

L;stalaélon �s AG ROMATI.C ; ·
· 

.· --�-
. . ' 

: 0 5  · d� f.eorero del 2 0 1 6 · · · · 
- - '7 - - -·- - - -·-·-�- -----.- - - -.- - - - - --·-- -�-�.:'"';-----.---:.:..-- - - --

.
. -.- - -- --:---·:..··-·- - - -� --- - -:_- - - - - - - - - - :.. - - - - _ _ _  :.:._ _ _  ._ - --- - - - - :.-.�

·
-:-·- - - - - - - -

A_GROMA' !'fC S.A: c<J.tt · {lomi�ilio e,;_· J.r:··· Camm.¡a 78 0 Of-. 602, Úma�OT, · d�clara que :'en la 
- fecha ·y lugár 'ind,icadós; �e , há �ef�ctuado cqÚbráció[L ai equipo , fie ñp. tadá , de conformi[lád a . 

. lo's · , ' �tqnda�es . · de . c.qlidad· sug�rid�s · :·por � DA VIS . IJ:iS.TRUMJÚvf, . y · . e� Ti la respecÚv� . 
. .. tÚl:?abílidad iz I;liS_T (N�ciOnal tiLstitú_tf!: .of SÚmf;lars · and Techrwlog!)� c.. USA) 

. . . 
- - ' ·' · • •. · , . 

. . .. . ·. · . · . .  . •' . . . . · . . . . · . · .  

METODO ''DE DETERÁriNACION DE
. 
ERROR' y PA TiWN UTILIZAD.O . . ·

' . . 
. .·. ' ·� 

: La- d'et�rmi_�á�tóTJ • . _del e_,;ór.' 8�- -;�·azi;;Q pqr.' �Ó7�p�;aÚ6n d� ·z��i�'ra·s, p�r,il;·lp Cl!'ai se uti_lizó . 
nu estra · · ESTAÓON · PATRON · · Márc� "DA r.hs" modeio "YANTAGE PJÚJ2" co'i1 i�azábilidad a 
patróne� ]rist·yfe[ihb de ·��'nCimi��'t·o. de' c;álibración J i  ·cÚ s¿j)'tie�br�· d�T · 201 6. · . 

·cJtéÚncAnos:Dii cAiisi?�cw:N: .· . · · · · · · · · · 

I so <n:ifrliJ ) R�f: vdi�qla-HMP�233 . · 
I 5Ó9I .7NI I 1 I?ej.- ·cA VRo XLP6ooo' Pump . 
1 50 9 ]  7Úl2 ! · Ref: Aino; Hot Wire ·cf'B570 

· API s·Ó?iJ6U J 7  / Ref¡ Vá'is�ia ·P.rB22o · . . 

' .  RES UL TADOS': 

�erisór · 

. . .. .... . · B.i:zróriietro - . . . . . . ' 
. 

;'- ! 

· . .. E,tro r 

,:t-0. 2 2 %  HR · 

. ' .. . 
-��-. 02% . .  -

· . a. i. 7 
· 0, 63 . 

o: ss .: . '· 

. ' . 
. ± 3 % · 

± I hPa 

, .·· :, 
. - , ·, 

•. ; 

. .. ·.: · · ' · PLm:ió1iletro O. 6:2 ·· ± .,!% . ' · -· ·· 

• - • :� 1 

. · · 

.
• 

·
.

' 

' · t . : . 
·: . .  

·' .. ' 

CO#CLUSIONÉS: 

l. · : 'rO. dos -' lós se nsores: invglu9i-ados _se ·encuiúiiran fu ncio.naftdd : dentro .dei :margen qe · · .  ,erro.r. . 'e:SiipUlád() � pof.. · ·.el já .Úric;añte.·-' ici · in-� e¡Údu-¡.,{ÍJr:.� . de · ,ta· caiibració.ri ha· . siao . .  
··. · de tel:minati,.a col!_ u.ñ JQ.ct�r cie:·cob�á,uti{ K=.2 pará .'un nívé·l de �onfidnza de 95%·: · · 

2. Para {á calibrá.c,róh, se éfe,ctuó aju,stl 'ál se�so; �d� ·Hu rrÍ�dad Re ÍaÚ,va ' en .-4%HR .
. · 

·.3 .  El proc�so eje · ��nJÚ:a;ión y caUbra'dió� del pluvíóTn�ÚÓ 'Íue _híd�ico�cuantitdti,v¿ · �n 
·o .2'wtii · · · · · ·  · · ·. · · · - · · · ·  · · · ·. ' · 

A . . · 9e .recó niien.da próxim(l· c;alibracióri é l  05 de<F'ebrero ·ae/.-2 0 1 7. . 
. 
, _ · . . •· ' . . . 

· -� . ' ·, 

�'' 

,' . . : -· . .  
... . .  · . 

_ ._ .. · · " · . .  -

� 
. ,. � . . 

· .. -
, · :·· 

, _·.: 

' .. -. 
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ANEXO " C "  0 0 6 - 1 6 
C UADRO RES UMEN DE COMPARACION DE LECTURAS 

¡· -

Temperatura •e 
--·-

Lecturas Promedio 

t--··· 
·--� Incerti 

Usuario .1 Error dumbre Patrón. 

14.67 •] 4 .47 0.20 0. 09 
-

15 .58 16 .52 O. l :l . 0 . 1 7  

]6.77 1 6.68 0. 1 1  . 0 . 1 3  

----------..,-- -

1 7 . 58 17 .58 -0.0 .") 0 . .18 · 
------------- --·-----------

- 1' 8.27 1 SA5 -0. 22 0.27 

1 8 .20 19 .J ;.¡ - 0 .�\3 0. 1 1  

Humedad �elativa % 
--·-

Lecturas Promedio 

-�=l·---Uauario Patrún 

76.00 7!5 . 50 

80 .43 79,f;() 
--·---

83,67 83.00 

Error 

1 .50 

1 ,00 

- 0. 33 
·---------·-

86.00 85.83 -0.57 

lncerti 

dumbrc 

0.64 

0.65 

o'.65 

0.60 
r--- ------------

88.67 . 88 .:-iO 0 . 1 8  O. i.9 
-

9 1 .47 9 1 .83 o.:J::t 0 . 5-1 
'--- ------------'--·---------

Desviación -o.o2 ·e 0.22 ¡¡,;, 
.Incertidumbre 0. 1 8  0.66 

--

-· ---·-·-------------

.Velocidad viento Km/h Barómetro HPa 
----- ------·-

Lecturas. Proinedio 

·-:-:-- Incerti 

Usuarl: 1 Pal:l'ó.n Error % 
dumbrc 

1 .33 1.60 -.1 .. 33 1 .21  
-

4.53 4.80 · - l.J  ]. 0. 79 . 
·-----

5.40 6.40 . 0.00 0.65 

9.40 9 .90 -0.62 0.65 
--- ·------

12. 10 1 2. 1 0  0.07 0.64 
- - .. 

14 -78 1 6.3:'l l .88 . 0.68 
----·------ .. 

- 1.16 % 
0.67 

Lecturao Promedio 

Uouarlo 1 l'ntróu 

·--

993.08 
. -

994.43 

994.78 

994.47 

994.98 

996.43 

<)93.52 

994 . .l"5 

994.65 

994.35 

994.90 

996.05 
·- -

Incertl 
Error 

dumbre 

o.os 0.53 

0. 1 3  0.58 

o. ��2 0 .58 
----

ll, ;.¡;¿ 0.58 
--�-

0.1 2 0.58 
----------·-

ü.O:l 0.58 
·---

0 . 1 3  

0.58 



Certificate of Ca l i bration Qua l ity 
Customer. Enviroequip SAC 

Sales Order. 303865: AMC N'076-201 5-0EFNCEP 

Purchase Order: 

Model 

05103 

HC2S3 

36701 

CS106 

TE525 

8352.1 2655 

Serial Number 1 Parameter 
1 44441 / Wind 

20052998 / Tempera\ u re & RelaUve Humidity 

7977 1 Solar Radiation 

L3020845 1 Pr�ssure 

65837-715 / Rain 

Campbell Scientific. lnc. hereby certifies that all instrumentation requiring calibration listed above and, or pertaining 
to this order meets or exceeds all published specifications and has been calibrated using srandards whose accuracies 
are traceable to the National lnstitute of Standards and Technology within the l imitations of the lnstitute's calibration 
services, or have been derived from acceptable values of natural physical constants, or have been derived by the ratio 
type of self cal ibration techniques. 

Campbell Scientific, lnc is a registe red ISO 9001 :2008 company. and ensures compliance to relative regulatory 
standards. 

Date Dec-22-201 5  

815 V/ 16(1(1 N LCUJ!'l, Ul 84321-1 78-1 : -�=5.22';.'1000 '.'.'\'r.v.carnpbellsci.co:n ¡ info��campbellsci.com· 



CaJii bration compl ies wi�h ISO/lEC 
íl 7025� A S�/ CSl Z540a 1 , arnd 9001 

... . 

Calibration Ceñ:. o. ;  3461 -671 0871 
Certific¡¡le No. 1750.01 

Trace�bl':® Certif!cate of Calibration for Manometer/PressureN�
_
cuum Gauge 

l nstrument ldentification: 

Model: 3461 S/N: 1 50326442 
Standards/Equipment: 

Description 

Pressure Calibrator 

Certificaie lnVormation: 

Manufacturer: Control Company 

Serial Number 
8000010402 

Due Date 
8/26/15 

Technician: 353 
Test Conditions: 

Procedure: CAL-346X Cal Date: 4/22/1 5 
22.o•c 47.0 %RH 1 0 1 4  mBar 

NIST Traceable Reference 
1 000361549 

Due Date: 4/22/1 7 

Calibration Data: (New lnstrument) 
-------------- --�--;---- -------

Unit(s) 1 Nominal 1 As Found In Tol Nominal l As Left In Tol M in 1 Max J ±U ! TUR 
PSI 1 J N.A. 1 12.000 1 1 2.00 y 1 1 .96 

1 
1 2.05 1 0.020 1 2.3:1 1 1 ·---

PSI 1 1 N.A. 1 -1 2.000 1 -1 2.00 y -1 2.05 -1 1 .96 1 0.020 1 2.3:1 

Thls lnstrument was callbrated ustng lnstruments Traceable to Natlonat tnstitute of Standards and Technology. 
A Test Uncertainty Ratio of at least 4:1 is maintained unless otherwise stated and is calculated using the expended measurement uncertainty. Uncert�lnty evaluation in eludes the instrument under 
test and is calculated in accordance with the ISO "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement• {GUM). The uncertainty represents an e:-.panded uncertainty usíng a coverage factor k=2 
to approximate a 95% confidence level. In tolerance conditions are based on test results fal/ing within specified limits with no reduction by the uncertainty of the measurement. The results contained 
herein relate only to the item calibrated. This certificate shall not be reproduced except in full, without written approval of Control Cornpany. 

Nominai=Standard's Reading; As left=lnstrument's Reading; In Tol=ln To!erance; Min�ax=Acceptance Range: :U=Expanded Measurement Uncenainty; TUR=Test Uncenainty Ratio; 
Accuracy=±(Max-Min)/2; Min = As  Left Nominai(Rounded) - Tolerance; Max ;: As Left Norninai(Rounded) + Tolerance; Dale=MM/DD/YY 

il;J �  /�--�' · 
Nicol Rodríguez, Quality Manager Aaron Judice, Technicai Manager 

Maintaining Accuracy: 
In our opinion once caiibrated your Manometer!PressureNacuum Gauge should �intain its eccuracy. There is no exact way to determine how long calibration will be maintalned. 
Manometer/PressureNacuum Gauges changa little, if any at atl, but can be affected by aging, temperatura, shock, and contamination. 

Recalibration: 
For factory calibration and re-certification traceable to National lnstitute of Standards and Technology contact Control Company. 

CONTROL COMPANY 4455 Rex Road Friendswood, TX 77546 USA 
Phone 281 482-1714 Fax 281 482-9448 servlce@control3.com www.control3.com 

Control Company is an ISO 1 7025:2005 Calibration L.aboratory Accredited by (A2LA) American Associalion for Laboratory Accreditation, Certificate No. 1 750.01. 
Control Cornpany is ISO 9001:2008 Quality Certmed by (DNV) Det Norske Varitas, Certificate No. CERT-01 805·2006-AQ·HOU-RvA. 

lnternational Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) - Mu�ilateral Recognition Arrangement (MRA). 

l'¡::¡gc J of 1 Traccahlc!R:I io:; a rcgi�tcrcd tradcrr�rk (1[ Con! mi Ct1mpany t� 2009 Comrol Compt�ny 



· · p� .·-, 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . . .  . . . .  . . .  � Cal ibration corilplies witi) ISO/IEC . . . • •• • @) • • • 
!iCCiEDrrEol 1 7025? ANSI/NCSL Z540-1 , and 9001 . . · . • .

.
.
. . · · · · · • · · · · · · ·  .. . . . . . . . 

Calibraüon Cert. No.: 3461 �6710872 Certifir.ate No. 1750.ü1 · · . · . 
Traceable® Certificate of Calibration for Manometer/PressureNacuum Gauge 

lnstrument ldentificatlon: 

Model: 3461 S/N: 1 50326443 

. 
Standards/Equipment: 

Manufacturar: Control Company . 
. . . . . . 

Description 
Pressure Calibrator 

Serial Number 
8000010402 

Due Date 
8/26/1 5 

NIST Traceable Reference 
1 000361 549 

Certificate lnformation: 
Procedure: CAL-346X . Technician: 353 

· Test Conditions: 22.ooc 47.0 %RH 1 0 1 4  mBar 

Callbratlon Data: (New lnstrument) 
Unit(s) Nominal 1 As Found ln Tol Nominal 

. . . . . . 

Cal Date: 4/22/1 5 

As Left 1 l n Tol 
1 

M in · • Max • ±U • 1 > TUR 

PSI 1 N.A. 1 2.000 1 2.00 1 y 1 1 .96 1 1 2.05 0.020 1 • 2.3:1 . 

PSI 
. . 1 N .A. -1 2.000 -12.00 1 . · . y -12.05 -1 1 .96 0.020 1 . . 2.3:1 

· · · · · . . . · · 
.
. . . . 

Thls lnstrument was callbrated uslng tnstruments Traceable to Natlonal lnstltute of Standards and Technology. • · 
•• A Test Uncertliinty Ratio of at least 4:1 is maintained unless otherwise stated and is calculated using the expanded measurement uncertainty. Uncertainty evaluation includes the instniment under 

test and is calculated in accordance with the ISO 'Guide to !he EJ<pression of Unoertainty in Measurement' (GUM). The uncertaínty represents an expanded uncertainty using a coverage factor k=2· to approxirnate a 95% _confidence leve!. In toleranoe conditions are based on test resul!s falling within specified limits with no reduction by tne uncertainty o! the measurement Toe results contained 
• nerein relate only to !he .item calibrated. This cert�icate shall not be reproduced except in tul!, without written approval of Control Company. · · · · · · 
Nominai:Standard's Reading: As Left=lnstrument•s Reading; In Tol='ln Tolerance; Min/�ax:Acceptance Range; oU=E><i>anded Measurement Uncert�intY; TUR=Test Uncertai.nty Ratio; 

· Aoouracy=±(Max:Min}/2; Min .=. As Lefl Nominai(Rounded) - Tolerance; Max = .As Left Nominai(Rounded) + Tolerance; . .  oate=MII./DD¡YY 
· 

, /] · A  'í} . . > . �� � 
Ni(X)I Rodríguez. Ouatity M_anage/ ' • . 

· . ,  . . • . ./ _L..- ; • 
. .

. 
_.,4"�/----- . . . .  · Aaron Judice, Tec:hnical Manage( 

. Maintaining Accuracy: 
•. . .-�� oor.opi�ion once calibreted your Manometer,P;ess�reN�cuum Gauge should r)18intaih its ac;c;,racy. There 'is no exact way lo determine ha"' long calibration wili be maintainEid: . . • 

• 
. 
. Manometer/PiessureJVacuum Gauges changa titile, hny at all. but can be affected by aging, te�ratúie�·shoék, anéf COfitamiiíatiari:. : 

. . .
. . .  • 

. > • • • . . • . .  • 
. 

:: · . - . . .. • 

/ Recallbratlon: . • 
: For factory calibrati

_
on and re-cert

_
ificetion trac�able Ío Nati�nal l�stitute of Standards and Tec:hnology conta�H:: ontrol· ec;inpany. · 

. 
. 

. . . . . . .  

. . . . . . 
. 

· CONTROL COMPANV 4455 Rex Road Friendswood, TX 77546 USA· · 

Phone 281 482-1 714 Fax 281. 482-9448 · ·servlce@control3.com . 
· 

wWw.control3.com . . · . . . 
. . . .

. . .  
. Co�trol Company is an ISO 17025:2005 Calibraiion Laboratory Accredited by (�l.Ai�rican Associatio� for La�;�tory Accr���tiÓn; ¿�ificate NÓ. ;75o:o�. 

Control Co�ny is ISO 9001:2008 Quality Certified by (DNV) Oet Norske Veriles, Certificete No. CERT-01805·20-36-AO-HOU·RvA. · . .  
lnternational Leboratory Accreditatlon Cooperation (ILACj' �.Multilateral Recognition Airangement (MRA) • . • • · · 

.. 
. 

. 
.
. . 
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Calle tvlariano de los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San isidro - Lima 

T¿;Jí.: 200-,¡700 
infc¡mes@enviroequíp.pe 

'/N/'.'I.enviroequlp.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

N ombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G 10557PM10-1 

1.  1 1675 • 090615 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: N O  

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9312X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO D E  LA CERTIFICACION CAUBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones d e  calidad para l a  Norma EPA Método de Referencia 
N umero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es l a  Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.965%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abri l / 20 1 5  

Calibrado Por: Aprobado por: 

ln�ruz 
�� 
lng. Alexander Cespedes Z. 

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C. 



P rueba In ic ia l  

Prueba Realizada P.or: lng.Edward De La Cruz 
Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 
Empresa Cliente: OEFA 
Fecha: 9-jun-201 5  

Leyenda 

w .. �v��V{��� 
Cambiables 
Formula 1 Constantes 
Resultados -------- --
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Calle rvíariano Ce los Santos ·¡ 92J 
Urt. C::rpac, San isidro - Lima 

TeJí.: 200-47oo 
infcrmes@enviroequip.pe 

\V'\\n.v. enviroequip.pe 

Cal i b racñon Muestreador de Alto Volumen (HiVol)  

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 9/jun/1 5 m. 1 .01 1 29 Ta 295.00 
OPERADOR lng.Edward De La Cruz ba 0.00429 Pa 750.20 
MODEL CAL G28A mstd 1 .6 15  Tstd 298 . 1 8  
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557PM1 0-1 S/N P931 2X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 
Calibrador (1/m).J((H20)(Ta/Pa)·b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Loo k flow rate (Look up-Qa)"100/Qa 

3.70 1 . 1 89 1 0.8 20. 1 71 0.973 1 . 1 96 0.620 
3.62 1 . 1 76 1 4.5 27.081 0.964 1 . 1 84 0.691 
3.54 1 . 1 63 1 7.6 32.871 0.956 1 . 1 74 0.948 
3.46 1 . 1 50 21 39.221 0.948 1 . 1 63 1 . 1 36 
3.39 1 . 1 37 24 44.824 0.940 1 . 1 53 1 .430 

Promedio 0.965 

X=Qa/--I(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 

r 1 .0000 
0.070 0.973 m 1 3. 149 
0.069 0.964 b 0.0575 
0.068 0.956 
0.068 0.948 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.940 1 5  28.022 

La EPA estab lece que le l  promedio de diferencia porcentua l  (%Diff), debe ser ± 3%.  
Si  e l  %Diff fuera mayor qu iere d ecir que una fuga puede haber estado presente durante la cal ibración y se 
debería calibrar  nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1)  Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental oK (K0=273+°C) 
Pa: Presión barometrica mmHg ( 1atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 



Calle Mariano de los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
íhformes@enviroequip.pe 

W\'IW.enviroequip.pe 

C E RTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557PM10-1 

2. 1 1675 • 090615 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9318X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTI!=ICACION CAUBRACION 

ENVIROEQUÍP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspecciqnado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA M étodo de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que ·e l. Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo va_lor diferencial es 1.045%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABIUDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, ti-a.zable NIST y calibrado el 
21/abrii/2015 

Calibrado. Por: 

i)LJL) lng.Edward De La Cruz 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

Aprobado por: 

�� 
lng. Alexander Cespedes Z. 

ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC] 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cl iente: 
Fecha: 

�-:�:�:·. ¡,:�:� � 
··' �' 

Prueba � Rl) �<eñZl�  

P931 8X 
G1 0557PM1 0-1 

,: 29ª�0() 
. t"" ¡.� .• �"' < _;, • ' • ·'• • •7GQ;O() . - .,, ,, 1 

24.00 
'· 297..00 , . 

� � 
750.20 
1 6.00 

" ' - ' 
. ·� �� �?-�iª� e 'e �· r����:��:·-�f:r:r ,. ' ' 1 _,,, :¡; "'�- ... -�"'•;'' ' - ,, · 0:960 ": �·���r:;,�--�--:�·;:·. 1 

1 .1 83 
1 .1 72 

lng.Edward De La Cruz 
ENVIROEQUI P  SAC 

OEFA 
9-jun-201 5  

E l  Qstd s e  usa en el caso d e  enviar los Datos 
a la US EPA, ver Pao 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, vet Pao 39 del Manual 

1 Error Final -4.69% J 
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Leyenda 

Cambiables 
, Formula 1 Constantes 
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Calie Mariano de los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San lsiéro - Lima 

Teif.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) \'-A\rovv.enviíoequip.pe 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 9/jun/1 5 m. 1 .02256 Ta 297.00 
OPERADOR lng.Edward De La Cruz ba -0.01 339 P. 750.20 

MODEL CAL G28A mstd 1 .63301 Tstd 298.1 8  

S/N 2940 bstd -0.0213 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557PM1 0-1 S/N P9318X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf {mmHg) 
Po/Pa = 1-{Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)-i((H20)(Ta/Pa)·b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) look flow rate (look up-Qa)•1oO/Qa 

3.82 1 .216 1 1 .9 22.225 0.970 1 . 1 96 1 .609 
3.74 1 .203 1 5.4 28.762 0.962 1 .1 86 1 .421 
3.66 1 .1 90 1 8.3 34.178 0.954 1 .1 75 1 .302 
3.54 1 . 171  22.7 42.396 0.943 1 . 161  0.884 
3.43 1 . 1 52 25.7 47.999 0.936 1 . 1 52 0.010 

Promedio 1 .045 

X=Qa/..J(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 

r 0.9993 
0.069 0.970 m 1 3.239 
0.069 0.962 b 0.0513 
0.068 0.954 
0.067 0.943 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([( 1 -Pf/Pa)-b ]*"V(Ta) )/m 
0.067 0.936 1 5  28.022 1 .1 86 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser ± 3 % .  
S i  e l  OfoDiff fuera mayor quiere d ecir q u e  u n a  fuga puede haber estado presente durante la cal ibración y se 
debería cal ibra� nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Varí flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cüerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambientai •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 



Calle Mariano de los Santos 1 92. 
Urb. Corpac, San isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

\WAv.envíroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERM O  SCIENTIFIC 

G 10557 

Certificado Calibración: 14. 1 1675. 08.06 . 1 5  

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 
Fuera de Tolerancia: N O  

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9324 X 

Estados Unidos 

08/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. AJan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUM PLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRA(:ION 

ENVIROEQUIP S.A. C. certifica que este i nstrumento ha sido inspeccionado y calibrado por n uestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N u mero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
n uestra compañía e n  Lima. 
Este documento es la Certificación que el  Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.210%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el  Calibrador Modelo TE-5028A, con n umero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
2 1 /abri l / 2015 

Calibrado Por: 

/�(}¡ . i / :.: 
f 

:' Id__/! / 
\ 1 ¡ 

lng. Al9h S1mon Zacarias. 
ENVfRdEQUIP S.A.C. / i 

Aprobado por: 

·--· 
. 

� 
lng. Alexander Cespedes 

ENVIROEQUIP S.A.C. 



Prueba In icia l  

Leyenda 
Cambiables 

���!lfoittW�� Formula 1 Constantes 
Resultados 

Prueba Realizada Por: 11!9· AJan Simon Zacarias. 

Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 

Empresa Cliente: OEFA 

Fecha: 08/06/201 5 
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Cal! e Mariano de los Santos ·¡ 92. 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
iníormes@enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Vol umen (HiVol)  
�·.;\VW.env1roequip.pe 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 8/jun./1 5 m a 1 .0 1 1 29 Ta 298.00 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba 0.00429 Pa 740.00 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .6 1 5  Tstd 298. 1 8  
SIN 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9324 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)v((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)'100/Qa 

3.74 1 .209 9.9 1 8.490 0.975 1 .203 0.522 
3.62 1 . 1 90 1 4.4 26.894 0.964 1 . 1 89 0. 1 26 
3.58 1 .1 83 16 . 1  30.069 0.959 1 . 1 82 0. 1 26 
3.46 1 .1 64 22.1 41 .275 0.944 1 . 1 63 0. 1 08 
3.39 1 .1 50 26.4 49.306 0.933 1 . 1 49 0. 1 66 

Promedio 0.2 1 0  

X=Qat'-'(Ta} Y=Po/Pa 
Por Correlacion 
r 0.9999 

0.070 0.975 m 1 3. 1 59 
0.069 0.964 b 0.0580 
0.068 0.959 
0.067 0.944 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.933 1 6  29.890 

La EPA establece que lel promedio de d iferencia porcentual (%Diff)r debe ser ± 3 % .  
Si  el % Diff fuera mayor quiere d ecir que u n a  fuga puede ha ber estado presente d u ra nte la cal ibración y s e  
debería calibra r  nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar la  base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) I nstalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Oac: F lujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 



Calle Mariano de los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

\V\.�,;1v.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CAUBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557 

25.11675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Toleranci a :  S I  
Fuera de Tolerancia: N O  

Número Serie: 

Procedencia :  

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9307 X 

Estados Unidos 

10/jun/ 1 5  

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: In�lan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N umero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Ce_rtificación que_ el  Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.328%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el  Calibrador Modelo TE-5Ó28A, con 
_
número de serie 2962, trazable NIST y calibrado el 

21/abril/ 2015 

.Calibrado Por: 

�}) /_ ) . cL J  \ � 
lng� Alan Simon Zacarias. 

1 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

1 . ' 

Aprobado por: 

�-lng. Alexander Cespedes 
ENVIROEQUIP S.A.C� 



Pn�eba �n ic ia l  

Serie VFC (Venturi) P9307 X 
Modelo de Venturi G1 0557 
Temp Std [oK] - " .. -• -�· i-tr. . ;'. :;:;, 'f�98..QO . .  ·v 1 

Presion Std [mmHg] 1 Yt�v _">¡ji<; • -;7¡.60,00: > ,: 7 �� ' "'� ' 

Temp Ambiente [oC] 24.90 
Temperatura � 't � . .. ·2'97;90 1 
Presion Actual (Pa) 751 .20 
Dif. Manometro [in/H20] 1 3.30 
Diferencial [mmHg] .; i 't. -.. �it.·ª�"� . . �� . - -

... ,. .. ,- ... ' . 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) t. ;_· -�· ···-· ' ',;��-� ..... .,'0(-Q'$¡¡. ")_!.' .. 

Qa 1 . 1 84 
Qstd 1 . 1 70 

Prueba Realizada Por: lng. Atan Simon Zacarias. 

Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 

Empresa Cliente: OEFA 

Fecha: 10/06/201 5  

E l  Qstd s e  usa e n  e l  caso de enViar los Datos a 
la US EPA, -ver Paq 44 del Manual 

SI Qa -esta en el Rango de [ 1 .02-1 .24). Es 
valido, ver Paq 39 del Manual 

1 Error Final 4:76%- --! 
Leyenda 
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Calle Mariano de los Santos 1 92, 
Urb. Ccrpac, San Isidro - Lima 

Teif.: 200-4700 
iníormes@envircequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) V.'WW.enviroequip.pe 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 1 0/jun./1 5 m a 1 .02256 Ta 297.90 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba -0.01 339 Pa 751 .20 

MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .63301 Tstd 298.1 8 
S/N 2962 hstd -0.02 1 3  Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9307 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)v((H20)fTa/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.70 1 . 1 98 1 0.5 1 9.61 0  0.974 1 .1 93 0.4 1 9  
3.62 1 . 1 85 1 4.4 26.894 0.964 1 .1 80 0.451 
3.54 1 . 1 72 1 6. 1  30.069 0.960 1 . 1 75 0.2 1 0  
3.43 1 . 1 53 22.1 41 .275 0.945 1 .1 55 0.2 1 7  
3.39 1 . 1 46 26 48.559 0.935 1 .1 42 0.343 

Promedio 0.328 

X=Qa/,I(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 
r 0.9999 

0.069 0.974 m 1 3.234 
0.068 0.964 b 0.0593 
0.068 0.960 
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mm Hg) 
0.066 0.935 1 6  29.890 

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentua l  (%Diff), deoe ser ± 3%.  
Si  e l  %Diff fuera mayor qu iere decir que una fuga puede haber estado presente durante la cal ibración y se 
debería Cal ibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1)  Colocar la base (Top plate) 
2) Coiocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el MUestreador Hi Vol 
4) lnsialar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cUerpo del Hl Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
m a: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
T a: Temperatura ambiental "K (K"=273+"C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min. 
Qac� Flujo Calculado, usando parametros "b y m" halladqs por correlacion de la· calibracion. 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial Y. P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los reglmenesdel flujo del calibrador 



Calle Mariano de los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telí.: 200-4700 
informes@er.viroequip.pe 

vrww.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

M odelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G 10557 

Certificad o  Calibración:  23. 1 1675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 
En Tolera ncia: SI 
Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9308 X 

Estados Unidos 

10/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 
Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUM PLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A. C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por n uestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N umero RFPS 1287-063, cuyos a rchivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
n uestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del  Cumplimiento de la N o rma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.260°/o< 3°/o 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Cali brador Modelo TE-5028A, con n umero de serie 2962, trazable NIST y cal ibrado el 
21/a b ri l / 2 0 15 

Calibra d o  Por: 

/;! /'; / 1 ,- · 1 i f � 
lng. Al�n Si�en Zacarias. 

EN�IROEQUIP S.A.C. 
1 1 

! 

Aprobado por: 

�g lng. Alexander Cespe es 
ENVIROEQUIP S.A.C. 



.Prueba Realizada Por: 

Realizada en : 

.Empresa Cliente: 
Fecha: 

Prueba I n icial  

lng. Alan Simon Zacarias. 

ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 

1 0/06/2015 

Leyenda 
Cambiables 

001��Wf��.��� Formula 1 Constantes 
Resultados 
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Calle Mariano de !os Santos 1 92, 
Urb. Cor¡;acl San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
iníormes@enviroequip.oe 

W\tN:.enviroequip.pe 

Cal ibracion Muestreador de Alto Vol umen (H iVol) 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 1 0/jun./1 5 m a 1 .02256 Ta 297.90 

OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba -0.01 339 Pa 751 .20 

MODEL CAL TE-5028A ffistd 1 .63301 Tstd 298.1 8  

S/N 2962 bstd -0.021 3  Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P9308 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador {1/m)'Í{{H20){Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)•1 00/Qa 

3.74 1 .204 1 0.1  1 8.863 0.975 1 .202 0. 1 91 
3.66 1 . 1 91 1 4.2 26.521 0.965 1 .1 89 0.226 
3.62 1 . 1 85 1 6.5 30.81 6  0.959 1 .1 81 0.366 
3.46 1 . 1 59 22 41 .088 0.945 1 . 1 63 0.295 
3.39 1 . 1 46 26.4 49.306 0.934 1 . 1 49 0.220 

Promedio 0.260 

X=Qa/..J(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 
r 0.9999 

0.070 0.975 m 13 . 141  
0.069 0.965 b 0.0598 
0.068 0.959 
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1 �Pf/Pa)-b]*v(Ta))/m 
0.067 0.934 1 6  29.890 1 . 1 83 

La EPA esta blece q u e  lel pro m ed i o  de diferencia porcentual (%Diff), debe ser ± 3%. 
Si el % D iff fuera mayor q u iere decir que una fuga puede haber estado presente durante la  calibración y se 
debería ca l ibra r  nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar l a  base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg ( 1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 



Calle Mariano de los Santos 1 92, 
Urb. Cprpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
iníormes@enviroequip.pe 

\\'\vw.enviíoequip.pe 

CERTIFICADO DE CAUBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557PM10-1 

S. 11675 • 090615 

Revisión Instrumento 
En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

ProcedenCia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9309X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE i.A CERTIFICACION CAUBRACION 

ENVIROEQUIP S.A,C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Emp_resa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que e l  Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1.061°/o< 3°/o 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABl:UOAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NÍST y calibrado el 21/04/2015 

Calibradó Por: 

,/1¡:2 /) lng:�rd De Ea-i:ü{ 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

Aprobado por: 

��� 
lng. Alexander Cespedes Z. 

ENVIROEQUIP S.A.C. 



�)) rrtUJeba � n �c �a �  

Serie VFC (Venturi) P9309X 
Modelo de Venturi G1 0557PM1 0-1 
Temp Std [oK] .. " �?�B�P'k: . ·� . : �/_.' .. _ � ,, 
Presion Std [mmHg] � ·, · · . · 7so:op � · 

.. v-.:"·{ 
Temp Ambiente [oC] 24.00 
Temperatura •• .:l).l )t :_:';r·· .. -�, ., >�9-z:.:oo �:'' "t � :., V:�(" 1 
Presion Actual (Pa) 750.20 
Dif. Manometro [in/H20] 1 7.00 
Diferencial [mmHg] ',,, r �� ��-·�- -íi J. o:-4: .. t; .,¡.��:;7,6_, . �� .. 1M J 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) < ''ó! . ,  "�·· ,,, <- >o W�9$& , , ,, ,. - 'e ·•'1,., .. ,, 

,, · ·�� � ... s.1.��-�!t:ril. . -. .  , .1· -., --�.)..,,�f.tJ.L ... ���·._ . "(· , 1 
Qa 1 .171 
Qstd 1 . 1 60 

Prueba Realizada Por: lng.Edward De La Cruz 
Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 

Empresa Cliente: OEFA 
Fecha: 9-jun-2015 

El Qstd se usa en el  caso de enviar los Datos 

a la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02·1 .24l Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1 Error Final -3.63% 1 
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Calle Mariano de íos Santos 1 92, 
Urb. Corpac. San Isidro - Lima 

Teli.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

V/W\.V.enviroequip.pe 

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol) 
DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 

FECHA 9/jun/1 5 m a 1 .02256 Ta 297.00 

OPERADOR lng.Edward De La Cruz ba -0.01 339 Pa 750.20 

MODEL CAL G28A mstd 1 .63301 Tstd 298. 1 8  
S/N 2940 bstd -0.0213 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G 1 0557PM10-1 S/N P9309X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m).J((H20)(Ta/Pa)·b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Look flow rate (Look up-Qa)•100/Qa 

3.74 1 .203 1 1 .6 21 .665 0.971 1 . 1 87 1 .338 
3.70 1 . 1 97 1 4.3 26.707 0.964 1 . 1 78 1 .572 
3.58 1 .1 78 1 7  31 .750 0.958 1 . 1 71 0.575 
3.54 1 . 171  21 .4 39.968 0.947 1 . 1 57 1 .225 
3.43 1 .1 52 25 46.691 0.938 1 . 145 0.598 

Promedio 1 .061 

X=Qa/..J(Ta ) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 

r 0.9994 
0.069 0.971 m 1 3.81 1 
0.068 0.964 b 0.01 98 
0.068 0.958 
0.067 0.947 Diff H20 Pf(mm Hg) Qac=([( 1 -Pf/Pa)-b ]*'V(Ta) )/m 
0.066 0.938 1 5  28.022 1 .1 76 

La EPA establece que lel  promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser ± 3%. 
Si  el % Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la cal ibración y se 
debería cal ibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1)  Colocar la base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 
Pa: Presión barometrica mmHg ( 1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Qac: Flujo Calculado, usa,ndo parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 



Calle ivíariano de ios Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telf.: 200-4708 
ínformes@e:wiroequip.pe 

V/1//\':.enviroequip.pe 

C ERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

N ombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G10557PM 10-1 

6. 1 1675 . 090615 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia:  NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9315X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL CUM PLIMIENTO DE LA CERTIFICACIO N  CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N u mero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es l a  Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1 .696%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Calibrado Por: 

14-JJJ 
lng. Edward De La Cruz 
ENVI ROEQUIP SAC. 

Aprobado por: 

��· lng. Alexander Cespedes Z. 
ENVIROEQUIP S.A.C. 



P rueba I n icia l  

Prueba Realizada Por: lng.Edward De La Cruz 
Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 

Empresa C liente: OEFA 
Fecha: 9-jim-201 5  
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Calle Marian:l de los Santos í 92. 
Urb. Cornac, San Isidro - Lirna · 

Telf.: 200-4700 

Cal ibracion Muestreador de Alto Vol u men (H iVol) 

lníormes@enviroequip.pe 
\".;lN'.'/.enviroequíp.pe 

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 
FECHA 9/jun/1 5 m. 1 .01 1 29 T. 297.00 
OPERADOR lng.Edward De La Cruz ba 0.00429 Pa 750.20 
MODEL CAL G28A mstd 1 .6 1 5  Tstd 298 . 18  
S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557PM1 0-1 S/N P931 5X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)�((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) look flow rate (look up-Qa)'100/Qa 

3.54 1 . 1 67 1 1 .5 21 .478 0.971 1 . 1 90 1 .978 
3.50 1 . 1 60 14.8 27.641 0.963 1 . 1 79 1 .603 
3.43 1 . 147 1 9.5 36.419 0.951 1 . 1 64 1 .461 
3.35 1 . 1 34 22 41 .088 0.945 1 . 1 56 1 .947 
3.31 1 . 1 27 25.9 48.372 0.936 1 . 1 44 1 .489 

Promedio 1 .696 

X=Qa/,I(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 

r 0.9999 
0.069 0.971 m 1 3.427 
0.068 0.963 b 0.0444 
0.068 0.951 
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1 -Pf/Pa)-b]*v(Ta))/m 
0.066 0.936 1 5  28.022 1 . 1 79 

La EPA establece que lel promedio de d iferencia porcentual (%Diff) , debe ser ± 3%.  
Si el % Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la cal ibración y se 
debería ca l ibrar nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1 )  Colocar la  base (Top plate) 
2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 
4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 
S) Tomar S lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 
ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambientai "K (K"=273+"C) 
Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 
Qa: Regimen de flujo actual m3/min 
Oac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 
Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 



A G R O MA TI C S. A. 

. . 
CERTIFICADO DE cALIBR.IiCION NRO. 007-1 6 

Clien te · · . . : ENVlRONMENTA L  GROUP TECHNOLOGY S.R. L. 
Equipo : Estación meceoroiógiC(I ma rca :"DAVIS;, modelo ·· Va n wge P-ro2 " 

Lugar 
Fech·a .. • 

N1trú-ro seri.;:  A0141 027012_ 
: l n s talacio11es AGROMATJC 
: 15 de Febrer.o de l 2 0 1 6  

Pá[¡ina 1 de .2 
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. 
AGROMAT!C S.A. con domicilio en Jr� Camand 780 Of . . 602 Lima- 0 1 ,· declara que en la 
fecha !i_lug�r indicaqos, se ha efectuado calibración al equipo señal�do, de conformidad a 
los standares ' de calidad . sugeridos · por DA VIS INSTRUMEN't, y con · la . respecriva 
trazabilidad a NIS'f (Nacio nal Institu t� ;of Standars and Technology - ÚSA) 

· . .'t!ETO�O DE DETERit'liNA CION DE ERROR Y PA TRON UTILIZADO 
La detérm{ndción del. error se realizó por c'ómparación de lecturas, para· Ío cual se utilizó 
n�estra ESTA.CION. PA TRON Marca ."'DA Vié modelo "' VANTAGE PR02" con trazabilidad a 

p�tron�s NJST y fecha' de v�néir;tiento cÚ:t calibración l l  de Septiembre del 2 0 1 6 . 
. . CERTIFIC.4.DOS DE CALIBRACJON: · 

. ' 

·. ' � -

} 5091 7Nl O ; · i?ej: . YaisaÍa ÍiMP�233 : 

.. 
., • 1 5091 7Nl l / Ref: CA VRO )r,..LP6000 Pump 

. 
·' ·Z S0 9 1  7N1 2 . / Ref: Alnor Hot 1Vfre CF8570 

AP1 5.08061 07 : - / Ref: V�i�a1a �TB220 . . 
. . . ''· . ... � 

.' ·¡ _ .
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· ! · Error< j Incertidumbre l Precisión es1:ipulada · 
, . � ·: . f re.·mperatura· 1 ; +o. o z ·c · 1 · · ± o. s oc 

. ! . +Ó. f?Q'};; :HR ± 3 %  . ,  L Htpnd_q_cuj,_RelaÚv_� . 
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· · . · .;·;, · · . • . : . · :. ·, . .  CONCLCÍSIONES: . 
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. Todos' los sér�'sores in11�lucrados se encuenir'an fu, ncionando de.�tro del margen de . 
�rror: . · ·eStipu ládo ·por. ·el j;¿bricant�. La ince¡::tid{¿mbre . 

de la: · caiibra�Íón ha sido 
_ :  detem�inada con ún fact¡/r d� cobertura K=2 para un nivel de �onfianza. dé 95%.· . . 

2> Pará zá. calibrdci6n, se -�jeétuó'aju�te al se11s�r de Humedad Relativa en �4 96HR 
" '3, . El: p;oceso de · vé.rifkac�ón 'y �alib;ación del pluL•iómetro fue hidrico-cuantitativo en . 

0; 2 m rn  
4 ,  , $e reéo_mienda próxima �alibración el  1 5

.
de f'ebi-ero del  2 0 1  7 . 
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nr1!: fí2/i"4962. r¡><:: 9866íJ(Í56 
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- A G R  O M A T I C S.A. 
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ANEXO ilfA " 007· 1 6  
CUADR O R�S UMEN DE COMPARAClON DE LEC TURAS 
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ORGAWSt.10 DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN Ar.1BIE('ITAL 
FOR DE_OOS 

Rcvisldn: 1 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE 
Fech.1: 151041201& 
Pilgin:l 1 de 2 

PROCEDENCIA: cuc: 

CÓDIGO l Ctzt - Cctf':L 1 FECHAOE INICIO:'f.!:l__, ¡;� , /b HORAOE IIliCI0, _11(,J,;E:_ .... 

oescRIPCIÓN, /lwn;A- � I/¡}I.rircJcLC.IJ EDí/a4'fi-'l4 ;11.4;&./IT P.GictA& . AL./iJ/ZA &E- LR 
____f!.M.J12llLJvúMJ.i� /vz.Ott4 V Av. 6!)/tf)ALJPE . 
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COORDEr·JADAS 
(O:num VJGS 0-l) ZONA: ESY"-' 2(,7-(;,0S AUITUO (m>nm.)' 1 f J¡,-( 

W du rm.-dición 

Volum� 
Solución mi 

Periodo de mei.líci6n inicial 

Z<; ID'iifJL 
V- tosJ 1r. 
z::¡. 'loe; T t t-. 

Hora 
(hh:mm) 

Jt.l :  l(5 
Js:: z �  

Periodo d� medi::ión ínici.1l 

Fceh.::� 
(d�mmlop) 

Hor.> 
(hh:mm) 

14 : y·() 

Flujo 
U!minl. 

r,1/',TER1kl PARTICULAOO Pr.t10 

Pcnodo de medición fin.:al 

Feeh:� 
(drJ.fmm/.1.1) 

'2<;J.oc; fJ r� 
2.(.,/()r:: � lt� 

Hor.> 
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/3 .'l(O 

MATERI.t.l PARTICUlADO Pl.12,5 

Pcriodo de medición fin:�l 

25/.0F: I G  

Hor.> 

(hh:mm) 

}S : 25 
1'-! : .W 
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fl/min) 
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lnichl 

1 ?5 . 4 

-�� J 3  

¡u ?-

Flujo 

lilmln) 

JtV. 

PRECISIÓt:' j: 3 l ')¡ 

Pre.sicin 
j¡.1 H10) 

Frt!s.ión 
{IRH¡O) 

Fin;,l 

¡t¡· .. o 

Fin:.l 

21},3 
zc,:i 2r; �. 'll"l,r7 

N" de 
medición Pcriud.;. dt! medW:ión inici.-.1 Periodo de mcdn:•óu inki;tl Pcr�dodemcdición fin, >JI 

,.. .. 
nX'dic.ión 

N' de 
nwdieión 

Fed1ó1 

d::Sirnm.la.ll 
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{hh:mm) 

F.x:h:. 
ldt.lll':'lrn'3:l) 

PRIMER O� 

� - �'� Prñodo de medición 

. .,.,, 
(ddlmm.'.1...11 

Horn ínici:tl 

Chh:mm 

T�RCER OlA 
Volumen Solueión ¡nll) 

Fcc.ha: 
!ddlmml:u\ 

Periodo de mediciOn 

Hor.¡ Lníe:l;,l 
hh:mm 

QUINTO OÍ/\ 
Volum<-n $("!lución (mi) 
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(ddlmnd.aa] 
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Horn ink:i<:JI 
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e o 
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Horn final 
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CUARTO OiA 
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EQUIPOS 

Mueslrc:Jdor dr- ,.,�leriill Particub:do <-10 mieras 

Mueslr�<�dor de Material PoutieuLado <-2.5 micras 

Motor Ventu-ri 

Tren de Muestreo 

Rot!melro 

Es\:lciOn Mcteorológic<� 

. . . . 

ORGANISMO DE EVAL\.!ACIÓN Y ASCAUZACIÓN AMBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE 

. .  ; ·  · ;:. 

. . �.::�:;> -• i 
Pen�-d� midiciÓn linal 

.. , }.' ' 
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OESCRJ?CIÓN OE EQUIPOS EMPLEADOS 

OBSERVACIONES GENERALES 

MODELO 

. .. ·.' . 

FOR_DE_OOS 

Revisión:1 

Fecha: 151041201 G 
P;ilgina 2 de 2 

· SERIE 



ORGAtJ/51.�0 DE EV/\LU/\CIÓtJ Y FISCALIZACIÓN AM81ENTAL 
FOR_DE_DOS 

Rcvi1i6n: 1 

PROCEDENCIA: 

CÓDIGO 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE Fccha: 15JO.S/l016 

CUC: /}1)'09 ·-05 - '2o/ b .  Z/ 

FECHA OE it:iCIO: 2:5,.!2.f¡,lb HORA DE INICIO: ./l!: 55Hrs. 
OESCRIPCIÓIJ: h'?DteA ,A& Cé¡J[AJ 9e- s;m.v D 

:J v72: OXA�I1/J1fJA . 
SitN ..,1ul'w 8c>JcD , AL7V/Zil l:é ¿¡f .  Nr�Ví4 

COORDENADAS 
(O:Jtum WGS G4) 

tl' de m��ion 

fl' dc mctlu;;ión 

Volumen 
Soluciim (mi) 

ZONA: --,-1-'-'i;..!L"'--- NORTE: 

Z� /0'5/](..; 
(5 : CD 2-rlosllt· 

Periodo de medkión iníci;,l 
Focho 

(ddlmmiOI.:l) 
2 5/D!:;//b '2(.,/ne;'/ Ir. 2�-'frm ih: 2-l lt.:;J /(, 

so,_ 

Hor.> 
(hlt:n'ltn) 

j({: ';) S  I"J-: oo 
./LI : 15 
/3 : ].0 

Flujo 

/Um!!'l 
PNio\!u de mt'dir:ión ini::i:l! 

Fecho 
ddtmm/3:1 

Horn 
(hh:mm 1 

f'RIMEROft. 

2 · . � rrl . 
ESTE: 12 TTT{-.. 

MATERIAL PARTICULAOO Pl.�10 

2005/f¡., .14: Cf.l ?:iil'cs /1{, ¿¡;¡ /Cs"/lt; 

f.'�ATERIAL PART!CUlAOO PM2..5 
PcriU1.lo di:' m�ición fin;�l 

Focho Hor.> 

(d,dlmml.,) (hh:nlm) 

zt../o5 /l{� ji¡ .'�b· 
?.}·Jos/ H� /lj: OD 
2i lé 'i/.1(., 13:;5 
2.CUOSII& . 12.' ·::w 

Gt.SES 

tr &le 

lnicbl 

lnici-11 

Vo!umcm 
SoltJcibn ml 

FltJjo 

(Umin) 

FltJjo 
(lfmin) 

ALTITUD {m-:onm.): 3 f;]i1tt. P?.ECISIÓ/1: ::t 3i'\: 

F1n:�l lnlci.-.1 

;.,: . ·¿ i'fl. - 0 

lnici.,l 

to.:2. ·;cr. 'J. 

Aujo 
tiJminl 

P��lón 
(in HJO) 

Fin;,! 

.fif . {) j$_, S 
/'K ' (.� 

F�nal 

/11 . + 

medición 
Pc.-riodo de mcdiciOn inki::�l P<!-riodo de medidón rm::�l 

co 

Ho� 
lllh:m.-nJ 

Fo:1:h:1 
dd/mnll� 

SEGUNDO OlA 

Ho� 
(hh:lr\Ul) 

· tr d�: - Volum�n SOitJción (miJ 
IIK.�_ici¿,l . J-------:P::-e-

::rio-d;-o-
:d-e m

::-_ -, d::-;c.-'..ó:-n.L------,------1 N• d(' Volumen' � � u!= ión (mi) 
rrnxhció.n f-------.,--"P':-e-:ri-od:-o-d;-e-m-ed"'i�"'; ón�------,-------1 

2 • 

N• de 
medición 

lddlmrn.'.;u) 
Hot:� iníei:\1 

fnh:mrn 

Volum�� Solue16n (mi) 

Pt!riodo.de rnedic.í6n 

Horn ioid.,l · 
hh:mm) 

1 

QUINTO DiA 
Vo1uincn SoltJelón (mi) 

Fcr;h:� 
(ddJnun!.a:J) 

Penodo dt: JUC':fición 
llor;1 inici:JI 

(hh;mm) 

1 

Horn lln�t 
lhl•:mm) 

Ho�tm:.l 
hh:nl!ln 

Hora Onol 
lhh:mm) 

Flujo 
(l!min} 

Flujo 
(lltnin} 

flujo 
(UnHM) 

,..:' de 

Ft.--:h:l 
jddln}lt\/Ol:ll) tio!.l il\ici:ll 

fhh;mm} 

Vo!ucñen Solución {nll) 

Hor.s fin3l 
hh:nun 

CUARiOOIA 

l 
mcdiciÓ{J f----.-Fce=h•:"--_,.:p:..:"'::.:'.;;�:;::,.::=d.;,�n:;,7�.;:í;,;::lir;:.::;":..:' 

"
-.---,H"'n"'<>7h=no71--j 

W dc 
mWidOO 

Cddln'omi:I:J hh:mml lnh:n...nl 

SE7,.10 OJk 
Volnmcn Solución �mi) 

Penodo de m(.-d1clón 

Fcch� 
(ddiO'!'In'�.J) 

HQra inicl;¡l 
(hh:mrn) 

Hórn fin.:�l 

Jhh:mmJ 

RESPONSABLES:_!(=_Lt!...l?j4.:_•ft=�'='/:._:..:G::.n:..:::..:�t::..::1¡;.::,"�::./',;,L__,__;�:..z.:.ft::::W-¿::/�2,-::_,;,0::_:u::.· .:l{{JL-. __ _ FIRMAS: _:�;:er:;�_J,{j::?B��="·��' .,__· ----

Flujo 
Ulmin) 

Flujo 
(llmiT11 

Fl11jo 
(Ji'" in) 



OEFA@ 
o?;;.u�:::.:.r.o :a  !:Y;.;v¡,-:_�� 
" f�-:,t.;.!;.",t.C�"" """�-�s:....: 

:• .... 

EQUIPOS 

Muostreador de .,alerial Port;ou�do <10 m;or•s 

. 

Muoslr.,.dor de Material P•rtkubdo <�,5 m; oros 

Molor Venturi '¡-' J.l\ 10 / 'j) ¡Vl ?. � 
Tren de l.luoslroo 

Rolimetro 

ji {.) 

c;JRGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCAUZAC1ÓtJ AMBIENTAL 

HOJÁ DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE 

· ' · . .  

MODELO 

; GENER.t.lES 

D.a_, · :�N. ·'·'?f�":ff· 

¡ •• :�,:, ",:;:¡;;�S'"' 

FOR_DE_005 
Rcvis!Dn: 1 
Fecha: 1510412016 
P�gtna 2 dt 2 

•. :..�::.:-·::. PeriodO.�� m�f.�ión ���--�--:·· .; 

���·�;.!;:-:,�����7: 
--� -:� · .::- ·:-.��ri��t ���EJó�:·i��': ._ ! 

SERIE 



ORGANISMO OE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓU At.1DIENTAL 
FOR_OE_OOS 

Revi1ión: 1 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE Fcch:�: 15104/2016 

P;lgina 1 de 2 

PROCEDENCIA: 

COORDENADAS 
(0:)t0m WGS t4) 

�l� de modiciou 

W de medición 

Voklm•n 
Sa!ución mi 

ZONA: --.,.¡, (,__...:?\._{._,:._"--
P<!riodo de mMiiciOn inicbl 

Fecha Ho"' 
(ddtm;nJ:s.1) (hh:rnm) 

2'1/Dc:; /J(o.- j.¡1, : ¡;::; -;_cj lnd/r.; "11. :  '10 
?f. le ... - l it.. j;:;,-50 ?'f.'lo."íl /(,. /t; : W  

Periodo de mcdic:lón inici.1l 

F�J:) 
(ddlnunla

i'
) 

l'i f.Of5 /l�: 2::;/cc;ttr. 
ZtJo�/J(., '2..:--r/o�ll& 

so, 

Ho"' 
lhh:uun} 

n-: ;�.,-.Jt. � lfi] 
/')! 4"0 Jc;,2o 

Flujo 
illmin 

t.1AT5RtAL PARTICULAOO p:.�10 

Periodo de medieion rJO�I 

Fcdu� Ho"' 
(d�!mm/OL:Jj lhh:rnm) 

'2-i"lC-5 /  lb /b.�f!?-2(,/os/IC. Á5 : <ro Z)../r)5ÜG -!4 : 5[.! 
2.1?/osllb .F1: W 

MATERIAL PARTICULAOO Pr.tZ,5 

Periodo de medición fin;,! 

Fcc;.h� ""� 
(ddiQ11'T11.1at {hh:mm) 

zs·;os!J6 ;t,: ffi �?¡: k;-,-¡¡r; J.c;/ ¿¡.C 
;:;_;;:¡¡¡.; /((; ll/!"!:0 
"22 {e-:; 1 ((; , {C; ;  '2D 

GASES 

N" ú� 
rl'lt'diclón P�riodo de mf'diciim injc�! Pe-riodo de m.díciUn fin.1l 

,_. 

W dc
II'K:dielón 

:.;• de 
ti"HX!ición 

f!'Ch:t 
lddlmml�l 

Ho� 
fhh:mrnl 

• ,:...-' -VO)lh�fl Solución (mi) 

Fcch:l 

ldtiinln\!.:=.:�1 

PRIMER OlA 

Periodo de �dtci6n 

F"«eh.l 
ddlmmlo1..1l 

rddtmrnl.-'ll' 

llor.tiníci;�l 

[hh:mm 

Hor.l inlci.:lf 

lhh:nun 

Val�tm�n Sotuctón (lhl} 

Hornfin:�l 
hh:mml 

TE��_R OIA 

OUitlTO Oll\ 

1 

Hor.� nn.:�l 
rhh:nmH 

Periodo de medición 

Fech::J 
fddlmm!.:�:�) 

Horn inicí..-.1 
{hh:mm) 

Hor.:J rin:�l 

{hh:mrn) 

Hor:s 
ihh:mm) 

Flujo 
(l!mln) 

Flujo 
(lirnin) 

co 

N" dc
O'K!'díclón 

·u� de 
medición 

.. . 

N' de 
ntedic1Un 

. ·, 

CUC: 

HORA DE INICIO· .l.l:_:l.5__Hrr.. 
/ 

&f/C/)Xt MAOAYt.fJ..f& 
�í AtJY/BCi3/J A/E{TVIí!tA 

ALliTUD (m:;nm.): ¿_:,;)1,1 PRECISIÓN: "J!: 3/J.7 

lniCI.ll 

ln1ci.,l 

Volumen 

Solución {mil 

F"tx;h� 
dd/mm.'.l:E 

Flujo 
{Un un) 

Flujo 

ji/mm) 

Fin;,! 

Fmal 

Ho� 
lhh:nunl 

lrm:l;tl 

j}U;; 
/) l, b /·'X" 1 ),  
Jií ' � 

lnici:�l 

2. 0  a 
,¡q , ':)  
f.:)¡ A 
..?.iY -ó  

nuJo 
l.'mi:1) 

seGuNDo olA 

Vol:.mlt'tl SolucWn (mi) 

Periodo de f'ñ.cdición 

Ho� intc-i.-,1 

lhh:mml 
Hor-� fin.1! 
0Jh;nvo) 

CUARTO DÍA 

Vclumcn Solucióñ (mi) 1 
�criodo de �kíOn 

Jior.:. lnlcbl 
lhh:mm 

SEXTO OlA 
Volumen Solución (mi) 

Fe�h� 

(dtllrrun/.l-:1) 

Periodo ct<: medición 
Ht�r.:� inicial 

(hh:mm) 

Hor.� fin;¡\ 
lhh:mm 

Hol:! r;,;¡¡ 
Ull•:rnm) 

Ptosión 
ftn HlO) 

PrcsiOn 

¡m H10) 

' 

Fin >ti 

/tí, 'l 1 C¡ , :7-
{C¡ . + /b . f-
' 1  

Fmal 

?:/ , o  
20, � 
'Zt") ¡; 
2o . Cf  

Flujo 
fllrnin) 

Flujo 
¡um;nj 

Flujo 
{lfmin) 

� /1 r �r t� 1 r . o/�"'1,p {t;lt2ttv- ·Jt.J.M1 t!Jccf.:� RESPONSABLES: -#-....!.�L>-t...""-------L-L.....=...._:_--"''-----'J'---- ""''�·� ' 'U 



ORGANISMO DE EVALUACIÓN V FISCAUZACIÓN AMBI�NT!'-L OEFA� FOI\._OE_Illl5 
RevisiOn: 1 

o� .. .::..u� o! l"'"'•:..JJ.-::::..O!·t 
Y r¡:�>:;t.:.!!��� ...... �;: H..r,.�: HOJA DE-REGISTRO DE DATOS DE AIRE Fecha: 15.'0412016 

· ' .' :;: �- :.., 

r.: ___ �:: ,tz�. �::;��-�3:;:�,, . 
��Sii�7��-: �j::_�i �--��\e1:��-
���-�:�:r;�F���-: -.:·.)�i��f¡,�:;t·•:' ·-�� 

; 1 •, .  

'.: 5 

:[��-:-· ._,_ -·:: fnfci�f·.. . . . ' , ·. ,  '-"m.:-:�•:--:-•«•:-n r:-,.,-, _�-1 
Hor.J . • Feeh:a ¡,-;. A Hora 

rhf ommi • · ' Mol ' · .-, lhio· 1 ' 

; . . · · ; .-. . . 
' . . . 

{,:,. ,  . ' .: 

. ;r, d';; -:_, . ; :_�;, olurnen'
� 

• 

.'-.-.--.� �%:;_ 
�,,:;�������- ·<�iiX!?.!!_i��C! df.��dici�� inic�af 1: �=t ':---1{��.�io_do d� ���di�!ón

_
fin.ll 

.. 
: :·/.:.� -�<(����;;\'= � -�; :rh����;,- �-. - . .!_:·!��;���� · . .' 

: 
fh��:m\ ; 

-� 3 

:,;�\' �i- . . _, � . ;:_�_ ·· .. '<--> -r�': f .. :-:\ ... 
· :_:N� de�--,_: . ::: · � .. �ol_ �rt)�";;,-,· 

.. ·. 

. . ., . . 
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.,, , , , '; -> . - �{5-t: �'· . 0•. ' : ·.> . . < · _ , >.'!j .• :I:r··-�'1,;, . ���;,� ��;:�:.� ;:��1;� �.,,, .. '"'"'!�·:v,: -�--e; ;� ;r,��:���� �diiión "�''�"; �. 
·:l·-· .;, �\;-'f;� : � 11 ¡<!e��� , 

f 
H�t;\ • �:\�·: ce. •t .; !"'o_rn: • t--; •• • 

·:� -�- -- _. 
·_ •.. 2 . 

,J 
·. , . �-- . 

. �- -� ' 

DESCRIPCIÓN DE ECU1POS EMPLEADOS . 
MARCA . .. MODELO SERIE 

Muestrl!ador de M:::aterUI P2rti�ulado <10 micr�� 
Muostreador deo Material Parti�ubdo <2,5 mieras 
Motor Venturi 
Tren de Muestreo 
RoUm�tro 

EstaeiOn MeteoroiOgic.l fHOZ J4A JZ/  
OBSÉRVACIONES GENERI\lES 

FIRMAS: �.l;;:J/ 
� 



ORGA�nsr.�o DE EVALUACIÓN Y fiSCALIZACIÓf-l Af.161EUTAL 
FOR_OE 005 

PROCEDENCIA: 

CÓDlGO 

COOROEtu\OJ\S 
!O<Jtum WGS fi.4) 

N• de n1c:lición 

Volu�, 
Solución ln111 

NORTE: 

Periodo de medidon iruct.ll 

Foch> Hor.> 

f'!dfmtn.'ao�) (hh:mrn) 

25/o5/fG ¡;: :.;.o 'J&Io5/;i.. 11: :� 
2�/oS"/1{., /2. : t..?O ;; >".'frs_!( � 11 : :w 

Periodo rir. mt'dición mici:ll 

2<:;/¡15//i.. 
2r, /os/fl:. 2.:¡/o.C:!k· 

so, 

Hor.> 
(hh:mm) 

.11 _. Sf; 
12 :m 
/.1 : :30 

Flujo 
fllmin) 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE 

FECHA DE INICIO: 2.5 1�1-.l.fa.. 

ESTE: 2{:/l735 

Pr:rioflo de medic ión lm.1l 

Fcch:z Hor.. 

(d:Jfmmt.,;¡¡ {hh:mm) 
Zf::/0'5 /1 r.:. /.t:'!r...1 
t.:f.../os/lc,. 11:.9,) 2Y.b5/lb _.!! � oc 2o.los/lt: /{) : 3-:J 

MATERIAL PARTICULAOO P!.\2.S 

Periodo de mt..-diciór� fm;,l 

ZF:/r><i/Jf, 

Hor.> 

{hh:mm) 

J/.'/1.0 
/!.'50 
././: !Jt) /!} : 3() 

GASES 

lnici:!l 

lnici.:�l 

Volumon 
Solución mU 

Flujo 
(lln1:n) 

Flujo 
{l!minJ 

Rcvi�iQn: 1 

fech;¡: 151041201G 

P:igin::� 1 d e l  

ALTITUD (msnm.):_6j;¿___ FRE;CISIÓ�l: ± f./;;'} 

Fin::�! Inicial Finol 

l>!.h 
.fi) . i J i4  t D  
J '\: . S 

NO, 

lnict:�t 
Jil b  ../Q e¡ 

Flujo 
lllmin 

pn-:;ión 
(ill ti.zOJ 

Fin:-�1 

20 . ::¡:  ZU. n  
.IC) . l. 

N' do 
medleién Periodo d� rnt'dl::ión iuici:�l P('riodo d!' 11�iei6n !in al 

N• clc 
mcdleión Periodo de medición inicial P('riodo tle mcdi::ión liu.:�l 

;. 
•. 

N' de 
m�ieiOn 

i 

trdc 
m�lcfón 

,-

r-r dc: 
tned1dón 

Fe<:.h::. 
tJtJI11\In/a:.) 

Hor.> 
lhh:mm 

, • P�lt.1ER OlA 

Volu� SoluQón jmlJ � � .; · • 

<ldfmrn/.,�1 

PC!riod'o d�:> mcd.idOn 
Hor3ink:QI 

(hh:m:"lr 1 
TERCER OlA 

Votuml!n Sotuclór¡ {mi} $•• 

F"t'ChO 

tddlrnmi::L::Il 

Perio:do de medic:lón 

Ho� fn1ebl 
lhh:mm 

QUlf..'TO DÍA 
Volllme:l Solución {mf) 1 

Fecho 
{ddl¡nrn.I<J3) 

Periodo de medición 
Hor� inici::JI 

fhll:n�m) 

Hor.t fin;�! 
lhh:mm 

Hor.J fiM:II 

/hh:rr.;nl 

Horn fitoill 
(llh:mm) 

Hora 

lhh:mm 

FlUJO 

(llmin) 

co 

t-I' de 
rnedKión 

N' de_ 
m('(lición 

Ft:-ell:J 
id.Umui!:!.:il 

Hor.> 

hh:mmi 

F�h:'l 
(dt1inmll�_,} 

seGurmo oiA 

Vo!umcrl Sotución (mi) 

Fcclla 
lddlu111�� 

Pcñodo de mt<fieión 
- Ho r.t ini d: 'll 

thh:mm 
Hor.1 fin:�! 
lhh:m.m 

CUA.''nD Dit. 

\iolUO\M Soluci6n tml} 

Periodo de rnr.dición 

Hor-� inlcf.ll 
dttlm:ni::al lhh:mm\ 

SEXTO OlA 
Votum�n Solución (mlt 

Periodo de ntet:Jiclón 
Hor.l i"ki;�l 

{hh:mm) 

Hor.t fifl::�l 

01h:n-..u1 

Hora rrn31 

(hh;mru} 

FIRMAS :�------
/1 11  

Ho� 
fhh:mm) 

Flujo 
(Uminj 

Flujo 

(llnun) 

Flujo 

tfimlnJ 



OEFA� 
OI!>A!'.<';..•JO:; t> l  !Y�;U'-:':�4 
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·• 

EQUIPOS 

Mueslrrador de Material Particubdo c10 n1icras 

Mueslreador de M3lcrial ParticuL1do <2,5 mic:rns 

Motor Venturi 

Tren de L1uutreo 

Ra!J.me:tro 

ORGAtJISMO DE EVALUACIÓN Y ASCAUZACSON f\MBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AIRE 

"{ 5 :..: ·;;-

.;). »' <le·· 
·
·
. medición ·.)': . 

s· 

. ' 1 . -

·' Fe.ctu � -� Hora 

·, . , ,  . . ,_, : • 

DESCRIPCIÓN DE EQUIPOS EMPLEADOS . . · 

MARCA MODELO 

FluJo -2�.";; 
' •. '.h 

FOR_DE_005 
Revisión: 1 
Fecha: 1510412016 

PAgina 2 de 2 

SERIE 

Estación L1eteoro16gie.a DtlV íS AO .141D 2.'to iZ. 
Os"sERVAC�ONES GE-NERALES 

REsPoNsABLEs: f'.k;f..e rffau<Á .. lkbt LV& a 
/ 

- /1 
FIRMAS: � 



ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN At.lBIENTAL 

HOJA DE REGISTRO D E  DATOS DE SUELO Y MATERIAL SÓLIDO 

PROCEDENCIA: CUC: 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

<, (/f: - (AJ( f 5. 1 FECHA: 2 51 OS;_/_f_ HORA: ft 00 Hrs 
A v. IJ{sM. 7i�.w.&rlía. , al Ju u.fe d.P & � J'.l-',¿:,<4 fJ¡;u;13JtA V 1 

TIPO DE MUESTRA 

Superlicial simple 

Superficial comp:;asto 

Subsuperli:::i21 

O! ro: 

USO DE SUELO 

� Suelo agíícola 

D Suelo residencta1 1 parque 

D SL:e!o comercial ! industria! 1 extrac!ivo 

No aplica 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 
ZONA ! "¡ (_ 
NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnrn) 

PRECISIÓN 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

TIPO D E  M UESTRA 

Superiicial simple 

Superficial compuesto 

Subsuperticíal 

Otro: 

' iJ 

G3J Suelo agricola 
USO DE SUELO 

D Suelo residencial / parq:;e 

D Suelo comercial / indus�rfal / extractivo 

No apHca 

COORDENADAS (Da!um WGS 84) 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

D 
lB] 
D 
D 

D 
0:1 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

OTROS 

OBSERVACIONES 

J 1 J 
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO 

Supeñicial simple 

Superficial cc:npueslo 

Subsuperliciat 
O!ro: 

� Suela agricola 

D Suelo residencial / parque 
D Suelo comercial / industr¡al / extrac!ivo 

No aplie<J 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 
ZONA { g L SveGo CC!A.. Cdcc,:5� 'Su<Zéo r...o c..o$'0 . NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

76 G -oó2{:, 
'?.6 ;;o s ::. -:>  

!l 
:t 3  

Co&;·. ��:-,_.;:_... da..v..v 

D 
� 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

1 S U E. - ( CJ:' o q 1 FECHA: z_� p S t.Lf_ 
la,¡,../,� .. ubktl.du e.Li d f'.úJ(JJ d.fl fa.<; t'f'V. 

HORA: .Jl__ . .Jj_ Hrs. 

HIJ(t4 rcv. u . . ;& '«A e.. 

TIPO DE MUESTRA 

Supe:iicial simple 
Superficial compJesto 

Subsu¡Jerficial 

Otro: 

13] D 
D 

COORDENADAS {Da!um WGS 84) 

ZONA ! 'g i_ 
NORTE ?'., (, -;¡.C( t{{ 
ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

USO DE SUELO 

S�.:elo ag:icola D 
Suelo residenciai 1 parqu� 0 
Sue!o comercia! 1 industrial / ex:ractivo D 
No aplica D 

o 
OTROS 

OBSERVACIONES 

V 

FOR_OE 004 
Revisión: 1 
Fcch3: 1510412016 
P3gina 1 de 1 

CALIDAD 

Oupl'CC:do 

PROGRAMADO 

Si 

No 
[K] o 

CALIDAD 

D 

Dup!.:3do O 
PROGRAMADO 

Si 

No 
[K] 
D 

PROGRAMADO 

Si 

No 
[El 
D 

CALIDAD 

Du;:licGdo O 
PROGRAMADO 

Si 0 
No O 

y u 



OEFA� ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

:":1� ...... � . ..., ':! ! ..... ,: ... -::-,,, 
l .,. �-':1(.>··�-11 '"\"�ti.-.. HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SÓLIDO 

PROCEDENCIA: C....M-é..A o 

TIPO DE MUESTRA 

s�-perfocial simple 

Superfi:ial comP'.Jeslo 

SL!>s�opeñ!Cial 

01ro: 

USO DE SUELO 

� Suelo agricola D 
D Suelo residencial 1 parque [21 
D Suelo comercial / industnal 1 extractivo D 

No ap[lca D 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA ix L 
NORTE y¡f,� '=¡"02$ 
ESTE (t;20Z l 
ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

-l..O 
:t- 3  

CÓDiGO 1 '!) Ué_ - Ca.f 0'1 
DESCRIPCIÓN: e;:',_ Jf. W2.. ·�ti;_.� .: J, �� 

q,.. 11<.¿; 6\. { !_, [_f. : J_;i,_ . 
Supeñtcial simple 

S�-perficial COOlP'.JeS!O 

St.:Osuperficial 

Otro: 

USO DE SUELO 

� Suelo agrícola D 
D Suelo residencial 1 parq-.Je [2(] 
D Suelo comercial / indus:rial / extractivo D 

No aplica D 
·COORDENADAS (Datum WG.S 84) 

CUC: 

OTROS 

OBSERVACIONES 

OTROS 

OBSERVACiONES 

ZONA l Z'-
NORTE Y6hb"@l 
ESTE 2..f, 7-<i {if' 
ALTITUD (msnm) 4 q 

�r � c.o�T�, d"'jFd 1 fk�'i:!/� J ¿;froíeo . 
��ll �'1.{17�;:- osu.v...o • 

PRECISIÓN :t "j 

TIPO DE MUE$\RA 

Superficial simple 

.Supeñtcial compuesto 

Subsuperlicial 

Otro: 

V uso DE SUELO 

�!{] Suelo agrícola D 
D Suelo residencial 1 parque IRJ 
D Suelo comercial / industrial / extrac!i�o D 

No aplica· D 

OTROS 

COORDENADAS (Dalum WGS 84) OBSERVACIONES 

CODIGO 

DESCRIPCIÓN: 

TIPO DE MUESTR.A 

Superficial simple � 
Su;>erficial compuesto D 
Subsupeñrcial D 
Olro: 

. COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm} 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

USO DE SUELO 

Suelo agrícola 

s�:o residencial / parque 

Suelo comercial 1 industrial 1 exlractivo 

No aplica 

D � 
D 
D 

HORA; ,og :..iL:: Hrs . . 13;__.-e:L!./( "{Á) ' . . 0. · : [ . . . · 

OTROS 

OBSERVACIONES 

FOR_DE 004 
Revisión:1 
Feoha: 1510412016 
P�gina 1 de 1 

CALIÓÁO 

PROGRAMADO 

Si 

No 

. CALIDAD 

Du;llicado O 
PROGRAMADO 

Si 

No 

CALIDAD 

PROGRAMADO 

Si 

No 

CALIDAD 

Dupi!cado O 
PROGRAMADO 

Si 

No 

/1 
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HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SÓLIDO 
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� 

., 
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� 
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P.iginil 1 de 1 

PROCEDENCIA: (/JU_A U CUC: o� o '1- D S  - Lo (r, - z.. z_ 
CÓDIGO 1 '5 vf: - w  �� 1 FECrA: L__t O_i¡ {{,  0 (de �ORA: _Q_5 ._jQ_ Hrs CALIDAD 

DESCRIPCIÓN: Ca/1€-
TIPO DE MUESTRA 

Su�:iicial simple [gJ 
Supeñicial compuesto D 
Subsuperficial D 
Olro· 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 
ZONA fn 
NORTE fi(;:; fG 7S 
ESTE z¡; ¿�;zcr 
ALTITUD (msnm) 5 
PRECISIÓN :i" 5 

HtJ.M.Á í.e�-i 
V (!!¿('<V et G/ fh-.;�c. pv �d'fl ) 

USO DE SUELO OTROS 

Suelo agricola D 
Suelo residencial / parque D 
Suelo comercial / induslrial / cxtracth:o 0 
No apEca D 

OBSERVACIONES 

Dc�licado 

PROGRAMADO 

Si [E) 
No D 

tj ¡ ..,_ c..l -"-- -r;: 1 1 '  ' . �;· .. {e:. f .:�lcx 1 f..::..u /C � ¿"!-.:..!-: . . - c  ... (J:.. Xt.-...1� cl c .. :..::.f....::�::--7 
<: 1 (, - J,  ....t.� -'- l -a.ft.-CJ C0 u( ��A O..{. U]�¡ r. r:-:-o t:CN /)1..26,�1..-D t!!.CU,fA if.!.!2:/.. fe c2 a&.M, t/..í..:t, 

D 

CÓDIGO 1 S Uf: ' (�,Ji 2 5 1 FECHA: (�¡�¡ '" HORA: ll_: <)"J.: Hr; CALIDAD 

DESCRIPCIÓI�: ,�Q:!-0�. 
�,¿ , • ..,. .  ;,� .. 

TIPO DE MUESTRA 

Superficial simple El 
Superficial compuesto D 
Subsuperficial D 
Otro: 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 
ZONA ¡ - -' <> �  
NORTE ;?�� =t-5=:1 
ESTE ?!6-=J.::IS7 
ALTITUD (msnm) � 
PRECISIÓN ::: ·;, 

"So ...lo lo. f)U�--¡;; ' 
4 ....... dR ¡ 

USO DE SUELO 

Suelo agricola D 
Suero residencia: 1 parque D 
Sueio ccmercial /  injustrial 1 extr.act:vo [E] 
No aplica D 

lv<.c.,,. � k � / 
OTROS 

- . - ( ���JA..<.i<A. ..::::!.-<'. Dup:;cado 

PROGRAMADO 

Si 128 
No D 

OBSERVACIONES 

,. � • l._ , </ . } ' )t Or.,n i:,l (;... <.Oc -t-!.-•C.C..�� Ca� r��:...u�· .. e:{� /..!J.:•;tt b"$ ¡ 1  1 l �'{ /b-� � �.gu·.ca � 
?_,(':....._:,;-) . {?w �.I-G:.c. ¿,_ r-�· J} :tJd--:&r�. 
(J li v f: ;: fe, .. &u. (.4 l V.e""v./ ... C/�' C, ' :.-0 • 

]"; --- 1 ,· jJ ---
L V!.�[o c .. l .. t :i v;k, .. //!.á� .. 

D 

CÓDIGO 1 SU E >· Co.f!Of. 1 FECHA: Cb 1 0$ tllL_ HORA: .t2!f._:03 Hrs CALIDAD - í /� ,.· r&:::,dro vu;ut�� .l.t.�?itlc.. a t.· C.� 17<...fv.4/A.<�.Mfé DESCRIPCIÓN: e k{ 
Ji.ou:.... g_ 11..an . a l./ D !M. . c-b fa a1v. tll� [.{�!< {¡_ f( (!j�( '1� . Dup"ado D 

TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO v OTROS PROGRAMADO 

Sup�rficial simp!e � Suelo agrícola D 
Supeñ:cial compuesto D Sue!o residencial / parque G2l Si El 
Subsuperlicial D Suelo comercial / industrial / extractivo D No D 
Otro: No aplica D 

COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES 

ZONA ! 8 ::. 5vJo S i :-1  c-o �-;;lv-:_c.. . .  /�:•:.cdo I.;).C.V.M$\ (. - t¡ C<...-.. a.!6t<'_,.t . 
NORTE ((f(� ::;.5 L( ¡.J� ú.u_· f ' -rl . 
ESTE -l. f. :t-S I S  ' ! Q J_, � �- ...,__1 ú .  � . 1 (J 

1 ALTITUD (msnm) 4 ÚJÚ?l l/A:i.d. (3..{ �.:/0 • 
PRECISIÓN .i"" ".:S 

CÓDIGO 1 )Ué -(d/Oú 1 FECHA: � 1 C> 'S ¡ {  b z HORA: {)(( : / 0  Hrs. t CALIDAD 
D ESCRIPCIÓN: r-:;_ o. ..... íi ... d.. ('.o<.� e �.;.  fv__ <fv� �Us:e a.t:Jv.) x. q_ q�IM r/, a 

C?v� Cou: 1Á..a..l �"AJi.u "'&: H.n..a.. - -¡ Duph:ado o 
TIPO DE MUESTRA 

Supe:iicial simp!e � 
Superficial compuesto D 
Subsuperlic,ai D 
Otro: 

COORDENADAS (Dotum WGS 84) 
ZONA / 8  L 
NORTE 7.G(:. 1- :5-.st-f 
ESTE ?_6 :¡.. q 'j k, 
ALTITUD (msnm) 3 
PRECISIÓN í" -� 

RESPONSABLES: \'¡/) L/'], {) 

USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO 

Suelo agrícola D 
Suelo residencial ! parque � Si IKl 
Suelo comercial / industrial / extractivo D No D 
No aplica D 

OBSERVACIONES 

� - �  
e:.�� :,.�� e( r�:-..0 
Sud� 1 .... - • 

((,.,�!-���� c.Q.U.. 

(/./� 
.--- • j 1:..<.!?¿.!-<' "t· P�1�· k J-6!dl ��'-'--"? �...,_� : -.-w;r w .'j:",.., - . 1: ' .� 

1 __,_ ¡1 ' ( • ,, .-.. ·'·"' 
/ 

(;2,��-:-= ()¡';! C!/..0�· · ;¡.;:-� Co ;;!S.!. /ty!,.,¡ . 
¿ p . ; d�-:....o . �� VACU/�c� ... ¡ 

,( / 
¡:::- {Joo () / "Jo(lj;G �/j({/1/J 

/ / - -. / ......-<!'/' rf !{ \ . .....>\)- , - ·  ::;:¿ - - \dJ[« 1 • /� -1 \' 
FIRMA�·: - - ·�� -/ , ':: �·: ..., V_ �--:_.. / 

' 
l' 

' 



OEFA� ORGANISMO DE EVALUACIÓNY.FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
Ai>"",.to,; �".i'C �,t ! ,"-t::J,.-.-.-.1 
• ..  -.:.,. • .;.o...-:·�, ""t"�-�:'< HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SÓLIDO 

PROCEDENCIA: eja U .. /.l 0 CUC: 

· .• C�DÍGo··, �� 1 .... u�-w í;t 1' _I.'ECHÁ: (6 , o5/lb . . . ' q HÓRA 12!L: l2 · H s ' 
DÉi?��IP¡:;i6�; · r: .. �·, ..,;. {tu_�fu: ··P�T<&u.-o ckl±� 6. vv �i:>Y S Hau.itcú�l:tl:::e;;j-;;,; ·;-;;;�""b�,.,.J.Ú,$ r{;,a, . , · . >: ,, . ': •· �· ,· . : :  )"s::,:,:>j '·;. 
•·' . TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO 

s�o.operfdai simple 

Superfiaa: compuesto 

Su!>superficial 

Otro: 

� Suelo agricola D 
D Suelo residencial / parque [2SJ 
D Suelo comercial / industrial/ extraciivo D 

No aplica D 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnml. 
PRECISIÓN 

· CÓDIGO . 

TIPO DE MUESTRA 
Sc-perficial simple 

Sc-perficial comp<Jeslo 

Sul:>superf:cial 

Otro: 

USO DE SUELO 
� su�lo agricola D 
D Suelo residencial/ parque LZJ 
D Suelo �mercial / industrial / extractivo D 

Noaplica D 
COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA t�i'... 
NORTE U&+'f! O 
ESTE ?G "':J $ <(  2. 
ALTITUD (insnm) . 5 
PRECISIÓN _!:" 3 

OTROS 

OBSERVACIONES 

OTROS 

OBSERVACIONES 

.FOR_DE 004 
Rcvisíón: 1 
Fech:l: 1510412016 

Página 1 de ·1 

CALIDAD 

Du¡ilicado 

PROGRAMADO 

Si 

No 

PROGRAI\lADO 

Si 
No 

D 

TIP!:iDE MUESTRA USQ DE S UELO OTROS PROGRAMAI?O 
Superf:cial simple 

superficial compuestO 

Slilsuperfli:'.al 

otro: 

0 Suelo agricola D 
D Suelo residencial / parque � 
D Suelo comercial / industrial / ex�ractivo D No aplica D 

; - COO�Dii,NADAS (Datum WGS 84) 

NORTE 
ESTE 
ALTITUD (msnm) 
PRECISIÓN 

cóDIGo ·· ··· ·· 1 5UE-(ó . .(/O¿; 1 . FECHA: u ¡OS ¡ ¡¡, 
lo a. /&¿(), ), / � •. • .  DESCRIPCIÓN: e(¿II.M..C- 0 �· Y� a ·liLA(;. c..o.... , ll . Pv e. ... llf� 

TIPO DE MUlrSTRA 
S�rficial simple 
Su-¡>erficiat ccmpueslo 

SubsuP"rficial 

Otro: 

USO DE SUELO 
� Suelo agricola D D s�lo residencial / parq� 0 D Suelo comercial / induslrial / extraciiva D No aplica D 

OTROS 

COORDENADAS (Dtitum W�S 84) Of3. �ERVACIONES 
ZONA { "ff L 
NORTE E6G �l'l?-
ESTE . U?75'fll 
ALTITUD (msnm) --,<f,-L:;:---
PRECISIDN ! } 

RESPONSABLES: DIJV:C i) 

�(Av.,._a, C'&<A�� &;!.( 0�� d.. c.e.:y}.cl. I!J�'l.fldc.. . 
)ue � coltll v-fft.-O 

Si 
No 

0 
D 

. CALIDAp 

Duplicado 

PROGRAMADO 

Si 
No 

D 

/ .  (' 



ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENrAL 
FOR_DE 004 

Revisión: 1 
�..�-..... ........ . . . ... --· � . • •  -. :• : ' " ' '•'' ' • A, HOJA OE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SÓLIDO 

Fecha: 15104/201 6  

P�gin:a 1 de 1 

PROCEDENCIA: cuc: ooi)q - o 5 - cor& - t"L. 
CÓDIGO 1 <;Uf - ( C  .. {'!) .') 1 FECHA: l(!J ¡0$ ¡f{, 

DESCRIPCIÓN: K.h� a {'¡¡. 1A�' Jn Qv. (;,{.,( T;_e;_/W-(·, (( L< Te H. A.-.. A h alfi.sa tkk ,Qk �q 1í.:i r.<l o' \.o<"f lo� {¡·-s(..:)) 
HORA: _21_: l(l, Hrs CALIDAD 

1/.., .. té a we& L, Lí�kr_ . Dup!'codo 1ZJ 
-

TIPO DE MUESTRA 

Superficial simple l2il 
SuperfiCial cc:npuasto D 
Subsuperficial D 
Olro: 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA f ZL 
NORTE -::1f.1b-;.;f..,..(;,.,._,1,_!,.,{.,.,---
ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

TIPO bE MUESTRA 

USO DE SUELO 

Sue!o agrícola 

Suelo residencial 1 parque 

St...'€-lo comercial 1 industrial / extractivo 
No aplica 

USO DE SUELO 

Supe:iicial simple 

Superficial compuesto 

Subsu¡:>efficial 

'KJ Suelo agrícola 

Otro: 

D Suelo reSidencial/ parque 

D Suelo comercial / industrial 1 extractivo 
No aplica 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

P.é:6 1-:?-r.E 
'!f-.. -:¡..:.�10 'f 

'SueLo '&':' \<1. 
lJ ¡. e.ck;.:::· l- .r, 

5u.� _ _(_,J (o&r_ 

D 
fR] 
D 
D 

D 
D 
[K! 
D 

1 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

FECHA: l b ! O S; 1 b 
C.L.LAMa t.f )? (ti 

TIPO D E  MUESTRA 

SuperHcial simpte 

Superf;cial compuesto 

S�..o-bsuperficial 

Otro: 

� 
D 
D 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

7. (. (., :¡-5 '( X' LG &<O'I 
(..o 

TIPO DE MUESTRA 

Superficial simple 
Su;:>erficial compuesto 

St.bsuperfi:::Jal 
Otro: 

50 
D 
D 

USO DE SUELO 

Suelo agrícola 

Suelo residencial / parque 

Suelo comercial / industrial / extracti\'O 

No aplica 

USO DE SUELO 

Suelo agrícola 

su�lo residencial / parque 
Suelo comercial / industnel / cxtractivo 

No aplica 

D 
0 
D 
D 

� 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

OTROS 

OBSERVACIONES 

av. 

OTROS 

OBSERVACIONES 

OTROS 

COORDENADAS (Datum WGS 64) OBSERVACIONES 

ZONA f 'g(... 
NORTE 

ESTE 
AL TITUO (msnm) 
PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

?G61-t:r-r 
'ibt?S l.f S 

C.( 

PROGRAMADO 

Si IZD 
No D 

CALIDAD 

Du¡:{cado D 
P-ROGRAMADO 

Si 

No 

CALIDAD 

Dupl\:ado 

PROGRAMADO 

Si 

No 

CALIDAD 

PROGRAMADO 

Si 
No 

0 
D 

D 

D 



ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 
FOR_DE 004 OEFAvlD 

�-u;•,•-� "'"t !��>:p.· -1,:1 
• ·=��.e=..:.�!. �-''1"''"'"·• HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SÓLIDO 

Revisión; 1 
Fecha: 151041201G 
P.lgina 1 de 1 

PROCEDENCIA: CIJ t_¿�-� D CUC: c.:t)C) 1- o S' - l..o{ 6 - l l.  

TlPO DE M UESTRA 

Supeñidal simple 1Zfl 
SuperfiCial ccmpuest9 D 
Subsuperf:cial D 
Olro. 

COORDENADAS .(Da tu m WGS 84) 

ZONA ¡g{_ 
NORTE '(?��(:;�b0 
ESTE 7/Ó '.1!.( '-(Gf 
ALTlTUO (msnm) i'f 
PRECISIÓN :f: 3 

U50'DE SUELO OTROS 

Suelo agrícola D 
Suelo residenc;al / parque [XI 
Suelo comercial / industrial / eXtractivo D 
No aplica D 

OBSERVACIONES 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

$U� -(c.Yl..l 1 FECHA: U ¡ Cl'$ ¡/{;. . _ : HORA: ([ ,' J')}: :Hr� 

· .. ta (/�:> �rii/(ip� . · �+<J.J. ''.l.fo U7 / (4t;»-4. /<ttt<.í!. /) 
Supeñ"Oal ·si:nple 

Sc';)erfr::ial compuesto 

Stbsc-perficial 
Otro: 

USO DE SUELO 

� Suelo agricota D 
D Suelo residencial 1 parque 0 
D Suelo comercial 1 induslrial / exlractivo D 

No aplica D 

OTROS 

COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTlTUD (msnm) 
PRECISIÓN 

· TlPO DE_ MUESTRA · 

Superticial s
'
imp!e 

Superficial compuesto 

Subsuperficiat 

Otro: 

USO ºJ:: SI,JELO 

1:8] Suelo agrícola D 
D Suelo residencial / parque · CR] 
D S�lp come-rcial / industrial / ext�activo D 

No aplica· D 
COORDENADAS (Oatum WGS 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTITUD (nisnm) 
PRECISIÓN 

CPDIGO ·, . 

OTROS 

OBSERVACIONES 

PROGRAMADO 

Si g] 
No D 

CJ\LIDAD 

PROGRAMADO 

Si 

No 
�J 
D 

CA�ÍDAD 

PROGRAMADO 

0.] 
D 

D 

� .l":"·-'' 
DESCRIPCIÓN: Duplicado O 

TlPO DE MUESTRA 

Superficial simple 
Sc-perficial comP'"eslo 

Subsuperficial 

Otro: 

18] 
D 
D 

.. COORDENADAS (Da tu m WGS 84) 

ZONA 
NORTE 
ESTE 
ALTrTliD (msnm) 
PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

USO DE SUELO 

Sualo agricola 
Suelo residencial / parque 
Suelo comercial / mdustrial ( extractivo 

No aplica 

D 
-� 
D 
D 

OTROS 

OB:SERVACIONE� 

PROGRAMADO 

Si 

No 

/J 



ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIEII.'TAL FOR_D" OO< 
Revisión: 1 

HOJA DE REGISTRO DE. DATOS DE SUELO Y MATERIAL SÓLIDO 
Fcch:�: 15/DJt2016 
Pjgina 1 de 1 

PROCEDENCIA: Cf.¡ {_(� -f) CUC: (}(01- v) -Zofb -22_ 
CÓDIGO 1 � Uf - �.JI  �Cf.- 1 FECHA: t bt.25J/f:, HORA: .J.!f_:.f2._Hrs. CALIDAD 

DescRIPCIÓN: r-;;ü;Té e t:"$ T Y ):' r� �-JivM Gdlél lt/0 /óo_ BellautC.
Calfa. o 

TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO 

[25:J Suelo agricola Supeñic1al simp�e 

Superficial compuesto 

Subsuperfi::ial 
O Su:lo residencial / parqoJe 

Otro: 
O Suelo comercial l industrial ! extraclivo 

No aplica 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 

NORTE 
ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

CÓDIGO 1 SCJf - C:.J'}O 
r "' : � 

DESCRIPCIÓN: C<illndt� (Cl.•.l l t•a.-U.;o c:-!.2 t?d5t1S JRJ G..'J11 f./!.T:.N� 
TlPO DE MUESTRA USO DE SUELO 

Supeñicial simple 

Superficial comp:.Jesto 

Subsuparflcia! 

O!ro: 

0 SL'elo agricola 

O Suelo residen::ial / parque 

O Suelo comercie! / industrial / extra::tivo 

No ap�ica 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA \ '6L 
NORTE 
ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

;:=-¿; f.L -1 2  S 
1 c. ó "-7·! � 

¡q 

D 
� 
D 
D 

D � 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

OTROS 

OBSERVACIONES 

CÓDIGO 1 S Uf - (�!/ !( 1 FECHA: .:Z.J�/.25 _ _!./.!!_ 
DEscRIPCIÓN: r;,� � v· vt'�J- rl� CV\ A A  .Hw Sa -uT;; 

'5o7ivc....:T...-, á. e.;:; .d.e(J6s: !(¡  áe., eor �.·v, . 
TIPO DE MUESTRA 

Supeít'icial simple 

Superficial compuesto 

Subsuperficial 

Otro : 

� 
D 
D 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA l Ó L  
NORTE ;{b :¡. 3 58{; 
ESTE z..G �( b2. 
ALTITUD (msnm) ---;:0'-:-,,.---
PRECISIÓN ;- ;> 

USO DE SUELO 

Suelo agricola 

Suelo residencial 1 parque 

S!...oelo comercial / industrial / extractivo 

No aplica 

D 
¡¿g 
D 
D 

CÓDIGO 

DESCRIPCIÓN: 

1 J FECHA: __ 1 __ 1 __ 

TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO 

Superficial simple O Suelo agrícola 

SL.'?€rf1cial co:np�.;esto O Suelo restdencial / parque Subsupert!cial O Suelo comeícial / indus:rial / extr2ctivo 

Olrc. No aplica 

COORDENADAS (Datum WGS 84) 

ZONA 

NORTE 

ESTE 

ALTITUD (msnm) 

PRECISIÓN 

RESPONSABLES: 

D 
D 
D 
D 

OTROS 

OBSERVACIONES 

HORA: --·-- Hrs 

OTROS 

OBSERVACIONES 

OL"J: cado 

PROGRAMADO 

Si 

No 

o 
o 

CALIDAD 

D 

Du,,I:C.do D 
PROGRAMADO 

Si 

No 

CALIDAD 

Duplicado O 
PROGRAMADO 

Si 

No 

18 o 

CALIDAD 

Duplicado O 
PROGRAMADO 

Si 

No 

• V 

o 
D 
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ANEX 0 7 

TOS - ESCA DE BEA ORT 

www.oefa .gob.pe 
Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
Telf. (51 1 )  204-9900 





ESCALA DE VIENTOS BEAUFORT 

Cifra Nombre Velocidad 
Efectos del viento en alta mar (m/seg2) 

o Calma o - 0,2 Mar como un  espejo. 
1 Ventolina 0 ,3 - 1 , 5 Rizos como escamas de pescado pero sin espuma. 
2 Flojito 1 ,6 - 3 ,3  Pequeñas olas, crestas de apariencia vítrea, sin romperse. 

3 Flojo 3,4 - 5,4 Pequeñas olas, crestas rompientes, espuma de aspecto vítreo aislados vellones de 
espuma. 

4 Bonancible- 5 ,5 - 7 , 9  Pequeñas olas creciendo,  cabrilleo numeroso y frecuente d e  las olas. 
moderado 

5 Fresquito 8 , 0 - 1 0, 7  Olas medianas alarqadas, cabril leo (con salpicaduras). 

6 Fresco 1 0 , 8 - 1 3 , 8  S e  forman olas grandes, crestas de espuma blanca salpicaduras frecuentes) . 

7 Frescachón 1 3 , 9 - 1 7 , 1  E l  mar crece; l a  espu ma blanca q u e  proviene d e  las olas e s  arrastrada por e l  viento. 

8 Temporal 1 7 ,2 - 20 ,7  Olas de altura media y més alargadas, del borde superior de sus crestas comienzan 
a destacarse torbel l inos de salpicad uras. 

9 Temporal 20,8 - Grandes olas, espesas estelas de espuma a lo largo del viento, las crestas de las 
fuerte 24,4 olas se rompen en rollos, las salpicaduras pueden red ucir la visibi l idad. 

Temporal 
Olas muy grandes con largas crestas en penachos, la espuma se aglomera en 

1 0  24 , 5 - 28 ,4 grandes bancos y es llevada por el viento en espesas estelas blancas en conjunto 
duro 

la superficie esta blanca, la visibil idad esta red ucida. 

1 1  Temporal 28 ,5 - 32 ,6 Olas de altura excepcional, (pueden perderse de vista tras el las barcos de tonelaje 
muy d uro pequeño y med io), mar cubierta de espuma, la visibi l idad esta reducida. 

1 2  Temporal més de Aire lleno de espuma, salpicaduras, mar cubierto de espuma visibi l idad muy 
huracanado 32,7 red ucida. -
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ANEXO 0 8 

RESUMEN DE RESUL AD DE 
MON ITOREO REALIZADOS POR EL OEFA 

EN MARZO Y AGOSTO DE 201 5 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
www.oefa.gob.pe Jesús María - Lima ,  Perú 

Telf. (51 1 )  204-9900 
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ESU LTADOS DE INFORME N°239c201 5., 
OEFAIDE=SDCA - I N FORME DE 

MON ITOREO AMBIENTAL DE CAL DAD DE 
AIRE Y SUELO EN EL DISTRITO Y 

PROVINCIA CONST TUCIO AL DEL 
CALLAO, REALIZADO DEL 2 AL 7 DE 

MARZO DE 20 5 a 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
www.oefa.gob.pe Jesús María - Lima, Perú 

Telf. (51 1 )  204-9900 
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CAHV0 1 -Callao 

Aire 

Concentraciones d iarias de PM-1 0 

CAHV02-Cal lao CAHV03-Callao 

Estaciones de monitoreo 

Del 3 a l  4 de marzo 

Del 5 al 6 de marzo 

CAHV04-Callao 

Del 2 al 3 de marzo 

Del 4 al 5 de marzo 

Del 6 al i' d e  m a rzo - ECA (PM-1 0): 1 50 J.lg/m3 

' ro_ r-:. "'· 
1..0 II) o (,() 

N (") ...,. 

Concentraciones diarias de PM-2,5 

(") r.D N N 
r-.: m cri ai r " 
..-- - - .,.... ,.. 

CAHV0 1 -Cal lao  CAHV02-Callao CAHV03-Callao 

Estaciones de monito reo 

CAHV04-Ca l lao 

D e l  2 al 3 de ma rzo 

Del 5 al  6 de ma rzo 

Del 3 a l 4 de marzo Del 4 al 5 de marzo 

Del 6 al 7 de marzo - ECA (25 J.lg/m3) 
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ME 0,5 
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..e 0,4 
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•o 'ü � e: o.2 
lll u e: 8 0, 1 
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CAHV01 -Callao 

Concentraciones d iarias de PM-2,5 

CAHV02-Callao CAHV03-Callao 

Estaciones de monltoreo 

- N . c; c; � c; c;  
O Ó O O O  

CAHV04-Caltao 

Del 2 al 3 de marzo � Del 3 al 4 de marzo Del 4 al 5 de marzo 

Del 5 al 6 de marzo Del 6 al 7 de marzo -AAQC (Pb): 0,5 1Jg/m3 



Suelos 

Tabla resumen de los resultados en Suelo de uso Residencial 

con que para su 
�Punto d

_� r_erercr:�ia, co�siderado por no estar influenciado por l.:�s nctividndes d e  manejo de concentrados de minerales. 



Puntos de 
monitoreo 

Tabla resumen de los resultados en Suelo de uso Industrial 

Referencia de localización 
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RESU LTADOS DE I N FORME 0257c20 5., 
OEFA/DEcSDCA - I N FORME DE 

MON ITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE 
AIRE Y SUELO EN EL DISTRITO Y 

PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL 
CALLAO, REALIZADO DEL 1 7  AL 24 DE 

AGOSTO DE 201 5. 

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
www.oefa.gob.pe Jesús María - Lima, Perú 

Telf. (51 1 )  204-9900 
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Aire 

Concentraciones diarias de PM-1 0 
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m 

CAHV0 1 -C¡:¡I J;::¡o CA I-IVO?.-Cal lao C.I\HV03-Cal la Ci\HIJ04-Calla o 

'E m 2: 
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�; 
� 
a. 
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c: 

·o 
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e: 
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e: 
o 
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c:::=:J 1 7-1 B ago 
:.:!0·2 1 aoo. 

c----. 23-24 ano. 

Esta cionas de monitorco 

1 8-19 ñ!JO. 
2 1 -22 ago. 
ECA (PM-10): 1 50 )Jglrn3 

1 9·20 ngo. 
22·23 agc. 

Concentraciones diarias de PM-2,5 

50 

40 

30 

20 
1 � 

J O  :J) 
MI � m eo ...., -

o 
CAHV01 -Callao 

===:J 1 7- í 8 ago. 
2Cl-21 ago. 

-� 23-24 O!JO. 

' <'l 
<'¡""�"' :::? 0'1 o) a;) n;i 

CAHV02-Callao CAHV03-Callao 

� 
o 

,_ ..-
't"'"" . ........ ce ,!).__. 1{) �· 

1 ' 
CAHV04-Célll?.o 

Esta ciones de monitoreo 

18- 1 9  ;¡go. c::::::1 i 9-20 ago. 
.; 2i ·22 ;¡go. - 22-23 a� o . 
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Concentraciones diarias de Plomo 

- _ ¡  1 
¡ 

.- Ltl T- a:) M  ..,... � Y- 0 ..-
o_ q q o q 
o O o c:io 

0,0 . !_ __ .....-- ...... �_j _ _  ..- ,---,-..--, 

CAHV01-Callao CAHV02-Callao CAHV03-Callao CAHV04-Callao 
Estaciones de monitorco 

r.-:=:1 1 7·18 ago. 1 8-19 ago. 
�..: 20·21 ago. z==J 21·22 ago. 

'-==1 23-·24 ago. -Mac (Pb); O,S !JgJm• 
t=:::l 19-20 ago. 
r=J 22·23 ago. 

Nota: "<" Indica que la concentración fue calculada a partir del rango mlnlmo que se correspondo con el lfm!te e}_� cjelef1!!.inació�, a partir del cual el laboratorio cuantifica. 



Suelos 

Tabla resumen de los resultados en Suelo de uso Residencial 



Tabla resumen de los resultados en Suelo dé uso Industrial 
1 
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Av. Faustino Sánchez Carrión 603 
Jesús María - Lima, Perú 
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HOMBRE DEL PROYECTO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO 

Punto de Monltoreo Parimello 
caudal de Tiempo de lnldo TIItfllpoflnal llempodt Volumen de Temperatura dt Temperatura de Temperatura Prul6n de Prtsl6n Esünd&r 

Volumen Esündar (m� Fec.hade lnlcio 
Muostroo (llmln) Horo Minutos lfoJI Minutos MutsU.O (mln) Muostno (m� Mue:stleo rCJ Mutstreo rtQ Eatindar rtQ  Muestrto (mBIIr) (mBar) 

1167 14 45 1 4  45 1440,0 1680,480 19,5 292,65 298,15 1011,7 1013,25 1709,444 2W512016 

1167 15 25 15 25 1440,0 1680,192 18,9 292,05 298,15 1010,9 1013,25 1711,308 25.<l512016 
PMIO (I) 

1 166 15 30 14 30 1380,0 1608,528 18,8 291,95 298,15 1009,6 1013,25 1636,770 26/0512016 

1167 14 40 13 40 1380,0 1610,736 19,1 292,25 298,15 1010,1 1013,25 1638,145 2710512016 

1161 14 45 14 45 1440,0 1672�00 19,5 292,65 298,15 1011,7 1013,25 1701,021 2410512016 

1 160 15 25 15 25 1440,0 1670,904 18,9 292,05 298,15 1010,9 1013,25 1701,848 2510512016 1 
CA-Cal-1 PM2.5 (1) 

1 160 1 5  30 1 4  30 1380,0 1601,076 18,8 291,95 298,15 1009,6 1013,25 1629,187 26/0512016 

1161 14 40 13 40 1380,0 1601,697 19,1 292,25 298,15 1010,1 1013,25 1628,952 27/0512016 

1167 14 45 14 45 1440,0 1680,480 19,5 292,65 283,15 1011,7 1013,25 1623,441 2W512016 

1167 15 25 15 25 1440.0 1680,192 18,9 292,05 283,15 1010,9 1013,25 1625,211 25/0512016 
f/otal¡r,; (2) 

1166 15 30 14 30 1360,0 1608,528 18,8 291,95 283,15 1009,6 1013,25 1554,424 26/0512016 

1167 14 40 13 40 1380,0 1610,736 19,1 292,25 283,15 1010,1 1013�5 1555,730 27/0512016 
--

(1) El cillculoda voklmon estandar para material particu!ado, GO roaliz6 on b�o a las condiciones da torrperatura estándar (T= 25"C 6 298.15 "K) y presión oslt!.ndar (760 mmHg O 1013,25 mBar), ostablocidas on el Protocolo do 1/onitoreodo lac81idad dot ilrOYGOSti6n de los datoS de la 0/GESA (2005). 
{2) El clik:ulodo vollmen estandl:lr para metales en P�tO, so reara:Oen base a las conálcioncs do te�erahr'oestandar (T= to•c O 283,15 "K) y ptesi6n estAndat {160 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en la Norma referencial ONTARIO'S AMBIENT AIR OUALITY CRITERIA (2012). 

1 



OEFA4li 
OP.G/.�1S.V,C Coi: EVA!JAC!Ó/\. 
., f-J.S\.1\LIZ."ICICN 1\t/,BJE!'o/TA! 

NOMBRE DEL PROYECTO: 

1 � 
PUNT0 DE M0NITOREO 

CA-Cal-1  

1 PAR'ÁMEliR01 

PM10 

PM2.5 

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO 

� V,IDLI!IMEN 1 Dlf'ERENGI� DE l liEGHAI DE INI€101' 
€0N€ENiliRA€10N ( ES'JiANDAR (tn3) 1 PES01(g)' {�/m3}¡ 

1' 1 
1 1 709,444 0,093 54,35 24/05/2016 

1711 ,308 0,105 61,53 25/05/2016 

1636,770 0,103 63,17 26/05/2016 

1638,145 0,087 52,99 27/05/2016 

1701 ,021 0,047 27,34 24/05/2016 

1701 ,848 0,035 20,80 25/05/2016 

1629,187 0,031 19,33 26/05/2016 

1 628,�52 0,044 26,77 27/05/2016 ---··-----



ORG,\NISMO D:' FV,\!UACIÓN 
Y m;C:fi\17/\CIÓN ,\MHifNT/\1 

NOMBRE DEL PROYECTO: 

Metal medido en PM1 0 

Plata Ag 
Aluminio Al 
Arsénico As 

Bario Ba 
Berilio Be 

Cadmio Cd 
Cobalto Co 
Cromo Cr 
Cobre Cu 

Manganeso Mn 
Molibdeno M o 

Niquel N i  
Plomo Pb 

Antimonio Sb 
Selenio Se 
Talio TI 

Vanadio V 
Zinc Zn 

Uranio u 
Mercurio Hg 

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO 

RESULTADOS DE LABORATORIO 
CA-Cal-1 

Unidad 24/05/201 6 25/05/201 6 26/05/201 6  27/05/2016 
1 4:45-14:45 1 5:25-1 5:25 1 5:30-14:30 14:40-13:40 

�g/fi ltro 4,81 5,72 7, 1 7  5,57 
�g/filtro 0,01 0,01 0,01 0,01 
�g/filtro 66,4 82,8 97,6 61 ,7  
�g/filtro O, 1 O, 1 O, 1 O, 1 
�g/filtro 0,38 0,38 0,45 0, 1 8  
�g/fi ltro 5,2 7,39 6,81 4,42 
�g/filtro 0,007 0,007 0,007 0,007 
�g/filtro 8,73 1 0,49 1 0  7,37 
�g/filtro 543,4 580,5 721 414,4 
!Jg/filtro 73,79 344 1 29 96, 1 7  
119/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
�g/filtro 21 ,41 1 7,52 24,42 5,66 
!Jg/filtro 639,7 538,4 774,4 429,8 
�g/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
�g/filtro 1 1 1 1 
!Jg/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
�g/filtro 73,71 49,49 73,3 1 3,09 
�g/filtro 0,05 0,05 0,05 0,05 
�g/filtro 4,965 8,675 3,861 4,201 
�g/fi ltro 0,002 0,002 0,002 0,002 

CONCENTRACION DE METALES 
Volmen estandar (m3} 1 623,441 1 625,21 1 1 554,424 1 555,730 

Plata Ag �g/m3 0,00296 0,00352 0,00461 0,00358 
Aluminio Al 1Jg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Arsénico As �g/m3 0,04090 0,05095 0,06279 0,03966 

Bario Ba �g/m3 0,00006 0,00006 0 ,00006 0,00006 
Berilio Be �g/m3 0,00023 0,00023 0,00029 0,00012 

Cadmio Cd �g/m3 0,00320 0,00455 0,00438 0,00284 
Cobalto Co �g/m3 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 
Cromo Cr �g/m3 0,00538 0,00645 0,00643 0,00474 
Cobre Cu �g/m3 0,33472 0,3571 8  0,46384 0,26637 

Manganeso Mn �g/m3 0,04545 0 ,21 1 7  0,08299 0,061 82 
Molibdeno M o �g/m3 0,00001 0 ,00001 0,00001 0,00001 

Niquel N i  �g/m3 0,0 1 3 1 9  0,01 078 0 ,01571  0,00364 
Plomo Pb �g/m3 0,39404 0,33128 0,498 1 9  0,27627 

Antimonio Sb �g/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Selenio Se �g/m3 0,00062 0,00062 0,00064 0,00064 

Talio TI �g/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0 ,00001 
Vanadio V �g/m3 0,04540 0,03045 0,047 1 6  0,00841 

Zinc Zn �g/m3 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 
Uranio u �g/m3 0,00306 0,00534 0,00248 0,00270 

Mercurio Hg �g/m3 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 

Estandar de 
Calidad 

1 
-

0,3 
1 0  

0,0 1  
0,025 

O, 1 
0,5 
50 
0,2 
120 
O, 1 
0,5 
25 
1 0  

-

2 
1 20 
0, 1 5  

2 



OEFA® 
1..:'"''-''�'\""·" ..,. """'"'"''·:.•.)•¡ ., 1 •,t;AtUA:;LUN I.M�I•IIl .. L 

NOMBRE DEL PROYECTO 

Punto de MonitoriO Parimetro 

PM10(1) 

CA-Cal-2 PM2.5(1) 

""'lales (2) 

MONITOAEO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALlAO 

C.udaldo Tiempo dt lnldo 1 Tlompo Finall 
lhrtslrto (Vmln) Horo ..... lloro Mlnufol � 

1165 14 55 14 55 

1165 15 o 14 o 

1166 14 15 13 15 

1165 13 30 12 30 

1154 14 55 14 55 

1153 15 o 14 o 
1154 14 15 13 15 

1155 13 30 12 30 

1 165 14 55 14 55 

1165 15 o 14 o 
1166 14 15 13 15 

1165 13 30 12 30 
(1J E�& �men estilidar pera rne.lef�tiCUiado, se realizó en bDSe alas condiciones de 18!11)6rab.Jra estandar (T 

1 Tlempodt 
'..,ntao (mlo) 

1 Volumenda 
lluHirto(m� 

144M 1677.� 

138li,O 1607,70? 

138li,O 1609,08\) 

1360,0 1608,252 

1440.0 1661,7� 

1360,0 1591,14!J 

1360,0 1592,520 

1360,0 1593,96? 

1440,0 1677,600 

1360,0 1607,700 

1360,0 1609,08!> 

1360,0 1606,25� 

1 TtmperatUra dt TtmpMaturade 
Muostao('C) lhr•tao("l<l 

19,0 292,15 

18,5 291,65 

19,0 292,15 

18,7 291,85 

19,0 292,15 

18,5 291,65 

19,0 292,15 

18,7 291,65 

19,0 292,15 

18,5 291,65 

19,0 292,15 

18,7 291,85 

[. Ttmptralura 1 Pmll>n do i:Prooll>n Eoündar Volumen ¡ Fec:hade lnldo EstincllrriQ lhrMiroo (mBa� 1 (m8a� &lindar (m�Y 

298,15 1011,8 1013,25 1709,604 25.1!5fl016 

298,15 1010,3 1013,25 1631,746 2Ml512016 

298,15 1010,6 1013,25 1637,132 27105fl016 

298,15 1012,2 1013,25 1641,266 28105fl016 

298,15 1011,8 1013,25 1693,461 25105fl016 

298,15 1010,3 1013,25 1621,866 26105fl016 

298,15 1010,6 1013,25 1620,976 27105fl016 

298,15 1012,2 1013,25 1626,690 28105fl016 

283,15 1011,8 1013,25 1623,Sil 25105J2016 

263,15 1010,3 1013,25 1556,300 26105fl016 

263,15 1010,6 1013,25 1555,432 27105fl016 

283,15 1012,2 1013,25 1551,693 28105fl016 
. ')C•I"' J.. �Du: •ll"\u a•�""- ......... ,.,en u.J..<n<'>"c -D-.\ '-'-'--'-'-- - - -• n-"- Jo O.O...a"'-••oJo ... _, ... _ ... ... _ -··- ·· ""--" ... _ .. _ .__ .. _ ........ ... _ .... ... ,...,. .... , 

{2) EJ c8Jculo de vollmen estándar para melal&s en PM-10, 60 realizO en baie alas condiciones de fenllerall.n eslindar (T• 10•C6283,15 •K) y presión &standar (760 rrmHg 6 1013,25 mBar), aslablecidas en la Noona refereq ONTAR!O'SAMBIENT AJROUAUTY CRJTER1A (2012). 



OEFA@J 
OI!C,'.I'li$,•:,Q r;.; EVA!UA.CIÓN 
.{ IISC.A :�M.: Ó.....: f,.V.f!I::N;¡.¡ 

NOMBRE DEL PROYECTO: 

PUNTO DE MONITOREO 

CA-Cal-2 

PARÁMETRO 

PM10 

PM2.5 

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO 

VOLUMEN DIFERENCIA DE CONCENTRACIÓN 
FECHA DE INICIO 

ESTÁNDAR (m3) PESO (g) (1!g/m3) 
1709,604 0,077 44,75 25/05/2016  1 
1638,746 0,067 41,01 26/05/201 6  

1637,832 0,063 38,47 27/05/2016  

1641 ,266 0,093 56,54 28/05/201 6  

1693,461 0,033 19,37 25/05/2016  

1621 ,866 0,029 18,13 26/05/2016  

1620,976 0,038 23,44 27/05/201 6  

1 626,690 0,058 35,66 28/05/201 6  



OEFA� 
OP.Gi\NIS.V�O OE EVAlUACIÓN 
Y fiSCAIIZI\CION M/,EJIEt.ITI\1 

NOMBRE DEL PROYECTO: 

Metal medido en PM1 0 

Plata Ag 
Aluminio Al 
Arsénico As 

Bario Ba 
Berilio Be 

Cadmio Cd 
Cobalto Co 
Cromo Cr 
Cobre Cu 

Manganeso Mn 
Molibdeno M o 

Niquel Ni 
Plomo Pb 

Antimonio Sb 
Selenio Se 

Talio . TI 
Vanadio V 

Zinc Zn 
Uranio u 

Mercurio Hg 

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO 

RESULTADOS DE LABORATORIO 
CA-Cal-2 

Unidad 251_05/201 6  26/05/201 6  27/05/201 6 28/05/201 6  
14:55-14:55 1 5:00-14:00 1 4: 1 5-1 3:15 1 3 :30-1 2:30 

¡.¡g/ filtro 0,66 0,73 0,61 1 ,5 
¡Jg/filtro 0,01 0,01 0,01 0,01 
¡Jg/filtro 8 ,1  1 3,3 1 3,6 1 9,9 
IJQ/filtro O, 1 O, 1 0 ,1  O ,  1 
¡Jg/filtro 0,2 0, 12  0,01 0,29 
¡Jg/filtro 1 ,4 0,95 0,92 ' 2,75 
¡Jg/filtro 0,007 0,007 0,007 0,007 
¡Jg/filtro 4,21 2,84 0,61 2,4 
¡Jg/filtro 1 30,4 122,6 94, 1 8  379 
¡Jg/filtro 39,42 27,03 24,8 39,94 
¡Jg/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
¡Jg/filtro 1 6,85 1 5,36 4,91 24,57 
¡Jg/filtro 71 ,32 63,88 41 ,36 142,9 
¡Jg/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
¡Jg/filtro 1 1 1 1 
¡Jg/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
¡Jg/filtro 47,96 47, 1 3  14,29 74,96 
IJg/filtro 0,05 0,05 0,05 0,05 
¡Jg/filtro 4,099 0,005 1 1 ,25 1 ,454 
IJg/filtro 0¡002 0,002 0,002 0,002 

CONCENTRACION DE METALES 
Volmen estandar (m3) 1 623 593 1 556,300 1 555,432 1 558,693 

Plata Ag 1Jg/m3 0,00041 0,00047 0,00039 0,00096 
Aluminio Al 1Jg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Arsénico As IJQ/m3 0,00499 0,00855 0,00874 0,01 277 

Bario Ba IJQ/m3 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 
Berilio Be 1Jg/m3 0,00012 0,00008 0,00001 0,0001 9 

Cadmio Cd IJQ/m3 0,00086 0,00061 0,00059 0,00176 
Cobalto Co ¡Jg/m3 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 
Cromo Cr ¡Jg/m3 0,00259 0,00182 0,00039 0,00154 
Cobre Cu ¡Jg/m3 0,08032 0,07878 0,06055 0,2431 5 

Manganeso Mn ¡Jg/m3 0,02428 0,0174 0,01 594 0,02562 
Molibdeno M o ¡Jg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 

N iquel N i  ¡Jg/m3 0,01 038 0,00987 0,0031 6 0,01 576 
Plomo Pb ¡Jg/m3 0,04393 0,04105 0,02659 0,091 68 

Antimonio Sb ¡Jg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Selenio Se ¡Jg/m3 0,00062 0,00064 0,00064 0,00064 

Talio TI ¡Jg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Vanadio V ¡Jg/m3 0,02954 0,03028 0,00919  0,04809 

Zinc Zn ¡Jg/m3 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 
Uranio u ¡Jg/m3 0,00252 0,000003 0,00080 0,00093 

Mercurio Hg ¡Jg/m3 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 

Estandar de 
Calidad 

1 
-

0,3 
1 0  

0,01 
0,025 

O, 1 
0,5 
50 
0,2 
120 
0 , 1  
0,5 
25 
1 0  

-

2 
120 
0, 1 5  

2 



NOMBRE DEL PROYECTO MONITOOEO DE CALIDAD DE AIRE EN El CALLAO 

Punto de Monltoreo Parimtlro 
Cludalde Tiempo dt lnlclo Titmpo Final Tiempo de Volumen de Temperatura de Temperatura da Temperatura PriSIOn de Presi6n Estindar Volumen 

Fecha de Inicio 
Muntreo (llmln) Horo Minutos lloro Minuto. Mu .. treo (mln) MuKtroo (m� Nuntreo ('t) Muntroo rKl Esl.indarrKl Muntrto (mS.r) (mBar) Esl.indar(m� 

1165 17 15 16 15 1380,0 1607,700 19,0 292,15 298,15 1011,9 1013,25 1633,532 24.USI2016 

1164 16 40 15 40 1380,0 1606,596 18,6 291,75 298,15 1010,8 1013.25 1637,869 2510512016 
PM10(1) 

1 164 15 50 14 50 1380,0 1605,768 18,3 291,45 298,15 1010,7 1013,25 1638,548 26.u512016 

1164 15 20 14 20 1380,0 1606,872 18,7 291,85 298,15 1012,1 1013,25 1639,696 2710512016 

1 153 17 15 16 15 1380,0 1590,450 19,0 292,15 298,15 101 1,9 1013�5 1620,951 2410512016 

1153 16 40 15 40 1380,0 1591,002 18,6 291,75 298,15 1010,8 1013,25 1621,972 2510512016 
CA-Cei.J PM2.5 (1) 

1152 15 50 14 50 1380,0 1590,381 18,3 291,45 298,15 1010,7 1013�5 1622,847 26.1)512016 

1153 15 20 14 20 1380,0 1591,209 18,7 291,85 298,15 1012,1 1013,25 1623,713 2710512016 

1165 17 15 16 15 1380,0 1607,700 19,0 292,15 283,15 1011,9 1013.25 1556,097 2410512016 

1164 o o o o 1440,0 1676.448 18,6 291,75 283,15 1010,8 1013�5 1623,097 2510512016 
Mllalcs (2) 

1164 o o o o 1440,0 1675,584 18,3 291.45 283,15 1010,7 1013,25 1623,769 2610512016 

1164 o o o o 1440,0 1676,736 18,7 291,85 283,15 1012,1 1013.25 1624,906 2710512016 
-· -- ------(1) El céJCtJio do vok.lmen estandar para material particulado, to realizO en-base a las condi::ionos de tewperah.ira estándar (T= 2s•c 6 298.15 •x) y prvsióo os!Ancfar (760 mmHg 6 1013,25 mBar). ostableeidas en m Protocolo de M::loiloreo de la Ca�dad dol e!re y Gosti6n de los datOs d&la-OlGESA-(2005). 

(2) El cillculo do vok.Jmcn estimdar pam metoles en PM-10. so realizó en base a las condiciooos de le!llleraturo estilncfar (T= 10*C6 283,15 *K) y pmsi6n oslt.lndar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), D!ilablecidas on la Norma roforencial ONTARlO'S AMBIENT AIR OUALITY CRITERIA (2012). 
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NOMBRE DEL PROYECTO: 

PUNiF01 DE M0NiiJ:ORE0t 

CA-Cal-3 

1 PARÁME'FRlO• 

PM10 

PM2.5 

MONJTOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO 

. V01!.WMENI f ESfrÁNI!l'ARr(mf)1 

1638,532 
1637,869 
1638,548 

1 

1639,696 
1620,951 
1621,972 
1622,847 
1623,713 

1 DJFERENCIA1DE' emNeENliR'AtJ<fJN, 
PES0' (g)i (J.lg/rñ�) 
0,1 192 72,75 
0,1514 92,44 
0,1 173 71,59 
0,1 173 71,54 
0,05 30,85 

0,0459 28,30 
0,0426 26,25 
0,0426 26,24 

( F,ECHM 5E JNICJ(!)l 1 
1 

24/05/2016 

25/05/2016  

26/05/201 6  

27/05/201 6  

24/05/201 6  

25/05/201 6  

26/05/201 6  

27/05/201 6  



ORGANISMO o: FVMlJACIÓN 
Y F1f.C:Al17AOÓN ,\,\·',f!lFNIAl 

NOMBRE DEL PROYECTO: 

Metal medido en PM1 0 

Plata Ag 
Aluminio Al 
Arsénico As 

Bario Ba 
Berilio Be 

Cadmio Cd 
Cobalto Co 
Cromo Cr 
Cobre Cu 

Manganeso Mn 
Molibdeno M o 

N iquel N i  
Plomo Pb 

Antimonio Sb 
Selenio Se 

Talio TI 
Vanadio V 

Zinc Zn 
Uranio u 

Mercurio Hg 

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO 

RESU LTADOS DE LABORATORIO 
CA-Cal-3 

Unidad 24/05/201 6 25/05/201 6  26/05/2016 27/05/20 1 6  
1 7 : 1 5-1 6:15 1 6 :40-15:40 15:50-14:50 15:20-14:20 

¡.Jglfiltro 1 7,75 5,46 5,25 1 ' 1 1  
¡.Jg/filtro 0,01 0,01 0,01 0,01 
¡.Jg/filtro 1 25,4 71 69,7 37,5 
¡.Jg/filtro O, 1 O, 1 O, 1 O, 1 
¡.Jg/filtro 0,28 ' 0,22 0, 1 9  0,06 
¡.Jg/filtro 1 0,89 6,82 5,6 2,27 
¡.Jg/filtro 0,007 0,007 0,007 0,007 
¡.Jg/filtro 7,45 1 0, 1 7  6,61 5,5 
¡.Jg/filtro 984,3 429 683,4 205,7 
¡.Jg/filtro 1 25,9 144 1 20,4 90,99 
¡.Jg/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
IJQifiltro 20,03 1 9,38 1 8,41 6,93 
¡.Jg/filtro 1 444 478,9 4 19,3 1 33,2 
IJQ/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
IJQ/filtro 1 1 1 1 
IJQ/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
¡.Jg/filtro 66,07 51 ,42 56,22 16,28 
IJQ/filtro 0,05 0,05 0,05 0,05 
IJQ/filtro 1 1 ,88 1 2,57 9,494 9,839 
IJQ/filtro 0,335 0,385 0,002 0,002 

CONCENTRACION DE METALES 
Volmen estandar (m3) 1 556,097 1 623,097 1 623,769 1624,906 

Plata Ag ¡.Jg/m3 0,01 141  0,00336 0,00323 0,00068 
Aluminio Al ¡.Jg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Arsénico As ¡.Jg/m3 0,08059 0,04374 0,04292 0,02308 

Bario Ba ¡.Jg/m3 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 
Berilio Be ¡.Jg/m3 0,00018  0,00014 0,00012  0,00004 

Cadmio Cd IJQ/m3 0,00700 0,00420 0,00345 0,001 40 
Cobalto Co ¡.Jg/m3 0,00000 0,00.000 0,00000 0,00000 
Cromo Cr ¡.Jg/m3 0,00479 0,00627 0,00407 0,00338 
Cobre Cu ¡.Jg/m3 0,63254 0,26431 0,42087 0, 1 2659 

Manganeso Mn ¡.Jg/m3 0,08091 0,0887 0,07415  0,05600 
Molibdeno M o IJQ/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 

Niquel Ni IJQ/m3 0,01 287 0,01 1 94 0,01 1 34 0,00426 
Plomo Pb ¡.Jglm3 0,92796 0,29505 0,25823 0,081 97 

Antimonio Sb ¡.Jg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Selenio Se 1Jglm3 0,00064 0,00062 0,00062 0,00062 

Talio TI ¡.Jg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Vanadio V ¡.Jg/m3 0,04246 0,031 68 0,03462 0,01 002 

Zinc Zn ¡.Jg/m3 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 
Uranio u ¡.Jg/m3 0,00763 0 ,00774 0,00585 0,00606 

Mercurio Hg ¡.Jg/m3 0,00022 0,00024 0,00000 0,00000 

Estandar de 
Calidad 

1 
-

0 ,3 
1 0  

0 ,01 
0,025 

O, 1 
0,5 
50 
0 ,2 
120 
O, 1 
0 ,5 
25 
1 0  

-

2 
120 
0, 1 5  

2 
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HOMBRE DEL PROYECTO 

Punta de MonlbM"eo Porimotro 

PM10 (1) 

CM:ol-4 PM2.5 (1) 

Mo- (2) 

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO 

Caudal do 1 Tiempo do lnk:lo r � Fintl 
Muomo (llriilo) """' ... _ Hora Mlnutól 

1154 11 40 11 40 

1162 11 50 11 50 

1164 12 o 11 o 
1162 11 30 10 30 

1 157 11  40 11 40 

1154 11 50 1 1  50 

1157 12 o 1 1  o 
1156 11 30 10 30 

1154 11 40 11 40 

1162 11 50 1 1 50 

1 154 12 o 11 o 
1162 11 30 10 30 

Tiempo do 1 Volumondt 
lluntroo(rnln) IIÚHiroo(m� 

1440,0 1676,016 

1440,0 1&72,704 

1380,0 1606,182 

1380,0 1603�84 

1440,0 1665,936 

1440,0 1661,114 

1380.0 1598,522 

1360,0 1597,754 

1440,0 1678,0!6 

1440,0 1672.704 

1360,0 1606,182 

1380,0 1603�¡., 

�Temperatura dt J Temptrllur• de 
M-('C) llut�troo('IQ 

18,6 291,75 

18,3 291,45 

18,6 291,75 

18,4 291,55 

18,6 291.75 

18,3 291,45 

18,6 291.75 

18,4 291,55 

18,6 291.75 

18,3 291,45 

18,6 291,75 

18.4 291,55 

Ttmpttlturt f PrMI6n dt MuMtrto 
Est.lndar('IQ (ma.) 

298,15 1010,8 

298,15 1010.7 

298,15 1011,6 

298,15 1011.7 

298.15 1010,8 

298,15 1010.7 

298,15 1011,6 

298,15 1011,7 

283,15 1010,8 

283,15 1010.7 

283,15 1011,6 

283,15 1011.7 
(1) El c:Sk:ulode vok.tmen estandar para materlelperticuladO, se realizO en base a las condiciones de lei'Jl)&ratura estandar (T= 2s•c 6 298.15 •K) y presi6n eslándar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el Protocok>de M:xlitoreoda la calidad de 

j Pftt:l6n EsUndar 
(�r) 1 Volumen Est.lndor (m�, 1· 

1013.25 1708,641 

1013.25 1706,851 

1013.25 1638,743 

1013.25 1637,070 

1013�5 1691.364 

1013.25 1695,095 

1013.25 1628.1181 
1013�5 1631,434 

1013.25 1622,679 

1013.25 1620,979 

1013�5 1556,298 
1013�5 1554,709 

�re y Geoti6n de los da\os de la DIGESA (2005). 
(2) El clilculode vollmen es1ándar para melr!lesen PM-10, ,. roaiz6en base a las r:ondiciones de lorr1>erah.<a aslándar (T• 10'C 6 283,15 'K) y p<es\00 eslilrodar [160 mmHg 6 1013�5 mBar), eslablecidas en le Noona referencial OHTARJO'SAMBIENT AIR OUALITY CRITERIA (2012). 

FO<hado lnlclo 

2�16 

2\W512016 

27.1>512016 

2\W512016 

�16 

2610512018 

27.1>512016 

28105/2016 

�16 

2\W512016 

27.1>512016 

2\W512016 
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NOMBRE DEL PROYECTO: 

PUNTO DE MONITOREO 

CA-Cal-4 

PARÁMETRO 

PM10 

PM2.5 

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO 

VOLUMEN DIFERENCIA DE CONCENTRACIÓN 
FECHA DE INICIO 

ESTÁNDAR (m3) PESO (g) (J.lg/m3) 
1708,641 0,0980 57,36 25/05/2016  

1706,851 0,0903 52,90 26/05/2016  

1638,743 0,0816 49,79 27/05/2016  

1637,070 0,1034 63,16 28/05/2016  

1698,364 0,0368 21,67 25/05/2016  

1695,095 0,0322 1 9,00 26/05/2016  

1628,887 0,0379 23,27 27/05/2016  

1631 ,434 0,0576 35,31 28/05/2016  
- --



OEFA 
OP.G,\NIS,'AO o:: EVAlUACIÓN 
Y r15CAIIZAC10N ,\.V,BIEt-'TAt 

NOMBRE DEL PROYECTO: 

Metal medido en PM1 0 

Plata Ag 
Aluminio Al 
Arsénico As 

Bario Ba 
. Berilio Be 
Cadmio Cd 
Cobalto Ca 
Cromo Cr 
Cobre Cu 

Manganeso Mn 
Molibdeno M o 

Niquel Ni 
Plomo Pb 

Antimonio Sb 
Selenio Se 

Talio TI 
Vanadio V 

Zinc Zn 
Uranio u 

Mercurio Hg 

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO 

RES_U L  TADOS D E  LABORATORIO 
CA-Cal-4 

Unidad 25/05/201 6  26/05/201 6  27/05/201 6 28/05/201 6  
1 1 :40 - 1 1 :40 1 1 :50 - 1 1 :50 1 2:00 - 1 1 :00 1 1 :30 - 1 0:30 

¡Jg/filtro 2,73 2,25 0,67 0,3 
¡Jg/filtro 0,01 0,01 0,01 0,01 
¡Jg/filtro 61 ' 1  38,7 24,6 46,5 
¡Jg/filtro 0 , 1  0 ,1  O, 1 O, 1 
¡Jg/filtro 0,27 0,23 0,06 0,2 
¡Jg/filtro 3,74 2,46 1 ,28 3,42 
¡Jg/filtro 0,007 0,007 0,007 0,007 
J.Jg/filtro 5, 1 7  4,43 2,32 3,8 
J.Jg/filtro 283,2 409,9 .200,9 527,2 
¡Jg/filtro 7 1 ,5 59, 12  40,06 54,67 
¡Jg/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
¡Jg/filtro 22,83 16,73 4,68 1 7,68 
¡Jg/filtro 253,1  220,1 69,32 21 7,3 
J.Jg/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02 
J.Jg/filtro 1 1 1 1 
J.Jglfiltro 0,02 0,02 0,02 0,02 
J.Jg/filtro 75,03 53,58 1 4,34 52,05 
J.Jg/filtro 1 574 3042 0,05 1 63,8 
¡..¡g/filtro 4, 1 7  4,961 2,904 2,735 
¡..¡g/filtro 1 ' 1 07 1 ,425 0,002 1 ,588 

CONCENTRACION DE METALES 
Volmen estandar (m3) 1 622,679 1 620 979 1 556,298 1 554,709 

Plata Ag J.Jg/m3 0,001 68 0,00139 0,00043 0,0001 9  
Aluminio Al J.Jg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Arsénico As J.Jg/m3 0,03765 0,02387 0,01 581 0,02991 

Bario Ba ¡..¡g/m3 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 
Berilio Be J.Jg/m3 0,0001 7  0,00014 0,00004 0,00013  

Cadmio Cd J.Jg/m3 0,00230 0,001 52 0,00082 0,00220 
Cobalto Co ¡..¡g/m3 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 
Cromo Cr ¡..¡g/m3 0,0031 9  0,00273 0,00149 0,00244 
Cobre Cu ¡..¡g/m3 0, 1 7453 0,25287 0,12909 0,33910  

Manganeso Mn J.Jg/m3 0,04406 0,0365 0,02574 0,03516  
Molibdeno M o ¡..¡g/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 

Niquel N i  J!g/m3 0,01407 0,01 032 0,00301 0,01 1 37 
Plomo Pb pg/m3 0,1 5598 0,1 3578 0,04454 0, 1 3977 

Antimonio Sb ¡..¡g/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Selenio Se ¡..¡g/m3 0,00062 0,00062 0,00064 0,00064 

Talio TI ¡..¡g/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 
Vanadio V (Jg/m3 0,04624 0,03305 0,00921 0,03348 

Zinc Zn ¡..¡g/m3 0,97000 1 ,87664 0,00003 0,1 0536 
Uranio u ¡.¡g/m3 0,00257 0,00306 0,001 87 0,001 76 

Mercurio Hg ¡Jg/m3 0,00068 0,00088 0,00000 0,00102 

Estandar de 
Calidad 

1 
. 

0,3 
1 0  

0,01 
0,025 

O, 1 
0,5 
50 
0,2 
1 20 
0 , 1  
0,5 
25 
1 0  
. 
2 

1 20 
0, 1 5  

2 


