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De : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (e€) de Evaluacién de la Calidad Ambiental

PABEL DALMIRO DEL SOLAR PALOMINO
Tercero Evaluador

ROSSAN LOPEZ TARAZONA
Tercero Evaluador

Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad del aire y suelo
realizado del 24 al 29 de mayo de 2016, en el distrito y Provincia
Constitucional del Callao.

Referencias : (i) Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2016
(i) CUC N° 0009-05-2016-22

Fecha : Lima, 30 DIC. 2016

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado, a fin de
informarle lo siguiente:

I INFORMACION GENERAL

1. El presente monitoreo ambiental de calidad de aire y suelo, llevado a cabo del
24 al 29 de mayo de 2016 en el distrito y Provincia Constitucional del Callao,
corresponde a una actividad de seguimiento a los monitoreos que el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) viene realizando desde el afio
2014, como miembro del Grupo Técnico Regional para la Prevencién,
Reduccion y Control de la Intoxicacion por Plomo en el Callao (GTRPb)'. Dado
que se ha documentado? la existencia de una relacion entre las
concentraciones de plomo presentes en los minerales almacenados en el
distrito de Callao y aquellas registradas en el aire y suelo cercanos a los
depdsitos de minerales, la problematica que ha motivado los monitoreos del
OEFA ha sido la presunta alteracién de la calidad ambiental del aire y suelo en
las zonas cercanas a los depdsitos de concentrados de minerales en el distrito
y Provincia Constitucional del Callao. La informaciéon general respecto al
monitoreo realizado del 24 al 29 de mayo de 2016 se resume en la Tabla N° 1.

4 Creado por el Gobierno Regional del Callao mediante Decreto Regional N° 000007, del 5 de setiembre 2011.

2 Direccién General de Salud Ambiental - DIGESA. 2000. Estudio para determinar las fuentes de exposicion al
plomo en la Provincia Constitucional del Callao, Peru (en linea). Consultado el 10 de noviembre de 2015.
Disponible en: http://www.bvsde.paho.org/bvstox/e/fulltext/callao/callao.pdf
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Tabla N° 1. Informacion general respecto al monitoreo ambiental realizado

a. | Ubicacion general Distrito y Provincia Constitucional del Callao.

Entorno de los depdésitos de concentrados de
minerales.

Presuntaalteracion de la calidad ambiental del
aire 'y suelo por las actividades de
c. | Problematica almacenamiento de concentrados de
minerales en depdsitos ubicados en el distrito
y Provincia Constitucional del Callao.

b. | Ambito de influencia

d Motivo por el cual se Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacién
" | realiza la actividad Ambiental, correspondiente al afio 2016.

o | Tipo de Monitoreo Participativo
" | Ambiental No Participativo X

f. | Periodo de ejecucion Del 24 al 29 de mayo de 2016

Fuente: Elaboracién propia.

. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y resultados obtenidos

Numero | ¢Incumplié los ECA

Componentes 2Qué s
de u otras normas de § ¢En qué puntos?
evaluados puntos ST parametros?
4 Si No | X PM-10 -
. CA-Cal-1, CA-Cal-2 CA-Cal-
Aire & |8 X | No PN=Z2 3y CA-Cal-4
Plomo en
4 Si | X No particulas de CA-Cal-3
PM-10

SUE-CAL1, SUE-CAL2,
SUE-CAL3, SUE-CALS,
SUE-CAL7, SUE-CALS,
Arsénico, SUE-CAL9, SUE-CAL11,
Suelo 27 Si X No bario, cadmio | SUE-CAL12, SUE-CAL13,
y plomo. SUE-CAL14, SUE-CAL15,
SUE-CAL17, SUE-CAL19,
SUE-CAL21, SUE-CAL23
y SUE-CAL26

--- EI PM-10, cumplié con los ECA para aire en los cuatro puntos evaluados.
Fuente: Elaboracion propia.

. OBJETO

2. Evaluar la calidad del aire y suelo en el ambito de influencia de los depdsitos
de concentrados de minerales en el distrito y Provincia Constitucional del
Callao, a través del monitoreo realizado del 24 al 29 de mayo de 2016.

V. ANTECEDENTES
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Entre los afios 1998 y 1999, el Ministerio de Salud, mediante la Direccion
General de Salud Ambiental (DIGESA), realizé los primeros estudios para
determinar el nivel de plomo en sangre en varios distritos de Lima y Callao, los
cuales formaban parte de las acciones que el Estado Peruano venia realizando
para impulsar la eliminacién del plomo de la gasolina. Los resultados de dichos
estudios indicaron que la poblacion mas afectada por las elevadas
concentraciones de plomo fueron los nifios del Callao, principalmente aquellos
que vivian y estudiaban en zonas aledafias a los depdsitos de concentrados de
minerales?.

Estos resultados hicieron que la DIGESA amplie el estudio en dicha zona con
la finalidad de identificar la fuente de contaminacion®. Como producto de este
nuevo estudio se identificé que los depdsitos de concentrados de minerales
eran las principales fuentes de contaminacién por plomo.

Desde entonces comenzaron los esfuerzos para contrarrestar dicha
problematica, uno de ellos fue la creacion del actual Grupo Técnico Regional
para la Prevencién, Reducciéon y Control de la Intoxicacion por Plomo en el
Callao (GTRPb)*, cuyo propésito es coordinar los esfuerzos de los diferentes
actores involucrados en la problematica de la contaminacion por plomo afin de
mitigar los efectos en la poblacién expuesta. Esta integrado exclusivamente por
entidades publicas, entre ellas, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental (OEFA).

De acuerdo a lo expuesto, y con la finalidad de atender a la recomendacion
contenida en el Memorandum N° 024-2014-OEFA/SG, que indica se priorice y
fortalezca el cumplimiento del Plan de Trabajo del GTRPb; la Direcciéon de
Evaluacion del OEFA solicité a su Subdireccién de Evaluacion de la Calidad
Ambiental realizar actividades de monitoreos, especificamente, en las zonas
de influencia directa e indirecta de los depdsitos de concentrados de minerales
ubicados en la Provincia Constitucional del Callao, ello mediante Memorandum
N° 083-2014-OEFA/DE, de fecha 14 de enero de 2014.

En respuesta a dicha solicitud, la Subdireccion de Evaluacién de la Calidad
Ambiental del OEFA programé la realizacién de monitoreos ambientales de la
calidad de aire y suelo en dichas zonas, los cuales se desarrollaron en los
meses de enero, abril y setiembre de 2014°. Asimismo, bajo la misma premisa,
se estableciod en el Planefa® del OEFA, correspondiente al afio 2015, realizar

Direccion General de Salud Ambiental - DIGESA. 2000. Estudio para determinar las fuentes de exposicién
de plomo en la Provincia Constitucional del Callao, Peru (en linea). Consultado el 10 de noviembre de 2015.
Disponible en: http://www.bvsde.paho.org/bvstox/e/fulltext/callao/callao.pdf

Aprobado por el Gobierno Regional del Callao, mediante Decreto Regional N° 000007, del 5 de setiembre
2011.

Los informes correspondientes a dichos monitoreos son: Informe N° 479-2014-OEFA/DE-SDCA del 8 de julio
de 2014, Informe N° 650-2014-OEFA/DE-SDCA del 4 de agosto de 2014 e Informe N° 1291-2014-OEFA/DE-
SDCA del 31 de diciembre de 2014.

Resolucion de Consejo Directivo N° 048-2014-OEFA/CD. 2015. Aprueban Plan Anual de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental-Planefa del OEFA, correspondiente al afio 2015. El Peruano, Lima PE, ene. 1
(normas legales): 543817-543818.
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dos monitoreos ambientales en las zonas bajo estudio, los cuales se llevaron a
cabo en los meses de marzo y agosto de dicho afio’.

8. Por consiguiente, la Subdireccién de Evaluacién de la Calidad Ambiental del
OEFA ejecuté el primer monitoreo ambiental de calidad de aire y suelo en el
distrito y Provincia Constitucional del Callao, realizado del 2 al 7 de marzo de
2015, en las zonas de influencia de los depdsitos de concentrados de
minerales®, mientras que el segundo monitoreo se ejecuté del 17 al 24 de
agosto de 2015.

9. Con la finalidad de dar seguimiento a las labores realizadas en el distrito de
Callao y conforme a lo establecido en el Planefa 2016, dentro del plazo indicado
en el Plan Operativo Institucional 2016, la Direccion de Evaluacion ejecuto el
monitoreo ambiental de calidad del aire y suelo en el distrito y Provincia
Constitucional del Callao, realizado del 24 al 29 de mayo de 2016. Los
resultados y analisis comparativos de los monitoreos realizados por el OEFA
se detallan en el capitulo VI.

V. CONTEXTO

10. En esta seccion se presenta la informacion correspondiente a las
caracteristicas generales de las zonas cercanas a los depositos de
concentrados de minerales en el distrito de Callao.

V1. Zona de monitoreo

11. La Provincia Constitucional del Callao es una circunscripcion politica-
administrativa del Perd, ubicada en la costa central del litoral. Limita
Unicamente con el departamento de Lima por el norte, este y sureste, y colinda
por el oeste y el suroeste con el Océano Pacifico. Actualmente, consta de siete
distritos: Callao, Bellavista, Carmen de la Legua, La Punta, La Perla, Ventanilla
y Mi Peru. Es en el distrito de Callao donde se encuentran los depdsitos de

SNV concentrados de minerales®, los cuales estan asociados a la contaminacién por

fsuso,,; D "«% plomo de dicho lugar, tal como lo sugieren los estudios expuestos en los

S mg%gf; 2 parrafos cuatro y cinco del presente informe. En la Tabla N° 3, se mencionan a

% UABENTAL ; los titulares de dichos depésitos, indicando, ademas, su situacion operacional

%"OEF/\ N\"Q’\% actual.

Los resultados de los monitoreos realizados en marzo y agosto de 2015 se plasmaron en los informes N°
239-2015-OEFA/DE-SDCA del 29 de diciembre de 2015 y N° 257-2015-OEFA/DE-SDCA, del 30 de
diciembre de 2015, respectivamente.

5 Informe N° 239-2015-OEFA/DE-SDCA de fecha 29 de diciembre de 2015.

Mediante Decreto Legislativo N° 1048, publicado el 26 de junio de 2008, se precisa que el almacenamiento
de concentrados de minerales en depoésitos ubicados fuera de las operaciones mineras constituye una
actividad del sector minero que no se realiza bajo el sistema de concesiones, por tanto, es regulada porlas
normas y procedimientos previstos por el Ministerio de Energia y Minas, asi como las disposiciones vigentes
en materia ambiental, y de seguridad e higiene minera, en los aspectos que le resulten aplicables.
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Tabla N° 3. Depositos de concentrados de minerales

N Max i Situacion
a a b
Empresa Unidad Ubicacion operacional @
Louis Dreyfus ‘s .
Metals Peru S.A. 2 :
Depésito de Calle Juan Miller N° 176, Urb. .
Concentrados Miller Guardia Chalaca, Callao ANTEEETEINERD
. Depésito de Av. Contralmirante Mora N° 472, .
ligpelarTerinls Concentrados Callao Zona Industrial, Callao (ImEcenaments
Peru S.A.C. Dep6sito de
Concentrados szﬂﬁ:t?r: dizmgftggl?:o_ A Almacenamiento
Neptunia ' )
Depésito LICSA ¢ s Gam.betta N® 983, Almacenamiento
Zona Industrial, Callao.
Depésito de . .
Jirén Guillermo Ronald s/n, lotes ’ o s
Concentrados Selva ' Cierre definitivo®
Perubar S.A. Central 3y 4, urb. La Chalaca, Callao.
Depésito de Av. Atalaya N° 310, urb. Santa . -
Concentrados Atalaya Marina Norte, Callao. gl A
Depésito de Av. Rimac 224, Urb. Industrial La ; e
Concentrados Rimac Chalaca, Callao. Cialrerdemnilivo
2 Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - PLANEF A del OEFA, correspondiente al afio 2015, aprobado

mediante Resolucién del Consejo Directivo N° 048-2014-OEFA/CD, publicada el 1 de enero de 2015.

b Informacion tomada de los respectivos instrumentos de gestion ambiental, debidamente aprobados.

¢ Informacién tomada del Plan Anual de Evaluaciéon y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA,
correspondiente al afio 2014, aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 052-2013-OEFA/CD,
publicada el 28 de diciembre de 2013.

C Informacién tomada de la Declaracion Estadistica Mensual del Ministerio de Energia y Minas.

Fuente: Elaboracién propia.

12. Entre los nucleos urbanos' presentes en el entorno de los depositos de
concentrados se tienen a los siguientes: Asentamiento Humano (en adelante,
AH) Mariscal Ramén Castilla; AH Agrupacion Vivencial Mariscal Ramon
Castilla, Urbanizacion Industrial La Chalaca; AH Ciudadela Chalaca; AH
Ciudadela Chalaca Sector Cuarto, AH San Juan Bosco; AH Puerto Nuevo;
Agrupacion de Vivienda Barrio Obrero Frigorifico, etc.

13. Cabe indicar que en el afio 2001 recién se establecieron las vias autorizadas
para el trasporte de concentrados de minerales, desde y hacia los depésitos.
Dichas vias fueron: Avenida (en adelante Av.) Rimac, calle Juan Miller, calle
Guillermo Ronald, calle Manuel Arispe, Av. Néstor Gambeta, Av. Atalaya, Av.
Contralmirante Mora, Av. Guadalupe y Av. Mariategui''.

© Un nucleo urbano es definido como una manzana o la agrupacion de manzanas contiguas, cuya identificacion
se realiza mediante un nombre y categoria. Las categorias pueden ser: cercado, urbanizacion, pueblo joven,
barrio, asentamiento humano, etc. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (s.f).
Caracteristicas del proceso de retorno y reasentamiento de la poblacion desplazada. Anexo 2: Definiciones
y Conceptos Utilizados. Consultado el 21 de agosto de 2016. Disponible en:
http://proyectos.inei.gob.pe/web/biblioineipub/bancopub/Est/Lib0017/ANEX2.htm

ity Decreto de Alcaldia N° 021-2001-MPC de fecha 16 de octubre del 2001, en donde se establecen vias
autorizadas para la circulacion de las unidades de transporte pesado de carga de concentrados de minerales
en la Provincia Constitucional del Callao.
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VL. COMPONENTES EVALUADOS

14. En el presente capitulo se ha considerado presentar la metodologia y analisis
de los resultados por componente evaluado. En primer lugar, se presenta la
informacion respecto del monitoreo de calidad del aire y luego, la informacion
respecto al monitoreo de la calidad de suelo.

VI.1. Calidad del aire

15. En esta seccién se presenta la metodologia y el analisis de resultados
correspondientes al monitoreo ambiental de la calidad del aire en el ambito de
influencia de los depésitos de concentrados de minerales ubicados en el distrito
del Callao, perteneciente a la Provincia Constitucional del mismo nombre.

VI.1.1. Metodologia

16. A continuacion, se detalla la metodologia utilizada en el monitoreo de la calidad
del aire, en donde se precisa los siguientes: la ubicacidn y descripcion de los
puntos de monitoreo, parametros evaluados, los equipos utilizados y técnicas
de evaluacidén aplicadas, estandares utilizados para la comparacion de los
resultados obtenidos y finalmente se presenta el analisis de los resultados.

17. Es importante indicar que con respecto a los métodos y criterios utilizados para
el monitoreo del aire, se consideré lo sefialado en el Protocolo de Monitoreo de
la Calidad del Aire y Gestién de los Datos de la Direccion General de Salud
Ambiental (DIGESA)'2.

VI.1.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

18. Las actividades de monitoreo de aire, se desarrollaron en cuatro puntos de
monitoreo que fueron ubicadas en el entorno de los depdsitos de concentrados.
Dichos puntos fueron establecidos por los profesionales del OEFA, como
seguimiento a los monitoreos realizados durante los afios 2014 y 2015.

19. Es necesario indicar que durante los afos 2014 y 2015 en los puntos de
monitoreo, se considerd los siguientes cogidos: CAHV01-Callao, CAHV02-
Callao, CAHV03-Callao y CAHV04-Callao; mientras que en el presente afo
(2016) se cambiaron estos cédigos por CA-Cal-1, CA-Cal-2, CA-Cal-3 y CA-
Cal-4, respectivamente; manteniéndose la ubicacién en los mismos lugares.

20. En la Tabla N° 4, se indica los coédigos, coordenadas y referencia de la
ubicacién de los puntos. Adicionalmente, en el Anexo N° 4.1 se muestra el
mapa de puntos de monitoreo.

Lt El Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de Datos fue aprobado mediante Resolucion
Directoral N° 1404/2005/DIGESA/SA, ‘Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de Datos” de
fecha 7 de setiembre de 2005.
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Tabla N° 4, Descripcion de los puntos de monitoreo de aire

Coordenadas UTM ‘

Caodigo en Caodigo Datum: WGS 84 Altitud

los anos actual Zona 18 L Referencia
2014 y 2015 (2016) Este s (m.s.n.m)
(m) (m)
CAHVO1- Ubicado en la azotea de la |E. N° 5045

Callas CA-Cal-1 | 267 601 | 8667 402 31 Maria Reiche, en la Av. Contralmirante
Mora N° 420 — Callao.

Ubicado en la azotea del establecimiento

CabDEs CA-Cal-2 | 267 776 | 8 667 182 34 de Salud "San Juan Bosco”, a la altura de
Callao
Jr. Nauta y Jr. Oxapampa — Callao.
CAHVO3- Ubicado en la azotea de |.E N° 5046 José
Callao CA-Cal-3 | 268 683 | 8 667 685 28 Galvez Egusquiza, en el Jr. Talara S/N —
Callao.
CAHVO04- Ubicado en la azotea del establecimiento
Callao CA-Cal-4 | 268 935 | 8 668 032 45 de salud “Ramén Castilla”, alaaltura de

Jr. Cusco y Jr. Moquegua - Callao

Fuente: Elaboracion propia

21. En la Tabla N° 5, se detallan las condiciones circundantes alrededor de los
puntos de monitoreo de aire antes especificados.

Tabla N° 5. Descripcion del area de circundante a los puntos de monitoreo de calidad
ambiental de aire

Puntode | Detalle
monitoreo

El punto fue ubicado a pocos metros de la Av. Contralmirante Mora, donde hay
circulacién de transito pesado (camiones) de manera permanente, asimismo
se ubican los almacenes de concentrado. Durante los dias de monitoreo se
observé emisiones y suspension de material particulado.
Azotea del centro de salud San Juan Bosco, a la altura de Jr. Nauta y Jr.
CA-Cal-2 Oxapampa. Poblacién en alrededores y flujo vehicular intermitente de unidades
menores (autos).
El punto fue ubicado a pocos metros de los rieles del tren y de vias de ingreso
CA-Cal-3 sin asfalto. Durante los dias de monitoreo se observé emisiones y suspension
de material particulado, generados por el tren y los camiones.
Azotea del centro de salud Ramén Castilla. Poblacion en alrededores y flujo
CA-Cal-4 . 5 p )

vehicular intermitente de unidades menores (autos).

Fuente: Elaboracién propia.
7/ Vi.1.1.2. Parametros evaluados

22. Los parametros que se han evaluado a partir de la ejecucion del presente
monitoreo son;

CA-Cal-1

- Material particulado con diametro menor a 10 micras (en adelante PM-10).
- Material particulado con diametro menor a 2,5 micras (en adelante PM-2,5).
- Plomo (obtenido en las particulas del PM-10)".

) La evaluacion del parametro plomo responde a que éste constituye el metal de mayor interés (ver seccion
IV. Antecedentes).
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VI1.1.1.3. Equipos y técnicas de evaluacion

23. En cada punto de monitoreo se instalaron equipos muestreadores de alto
volumen, para el muestreo de PM-10 y PM-2,5, ademas en cada punto se
instalaron estaciones meteorolégicas para las mediciones de la temperatura,
humedad relativa, presién barométrica, precipitacion, velocidad y direccién de
viento. Ademas, para determinar la clase de vientos se us6 la escala de
Beaufort (ver anexo N° 7).

24. A partir de los resultados del analisis de laboratorio (ver Anexo N° 1), se
determiné las concentraciones del PM-10, del PM-2,5 y del plomo*4.

25. En la Tabla N° 6, se detalla los equipos utilizados, los parametros medidos y
los métodos de analisis empleados.

Tabla N° 6. Equipos, parametros y métodos de analisis

Equipo Marca Modelo Parametro Método de analisis
Muestreador de PM-10 Separacion inercial /
i filtracion (gravimetria
material Thermo PM-2,5 (] )
particulado en Scientific G10557
alto volumen (Hi- Plomo en las particulas Espectrometria de masas
Vol) de PM-10 con plasma acoplado
inductivamente (ICP-MS)
- Velocidad y direccion
Campbell CR6 del viento
Estacion - Humedad relativa ) ‘
meteoroldgica vV - Temperatura ambiente
Davis r;ntazge - Presion barométrica
ro - Precipitacion
Control Presion diferencial en los
Manémetro digital c 3461 muestreadores de -
ompany . )
material particulado

-No apIiEa
Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de los informes de ensayo N° 161643 de Envirotest S.A.C.

Estandares de comparacion

26. Los resultados obtenidos de concentraciones diarias del PM-10 y del PM-2,5
fueron comparados con los estandares de calidad ambiental (ECA) para aire,
para un periodo de 24 horas.

- Los resultados del PM-10 fueron comparados con los estandares
establecidos en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire, aprobado mediante Decreto Supremo N° 074-2001-
PCM del 24 de junio de 2001.

L La concentracion de plomo se determina en las particulas del PM-10.
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- Los resultados del PM-2,5 fueron comparados con los estandares
establecidos en el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM del 22 de
agosto de 2008.

s Asimismo, los resultados la concentracién del plomo fue comparado de
manera referencial con el valor para 24 horas establecido en los Criterios
de Calidad Ambiental del Aire de Ontario, 2012 — Canada (AAQC, por sus
siglas en inglés)'. Esto debido a que la normativa nacional para el caso
del plomo solo cuenta con ECA para periodos de medicion mensual y
anual.

- Al respecto, para realizar una adecuada comparacion de la concentracion
de plomo, el calculd del volumen estandar (que se us6 para determinar la
concentracién de plomo), se realizé con base en las condiciones de
temperatura estandar (T= 10°C 6 283,15 K) y presion estandar
(760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en la norma referencial,
Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario, 2012. (ver Anexo N°
09: Hojas de calculo de concentracién).

- Adicionalmente, se realizé |la comparacion de los resultados obtenidos en
el presente monitoreo (mayo de 2016) con los resultados de los
monitoreos realizados por el OEFA en marzo (Informe N° 239-2015-
OEFA/DE-SDCA) y agosto (Informe N° 257-2015-O0EFA/DE-SDCA) de
2015, a fin de determinar si hubo alguna variacién de consideracion.

27. Sobre la base mencionada, en la Tabla N° 7, se muestran los parametros
evaluados, el periodo de muestreo, los valores de los estandares y las normas
aplicables. Es importante indicar que el estandar de comparacion para la
concentraciéon de plomo para periodo de 24 horas, se utilizd la norma
canadiense de manera referencial.

\\?~G\ %
/U{EEIUBDIREF : C(€> Tabla N° 7. Estandares de comparacion para calidad ambiental del aire
ey
= CALID, BIENTAL > [
K%L e ‘ Forma del estandar
Q6. oern Parametro | Periodo [~ vajor T Norma
: (pg/m?)
No exceder mas de Decreto Supremo
/ PM-10"  ilwd tiotas | 180 tres veces al afio N° 074-2001-PCM
/ PM25 |24horas | 25 Media aritmética | (oo SURITO
Plomo en las . . .
. Ontario’'s Ambient Air
particulas de | 24 horas 0,5 - 3 Gk
PM-10 Quality Criteria (AAQC)
Fuente: Elaboracion propia
i Los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario - AAQC (version de abril de 2012) fueron desarrollados

por el Ministerio del Ambiente de Ontario y en ellos se establecen estandares para un gran numero de
agentes toxicos del aire. EI AAQC se define como la concentracion deseable de un contaminante en el aire,
basado en la proteccion contra los efectos adversos a la salud y el ambiente. El témmino “ambiente” es usado
para reflejar la calidad del aire en general, independientemente de la ubicacion o la fuente de un
contaminante.
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VI.1.2. Analisis de resultados
28. A continuacion, se presenta el analisis de los resultados de los parametros
meteorologicos y las concentraciones del PM-10, del PM-2,5 y del plomo; del
monitoreo de aire realizado en el distrito y Provincia Constitucional del Callao,
del 24 al 29 de mayo de 2016. Es necesario mencionar que en los puntos CA-
Cal-1 y CA-Cal-3 el monitoreo se realiz6 del 24 al 28 de mayo, mientras que en
el punto CA-Cal-2 y CA-Cal-4 el monitoreo se realizé del 25 al 29 de mayo.
VI.1.2.1. Parametros meteorologicos
29. EnlaTabla N° 8, se muestra los valores minimos, maximos y promedio de los
parametros meteorologicos registrados durante el periodo de monitoreo en
cada punto evaluado.
Tabla N° 8. Parametros meteorolégicos registrados en los puntos de monitoreo
Humedad Presion z — R
r:lg:\ti?srgg Valor Tem;()%r)atura relativa barométrica \cei::;f?; l:')al Prec(n;n;a)cnon
(%) (mmHg)
Minimo 17,7 71 757,2 0,0 0
CA-Cal-1 Maximo 22,0 93 761,6 3,4 0
Promedio 19,2 84 759,8 1,0 0
Minimo 17,7 70 1008,8 0,0 0
CA-Cal-2 Maximo 22,1 89 1013,9 2,7 0
Promedio 19,0 83 1011,7 1,2 0
Minimo 171 80 1010,3 0,0 0
/@% CA-Cal-3 Maximo 20,3 94 1013,9 1,8 0
& T
o <
w SUBDIREZEJCN DE ¢ i
& Al ot L,E\ ZH Promedio 18,4 88 1012,5 0,6 0
Z CALIDAD AYIBIENTAL 3
%, | Minimo 17,4 73 1008,8 0,4 0
40 opra W
CA-Cal-4 Maximo 216 91 1013,9 3,1 0
Promedio 18,6 86 1011,3 1,5 0

Fuente: Elaboracion propia

30. EnlaFigura N° 1, se observa que en larosa de viento correspondiente al punto
de monitoreo CA-Cal-1, las direcciones del viento predominante fueron de sur
(S) y sureste (SE), en el punto CA-Cal-2 el viento predominante fue de este
sureste (ESE) y este (E), en el punto CA-Cal-3 el viento predominante fue de
sureste (SE) y finalmente en el punto CA-Cal-4 se observa que la direccién del
viento predominante fue de sureste (SE). Las velocidades de viento en todos
los puntos oscilaron de 0,5 a 2,1 m/s, el cual corresponde a vientos de clase
ventolina segun la escala de Beaufort.
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Figura N° 1. Rosa de vientos del total de dias de monitoreo

a) Rosa de vientos en el punto de b) Rosa de vientos en el punto de
monitoreo CA-Cal-1 monitoreo CA-Cal-2
’/"//’I‘\\ [2x3}
e -
e L]
- 36,4 ) |
c) Rosa de vientos en el punto de d) Rosa de vientos en el punto de
monitoreo CA-Cal-3 monitoreo CA-Cal-4
s /4 \\
(OO N
Q?QUBDR (%
uy O IRE.
S EMUCHTE ; o
= CALIDAD ‘;QBIENTAL:\E/
&, &7
< \\ = et
&O'O.'SF;\ > . -
- P

Fuente: Elaboracion propia.

VI.1.2.2. Material particulado con diametro menor o igual a 10 micras (PM-10)

31. En el Grafico N° 1, se presenta la comparacion de las concentraciones de PM-
10, con el valor del ECA para aire del PM-10 (150 pg/m?3), obtenidas durante
cuatro dias de monitoreo, en cada punto evaluado (CA-Cal-1, CA-Cal-2, CA-
Cal-3 y CA-Cal-4), en los cuales se observa que las concentraciones de PM-10
no excedieron el valor estandar antes mencionado, en todos los puntos de

monitoreo.

32. Similares resultados se obtuvieron en los monitoreos realizados por el OEFA
en marzo (Informe N° 239-2015-OEFA/DE-SDCA) y agosto (Informe N° 257-
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2015-0EFA/DE-SDCA) de 2015, donde las concentraciones de PM-10 en todos
los puntos de monitoreo (ubicadas en el entorno de los depdsitos de
concentrados de minerales), presentaron valores por debajo del estandar de
comparacion; sin embargo en marzo de 2015 (Informe N° 239-2015-OEFA/DE-
SDCA), en la estacion CA-Cal-1 (CAHV01-Callao) la concentraciéon de PM-10,
solo super6 en un dia el valor del ECA para aire del PM-10.

VI.1.2.3. Material particulado con diametro menor a 2,5 micras (PM-2,5)

33. Enel Grafico N° 2., se observa que las concentraciones de PM 2,5 en los cuatro
puntos evaluados, superaron el valor ECA para aire del PM-2,5 (25 ug/m?®), de
cuatro dias monitoreados, como se detalla a continuacion:

- En el punto CA-Cal-1, lo superé en dos dias (24 y 27 mayo), y alcanzé su
mayor concentracion en el primer dia de monitoreo (24 de mayo), el cual
excedio en 8 % el valor estandar.

- En el punto CA-Cal-2, lo superd solo en el ultimo dia de monitoreo (28 de
mayo), excediendo en 43 % el valor estandar.

- En el punto CA-Cal-3, lo superd en los cuatro dias evaluados, alcanzado
su mayor concentracion en el Ultimo dia de monitoreo (27 de mayo), el
cual excedio en 41 % el valor estandar.

- En el punto CA-Cal-4, lo supero solo en el ultimo dia de monitoreo (28 de
mayo), excediendo en 41 % el valor estandar.

34. Es preciso indicar que los resultados obtenidos en los monitoreos realizados
por el OEFA en marzo (Informe N° 239-2015-OEFA/DE-SDCA) y agosto
(Informe N° 257-2015-OEFA/DE-SDCA) de 2015, en los puntos CA-Cal-2
(CAHV02-Callao) y CA-Cal-4 (CAHV04-Callao), las concentraciones de PM-2,5
se encontraron por debajo del valor estandar, mientras que en los puntos CA-
Cal-1 (CAHV01-Callao) y CA-Cal-3 (CAHV04-Callao), por lo menos en un dia
superaron el valor eStandar ya mencionado.

CONY &
\(\3% SCL,
<

uy’ SUBDRE(IOON DE %
> EVALUAZTDN OF A
SCALDAdAYienT;
2,

.1.2.4. Plomo

los puntos de monitoreo CA-Cal-1, CA-Cal-2 y CA-Cal-4, cumplieron
referencialmente con el valor establecido en los Criterios de Calidad Ambiental
/ del Aire de Ontario (0,5 pg/m?), mientras que en el punto CA-Cal-3, en el primer
dia de monitoreo (24 de mayo), la concentracibn de plomo excedid
/ referencialmente el valor estandar antes mencionado en un 86 %.

/ 35. En el Grafico N° 3, se observa que las concentraciones de plomo obtenidas en

36. Es preciso indicar que los resultados obtenidos en los monitoreos realizados
por el OEFA en marzo (Informe N° 239-2015-OEFA/DE-SDCA) y agosto
(Informe N° 257-2015-0EFA/DE-SDCA) de 2015, las concentraciones de plomo
en todos los puntos de monitoreo, se encontraron cumpliendo referencialmente
el valor establecido en los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario.
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Grafico N° 1. Resultados de la concentracion del PM-10
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 2. Resultados de la concentracion del PM-2,5
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Grafico N° 3. Resultados de la concentracion del plomo en PM-10

=== Estandar de Calidad Ambiental Ontario para plomo: 0,5 pg/m?
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Fuente: Elaboracion propia.
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VI.2. Calidad de suelo

37. En esta seccion se presenta la metodologia y analisis de resultados
correspondientes al monitoreo de calidad de suelo en el entorno de los
depositos de concentrados de minerales en el distrito y provincia constitucional
del Callao.

VI.2.1. Metodologia

38. A continuacion se detalla los siguiente: la ubicacion de los puntos de monitoreo,
equipos utilizados y técnicas de evaluacion aplicadas, los estandares con los
que se comparé los resultados y el analisis de los resultados obtenidos.

Vi.2.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

39. Se establecieron 27 puntos de monitoreo, los cuales fueron ubicados en el
entorno de los depdsitos de concentrados de minerales en actividad, y también
de los que ya dejaron de operar, principalmente cerca de las rutas por donde
se transportaban los minerales, priorizando las zonas residenciales. Cabe
precisar, que los puntos de monitoreo fueron adaptados de los establecidos en
los instrumentos de gestién ambiental de los depdsitos de concentrados de
minerales tomados como referencia'® por los profesionales del OEFA, en los
monitoreos realizados durante el afio 2014.

40. Ademas, los puntos de monitoreo fueron separados en zona industrial (11
puntos de monitoreo) y zona residencial (15 puntos de monitoreo). Para ello,
se consideré el mapa de uso actual de suelo del distrito de Callao,
perteneciente al Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia Constitucional del
Callao 2011-2022", aprobado mediante la Ordenanza Municipal N° 000068-
2010, el 22 de diciembre de 2010. No obstante, aquellos puntos ubicados entre
dos o mas zonas diferentes fueron considerados en la zona donde los ECA
para Suelo, son mas estrictos.

41. Como excepcion se tiene al punto SUE-Cal27 (antes S-18B) ubicado a mas de
dos kilébmetros, a barlovento de la zona donde se realizan las actividades de
almacenamiento y transporte de concentrados de minerales, en el distrito de
Bellavista. Las concentraciones obtenidas en el punto en mencion, fueron
consideradas como valores de referencia para la comparacion de los resultados
de los suelos ubicados en la zona residencial, debido a que la influencia
ambiental de dichas actividades es poco probable o nula.

42. Es necesario indicar que los afos 2014 y 2015 se consider6 los cdédigos
diferentes a las que se consider6 este afo (2016), pero las ubicaciones se
conservaron en el mismo lugar, cémo se muestra en la Tabla N° 9.

Se revisaron los instrumentos de gestion ambiental de las siguientes empresas: Impala Pert S.A. (ex
Consorcio Minero S.A.): Resolucién Directoral N° 158-2002-EM/DGAA de fecha 22 de mayo de 2002;
Resolucién Directoral N° 033-2012-MEM-AAM de fecha 7 de febrero de 2012; y de Perubar S.A.: Resolucion
Directoral N° 180-2002-EM/DGAA de fecha 18 de junio de 2002; Resolucién Directoral N° 200-2002-
EM/DGAA de fecha 17 de julio de 2002; y Resolucion Directoral N° 241-2005-EM/AAM de fecha 10 de junio
de 2005.

17 Ordenanza Municipal Ne 000068. 2010. Aprueban Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia Constitucional
del Callao 2011-2022. El Peruano, Lima PE, die. 30 (normas legales): 432261-432270.
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43. Asimismo, se advierte que para el presente monitoreo, los puntos variaron,
ligeramente, respecto a los puntos establecidos en los monitoreos precedentes
realizados por el OEFA. Esto debido, entre otros factores, al error inherente del
GPS (Global Positioning System-Sistema de Posicionamiento Global).
Adicionalmente, al area de suelo con restos de desmontes o pavimentada que
obligd a ubicar a los puntos de suelo a algunos metros del punto establecido
en los monitoreos anteriores, pero dentro del area de suelo de similares
caracteristicas.

44. En la Tabla N° 9, se describen los cédigos, coordenadas geograficas y una
breve referencia de la ubicacién de los puntos de monitoreo. Asimismo, para
un mayor detalle referente a la ubicacién de los puntos de monitoreo de calidad
de suelo, en el Anexo N° 4.2 y 4.3, se muestra el mapa de ubicacion de estos
puntos.
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Tabla N° 9. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de suelo

Cdédigo en R Coordenadas UTM - 3
los aios Cod;gg:g):tual WGS 84 Zona 18 L (r::';u:‘ ) Referencia
2014 y 2015 Este (m) | Norte (m) oot
Puntos de monitoreo en areas de suelo residencial
Ubicado entre la Av. Centenario y Agrupacion Huacho, lado
S0 BEEGRILH A a7 | 8866619 i izquierdo del C.E.P. Julio Cesar de los Rios.
S-03 SUE-CAL 2 268 082 | 8667 029 20 Ubicado en la Av. Rimac, al frente del Campo Ferial EI Obelisco.
Ubicado en la Berma central de la Av. Contralmirante Mora, frente
e S-04 SUE-CAL 3 267 661 8 666 916 5 al supermercado La Libertad, a la altura de la Plaza Fanning
& NI (Obelisco).
e SUBDIREC gy 1:% P-6 SUE-CAL 4 267 918 | 8666991 49 Ubicado en el Parque para la Familia, frente a la Comisaria de la
gé‘f}éﬂ%& s ¢ Ciudadela Chalaca.
&, y 1 ;. Ubicado en la esquina de la I.E.l. N° 119 Virgen Maria, a la altura
d’owe’ S5 SEE-Lnl.o 207488 |, 8887 1SS 2l de la Calle Villa Rica y Calle Yurimaguas.
S-06 SUE-CAL 6 267599 | 8667 197 4 Ubicado en'la bermg' central de la Av. Contralmirante Mora, a la
altura de la interseccioén con Jr. Pucallpa.
\ Ubicado en el frontis de casa de la familia Montaiiez, en la Av.
= S-08 SUE-CAL 7 267 515 | 8667 521 4 Contralmirante Mora, aproximadamente a 40 m de la Av. Almirante
Miguel Grau.
S-08A SUE-CAL 8@ | 267436 | 8667 334 3 Ubicado en la Av. Guadalupe y Jr. El Puerto, aproximadamente a
95 m de la Av. Contralmirante Mora.
S-12 SUE-CAL 9 268 022 | 8667413 19 Ubicado entre la Av. Huascar Atalaya con la Av. Rimac.
Ubicado en el patio de juegos del C.E.I. N° 80, aproximadamente a
S-16 SUE-CAL 10® | 268 718 | 8 672 925 19 170 m al este del Ovalo Cantolao (Av. Elmer Faucett y Av. Néstor
Gambetta)
Ubicado frente a casa de la familia Palacios, en el AA.HH. Santa
S-17 SUE-CAL 11® | 268 162 | 8673 586 3 Beatriz, cerca de zona agricola; a sotavento de ex deposito
CORMIN.
KP-07 SUE-CAL 12 | 267542 | 8667 410 3 Ubicado en la interseccion entre la Av. Contralmirante Mora con

Calle 2.
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Cadigo en S Coordenadas UTM - |
los afos Cod;gg 12‘;“3' WGS 84 Zona 18 L ( r:g';ug‘ ) Referencia
2014y 2015 Este (m) | Norte (m) ALl
KP-07 SUE-CAL 12 | 267542 | 8667 410 3 gg;lceago en la interseccion entre la Av. Contralmirante Mora con
TP-08A SUE-CAL 13 268 563 | 8 667 686 11 Ubicado entre la Av. Néstor Gambetta y Jr. Talara.
TP-09A SUE-CAL 14 268515 | 8667 826 16 Ubicado en el parque, entre la Av. Néstor Gambetta y la Calle E,
frente a la empresa Perubar.
TP-10 SUE-CAL 15 268 507 | 8667912 16 Ubicado en el parque entre la Av. Néstor Gambetta y Andahuaylas,
frente a la empresa Perubar.
Puntos de monitoreo en areas de suelo industrial
S.02 SUE-CAL 16 268 449 | 8666 960 19 Ublcgdp en la C_alle Miller, aproximadamente a 30 m de la Av.
Republica Argentina.
Ubicado en el jardin externo del 1.E. N° 5045 Maria Reiche, en la
S-07 SUE-CAL 17 267 563 | 8667 410 3 Av. Contralimitante Moa.
S-10 SUE-CAL 18 267207 | 8667 792 3 gg:;:;crjg" en la entrada de la parroquia “Virgen del Perpetuo
S-11 SUE-CAL 19 267 629 | 8667 675 5 Ubicado en la Calle Mariategui, cerca del depdsito “El Brocal”.
S-13 SUE-CAL 20 268509 | 8 667 548 20 gt;ﬁidect)tzn la berma central, altura de la cuadra 4 de la Av. Néstor
S-14 SUE-CAL 21 268 302 | 8667 349 20 Ubicado entre Calle Guillermo Ronald N° 421 y la calle White.
S-15 SUE-CAL 22 268 545 | 8667 177 21 Xﬁlscpaedo entre lacuadra 3 de la Av. Néstor Gambetta y el Jr. Manuel
Ubicado en la Calle Mariategui, aprox. a 30 metros de la parte
P08 SUECACE 207 o |1NBI0067 26 9 posterior del nuevo Depésito de Concentrados.
KP-01 SUE-CAL 24 267 320 | 8667 769 2 Ubicado al frente este de la Mz “H” del Barrio Frigorifico.
Ubicado a un costado de los rieles de la via férrea,
KP-02 SUE-CAL 25 267 457 | 8667 574 3 aproximadamente a 50 m de la puerta de ingreso de la estacién de

Ferrovias y a 60 m de la Av. Contralmirante Mora.
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Caédigo en e Coordenadas UTM - i
los afios °°d('gg1%‘)"“a' WGS84Zona 8L | At ) Referencia
2014 y 2015 Este (m) | Norte (m) 1
Ubicado en la interseccién de la Av. Contralmirante Mora y la Av.
KP-09 SUE-CAL 26 267 563 | 8 667 280 4 Huascar Atalaya.
A : Punto referencial , AU S
Ubicado en el parque frente al ISTP Simén Bolivar, Calle 3 N° 100,
C E (c)
S-18B SUE-CAL 27¢( 270 409 | 8666 198 96 Bellavista— Callao.
@ El punto fue movido unos metros porque la ubicacion del punto correspondiente al monitoreo de agosto de 2015 fue pavimentada.

() Estos dos puntos fueron considerados debido a que en dicha zona operd hasta el afio 2005 un depdsito de minerales administrado por Cormin S.A.
© Punto de referencia, considerado asi dado que la influencia de las actividades de manejo de concentrados de minerales es poco probable o nula
Fuente: Elaboracion propia.
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VI.2.1.2. Parametros evaluados

45. En el presente monitoreo se determinaron las concentraciones de metales
totales, reportandose solo aquellos que se encuentran regulados en la
normativa nacional: arsénico total, bario total, cadmio total, cromo hexavalente,
plomo total y mercurio total.

VI.2.1.3. Equipos y técnicas de evaluacion

46. Para el muestreo de calidad de suelo se consideraron los criterios establecidos
en la Guia para el Muestreo de Suelos aprobada mediante Resolucion
Ministerial N° 085-2014-MINAM, el 31 de marzo de 2014. La guia en mencion,
establece los tipos y técnicas de muestreo de suelos y medidas para la calidad
en la toma y manejo de muestras.

47. Se realizaron muestreos simples y superficiales (a profundidades menores a
30 cm), utilizando barreno, palas, cucharones y espatulas (todo de acero
inoxidable y/o plasticos), faciles de limpiar y libres de sustancias quimicas.

48. Las muestras fueron enviadas al laboratorio AGQ Pera S.A.C. (AGQ LABS)
para su analisis, el citado laboratorio se encuentra acreditado como laboratorio
de ensayo en el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), bajo el cédigo de
acreditacion N° 72. Dicha acreditacion avala la competitividad técnica de este
laboratorio para realizar los métodos analiticos para las muestras obtenidas en
el presente muestreo. En la Tabla N° 10, se detallan los métodos analiticos de
los parametros para las muestras de calidad de suelo.

Tabla N° 10. Técnicas de analisis de los parametros para calidad de suelo

Parametros Técnicas de analisis Laboratorio

Arseénico total

Bario total

Espectrometria de masas con
Cadmio total plasma acoplado inductivamente
(EPA 200.8)

Mercurio total AGQ Pera S.AC.

Plomo total

Espectrometria de emision optica
Cromo VI con plasma acoplado
inductivamente (PP-205)

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los informes de ensayo SAA-16/01835, SAA-16/01836,
SAA-16/01837 y SAA-16/01838 de AGQ Peru S.A.C.

/

VI.2.1.4. Estandares de comparacion

49. Para la comparacion de los resultados de la calidad de suelo se utilizo los
Estandares de Calidad Ambiental para suelo (en adelante, ECA para suelo) de
uso residencial e industrial, aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-
2013-MINAM'®; adicionalmente para suelo de uso residencial, se realizo la

i) Decreto supremo N° 002-2013-MINAM. 2013. Estandares de Calidad Ambiental para Suelo. El
Peruano, Lima PE, mar. 25 (normas legales): 491497-491500.
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comparacion con las concentraciones de los parametros obtenidas en el punto
de referencia SUE-CAL27.

50. Es importante indicar que el cromo hexavalente (Cr VI), se evalué de manera
referencial con los ECA para suelo, aprobados mediante el Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM, debido a que el método de ensayo utilizado por el laboratorio
AGQ PERU S.A.C. para el analisis de este parametro no esta considerado en la
Resolucion Ministerial N° 137-2016-MINAM, aprobada el 2 de junio de 2016, la cual
actualiza los métodos de ensayo para el analisis de los parametros de los ECA
para suelo.

51. Ademas, se realizé la comparacion de los resultados obtenidos en el presente
monitoreo (mayo de 2016) con los resultados de los monitoreos realizados por
el OEFA en marzo (Informe N° 239-2015-OEFA/DE-SDCA) y agosto (Informe
N° 257-2015-0EFA/DE-SDCA) de 2015, a fin de determinar si hubo alguna
variacion de consideracion.

52. Enla Tabla N° 11, se muestran los parametros establecidos; y sus respectivos
valores estandares, segun el uso de suelo aplicado.

Tabla N° 11. Estandares de comparacion para la calidad de suelo

ECA para suelo seguin
Su uso
Parametros (mg/kg MS) Norma
Residencial | Industrial
Arsénico total 50 140
Bario total 500 2000
Cadmio total 10 22 Decreto Supremo
Mercurio total 6,6 24 N°® 002-2013-MINAM
Plomo total 140 1200
Cromo VI* 0,4 1,4

*La comparacion de este parametro fue de manera referencial
VI.2.2. Analisis de resultados

Vi.2.2.1. Suelos de uso residencial

53. A continuacion se presenta el analisis de los resultados obtenidos para suelos
residencial (15 puntos de monitoreo).

() — Arsénico total

54. En el Grafico N° 4, se observa que las concentraciones de arsénico en 7 de 15
puntos de monitoreo (SUE-CALS, SUE-CAL7, SUE-CAL11, SUE-CAL12, SUE-
CAL13, SUE-CAL14 y SUE-CAL15), superaron el valor ECA para suelo de uso
residencial (50,0 mg/kg MS), obteniéndose la mayor concentracion en el punto
SUE-CAL12 (407,0 mg/kg MS), el cual excede en 714 % mas con respecto al
valor estandar antes mencionado. En cuanto a la comparaciéon con la
concentracion de arsénico obtenida en el punto de referencia SUE-CAL27
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(27,3 mg/kg MS), esta fue superada en 13 de 15 puntos; los puntos en el que
no la superaron fueron SUE-CAL-1 (22,7 mg/kg MS) y SUE-CALS (27,1 mg/kg
MS).

Bario total

En el Grafico N° 5, se observa que de las concentraciones de bario, solo en el
punto SUE-CAL1 (833,0 mg/kg MS) superd el valor ECA para suelo de uso
residencial (500,0 mg/kg MS), el cual excede en 67 % mas respecto al valor
estandar antes mencionado. En cuanto a la comparacién con la concentracion
de bario obtenida en el punto de referencia SUE-CAL27 (93,8 mg/kg MS), esta
fue superada en 14 de 15 puntos; el punto en el que no la superd fue SUE-
CAL12 (55,1 mg/kg MS).

Cadmio total

En el Grafico N° 6, se observa que las concentraciones de cadmio en 4 de 15
puntos de monitoreo (SUE-CAL6, SUE-CAL7, SUE-CAL12 y SUE-CAL14),
superaron el valor ECA para suelo de uso residencial (10,0 mg/kg MS),
obteniéndose la mayor concentracion en el punto SUE-CAL12 (114,0 mg/kg
MS), el cual excede en 1 040 % mas con respecto al valor estandar antes
mencionado. En cuanto a la comparacién con la concentracién de cadmio
obtenida en el punto de referencia SUE-CAL27 (0,6807 mg/kg MS), esta fue
superada en 14 de 15 puntos; el punto en el que no la super6 fue SUE-CALS
(0,4697 mg/kg MS).

Plomo total

En el Grafico N° 7, se observa que las concentraciones de plomo en 11 de 15
puntos de monitoreo (SUE-CAL1, SUE-CAL2, SUE-CAL3, SUE-CALS6, SUE-
CAL7, SUE-CALS, SUE-CALY, SUE-CAL12, SUE-CAL13, SUE-CAL14 y SUE-
CAL15), superaron el valor ECA para suelo de uso residencial (140 mg/kg MS),
obteniéndose la mayor concentracion en el punto SUE-CAL12 (4 348 mg/kg
MS), el cual excede en 149 % mas con respecto al valor estandar antes
mencionado. En cuanto a la comparacién con la concentracion de plomo
obtenida en el punto de referencia SUE-CAL27 (48,0 mg/kg MS), esta fue
superada en 14 de 15 puntos, el punto en el que no la super6 fue SUE-CALS
(21,8 mg/kg MS).
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Grafico N° 4. Comparacion de los resultados de arsénico total, con los ECA para suelo residencial

— ECA para Suelo Residencial: 50,0 mgkg MS —— Concetracion de arsénico en el punto SUE-CAL27 (S-18B): 27,3 mghkg MS
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 5. Comparacion de los resultados de bario total, con los ECA para suelo residencial

== ECA para Suelo Residencial: 500,0 mg/lkg MS === Concetracion de bario en el punto SUE-CAL27 (S-18B): 93,8 mglkg MS
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 6. Comparacion de los resultados de cadmio total, con los ECA para suelo residencial

—ECA para Suelo Residencial: 10,0 mg/kg MS - Concetracion de cadmio en el punto SUE-CAL27 (S-18B): 0,6807 mglkg MS
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Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico N° 7. Comparacion de los resultados de plomo total, con los ECA para suelo residencial

= ECA para Suelo Residencial: 140,0 mg/kg MS = Concetracion de plomo en el punto SUE-CAL27 (S-18B): 48,0 mg/kg MS
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Fuente: Elaboracion propia.
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58. Es necesario tener en cuenta que las mayores concentraciones de arsénico,
cadmio y plomo se encontraron en el punto SUE-CAL12 (ubicado en la
interseccion entre la Av. Contralmirante Mora con Cale 2) y las
concentraciones de mercurio total y cromo hexavalente obtenidas en todos los
puntos de monitoreo no excedieron los valores (referencial para el caso de
cromo hexavalente) de los ECA para suelos de uso residencial. Ademas, en el
punto de referencia SUE-CAL-27, las concentraciones de estos metales
(mercurio y cromo hexavalente), cumplieron con los valores estandar antes
mencionados. (ver Tabla N° 12).

59. Es importante mencionar que en el presente monitoreo, se evidencia que las
mayores concentraciones de cadmio y plomo se encontraron en el punto SUE-
CAL 12 (ubicado en la interseccion entre la Av. Contralmirante Mora con Calle
2), al igual que en el monitoreo realizado en marzo de 2015.

60. Sin embargo, en el monitoreo de marzo de 2015 las concentraciones de
arsénico, bario y mercurio; cumplieron con los valores referenciales de los ECA
para suelo de uso residencial, en todos los puntos evaluados. Del mismo modo
en el monitoreo de agosto de 2015, las concentraciones de bario y cromo
hexavalente, cumplieron con los valores estandares mencionadas, en todos los
puntos evaluados.
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Tabla N° 12. Resultados de los metales evaluados en los puntos ubicados en zona residencial

Resultados
Codigos
en los Codigo de punto
anos de monitoreo Arsénico total | Bario total | Cadmio total | Mercurio total | Plomo total | Cromo VI
2014 y (mg/kg MS) (mg/kg MS) | (mgl/kg MS) (mg/kg MS) (mg/kg MS) | (mg/kg MS)
2015
S-01 SUE-CAL1 22,7 833 1,1429 0,80 214 <0,1
S-03 SUE-CAL2 276 395 3,9080 0,21 277 <0,1
S-04 SUE-CAL3 49,8 133 3,3650 0,28 332 <01
P-6 SUE-CAL4 28,9 126 1,1894 0,23 66,8 <01
4@%0\ S-05 SUE-CALS5 271 137 0,4697 0,11 21,8 <0,1
(,3?:” N S-06 SUE-CAL6 235 393 53,9 1,31 2494 <0,1
(;‘3" g&,{@';/‘%‘éﬁ i S-08 SUE-CAL7 130 283 30,3 0,94 1704 <0,1
\“‘” "WG’E"”‘"L,:‘L;’I S-08A SUE-CALS8 42,6 144 6,9540 0,22 495 <0,1
\@igg_c_w 9%/ S-12 SUE-CAL9 40,1 316 4,2760 0,28 255 <0,1
— S-16 SUE-CAL10 37.1 155 1,4659 0,12 82,6 <01
S-17 SUE-CAL11 54,7 120 1,7138 0,33 137 <0,1
KP-07 SUE-CAL12 407 55,1 | 114 1,38 4348 <0,1
Q\\ TP-08A SUE-CAL13 62,1 149 4,0900 0,26 276 <01
TP-09A SUE-CAL14 @54 231 12,7 0,76 1002 <01
TP-10 SUE-CAL15 80,5 228 7,0273 0,65 622 <01
S-18B SUE-CAL 27 @ 27,3 93,8 0,6807 0,16 48 <0,1
ECA para Suelo Residencial
D.S.002.2013 MINAM S0 gy v 6,6 140 0.4

—= Concentracién que supero el ECA para suelo residencial.
@ Punto de referencia, considerado asi dado que la influencia de las actividades de manejo de concentrados de minerales es poco probable o nula
Fuente: Elaboracion propia.
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Suelos de uso industrial

A continuacién, se presenta el analisis de los resultados obtenidos para suelos
industrial (11 puntos de monitoreo).

Arsénico total

En el Grafico N° 8, se observa que las concentraciones de arsénico en 5 de 11
puntos de monitoreo (SUE-CAL17, SUE-CAL19, SUE-CAL21, SUE-CAL23 y
SUE-CAL26), superaron el valor ECA para suelo industrial (140 mg/kg MS),
obteniéndose la mayor concentracion en el punto SUE-CAL23 (1205 mg/kg
MS), el cual excede en 760 % mas con respecto al valor estandar antes
mencionado.

Cadmio total

En el Grafico N° 9, se observa que las concentraciones de cadmio en 5 de 11
puntos de monitoreo (SUE-CAL17, SUE-CAL19, SUE-CAL21, SUE-CAL23 y
SUE-CAL26), superaron el valor ECA para suelo de uso industrial (22,0 mg/kg
MS), obteniéndose la mayor concentracion en el punto SUE-CAL23 (450,0
mg/kg MS), el cual excede en 1 945 % mas con respecto al valor estandar antes
mencionado.

Plomo total

En el Grafico N° 10, se observa que las concentraciones de plomo en 5 de 11
puntos de monitoreo (SUE-CAL17, SUE-CAL19, SUE-CAL21, SUE-CAL23 y
SUE-CAL26), superaron el valor ECA para suelo de uso industrial
(1200,0 mg/kg MS), obteniéndose la mayor concentraciéon en el punto SUE-
CAL23 (16323,0 mg/kg MS) el cual excede en 1 260 % mas con respecto al
valor estandar antes mencionado.
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Grafico N° 8. Comparacion de los resultados de arsénico total, con los ECA para suelo industrial

= ECA para Suelo Industrial: 140,0 mg/kg MS

Fuente: Elaboracion propia.

Puntos de muestreo
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Grafico N° 9. Comparacion de los resultados de cadmio total, con los ECA para suelo industrial

= ECA para Suelo Industrial: 22,0 mg/kg MS
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Grafico N° 10. Comparacion de los resultados de plomo total, con los ECA para suelo industrial

= ECA para Suelo Industrial: 1200,0 mg/kg MS

16323

1956

3081

1099

- 548 19 208 - 138 146

SUE-CAL16 SUE-CAL17 SUE-CAL18 SUE-CAL19 SUE-CAL20 SUE-CAL21 SUE-CAL22 SUE-CAL23
(S-02) (S-07) (S-10) (S-11) (S-13) (S-14) (S-15) (TP-04)

Puntos de muestreo

Fuente: Elaboracion propia.
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65. Segun la Tabla N° 13, es necesario tener en cuenta que en los puntos SUE-
CAL17, SUE-CAL19, SUE-CAL21, SUE-CAL23 y SUE-CAL26 Ilas
concentraciones de arsénico, cadmio y plomo superaron los valores ECA para
Suelo de uso industrial, obteniéndose las mayores concentraciones (de estos
metales), en el punto de monitoreo SUE-CAL23 (Ubicado en la Calle
Mariategui, aproximadamente a 30 metros de la parte posterior del nuevo
Depdsito de Concentrados).

66. Por otro lado, las concentraciones de bario, mercurio y cromo hexavalente;
obtenidas en todos los puntos de monitoreo, no excedieron los respectivos
valores (referenciales cromo hexavalente) de los ECA para suelos de uso
industrial: para bario 2000 mg/kg MS, para mercurio 24 mg/kg MS y para
cromo hexavalente 1,4 mg/kg MS.

67. Ademas, en el presente monitoreo se evidencia que las mayores
concentraciones de arsénico, cadmio y plomo; se encontraron en el punto
SUE-CAL 23 (Ubicado en la Calle Mariategui, aproximadamente a 30 metros
de la parte posterior del nuevo Depésito de Concentrados), de igual manera
en el monitoreo realizado en marzo de 2015, se evidencio las mayores
concentraciones de los metales mencionados.

68. Es importante mencionar que las concentraciones de bario y mercurio en los
tres monitoreos realizados (dos en el 2015 y uno en el 2016), cumplieron con
los valores ECA para suelo industrial, en todos los puntos.
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Tabla N° 13. Resultados de los metales evaluados en los puntos ubicados en zona industrial

(igg,gg:sn Cédigos de Resultados
2014y punto de Arsénico total | Bario total | Cadmio total | Mercurio total | Plomo total | Cromo VI
2015 monitoreo (mg/kg MS) | (mg/kg MS) | (mg/kg MS) (mg/kg MS) | (mg/kg MS) | (mg/kg MS)
Suelo Industrial
S-02 SUE-CAL 16 105 169 13,7 0,82 548 <0,1
S-07 SUE-CAL 17 154 368 25,6 0,69 1413 <0,1
S-10 SUE-CAL 18 45,8 205 2,4641 0,28 208 <0,1
S-11 SUE-CAL 19 518 159 54,3 1,17 1956 <0,1
S-13 SUE-CAL 20 60,4 129 1,7338 0,35 138 <0,1
S-14 SUE-CAL 21 167 261 49,9 1,30 3230 <0,1
S-15 SUE-CAL 22 42,6 125 16122 0,40 146 <0,1
TP-04 SUE-CAL 23 1205 104 450 5,95 16323 <0,1
KP-01 SUE-CAL 24 52,0 143 2,9733 0,28 200 <0,1
KP-02 SUE-CAL 25 111 232 21,9 0,45 1099 <0,1
NG KP-09 SUE-CAL 26 279 213 45,3 1,02 3081 <0,1
ECA para Suelo Industrial
e o A e (00 140 2000 22 24 1200 1,4

C—3 Concentracion que superé el ECA para suelo industrial.
Fuente: Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

El presente informe se elaboré sobre |a base de los resultados obtenidos en el
monitoreo ambiental de calidad de aire y suelo, realizado del 24 al 29 de mayo
de 2016, en el distrito del Callao y provincia constitucional del Callao.

Es necesario tener en cuenta que para el analisis de los resultados, se
considero lo siguiente:

- Los resultados del PM-10 fueron comparados con los estandares
establecidos en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire, aprobado mediante Decreto Supremo N° 074-2001-
PCM del 24 de junio de 2001.

- Los resultados del PM-2,5 fueron comparados con los estandares
establecidos en el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM del 22 de
agosto de 2008.

- Asimismo, los resultados la concentracion del plomo fue comparado de
manera referencial con el valor para 24 horas establecido en los Criterios
de Calidad Ambiental del Aire de Ontario — Canada (AAQC, por sus siglas
eninglés). Esto debido a que la normativa nacional para el caso del plomo
solo cuenta con ECA para periodos de medicién mensual y anual.

- Para la comparacion de los resultados de la calidad de suelo se utilizaron
los Estandares de Calidad Ambiental para suelo (ECA para suelo) de uso
residencial e industrial, aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-
2013-MINAM. Cabe resaltar que para los resultados del cromo
hexavalente, fueron comparados de manera referencial, debido a que el
laboratorio AGQ PERU S.A.C., usa métodos de andlisis distintos a los
establecidos en los ECA para Suelos.

Calidad de aire

(i)

Se realiz6 el monitoreo en cuatro puntos (CA-Cal-1, CA-Cal-2, CA-Cal-3 y CA-
Cal-1), ubicados alrededor de los depdsitos de concentrados de minerales, en
los cuales se evalud los parametros: PM-10, PM-2,5 y plomo; llegando a las
siguientes conclusiones:

- Las concentraciones del material particulado con diametro menor o igual
a 10 micras (PM-10), obtenidos en el presente monitoreo, no excedieron
el ECA para aire, en los cuatro puntos monitoreados; por lo tanto
concuerda con los resultados obtenidos en los monitoreos realizados por
el OEFA en marzo (Informe N° 239-2015-OEFA/DE-SDCA) y agosto
(Informe N° 257-2015-0EFA/DE-SDCA) de 2015.

- Las concentraciones del material particulado con diametro menor o igual
a 2,5 micras (PM-2,5), obtenidos en el presente monitoreo, superaron el
ECA para aire, en los cuatro puntos de monitoreo, por lo menos en uno
de los cuatro dias evaluados. Sin embargo, es necesario tener en cuenta
que en los puntos CA-Cal-2 y CA-Cal-4, la influencia de las
concentraciones del PM-2,5, es irregular; debido a que en los monitoreos
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realizados en marzo y agosto de 2015, las concentraciones de PM-2,5
(en estos dos puntos), cumplieron con el valor estandar antes
mencionado, y en el presente monitoreo (mayo de 2016), solo en uno de
los cuatro dias monitoreados la concentracién del PM-2,5, superd el
estandar. Por otro lado, la influencia de la concentracion de PM-2,5 en
los puntos CA-Cal-1 y CA-Cal-3 ha sido permanente en los monitoreos
realizados tanto en el 2015 como en el 2016, presentando excedencias
del ECA para PM-2,5.

= De las concentraciones de plomo, obtenidos en el presente monitoreo, en
el punto CA-Cal-3 (ubicado a pocos metros de los rieles deltren y de vias
de ingreso sin asfalto), en un solo dia de evaluacion, super6
referencialmente el valor establecido en los Criterios de Calidad
Ambiental del Aire de Ontario (0,5 pg/m?3). Por lo tanto, los resultados
obtenidos casi concuerdan con los resultados de los monitoreos
realizados por el OEFA en marzo y agosto de 2015, donde las
concentraciones de plomo en los cuatro puntos monitoreados,
presentaron valores por debajo del estandar antes mencionado.

Calidad de suelo

(i)  Con respecto a la calidad de suelos, se realizé el monitoreo en 27 puntos, los
cuales son influenciados por las actividades de transporte y almacenamiento
de concentrados de minerales, con excepcion del punto SUE-Cal27 (antes S-
18B) ubicado en el distrito de Bellavista (donde la influencia de las
concentraciones de los metales evaluados es poco probable o nula). Se
evaluaron 15 puntos en los suelos de uso residencial y 11 puntos en suelos de
uso industrial (segun el mapa de uso actual de suelo del distrito de Callao),
llegando a las siguientes conclusiones:

Suelo Residencial

féum_ w2\ (i) De los tres monitoreos realizados entre el 2015 (dos monitoreos) y 2016 (un
fci’ﬁét{b‘v'll monitoreo), se hallé6 que por lo menos un metal, en todos los puntos de
\’/K 5 monitoreo evaluado, superd el valor referencial ECA para suelo residencial.

5 &
<o

(iv) De los monitoreo realizados en marzo de 2015 y mayo de 2016, se tiene la
coincidencia de que en el punto SUE-CAL12 (Ubicado en la interseccién entre
la Av. Contralmirante Mora con Calle 2), se encontraron las mayores
concentraciones de cadmio y de plomo.

cromo hexavalente en el monitoreo de mayo de 2016, las concentraciones de
arsénico, bario y mercurio en el monitoreo de marzo de 2015 y las
concentraciones de bario y cromo hexavalente en el monitoreo de agosto de
2015, cumplieron con los valores de los ECA para suelos de uso residencial,
en todos los puntos, para el caso del cromo hexavalente fue comparado de
manera referencial.

/ (v) Del analisis de los metales se tiene que: las concentraciones de mercurio y

(vi) Finalmente, en el presente monitoreo realizado en mayo de 2016, las
concentraciones de los metales evaluados, en el punto de referencia
SUE-CAL27, cumplieron con los valores de los ECA para suelo de uso
residencial.
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Suelo Industrial

Del analisis de los metales en el presente monitoreo (realizado en mayo de
2016), se tiene que las concentraciones de arsénico, cadmio y plomo; en los
puntos SUE-CAL17, SUE-CAL19, SUE-CAL21, SUE-CAL23 y SUE-CAL2S6;
superaron los valores ECA para suelo de uso industrial.

De los monitoreos realizados en marzo 2015 y mayo 2016, coinciden que en el
punto SUE-CAL 23 (ubicado en la Calle Mariategui, aproximadamente a 30
metros de la parte posterior del nuevo Depodsito de Concentrados.), se
encontraron las mayores concentraciones de arsénico, cadmio y plomo;
mientras que, en el monitoreo realizado en agosto de 2015, las mayores
concentraciones de arsénico y cadmio se encontraron en el punto SUE-CAL 19
(Ubicado en la Calle Mariategui, cerca del depdésito “El Brocal”.) y de plomo en
el punto SUE-CAL 26 (Ubicado en la interseccion de la Av. Contralmirante Mora
y la Av. Huascar Atalaya).

Ademas, en todos los puntos evaluados en los tres monitoreos realizados (dos
en el 2015 y uno en el 2016), las concentraciones de bario y mercurio
cumplieron con los valores ECA para suelo industrial. Asimismo, la
concentracion de cromo hexavalente, en los monitoreos realizados en agosto
de 2015 y mayo de 2016, también cumplieron de manera referencial con los
estandares antes mencionados, en todos los puntos evaluados.

De los monitoreos realizados en agosto 2015 y mayo 2016, se tiene que en los
puntos SUE-CAL 16, SUE-CAL 18, SUE-CAL 20, SUE-CAL-22 y SUE-CAL-24,
las concentraciones de todos los metales evaluados cumplieron con los valores
ECA para suelo de uso industrial.

RECOMENDACION

Remitir una copia del informe a la Direccion de Supervision para los fines
correspondientes.

ANEXOS

Anexo N° 1: Informes de ensayo.

Anexo N° 2: Cadenas custodia.

Anexo N° 3: Registro fotografico.

Anexo N° 4: Mapas.

Anexo N° 5: Certificado de calibraciéon de equipos.

Anexo N° 6: Reporte de campo.

Anexo N° 7: Clase de vientos — escala de Beaufort.

Anexo N° 8: Resumen de resultados monitoreo realizados por el OEFA en
marzo y agosto de 2015.

Anexo N° 9: Hojas de calculo de concentracion.
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Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

p=

/
PABEL DALMIRO DEL SOL.AR PALOMINO ROSSAN/LOPEZ TARAZONA
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccion de Evaluacion

Lima, 30 DIC. 2815

Visto el Informe N° 0262 _2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia
normativa; la Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su
APROBACION a la Direccién de Evaluacion, razon por la cual se TRASLADA el presente
Informe.

Atentamente,

=

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (e) de Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccién de Evaluacién

Lima, 3 0 DIC. 2076

Visto el Informe N°262-2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

fﬁ/
FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion
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ANEXO N° 1

INFORMES DE ENSAYO
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - IAS

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

CON REGISTRO TL - 659

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

Nombre del Cliente
Direccion
Solicitado Por
Referencia
Proyecto
Procedencia

INFORME DE ENSAYO N° 161643
CON VALOR OFICIAL

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro - Lima
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

TDR N° 1749 - 2016
Monitoreos Ambientales
Callao- Callao - Lima

Muestreo Realizado Por OEFA
Cantidad de Muestra 16
Producto Calidad d e Aire
Fecha de Recepcion 2016/06/28
Fecha de Ensayo 2016/06/28 al 2016/07/12
Fecha de Emision 2016/07/12
La muestra fue recepcionada en buenas condiciones
I. Resultados
.Cddigo de Laboratorio 161643-01 161643-02 161643-03 161643-04
‘Cédigo de Cliente CA-Cal-1 CA-Cal-1 CA-Cal-1 CA-Cal-1
| 24/05/2016 - 25/05/2016 - 26/05/2016 - 27/05/2016 -
Facha g Juateo 25/05/2016 | 26/05/2016 | 27/05/2016 | 28/05/2016
Hora d e Muestreo (h) 14:45-14:45 15:25-15:25 15:30-14:30 14:40-13:40
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
Weighing filter PM-10 High Volume
Pre Pesado g 0,0004 2,6970 2,6855 2,6908 26749
Post Pesado g 0,0004 2,7899 2,7908 2,7942 2,7617
Diferencia de Pesos glfiltro 0,0004 0,0929 0,1053 0,1034 0,0868
Weighing filter PM-2.5 High Volume
Pre Pesado g 0,0004 2,7002 2,6816 ‘ 2,6808 2,6910
Post Pesado g 0,0004 2,7467 2,7170 2,7123 2,7346
Diferencia de Pesos gffiltro 0,0004 0,0465 0,0354 0,0315 0,0436
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método,”<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">~ = Mayor al valor indicado, "—". = No Analizado
"Std.“=Condicién estandar de presién (101,325KPa) y temperatura (25°C).
Cédigo de Laboratorio 161643-05 161643-06 161643-07 161643-08
Cadigo de Cliente CA-Cal-2 CA-Cal-2 CA-Cal-2 CA-Cal-2
25/05/2016 - 26/05/2016 - 27/05/2016 - 28/05/2016 -
RechtBiesiiso 26/05/2016 | 27/05/2016 | 28/05/2016 | 29/05/2016
Hora de Muestreo (h) 14:55-14:55 15:00-14:00 14:15-13:15 13:30-12:30
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad L.CM. Resultados
Weighing filter PM-10 High Volume
Pre Pesado g 0,0004 2,7036 2,6915 26954 2,6736
Post Pesado g 0,0004 2,7801 2,7587 2,7584 | 2,7664
Diferencia de Pesos glfiltro 0,0004 0,0765 0,0672 0,0630 0,0928
Weighing filter PM-2.5 High Volume
Pre Pesado g 0,0004 26907 | 26972 | 26900 | 26907
Post Pesado g ~0,0004 27235 | 2,7266 { 2,7280 } 2,7487
Diferencia de Pesos glfiltro 00004 00328 | 00294 | 00380 | 00580
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método,”<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al valorindicado, "—". = No Analizado

"Std."=Condicién estandar de presién (101,325KPa) y temperatura (25°C).

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.
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W pmap— LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO MI S?T
([} —9— INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - 1AS N
CON REGISTRO TL - 659

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 161643
CON VALOR OFICIAL

Cédigo de Laboratorio 161643-09 161643-10 161643-11 161643-12
Cédigo de Cliente CA-Cal-3 CA-Cal-3 CA-Cal-3 CA-Cal-3
FES il Teosioots | zolsnote | zriosrots | zaosrot
Hora de Muestreo (h) 17:15-16:15 16:40-15:40 15:50-14:50 15:20-14:20
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
Weighing filter PM-10 High Volume
Pre Pesado g 0,0004 2,6856 2,7188 2,6942 2,6891
Post Pesado g 0,0004 2,8048 2,8702 2,8115 2,8288
Diferencia de Pesos l g/fiitro 1‘ 0,0004 0,1192 0,1514 0,1173 0,1397
Weighing filter PM-2.5 High Volume
Pre Pesado g 0,0004 2,6888 2,6629 2,6692 2,6865
Post Pesado o] 0,0004 2,7388 2,7088 2,7118 2,7438
Diferencia de Pesos | gffiltro 0,0004 0,0500 0,0459 0.0426 0,0573
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método,"<"= Menor que el L.C.M. indicado, “> = Mayor al valorindicado, "—". = No Analizado
“Std."=Condicién estandar de presién (101,325KPa) y temperatura (25°C).
Cadigo de Laboratorio 161643-13 161643-14 161643-15 161643-16
Cddigo de Cliente CA-Cal4 CA-Cal-4 CA-Cal4 CA-Cal4
oo o e TAESAE AT
Hora de Muestreo (h) 11:40-11:40 11:50 - 11:50 12:00 - 11:00 11:30 - 10:30
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados
Weighing filter PM-10 High Volume
Pre Pesado o] 0,0004 2,6810 26774 2,6850 2,6718
Post Pesado <] 0,0004 2,7790 2,7677 2,7666 2,7752
Diferencia de Pesos glfiltro 0,0004 0,0980 0,0903 0,0816 0,1034
Weighing filter PM-2.5 High Volume
Pre Pesado g 0,0004 2,7118 2,6900 2,6867 26770
Post Pesado | g 0,0004 2,7486 2,7222 27246 2,7346
iDiferencia de Pesos gffiltro 0,0004 0,0368 0,0322 0,0379 0.0576
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método,"<"= Menor que el L.C.M. indicado, *>" = Mayor al valor indicado, "~". = No Analizado

“Std."=Condicion estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perl, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54 . . :
FE: O 09 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 161643
CON VALOR OFICIAL

Cédigode Laboratorio 161643-01 161643-02 161643-03 161643-04
Cadigo de Cliente CA-Cal-1 CA-Cal-1 CA-Cal-1 CA-Cal-1
- 25/05/2016 - - 27, 16 -
FUTR 2245/?05320356 26/05/2016 2267/?055//22001 16 6 2&;?05.’)//2200‘?6
Hora de Muestreo (h) 14:45-14:45 15:25-15:25 15:30-14:30 14:40-13:40
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad | L.D.M. Resultados
Metals ICP-MS
Metals Filter PM 10 High Volume
Ag Silver ug/filtro 0,01 4,81 572 717 5,57
Al Aluminum ngffiltro 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
As Arsenic ng/filtro 0.2 66.4 82,8 97.6 61,7
Ba Barium ug/filtro 0,1 <01 <01 <01 <01
Be Beryllium ng/filtro 0,02 0,38 0,38 0,45 0,18
Cd Cadmium ng/filtro 0,02 5,20 739 6,81 4,42
Co Cobalt ug/fitro 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Cr Chromium ngffitro 0,02 8,73 10,49 10,00 7.37
Cu Cooper ugffiltro 0,007 5434 580,5 721.0 414,4
Mn Manganese ngffiltro 0,02 73.79 344,0 129,0 96,17
Mo Molybdenum ngffiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Ni Nickel ugffiltro 0,05 2141 17,52 24,42 5,66
Pb Lead ugf/fitro 0,02 639,7 5384 7744 4298
Sb Antimony ugffiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Se Selenium ugffiltro 1 <1 <1 <1 <1
Tl Thallium ugffiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vv Vanadium ng/filtro 0,005 73.71 49,49 73,30 13,09
Zn Zinc ngffiltro 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
U Uranium ngffiltro 0,005 4,965 8,675 3,861 4,201
Hg** Mercury ngffiltro 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién de! método, "<"= Menor qus el L.D.M. indicado, ">" = Mayor al rango lineal penmitido por la técnica analltica. "—"= No Analizado
* :los no han sido Accr Service (IAS)

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FQ-LAB-54
F.E.: Oct 09
F.R.: 7/Abr 16

Pagina3 de 8



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - IAS
CON REGISTRO TL - 659
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ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO N° 161643
CON VALOR OFICIAL

Cadigo de Laboratorio 161643-05 161643-06 161643-07 161643-08
Céddigo de Cliente CA-Cal-2 CA-Cal-2 CA-Cal-2 CA-Cal-2
- - 27/05/2016 - 28/05/2016 -
e s 225(;?055/?203 1G 6 2:’;?:520;186 28?055/200 16 6 29/055/20016
Hora de Muestreo (h) 14:55-14:55 15:00-14:00 14:15-13:15 13:30-12:30
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad [ LDM. Resultados
Metals ICP-MS
Metals Filter PM 10 High Volume
Ag Silver | ugffitro 0,01 0,66 073 0,61 1,50
Al Aluminum ng/filtro 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
As Arsenic ug/filtro 0.2 8.1 133 13.6 19.9
Ba Barium ng/filtro ] 0.1 <041 <01 <01 <01
Be Beryllium [ ugfiro | 0,02 0,20 0.12 0,01 0.29
cd Cadmium | ugffitro | 0,02 1,40 095 092 275
Co Cobalt ngffiltro 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Cr Chromium ng/filtro 0,02 421 2,84 0.61 2,40
Cu Cooper ng/filtro ' 0,007 130,4 122,6 94,18 379,0
Mn Manganese ngffiltro ' 0,02 39.42 27,03 24,80 39,94
Mo Molybdenum ugffiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Ni Nicke! ng/filtro 0,05 16,85 15,36 491 24,57
Pb Lead ugffiltro 0,02 71,32 63,88 41,36 142,9
Sb Antimony ng/fitro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Se Selenium ngffiltro 1 <1 <1 <1 <1
T Thallium ugffiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
\Y Vanadium ug/fitro 0,005 47,96 47,13 14,29 74,96
Zn Zinc ng/filtro 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
U Uranium ug/filtro 0,005 4,099 <0,005 1,250 1,454
ﬁg“ Mercury ugffiltro 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccitn del método, “<"= Menor que el L.D.M. indicado, “>" = Mayor al rango lineal por la técnica , "—="= No
** :Losmé indi no han sido acredi por el i Accr Service(IAS)

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - IAS
CON REGISTRO TL - 659

N
y /. L+
ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 161643
CON VALOR OFICIAL

Cadigo de Laboratorio 161643-09 161643-10 161643-11 161643-12
Cadigo de Cliente CA-Cal-3 CA-Cal-3 CA-Cal-3 CA-Cal-3
Fechado e R S | e et
Hora de Muestreo (h) 17:15-16:15 16:40-15:40 15:50-14:50 15:20-14:20
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad | L.D.M. Resultados
Metals ICP-MS
Metals Filter PM 10 High Volume
Ag Silver ugffiltro 0,01 17,75 5,46 525 11
Al Aluminum ug/filtro 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
As Arsenic ugffitro 0.2 1254 71,0 69,7 375
Ba Barium ug/fitro 0.1 <0,1 <0.1 <0.1 <01
Be Beryllium ugffiltro 0,02 0,28 0,22 0,19 0,06
F Cadmium ug/filtro | 0,02 10.89 6,82 5,60 2,27
Co Cobalt ngffiltro 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Cr Chromium ugffiltro 0,02 7.45 10,17 6,61 5,50
Cu Cooper ugffiltro 0,007 984,3 429,0 683,4 2057
Mn Manganese ng/filtro 0,02 1259 144,0 | 1204 90,99
Mo Molybdenum ngffiltro 0,02 <0,02 <0,02 : <0,02 <0,02
Ni Nickel ng/filtro 0,05 20,03 19,38 [ 18,41 6,93
Pb Lead ug/filtro 0,02 1444 4789 4193 133,2
Sb Antimony ugffiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Se Selenium ugffitro 1 <1 <1 \ <1 <1
Ti Thallium ugffiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vv Vanadium ng/fittro 0,005 66,07 51,42 56,22 16,28
Zn Zinc ngffiltro 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
U Uranium | ug/filtro 0,005 11,88 12,57 9,494 9,839
Hg** Mercury ‘ ugffiltro 0,002 0,335 0,385 <0,002 <0,002
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién del método, “<"= Menor que e! L.D.M. indicado, ">~ = Mayor al rango lineal pennitido por la técnica analltica, "—"= No Analizado
** :Los no han sido por el Ac Service (IAS)
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=) (Vi =11 INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - IAS
Environmental Testing Laboratory S.A.C. CON REGISTRO TL - 659

@
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO M‘$

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 161643
CON VALOR OFICIAL

Cadigo de Laboratorio 161643-13 161643-14 161643-15 161643-16
Cadigo de Cliente CA-Cal4 CA-Cal-4 CA-Cal4 CA-Cal4
Fecta da Misskeo Joivsrzvte | zosrote | zaiusizote | zomsrzos
Hora de Muestreo (h) 11:40 - 11:40 11:50 - 11:50 12:00 - 11:00 11:30 - 10:30
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo Unidad L.D.M. Resultados
|Metals ICP-MS
Metals Filter PM 10 High Volume
Ag Silver ng/fitro 0,01 2,73 2,25 0,67 0,30
Al Aluminum ng/fitro 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
As Arsenic ngffitro 0.2 61.1 38,7 246 46,5
Ba Barium ug/filtro 0.1 <0,1 <01 <0.1 <0,1
Be Beryllium ugffiltro 0,02 0,27 0,23 0,06 0,20
'cd  Cadmium uglfiltro 0,02 374 246 1,28 3.42
Co Cobalt ug/fittro 0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Cr Chromium ng/filtro 0,02 5,17 443 2,32 380
Eu Cooper ng/filtro 0,007 283,2 409,9 200,9 | 527,2
Mn Manganese \ ngffiltro 0,02 71,50 59,12 40,06 ( 54,67
Mo Molybdenum i uglfiltro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02
Ni Nickel ugffiltro 0,05 22,83 16,73 4,68 | 17,68
Pb Lead ugffiltro 0,02 2531 2201 69,32 217,3
Sb Antimony ug/filtro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Se Selenium ugl/filtro 1 <1 <1 <1 <1 ]
Tl Thallium ng/fitro 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
v ~ Vanadium uglfiltro 0005 | 7503 53,58 14,34 52,05
Zn Zinc ugffiltro 0,05 1574 3042 <0,05 163.8
U Uranium ngffiltro 0,005 4,170 4,961 2,904 2,735
Hg** Mercury ugffitro 0,002 1,107 1,425 <0,002 1,588
Leyenda: L.D.M. = Limite de deteccién de! método, “<*= Menor que el L.D.M. indicado, ">~ = Mayor al rango lineal permitido por la técnica analitica, "—"= No Analizado
** :Losmé no han sido di por el i A itation Service (IAS)
I - Métodos y Referencias
Tipo Ensayo Norma Referencia Titulo

Fisicoquimicos

ETL-150430 (Validado) EPA
COMPENDIUM METHOD 1.0-2.1
(1999). Establecido Pt.40 CFR 50,
Appendix J

EPA COMPENDIUM METHOD 1.0-
341

Weighingfilter PM-10 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate Matter as PM
10 in the Atmosphere.
Selection, Preparation and Extraction of Filter Material.

Weighing filter PM 10 High Volume

| ETL-150428 (Validado) EPA

| COMPENDIUM METHOD 1.0-2.1
(1999). Establecido Pt.40 CFR 50,
Appendix J

EPA COMPENDIUM METHOD 1.0-
31

Weighing filter PM-2.5 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate Matter as PM
2.5in the Atmosphere.
Selection, Preparation and Extraction of Filter Material.

Weighing filter PM 2.5 High Volume

Metales (ICP-MS)

[Metals Filter PM 10 High Volume —
|Al, Sb, As, Ba, Be, Cd, Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Mo, |EPA Method IO 3.5
iNi. Se, Ag, Ti, U, V, 2n and Hg**.

Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using Inductively Coupled Plasma/ Mass spectrometer
(ICP-MS).

SIGLAS: “EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.
“ETL" Método Validado

**:Los no han sido acr por el | ional Accreditation Service (IAS)

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per( , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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ACCREDITED
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INFORME DE ENSAYO N° 161643
CON VALOR OFICIAL

Il - Control de Calidad

Tipo Ensayo l: l Silver l Aluminum Arsenic Barium ] Beryllium Cadmium Cobalt Chromium
Metals ICP-MS

Unidad pgffiltro J pg/filtro pgffiltro pg/filtro ‘ pgffitro pg/filtro palfiltro pg/filtro
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,01 1 0,01 0.2 0.1 ] 0,02 0,02 0,007 0,02
Blanco de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M ‘ ! { <0,01 [ <0,01 i <0,2 [ <0,1 ‘ <0,02 <0,02 <0,007 | <0,02
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 3 ‘ 0,100 ‘ 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 l 0,800
Recuperacion de la MC 2 [ 104,0 [ 94,8 98,1 99,5 953 98,1 1014 ‘ 100,2
Criterio de Aceptacién y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <LDM <LD.M <LDM <L.DM <L.D.M <L.DM <L.DM <L.DM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificacién det método, “—*. = No Analizado, “<" = Menorque el L.D.M. indicado, /// = No aplica ’

Tipo Ensayo {: r Cooper i Manganese l Molybdenum l Nickel i Lead Antimony l Selenium J Thallium
Metals ICP-MS

Unidad pg/filtro pgffiltro ugffiltro pglfiltro pgffiltro pglfiltro pg/filtro pg/filtro
Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,007 0,02 0,02 0,05 0,02 0,02 1 0,02
Blanco de Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M I: | <0,007 <0,02 <0,02 <0,05 <0,02 <0,02 <1 <0,02
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacién de la MC 94,4 101,7 96,7 100.4 102,5 1054 100,4 105,5
Criterio de Aceptacion y Rechazo

Blanco de Método (Bk-M) <L.DM <L.D.M <L.DM <L.DM <L.DM <L.DM <L.D.M <L.DM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%
Leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificacién del método, “—". = No Analizado, "< = Menorque el L.D.M. indicado, /// = No aplica

Tipo Ensayo H Vanadium T Zinc Uranium Mercury

Metals ICP-MS

Unidad pg/filtro ] pgffitro pgffiltro pglfiltro

Lim. de Det. del Método (L.D.M) 0,005 ' 0,05 0,005 0,002

Blancode Método (Bk-M)

Concentracién del Bk-M | <0005 | <005 | <0005 |  <0,002

Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) :: 0,800 0,800 \ 0,800 ! 0,800

Recuperacién de la MC \: 102,6 94,4 7 98,2 I 104,7

Criterio de Aceptacién y Rechazo
Blanco de Método (Bk-M) DM | <LDM <LDM <LDM

Muestra Control (MC) It | 80-120% 80-120% 80-120% 80-120%

Leyenda: L.D.M. = Limite de cuantificacion del método, “—". = No Analizado, "<* = Menorque el L.D.M. indicado, /// = No aplica

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
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REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 161643
CON VALOR OFICIAL

W\
ol 2SR
AT .
Alfonso Vilca M.
GCSSA
C.Q.P. N° 587

Los resultados presentados corresponden sélo a la muestraindicada, segun la cadena de custodia correspondiente.

Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.

El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

El tiempo de perecibilidad de |a muestra esta en funcién a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.
Esta prohibido la reproduccién parcial del presente documento, salvo autorizacién de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

FQ-LAB-54
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INFORME DE ENSAYO

T\ F *
gmmi Laboratory
Labs & Technological Services TL-502
Tipo Muestra: SUELOS MA Registrada en: AGQ Perli Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01836 Centro Analisis: AGQ Peri Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion: TDR N° 1750-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3¢: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: CALLAO-CALLAO-LIMA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Iiiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

FECHA EMISION: 25/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. 1/6

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094
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Estudio SAA-16/01836 Tipo Muestra: SUELOS MA
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia 5-16/27460 5-16/27461 5-16/27462 5-16/27463 5-16/27465 5-16/27466 5.16/27468 5-16/27477
Descripcion
SUE-CAL 11 SUE-CAL 12 SUE-CAL 13 SUE-CAL 14 SUE-CAL 1S SUE-CAL 16 SUE-CAL 17 SUE-CAL 18
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS 12992 8911 11 856 11439 14 807 15422 11 232 12 360
Antimonio Total +13% mg/kg MS 8,0149 77,8 10,5 24,8 16,0 1375 29,1 1645
Arsénico Total +8% mg/kg MS 54,7 407 62,1 125 80,5 105 154 45,8
Bario Total +20% mg/kg MS 120 55,1 149 231 228 169 368 205
Berilio Total 4% mg/kg MS 0,422 0,274 0,419 0,442 0,506 0,667 0,382 0,407
*  Bismuto Total = mg/kg MS 0,9062 29,1 2,6346 6,3171 3,7703 5,6943 8,6078 0,9037
Boro Total +13% mg/kg MS 19,6 16,8 13,6 17,2 20,4 19,1 15,6 30,0
Cadmio Total 4% mg/kg MS 1,7138 114 4,0900 12,7 7,0273 13,7 25,6 2,4641
Calcio Total +10% mg/kg MS 18331 47817 18 004 24741 27808 13 385 30210 35420
Cerio Total +7%  mg/kgMS 20,6 1357 23,3 22,3 24,0 25,8 19;3 20,8
Cobalto Total +8% mg/kg MS 10,5 19,3 11,2 9,724 10,5 12,8 10,5 9,615
Cobre Total 5% mg/kg MS 115 3161 346 604 482 603 971 132
Cromo Total 7% mg/kg MS 14,3 13,2 21,7 17,0 16,6 37,9 16,8 16,3
Estafio Total +5% mg/kg MS 1,24 18,3 3,20 11,2 61,5 5,55 7,60 5,16
Estroncio Total +6% mg/kg MS 152 228 123 150 178 106 167 249
Fésforo Total 6% mg/kg MS 1981 2269 1446 2618 2408 2485 1880 2009
Hierro Total +13% mg/kgMS 26725 30363 26418 25079 27754 28351 29143 29513
Litio Total 9% mg/kg MS 32,5 16,1 29,7 29,5 37,4 60,9 23,1 34,3
Magnesio Total. +6% mg/kg MS 6367 5771 6 582 6247 7483 6762 S 856 7435
Manganeso Total +23% mg/kg MS 401 917 367 463 541 604 501 671
Mercurio Total 2% mg/kg MS 0,33 1,38 0,26 0,76 0,65 0,82 0,69 0,28
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 2,319 5,570 2,565 2,856 2,024 3,210 3,965 2,301
Niquel Total 9% mg/kg MS 8,83 9,24 8,56 10,2 19,7 14,8 9,40 8,68
Plata Total +5%  mg/kgMS 1,295 56,8 3,779 14,7 7,789 8,779 17,4 1,564
Plomo Total +6% mg/kg MS 137 4348 276 1002 622 548 1413 208
Potasio Total 7% mg/kg MS 2227 2038 2099 1765 2695 2208 1867 2267
Selenio Total +8% mg/kgMSs 0,448 3,739 0,372 0,717 0,295 0,576 1,103 0,450
Sodio Total +9% mg/kg MS 5390 3260 2210 498 889 653 1670 3204
Talio Total 5% mg/kg MS 0,1688 0,4581 0,1540 0,2034 0,1799 0,2581 0,2602 0,1650
Titanio Total +23% mg/kg MS 636 312 757 509 625 626 590 670
Torio Total +8% mg/kg MS 5,1544 1,1625 4,7578 2,3063 2,2475 2,5896 2,6048 3,1592
Uranio Total +8%  mg/kgMS 1,6022 1,3056 1,1439 0,9589 0,8917 1,0799 1,1411 1,1589
Vanadio Total 7% mg/kg MS 82,9 47,9 70,6 61,6 58,9 62,4 70,5 77,2
Wolframio Total +24% mg/kg MS 1,6309 1,4524 1,1525 0,9038 1;8592 2,6319 2,7678 6,4011
Zinc Total 9% mg/kg MS 439 >10000 1020 2 846 1715 3402 6337 1086

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cromo Hexavalente +11% mg/kg MS <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <08

AGQ PERU, S.A.C. ; 2/6
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Estudio SAA-16/01836 Tipo Muestra: SUELOS MA
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia 5-16/27478 $-16/27479
Descripcion
SUE-CAL 19 SUE-CAL 20
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
Aluminio Total +18% mg/kg MS 11556 14726
Antimonio Total +13% mg/kg MS 83,6 4,2779
Arsénico Total +8%  mg/kg MS 518 60,4
Bario Total +20% mg/kg MS 159 129
Berilio Total 4% mg/kg MS 0,381 0,540
*  Bismuto Total - mg/kg MS 30,0 0,7136
Boro Total +13% mg/kg MS 48,2 8,65
Cadmio Total +4%  mg/kg MS 54,3 1,7338
Calcio Total +10% mg/kg MS 35131 9321
Cerio Total +7%  mg/kg MS 19,9 27,7
Cobalto Total +8%  mg/kg MS 12,6 12,0
Cobre Total +5%  mg/kg MS 4543 198
Cromo Total +7% mg/kg MS 16,0 13,6
Estafio Total +5%  mg/kg MS 21,9 1,63
Estroncio Total +6% mg/kg MS 213 77,0
Fésforo Total +6%  mg/kgMS 1194 869
Hierro Total +13% mg/kg MS 32325 29061
Litio Tota! 9% mg/kg MS 26,6 52,1
Magnesio Total. +6%  mg/kgMS 7 669 6 664
Manganeso Total +23% mg/kg MS 683 531
Mercurio Total +2% mg/kg MS 1,17 0,35
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 46,3 2,165
Niquel Total +9% mg/kg MS 10,5 8,87
Plata Total +5% mg/kg MS 35,5 1,716
Plomo Total +6%  mg/kgMS 1956 138
Potasio Total +7%  mg/kg MS 13820 19555
Selenio Total +8% mg/kg MS 3,384 0,103
Sodio Total +9% mg/kg MS 12845 940
Talio Total +5% mg/kg MS 0,4684 0,1532
Titanio Total +23% mg/kgMS 676 781
Torio Total +8%  mg/kg MS 3,1692 5,6556
Uranio Total . +8%  mg/kg MS 1,2996 0,9361
Vanadio Total +7% mg/kg MS 64,9 76,6
Wolframio Total +24% mg/kg MS 3,3853 1,0459
Zinc Total +9%  mg/kgMS 9248 404

Otros Parémetros Fisico-Quimicos

Cromo Hexavalente +11% mg/kg MS <0,1 <01

AGQ PERU, S.A.C. 3/6
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r Estudio SAA-16/01836 Tipo Muestra: SUELOS MA

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. Ef cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700 F: (511) 7183094

operacionesperu@agg.conpe www.agglabs.com
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Estudio SAA-16/01836 Tipo Muestra: SUELOS MA

_ ANBXOTECNICO.
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1S - SO 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,4 - S 000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - S 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
*  Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2000mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,003 - 1 000mg/kgMS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 -10000mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,1 -1 000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Foésforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 -100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1-S0000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kgMS
Plata Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - S 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - SO 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos
Cromo Hexavalente PP-20S Espect|CP-OES 0,1-250mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en e! anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU www.agqlabs.com

T:(511) 71027 00 F: (511) 7183094 OpEracionesperu@agg.cont.pe
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I Estudio SAA-16/01836 Tipo Muestra: SUELOS MA |
MUE
N° de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fechalnicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
5-16/27460 SUE-CAL 11 27/05/2016 11:26 CALLAO - CALLAO -LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27461-M1 SUE-CAL 12 26/05/201609:23 CALLAO - CALLAO - LIMA 14/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27462 SUE-CAL13 25/05/2016 11:20 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27463 SUE-CAL 14 25/05/201611:10 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27465 SUE-CAL 15 25/05/2016 11:00 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27466 SUE-CAL 16 26/05/2016 11:05 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27468 SUE-CAL17 26/05/201609:18 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 $-0221-PE Cliente
5-16/27477 SUE-CAL18 26/05/2016 08:26 CALLAQO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27478 SUE-CAL 19 26/05/2016 08:50 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27479 SUE-CAL 20 26/05/2016 10:50 CALLAO - CALLAO - UMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C, 6/6
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RESPONSABLE 1

Firma:

(*) TIPO DE MATRIZ

PARA SER LI.ENADD POR EL AREA DE RECEPCION DE LABORATORIO

/:‘eb os Pas Rumay

ARI: Agua Resldual Industrial

Agua Salina:

AMAR: Agua Mar

AREY: Agua de Relnyeccidn

Contecepack
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VY p. pldstico ; V: Viddo; EEsterliizado

AGUA ( Ref.: NTP 214.042) ' SUELOS CONTROL DE CALIDAD CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS CONFORMIDAD DE RECEPCION ODSERVACIONES
L LO /|Agua Natural: SU :Suelo BKC: Blanco de Campo st ND Fecha de R 16 /
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m4 / f) é RD: Agua Resldual Doméstica 5 Wo
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Tipo Muestra: SUELOS MA Registrada en: AGQPerl Cliente: OEFA

Estudio SAA-16/01837 Centro Analisis: AGQPerd Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N° 1750-2016 ISIDRO LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 32: - Contrato: PE16-0022-MYA

Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: CALLAO-CALLAO-LIMA

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

2 A
(;._;""75;",41“'}’1' FA

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 13/06/2016

OBSERVACIONES:
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Estudio SAA-16/01837 Tipo Muestra: SUELOS MA
_RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia 5-16/27481 5-16/27482 5-16/27483 5-16/27484 5-16/27485 5-16/27486 $-16/27487
Descripcion
SUE-CAL 21 SUE-CAL 22 SUE-CAL 23 SUE-CAL 24 SUE-CAL 25 SUE-CAL 26 SUE-CAL 27
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
Aluminio Total +18% mg/kg MS 10 277 14 416 8576 11661 10732 9027 11395
Antimonio Total +13%  mg/kg MS 43,2 3,9482 614 alal, 7/ 20,1 70,3 2,7487
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 167 42,6 1205 52,0 111 279 273
Bario Total +20% mg/kg MS 261 125 104 143 232 213 93,8
Berilio Total 4% mg/kg MS 0,312 0,505 0,229 0,398 0,438 0,352 0,366
*  Bismuto Total - mg/kg MS 27,7 1,1092 132 0,9263 9,2039 18,9 0,2737
Boro Total +13% mg/kgMS 12,5 7,73 39,4 18,6 26,1 1353 12,8
Cadmio Total +4 % mg/kg MS 49,9 1,6122 450 2,9733 2159 45,3 0,6807
Calcio Total +10%  mg/kg MS 19498 8857 20553 23 697 20410 29960 15788
Cerio Total 7% mg/kg MS 18,8 24,9 12,9 21,2 2251 17,8 21,5
Cobalto Total +8% mg/kg MS 10,7 11,6 21,6 9,219 10,0 11,4 8,452
Cobre Total +5% mg/kgMS 1380 166 6 045 118 504 2412 52,5
Cromo Total +7% mg/kg MS 50,2 12,3 16,7 14,0 19,6 23,0 13,2
Estano Total +5% mg/kg MS 24,3 1,45 42,1 5,21 10,2 13,5 1,68
Estroncio Total +6% mg/kg MS 110 77,6 107 173 112 117 104
FosforoTotal +6% mg/kg MS 2019 1021 848 2822 2166 2225 1425
Hierro Total +13% mg/kgMS 31422 26 654 38 959 24 308 27 957 30324 25433
Litio Total +9%  mg/kgMS 27,6 45,6 27,4 31,2 19,4 12,0 26,7
Magnesio Total. 6% mg/kg MS 4945 6509 7 250 6472 6530 5248 5605
Manganeso Total +23% mg/kg MS 580 513 1540 402 498 551 371
Mercurio Total +2% mg/kg MS 1,30 0,40 5,95 0,28 0,45 1,02 0,16
Molibdeno Total +14%  mg/kg MS 7,461 1,745 15,4 1,914 5,280 7,043 1,067
Niquel Total +9% mg/kgMS 35,5 8,66 13,8 7,97 11,8 13,4 6,61
Plata Total +5% mg/kgMS 35,6 1,988 69,1 2,476 10,4 36,1 0,721
Plomo Total 6% mg/kg MS 3230 146 16 323 200 1099 3081 48,0
Potasio Total 7% mg/kgMS 1788 1921 2251 2425 2659 2027 2119
Selenio Total +8% mg/kg MS 1,754 0,359 8,727 0,506 0,927 2,495 0,152
Sodio Total +9% mg/kgMS 658 760 8930 3972 4041 3767 623
Talio Total 5% mg/kgMS 0,3970 0,1602 2,6069 0,1632 0,2701 0,4404 0,1298
Titanio Total +23% mg/kg MS 578 747 421 561 612 535 693
Torio Total +8% mg/kg MS 3,0384 6,2856 2,4261 3,2368 2,4163 1,4016 4,8681
Uranio Total +8% mg/kg MS 1%3772:]" 0,9785 1,0821 0,9508 1,0432 1,7395 1,1704
Vanadio Total 7% mg/kg MS 46,0 67,4 42,1 56,0 67,6 60,7 66,1
Wolframio Total +24% mg/kg MS 3,5251 0,9295 3,6062 2,1962 1,1825 2,7439 0,8443
Zinc Total +9% mg/kg MS 9844 383 19057 795 5708 7556 183

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cromo Hexavalente +11% mg/kg MS <01 <01 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1

AGQ.PERY, S.A.C.

“Av. Santa Rosa 511 La Perla = Callao, Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700  F: (511) 7183094  operacionesperu@agg.com:pe www.agqlabs.com
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Estudio SAA-16/01837 TDR N° 1750-2016 Tipo Muestra: SUELOS MA
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacion por escrito del faboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (¥) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidén. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no

acreditado

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima: PERU T:(512) 7102700 . F: (511) 718 30,94 Operacionesperu@agy.com.pe www.agglabs.com
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Tipo Muestra: SUELOS MA

[ Estudio

Pardmetro

Metales Totalesr )

Aluminio Total

Antimonio Total
Arsénico Total.
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total.
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total
Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cromo Hexavalente

PNT

EPA 200.8

EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA200.8
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8
EPA 200.8
EPA200.8
EPA 200.8 (VAL)
EPA 200.8

PP-205

Rango (1)

Técnica

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect iICP-MS
Espect ICP-MS

0,15 - 50 000 mg/kg MS
0,0017 - 1000 mg/kg MS
0,4 - 5000 mg/kg MS
0,03 - 5000 mg/kg MS
0,001 - 1 000 mg/kg MS
0,0008 - 2000 mg/kg MS
0,18 - 2000 mg/kg MS
0,0007 - 1 000 mg/kg MS
8,00 - 100000 mg/kg MS
0,0005 - 1 000mg/kg MS
0,003 - 1000 mg/kg MS
0,03 - 10000mg/kg MS
0,1-1000mg/kg MS
0,01 - 2 000 mg/kg MS
0,004 - 2 000 mg/kg MS
0,8 - 50 000 mg/kg MS
0,006 - 100 000 mg/kg MS
0,01 - 2 000 mg/kg MS

0,1 - 50 000 mg/kg MS
3,00 - 10 000 mg/kg MS
0,03 - 1 000 mg/kg MS
0,003 - 1000 mg/kg MS
0,09 - 1 000 mg/kg MS
0,006 - 1000 mg/kg MS
0,006 - 5 000 mg/kg MS
8,00 - 50 000 mg/kg MS
0,004 - 2 000 mg/kg MS
1,0 - 50 000 mg/kg MS
0,0002 - 1000mg/kg MS
0,06 - 2 000 mg/kg MS
0,0001 - 1 000 mg/kg MS
0,0002 - 1 000 mg/kg MS
0,6 - 1 000 mg/kg MS
0,0017 - 2 000 mg/kg MS
0,17 - 10 000 mg/kg MS

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
EspectICP-MS
EspectICP-MS
Espect iCP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
EspectICP-MS
Espect iCP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-OES 0,1-250mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no

acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.
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Labs & Technological Services TL-502
| Estudio SAA-16/01837 Tipo Muestra: SUELOS MA J
MUESTERAS
Ne de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
5-16/27481 SUE-CAL 21 26/05/2016 11:15 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 §-0221-PE Cliente
5-16/27482 SUE-CAL 22 26/05/2016 10:58 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016  31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27483 SUE-CAL 23 26/05/2016 09:54 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27484 SUE-CAL24 26/05/2016 08:37 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 01/06/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27485 SUE-CAL 25 26/05/2016 08:57 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016  31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27486 SUE-CAL 26 26/05/2016 09:30 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27487 SUE-CAL 27 26/05/2016 14:10 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente

AGQ PERU, 5.A.C. 5/5
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Tipo Muestra: SUELOS MA Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Estudio SAA-16/01835 Centro Andlisis: AGQ Perii Domicilio: AV.REPUBLICA DEPANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N° 1750-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3¢: — Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: CALLAO-CALLAO-LIMA

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion de! analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

FECHA EMISION: 13/06/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C. 1/6
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Estudio SAA-16/01835 Tipo Muestra: SUELOS MA ]

.~ RESULTADGOS
N2 deReferencia 5-16/27450 5-16/27451 5-16/27452 5-16/27453 5-16/27454 5-16/27455 516/27456 5-16/27457
Descripcion
SUE-CALL SUE-CAL 2 SUE-CAL 3 SUE-CALA SUE-CALS SUE-CAL 6 SUE-CAL 7 SUE-CAL 8
Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18% mg/kg MS 11278 9173 14 229 9368 13943 13371 10 745 12 407
Antimonio Total +13% mg/kg MS 3,3719 4,4813 6,1647 2,0377 1,0648 52,4 35,4 7,5606
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 22,7 27,6 49,8 28,9 27,1 235 130 42,6
Bario Total +20% mg/kg MS 833 395 133 126 137 393 283 144
Berilio Total 4% mg/kg MS 0,372 0,218 0,448 0,283 0,432 0,494 0,313 0,375
®  Bismuto Total % mg/kg MS 1,3479 1,2592 1,7833 0,4267 0,2229 14,0 10,2 1,9257
Boro Total +13% mg/kg MS 37,3 17,0 13,7 9,98 135 17,3 23,7 30,8
Cadmio Total 4% mg/kg MS 1,1429 3,9080 3,3650 1,1894 0,4697 53,9 30,3 6,9540
Calcio Total +10% mg/kg MS 54977 62 913 19084 75077 34146 21498 41189 19 015
Cerio Total 7% mg/kg MS 15,8 15,0 24,7 17,6 24,9 24,2 17,2 24,2
Cobalto Total +8% mg/kg MS 6,393 7,371 10,7 7,980 10,2 13,9 10,6 11,9
Cobre Total +5% mg/kg MS 6375 201 833 81,4 38,6 1439 898 533
Cromo Total +7% mg/kg MS 13,7 16,9 14,9 11,5 12,2 27,5 19,8 15,3
Estafio Total 5% mg/kg MS 40,5 2,58 2511 1,38 0,70 16,6 11,6 5,37
Estroncio Total +6% mg/kg MS 310 415 129 406 221 120 243 88,9
Fésforo Total 6% mg/kg MS 2659 1670 2320 2758 1370 2205 2362 1556
Hierro Total +13% mg/kg MS 18242 25075 26 819 20 912 25 233 33162 29137 29 547
Litio Total +9% mg/kg MS 36,4 26,4 28,3 17,9 27,4 295 23,9 22,8
Magnesio Total. +6% mg/kg MS 7248 5430 7290 4355 7678 6412 6048 7030
Manganeso Total +23% mg/kg MS 432 296 564 331 389 700 503 533
Mercurio Total 2% mg/kg MS 0,80 0,21 0,28 0,23 0,11 1,31 0,94 0,22
Molibdeno Total +14% mg/kg MS 1,409 2,874 2,216 2,449 1,893 4,131 4,662 3,826
Niquel Total +9% mg/kg MS 6,25 8,12 8,91 5,99 7,09 11,8 10,1 12,3
Plata Total 5% mg/kg MS 1,285 1,239 2,944 0,423 < 0,006 29,0 14,4 3,736
Plomo Total 6% mg/kg MS 214 277 332 66,8 21,8 2494 1704 495
Potasio Total 7% mg/kg MS 2389 1978 1672 1397 2021 1892 2727 3162
Selenio Total 8% mg/kg MS 0,414 0,315 0,569 0,959 0,244 1,757 1,149 0,573
Sodio Total 9% mg/kg MS 2183 4176 2092 368 2171 570 6527 4835
Talio Total 5% mg/kg MS 0,0852 0,0838 0,1533 0,0937 0,1259 0,4167 0,2427 0,1845
Titanio Total +23% mg/kg MS 414 455 482 342 541 622 552 746
Torio Total +8% mg/kg MS 1,2017 3,1801 2,7456 10,5 4,5421 2,9970 2,7788 10,8
Uranio Total +8% mg/kg MS 0,7720 0,8146 0,9103 3,9387 0,9998 0,9884 1,1822 2,7338
Vanadio Total 7% mg/kg MS 48,1 62,2 68,0 65,8 64,6 74,9 64,1 75,9
Wolframio Total +24% mg/kg MS 0,5798 0,7022 0,5511 0,4014 0,3733 1,2780 2,4177 0,5685
Zinc Total +9% mg/kg MS 597 869 793 242 95,4 9207 7312 1577

Otros Parametros Fisico-Quimicos

Cromo Hexavalente +11% mg/kg MS <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <01

AGQPERU, S.A.C. ' 2/6
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rEstudio SAA-16/01835 Tipo Muestra: SUELOS MA |
RESULTABOS ANALITICOS
N2 de Referencia 5-16/27458 5-16/27459
Descripcion
SUE-CAL9 SUE-CAL 10
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +18%  mg/kg MS 11471 12180
Antimonio Total +13% mg/kg MS 5,3718 2,5479
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 40,1 37,1
Bario Total +20% mg/kg MS 316 155
Berilio Total +4 % mg/kg MS 0,444 0,468
*  Bismuto Total - mg/kg MS 1,2657 0,5622
Boro Total +13% mg/kg MS 18,8 20,9
Cadmio Total +4% mg/kg MS 4,2760 1,4659
Calcio Total +10% mg/kg MS 23 208 45154
Cerio Total +7% mg/kg MS 25,5 23,1
Cobalto Total +8% mg/kg MS 9,926 10,6
CobreTotal +5% mg/kg MS 225 91,7
Cromo Total +7% mg/kg MS 19,6 13,6
Estaiio Total +5% mg/kg MS 4,45 1,68
Estroncio Total +6% mg/kg MS 167 335
Fosforo Total +6%  mg/kg MS 1890 2671
Hierro Total +13% mg/kg MS 26340 25 688
Litio Total +9% mg/kg MS 30,7 47,3
Magnesio Total. +6%  mg/kg MS 7 150 7 639
Manganeso Total +23% mg/kg MS 469 532
Mercurio Total +2%  mg/kg MS 0,28 0,12
Molibdeno Total +14%  mg/kg MS 2,169 1,488
Niquel Total +9% mg/kg MS 10,6 8,32
Plata Total +5% mg/kg MS 1,537 0,585
Plomo Total +6%  mg/kg MS 255 82,6
Potasio Total +7% mg/kg MS 2843 1694
Selenio Total +8% mg/kg MS 0,342 0,252
Sodio Total +9%  mg/kg MS 4038 613
Talio Total +5%  mg/kg MS 0,2017 0,1215
Titanio Total +23% mg/kg MS 634 560
Torio Total +8% mg/kg MS 4,5591 3,0608
Uranio Total +8% mg/kg MS 1,1371 1,0066
Vanadio Total +7% mg/kg MS 71,3 70,5
Wolframio Total +24% mglkg MS 0,8746 0,7527
Zinc Total +9% mg/kg MS 1158 298

Otros Parémetros Fisico-Quimicos

Cromo Hexavalente +11%  mg/kg MS <021 <0,1

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU T:(511) 7202700  F: (511) 718 30 94 operacionesperu@agqg.com.pe www.agqlabs.com
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Estudio SAA-16/01835 Tipo Muestra: SUELOS MA

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los pardmetros marcados con asterisco (¥) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

AGQ PERU, S.A.C. 4/6
Qperacionesperu@agg.com.pe www.agglabs.com

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao, Lima. Lima. PERU T:(514)71027.00° | F: (511) 7183094
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ANEXOTECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)
Wetales Totales. I
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000mg/kg MS
Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2000mg/kgMS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10000mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1000 mg/kg MS
Estario Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2000 mg/kg MS
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) EspectICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
_ Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2000mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS
Otros Pardmetros Fisico-Quimicos )
Cromo Hexavalente PP-205 Espect ICP-OES 0,1-250mg/kg MS

Nota: Los Resuitados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

~ AGQ PERU, S.A.C.
Av.Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima. Lima. PERU

www.agqlabs.com

T:(511)71027.00  F: (511) 7183094 Operacionesperu@agq.com.pe
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Labs & Technological Services TL-502
| Estudio SAA-16/01835 Tipo Muestra: SUELOS MA |
MUES
N de Referencia  Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
5-16/27450 SUE-CAL1 26/05/2016 13:44 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016  31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27451 SUE-CAL 2 25/05/2016 13:03 CALLAO - CAUAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27452 SUE-CAL 3 26/05/2016 09:42 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016  31/05/2016 $-0221-PE Cliente
5-16/27453 SUE-CAL4 25/05/2016 13:16 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016  31/05/2016 $-0221-PE Cliente
§-16/27454 SUE-CALS 26/05/2016 11:21 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 $-0221-PE Cliente
5-16/27455 SUE-CAL 6 26/05/2016 09:35 CALLAO -CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 §-0221-PE Cliente
5-16/27456 SUE-CAL7 26/05/201609:03 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016  31/05/2016 §-0221-PE Cliente
5-16/27457 SUE-CAL8 26/05/2016 09:10 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 §-0221-PE Cliente
5-16/27458 SUE-CAL9 25/05/2016 12:45 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 5-0221-PE Cliente
5-16/27459 SUE-CAL 10 27/05/2016 11:00 CALLAO - CALLAO - LIMA 02/06/2016 31/05/2016 $-0221-PE Cliente

AGQ PERU, S.A.C. 6/6
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“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

ANEXO N° 3

REGISTRO FOTOGRAFICO

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Perd
Telf. (511) 204-9900



= ) MIniSterio
g eLh delAmbiente

“ARo de la consolidacién del Mar de Grau”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO

CALIDAD DE AIRE

m‘ ;o de 2016 en el dlstrlto y Provmcna Constltumonal del Callao :

Distrlto. Callao

Fotografla N° 1
CA-Cal-1

=
L Provincia ;
bifa

Constltu0|onal f;
del Callao

Fecha: 24/05/2016 -
28/05/2016

Hora: 14:45-13:40
horas

| Este (m): 267 601

Norte (m): 8 667 402

Altitud (m.s.n.m.): 31

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

téria N° 2
CA-Cal-2

Fecha: 25/05/2016 -
29/05/2016

Hora: 14:55-12:30
horas

Este (m): 267 776

Norte (m): 8 667 182

Altitud (m.s.n.m.): 34

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

Defs__cripc_i’_én:}

et

: Ubicado en la azotea del establecimiento de Salud “San Juan Bosco”,

| a la altura de Jr. Nauta y Jr. Oxapampa — Callao.

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesls Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



“Ano de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Dlscapamdad en el Perg”

3 T Callao Provmcla. |
A S B g L ._‘m_.;x_,_;u_ |

Fotograﬁa N° 3
CA-Cal-3
Fecha: 24/05/2016 -
28/05/2016

Hora: 17:15-16:15
horas

Este (m): 268 683

Norte (m): 8 667 685

Altitud (m.s.n.m.): 28

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

‘rDésc':ripcivéln" Ubicado en la azotea de |.E N° 5046 José Galvez Egusquiza, en el Jr.
s e i Talara S/N — Callao.
Fotografia N° 4
CA-Cal-4
Fecha: 25/05/2016 -
29/05/2016
Hora: 11:40-10:30
horas

Este (m): 268 935

B
|

Norte (m): 8 668 032

Altitud (m.s.n.m.): 45

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

| Ubicado en la azotea del establecimiento de salud “Ramoén
- | Castilla”, alaaltura de Jr. Cusco y Jr. Moquegua - Callao

REGISTRO FOTOGRAFICO

Z Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jeslis Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9300



3 Ministerio
PERU del’Ambiente Fis

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

CALIDAD DE SUELO

iental de calldad del aire v suelo reallzado

mayo de 2016 en eI dlstrlto V/ Provmcla Constltuclonal del Cal 0.

Constltucmnal
| delCallao |

Fotograﬂa N° 5
SUE-CAL 1

Fecha: 26/05/2016
Hora: 13:44 horas

Este (m): 268 157

Norte (m): 8 666 619

Altitud (m.s.n.m.): 70

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

| Ubicado entre la Av. Centenario y Agrupacién Huacho, lado izquierdo
- | del C.E.P. Julio Cesar de los Rios.

Fotografla N° 6
SUE-CAL 2

Fecha: 25/05/2016
Hora: 13:03 horas

Este (m): 268 082

Norte (m): 8 667 029

Altitud (m.s.n.m.): 20

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



_-m“\’g‘\ i, 3 i ;
MIRISTEFRIO
@g B delfAmbiente

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

| Momtoreo amblental de cahdad delaire y suelo reahzado del 24 ar 29 ) 'e""
mayo de 2016 en el dustnto y PI'OVIHCIa Conshtucnonal del Callao.

g Fotografla N° 7
SUE-CAL 3

Fecha: 26/05/2016
Hora: 09:42 horas

Este (m): 267 661

Norte (m): 8 666 916

Altitud (m.s.n.m.): 5

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

Ubicado en la Berma central de la Av. Contralmirante Mora, frente al
| supermercado La Libertad, a la altura de la Plaza Fanning (Obelisco).

“Fotografia " 8
SUE-CAL 4

Fecha: 25/05/2016
Hora: 13:16 horas

Este (m): 267 918

Norte (m): 8 666 991

Altitud (m.s.n.m.): 49

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

) 7 Ubicado en el Parque para la Familia, frente a la Comisaria de la

esc"'pc'en‘_f Ciudadela Chalaca.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe JesUs Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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= ikl ;

Fotografla N° 9
SUE-CAL 5

Fecha: 26/05/2016
Hora: 11:21 horas

Este (m): 267 898

Norte (m): 8 667 135

Altitud (m.s.n.m.): 27

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Constitucional | -

Departament

O_J

Ubicado en la esquina de la |.E.Il. N° 119 Virgen Maria, a la altura de
la Calle Villa Rica y Calle Yurimaguas.

“Fotografia N° 10
SUE-CAL 6

Fecha: 26/05/2016
Hora: 09:35horas

Este (m): 267 599

Norte (m): 8 667 197

Altitud (m.s.n.m.): 4

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

‘| Ubicado en la berma central de la Av. Contralmirante Mora, a la altura
| de la interseccion con Jr. Pucallpa.

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



o Ministerio
@ HEA delAmbiente Fiscali

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru*

- - ; =
1 Provmma. | 1 partamento

i
Fotografla N° 11
SUE-CAL 7

Fecha: 26/05/2016
Hora: 09:03 horas

S S |

Este (m): 267 515

Norte (m): 8 667 521

Altitud (m.s.n.m.): 4

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

| Ubicado en el frontis de casa de la familia Montafiez, en la Av.
; Descrlpclén ’ Contralmlrante Mora, aproximadamente a 40 m de la Av. Almirante

il Fotografla N° 12
SUE-CAL 8

Fecha: 26/05/2016
Hora: 09:10 horas

Este (m): 267 436

Norte (m): 8 667 334

Altitud (m.s.n.m.): 3

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

- Ubicado en la Av. Guadalupe y Jr. El Puerto, aproximadamente a 95
| m de la Av. Contralmirante Mora.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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Fotografla N° 13
SUE-CAL 9

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Constitucional |

del Callao

Fecha: 25/05/2016
Hora: 12:45 horas

Este (m): 268 022

Norte (m): 8 667 413

Altitud (m.s.n.m.): 19

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

: Fotografla N° 14
SUE-CAL 10

Fecha: 27/05/2016
Hora: 11:00 horas

Este (m): 268 718

Norte (m): 8 672 925

Altitud (m.s.n.m.): 19

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-3900



el orr() | Ministerio
o - dellAmbiente F

“Aio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

~ Monitoreo ambiental de calidad del aire y suelo realizado del 24 al
mayo de 2016, en el distrito y Provincia €onstittcional del Callap’.

 RESIDENCIAL
Constitucional |
del Callao |

|

{Provmma:

| Callao

N° 15
SUE-CAL 11

Fecha: 27/05/2016
Hora: 11:26 horas

Este (m): 268 162

Norte (m): 8 673 586

Altitud (m.s.n.m.): 3

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

“D'escripCién: : Ubicado frente a casa de la familia Palacios, en el AA.HH. Santa

, |

Fotografia N° 16
SUE-CAL 12

Fecha: 26/05/2016
Hora: 11:05 horas

Este (m): 267 542

Norte (m): 8 667 410

Altitud (m.s.n.m.): 3

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Per(
Telf. (511) 204-9900
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“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Momtoreo ambiental de calldad del aire y suelo reallzado del 24 al 29 de
mayo de 2016 en el dlstrlto y'Provincia Constntuclonal del Callao. i

Fotografla N° 17
SUE-CAL 13

Fecha: 25/05/2016
Hora: 11:20 horas

Este (m): 268 563

Norte (m): 8 667 686

Altitud (m.s.n.m.): 11

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

Constitucional
del Callao

'Descripcion:

|
|
|

Ubicado entre la Av. Néstor Gambetta y Jr. Talara.

“Fotografia N° 18
 SUE-CAL 14

Fecha: 25/05/2016
Hora: 11:00 horas

Este (m): 268 515

Norte (m): 8 667 826

Altitud (m.s.n.m.): 16

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

‘Descripcion:

| Ubicado en el parque, entre la Av. Néstor Gambetta y la Calle E, frente

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



il Ministerio
g hEY dellAmbiente

“Fotografia N 19
SUE-CAL 15

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

T Constitucional |

Fecha: 25/05/2016
Hora: 11:00 horas

Este (m): 268 507

Norte (m): 8 667 912

Altitud (m.s.n.m.): 16

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

del Callao

' Departamento

"Bescripcion: |

Ubicado en el parque entre la Av.
| frente a la empresa Perubar.

Néstor Gambetta y Andahuaylas,

Fotog rafia N° 20
SUE-CAL 27

Fecha: 26/05/2016
Hora: 14:10 horas

Este (m): 270 409

Norte (m): 8 666 198

Altitud (m.s.n.m.): 96

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

10

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Monltor“ o ambiental de calldad Gl v i reahzado del 2'_' 3l 2¢
mayo_d_ 2016 en el dIStrlto y Provincia Constltuclonal del Callao

e INDUSTRIAL

Constitucional |
del Callao
N TR SE2D

h—*‘——km>.—-—-, e

f Dlstrlto J Callao [ Provmcna

Fotografla N° 21
SUE-CAL 16

Fecha: 26/05/2016
Hora: 11:05 horas

Este (m): 268 449

Norte (m): 8 666 960

Altitud (m.s.n.m.): 19

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

g Ubicado en la Calle Miller, aproximadamente a 30 m de la Av.
| Republica Argentina.

Fotografla N° 22
SUE-CAL 17

Fecha: 26/05/2016
Hora: 09:18 horas

Este (m): 267 563

Norte (m): 8 667 410

Altitud (m.s.n.m.): 3

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

-  ‘1 Ubicado en el jardin externo del I.E. N° 5045 Maria Reiche, en la Av.
| Contralmirante Mora.

11

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Per
Telf. (511) 204-9900



"Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

_ ‘ ft,o_re‘,o ambientalide calidad del aire y suelo realizado del 2_4 al
mayo de 2046, en‘el distrito y Provincia Constitucional del Callao:

INDUSTRIAL
| Constitucional | -
| del Callao

'[ Provincia:

SUE-CAL 18

Fecha: 26/05/2016
Hora: 08:26 horas

Este (m): 267 207

Norte (m): 8 667 792

Altitud (m.s.n.m.): 3

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

D.esCripcién:I

Ubicado en la entrada de la parroquia “Virgen del Perpetuo Socorro”.
|

Fotografia N° 24
SUE-CAL 19

Fecha: 26/05/2016
Hora: 08:50 horas

Este (m): 267 629

Norte (m): 8 667 675

Altitud (m.s.n.m.): 5

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

12

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Monltoreo amblental de calldad del aire'y suelo reallzado del 24 al 29 devji
mayode 2046, en‘el distrito 'y Provincia Constitlicional' del Callao:

Constltu0|onal B
del Callao

Callao | Provmma

v Fotografla N° 25
SUE-CAL 20

Fecha: 26/05/2016
Hora: 10:50 horas

Este (m): 268 509

Norte (m): 8 667 548

Altitud (m.s.n.m.): 20

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

ey

| Ubicado en la berma central, altura de la cuadra 4 de la Av. Néstor

!DescrlpClon | Gambetta.

i
> ST

Fotografia N° 26
SUE-CAL 21

Fecha: 26/05/2016
Hora: 11:15 horas

Este (m): 268 302

Norte (m): 8 667 349

Altitud (m.s.n.m.): 20

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

i,;Descripc'ién:v Ubicado entre Calle Guillermo Ronald N° 421 y la calle White.

13

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



“Ario de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

Constitucional |
del Callao

ografla N° 27
SUE-CAL 22

Fecha: 26/05/2016
Hora: 10:58 horas

Este (m): 268 545

Norte (m): 8 667 177

Altitud (m.s.n.m.): 21

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

Fotograf N° 28
SUE-CAL 23

Fecha: 26/05/2016
Hora: 09:54 horas

Este (m): 267 790

Norte (m): 8 667 726

Altitud (m.s.n.m.): 9

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

‘: Ubicado en la Calle Mariategui, aprox. a 30 metros de la parte
posterior del nuevo Depésito de Concentrados.

14
Av. Faustino Sanchez Carrién 603

www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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i |scahzacmn Ambxental OEFA-‘

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

Momtoreo amblental de calldad del aire y suelo reallzado del 24 al
mayo de 2016 en el dlstrlto Yy Provincia Constltuclonal del Callao i

% Fotografla N° 29
SUE-CAL 24

| Co‘nstltucmhal
del Callao |

Callao | Provmma

Fecha: 26/05/2016
Hora: 08:37 horas

Este (m): 267 320

Norte (m): 8 667 769

Altitud (m.s.n.m.): 2

COORDENADAS UTM
-WGS 84 ZONA: 18 L

~ Fotografia N° 30
SUE-CAL 25

Fecha: 26/05/2016
Hora: 08:57 horas

Este (m): 267 457

Norte (m): 8 667 574

Altitud (m.s.n.m.): 3

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

Ubicado a un costado de los rieles de la via férrea, aproximadamente

“Descripeion:

a 50 m de la puerta de ingreso de la estacion de Ferrovias y a 60 m
| de la Av. Contralmirante Mora.

RRAV R Llnipares oy

15

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Perui
Telf. (511) 204-9900



o Ministerio
’. EASL del' Ambiente

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

W d 2016 en el dlstrlto y Provmcna Constltuclonal del Callao

= Constltumonal B
del Callao |

i Fotografla N° 31
SUE-CAL 26

Fecha: 26/05/2016
Hora: 09:30 horas

Este (m): 267 563

Norte (m): 8 667 280

Altitud (m.s.n.m.): 4

COORDENADAS UTM
- WGS 84 ZONA: 18 L

' Ubicado en la interseccion de la Av. Contralmirante Mora y la Av.

P‘eﬂs‘:?.'_"._pc'p 1" | Huascar Atalaya.

16

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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ANEXO N° 4

MAPAS

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Perd
Telf. (511) 204-99300
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ANEXO N° 4.1

MAPA DE LOS PUNTOS DE
MONITOREO DE AIRE

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
JesUs Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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APA DE UBICACION

OCEANO
PACIFICO |::*

R

LEYENDA

Actividad minera en situacién de

almacenamiento fiscalizable por
OEFA 2016

Actividad minera en situacién de
cierre definitivo fiscalizable por

SRRy OEFA 2014
W Estacion de monitoreo

Calidad del aire

Ministerno
del Ambiente

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN EL DISTRITO DE CALLAO, PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

0 180 350
m maros
Escala: 1/6 000
Datun HorkontalWGS84

Proyecclén Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18L

Fecha:

Noviembre 2016
Fuente: catasNacionales, escata 1:100 000- IGN; Montoreos Ambientales de la Direccién de Evaliadén - OEFA
(Fecha de evaluacién: 24 al 29 demayo 2016).
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ANEXO N° 4.2

MAPA DE LOS PUNTOS DE
MONITOREO DE SUELO RESIDENCIAL

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 2049900
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ANEXO N° 4.3

MAPA DE LOS PUNTOS DE
MONITOREO DE SUELO INDUSTRIAL

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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ANEXO N° 5

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE
EQUIPOS

Av. Faustino Sanchez Carriéon 603
www.oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900






Calle iariano de los Santus 192,
Urb. Corpac. San isidro - Lima
Teli.: 200-4700
infermss@envirosquic.ps
veey.enviroequip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compania: OEFA Numero Serie: P9321X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracion: 09/jun/15
Certificado Calibracion: 3.11675 . 090615 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing.Edward De LaCruz

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en

nuestra compaiiia en Lima.
Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma

ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1.170%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD
Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:
lng.E/dward De La Cruz Ing. Alexander Cespedes Z.

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



Prueba Inicial

Serie VFC (Venturi) P9321X El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos
Modelo de Venturi G10557PM10-1 alaUSEPA, ver P‘a'g 44 del Manual
Temp Std [oK] A AR !

Presion Std [mmHg] " Si Qa esta en el Rango de [1.02-1.24]. Es
Temp Ambiente [oC] __ valido, ver Pag 30 del Manual
Temperatura

Presion Actual (Pa) [ Erorkinal v 4.25% |
Dif. Manometro [in/H20]

Diferencial [mmHg] Leyenda

Po/Pa = 1-(Pf/Pa) Cambiables

Qa
Qstd

“1Formula / Constantes
Resultados
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Calte Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidre - Lima
Telf.: 200-4700
informes@envirosquin.ze

V7. enviroeguip.noe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 9ljun/15 m, 1.02256(T, 297.00
OPERADOR |lng.Edward De La Cruz| b, -0.01339}P, 750.20
MODEL CAL G28A M. 1.63301| T 298.18
SIN 2940 by -0.0213|Pgiq 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557PM10-1 {S/N P9321X
; i i %Dif
Calll;:rza?ior (1Im)33|-(|:g)’('::lga)-b) Mtx(:;:lri(a)Z!or 25.§(fir($;n(;il!‘;|;.s) PolPa=H3(PriPg) Look 2:w rate (Look u;-Qa;‘wOIQa
3.82 1.216 10.9 20.357 0.973 1.198 1.444
3.74 1.203 14.1 26.334 0.965 1.187 1.338
3.66 1.190 16.9 31.563 0.958 1.178 1.060
3.58 1.178 20.9 39.034 0.948 1.165 1.084
3.39 1.145 23.5 43.890 0.941 1.156 0.932
Promedio 1.170
X=Qal w!(Ta) Y=Po/Pa : Por Correlacion e
0.070 0.973 m 12.955
0.069 0.965 b 0.0724
0.068 0.958
0.068 0.948 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*¥(Ta))/m
0.067 0.941 15 28.022 1.184

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracién y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K*=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm=760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros “b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presién en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador
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CER’IYFICADO DE CALZBRACION AHZO 0011-16

Clienre  : ENVIRONMENTAL GROUP TECH.?\'OLUGY S.R,L.‘

Eguipo  : Estacién meteorolégica marca’ _“DA_VIS" “modelo * Vaniave Pro2”
Numero sevies " A10214421 :
Lugar =~ : lusiclaciones AGROMATIC

- Fecha s Ifde szfcro del 2016. :

: IiCPOMbTIC S.A. con domrczho en Jr .Camana 780 Of.. 602 Lima-C1, declara que en Za
*fecha y lugar indicados, se ha efectuado catibracién al equipo senalado, de conformidad a
los standares de calidad sugeridos por DAVIS INSTRUMENT, y con la respectiva
.. trazabilidad a NIST {N,acio'nal Institure‘of Standars and Technology:-— USA) '

'}dETODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO - .
~La determinacién del error se realizé por comparaczorz de Iecmras, para lo cual se utzlzzo
& nuestra ESTACION PATRON Marca "DAVIS" modelo =VANTAG.D PRO2" con trazabilidad a
patrones NIST yfecha de vencmuento de cahbracxon 17 de Septzembre del 2016
. CERTIFICADOS DE CALIBRACION: - S ; : :
- .150917N10 / Ref: Vaisala HMP-233
- 150917N11 / Ref: CAVRO XLP6000 Pump
i - 150917N12 / Ref: Alnor Hot Wire CF8570
S~ AP150806107 / Ref Vaxsala PTB.?2O :

"RESULTADOS: : <
Sensor o v lRLT ’Errvor Incertidumbre | Precisién estipulada
3 Témperazufa gkt o T o L 0.1 Fon - ; 0.5°0 05T
! Humedad Relativa. | +0.22% HR - B8 e g SR
Veldcidad de viento: "= | Bosw | s 076 il vl Ligse
D A "+ thPa
I?lmfwmem', S e TR
CONCLUSIONES:

1. Todos los sensores uwolucrados se encuentran func:onando dentro del margen de
_error ‘estipulado por el fabricante. La incertidumbre de lu calibracién ha sido
‘.. ~determinada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de 95%.-
: ,. 2. Para la cahbracron. se efectué ajuste al sensor de Humedad Relativa en -4%HR
RS e g 0} proceso de venflcamon y calibracién del pluvlometro fue' hidrico- cuantnatzuo en.
0.2mm ‘ ;

iy ‘Se recomzenda proxzma cahbracxon el 17 de Febrero del%!- .

Re_j Ido Palo drés Barrera
' Deg’czria;nento%i }v{e?rologm
ol

W

4738




. Merramienta meteoroldgicas, repuestos y soporte Técnico -

CUADRO RESUMEN DE COMPARACION DE LEC'I‘URAS

ANEXO “A” 00 11.16

Pagina 2 de 2

2 Témperatura °C

- Humedad Relativa: %.

Velocidad viento Km/h . Barometro HPa
Pl ' ' _ Lecturas Promedio :
Lecturas Promedio - : .{ Lecturas Promedio g1 : Lecturas Promedio :
: Incerti | Incerti : = Incerti iy Incerti
v Error| : Error EPE : Error % .| - Error
; . dumbre . | dumb: atron- . dumb ' dumb
| Usuario Fatron ; Usuario | PBatren | snne Usuario P“trf’-‘? % el Usuario Patrén Wmbre
S a3iaT - 2347 <000 0.15 6017 . 5867 150 091 LO7 .5 160 5667 121 7] 991.08  991.08 .00 0.58
2482 2452 0307 . 027 6783 6733 050 049 4.00 4,80 238 079 99243 99225 018 058
2677 © 2668 008 013 | 7300 7300 000 . 065 7477 800 . 13 . 065 | 99278 99265 0.3 0.8
D758 . 12758 000 0.18 21 B0, 75,83 017 0.87 12.90 1290 000 0.65 993.47 99335 0.12. 058
2840 2845 -0.05 0.19 78.67 . 79.00 -0.33 - 054% 1583, 1610 - 0.3 0.64 993.98  993.90 008 0.58
2020 - 2930 -0.10 0.11 8300 8350 -0.50 0.30 22,23 22.77 0.47 0.64 994.83 99465 0.18 0.58
- Desviacion 007 °C 022 % 12,02 % 0.12
Incertidumbre 0LLF . 0.65% " 0.76 0.58







/ _
=4 AGROMATIC s4
% Hemgmizrias n:ezeomzog"cas repue.f'tof y Seporte Téenico _ i o Paginal de 2

CERTLFICADO DE CALZBRACION NRO. 006-16

Cflienre ENVIRONMEI\«TAL GROUP TECH\]OLOGY SR. L

Equipo  : Estacién meteoroldgica marca “DAVIS” modelo Va_nzag(, Pro2”
Numero serie: AM140204016 :

Lugar !nstalac:ones AGROMATIC

Fecha . 05-de Febrero dcl 2016

AGROMATIC S-A; cort domicilio en Jr. Camana 780 Of. 602 Lima-01, declara que en la
. fecha y lugar indicados, se ha efectuado calibracion al equipo seﬁdlado de conforrnidad a
los standares de calidad sugeridos por DAVIS INSTRUMENT, y con la respectwa
trazabzhdad a NIST (Naczonal Instttute of Standars and Technology USA) s s £ 5

METODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO
La determinacion del error se realizd por comparacién de Zectu ras, para lo cual se utiliz6
nuestra ESTACION PATRON Marca “DAVIS® modelo “VANTAGE PRO2* con trazabzltdad a
patrones NIST y fecha de vencimiento de cahbracwn 17 de Septiembre del 2016.
CERTIFICADOS DE: CALIBRACION : ; :

- 150917N10 7/ Ref: Vaisala HMP-233 '

- '150917N11 / Ref: CAVRO XLP6000 Pump

- 15091 7N12. / Ref Alnor Hot Wire CF857O :

- .AP150806107/ Ref: Vaisala PTBQQO

RESULTADOS }
Sensor G . E'”,rr.'or' ‘,Iric'ertidizmbre Precisiér’i.estiﬁulada ;
Temperatura : RGeS QL e £0.5°C" ‘
Humedad Relativa’ - |.+0.92% HR | o063 ' o 13%
Velocidad de viento | 2.02% | A T £5%
Barénietro ey e +0.12hPa aE L iRER ,LV ’ b +1nPa
Pluuomemo . .—0.38 %‘ ‘ & . 0.62 : . o + 49

; CONCLUSIONES' o :
1’.‘~‘Todos ‘los sensores uwolucrados se encuentran funczonando dentro del margen de

. error. estzpulado por. el fabrzcante La incertidumbre de la calibracién ha _sido -

; de_ternunad_a con un factor de cobertura K=2 para un nivel dej conﬁanza de 95%. '
2. Para la calibfacio‘n, se efectus ajuste al sensor de Humedad Relativa en -4%HR
3. EI proceso de uenﬁcaczon y cahbraczon del pluvzometro fue hidrico-cuantitativo en

0.2mm ‘
4 Se recomzenda proxzma cahbraczon el 05 de Febrero del 201 Vi

ido falomares Barrera

Reyr :
De aywento e Metrologia

—

L






AGROMATIC sa,

Herranienta meteoroldgicas, repugstos y soporte Téenico

CUADRO RESUMEN DE COMPARACION DE LECTURAS

ANEXO “c” 006-16

Pagina 2 de 2

Temperatura °C

Humedad Relativa %

Velocidad viento Km/h

Barometro HPa

Lecturas Promedio it Lecturas Promedio Y Lechrandy oioecio . Lecturas Promedio . -
e T 2 er ncer

Usuario Patcon e dufrlz Usuario Patraon i b Usuario e d s i Supbhg | Usuario Patrdn A diitbce
14.67 14,47 0.20 0.09 76.00> 75.50 1.30 0.64 1.33 1.60 -3.33 1.21 993.08 HO3.52 V.08 0.58
15.58 16.52 0.13 0.17 80.43 79.560 1.00 0.65 4.53 4.80- -1t 0.79 994.43 994,15 013 .58
16.77 16.68 0.11 0.13 83i67 83.00 -0.33 0.65 5.40 6.40 .00 0.65 994,78 Qad.ns 022 0.58
17.58 17.58 : ~0.00 018 86.00 8583  -0.57 0.60 9.40 9.90 -0.G2 0.65 994.47 994.38 O, 22 0.58
18.27 18.45 (1.22 0.27 88.67 R .50 0.18 0.79 12,10 12.10 0.07 0.64 994.98 994,90 012 0.58
18.20 1905 -0.55 0.11 9147 91.83 0.33 0.54 14.78 16.33 i - LER 0.68 996.43 996.65 V.03 0.58

. Desviacion -0.02 °C 0.22 o -L16 % 0.13

Incertidumbre 0.18 0.66 0.67 0.58




CANMPBELL
SCIENTIFIC

WHEN MEASUREMENTS MATTER

5]

Certificate of Calibration Quality

Customer: Enviroequip SAC
Sales Order:  303865: AMC N°076-2015-OEFA/CEP
Purchase Order:  8352.12655

Model Serial Number/ Parameter

05103 144441 / Wind

HC2S3 20052998 / Temperature & Relalive Humidity
36701 7977 / Solar Radiation

CS106 13020845 / Pressure

TES525 65837-715 / Rain

Campbelt Scientific, Inc. hereby certifies that all instrumentation requiring calibration listed above and, or pertaining
to this order meets or exceed:s all published specifications and has been calibrated using standards whose accuracies
are traceable to the National Inszitute of Standards and Technology within the limitations of the Institute’s calibration
services, or have been derived from acceptable values of natural physical constants, or have been derived by the ratio
type of self calibration techniques.

Campbell Scientific, Inc is a registered ISO 9001:2008 company, and ensures compliance to relative regulatory
standards.

4/Z

Date _Dec-22-2015

Quaj&zﬂss— rance

SISWIS06N Logan, LT 84321-178% | 5252279000  wwv.campbellscicom | info&campbellsci.com

AUSTRALIA SRAZIL CHINA - COSIAECA FAANCE 1 GEANANY SOQUTH AFRICA SPAIN ¢ UK | USA Feated ks
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S Calibration complies with ISO/IEC

Sy e 17025, ANSI/NCSL Z540-1, and 9001

7 AV . 2
il Ay Catipration

ik il o Cert. No.: 3461-6710871
Traceable® Certificate of Calibration for Manometer/Pressure/Vacuum Gauge

Instrument Identification:

Model: 3461 S/N: 150326442 Manufacturer: Control Company

Standards/Equipment:

Description Serial Number Due Date NIST Traceable Reference
Pressure Calibrator 8000010402 8/26/15 1000361549

Certificate Information:

Technician: 353 Procedure: CAL-346X Cal Date: 4/22/15 Due Date: 4/22{17

Test Conditions: 220°C 470 %RH 1014 mBar
Calibration Data: (New Instrument)
Unit(s) Nominal As Found In Tol Nominal As Left In Tol Min Max U TUR
PSI N.A. 12.000 12.00 Y 11.96 12.05 0.020 2.3:1
PSI N.A. -12.000 -12.00 X -12.05 -11.96 0.020 2.3:1

This Instrument was callbrated using Instruments Traceable to Natlonal Institute of Standards and Technology.

A Test Uncertainty Ratio of at least 4:1 is maintained uniess otherwise stated and is calculated using the expanded measurement uncertainty. Uncertainty evaluation includes the instrument under
test and is calculated in accordance with the 1SO “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement® (GUM). The uncertainty represents an espanded uncertainty using a coverage factor k=2
to approximate a 95% confidence level. In tolerance conditions are based on testresults falling within specified limits with no reduction by the uncertainty of the measurement. The results contained
herein reiate only to the item calibrated. This certificate shall not be reproduced except in full, without written approval of Control Company.

Nominal=Standard's Reading. As Left=instrument’s Reading; In Tol=In Tolerance; Min/Max=Acceptance Range; +U=Expanded Measurement Uncertainty; TUR=Test Uncentainty Ratio;
Accuracy=+(Max-Min)/2; Min = As Left Nominal{Rounded) - Tolerance; Max = As Left Nominal(Rounded) + Tolerance; Date=MM/DD/YY

v/ N5

Nicol Rodriguez, Quality Manager

2

. AT
= Aaron Judice, Technicai Manager

Maintaining Accuracy: "

In our opinion once caiibrated your Manometer/Pressure/Vacuum Gauge shouid maintain its accuracy. There is no exact way to determine how long calibration will be maintained.
Manometer/Pressure/Vacuum Gauges change little, if any at all, but can be affecté'd by aging, temperature, shock, and contamination.

Recalibration:

For factory calibration and re-certification traceable to National institute of Standards and Technology contact Control Company.

CONTROL COMPANY 4455 Rex Road Friendswood, TX 77546 USA
Phone 281 482-1714 Fax 281 482-9448 service@control3.com www.controi3.com

Control Company is an ISO 17025:2005 Calibration 1.aboratory Accredited by (A2LA} American Associalion for Laboratory Accreditation, Certificate No. 1750.01.
Control Company is ISO 3001:2008 Quatity Certified by {DNV) Det Norske Veritas, Certificate No. CERT-01805-2006-AQ-HOU-RvA.
International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) - Muttilateral Recognition Arrangement (MRA).
2009 Conirol Company

Page ) ol 1 Traceable® is aregistered rademark of Control Company
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Calibration complies with ISO/IEC

" meeemm 17025, ANSI/NCSL 2540-1, and 9001

Lottt A gzlgl;'r;g(:g A : Cert. NO.: 3461 '671 0872
Traceable® Certificate of Calibration for Manometer/Pressure/Vacuum Gauge

W

Q
"/‘1/

Instrument Identificatlon:

Model: 3461 S/N: 1560326443 Manufacturer: Control Company

Standards/Equipment: o5
Description Serial Number Due Date NIST Traceable Reference
Pressure Calibrator 8000010402 8/26/15 1000361549
Certificate Information:
Technician: 353 Procedure: CAL-346X Cal Date: 4/22/15 Due Date: 4/22/17

Test Conditions: 22.0°C 47.0%RH 1014 mBar

Callbratlon Data: (New Instrument)

Unit(s) Nominal As Found In Tol Nominal As Left InTol Min Max U TUR
PSI N.A. 12.000 12.00 Y. 11.96 12.05 0.020 2.3:1
PSi N.A. -12,000 + -12.00 X -12.05 -11.96 0.020 2.3:1

This Instrument was callbrated using Instruments Traceable to National Institute of Standards and Technology.

ATest Uncertainty Ratio of atleast 4:1 is maintained unless otherwise stated and is calculated using the expanded measurement uncertainty, Uncertainty evafuation includes the instniment under
testand is calculated in accordance with the ISO *Guide to the Expression of Uncertainty in Measuremsnt® (GUM). The uncertainty represents an expanded uncertainty using a coverage factor k=2
to approximate a 85% confidence ievel. In tolerance conditions are based on test results talling within specified limits with no reduction by the uncertainty of the measurement. The results contained
herein relate only to the item calibrated. This certificate shall not be reproduced except in tull, without written approval of Control Company.

Nominal=Standard's Reading; As Left=Instrument's Reading; In Toi=in Tolerance; Min/Max=Acceptance Range; +U=Expanded Measurement Uncertainty; TUR=Test Uncertainty Ratio;
Accuracy=:(Max-Min)f2; Min = As Left Nominal(Rounded) - Tolerance; Max = As Left Nomina)(Rounded) + Tolerance; Date=MN./DD/YY

. . : // //C 5

Nicol Flo'driguez. Quatity Managet Aaron Judice, Technical Manager

Maintaining Accuracy: NS

In our.opinion once calibrated your Mancmeter/Pressure/Vacuum Gauge should mgintaih its accuracy. There is no exact way to determine how long catibration will be maintained.
Manometer/Pressure/Vacuum Gauges change little, if any at all, but can be affected by aging, temperature, shock, and contamination.

Recallbration: Bt
Forfactory calibration and re-certification traceable to National Institute of Standards and Technology contactC ontrol Company.

CONTROL COMPANY - 4455 Rex Road ' Friendswood, TX 77546 USA
Phone 281 482-1714 Fax 281 482-9448  service@control3.com  www.control3.com

Control Company is an iSO 17025:2005 Calibration Laboratory Accredited by (A2LA) Ametican Association for Laboratory Accred'ttﬁidn. Cetificate No. 1750.01.
Control Company is ISO 8001:2008 Quality Certified by {DNV) Det Norske Veritas, Certificate No. CERT-01805-2096-AQ-HOU-RVA.
International Laboratory Accreditation Cooperation {ILAC) - Multilateral Recognition Atrangement (MRA). -

Page 1 of 1 T is a regi d trad k of Control Company @ 2000 Comrol Company
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Calls hariano de los Santos 582,
Urb. Corpag, San isidro - Lima
Teli. 200-4700
infermes@enviroesuip.pe

e enviroequip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compania: OEFA Numero Serie: P9312X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracién: 09/jun/15
Certificado Calibracion: 1.11675 . 090615 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing.Edward De LaCruz

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compania en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.965%< 3% ’

DATOS CALIBRACION
TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

/

Ing« ard-De La Cruz Ing. Alexander Cespedes 2.
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



Prueba Inicial

Serie VFC (Venturi) ; P9312X El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos
Modelo de Venturi G10557PM10-’I ala US EPA, ver Pag44 del Manual
Temp Std [oK] g ;

Presion Std [mmHg] SiQaesta en el Rango-de [1.02-1.24]. Es
Temp Ambiente [oC] valido, ver Pag 39 del Manual
Temperatura _ _ _

Presion Actual (Pa) [ “ErrorFinal ~  4.07% |
Dif. Manometro [in/H20]

Diferencial [mmHg] Leyenda

Po/Pa = 1-(Pf/Pa) [Cambiables

Qa i |Formula / Constantes
Qstd Resultados

Prueba Realizada Por: Ing.Edward De La Cruz

Realizada en : ENVIROEQUIP SAC

Empresa Cliente: OEFA

Fecha: 9-jun-2015
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Calle hariano ¢e los Santos 182,
Urk. Cerpac, San isidre - Lima

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

Telf.: 200-4700

informes@envirosquis.ps

wyav.enviroequip.pe

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 9/jun/15 m, 1.01129]|T, 295.00
OPERADOR |{Ing.Edward De La Cruz| b, 0.00429|P, 750.20
MODEL CAL G28A Mgyg 1.615| T ey 298.18
SIN 2940 by 0.00685]P<a 760.00
FLOW CONTROL MODELO | G10557PM10-1 |S/N P9312X
; i i 4Di
c;;;:,i?,m (1Im;3(a(l$:)l(?;:7ga)-b) Mu(;I;:Ze(:Zior zs.i(firgl:;nc:%.m PolPa =1-(PfiPa) | | 5ok ;IJ:W rate | (Look u;/-oaf;ﬂ 00/Qa
3.70 1.189 10.8 20.171 0.973 1.196 0.620
3.62 1.176 14.5 27.081 0.964 1.184 0.691
3.54 1.163 17.6 32.871 0.956 1.174 0.948
3.46 1.150 21 39.221 0.948 1.163 1136
3.39 T 24 44824 0.940 1.153 1430
Promedio 0.965
Por Correlacion
X=Qa/(Ta) Y=PolPa - 75000
0.070 0.973 m 13.149
0.069 0.964 b 0.0575]
0.068 0.956
0.068 0.948 Diff H20 Pf(mmHag) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]\(Ta))/m
0.067 0.940 15 28.022 1.182

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se

deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)
3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol
5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacién de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K

(K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion
Qa: Regimen de flujo actual m3/min
Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental
% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador




Calie Mariano de lcs Santos 192,

Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Telf.: 260-4730
informes@enviroequip.pe
vAYW.ENViroaquip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compainia: OEFA Numero Serie: P9318X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracién: 09/jun/15
Certificado Calibracion: 2.11675.090615 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en

nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificaciéon quee | Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma

ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1.045%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:
Ve, = >
Ing.Edward De La Cruz Ing. Alexander Cespedes Z.

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



Prueba Inicial

Serie VFC (Venturi)

P9318X

Modelo de Venturi

Temp Std [oK]

G10557PM10-1

Presion Std [mmHg]

Temp Ambiente [oC]

Temperatura SRN207.000 e
Presion Actual (Pa) 750.20
Dif. Manometro [in/H20]

16.00

Diferencial [mmHg]

Po/Pa = 1-(Pf/Pa)

Qa

Qstd

Prueba Realizada Por:
Realizada en :

Empresa Cliente:
Fecha:

Ing.Edward De La Cruz

ENVIROEQUIP SAC

OEFA

9-jun-2015

ElQstd se usa en el caso de enviar los Datos
alaUsS EPA, ver Pag 44 del Manual

Si Qa esta en el Rango de [1.02-1.24). Es
valido, ver Pag 39 del Manual

Error Final -4.69% |

Leyenda

Cambiables

" [Formula 7 Constantes

Resultados
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Calie ilariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isicro - Lima
Teif.: 200-4700
informes@enviroequip.pe

wwy.enviroequip.pe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 9/jun/15 m, 1.02256|T, 297.00
OPERADOR {Ing.Edward De La Cruz b, -0.01339}P, 750.20
MODEL CAL G28A Mg 1.63301|Teq 298.18
SIN 2940 Detg -0.0213|Pga 760.00
‘ FLOW CONTROL MODELO G10557PM10-1 |SIN P9318X
i i i %Dil
Cal:.il:zaodor (1Im)\Q.'(a(l§;n;)l(r':’1;2a)-b) Mu(;:?rzeggor 25.:’(fir(1r:l2nc:'/g1,;.6) ROIET= 11 Look :I):w rate (Look up/-Qlaf;‘WDIQa
3.82 1.216 11.9 22.225 0.970 1.196 1.609
374 1.203 15.4 28.762 0.962 1.186 1.421
3.66 1.190 18.3 34.178 0.954 1.175 1.302
354 1.171 227 42396 0.943 1.161 0.884
3.43 1.152 25.7 47.999 0.936 1.152 0.010
Promedio 1.045
Por Correlacion
X=QalV(Ta) Y=PolPa - 55953
0.069 0.970 m 13.239
0.069 0.962 b 0.0513
0.068 0.954
0.067 0.943 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*¥(Ta))/m
0.067 0.936 15 28.022 1.186

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacién de calibracién del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presiéon en mmHg

Po/Pa: Relacién P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador



Nombre Compaiiia:

Fabricante
Modelo:

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

OEFA Numero Serie:

THERMO SCIENTIFIC Procedencia:

G10557 Dia de Calibracion:

Calle Mariano de ios Santos 182,
Urb. Caorpec, San lsidro - Lima
Telf.; 2004700
informes@envirogqui
wesy.enviroequic.pe

P9324 X

Estados Unidos
08/jun/15

Certificado Calibracion: 14.11675. 08.06.15

Revision Instrumento
En Tolerancia: SI
Fuera de Tolerancia: NO

Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC

Entrega Instrumento:
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en

nuestra compainia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.210%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el

21/abril/2015

Calibrado Por:

Ing. Alan §jmon Zacarias.
ENVIROEQUIP S.A.C.

Aprobado por:

&
Ing. Alexander Cespedes
ENVIROEQUIP S.A.C.



Prueba Inicial

Serie VFC (Venturi)

P9324 X

Modelo de Venturi

G10557

Temp Std [0K]

Presion Std [mmHg]

Temp Ambiente [0C]

Temperatura

_la US EPA, ver Pag 44 del Mehial

i Qa esta en el Rango de [1.02-1:

valldo, ver PaLQ del Manua

Presion Actual (Pa)

Dif. Manometro [in/H20]

[ EworEinal. -6.40% @ |

Diferencial [mmHg]

PolPa = 1-(Pf/Pa)

Qa

Leyenda

Qstd

Cambiables
|[Formula / Constantes

Prueba Realizada Por:
Realizada en :
Empresa Cliente:
Fecha:

|Resultados

Ing. Alan Simon Zacarias.

ENVIROEQUIP SAC

OEFA

08/06/2015
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Calle Marianc de los Santos 132,
Urk. Corpac. 8an Isidre - Lima
Telf.: 200-4700
informes@envirogquip.pe
wiw.enviroaauio.pe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 8/jun./15 m, 1.01129|T, 298.00
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, 0.00429}P, 740.00
MODEL CAL TE-5028A Mgy 1.615) Tsq 298.18
SIN 2940 bgg 0.00685|Psta 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557 SIN P9324 X
; i i %Di
c ;E:riaor (1Im)3(a(kg;n§)l(¢;7lga)-b) Mu(:sﬂt-lrze(:t)jor 25.4P(fir(1$;‘(')-ll€1’:)!.s) RolPa=TH(PaFs) Look :I::w rate (Look u;;,-Qaf;'mOIQa
3.74 1.209 9.9 18.490 0.975 1.203 0.522
3:62 1.190 14.4 26.894 0.964 1.189 0.126
3.58 1.183 16.1 30.069 0.959 1.182 0.126
3.46 1.164 221 41.275 0.944 1.163 0.108
3.39 1.150 26.4 49.306 0.933 1.149 0.166
Promedio 0.210
X=QaiN(Ta) Y=PolPa :’°’ AL S
0.070 0.975 m 13.159
0.069 0.964 b 0.0580
0.068 0.959
0.067 0.944 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b](Ta))/m
0.067 0.933 16 29.890 1.183

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracién del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacién P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador



Caile Mariano de les Santos 1€2,
Urb. Corpac, San isidro - Lima
Telf.: 260-4700
informess@enviroaquip.pe
www.enviroeqguip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Companiia: OEFA Namero Serie: P9307 X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracién: 10/jun/15
Certificado Calibracion: 25,11675. 08.06.15 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing./Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiia en Lima.

Este documento es la Certificaciéon que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.328%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

\Ing. Alaln Simon Zacarias. Ing. Alexander Cespedes
ENVJROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



Prueba lnicial

Serie VFC (Venturi)

P9307 X

Modelo de Venturi

G10557

Temp Std [0oK]

Presion Std [mmHg] '60.
Temp Ambiente [oC] 24.90
Temperatura 1 297.90
Presion Actual (Pa) 751.20
|Dif. Manometro [in/H20]

Diferencial [mmHg]

Pol/Pa = 1-(Pf/Pa)

Qa

Qstd

Prueba Realizada Por:
Realizada en :
Empresa Cliente:
Fecha:

Ing. Alan Simon Zacarias.

ENVIROEQUIP SAC

OEFA

10/06/2015

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a
la US EPA, ver Pag 44 del Manual

Si Qa esta en el Rango de {1.02-1.24]. Es
valido, ver Pag 38 del Manual

| Error Final -4.76% |
Leyenda
Cambiables
= IFormula / Constantes
Resultados
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Calle iMariano de los Santos 182,
Urb. Corpac, San isidro - Lime
Teif.: 2064700
informes@envirceauip.pe

vvay.envirosguip.pe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 10/jun./15 m, 1.02256|T, 297.90
OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, -0.01339|P, 751.20
MODEL CAL TE-5028A Mg 1.63301|Tog 298.18
SIN 2962 bgtg -0.0213|Pstg 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557 __[SIN P9307 X|
; i inH20 Pf (mmH Qa %Diff
Ca':;s,za?,o, (1Im)(\)"(a(l-$;nl:)’(:"al71=)'a)-b) Mu(estliazjor 25.4(ir(1HZOIa;.G) PolPa=1-(PIPa) | | ook flow rate | (Look up-Qa)*100/Qa
3.70 1.198 10.5 19.610 0.974 1.193 0.419
3.62 1.185 14.4 26.894 0.964 1.180 0.451
3.54 1.172 16.1 30.069 0.960 1.175 0.210
3.43 1.153 2230 41.275 0.945 1165 0.217
3.39 1.146 26 48.559 0.935 1.142 0.343
Promedio 0.328
Por Correlacion
X=QalV(Ta) Y=PolPa : 5065
0.069 0.974 m 13.234
0.068 0.964 b 0.0593
0.068 0.960
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([{1-Pf/Pa)-b]*V(Ta))/m
0.066 0.935 16 29.890 1175

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al fubo de orificios'y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracién

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" halladas por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presién en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador



infermes

WYL

nviroeguip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA

THERMO SCIENTIFIC
G10557

Fabricante
Modelo:

Certificado Calibracion: 23.11675. 08.06.15

Revision Instrumento
En Tolerancia: SI
Fuera de Tolerancia: NO

Niamero Serie: P9308 X

Estados Unidos
10/jun/15

Procedencia:

Dia de Calibracién:

Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC

Entrega Instrumento:
Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

nuestra compaiia en Lima.

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.260%< 3%

DATOS CALIBRACION

“TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el

21/abril/2015

Calibrado Por:

Ing. Alan Simen Zacarias.
EN\7IROEQUIP S.A.C.

i
H

Aprobado por:

Ing. Alexander Cespeges

ENVIROEQUIP S.A.C.



Prueba Inicial

Serie VFC (Venturi)

P8308 X

Modelo de Venturi

G10557

Temp Std [oK]

298000

Presion Std [mmHg]

Temp Ambiente [0C]

Temperatura

Presion Actual (Pa)

Dif. Manometro [in/H20]

Diferencial [mmHg]

PolPa = 1-(Pf/Pa)

Qa

Qstd

Prueba Realizada Por:
Realizada en :
Empresa Cliente:
Fecha:

Ing. Alan Simon Zacarias.
ENVIROEQUIP SAC
OEFA
10/06/2015

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a
“laUS EPA, ver Pag 44 del Manual- |

~ SiQaesta en el Rango de (1.02-1.24). Es
_ valido, ver Pag 39 del Manual -
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Calle Mariano d
Urb. Corpac, Sar

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES

FECHA 10/jun./15 m, 1.02256(T, 297.90

OPERADOR | Ing. Alan Simon Zacarias. b, -0.01339}P, 751.20

MODEL CAL TE-5028A Meg 1.63301|Tog 298.18

SIN 2962 b -0.0213]Psa 760.00

FLOW CONTROL MODELO G10557 SIN P9308 X
: i i a %Diff
Ca'l?:rza?!or (1Im)3(a(l-(lr2n(:)l(r:;?ga)vb) Mu(:;';lrzegzor 25.2(2:::;“(;'!?;.6) Folfair 1-{FHEa) Lookf?ow rate (Look up-Qa)*100/Qa
3.74 1.204 10.1 18.863 0.975 1.202 0.191
3.66 1.191 14.2 26.521 0.965 1.189 0.226
3.62 1.185 16.5 30.816 0.959 1.181 0.366
3.46 1.159 22 41.088 0.945 1.163 . 0.295
3.39 1.146 26.4 49.306 0.934 1.149 0.220
Promedio 0.260
Por Correlacion

X=Qal(Ta) Y=PolPa - =
0.070 0.975 m 13.141
0.069 0.965 b 0.0598
0.068 0.959
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHag) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*V(Ta))/m
0.067 0.934 16 29.890 1.183

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros “b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador
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Calle Marianc de fos Santos 182,
Ura. Corpec, San isidro - Lima

Telf.

200-4700

informes@enviroaquip.pe
www.eanvirosquip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiia: OEFA Numero Serie: P9309X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracién: 09/jun/15
Certificado Calibracion: 5.11675 . 090615 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compainia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1.061%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 21/04/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

A

Ing.Edward De La Cruz Ing. Alexander Cespedes Z.
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



Prueba Inicial

Serie VFC (Venturi)

P9309X

Modelo de Venturi

G10557PM10-1

Temp Std [oK]

Presion Std [mmHg]

Temp Ambiente [0C]

Temperatura

Presion Actual (Pa)

Dif. Manometro [in/H20]

Diferencial [mmHg]

Po/Pa = 1-(Pf/Pa)

Qa

Qstd

Prueba Realizada Por:
Realizadaen :
Empresa Cliente:
Fecha:

Ing.Edward De La Cruz

ENVIROEQUIP SAC

OEFA

9-jun-2015

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos
ala US EPA, ver Pag 44 del Manual

Si Qa esta en el Rango de (1.02-1.24]). Es

valido, ver Pag 39 del Manual

i Error Final -3.63% |
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Calle Meariano de ios Santos 122,
Urk. Corpac, San Isidro - Lima

Teif.: 200-4700

informes@enviroaguip.p2

wwaw.enviroequip.pe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 9/jun/15 m, 1.02256|T, 297.00
OPERADOR |Ing.Edward De La Cruz| b, -0.01339)P, 750.20
MODEL CAL G28A Mgy 1.63301§Tgqy 298.18
SIN 2940 bgg -0.0213fPgtg 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557PM10-1 |S/N P9309X
; i i %Diff
c;:;bHrza(;or (1lm)(3(a(l-(ilz:‘c::),(l;'l ;;‘F)'a)-b) Mtf;r;zzeca)t)ior 255;::;“;2;6) POiRE=L{RT) Look ;I:oaw rate (Look up/-Qa)'1DDIQa
3.74 1.203 11.6 21.665 0.971 1.187 1.338
3.70 1.197 14.3 26.707 0.964 1.178 1.572
3.58 1.178 17 31.750 0.958 1.171 0.575
3.54 1.171 21.4 39.968 0.947 1.157 1.225
343 1.152 25 46.691 0.938 1.145 0.598
Promedio 1.061
X=Qa(Ta) Y=PolPa , Por Correlacion R
0.069 0.971 m 13.811
0.068 0.964 b 0.0198
0.068 0.958
0.067 0.947 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1 -P_lea)-b]*V(Ta))lm
0.066 0.938 15 28022 1.176

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH2O en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador



Calle iviariano ¢z ios Santos 192,
Urh. Corpag, San Isidre - Lima
Teli.: 260-47C0

oegquin.pe

w.gnviroequip.pe

informe

WA

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compainiia: OEFA Nimero Serie: P9315X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracion: 09/jun/15
Certificado Calibracién: 6. 11675 . 090615 Lugar de Calibracién: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en

nuestra compaiiia en Lima.
Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma

ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1.696%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:
Q /)
Ing.Edward De La Cruz Ing. Alexander Cespedes Z.

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



Prueba Inicial

Serie VFC (Venturi) P9315X EI Qstd se usaen el caso de enviar los Datos
Modelo de Venturi i G1 0557PM10 1 i alaUus EPA, ver Pag 44 delManual
Temp Std [oK] : ] R

Presion Std [mmHg]
Temp Ambiente [0C]
Temperatura

‘SiQaestaenel Rangn de [1.02-1. ¢
___valido, ver Pag 39 del Manual

Presion Actual (Pa) I ErforFinal.. @ 3.81% |
Dif. Manometro [in/H20]
Diferencial [mmHg] Leyenda

Po/Pa = 1-(P{/Pa) Cambiables

Qa |Formula / Constantes
Qstd Resultados

Prueba Realizada Por: Ing.Edward De La Cruz

Realizada en : ENVIROEQUIP SAC

Empresa Cliente: OEFA

Fecha: " 9-jun-2015
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Calle ¥arianc d

Urte. Corpac,

informes@enviresquip.pe

. . . wwhy envircequip.pe
Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 9/jun/15 m, 1.01129|T, 297.00
OPERADOR |Ing.Edward De La Cruz b, 0.00429|P, 750.20
MODEL CAL G28A Mgy 1.615|Tsua 298.18
SIN 2940 bgig 0.00685fPsq 760.00
FLOW CONTROL MODELO G10557PM10-1 |SIN P9315X
i %Di
c;:;:rza?jor (1Im)3(a(l-§;ng)l(?;7i=)’a)-b) Mu(;r::rzegt)ior ZS.i{irgr:;n(;'I%;.s) Rolfa=11-PPY Look fclloaw rate (Look up/-gaf;'moloa
3.54 1.167 11.5 21.478 0.971 1.190 1.978
3.50 1.160 14.8 27.641 0.963 1.179 1.603
343 1.147 19.5 36.419 0.951 1.164 1.461
335 1.134 22 41.088 0.945 1.156 1.947
3.31 1.127 259 48.372 0.936 1.144 1.489
Promedio 1.696
Por Correlacion
X=Qal(Ta) Y=Pol/Pa - 55955
0.069 0.971 m 13.427
0.068 0.963 b 0.0444
0.068 0.951
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*V(Ta))/m
0.066 0.936 15 28.022 1.179

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacion de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m” hallados por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel fiujo del calibrador
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CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 007-16

Cliente - : ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L.

Egaipo  : Estacién meteorolégica marca "DAVIS” modelo * Vantage ProZ”
Numero sevic: A0141027012

Lugar < Instalaciones AGROMATIC

Fecha  : 15 de Febrero del 2016

AGROMATIC S.A. con domicilio en Jr. Camand 780 Of. 602 Lima-0I, declara que en la
fecha y lugar indicados, se ha efectuado calibracion al equipo senalado, de conformidad a
los -standares ‘de calidad sugeridos por DAVIS INSTRUMENT, y con la respectiva
trazabilidad a NIST (Nacional Institute of Standars and Technology - USA) : ‘

METODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO
La determinacién del error se realizé por comparacién de lecturas, para lo cual se utilizé
nuestra ESTACION PATRON Marca “DAVIS® modelo *VANTAGE PRO2’ con irazabilidad a
patrones NIST y fecha de vencimiento de calibracién 17 de Septiembre del 2016.
CERTIFICADOS DE CALIBRACION: '

- 150917N10 / Ref: Vaisala HMP-233

- +150917N11 / Ref: CAVRO XLP6000 Pump

- 150917N12 / Ref: Alnor Hot Wire CF8570

- AP150806107 / Ref: Vaisala PTB220

RESULTADOS: ) et 7
Sensor Error . | Incertidumbre | Precision estipulada
Temperatura +0.01 °C 0.24 +0.5°C
Humedad Relativa +0.50% HR 057 + 3%
Velocidad de viento -1.96% 0.74 Lo L
Bargmetro +0.14hPqg 0.58 + 1hPa
P’luci{asﬁetfu ,-0.36:‘% 0.48 L 4%

CONCLUSIONES:

LN

.error

estipulado por

Todos los sensores involucrados se encuentrean funcionando dentro del margen de
el fabricante. La incertidumbre de la calibracién ha sido

determinada con un factor de cobertura K=2 para un nivel de confianza de. 95%.
2. Para la calibracién, se efectuo ajuste al sensor de Humedad Relativa en -4%HR
3. . ElL proceso de verzfrcacvon y cahbracwn del pluviémetro fue hidrico- cuanttzatwo en

0.2mm

4. Se recomienda préxima calibracion el 15 de Febrero del 2017.

Joo Gt

RUC:

SHO8 G2 Lime sl 5
39505277601 7 il - psiomaric Wegronalic.com.pe - agronaiic.pedgmatlcom

2 03-3314936. G1-6371 261 J Cel: 96393048, pmz *297202 el 52874962 1 986634756 .

" wuw.agromatic.coni.pe
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ANEXO “A™ 0807.16
CUADRO RESUMEN DE COMPARACION DE LECTURARB
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ANEXO N° 6

HOJAS DE DATOS

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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OBSERVACIONES

g

ZONA

>
Du‘?}’ Stu ovi dhntiol da

-~ s o e N7 L
NoTe AT R AP f e B pRplatie.
ESTE 2¢ 201ls U“- Cc.._,., Cir ,:/(}/( & iiewda
ALTITUD (msnm) 22 T ~N
PRECISION == R
/ o
Responsasles: DAV D [FEO6D SamreE aalCA FIRMAS—]

v




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

FOR_DE_004

Revision:1
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SOLIDO [———:,::‘:I proas
PROCEDENCIA: {pLLAQ cuc: n-npr— 0S * 701612
cODIGO [ SUE - (aVOZ | Fecha: €395 16 HORA {303 s CALIDAD
£
pescripcion: Ay, @fwac fLwT—c del Cavpo ’éa, ial  Dhefiseo —
TIPO DE MUESTRA l USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple [Zl Suelo agricola |:]
Superficial compraesto E] Suelo residencial / parque Si
Subsuperficial [] |suetocomercial sindustrial / exsactio [ ] No ]
Orro: No aplica l:]
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
) fo ) " '
ZONA ;’2, e ” cl{ V}VstLQ 2 CO EOCARSA C@l"d«: Yoo, SR CVidustia QIZ MEGAD
NORTE - 0:" zﬁ S0 l» flop veliconde eu fon cocqnns. v
ESTE 222922 | Suelo 60 W madsin © SLir ¢
ALTIFUD (i ) gae)
PRECISION 3
conico | SUE - CadOH | recHa: 25 RS 46 wora: (3 :1& s CALIDAD
DESCRIPCION: 2 : f / 2 ;/;6 = Duplicado [:]
TIPO DE MUESTRA I USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Suoerfcial simple [E Suelo agricola E]
Superficial compuesto D Suelo residencial / parque [z Si
Subsuperficial [] [suetocomercialsindusirial / extractivo ] No |
Otro: No aplica |:]
‘COORDENADAS {Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA !@(. y, -r ¢ /;. a 4 /
- Fanse CE 2 AL oieo ,
NORTE VOELT ] Vo Py prosenzd de =3
p
ESTE 2 |ofon wacses oScens .
ALTITUD {msnm) yqgq
PRECISION i)
CODIGO ) “{ak | recHa: {6 1 S [1& nora: DP 28 hre CALIDAD
DESCRIPCION: e ¢ /a Z /A;y»x A @70 bugtcsdo | ]
o
o O IC;LM{&'F'&Q )
TIPO DE MUESTRA Y u 3 DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple E] Suelo agricola D
Superficial compuesto D Suelo residencial / parque g Si
Subsuperficial D Suelo comercial / industrial / exiractivo |:] No l:]
Otro: No aplica I:]
COORDENADAS ({Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZonA 198 | Spele cou cpcase eobudonr de co'spod
NORTE LG 2v e il B CQS/ olies "x@f ""C{m /Las/?_/rw
ESTE 2537202 @;Mc\o ciazwi &g ey (G wfm ce. Vivieada, Culannan
ALTITUD (msnm) 3 N
PRECISION h GD“/M - i
coDIGo SU Y FECHA: 26 ;0% Hora: 98 3%} ws CALIDAD
— — S —
DESCRIPCION; Fasde esile CHR WAQ WU 2R A 4 ..u me ﬂ;em o B D
U 0 ugicado
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple E] Suelo agricola :
Superfiat compuesto |:] Sueio residencial / parque Z Si
Subsuperficial [] |susto comerciel findustrial fextractivo [ No 1
Otro: No aplxca :
COORDENADAS (Datum WGS 84) | 3t OBSERVACIONES
= 5 P . )
ZONA _1_3_.5:___ 54,_5&; MM s O CICaSa  CoReiitan dz Cﬁ:\,ﬂzl . Vivienda
NORTE L6 ?-?6‘2 (/2
ESTE £.=,= 320 | Cenchiee .
ALTITUD (msnm) Z s
= OS5l O
PRECISION T3 loler Urareain = _ e
7 T CIND
e ". £ / 275 / ;
RESPONSABLES: (’//‘A v } FMD i ‘)0§(7C G'AK—CS“A FlRMAﬁ,mf’%’ f?/'l_;;, E

I 7’




ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION ANBIENTAL RORIOEL 002
Revision: 1
. Fecha: 15:04/2016
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SOLIDO Pz;:a =
_ N & - T
PROCEDENCIA: cuc: D928~ D5 ~20{c~L L
CODIGO ’ HORA: 28- 45" e CALIDAD
DESCRIPCION: ( L)
2 ') 5‘ ~ Dupicado D
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRANADO
Supaficial simple Suzlo agricola
Superiicial compuesto ,:] Suzlo residancial / pargua Si P I
Subsuperiicial D Suelo comercial / industrial / extraclivo No D
Otro No aplica
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
i / T = < & Y
ZONA {_}% g:x o (qfaed fuen/C s Rz 2 Silinn Qf Casiasazg |
NORTE 755 76 / B i il ey R
ESTE 26788 | Selo ol viowon e SOt rBeAly juatsia (C QAL fersts |
ALTITUD (msnm) S 1
PRECISION
] 5 — 27 = = -
cooico | SVE - ( a¥23 | rFecHa:_26r 0%t wora: 04 S% e CALIDAD
4 —J - : g
DESCRIPCION: /‘ /,« A%, ws Ao o putilia af ing,s O o{z 8 & (O e ,—;{ﬂ . D
= Dupicado
‘Ku ) am toy r - 3
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple E Suelo agricola D
Sugerficial compuesto E] Suelo residenciat / parque D Si
Subsuperficial (] [sueio cemercial findustrial / extractivo No )
Orro: No aplica D
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES

a2 ? o
ZONA T“;,v \1 olo v v Whelln cou petiesin Q7 pesidices sl des caa Lotvins
NORTE Zof 253N 2, { . e g
3 o -t — '
ESTE 263Y<S2 | 20u0. &Rt d ,"“ ARLAL 11.<ci¢'f-=- Juiio = tas vita 2f Taew.
ALTITUD (msnm) 3 ﬁ . /
PRECISION =3 LRSS C(‘C/“
comGo | SJC" Cal/z? | recha: C€ 1OS /A HORA: OF U) Hrs : CALIDAD
T ! , / Do
DESCRIPCION: {4 v’:;.‘. ,J et [/u:z.f. < V:f!»‘lc. ac. Céj{@f‘u Y D
1 - L
Haao ap0x%. G YO et . A GIM wx;:gz';. Te «Mr_u,/ G s
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO X OTROS PROGRAMADO
Suparficial simpte Suelo agricofa D .
Superficial ccmpuesto D Sus!o resicencial / parque Si
Subsupericial E] Suelo comercial /indusirial / extractivo D Mo D
Otro: No aplica ||
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
182 =3 / ) T 2 7
ZONA ?’é—“ Deed 0 3iA &,9 a-.—./ UAZ .,m.,,fao Cea QLivisa {u [ZEE I
NORTE 6252 }
e ia :J,w velie .
ESTE L3S AlTs 7 P o
ALTITUD (msnm) f /Agz Vs Ol nl elaaa.
PRECISION
cobico | QUE-(Yog | FEGHA: 6,036 HoRA: O0F 10 s CALDAD
; ol 7‘ é,‘ & AT X { /
DESCRIPCION: _Tx 0 Tis di ooisa 2u e gv. Tz cw,gﬁ. vﬂu//) & GSut Ar &
o A ¥iip Dugizado D
Zy, CouThaliife.gz r'{ na
TIPO DE MUESTRA uso DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superticial simple E Suelo agricola
Superficial compuesio [:] Suelo residencial / parque ] Si [E
Subsuperficial [j Suelo comecial / industrial / exiractivo No D
Otro: No aplica
COORDENADAS (Datum WGS 84} OBSERVACIONES
— .
ZONA o iwlie s RSy o JLuR Glltan) frat fauletile)
5 ] o i { 5w diTCL,
NORTE = o el i v el ¢
EsTe ; = CZ LI {1/.' R, . Lol S,
. A 7
E - p Y/
ALTITUD,(msnm) ,,.'? Wé% [ \GJC/.,:_Q:,_: ./\/}f/;-D .
PRECISION L3
(\ > / P
™ s S e e U AR, 2470 B ok -
RESPONSABLES: DAVZIY ) JOOSE ALECTA FIRMAS.~_




ORGANISMO DE EVALUACIONY FISCALIZACION AMBIENTAL

FOR_DE_004

|Revisisn: 1
HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SOLIDO e
PROCEDENCIA: LlehO cuc: Q0T D5 ~2o{6TZ
- cobigo. | SLe~(e X i+ | recHa: 26, 05,56 vora: OF A His CALIDAD
pEsCRIPCION:  _Caw of e dfu exrTliuo Lix. 60 M2 3048 Hau g leicks eu Av. ougicsto [ ]
— N4 -
(‘Q‘.&Alédbg'éﬁ Je ﬁmg
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superhziai simple Suelo agricola i
Superficiai compuesto |:] Suelo residencial / parque Si Z]
Subsuperficial I:] Suelo comercial / industrial/ extractivo [:] No l:l
Otro: No aplica D
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES

- . — £ Y
20NA __f_??_(_-_ Jea clm Ca% aﬁxu,u,dﬁw_/f Co {u% cz,ﬁ ¢ds e, {szg;:wm oi& d:w
NORTE FEETTID |, [ g‘” 0}
ESTE P Q\&!OQ & 05'55"‘” bojaicscn
ALTITUD (msnm) 3 r//
PRECISION £3 C.Q&-\" MOt :
CcoDIGO SCE-Ced (2 |  Fecua: Zgi05./6 HORA: ﬁ 23 i CALIDAD
DESCRIPCION: Reswna laTeed disTeude del T .G. }‘(a.ua Hercl NOSOHS oupiesco | ]
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple E Suelo agricola D
Superficial compuesto |:] Suelo residencial/ parque E Si E
Subsuperficial [] [suelo comercial sindustrial { extractivo ] No |
Ovo: Noaplica D
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
(gL 7 . e
ig';/;E T SU_,ﬁo S ol /Ma., afga s21d /Z‘fjﬁ:: A /955@ %”560 }//_,efs&t,ec
S 1 » ¢ e =
ESTE e asaz |35 lide ammon Swneles . Tou7e aviiendn fole 4 )’{%}u
ALTITUD (msnm) E é 471 - /
b i ircpe CLEAD
PRECISION &3 sl
copbico - | SUE-c V7 & | recha: &6 :DS 05 /6 Hora: O 39 s CALIDAD
pescripcion: _(r..ee do  {ps avew 443 Cnu achkiy ine e Yue o A/a/:f‘k_ bupsde | ]
: : ; i B d] ; pi=ado
TIPODE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple B<1 [sueto agricola [
Superiicial compueslo (] |suetoresidencial / parque Si
Subsupedicial [ [sueto comercial #industrial f extractivo [ ] No |
Qtro; No aplica :]
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES

[¥L

Corca o foo budss bl

ZONA. ; . ﬁ ’ 6/
7
NORTE el TLg0 f’f'{/’fcﬁ“"“ / Al C‘f\ é"’
ESTE 2EFI6 5| & GJaM %
ALTITUD (msnm) d ¥ e
PRECISION £53 Colt ? Cha
cooico | SOE-(zJOC | recha: 2 105 (/4 vora: B9 32 we CALIDAD
DESCRIPCION: _ Krsain e Ctuq;u. olaal Zué vf‘l! [ ey lo_ay (pls wnaale Duplicado [_|
Moo toe \n. Puenllpe
TIPODE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple Sueloagricola |:
Superficial ccmpuesto [ |sueto resicencial / parque "] Si
Subsuperficial D Suelo comercial / induslrial / extractiva : No D
Otro: No aplica :
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA gL . 7 o oy / K J
—_— | D2 2, VR SO oS (Y] Qi < k20
NORTE S66XIGT /5‘/"“5‘ & 1 “TERp Ce,/_,s AEEVE
ESTE 1632344 /- 7
= 5 RO s D
ALTITUD (msnm) ﬂ SL-L» 2 CO/(/Z i }
PRECISION 23 % N
i A . V2 _/_:,/'}’/ )/ 7‘ ¥ \:, /7\
P Pl ¢ 4 .{- < % Ll -é—/‘,‘x g
RESPONSABLES: D/J\/ D Flool) s D/O*'{/ GE 6 1L CZA FIRMAS-=* g ) & vl

4

v i v




FOR_DE_004
|Revision: 1
Fecha: 15/04/12016
Pigina 1de1

@EF ORGAN!SHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

P

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SOLIDO

— — e
PROCEDENCIA: CALL A cuc: ODDF _9S - wig-iz
CODIGO l SU\_, { z.{’ U3 [ FECHA: HORA: ‘/Z’ Hrs CALIDAD

DESCRIPCION: _‘erci Lo Taal Jo av, Coulrel .-.4' wl2 a wedo [ libtild,
Tl T s = Duglcedo
Aballa dok ci’;’{: a Fauxiwg [08eli$ln)

TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superiicial simple Stelo agricola |
Superficiatl ccinpuasto [j Sueloresidenciall parqua E Si
Subsuperficial [j Suelo comercial f industrial / extractivo D No
Otro: No aplica D

COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES

f3L / . ; 77 o ;
ﬁg:::s 2{’36{”6,/’ T SU’Q/{‘O CC.(,»/?:{;'«L S Qe ?f{ i : C’“/ / /o //-/-’4 e ;4«1{;9;,{:,; {;f L :l’/].’:bf C//'.’f
el Ve e e ’ 17
ESTE 2Ez%al | riaiic) /
~ / 4
ALTITUD {(msnm) = Suz‘ (o (Pt Uequesis OSLz..0n .
PRECISION gl
cobico | E-{c c,{’ Z5 recua: 28 ; 05,74 Hora: _OF] . 5’4 Hire CALIDAD
5= A ] = 5
DESCRIPCION: ./1 Vi CQ.Q aclva senle Aaiidiesw, /-J /a r‘li.z @/ 'G 1c Ao Dup!cado I:l
!AQ LS /714') A o \]

TIPO DE 1AUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAHMADO
Supzificial simple Suzlo agricola E] .
Superiicial compueslo D Suzlo residenciall parque [: Si
Subsupericial [] |suelo comercial / industrial / extractivo < No |
Orro: No aplica ]

COORDENADAS {Datum WGS 84) OBSERVACIONES
2
ZONA 3 ' gy P A }
— T 2 Neg feon e PR, 5 7 in t/ pir,
NORTE ZL6 2L bL‘IC,Z/O S W Co diltma Gl /i,}_géw{_,ijnc\ s 2000 %0 [AG /\/f ‘7 5__{’,_{(’”
ESTE 72290 | Hieekas ;
I
ALTITUD (msnm) = < ( / /
e i 4 yg“,_, R
PRECISION otre Lo SO jpioue
bUL (2 ’7&0 recha: 5,05, /6 CALIDAD
: 7 p > 7
DESCRIPGION: 8¢/ 11 0 ctenTual e la Ceoadia Y Ae 6 ar. Alo’s]n Ga m/é Ha . , ]
Duplcado

TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Sugerficial simple E Suelo agricola D
Superficial compuesio [ |suetoresicencialf parque Si |
Subsuperficial [j Suelo comercial / industrial / exiractivo D No D
Ot:o: No aplica [

COORDENADAS {Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA fz¢ LS A L T L .. 7 .

v & Lo €1 Wz (lAs i Cliciteds Q2 it o, 1 LE & de
NORTE 2L46259 5| o4 " i Y ) " / A
ESTE 16 z807 CAL 124 ualy {),1 Coragod ([:f(} //,! Cii G oor COnE Lt {}/ o 7- //.{C(,//J
ALTITUD {msnm) 2o e [,/4,// o 7 J
S e
PRECISION &= (oot Utdecal OAddiac.
CODIGO l SUE /2 ~a al 722 , FECHA: & (0576 HORA:_ [; 0% s g CALIDAD
DESCRIPCION: A iT usa de o e 3 T {Q Ql. /’/F's?!/i Qe teTlz (be i CLeild ,} }
Duphcado D
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO

Superficial simple Suelo agricola
Superficialcompuesto D Suelo residenzial / parque X Si E]
Sudsuperficial D Suelo comercial / industrial / extraclivo No D
Otro: No aplica

COORDENADAS {Datum WGS 84} OBSERVACIONES

iJL "y 7 - 7. s S ! —— ;s ]
A Sr | S OO A5 Cobll]uia ot Gsped. Se wSTR et badahico
NORTE oo+ | T, — S / 4 = 7
=t leao ., Ta Lles. A I L
ESTE 2S4S |“¢ I A7 ,"’“L’ﬂ‘ /‘«6—/‘4 Al
7 /

ALTITUD (msnm) _’Zg___ <o c ZO coll tingerSum OSLed
PRECISION &

:/ / i
ResponsaBLes: WAV =0 FLoud /30 nLet6 CGARCTA FIRMAS <~

L U



ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SOLIDO

FOR_DE_004

Revision: 1

Fecha: 1503/2016

lPagina 1de 1
PROCEDENCIA: CALLAD cuc: AT~ 05 ~Llole~22
cODIcO SOUE—(all 1| recha 4’ ;CI)RA g‘/ OS Hes. _CALIDAD
DESCRIPGION: - s f/e Hl i{f,c 5 72wy & f CU/ [ﬁ &ie -an&)"z &uz B D
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple Sueloagricola D
Superficial ccmpuesto |:] Sugzlo residencial / parque IXI Si K]

Subsuperficial Suelo ccmercial / industrial / extractivo No D
Otro No aplica (I
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ;gL < éO T~ C/ . T o /
O 4 : 174 G £ g, E2 2,
NBRTE CIANINg) L2 Gv-: co ot {(/wt\ﬁ Z }\’ }’ﬁ’ﬁ" Ll Y o ePlEy .
ESTE 76 PHYH Qﬁc it Tk
= { # 7 4 RLLALD
ALTITUD (msnm) / 2 U YAOALOL TSA s
PRECISION €3
= e — -
cooico | SUF -(al/Zt ] FecHA, n L6 05,/L wora: 1S " s, CALIDAD
DESCRIPCION: o f/ﬁ ﬁw{/ hiteo /ZQ,QQ,/J 172 /21 / htivg /ﬁj&# / } Duglcado D
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial sinple Suelo agricota D
Suiperficial compuesto |:] Suelo residencial / parque Si
Sussuperficial [1 [sueto comercial/ industrial { exiractivo  [_] No (|
Otro: No aplica |:]
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZOoNA 2L I .
o M'LJ Gt C@»;{{/,Zj /‘J{M e 5;:3“/\ Z«z){w Ceq o e S }’/556’
NORTE ,rgi’)z, E e € LK /”_& f’a‘
ESTE 6 2392 [/fu#(/w ve &,x ab[ﬁ’/\ #
ALTITUD {(msnm) . > Yot sy OSLLAD .
PRECISION +3 CO /1/2 A
cobigo | SOE-(al/D3 | recunfe 05176 hora: 2l s CALIDAD
DESCRIPCION: I, divs dofse. T ilq !/Maau f"((}ua /jfiwm (425754 Jé Jw » Dupleaco | ]
callen Villa ica vy Yoniunaaeso '
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAIIADO
Superficial simple X] Suelo agricola |:]
Suparficial compuesto |:] Suelo residencial / parque @ Si E
Subsuperiicial D Suelp comercial / industrial / exiractivo :] No D
Otro; No aplica |:]
COORDENADAS (Datum WGS 84) ; OBSERVACIONES 3 i 7
ZONA 8L -~
NORTE FLoEIRS }%C? comw c«c-& @c_/)a: G St ’%&5{%& CQ’S u:/ $eCD,
f\f.rrlETuo( ) _ZZJ_?_G% 2% &2&:7}@@0 ch,o/C;,a ‘s VG‘V Y gg Slzcon (wcf /74,_,@3
msnm,
PRECISION 3 (0@( g Ahen OSCLLLD |
copico VE-(o VD1 FECHA: 26,05 /1 /L nora: 43 XY Hrs. GALIDAD
DESCRIPCION: 3% ,.L-; e e do clJz- i Ex 3-9 ju (u JQM a’a Bws )
J j Duplicado D
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superficial simple g] Suelo agricole |:
Superficial compuesio |:] Suelo residencial / parque ,E Si g]
Subsuperficiat D Suelo comercial { industrial / extractivo |: No D
Otro. No aplica |:
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
Y ) T
ZoNA A | Swebo com coftilua b csped. Hinado |
NORTE 2LEELIT / /
ESTE 762153 Q
L ((IuL Q5o
ALTITUD (msnm) “+0 W ma
PRECISION & :
/ = / ,;‘/ 7 ‘
-3 3 = Pl = oVt
RESPONSABLES: DAvn = Ltood ¥ JOﬂ 2 C 6‘1}/{ CEA ;:[RMAS-W/N;/M ,.« [»,’,%, "

12

7

7




OFEFA/

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SUELO Y MATERIAL SOLIDO

I FOR_DE_00¢

|Revisien: 1

|Fecha: 1510412016

|Pagina 1de 1

CallAbD

PROCEDENCIA: cuc: _OCHR-65 “Zolb=72
cobico | <SQOE -V (” I FECHA: 16,05/ wora: /Y 10 s CALIDAD
DESCRIPCION: Farile o ESTFY dlveas Rof o622 AI210D. Rellntisie—
P 1 Ouwzizaco [:]
(R AT
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Superiicial simp'e <7 |Suelo agricola [
Superiicial cempuasto [ |suetoresidencial / parcue =3 Si ]
Suosuperficial [] [svete comercial /industriat s extractivo [ No ]
Otro: N aplica =
COORDENADAS (Datum WGS 84} OBSERVACIONES
ZONA s < /. . 7 i j -] :
NORTE (el [F2| = sl Cou cober fetin &2 z'ciii'fa ¢ eudiues O /;ﬁ?i’vg
ESTE LFOGTT | P e tit bmini. Boits loin volid fa v
ALTITUD (msnm) Gl |~ - il i B s e b
PRECISION =3 Lolin villinge 04 LLAO.
CODIGO SUE -~ (710 rEcHA: 27, 05,4 wora:_#_ 09 s CALIDAD
DESC‘RIPCION: ’/‘:4:'%4”.’:.’,.? Ces | r”/ &0 ./Ill C €. A o g;i:) A g LD Vi «D’ oo '1?//(/*‘ Dualcado D
de posits del (DpHATAY :
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADO
Sugerficial simple Suelo agricola D
Sugerficial comg:lesio E] Suelo residancia! / parque % St EI
Subsuparficial E] Suelo comerciat / industrial / extractivo No D
Otro: No aptica D
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
/ ; } - {
i‘;’;ﬁe =557 \9; ZL%’Z 3 Suelo Cou cobid i dt Ceojz =
ESTE reSHZ | 7/ 7 . :
ALTITUD {msnm) ) LOLpA WAL, DSl
PRECISION x3 |
CODIGO Ve - ot/ lf FEcHA: 72(0S (/& HoRa:_// ZLE s CALIDAD
DESCRIPCEE: ‘E;r«dc 2 v v’::’v:«‘_::d‘,h ew  Ada HJ S@ wia ‘2 4 jAai “’ A Duptcado ':]
) {awdin s ./*_:_C_ (&5 ~C£Q;L7i;{$‘ ig le Gﬂ"‘&:'w'\ -
| TIPODE MUESTRA | USO DE SUELO OTROS PROGRAHMADD
Superiicial simple @ Suelo agricola D
Superficial compuesto E] Suelo residencial / parque E Si
Subsuperficial E] Suelo comercial / industrial / extractivo D No [:]
Oto: No aplica D
COORDENADAS (Datum WGS 84} OBSERVACIONES
I‘ — /
:gr;ﬁs ,6)? 3556 Seelo u Cobedin ’/Sﬁ T [ QA il //»45‘ C/: vicdiy
ESTE X YA f,cax"« 2. Scelo apacedé. oy cc,w Vaélodo
ALTITUD (msnm) o vl ; -
PRECISION R LOLN il om OTF LAl
CODIGO E At e oo HORA: ____:  Hre CALIDAD
DESCRIPCION: Duglicado D
TIPO DE MUESTRA USO DE SUELO OTROS PROGRAMADD
Supericial simple Ij Suelo agricola [:
Superficial compuesto E] Suelo residencial / parque : Si D
Subsupericial E] Suelo comercial / indusirial / extraclivo : No D
Olre. No aplica :
COORDENADAS (Datum WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA
NORTE
ESTE
ALTITUD (msnm)
PRECISION
e p—— "‘ il
resronsaates: LA VI D Froo D/ oAl AL C oA
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ANEXO N° 7

CLASE VIENTOS - ESCALA DE BEAUFORT

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900






ESCALA DE VIENTOS BEAUFORT

. Velocidad .
Cifra| Nombre (miseg?) Efectos del viento en alta mar
0 Calma 0-0,2 |Marcomo un espejo.
1 Ventolina 0,3-1,5 |Rizos como escamas de pescado pero sin espuma. i
2 Flojito 1,6 - 3,3 | Pequefias olas, crestas de apariencia vitrea, sin romperse.
3 Flojo 34-54 Pequeiias olas, crestas rompientes, espuma de aspecto vitreo aislados vellones de
espuma.
Bonancible- - . -
4 iSdeTade 5,6-7,9 [Pequefas olas creciendo, cabrilleo numeroso y frecuente de las olas.
Fresquito | 8,0-10,7 |Olas medianas alargadas, cabrilleo (con salpicaduras).
6 Fresco 10,8 - 13,8 | Se forman olas grandes, crestas de espuma blanca salpicaduras frecuentes).
7 | Frescachon | 13,9 - 17,1 | El mar crece; la espuma blanca que proviene de las olas es arrastrada por el viento.
8 Temporal | 17.2-20.7 Olas de altura med|g y mas alargadas, del borde superior de sus crestas comienzan
a destacarse torbellinos de salpicaduras.
9 Temporal 20,8 - |Grandes olas, espesas estelas de espuma a lo largo del viento, las crestas de las
fuerte 244 olas se rompen en rollos, las salpicaduras pueden reducir la visibilidad.
Temporal Olas muy grandes con largas crestas en penachos, la espuma se aglomera en
10 dupro 24,5 - 28,4 | grandes bancos y es llevada por el viento en espesas estelas blancas en conjunto
la superficie esta blanca, la visibilidad esta reducida.
1 Temporal 285-326 Olas de altura excepcional, (pueden perderse de vista tras ellas barcos de tonelaje
muy duro ‘ '~ | pequefio y medio), mar cubierta de espuma, la visibilidad esta reducida.
12 Temporal mas de |Aire lleno de espuma, salpicaduras, mar cubierto de espuma visibilidad muy
huracanado 32,7 reducida.
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ANEXO N° 8

RESUMEN DE RESULTADO DE
MONITOREO REALIZADOS POR EL OEFA
EN MARZO Y AGOSTO DE 2015

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Per
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ANEXO N° 8.1

RESULTADOS DE INFORME N°239-2015-
OEFA/DE-SDCA - INFORME DE
MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE
AIRE Y SUELO EN EL DISTRITO Y
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL
CALLAO, REALIZADO DEL 2 AL 7 DE
MARZO DE 2015.

Av. Faustino Sénchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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Concentraciones diarias de PM-10
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Concentraciones diarias de PM-2,5
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Suelos

Tabla resumen de los resultados en Suelo de uso Residencial

Puntos de 2 4 Concentiacion (mg/kg MS) *
monitoreo Referenciadeilocalizacion Arsénico | Bario | Cadmio | Cromo | Plomo | Mercurio
Total Total Total VI | Total Total
Entre la Av. Ci oy Agri ién Huacho, lado izquierdo del C.E.P.
S-01 Sullo:Casar de lbs Rios, <0,8 160,6 3,34 1326 0,246
S-03 En el Campo Ferial Ei Obelisco, en la Av. Rimac. <0,8 134,1 1.45 64,96 <0,080
En la Berma central de la Av. Contralmirante Mora, frente al Super
S04 Mercado La Libertad. a la altura de Plaza Fanning (Obelisco). <08 1328 182 ites
5.05 En esquinadelalE.l 119 Vcnragltl::‘pfnrla. a la altura de la Calle Villa Rica y <0,8 160.5 1.60 121.9 0.091
Berma central de Ia Av. Contralmirante Mora, a la altura de la interseccién
S-06 con Jr. Pucalloa, <0,8 120,8 2,75 <0,080
Frontis de casa de la familia M. en Av. Cor Mora,
808 aprox. a 40 m de la Av. Almirante Miguel Grau. 0.8 <619 1,072
Frontis de la casa de la familia Montafiez, en Av. Guadalupe, aprox. a 95
S-084 m de la Av. Contralmirante Mora. <0.8 1827 8258
S-09 Entre Av. Guadalupe y Calle Contralmirante Toribio Raygada. <0,8 1111 2,88 <0,080
S-12 En la esquina de la Av. Huascar Atalaya con la Av. Rimac. <0,8 250,5 6,42 0916
- En el patio de juegos del C.E.I. N* 80, Urb. 200 Millas. A barlovento de ex
§-16 depdsito de Cormin. <0,8 1141 0.87 T2 <0.080
Frente a casa de familia Palacios, en AH, Santa Beatriz, a sotavento del
S47 ex depésito de Cormin, cerca de zona agricola. <0.8 87,7 1,95 027
KP-07 Aprox. a 50 metros de puerta de ingreso de la estacién de Ferrovias. <0,8 125,5 0,823
TP-03A En el parque, entre Av. Néstor Gambetta y Jr. Talara. <0,8 130,7 | 1.76 0,164
TP-09A En el parque, al frente de la empresa Perubar. <0,8 273,2 1,02
TP-10 En la Av. Néstor Gambetta, al frente de la empresa Perubar. <0,8 12,8 I 0.3¢ 44 <0,080
Punto de referencia G
S-18B* | Frente al ISTP Simdn Bolivar, Calle 3 N° 100, Bellavista — Callao. <0,8 88,2 2,11 0,129
ECA para suelo residencial 50 500 10 D4 140 6,6

"I Las celdas con fondo rojo indican que exceden el ECA para suelo del paramelro correspondiente.
¥ Punto de referericia, considerado por no estar influenciado por las actividades de manejo de concentrados de minerales.




Tabla resumen de los resultados en Suelo de uso Industrial

® Punto de referencia, considerado por no estar influenciado por las actividades de manejo de concentrados de minerales.

: s Concentracion (ma/kg MS) 2
:\t::r:\‘i?:rgg Relere’n::_ia e Iégaliza;ién il i Af’::"i | Bario Cadmio | o o\, | Plomo | Mercurio
Nt H e P Total Total Total Total Total

T "
KP-01 Al frente este de la Mz “H" del Barrio Frigorifico. <0,8 1341 7,65 3791 0,225
KP-02 Interseccion entre Av. Contralmirante Mora con Calle 2. <0,8 1794 04
KP-09 Interseccidn entre Av. Contralmirante Mora y Av. Huascar Atalaya. <0,8 101,3 0,359
S-02 En Calle Miller, aprox. a 1,5 m de la Av. Republica Argentina. <0,8 1468 21,82 1.084
507 En el patio externg g:tléglr":a 3343 :/rl;s.ria Reiche, en Av. 37.29 1.598
§-10 En la entrada de la parroquia “Virgen del Perpetuo Sacomro”. <0,8 1479 1,46 129,1 <0,080
S-11 En la Calle Mariategui, cerca del depésito “El Brocal”. <0,8 152,9 19,39 91,7 0,355
S-13 En berma central, altura cdra. 4 de la Av. Néstor Gambetta. <0,8 209,7 0,377
S-14 A la altura de la Calle Guillermo Ronald N® 421, <0,8 142 1,289
S-15 A la altura de la cuadra 3 de la Av. Néstor Gambetta. <0,8 1747 2,36 196,2 0.716
Punto de referencia S PR e L R i !
S-188° ‘ Frente al ISTP Simén Bolivar, Calle 3 N° 100, Bellavista - Callao. <0,8 88,2 2,1 8,96 167,1 0,129

ECA para suelo industrial S iR 140 2000 22 14 1200 24

* =] Las celdas con fondo rojo indican que exceden el ECA para suelo del para correspondi
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ANEXO N° 8.2

RESULTADOS DE INFORME N°257-2015-
OEFA/DE-SDCA - INFORME DE
MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE
AIRE Y SUELO EN EL DISTRITO Y
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL
CALLAO, REALIZADO DEL 17 AL 24 DE
AGOSTO DE 2015.

Av. Faustino Séanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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Concentraciones diarias de PM-10
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Concentraciones diarias de Plomo
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Suelos

Tabla resumen de los resultados en Suelo de uso Residencial

Concentracion (mg/kg MS) *

Puntos de ”
BRNOEa Referencia de localizacion T Arsenico Bario Cadmio
total total total
5 Entre la Av. Centenario y Agrupacion Huacho, lado izquierdo del C.E.P.
501 Julio Cesar de los Rics. 213 2 141509
S-03 En el Campo Ferial El Obelisco, en la Av. Rimac. 20,4 291 2,6032
En la Berma central de la Av. C irante Mora, frente al Super
S04 Mercado La Libertad, a la altura de Plaza Fanning (Obelisco). 418 110 2:4838 018 0.1
¥ En esquina de la LE.I. 119 Virgen Maria, a la altura de la Calle Villa Rica y
S-05 Calla Yulimaguas. 271 109 0,824 0,14 53,9 <01
Berma central de la Av. Contralmirante Mora, a la altura de la interseccion
S-08 con Jr. Pucallpa. 42,1 112 57143 0,14 <0,1
5-08 Frontis de casa de 1a familia Montanez, en Av. Contralmirante Mora, aprox. 186 <0.1
a 40 m de la Av. Almirante Miguel Grau. .
Frontis de la casa de la familia Montanez, en Av. Guadalupe, aprox. a 95 ”
S-OBA m de la Av. Contralmirante Mora. 118 o7 <0.1
S-12 En la esquina de la Av. Hudscar Atalaya con la Av. Rimac. 45,8 234 6.5663 1,18 0.2
S-16 En el patio de juegos del C.E.l. N° 80. 32,8 114 1,1928 0.17 83,9 <0,1
Frente a casa de familia Palacios, en AH. Santa Beatriz, cerca de zona =
S-17 agricola. 44,9 71.8 2,1796 0,47 <0,1
KP-07 Aprox. a 50 metros de puerta de ingreso de la estaciéon de Ferrovias. 153 1.12 <0,1
TP-DBA En el parque, entre Av, Néstor Gambetta y Jr. Talara. 122 7.04986 0,58 <0,1
TP-09A En el parque, al frente de la empresa Perubar. 213 1.47 <0.1
TP-10 En la Av, Néstor Gambetta, al frente de la empresa Perubar. 232 6.9226 1.18 <0.1
P-6 Parque para la familia (Urb. Ciudadela Chalaca) 234 141 1,1756 0,46 I 854 | <0,1
Punto de referencia
S-188° Frente al ISTP Simon Bolivar, Calle 3 N® 100, Bellavista — Callao. 3583 21,6 0,7237 0.31 66,9 <0,1
ECA para suelo residencial 50 500 10 6,6 140 0.4
N Las celdas con fondo rojo indican que exceden el ECA para suelo del parametro correspondiente.
“ Punto de referencia, considerado por no estar influenciado por las actividades de manejo de ados de mir




Tabla resumen de los resultados en Suelo de uso Industrial

Pinlosda ; S Concentracion (mg/kg MS) *
FbhNBrEo Referencia de localizacion i Bario Cadmio | Mercurio | Plomo | Gromo
: _total total total Total Total Vi
S-02 En Calle Miller, aprox. a 1,5 m de la Av. Reptblica Argenlina. 88,6 118 6,4449 1,32 323 <0.1
En el patio externo del LE N° 5045 Maria Reiche, en Av.
S07 Contralmirante Mora. 255 0,84 <01
S-10 En la entrada de la parroquia *Virgen del Perpetuo Socorro®. 476 181 4,3199 0.24 263 <0,1
S-11 En la Calle Mariategui, cerca del depésito “El Brocal". 88,8 1,79 <0,1
S-13 En berma central, altura cdra. 4 de la Av. Néstor Gambetta. 38,2 913 0,7002 0,72 57 <0,1
S-14 A la altura de la Calle Guillermo Ronald N° 421, 154 1,33 0.8
S-15 A la altura de la cuadra 3 de la Av. Néstor Gambetta. 37.9 92,8 0,7755 0,48 81,5 <0,1
KP-01 Al frente este de la Mz “H™ del Barrio Frigorifico. 79.9 200 5,1574 0.3 464 <0,1
KP-02 Intersecciéon entre Av. Contralmirante Mora con Calle 2. 781 147 17.9 0,44 <01
Interseccion entre Av. Contralmirante Mora y Av. Enrique Meiggs
il _{ox Av. Huascar Atalaya). 135 2,23 <0,1
En Av. Contralmirante Marialegui, aprox. a 30 metros de la parte
THng posterior del Nuevo De_pé;lto de Concgn(rados. 118 2,06 <0.1
Punto de referencia pAAE PR b ¢
S-188° Frente al ISTP Simén Bolivar, Calle 3 N° 100, Bellavista — Callao. 36.3 91,6 0,7237 0,31 66.9 <0,1
ECA para suelo industrial 140 2000 22 24 1200 1.4
@ @ Las celdas con fondo rojo Indican que exceden el ECA pam suelo del parAme ro correspondiente.
® Punto de referencia, considerado por no estar influenciado por las activid jo de rados de minerales.
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ANEXO N° 9

HOJAS DE CALCULO DE
CONCENTRACION

www.oefa.gob.pe

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900
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- EVALOALIGN 118 DE CALCL HA HEFERMINACIEN VOLUMEN ESTANDAR (HIVOL)
A
NOMBRE DEL PROYECTO MONITORED DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO
Punto de Monltoreo Paramelro m::;::’:l(;,’,"‘"’ :::‘Po o I:il::os “;:.MPDF’:I:“M lll\::::::(‘:r:n) ':::‘:‘“:: (dme 3 | Muestreo I";J Tmmlrlo ('Ig. Estindar () m“::::::';,:;") p""::;:";"d" Volumen Estandar (m) | Fechade Inlcio
1167 14 45 14 45 1440,0 1680,480 19,5 29265 29815 1011,7 1013,25 1709,444 24105016
- 1167 15 5 15 25 1440,0 1680,192 189 292,05 298,15 1010,9 1013,25 1711308 25005016
o 1166 15 30 14 30 13800 1608,528 188 291,95 298,15 1009.,6 1013,25 1636,770 26/05/2016
167 194 4 3 40 1380,0 1610,736 19,1 292,25 298,15 10101 1013,25 1638,145 2710512016
1161 14 45 14 45 1440,0 1672.200 19,5 292,65 298,15 1011,7 1013,25 1701021 240512016
1160 % 25 1% 25 1440,0 1670,904 18,9 292,05 298,15 1010,9 1013,25 1701,848 250051016
CACal PM25 (1)
1160 15 30 14 30 1380,0 1601,076 18,8 291,95 298,15 1009,6 1013,25 1629,187 26/0512016
1161 14 4 3 40 1380,0 1601,697 19,1 29225 298,15 1010,1 1013,25 1628,952 2710512016
167 14 45 14 45 1440,0 1680,480 19,5 292,65 283,15 01,7 1013,25 1623.441 2400512016
. 1167 15 25 15 25 14400 1680,192 18,9 292,05 283,15 10109 1013,25 1625,211 25/052016
el 166 15 30 194 30 1380,0 1608,528 18,8 291,95 283,15 1009,6 1013,25 1554,424 260512016
167 14 L) ] 40 1380,0 1610,736 191 29225 283,15 1010,1 1013,25 1555,730 27/052016
{1) El calculode vohumen estandar sa roalizd enbase a de tandar (T=25°C 6 298.15 *K) y presion estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el Piolocolo de Monitoreode la Calidad del aire y Gestidn de ios datos de la DIGESA (2005).

{2) €4 cikoulode volumen estandar

PM-10, se realzben base a las condiciones de temperaturaestandar (T= 10°C 6 283,15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar),

en la Noma

ial ONTARIO'S AMBIENT AIR QUALITY CRITERIA (2012).




OEFA@ GONCENTRACION BEMAIERIAL PARTICULEADE

ORGANISMC 2% EVALJACION
¥ HSCAUZACION AMBIENTAL

NOMBRE DEL PROYECTO: MONITOREO DE GALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO
| | VOLUMEN | DIFERENCIADE | CONCENTRACION | __ .
UNTO DE MONIT | ~ 2 o , ON | FecHAD
PINTODE WOWTOREQ. |EERWEIRO oo bl | ibesala s | iy (RIECHADE NI
1700,444 0,093 54,35 2410512016
1711,308 0,105 61,53 2510512016
PM10
1636,770 0,103 63,17 261052016
1638,145 0,087 52,99 2710512016
CA-Cal-1
1701,021 0,047 27,34 2410512016
1701,848 0,035 20,80 2510512016
PM25 ‘
162,187 0,031 19,33 26105/2016
1628,952 0,044 26,77 2710512016




OEFA@

ORGANISMO DT FVAIUACION
Y HISCAUZACION ARBIENTAL

NOMBRE DEL PROYECTO:

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO

RESULTADOS DE LABORATORIO

CA-Cal-1
Metal medido en PM10 | Unidad | 24/05/2016 | 25/05/2016 | 26/05/2016 | 27/05/2016
14:45-14:45 | 15:25-15:25 | 15:30-14:30 | 14:40-13:40
Plata Ag ugffiltro 4,81 5,72 717 5,57
Aluminio Al ugffiltro 0.01 0,01 0,01 0.01
Arsénico As pgffiltro 66.4 828 97.6 61,7
Bario Ba ug/filtro 0,1 0,1 0,1 0,1
Berilio Be ugffiltro 0,38 0.38 0,45 0,18
Cadmio Cd ugffiltro 52 7,39 6,81 4,42
Cobalto Co ugffiltro 0,007 0,007 0,007 0,007
Cromo Cr ug/filtro 8,73 10,49 10 7,31
Cobre Cu pg/filtro 543,4 580,5 721 414,4
Manganeso Mn ugf/filtro 73,79 344 129 96,17
Molibdeno Mo ugffiltro 0,02 0,02 0,02 0,02
Niquel Ni ugffiltro 21,41 17:52 24,42 5,66
Plomo Pb pgffiltro 639,7 538,4 7744 429.8
Antimonio Sb ugffiltro 0,02 0,02 0,02 0,02
Selenio Se ugffiltro 1 1 1 1
Talio Tl ugffiltro 0,02 0,02 0,02 0,02
Vanadio \ ug/filtro 73,71 49,49 13;3) 13,09
Zinc Zn ugffiltro 0,05 0,05 0.05 0,05
Uranio U ugffiltro 4,965 8,675 3,861 4,201
Mercurio Hg ugffiltro 0,002 0,002 0,002 0,002
CONCENTRACION DE METALES Estandar de
Volmen estandar (m3) 1623,441 1625,211 1554,424 1555,730 Calidad
Plata Ag ug/m3 0,00296 0,00352 0,00461 0,00358 1
Aluminio Al pug/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 -
Arsénico As ug/m3 0,04090 0,05095 0,06279 0,03966 0,3
Bario Ba pg/m3 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 10
Berilio Be ug/m3 0,00023 0,00023 0,00029 0,00012 0,01
Cadmio Cd ug/m3 0,00320 0,00455 0,00438 0,00284 0,025
Cobalto Co ug/m3 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,1
Cromo - Cr pug/m3 0,00538 0,00645 0,00643 0,00474 0,5
Cobre Cu pyg/m3 0,33472 0,35718 0,46384 0,26637 50
Manganeso Mn pg/m3 0,04545 0.2117 0,08299 0,06182 0.2
Molibdeno Mo ug/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 120
Niguel Ni ug/m3 0,01319 0,01078 0,01571 0,00364 0,1
Plomo Pb ug/m3 0,39404 0,33128 0,49819 0,27627 0,5
Antimonio Sb pg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 25
Selenio Se pg/m3 0,00062 0,00062 0,00064 0,00064 10
Talio Tl ug/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 -
Vanadio \ ug/m3 0,04540 0,03045 0,04716 0,00841 2
Zinc Zn pg/m3 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 120
Uranio U ug/m3 0,00306 0,00534 0,00248 0,00270 015
Mercurio Hg ug/m3 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 2




OEFA &

DECALCULO PARA LA ACION DEL VOLUMEN ESTANDAR (HIVOL!
LM A IS Qe BUATUALT €I < r 4
PV NEAT AZEON AMEI AL
NOMBRE DEL PROYECTO MONITOR O DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO
Tlempo de Inkcio Tiempo Final Thmpod ¢ d Prasionde | Presion Estindat|  Volumen
Punto de Monltoreo | Parkmatrd | wevireo (Umin) [ Tiora. | Winutos | Flora | Mindtos | Musstreo (mie) | Y | Musstreopcy R [ Estindar(Ry [ Mussireo (mBan) | (mBan Eilindur () | Fochadelnlclo

1165 19 85 14 85 1440,0 1677.600 19,0 292,15 298,15 10118 1013,25 1709,604 25512016

( 1165 15 0 14 0 1380,0 1607,700 185 291,65 298,15 10103 1013,25 1638,746 260052016

PM10(1)

1166 14 15 19 15 13800 1609.080 19,0 292,15 298,15 1010,6 1013,25 1637,832 2110512016

1165 17 30 12 30 1380,0 1506,252 18,7 291,85 298,15 1012,2 1013,25 1641,266 2852016

154 14 55 14 55 14400 1661,760 19,0 292,15 298,15 1011,8 1013,25 1693.461 25052016

1153 15 0 14 0 1360,0 1591,140 18,5 291,65 298,15 1010,3 1013,25 1621,866 26052016

CA-Cal-2 PM2.5(1)

154 19 15 19 15 1380,0 1592,520 19.0 292,15 298,15 1010,6 1013,25 1620,976 21052016

1155 1 30 2 30 1380,0 1593,969 187 291,65 298,15 1012,2 1013,25 1626,6%0 28/052016

1165 L] 55 14 55 1440,0 1677.600 19,0 292,15 283,15 1011.8 1013,25 1623,593 25051016

es 2) 1165 15 0 14 0 1380,0 1607,700 18.5 291,65 263,15 1010,3 1013,25 1556,300 26052016

Me!
1168 14 15 19 15 1380,0 1609,080 19,0 292,15 283,15 1010,6 1013,25 1555432 2TR52016
1165 13 0 12 30 1380,0 1608,252 18.7 291,85 283,15 1012,2 1013,25 1358,693 2810512016
{1) El célculo de vokimen estandar pera malerial partculado, e (ealzd en base a kas condiclones de lemparatuia estandar (1= 25°C 6 298.15 °K) y presion estandar (/60 mmHg 6 1013,25 mBar), estableckias en el Protocolo de Monitoreo de fa Calidad Gel aire y Gesbon de 1os dalos de 1a DIGESA (2005).

{2) El céeudo de volumen estndar para metales en PM-10, 58 realizé en base alas condicones de temperatura estandar (T= 10°C6 283,15 °K) y presion estandas (760 mmHg & 1013,25 mBar), establecidas en la Norma referencial ONTARIO'SAMBIENT AIR OUALITY CRITERIA (2012).




OEFA®@

ORCAMISMG 7 EVAWACION
o HSCAL LAT ON AVBENTSL

NOMBRE DEL PROYECTO: MONITOREOQ DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO
VOLUMEN DIFERENCIADE | CONCENTRACION
PUNTO DE MONITOREO | PARAMETRO
ESTANDAR (m’) PESO (g) (ug/m?) REHADETICIO

1709,604 0,077 44,75 25/05/2016
1638,746 0,067 41,01 26/05/2016

PM10
1637,832 0,063 38,47 271052016
1641,266 0,093 56,54 28/05/2016

CA-Cal-2

1693,461 0,033 19,37 25/05/2016
1621,866 0,029 18,13 261052016

PM2.5
1620,976 0,038 23,44 27/05/2016
1626,690 0,058 35,66 28/05/2016




OEFA®

ORGANISMO

OF EVAWACION

Y FISCAUZACION AMBIENTAL

. CONCENTRACIONIDE METALES

NOMBRE DEL PROYECTO: MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO
RESULTADOS DE LABORATORIO
CA-Cal-2
Metal medido en PM10 | Unidad | 25/05/2016 | 26/05/2016 | 27/05/2016 | 28/05/2016
14:55-14:55 | 15:00-14:00 | 14:15-13:15 | 13:30-12:30
Plata Ag pg/filtro 0,66 0,73 0,61 1,5
Aluminio Al ugffiltro 0,01 0,01 0,01 0,01
Arsénico As ug/filtro 8,1 13,3 13,6 19,9
Bario Ba ug/filtro 0,1 0,1 0,1 0,1
Berilio Be pg/filtro 0.2 0,12 0,01 0,29
Cadmio Cd pgffiltro 1.4 0,95 0,92 2,75
Cobalto Co pg/filtro 0,007 0,007 0,007 0,007
Cromo Cr ug/filtro 4,21 2,84 0,61 2,4
Cobre Cu ugffiltro 130,4 122,6 94,18 379
Manganeso Mn pg/filtro 39,42 27,03 24,8 39,94
Molibdeno Mo ugffiltro 0,02 0,02 0,02 0,02
Niquel Ni pg/filtro 16,85 15,36 4,91 2457
Plomo Pb ug/filtro 71,32 63,88 41,36 142,9
Antimonio Sb ugffiltro 0,02 0,02 0,02 0,02
Selenio Se ug/filtro 1 1 1 1
Talio Tl pgffiltro 0,02 0,02 0,02 0,02
Vanadio \ pgffiltro 47,96 47,13 14,29 74,96
Zinc Zn yg/filtro 0,05 0,05 0,05 0,05
Uranio U pg/filtro 4,099 0,005 ' 1,25 1,454
Mercurio Hg pg/filtro 0,002 0,002 0,002 0,002
CONCENTRACION DE METALES Estandar de
Volmen estandar (m3) 1623,593 1556,300 1555,432 1558,693 Calidad
Plata Ag pg/m3 0,00041 0,00047 0,00039 0,00096 1
Aluminio Al ug/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 -
Arsénico As pg/m3 0,00499 0,00855 0,00874 0,01277 0,3
Bario Ba ug/m3 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 10
Berilio Be pg/m3 0,00012 0,00008 0,00001 0,00019 0,01
Cadmio Cd pg/m3 0,00086 0,00061 0,00059 0,00176 0,025
Cobalto Co ug/m3 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,1
Cromo Cr ug/m3 0,00259 0,00182 0,00039 0,00154 0,5
Cobre Cu ug/m3 0,08032 0,07878 0,06055 0,24315 50
Manganeso Mn pg/m3 0,02428 0,0174 0,01594 0,02562 0,2
Molibdeno Mo ug/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 120
Niquel Ni ug/m3 0,01038 0,00987 0,00316 0,01576 0,1
Plomo Pb pg/m3 0,04393 0,04105 0,02659 0,09168 0,5
Antimonio Sb pg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 25
Selenio Se ug/m3 0,00062 0,00064 0,00064 0,00064 10
Talio T pg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 -
Vanadio \Y ug/m3 0,02954 0,03028 0,00919 0,04809 2
Zinc Zn pg/m3 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 120
Uranio U pg/m3 0,00252 0,000003 0,00080 0,00093 0,15
Mercurio Hg pg/m3 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 2




LD PARA

ERMINACION DE

NOMBRE DEL PROYECTO

MONITOREO DE CALIDAD DE ARE EN EL CALLAO

. Caudalde Tiempo de Iniclo Tiempo Final Tiempo de Volumen d de | T de| T Presionde  |Presion Estandar|  Volumen
to tol amel
PuisidNoutoreg Patimelto |y pstreo (Umin) | Hora Minutos Hora Minutos | Muestreo (min) | Muestreo (m) | Muestreo (°C) | Muestreo°K) | Estindar(’K) | Muestreo (mBar) (mBar) Estandar(m’) i iy

1165 17 15 16 15 1380,0 1607,700 19,0 292,15 298,15 10119 1013,25 1638,532 241052016
7 1164 16 40 15 40 1380,0 1606,596 18,6 29175 298,15 1010,8 1013,25 1637.869 250512016

PM10(1)
1164 15 S0 14 50 1380,0 1605,768 183 291,45 298,15 1010,7 1013,25 1638.548 26/05R016
1164 15 20 14 20 1380,0 1606,872 187 291,85 298,15 1012,1 1013,25 1639,696 21105R016
1153 17 15 16 15 1380,0 1590,450 19,0 292,15 298.15 10119 101325 1620,951 2410512016
1153 16 40 15 40 1380,0 1591,002 18,6 291,75 298,15 1010.8 1013.25 1621,972 25/05R016

CA-Cel-3 PM2.5 (1)
1152 15 50 14 50 1380,0 1590,381 183 291,45 298,15 1010,7 101325 1622,847 26/0512016
153 15 20 14 20 1380.0 1591,209 18.7 291,85 298,15 10121 101325 1623,713 21/05R016
1165 17 15 16 15 1380,0 1607,700 19.0 292,15 283,15 1011,9 1013,25 1556,097 2410512016
1164 0 0 0 0 14400 1676.448 18,6 291,75 283,15 1010,8 101325 1623,097 25/0512016

Metalos (2)

1164 0 0 0 0 1440,0 1675,584 18,3 291,45 283,15 1010,7 1013,25 1623,769 26052016
1164 0 0 0 0 14400 1676,736 18.7 1 29185 283,15 1012,1 1013,25 | 1624906 |  27R5/016
TTYET calculo de vokimen estandar para material parbeulado, se fealitd en base b las condiones de lemperatura estandar (1= 25°C 0 298.15 °K) y presion estandar (160 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el Prolocolo de Monitoreo de fa Calidad del aife y Geston do los datos da fa DIGESA (2005).

(2) Elcalculo do volumen estandar para metales en PM-10. se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 10°C6 283,15 °K) y presion eslandar {760 mmHg 6 1013,25 mBar),

enla N

ial ONTARIO'S AMBIENT AIR QUALITY CRITERIA (2012).




OEFA &

ORGANISMC DF EVALJACION
¥ HSCAUZACION AMBIENTAL

NOMBRE DEL PROYECTO: MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO
: i DIFERENCIADEG' CONCENTRACION; | .
- PUNTO DE MONITOREO Srm sl | esosn s wead L EECH A DE/INICIO
g '_ el ~ PESO(g i Al DA e
1638,532 0,1192 72,75 24/05/2016
1637,869 0,1514 92,44 25/05/2016
PM10
1638,548 0,1173 71,59 26/05/2016
1639,696 0,1173 71,54 27/05/2016
CA-Cal-3
1620,951 0,05 30,85 24/05/2016
1621,972 0,0459 28,30 25/05/2016
PM2.5
1622,847 0,0426 26,25 26/05/2016
1623,713 0,0426 26,24 27/05/2016




OEFA &

ORGANISMO DT FVAUACION

¥ FSCARZATION AVRIEINTAL

GONC

NOMBRE DEL PROYECTO:

ENTRACION DE ME|

[\

=
ALY

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO

RESULTADOS DE LABORATORIO

CA-Cal-3
Metal medido en PM10 | Unidad | 24/05/2016 | 25/05/2016 | 26/05/2016 | 27/05/2016
17:15-16:15 | 16:40-15:40 | 15:50-14.50 | 15:20-14:20
Plata Ag pg/filtro 17,75 5,46 5,25 1,11
Aluminio Al ug/filtro 0,01 0,01 0,01 0,01
Arsénico As ugffiltro 1254 71 69.7 37.5
Bario Ba ugffiltro 0.1 0.1 0.1 0.1
Berilio Be ug/filtro 0,28 0,22 0,19 0,06
Cadmio Cd pgffiltro 10,89 6,82 5,6 2,27
Cobalto Co ug/filtro 0,007 0,007 0,007 0,007
Cromo Cr ug/filtro 7,45 10,17 6,61 55
Cobre Cu ug/filtro 984,3 429 683,4 205,7
Manganeso Mn ug/filtro 125,9 144 120,4 90,99
Molibdeno Mo pgffiltro 0,02 0,02 0,02 0,02
Niquel Ni ug/filtro 20,03 19,38 18,41 6,93
Plomo Pb pg/filtro 1444 4789 419,3 133,2
Antimonio Sb ugffiltro 0,02 0,02 0,02 0,02
Selenio Se ug/filtro 1 1 1 1
Talio Tl pg/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02
Vanadio \% ugffiltro 66,07 51,42 56,22 16,28
Zinc Zn ugffiltro 0,05 0,05 0,05 0,05
Uranio U pgffiltro 11,88 12,57 9,494 9,839
Mercurio Hg ugffiltro 0,335 0,385 0,002 0,002
CONCENTRACION DE METALES Estandar de
Volmen estandar (m3) 1556,097 1623,097 1623,769 1624,906 Calidad
Plata Ag ug/m3 0,01141 0,00336 0,00323 0,00068 1
Aluminio Al ug/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 -
Arsénico As ug/m3 0,08059 0,04374 0,04292 0,02308 0,3
Bario Ba ug/m3 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 10
Berilio Be ug/m3 0,00018 0,00014 0,00012 0,00004 0,01
Cadmio Cd ug/m3 0,00700 0,00420 0,00345 0,00140 0,025
Cobalto Co ug/m3 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0.1
Cromo Cr ug/m3 0,00479 0,00627 0,00407 0,00338 0,5
Cobre Cu ug/m3 0,63254 0,26431 0,42087 0,12659 50
Manganeso Mn ug/m3 0,08091 0,0887 0,07415 0,05600 0,2
Molibdeno Mo pg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 120
Niquel Ni ug/m3 0,01287 0,01194 0,01134 0,00426 0,1
Plomo Pb pug/m3 0.92796 0,29505 0,25823 0,08197 0,5
Antimonio Sb j4g/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 25
Selenio Se ug/m3 0,00064 0,00062 0,00062 0,00062 10
Talio Tl ug/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 -
Vanadio \ yg/m3 0,04246 0,03168 0,03462 0,01002 2
Zinc Zn ug/m3 0,00003 0,00003 0,00003 0,00003 120
Uranio U ug/m3 0,00763 0,00774 0,00585 0,00606 0,15
Mercurio Hg ug/m3 0,00022 0,00024 0,00000 0,00000 2




OEFA &

YDE CALCULO PARA DETERMINACION DEL ESTANDAR {HI VDL
GG 0e s J
SCAUZALION ARAECTITAL i
NOMBRE DEL PROYECTO MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO
; | Caudalde Thempodelniclo | TiempoFinal Tiempo de Vv 55 ) de [T do| T ! Presion de M ' Proslon Estindar g ] 7
Punto de Monltoreo Parimetro - — AT : oy : i P Fechade Inklo
il | Muvstroo Wln) [ Hora’ |1 Winutos | Hora || Winutos | Mussteo(nio) | Musstreo(m) || Musstwo(C) | Musstreol9 | Estindar) (mBar) on - - [ HolsmenEstiasurim. |- :
1164 1" 40 1 40 1440,0 1676,016 18,6 29175 298,15 1010,8 1013,25 1708.641 25/5R016
ol 1162 1 50 1 50 1440,0 1672,704 18,3 | 291,45 298,15 1010,7 1013,25 1706,851 2810512016
PM10(1) -

1164 12 0 1 0 1380,0 1606,182 18,6 ‘ 29175 298,15 1011,6 1013,25 1638743 21052016

1162 1 30 10 30 1380,0 16032§4 184 291,55 298,15 1011,7 1013,25 1637,070 2810512016

1157 1 40 n 40 1440,0 1665.936 18,6 29175 29815 1010,8 013,25 1698364 2500512016

1154 1 50 1 50 1440,0 1661,184 183 291,45 298,15 1010,7 1013,25 1695,095 260512018

CACaHM PM2.5 (1)

157 12 0 1 0 1380,0 1596,522 18,6 291,75 298,15 10116 1013,25 1628887 210512016

1158 1 0 10 0 1380,0 1597,764 184 291,55 298,15 1011,7 1013,25 1631,434 28/05/2016

1164 1" 40 1 40 1440,0 1678,016 18,6 21,75 283,15 1010,8 1013,25 1622,678 25052016

s 2 1162 1 50 1 50 1440,0 1672,704 18,3 291,45 283,15 1010,7 1013,25 1620,979 26M512016

Me!
1164 12 0 1 0 1380,0 1606,182 18,6 29175 283,15 1011,6 101325 1556,298 21R5R016
1162 1 30 10 30 1380,0 1603,284 18.4 291,55 283,15 1011,7 1013,25 1554,709 280512016
{1) El Ao de volumen estandar para material particulado, 58 realizé en basa a las condicioned e temperatura estandar (1= 25°C 6 208.15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), la Calidad del aire y Gestién de los datos de la DIGESA (2005).

(2) El cilado de vohimen estindar para metalesen PM-10, sa realizden base a las condiciones de lemperatusa astandar (T= 10°C 6 283,15 *K) y presion estsndar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en h Nomu referencial ONTARIO'SAMBIENT AIR QUALITY CRITERIA (2012).




OEFA®

ORCAMISMO B FVAIUACION
' HISCHL ZATION AMBIFINT/AL

NIRAGION BE

A
\ifs

NOMBRE DEL PROYECTO: MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO
VOLUMEN DIFERENCIADE | CONCENTRACION
PUNTO DE MONITOREO | PARAME |
ARAMETRO | oo o o e i FECHA DE INICIO

1708,641 0,0980 57,36 25/05/2016
1706,851 0,0903 52,90 26/05/2016

PM10
1638,743 0,0816 49,79 27/05/2016
1637,070 0,1034 63,16 28/05/2016

CA-Cal-4

1698,364 0,0368 21,67 25/05/2016
1695,095 0,0322 19,00 26/05/2016

PM2.5
1628,887 0,0379 23,27 2710512016
1631,434 0,0576 35,31 28/05/2016




OEFA@

ORGANIS!MO DE EVAWACION
Y NSCAUZACION AMABIEFTAL

" CONGENTRAGION BE METALES

NOMBRE DEL PROYECTO:

MONITOREOQ DE CALIDAD DE AIRE EN EL CALLAO

RESULTADOS DE LABORATORIO

CA-Cal-4
Metal medido en PM10 | Unidad | 25/05/2016 | 26/05/2016 | 27/05/2016 | 28/05/2016
11:40 - 11:40| 11:50 - 11:50{ 12:00 - 11:00{11:30 - 10:30
Plata Ag ugffiltro 2,73 2,25 0,67 0,3
Aluminio Al ug/filtro 0,01 0,01 0,01 0,01
Arsénico As ugffiltro 61,1 38,7 24,6 46,5
Bario Ba ug/filtro 0,1 0,1 0,1 0,1
_Berilio Be Hgffiltro 0,27 0,23 0,06 0,2
Cadmio Cd ug/filtro 3,74 2,46 1,28 342
Cobalto Co ug/filiro 0,007 0,007 0,007 0,007
Cromo Cr pg/filtro 517 4,43 2,32 3.8
Cobre Cu ugffiltro 283,2 409,9 .200,9 527,2
Manganeso Mn pg/filtro 71,5 59,12 40,06 54,67
Molibdeno Mo ug/filro 0,02 0,02 0,02 0,02
Niguel Ni ug/filtro 22,83 16,73 4,68 17,68
Plomo Pb ugffiltro 253,1 220,1 69,32 217,3
Antimonio Sb ugffiltro 0,02 0,02 0,02 0,02
Selenio Se pgffiltro 1 1 1 1
Talio Ti ug/filtro 0,02 0,02 0,02 0,02
Vanadio V ugffiltro 75,03 53,58 14,34 52,05
Zinc Zn ug/filtro 1574 3042 0,05 163,8
Uranio U ug/filtro 4,17 4,961 2,904 2,735
Mercurio Hg pg/filtro 1,107 1,425 0,002 1,588
CONCENTRACION DE METALES = Estandar de
Volmen estandar (m3) 1622,679 1620,979 1556,298 1554,709 Calidad
Plata Ag ug/m3 0,00168 0,00139 0,00043 0,00019 1
Aluminio Al pg/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 -
Arsénico As pg/m3 0,03765 0,02387 0,01581 0,02991 0,3
Bario Ba pg/m3 0,00006 0,00006 0,00006 0,00006 10
Berilio Be pg/m3 0,00017 0,00014 0,00004 0,00013 0,01
Cadmio Cd ug/m3 0,00230 0,00152 0,00082 0,00220 0,025
Cobalto Co ug/m3 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,1
Cromo Cr ug/m3 0,00319 0,00273 0,00149 0,00244 0,5
Cobre Cu pg/m3 0,17453 0,25287 0,12909 0,33910 50
Manganeso Mn ug/m3 0,04406 0,0365 0,02574 0,03516 0,2
Molibdeno Mo ug/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 120
~ Niquel Ni ug/m3 0,01407 0,01032 0,00301 0,01137 0,1
Plomo Pb ug/m3 0,15598 0,13578 0,04454 0,13977 0,5
Antimonio Sb ug/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 25
Selenio Se ug/m3 0,00062 0,00062 0,00064 0,00064 10
Talio Tl ug/m3 0,00001 0,00001 0,00001 0,00001 -
Vanadio Vv ug/m3 0,04624 0,03305 0,00921 0,03348 2
~ Zinc Zn pg/m3 0,97000 1,87664 0,00003 0,10536 120
~ Uranio U ug/m3 0,00257 0,00306 0,00187 0,00176 0,15
Mercurio Hg ug/m3 0,00068 0,00088 0,00000 0,00102 2




