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DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 2018- 03-0O00Y cuC: OBOB-D = 2019 - 4o\
s e e e B e e
PUNTO DE MUESTREO: __ _GH-0O! FECHA-QE 103/ 2Dt HORA: 1O : ©OOHrs.

DESCRIPCION: AFLO&L\H.\\,NTD DE COARCLTA URICHDA EM LD HARGEN: peReEcupd DE LA
QLEGBRLADA &U\SHOAK

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : A 3 TIPODEDATO: ____ Fi& azvuT: LA Buzamiento: _ LU DR Bz _ S
ESTE (m) . 800 238 " UGAR DE REFERENCIA __ QU S RB DA @ LuiSHOBW
NORTE (m) . Q22 0885 _ OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) 3 8SE
e T I :=_f___%
PUNTO" DE MUESTREO: | xR -0 "FECHA: D3 03, 201 ] HORA: __tL : OOHrs.

DESCRIPCION: AFLo\vAh\omo DE A”aeq\su.\ UOICADA EM LA HMOAREEN ZA&W (SR DE
LA &uea‘wm\ P?_n-u—, '

COORDENADAS UTMWGS8d) ‘ CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION m . ™ 3 TIPODE DATO: ___ =& AZIMUT: DY\ BUZAMIENTO: _4S DR.Bz_MNE
ESTE (m) . goo 8Kus LUGAR DE REFERENCIA:_QOEBRZODA  PRURE ™
NORTE (m) . Q22026 " OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m) : 680q
sl

W———M—
PUNTO DE MUESTREO: G -03 ‘ FEcHA: 08/ 0%/ 2Dl HORA: 12 : O O Hrs.
DESCRIPCION: AT LORDOMAIEANTO ODE CALLZA BDUToMI0OSA ORWCADA EA LD HORGEN

1200\ ERDA DE LA G},o\::B'?—.DDA PRHER

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION (m) .M =3 TIPO DE DATO: E___ azwur 14O suzamiento: _60 DR Bz _SUS
ESTE (m) . _Roo S\ " T UGARDE REFERENCIA_(QLEGRADA poimes
NORTE (m) . 9220049 OBSERVACIONES
ALTITUD (msam) 32A6% '
e e S e
PUNTO DE MUESTREO: GH-0Y4 FECHA: 08/ 03/ 20LR HORA: 13 ;00 Hrs.

DESCRIPCION: AFLO'\.LDHLDU"'O DE CLALZSA LAICODA En LA MDALEL T28uiE 'O L
O LA QUERRADA PRUHER ;

COORDENADAS (UTM WGS 84) . CARACTERISTICAS
JONAYPRECISION(m) ___ VM ¥ - TIPO DE DATO: E AZIMUT: L3\ BUZAMIENTO: S84 DIR. Bz _ S &I
ESTE (m) . QOO 5S4 LUGAR DE REFERENCIA: RuEBRODA PRUHER
NORTE (m) . q2 0083 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) . 3364
ﬁm muesTReo: G H - 05 FECHA: D& 03/ 20L9 Hora: /¥ : 00 Hrs.

DESCRIPCION: AFLOROHMLEATD O® CALLZS OBDCADA B LA MO REES
IZouiEeRer DE LA QLT QRODA PRIMER

COORDENADAS (UTM WGS 84) T T CARACTERISTICAS
JONAY PRECISION (m) __ b XL =3 TIPO DE DATO: (2 AzivuT: 289 BUZAMIENTO: 3% DR.Bz__ M E |
ESTE (m) . 800 182 [UGAR DE REFERENGI: _ QO EBRO DA PRIMEE —
NORTE (m) . Q23939 [ ' OBSERVACIONES -
ATTUD msnm o DOIU




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 2012 -03 - ooy cuc: oo 3-3-2019 -yO)

PUNTO DE MUESTREO: - GH-06 FECHA: _0%/ 03/2014 HORA: _J10: 00
DESCRIPCION: AE LD DM ENTD OE _CUubRCTA _BICODA &0 LA HORSES DERECUN DE
LA OQQUERRHDA LD TomA

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m) - %M £3 TIPO DE DATO: Ekjz un elméRio. AZIMUT: \SD Buzamiento: _¢S DIR Bz SWI
ESTE (m) 99343 LUGAR DE REFERENCIA: __ NGEGRRLOS LD TOrA
NORTE (m) 422 o306 OBSERVACIONES
ALTITUD (msam) 3383 ] '
- e ————————

PUNTO DE MUESTREO: - Grn-0% FECHA: U103/ 20Q HORA: _L0 : 39O 1
DESCRIPCION:_AFLO RORIEATD DE CURRUTA UBWKODA =BU LA HMORGEN DeEecnaA DE e
AQLTRARLDA LA —Tors

COORDENADAS (UTM WGS 84) ' ‘ CARACTERISTICAS -
ZONAYPRECISION(m) - V=P + 73 TIPO DE DATO; F= AZIMUT: 200 BUZAMIENTO: _S6& DIR. Bz AN GJ
ESTE (m) B b M 2 B LUGAR DE REFERENCIA: _(QLERRD0A LD TOMA
NORTE (m) 922 0523 OBSERVACIONZS
ALTITUD (ms.nm) 3337
— S——

“:m—
PUNTO DE MUESTREO: ___-(BM - O& FECHA: 09103/ 20(% HORA: _4( : Q0 n

DESCRIPCICN: _ AP LOROMIEAMTD DE_ CuBRLLTA LR OA TN LD pREEM  LZAUWEZOR
Oz LA CuedQood L —YomnA

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS |
ZONAYPRECISION(m) VM £3 TIPO DE DATC: F= AZIMUT: 160 BUZAMIENTO: _ 6 S DIR. Bz SW
ESTE (m) 99365 LUGAR DE REFERENGIA:
NORTE (m) 92204000 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) IR
== — = — e =
PUNTO DE MUESTREO: _... GH - 09 © FECHA: 0103/ 20 (5 HORA: _L(_: 3D h

DESCRIPCION:_DEPOSITOS COBTERMDORADS FLUVIALES (ORRESLORD voNTE A LA
AUERRLODA LA oHA
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS

ZONA'Y PRECISION (m) : =t 3 -0 DE DATC: e AZIMUT: __— BUZAMIENTO: __~~ DIR.Bz___
ESTE (m) b e 2 ) LUGAR DEREFERENCIA: ___ (L LE@G\QA .o TOMA
NORTE (m) . QR oouy OBSERVACIONES
ALTITUD (nsam) 2338
e BE TS e i S o SN Ty T T T T e e
CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»:
AF: Afloramiento. DI: Diaclasa. CM: Componente minefo.
EN: Estratificacion normal. FA: Falla geologica. OT: Ofros.
El: Estratificacion invertida. EM: Estrictura mineralizada.

FR: Fractura DC: Deposito cuaternario

Responsable de grupo de trabajo: ___J0N6E  ALUDREZ TEIMOA Fecha: _08~0% -0t Frima: \j; %

Responsable de la caracterizacion: __<J AUOUE UNE P ECKOLEL HME LR Fecha: 094~93-20\ Firma:




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 2018~ 03~ 000y cuc: 000%- %= 20t9- §O!

et

TR

resmnr

PUNTO DE MUESTREO: GH-10 FECHA: 09103, 20(% HORA: L2 : 0O Hrs.
DESCRIPCION:_COMGLOMERDDD NE = cusRita UBWCODA BN LA HAQGEs ‘Z8W (ERO0R
BN LA ©@ueBRH0A LA TORA

" COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
7ONAY PRECISION (m) -__ Ve ¥ =3 TIPO DE DATO: S AZIMUT: = BUZAMIENTO: _=~_DIR.Bz
ESTE (m) B i B o LUGAR DE REFERENCIA: QeeBQDHOA LD TOMA
NORTE (m) . Q2 20\5% ‘ OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 23R
M e e 5 e S

PUNTODE: MUESTREO .GH - ' "FECHA: 9%/ 03/ 2049 HoRA: A2 : 3O Hrs.
DESCRIPCION; .HJ X c,cz,cm,ocwxé DE CAL\ZA Y HOQEA LBRWKODA Tu LA MAZEEN
(ZQuLE zom DE LA &u‘&%(zacﬁ\ LA TomMA = :

~COORDENADAS (UTH WGS 84) an _ CARACTERISTICAS
ZJONAY PRECISION(m) VAL £ 3 TIPO DE DATO: — AZIMUT: = BUZAMIENTO; __ = DIR.Bz:
ESTE (m) S b - A LUGAR DE REFERENCIA: __ RUEQ ADA LD TOMA
NORTE (m) . 4219928 B OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) B6%S
e —————

PUNTO DE MUESTREO: GH-t2 ’ FECHA: 0% 03 209 HORA: b3 : 0O Hrs.
_DESCRIPCION: AFLOoTROMEATD NE CALLZA INTERCALODA Con LoTixd uhed O~
En LA MOREE» DERELHN DE LA QUERRZADA LA  TOHA

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
| ZONA Y PRECISION (m) ;___4=¥t +3 TIPO DE DATO: Fe AZIMUT: 139 BUZAMIENTO: _(6Y DIR. Bz _SuJ
ESTE (m) X894 36«x " [ LUGAR DE REFERENCIA:__CXOEQRRDOA LA ToHA
NORTE (m) . Q2197321 ' OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) S
A - i e ————
PUNTO DE MUESTREO: oM 13 FecHA: 02,03 20L% HorA: ;3 Ohirs,

DESCRIPCION: AT LORD 1 (EO0TO DE CALRZA UB\WCDOA B0 A MARGES DERECUHA OE
LA QotBRoDA N T Oovhs

COORDENADAS (UTM WGS 84) . CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) ©____ X 13 TIPO DE DATO: E AzIMUT: 180 BUzAMENTO: 4l DIR.Bz _SUS
ESTE (m) : 398548 LUGAR DE REFERENCIA: QU RODA LD TOMA
NORTE (m) . 921964 38" OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) : 366\
PUNTO DE MUESTREO: GH-tY FECHA: {1 03/ 2019 HorA: _10 : 0O Hrs.

DESCRIPCION: AFLORDMLEMNTO DE codRCLTA URLCO DA T b HORGEY 20 EERDA
DE LA BT BRDHOA S AToLSHCHKA :

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m) -____ \X¥A =3 TPODEDATO: A azuT: DAHDBUZAMIENTO: <3 pRBz_NE T
ESTE (m) .. 499 323 LUGAR DE REFERENCIA._QWEGBRDDA I ATUNSACeR —
NORTE (m) Q22332 [ ‘ OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 28 3% :




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

L CUE: 2013- 03 - 0004 cuc: 0003~ 3- 2019 -yoli
PUNTO DE MUESTREO: GH-15 ~ recHA: 11 103 201§ HORA: [0 : 3O

DESCRIPCION:_AFLOLDMAENTO DHE LLTITDS JERDOSSLS VRICAON &u LD HORGEV
IZEVERDA D (o CUEARN DA (1 ATONSACHA

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION(m) - V3AH 73 TIPO DE DATO: 2t urlggemento. AZIMUT: RO YauzamienTo:_ DY DR Bz M W)
ESTE (m) . 24 310 LUGAR DE REFERENCIA:_QWEBRNDA  TOTINSACU o
NORTE (m) . 229 UWGO OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.am) 3823 '
. .i‘_,“_—%

PUNTO DE MUESTREO: . - GH - (b FECHA: {1703/ 2019 HOrRA: [( : OO n
DESCRIPCION: DEPOSITO  CTERPRARLw no Olpl,  CORNESPOIODIENTE A LD
LoERQODA  THTONSO R

COORDENADAS (UTMWGS 84) : CARACTERISTICAS -
ZONAYPRECISION(m) :__ {3+ £ 3 TIPO DE DATO: —— _ AZIMUT: _—— BUZAMIENTO: —— DIR.Bz:__~—
ESTE (m) T AR BYes LUGAR DE REFERENCIA: (OO Z 00 T 0\ oNSACLLA
NORTE (m) 492193245 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 3600
e e— SeTemer——
PUNTO DE MUESTREO: _: ' - GH - (= FECHA: \l /03 201G HORA: _ [l : 30O h

DESCRIPCIGN: 'D'CD&SITO COoLoV (L UQRICOOA ENMN LA HD"LGJDQ lZ@.&J\EQ_D/-\-‘
DEL RO HMICHQOILLAY

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (mj - {AH +3 TIPO DE DATO: —— __AZIMUT:_~—_BUZAMIENTO: _—— DR.Bz __—
ESTE (m) - 3] 3866 LUGAR DE REFERENCIA: ___RAD ML CALQUULDY
NORTE (m) 3213334 OBSERVACIONES
ALTTUD (msam) XD
, — — - — e ———
PUNTO DEMUESTREO: (M - L8 \FECHA: _i1702/ 209 HorA: 42 : ©9n

DESCRIPCION:__ AFLORAN\EATD  DE _CA L1Z0S | BTOMINOSAS UBWORA TOU LA
MORGED 12 QUERDA DEL  TAO  HICHIOUILLDY

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION(m) :__ VXS =3 TIPODEDATC: ___ FR2. azmuT: 420 puzamiento: Gl DR Bz SW
ESTE (m) - 39 399y | LUGAR DE REFERENCIA __RASO__ TG LQOLL (D Y
NORTE (m) 321 83sR OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.am) D53
R e s e e g L2 e e S S S R e A ST TSI
CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»: )
AF: Afloramiento. Dl: Diaclasa. CM: Componente minero.
EN: Estratificacion nommal. FA: Falla geologica. OT: Otros.
El: Estratificacion invertida. EM: Estructura mineralizada
FR: Fractura. DC: Deposito cuaternario.
Responsable de grupo de trabajo: _ j{) RoC ALYDREZ TEIDOA Fecha: _{1-03-201] Firma:

AN

Responsable de la caracterizacion: __J ACROEL IS PEC UOGA MELGRAR  Fecha: 11-03-2019 Fima:




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

2013-03-000Y

CUE:

cuc. 0003 - 3- 20¢%-40!

B e e

i

EmoreEEs

e

PUNTO DE MUESTRED: |-~ (M~ \9
DESCRIPCION: AT LOR.O™ {EXTO  DE

CuARCLTA

HORA: _Qi:Q_QHrs.
2.0 LERDOPR

ECHA: 127 0% 209
UBLWCODA Bd LA MORETN

OE LA CUEBRROA LAS MELLDS

COORDENADAS (UTM WGS 84)

T "CARACTERISTICAS

MORLGEY - DERECEM

ZONA Y PRECISION (m) 1 1= ¥ +£3 TIPODEDATO: - FR,  AZIMUT: 3R0_BUZAMIENTO: 59 pR.Bz_MNE
ESTE (m) . X936 LUGAR DE REFERENCIA: ___ (QUERRR DL MNELLAS
NORTE (m) q 221431 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) BEN
e gy 13 - e e W

PUNTO DE:MUESTREQ: _. _ Gn-20 FECHA: \2/03) 209 HORA: O : 3 OHrs.
DESCR!PC!ON DEEDLS TO L,OL\;\HBL. ORWCADAE BY LA HORGEYS T280EROD o !

Lb @ur,@caxx LAS NELLAS o . .

_ COORDENADAS (UTM WGS'84) CARACTERISTICAS
JONAY PRECISION (m) -__LAHL £ | TIPO DE DATO: — AZIMUT: _— _ BUZAMIENTO: _—_DIR. Bz
ESTE (m) . A/ 8002 LUGAR DE REFERENCIA.__ Q.WERQR OB NEIADS
NORTE (m) 42 20636 B OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) 3324
S — R — ——

PUNTO DE MUESTREO: G- 2L FECHA: 12 103 2019 HORA: 1O : 0 O Hrs.
DESCRIPCION: TR TERCOLDCLONES DE ARCALLDS y LLTILIRD uQalQQ Dps B LA

DE LA &Jg_’»ﬁJnDA _ SN NOMBR

COORDENADAS (UTM WGS 84)

CARA\,TERISTICAa

ZONAY PRECISION (m) :___*—t H =3 TIPO DE DATO: F©  AzmuT: 340 BUZAMIENTO: _&_ DIR. Bz: NE
ESTE (m) e e "I LUGAR DE REFERENCIA.__ GO (AR D0R 5 IN SoTBEE
NORTE (m) .22 v3UQ OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) 323
—— ———
PUNTO DE MUESTREO: (oM =272 FECHA: 12 /03 /20 (9 HORA: _ O : 30 Hrs.
DESCRIPCION:  DEPOSVTO_ £LOVIOAL EN b MDRGEN DECECHA DE (LA QOeERRoDA
S ANORREE

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m) -4k ™ =3 TIPO DE DATO: — ____ AZIMUT: _—__ BUZAMIENTO: —__DIR.Bz:
ESTE (m) F3A6R2 TUGAR DE REFERENCIA:. _(SuERRODA S (v mOorbies
NORTE (m) Q2 0846 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) 233249 B
PUNTO DE MUESTREO: __. \9\1 23 FECHA: (2703 /20L9 HoRA: _ ‘1 0O Hrs.
DESCRIPCION: AFL.OQDS'MD«‘-’ o O MORGA En LD MORGEX Delecuwsr DE LA

QUeRpOh  SwN NORMGRE

IR

COORDENADAS (UTM WGS 84)

CARACTERISTICAS

ZONA Y PRECISION (m) : Vis 3

ESTE (m) 3 Fu8H

NORTE (m)  QR2059%2
e

ALTITUD (m s.n.m)

T @Azt 300 BUZAMIENTO: 2S DR Bz _NE

TIPO DE DATO: __
(Lot QR O00A S N onQ{E\_

LUGAR DE REFERENCIA: __|
’ ' OBSERVACIONES




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE:.___ . 2018~ 03- 000y __cuc: - 0 003-3- 2019 -0/
PUNTO DE MUESTREO: ‘“.—-;—_Gﬂ' 24 ' FECHA: _{2/03/20 9 HORA: 1\ : A0

DESCRIPCION: __ DEPOS (IO CONTERMORIO FlovidlL CoRRESPorDilewtes A LA
QOEARADA LAS A ELLDS

COORDENADAS (UTM WGS 84) , CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION(m) . Y tH £ 73 TIPO DE DATO: Elijz unstemento. AZIMUT: _ ™ BUZAMENTO: _=—— DIR Bz: ==
ESTE (m) : fl:q 1520 LUGAR DE REFERENCIA: ___ (SOTRR00A KL E oS
NORTE (m) . ®220260 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) 33 94

M_ m
PUNTODEMUESTRED: . _GM -25 FECHA: _t2/ 03/ 205 HORA: L2 : QO p

DESCRIPCION: _AELOROMIELTD OR CALZA UBWCHOA By LA MORLEN DERECu o OF
Lh GOERRO0OA  LAS  NELLOS

COORDENADAS (UTM WGS 84) ' CARACTERISTICAS -
ZONAY PRECISION (m) :___ L= 14 =3 TIPO DE DATO: FR AZIMUT: 2L} BUZAMIENTO: _S2 DIR.Bz A QU
ESTE (m) 39 3F3FY - LUGAR DE REFERENCIA: (Lo e QD A
NORTE (m) . Q2 ol66 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) 256/
PUNTO DE MUESTRED: . (AT - 2 6 . ECHA. A2/ 0y 20§ HORA: 12 : 30 h

DESCRIPCIGH:_ DELCDSLTD_ELLVIDL (1Rl A DA B LA HORGES DERECUA DE (N
RUERRA0A  LAS WNELLOS

COORDEHMADAS (UTM WGS 8.4} CARACTERISTICAS

ZONAY PRECISION (m) - LR +3 14P0 DE DATO: —— AZIMUT: _ ™ _BUZAMIENTO: —= _DIR.Bz:_—
ESTE (m) Q32331 | LUGAR DE REFERENCIA: RuzRRooA NELLOS
NORTE (m) Q220133 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) - 3562
S TR S AT ST TR e T SO S S e I (PN

PUNTO DE MUESTREO: _.; (oM - 2 1 FECHA: 12103, 2019 HORA:_\3: 00y
DESCRIPCION: _AFLORO™M.E0TD DE POoRTLDO DDeLtdh (1RO DL o LR HRRG6E U
DERZCHA TE A QOTRTADA LOS NELLOS

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS .
ZONAYPRECISION (m) - 7S & 3 TIPODEDATO: _ T2 azmut: Y33 suzamiento: ©4 pRrBz  .Sw0
ESTE (m) T a B A OF LUGAR DE REFERENCIA__ L = .00 N ELLAS
NORTE (m) 922006 OBSERVACIONES
ALTITUD (msam) 38 4Y
prasamrstsoTorerry — =

CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»: )

AF: Afloramiento. DI: Diaclasa. CM: Componente minero.

EN: Estratificacion nommal. FA: Falla gecldgica OT: Otros.

El: Estratificaicion invertida, EM: Estructura mineralizada

FR: Fractura. DC: Deposile cuaternaric.

Responsable de grupo de trabajo: __ JORGE  ALUNREZ TEIPOA Fecha: _12 <03~ 2019Firma;

Responsable de ia caracterizacion: __ \RCROELW E Pecoroen MELEDR  Fecha: 12-03-2009 Firma: (~4




]

DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA
CUE: 201!3-03-000% cuc: 0oo3-3-2019-40!
v —— c—— — e ———
PUNTO DE MUESTREO: Gr-28 FECHA: 12 103120 (& HORA: (W :0© Hrs.
DESCRIPCION: Depao IO BLOVIAL . W QCodA ©u Lh MDROEED 2QowsieA DE LA
AUEBRRO DL LBS NE LL.DS //
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS \
ZONA Y PRECISION (m) ©___ 4kl =73 TIPODEDATO: ___~ = AZIMUT: = BUZAMIENTO: __~~ DR. Bz
ESTE (m) .39 336 LUGAR DE REFERENCIA __(DLEQROD M ELLDS
NORTE (m) q2; 94373 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) 35073
e ——— —— - e ————————————
PUNTO DE MUESTREO: _: .Br-29 ‘ FEcHA: 12,23 1209 HORA: Ju. : B2 His.
DESCRlPClON AFLOROMALEMNTO DR CAu‘d\ ORICA DA T LA HORESw \ZOucEROM
DE Lo GOZARHLDA LAS . MELLAS |
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) -V ¥t 23 TIPO DE DATO: ___ — AZIMUT: _~—_ BUZAMIENTO: =——__DRR.Bz:
ESTE (m) 39 306\ LUGAR DE REFERENCIA: (O =B RO0A »J ELLOS
NORTE (m) Q24326 - OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) ?DU‘ 33
e ——————————————————
PUNTO DE MUESTREO: _ en-30 FECHA: 1203 12049 HCRA: 1S :0 O Hrs.
DESCRIPCION. AFLoRoMienTd BT cbuzs ¥ HMORGA LRCOON B b ~ DL EN
DERECUA B LD OUERBRODA CAS NELLDS
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m)_: T =3 TIPO DE DATO: Fe AZIMUT: 260" BUZAMIENTO: ©0 pR.Bz M
ESTE (m) 9638 5S4 LUGAR DE REFERENCIA__ v = (BO0A N =CCnd
NORTE (m) o 218846 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) RAURS '
I o [
PUNTO DE MUESTREO: - (=t -3\ FECHA: ‘2 [ 03/ 207 HorA: 1S ;30 prs.
DESCRIPCION:__ T TER CONCONES PE CHLWZHS M ORGAS Y LUTLTAS VURWKOD JA
B LA MDROEs DE@ICHA DE LA AueRRADA  Quisushay O
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS '
ZONA Y PRECISION (m) & St > TIPO DE DATO: E AZIMUT- LO O BUZAMIENTO: SO OIR. Bz __ S
ESTE (m) 33 66372 [UGAR DE REFERENCIA __CUE@ @A DA Qo v ATOTT
NORTE (m) 9214509 ‘ OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) s e X
- R
ﬁmo DE MUESTRED: -G -32 FECHA: V27 23/ 2019 HORA: 16 : © O Hrs.
DESCRIPCION: _AFLORDHEMNTO BE CALLZA RiTUMINOSA LAWADA B [
HORGEY DERECHA DE LA o ERRLDA B LL Y AMAYD
"COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS ]
JONA Y PRECISION (m) -___ b+ =3 TPODEDATO. = azwur: 2FOBUZAMENTO: (oD DIR.Bz M U
ESTE (m) 39 64t [lueoeRereReNok __OOTARADA GRM OB -
NORTE (m) 92 Lﬁ_ﬁlﬁ_ﬁ OBSERVACIONES -
ALTITUD (m s.0.m) 3455
b _ e - - I



DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 2012 - 03 - OOO Y cuc: Coo3- 3- 2019 -«o0l
PUNTO DE MUESTREO:*_* (G M- 33 ' © FECHA: 12 103 /205 HORA: _l6 : D Oy
DESCRIPCION:__AFLORDMALELTD DE CALZA RiToM . posh B L HARGS
DERZCIHEA prei LA QQUERROOA QL LA MOY O
COORDENADAS (UTM WGS 84) ; CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : 1AM =3 TIPO DE DATO: 1z un fEmento AZIMUT: 280 BUZAMIENTO: _HO DIR B2z AJ &
ESTE (m) 49 613 LUGAR DE REFERENCIA: __ (WO = QR OA B OBTINY Y
NORTE (m) . A 219866 " OBSERVACIONES
ALTITUD (msam) - dubyg
PUNTO DE MUESTREO: - (= M 43;-!. ' FECHA: 13703/ 20(9 HORA: ¥0 : ©0O

DESCRIPCION: AFLOTLO M L EJTO D DIORLTA UBICADA EV LA HORGEY 128UV ER oo e
RO MO i@uitio Y

COORDENADAS (UTM WGS 84) ‘ CARACTERISTICAS -
ZONAYPRECISION(m) . tF ML =23 TIPO DE DATO: F AzmuT: 90 BUZAMIENTO: 30 DR.Bz N &
ESTE (m) _ 1991v0 LUGAR DE REFERENCIA: ___ RRAO M (cosi QUIlLDY
NORTE (m) 92233273 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) A

GR35

PUNTO DE MUESTREO: ¢ 35 "FECHA: 13 03201 ' HORA: _(O : 30O
DESCRIPCION:__ AFLOROM I\ENTO DE  DAcITA LB L DA Eu LA MFODRACED 128U (E@.O N
DEL  Ruo  MIC@uilLD Y ;

=

COORDENADAS (UTM WGS 84) : CARACTERISTICAS _
ZONAYPRECISION(m) -__ 1S £3 TiPO DE DATO: Fi= AZIMUT: 30O BUZAMIENTO: __ 40 DIR.Bz V=
ESTE (m) #9323 LUGAR DE REFERENCIA: 1@ vo ML CI4LL L0
NORTE (m) . Q22323¢ OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 3843
PUNTO DE MUESTREO: __* * (&t - & . FECHA: 13 /037 2019 HORA: _Al . ©O p
DESCRIPCION: AFORDNIENO DE CuBRULTA UBCADA BN (A MOZOES 12680, ER0N

DEL Rl rmicui@uiLe DY

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS .

ZONAY PRECISION (m) 15t 3 TIPO DE DATO: Fic AZIMUT: {96 BUZAMIENTO: 68 DIR.Bz MW
ESTE (m) .19 3834 LUGAR DE REFERENCIA: _ *¢iD M CHLEU i LLOY

NORTE (m) 922235 OBSERVACIONES

ALTITUD (msam) ot =

CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»: B ‘ 4 ‘

AF: Afloramiento. DI: Diaclasa. * CM: Componente minero.

EN: Estratificacion normal. FA: Falla geologica. . OT: Otros.

El: Estratificacion invertida, EM: Estructura mineralizada. H .

FR: Fractura. DC: Deposito cuaternario.

Responsable de grupo de trabajo: _ JoRG6E  ALUDREZ. TEI DDA Fecha: _ /3 -03-20(9 _Firma:

Responsable de la caracterizacion: _ JACSOELINE  PEcunoca HELDR  Fecha: 13-03-20t9  Fimma: %‘




Y &

=
& o o ¢

DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

2018-03 - 000y cuc:

CUE:

O bod- d- 2019 - «0)

PUNTO DEMUESTRED: 1. &M - D = FECHA: 13/ 03/ 2019 HORA: _I\ : 3OHrs.
DESCRIPCION:__AFLOROMIEND DE CudRELTA UBICOOA EM LA HHREES (ZOuIEROd  DEL .
'TC'-LrO L HANEE QU ALLDY

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA'Y PRECISION (m) V&S *3 TIPO DE DATO: FR AZIMUT: 320 BUZAMIENTO: _S3 DR.Bz_N E
ESTE (m) -~ 3980%3 LUGAR DE REFERENCIA: __Rlo  HICWAILLLOY
NORTE (m) . qR22@1] OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) 3806
PUNTO DEMUESTREQ: = GH-BDE FECHA: '3 /23 | Q0L HORA: _12: 0O prs,
DESCRIPCION:_ AFloRpm cEeTo DE  CLDRELTA LVRICOPL €0 LD HOARGES DERECH D

DEL  Rio - micurovwLaY "o

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m) :___ V%S 3 TIPO DE DATO: F AZIMUT: Y23 BUZAMIENTO: 4% DR.Bz: Sw2
ESTE (m) 19q1Q8 LUGAR DE REFERENCIA: R pcte@uoilLd™
NORTE (m) {22 1982 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) A1

PUNTO DE MUESTREO: . (&K - 29 FECHA: 13 /03 2019 HORA: &2 : 30 Hrs.

AFCLOROMIENTO DE cudReizp LBICODD & 1d MOREEN DERCcw p DEL

DESCRIPCION:
R MicHh@uILLdy ,
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) :__ &S 2 TIPO DE DATO: £  azmuT: _[GO BUZAMIENTO: YO DIR.Bz: _ S
ESTE (m) 1962073 LUGAR DE REFERENCIA: __ RY0 HACK(@OTUSY
NORTE (m) Q221460 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) 369

e e

PUNTO DE MUESTREO: SM -y
DESCRIPCION:

PUNTO DE MUESTREO: Gh-4o FECHA: 13 /9322 HORA: 1} : OO0 Hrs.
DESCRIPCION: AFLORONENTY OE  PoRFLED  DACATR  con PRESENAN DE  OCXEID &5
LAGILIcA ORIcAOA 0 LB MOREES DERECWUpH OEL @+ MACMBU WO v

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS

ZONAYPRECISION(m) . 'S =3 TIPO DE DATO: — AZIMUT: _— _ BUZAMIENTO: _— DIR.Bz: _—

ESTE (m) F9¢010 LUGAR DE REFERENCIA: __ R%5  +\QAtc0uiuLRY

NORTE (m) Q22 15%F) OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.n.m) 359>

FECHA: /4 193 | 2o\
AFLORONLENTO  DE RRECHUA HI\DROTER MO, HBWCARN EN LA MOREEL

HORA: _{O : ©QHrs.

DERECHS DEL PO HMICHIQuiLLAY

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION(m) __ L3S %73 TIPODEDATO:_____ — AZIMUT: _— BUZAMIENTO: — _DR.Bz:
ESTE (m) A]5618 LUGAR DE REFERENCIA: oo MUY
NORTE.(m) q22B\O OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) 35562




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

Oe

CUE:._ 201 9-03- O ooy cuc:- cocod-3- 2018 ~«ol
P —
PUNTO DE MUESTREO: .  GB&-42 FECHA: 14 /03 | 20\ HORA:_+O: 3O h

DESCRIPCION: ARLOROMILENTO DE DACLTA FROCTORADA uRDICANA &N LA HONRLSEN DERECHP
DeL R0 A CHAWRLILLLRY

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS _
ZONA Y PRECISION (m) :__ L3S +3 TIPO DE DATO: Elija un slesiento. AZIMUT: __s=_ BUZAMIENTO: _a=e DIR. Bz __ =
ESTE (m) . 481848y LUGAR DE REFERENCIA: __R4D  HACA QU LLLDY
NORTE (m) . Q221363 OBSERVACIONES
ALTITUD (msn.m)  : d§Ho
N ——

PUNTO DE MUESTREO: .. GBH-U3 FECHA: $w/o3 | RoLq HORA: _ % : ©Q
DESCRIPCION: AFLORAMAIESTs  DE. ODCATR S%L0HDA UQRLCODR B LA MARGES DeRecwS
DEL RO Mic ai@uILLDY

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS -
ZONA'Y PRECISION (m) : 1S +3 TIPO DE DATO: — AZIMUT: ___— BUZAMIENTO: _ — DIR.Bz: _—
ESTE (m) 195369 LUGAR DE REFERENCIA: _ Rueo M iCaat@utiv0y
NORTE (m) Q220427 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 352%
PUNTO DEMUESTREO: _ ' Go¥t =YY FECHA: 1%/ 93/ 2§ HORA: _ i\ : B0 p

DESCRIPCION: DE PoL1TO  COLOVIOL ALASTS SoPoRTAOA Polk ORCuLA ¥y Oxi1DS DE  WLERRD
URICODA G LA MORGEW 1ZAUIERON D L R - Micw @ordy

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) L &S +3 TIPO DE DATO: — AZIMUT: __— _BUZAMIENTO: __— DIR.Bz: _—
ESTE (m) 395328 LUGAR DE REFERENCIA: Lo H\Cei@oLAoY
NORTE (m) . 9220302 OBSERVACIONES
ALTITUD (msam) 34s3
PUNTO DE MUESTREO: . Gr-ys FECHA: 143 j20Q HORA: 12 .00 j

DESCRIPCION; A F O 20D DE cauzl uBlWoen TN (o RORGEN \2ZOUERON DEL
O R @ LLLoY

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : L3S 3 TIPO DE DATO: e AZIMUT: 3© BUZAMIENTO: _SS DIR.Bz_S &0
ESTE (m) . 39 520y LUGAR DE REFERENCIA: o Hictmi@uitiay
NORTE (m) . 922 o4 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) DMLS
e e e e e e
CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»:
AF: Afloramiento. DI: Diaclasa. CM: Componente minero.
EN: Estratificacion normal. FA: Falla geologica. OT: Otros.
El: Estratificacion invertida. EM: Estructura mineralizada.
FR: Fractura. DC: Depésito cuaternario.

Responsable de grupo de trabajo: JORBE ALupRe2  TESHON Fecha: _[{-03-20i9 Firma: \ 3

=

Responsable de la caracterizacion: _ UB(OVELINTE PECHUIES HELLHN Fecha: 14-03-2019 Firma:———ﬁ‘/&(




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: <201€-03-Oo00Y4Y CUC: ©0003-3-2019=-40\

PUNTO DE MUESTREO: GH-4 06 FECHA: I¢ /o3 2019 HORA: (2 ;. 3OHrs.
DESCRIPCION: AFLOROMAEITO ©E LD HOSWR UQWCO0R o tH HDEREER OEQRS D

DE tf EuUERQReDD AOwodRAY O

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA'Y PRECISION (m) - \3S 3 TIPO DE DATO: FC2 AZIMUT: £35S BUZAMIENTO: XO  DR.Bz __ S
ESTE (m) { 196112 LUGAR DE REFERENCIA: QUEBROOA QuROANOND
NORTE (m) . Q220220 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) :_ 3393
mﬁ
PUNTO DE MUESTREO: - GH-N7F FECHA: {¢ [©3 | R0tS HORA: __ 13 : OO Hrs.

DESCRIPCION:__ Tntercola ciones  de cnaieas vy colizg obicdds ea e matsen deveche
de la quobiada - & vinvatay o

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m) :___ ‘%S *3 TIPO DE DATO: FR _ azmuT: R0 BUZAMIENTO: _ 2. DRR.Bz: S
ESTE (m) . 135063 LUGAR DE REFERENCIA: QUERRNON S0 WOVANAYO
NORTE (m) .92 1822 OBSERVACIONES
ALTITUD (msn.m) 3355
PUNTO DE MUESTREO: - (M- N& FECHA: I% 1 063/209 HORA: (4 _: 6O s,

DESCRIPCION: AFLORDMITLTO DT COUZR Fu D MORGEY DERScWh pHe LA QUERARLED
Bwinddny O

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m) :__ \%S x£3 TIPO DE DATO: Fl AZIMUT: _ %S BUZAMIENTO: _SY4 DR.Bz _SE
ESTE (m) 498290 LUGAR DE REFERENCIA: ____ R{o & \N0OROYS
NORTE (m) . 9219130 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 35549
PUNTO DE MUESTREO: GH-4q = FECHA: (% /03 /0% HORA: {4 : 30 Hrs.
DESCRIPCION:__ DECDOSTOS ElovtdLES ORCHOR  En LD HORGES LZOVLERRN  DE LA
. OQUEARD DA . Auwubowd
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION(m) . ¢S %73 TIPO DE DATO: —_ AZIMUT: _—— BUZAMIENTO: _~— DIR. Bz __~—
ESTE (m) ¥ 5,94 LUGAR DE REFERENCIA: __ R0 SuwsudtelY O
NORTE (m) - 921 963% OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 3332
S SRS e T e e e e A STl
PUNTO DE MUESTREO: _. . &M =850 FECHA: 'S /o3 | 0% HORA: 10 : 00 Hrs.

DESCRIPCION: AFLoROMIERO DE cowzh JRCodA EJ LD HORGBES DERSCWLA DEL.
&
RAD. .. SECO

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION (m) :__ 43S =3 TIPO DE DATO: ER AZIMUT: _6S~ BUZAMIENTO: U ® DR Bz _ SE
ESTE (m) . 1968\ LUGAR DE REFERENCIA: .o Secd
NORTE (m) 922296\ OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) 33%°




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

, CUE: . 2013-03-000H CUC:.__Oovod -3~ 205 = «O) :
Mg
PUNTO DE MUESTREO: . GH - S FECHA: 1S | 93| 20} HORA: © . B0y

DESCRIPCION:__Deposite  eluv @l ubhitddg ea > macgen devecha del~io.
Seco

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS 7
ZONAY PRECISION (m) 1S 3 TIPO DE DATO: Elijz un efemmento. AZIMUT: _~=__ BUZAMIENTO; _—— DIR.Bz:__=—_
ESTE (m) J :(' q S 8 3 LUGAR DE REFERENCIA: ’(2':0 Secd
NORTE (m) . 922248) OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) 3303
m
PUNTO DEMUESTREO: _» -~ GM - B2 FECHA: (S Q3 209 HORA: _A\ :© O p

DESCRIPCION:__ CONGLOMERADO CLOSTO SofoRTROD PR HATRLZ ARCILILOSHD o x\ 000~
VBICBON BV LD MONGES ©EREcapr  Del RO Seco '

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS -
ZONAY PRECISION (m) .\ XS ES TIPO DE DATO: —— __AZIMUT: _— BUZAMIENTO: _—_DIR.Bz:__—
ESTE (m) _ 9eg M LUGARDE REFERENCIA:__~ Rt SEcO .
NORTE (m) : Q 22214y OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.am) ¢ 3620
PUNTO DE MUESTREO: . &rt - B3 FECHA: _{S/ 93/ 20(§ ' HorA: _Il : B0 n
DESCRIPCION:__DEPoStTO Eipusd, uRDCDON En LD HORGEL DEREcHN OEL. RAD. -, o

SEco

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS |
ZONAY PRECISION (m) :_L38 27D TIPO DE DATO: = AZIMUT: = BUZAMIENTO; _——_ DIR.Bz; __~—
ESTE (m) A4 502 LUGAR DE REFERENCIA: L TRO.  SEco
NORTE (m) . 2221823 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) - 3560
PUNTO DE MUESTREO: _ " = (B - 84 FECHA:!S /o3 /205 HorA:_t2: OOy
DESCRIPCION:__ CoRG LoMERDDD CoM CLOSTO $ DE  DACLTA v ndTR 2 ARCIIILOoSA v Dicodd

Ed LD MoRGEL (ZSulERon  DEL b - Sgco

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION (m) :__ ' ¥S  £73 TIPO DE DATO: — AZIMUT: ——__ BUZAMIENTO: _ " DIR.Bz: _~—
ESTE (m) R 3 An - X LUGAR DE REFERENCIA: RW SEws
NORTE (m) %2 w133 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) S

CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»:

AF: Afloramiento. DI: Diaclasa. CM: Componente minero.
EN: Estratificacion nomal. FA: Falla geologica. OT: Otros.

El: Estratificacion invertida. EM: Estructura mineralizada.

FR: Fractura. DC: Depésito cuaternario.

Responsable de grupo de trabajo: JORGE  ALvbRE2 TEXpDA Fecha: _ ($-93-20iS Firma: \j E

AN\
2 - = fi
Responsable de la caracterizacion: __ JDCOQUELLME  PECUUES HIUEAL Fecha: (§-03 - 2019 Firma: JA




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE:__ 20t8-03 - cook CUC:___ 0 bod-3-20(9-uo!

PUNTO DE MUESTREO: + Cpht= H% FECHA: _[5/ /205 HORA: 12 : 3 Hrs.
DESCRIPCION; 709005\’\’0 cQ\um-\l con clastes de calize  matge obicdda ©0 8§

mafqen Agwed\o cle,‘ ACD <S(2c,o

COORDENADAS (UTMWGS 84) "CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION(m) . 1AS =73 TIPO DE DATO: — AZIMUT: __—BUZAMIENTO; __ —DRR.Bz: _ ——
ESTE (m) A3 uog2 LUGAR DE REFERENCIA: __» Rlo Secd
NORTE (m) Q22 13560 ' OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) - 3u3aq »

PUNTO DE MUESTREO: . - GH-56 FECHA: 15703019 HORA: _{Y : DOHrs.

DESCRIPCION: Ap\o«'acmea"o Ae cahzo. b ifominosa ohicada enla Maveen "‘zq_uiersz del
.hQS'ec,o ] b & B B ren i B

_ COORDENADAS (UTM WGS 84) v , _ CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) :_ 1S 23 TIPO DE DATO: FR AZIMUT: 46O BUZAMIENTO: 39 DIR.Bz:_SwJ
ESTE (m) . 194198 LUGAR DE REFERENCIA: _ 2o _se
NORTE (m) 9221255 OBSERVACIONES
34384

ALTITUD (m s.n.m) :
PUNTODEMUESTRED:_~  GM -5F recha: {6 1032019 HORA: __10: 00 ‘Hrs.

DESCRIPCION:_ AFLORDH EnTD  DE CupRctTA LBICDOA Bn LA MORGEN 2Q0ER0D ,DG_ @-chQBOQ

Qoo MovO —
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS -
_ | ZONAYPRECISION(m) ;{4 S 23 TIPO DE DATO: F{ AZIMUT: (o2 __ BUZAMIENTO: _23 DRR. Bz _ StJ
ESTE (m) A0y LUGAR DE REFERENCIA: _ (COZQRHONA QuIRLA A YO
NORTE (m) §223s20 OBSERVACIONES
ALTITUD (msam) - 3]16
W - S S
PUNTO DE MUESTREO: Gh-58 - FECHA: 16 /03,2019 HORA: _ V0 : 30 Hrs. '

DESCRIPCION: AFLORDM(EATO  DE  CUDRCLTA  LA\CADA Bp LA MORGEL DERECUA DE LA

GUEARHNOA  RQuipvdxANM O

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m) ;1 S =3 TIPO DE DATO: FR AZIMUT: 120 BUZAMIENTO:_3Q DR.Bz: S
ESTE (m) 641y LUGAR DE REFERENCIA: ___COEQRARODA  (winNudiZaY O
NORTE (m) Q22 3692 OBSERVACIONES
ALTITUD (msam) 3862
— L —
PUNTO DE MUESTREO: _ GH- 59 Fecha: 16 103/ 2019 Hora: _L1 . 0Dy
DESCRIPCION: DEPOS1TOS FLUVIOLES CORRES POMDIEUTE A Lb QUERRODA QULMOANAYD C
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) :__ [+ S =3 TIPODE DATO: ___ =~ AZIMUT: _=__ BUZAMIENTO: _— DR .Bz; =
ESTE (m) 295u86 LUGAR DE REFERENCIA: _ QUERRBOA QU upHAYD C
NORTE (m) . 422243% OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) 3IH9




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE; _ R012-03-000Y . CUC:__ 006 3-3= 2019 -4Ol

PUNTO DE MUESTREO: . GH-60 FECHA: 16 /@3 /1209 HORA: W : 30 h
DESCRIPCION:_ AFLOROMAEMNTO  NE  CAL\ZA  coN  IOTERED LOC o OHE  LoTiid  OBweDboR
EM LA MDREEY DERScHD DE LA OUERRMA QUINLAMAYOC

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS ‘
ZONAY PRECISION (m) :__ 1 * D 3 TIPO DE DATO: Elijs un Gisfibnto. AziMUT: 13Q_pUZAMIENTO: ‘LS DIR Bz _S &
ESTE (m) . A48 LM LUGAR DE REFERENCIA:_ BV EBRODA  QuipuaMAYY©C
NORTE (m) 21853 OBSERVACIONES
ALTITUD (msam) 3646

PUNTO DE MUESTREO: Gh-6\ FECHA: (603 2019 HORA: 12 .0V j
DESCRIPCION;_ AFLORDMIETIO DE INTERCALOLON DE CALZD ¥ MHOREs  UBICHOA en LA
MORGEBY DERECUS DE LA OUERJRODA  AULINURMAYSC

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS -
ZONAY PRECISION (m) 'S £73 TIPO DE DATO: F AZIMUT: _t3S BUZAMIENTO: _2S\ DIR.Bz: _S wu
ESTE (m) 3 439y LUGAR DE REFERENCIA:_ C-CERRDOS @y (w ub ~0voC
NORTE (m) 9222 ¢36 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) - 36390
PUNTO DE MUESTREO: _. - G L - 62 FECHA: LG /03 / 2019 HORA: _t2: 30

DESCRIPCION:_AFLOROM BT DE  COLWZRS UGB D T LA MORGEL DEREcun OE LA
QRUERRADD  RQuinuvbdMONOS .

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) :___ V%S 23 TIPO DE DATO: Fi2 AZIMUT: 46 © BUZAMIENTO:_835 DR.Bz_SwJ
ESTE (m) . +q 483 LUGAR DE REFERENCIA: __QuUECR00A  SuwmobrodoC
NORTE (m) . 9222703 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) 2633

PUNTO DE MUESTREO: &M -63 " FECHA: [G 103 1204 HorA: 1% @0 1

DESCRIPCION: AFPLORDMIENTO DE CHLIZA FERRUGINOSA OBICADD Bu LA HORGE, DERECHA
OE LA QUERRDHDA QU NUARBYOC

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION (m) - ' XS 23 TIPO DE DATO: Fe AZMUT: V%8 BUZAMIENTO: _S O DR Bz _ Sw)
ESTE (m) . 1] Use3 LUGAR DE REFERENCIA: _(QuEBRDOPA _ Quin0AMALD C
NORTE (m) 9222326 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 3603
g e ———————————— e e |

CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»:

AF: Afloramiento. DI: Diaclasa. CM: Componente minero.
EN: Estratificacion normal. FA: Falla geoldgica. OT: Otros.
El: Estratificacion invertida. EM: Estructura mineralizada.
FR: Fractura. DC: Deposito cuaternario.
e e r— A ——a e — —— AN i e e e ————— T
Responsable de grupo de trabajo: ___ JORGE ALVDRES TEJADP Fecha:_[6-93-20(9 Firma; X )

JRCOLELINE  PECAGA  HELGA? Fecha: 16 -93-20¢{9 Firma;: ?{;4((

Responsable de la caracterizacion:




DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE:

2019 .03 -~ oY

CUC:

Obod-2 -201% ~4O\

PUNTO DE MUESTREO: GhH-6Y4

FECHA: 16703209

DESCRIPCION:

ABLORDHAENTO DE  ARESSES Cun@2osh OBLLOOS B9 1 p MbaLEY DERECKS

HORA: _{4 : ©O© Hrs.

DE LA ©OueRkbopr &L LAED

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA'Y PRECISION (m) - VS =3 TIPO DE DATO: E AzMUT: 168 BUZAMIENTO: 4S DR Bz _ S
ESTE (m) Tgouz LUGAR DE REFERENCIA: __ QUERBRDOD EL LBG6L
NORTE (m) q22s087 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) 3600
g
PUNTO DE MUESTREO: __ -~ FECHA: _ [ [ HORA:____ :  Hrs. i
DESCRIPCION: '
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) :” TIPO DE DATO: AZIMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m)

f

ALTITUD (m s.n.m)

PUNTO DE MUESTREO: FECHA: | [ HORA: ___ :  Hrs.
DESCRIPCION:

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : TIPO DE DATO: AZIMUT: ____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.n.m)

PUNTO DE MUESTREO: FECHA: 1 HORA Hrs
DESCRIPCION:

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : TIPO DE DATO: AZIMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m)
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: __ [ | HORA: : Hrs.
DESCRIPCION:

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : TIPO DE DATO: AZIMUT: ___ BUZAMIENTO: ____ DIR. Bz
ESTE (m) LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) OBSERVACIONES
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DATOS DE CAMPO DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

P-10-F-01
Versidn: 02
F.E.: 26/04/2019

EXPEDIENTE cue 201 § -0%-000Y copico bE AccioN: Dpo2 ~6-201§ ~ YOt
CODIGO DE MUESTRA: | BA-0| FEchA:] 05 , 06,2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: Mu ES'\.‘( 8 vhicada €a \a HORA:| 40 .50 , | o |:|
nacieate de la quebvada las deWlas y laguna, Bvava

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREQ METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso Esquirla IE Esquirta de trinchera |:| Aleatorio E Fbv:mgc{pfn tave 3"
Desmonte |:I Canal |:| Cuchara |:| Sisternatico L___I .

Pila de lixiviacion / mineral |:] Trinchera I:' Hoyo l:l Puntual |:] LITOLOGIA
Otro: |:| Esquirla de canal I:l Especial I:l Compuesto |:| Curyy C,'&T’B
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

z:NA ) “{-Q 3:‘313 [Enla descripc_ii:F indicar fipo de roea, color, minerales, alteracion, mineralizacion y grado de efervescencia)

TE (m = - P - . .

Y @nen @)
NORTE (m) 22133y Cuair@dq g:aaen‘%-tm bé’,oﬂg,be_&nﬁ ' fuse 2menis
ALTITUD {m s.n.m.) 3839 oxidaga .
PRECISION (2 m) 3
CODIGO DE MUESTRA: [ M -022 FECHA :[ 08 ;06 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: Muest¥d vbitdada ea ‘\.C\ HORA:| e - 30 n | )
L E Duplicado I___I
naciedle de (3 Qv eoadq las wne\las .| lasoneg Cochicovin)

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocose Esquirla E Esquiria de trinchera |_____| Aleatorio E FQ(N\(:. (_:5(’\ ! rat { r 1
Desmonte |:| Canal |:] Cucharz :I Sistematico |:| CuDt et G
Pila de lixiviacion fmineral ][ Trinchera [T Hoya 1| Puntual ] LITOLOGIA
Otro: |:| Esquirla de canal :] Especial |:| Compuesta |:|

GOORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA i35 Cuaicita blongeesine de grano  medoo y
EoTe ) e tinas de oxidos de hievio
NORTE {m} Q221493 pCL tna Xirgo .
ALTITUD (m s.n.m.} 5‘134
PRECISION (£ m) £23
CODIGO DE MUESTRA: [ iM -03 FEcHAY  Ob s 06y 209 | CALIDAD
DESCRIPCION: MoesTva uvbicdda ea lq HORA;| 0% _0onh | | | e ]
nociente Ae |5 q velo< 2da Quinvayot 4 S€ca 3

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREQ METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso Iz‘ Esquirla E Esquirla de trinchera |:| Aleatorio II‘ E SR ALAY “'Q?\ g'aﬂ*é"‘
Desmonte |:| Canal ]:I Cuchara |:| Sistematico |:| C oIy j&'

Plla de lixiviacion {mineral ||  Trinchera [l Hoyo 1| Putual ] LITOLOGIA
Otro: |:| Esquirla de canal |:| Especial |:I Compuesto [::]

EOORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA s - oe Yot © 2000 Con
ESTE [m) 39334% Cuarar (2 ’ﬁ)c}\r da on %—

NORTE {m} 922386\ oxidos de hiexro en fraclvres vy
ALTITUD {m s.n.m.) 3906 .

PRECISION {2 mj} * 2 m 3’1’"\(; Z

CODIGO DE MUESTRA: [ R -0y FECHA : 06, 06, 2013 CALIDAD
DESCRIPCION: Muedlca vbicade enla HORA:[ 09 .00 n | _

- % d \ C; . \,’; Duplicado D

en 3 guelbc a oc uny \Wwacho o

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREQ UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento recoss III Esquirla Esquirla de trinchera [:l Aleatoric E ‘E\‘)f(m{gﬁ Cauat
Desmonte :] Canal |:] Cuchara |:| Sistematico |:| Cuasey
Pila de fxiviacién imineral ||| Trinchera [] Hoye 1| Puntua 1 LITOLOGIA
Otra: |:| Esquirla de canal |:| Especial D Compuesto |:|

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
e -
o 3 lgqug . Coocci Taw vosSecea de gvan0 2rulSp con
m . 5 o
NORTE (m) Q223%23 pfe.s encit de 07“519-3 en malyi?<e.
ALTITUD {m s.a.m.} 290%
PREGISION (£ m) 212 i
Responsable da grupo de trabajo: ES'QTS e A‘.\? NC2 Tesaéq Firma:
— \. g _"‘) g '.‘
Responsable de toma de muestra: JK-LC&U enneg rechu qa :“:v‘\, ooy Firma:
3 = L=
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DATOS DE CAMPQO DE ROCA Y COMPONENTE MINERC

P-10-F-01
Versidn: 02
F.E.: 26/04/2019

Mavseq izquiedda dole qeelonds La Tome

EXPEDIENTE CUE 613 - 13- (00 4)  cODIGO DE ACCION: DB 2~ =~ 2019 = L{O |
CODIGO DE MUESTRA: [ RM-05 FECHA :| 06,06, 2019] CALIDAD
DESCRIPCION: Moy 35%(3 vl cada en ] o HORA:| AZ 30, | Duplicado |:|
pacient® de Vv goebvada Quinvayoc
TIPO DE MUESTRA TIPC DE MUESTREO METODO DE MUESTREQ UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento roceso Izl Esquirla Esquirfa de trinchera D Alegtorio (-: SiMaGuen LA03T
Desmente [ cema [] cuchara ] Sistemtico ] Cuar c‘_:tc\
Pila de xiviacin fminersl | ]| Trinchera ] Hoyo ]| Puntual ] LITOLOGIA
Otra: [1| Esquita de canal [] eepecal [1| cempuesto ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ECSJ:EA( X 3 Q{Q)qf‘):sqq- [En la descripcién indicar tipe de zca. culgminerales. aiteracion, mineralidzaciél'l y grado de efer\rescencéa"]‘l &
" y a oo MEGio con PRISCo
NORTE (m 22 3381 Cuzedia paxea €€ 3 e
ALTITUD (m s.n.m.} 2862 JQ piee {ust
PRECISION (+ m} x3
CODIGO DE MUESTRA: | RM-006 Fecha:l 06 , 06/ 301G | CALIDAD
DESCRIPCION: Mueslkas Lbicada ea lg HoRa[ A5 - 60 n | _
- ({\_e d \‘ Cl s \ — Duplicado |:|
aeled e \o. guebvada Cca y l6Quna  Sefovococho
TIPG OF MUESTRA TiPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso Esquirla m Esquiria de trinchera (1| Aeatorio Fosonadoa £23603%
Desmonte [ cana [] cushara []| sistematico ] & oo c_i.'k‘c;
Pila de lbcviackon fmineral [ || Trinchera ] Hovo C|  Puntual ] LITOLOGIA
Otro: []|  Esquira de canal [] Especial 1| compuesto |
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVAGIONES
ZONA %S .
ESTE {m) :!'E:—G(:Hi 4 Cuar q.‘\‘c. vosatea de grene 8 T‘JC: 59
NORTE (m) 322965 con presencie de pivi Ta disemunaca
ALTITUD {m s.n.m.) 31833
PRECISION (2 m) 5.3
CODIGO DE MUESTRA: | CA-0% FECHA | 09 ; 06/ 2001 | CALIDAD
DESCRIPCION: Muestve uvbicada o \a HORA:| 43 30 n |

Duplicado I:|

TIFO DE MUESTRA TIPQ DE MUESTREQ METODO DE MUESTREOQ UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento racoso E Esquiria @ Esquirla de frinchera |:] Aleatorio @ ok Y Q,l‘\.l <
Desmonte | cana [] cuchara | Sistemdltico ] SEaYNn ch&fﬂ
Pllade kxiviackkn/minersl [ ||  Trinchera ] Hoyo 1| Puntua 1 LITOLOGIA
Otro: [:l Esguirla de canal |:| Especial I:[ Cempuesto [::]

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
- - + = n =
e EELLLE Totercalaciones e CaligaS bTom nesa. ylolTes
NORTE m) Q212639 seavnijadas de hiefio ‘Con aiveles de
ALTITUD {m s.n.m.) 2623 O'X idos de lu'ef o ( h em a'fn"f'a A s8¢ E‘{ﬁf-h . Y
PRECISION {t m) £3 IimoliT3)
CODIGO DE MUESTRA: | ’tz M-02% FECHA ;| A0 106/ 20‘.‘1 | CALIDAD
|DESCRIPCION: Mue ét‘fQ vbi da en (q HORA:[ AR AC n | _
% 1 7 = = z V.7 Dupiicado El
navaecn I' v Mie )

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREC UNIDAD GEOLOGICA
Afleramiento rocoso @ Esquirla Esquirla de trinchera D Aleatorio IE oY L0 “hulec
Desmonte |:| Canal [] cuchara D Sistematico ] Callaa
Pla de lixiviacion fmineral [ || Trinchera [] Haye C 1| Puntua ] LITOLOGIA
Otre: |:| Esquirla de canal |:| Especial I:I Compuesto |:|

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 4315 Tntercalocon de calizas con Lofilas
ety Tagta de color guis con oxidas de Hierlo
ALTITUD {m s.n.m.) DO En veu {{asS Y p lanos de Fra dora
PRECISIGN (+ m} )
y - |
Respensable de grupo de trabajo: j.ﬂ'fs e A\U e | e:} DA] Firma:

Responsable de toma de muestra:

.SD eclhwsa Me ax

Firma:

:;T-Q_C.q_? ue]; ne
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da Buciuacidn
¥ Smeolracide
Agebiontol

DATOS DE CAMPO DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

P-10-F-01
Versidn: 02
F.E.1 26/04/2019

EXPEDIENTE

CUE 20(8~- 03~ 00DOY

CcODIGO DE ACCION: D2 —~

b- 2014~ Yol

CODIGC DE MUESTRA:

DESCRIPCION:

I R™A-0q
Muests uvbicada ea lg

FECHA |

A2 106,208 |

CALIDAD

O‘:i:SOh |

HORA:!

- 7 - Duplicado
MIVaEen 'tZQmQVC)q de\ yio My c.\ru‘q.u‘.\\a\; & €00n. de \o onlens éﬁ’hh’)-:-u.-;iwa D

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA :
Afloramiento rocoso Esquirla Esquirla de trinchera |:| Aleatoric IE] FQ“\\Q i M“
Desmonte |:| Canal |:| Cuchara |:| Sistematico [:f Cunr Q'\‘Cg
Pia de lixiviacion ! minsral |:I TFrinchera |:| Hoyo D Puntual I:l LITOLOGIA
Otro: |:] Esquirla de canal |:| Especial |:| Cempuesto I:I

COORDENADAS (UTM WGS B84) OBSERVACIONES

ZONA _';4,‘_5 [En la deseripeidan indicar tipe de roca, color, mineralas, alteracién, mineralizacion y grado de _erenrescencia]
ESTE (m) 33833 Cvarcl® voSacea de qrone medio <o
NORTE {m) 222668 .., de oxrdos de hevio en
ALTITUD [m s.n.m.} 3335 fresencex €

PRECISION (+ m) + 73 m 3T\r i2
COPIGO DE MUESTRA: | ’5_2 M-10 pgcaA-¢| A i ; 0b; 209 | CALIDAD
DESCRIPCION: vesW¥ad obi en s HORA:| AL . ©O5 n ] Bupicado ]:l

rd - . P up

macsen devecha del vio Michiquillay a 4.2em dela ontens do telopohic

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso |£| Esquirta Esquirla de trinchera I:l Aleatorio E -G;c m;o.i;n Lot 3t
Desmonte |:! Canal D Cuchara [:l Sistematico |:] dep. co lowi E)Q’J
Pila de bxiviacion /mineral ]| Trinchera [] Heyo C ]| Puntua ] LITOLOGIA
Otrex |:| Esquirla de canal |:| Especial |:| Compuesto |:]

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
EED 34 é:g\ Deposifas colvvidles— ¢ [V“’“?lej éoer’np»esfou
3 (=

NORTE {m} 221133 pov 3(0\/3 p ayent Yy niveles

ALTITUD (m s.n.m.) Aty o

PRECISION (£ m) 23 arct ’
CODIGO DE MUESTRA: ! M - T recta:] AL, 0b; ol | CALIDAD
DESGRIPCION: Huegtva vbicada ealg HORA:| A Lf, A5 n | oupiesde [ ]

ea 12quievde del v® WMichiquilldy a 600c 30 tuned Michiqulls,

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREQ METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento roceso m Esquirla E‘ Esquirta de tinchera D Aleatario IE {—‘ QY o T
Desmonte (]| canal [] cuchara ] Sistemdlico ] %! a¥ Zomonlen h;
Pila de lixiviacion f mineral I:] Trinchera [:l Hoyo I:] Puntual |:| LITOLOGIA
Otro: [l Esquinade canal [ ] Especial [ compuesto ]

COORDENADAS (UTM WGS 84) QBSERVACIONES

ZONA 11,;;'4; P;_. rp‘@’c var ZOMOHZOM‘*Q L on Con'f’i,m‘da
ESTE (m} st - o @ {enos de
NORTE {m) X2 21504 de Sxidos cle hiexio n p

ALTITUD (m s.n.m.) A 5FF Fractuva

PRECISION {£ m) i3
CODIGO DE MUESTRA: [ i "M-12 FEGHA :| A2 ;06 ,ﬁﬂ) 9 | GALIDAD
DESCRIPCION: Muest«a yhicdde en l® HORA| 4 - 30hn | Buplicado |___|
_mavgen devedng del v Michieuilldyq 2om del el Hichicilley

TIPC DE MUESTRA TIFO DE MUESTREQ METODO DE MUESTREQ UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso Esquirla IZI Esquirla de trinchera D Aleatorio o n ¢ \-\U\ec
Desmonte Canal I:I Cuchara D Sistematico {:l gél D@ of ?an;‘i"\
Pllade Iiiviacisn i mineral [ || Trinchera [] Hoyo M| puntal ] LITOLOGIA
Otro: [l Esquira de canal [1 Especia ]| compuesto 1

COORDENADAS {UTM WGS 84) OBSERVACIONES
e jos7ag B G o P e e
e 1 Y o
NORTE {m) 922 115y Con &x(doS & =9 P
ALTITUD {m s.nm.) 431 H Fra c?r vYq
PRECISION (£ m) =3 "
\ AN e 4
Responsable de grupo de trabajo: Jofae A \U e ( ey 20< Firma: £\
Responsable de toma de muestra: j&. (=Y ud ) pe C-\\.qu M el QoY Firma: ‘}
1 3 — - *




P-10-F-01
Versién: 02
F.E.: 26/04/2019
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Oef:

DATOS DE CAMPO DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

EXPEDIENTE CUE I - 03~ OpOY  coHDIGO DE ACCION: DOVZ— 6-2201%- HO )
CODIGO DE MUESTRA: [ BM-13 FEcHA:[ 12, D6/ 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: Muvestea vbicada ea la Hora:| q . 45, | — I:I
I3 - - - 1 i o 0 .
MavgeQ devecng det vl Michigquilla del sedor Michigilloy
TIPO DE MUESTRA TiPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEGLOGICA
Afloramiento recoso Esquirla Izl Esquirla de trinchera |:| Aleatorio |Z| € ¥ (MG ton € hu\cc
Desmonle [l canal [] cucnara []] sistematico ] ¥ Z2ond TR
Pila de lixiviacion fmineral  [__]|  Trinchera [ ] Hoyo (1| Puntua ] LITOLOGIA
Otro: [ ]| Esquirla de canal [] Especa []]| compueste ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA “1—5 [En ta descripeitn indicar lipo de roca, color, minerales, aiteracion, mineralizacion y grado dg efervescencial . _.
ESTE (m) q;‘zsz 20%"‘; 5 Quarzenoazonta blcnq we3inG  Ccom Qisemingean
NORTE (m) (T lena bxidss
ALTITUD (m s.n.m.) 35%2% de piri fa, (dlcopivila, ga ki
PREGISION (+ m) +3 de Wevio en Eracivras.
CODIGO DE MUESTRA: [ =M -4 FecA: A3 ;06 /2019 CALIDAD
DESCRIPCION: Nvestie Lbicdde ean (g HORA| im - 0O h | . D
mavgen devedg de g gebrada las pellss e
TIPO DE MUESTRA : TIPO DE MUESTREC METODO DE MUESTREQ UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiente rocoso Esquirla Esquirla de trinchera |:| Alsaterio ]_EI ‘CM(M von  Chwule C‘-
Desmonte |:| Canal |:| Cuchara |:| Sistematico |:| _&m‘b’-‘f rofen e
Pila de lixiviacion  mineral || Trinchera [] Hoye 1| Puntal ] LITOLOGIA
Ofro: []| esquita de canal [] Especial ] Compueste ]
COORDENADAS (UTH WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA L3S MuaclomonTond 16 blen “€Jinog con
ESTE {m} 39 F265 d,deﬂunou.o'n e p(n
NORTE {m) 922 0118
ALTITUD (m s.n.m.} 3525
PRECISION {+ m) >3
CODIGO DE MUESTRA: [ M -5 FECHA :[ M /06 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: Nuestia uvbicade en lq HORA:[ A5 0o n | Dupcado [ ]
macrgea deveche de le gquelotede Secq
TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREQ METODO DE MUESTREOQ UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiente roceso IE‘ Esquirla @ Esquirla de trinchera l:] Aleatorio ‘EO( NG eupo (‘.hJEC
Desmonte l:l Canal E] Cuchara I____] Sistematico |:| &D N LWOIBABAL *liL
Pila ds lixiviacion /mineral ~ [__||  Trinchera [] Hoyo 1| Puntual ] LITOLOGIA
Otro; [1| Esauila decanal [] Especii [1] compuesto ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
Zam 435 Q var 2omonzenita blanqgeesSina  con
ESTE (m) 1+ 4lco .« com -4 de ivita
NORTE (m} Q221481 d{& MU' CenD P
ALTITUD {m s.n.m.} ERT]T
PREGISION i m) & 3
CODIGD DE MUESTRA: M- | A FECHA : i* 06, 20\] | GALIDAD
mEscmPZC;: i " Hue‘i\‘ifa !!bgé?da en g HORA:| do Hon 8 . .. n
N0t ée oY U] Sy R inuayoc
TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREG METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramignto rocoso Esquiria Esquirla de trinchera Cl Aleatorio lz‘ €o‘mauan L 9‘@1
Desmonte 1| cana [ ] cuhas [ 1| sistematico (]| _&warzenonte k¢
Pila de lixiviacion / mineral |:| Trinchara |:| Hoyo D Puntual |:| LITOLOGIA
Otro: |:| Esquirla de canal |:| Especial |:] Compuesio |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA _ AFS Qousrromontans da Sps  Cen ai e mine ems,
ESTE {m) 12 F+6 36 ..
NORTE (m) 922 368% e pw;"f_a
ALTITUD {m s.n.m.} 3921
PRECISION {z m) ~3 {
Responsable de grupo de trabajo: j\)‘%e A \U Hee T Q\ ade Firma: q] ;
i A
N
Responsable da toma de muestra: Jﬁcq\dl ne ?QC“H e HE)QPT Firma: ¢ i{




Qefa

DATOS DE CAMPO DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

P-10-F01
Versidn: 02
F.E.; 26/04/2019

EXPEDIENTE cUE 20(3-03 -0004 cODIGO DE ACCION: 0002~ & = 2013 = O

CODIGO DE MUESTRA: [ M- FECHA:[ A g | 06, io (7] CALIDAD

DESCRIPCION: Moesha uhicada en \q HORA:| 5 . o0n | I D
aen i2quiey de o b E| Lago

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREQ UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso IE Esquirla IE Esquirla de trinchera |:| Aleatorio 1 P ;n \’\;(m:_
Desmante [ cana [ ] cuchera []| sistemdtico ] Ceace S
Pila de lixiviacion / mineral I:l Trinchera [] Hove |:| Puntual |:| LITOLOGIA
Otro: []] esquita de canal [] Especial ] Compuesto ]

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 25
[En la d indicar t\po de roca, color, minerales, alieracion, m\nerallzaclon y grado de efenrescenma]
ESTE (m) 3 LT16 C a‘,a-\-q [qnqu&&nm ;F‘cq o o
NORTE (m} q 22 5446 & de F Jos Aifovis €er
ALTITUD (m s.n.m.) 2309 presencio 1]
PRECISION (£ m} r3 plenos de Fradwra
CODIGO DE MUESTRA: | ‘*’ﬁ.m.—\‘ﬂ FECHA :| /8 ; O, 201 ‘-ﬂ CALIDAD
DESCRIFGION Muestia Ubicade en €l HORA;[ 5 20h | _ I—_—l
ovea de inpbonco de \a laguaa LlLip:

TIPO DE MUESTRA PO DE MUESTREC METODO DE MUESTREC UNIDAD GEOLOGICA
Afleramiento rocoso IZI Esquirla Esquirla de frinchera |:| Aleaiorio ¥ 1 "a't
Besmonte E Canal |:| Cuchara |:| Sistematico |:| c UG({:&C
Pila de lixiviacién / mineral [:l Trinchera |:| Hoyo L______| Funtual |:| LITOLOGIA
Otro: ]:l Esquirla de canal |:| Especial |:| Compuesto |:|

COCRDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA 135 Cooccile Yo0Sacea con presendia fe oxidos

ESTE (m) 176952 . 4 vaduio

NORTE {m) Q22 4130 AQ NQ‘(‘O en PLQnD e F

ALTITUD (m s.n.m.) 38F2

PRECISION {x m) =3

CODIGO DE MUESTRA: | ’§, M -9 FEGHA | i i-'i ;06 2018 | CALIDAD
|oEscripcion: Muestve, Jbicada e lg HORA:| 7 HO n | ouesca [ ]

nacente de (o gwelolada \Vigon

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREQ METODO DE MUESTRED UNIEAD GEOLOGICA
Afloramiente racoso Esquirla Esquirla de trinchera D Aleatorio |I| ‘G.J AL L - A 4= Sl
Desmente [ ]| cana [] cuchara 1 Sistematica 1 qv:l 2itonoasts
Pila de lixiviacién ! mineral |:I Trinchera l:l Hoyeo D Puntual |:| LITOLOGIA
Otro: []| Esauiiade canal [] Especial [ compuesto 1

COORDENADAS {UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA L*S “+s b ) Con

femonzonnTa blong-esSiN4

ESTE (m) F4Q8 5073 Qv cie oxidas ? Meto em matiz
NORTE (m) 22257y presen d yaclo (q Ademas, pk‘f:t,a
ALTITUD {m s.n.m.} 2263 \,{ LenQ.S eF
PREGISION {+m) >3 calcop.n T‘a Y So&"l‘t'ﬁl
CORIGO BE MUESTRA: | iM - <0 FECHA | [q;, 06, 201 ] CALIDAD
DESCRIPCIGN: Moestka, Lbicada en el HORA: A2 HOn ] ouptesdo [ ]
drea de ingL-encia de lagung__Taxveacechq

TIPO DE MUESTRA = HIPC DE MUESTREQ METODO DE MUESTREQ UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso Esquirla [E Esquirla de trinchera |:| Aleatorio |X| fmm {: atl st'
Desmonte Canal E' Cuchara I:l Sistematico |:| Cuprch ‘J!-C?

Pila de lixiviacion f mineral 1| Trinchera ] Howe ] Puntual ] LITOLOGIA
Otro: I:l Esquirlz de canal |:| Especial D Cempuesta |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA =S Fe T D
ESTE (m) ELLLEX! Coac it f‘e&o.ct;:" (ca con e{:noa e
NORTE (m) ?%3223:32'{ de eoxido de efio n P
ALTITUD (m s.n.m.) 2 U
PRECISION ( m) 2 3 frac a ‘
=y
Responsable de grupo da frabajo: (_3 a @ & \Ua{ 2 Te\‘ad o Firma: /4? /“1:,
< =

Respansabla de toma de muestra: :‘ G..CHVQ) N PQC—M LG !“-2),0."\( Firma: ,__4)>‘"l

i - - { :
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DATOS DE CAMPO DE ROCA Y COMPONENTE MINERC

P-10-F-01
Versidn: G2
F.E.: 26/04/2019

EXPEDIENTE CUE 2018~ 03 -00OY CODIGO DE ACCION; DOD 2— 6 - 2 O\~ 401
CODIGO DE MUESTRA: | Ar-2Z1 FECHA: | 7, 06, m—[ CALIDAD
DESGRIPCIGN: Muedhva Lbicada en lg HoRal A3 45 , | — D

nacieate de le, g-elotada e\ Puave

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGIGA

Afloramiento rocoso iz‘ Esquirla E Esquirta de trinchera [:_—_l Aleatorio IZ_[ ‘&,-(qui;n Lo a’-’r

Desmonte |:| Canal [:l Cuchara D Sistematico L__| Loual ?.otne\n?.- ~ {—C‘

Pila de lixfviacion /mineral [ || Trinchera ] Hoye ] Puntua ] LITOLOGIA

Otro: |:| Esquirla de canal i:l Especial |:] Compueste [:]

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA !-:{'5 [En la descripcién indicar tipo de roca, color, minerales, aiteracién, mineralizacién y grado de efervescencia}

— = ali-1 80 B 3 TEMON TN blongesina  con,

NORTE (m}) 922 3342 . de it ﬁ@tagp\.‘(l‘i‘a
ALTITUD (m s.n.m.) 3823 esencLe i vy &

PRECISION {2 m) I3 disensnm da,

CODIGO DE MUESTRA: [ R -22 FECHA 20 , 06, 20(9 | CALIDAD
DESCRIPCION: Muegtra Joicadp en lg HORA: 2 D0 1 _

v izguiedwa de [ brde Ponre Dupleacs [ |
'EF‘O DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA

Afloramiento rocoso Esquirla Esquirla de trinchera D Aleatorio IE] .E:ymgm'n [ h ,'m‘,',
Desmonte |:| Canal D Cuchara [__—_| Sistematico I:l Cuodc E

Plla de lixtviacion /mineral [ || Trinchera ™) Hoyo 1| punta I LITOLOGIA

Otro: |:| Esquirla de canal |:| Especial |:| Compuesto [:[

COORDENADAS (UTR WGS.84) OBSERVACIONES

e m) "l-‘ilclj%%o Coavaits b lenquesina  Con Presencis
NORTE (m 2245 SsS =

ALTITU; (:1 snm.) : 2682 C('e Cod :k‘a

PREGISION {+ m) 23
CODIGO DE MUESTRA: [ T O RM23 FECHA - ﬁzu, 06 1 20(3 CALIDAD
DESGRIPCION: Mwstva ubicado en la HOR&: [4 - 20 n | M
caciente de la queuvada el Caviadn y logvaa el Cadodan wotiado ]

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREQ 5 METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLGGIGA
Afleramiento rocoso IE] Esquirla LZ‘ Esquirla de trinchera |:| Aleatorio Go;mcuon CW
Desmonte D Canal |___l Cuchara [:] Sistematico ]:I Cuaict &
Piia de lixiviacion / mineral |:| Trinchera |:| Hoyo D Puntusal E‘ LITOLOGIA
Otro: |::| Esquirla de canal I:l Especial D Compuesto I::]

COORDENADAS {UTH WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA \=S XY
ESTE (m) 19 22 bl Cu‘a‘rcic\ﬂ.,_ yoSwecfa. Con Qfte 'Sen;—,: de
NORTE ) 4226194 oxidos de hietio €a plenss
ALTITUD {m s.n.m.} 3F 59
PRECISION { m) +3 fpvacdofa
CODIGO DEMUESTRA: | M- FEcAl 2| , 06, 2009 | CALIDAD
DESCRIPCION: Muesiva ybicdda en \a HORA:| {5 05+ ] Duplicad
nacieate de (q qeowda La Toma wotceco [ ]

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREOQ METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiente racoso Esquirla Esquirla de trinchera |:| Aleatorio IE o1 (\ oY
Desmonte I:I Canal |:| Cuchara |:| Sistematico |:[ Cucnacs o
Pila de lixiviacion / mineral [ Trinchera ] Hoye ] Puritual ] LITOLOGIA
Otra: |:| Esquirla de canal I:l Especial D Compuesto I:l

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZENA TS 2t petda con CSONSAUNCD
ESTE (m) 80360 Covrer P Pres L
NORTE {m) Q221105 de ©xides de Wews gn P lanas
ALTITUD {m s.n.m.} 3822
PRECISIGN [+ m) >3 Frocola
Responsable de grupe de trabajo: &D‘S (] A\. =L Te-i\:ad o Firma:
Responsable de toma de muestra; TO\.CQL‘-E)\{LQ PQ,GMQ,Q, Hé‘%a*‘ Firma: e
= T
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www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Pery

Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

]

)

i

Oef

DATOS DE CAMPO DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

P-10-F-01
Version: 02
F.E.: 26/04/2019

CUE 203 - 03 ~00e 'y CODIGO DE ACCION: ppo? - & ~ 20(Q =49t

EXPEDIENTE
CODIGO DE MUESTRA: [ PN ~0\ FECHA:[ 15 ; 06, 2019] CALIDAD
DESGRIPCION: Mouestva uvbicada en HORA:| 0K . 30+ | — |:|
la. Maisen 12quiedda de g2eotada Seca (heliguerts)
TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso L Esquirla [:l Esquirla de trinchera E] Aleatorio |:|
Desmonte |:| Canal I___| Cuchara |:] Sistematico I__—,
Pila de lixiviacion / mineral :l Trinchera D Hoyo Puntual LITOLOGIA
Otro: l:l Esquirla de canal l___] Especial |:| Compuesto |:]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
Eg::(m) = q z{i?’b [En la descripcién indicar tipo de roca, color, minerales, alteracion, mineralizacion y grado de efervescencia]
¢ FVQ&MQ(\'\a> cle ta\l20| Ao« \’\‘C\ Mo negod e
NORTE (m) Q221382 -9
ALTITUD (m s.n.m.) =S aramente oxidact
PRECISION (+ m) -3
CODIGO DE MUESTRA: | P -0 FECHA {[ 15, 0b; 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: Moestia vbicada en \g HORA:[ O . gon ] .
25 . ’ T T Duplicado I:l
Macaen i2guieydg e o gqeuebicdg Sece. (helipveria)
TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla [:] Esquirla de trinchera I:I Aleatorio |:|
Desmonte Canal |:| Cuchara |:| Sistematico [:l
Pila de lixiviacion /mineral  [__]|  Trinchera [] Hoyo Puntual LITOLOGIA
Otro: D Esquirla de canal I:l Especial D Compuesto E’
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA AZS X G . . o %
= S & < %
ESTE (m) 79 w2 oS F(Q.S one clos e Co C L di St S v m oa2odio u'\\q
NORTE (m) R221F 56 Jomente  oxideda
ALTITUD (m s.n.m.) 358
PRECISION (£ m) +£3
CODIGO DE MUESTRA: [ YN - 02 FECHA :| [S /06,209 | CALIDAD
DESCRIPCION: Muestva vbicoos en lgq HoRA[ L0 0O ] | ]
% 4 % uplicado
margee izouierde de (g guelreas Seca [ helipveris)
TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso [:] Esquirla I:] Esquirla de trinchera |:] Aleatorio [:‘
Desmonte Canal |:] Cuchara |:| Sistematico |:]
Pila de lixiviacion /mineral  [__]| Trinchera [] Hoyo Puntual LITOLOGIA
Otro: |:| Esquirla de canal I:I Especial I:l Compuesto |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
£ONA q’q'i?;f % Fia menj\ob de cabze  diov ) ; J
ESTE (m) () xide
NORTE (m) Q21 X226 mon’éo&“w (2 alTa enfe  © G
ALTITUD (m s.n.m.) 2536
PRECISION (¢ m) =3
CODIGO DE MUESTRA: [ PN -0y FECHA :| 15 06 ,20(9 CALIDAD
DESCRIPCION: Mueestta  <biwde enlo HORA:|[ 20 15 07 1 | o
magen {zguievde de lp qdbtede Sece ((helipuecio) []
TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso |___] Esquirla |:| Esquirla de trinchera |:| Aleatorio E]
Desmonte Canal [1 cuchera [1]. sistematico ]
Pila de lixiviacion /mineral  [__]| Trinchera [] Hoyo Puntual ] LITOLOGIA
Otro: |:| Esquirla de canal |:] Especial |:| Compuesto |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
3 X (or T
o ! q:f (:?io Flagmento S e c?—;\ Z(: elc\‘tcfo\ ; ‘qa Ja
200 to¥ 3 QL\D ¢ O X\0e
NORTE (m) Q22 L 62H mMon LoYi S ‘
ALTITUD (m s.n.m.) 3S T4 :
PRECISION (¢ m) +3
3 - . 1
Responsable de grupo de trabajo: 0 IQQ, A \ Ve ZZ l e,\ YL Firma:
Responsable de toma de muestra: L) Q c,q \é ) P e C\‘W \Q He) Qc X Firma:




DATOS DE CAMPO DE ROCA Y COMPONENTE MINERO

P-10-F-01
Versién: 02
F.E.: 26/04/2019

EXPEDIENTE

CUE 20l3- 03-000 4 CODIGO DE ACCION: 0002 — G — 20(9 - 4o

CODIGO DE MUESTRA:

DESCRIPCION:

Mmacaenizgquiecdq

[ — PM-05

Mouesiia Jhaicxde

2n

FECHA |

1 5,06 ; 2013 |

CALIDAD

HORA:'

AL : BO j

I Duplicado [:I

del vio Miewd Qu illay L'Boc;ammq' Ve Mol )

M3IQen izquievda del ¥ d Hicwedllny

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA

Afloramiento rocoso I:] Esquirla D Esquirla de trinchera |:| Aleatorio |:]

Desmonte Canal EI Cuchara |___| Sistematico [:]

Pila de lixiviacion / mineral El Trinchera El Hoyo Puntual LITOLOGIA
Otro: :I Esquirla de canal :l Especial |:] Compuesto I:]

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA /(3?5 [En la descripcién indicar tipo de roca, color, minerales, alteracion, mineralizacién y grado de efervescencia]
EZT;rg? ) q}f;z?gzz Ffaémef\"ros de voca meteor t'bed N
m ,
g e e

ALTITUD (m s.n.m.) =N inequigiany e a{lomente oxidadca
PRECISION (& m) 32 con presencie de diseminacwaesde Oirta
CODIGO DE MUESTRA: | M - OO FECHA :| (S506 120} | CALIDAD
DESCRIPCION: MHuesTia vbicdada en HORA:| 72 00 n__ |

( Bocoonince e\t Toaei )

Duplic:

ado I:I

TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso |:| Esquirla I:] Esquirla de trinchera |:l Aleatorio |:l
Desmonte Canal [ cuchara [1| sistematico ]
Pila de lixiviacion / mineral || Trinchera [] Hoyo Puntual LITOLOGIA
Otro: I:I Esquirla de canal D Especial |:| Compuesto [:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA A3 s ; ‘ 0 %
N — Nl
ESTE (m) 19 S66 3 Frognentos e VQC& . 3 Jod
NORTE 2+]%5S . % O ox{
ALTlTUI:()n(1|11 s.n.m.) ié a8 v {Le_i\Jl SV and (.C/\ f 2 aie ( q C\ ‘
PRECISION (& m) =3 con plesencio d€ disemiaccous de pir to, 8k
CODIGO DE MUESTRA: PM-0F FECHA | 18 /06 ,20L] | CALIDAD
DESCRIPCION: Muestva JWwicade en lg HORA:| 43 ;. 45 n | Duplicado |:|
Mareen (29iiecdd de le oaelota e\ Cacooon
TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso :' Esquirla |:| Esquirla de trinchera [:] Aleatorio |:]
Desmonte Canal |:| Cuchara |:] Sistematico I:l
Pila de lixiviacion / mineral ]| Trinchera [] Hoyo Crel|  Puntual LITOLOGIA
Otro: :I Esquirla de canal I:l Especial |:| Compuesto [:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 43S == | -
ens 3 g
ESTE (m) I3 8952 Flegmentar de voca ntemeen 3 iy
NORTE (m) 4225346 tnes ot gunuLCfl modeflgdornord*p oxco G
ALTITUD (m s.n.m.) 3¢9 2 2 st i @!r g) c?lc
PRECISION (& m) &3 COn pPregeacte da pirilo Coteopari 180 /
CODIGO DE MUESTRA: | CPM-0% FECHA [ 1%, 06/ 205 | CALIDAD
DESCRIPCION: Muesha chicade enlq HORA:| LA I Duplicado [ |
Matgen 12quieds de o o ebreda el Coikon
TIPO DE MUESTRA TIPO DE MUESTREO METODO DE MUESTREO UNIDAD GEOLOGICA
Afloramiento rocoso I:] Esquirla |:] Esquirla de trinchera |:| Aleatorio D
Desmonte El Canal |:I Cuchara [:| Sistematico |:]
Pila de lixiviacién / mineral I:] Trinchera |:| Hoyo Iz] Puntual [Z] LITOLOGIA
Otro: :l Esquirla de canal |:| Especial [:] Compuesto |___|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA A3S = s sienler
ot cda InCG i
ESTE (m) EGCEGRYA /‘fOSIY\C-?/Vi'OS de (0cd ﬂjbem P@NQ’S echsfldp
NORTE (m) Q22 s20 | /hDdBV'ad emente {‘O x (da dQ+C on (S ‘
ALTITUD (m s.n.m.) 3307 ;s T octiTq (g
PRECISION ( m) =3 prrila, caleopi ¢J .

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

Firma:

Jovae Alvaez Te\')r;o)q
SQCQ_'UE)I(\'? Tecwsa Me}sc‘('

i
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i
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Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

CUE: 2018-03-0004

GEOLOGIA

CUC: 0003-3-2019-401

Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 1
GM-01

Fecha: 08/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 800838

Norte (m): 9220585

Altitud (m s. n. m.): 3858

Precision: £ 3m

s Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha de la quebrada Quishuar
Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 2

GM-02

Fecha: 08/03/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 800545

Norte (m): 9220261

Altitud (m s. n. m.): 3809

Precision: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de arenisca ubicada en la margen izquierda de la quebrada Primer

Pagina 1 de 32




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 3
GM-03

Fecha: 08/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 800511

Norte (m): 9220099

Altitud (m s. n. m.): 3768

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de caliza bituminosa ubicada en la margen izquierda de la quebrada
Primer
Distrito La Encanada ‘ Provincia ‘ Cajamarca ‘ Departamento ‘ Cajamarca
Fotografia 4
GM-04

Fecha: 08/03/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 800554

Norte (m): 9220087

Altitud (m s. n. m.): 3764

Precision: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de caliza ubicada en la margen izquierda de la quebrada Primer

Pagina 2 de 32




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA

CUE: 2018-03-0004

CUC: 0003-3-2019-401

Distrito

La Encanada Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 5
GM-05

Fecha: 08/03/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 800782

Norte (m): 9219795

Altitud (m s. n. m.): 3694

Precision: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de caliza ubicada en la margen izquierda de la quebrada Primer

Distrito

La Encanada Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 6
GM-06

Fecha: 09/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799743

Norte (m): 9220806

Altitud (m s. n. m.): 3783

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha de la quebrada La Toma

Pagina 3 de 32




()efc

FICHA FOTOGRAFICA

CUE: 2018-03-0004

GEOLOGIA

CUC: 0003-3-2019-401

Distrito

La Encanada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 7
GM-07

Fecha: 09/03/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799749

Norte (m): 9220523

Altitud (m s. n. m.): 3737

Precision: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha de la quebrada La Toma

Distrito

La Encanada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 8
GM-08

Fecha: 09/03/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799769

Norte (m): 9220400

Altitud (m s. n. m.): 3728

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda de la quebrada La Toma

Pagina 4 de 32
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FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 9
GM-09

Fecha: 09/03/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799713

Norte (m): 9220241

Altitud (m s. n. m.): 3715

Precision: £ 3m

Descripcion:

Deposito cuaternario fluviales correspondiente a la quebrada La Toma

Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 10
GM-10

Fecha: 09/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799719

Norte (m): 9220158

Altitud (m s. n. m.): 3717

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Conglomerado de cuarcita ubicada en la margen izquierda en la quebrada La Toma
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

CUE: 2018-03-0004

GEOLOGIA
CUC: 0003-3-2019-401

Distrito

La Encanada

Provincia

Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 11
GM-11

Fecha: 09/03/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799590

Norte (m): 9219928

Altitud (m s. n. m.): 3685

Precision: £ 3m

Descripcion:

Intercalacion de caliza y marga ubicada en la margen izquierda de la quebrada La
Toma

Distrito

La Encanada

Provincia

Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 12
GM-12

Fecha: 09/03/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799564

Norte (m): 9219787

Altitud (m s. n. m.): 3671

Precision: + 3m

RV

Descripcion:

Afloramiento de caliza intercala con lutita ubicada en la margen derecha de la
quebrada La Toma
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FICHA FOTOGRAFICA

CUE: 2018-03-0004

GEOLOGIA

CUC: 0003-3-2019-401

Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 13
GM-13

Fecha: 09/03/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799549

Norte (m): 9219648

Altitud (m s. n. m.): 3661

Precision: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de caliza ubicada en la margen derecha de la quebra

da La Toma

Distrito

Provincia Departamento

Fotografia 14
GM-14

Fecha: 11/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799327

Norte (m): 9221337

Altitud (m s. n. m.): 3838

Precision: + 3m

Descripcion:

Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda en la que

brada Jatunsacha
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

CUE: 2018-03-0004

GEOLOGIA

CUC: 0003-3-2019-401

Distrito

La Encanada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 15
GM-15

Fecha: 11/03/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799370

Norte (m): 9221160

Altitud (m s. n. m.): 3827

Precision: £ 3m

Descripcion:

Jatunsacha

Afloramiento de lutitas verdosas ubicada en la margen izquierda de la quebrada

Distrito

La Encanada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 16
GM-16

Fecha: 11/03/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 798469

Norte (m): 9219745

Altitud (m s. n. m.): 3600

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Deposito cuaternario fluvial correspondiente a la quebrada Jatunsacha
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

CUE: 2018-03-0004

GEOLOGIA
CUC: 0003-3-2019-401

Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 17
GM-17

Fecha: 11/03/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797866

Norte (m): 9218834

Altitud (m s. n. m.): 3520

Precision: £ 3m

Descripcion:

Deposito coluvial ubicada en la margen izquierda del rio Michiquillay

Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 18
GM-18

Fecha: 11/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797994

Norte (m): 9218758

Altitud (m s. n. m.): 3531

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de calizas bituminosas ubicada en la margen izquierda del rio
Michiquillay
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QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

CUE: 2018-03-0004

GEOLOGIA
CUC: 0003-3-2019-401

Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 19
GM-19

Fecha: 12/03/2019

Hora: 09:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 798369

Norte (m): 9221431

Altitud (m s. n. m.): 3812

Precision: £ 3m

s Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda de quebrada Las Nellas
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 20
GM-20

Fecha: 12/03/2019

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 798002

Norte (m): 9220636

Altitud (m s. n. m.): 3724

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Deposito coluvial ubicada en la margen izquierda de la quebrada Las Nellas
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QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 21
GM-21

Fecha: 12/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797774

Norte (m): 9220849

Altitud (m s. n. m.): 3727

Precision: £ 3m

Intercalaciones de arcillas y lutitas ubicadas en la margen derecha de la quebrada sin

Descripcion: nombre
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 22
GM-22

Fecha: 12/03/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797622

Norte (m): 9220996

Altitud (m s. n. m.): 3729

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Deposito eluvial en la margen derecha de la quebrada sin nombre
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 23
GM-23

Fecha: 12/03/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797484

Norte (m): 9220592

Altitud (m s. n. m.): 3631

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de Marga en la margen derecha de la quebrada sin nombre
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 24
GM-24

Fecha: 12/03/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797520

Norte (m): 9220260

Altitud (m s. n. m.): 3594

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Deposito cuaternario fluvial correspondiente a la quebrada Las Nellas
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 25
GM-25

Fecha: 12/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797374

Norte (m): 9220166

Altitud (m s. n. m.): 3561

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de caliza ubicada en la margen derecha de la quebrada Las Nellas
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 26 :
GM-26

Fecha: 12/03/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797331

Norte (m): 9220173

Altitud (m s. n. m.): 3562

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Deposito eluvial ubicada en la margen derecha de quebrada Las Nellas
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 27
GM-27

Fecha: 12/03/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797268

Norte (m): 9220116

Altitud (m s. n. m.): 3544

Precision: £ 3m

D L Afloramiento de pérfido dacita ubicada en la margen derecha de la quebrada Las
escripcion:

Nellas
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 28 P o b 3
GM-28 A :

*??a " st ;

Fecha: 12/03/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797176

Norte (m): 9219937

Altitud (m s. n. m.): 3507

Precisién: £ 3m

Descripcion: Deposito eluvial ubicada en la margen izquierda de la quebrada Las Nellas
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() e% FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401

Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 29

GM-29 S/

Fecha: 12/03/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797061

Norte (m): 9219726

Altitud (m s. n. m.): 3487

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de caliza ubicada en la margen izquierda de la quebrada Las Nellas

Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 30
GM-30

Fecha: 12/03/2019

Hora: 15:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 796854

Norte (m): 9219846

Altitud (m s. n. m.): 3485

Precisién: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de caliza y marga ubicada en la margen derecha de la quebrada Las
Nellas
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 31

GM-31

Fecha: 12/03/2019

Hora: 15:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 796632

Norte (m): 9219509

Altitud (m s. n. m.): 3447

Precision: £ 3m

Intercalaciones de calizas, margas y lutitas ubicada en la margen derecha de la

P TS quebrada Quinuamayo
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 32
GM-32

Fecha: 12/03/2019

Hora: 16:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 796417

Norte (m): 9219841

Altitud (m s. n. m.): 3459

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de caliza bituminosa ubicada en la margen derecha de la quebrada

Quinuamayo
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Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 33
GM-33

Fecha: 12/03/2019

Hora: 16:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 796217

Norte (m): 9219866

Altitud (m s. n. m.): 3447

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de caliza bituminosa ubicada en la margen derecha de quebrada
Quinuamayo
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 34
GM-34

Fecha: 13/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 799140

Norte (m): 9223327

Altitud (m s. n. m.): 3847

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de diorita ubicada en la margen izquierda del rio Michiquillay
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QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 35
GM-35

Fecha: 13/03/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 798723

Norte (m): 9223278

Altitud (m s. n. m.): 3847

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de dacita ubicada en la margen izquierda del rio Michiquillay
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 36
GM-36

Fecha: 13/03/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 798554

Norte (m): 9222571

Altitud (m s. n. m.): 3795

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda en la quebrada Michiquillay
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Qefa :

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 37
GM-37

Fecha: 13/03/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 798073

Norte (m): 9222419

Altitud (m s. n. m.): 3806

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda del rio Michiquillay
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 38
GM-38

Fecha: 13/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797198

Norte (m): 9221952

Altitud (m s. n. m.): 3717

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha del rio Michiquillay
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 39
GM-39

Fecha: 13/03/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 796203

Norte (m): 9221460

Altitud (m s. n. m.): 3619

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha del rio Michiquillay
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 40 '
GM-40

Fecha: 13/03/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 796010

Norte (m): 9221571

Altitud (m s. n. m.): 3597

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de pérfido dacita con presencia de alteracién argilica ubicada en la
margen derecha del rio Michiquillay
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 41
GM-41

Fecha: 14/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795618

Norte (m): 9221510

Altitud (m s. n. m.): 3552

Precision: £ 3m

s Afloramiento de brecha hidrotermal ubicada en la margen derecha del rio Michiquillay
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 42
GM-42

Fecha: 14/03/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795484

Norte (m): 9221363

Altitud (m s. n. m.): 3540

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de dacita fracturada ubicada en la margen derecha del rio Michiquillay
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FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca
Fotografia 43
GM-43

Fecha: 14/03/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795369

Norte (m): 9220927

Altitud (m s. n. m.): 3527

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de dacita oxidada ubicada en la margen derecha del rio Michiquillay
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 44
GM-44

Fecha: 14/03/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795398

Norte (m): 9220702

Altitud (m s. n. m.): 3453

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Deposito coluvial clasto soportada por arcilla y 6xidos de hierro ubicada en la margen

izquierda el rio Michiquillay
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FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 45
GM-45

Fecha: 14/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795204

Norte (m): 9220414

Altitud (m s. n. m.): 3415

Precision: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de caliza ubicada en la margen izquierda del rio Michiquillay

Distrito

La Encanada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 46
GM-46

Fecha: 14/03/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795112

Norte (m): 9220290

Altitud (m s. n. m.): 3393

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de caliza masiva ubicada en la margen derecha de la quebrada

Quinuamayo
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FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 47
GM-47

Fecha: 14/03/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795063

Norte (m): 9219822

Altitud (m s. n. m.): 3355

Precision: £ 3m

Descripcion: Intercalaciones de margas y calizas ubicada en la margen derecha de la quebrada
Quinuamayo
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 48
GM-48

Fecha: 14/03/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795290

Norte (m): 9219730

Altitud (m s. n. m.): 3559

Precisién: £ 3m

N Afloramiento de caliza en la margen derecha de la quebrada Quinuamayo
Descripcion:
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 49
GM-49

Fecha: 14/03/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795194

Norte (m): 9219638

Altitud (m s. n. m.): 3332

Precision: £ 3m

Descripcion:

Depositos eluviales ubicada en la margen izquierda de la quebrada Quinuamayo

Distrito

La Encanada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 50
GM-50

Fecha: 15/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 796817

Norte (m): 9222961

Altitud (m s. n. m.): 3880

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de caliza ubicada en la margen derecha de rio Seco
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FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 51
GM-51

Fecha: 15/03/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795813

Norte (m): 9222481

Altitud (m s. n. m.): 3707

Precision: £ 3m

Descripcion: Depésito eluvial ubicada en la margen derecha del rio Seco
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 52
GM-52

Fecha: 15/03/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 794864

Norte (m): 9222144

Altitud (m s. n. m.): 3630

Precisién: £ 3m

Conglomerado clasto soportado por matriz arcillosa oxidada ubicada en la margen

Descripcion: )
p derecha del rio Seco
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 53 b 2
GM-53 "

Fecha: 15/03/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 794502

Norte (m): 9221828

Altitud (m s. n. m.): 3560

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de deposito eluvial ubicada en la margen derecha del rio Seco
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 54
GM-54

Fecha: 15/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 794152

Norte (m): 9221483

Altitud (m s. n. m.): 3511

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Conglomerado con clastos de dacita y matriz arcillosa ubicada en la margen izquierda

del rio Seco
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FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 55
GM-55

Fecha: 15/03/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 794082

Norte (m): 9221350

Altitud (m s. n. m.): 3479

Precision: £ 3m

Deposito coluvial con clastos de caliza y marga ubicada en la margen derecha del rio

Descripcion: Seco
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 56
GM-56

Fecha: 15/03/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 794198

Norte (m): 9221255

Altitud (m s. n. m.): 3484

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de caliza bituminosa ubicada en la margen izquierda del rio Seco
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FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 57
GM-57

Fecha: 16/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 797024

Norte (m): 9223520

Altitud (m s. n. m.): 3916

Precision: £ 3m

Descripcion: Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda de la quebrada Quinuamayo
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 58
GM-58

Fecha: 16/03/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 796414

Norte (m): 9223692

Altitud (m s. n. m.): 3852

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha de la quebrada Quinuamayo

Pagina 29 de 32




QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 59
GM-59

Fecha: 16/03/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795486

Norte (m): 9222978

Altitud (m s. n. m.): 3719

Precision: £ 3m

Descripcion: Depésitos fluviales correspondiente a la quebrada Quinuamayoc
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 60 :
GM-60

Fecha: 16/03/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 794864

Norte (m): 9222858

Altitud (m s. n. m.): 3646

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de caliza con intercalacion de lutita ubicada en la margen derecha de la

quebrada Quinuamayoc
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QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 61
GM-61

Fecha: 16/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 794794

Norte (m): 922686

Altitud (m s. n. m.): 3630

Precision: £ 3m

Afloramiento de intercalacion de caliza y marga ubicada en la margen derecha de

P TS quebrada Quinuamayoc
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 62
GM-62

Fecha: 16/03/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 794831

Norte (m): 9222708

Altitud (m s. n. m.): 3633

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Afloramiento de calizas ubicada en la margen derecha de quebrada Quinuamayoc
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FICHA FOTOGRAFICA

QOefa =

GEOLOGIA
CUE: 2018-03-0004 CUC: 0003-3-2019-401
Distrito La Encaiiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 63
GM-63

Fecha: 16/03/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 794563

Norte (m): 9222761

Altitud (m s. n. m.): 3603

Precision: £ 3m

Afloramiento de calizas ferruginosas ubicada en la margen derecha de la quebrada

Descripcion: Quinuamayoc
Distrito La Encanada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 64
GM-64

Fecha: 16/03/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 795048

Norte (m): 9225087

Altitud (m s. n. m.): 3600

Precisién: £ 3m

Afloramiento de areniscas cuarzosas ubicada en la margen derecha de la quebrada

Descripcion: El Lago
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Qefa

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Roca

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacisn

Av. Faustino Sanchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, PerU
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

REGISTRO FOTOGRAFICO

ROCA
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA 1
RM-01

Fecha: 05/06/2019

Hora: 10:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 798040

Norte (m): 9221734

Altitud (m s.n.m): 3839

Precisi6on: £3m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Nellas y area aledafia a la laguna Brava

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA 2
RM-02

Fecha: 05/06/2019

Hora: 14:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 798423

Norte (m): 9221493

Altitud (m s.n.m): 3737

Precisi6on: +3m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Nellas y area aledafia a la laguna Cochecorral
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ROCA
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 3
RM-03

Fecha: 06/06/2019

Hora: 09:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 797847

Norte (m): 9223861

Altitud (m s.n.m): 3906

Precision: £3m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Quinuayéc y Seca
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 4
RM-04

Fecha: 06/06/2019

Hora: 09:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 796930

Norte (m): 9223723

Altitud (m s.n.m): 3907

Precisi6on: +3m

DESCRIPCION:

Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Quinuayoc y area aledafia a la laguna Huachococha
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()efa REGISTRO FOTOGRAFICO
ROCA ; ’
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 5
RM-05

Fecha: 06/06/2019

Hora: 12:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 796597

Norte (m): 9223381

Altitud (m s.n.m): 3862

Precision: £3m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Quinuayoc y area aledafia a la laguna Caballero
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA6 | : :
RM-06

Fecha: 06/06/2019

Hora: 15:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 796644

Norte (m): 9222965

Altitud (m s.n.m): 3833

Precision: £3m

DESCRIPCION:

Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Seca y area aledafia a la laguna Sefioracocha
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ROCA
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 7 T = i 2 £
RM-07

Fecha: 09/06/2019

Hora: 13:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 799555

Norte (m): 9219639

Altitud (m s.n.m): 3627

Precisi6on: +3m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la margen izquierda de la quebrada La Toma
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 8
RM-08

Fecha: 10/06/2019

Hora: 13:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 795094

Norte (m): 9219831

Altitud (m s.n.m): 3360

Precisi6on: +3m

DESCRIPCION:

Muestra ubicada en la margen izquierda del rio Michiquillay a 1.2 kilémetros del tinel Michiquillay
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-03-0004

ROCA
CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401

Distrito

La Encafada Provincia

Cajamarca

Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA 9
RM-09

Fecha: 11/06/2019

Hora: 09:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 798377

Norte (m): 9222668

Altitud (m s.n.m): 3735

Precision: 3 m

o

DESCRIPCION:

Muestra ubicada de la margen izquierda del rio Michiquillay, a 600 metros de la antena de telefonia
celular

Distrito

Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA 10
RM-10

Fecha: 12/06/2019

Hora: 12:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 796751

Norte (m): 9221777

Altitud (m s.n.m): 3668

Precision: 3 m

T

DESCRIPCION:

Muestra ubicada en la margen derecha del rio Michiquillay, a 1,2 kilometros de la antena de telefonia
celular
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ROCA
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 11
RM-11

Fecha: 12/06/2019

Hora: 13:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 795951

Norte (m): 9221504

Altitud (m s.n.m): 3577

Precisi6on: £3m

DESCRIPCION:

Distrito

FOTOGRAFIA 12
RM-12

Fecha: 11/06/2019

Hora: 14:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 795248

Norte (m): 9221154

Altitud (m s.n.m): 4314

Precision: £3m

DESCRIPCION:

Muestra ubicada de la margen derecha del rio Michiquillay, a 300 metros del tinel Michiquillay
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ROCA
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 13 1 ; | e
RM-13 .

Fecha: 12/06/2019

Hora: 14:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 795284

Norte (m): 9220890

Altitud (m s.n.m): 3827

Precision: £3m

g

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la margen derecha del rio Michiquillay
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 14
RM-14

Fecha: 13/06/2019

Hora: 15:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 797265

Norte (m): 9220118

Altitud (m s.n.m): 3525

Precisiéon: +3m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la margen derecha de la quebrada Las Nellas
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ROCA
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 15
RM-15

Fecha: 14/06/2019

Hora: 15:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 794160

Norte (m): 9221481

Altitud (m s.n.m): 3481

Precisi6on: +3m

DESCRIPCION:

Distrito

FOTOGRAFIA 16
RM-16

Fecha: 17/06/2019

Hora: 10:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 797636

Norte (m): 9223687

Altitud (m s.n.m): 3921

Precision: 3 m

DESCRIPCION:

Muestra ubicada en la naciente del rio Seco y la quebrada Quinuayoc

Cajamarca
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-03-0004

ROCA

CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401

Distrito

La Encafiada

FOTOGRAFIA 17
RM-17

Fecha: 18/06/2019

Hora: 13:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 798716

Norte (m): 9225446

Altitud (m s.n.m): 3709

Precisi6on: £3m

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la margen izquierda de la quebrada El Lago
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 18
RM-18

Fecha: 18/06/2019

Hora: 15:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 796952

Norte (m): 9224930

Altitud (m s.n.m): 3882

Precisi6on: +3m

DESCRIPCION:

Muestra ubicada en el area aledafia a la laguna Lipiac
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REGISTRO FOTOGRAFICO

QOefa =

ROCA
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 19
RM-19

Fecha: 19/06/2019

Hora: 11:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 799503

Norte (m): 9222574

Altitud (m s.n.m): 3767

Precision: 3 m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Vigén
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 20 ' 2
RM-20 il T o -~

Fecha: 19/06/2019

Hora: 12:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 799977

Norte (m): 9223324

Altitud (m s.n.m): 3824

Precisi6on: £3m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en el area de influencia de la laguna Tarucacocha
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Amblertal

ROCA
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 21
RM-21

Fecha: 19/06/2019

Hora: 13:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 799154

Norte (m): 9223342

Altitud (m s.n.m): 3828

Precision: 3 m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Punre
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 22 i
RM-22

Fecha: 20/06/2019

Hora: 12:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 799600

Norte (m): 9224555

Altitud (m s.n.m): 3682

Precisiéon: +3m

DESCRIPCION:

Muestra ubicada en la margen izquierda de la quebrada Punre
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REGISTRO FOTOGRAFICO

ROCA
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 23 : i "
RM-23

Fecha: 20/06/2019

Hora: 14:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 797260

Norte (m): 9226199

Altitud (m s.n.m): 3759

Precision: £3m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada El Carbén y El Lago
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 24 " -
RM-24 —— % ]

Fecha: 21/06/2019

Hora: 15:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 800360

Norte (m): 9221105

Altitud (m s.n.m): 3822

Precisi6on: £3m

DESCRIPCION: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada La Toma
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Organismo
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Ambiental

Pasivo
ambiental
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QOefa

Organisme
de Evoluacisn
y Fiscalizacién
Ambiantal

REGISTRO FOTOGRAFICO

PASIVO AMBIENTAL MINERO

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401

Distrito

La Encafiada

FOTOGRAFIA 1
PM-01

Fecha: 15/06/2019

Hora: 09:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 794713

Norte (m): 9221782

Altitud (m s.n.m): 3575

Precisi6on: £3m

DESCRIPCION:

Provincia

Cajamarca

Departamento Cajamarca

Fragmentos de caliza, diorita, monzodiorita, altamente oxidada

Distrito

La Encafiada

Provincia

FOTOGRAFIA 2
PM-02

——

Fecha: 15/06/2019

Hora: 09:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 794705

Norte (m): 9221756

Altitud (m s.n.m): 3578

Precisi6on: £3m

DESCRIPCION:

Departamento

Cajamarca

Fragmentos de caliza, diorita, monzodiorita, altamente oxidada
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()efa s REGISTRO FOTOGRAFICO

PASIVO AMBIENTAL MINERO

CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 3 ' '
PM-03

Fecha: 15/06/2019

Hora: 10:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 794703

Norte (m): 9221726

Altitud (m s.n.m): 3576

Precision: £3 m

DESCRIPCION:

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA 4
RM-04

Fecha: 15/06/2019

Hora: 10:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 794690

Norte (m): 9221674

Altitud (m s.n.m): 3574

Precisi6on: £3m

DESCRIPCION: Fragmentos de caliza, diorita, monzodiorita, altamente oxidada
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REGISTRO FOTOGRAFICO

QOef

PASIVO AMBIENTAL MINERO

CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 5
PM-05

Fecha: 15/06/2019

Hora: 11:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 795612

Norte (m): 9221022

Altitud (m s.n.m): 3507

Precisi6on: +3m

DESCRIPCION:

Distrito Departamento Cajamarca

FOTOGRAFIA 6
PM-06

Fecha: 15/06/2019

Hora: 12:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 795608

Norte (m): 9220985

Altitud (m s.n.m): 3498

Precision: 3 m

DESCRIPCION: Fragmentos de roca meteorizada inequigranular altamente oxidada
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REGISTRO FOTOGRAFICO

PASIVO AMBIENTAL MINERO

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401

Distrito

La Encafiada

FOTOGRAFIA 7
PM-07

Fecha: 15/06/2019

Hora: 13:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 798952

Norte (m): 9225346

Altitud (m s.n.m): 3729

Precisi6on: +3m

Fragmentos de roca intemperizada inequigranular moderadamente oxidada con presencia de pirita,

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

DESCRIPCION: calcopirita, goetita, etc.
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
FOTOGRAFIA 8
PM-08

Fecha: 10/06/2019

Hora: 14:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —
ZONA 17 M

Este (m): 799026

Norte (m): 9225201

Altitud (m s.n.m): 3707

Precisi6on: £3m

DESCRIPCION:

Fragmentos de roca intemperizada inequigranular moderadamente oxidada con presencia de pirita,
calcopirita, goetita, etc.
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Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Resultados de
laboratorio

Firmade digitalmente por:
PECHUGAMELGAR Jacqueline
Jannet FIR 45734870 hard
FIRMA hdative? Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: O7/11/2019 14:30:18-D500

)

Av. Faustino Sanchez Carrién

Organismo

de Evaluacién www.oefc.gob.ge N° 603, 607 y 615

) o Direccisn de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Per(
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Qefa

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
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Tabla 1. Metales totales en roca - PM Michiquillay (1 de 2)

RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 RM-11 RM-12
Parametros Unidad | 05/06/2019 05/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 09/06/2019 10/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019
10:50 14:30 09:00 09:50 12:50 15:00 13:30 13:10 9:50 12:30 13:15 14:30
Metales totales
Plata (Ag) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <3,0 <3,0 <3,0 <30
Aluminio (Al) ma/kg 215 350 1405 144 62 137 24166 19139 625 8567 5323 4300
Arsénico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <175 <175 <175 <175 <175 <175 23,6 <175
Boro (B) mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3
Bario (Ba) mg/kg 13,1 5,5 4.4 6,3 3,5 1,6 25,6 25,3 8,3 334 113,4 16,0
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Bismuto (Bi) mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75
Calcio (Ca) mg/kg 31,9 41,6 42,7 30,4 24,7 25,0 7571 196098 371,8 1637 126,4 168,5
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/kg <40 <40 <40 <40 <4,0 <4,0 14,4 <4,0 <4,0 4,7 <4,0 <40
Cromo (Cr) mg/kg 18,6 17,6 13,0 121 11,5 15,9 19,7 27,2 27,5 11,0 <45 <45
Cobre (Cu) mg/kg 5,5 <40 <40 15,5 <4,0 <4,0 6,6 4,9 <4,0 50,3 499,6 262,4
Hierro (Fe) mg/kg 11150 5744 5825 9170 6191 7994 144271 15456 6481 27431 38026 46254
Potasio (K) mg/kg 83,0 189,5 471,1 <125 <125 25,8 1257 1673 188,7 1492 3010 1916
Litio (Li) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Magnesio (Mg) | mg/kg <10 <10 30 <10 <10 <10 6316 7258 21 2899 354 84
Manganeso (Mn) | mg/kg 63 55 70 62 65 55 3595 213 64 302 59 43
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 <30 <3,0 <30 <30 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45 175 <45 219 137 513




RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 RM-11 RM-12
Parametros Unidad | 05/06/2019 05/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 09/06/2019 10/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019
10:50 14:30 09:00 09:50 12:50 15:00 13:30 13:10 9:50 12:30 13:15 14:30
Metales totales
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 41 10 <5 5 <5 <5
Fosforo (P) mg/kg <225 <225 28,7 42,5 <225 <225 2533 8344 28,3 357,1 647,7 660,4
Plomo (Pb) mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 <10 <10 23 <10 <10
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Silicio (Si) ma/kg 192,4 139,3 411,4 186,9 145,9 2135 1095 759,2 177,2 460,9 565,9 436,1
Estafio (Sn) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Estroncio (Sr) mg/kg <35 <35 <35 7,4 <35 <35 15,5 185,1 51 18,5 11,4 8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Titanio (Ti) mg/kg 6,3 5,0 6,0 2,8 3,8 2,6 18,7 21,7 6,4 239,1 20,2 8,8
Vanadio (V) mg/kg <25 <25 <25 2,5 <25 <25 71,3 19,7 <25 22,0 31,8 7,1
Zinc (Zn) mg/kg 5,9 11,9 14,9 5,4 3,6 10,5 666 21,7 8,8 91,4 14,3 14,8
Mercurio (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Fuente: Informes de ensayo N° 42300/2019 y 42303/2019, emitido por el laboratorio ALS LS PERU S.A.C.




Tabla 1. Metales totales en roca - PM Michiquillay (2 de 2)

RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-17 RM-18 RM-19 RM-20 RM-21 RM-22 RM-23 RM-24
Parametros Unidad | 12/06/2019 13/06/2019 14/06/2019 17/06/2019 18/06/2019 18/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 20/06/2019 20/06/2019 21/06/2019

14:45 15:00 15:00 10:40 13:00 15:50 11:40 12:40 13:15 12:00 14:20 15:05
Metales totales
Plata (Ag) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/kg 3732 19884 29656 22765 275 274 18781 400 14914 167 150 1858
Arsénico (As) mg/kg <175 <175 <17,5 <175 34,2 <17,5 <175 <17,5 <175 29,0 272,3 <175
Boro (B) mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3
Bario (Ba) mg/kg 31,9 71,6 335,1 89,9 2,6 <15 35,9 11,2 31,5 7,4 3,5 29
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Bismuto (Bi) mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75
Calcio (Ca) mg/kg 126,3 9810 3876 24956 61,4 18,0 7912 20,7 8139 20,5 6,1 23,9
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0
Cobalto (Co) mg/kg <40 6,6 8,5 14,0 <4,0 <4,0 8,1 <4,0 6,7 <40 <4,0 <4,0
Cromo (Cr) mg/kg <45 5,6 8,6 26,0 16,8 13,4 6,7 141 7,4 13,2 16,9 9,8
Cobre (Cu) mg/kg 16,6 14,4 <4,0 15,3 19,6 6,7 20,1 <4,0 <4,0 12,5 66,1 <4,0
Hierro (Fe) mg/kg 4262 19439 30746 34405 11120 8134 34368 4596 26855 4716 14457 13945
Potasio (K) mg/kg 2327 908,9 757,4 1216 28,9 177,8 1218 271,8 604,9 30,2 <125 871,4
Litio (Li) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Magnesio (Mg) mg/kg 201 5141 7300 16542 26 <10 9550 17 5098 <10 <10 56
Manganeso (Mn) | mg/kg 28 492 698 886 68 56 716 49 410 49 74 64
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 143 872 509 558 <45 <45 979 <45 1156 <45 <45 <45




RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-17 RM-18 RM-19 RM-20 RM-21 RM-22 RM-23 RM-24
Parametros Unidad | 12/06/2019 13/06/2019 14/06/2019 17/06/2019 18/06/2019 18/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 20/06/2019 20/06/2019 21/06/2019

14:45 15:00 15:00 10:40 13:00 15:50 11:40 12:40 13:15 12:00 14:20 15:05
Metales totales
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fosforo (P) mg/kg 147,8 914,0 966,2 937,0 <225 <225 1003 <225 990,4 130,4 29,3 60,4
Plomo (Pb) mg/kg 21 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 83 14 <10
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 56,8 <1255
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Silicio (Si) mg/kg 422.8 874,5 941,5 1053 131,8 230,5 737,1 184,5 610,7 113,4 149,9 401,6
Estafio (Sn) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <12,5 <125 <125 <125 <125
Estroncio (Sr) mg/kg 59,3 74,5 45,2 117,3 4.8 <35 58,6 <35 105,0 53 52 <35
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Titanio (Ti) mg/kg 10,1 1463 1108 1325 10,0 2,6 957,4 5,5 1231 6,2 2,6 9,8
Vanadio (V) mg/kg 2,8 54,8 73,0 100,0 <25 <25 71,3 <25 60,8 <25 <25 4,0
Zinc (Zn) mg/kg 7,2 38,2 321,6 52,8 6,5 54 112,9 3,5 30,0 6,1 4,0 13,9
Mercurio (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,32 0,13 <0,10 <0,10 <0,10 1,74 0,18 <0,10

Fuente: Informes de ensayo N° 42303/2019, 42304/2019 y 42305/2019, emitido por el laboratorio ALS LS PERU S.A.C.




Tabla 2. SPLP Metales en roca - PM Michiquillay

RM-02 RM-03 RM-06 RM-08 RM-11 RM-12 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-19 RM-21
Pardmetros | Unidad | 05/06/2019 | 06/06/2019 | 06/06/2019 | 10/06/2019 | 12/06/2019 | 12/06/2019 | 12/06/2019 | 13/06/2019 | 14/06/2019 | 17/06/2019 | 19/06/2019 | 19/06/2019
14:30 9:00 15:00 13:10 13:15 14:30 14:45 15:00 15:00 10:40 11:40 13:15
Metales totales
Aluminio mg/L <0,032 0,138 < 0,032 0,242 0,101 0,143 0,143 0,432 0,116 0,367 0,163 0,044
Antimonio mg/L < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09
Arsénico mg/L < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091
Azufre mg/L <4 <4 <4 7 <4 <4 <4 <4 <4 <4 15 6
Bario mg/L <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,0015 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,0298 <0,0012 <0,0012 <0,0012
Berilio mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Boro mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Cadmio mg/L <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024
Calcio mg/L 0,670 0,470 <0,325 14,1 0,485 0,660 <0,325 6,84 0,340 14,8 28,2 5,17
Cobalto mg/L < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066
Cobre mg/L 0,0230 0,0428 0,0368 0,0158 <0,0036 0,0278 < 0,0036 0,0343 <0,0036 0,0303 < 0,0036 0,0294
Cromo mg/L <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028
Estafio mg/L < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 <0,035
Estroncio mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,019 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,024 < 0,004 0,141 0,122 0,025
Fosforo mg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Hierro mg/L 0,21 0,49 0,90 <0,04 0,04 0,06 <0,04 0,10 <0,04 0,07 <0,04 0,12
Litio mg/L <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014
Magnesio mg/L <0,31 <0,31 <0,31 0,43 <0,31 <0,31 <0,31 0,49 <0,31 0,93 0,65 0,63
Manganeso | mg/L 0,564 0,270 0,460 < 0,002 0,018 0,008 < 0,002 0,004 < 0,002 0,003 0,141 0,530
Molibdeno mg/L <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012
Niquel mg/L < 0,0063 <0,0063 <0,0063 < 0,0063 <0,0063 <0,0063 < 0,0063 < 0,0063 <0,0063 <0,0063 < 0,0063 < 0,0063
Plata mg/L < 0,0039 <0,0039 <0,0039 < 0,0039 <0,0039 < 0,0039 <0,0039 < 0,0039 <0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039
Plomo mg/L <0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Potasio mg/L <0,85 1,6 <0,85 <0,85 4,3 3,9 1,4 <0,85 0,87 1,2 15 <0,85
Selenio mg/L <0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 <0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 <0,09
Silice mg/L <27 <27 <27 51 <27 2,8 <27 8,8 8,9 5,0 3,6 3,8
Sodio mg/L < 0,264 < 0,264 <0,264 0,392 0,693 1,32 <0,264 1,86 0,610 0,978 1,79 1,74
Talio mg/L <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15




RM-02 RM-03 RM-06 RM-08 RM-11 RM-12 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-19 RM-21
Parametros | Unidad | 05/06/2019 | 06/06/2019 | 06/06/2019 | 10/06/2019 | 12/06/2019 | 12/06/2019 | 12/06/2019 | 13/06/2019 | 14/06/2019 | 17/06/2019 | 19/06/2019 | 19/06/2019
14:30 9:00 15:00 13:10 13:15 14:30 14:45 15:00 15:00 10:40 11:40 13:15
Titanio mg/L <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042
Uranio mg/L < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07
Vanadio mg/L <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 < 0,0032
Zinc mg/L <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14

Fuente: Informes de ensayo N° SAA-19/00325, SAA-19/00327 y SAA-19/00329, emitido por el laboratorio AGQ PERU, S.A.C.




Tabla 3. ABA en roca - PM Michiquillay (1 de 2)

RM-18 RM-19 RM-20 RM-21 RM-22 RM-23 RM-11 RM-12 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16
. . 18/06/201 | 19/06/201 | 19/06/201 | 19/06/201 | 20/06/201 | 29/08/201 | 15106201 | 12/06/201 | 150061001 | 13/06/201 | 14/06/201 | 17/06/201
Parametros Unidad 9 9
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
15:50 11:40 12:40 13:15 12:00 14:20 13:15 14:30 14:45 15:00 15:00 10:40

Test ABA
Azufre Total % 0,01 0,38 0,01 0,05 0,02 0,02 0,03 0,01 0,03 0,01 0,02 0,01
Fizz Rating - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1
pH Pasta Ugf‘;ﬁes 5,83 7,51 7,99 6,64 5,74 4,98 5,69 5,46 6,22 7,86 7,37 8,05
Potencial de Kg
Q‘ggierﬁo CaCOs/To 0,313 5,31 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313
(MPA) n
Potencial de Kg
Neutralizacié6 | CaCOs/To 1,79 3,63 -0,31 -0,05 0,48 0,21 -0,31 -0,31 -0,05 14,4 7,44 32,3
n Neto (NNP) n
Potencial de Kg
Neutralizacié | CaCOs/To 2,10 8,94 0,00 0,26 0,79 0,53 0,00 0,00 0,26 14,7 7,75 32,6
n Sobek n
Ratio
Potencial de - 6,71 1,68 0,00 0,84 2,52 1,68 0,00 0,00 0,83 47,0 24,8 104
Neutralizacid
n (RNP)
Sulfato Total %S <0,01 0,21 <0,01 0,04 0,01 0,01 0,02 <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01
Sulfuro Total % 0,01 0,17 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-19/00328 y SAA-19/00326, emitido por el laboratorio AGQ PERU, S.A.C.




Tabla 3. ABA en roca - PM Michiquillay (2 de 2)

RM-17 RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10
Pardmetros Unidad | 18/06/2019 | 05/06/2019 | 05/06/2019 | 06/06/2019 | 06/06/2019 | 06/06/2019 | 06/06/2019 | 0%/06/2019 | 10/06/2019 | 12/06/2019 | 1, 0610019
13:00 10:50 14:30 9:00 9:50 12:50 15:00 13:30 13:10 9:50 12:03
Test ABA
Azufre Total % 0,08 0.23 0.26 0,01 0,01 0,02 0,06 0,04 0.10 0.34 0.84
Fizz Rating ] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3 0.0 0.0
pH Pasta Ugfﬁes 5,10 6,37 5,80 5,84 6,01 5,84 5,53 7,82 8,18 8,08 3,87
Potencial de Acidez Kg
Mo (MPA) caceron | 0313 1,88 0313 0313 0313 0313 0313 0313 0313 1,25 153
Potencial de K
Neutralizaciéon Neto 9 1,50 -1,88 0,20 -0,31 -0,31 -0,31 -0,31 20,4 684 -1,25 -15,3
CaCOa/Ton
(NNP)
Potencial de Kg
Neutraomee (& ek | caceton 1,81 0,00 052 0,00 0,00 0,00 0,00 20,7 684 0,00 0,00
Ratio Potencial de ; 578 0,00 1,65 0,00 0,00 0,00 0,00 66,1 > 1000 0,00 0,00
Neutralizaciéon (RNP)
Sulfato Total %S 0,07 017 025 <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,03 0,09 0.30 035
Sulfuro Total % 0,01 0,06 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,49

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-19/00326 y SAA-19/00324, emitido por el laboratorio AGQ PERU, S.A.C.




Tabla 4. Wholerock - PM Michiquillay

RM-11 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-19 RM-21
Parametros Unidad 12/06/2019 | 12/06/2019 | 13/06/2019 | 14/06/2019 | 17/06/2019 | 19/06/2019 | 19/06/2019
13:15 14:45 15:00 15:00 10:40 11:40 13:15
Metales digestion 4 acidos
Aluminio mg/kg 6,40 7,28 8,87 9,90 8,46 8,59 8,60
Antimonio mg/kg < 10,00 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Arsénico mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Azufre mg/kg 0,06 0,06 < 0,05 < 0,05 <0,05 0,36 0,06
Bario mg/kg 618 256 718 1094 683 767 741
Berilio mg/kg < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 <5,00
Bismuto mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Cadmio mg/kg < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 <5,00
Calcio mg/kg 0,3 0,4 3,9 1,7 3,4 3,0 4,2
Cesio mg/kg 11 43 30 33 29 35 34
Cobalto mg/kg < 5,00 <5,00 15,0 12,0 16,2 11,2 13,1
Cobre mg/kg 342 25,5 18,4 20,7 29,4 34,4 16,1
Cromo mg/kg 518 423 141 69,7 146 224 323
Disprosio mg/kg 1,1 1,1 2,6 2,4 2,6 2,1 2,3
Erbio ma/kg <0,50 <0,50 1,4 1,2 14 0,90 1,0
Escandio mg/kg 8,2 9,4 11 7,4 11 6,7 7,7
Estafio mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Estroncio mg/kg 39,1 194 626 376 655 702 774
Europio mg/kg <0,50 0,90 0,94 1,2 0,99 1,0 11
Fosforo mg/kg 0,070 0,064 0,107 0,114 0,108 0,114 0,117
Gadolinio mag/kg 1,8 2,9 3,6 4,2 3,8 3,6 39
Galio mg/kg 29 19 23 28 22 24 25
Hafnio mg/kg 0,76 0,87 1,1 0,86 1,2 0,99 0,88
Hierro mg/kg 3,9 0,72 3,6 3,7 3,6 3,6 3,6
Holmio mg/kg <0,50 <0,50 0,51 <0,50 0,51 < 0,50 < 0,50
Iterbio mg/kg < 0,50 <0,50 1,3 0,95 1,2 0,72 0,87
Lantano mg/kg <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0
Litio mg/kg <10,0 <10,0 20,5 20,7 19,7 16,5 <10,0
Lutecio mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Magnesio mg/kg 0,428 0,367 1,39 0,882 1,50 1,05 1,02
Manganeso mg/kg 55 41 1033 858 887 789 925
Molibdeno mg/kg 18,0 215 < 5,00 < 5,00 < 5,00 9,66 10,9
Neodimio mg/kg 6,0 17 16 20 16 19 19
Niquel mg/kg 21,0 21,8 10,5 10,7 15,0 16,2 17,9
Plata mg/kg < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 <2,00
Plomo mg/kg <10,0 22,1 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Potasio mg/kg 2,67 3,16 1,64 1,64 1,17 1,42 1,44
Praseodimio mg/kg 1,3 4,7 3,8 45 3,8 4,6 4,4
Rubidio mg/kg 90 93 72 72 55 64 62
Samario mg/kg 1,3 3,1 3,5 4,1 3,6 4,0 4,0




RM-11 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-19 RM-21
PPN - 12/06/2019 | 12/06/2019 | 13/06/2019 | 14/06/2019 | 17/06/2019 | 19/06/2019 | 19/06/2019
13:15 14:45 15:00 15:00 10:40 11:40 13:15
Sodio mg/kg 0,126 0,198 2,20 1,35 2,31 2,48 2,61
Terbio mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 < 0,50
Titanio mg/kg 738 667 2954 2534 3001 2592 3185
Tulio mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Vanadio mg/kg 105 101 112 96 121 94 104
Wolframio mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Zinc mg/kg <50 <50 64 448 68 73 51

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-19/00425, emitido por el laboratorio AGQ PERU, S.A.C.
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Tabla 5. SPLP-Aniones en roca — PM Michiquillay
RM-02 RM-03 RM-06 RM-08 RM-11 RM-12 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-19 RM-21
Parametros | Unidad | 05/06/2019 | 06/06/2019 | 06/06/2019 | 10/06/2019 | 12/06/2019 | 12/06/2019 | 12/06/2019 | 13/06/2019 | 14/06/2019 | 17/06/2019 | 19/06/2019 | 19/06/2019
14:30 9:00 15:00 13:10 13:15 14:30 14:45 15:00 15:00 10:40 11:40 13:15
Br%”;_‘jro' mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
C"’c’:"l{ios' mg/L 0,7 0,5 0,9 0,7 1,7 0,8 0,9 0,8 0,6 0,7 0,5 0,6
F'“cl’:rﬂros' mgiL <0,02 <0,02 <0,02 0,58 0,07 <0,02 0,06 0,13 0,03 0,03 0,03 <0,02
(C’\(‘)'rt:g“,’\f) mg/L 0,167 0,158 0,166 0,170 0,779 0,177 0,187 0,181 0,177 0,165 0,146 0,165
(C'z'r:gol\sl) . | moL | <0001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 < 0,001
Sggitgf’ mg/L 3,29 2,10 2,57 12,51 5,00 7,13 3,47 2,37 2,17 2,30 7,46 12,16

Fuente: Informes de ensayo N° 44595/2019 y 44596/2019 emitido por el laboratorio ALS LS PERU S.A.C
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Tabla 6. Andlisis mineralégico

or difraccidn de rayos X en roca - PM Michiquillay

Puntos N°”f'bre del Foérmula general Res.ultad.q de
mineral Aproximacion (%)
RM-02 Cuarzo SiO2 98
Alunita (K, Na) Al3(S0O4)2(OH)s <L.D
Cuarzo SiO2 97
RM-03 Mica (Muscovita) KAIl2(SisAl)On (OH, F)2 <L.D
Caolinita Al2Si205(0OH)4 <L.D
Cuarzo SiO2 98
RM-06 Alunita (K, Na) Al3(S0O4)2(OH)s <L.D
Hematita Fe203 <L.D
Calcita CaCOs3 50
Cuarzo SiO2 32
Apatito Cas(P0Oa4)3(F,Cl,OH) 5
Montmorillonita (Na, Ca)0,3(Al, M@)2SisO10(OH)2 n(H20) 5
RM-08 gﬁgfj:‘;{; (Ca,Na) (Al, Si)sOs 3
Mica (Muscovita) KAI2(SisAl) Op (OH, F)2 2
ngﬁsgzt;’a)'( KAISisOg <L. D.
Caolinita Al2Si205(OH)4 <L. D.
Cuarzo SiO2 66
Mica(Muscovita) KAIlz(SizAl) Op (OH, F)2 28
Goethita FeO (OH) 3
RM-11
Rutilo TiO2 <L.D.
Montmorillonita (Na, Ca)0,3(Al, Mg)2SiaO10(OH)2 n(H20) <L.D.
Caolinita Al2Si2Os(OH)4 <L.D.
Cuarzo SiO2 53
Mica (Muscovita) KAI2(Si3Al)O10(OH,F)2 32
Goethita FeO(OH)
RM-12 Andalusita Al2SiOs 2
Rutilo TiO2 <L.D.
Montmorillonita (Na, Ca)0,3(Al, Mg)2SiaO10(OH)2 n(H20) <L.D.
Caolinita Al2Si2Os(0OH)4 <L.D.
Cuarzo SiO2 59
Mica (Muscovita) KAIl2(SizAl)O10(OH, F)2 35
RM-13 Andalusita Al2SiOs 3
Rutilo TiO2 <L.D.
Caolinita Al2Si2Os5(OH)a <L.D.
Montmorillonita (Na, Ca)0,3(Al, Mg)2SiaO10(OH)2 n(H20) <L.D.
'x%g::iz‘ (Ca, Na)(Al, Si).Os 47
RM.14 Cuarzo SiO2 18
F?gizsgga) K KAISizOs 14
Anfibol (Actinolita) Caz(Mg,Fe)sSisO22(OH)2 12
Montmorillonita (Na, Ca)0,3(Al, M@)2Si4sO10(OH)2 n(H20) 7
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Puntos N"”?bre del Formula general Resyltad_q de
mineral Aproximacion (%)
Talco MgsSisO10(OH)2 <L.D
Plagioclasa (Ca, Na) (Al, Si)a0s 37
Cuarzo SiO2 28
Ff(';tejg:tsz)k KAISisOs 18
RM-15 Caolinita AlSi;05(0H)a 5
Hallosyta Al2Si2Os5(OH)a 4
Anfibol (Actinolita) Caz(Mg,Fe)sSisO22(0H)2 3
Clorita (Clinocloro) (Mg, Fe)sAl (SisAl)O10(OH)s 3

Nota: () Mineral de la familia que se encuentra con mayor grado de certeza.

<L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo del 1%.
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-984-E, emitido por BIZALAB S.A.C
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Tabla 1. Metales totales en roca de pasivo ambiental minero - PM Michiquillay

PM-01 PM-02 PM-04 PM-05 PM-03 PM-06 PM-07 PM-08
Parametros Unidad | 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 18/06/2019 18/06/2019

9:30:00 9:40:00 10:15:00 11:30:00 10:00:00 12:00:00 13:45:00 14:10:00
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 355,3 57,6
Aluminio (Al) mg/kg 23532 16749 20739 8672 16702 5924 634 3568
Arsénico (As) mag/kg 29,8 107,8 37,3 61,4 38,2 92,6 2924 1033
Boro (B) mag/kg <20,3 <20,3 <20,3 <203 <20,3 <203 <20,3 <20,3
Bario (Ba) mag/kg 60,0 85,2 61,2 87,5 102,0 141,9 22,8 69,0
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Bismuto (Bi) mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75
Calcio (Ca) mag/kg 43,9 71,0 52,4 115,1 81,2 162,0 22,3 81,2
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 22,1 <1,0
Cobalto (Co) mg/kg 7,9 5,2 6,0 <40 7,5 <40 <4,0 4,5
Cromo (Cr) mg/kg 13,5 9,5 14,2 5,6 13,8 <45 15,7 27,8
Cobre (Cu) mg/kg 107,2 270,0 123,2 1171 175,9 1249 318,8 934,6
Hierro (Fe) mg/kg 41584 46127 45529 47469 44983 15303 37579 66135
Potasio (K) mg/kg 1309 1594 1543 4248 2179 3322 115,2 350,4
Litio (Li) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125
Magnesio (Mg) mg/kg 538 402 508 2641 542 995 14 703
Manganeso (Mn) mg/kg 336 455 394 73 709 45 65 76
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 67,2 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 61 83 63 374 72 137 <45 <45
Niquel (Ni) mg/kg 7 <5 <5 <5 7 <5 <5 <5
Fosforo (P) mg/kg 516,6 625,5 567,8 170,3 645,8 199,8 74,5 143,7
Plomo (Pb) mg/kg 24 19 26 46 26 35 457 330
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <12,5 <125 <125 <125 2736 1182




PM-01 PM-02 PM-04 PM-05 PM-03 PM-06 PM-07 PM-08
Parametros Unidad | 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 18/06/2019 18/06/2019

9:30:00 9:40:00 10:15:00 11:30:00 10:00:00 12:00:00 13:45:00 14:10:00
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Silicio (Si) mg/kg 706,2 755,7 890,9 569,3 764,2 493,6 225,6 362,1
Estafio (Sn) mg/kg <125 <12,5 <125 <12,5 <125 <12,5 <125 <125
Estroncio (Sr) mg/kg 8,7 12,4 9,9 25,6 17,1 35,1 13,6 5,6
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Titanio (Ti) mg/kg 249,9 206,6 212,3 155,4 194,3 29,5 4,1 14,7
Vanadio (V) mg/kg 55,5 39,6 54,9 37,3 48,9 10,5 15,6 16,9
Zinc (Zn) mg/kg 57,4 47,2 81,1 29,9 74,3 14,7 9,4 65,3
Mercurio (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 15,28 13,84

Fuente: Informes de ensayo N° 42303/2019 y 42304/2019, emitido por el laboratorio ALS LS PERU S.A.C




Tabla 2. SPLP Metales en roca de pasivo ambiental minero - PM Michiquillay

PM-02 PM-04 PM-08

Parametros Unidad 15/06/2019 15/06/2019 18/06/2019
9:40 10:15 14:10

Metales
Aluminio mg/L 4,79 0,717 0,870
Antimonio mg/L < 0,09 < 0,09 < 0,09
Arsénico mg/L < 0,091 0,140 < 0,091
Azufre mg/L 11 <4 4
Bario mg/L 0,0580 0,1524 0,2127
Berilio mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Boro mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05
Cadmio mg/L < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024
Calcio mg/L 1,14 0,507 0,351
Cobalto mg/L 0,0115 < 0,0066 < 0,0066
Cobre mg/L 1,390 0,1635 0,4350
Cromo mg/L < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028
Estafo mg/L < 0,035 < 0,035 < 0,035
Estroncio mg/L < 0,004 < 0,004 0,008
Fosforo mg/L <2 <2 <2
Hierro mg/L < 0,04 < 0,04 1,9
Litio mg/L <0,014 <0,014 <0,014
Magnesio mg/L <0,31 <0,31 <0,31
Manganeso mg/L 0,922 0,311 0,444
Molibdeno mg/L < 0,012 < 0,012 < 0,012
Niquel mg/L < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063
Plata mg/L < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039
Plomo mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02
Potasio mg/L 2,0 1,4 0,87
Selenio mg/L < 0,09 < 0,09 < 0,09
Silice mg/L 6,7 4.3 3,1
Sodio mg/L < 0,264 < 0,264 < 0,264
Talio mg/L <0,15 <0,15 <0,15
Titanio mg/L <0,0042 <0,0042 <0,0042
Uranio mg/L < 0,07 < 0,07 < 0,07
Vanadio mg/L < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032
Zinc mg/L <0,14 <0,14 <0,14

Fuente: Informes de ensayo N° SAA-19/00327 y SAA-19/00329, emitido por el laboratorio AGQ PERU, S.A.C.




Tabla 3. ABA en roca de pasivo ambiental minero- PM Michiquillay

PM-07 PM-08 PM-02 PM-04 PM-06
Parametros Unidad 18/06/2019 | 18/06/2019 | 15/06/2019 | 15/06/2019 | 15/06/2019
13:45 14:10 9:40 10:15 12:00
Test ABA
Azufre Total % 0,28 3,2 0,15 0,06 0,69
Fizz Rating - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pH Pasta Ug'dades 4,33 4,52 4,12 4,44 3,37
e pH
Potencial de K
Acidez Maximo Cacog/Ton 1,88 87,5 0,313 0,313 13,8
(MPA) 3
Potencial de K
Neutralizacién CaCOg Ton -1,88 -86,2 0,20 -0,31 -13,8
Neto (NNP) 8
Potencial de kg
Neutralizacion CaCOa/Ton 0,00 1,31 0,52 0,00 0,00
Sobek
Ratio Potencial de
Neutralizacion - 0,00 0,02 1,65 0,00 0,00
(RNP)
Sulfato Total % S 0,22 0,45 0,14 0,05 0,25
Sulfuro Total % 0,06 2,8 0,01 0,01 0,44

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-19/00328 y SAA-19/00326, emitido por el laboratorio AGQ PERU

S.A.C.

Tabla 4. SPLP - Aniones en roca de pasivo ambiental minero - PM Michiquillay

PM-02 PM-04 PM-08
PREMIEES Lime 15/06/2019 15/06/2019 18/06/2019

9:40:00 10:15:00 14:10:00
Bromuro, Br-* mg/L <0,01 <0,01 <0,01
Cloruros, Cl-* mg/L 0,5 0,6 0,6
Fluoruros, F-* mg/L 0,03 < 0,02 < 0,02
Nitratos, (como N)* mg/L 0,228 0,181 1,004
Nitritos, (como N)* mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001
Sulfatos, SO4-2* mg/L 30,70 11,20 22,41

Fuente: Informes de ensayo N° 44595/2019 y 44596/2019, emitido por el laboratorio ALS LS PERU S.A.C.




Tabla 5. Andlisis mineraldgico por difraccién de rayos X en pasivo ambiental minero - PM

Michiquillay
Puntos Nombre del mineral Formula general Ap?:;ﬂfggnd(e%)

Cuarzo SiO2 e

Caolinita Al2Si205(0OH)4 13

PM-02 Mica (Muscovita) KAIl2(SisAl)On (OH, F)2 6
Diaspora AIO(OH) <L.D.
Andalusita Al2SiOs <L.D.

Cuarzo SiO2 67

Caolinita Al2Si205(0OH)a 12

Mica (Muscovita) KAIl2(SisAl)On (OH, F)2 13

PM-04 Goethita FeO(OH) 3
Anatasa TiO2 <L.D.
Gibsita Al(OH)3 <L.D.
Jarosita KFe3(S04)2(OH)s <L.D

Cuarzo SiO2 79

Caolinita AlzSi20s5(0OH)4 12

Pirofilita Al2Sia010(0OH)2 2

P08 Clorita (Clinocloro) (Mg, Fe)sAl (SisAl)O10(OH)s 2
Anatasa TiO2 <L.D.
Lepidocrocita FeO(OH) <L.D.
Pirita FeS:2 <L.D.
Esvanbergita SrAl3(POa4) (SO4)(OH)s <L.D.

Nota: () Mineral de la familia que se encuentra con mayor grado de certeza.

<L.D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo del 1%.
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-984-E, emitido por BIZALAB S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO: 42300/2019

FDT 002 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:3
NeAIS LS 353087/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/06/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Roca
|dentificacién RM-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre {#/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio {Al) 9757 mg/kg 2 10 215 15
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 < 17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 13,1 1,8
Berilio (Be) 9757 me/kg 0,3 1,5 <15 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 31,9 4,9
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 < 4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 18,6 4,3
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 5.5 4,0
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 11150 688
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 83,0 15,3
Litio (Li) 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 63 6
Molibdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodic (Na) 9757 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 <225 NE
Plomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <125 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Sificio (i) 9757 me/kg 2,4 12,0 192,4 20,7
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 <3,5 NE
Talio (TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 6,3 1,6
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 9757 me/kg 0,5 2,5 5,9 2,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 11449 mg/kg | 0,01 | 0,10 <0,10 | NE
N2 ALS LS 353088/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/06/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacidn RM-02
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resuftado Incertidumbre (+/-}
007 ENSAYCS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al} 9757 mgfkg 2 10 350 18
Arsenico {As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 < 17,5 NE
Boro (B) 9757 me/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0.3 1,5 5,5 1.6
Berilio (Be) 5757 ma/kg 0,3 15 <15 NE
Bismuto [Bi) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Calcio {Ca) 9757 mp/kg 0,9 4,5 41,6 5,0
Cadmio {Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo {Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 17,6 4,3
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INFORME

FDT 002 - 02

DE ENSAYO: 42300/2019

N2ALSLS 353088/2019-1.0
Fecha de Muestreg 05/06/2019

Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién RM-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resuftado Incertidumbre {+/-)
Cobre [Cu) 9757 mg/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Rierro {Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 5744 316
Potasio (K} 9757 ma/kg 2,5 12,5 189,5 19,5
Litio (Li} 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio {Mg) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Manganesc {Mn) 9757 mg/kg 1 5 5% 6
Molibdeno {Mo) 9757 me/kg 0.6 3,0 <3,0 NE
Sotia (Ma) 9757 me/kg 9 45 <45 NE
Niguel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo {P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 <22,5 NE
Plomo {Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 ME
Antimonio {Sh) 9757 ma/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenic (Se) 9757 mg/fkg 1,6 8,0 <8,0 NE
Sificio {5i) 9757 mg/kg 7.4 12,0 139,3 8,1
Estaiic (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {Sr) o757 mg/kg 0,7 3,5 <3,5 NE
Talio (TI} 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio {Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 5,0 1,5
Vanadio {V}) 9757 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 9757 mg/ke 0,5 2,5 11,9 2,7
007 ENSAY(QS DE METALES — Mercusio Total

Mercuric Total (Hg) | 11449 mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS ES 353089/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestrea 69:00:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacidn RM-03
Pardmetra Ref, Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata {Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminic (Al) 9757 me/kg 2 10 1405 177
Arsenico [As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 < 20,3 NE
Baria {Ba) 0757 mg/kg 0,3 1,5 4,4 1,6
Berilio (Be) a7s7 mg/kg [E] 1,5 <15 NE
Bismuto (Bi) 9757 mgfkg 1,5 7.5 <7,5 NE
Calcic (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 42,7 5,0
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 meg/kg 0,9 4,5 13,0 4,4
Cobre (Cu) 9757 mg/kg a,8 4,0 <4,0 NE
Hiemo (Fe) 9757 mg/kg 1,2 5,0 5825 321
Potasio (K) 9757 mefkg 2,5 12,5 471,1 30,7
Litio (L) 9757 ma/kg 2,5 12,5 <125 NE
Magnesio (Mg} 9757 mg/kg 2 10 30 11
Marganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 70 6
Molibdeno (Mo] 9757 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 9757 mg/kg 9 45 <45 NE
Niguel [Ni) 9757 malkg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 28,7 22,6
Ploma (Ph) 9757 me/kg 2 10 <10 NE
Antignonic (Sb) 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio {5i) 9757 me/ke 2,4 12,0 41%,4 31,3
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {5¢) 9757 mg/kg 0,7 3,5 <35 NE

Pdg. 3de 11
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INFORME

FDT 002 - 02

DE ENSAYO: 42300/2019

N2ALS LS 353089/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestrea 09:00:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién RM-03
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD 1Q Resultade Incertidumbre {+/-)
Talio (TH) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (T3) 9757 mg/kg 0,3 1,5 6,0 1,6
Vanadio (V) o757 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc {7n) 9757 mg/kg 0,5 2,5 14,9 2,8
007 ENSAYOS DF METALES — Mercurio Total

Mercuric Total (Hg] | 11449 7} mg/kg | 0,01 | 0,10 ] <0,10 f NE
N2 ALS LS 353090/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/06/2019

Hora de Muestreo 09:50:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacidn RM-04
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por |CP-OES

Plata (Ag) 5757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminic (Al) 9757 mg/kg 2 10 144 13
Arsenice (As) 9757 mg/kg 3.5 17,5 < 17,5 NE
Boro (B) 9757 ma/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 6,3 1,6
Berilio (Be}) 9757 mg/kg 0,3 1.5 <1,5 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 1,5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 30,4 4,8
Catimio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto [Ca) 9757 mg/kg 0,8 4,0 < 4,0 NE
Cromo {C7) 9757 mg/kg 0,9 4,5 121 4,4
Cobre {Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 15,5 4,2
Hierra {Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 9170 550
Petasio (K) 9757 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Litio (L) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 8757 mg/kg 2 10 <10 NE
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 62 [
Molibdeno {Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodic (Na) 9757 mg/kg g 45 <45 NE
Niguel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 4757 mg/kg 4,5 225 42,5 22,9
Plomo (PE) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio {Sh) 9757 mg/kg 2,5 125 <12,5 NE
Sefenio {Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio (Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 186,9 20,4
Estafio {Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncic {Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 7,4 3,6
Talio {T) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titania (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 2,8 1,5
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 2,5 2,5
Zinc [Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 5,4 2,6
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total

Mercutio Total (Hg) [ 11449 ] mg/kg | 0,0% | 0,10 | <0,10 | NE

Pig.4de 11
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INFORME

DE ENSAYO: 42300/2019

FDT 002 - 02

NoALSLS 353091/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/06/2019
Hora de Muestreo 12:50:00
Tipo de Muestra Raca
Identificacion RM-05
Pardmetro Ref. Mét, Unidad Lo La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 9757 mg/kg 2 10 62 11
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 15 3,5 1,5
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0.3 1,5 <15 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 ma/kg 0,9 4,5 24,7 4,8
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cramo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 11,5 4,4
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 6191 344
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Litio {Li) 9757 mg/kg 2,5 125 <125 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 65 6
Molibdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 9757 me/kg 9 45 <45 NE
Niguel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 <22,5 NE
Plomo (Pb) 9757 me/kg z 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicia (Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 145,9 18,5
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 <3,5 NE
Talio (T1) 9757 mg/kg 3 5 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 3,8 1.5
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2.5 <25 NE
Zing (Zn) 9757 me/Kg 0,5 75 3,6 2,5
007 ENSAYCS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 11449 ] mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 [ NE
NZALS LS 353092/2019-1.0
Fecha de Muestrec 06/06/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Roca
|dentificacidn RM-06
Pardmetro Ref. Mét Unidad LD LO Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata {Ag) 9757 mg/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 9757 me/ke 7 10 137 13
Arsenico {As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Baro (B} 9757 mg/ke 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario {Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 1,6 1,5
Berilic (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuto (Bi) 9757 me/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Calcio {Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 25,0 4,8
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 15,9 4,3
Cobre (Cu) 9757 mglkg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 9757 mg/ka 1,2 6,0 7994 464
Patasio {K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 25,8 13,0
Litio {Li) 9757 ma/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Pdg.5de 11
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INFORME

DE ENSAYO: 42300/2019

FDT 002 - 02

N2 ALS LS 353092/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/06/2019
Hora de Muestrea 15:00:00
Tipe de Muestra Roca
Identificacidn RM-06
Parametro. Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-}
Magnesio (Mg} 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Manganeso (Ma) 9757 mg/kg i 5 55 6
Molibdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 9757 mg/kg g 45 <45 NE
Niguel {Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P} 4757 mg/kg 4,5 22,5 <22,5 NE
Plomo (Pb} 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 9757 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 < 8,0 NE
Silicio (Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 2135 21,7
Estafio {Sn} 9757 ma/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncia (57) 9¥57 mg/ke 0,7 3,5 <3,5 NE
Talio {T1) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 2,6 1,5
Vanadio (V) 9757 mg/kg 05 2,5 <25 NE
Zinc [Zn) 9757 mg/kg 0.5 2,5 10,5 2,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mereurio Total (Hg) [ 11449 ] mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2 ALS LS 353093/20158-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-07
Parametro Ref. Mét, Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE
Aluminio (Al} o757 mg/kg 2 10 24166 415
Arsenico (As) §757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bora (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 me/ke 0,3 1,5 25,6 2.1
Berilio {Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 1.5 <75 NE
Calcio {Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 7571 307
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co} 9757 mg/kg 0,8 4,6 14,4 4,1
Cromo {Cr) 9757 me/fkg 0,9 4,5 19,7 4,2
Cobre ([Cu) 9757 mg/kg Q0,8 4.0 6,6 4,0
Hierro {Fe) 9757 mg/ke 1,2 6,0 144271 2257
Potasio (K} 9757 mg/kg 2,5 12,5 1257 62
Litio (L) 9757 meg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio [Mg) 9757 mg/kg 2 10 6316 404
Manganesa (Mn) 9757 mga/kg 1 5 3595 80
Molibdena {Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 9757 mg/kg 9 45 <45 NE
Miguel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 41 5
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 2533 153
Plome {Pb) 9757 mg/kg 2 10 20 11
Antimonio {Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio {S1) 9757 mg/kg 2,4 12,0 1095 64
Estafio (5n)} 9757 mgfkg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr} 9757 mg/kg 0,7 3,5 15,5 3,8
Talic {TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mglkg 0,3 15 18,7 1,7
Vanadio (V} 9757 mg/kg 0,5 2,5 71,3 2,7
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 666,0 17,1
Pag.6de 11
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INFORME

FDT 002 - 02

DE ENSAYO: 42300/2019

N2ALS IS 353093/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Raca
Identificacién RM-07
Pardmetro Ref. Mét. Unidad 12] Lo Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Merauria Total
Mercurio Total (Hg) I mg/kg | 0,01 00 ] 0,11 | 0,10
N2ALS 1S 353094/20181.0
Fecha de Muestreo 10/06/2019
Hora de Muestreo 13:10:80
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-08
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (A1) 9757 me/kg ) 10 19139 359
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 25,3 2
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7.5 <7,5 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 196098 5640
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 27.2 4,1
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 4,9 4,0
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 15456 716
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 1673 78
Litio (L) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 7258 465
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 213 16
Molibdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 9757 mg/kg 9 45 175 50
Niquel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 10 5
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4.5 22,5 8344 281
Piomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio (Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 759,2 48,1
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 185,1 9,3
Talio (TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanic (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 21,7 1,8
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 19,7 2,6
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 21,7 2,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 11449 7] mg/kg | 0,01 0,10 ] <0,10 | NE
N2ALS LS 353095/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipe de Muestra Roca
Identificacitn RM-09
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio {Al} 9757 mg/ke 2 10 625 41
Arsenico {As) 9757 mg/kg 15 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Baric (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 8,3 1,7
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Pag. 7de 11
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42300/2019
N2 ALSLS 353095/2019-1.0
Fecha de Muestreg 12/06/2019
Hora de Muestrec 09:50:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién RM-09
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre {+/-)
Bismuta (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Caldio {Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 371,8 9,2
Cadmio (Cd) 9757 ma/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0.8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 27,5 4,1
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4.0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 6481 362
Potasio (K} 5757 Me/kg 25 12,5 188,7 19,5
Litio (Li) 9757 ma/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg} 9757 mg/kg 2 10 21 11
Manganesc {Mn) 9757 mg/kg 1 5 64 [
Molihdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 MNE
Sodio (Na) 9757 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel {Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P} 9757 mg/kg 4,5 22,5 23,3 22,6
Ploma (Ph) 9757 me/kg 2 10 <10 NE
Antimonia (Sb) 9757 me/kg 2,5 12,5 <125 NE
Selenio (5&) 9757 mg/kg 1,6 8,0 < 8,0 NE
Silicio (Si) 9757 me/kg 2,4 12,0 177,2 20,0
Estafio {5n) 9757 mg/kg 2,5 12,5 «<12,5 NE
Estroncic (5r) 9757 mglkg 0,7 3,5 51 3,5
Talio (TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titania (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 6,4 1,6
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 8,8 2,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 11449 ] mg/kg [ o001 T o ] <0,10 | AE
N2 ALS LS 353096/2019-1.0
Fecha de Muestrao 12/06/2019
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién RM-10
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado [ncertidumbre {+/-}
007 ENSAYCS DE METALES - Metales Totales por [CP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio {Al} 9757 mg/kg 2 10 8567 366
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario {Ba) 5757 mg/kg 0,3 1,5 33,4 2,3
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Bismuto {8i) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Caldio (Ca) 9757 ma/ke 0,9 4,5 1637 75
Cadmio (Cd) 9757 ma/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 4,7 4.0
Cromo {Cr} 9757 mg/kg 0,9 4,5 11,0 4,4
Cobre (Cu} 9757 mg/kg 0,8 4,0 50,3 4,9
Hierro (Fe) 9757 me/kg 1,2 6,0 27431 795
Potasio {K] 9757 me/kg 2.5 12,5 1492 71
Litia {Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio {Mg) 9757 mg/kg 2 10 2899 190
Manganeso (Mn}) 9757 mg/kg 1 5 302 24
Molibdeno (Mo) 9757 mgfkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio {Na) 9757 mg/kg 9 45 219 51
Niguel (N7 9757 mg/kg 1 5 5 5
Fosforo {P) 9757 mglkg 4,5 22,5 3571 30,0
Plomo {Ph) 9757 mg/kg 2 10 23 i1
Pig.8de 11
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INFORME

FDT 002 - 02

DE ENSAYO: 42300/2019

N2 ALS LS 353096/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/06/2019

Hora de Muestrea 12:30:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacidn RAA-10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {&/-}
Aatimonio {Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 «<12,5 NE
Selenio (Se) 9757 ma/kg 16 8,0 <80 NE
silicio {5i) 9757 me/kg 2,4 12,0 460,9 33,7
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estrondio {5r) 9757 mg/kg 0,7 3,5 18,5 3,8
Talio (T 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio {Ti) 9757 mg/kg 0,3 15 239,1 8,7
Vanadio {V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 22,0 2,6
Zinc (7n) 9757 mg/kg 0,5 2,5 91,4 4,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercusio Total

Mercuric Total (Hg) [ 11449 mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 NE

Ohservaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Linite de cuantificacion.
Les resuftades reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion {LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reporiade,

Valores de incertidumbre altes respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud &s praximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado comao:
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbras cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - CajJamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pariametro LD La Unidad Resultado Fecha. ?e
Andlisis
Aluminio [Al) 2 10 mg/kg <2 04/07/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 04/07/2019
Arsenico [As) 3,5 17,5 mgfkg <3,5 04/07/2019
Bario (Ba) 0,3 15 mg/kg <0,3 04/07/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/07/2019
Bismuto {Bi) 1,5 7.5 mg/kg <15 04/07/2019
Cadmio {Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 04/07/2019
Calcio {Ca) 0,9 4.5 mg/kg <{,9 04/07/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/fkg <(,8 04,/07/2019
Cobre {Cu) 0,8 2,0 mefkeg <0, 04707/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/Kg <0,9 04/07/2019
Estafio (5n) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/07/2019
Estroncio [Sr) 0,7 3,5 mg/kg <07 04/07/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <45 04/07/2019
Hierra {Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 04/07/2019
Litio {Li) 2.5 12,5 mg/ke <2,5 04/07/2019
Magnesio {Mg) 2 10 meg/kg <2 04/07/2015
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 04/07/2019
Mercurio Total {Hg} 0,01 0,10 mg/ka < 0,01 05/07/2019
Molibdenc (Mao) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 04/07/2019
Niguel (N 1 5 mgfkg <1 04/07/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 mefkg <0,6 04/07/2019
Plomo {Pb) 2 10 mg/kg <2 04/07/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/07/2019
Selenio {5e) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 04/07/2019
Silicio {51) 2.4 12,0 me/ke <24 0470772019
Sadio {Na) 9 45 mg/kg <9 04/07/2019
Talio {Tl} 3 15 mg/kg <3 04/07/2019
Titario (Ti) 0,3 15 mafke <0,3 04/07/2019
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INFORME DE ENSAYO: 42300/2019

FDT 002 - 02

Pardametro LD L Unidad Resuftado FECha. :_!e
Andlisis

Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/07/2015

Zinc (Zn) 0,5 2.5 mg/kg <0,5 04/07/2019
Contrel Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) F:::E‘:

Aluminio (Al) 115,4 80-120 04/07/2019

Antimonic (Sh) 109,3 80-120 04/07/2019

Arsenico (As) 108, 1 80-120 04/07/2019

Bario (Ba) 110,3 80-120 04/07/2019

Berilio (Be) 110,7 80-120 04/07/2019

Bismuto (Bi) 100,0 80-120 04/07/2019

Cadmio (Cd) 107,8 80-120 04/07/2019

Calcio (Ca) 114,9 80-120 04/07/2019

Cobalto (Co) 109,7 80-120 G4/07/2019

Cobre (Cu) 107,8 80-120 04/07/2019

Cromo (Cr) 111,4 80-120 04/07/2019

Estafio (Sn) 113,5 80-120 04/07/2019

Estroncio (Sr) 117,2 80-120 04/07/2019

Fosforo (P) 105,8 80-120 04/07/201%

Hierra (Fe) 108,7 206-12Q 04/07/2018

Litio (Li) i16,5 20-120 04/07/2019

Magnesio (Mg) 06,0 80-120 04/07/2019

Manganeso (Mn) 111,0 80-120 04/07/2019

Mercurio Totaf (Hg) 97,8 80-120 05/07/2019

Molibdeno (Mo) 105,9 80-120 04/07/2019

Niguel (Ni) 113,0 80-120 04/07/2019

Plata (Ag) 100,0 80-120 04/07/2019

Plomo (Pb) 104,0 80-120 04/07/2019

Potasio (K) 107,0 80-120 04/07/2019

Selenio (Se) 113,9 80-120 04/07/2019

Silicte (Si) 115.7 80-120 04/07/2019

Sodio (Na) 112,0 80-120 04/07/2019

Talio (TI) 110,0 80-120 04/07/2019

Titanio (Ti) 103,0 80120 04/07/2019

Vanadio (V) 112,5 80-120 04/07/2019

Zinc (Zn) 110,7 80-120 04/07/2019

LD =Limite de deteccién.
tas fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Fecha de Revisidn: 23/05/2016

Uhbicacidn
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condicion de la Descripcidn de fa Estacién de
Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muaestra Recepridn Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RM-01 Cliente Roca 26/06/2019 | 05/06/2019 g P;gfzzc":ﬁ:f: Reservado por el cliente
RM-02 Cliente Roca 26/06/2019 05/0&6/2019 —— - P;gfz:céﬂxf: Reservado por &l dliente
RM-03 Cliente Roca 26/06/2019 06/06/2019 - - P;zfzr;ﬁzzs: Reservadeo por el cliente
RM-04 Cliente Raca 26/06/2019 | 0670672019 — B P;gf:iﬁ;:f: Reservado por el cliente
fM-05 Cliente Roca 26/06/2019 | 06/06/2019 . - PTOpOLHIONA (o Reservada por e cliente
por el cliente
RM-06 Cliente Roca 26/06/2019 | 06/06/2019 e - Pmpnn:lo.nado Reservado por ef cliente
por el cliente
RM-07 Cliznte Roca 26/06/2015 | 09/06/2019 — - P;g?:_ﬁﬁ::td: Reservado por el cliente
RM-08 Cliente Roca 26/66/2018 | 10/06/2019 . P;grp‘:;cg::f; Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 42300/2019

FDT 002 - 02

Estacidn de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de L Coendicion dela Descripcién de la Estacion de
q Geogrdfica UTM Zona
Muestreg Muestreo Muestra Recepcién Mouestreg Wasss muastra Muestreo
RM-09 Cliente Roca 26/06/201% | 12/06/2019 = FTEEOrCionaco Reservado por el cliente
por el cliente
RM-10 Cliente Roce 26/06/2019 | 12/06/2018 — - TS Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
;eéft.- Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
11449 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, Fehruary 2007 Mercury in solid or semisclid waste (Manual Cold-Vapor technique}
9757 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acitl Digestion of Sedlments'. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 42300/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en |a base de dates de ALS LS Perd $.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detaffan a continuacdién;

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo danico de Autenticiklad Estacidn de Muestreo N° ALS 1S Codigo Unico de Autenticidad
RM-01 353087/2019-1.0 mpolsrg&3780353 RM-0& 353082/2019-1.0 spolsrg&3290353

RM-02 353088/2019-1.0 opelsrg& 3880353 RM-07 353093/2018-1.0 tpolsraf3390353

RM-03 353089/2019-1.0 ppolsrq&3980353 RM-08 353094/2015-1.0 upolsrg& 3490353

RM-04 353090/2019-1.0 qpolsrg&3090353 RM-09 353095/2018-1.0 lgolsrg 83590353

RVI-05 353091/2019-1,0 rpolsrg&3190353 RM-10 353096/2015-1.0 miolsrq&3690353

Al5 15 Per 5.A.C. asegurande la marca y prestigho de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién  del andlisis para lps ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muastreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Litna

"EPA™: U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS iS Perit 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delite contra la fe pablica v se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sdlo es vilido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al faboratorio.

Los zesultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nomas de producto o como certificado del sistemna de calidad de la

entidad gue lo produce.

ALS 1S Perd 5.A.C. deslinda responsabilidad de |z informacién proporcionada por el dliente.
SiALS LS Peri 5.A.C. norealizd ef muestreo, los resuitados se apficaran a la musstra tal cémo se recibi,
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FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 42303/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria LimaLima

RS N° 1467-2019 CUC: 0002-6-2019-401

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 09/07/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

“Este decumentoal ser emitido sinel simbolode acreditacién, no seencuentra dentro del marcode |z acreditacion otorgada por INACAL - DA.”
Divisién - Medio Ambiente
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42303/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3
N2 ALS LS 353097/20191.0
Fecha de Muestreo 12/06/201%
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipe de Muestra Roca
Identificacién RM-11
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Aluminio (Al) 9757 me/kg 7 10 5323 356
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 1L5 23,6 17,5
8oro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 113,4 4,3
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 126,4 6,1
Cadmio (Cd} 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu} 9757 me/kg 0,8 4,0 499,6 34,9
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 38026 865
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 3010 131
Litio (L) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 354 31
Manganesa (Mn) 9757 mg/kg 1 5 59 6
Molibdenc (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 9757 mg/kg 9 45 137 48
Niquel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 647,7 39,8
Plomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio (Si) 9757 me/kg 2,4 12,0 565,9 38,7
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 11,4 3,7
Talio (TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 20,2 1,8
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 31,8 2,6
Zing (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 14,3 2,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 11449 ] mg/kg [ 0,01 | 0,10 | < 0,10 | NE
N2 ALS LS 3530498/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hera de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién RM-12
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por [CP-0ES
Plata (Ag) 9757 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 9757 mg/kg 2 10 4300 352
Arsenico (As) 9757 mgfkg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mgfkg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario [Ba) 9757 ma/kg 0,3 1,5 16,0 1,8
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuto {Bi) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Caldio {Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 163,5 6,6
Cadmio (Cd} 9757 mglkg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobako (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 < 4,0 NE
Cromo {Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
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N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 42303/2019

353098/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipe de Muestra Roca
Identificacién RM-12
Parsémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incartidumbre {+/-)
Cobre {Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 262,4 20,8
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 46254 919
Potasio (K} 9757 mg/kg 2,5 12,5 1916 88
Litio {Li} 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg} 9757 mg/fkg 2 10 84 15
Manganeso {Mn} 9757 mz/kg i 5 43 6
Molibdeno {Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 9757 me/kg G 45 513 62
Niguel {Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 660,4 40,5
Plomo (Ph) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio {S7) 9757 mg/kg 2,4 12,0 436,1 32,5
Estafic (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio [Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 8,0 3,6
Talio (T 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Fitanio {Ti) 5757 mg/kg 0,3 1,5 8,8 1,6
Vanadic (V) 9757 me/kg 0,5 2,5 7,1 2,5
Zinc {Zn) 9757 me/kg 0.5 2,5 14,8 2,8
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Tatat
Mercurio Total {Hg) [ 11445 ] mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 353099/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hora de Muestreo 14:45:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacidn RM-13
Parimetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-OES
Plata {Ag) 9757 me/kg 0.6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al} 9757 mg/kg 2 10 3732 351
Arsenico {As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/ke 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba} 9757 mgfkg 0,3 1,5 31,9 2,2
Berilio {Be) 9757 mg/fkg 0,3 1.5 <1,5 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7.5 <7,5 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 126,3 6,1
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg {,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co} 9757 mg/kg 0,8 4.0 <4,0 NE
Cramo {{r) 5757 me/ke 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre {Cu) 9757 mg/kg 0.8 4,0 16,6 4,2
Hierro {Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 4262 228
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 2327 104
Litio {Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 201 22
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 28 5
Molihdeno {Mo) 9757 mgfkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Saodio {Na) 9757 mg/kg 9 45 143 48
Nique! {Mi) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 1478 25,3
Piorno {Ph) 9757 melkg 2 10 21 11
Antimonio {Sh) 5757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio () 5757 me/kg 2,4 12,0 422,8 31,8
Estafio {Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estrongio [Sn) 9757 mg/kg 0,7 3,5 59,3 4,8
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INFORME

FDT 002 - 02

DE ENSAYO: 42303/2019

NeALS IS 353099/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/06/2019

Hora de Muestreo 14:45:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacidn RM-13
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LG Resultado Incertidumbre (+/-)
Talio (Tf) 9757 mglkg 3 15 <15 NE
Titanio {¥i) 9757 mg/kg 0,3 1,5 10,1 1,6
Vanadia (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 2,8 2,5
Zinc (7n) 9757 ma/kg 0,5 2,5 7,2 2,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Tatal

Mercurio Total {Hg) [ 11249 ] mg/kg | 0,01 ] 0,30 ] <{,10 | NE
N2 ALS [S 353100/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/06/2019

Hora de Muestreo 15:00:00

Tipo de Muestra Raca
Identificacion RM-14
Parametro Ref. Mét. Unidad (13 LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 9757 mg/kg 2 10 19884 401
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 71,6 3,2
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1.5 <1,5 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 9810 517
Cadmio (Cd) 9757 mg/ke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 6,6 4,0
Cromo {Cr) 9757 mglkg 0,9 4,5 5,6 4,5
Cabre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 14,4 4,2
Hiemro {Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 19439 742
Potasio (K} 9757 mg/kg 2,5 12,5 908,9 48,1
Titio (1) 9757 me/ke 75 12,5 <125 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 5341 330
Manganeso {vin) 9757 mg/lkg 1 5 452 36
Molibdeno {Mo) 9757 mgfkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio [Na) 9757 mg/kg 9 45 872 74
Niquel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosfore (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 914,0 54,5
Plomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimenio {Sb} 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mglkg 1,6 3,0 <80 NE
Stticio (Si} 9757 mg/kg 2,4 12,0 874,5 536
Estafic (Sn) 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {Sr} 9757 mg/kg 0,7 3,5 74,5 5,2
Talio {11} 9757 me/ke 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 1463 29
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 54,8 2,7
Zinc (Zn) 9757 mgfkg 0,5 2,5 38,2 3,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 11449 ] me/kg | 001 | 0,10 | <0,10 NE
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 42303/2019

NEALS IS 353101/20191.0
Fecha de Muestreo 14/06/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Roca
identificacion RM-15
Pardmetro Ref. Mét. Unidad 12 LG Resulttado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Aluminio (Al) 9757 mg/kg 2 10 29656 432
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,6 <17,5 NE
Boro (B) 9757 me/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 me/kg 0,3 1,5 335,1 12,7
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 15 <1,5 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 3876 54
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 8,5 4,0
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 8,6 4,4
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 30746 817
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 757,4 42,1
Litio (Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 7300 468
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 698 39
Molibdene (Mao) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio (Na) 9757 mg/kg 9 45 509 61
Niquel (Ni) 5757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 966,2 57,5
Plomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 9757 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <80 NE
Silicio (Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 941,5 56,9
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 45,2 4,5
Talio (T1) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 1108 25
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 73,0 2,7
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 321,6 10,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 11449 | mg/kg [ o0 | o010 <0,10 | NE
NEALS LS 353102/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion PM-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado tncertidumbre (+/-}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 9757 melkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Alurminio (Al} 9757 mE/ke 2 10 23532 413
Arsenice (As) 9757 mgfkg 3,5 17,5 29,8 17,6
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 60,0 2.8
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 15 <1,5 NE
Bismuto {Bi} 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Calcio {Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 43,9 5,0
Cadmio (Cd) 9757 mgfkg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 7,9 4,0
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 13,5 4,4
Cobre {Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 107,2 6,1
Hierro (Fe) 9757 mg/ke 1,2 6,0 41584 883
Potasio (K) 9757 me/kg 2,5 12,5 1309 64
Litio (Li) 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Pdg.5de 11
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42303/2019
NeALSLS 353102/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Roca
Tdentificacion PM-01
Parédmetro Ref, Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-}
Magnesio {Mg) 9757 mgfkg 2 10 538 43
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 336 26
Molibdeno {Mo} 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 9757 mg/kg 9 45 61 46
Niguel [Ni) 9757 mg/kg 1 5 7 5
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4.5 22,5 516,6 33,6
Flomao (Pb) 5757 me/kg Z 10 24 11
Antimonio {Sbh) 9757 mg/kg 2,5 125 <12,5 NE
Selenio {Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio {Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 706,2 45,5
Estaio (Sn) 9757 mg/fkg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 me/ks 0,7 3,5 8,7 3,6
Talio {TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti} 9757 mg/fkg 0,3 15 249,9 9,2
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 55,5 2,7
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 57,4 3,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Tatal {Hg} [ 11449 | mg/kg [ sor [ o100 ] <0,30 | NE
N2 ALS LS 353104/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2019
Hora de Muestreo 09:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion PM-02
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD w Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totates por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE
Alurninio (Al} 9757 meg/kg 2 10 16749 391
Arsenico (As}) 9757 mgfkg 3,5 17,5 107,8 18,0
Bora (B} 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Baiio {Ba) 9757 mg/kg 0.3 1,5 85,2 3,5
Berilio (Be) 5757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuto {8i) 9757 mp/kg 1,5 7,5 <75 NE
Calcio {Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 71,0 ) 5,4
Cadmio (Cd) 9757 ma/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 52 4,0
Cromo (Cr) 9757 mglkg 0,9 4,5 9,5 4,4
Cobre {Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 270,0 21,4
Hierre {Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 16127 918
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 1594 75
Litio {L) 9757 mg/ke 2,5 12,5 < 12,5 NE
Magnesio {Mg) 9757 mg/kg 2 10 402 34
Manganeso (Mn) 9757 mafkg 1 5 455 35
Molibdeno (Mo} 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio {Na) 9757 mg/kg 9 45 83 46
Niqued (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P} 9757 mg/kg 4,5 22,5 625,5 38,7
Piomo {Ph} 9757 mg/kg 2 10 15 11
Antimonio [S&) 9757 mg/kg 2,5 12,% <12,5 NE
Selenio {Se} 9757 mg/kg 1,6 3,0 <80 NE
Siicio (i) 5757 me/kg 2,4 12,0 755,7 47,9
Estano {5n) 0757 mg/kg 2,5 12,5 <125 NE
Estroncio {Sr} 9757 mg/kg 0,7 3,5 12,4 3,7
Takio (TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/ka 0,3 1,5 206,6 7.3
Vanadio {V) 9757 mg/fkg 0,5 2,5 39,6 2,6
Zinc {Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 47,2 3,4
Pag.6de 11
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42303/2019
NeALS LS 353104/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2019
Hora de Muestreo 09:40:00
Tipo de Muestra Roca
Tdentificacion PM-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES —Mercusio Total
Mercurio Total (Hg) [ 11448 ] mg/ke [ 0,01 [ 0,10 <0,10 | NE
N2ALSLS 353110/20191.0
Fecha de Muestreo 15/06/2019
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipe de Muestra Roca
|dentificacion PM-04
Pardmetra Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) o757 mg/kg 2 10 20739 404
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 37,3 17,6
Boro (8) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 61,2 2,9
Berilio (Be) 9757 mge/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 52,4 5;1
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 6,0 4,0
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 14,2 4,3
Cobre (Cu) 9757 ma/kg 0,8 4,0 123,2 7,8
Hiemo (Fe) 9757 ma/kg 12 6,0 45529 914
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 1543 73
Llitio (Li) o757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 508 11
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg i 5 394 31
Molibdeno (Mo) 9757 me/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 9757 me/kg 9 a5 63 16
Niguel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 567,8 35,7
Plomo (Ph) 9757 mg/kg 2 10 26 11
Antimonio (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 me/ke 1,6 8,0 <8,0 NE
silicio (Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 890,9 54,4
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 9,9 3,6
Talio (T1) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 212,3 7.5
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2.5 54,9 2.7
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 81,1 4,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 11445 ] mg/kg [ 0,01 | 0,10 <0,10 | NE
N2AIS LS 353111/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién PM-05
Paradmetro Ref. Mét Unidad 5] La Resultade Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Matales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Aluminio {Al) 9757 mg/kg 2 10 8672 366
Arsenico (As) 9757 mg/Kg 3,5 17,5 61,4 17,7
Boro {B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 < 20,3 NE
Baric (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 87,5 3,6
Berilic {Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 ME
Pig.7de 11
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42303/2019
N2 ALS S 353111/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2019
Hora de Muestreo 11:3G:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion P05
Pardmetro Ref. Mét, Unidad [13] [La] Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto (Bi) 9757 me/kg L5 75 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 115,1 5,9
Cadmio {Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo {Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 5,6 4,5
Cobre (Cu) 9757 me/kg 0,8 2,0 1171 43
Hierro (Fe) 9757 mg/fkg 1,2 6,0 47469 927
Potasio (K} 9757 mg/kg 2,5 12,5 4248 181
Litio {Li) 9757 mg/kg 25 12,5 <12,5 NE
Magnesio {Mg) 9757 mg/kg 2 10 2641 174
Manganasc {Mn) 9757 mg/kg 1 5 73 6
Molibdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 9757 mg/kg 9 45 374 57
Niguel {Ni} 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/lkg 4,5 22,5 170,3 25,8
Plomo {Pb) 9757 mg/kg 2 10 46 12
Antimonio (Sh) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenic (Se) 9757 mg/kg 16 8,0 <8,0 NE
Silicio (i) 9757 mg/fke 2,4 12,0 569,3 38,9
Estafio {Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 25,6 4,0
Talio (T1) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 155,4 51
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 25 37,3 2,6
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 29,9 3,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 11429 ] mg/kg [ oor T o010 | <0,10 [ NE
N2ALS S 353127/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Raca
Identificacidn PM-03
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lo Lo Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYGS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 9757 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio {Al} 9757 mg/kg 2 10 16702 391
Arsenico [As) 9757 mg/fke 3,5 17,5 38,2 17,6
Boro {B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario {Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 102,0 3,9
Berilic (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Bismuto {Bi) 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Calcie {Ca) 9757 mg/kg [eR: 4.5 81,2 55
Cadmio (Cd) 9757 melkg 6.5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 9757 ma/kg 0,8 4,0 7,5 4,0
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 13,8 4,3
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 175,9 13,0
Hiero (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 44983 911
Patasio {K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 2179 o8
Litio {Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mgfkg 2 10 542 43
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 709 39
Malibdeno (Mo} 9757 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Sodio {Na) 9757 mg/fkg 9 45 72 46
Niquel (Ni} 9757 mg/kg 1 5 7 5
Fosfora (P) 9757 me/kg 4,5 23,5 645,8 39,7
Piomo (Ph) 4757 mg/kg 2 10 26 11
Pag.8de 1l
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INFORME

FDT 002 - 02

DE ENSAYO: 42303/2019

N2 ALS LS 353127/2019-1.0

Fecha de Muestrea 15/06/201%

Hora de Muestreo 10:00:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién PM-03

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L] Resultado Incertidumbre {+/-)
Antimonio (Sh) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {5¢) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio {51) 9757 ma/kg 2,4 12,0 764,2 483
Estafio (Sn} 5757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio [Sr) 9757 mg/ks 0,7 3,5 17,1 3,8
Talio (11} 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titania [Ti) 9757 mg/kg 0.3 1,5 184,3 6,8
Vanadio [V} 9757 mg/kg 0,5 2,5 48,9 2,6
Zinc {Zn}) 9757 mg/kg 0,5 2,5 74,3 4,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total {Hg} | 11449 ] mg/kg | oo1 | o100 ] <0,10 | NE

Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.
Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacién (LQ).

+4/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre  altos respecto at valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacidn.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exaciitud.
0 = atribuido a incestidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD Lo Unidad Resultado Feclja- ?e
Andlisis
Aluminio (Al 2 10 mg/kg <2 04/07/2019
Antimonio (5b) 2,5 12,5 mg/kg fs BT 04/07/2019
Arsenico (As) 3.5 17,5 mg/kg €35 04/07/2019
Bario {Ba) 0,3 1,5 mg/kg <03 04/07/2019
Beyilio {Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/07/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 04/07/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 04/07/2019
Cakio {Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/07/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 me/ke <0,8 04/07/2619
Cohre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 04/07/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/07/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 me/kg <2,5 04/07/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 04/07/2019
Fosforo {P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 04/07/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg < 1,2 04/07/2019
Litia {Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/07/2019
Magnesio {(Mg) 2 10 mg/kg <2 04/07/2019
Manganesa {Mn) i 5 mg/kg <1 04/07/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 05/07/2019
Molibdeno {Mo} 0.6 3,0 mg/kg <0,6 04/07/2019
Niquel {Ni) 1 5 mg/kg <1 04/07/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 me/kg <0,6 04/07/2019
Plomo {Pb) 2 10 mg/kg <2 04/07/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/07/2019
Selenio {Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 04/07/2019
Silicio {S1) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 04/07/2019
Sodio {Ma) 9 45 mg/kg <9 04/07/2019
Talia {TI} 3 15 mg/kg <3 04/07/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/07/2019
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INFORME DE ENSAYO: 42303/2019

FDT 002 - 02

o Fecha de
Parametro LD [1¢] Unidad Resultado AndFisis
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <05 04/07/2019
Zine [Zn) 0,5 2,5 mg/kg <05 04/07/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn {%) F:;gﬁ;::
Aluminic (Al) 115,4 80-120 04/07/2019
Antimonio (Sh) 109,3 80-120 04/07/2019
Arsenico (As) 108,1 80-120 04/07/2019
Bario (Ba) 110,3 80-120 04/07/2019
Berilio (Be) 110,7 80-120 04/07/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 04/07/2019
Cadmio (Cd) 107,8 80-120 04/07/2019
Caldio (Ca) 114,9 80-120 04/07/2019
Cohalto (Co) 109,7 80-120 04/07/2019
Cabre (Cu) 107,8 80-120 04/07/2019
Croma (Cr) 111,4 80-120 04/07/2019
Estafio (Sn) 113,5 80-120 04/07/2019
Estroncio (Sr) 117,2 80-120 04/07/2019
Fosforo (P) 105,8 80-120 04/07/2019
Hierro (Fe) 108,7 80-120 04/07/2019
Litio (Li) 116,5 80-120 04/07/2019
Magnesio (Mg) 106,0 80-120 04/07/2019
Manganeso (Mn) 111,0 80-120 04/07/2019
Mercurio Total (Hg) 97,8 80-120 05/07/2019
Molibdeno (Mo) 105,9 80-120 04/07/2019
Niquel (Ni) 113,0 80-120 04/07/2019
Plata (Ag) 100,0 80-120 04/07/2019
Plomo (Pb) 104,0 80-120 04/07/2019
Potasio (K) 107,0 80-120 04/07/2G19
Selenio (Se) 113,9 80-120 04/07/2019
Silicio (Si) 115,7 80-120 04/07/2019
Sodio (Na) 112,0 80-120 04/07/2019
Talio (TI) 110,0 80-120 04/07/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 04/07/2019
Vanadio (V) 112,5 80-120 04/07/2019
Zinc (Zn) 110,7 80-120 04/07/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién def andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion ;
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geozrafica UTM Zona Condicién defa Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo EWGS 24 muestra Muestreo

RM-11 Clienta Roca 26/06/2019 | 12/06/2019 - : BighoRenddy Reservado por el dliente
por el cliente
P ionad

AM-12 Clienta Roca 26/06/2019 | 12/06/2019 — ; b akiieid Reservado por el cliente
por el cliente

RM-13 Cliente Roca 26/06/2019 | 12/06/2019 = . TR Reservado por el dliente
5 por el cliente

RM-14 Cliente Roca 26/06/2019 13/06/2019 - - Prnpormc?nado Reservado por el cliente
por el clienta

o Proporcionatio ;

RM-15 Cliente Roca 26/06/2019 14/06/2019 -— - por el cliente Reservado por el diente

PM-01 Cliente Roca 26/06/2018 | 15/06/2019 — . e EICIE e Reszrvado por el cliente
por el diente

orad -

PM-02 Cliente Roca 26/06/2013 | 15/06/2019 - - Proparcionado Resewvado por el diente
por el cliente

PM-04 Cliente Roca 26/06/2019 { 15/06/2019 — . B T Reservado por el diente
por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 42303/2019

FDT 002 - 02

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G U?_I?C'DSTM T Condicion de fa Descripeién de la Estation de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestrec EUB‘;GSC: " muestra Muestreg
PM-05 Cliente Roca 26/06/2019 | 15/06/2019 - - Proporr:l@ado Reservado por el diente
por el cliente
PM-03 Cliente Roca 26/06/2019 | 15/06/2019 - = LD Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:,[eéft_ Sede Pardametro Método de Referencia Descripcidn
11449 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
9757 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sednments‘. slud‘ge.s and sofls / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus clientes una comnpleta autenticidad del Informe de Ensayo 42303/2019, para que este infarme pueda serverificads en su totalidad, Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C, viskar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad gue se detalfan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo Gnico de Autenticidad Estaciin de Muéstreo N° ALS LS Cédigo dinico de Autenticidad
RM-11 353097/2019-1.0 ngolsrg& 3790353 PM-01 353102/2019-1.0 tgolsrq83201353
RM-12 353098/2019-1.0 ogolsrq&3850353 PM-02 353104/2019-1.0 uqolsrg& 3401353
RM-13 353099/2019-1.0 paolsrq&3990353 PM-04 353110/2019-1.0 mirolsrq&3011353
RM-14 353100/2019-1.0 qoolsrq&3001353 PM-05 353111/2019-1.0 nrolsrq&3111353
RM-15 353101/2018-1.0 rqofsrg& 3101353 Pivi-03 353127/2015-1.0 Trolsrq&3721353
ALS LS Peri 5,A.C, asegurando la marca y prestigio de suempresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn delandlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) carresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA"; U.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Metheds for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documenta es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial def presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perii 5.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe,

Ellote de muestras que induye efpresente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utllizados como una certificacidn de conformidad con nomas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que o produce.

ALS LS Peri 5.A.C. deslinda responsabilidad de la infermacién proporcionada por el diente,

SiALS LS Pend 5.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a ta muestra tal como se recibid,
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FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 42304/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1467-2019 CUC: 0002-6-2019-401

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 09/07/2019

Karin
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

“Este documentoal ser emitido sinel simbolode acreditacion, no se encuentra dentro del marcode la acreditacién otorgada por INACAL - DA."
Division - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 42304/2019

FDT 002 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 3
N2 ALS LS 353112/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2019
Hara de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion PM-06
Parametro Ref, Mét, Unidad o LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 £ENSAYQS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Aluminio (Al) 9757 me/ke 2 0 5924 358
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 92,6 17,9
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 141,9 5,1
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 ME
Calcio (Ca) 9757 mg/kg Q0,9 4,5 162,0 6,5
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cabalto {Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu} 9757 mg/kg 0,8 4,0 1249 44
Hierra {Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 15303 715
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 3322 144
Litio (Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 995 71
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 45 [
Molibdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 6/ 4,7
Sodio (Na) 9757 mg/kg 9 45 137 48
Niguel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 %5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 199,8 26,5
Plomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 35 11
Antimonio (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio (Si) 9757 me/kg 2,4 12,0 493,6 35,3
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (5r) 9757 me/kg 0,7 3,5 35,1 4,2
Talio (TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 29,5 1,9
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 10,5 2.5
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 14,7 2,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 11449 mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2 ALS LS 353113/20191.0
Fecha de Muestreo 17/06/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-16
Parametro Ref. Mét. Unidad LD 10 Resultado [ncertidumbre (+/-}
007 ENSAYQS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata [Ag) 9757 mgfkg 0,6 3.0 <3,0 NE
Aluminio {Al) 9757 mg/kg 2 10 22765 410
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro {B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario {Ba) 9757 mg/kg 0,3 15 89,9 3,6
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuta (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/ke 0,9 4,5 24956 1755
Cadmio (Cd) 9757 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 14,0 4,1
Cromo [Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 26,0 4,1
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42304/2019
N2AISLS 353113/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/06/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-16
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LO Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 15,3 4,2
Hierza {Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 34405 841
Patasio [K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 1216 60
Litio (Li} 9757 mglkg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 16542 1126
Manganaso {Mn}) 9757 mg/ke 1 5 886 41
Molibdenc (Mo) 9757 Me/kg 0,6 3,0 <30 NE
Sadio (Na) 9757 mg/kg 9 45 558 63
Nigquel {Ni} 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosfaro (P} 9757 mg/kg 4,5 22,5 937,0 55,8
Plomo {Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb} 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <3,0 NE
Silicio (Si} 757 mg/kg 2,4 12,0 1053 62
Estafio (Sn) 9757 mefkg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {Sr) 9757 mg/kg 6,7 3,5 117,3 6,3
Tatio [TI) 9757 mglkg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 15 1325 28
Vanadio (V) 9757 mglkg 0,5 2,5 100,0 2,8
Zinc (Zn) 9757 me/ke 0,5 2,5 52,8 3,6
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 11449 mg/kg | 0,01 | 0,10 [ <0,10 | NE
N2ALS LS 353114/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/06/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-17
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 me/fkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio {Al) 9757 mg/kg 2 10 275 17
Arsenico {As}) 9757 mg/kg 3,5 17,5 34,2 17,6
Boro (B) 9757 me/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 2,6 1,5
Berilic (Be) 9757 mg/ke 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismeto (B) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Calcic {Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 61,4 52
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cohalto {Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 mg/ke 0,9 4,5 16,8 4,3
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 18,6 4,3
Hierra (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 11120 688
Potasio {K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 28,9 13,2
Litio {Li} 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio {Mg) 9757 mg/kg 2 0 26 11
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 68 6
Molibdeno (Mo} 9757 mg/kg 0,6 3.0 <3,0 NE
Sodio {Na) 9757 mg/kg g 45 <45 NE
Niguel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosfaro {P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 <22,5 NE
Flomao {Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 ma/ke 1,6 8,0 <8,0 NE
silicio (57 9757 mg/kg 2,4 12,0 31,8 17,8
Estafio {5n) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 4,8 3,5
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INFORME

FDT 002 - 02

DE ENSAYO: 42304/2019

N2ALS LS 353114/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/06/2015

Hoera de Muestreo 13:00:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-17

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre [+/-)
Talio (TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 ma/kg 0,3 1,5 10,6 16
Vanadio {V) 9757 meg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 6,5 2,6
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 11449 ] me/ke | 0,01 | 0,10 [ 0,32 } 0,11
N2ALS LS 353115/20191.0

Fecha de Muestreo 18/06/2019

Hora de Muestreo 15:50:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-18

Pardmetro Ref, Mé&t. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 9757 mg/kg 2 10 274 17
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 15 <1,5 NE
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Bisrmuto (Bi) 9757 me/kg 1,5 7.5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 ma/ke 0,9 4,5 18,0 a,7
Cadmio (Cd}) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo {Cr) 9757 me/kg 0,9 4,5 13,4 4,4
Cohre {Cu) 9757 mg/kg 0,8 4.0 6,7 41
Hierro {Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 2134 474
Paotasio (K) 9757 me/kg 2,5 12,5 177,8 19,1
Litio (Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/ks 2 10 <10 NE
Manganeso {Mn) 9757 mg/kg 1 5 56 6
Molibdeno {Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na} 9757 mg/kg g 45 <45 NE
Niguel (Ni} 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P} 9757 mg/kg 4,5 22,5 < 22,5 NE
Plomeo (Pb) 4757 mgfkg 2 10 <10 NE
Antimonio {Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 < 8,0 NE
Silicio (5i} 9757 mglkg 2,4 12,0 230,5 22,6
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {5r) 9757 mg/kg Q0,7 3,5 <3,5 NE
Talio (T} 9757 mglkg 3 15 <15 NE
Titanio {T3) 9757 ma/kg 0,3 1,5 2,6 1,5
Vanadio (V) 9757 mg/fkg 9,5 2,5 <2,5 NE
Zinc {Zn} 9757 melke 0,5 2,5 5,4 2,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total {Hg) IEE ma/kg | 00L | 0,10 | 0,13 0,10
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INFORME

FDT 002 - 02

DE ENSAYO: 42304/2019

N2 ALS LS 353116/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/06/2019

Hora de Muestreo 13:45:00

Tipo de Muestra A Roca
ldentificacién PM-07
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 355,3 19,1
Aluminio (Al) 9757 mg/kg 2 10 634 43
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 2924 83
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 < 20,3 NE
Basio (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 22,8 2,0
Besilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 me/kg 0,9 4,5 22,3 4,7
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 22,1 1,8
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0:9 4,5 15,7 4,3
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 318,8 25,4
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 37579 862
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 115,2 16,6
Litio (Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 14 10
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 65 6
Molibdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 9757 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 74,5 23,7
Plomo (Ph) 9757 mg/kg 2 10 457 74
Antimonio (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 2736 77
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio (Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 225,6 22,3
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 13,6 3,7
Talio (TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1.5 4,1 1,5
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 15,6 2,5
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 9,4 2,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercuria Total (Hg) [ 11449 mg/kg | 0,01 0,10 | 15,28 | 0,97
N2ALS 1S 353117/2019-1.0

Fecha de Muestreo 18/06/2019

Hora de Muestreo 14:10:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacidn PM-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 9757 mglkg 0,6 3,0 57,6 7,8
Aluminio {Al} 9757 mg/kg 2 10 3568 350
Arsenico [As} 9757 mg/kg 3.5 17,5 1033 47
Boro (B} 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario {Ba) 9757 mg/kg 0.3 1,5 69,0 3,1
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuto {Bi} 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 me/kg 0,9 4,5 81,2 5,5
Cadnio (Cd) 9757 me/kg 0,5 ) <1,0 NE
Cobalto {Co} 9757 mgfkg 0,8 4,0 4,5 4,0
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 27,8 4,1
Cobre {Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 934,6 40,0
Hierro {Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 66135 1050
Patasio {K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 350,4 25,9
Litio {Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42304/2019
N2 ALS LS 353117/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/06/2019
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién PM-08
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ, Resultado Incertidumbre {+/-}
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 703 53
Manganeso (Mn) 9757 mg/ke 1 5 76 [3
Molibdero (Mo} 9757 mglkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodia {Na) 9757 mg/kg 9 45 <45 NE
Miquel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo {P) 9757 mglkg 4,5 22,5 143,7 25,2
Plomo (Pk) 9757 mg/kg 2 10 330 54
Antimonio (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 1182 51
Selenio [Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 < 8,0 NE
Silicio (S) 9757 me/ke 2,4 12,0 362,1 28,9
Estafio {$n) 9757 me/ks 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (5r} 9757 mg/kg 0,7 3,5 5,6 3,5
Talio (T1) 5757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio {Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 14,7 1,7
Vanadic (V) 9757 mgfkg 0,5 2,5 16,8 2,5
7ing (Zn} G757 me/ke 0,5 7,5 65,3 3.8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuio Total [Hg) [ 11449 mefkg | 0,00 ] 0,10 [ 13,84 [ 0,89
N2 ALS LS 353118/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/06/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Roca
|dentificacidn RM-19
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Q Resultado Incertidumbre {+/-)
(07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por FCP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio {Al) 9757 mg/kg 2 10 18781 308
Arsedico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Baric (Ba} 9757 mg/kg 0,3 1.5 35,9 2,3
Berilic (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Bismuto (B7) 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Calcia [Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 7912 339
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0.5 1,0 <1,0 NE
Cobalto [Co) o757 mg/kg 0.8 4,0 8,1 4,0
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 6,7 4,5
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 20,1 1,3
Hiemro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 34368 841
Potasio (K) 9757 me/ke 2,5 12,5 1218 60
Litio (Li} 9757 ma/kg 2,5 12,5 <125 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 9550 618
Manganesa {Mn) 9757 mg/kg 1 5 716 39
Moiibdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Satdio {Na) 9757 mg/kg 9 45 979 78
Niguel [Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosfaro {P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 1003 G0
Piomo [Ph) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio (Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 7371 47,0
Estafio [Sn) 9757 mgfkg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr} 9757 mg/kg 0,7 3,5 58,6 4,8
Talia (T]) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 957,4 23,3
Vanadio {V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 71,3 2,7
Zinc {Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 112,9 4,9
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 42304/2019

N2 ALS LS 353118/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/06/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién RM-19
Pardmetro Raf, Mét. U nidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) | 11449 ma/kg | oo1 0,10 <0,10 | NE
N2 ALS LS 353119/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/06/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-20
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 9757 mg/kg 2 10 400 20
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 me/kg 3,6 20,3 20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 11,2 1,7
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1.5 7,5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 20,7 4,7
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 14,1 4,3
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 < 4,0 NE
Hierrg (Fe) 9757 mg/kg 1.2 6,0 4596 247
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 2718 22,8
Litio (Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 17 10
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg i 5 49 3]
Molibdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 9757 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fesforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 <22,5 NE
Plomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio (Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 184,5 20,3
Estafo (5n) 9757 me/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 <3,5 NE
Talio (Tl) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titario (Ti) 9757 mg/kg 0,3 15 5,5 1,6
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2.5 3,5 2,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total
Mergurio Total (Hg) [ 11449 mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 [ NE
N2 ALS LS 353120/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/06/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacidn RA-21
Parimetro Ref. Mét. Unidad L LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYGS DE METALES - Metales Totales por ICP-0OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Alurninio {Al} 9757 mg/kg 2 10 14914 386
Arsenico [As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 «<17,5 NE
Boro (B} 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 31,5 2,2
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42304/2019
N2AISLS 353120/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/06/2019
Hora de Muestrea 13:15:00
Tipo de Muestra Roca
tdentificacién Ri-21
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-}
Bismuto (B) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Calcio {Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 8139 360
Cadmio [Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto [Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 6,7 4,0
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 7.4 4,5
Cobre {Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro {Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 26855 791
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 04,9 26,0
Litio (Li} 9757 mg/ke 1,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio {Mg) 9757 mg/ks 2 10 5098 328
Manganesa (Mn) 9757 mg/kg 1 5 410 32
Molibdeno (Mo} 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio [Na) 9757 mg/kg 9 45 1156 84
Tiquel (N7 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo {P) 9757 mg/kg 45 22,5 990,4 53,0
Plomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se} 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio (51) 9757 mg/kg 2,4 12,0 610,7 40,9
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 105,60 £9
Talio {Th 9757 mg/kg 3 i5 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 15 1231 27
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2.5 60,8 2,7
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 30,0 3,1
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 1 11449 mg/kg | 0,01 010 | <0,10 [ NE
NEALSLS 353121/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/06/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-22
Parametro Ref, Mét. Unidad LD nq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata [Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 9757 mg/kg 2 10 167 14
Arsenico {As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 29,0 17,6
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 < 20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mglkg 0,3 1,5 7,4 1,6
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuto {Bi} 9757 mg/ke 1,5 7,5 <75 NE
Calcio {Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 20,5 4,7
Cadmio {Cd}) 9757 mefkg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobato {Co) 9757 melkg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo {C) 9757 mg/kg 0,9 4,5 13,2 4,4
Cobre (Cu) 9757 mg/ke 0,8 4,0 12,5 4,2
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 4716 254
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 30,2 13,2
Litio {Li} 5757 ma/fke 2,5 12,5 <125 NE
Magnesio {Mg) 9757 ma/kg z 10 <10 NE
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 29 [
Molibdeno {Mo}) 9757 mglkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 9757 mg/kg 9 45 <45 NE
Niguel [Ni) 9757 ma/kg 1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 130,4 24,9
Plamo (Pb) 9757 mgfkg 2 0 83 14
Pdag.8de 11
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INFORME

FDT 002 - 02

DE ENSAYO: 42304/2019

N2ALSLS 353121/2019-1.0
Fecha de Muestreg 20/06/2019

Hora de Muestreo 12:00:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacidn RM-22

Pardmetro Ref. Mét. Urnidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
Antimonic (Sh) 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Sefenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 3,0 <38,0 NE
Silicio (Si) 9757 meg/kg 2,4 12,0 113,4 16,9
Estafio {Sn) 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Esirongio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 5,3 3,5
Talio [T1) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanic {Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 6,2 16
Vanadio (V) 9757 meg/kg 0,5 2,5 <25 NE
Zinc (Zn) 9757 mg/ke 0,5 2,5 6,1 2,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total

Mercurio Tetal [Hg) [ 11449 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 [ 1,74 0,17

Observaciones

LD: Limite de deteccion,

LO;: Limite de cuantificacidn.
Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacién (LQ).

+-: Simbole que denota [a definician del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportade, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE =No estimable, para concentracionas menores al fimite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0= atribuido a incertidumbres cuyo valer en cfras significativas s menor allimite de deteccion.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
= = Fecha de

Parametro D Lq Unidad Resultado Anslisis

Aluminio (Al) 2 10 me/kg <2 04/07/2019
Antimenio (5h) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/07/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 me/ke <35 04/07/2019
Bario {Ba) 4.3 1,5 mg/kg <03 04/07/2019
Berilio (Be} 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/07/2019
Bismuto {Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 04/07/2019
Cadmio {Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 04/07/2019
Calcic (Ca} 0,9 4,5 mg/kg <0,0 04/07/2019
Cohalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 04/07/2019
Cobye {Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 04/07/2019
Cromo {Cr) 0,9 4,5 mgfkg <0,9 04/07/2019
Estafio {Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04,/07/2019
Estroncio [Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 04/07/2019
Fasforo (P) 4,5 22,5 mgfkg <4,5 04/07/2019
Hiemo (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 04/G7/2019
Litio (Li) 2,5 12,5 ma/kg <2,5 04/07/2019
Magnesio {(Mg) 2 10 mg/kg <2 04/067/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/ke <1 04/07/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 05/07/2019
Molibdeno {Mo) 0,6 3,0 mg/kg <06 04/07/2019
Niquel (M) 1 5 mp/kg <1 04/07/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 04/07/2019
Plomo (Pb) 2 10 mg/ke <2 04/07/2013
Potasio {K) 2,5 12,5 mg/kg <25 04/07/2019
Selenio {Se) 1,6 8.0 mg/kg <1,6 04/07/2019
Silicio (51) 2,4 12,0 mg/kg <24 04/07/2019
Saodio (Na) 9 45 mefkg <9 04/07/2019
Talio (TI) 3 15 meg/kg <3 04/07/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <03 04/07/2019
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INFORME DE ENSAYO: 42304/2019

FDT 002 - 02

. Fecha de
Pardmetra LD LQ, Unidad Resultado Anlisis
Vanadio {V} 0,5 2,5 mgfkg <0,5 04/07/2019
Zing (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/07/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacign Limites de Recuperacidn {%) F:z::ﬁf
Aluminio (Al) 115,4 80-120 04/07/2019
Antimenio {Sb) 109,3 80-120 04/07/2019
Assenico (As) 108,1 80-120 04/07/2019
Bario (Ba) 110,3 80-120 04/07/2019
Berilio (Be) 110,7 80-120 04/07/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 04/07/2019
Cadmio (Cd) 107.8 80-120 04/07/2019
Caldic (Ca) 114,9 80-120 04/07/2019
Cobalto (Co) 109,7 80-120 04/07/2019
Cobre (Cu) 107,8 80-120 04/07/2019
Cromo (Cr) 111,4 80-120 04/07/2019
Estafio (Sn) 113,5 80-120 04/07/2019
Estroncio (Sr) 117,2 80-120 04/07/2019
Fosforo (P) 105,8 80-120 04/07/2019
Hierro (Fe) 108,7 80-120 04/07/2019
Litier (Li) 116,5 80-120 04/07/2019
Magnesio (Mg) 106,0 80-120 04/07/2019
Manganeso (Mn) 111,0 80-120 04/07/2019
Mercurio Total (Hg) 97,8 80-120 05/07/2019
Molibdeno (Mo) 105,9 80-120 04/07/2019
Nigquel (Ni) 113,0 80-120 04/07/2019
Plata (Ag) 100,0 80-120 04/07/2019
Plamo (Pb) 104,0 80-120 04/07/2019
Potasio (K) 107,0 80-120 04/07/2019
Selenic (Se) 113,9 80-120 04/07/2019
Silicio (Si) 115,7 80-120 04/07/2019
Sodio (Na) 112,0 80-120 04/07/2019
Talio (TI) 110, 80-120 04/07/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 04/07/2019
Vanadio (V) 112,5 80-120 04/07/2019
Zinc (Zn) 110,7 80-120 04/07/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geogréfica UTM Zona Condicién de a Descripcidn de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo EWGS - muestra Muestreo

PM-06 Chiente Roca 26/06/2019 | 15/06/2018 — - iy & Reservado por el ciente
por el cliente

RM-16 Ciente Raca 26/06/2019 | 17/06/2018 - - Proporcpnadc Reservado por el cliente
por el cliente

RM-17 Cliente Roca 26/06/2019 | 18/05/2013 s B el Reservado por el cliente
por &l cliente

RM-12 Cliente Roca 26/06/2019 | 18/06/2019 - s RIGEeIHgnato Reservado por el diente
por & cliente

PM-07 Cliente Roca 26/06/2019 | 18/06/2019 — s EROTHIENAT0 Reservado por el diente
por el cliente

PM-08 Cliente Roca 26/06/2019 | 18/06/2019 = . Proporcionado Reservado por el cliente
par el cliente

RM-19 Cliente Roca 26/06/2019 | 19/06/2019 - P;zrzﬁﬁz:f; Reservado por el cliente

RM-20 Cliente Roca 26/08/2018 | 19/06/2019 . Jporcionado Reservado por el diente
por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 42304/2019

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ga U:cﬁz:;:oSTM Zona Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Mugestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo ogWGSBII muesira Muestreo
RM-21 Crente Roca 26/06/2019 | 19/06/2019 - PO Reservado por el cliente
por el cliente
fim-22 Cliente Roca 26/06/2019 | 20/06/2019 — - Propurcu?nado Reservado por el diente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I:!th.. Sede Parametro Método de Referencia Descripcidn
11449 LME Mercurio Tota? EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or sernisolid waste {(Manual Cold-Vapor technique)
9757 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmentﬁ. slud'ge's and sais / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Especirometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad ded Infarme de Ensayo 42304/2019, para gue este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprebar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes ¢ddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cadigo Unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo dnico de Autenticidad
PM-06 353112/20:19-1.0 orolsrq&3211353 PM-08 353117/2019-1.0 trolsrq&3711353

RM-16 353113/2019-1.0 prolsrq% 3311353 RM-19 353118/2019-1.0 urolsrg&3811353

RM-17 353114/2019-1.0 grolsrg&3411353 RIM-20 353119/2019-1.0 Isolsrg%3911353

Rv-18 353115/2019-1.0 rrolsrg83511353 Rii-21 353120/2019-1.0 msolsrg&.3021353

PM-07 353116/2019-1.0 srolsrg&3611353 RM-22 353121/2015-1.0 nsolsrg&3121353

ALS LS Pend S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion el analisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercada - Lima

"EPA"; U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracidén o su uso indebido constituye delito contra fa fe pdblica v se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert $.A.C; solo es valido
para las muesiras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye elpresente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado fa muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con nomas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce,

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacidn proporcicnada per el cliente.

Si ALS LS Perti $.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibio.
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INFORME DE ENSAYO: 42305/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria LimaLima

RS N° 1467-2019 CUC: 0002-6-2019-401

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 09/07/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Sighatario - Quimico

“Este documentoal ser emitido sinel simbolode acreditaddn, no se encuentra dentro del marcode la acreditacién otorgada por INACAL - DA.”
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 42305/2019

FDT 002 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem: 3
NEALS LS 353122/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/06/2019
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién RM-23
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 9757 mg/kg 2 10 150 13
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 272,3 27,9
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 me/kg 0,3 1,5 3,5 1,5
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 6,1 4,5
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Ca) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 16,9 4,3
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,8 4,0 66,1 5,2
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 14457 710
Patasia (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Litio (Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 5 5 74 6
Molibdenc (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 9757 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosfaro (P) 9757 mg/kg 4.5 22,5 29,3 22,7
Plomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 14 10
Antimaonic (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 56,8 12,8
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio (51) 9757 me/kg 2,4 12,0 149,5 18,7
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 5,2 3,5
Talio (T) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 8757 mg/kg 0,3 1,5 2,6 1;5
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zine (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 4,0 2,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 11449 mg/kg | 0,00 ] 0,10 0,18 [ 0,10
N2ALS LS 353123/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/06/2019
Hora de Muestreo 15:05:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-24
Parémetro Ref. Met. Enidad LD L Resultado Incertdumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1CP-QES
Plata {Ag) 94757 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminia (Al) 9757 mg/kg 2 10 1858 251
Arsenico {As) 9757 mg/ke 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 me/kg 03 1,5 29 1,5
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Bismuto {Bj) 59757 me/ke 1,5 7.5 <7,5 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 23,3 4,7
Cadmio {Cd) 5757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co}) 9757 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr} 9757 me/ke 0,9 4,5 9.8 4,4
Pdg.2des
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INFORME DE ENSAYO: 42305/2019
N2 ALS LS 353123/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/06/2019
Hora de Muestreo 15:05:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-24
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0,3 4,0 <4,0 NE
Hiemro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 13845 706
Potasio (K] 9757 mg/ke 2,5 12,5 871,4 46,6
Litic (Li} 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 mg/kg 2 10 56 13
Manganeso (Mn) 9757 mg/kg 1 5 b4 E)
Molibdero (Mo} 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio (Na) 9757 mg/kg E] 45 <45 NE
Niguel [Ni) 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosfora (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 60,4 23,3
Plomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (5b) 9757 me/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Siiicio (51 9757 mefke 2,4 12,0 40L,6 30,8
Estaiic (5n) 97%7 mg/fkg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estzoncio {5r) 9757 mgfke 0,7 3,5 <3,5 NE
Talio (TI) 9757 me/kg 3 15 <15 NE
Titanic (T3 9757 mg/kg 0,3 1,5 9,8 1,6
Vanadio [V) 9757 mgfkg 0,5 2,5 4,0 2,5
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 13,8 2,7
007 ENSAYOS DE METALES — Metcurio Total
Mercurio Total (Hg} [ 11449 | mg/kg | 601 | 0,10 | <0,10 [ NE
Ohservaciones

LD: Limite de deteccidn,

LQ: Limite de cuantificacidn.

Los resultados reportados hansido evaluados en base al Limite de Cuantificacién [LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,

Valores de incertidumbre  altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo &l limite de cuantificacion.
Si el valor de Tncertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccidn.

Pracedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Contro! Blancos
Parametro Lo LQ Unidad Resultado Fecrlna. ‘.’e
Analisis
Aluminio (A7) 2 10 mg/kg <2 04/07/2019
Antimanio (Sb) 25 12,5 me/ke <2,5 04/07/2019
Arsenico (As) 3,5 12,5 mg/kg <3,5 Q4/07/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/ke <0,3 04/07/2019
Berilio {Be) 0,3 1,5 mg/kg <03 04/07/2019
Bismuto {Bi} 1,5 7.5 mg/kg <15 04/07/2019
Cadmio {Cd) 0.5 1,0 mg/kg <0,5 04/07/2019
Calcio {Ca) 0,9 4,5 mg/kg <09 04/07/2019
Cobalto {Co) 0.8 4.0 me/ke <0,8 04/07/2019
Caobre {Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0(,8 04/07/2015
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/07/203%
Estafic (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/07/2019
Estroncio {Sr) 0,7 3,5 ma/kg <0,7 04/07/2019
Fostoro (P) 4.5 22,5 mg/kg <4,5 04/07/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 04/07/2019
Litio (L) 2.5 12,5 mg/kg <2,5 04/07/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 04/07/2019
Manganheso (Mn) 1 5 mg/ke <1 04/07/2019
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INFORME

DE ENSAYO: 42305/2019

FDT 002 - 02

Parametro LD 0 Unidad Resultado F::::s?:
Mercuzio Total {Hg) 0,01 0,10 mgfkg < 0,01 05/07/2019
Molibdena [Mo) 0,6 3,0 mefkg <{,6 04/07/2019
Niquel {Ni) 1 5 mg/kg <1 04/07/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 04/07/2019
Plomo {Pb) 2 10 me/kg <2 04/07/2019
Potasio {K} 2,5 12,5 mg/kg <25 04/07/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 04/07/2019
Silicio {Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 04/07/2018
Sodic (Na) 9 45 mg/kg <9 04/07/2019
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 04/07/201%
Titanio {Ti) 0,3 15 me/kg < 0,3 04/07/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/07/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mgfkg <0,5 04,/07/2019
Control Estandar
ok o - Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (5} Analisis
Aluminio (Al) 115,4 80-120 04/07/2019
Antimonic (Sh) 109,3 80-120 04/07/201%
Arsenico (As) 108,1 80-120 04/07/2019
Bario (Ba) 110,3 80-120 04/07/2019
Berilio (Be) 110,7 80-120 04/07/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 04/07/2019
Cadmio (Cd) 107,8 80-120 04/07/2019
Calcio (Ca) 114,9 80-120 04/07/2019
Cobalte (Co) 109,7 80-120 04/07/2019
Cobre (Cu) 107,8 80-120 04/07/2019
Cromo (Cr) 111,4 80-120 04/07/2019
Estafio (Sn) 1i3,5 80-120 04/07/2019
Estroncio (Sr) 117,2 80-120 04/07/2019
Fosforo (P) 105,8 80-120 04/07/2019
Hierro (Fe) 108,7 80-120 04/07/2019
Litio (Li) 116,5 80-120 04/07/2019
Magnesio (Mg) 106,0 80-120 04/07/2019
Manganesa (Mn) 111,0 80-120 04/07/2019
Mercurio Total (Hg) 97,8 80-120 05/07/2019
Molibdeno (Mo) 105,9 80-120 04/07/2019
Niquel (Ni) 113,0 80-120 04/07/2019
Plata (Ag) 100,0 20-120 04/07/2019
Plomo (Pb) 104,0 80-120 04/07/2019
Potasio (K) 107,0 80-120 04/07/2019
Selenio (Se) 113,9 80-120 04/07/2019
Silicio (5i) 15,7 80-120 04/07/2019
Sodio (Na) 112,0 80-120 04/07/2019
Talio (T1) 110,0 80-120 04/07/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 04/07/2019
Vanadio (V) 112,5 80-12¢ 04/07/2019
Zinc (Zn) 110,7 80-120 04/07/2019

LD =Limite de deteccién.
Las fechas de ejecudidon del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboraterio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Ne Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBSCACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de b Condicion de fa Descripcién de la Estacidn de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WG58 muestra Muestreo
RM-23 Cliente Roca 26/06/2019 | 20/06/2019 - Proporcu:fna = Reservado por el cliente
por el cliente
RM-24 Cliente Roca 26/06/2019 | 21/06/2019 - ) I Reservado por el dliente
por el diente
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42305/2019
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
;Z'__ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
1144% (ME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
9757 IME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 115;9:6/ EPA 6010 B: Acid D|gest|onpo];si::|-r:tznnt;;:sét:riisiso:n;:;zg:rér:]r::th:vctwelv Coupled

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii 5.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 42305/2019, para que este informe pueda serverificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir Jos siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RM-23 353122/2019-1.0 oso0lsrq&3221353
RM-24 353123/2019-1.0 psolsrq&3321353

ALS LS Pertl 5.A.C. asegurandc la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del anafisis para los ensayos realizados en campo {Analisis en Campo} corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercada - Lima

“EPA™: U.5. Erwironmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra Ia fe plblica y se regula por las
disposicionas civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo avtorizadidn escrita de ALS LS Perii 5.A.C.; sélo es valdo
para las muestras referidas en el presente informe.

Eilgte de muestras que incluye el presente informe serd descarfado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultades de los ensayos no deben ser utllizados como una certificacion de cenformidad con normas de producto o como certificado del sisterna de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti 5.A.C. deslinda responsabilidad de lainformacion proporcionada por el cliente.

SiAES LS Perd 5.A.C. no realizé ef muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.
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FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 42306/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 1467-2019 CUC: 0002-6-2019-401

Direcciéon de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 09/07/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

“Este documentoal ser emitido sinel simbolode acreditation, no seencuentra dentro del marcode la acreditacion ctorgada por INACAL - DA
Division- Medio Ambiente
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42306/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3
NeALS LS 352125/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/06/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion DUP-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 9757 me/kg 2 10 24127 415
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Boro (B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1,5 88,4 3,6
Berilio (Be) 9757 mg/kg 0,3 1.5 <1,5 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7.5 <5 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 27869 1775
Cadmio (Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/kg 0,8 4,0 14,4 4,1
Cromo (Cr) 9757 mg/kg 0,9 4,5 26,0 4,1
Cobre (Cu) 9757 mg/kg 0.8 4,0 14,0 4,2
Hierro (Fe) 9757 mg/kg 1,2 6,0 36232 853
Potasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 1427 69
Litio (Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio (Mg) 9757 meg/kg 2 10 17281 1183
Manganesc (Mn) 9757 mg/kg 1 5 966 43
Molkbdeno (Mo) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 9757 mg/kg 9 45 510 61
Niquel (Ni) 9757 mg/kg i1 5 <5 NE
Fosforo (P) 9757 mg/kg 4,5 22,5 990,1 59,0
Plomo (Pb) 9757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 9757 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicia (Si) 9757 mg/kg 2,4 12,0 965,6 58,0
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 12,5 NE
Estroncio (Sr) 9757 mg/kg 0,7 3,5 112,1 6,1
Talio (TI) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 mg/kg 0,3 1,5 1211 26
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 98,1 2,8
Zinc (Zn) 9757 me/kg 0,5 2,5 56,1 3,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 11449 mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 [ NE
NEALS LS 353126/2019-1,0
Fecha de Muestreo 18/06/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacidn DUP-02
Parametro Ref, Mét. Unidad LD La Resultade Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 9757 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio {AY) 9757 mg/kg 2 10 278 17
Arsenico (As) 9757 mg/kg 3,5 17,5 34,2 17,6
Boro {B) 9757 mg/kg 3,6 20,3 < 20,3 MNE
Bario (Ba) 9757 mg/kg 0,3 1.5 2,9 1,5
Berilic {Be) 9757 mg/kg 0,3 15 <15 NE
Bismuto (Bi) 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Calcio (Ca) 9757 mg/kg 0,9 4,5 60,3 5,2
Cadmio {Cd) 9757 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 9757 mg/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Croma {Cr) 4757 mg/kg 0,9 4,5 15,4 4.3
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42306/2019
N2ALSLS 353126/20181.0
Fecha de Muestreo 18/06/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Roca
ldentificacion DUP-G2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {(+/-)
Cobre (Cu} 9757 mg/kg 0,8 4,0 20,1 4,3
Hierra (Fe) 9757 mg/kg 1,2 5,0 11854 692
Patasio (K) 9757 mg/kg 2,5 12,5 29,7 13,2
Litio {Li) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Magnesio {Mg) 9757 mg/kg 2 10 24 11
Manganeso {Mn} 9757 mg/kg 1 5 64 [3
Molibdeno {Mo) 9757 mg/kg X 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 9757 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni} 9757 mg/kg 1 5 <5 NE
Fosforo [P} 9757 mg/kg 4,5 22,5 <22,5 NE
Plomo {Pb) 5757 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio {Sk) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {5e) 9757 mgfkg 1,6 8,0 <8,0 NE
Silicio {51) 9757 me/kg 7,4 12,0 135,1 17,9
Estafio (Sn) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estrencio (Sr} 9757 mg/kg 0,7 3,5 4,5 3,5
Talio (Tl) 9757 mg/kg 3 15 <15 NE
Titanio (Ti) 9757 me/kg 0,3 1,5 8,7 1,6
Vanadio (V) 9757 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 9757 mg/kg 0,5 2,5 6,5 2,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Totat
Mercusio Total (Hg) | 11448 | mglkg | 0,01 | 0,10 | 0,14 0,10
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

LQ; Limite de cuantificacion.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacién (1Q).

+/- Simbole que denota Iz definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmersc el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préxima al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores zl limite de cuantificacidén, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido aincertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion,

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
A . Fecha de

Pardmetro LD 0 Unidad Resultado Andlisis

Aluminio (Al} 2 10 mg/ke <7 04/07/2019
Antirmonic {Sb) 2,5 12,5 mg/ks <2,5 04/07/201%
Arsenico {As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 04/07/2019
Bario (Ba) 0,3 1.5 mg/kg <0,3 04/07/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/07/2019
Bismusto (Bi) 1,5 7.5 mefkg <1,5 04/07/2019
Cadmio {Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 04/07/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <(0,9 04/07/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mga/kg <0,8 04/07/2019
Cobre {Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 04/07/2019
Cromo [Cr) 0,9 4,5 mg/kg <{,9 04/07/2019
Esiafio [Sn} 2,5 12,5 mg/kg <25 04/07/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 04/07/2019
Fasforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 04/07/2019
Hierro [Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 04/07/2015
Lo (L) 2,5 12,5 mE/KE <35 04707/2019
Magnesio [Mg) 2 10 mg/kg <2 04/07/2019
Manganeso {Mn) 1 5 mg/kg <1 04/07/2019
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INFORME DE ENSAYO: 42306/2019

FDT 002 ~02

Pardmetro b L Unidad Resultado Fecr’r:? ¢'ie
Andlisis

Mercusio Total {Hg) 0,01 0,10 mg/kg <{,01 05/07/2019

Muolibdeno {Mo) 0,6 3,0 mg/kg <{,6 04/07/2019

Niquel {Ni) 1 5 mglkg <1 04/07/2019

Plata {Ag) 0,6 3,0 mg/kg <{,6 04/07/2019

Plomo (Pb) 2 19 me/kg <I 04707/2019

Potasic (K) 2,5 12,5 me/ke <2,5 0470772019

Selenic (Se} 1,6 8,0 mg/kg <16 04/07/2019

Silicia (51) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 04/07/2019

Sodio {Na) 9 45 mg/kg <9 04/07/2019

Talio {TI) 3 15 mg/ke <3 04/07/2019

Titanio (T1) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04707/2019

Vanadio (V} 0,5 2,5 mg/kg <(,5 04/07/2019

Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <05 04/07/2019
Control Estandar

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F::gﬁsie

Aluminio (Al) 115,4 80-120 04/07/2019

Antimonio (Sh) 109,3 80-120 04/07/2019

Arsenico (As) 108,1 80-120 04/07/2019

Bario (Ba) 116,32 80-120 04/07/2019

Berilio (Be) 110,7 80-120 04/07/2019

Bismuto (Bi) 100,Q 80-120 04/07/2019

Cadmio (Cd) 107,8 80-120 04/07/2019

Calcio (Ca) 114,9 80-120 04/07/2019

Cobatlto (Co) 109,7 80-120 04/07/2019

Cobre (Cu) 107,8 80-120 04/07/2019

Cromo (Cr) 111,4 80-120 04/07/2019

Estafic (Sn) 113,5 80-120 04/07/2019

Estroncio (Sr) 117,2 80-120 04/07/2019

Fosfora (P) 105,8 80-120 04/07/2019

Hierro (Fe) 108,7 80-120 04/07/2019

Litio (Li) 116,5 80-120 04/07/2019

Magnesio (Mg) 106,0 80-120 04/07/2019

Manganeso (Mn) 111,0 80-120 04/07/2019

Mercurio Total (Hg) 97,8 80-120 05/07/2019

Molibdeno (Ma) 105,9 80-120 04/07/2019

Niguel (Ni) 113,0 80-120 04/07/2019

Plata (Ag) 100,0 80-120 04/07/2019

Plomo (Pb) 104,0 80-120 04/07/2019

Potasio (K) 107,0 80-120 04/07/2019

Selenio (Se) 113,9 80-120 04/07/2019

Silicia (Si) 115,7 80-120 04/07/2019

Sodio (Na) 112,0 80-120 04/07/2019

Talio (T1) 110,0 80-120 04/07/2019

Titanio (Ti) 100,0 80-120 04/07/2019

Vanadio (V) 112,5 80-120 04/07/2019

Zinc (Zn) 110,7 80-120 04/07/2019

LD = Limite de deteccidn.
tas fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UbJGECIén Condicién de la Descripcion de la Estacion de
: Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Reception Muestreo WG554 rnuestra Muestreo

DUP-01 Cliente Roca 26/06/201% | 17/06/2018 — _ Perorcsc.»nadO Reservado por el cliente
por el cliente

DUP-02 Cliente Roca 26/06/2019 | 18/06/2019 — - HICpOTCHONAdD Reservado por el dliente
por el cliente
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FDT 002 - 02
INFORME DE ENSAYO: 42306/2019
REFERENCIA DE LOS MIETODOS DE ENSAYO
:;ft Sede Parametro Método de Referencia Descripeidn
11449 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury i solid or semisolid waste (Manual Cofd-Vapor technique)
g757 LME Metales por ICP O£S EPA 3050 B: 13;:6/ EPA 6010 B: Acid Dlgestlonpcl;:j;el;ll_r:;r:::::iifsa:r;i:z::rir:‘lr::uwctwely Coupled

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert: 5.A.C. asegura a sus dlientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 42306/2019, para gue este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS 1S Peru 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad gue se detallan a continuacion:

Estacidn de Muestreo N°AES LS Cédigo Unice de Autenticidad
oupP-01 353175/2019-1.0 gsolsgq&3521353
DUP-Q2 353126/2019-1.0 rsolsrg&3621353

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado -Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramante en ALS LS Peri 5.A.C,, su alteracidn o su use indebido constituye delite contra la fe piblica y se regula por las
disposicienes civiles y penales de la matesia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pertl $.ALC.; solo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado Iz muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con normas de producte 0 come certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce,

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacidn proporcionada por el cliente.

SiALS LS Per S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.

Pég.5deS

Revisidn:01

Fasha de Revisiin: 23/05/2016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Teif: (511} 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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Tipo Muestra: ELUATO Registrada en: AGQ Pert Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00325 RS Centro Andlisis: AGQ Pertl Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1463-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 39 -—— Contrato: PEi1%-0595

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo ¥ Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardarda bajo condiciones contreladas la muestra durante un periodo determinado después de fa finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este pericdo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 11/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo..

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como un certificade del sistema
de calidad de iz entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 1/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00 d encionalclienteperu@agglabs.co agaglabs.pe
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| Estudio SAA-19/00325 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ELUATO |
RESULTADOS ANALITICOS
N? de Referencia LX-15/007796 LX-18/007797 LX-19/007798 LX-19/007739
Descripeidn RSN 1463-2019 RS N° 1463-2018 RS N° 1463-2019 RS N° 1463-2019
/ RM-02 / RM-03 / RRA-06 / RM-08

Parametro Incert Unidades

Pardmetros Fisico-Quimicos Filtrodos

Aluminio +10% mg/L <0,032 0,138 < 0,032 0,242
Antimonio +10% mg/L < 0,09 < 0,09 <009 <0,09
Arsénico 7% mg/L <0,091 <0,091 <0,001 <0,091
Azuite +16% mg/L <4 <4 <4 7
Bario +7% mg/L < 0,0012 < 0,002 <0,0012 0,0015
Berilio +12% mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 <0,0005
Boro +10% mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Cadmio 7% mg/L. <0,0024 <0,0024 < 0,0024 <0,0024
Calcio +18% mg/L 0,670 0,470 <0,325 14,1
Cobatto 6% mg/L < 0,0066 < (,0066 < 0,0066 < 10,0066
Cobre 5% mg/L 0,0230 0,0428 0,0368 0,0158
Cromo 7% mg/L < (,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028
Estafio 6% mg/L < (0,035 <0,035 < 0,035 < 0,035
Estroncio +12% mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,019
Fasforo +7% mg/L <2 <2 <2 <2
Hierro 9% mg/L 0,21 0,49 0,90 < 0,04
Litio +7% mg/L < 0,014 <(Q,014 < 0,014 <0,014
Magnesio 9% rg/L <0,31 <0,31 <0,31 0,43
Manganeso +6% mg/k 0,564 0,270 0,460 < (0,002
Molibdeno +5% mg/L <0,012 <0,012 <0,012 <0012
Niquel 5% mg/L < {0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 00,0063
Plata £16% mg/L < 0,0039 <0,0039 < 0,0039 <({,0039
Plomo +7% me/L < 0,02 < (0,02 < 0,02 < 0,02
Potasio +10% mg/L <0,85 16 <085 <0,85
Selenio £9% mg/L < 0,09 < 0,09 < (0,00 <0,09
*  Silice 9% mg/L <27 <2,7 <27 5,1
Sodio +18% mg/L < 0,264 < 0,264 < 0,264 0,392
* Talio +7% mg/L <0,15 <0,15 <015 <0,15
Titanio 6% mg/L <0,0042 <0,0042 < 0,0042 < 0,0042
Uranio +10% mg/L < 0,07 <0,07 < 0,07 < 0,07
Vanadio 6% mg/L < (,0032 < (3,0032 <(,0032 <Q,0032
Zinc +8% mg/L <0,14 <0,14 <Q,14 <0,14

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utifizados como unz certificacién de conformidad con normas de producto o comao un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C. 2/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF  T:(511)71027 00 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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| Estudio SAA-19/00325 RS N"1463-2019 Tipo Muestra:  ELUATO ]
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Pardmetros Fisico-Quimicos Filtrados

PE-4412 PE SPLP

Aluminio Espect ICP-QES 0,032 - 20,0 mg/L
Antimanie PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,09 - 20 mg/L
Arsénico PE-4412 PE 5PLP Espect ICP-OES 0,091 - 20,0 mg/L {
Azufre PE-4412 PE SPLP Espect ICP-DES 4-10000 mg/L rf
Bario PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0012 - 20,00 mg/L
Berilio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0005 - 20,00 mg/L
Boro PE-4412 PE SPLP Espect ICP-QES 0,05 - 20 mg/L
Cadmio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0024 - 20,00 mg/L
Calcio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,325 -1 000 mg/L
Cobalto PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0066 - 20,00 mg/L
Cobre PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0036 - 20,00 mg/L
Cromo PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0028 - 20,00 mg/l.
Estafio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L
Estroncio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,004 - 20,0 mg/L
Fosfaro PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 2-1000mg/L
Hierro PE-4412 PE S5PLP Espect ICP-OES 0,04 - 20 mg/L
Litio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L
Magnesio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,31-1 Q00 mg/L
Manganeso PE-4412 PE SPLP Espect ICP-QES 0,002 - 20,0 mg/L
Molibdeno PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L
Niguel PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0063 - 20,00 mg/L
Plata PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0033 - 20,00 mg/L
Plomo PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,02 - 20 mg/L
Potasio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OFS 0,85 - 1 000 mg/t
Selenio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OFS 0,09 - 20 mg/L

*  Silice PE-4412 PE 5PLP Espect ICP-OES 2,7 -43 mg/fL
Sodio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,264 - 1 000 mg/L

*  Talio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,15 - 20 mg/L
Titanio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0042 - 20,00 mg/L
Uranio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,07 - 20 mg/L
Vanadio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0032 - 20,00 mg/L
Zinc PE-4412 P£ SPLP Espect ICP-OES 0,14 - 20 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduceidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. Il cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando estz ha side realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditade. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad ef valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de confermidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de iz entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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Estudio SAA-19/00325 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ELUATO
Punto de Muestrea Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas X,y Fecha Inicio Fecha Andhisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
L¥-19/007796 RM-02 05/06/2019 14:30 CAJAMARCA - CAIAMARCA - LA 02/07/2019  26/06/2019 134563110 Cliente
ENCARADA
EX-19/007797 RM-02 DE/06/2019 09:00 CAIAMARCA - CAJAMARCA - LA 02/07/2015  25/08/2019  1145831X-10 Cliente
ENCARADA
1X-19/007798 RM-06 06/056/201% 15:00 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 02/07/2019  26/06/2019 1145631%-10 Cliente
ENCARADA
1X-19/007739 RM-08 10/06/2019 13:10 CAJAMARCA - CAIAMARCA - LA 02/07/2019  26/06/2019 1145631%-10 Clignte
ENCARADA

Los parametros marcados con asterisco (*) na estan incluidos en el Afcance de Acreditacion.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades come unz certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificade del sistemna
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF  T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agglabs.co agalabs.pe
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Tipo Muestra: ELUATO Repistrada en: AGQ Per Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00327 RS Centro Andlisis: AGQ Per(i Domicilio: AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRICNNRQ.
N°1463-2019 603 - JESUS MARIALiIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: —— Contrato: PE19-0595

A continuacién se expanen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han side corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocelo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas fa muestra durante un periode determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, fa muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en penerse en contacto con nosotros.

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 11/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnica 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y ranga de trabajo..

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con normas de producte o como un certificade del sistema
de calidad de Ja entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00

encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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I Estudio SAA-19/00327 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ELUATCQ |

RESULTADOS ANALITICOS

N2 de Referencia

Lx-19/007800 LX-19/007801 LX-19/007202 LX-19/007803 LX-19/007804 LX-19/007805 [X-19/007806 LX-18/007807

Deseripcion RS N° 1463-2019 RS N° 14632019 RS N° 1463-2019 RS N® 1463-2019 RS N° 1463-2019 RS N° 1463-2019 RS N° 1463-2019 RS N° 1463-201%
/RM-11 /RM-12 /RM-13 # RMA-14 / Riv-15 f PVE-02 / PM-04 / RM-16
Pardmetro Incert Unidades
Pardmetros Fisico-Quimicos Filtrados
Aluminio +10% mg/l 0,101 0,143 0,143 0,432 0,116 4,79 0,717 0,367
Antimonia +10% mg/L < 0,09 < 0,09 <0,09 <0,09 <0,09 <0,09 < 0,09 < 0,09
Arsénico +7% mg/fL < 0,091 <0,091 <0,091 < 0,091 < 0,098 < 0,091 0,140 < 0,091
Azufre +16% mg/L <4 <4 <4 <4 <4 11 <4 <4
Bario +7% mg/L <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 0,0298 0,0580 0,1524 <0,0012
Berilio +12% mg/L < 0,0005 <0,0005 < (,0005 < 0,0005 < (,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Boro +10% mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < (0,05 < 0,05 <(,05 < 0,08 < 0,05
Cadmic 7% mg/L <0,0024 < 0,0024 < 00,0024 < 0,0024 <(,0024 <(0,0024 < 0,0024 < 0,0024
Calcio +18% mg/L 0,485 0,660 <0,325 6,84 0,340 1,14 0,507 14,8
Cobalto 6% mg/L < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < {,0066 < 0,0066 0,0115 < 0,0066 < 0,0066
Cobre 5% mg/L < 0,0036 0,0278 < 0,0036 0,0343 < (,0036 1,390 0,1635 ,0303
Cromo +7% mg/L <0,0028 < (,0028 < 0,0028 <Q,0028 <(0,0028 < 0,0028 < (0,0028 <Q,0028
Estafio 6% mg/L <{,035 < 0,035 <0,035 < 0,035 <0,035 <0,035 < 0,035 < 0,035
Estroncio 12 % mg/L < 0,004 < 0,004 <0,004 0,024 < (0,004 < 0,004 < 0,004 0,141
Fésforo +7% mg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Hierro +3% g/l 0,04 0,06 <0,04 0,10 <0,04 <0,04 < {,04 0,07
Litio 7% mg/L <0,014 < 0,014 <(,014 <(,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 <0,014
Magnesio +9% mg/L <31 < (3,31 <0,31 0,49 <031 <0,31 <{3,31 0,93
Manganeso t6% mg/L 0,018 0,008 <0,002 0,004 < 0,002 0,922 0,311 0,003
Molibderno 5% mg/L < 0,012 < 3,012 <0012 <0,012 < 0,012 <012 <0,012 <0,012
Niguel 5% mg/L < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 00,0063 <0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < Q,0063
Plata +16 % mg/L < 0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 < 0,0039 < (0,0039 <Q,0039
Plomo 7% mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <(,02 < 0,02 <Q,02 <0,02
Potasio +10% mg/L 4,3 2,9 1,4 <0,85 0,87 2,0 1,4 1,2
Selenio 9% mg/L <0,09 < (0,09 < 0,09 < 0,09 <Q0,09 <0,09 < 0,09 <0,09
*  Silice +9% mg/L <27 2,8 <27 88 89 6,7 4,3 5.0
Sodio +18% mg/L 0,693 1,32 < 0,264 1,86 0,610 < 0,264 <0,264 0,978
' Talio 7% mg/fL < 0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <Q,15 <0,15 <0,15 <0,15
Titanio 6% mg/L <0,0042 < {,0042 <0,0042 < 0,0042 <0,0042 < 0,0042 < (,0042 < Q,0042
Uranio +10% mg/L <007 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07
Vanadio 6% mg/L <0,0032 <0,0032 <0,0032 <{,0032 <0,0032 <{,0032 <0,0032 <(0,0032
Zinc t8% mg/L <0Q,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,i4 <0,14 <0,14 <0,14

Nota: Los Resultados de este infoerme solo afectan a la muestra tal como es recibida en el faboratorio. Queda prohibida la reproduccién pardial de
este informe sin la aprobacion por escrite del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
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| Estudio SAA-19/00327 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ELUATO |
ANEXO TECNICO
Pardametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Pardmetros Fisico-Quimicos Fittrodos

Aluminio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L
Antimonio PE-4412 PE 5PLP Espect iCP-OES 0,09 - 20 mg/L
Arsénico PE-4412 PE SPLP Espect tCP-OES 0,091 - 20,0 mg/L
Azufre PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 4 - 10 000 mg/L
Bario PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0012 - 20,00 mg/L
Berilio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0005 - 20,00 mg/L
Boro PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,05 - 20 mg/L
Cadmio PE-4412 PE SPLP Espect |[CP-OES 0,0024 - 20,00 mg/L
Calcio PE-4412 PE SPLP Espect |ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L
Cobaito PE-4412 PE SPLP Espect ICP-QES 0,0066 - 20,00 mg/L
Cobre PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0036 - 20,00 mg/L
Cromo PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0028 - 20,00 mg/L
Estafio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L
Estroncio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-QES 0,004 - 20,0 mg/L
Fasforo PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 2 -1 000 mg/L
Hierre PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,04 - 20 mg/L
Litio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L
Magnesio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,31 - 1 000 mg/L
Manganeso PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mgfL
Molibdeno PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OLS 0,012 - 20,0 mg/l.
Niguel PE-4412 PE SPLP Espect {CP-OES 0,0063 - 20,00 mg/L
Plata PE-4412 PE SPLP Espect [CP-OES 0,0039 - 20,00 mg/L
Plomo PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,02 - 20 mg/L.
Potasio PE-4412 PE 5PLP Espect ICP-OFS 0,85 - 1 000 mg/L
Selenio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,09 - 20 mg/L

" Silice PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 2,7- 43 mg/L
Sodio PE-4412 PE 5PLP Espect ICP-OES 0,264 - 1 000 mg/L

*  Talio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,15 - 20 mg/L
Titanio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0042 - 20,00 mg/L
Uranio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,07 - 20 mgfL
Vanadio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0032 - 20,00 mg/L
Zinc PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,14 - 20 ma/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal come es recibida en el laboratoric. Queda prohibida fa reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorie. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. E) cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditade. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad ef valor inferior del rango corresponde al AMD.
(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resuttados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
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UESTRAS
Punta de Muestrea Fecha/Hera Lugar de Muestreo Coordenadas X,y Fecha inicia Fechz Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcidn

LX-18/007800 RM-11 12/06/2019 13:15 CAIAMARCA - CAJAMARCA - LA 02/07/2019  26/06/2018  1145631X-10 Cliente
ENCANADA

1¥-19/007801 RM-12 12/08/201% 14:30 CAJAMARCA - CAIAMARCA - LA 02/07/2019  26/06/2019 114563010 Cliente
ENCARADA

LX-18/C07802 RM-15 12/06/2019 14:45 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA 92/07/2019  26/05/2018  114563L%-10 Cliente
ENCARADA

LX-15/007803 RM-14 13/06/20%9 15:00 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 02/07/2019  26/06/2019  114563LX-10 Cliente
ENCANADA

LX-19/007804 RM-15 14/06/2013 15:00 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 02/07/2019  26/06/2019 1145831¢-10 Cliente
ENCARADA

LX-18/007805 PM-02 15/06/2019 $3:40 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA 02/07/2015  26/06/2019  1345631X-10 Cifente
ENCARADA

L%-19/D07806 PHA-06 15/06/2019 10:15 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA 02/07/2019  26/06{2019  114563LX-10 Cliente
ENCANADA

LX-19/007307 RM-16 17/06/2019 10:4C CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 02/07/2019  26/06/201% 114563L4-10 Cliente
ENCARADA

Los pardametros marcados con asterisco (*) ne estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades como una certificacién de conformidad con narmas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C. 4/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF  T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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T~ F ACCREDITED
NN
A ,‘/-f'\h\\.\\‘ Testing
EUAMS Laboratory
TL-502
Tipo Muestra: ELUATO Registrads en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00329 RS Centro Andlisls: AGQ Perd Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N"1463-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE19-0585

A continuacidn se expanen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocole recogide en nuestro manual de
calidad, AGQ puardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacta con nosotros.

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 11/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo..

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como ung certificacion de cenformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 1/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEf T:(511) 710 27 00

encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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| Estudio SAA-19/00329 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ELUATO |
RESULTADOS ANALITICOS
N¢ de Referencia L¥-19/007808  1X-19/007809  LX-19/007810
Descripcion RS N° 1463-2019 RS N° 1463-2019 RS N° 1463-2019
/ PM-08B / RM-19 / RM-21
Parametro Incert Unidades

Pardmetros Fisico-Quimicos Filtrados

Aluminio +10% mg/L 0,870 0,163 0,044
Antimonio +10% mg/L <0,09 < 0,09 < 0,09
Arsénico 7% mg/L < 0,091 <0,091 <0,091
Azufre +16% mg/L 4 15 6
Bario +7% mg/L 0,2127 < 90,0012 <0,0012
Berilio +12% mg/L <0,0005 < (,0005 < 0,0005
Boro +10% mg/L < 0,05 < (0,05 < 0,05
Cadmia +7% mg/L <0,0024 <0,0024 <0,0024
Calcio +18% mg/L 0,351 28,2 517
Cobalto 6% mg/L < 00,0066 < 0,0066 < 0,0066
Cobre 5% mg/L 0,4350 < (,0036 0,0294
Cromo +7% me/L < 00,0028 < 0,0028 < (0,0028
Estafio 6% mg/L <0035 < 0,035 <0035
Estroncio +12% mg/L 0,008 0,122 0,025
Fosforo +7% mg/L <2 <2 <2
Hierro +9% mg/L 1,9 < 0,04 0,12
Litio +7% mg/L <0,014 < 0,014 <0,014
Magnesic +9% mg/L < 0,31 0,65 0,63
Manganeso 6% mg/L 0,444 0,141 0,530
Meolibdeno 5% mg/l. <0,012 <Q,012 <0,012
Niguel 5% mg/L <0,0063 < 0,0063 <0,0063
Plata +16 % mg/L <0,0039 < 0,0039 <0,0039
Plomo +7% mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02
Potasio +10% mg/L 0,87 1,5 <0,85
Selenio +9% mg/L < 0,09 < 0,09 < 0,09

* Silice +9% mg/L 31 3,6 3.8
Sadio +18% mg/L <(,264 1,79 1,74

*  Talio +7% mg/L <015 <9,15 <0,15
Titanio 6% mg/L < 0,0042 < 0,0042 < [3,0042
Uranio z10% mg/L < 0,07 < 0,07 <0,07
Vanadio 6% mg/L < 0,0032 <(,0032 < 0,0032
Zinc +8% mg/L < 0,14 <0,14 < 0,14

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asoctados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango correspoende al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 2/4
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l Estudio SAA-19/00329 RS N“1463-2019 Tipo Muestra: ELUATQ |
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Pardmetros Fisico-Quimicos Filtrados

Aluminio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L
Antimonio PE-4412 PE 5PLP Espect iCP-OES 0,09 - 20 mg/L
Arsénico PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,091 - 20,0 mg/L
Azufre PE-4412 PE SPLP Espect [CP-OES 4 -10000 mg/L
Bario PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0012 - 20,00 mg/L
Berilio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0005 - 20,00 mg/fL
Boro PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,05 - 20 mg/L
Cadmio PiE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0024 - 20,00 mg/L
Calcio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OFS 0,325 - 1 000 mg/L
Cobalto PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0066 - 20,00 mg/L
Cobre PE-4412 PE SPLP Cspect ICP-OES 0,0036 - 20,00 mg/L
Croma PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0028 - 20,00 mg/l.
Estafio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L
Estroncio PE-4412 PE 5PLP Espect |ICP-OES 0,004 - 20,0 mg/L
Fasforo PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 2-1000 mg/L
Hierro PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,04 - 20 mg/L
Litio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L
Magnesio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,31 - 1 000 mg/L
Manganeso PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L
Molibdenao PE-4412 PE SPLP Espect ICP-QES 0,012 - 20,0 mg/L
Niguel PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0063 - 20,00 mg/L
Plata PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0039 - 20,00 mg/L
Plomo PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,02 - 20 mg/L
Potasio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,85 -1 000 mg/L
Selenio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,09 - 20 mg/L

*  Silice PE-4412 PE SPLP Espect ICP-QES 2,7 - 43 mg/L
Sodie PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,264 - 1 000 mg/L

*  Talie PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,15 - 20 mg/L
Titanio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0042 - 20,00 mg/L
Uranio PE-4412 PE S5PLP Espect ICP-OES 0,07 - 20 mg/L
Vanadio PE-4412 PE SPLP Espect ICP-OES 0,0032 - 20,00 mg/L
Zinc PE-4412 PE SPLP Espect ICP-QES 0,14 - 20 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida ka reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del taboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
dates asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuente en placa estimado, Para fos pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

{1} El rango inimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de corformidad con normas de producte o como un certificado de! sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Avy. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callac. PEF  T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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?{//::'\\E ACCREDITED

N, &
"4;}':;:\“‘“ l;g.ar;&y
TL-502
| Estudio SAA-19/00329 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ELUATO |

MUESTRAS

Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicia Fecha Andlisis Muestreada pot
Muestreo Recepeldn

LX-19/007808 2M-08 18/06/2019 14:10 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA 02/07/201%  26/06/2019 1145631X-10 Clienta
ENCARADA

LX-15/007809 RM-19 19/06/2019 11:40 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 02/07/201%  26/06/2019 1145631%-10 Cliente
ENCARADA

L¥-15/007310 RM-21 19/06/2015 13:15 CAJAMARCA - CAJAMARCA - 1A 02/07/2019  26/06/2019 114563LX-10 Cliente
ENCARADA

Los pardmetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificade del sisterma
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

4/4
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 71027 00 ? encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

SPLP aniones

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organismo

de Evaluacién www.oefc.gob.@e N° 603, 607 Y 615

) o Direccion de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 44595/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesis Maria Lima Lima

RS N° 1875-2019
CUC: 0002-6-2019-401

Direccion de Evaluacién Ambiental

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo

Fecha de Emision: 23/07/2019

Evelyn ?ﬁ%ﬁ%sﬁlto
TP 778
Parsonsl Signatario - Quimico

"Este documento al ser emitido sinel simbolode acreditacién, no se encuentra dentro del marcode la acreditacion otorgada por INACAL - DA
Divisidn - MedioAmbiente

Pdg.1de5S

Revision01 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
heshaidelRevslen: 23082018 Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



INFORME DE ENSAYO: 44595/2019

FDT 002 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 373189/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/06/2015
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipoe de Muestra Roca
Identificacién RM:-02
Parimetro Ref. Mét. Unidad LD Lo} Resultado Incertidumbre {+/-}
010 ENSAYOS EN EXTRACTO SPLP (pH 4.2) - Aniones par IC
Bromuro, Br- 9072 mg/L 0,01 — <0,01 —
Cloruros, - 9072 mg/L 0,2 -— 0,7 -
Fluoruros, F- a072 mg/fL 0,02 -— < 0,02 -
Nitratos, {como N) 9072 mg/l 0,005 -— 0,167 -—
Nitvitos, {como N) 9072 mg/L 0,001 - < 0,001
Sulfatos, $04-2 9072 mg/L 0,2 — 3,28 —
N2ALS LS 373190/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/06/2019
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muastra Roca
ldendificacidn RM-03
Patrametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
010 ENSAYQOS EN EXTRACTO SPLP {pH 4.2) - Anianes por 1C
Bromura, Br- 2072 mg/L 6,01 ] <0,01 -—
Cloruros, Cl- 5072 mg/l. 0,2 - 0,5 -—
Fluoruros, F- 9072 mg/L 0,02 -— <{,02 -—
Nitratos, (como N) 9072 mg/L 0,005 - 0,158 —
Nitritos, {como N} 9072 mg/L 0,001 -— <0,001 -
Sulfatos, 504-2 9072 mg/L 0,2 2,10 -—
N2ALSLS 373191/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/06/2013
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Roca
|dentificacién RM-06
Parametro Ref. Mét. Unidad Lo LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
010 ENSAYQS EN EXTRALTO SPLP (pH 4.2) - Aniones por 1C
Bromuro, Br- 9072 mgfl 0,01 — <0,01 —
Cloruros, Cl- 9072 mg/L 0,2 - 0,9
Fluoruros, F- 2072 mg/l. 0,02 - <{,02
Nitratos, {como N) 2072 mg/fL 0,005 — 0,166
Nitritos, {como N) 2072 mg/L 0,001 -— < (0,001
Sulfatos, 504-2 9072 rn_g/L G2 —-- 2,57 .
N2ALS LS 373192/20181.0
Fecha de Muastreo 10/06/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Roca
Tdentificacién RM-08
Parametro Ref. Mé&L Unidad LD LO Resultado Incertidumbre {+/)
010 ENSAYOS EN EXTRACT(QSPLP (pH 4.2) - Aniones por IC
Bromuro, Br- 2072 mg/L 0,01 = <(0,01 —
Cloruros, Q- 3072 mg/lL 0,2 - 0,7 -—
Fluoruros, F- 9072 mg/L 0,02 e 0,58 —
Nitratos, {como N) 9072 mg/L 0,005 - 0,17¢ —
Nitritos, {tomo N} 9072 mg/L 0,001 -— < 0,001 -
Sulfatos, 504-2 9072 mg/L 0,2 — 12,51 —
Pig.2de5

Revision: 01
Fecha de Revision: 23/06/2016

Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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N2ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 44595/2019

FDT 002 - 02

373193/2019-1.0

Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD 1 Resultado Incertidumbre {+/-)
010 ENSAYOS EN EXTRACTO SPLP (pH 4.2) - Anicnes por 1€
Bromuro, Br- 9072 mg/L 0,01 — <Q,01 —
Cloruros, Cl- 9072 mg/L 0,2 1,7 -—-
Fluoruros, F- 9072 mg/L 0,02 - 0,07 —
Nitratos, (come N) 5072 mg/L 0,005 — 0,779 -—
Nitrites, (camo N} 9072 mg/L 0,001 - < 0,001 -—
Sulfatos, 504-2 9072 mg/L 0,2 == 5,00 =
N2 ALS LS 373194/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Roca
1dentificacidn RM-12
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre {+/-)
010 ENSAYOS ENEXTRACTO SPLP {pH 4.2) - Aniones por 1C
Bromuro, Br- 9072 mg/L 0,01 <0,01 -
Clorurgs, C- 9072 mg/L 0,2 — 0,8 -
Fiuoruros, F- 9072 mg/L 0,02 — < 0,02 —
Nifratos, {como N} 9072 mg/L G,005 — 0,177 —
Nitritos, [coma NJ 9072 mg/L 0,001 — < 0,001 -
Sulfatos, 5C4-2 9072 mg/fL 0,2 — 7,13 —
N2ALS LS 373195/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/06/2019
Hora de Muestreo 14:45:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-13
Pardmetro Ref, Mét. Unidad Lb 1 Resultado Incertidumbre (+/-)
020 ENSAYDS EM EXTRACTQ SPLP (pH 4.2} - Aricnes por 1C
Bromurn, Br- 5072 mg/L 0,01 — <{0,01 —-
Clorures, Ci- 9072 mg/L 0,2 — 0,9 —
Fluoruros, F- 9072 mg/lL 0,02 - 0,06 -
Nitratos, {como N 9072 mg/L 0,005 — 0,137 —
Mitritos, {coma N) 9072 mg/L 0,001 — <0,001 —
Sulfatos, 504-2 9072 mg/L 0,2 - 3,47 -
N2ALS S 373196/20191.0
Fecha de Muestreo 13/06/2019
Hora de Muestrea 15:00:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacidn RM-14
Pardmietro Ref, Mét. Unidad LD |19} Resultado Incertidumbre {+7}
010 ENSAYOS EN EXTRACTC:SPLP {pH 4.2) - Aniones por 1C
Bromuro, Br- 9072 mg/L 0,01 — < 0,01 —
Cloruros, C- 9072 mg/L 0,2 - 0,8 o
Fluoruros, F- 9072 mg/L 0,02 - 0,13 -—
Nitratos, {coma N) 9072 mg/L 0,005 — 0,181 -—
Nitritos, {coma N) a072 mg/L 0,001 -— <{,001 -
Sulfatos, S04-2 9072 mg/L 0,2 — 2,37 -—
Pdg.3des
Revisién: 01

Fecha de Revisitn: 23/05/2016
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INFORME DE ENSAYO:

N2ALS LS

FOT 002 - 02

44595/2019

373197/20191.0

Fecha de Muestreo 14/06/2019

Hora de Muestreo 15:00:00

Tipo de Muestra Raca
Identificacién RM-15
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LG Resultado Incertidumbre (+/-}
010 ENSAYQS EN EXTRACTQ SPEP (pH 4.2} - Aniones por IC

Bromura, Br- 9072 mg/L 0,01 -— < 0,01 —
Cloruros, C- 9072 mg/L 0,2 = 0,6 —
Fluoraros, F- 9072 mg/L 0,02 - 0,03 =
Nitratos, (como N) 9072 mg/L 0,005 -— 0,177 -
Nitritos, (como N) 9072 mgfL 0,001 -— < 0,001 —
Sulfatos, S04-2 9072 mg/L 0,2 s 2,17
NEALSLS 373198/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2019

Hora de Muestreo 00:40:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacidn PM-02
Pardmetro Ref. Mét, Unidad [12] 1 Resultado Incertidumbre (+/-)
010 ENSAYOS EN EXTRACTO SPLP {pH 4.2) - Aniones por [C

Bromuro, Br- 9072 mg/L 0,01 — <(,01 -
Cloruras, Ch- 9072 mg/L 0,2 0,5 -
Fluoruros, F- 9072 mg/L 0,02 — 0,03 -—
Nitratos, {como N) 9072 mg/L 0,005 — 0,228 -
Nitritas, [coma N) 9072 mg/fL 0,001 -— < 0,001 -
Sulfatos, 504-2 9072 mg/L 0,2 s 30,70 e

Observaciones
LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacion,

+/-: Simbolo gue denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Siel valorde Incertidwmbre es expresado coma;

NE =No estimable, para concentraciones menares al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccidn.
Procedencia de la muestra: LA ENCANADA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD LQ Unidad Resuitado Ff d,'? f’e
Bromuro, Br- 4] - mg/L o 14/07/2019
Cloruros, Ci- 0,2 —— mg/L G 14/07/2019
Fleorures, F- 0,02 E) mg/L [} 14/07/2019
Nitratos, (como N) 0,005 - mg/L 1] 14/07/2019
Nitritos, {como N) 0,001 — mg/L 0 14/07/2019
Sulfatos, S04-2 0,2 -—- mg/L 2 14/07/2019
Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Feclja. fle

Andlisis
Bromuro, Br- 90 80-120 14/07/2019
Cloruros, Cl- 92 80-120 14/07/2012
Fluorurcs, F- 94 80-120 14/07/2019
Nitratos, (como N) 97 80-120 14/07/2019
Nitritos, [coma N) 92 80-120 14/07/2019
Sulfatos, $04-2 97 80-120 14/07/2019

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucién  del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

Pag.4de5S
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 44595/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de = Uh;:CIdgTM 2 Condicién de la Descripeién de la Estation de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo eogvrv G;; 4 o muastra Muestreo

RM-02 Cliente Roca 05/G7/2019 | 05/06/2015 — . Rrgpgrccnado Reservado por el diente
por el cliente

RM-03 Cliente Roca 05/07/2019 | 06/05/2015 - - P;gzraoe:cg;::?: Reservado por el dliente

RM-06 Cliente Roca 05/07/2029 | 06/06/2019 - Proporcpna o Reservado por el cliznte
por el cliente

RM-08 Cliente Roca os/07/20109 | 10/06/2019 - HighoRichos Reservado por el diente
por el cliente

RM-11 Cliente Roca 05/07/2019 | 12/08/2019 - g Reservado por el cliente
por el cliente

RM-12 Cliente Raca 05/07/2019 | 12/06/2019 - P;Zfzﬁﬁ::g: Reservado por el cliente

RM-13 Cliente Roca 05/07/2019 | 12/06/2019 B Prcpcruqnado Reservado por el cliente
por el cliente

RM-14 Cliente Roca 05/07/2019 13/06/2019 -— - Proporcu:‘unado Reservado por el cliente
por el cliente

RM-15 Cliante Roca o5/07/2019 | 14/06/2019 — . RIGHCENE ST Reservado por el diente
por af diente
P ionado

PM-02 Cliente Roca 05/07/2019 | 15/06/2019 - - o Reservado por €l diente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:’Ii.ft. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
2072 LME Anicnes por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1 1997 Determination of Incrganic Anions in Drinking Water by lor
lenica en Extrato SPLP 4.2 i i chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perl 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 44585/2019, para que este informe pueda ser verificade en sutotalidad. Para
comprebar |z autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e intreducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan & continuacign:

Estacién de Muestreo N°ALS ES Cédigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédige «inico de Autenticidad
RM-02 373189/2019-1.0 smmmtq&3981373 RM-12 373194/2019-1.0 rommtq&3491373
RM-03 373190/2019-1.0 trammtq& 3091373 RM-13 373195/2019-1.0 onmmtq&3s591373
RM-06 373191/2019-1.0 ummmtq&3191373 RM-14 373196/2019-1.0 pnrmmtq& 3691373
RM-08 373192/2019-1.0 Inrmmig&3291373 RM-15 373197/2019-1.0 ghmmtq&3791373
RM-11 373193/2019-1.0 mnmmtq&3391373 PM-02 373198/2018-1.0 mmmtq&3891373
ALS LS Peri 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestrec,
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"§M": Standard Methods for the Examination of Water ant Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS 1S Perii 5.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe pibiica y se regida por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salve autorizacion escrita de ALS ES Perd 5.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye efpresente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresada la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades come una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad gue lo produce,

ALS 1S Pari $.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pend 5.A.C. no realizé el muestren, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.

Pag.5de5
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INFORME DE ENSAYO: 44596/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jes(s Maria LimaLima

RS N° 1875-2019
CUC: 0002-6-2019-401

Direcciéon de Evaluacion Ambiental
Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo

Fecha de Emision: 2310712019

Evelyn Mifian Castilo
CQP. 778
Parsonal Signatario - Quimica
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INFORME DE ENSAYO: 44596/2019

FDT 002 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 373199/20191 0
Fecha de Muestreo 15/06/2019
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién PM-04
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
010 ENSAYOS EN EXTRACTO SPLP {pH 4.2} - Aniones por IC
Bromuro, Br- 5072 mg/L 0,01 — <0,01 -
Cloruros, Cl- 9072 mg/t 0,2 -— 0,6
Fluoruros, F- 9072 mg/L 0,02 -— <0,02 -
Nitratos, {como N) 9072 mg/L 0,005 e 0,181
Nitritos, [como N) 9072 mg/L 0,001 - <0,001
Sulfatos, 504-2 9072 mg/L 0,2 -— 11,20 -
N2ALSES 373200/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/06/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién RM-16
Parametro Ref. Mét. Unidad LD e} Resultado Incertidurnbre (+/-)
010 ENSAYOS EN EXTRACTO SPLP (pH 4.2) - Aniones por IC
Bromura, Br- 9072 mg/L 0,01 — < 0,01 =—
Cloruras, C- 9072 mg/L 0,2 - 0,7 -
Fluoruros, F- 9072 mg/L 0,02 e 0,03 —
Nitratos, (como N) 59072 mg/L 0,005 -— 0,165 —
Nitritos, {como N) 9072 mg/L 0,001 -— < (0,001 -
Sulfatos, $04-2 2072 mg/L 0,2 2,30 -—
N2 ALS LS 373201/20194.0
Fecha de Muestreo 18/06/2019
Hora de Muestrea 14:10:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacidn PM-08
Pardmetro Ref. Mét. Unidad 1] La Resultado Incertidumbre {+/-}
010 ENSAYOS EN EXTRACTC SPLP {pH 4.2) - Aniores por IC
Bromuro, Br- 9072 mg/L 0,01 — < (0,01 —
Cloruros, C- 9072 mg/L 0,2 - 0,6 -—
FRigruros, F- 9072 mg/L 0,02 -— <0,02 -—
Nitratos, {coma N) 9072 mg/L 0,005 — 1,004 =
Nitritos, {como N} 9072 mg/L 0,001 - < 0,001 —
Sulfatos, 504-2 9072 mg/L 0,2 e 22,41 ---
NOAISIS 373202/2019-1.0
Fecha de Muestreo 19/06/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion RM-19
Parametro Ref, Mét Unidad Lo LQ Resuftado Incertidumbre {+/-)
010 ENSAYOS EN EXTRACT( SPLP (pH 4.2) - Aniones gor 1C
Bromuse, Br- 9072 mg/L 0,01 — < [0,01 =
Cloruros, Cl 9072 mg/L 9,2 —_ 0,5 -
fluoruros, F- 0672 mg/L 0,02 - 0,03 =S
Nitratos, {como N) 9072 mg/L 0,005 — 0,146 -
Nitritos, {coma N) 072 mg/L 0,001 - < (0,001 -
Sulfatos, 504-2 072 mg/L 0,2 — 7,46 —
Pig.2de 4
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INFORME DE ENSAYO: 44596/2019

N2 ALS LS 373203/2019-1.0
Fecha de Muestreo 13/06/201%

Hora de Muestreo 13:15:00

Tipe de Muestra Roca
Identificacién RM-21
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lo Resultada Incertidumbre {+/-)
010 ENSAYOS EN EXTRACTO SPLP {pH 4.2} - Anianes por IC

Bromuro, Br- 9072 mg/L 0,01 <0,01
Cloruras, Cl- 5472 mg/L 0,2 - 0,6 -—
Fluoreros, F- 9072 mg/l 0,02 — < 0,02 s
Nitratos, {como N) 9072 mg/L 0,005 —- 0,165 ---
Nitritos, {comeo N) 9072 mg/L 0,001 —— <0,001 —
Sulfatos, S04-2 9072 mg/L 0,2 -— 12,16 -

Observaciones
LO: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso & valor reportada.

Velores de incertidumbre  altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacidn.
Si el valar de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al mite de cuantificacién, enlos cuzles no se puede asegurar Ia exactitud.
0 = atribiido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas s menor al limite de deteccitn,
Procedencia de la muestra: LA ENCANADA - CAJAMARCA - CAJAMARCA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blances
Parametro LD La Unidad Resultade Fecl:la- ‘_’e
Analisis
Bromuro, 8r- 0 -— mg/l. 0 14/07/2019
Cloruros, Ch- 0,2 - mg/L 1] 14/07/2019
Fluoruros, F- 0,02 — mg/L 0 14/07/2019
Nitratos, (como N) 0,005 -— mg/L 0 14/07/2019
Nitritos, (como N} 0,001 -— mg/L 0 14/07/2019
Sulfatos, $04-2 G2 = mg/L 2 14/07/201%
Control Estandar
g o ¥ Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn {%) Andsls
8romuro, Br- a0 26120 14/07/2019
Cloruzos, C- 92 80-120 14/07/2019
Fluoruros, F- 94 80-120 14/07/2019
Nitratos, {como N) 97 80-120 14/07/2019
Nitritos, (como N) 92 80-120 14/07/201%
Sulfaios, 504-2 97 80-120 14/07/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecudidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laberatorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEQGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Fscha de Revision: 23/05/2016

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de sl Condicion de la Descripcién de la Estacitn de
N Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSEa muestra Muestrec

PM-04 Cliente Roca 05/07/2019 | 15/08/2019 — S i Reservado por el diente
por el cliente

RM-15 Cliente Raca 05/07/2019 | 17/06/2019 — - BTG o Reservado por el diente
por el diente

PM-08 Cliente Roca 05/07/2019 18/06/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

" Proporcionado i

RM-19 Cliente Roca 05/07/2019 19/06/2012 o - ) Reservado por el cliente
por el diente

AM-21 Chiente Roca 05/07/2019 | 19/06/2019 - = e conece Reservado por el diente
por el ciente

Pag.3de4
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 44596/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

;Z; Sede Parémetro Método de Referencia Descripcidn
9072 LME Aru.ones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 11997 Determination of Inorganic Anions in Drinking Water by lon
lonica en Extrate SPLP 4.2 chromatograghy

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 24556/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
cemprobar |z autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir os siguientes cdigos de
autenticidad que se detallan a continuadidn:

Estacion de Muestreo N°ALS 1S Cadigo Unico de Autenticidad
PM-04 373199/2019-1.0 snrnmiq&3991373

RM-16 373200/2019-1.0 tnmmtq&3002373

PM-08 373201/20119-1.0 urynmtq3102373

RM-19 373202/2019-1.0 lornmtq&3202373

RM-21 373203/2019-1.0 mommtq&3302373

ALS L5 Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién delanalisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresporden  a las fechas de muestrec.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado -lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, quada prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autarizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Etlote de muestras que induye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al Jaboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificade del sisterna de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd 5.A.C. deslinda responsabilidad de lainformacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Pend §5.A.C. norealizd e muestreo, fos resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.

Pig.4de 4
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L
TL-502
Tipo Muestra: ROCA Registraca en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00324 RS Centro Andlisis: AGQ Pery Dormicitio: AV, FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1463-2019 603 - JESUS MARIALImMa LIMA,
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32; — Contrato: PE19-0595

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la infermacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones contreladas la muestra durante un periodo determinade después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fdwin Auccapifta Ramos

FECHA EMESION: 10/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo..

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o coma un certificado del sistema
de calidad de Ya entidac que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF  T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@agqlabs.co agglabs.pe
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& a INFORME DE ENSAYO N2
Labs %y ACCREDITED )
e e,
TL-502
| Estudio SAA-19/00324 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ROCA |
RESULTADOS ANALITICOS
N de Referencia MN 19/005303 MN-15/005304  MN-19/005305 MN-15/005306  MN-19/005307  MN-19/005308 MN-19/005305  MN-19/005310
Descriprio’n RS N 1463-201% RS N® 1453-2019 RS N°1463-2015 RS N° 1463-2019 RSN® 1463-2015 RS N°1463-2012 RS N° 1463-2019 RS N° 1463-2019
fRM-ﬂl £ RM-02 ,I'RM-Da / RM-04 / RM-05 /RM.06 / RM.O07 / RM-03
Parametro tncert Unidades
Test ABA
Azufre Total +8% % 0,23 0,26 0,01 0,01 0,02 0,06 0,04 0,10
Fizz Rating - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3
pH Pasta +2% Unidades de 6,37 5,80 5,84 6,01 5,84 5,53 7,82 3,18
pH
Potencial de Acidez +8% KgCaCO3/Ton 1,88 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313
Maximo (MPA)
Potencial de - KgCaCO3/Ton  -1,88 0,20 0,31 .0,31 0,31 0,31 20,4 684
Neutralizacién Neto
{NNP)
Potencial de - KgCaCO3/Ton 0,00 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 20,7 634
Neutralizacion Sobek
Ratio Potencial de s 0,00 1,65 0,00 0,00 0,00 0,00 66,1 >1000
Neutralizacién (RNP)
Sulfato Total +8% %S 0,17 0,25 <0,01 <001 0,01 0,05 0,03 0,09
Sulfuro Total 8% % 0,06 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 2/5
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L1 INFORME DE ENSAYO
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T —=~.F ACCREDITED®
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TL-502
| Estudio SAA-19/00324 RS N*1453-2019 Tipo Muestra: ROCA |
RESULTADOS ANALITICOS
NE ge Referencia MN-19/00531F  MN-19/005312
Descripcicn R5 N° 1463-2019 RS N° 1463-2019
/RAM 09 /RM-10
Parametro incert Unidades
Test ABA
Azufre Total +8% % 0,34 0,84
Fizz Rating - 0,0 0,0
pH Pasta +2% Unidadesde 8,08 3,87
pH
Potencial de Acidez +8% KgCaCo3/Ton 1,25 15,3
Maximo [MPA)
Potencial de E Kg CaCO3/Ton -1,25 -15,3
Neutralizacién Neto
[NNP}
Potencial de - Kg CaC03/Ton 0,00 0,00
Neutralizacién Sobek
Ratio Potencial de - 0,00 0,00
Neutralizacién (RNP)
Sulfato Total +8% %S 0,30 0,35
Sulfuro Total +8% % 0,04 0,49

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan 2 la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El diente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditade. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad ef valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayes no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o coma un certificado del sistema
de calidad de la entidad gue lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C. 3/5
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’u{,,i..\u\ Labosalady
TL-502
Estudia SAA-19/00324 RS N*1463-2019 Tipo Muestra: ROCA

Pardmetro PNT Técnlca Ref Norma Rango
Test ABA
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 0,01-30%
Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 0,0-3
pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00 - 9,00 Unidades de pH
Potencial de Acidez Maximo {MPA} PE-2407 Calculado 0,313 - 625 Kg CaC03/Ton
Potenciat de Neutralizacién Neto PE-44Q7 Calculado -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton
{NNP)
Potencial de Neutralizacidn Sobek PE-4402 Volumetria -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton
Ratio Potencial de Neutralizacién PE-4407 Calculado -161 -1 000
{RNP)
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elemental 0,01-30%S
Sukfuro Total PE-4016 Anal. Elemental 0,01-20%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo fargo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

{1} El rango minima se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resuitados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producte o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S5.A.C. 4/5
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Sl Loy
TL-5062
l £studio SAA-19/00324 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ROCA |
UESTRAS
Punto de Muestrea fecha/Hora iugar de Muastreo Coordenadas x,¥ Fetha Inicy Fecha Andlisis Muestreado por
Mugstreo Recepcion

MN-19/005303 RM-01 05/06/2019 10:50 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA £1/07/2019 26/06/2019  GEO-PR-0001 Chiente
ENCARADA

MN-19/005304 AM-02 05/06/2019 14:30 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA ¢1/07/2019 26/06/2019  GEQ-PR-00G1 Cliente
ENCARADA

MN-19/005305 RM-03 05/06/2019 09:00 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA ©1/07/2019  26/06/2019  GEG-PR-0G01 Clignte
ENCARADA

MN-19/005306 RM-04 05/06/2019 09:50 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/2019 26/06/2019  GEO-PR-0GCL Cliente
ENCANADA

MN-19/005307 RM-05 06/06/2019 12:50 CAIAMARCA - CAJAMARCA - LA 01/07/2019 26/06/201S  GEC-PR-0001 Cliente
ENCARIADA

MN-19/005308 RM-06 06/06/2019 15:00 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/2019  26/05/2019  GEO-PR-CDO1 Cliente
ENCARADA

MN-18/005309 Rh-07 09/06/2019 13:30 CAJAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/201%  26/06/2019  GEO-PR-DO01 Cliente
ENCARADA

MN-19/005310 RM-08 10/06/2019 13:10 CAFAMARCA - CAJAMARCA - LA 01/07/201% 26/06/2019  GEO-PR-0091 Clignte
ENCARADA

MN-19/005351 RM-09 12/06/2019 09:50 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/2019  26/06/2019  GEO-PR-0001 Cliente
ENCANADA

MN-19/005312 RM-10 12/05/2019 12:30 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA 01/07/2019 26/06/2019  GED-PR-0001 Cliente
ENCANADA

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que 1o produce.

AGQ PERU, S.A.C. 5/5
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TL-502
Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Perdl Cliente: DEFA
Estudio SAA-19/00326 RS Centro Analisis: AGQ Pertd Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N“1463-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3% - Contrato: PE19-0585

A cantinuacion se expanen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Sigutendo el protacolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ, guardard bajo condiciones controladas 'a muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis, Una vez
transcurrido este periodo, fa muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualguier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Kdadgy A
P.A.

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 10/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo..

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de Ia entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF agalabs.pe

T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co
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Estudio SAA-19/00326 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ROCA
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia MN-19/005313 MN-15/005314 MN-1%/605315 MN-12/005216 MN-19/005317 MN-15/005318 MN-19/005319 MN-19/005320
Descripcion R5 N° 1463-2019 RS N° 1463-2019 RS N° 1453-2019 RS N° 1463-2019 RS M 1463-2019 RS N 1463-2019 RS N° 1463-2019 RS N° 1463-2019
/ RM-11 / Rvi-12 fBM-13 /RM-14 / RM-15 / Pivi-02 /PM-04 / PM-DB

Pardmetro Incert Unidades
Test ABA

Azufre Total +8% % 0,03 0,01 0,03 0,01 0,02 0,15 0,06 0,69

Fizz Rating - 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0

pH Pasta 2% Unidadesde 5,69 5,46 6,22 7.86 7.37 4,12 4,44 3,37

pH

Potencial de Acidez 8% KgCaC03/Ton 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 13,8

Maximo (MPA)

Potencial de - Kg CaCO3/Ton -0,31 -0,31 -0,05 14,4 7,44 0,20 -0,31 -13,8

Neutralizacién Neto

{NNP)

Patencial de - Kg CaCQ3/Ten 0,00 0,00 0,26 14,7 7,75 0,52 0,00 0,00

Neutralizacign Sobek

Ratie Potencial de - 0,00 0,00 0,83 47,0 24,8 1,65 0,00 0,00

Neutralizacién (RNP)

Sulfate Total +8% %S 0,02 <0,01 0,02 < 0,01 0,01 Q0,14 0,05 0,25

Sulfuro Total 8% % 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,44

Los resultados de los ersayos ne deben ser wtilizados corno una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificade del sisterna
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 2/5
Av. Santa Rosa 511 La Peria - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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Estudio SAA-19/00326 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ROCA
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia MN-19/005321  MN-19/005322
Destripcién RS M® 1463-2019 RS N° 1463-2019
/ Rba-16 /RM-17

Pardmetro Incert Unidades
Test ABA

Azufre Total +8% % 0,01 0,08

Fizz Rating 3 1 0,0

pH Pasta +2% Unidadesde 8,05 5,10

pH

Potencial de Acidez +8% KgCaCo3/Ton 0,313 0,313

Maximao (MPA}

Potencial de - Kg CaC03/Ton 32,3 1,50

Neutralizacion Neto

{NNP)

Potencial de - Kg CaCO3/Tan 32,6 1,81

Neutralizacion Sobek

Ratio Potencial de - 104 5,78

Neutralizacion (RNP)

Suifato Total £8% %S <0,01 0,07

Sulfuro Total +8% % 0,01 0,01

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida Ia reproduccién parcial de
este informe sin ta aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estén indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuande esta ha sido realizada por &l. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del range corresponde al AMD.

Los resultados de las ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PE

T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@aggqlabs.co agglabs.pe
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Estudio SAA-19/00326 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ROCA
Pardmetra PNT Técnica Ref Norma Rarngo
Test ABA
Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 0,01-30%
Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 00-3
pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00-9,00 Unidades de pH
Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado 0,313 - 625 Kg CaCO3/Ton
Potencial de Neutralizacidn Neto PE-24Q7 Caleulado -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton
(NNP)
Potencial de Neutralizacién Sobek PE-4402 Volumetria -500 - 1 950 Kg CaC03/Ton
Ratio Potencial de Neutralizacion PE-4407 Calculado -161 - 1 000
{RNP)
Sulfato Total PE-4005 Anal. Elernental 0,01-30%S
Sulfuro Total PE-4016 Anal. Elemental 0,01-20%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este infarme sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango correspende al AMD,

Los resultadoes de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/5

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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Fstudio SAA-19/00326 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ROCA

Punta de Muestrea Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas X,y Fecha oo Fecha Andlisis Muestteado por
Muestreo Recepciér

MN-19/005313 RM-11 12/06/2019 13:15 CAIAMARCA - CALAMARCA - LA 01/07/2019  26/06/2019  GEO-PR-000F Cliente
ENCARADA

MN-19/005314 RM-12 12/06/2019 14:20 CAIAMARCA - CAJAMARCA - LA 01/07/2019 26/06/2019  GEO-PR-0Q01 Cliente
ENCARADA

MN-19/005315 BM-13 12/06/2019 14:45 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA 01/07/2015 26/08/2018  GEO-PR-00C1 Cliente
ENCARIADA

MN-19/005316 AM-14 13/06/2019 15:00 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA U1/07/2019  26/06/2019  GEO-PR-0001 Cliente
ENCARADA

MN-13/005317 RM-15 14/06/2019 15:00 CAIAMARCA - CAJAMIARCA - LA 01/07/2019  26f06/2019  GEO-PR-0001 Cliente
ENCARADA

MN-19/005318 PM-02 15/66/201% 09:40 CAJAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/2019 26/06/2019  GED-PR-00M Chente
ENCARADA

MN-13/005319 PM-06 15/06/2019 10:15 CAIAMARCA - CAJAMARCA - LA 01/07/2019  26/06/2019  GEQ-PR-0001 Cliente
ENCANADA

MN-19/005320 PM-10 15/06/2019 12:00 CAJAMARCA - CAIAMARCA - 1A 01/07/2019  26/06/2018  GEO-PR-0001 Clignte
ENCARADA

IMIN-19/005321 RM-16 17/06/2019 10:40 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/2009 26/06/2019  GEQ-PR-0001 Cliente
ENCARIADA

MN-19/005322 RM-17 18/06/201% 13:00 CAJAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/67/2019 26/06/2019  GEO-PR-0001 cliente
ENCARADA

Los parémetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de los ensayos no deben ser utllizados como una certificacién de conformidad con normas de producto 6 como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 5/5
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Peria-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@aggqlabs.co agqlabs.pe
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Tipo Muestra: RQCA Registrada en: AGQ Pera Cliente: OEFA
Fstudic SAA-19/00328 RS Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio: AV. FAUSTINQ SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1463-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente; 106327
Cliente 32 - Contrato: PE15-0595

A continuacién se expoenen el Informe de Ensayo y Anexo Téenico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinade después de fa finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd efiminada. Si desea informacion adicional o cualguier aclaracién, no dude en ponerse en contacte con nosotros.

Fdwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISIGN: 10/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnice 2: Limite y rango de trabajo..

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema
de calidad de lz entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

1/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Caliao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agglabs.co agalabs.pe
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| Estudio SAA-19/00328 RS N*1463-2019 Tipo Muestra: ROCA |
RESULTADQS ANALITICOS
N2 de Referencia BN-19/G05323 MN-19/005324  MN-19/005325  MN-19/005326  MN-19/005327  MN-I9/005328  MN-19/005328  MN-19/005330
Descripeion RSN" 14632019 RS N® 1463-2019 RS N 1463-2019 RS N® 1463-201%9 RSN 1463.2019 RS N° I463.2012 RSN°1463.2015 RS N* 1463-2015
/RM-18 / PM-07 / PM-GR /RM-19 /RM-20 7 RM-21 £RM 22 7 RBA-23
Parametro incert Unidades
Test ABA
Azufre Total 8% % 0,01 0,28 3,2 0,38 0,01 0,05 0,02 0,02
Fizz Rating - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pH Pasta +2% Unidades de 5,83 4,33 4,52 7,51 7,99 6,64 5,74 4,98
pH
Potencial de Acidez +8% KgCaCO3/Ton 0,313 1,83 87,5 5,31 0,313 0,313 0,313 0,313
Maximo {MPA)
Potencial de - Kg CaCO3/Ton 1,79 -1,88 86,2 3,63 0,31 -0,05 0,48 0,21
Neutralizaciéon Neto
[NNP}
Potencial de e Kg CaCO3/Ton 2,10 0,00 1,31 8,94 0,00 0,26 0,79 0,53
Neutralizacién Sokek
Ratio Potencial de - 6,71 0,00 0,02 1,68 0,00 0,84 2,52 1,68
Neutralizacién (RNF)
Sulfato Total 8% %S5 <0,01 0,22 0,45 0,21 < 0,01 0,04 0,01 0,01
Sulfuro Total t8% % 0,01 0,06 2,8 0,17 0,01 0,01 0,01 0,01

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrite del laboratorie. Las incertidumbres estdn indicadas a lo large del informe. El cliente proporciona todos los
datos ascciados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensaye subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resulzados de los ensayos no deben ser uttlizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C. 2/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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] Estudio SAA-19/00328 RS N°1463-2019 Tipo Muestra: ROCA I
ANEXO TECNICO

Pardmetre PNT Tecnica Ref Norma Rango
Test ABA
Azufre Total PE-4408 Anal. Elernental 0,01-30%
Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 0,0-3
pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00 - 9,00 Unidades de pH
Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado 0,313 - 625 Kg CaCO3/Ton
Potencial de Neutralizacién Neto PE-4407 Calculado -500 - 1950 Xg CaCO3/Ton
(NNP}
Potencial de Neutralizacidn Sobek PE-4402 Volumetria -500 - 1 950 Kg CaCO3/Ton
Ratioc Potencial de Neutralizacion PE-4407 Calculado -161 - 1000
(RNP)
Suffato Total PE-4005 Anal. Elemental 0,01-30%5
Sulfuro Total PE-4016 Anal. Flernental 0,01-20%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Parz los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD,

{1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producte o como un certificade del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C. 3/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agqlabs.pe
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TL-502
| Estudio SAA-19/00328 RS N°1463-2019 Tipc Muesira: ROCA I
MUESTRAS
Punlo de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestren Coordenadas k,y Fecha |nicio Fecha Anahsis Muestreado por
Muestreo Recepcién

MN-19/005323 RM-18 18/06/2019 15:50 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/2012  26/06/2019  GEO-PR-0001 Cliente
ENCARADA

MN-19/005324 PM-07 18/06/2039 13:45 CAJAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/2019 26/06/2018  GEQ-PR-0001 Cliente
ENCARADA

MN-1%/005325 PM-08 18/05/2019 14:10 CAJAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/2019  26/06/201%  GEG-PR-0001 Cliente
ENCARADA

MN-19/005326 RiM-1% 18/06/2019 11:4¢ CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/2013  26/06/2019 GEO-PR-0001 Cliente
ENCARADA

MN-18/005327 RM-20 15/06/2019 12:40 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA 01/07/2019  26/06/2019  GEO-PR-0001 Cliente
ENCARADA

MN-19/005328 RM-21 19/06/2019 13:15 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA 01/07/2019  26/06/2019  GED-FR-0001 Clierte
ENCARIADA

MN-15/005329 RM-22 20/06/2019 12:00 CAJAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/201%  26/06/2019  GEQ-PR-0607 Cliente
EMCARADA

MN-19/005320 RM-23 20/06/2019 14:20 CTAJIAMARCA - CAIAMARCA - LA 01/07/2015  26/06{/2019 GEO-PR-CODT Clisnte
ENCARADA

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agqlabs.co agglabs.pe
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Qefa

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Whole rock

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacisn

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, PerU
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/
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G INFORME DE ENSAYO \g
A Labs IC-WH

N

K

= ACCREDITED
Y aNk Testie
Db lag;!ﬁry
TL-502
Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Perli Cliente: OEFA
Fstudio SAA-19/00425 RS Centro Andlisis: AGQ, Perd Domieilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
°1874-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestrea Cod Cliente: 1068327
Cliente 32: e Contrato: PE19-0595

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Angxo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién

relacionadz con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han side corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la  muestra  durante  un  perlode  determinade después de a finalizacion  del  andlisis.

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualguier aclaracion, no dude en ponerse en cantacto con nosotros.

Edwin Auccapifia Ramaos

FECHA EMISION: 17/07/201%

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:0A/GC
CAID002-6-2019-401.

Las resultados de los ensayas ho deben ser utilizados camo una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de Iz entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

manual  de
Una  vez

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:{511) 71027 00 4 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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R AN S
TL-502
I Estudio SAA-19/00425 RS N°1874-2019 Tipe Muestra: ROCA
RES
N2 de Refarencia MN-18/005268 MIN-19/005869 AN-19/005870 MN-19/005871 MN-19/005877 RAN-19/005873 MN-19/005874
Deseripeipn RS N"1874-2013 / RS WY1874-2013 / S N"1874-2033 RS N"1874-2019 / RS N 1874-20105 / RS N™1874-2019/ RS N°1874-2019 /
Rmw-11 Rht-13 Ri-14 RM-15 RM-16 AM-19 RM-21
Pardmetro Incert Unidades
Metales digestidn 4 aridos
Aluminio - % 5,40 7.28 8,87 9,9 8 45 8,59 8,60
Antimonic - mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0
Arsénico - mg/ks <10,0 <10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 <10, < 10,0
Azufre - me/ke 0,06 0,06 <0,05 <0,05 < 0,05 0,36 ,08
Bario - me/ke 518 256 718 1094 623 767 741
Berilio - mg/kg < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 35,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00
Bismuto - mg/kg <10,0 <100 < 10,0 < 10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0
Cadmio - mg/kg < 5,00 < 35,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00
Calcio - % 0,3 0,4 3,9 1,7 3,4 3,0 4,2
' Cesio - mg/kg 11 43 30 33 29 35 54
Cobalte . mg/kg < 5,00 < 35,00 15,0 12,0 16,2 11,2 13,1
Cobre - mg/kg 342 25,5 18,4 20,7 29,4 34,4 16,1
Cromo - mg/ke 518 423 141 59,7 146 224 323
*  Disprasio - mg/kg 1,1 1,3 26 2,4 2,6 21 2,3
*  Erbio B mg/kg < 0,50 <0,5¢ 1,4 1,2 1,4 0,50 10
Escandio - mg/kg 8,2 2,4 11 7.4 11 6,7 7.7
Estafic - mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Estroncio - mg/kg 39,1 194 425 376 855 702 774
* Euraple - mg/kg < 0,50 0,90 0,94 1,2 0,99 10 11
Fésforo - % 0,070 0,064 0,107 0,114 0,108 0,114 0,117
*  Gadolinio - me/kg 1,8 2,8 3,6 4,2 38 3,6 39
" calio - mglkg 29 19 23 28 22 24 25
*  Hafnlo - mg/kg 0,76 0,27 1,1 0,86 1,2 0,39 0,88
Hierro - % 3,9 0,72 36 3,7 3,6 3,6 36
* Holmio - mg/kg <G,50 < 0,50 0,51 < 0,50 0,51 < 0,50 <050
* iterbio = mg/kg <0,50 <0,50 13 0,95 1,2 0,72 0,87
Lantano - me/kg < 50,0 < 50,0 < 50,0 <50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0
Litio - me/ke <10,0 < 10,0 20,5 207 19,7 16,5 <10,0
" Lutecio - me/ke <0,50 < 0,50 <0,50 <0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
Magnesic - % 0,428 0,367 1,39 0,882 1,50 1,05 1,02
Manganese - mg/kg 55 41 1033 858 887 789 925
Moalibdenc - mg/kg 18,0 21,5 <5,00 < 5,00 <500 9,66 109
* Neodimio - mg/kg 5,0 17 16 20 16 19 19
Niguel - mg/kg 21,0 218 10,5 10,7 15,0 16,2 17,9
Plats - mg/kg < 2,00 < 2,00 <2,00 <2,00 <2,00 < 2,00 < 2,00
Plomo - me/kg <10,0 22,1 < 10,0 < 10,0 <100 <10,0 < 10,0
Potasio - % 2,87 3,16 1,64 1,64 1,17 1,42 1,44
*  Praseodimio - me/kg 1,3 4,7 38 4,5 38 46 4,4
*  Rubidio - mg/kg a0 93 72 72 55 64 62
" Ssamario - mg/kg 1,3 3,1 5,5 41 36 4,0 40
Sodia - % 0,126 0,198 32,20 1,35 2,31 2,48 2,61

Los resultados de los ensayos no deben ser utjlizados como una certificacian de conformidad con normas de producte o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que to produce,

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:{511) 710 27 00 " atencionalclienteperu@agglabs.com

agqglabs.pe
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TL-502
| Estudio SAA-19/00425 RS N°1874-2019 Tlpo Meiestra: ROCA |
N¢ de Referencia #iN-19/005E65 WH-1%/D0SBES Wh-19/005870 kAN-19/005871 NN 197005872 MiN-29/005873 MN-19/005874
Descripcign RS N"1874-20i8 / RS N°1873-2019 7 a8 N1874-2019/ RS Nim7d-20149/) RS N*1874-2015 RS N*1874-2019/ RS N1874-2019 7
RM-11 /hg-13 A-12 RM-15 AN-16 R-1% RKa-21
Pardmetro Incert bnidades
Metales digestiin 4 aridos
" Terbio - me/kg <0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 <050 < 0,50 <0,50
Titanio - me/kg 738 667 2954 2534 3001 2592 3185
* Tulio - mg/kg <0,50 <0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 <0,50 <0,50
Vanadio - mg/kg 165 101 i12 96 121 94 104
Wolframio - mg/kg <50 < 50 <50 <50 <50 < 50 <50
Zinc - mg/kg <50 <50 64 448 68 73 51

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por esecritc del laboratorio. Las incertidumbres estin indicades a lo largo del informe. El <cliente proporciona todos los
datos asociados a fa Toma de Muestras, cuande esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade vy acreditado. N: Ensayo subcontratado

Yy no
acreditade, RE: Recuento en placa estimado, Para los pardmetros de radiactividad «! valor inferior del rango corresponde &l AMD,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto ¢ camo un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00O

atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe
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| Estudic SAA-19/00425 RS N°1874-2019 Tipe Muestra: ROCA l
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango
Metoles digestidn 4 acidos
Aluminio PE-4041 / PE-4043 Espect |CP-OES 0,050-15,0%
Antimonic PE-4041 / PE-4D43 Espect ICP-GES 10,0 - 10 000 mg/kg
Arsénico PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 10,0 - 10 000 mg/kg
Azufre PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 0,05 - 20 mg/kg
Bario PE-4041 [ PE-4043 Espect ICP-OES 50,0 - 10 0C0 mg/kg
Berilio PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 5,00 - 500 mg/kg
Bisruto PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 10,0 - 10 000 mg/ke
Cadmic PE-4041 [ PE-4043 Espect {CP-OES 5,00 - 2 500 mg/fke
Calcio PE-4041 [ PE-4043 Espect |CP-OES 0,1-20,0%

*  Ceslo PE.4041 [ PE-4043 Espect ICP-OES 0,50 - 2 000 mg/kg
Cobalto PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-DES 5,00 - 10 000 mg/kg
Cobre PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 5,00 - 10 000 mg/ke
Cromo PE-4041 [ PE-4043 Espect ICP-OES 0,050 - 10 000 mg/kg

*  Disprosio PE-4041 f PE-1043 Espect ICP-OES 0,50 - 2 000 mg/ke

* Erbie PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 0,50 - 2 000 mg/ke
Escandio PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 5,0- 10 000 mg/kg
Estafio PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-O£S 10- 10 000 mg/ke
Estroncio PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 5,00 - 10 000 mg/kg

¥ Europic PE-4041 / PE-4043 Espect |CP-OES 0,50 - 2 000 mg/kg
Fésforo PE-4041  PE-4043 Espect {CP-OES 0,05C - 5,00 %

" Gadolinio PE-4D41 { PE-4043 Espect ICP-DES 0,50 -2 000 mg/kg

*  Gallo PE-4041 [ PE-1043 Espect [CP-OES 0,50 - 2 000 mg/kg

" Hafnio PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 0,50 - 2 000 mefkg
Rierro PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 0,05-20%

*  Holmio PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 0,50 - 2 000 mg/kg

" lterblo PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-DES 0,50 - 2 000 mg/kg
Lantano PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 50,0 - 10000 mg/kg
Litio PE-A041 / PE-4043 Espect ICP-OES 10,0 - 10 000 mg/kg

" Lutecie PE-4041 f PE-4043 Espect ICP-OES 0,5 - 2000 mg/kg
Magnesic PE-4041 [ PE-4043 Espect |ICP-GES 0,050-20,0 %
Manganesc PE-4041 / PE-4043 Espect |CP-QES 25-10000 mg/ke
Molibdeno PE-4041 / PE~4043 Espect ICP-OES 5,00 - 10 000 mg/ke

*  Neodimio PE-4D41 / PE-4043 Espect ICP~-OES 0,50 - 2000 mg/kg
Nigual PE-2041 / PE-4D43 Espect ICP-OES 5,00 - 10 000 mg/kg
Plata PE-4041 [ PE-3043 Espect ICP-OES 2,00 - 100 mg/kg
Plomo PE-4041 [ PE-4043 Espect ICP-OES 10,0 - 10 000 mg/kg
Potasio PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 0,050 - 20,0 %

*  Praseodimio PE-4041/ PE-4043 Espect ICP-OES 0,50 - 2 000 mg/kg

*  Rubidio PE-2041 / PE-4043 Espect ICP-OES ©,50 - 2000 mg/kg

*  Samaria PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 0,50 - 2 000 mg/kg
Sodio PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 0,050 -20,0%

¥ Terbio PE-4041 / PE-4043 Espect ICP-OES 0,50 - 2 000 mg/kg
Titanic PE-3041/ PE-4043 Espect ICP-OES 25,0- 100 000 mg/kg

Los resultados de |os ensayas no deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con hormas de preducto ¢ come un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. 5anta Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:{511) 710 27 00 s atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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5AA-19/00425 RS N°1874-2019

r Estudio

Tipo Muestra:

ROCA

Parametra PNT

" Tulio PE-4041 / PE-4043
Vanadic PE-4D41 / PE-4043
Wolframio PE-4041 / PE-4043
Zine PE-4041 / PE-4043

Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a2 Ia
este informe sin |z aprobacion por escrito del [laboratorio.
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha

{1) El range minimc se corresponde con el limite de Determinacion, a partir  del

range corresponde al AMD.

Téenica

Espect ICP-OES
Espect ICP-OES
Espect ICP-OES

Espect ICP-OES

muestra tal como es

Las incertidumbres estan

sido realizada por él

Ref Norma

el laboratorio.  Queda

a lo largo del

Rango

0,50 - 2 000 me/kg
5,0 - 10 00C mg/kg
50 - 10000 mg/kg

50 - 10 000 mp/kg

prohibida la reproduccion  parcial de

informe.

subcontratade y acreditado.
acreditado, RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

cuantificamos.  Fara  los

pardmetros

Los resultados de los ensayos no deben ser utiizados come una certificacion de confarmidad con normas de producto o como un certificado del sisterna

de calidad de Ja entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

T:{511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

cliente proporciona todos los

N: Ensasyo subcontratade y ne

de radiactividad el valor del

agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00425 RS N°1874-2019 Tipo Muestra: ROCA l
Pumte de Muesitea Fecha/Hara Lugar de WMuestren Coordenadas x,y Fecha Imeio Fatha Anitisis Ruestreadn por
Muestreo Recepelon

MN-19/005868 AM-11 12/08/2019 13:55 CAIAMARCA - CAAMARCA - L& 12/07/2019 05/07/2019 106327MN-7 Cliente
ENCARADA

M~-19/205869 RM-12 12/06/201914:45 CAJAMARCA - CAJAMARCA - LA 12/07/2019 05/07/2019 106327MN-7 Chemte
ENCARADA

MN-19/005870 AM-14 13/06/2019 15:06 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 12/07/2018 05/07/2019 106327MN-7 Cllente
ENCARADA

MN-19/005871 RM-15 34/06/2019 15:00 CAIAMARCA - CAIBMARCA - LA 12/02f2009 05/07/2019 108327MN-7 Cllente
ENCARADA

MN-19/805872 RM-LE 17/06/2019 10:40 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 12/07/2015 05/07/2018 106327MN-7 Cliente
ENCARADA

MN-19/005873 RM-19 19/06/2019 11:40 CAIAMARCA - CAIAMARCA - LA 12/07/2018 05/07/2018 106327MN-7 Cliente
ENCARADA

MN-19/D05874 AM-21 19/06/2019 1315 CANAMARCA - CAIAMARCA - LA 12/07/2019 05/07/2019 106327MN-7 Cliente
ENCARADA

Los resultados de los ensayos na deben ser utilizados come una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de la entidad gue lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callac. PERU T:(511) 71027 00 . atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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l. INTRODUCCION

A solicitud del Sr. Jorge Alvarez Tejada, del ORGANISMO DE EVALUACION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL-OEFA se ha realizado el andlisis mineralégico con
énfasis en arcillas por difraccion de rayos X (ADRX) de doce muestras.

Las muestras se recibieron en fragmentos de roca Y en consistencia himeda; en
cantidades apropiadas para el analisis a realizar. Ef servicio corresponde a la orden de
trabajo OT-001MI-916 (tercer lote) asociado a la Orden de Servicio N° 01111-2019-S.

En el analisis mineralogico por DRX se realizé la determinacién semicuantitativa de las
fases cristalinas presentes en la muestra. Ei limite de deteccion de la técnica es
aproximadamente 1%; sin embargo, para muestras con alto contenido de hierro éste
se incrementa a 3%. La cuantificacion de fases amorfas se evalia a partir det 20% de
contenido en la muestra. La identificacion y cuantificacion de fases de silicatos de
cobre es limitada debido a que éstas carecen de ordenamiento estructural {baja
cristaiinidad). El método de preparacion aplicado a las muestras fue de polvo aleatorio.
En la etapa del analisis mineraiégico de minerales arcillosos ADRX, se realiza las
diferenciaciones entre estos tipos de minerales mediante la aplicacion de procesos
como la separacidn granulométrica y glicolacion. Segtin el tipo de arcilla encontrada se
ha reportado la identificacién y su evaluacién semicuantitativa sobre el total de la
muestra con un limite de deteccién (L. D.) de 1% en promedio.
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1. ANALISIS MINERALOGICO CON ENFASIS EN ARCILLAS POR
DIFRACCION DE RAYOS X

Solicitado por
Compania

Fecha de ensayo
Fecha de emisidn

INFORME DE ANALISIS

: OEFA
1 16-07-2019
1 18-07-2019

: Sr. Jorge Alvarez Tejada

RESULTADO DE ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X

Muestra PM-02
; . Resuiltado
Nombre del mineral Fdérmula general Aproximado (%)
Cuarzo Si02 77
Caolinita Al2Si205(0H)M4 13
Mica (Muscovita) KAI2(Si3ANO10(0OH,F)2 6
Diaspora AIO(OH) <L.D.
Andalusita AI2S8i05 <L D.
Muestra PM-04
; < Resultado
Nombre del mineral Formula general Aproximado (%)
Cuarzo Si02 67
Caolinita AlZSi205(0H)4 12
Mica (Muscovita) KAI2(Si3ANO10(0OH F)2 13
Goethita FeQ(OH) 3
Anatasa TiO2 <L D
Gibsita Al(OH)3 <L. D
Jarosita KFe3(S04)2(0H)6 <L D

{ ) Mineral de la familia que se encuentra con mayor grado de certeza.

< L. D.: Mineral identificado cuya cuaniificacion esta por debajo del 1%.
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Muestra PM-08
: 2 Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado (%)
Cuarzo Si02 79
Caolinita Al2Si205(0H)4 12
Pirofilita AI2Si4010(0H)2 2
Clorita {Clinocloro) {Mg.Fe)SAKSI3ANO10(0OH)8 2
Anatasa TiO2 <L.D.
Lepidocrocita FeO(OH) <L D.
Pirita FeS2 <L D.
Esvanbergita SrAI3(PC4)(SC4)}OH)B <L.D.
Muestra RM-02
2 Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado (%)
Cuarzo Sio2 98
Alunita (K,NaJAI3(504)2(OH)6 <L.D.
Muestra RM-03
: < Resultado
Nombre del mineral Formula general Aproximado (%)
Cuarzo Si02 97
Mica (Muscovita) KAR(SI3ANO10(0OH,F)2 <L.D
Caolinita AlZSi205{0H)4 <L.D
Muestra RM-.06
. Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado (%)
Cuarzo Sio2 98
Alunita (K.Na)AI3(S04)2(0OH)6 <L.D.
Hematita Fe203 <L.D.

( ) Mineral de la familia que se encuentra con mayor grado de certeza.

< L. D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo del 1%.
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Muestra RM-08
Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado
(%)
Calcita CaCoO3 50
Cuarzo Si02 32
Apatito Cab(PO4)3(F,CI,OH) 5
Montmorilionita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(OH)2-n(H20) 5
Plagioclasa (Oligoclasa) (Ca,Na)(AlLSi08 3
Mica (Muscovita) KAZ(SIBANO10(0OH,F)2 2
Feldespato - K (Ortoclasa) KAISI308 <L.D.
Caolinita Al2Si205(0OH)4 <L.D.
Muestra RM-11
Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado
(%)
Cuarzo Sio2 66
Mica (Muscovita) KAI2(Si3A010(0H,F)2 28
Goethita FeO(OH) 3
Rutilo TiO2 <L D.
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(0H)2-n(H20) <i.D.
Caolinita AlZSi205(0H)4 <L.D.
Muestra RM-12
Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado
(%)
Cuarzo Si02 53
Mica (Muscovita) KAIZ(Si3BANO10(OH,F)2 32
Goethita FeO(OH) 9
Andalusita Al2Si05 2
Rutilo TiOo2 <L D
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(OH)2:n(H20) <L.D.
Caolinita Al2Si205(0H)4 <i. D.

() Mineral de la familia que se encuentra con mayor grado de certeza.

< L. D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo del 1%.




Muestra RM-13

fii

Resultado
Nombre del mineral Férmula general Aproximado
(%)
Cuarzo Sio2 59
Mica (Muscovita) KAI2(SiBANO10(OH,F)2 35
Andalusita Ai2SiO5 3
Rutilo TiO2 <L.D.
Caolinita Al2Si205(0H)4 <L.D.
Montmorillonita {Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(0OH)2-n(H20) <L D.
Muestra RM-14
Resultado
Nombre del mineral Foérmula general Aproximado
(%)
Plagioclasa {Andesina) (Ca,Na)(Al,Si)408 47
Cuarzo Sio2 18
Feldespato - K (Ortoclasa) KAISI308 14
Anfibot (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)58i8022(0H)2 12
Montmorillonita (Na,Ca)0,3(Al,Mg)2Si4010(OH)2-n(H20) 7
Talco Mg3Si4010(0H)2 <L.D.
Muestra RM-15
Nombre del mineral Férmula general Ap:iisi;!;?iio(% )
Plagioclasa (Andesina) (Ca,Na)(Al,Siy408 37
Cuarzo Si02 28
Feldespato - K {Ortoclasa) KAISI308 18
Caolinita Al2Si205(0H)4 5
Halloysita Al2Si205(0H)4 4
Anfibol (Actinolita) Ca2({Mg,Fe)58i8022(0H)2 3
Clorita (Clinocloro) (Mg, Fe)5AI(Si3AN0O10(0H)8 3

() Mineral de la familia que se encuentra con mayor grado de certeza.
< L. D.: Mineral identificado cuya cuantificacion esta por debajo def 1%.
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Il ANEXO

OBSERVACIONES DE ANALISIS DRX:

YSAY {L-001M1-9R4.E Rev. (

- Los resultados aproximados han sido redondeados a su menor valor entero, por lo
que la sumatoria de los resultados no siempre suma el 100%.

- Bl presente informe no puede ser utilizado como certificado.

- Los resuttados corresponden a las muestras proporcionadas por ei cliente, las cuales

han sido entregadas en las instalaciones del laboratorio.

- Esta prohibida ia reproduccién total o parcial de este documento.

- %: Porcentaje masa relativa (g/g).

CONDICIONES DE OPERACION DRX:
Equipo: Difractometro

Tubo Cu {40kV, 40mA): KAlfa1: 1.54060 A
KANa2: 1.54439 A

Filtro: Kbeta: Ni
Detector: LynxiEye

Rango de medida desde 26 = 5° hasta 20 = 70°

Identificacion: Base de datos del Centro Internacional de Datos para Difraccion (ICDD).
Cuantificacion: Método Refinamiento Rietveld (TOPAS Structure Database y Fiz

Karlsruhe ICSD).
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ANALISIS DE MINERALES ARCILLOSOS POR DIFRACCION DE RAYOS X

La preparacion de la muestra para los analisis de minerales arcillosos estuvo
compuesta por las siguientes etapas:

Etapa 1. Separacién granulométrica

Las muestras fueron sometidas a una suspension en agua destilada y posteriormente
se extrajo el sobrenadante (solucion conteniendo las particulas pequefias con un
tamafio aproximado a 2 micras) a una altura determinada de la probeta y en un tiempo
definido segun ia Ley de Stokes.

Etapa 2: Orientacién preferencial

La suspension extraida es filtrada en un equipo de filtracién al vacio para conseguir
que los granos se ubiquen de una forma ordenada y orientada, es decir para que los
picos principales de las arcillas se puedan observar con mayor claridad (picos mas
intensos a bajos angulos).

Etapa 3: Tratamiento con etilenglicol

La muestra orientada es saturada con vapor de etilenglicol durante 12 horas para
producir un desplazamiento del pico principal de los minerales evaluados debido al
aumento (o disminucion) de la distancia interplanar (d), de esta manera se produce
una mejor diferenciacion de los minerales arcillosos.

En la evaluacion de las muestras se ha observado ioa minerales laminares
montmorillonita, caolinita, clinocloro , muscovita, pirofilita y halloysita.

Las siguientes figuras se muestran la mineralogia global (minerales arciliosos y no
arcillosos) identificada en cada una de las muestras.
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y Fiscalizacion
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Av. Faustino Sdnchez Carrién
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DIAGRAMAS DE DISPERSION DE PEARSON

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0002-6-2019-401

Distrito La Encaflada |Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
N° 1 TIPO DE ROCA Intrusivos
Al Ba Ca Cr Cu Fe K Mn Si Sr Ti Zn
Al - — - - -
Ba|-0.18
Ca|0.46 | 0.14
Cr|-0.21]0.18 | -0.10
Cu[-0.63]|-0.19]-0.59] 0.27
Fe |-0.41]-0.12]|-0.28] 0.70 | 0.57
Color Coding
K|0.85]-0.16] 0.36 | -0.16 | -0.85 | -0.45 (signficance 0.950)
Mn | 0.31 [-0.14]-0.03] 0.43 | 0.31 | 0.66 | -0.02 m
very strong
Si| 0.82 |-0.12] 0.24 |-0.31|-0.65|-0.22] 0.80 | 0.34 B strong
Sr(-0.62| 016 |-0.15|-0.32| 0.64 | 0.11 -0.07 | -0.54 B3 moderate
. B weak
Ti|0.34028]0.72]0.34|-0.30]-0.23( 0.21 |-0.01]-0.14|-0.25 B very weak
Zn| 0.94 | 0.06 | 0.63 |-0.33|-0.69|-0.59| 0.76 | 0.14 | 0.72 | -0.44 | 0.49 B null
N° 2 TIPO DE ROCA Cuarcitas
Al Ba Ca Cr Fe K Mn Si Ti Zn
Al
Ba| 0.27
Ca| 0.25 | 0.40
cr| 002 | 0.42 | 086
Fe| 0.50 0.64 | -012 | -0.44
K| 097 | 042 | 015 | -0.01 | 0.32
Mn | 0.08 0.29 | 0.39 | -0.07 | 055 | -0.11 Color Coding
(signficance 0.950)
si| 0.69 | -0.37 | -022 | -0.48 | 0.87 | 0.56 | 0.23 B very strong
-strong
Ti| 089 | 042 | 023 | 043 | 041 | 088 | 030 | 0.55 = moderate
B weak
zn| 055 | 043 | 022 | 015 | 067 | 042 | 0.22 | 048 | 0.26 B very weak
(==
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