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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 1 
GM-01 

 
 
 
   

Fecha: 08/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 800838 

Norte (m): 9220585 

Altitud (m s. n. m.): 3858 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha de la quebrada Quishuar  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 2 
GM-02 

 
 
 
  

 
Fecha: 08/03/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 800545 

Norte (m): 9220261 

Altitud (m s. n. m.): 3809 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 

 
 
Afloramiento de arenisca ubicada en la margen izquierda de la quebrada Primer  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 3 
GM-03 

 
 
 
   

Fecha: 08/03/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 800511 

Norte (m): 9220099 

Altitud (m s. n. m.): 3768 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 

 
 
Afloramiento de caliza bituminosa ubicada en la margen izquierda de la quebrada 
Primer  
 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 4 
GM-04 

 
 
 
  

 
Fecha: 08/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 800554 

Norte (m): 9220087 

Altitud (m s. n. m.): 3764 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 

 
Afloramiento de caliza ubicada en la margen izquierda de la quebrada Primer 
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GEOLOGIA 
CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 5 
GM-05 

 
 
 
   

Fecha: 08/03/2019 

Hora: 14:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 800782 

Norte (m): 9219795 

Altitud (m s. n. m.): 3694 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de caliza ubicada en la margen izquierda de la quebrada Primer  
 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 6 
GM-06 

 
 
 
  

 
Fecha: 09/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 799743 

Norte (m): 9220806 

Altitud (m s. n. m.): 3783 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 

 
 
Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha de la quebrada La Toma  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 7 
GM-07 

 
 
 
   

Fecha: 09/03/2019 

Hora: 10:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 799749 

Norte (m): 9220523 

Altitud (m s. n. m.): 3737 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha de la quebrada La Toma  
 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 8 
GM-08 

 
 
 
  

 
Fecha: 09/03/2019 
Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 799769 

Norte (m): 9220400 

Altitud (m s. n. m.): 3728 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 

 
 
Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda de la quebrada La Toma  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 9 
GM-09 

 
 
 
   

Fecha: 09/03/2019 

Hora: 11:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 799713 

Norte (m): 9220241 

Altitud (m s. n. m.): 3715 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Depósito cuaternario fluviales correspondiente a la quebrada La Toma  
 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 10 
GM-10 

 
 
 
  

 
Fecha: 09/03/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 799719 

Norte (m): 9220158 

Altitud (m s. n. m.): 3717 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Conglomerado de cuarcita ubicada en la margen izquierda en la quebrada La Toma  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 11 
GM-11 

 
 
 
   

Fecha: 09/03/2019 

Hora: 12:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 799590 

Norte (m): 9219928 

Altitud (m s. n. m.): 3685 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 

 
Intercalación de caliza y marga ubicada en la margen izquierda de la quebrada La 
Toma  
 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 12 
GM-12 

 
Fecha: 09/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

 
Este (m): 799564 

Norte (m): 9219787 

Altitud (m s. n. m.): 3671 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de caliza intercala con lutita ubicada en la margen derecha de la 
quebrada La Toma 
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 13 
GM-13 

 
 
 
   

Fecha: 09/03/2019 

Hora: 14:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 799549 

Norte (m): 9219648 

Altitud (m s. n. m.): 3661 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 

 
Afloramiento de caliza ubicada en la margen derecha de la quebrada La Toma 
 
 

 

Distrito  Provincia  Departamento  

Fotografía 14 
GM-14 

 
 
 
  

 
Fecha: 11/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 799327 

Norte (m): 9221337 

Altitud (m s. n. m.): 3838 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda en la quebrada Jatunsacha  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 15 
GM-15 

 
 
 
   

Fecha: 11/03/2019 

Hora: 10:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 799370 

Norte (m): 9221160 

Altitud (m s. n. m.): 3827 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de lutitas verdosas ubicada en la margen izquierda de la quebrada 
Jatunsacha  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 16 
GM-16 

 
 
 
  

 
Fecha: 11/03/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 798469 

Norte (m): 9219745 

Altitud (m s. n. m.): 3600 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Depósito cuaternario fluvial correspondiente a la quebrada Jatunsacha  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 17 
GM-17 

 
 
 
   

Fecha: 11/03/2019 

Hora: 11:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 797866 

Norte (m): 9218834 

Altitud (m s. n. m.): 3520 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Depósito coluvial ubicada en la margen izquierda del río Michiquillay 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 18 
GM-18 

 
 
 
  

 
Fecha: 11/03/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 797994 

Norte (m): 9218758 

Altitud (m s. n. m.): 3531 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de calizas bituminosas ubicada en la margen izquierda del río 
Michiquillay  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 19 
GM-19 

 
 
 
   

Fecha: 12/03/2019 

Hora: 09:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 798369 

Norte (m): 9221431 

Altitud (m s. n. m.): 3812 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda de quebrada Las  Nellas  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 20 
GM-20 

 
 
 
  

 
Fecha: 12/03/2019 

Hora: 09:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 798002 

Norte (m): 9220636 

Altitud (m s. n. m.): 3724 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Depósito coluvial ubicada en la margen izquierda de la quebrada Las Nellas 
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 21 
GM-21 

 
 
 
   

Fecha: 12/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 797774 

Norte (m): 9220849 

Altitud (m s. n. m.): 3727 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Intercalaciones de arcillas y lutitas ubicadas en la margen derecha de la quebrada sin 
nombre  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 22 
GM-22 

 
 
 
  

 
Fecha: 12/03/2019 

Hora: 10:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 797622 

Norte (m): 9220996 

Altitud (m s. n. m.): 3729 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Depósito eluvial en la margen derecha de la quebrada sin nombre  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 23 
GM-23 

 
 
 
   

Fecha: 12/03/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 797484 

Norte (m): 9220592 

Altitud (m s. n. m.): 3631 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de Marga en la margen derecha de la quebrada sin nombre 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 24 
GM-24 

 
 
 
  

 
Fecha: 12/03/2019 

Hora: 11:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 797520 

Norte (m): 9220260 

Altitud (m s. n. m.): 3594 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Depósito cuaternario fluvial correspondiente a la quebrada Las Nellas  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 25 
GM-25 

 
 
 
   

Fecha: 12/03/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 797374 

Norte (m): 9220166 

Altitud (m s. n. m.): 3561 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de caliza ubicada en la margen derecha de la quebrada Las Nellas  
 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 26 
GM-26 

 
 
 
  

 
Fecha: 12/03/2019 

Hora: 12:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 797331 

Norte (m): 9220173 

Altitud (m s. n. m.): 3562 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Depósito eluvial ubicada en la margen derecha de quebrada Las Nellas 
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 27 
GM-27 

 
 
 
   

Fecha: 12/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 797268 

Norte (m): 9220116 

Altitud (m s. n. m.): 3544 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de pórfido dacita ubicada en la margen derecha de la quebrada Las 
Nellas  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 28 
GM-28 

 
 
 
  

 
Fecha: 12/03/2019 

Hora: 14:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 797176 

Norte (m): 9219937 

Altitud (m s. n. m.): 3507 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Depósito eluvial ubicada en la margen izquierda de la quebrada Las Nellas  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 29 
GM-29 

 
 
 
   

Fecha: 12/03/2019 

Hora: 14:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 797061 

Norte (m): 9219726 

Altitud (m s. n. m.): 3487 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de caliza ubicada en la margen izquierda de la quebrada Las Nellas  
 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 30 
GM-30 

 
 
 
  

 
Fecha: 12/03/2019 

Hora: 15:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 796854 

Norte (m): 9219846 

Altitud (m s. n. m.): 3485 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de caliza y marga ubicada en la margen derecha de la quebrada Las 
Nellas  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 31 
GM-31 

 
 
 
   

Fecha: 12/03/2019 

Hora: 15:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 796632 

Norte (m): 9219509 

Altitud (m s. n. m.): 3447 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Intercalaciones de calizas, margas y lutitas ubicada en la margen derecha de la 
quebrada Quinuamayo 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 32 
GM-32 

 
 
 
  

 
Fecha: 12/03/2019 

Hora: 16:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 796417 

Norte (m): 9219841 

Altitud (m s. n. m.): 3459 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de caliza bituminosa ubicada en la margen derecha de la quebrada 
Quinuamayo 
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 33 
GM-33 

 
 
 
   

Fecha: 12/03/2019 

Hora: 16:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 796217 

Norte (m): 9219866 

Altitud (m s. n. m.): 3447 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de caliza bituminosa ubicada en la margen derecha de quebrada 
Quinuamayo  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 34 
GM-34 

 
 
 
  

 
Fecha: 13/03/2019 

Hora: 10:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 799140 

Norte (m): 9223327 

Altitud (m s. n. m.): 3847 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de diorita ubicada en la margen izquierda del río Michiquillay 
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 35 
GM-35 

 
 
 
   

Fecha: 13/03/2019 

Hora: 10:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 798723 

Norte (m): 9223278 

Altitud (m s. n. m.): 3847 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de dacita ubicada en la margen izquierda del río Michiquillay 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 36 
GM-36 

 
 
 
  

 
Fecha: 13/03/2019 

Hora: 11:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 798554 

Norte (m): 9222571 

Altitud (m s. n. m.): 3795 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda en la quebrada Michiquillay 
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 37 
GM-37 

 
 
 
   

Fecha: 13/03/2019 

Hora: 11:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 798073 

Norte (m): 9222419 

Altitud (m s. n. m.): 3806 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda del río Michiquillay 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 38 
GM-38 

 
 
 
  

 
Fecha: 13/03/2019 

Hora: 12:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 797198 

Norte (m): 9221952 

Altitud (m s. n. m.): 3717 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha del río Michiquillay  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 39 
GM-39 

 
 
 
   

Fecha: 13/03/2019 

Hora: 12:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 796203 

Norte (m): 9221460 

Altitud (m s. n. m.): 3619 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha del río Michiquillay  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 40 
GM-40 

 
 
 
  

 
Fecha: 13/03/2019 

Hora: 13:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 796010 

Norte (m): 9221571 

Altitud (m s. n. m.): 3597 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de pórfido dacita con presencia de alteración argílica ubicada en la 
margen derecha del río Michiquillay 
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 41 
GM-41 

 
 
 
   

Fecha: 14/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 795618 

Norte (m): 9221510 

Altitud (m s. n. m.): 3552 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de brecha hidrotermal ubicada en la margen derecha del río Michiquillay 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 42 
GM-42 

 
 
 
  

 
Fecha: 14/03/2019 

Hora: 10:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 795484 

Norte (m): 9221363 

Altitud (m s. n. m.): 3540 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de dacita fracturada ubicada en la margen derecha del río Michiquillay  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 43 
GM-43 

 
 
 
   

Fecha: 14/03/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 795369 

Norte (m): 9220927 

Altitud (m s. n. m.): 3527 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Afloramiento de dacita oxidada ubicada en la margen derecha del río Michiquillay 
 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 44 
GM-44 

 
 
 
  

 
Fecha: 14/03/2019 

Hora: 11:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 795398 

Norte (m): 9220702 

Altitud (m s. n. m.): 3453 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Depósito coluvial clasto soportada por arcilla y óxidos de hierro ubicada en la margen 
izquierda el río Michiquillay 
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 45 
GM-45 

 
 
 
   

Fecha: 14/03/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 795204 

Norte (m): 9220414 

Altitud (m s. n. m.): 3415 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de caliza ubicada en la margen izquierda del río Michiquillay  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 46 
GM-46 

 
 
 
  

 
Fecha: 14/03/2019 

Hora: 12:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 795112 

Norte (m): 9220290 

Altitud (m s. n. m.): 3393 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 

 
Afloramiento de caliza masiva ubicada en la margen derecha de la quebrada 
Quinuamayo  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 47 
GM-47 

 
 
 
   

Fecha: 14/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 795063 

Norte (m): 9219822 

Altitud (m s. n. m.): 3355 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
 
Intercalaciones de margas y calizas ubicada en la margen derecha de la quebrada 
Quinuamayo  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 48 
GM-48 

 
 
 
  

 
Fecha: 14/03/2019 

Hora: 14:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 795290 

Norte (m): 9219730 

Altitud (m s. n. m.): 3559 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de caliza en la margen derecha de la quebrada Quinuamayo  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 49 
GM-49 

 
 
 
   

Fecha: 14/03/2019 

Hora: 14:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 795194 

Norte (m): 9219638 

Altitud (m s. n. m.): 3332 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Depósitos eluviales ubicada en la margen izquierda de la quebrada  Quinuamayo  
 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 50 
GM-50 

 
 
 
  

 
Fecha: 15/03/2019 

Hora: 10:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 796817 

Norte (m): 9222961 

Altitud (m s. n. m.): 3880 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de caliza ubicada en la margen derecha de río Seco 
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 51 
GM-51 

 
 
 
   

Fecha: 15/03/2019 

Hora: 10:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 795813 

Norte (m): 9222481 

Altitud (m s. n. m.): 3707 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Depósito eluvial ubicada en la margen derecha del río Seco 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 52 
GM-52 

 
 
 
  

 
Fecha: 15/03/2019 

Hora: 11:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 794864 

Norte (m): 9222144 

Altitud (m s. n. m.): 3630 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Conglomerado clasto soportado por matriz arcillosa oxidada ubicada en la margen 
derecha del río Seco  

 
 
 
 
 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

Página 27 de 32 

 

 
GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 53 
GM-53 

 
 
 
   

Fecha: 15/03/2019 

Hora: 11:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 794502 

Norte (m): 9221828 

Altitud (m s. n. m.): 3560 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de depósito eluvial ubicada en la margen derecha del río Seco  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 54 
GM-54 

 
 
 
  

 
Fecha: 15/03/2019 

Hora: 12:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 794152 

Norte (m): 9221483 

Altitud (m s. n. m.): 3511 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Conglomerado con clastos de dacita y matriz arcillosa ubicada en la margen izquierda 
del río Seco  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 55 
GM-55 

 
 
 
   

Fecha: 15/03/2019 

Hora: 12:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 794082 

Norte (m): 9221350 

Altitud (m s. n. m.): 3479 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Depósito coluvial con clastos de caliza y marga ubicada en la margen derecha del río 
Seco  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 56 
GM-56 

 
 
 
  

 
Fecha: 15/03/2019 

Hora: 14:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 794198 

Norte (m): 9221255 

Altitud (m s. n. m.): 3484 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de caliza bituminosa ubicada en la margen izquierda del río Seco  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 57 
GM-57 

 
 
 
   

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 797024 

Norte (m): 9223520 

Altitud (m s. n. m.): 3916 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen izquierda de la quebrada Quinuamayo 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 58 
GM-58 

 
 
 
  

 
Fecha: 16/03/2019 

Hora: 10:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 796414 

Norte (m): 9223692 

Altitud (m s. n. m.): 3852 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de cuarcita ubicada en la margen derecha de la quebrada Quinuamayo 
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 59 
GM-59 

 
 
 
   

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 795486 

Norte (m): 9222978 

Altitud (m s. n. m.): 3719 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Depósitos fluviales correspondiente a la quebrada Quinuamayoc 

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 60 
GM-60 

 
 
 
  

 
Fecha: 16/03/2019 

Hora: 11:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 794864 

Norte (m): 9222858 

Altitud (m s. n. m.): 3646 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de caliza con intercalación de lutita ubicada en la margen derecha de la 
quebrada Quinuamayoc  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 61 
GM-61 

 
 
 
   

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 12:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 794794 

Norte (m): 922686 

Altitud (m s. n. m.): 3630 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de intercalación de caliza y marga ubicada en la margen derecha de 
quebrada Quinuamayoc  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 62 
GM-62 

 
 
 
  

 
Fecha: 16/03/2019 

Hora: 12:30  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 794831 

Norte (m): 9222708 

Altitud (m s. n. m.): 3633 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Afloramiento de calizas ubicada en la margen derecha de quebrada Quinuamayoc  
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GEOLOGIA 

CUE: 2018-03-0004                                                                                     CUC: 0003-3-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 63 
GM-63 

 
 
 
   

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 794563 

Norte (m): 9222761 

Altitud (m s. n. m.): 3603 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de calizas ferruginosas ubicada en la margen derecha de la quebrada 
Quinuamayoc  

 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

Fotografía 64 
GM-64 

 
 
 
  

 
Fecha: 16/03/2019 

Hora: 14:00  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17M  

Este (m): 795048 

Norte (m): 9225087 

Altitud (m s. n. m.): 3600 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Afloramiento de areniscas cuarzosas ubicada en la margen derecha de la quebrada 
El Lago  
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ROCA 

                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 1 
RM-01 

 

 

Fecha: 05/06/2019 

Hora: 10:50 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 798040 

Norte (m): 9221734 

Altitud (m s.n.m): 3839 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Nellas y área aledaña a la laguna Brava 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 2 
RM-02 

 

 

Fecha: 05/06/2019 

Hora: 14:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 798423 

Norte (m): 9221493 

Altitud (m s.n.m): 3737 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Nellas y área aledaña a la laguna Cochecorral 
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ROCA 

                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 3 
RM-03 

 

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 09:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 797847 

Norte (m): 9223861 

Altitud (m s.n.m): 3906 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Quinuayóc y Seca 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 4 
RM-04 

 

 

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 09:50 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 796930 

Norte (m): 9223723 

Altitud (m s.n.m): 3907 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Quinuayoc y área aledaña a la laguna Huachococha 
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ROCA 
                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 5 
RM-05 

 

 

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 12:50 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 796597 

Norte (m): 9223381 

Altitud (m s.n.m): 3862  

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: 
 

 
Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Quinuayoc y área aledaña a la laguna Caballero 
 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 6 
RM-06 

 

 

Fecha: 06/06/2019 

Hora: 15:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 796644 

Norte (m): 9222965 

Altitud (m s.n.m): 3833 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Seca y área aledaña a la laguna Señoracocha 
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ROCA 
                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 7 
RM-07 

 

 

Fecha: 09/06/2019 

Hora: 13:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 799555 

Norte (m): 9219639 

Altitud (m s.n.m): 3627 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la margen izquierda de la quebrada La Toma 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 8 
RM-08 

 

 

Fecha: 10/06/2019 

Hora: 13:10 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 795094 

Norte (m): 9219831 

Altitud (m s.n.m): 3360 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la margen izquierda del río Michiquillay a 1.2 kilómetros del túnel Michiquillay 
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ROCA 

                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 9 
RM-09 

 

 

Fecha: 11/06/2019 

Hora: 09:50 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 798377 

Norte (m): 9222668 

Altitud (m s.n.m): 3735 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: 
Muestra ubicada de la margen izquierda del río Michiquillay, a 600 metros de la antena de telefonía 
celular 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 10 
RM-10 

 

 

Fecha: 12/06/2019 

Hora: 12:03 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 796751 

Norte (m): 9221777 

Altitud (m s.n.m): 3668 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: 
Muestra ubicada en la margen derecha del río Michiquillay, a  1,2 kilómetros de la antena de telefonía 
celular 
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ROCA 
                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 11 
RM-11 

 

Fecha: 12/06/2019 

Hora: 13:15 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 795951 

Norte (m): 9221504 

Altitud (m s.n.m): 3577 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada de la margen izquierda del río Michiquillay, a 600 metros del túnel Michiquillay 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 12 
RM-12 

 

 

Fecha: 11/06/2019 

Hora: 14:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 795248 

Norte (m): 9221154 

Altitud (m s.n.m): 4314 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada de la margen derecha del río Michiquillay, a 300 metros del túnel Michiquillay 
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ROCA 

                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 13 
RM-13 

 

 

Fecha: 12/06/2019 

Hora: 14:45 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 795284 

Norte (m): 9220890 

Altitud (m s.n.m): 3827  

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: 
 

 
Muestra ubicada en la margen derecha del río Michiquillay 
 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 14 
RM-14 

 

 

Fecha: 13/06/2019 

Hora: 15:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 797265 

Norte (m): 9220118 

Altitud (m s.n.m): 3525 

Precisión: ± 3 m   

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la margen derecha de la quebrada Las Nellas 
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ROCA 
                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 15 
RM-15 

 

 

Fecha: 14/06/2019 

Hora: 15:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 794160 

Norte (m): 9221481 

Altitud (m s.n.m): 3481 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la margen derecha del río Seco 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 16 
RM-16 

 

 

Fecha: 17/06/2019 

Hora: 10:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 797636 

Norte (m): 9223687 

Altitud (m s.n.m): 3921 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la naciente del río Seco y la quebrada Quinuayoc 
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ROCA 
                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 17 
RM-17 

 

 

Fecha: 18/06/2019 

Hora: 13:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 798716 

Norte (m): 9225446 

Altitud (m s.n.m): 3709 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la margen izquierda de la quebrada El Lago 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 18 
RM-18 

 

 

Fecha: 18/06/2019 

Hora: 15:50 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 796952 

Norte (m): 9224930 

Altitud (m s.n.m): 3882 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en el área aledaña a la laguna Lipiac 
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ROCA 
                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 19 
RM-19 

 

Fecha: 19/06/2019 

Hora: 11:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 799503 

Norte (m): 9222574 

Altitud (m s.n.m): 3767 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Vigón 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 20 
RM-20 

 

 

Fecha: 19/06/2019 

Hora: 12:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 799977 

Norte (m): 9223324 

Altitud (m s.n.m): 3824 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en el área de influencia de la laguna Tarucacocha 
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ROCA 

                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 21 
RM-21 

 

 

Fecha: 19/06/2019 

Hora: 13:15 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 799154 

Norte (m): 9223342 

Altitud (m s.n.m): 3828  

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: 
 

 
Muestra ubicada en la naciente de la quebrada Punre 
 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 22 
RM-22 

 

 

Fecha: 20/06/2019 

Hora: 12:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 799600 

Norte (m): 9224555 

Altitud (m s.n.m): 3682 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la margen izquierda de la quebrada Punre 
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ROCA 

                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 23 
RM-23 

 

 

Fecha: 20/06/2019 

Hora: 14:20 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 797260 

Norte (m): 9226199 

Altitud (m s.n.m): 3759 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada El Carbón y El Lago 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 24 
RM-24 

 

 

Fecha: 21/06/2019 

Hora: 15:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 800360 

Norte (m): 9221105 

Altitud (m s.n.m): 3822 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Muestra ubicada en la naciente de la quebrada La Toma 
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PASIVO AMBIENTAL MINERO 
                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 1 
PM-01 

 

 

Fecha: 15/06/2019 

Hora: 09:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 794713 

Norte (m): 9221782 

Altitud (m s.n.m): 3575 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Fragmentos de caliza, diorita, monzodiorita, altamente oxidada 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 2 
PM-02 

 

 

Fecha: 15/06/2019 

Hora: 09:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 794705 

Norte (m): 9221756 

Altitud (m s.n.m): 3578 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Fragmentos de caliza, diorita, monzodiorita, altamente oxidada 
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PASIVO AMBIENTAL MINERO 
                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 3 
PM-03 

 

Fecha: 15/06/2019 

Hora: 10:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 794703 

Norte (m): 9221726 

Altitud (m s.n.m): 3576 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Fragmentos de caliza, diorita, monzodiorita, altamente oxidada 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 4 
RM-04 

 

 

Fecha: 15/06/2019 

Hora: 10:15 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 794690 

Norte (m): 9221674 

Altitud (m s.n.m): 3574 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Fragmentos de caliza, diorita, monzodiorita, altamente oxidada 
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PASIVO AMBIENTAL MINERO 
                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 5 
PM-05 

 

 

Fecha: 15/06/2019 

Hora: 11:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 795612 

Norte (m): 9221022 

Altitud (m s.n.m): 3507  

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: 
 

Fragmentos de roca meteorizada inequigranular altamente oxidada 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 6 
PM-06 

 

 

Fecha: 15/06/2019 

Hora: 12:00 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 795608 

Norte (m): 9220985 

Altitud (m s.n.m): 3498 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: Fragmentos de roca meteorizada inequigranular altamente oxidada 
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PASIVO AMBIENTAL MINERO 
                CUE: 2018-03-0004                                             CÓDIGO DE ACCIÓN: 0002-6-2019-401 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 7 
PM-07 

 

 

Fecha: 15/06/2019 

Hora: 13:45 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M 

Este (m): 798952 

Norte (m): 9225346 

Altitud (m s.n.m): 3729 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: 
Fragmentos de roca intemperizada inequigranular moderadamente oxidada con presencia de pirita, 
calcopirita, goetita, etc. 

Distrito La Encañada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca 

FOTOGRAFÍA 8 
PM-08 

 

 

Fecha: 10/06/2019 

Hora: 14:10 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 –     

ZONA 17 M  

Este (m): 799026 

Norte (m): 9225201 

Altitud (m s.n.m): 3707 

Precisión: ± 3 m 

DESCRIPCIÓN: 
Fragmentos de roca intemperizada inequigranular moderadamente oxidada con presencia de pirita, 
calcopirita, goetita, etc. 
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Tabla 1. Metales totales en roca - PM Michiquillay (1 de 2) 

Parámetros Unidad 

RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 RM-11 RM-12 

05/06/2019 05/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 09/06/2019 10/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 

10:50 14:30 09:00 09:50 12:50 15:00 13:30 13:10 9:50 12:30 13:15 14:30 

Metales totales 

Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Aluminio (Al) mg/kg 215 350 1405 144 62 137 24166 19139 625 8567 5323 4300 

Arsénico (As) mg/kg < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 23,6 < 17,5 

Boro (B) mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 

Bario (Ba) mg/kg 13,1 5,5 4,4 6,3 3,5 1,6 25,6 25,3 8,3 33,4 113,4 16,0 

Berilio (Be) mg/kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Bismuto (Bi) mg/kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 

Calcio (Ca) mg/kg 31,9 41,6 42,7 30,4 24,7 25,0 7571 196098 371,8 1637 126,4 168,5 

Cadmio (Cd) mg/kg < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Cobalto (Co) mg/kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 14,4 < 4,0 < 4,0 4,7 < 4,0 < 4,0 

Cromo (Cr) mg/kg 18,6 17,6 13,0 12,1 11,5 15,9 19,7 27,2 27,5 11,0 < 4,5 < 4,5 

Cobre (Cu) mg/kg 5,5 < 4,0 < 4,0 15,5 < 4,0 < 4,0 6,6 4,9 < 4,0 50,3 499,6 262,4 

Hierro (Fe) mg/kg 11150 5744 5825 9170 6191 7994 144271 15456 6481 27431 38026 46254 

Potasio (K) mg/kg 83,0 189,5 471,1 < 12,5 < 12,5 25,8 1257 1673 188,7 1492 3010 1916 

Litio (Li) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Magnesio (Mg) mg/kg < 10 < 10 30 < 10 < 10 < 10 6316 7258 21 2899 354 84 

Manganeso (Mn) mg/kg 63 55 70 62 65 55 3595 213 64 302 59 43 

Molibdeno (Mo) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Sodio (Na) mg/kg < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 175 < 45 219 137 513 



 
 2 

 

Parámetros Unidad 

RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 RM-11 RM-12 

05/06/2019 05/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 09/06/2019 10/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 

10:50 14:30 09:00 09:50 12:50 15:00 13:30 13:10 9:50 12:30 13:15 14:30 

Metales totales 

Níquel (Ni) mg/kg < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 41 10 < 5 5 < 5 < 5 

Fosforo (P) mg/kg < 22,5 < 22,5 28,7 42,5 < 22,5 < 22,5 2533 8344 28,3 357,1 647,7 660,4 

Plomo (Pb) mg/kg < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 20 < 10 < 10 23 < 10 < 10 

Antimonio (Sb) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 

Silicio (Si) mg/kg 192,4 139,3 411,4 186,9 145,9 213,5 1095 759,2 177,2 460,9 565,9 436,1 

Estaño (Sn) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Estroncio (Sr) mg/kg < 3,5 < 3,5 < 3,5 7,4 < 3,5 < 3,5 15,5 185,1 5,1 18,5 11,4 8,0 

Talio (Tl) mg/kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 

Titanio (Ti) mg/kg 6,3 5,0 6,0 2,8 3,8 2,6 18,7 21,7 6,4 239,1 20,2 8,8 

Vanadio (V) mg/kg < 2,5 < 2,5 < 2,5 2,5 < 2,5 < 2,5 71,3 19,7 < 2,5 22,0 31,8 7,1 

Zinc (Zn) mg/kg 5,9 11,9 14,9 5,4 3,6 10,5 666 21,7 8,8 91,4 14,3 14,8 

Mercurio (Hg) mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,11 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Fuente: Informes de ensayo N° 42300/2019 y 42303/2019, emitido por el laboratorio ALS LS PERÚ S.A.C. 
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Tabla 1. Metales totales en roca - PM Michiquillay (2 de 2) 

Parámetros Unidad 

RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-17 RM-18 RM-19 RM-20 RM-21 RM-22 RM-23 RM-24 

12/06/2019 13/06/2019 14/06/2019 17/06/2019 18/06/2019 18/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 20/06/2019 20/06/2019 21/06/2019 

14:45 15:00 15:00 10:40 13:00 15:50 11:40 12:40 13:15 12:00 14:20 15:05 

Metales totales 

Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Aluminio (Al) mg/kg 3732 19884 29656 22765 275 274 18781 400 14914 167 150 1858 

Arsénico (As) mg/kg < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 34,2 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 29,0 272,3 < 17,5 

Boro (B) mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 

Bario (Ba) mg/kg 31,9 71,6 335,1 89,9 2,6 < 1,5 35,9 11,2 31,5 7,4 3,5 2,9 

Berilio (Be) mg/kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Bismuto (Bi) mg/kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 

Calcio (Ca) mg/kg 126,3 9810 3876 24956 61,4 18,0 7912 20,7 8139 20,5 6,1 23,9 

Cadmio (Cd) mg/kg < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 

Cobalto (Co) mg/kg < 4,0 6,6 8,5 14,0 < 4,0 < 4,0 8,1 < 4,0 6,7 < 4,0 < 4,0 < 4,0 

Cromo (Cr) mg/kg < 4,5 5,6 8,6 26,0 16,8 13,4 6,7 14,1 7,4 13,2 16,9 9,8 

Cobre (Cu) mg/kg 16,6 14,4 < 4,0 15,3 19,6 6,7 20,1 < 4,0 < 4,0 12,5 66,1 < 4,0 

Hierro (Fe) mg/kg 4262 19439 30746 34405 11120 8134 34368 4596 26855 4716 14457 13945 

Potasio (K) mg/kg 2327 908,9 757,4 1216 28,9 177,8 1218 271,8 604,9 30,2 < 12,5 871,4 

Litio (Li) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Magnesio (Mg) mg/kg 201 5141 7300 16542 26 < 10 9550 17 5098 < 10 < 10 56 

Manganeso (Mn) mg/kg 28 492 698 886 68 56 716 49 410 49 74 64 

Molibdeno (Mo) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 

Sodio (Na) mg/kg 143 872 509 558 < 45 < 45 979 < 45 1156 < 45 < 45 < 45 
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Parámetros Unidad 

RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-17 RM-18 RM-19 RM-20 RM-21 RM-22 RM-23 RM-24 

12/06/2019 13/06/2019 14/06/2019 17/06/2019 18/06/2019 18/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 20/06/2019 20/06/2019 21/06/2019 

14:45 15:00 15:00 10:40 13:00 15:50 11:40 12:40 13:15 12:00 14:20 15:05 

Metales totales 

Níquel (Ni) mg/kg < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 

Fosforo (P) mg/kg 147,8 914,0 966,2 937,0 < 22,5 < 22,5 1003 < 22,5 990,4 130,4 29,3 60,4 

Plomo (Pb) mg/kg 21 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 83 14 < 10 

Antimonio (Sb) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 56,8 < 12,5 

Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 

Silicio (Si) mg/kg 422,8 874,5 941,5 1053 131,8 230,5 737,1 184,5 610,7 113,4 149,9 401,6 

Estaño (Sn) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Estroncio (Sr) mg/kg 59,3 74,5 45,2 117,3 4,8 < 3,5 58,6 < 3,5 105,0 5,3 5,2 < 3,5 

Talio (Tl) mg/kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 

Titanio (Ti) mg/kg 10,1 1463 1108 1325 10,0 2,6 957,4 5,5 1231 6,2 2,6 9,8 

Vanadio (V) mg/kg 2,8 54,8 73,0 100,0 < 2,5 < 2,5 71,3 < 2,5 60,8 < 2,5 < 2,5 4,0 

Zinc (Zn) mg/kg 7,2 38,2 321,6 52,8 6,5 5,4 112,9 3,5 30,0 6,1 4,0 13,9 

Mercurio (Hg) mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,32 0,13 < 0,10 < 0,10 < 0,10 1,74 0,18 < 0,10 

Fuente: Informes de ensayo N° 42303/2019, 42304/2019 y 42305/2019, emitido por el laboratorio ALS LS PERÚ S.A.C.  
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Tabla 2.  SPLP Metales en roca - PM Michiquillay 

Parámetros Unidad 

RM-02 RM-03 RM-06 RM-08 RM-11 RM-12 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-19 RM-21 

05/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 10/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 13/06/2019 14/06/2019 17/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 

14:30 9:00 15:00 13:10 13:15 14:30 14:45 15:00 15:00 10:40 11:40 13:15 

Metales totales 

Aluminio mg/L < 0,032 0,138 < 0,032 0,242 0,101 0,143 0,143 0,432 0,116 0,367 0,163 0,044 

Antimonio mg/L < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 

Arsénico mg/L < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 < 0,091 

Azufre mg/L < 4 < 4 < 4 7 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 15 6 

Bario mg/L < 0,0012 < 0,0012 < 0,0012 0,0015 < 0,0012 < 0,0012 < 0,0012 < 0,0012 0,0298 < 0,0012 < 0,0012 < 0,0012 

Berilio mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 

Boro mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Cadmio mg/L < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 

Calcio mg/L 0,670 0,470 < 0,325 14,1 0,485 0,660 < 0,325 6,84 0,340 14,8 28,2 5,17 

Cobalto mg/L < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 < 0,0066 

Cobre mg/L 0,0230 0,0428 0,0368 0,0158 < 0,0036 0,0278 < 0,0036 0,0343 < 0,0036 0,0303 < 0,0036 0,0294 

Cromo mg/L < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

Estaño mg/L < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 < 0,035 

Estroncio mg/L < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,019 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,024 < 0,004 0,141 0,122 0,025 

Fósforo mg/L < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 

Hierro mg/L 0,21 0,49 0,90 < 0,04 0,04 0,06 < 0,04 0,10 < 0,04 0,07 < 0,04 0,12 

Litio mg/L < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 < 0,014 

Magnesio mg/L < 0,31 < 0,31 < 0,31 0,43 < 0,31 < 0,31 < 0,31 0,49 < 0,31 0,93 0,65 0,63 

Manganeso mg/L 0,564 0,270 0,460 < 0,002 0,018 0,008 < 0,002 0,004 < 0,002 0,003 0,141 0,530 

Molibdeno mg/L < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 < 0,012 

Níquel mg/L < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 

Plata mg/L < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 

Plomo mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 

Potasio mg/L < 0,85 1,6 < 0,85 < 0,85 4,3 3,9 1,4 < 0,85 0,87 1,2 1,5 < 0,85 

Selenio mg/L < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 < 0,09 

Sílice mg/L < 2,7 < 2,7 < 2,7 5,1 < 2,7 2,8 < 2,7 8,8 8,9 5,0 3,6 3,8 

Sodio mg/L < 0,264 < 0,264 < 0,264 0,392 0,693 1,32 < 0,264 1,86 0,610 0,978 1,79 1,74 

Talio mg/L < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 < 0,15 
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Parámetros Unidad 

RM-02 RM-03 RM-06 RM-08 RM-11 RM-12 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-19 RM-21 

05/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 10/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 13/06/2019 14/06/2019 17/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 

14:30 9:00 15:00 13:10 13:15 14:30 14:45 15:00 15:00 10:40 11:40 13:15 

Titanio mg/L < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 

Uranio mg/L < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 

Vanadio mg/L < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 

Zinc mg/L < 0,14 < 0,14 < 0,14 < 0,14 < 0,14 < 0,14 < 0,14 < 0,14 < 0,14 < 0,14 < 0,14 < 0,14 

Fuente: Informes de ensayo N° SAA-19/00325, SAA-19/00327 y SAA-19/00329, emitido por el laboratorio AGQ PERÚ, S.A.C. 
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Tabla 3. ABA en roca - PM Michiquillay (1 de 2) 

Parámetros Unidad 

RM-18 RM-19 RM-20 RM-21 RM-22 RM-23 RM-11 RM-12 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 

18/06/201
9 

19/06/201
9 

19/06/201
9 

19/06/201
9 

20/06/201
9 

20/06/201
9 
 

12/06/201
9 

12/06/201
9 
 

12/06/201
9 

13/06/201
9 

14/06/201
9 

17/06/201
9 

15:50 11:40 12:40 13:15 12:00 14:20 13:15 14:30 14:45 15:00 15:00 10:40 

Test  ABA 

Azufre Total % 0,01 0,38 0,01 0,05 0,02 0,02 0,03 0,01 0,03 0,01 0,02 0,01 

Fizz Rating - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 

pH Pasta 
Unidades 

de pH 
5,83 7,51 7,99 6,64 5,74 4,98 5,69 5,46 6,22 7,86 7,37 8,05 

Potencial de 
Acidez 
Máximo 
(MPA) 

Kg 
CaCO3/To

n 
0,313 5,31 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 

Potencial de 
Neutralizació
n Neto (NNP) 

Kg 
CaCO3/To

n 
1,79 3,63 -0,31 -0,05 0,48 0,21 -0,31 -0,31 -0,05 14,4 7,44 32,3 

Potencial de 
Neutralizació
n Sobek 

Kg 
CaCO3/To

n 
2,10 8,94 0,00 0,26 0,79 0,53 0,00 0,00 0,26 14,7 7,75 32,6 

Ratio 
Potencial de 
Neutralizació
n (RNP) 

- 6,71 1,68 0,00 0,84 2,52 1,68 0,00 0,00 0,83 47,0 24,8 104 

Sulfato Total % S < 0,01 0,21 < 0,01 0,04 0,01 0,01 0,02 < 0,01 0,02 < 0,01 0,01 < 0,01 

Sulfuro Total % 0,01 0,17 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-19/00328 y SAA-19/00326, emitido por el laboratorio AGQ PERÚ, S.A.C.  
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Tabla 3. ABA en roca - PM Michiquillay (2 de 2) 

Parámetros Unidad 

RM-17 RM-01 RM-02 RM-03 RM-04 RM-05 RM-06 RM-07 RM-08 RM-09 RM-10 

18/06/2019 05/06/2019 05/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 
09/06/2019 

 
10/06/2019 

 
12/06/2019 

 
12/06/2019 

13:00 10:50 14:30 9:00 9:50 12:50 15:00 13:30 13:10 9:50 12:03 

Test ABA 

Azufre Total % 0,08 0,23 0,26 0,01 0,01 0,02 0,06 0,04 0,10 0,34 0,84 

Fizz Rating - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3 0,0 0,0 

pH Pasta 
Unidades 

de pH 
5,10 6,37 5,80 5,84 6,01 5,84 5,53 7,82 8,18 8,08 3,87 

Potencial de Acidez 
Máximo (MPA) 

Kg 
CaCO3/Ton 

0,313 1,88 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 0,313 1,25 15,3 

Potencial de 
Neutralización Neto 

(NNP) 

Kg 
CaCO3/Ton 

1,50 -1,88 0,20 -0,31 -0,31 -0,31 -0,31 20,4 684 -1,25 -15,3 

Potencial de 
Neutralización Sobek 

Kg 
CaCO3/Ton 

1,81 0,00 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 20,7 684 0,00 0,00 

Ratio Potencial de 
Neutralización (RNP) 

- 5,78 0,00 1,65 0,00 0,00 0,00 0,00 66,1 > 1 000 0,00 0,00 

Sulfato Total % S 0,07 0,17 0,25 < 0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,03 0,09 0,30 0,35 

Sulfuro Total % 0,01 0,06 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,49 

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-19/00326 y SAA-19/00324, emitido por el laboratorio AGQ PERÚ, S.A.C. 
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Tabla 4.  Wholerock  - PM Michiquillay  

Parámetros Unidad 

RM-11 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-19 RM-21 

12/06/2019 
 

12/06/2019 
 

13/06/2019 
 

14/06/2019 
 

17/06/2019 
 

19/06/2019 
 

19/06/2019 
 

13:15 
 

14:45 
 

15:00 
 

15:00 
 

10:40 
 

11:40 
 

13:15 
 

Metales digestión 4 ácidos 

Aluminio mg/kg 6,40 7,28 8,87 9,90 8,46 8,59 8,60 

Antimonio mg/kg < 10,00 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Arsénico mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Azufre mg/kg 0,06 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,36 0,06 

Bario mg/kg 618 256 718 1 094 683 767 741 

Berilio mg/kg < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

Bismuto mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Cadmio mg/kg < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 

Calcio mg/kg 0,3 0,4 3,9 1,7 3,4 3,0 4,2 

Cesio mg/kg 11 43 30 33 29 35 34 

Cobalto mg/kg < 5,00 < 5,00 15,0 12,0 16,2 11,2 13,1 

Cobre mg/kg 342 25,5 18,4 20,7 29,4 34,4 16,1 

Cromo mg/kg 518 423 141 69,7 146 224 323 

Disprosio mg/kg 1,1 1,1 2,6 2,4 2,6 2,1 2,3 

Erbio mg/kg < 0,50 < 0,50 1,4 1,2 1,4 0,90 1,0 

Escandio mg/kg 8,2 9,4 11 7,4 11 6,7 7,7 

Estaño mg/kg < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 

Estroncio mg/kg 39,1 194 626 376 655 702 774 

Europio mg/kg < 0,50 0,90 0,94 1,2 0,99 1,0 1,1 

Fósforo mg/kg 0,070 0,064 0,107 0,114 0,108 0,114 0,117 

Gadolinio mg/kg 1,8 2,9 3,6 4,2 3,8 3,6 3,9 

Galio mg/kg 29 19 23 28 22 24 25 

Hafnio mg/kg 0,76 0,87 1,1 0,86 1,2 0,99 0,88 

Hierro mg/kg 3,9 0,72 3,6 3,7 3,6 3,6 3,6 

Holmio mg/kg < 0,50 < 0,50 0,51 < 0,50 0,51 < 0,50 < 0,50 

Iterbio mg/kg < 0,50 < 0,50 1,3 0,95 1,2 0,72 0,87 

Lantano mg/kg < 50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0 

Litio mg/kg < 10,0 < 10,0 20,5 20,7 19,7 16,5 < 10,0 

Lutecio mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 

Magnesio mg/kg 0,428 0,367 1,39 0,882 1,50 1,05 1,02 

Manganeso mg/kg 55 41 1 033 858 887 789 925 

Molibdeno mg/kg 18,0 21,5 < 5,00 < 5,00 < 5,00 9,66 10,9 

Neodimio mg/kg 6,0 17 16 20 16 19 19 

Níquel mg/kg 21,0 21,8 10,5 10,7 15,0 16,2 17,9 

Plata mg/kg < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 

Plomo mg/kg < 10,0 22,1 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 

Potasio mg/kg 2,67 3,16 1,64 1,64 1,17 1,42 1,44 

Praseodimio mg/kg 1,3 4,7 3,8 4,5 3,8 4,6 4,4 

Rubidio mg/kg 90 93 72 72 55 64 62 

Samario mg/kg 1,3 3,1 3,5 4,1 3,6 4,0 4,0 
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Parámetros Unidad 

RM-11 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-19 RM-21 

12/06/2019 
 

12/06/2019 
 

13/06/2019 
 

14/06/2019 
 

17/06/2019 
 

19/06/2019 
 

19/06/2019 
 

13:15 
 

14:45 
 

15:00 
 

15:00 
 

10:40 
 

11:40 
 

13:15 
 

Sodio mg/kg 0,126 0,198 2,20 1,35 2,31 2,48 2,61 

Terbio mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 

Titanio mg/kg 738 667 2 954 2 534 3 001 2 592 3 185 

Tulio mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 

Vanadio mg/kg 105 101 112 96 121 94 104 

Wolframio mg/kg < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 

Zinc mg/kg < 50 < 50 64 448 68 73 51 

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-19/00425, emitido por el laboratorio AGQ PERÚ, S.A.C. 
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Tabla 5. SPLP-Aniones en roca – PM Michiquillay  

Parámetros Unidad 

RM-02 RM-03 RM-06 RM-08 RM-11 RM-12 RM-13 RM-14 RM-15 RM-16 RM-19 RM-21 

05/06/2019 06/06/2019 06/06/2019 10/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 12/06/2019 13/06/2019 14/06/2019 17/06/2019 19/06/2019 19/06/2019 

14:30 9:00 15:00 13:10 13:15 14:30 14:45 15:00 15:00 10:40 11:40 13:15 

Bromuro, 
Br-* 

mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 

Cloruros, 
Cl-* 

mg/L 0,7 0,5 0,9 0,7 1,7 0,8 0,9 0,8 0,6 0,7 0,5 0,6 

Fluoruros, 
F-* 

mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,58 0,07 < 0,02 0,06 0,13 0,03 0,03 0,03 < 0,02 

Nitratos, 
(como N) * 

mg/L 0,167 0,158 0,166 0,170 0,779 0,177 0,187 0,181 0,177 0,165 0,146 0,165 

Nitritos, 
(como N) * 

mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Sulfatos, 
SO4

-2* 
mg/L 3,29 2,10 2,57 12,51 5,00 7,13 3,47 2,37 2,17 2,30 7,46 12,16 

Fuente: Informes de ensayo N° 44595/2019 y 44596/2019 emitido por el laboratorio ALS LS PERÚ S.A.C 
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Tabla 6. Análisis mineralógico por difracción de rayos X en roca - PM Michiquillay 

Puntos 
Nombre del 

mineral 
Fórmula general 

Resultado de 

Aproximación (%) 

RM-02 
Cuarzo SiO2 98 

Alunita (K, Na) Al3(SO4)2(OH)6 <L. D 

RM-03 

Cuarzo SiO2 97 

Mica (Muscovita) KAl2(Si3Al)O10 (OH, F)2 <L. D 

Caolinita Al2Si2O5(OH)4 <L. D 

RM-06 

Cuarzo SiO2 98 

Alunita (K, Na) Al3(SO4)2(OH)6 <L. D 

Hematita Fe2O3 <L. D 

RM-08 

Calcita CaCO3 50 

Cuarzo SiO2 32 

Apatito Ca5(PO4)3(F,Cl,OH) 5 

Montmorillonita (Na, Ca)0,3(Al, Mg)2Si4O10(OH)2 n(H2O) 5 

Plagioclasa 

(Oligoclasa) 
(Ca, Na) (Al, Si)4O8 3 

Mica (Muscovita) KAl2(Si3Al) O10 (OH, F)2 2 

Feldespato - K 

(Ortoclasa) 
KAISi3O8 <L. D. 

Caolinita Al2Si2O5( OH)4 <L. D. 

RM-11 

Cuarzo SiO2 66 

Mica (Muscovita) KAl2(Si3Al) O10 (OH, F)2 28 

Goethita FeO (OH) 3 

Rutilo TiO2 <L. D. 

Montmorillonita (Na, Ca)0,3(Al, Mg)2Si4O10(OH)2 n(H2O) <L. D. 

Caolinita Al2Si2O5(OH)4 <L. D. 

RM-12 

Cuarzo SiO2 53 

Mica (Muscovita) KAl2(Si3Al)O10(OH,F)2 32 

Goethita FeO(OH) 9 

Andalusita Al2SiO5 2 

Rutilo TiO2 <L. D. 

Montmorillonita (Na, Ca)0,3(Al, Mg)2Si4O10(OH)2 n(H2O) <L. D. 

Caolinita Al2Si2O5(OH)4 <L. D. 

RM-13 

Cuarzo         SiO2 59 

Mica (Muscovita) KAl2(Si3Al)O10(OH, F)2 35 

Andalusita Al2SiO5 3 

Rutilo TiO2 <L. D. 

Caolinita Al2Si2O5(OH)4 <L. D. 

Montmorillonita (Na, Ca)0,3(Al, Mg)2Si4O10(OH)2 n(H2O) <L. D. 

RM-14 

 

Plagioclasa 

(Andesina) 
(Ca, Na)(Al, Si)4O8 47 

Cuarzo SiO2 18 

Feldespato - K 

(Ortoclasa) 
KAISi3O8 14 

Anfíbol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8O22(OH)2 12 

Montmorillonita (Na, Ca)0,3(Al, Mg)2Si4O10(OH)2 n(H2O) 7 
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Puntos 
Nombre del 

mineral 
Fórmula general 

Resultado de 

Aproximación (%) 

Talco Mg3Si4O10(OH)2 <L. D 

RM-15 

Plagioclasa (Ca, Na) (Al, Si)4O8 37 

Cuarzo SiO2 28 

Feldespato- k 

(Ortoclasa) 
KAISi3O8 18 

Caolinita Al2Si2O5(OH)4 5 

Hallosyta Al2Si2O5(OH)4 4 

Anfíbol (Actinolita) Ca2(Mg,Fe)5Si8O22(OH)2 3 

Clorita (Clinocloro) (Mg, Fe)5Al (Si3Al)O10(OH)8 3 

Nota: ( ) Mineral de la familia que se encuentra con mayor grado de certeza. 

 <L.D.: Mineral identificado cuya cuantificación está por debajo del 1%. 
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-984-E, emitido por BIZALAB S.A.C 
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Pasivo ambiental 

minero   
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Tabla 1. Metales totales en roca de pasivo ambiental minero - PM Michiquillay 

Parámetros Unidad 

PM-01 PM-02 PM-04 PM-05 PM-03 PM-06 PM-07 PM-08 

15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 18/06/2019 18/06/2019 

9:30:00 9:40:00 10:15:00 11:30:00 10:00:00 12:00:00 13:45:00 14:10:00 

Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 355,3 57,6 

Aluminio (Al) mg/kg 23532 16749 20739 8672 16702 5924 634 3568 

Arsénico (As) mg/kg 29,8 107,8 37,3 61,4 38,2 92,6 2924 1033 

Boro (B) mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 

Bario (Ba) mg/kg 60,0 85,2 61,2 87,5 102,0 141,9 22,8 69,0 

Berilio (Be) mg/kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 

Bismuto (Bi) mg/kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 

Calcio (Ca) mg/kg 43,9 71,0 52,4 115,1 81,2 162,0 22,3 81,2 

Cadmio (Cd) mg/kg < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 22,1 < 1,0 

Cobalto (Co) mg/kg 7,9 5,2 6,0 < 4,0 7,5 < 4,0 < 4,0 4,5 

Cromo (Cr) mg/kg 13,5 9,5 14,2 5,6 13,8 < 4,5 15,7 27,8 

Cobre (Cu) mg/kg 107,2 270,0 123,2 1171 175,9 1249 318,8 934,6 

Hierro (Fe) mg/kg 41584 46127 45529 47469 44983 15303 37579 66135 

Potasio (K) mg/kg 1309 1594 1543 4248 2179 3322 115,2 350,4 

Litio (Li) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Magnesio (Mg) mg/kg 538 402 508 2641 542 995 14 703 

Manganeso (Mn) mg/kg 336 455 394 73 709 45 65 76 

Molibdeno (Mo) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 67,2 < 3,0 < 3,0 

Sodio (Na) mg/kg 61 83 63 374 72 137 < 45 < 45 

Níquel (Ni) mg/kg 7 < 5 < 5 < 5 7 < 5 < 5 < 5 

Fosforo (P) mg/kg 516,6 625,5 567,8 170,3 645,8 199,8 74,5 143,7 

Plomo (Pb) mg/kg 24 19 26 46 26 35 457 330 

Antimonio (Sb) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 2736 1182 
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Parámetros Unidad 

PM-01 PM-02 PM-04 PM-05 PM-03 PM-06 PM-07 PM-08 

15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 18/06/2019 18/06/2019 

9:30:00 9:40:00 10:15:00 11:30:00 10:00:00 12:00:00 13:45:00 14:10:00 

Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 

Silicio (Si) mg/kg 706,2 755,7 890,9 569,3 764,2 493,6 225,6 362,1 

Estaño (Sn) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 

Estroncio (Sr) mg/kg 8,7 12,4 9,9 25,6 17,1 35,1 13,6 5,6 

Talio (Tl) mg/kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 

Titanio (Ti) mg/kg 249,9 206,6 212,3 155,4 194,3 29,5 4,1 14,7 

Vanadio (V) mg/kg 55,5 39,6 54,9 37,3 48,9 10,5 15,6 16,9 

Zinc (Zn) mg/kg 57,4 47,2 81,1 29,9 74,3 14,7 9,4 65,3 

Mercurio (Hg) mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 15,28 13,84 

Fuente: Informes de ensayo N° 42303/2019 y 42304/2019, emitido por el laboratorio ALS LS PERÚ S.A.C 
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Tabla 2. SPLP Metales en roca de pasivo ambiental minero - PM Michiquillay 

Parámetros Unidad 

PM-02 PM-04 PM-08 

15/06/2019 15/06/2019 18/06/2019 

9:40 10:15 14:10 

Metales 

Aluminio mg/L 4,79 0,717 0,870 

Antimonio mg/L < 0,09 < 0,09 < 0,09 

Arsénico mg/L < 0,091 0,140 < 0,091 

Azufre mg/L 11 < 4 4 

Bario mg/L 0,0580 0,1524 0,2127 

Berilio mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 

Boro mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 

Cadmio mg/L < 0,0024 < 0,0024 < 0,0024 

Calcio mg/L 1,14 0,507 0,351 

Cobalto mg/L 0,0115 < 0,0066 < 0,0066 

Cobre mg/L 1,390 0,1635 0,4350 

Cromo mg/L < 0,0028 < 0,0028 < 0,0028 

Estaño mg/L < 0,035 < 0,035 < 0,035 

Estroncio mg/L < 0,004 < 0,004 0,008 

Fósforo mg/L < 2 < 2 < 2 

Hierro mg/L < 0,04 < 0,04 1,9 

Litio mg/L < 0,014 < 0,014 < 0,014 

Magnesio mg/L < 0,31 < 0,31 < 0,31 

Manganeso mg/L 0,922 0,311 0,444 

Molibdeno mg/L < 0,012 < 0,012 < 0,012 

Níquel mg/L < 0,0063 < 0,0063 < 0,0063 

Plata mg/L < 0,0039 < 0,0039 < 0,0039 

Plomo mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02 

Potasio mg/L 2,0 1,4 0,87 

Selenio mg/L < 0,09 < 0,09 < 0,09 

Sílice mg/L 6,7 4,3 3,1 

Sodio mg/L < 0,264 < 0,264 < 0,264 

Talio mg/L < 0,15 < 0,15 < 0,15 

Titanio mg/L < 0,0042 < 0,0042 < 0,0042 

Uranio mg/L < 0,07 < 0,07 < 0,07 

Vanadio mg/L < 0,0032 < 0,0032 < 0,0032 

Zinc mg/L < 0,14 < 0,14 < 0,14 
Fuente: Informes de ensayo N° SAA-19/00327 y SAA-19/00329, emitido por el laboratorio AGQ PERÚ, S.A.C. 
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Tabla 3. ABA en roca de pasivo ambiental minero- PM Michiquillay 

Parámetros Unidad 

PM-07  PM-08 PM-02 PM-04 PM-06 

18/06/2019 18/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 15/06/2019 

13:45 14:10 9:40 10:15 12:00 

Test ABA    

Azufre Total % 0,28 3,2 0,15 0,06 0,69 

Fizz Rating - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

pH Pasta 
Unidades 

de pH 
4,33 4,52 4,12 4,44 3,37 

Potencial de 
Acidez Máximo 
(MPA) 

kg 
CaCO3/Ton 

1,88 87,5 0,313 0,313 13,8 

Potencial de 
Neutralización 
Neto (NNP) 

kg 
CaCO3/Ton 

-1,88 -86,2 0,20 -0,31 -13,8 

Potencial de 
Neutralización 
Sobek 

kg 
CaCO3/Ton 

0,00 1,31 0,52 0,00 0,00 

Ratio Potencial de 
Neutralización 
(RNP) 

- 0,00 0,02 1,65 0,00 0,00 

Sulfato Total % S 0,22 0,45 0,14 0,05 0,25 

Sulfuro Total % 0,06 2,8 0,01 0,01 0,44 

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-19/00328 y SAA-19/00326, emitido por el laboratorio AGQ PERÚ 
S.A.C. 

 
Tabla 4. SPLP - Aniones en roca de pasivo ambiental minero - PM Michiquillay  

Parámetros Unidad 

PM-02 PM-04 PM-08 

15/06/2019 15/06/2019 18/06/2019 

9:40:00 10:15:00 14:10:00 

Bromuro, Br-* mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 

Cloruros, Cl-* mg/L 0,5 0,6 0,6 

Fluoruros, F-* mg/L 0,03 < 0,02 < 0,02 

Nitratos, (como N)* mg/L 0,228 0,181 1,004 

Nitritos, (como N)* mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 

Sulfatos, SO4-2* mg/L 30,70 11,20 22,41 

Fuente: Informes de ensayo N° 44595/2019 y 44596/2019, emitido por el laboratorio ALS LS PERÚ S.A.C. 
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Tabla 5. Análisis mineralógico por difracción de rayos X en pasivo ambiental minero - PM 
Michiquillay  

Puntos Nombre del mineral Fórmula general 
Resultado de 

Aproximación (%) 

PM-02 

Cuarzo SiO2 77 

Caolinita Al2Si2O5(OH)4 13 

Mica (Muscovita) KAl2(Si3Al)O10 (OH, F)2 6 

Diaspora AIO(OH) < L.D. 

Andalusita Al2SiO5 < L.D. 

PM-04 

Cuarzo SiO2 67 

Caolinita Al2Si2O5(OH)4 12 

Mica (Muscovita) KAl2(Si3Al)O10 (OH, F)2 13 

Goethita FeO(OH) 3 

Anatasa TiO2 < L. D. 

Gibsita Al(OH)3 < L. D. 

Jarosita KFe3(SO4)2(OH)6 < L. D 

PM-08 

Cuarzo SiO2 79 

Caolinita Al2Si2O5(OH)4 12 

Pirofilita Al2Si4O10(OH)2 2 

Clorita (Clinocloro) (Mg, Fe)5Al (Si3Al)O10(OH)8 2 

Anatasa TiO2 <L.D. 

Lepidocrocita FeO(OH) <L. D. 

Pirita FeS2 <L. D. 

Esvanbergita SrAl3(PO4) (SO4)(OH)6 <L. D. 

Nota: ( ) Mineral de la familia que se encuentra con mayor grado de certeza. 

<L.D.: Mineral identificado cuya cuantificación está por debajo del 1%. 

Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-984-E, emitido por BIZALAB S.A.C. 
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