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Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad de aire realizado del 21 al
26 de abril de 2016 en el centro poblado San Juan de Milpo, ubicado
en el distrito de San Francisco de Asis de Yarusyacan, provincia y
departamento de Pasco.

Referencia : Memorandum N° 177-2016-OEFA/DFSAI-COFEMA
Oficio N° 419-2016-MP-FEMA-PASCO
(H.T. N° 2016-E01-027392)

CUC N° 17-04-2016-22

Fecha : Lima, 20 JuN. 2016

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado y documento de la
referencia para comunicarle lo siguiente:

. INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Centro poblado San Juan de Milpo, distrito de San
a. Ubicacion general Francisco de Asis de Yarusyacan, provincia Yy
departamento de Pasco.

b. Ambito de influencia Centro poblado San Juan de Milpo.
Presunta contaminacion de la calidad del aire debido a
G: Problematica actividades desarrolladas por la Compafia Minera

Atacocha S.A.A.

Motivo por el cual se realiza la | Solicitud de la Fiscalia Especializada en Materia

actividad Ambiental de Pasco.
c.*aém' O Participativo
- 2 e. Tipo de Monitoreo Ambiental
SUBN'O"Pridy pE B No Participativo X
ci?égﬁi'ﬂ" DEIA S
PN ¢Es una actividad programada | Si
f. en el Plan Operativo
Institucional (POI)? No X
g. Periodo de ejecucion Del 21 al 26 de abril de 2016.

Fuente: Elaboracién propia.
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados

obtenidos
Nimero | ¢Incumplié los ECA u &En que_é ptinos so
Componentes d6 otras noamas do LQue incumplié los ECA u
evaluados puntos RS parametros? otras normas de
referencia?
Si No | X - -
Calidad de aire 1 Si No X = =
Si No | X — -

Fuente: Elaboracion propia.

OBJETO

Evaluar los resultados del monitoreo de calidad de aire realizado del 21 al 26 de abril
de 2016 en el centro poblado San Juan de Milpo, ubicado en el distrito de San
Francisco de Asis de Yarusyacan, de la provincia y departamento de Pasco.

ANTECEDENTES

El 24 de febrero de 2016, la Direccién de Supervision del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) realizd una supervisién especial a las operaciones
mineras de la Compaiiia Minera Atacocha S.A.A.. Esta supervisién especial fue
realizada en atencion del Oficio N° 183-2016-MP-FPEMA-CP-DFP, remitido por
Fiscalia Especializada en Materia Ambiental de Pasco (en adelante, la Fiscalia), para
la realizacién de una diligencia de constatacion fiscal por presunta contaminacion
ambiental de la calidad del aire en el centro poblado San Juan de Milpo, distrito San
Francisco de Asis de Yarusyacan, provincia y departamento de Pasco, debido a
actividades de movimiento de tierras por parte de la minera en la zona de “Pozo
Verde”. La supervision especial se realizd el 24 de febrero de 2016, con Ia
participacion de representantes de la fiscalia, el titular minero y la alcaldia del centro
poblado. Los hechos verificados en la supervision estan plasmados en el Reporte
Publico de Acciones de Supervision Directa N° 36-2-2016-15".

Posterior a la supervision especial, la Fiscalia solicité a la Direccion de Fiscalizacidn,
Sancibn y  Aplicacion de Incentivos del OEFA, mediante Oficio
N° 419-2016 MP-FEMA-PASCO recepcionado el 8 de abril de 2016, realizar un
monitoreo ambiental de calidad de aire en el centro poblado San Juan de Milpo,
aduciendo que la Compariia Minera Atacocha S.A.A. podria estar cometiendo delito
de Contaminacién del Ambiente en agravio del Estado Peruano.

Resolucién de Consejo Directivo N° 015-2012-OEFA del 21 de diciembre de 2012, aprueba la Directiva que
promueve mayor transparencia respecto de la informacion que administra el OEFA.

Reporte publico del informe de supervision: Es el documento publico que contiene la informacién técnica y
objetiva resultante de la toma de muestras, andlisis y monitoreos, asi como otros hechos objetivos relevantes
relacionados con la supervision. Este reporte no contiene calificacién alguna respecto de posibles infracciones
administrativas y es emitido sin perjuicio de las acciones de fiscalizacién ambiental que se adopten con
posterioridad.
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Mediante Memorandum N° 177-2016-OEFA/DFSAI-COFEMA del 11 de abril de 2016,
la Coordinacion con las Fiscalias Especializadas en Materia Ambiental remitié el Oficio
N° 419-2016-FEMA-PASCO a la Direccion de Supervision del OEFA para trasladar la
mencionada solicitud de monitoreo por parte de la Fiscalia. El 12 de abril de 2016,
mediante correo electrénico, la Coordinacién del Subsector Mineria de la Direccion de
Supervision solicité apoyo a la Direccion de Evaluacion del OEFA para realizar el
monitoreo de calidad de aire en atencién al Memorandum N° 177-2016-OEFA/DFSAI-
COFEMA.

Finalmente, dentro del marco de su funcion evaluadora y en respuesta al pedido
realizado por la Direccién de Supervision, la Direccién de Evaluacion del OEFA
programo la ejecucion del monitoreo de calidad de aire del 21 al 26 de abril de 2016
en el centro poblado San Juan de Milpo, en el distrito de San Francisco de Asis de
Yarusyacan, provincia y departamento de Pasco.

CONTEXTO
Zona de monitoreo

El monitoreo de calidad de aire se realizé en el ambito del centro poblado San Juan
de Milpo, ubicado a aproximadamente 4 221 m.s.n.m. en la cordillera oriental de Los
Andes. La zona se caracteriza por un ambiente montafioso donde existen laderas con
pendientes muy variables, que van desde planicies hasta laderas escarpadas®. Se
verific6 en campo que las vias internas y externas del centro poblado se encuentran
sin pavimentar.

A una distancia aproximada de 1 km al norte del centro poblado San Juan de Milpo se
encuentra el sector de operaciones de la unidad minera Atacocha, perteneciente a la
Compariia Minera Atacocha S.A.A. La unidad minera realiza extraccion de minerales
mediante laboreo subterraneo, obteniendo como producto final concentrados de
cobre, plomo y zinc2 Cerca del extremo sur y fuera del area de la unidad minera
Atacocha, se observd la presencia de actividades de movimiento de tierras por parte
de la Compafiia Minera Atacocha S.A.A. con el uso de excavadoras y camiones
volquetes en la zona conocida como “Pozo Verde” (ver registro fotografico en el Anexo
N°®1).

COMPONENTES EVALUADOS

Calidad de aire

Metodologia

Para el presente monitoreo, la metodologia empleada fue dividida en ubicacion de la
estacion de monitoreo, equipos y técnicas de evaluacién y estandares de comparacion

Resolucion Directoral N° 284-2012-MEN/AAM del 5 de setiembre de 2012, que aprueba la Modificacion del
Estudio de Impacto Ambiental de la Ampliacién de Capacidad de Produccién de la Planta Concentradora de la
Concesion de Beneficio Chicrin N° 2 a 5000 TMD, por ampliacién de la capacidad productiva y componentes.
Dicha resolucién directoral se sustenta con el Informe N° 980-2012/MEM-AAM/RPP/MPC/MAA/ADB/KVS.
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con los cuales fueron comparados los resultados obtenidos. En la siguiente seccién
se procederd a discutir la ubicacién de la estaciéon de monitoreo.

Ubicacion de la estacion de monitoreo

El punto de monitoreo fue seleccionado teniendo en cuenta la ubicacién de la zona
denominada “pozo verde” en las cercanias del centro poblado San Juan de Milpo,
donde se originé la investigacién fiscal a la Compaifia Minera Atacocha S.A.A. por
presunto delito de Contaminacion del Ambiente en agravio del Estado Peruano.

El monitoreo de calidad del aire consistio en la instalacion de una estacién de
monitoreo en el cuarto piso de la Municipalidad del Centro Poblado de San Juan de
Milpo. Para ello, los profesionales de la Direccién de Evaluacion del OEFA coordinaron
con el alcalde del centro poblado antes de proceder con la instalacién de equipos.

En la Tabla N° 3 se indica el cédigo, coordenadas y referencia de la ubicacién del
punto donde se establecid la estacion de monitoreo. Adicionalmente, en el Anexo N°
2 se adjunta el mapa de ubicacién del punto de monitoreo denominado CA-Pve1.

Tabla N° 3. Ubicacion de la estacion de monitoreo para calidad de aire

Coordenadas UTM
Cédigode | WGS84 -Zona18L Altitud

estacién Este (m) | Norte (m) {m.s.n.m.)

Referencia

Ubicado en el cuarto piso de la Municipalidad
del Centro Poblado San Juan de Milpo, a
aproximadamente 1 km al sur de las
actividades de movimiento de tierras por
parte de la Compaiiia Minera Atacocha
S.AA.enla zona “Pozo Verde".

CA-Pve1 367137 | 8828464 | 4221

Fuente: Elaboracion propia.

Equipos y técnicas de evaluacion

Con respecto a los métodos vy criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la
calidad del aire, se consideré lo sefialado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad
del Aire y Gestién de los Datos® de la Direccion General de Salud Ambiental (Digesa).

Los parametros de calidad de aire que se evaluaron en el presente monitoreo fueron:
material particulado menor a 10 micras (PM-10), material particulado menor a 2,5
micras (PM-2,5) y metales en filtro de PM-10.

La estacion de monitoreo consiste en un conjunto de equipos destinados a medir las
concentraciones de los contaminantes atmosféricos y parametros meteorolégicos.
Con relacién al muestreo de PM-10 y PM-2,5 se emplearon equipos muestreadores
de alto volumen. Ademas, se instalé una estacion meteorolégica para la medicidn de
los parametros meteorolégicos como: velocidad y direccién de viento, humedad
relativa, presién barométrica, temperatura y precipitacion.

El Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestién de Datos fue aprobado mediante Resolucién Directoral
N°® 1404/2005/DIGESA/SA, “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestién de Datos” del 7 de setiembre
de 2005.
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15. La determinacién de metales se realiz6 de manera ex-situ en el laboratorio
Envirotest S.A.C. (ver informe de ensayo en el Anexo N° 3), a partir de los filtros de
PM-10 usados en el muestreo, mediante el método espectrometria de masas con
plasma acoplado inductivamente (ICP-MS). La Tabla N° 4 Tabla N° 4contiene la
descripcién de los equipos, parametros y métodos de analisis anteriormente citados.

Tabla N° 4. Equipos y metodologias utilizadas en el muestreo

Método de analisis

Equipo in-situ Marca Modelo Parametro g
ex situ

Material Particulado

Merora 10 iiicras Separacion inercial

(gravimetria)

Muestreador de (PM-10)

material

particulado en Thermo G10557PM10-1 Espectrometria de

alto volumen Metales totales en filtro | M2Sas con plasma

de PM-10 _ , @acoplado
inductivamente (ICP-
MS)

Muestreador . .

materiaﬁ dorde Material particulado Separacion inercial
: Thermo | G10557PM10-1 menor a 2,5 micras P : -

particulado en PM-2.5 (gravimetria)

alto volumen (PM-2,5)

= Velocidad y direccion
del viento

= Humedad relativa

= Temperatura #
ambiente

= Presion barométrica

= Precipitacion

Estacion Campbell CR-6
meteorolégica Scientific

Fuente: Elaboracién propia

16. En el Anexo N° 4 se adjuntan los certificados de calibracion de los equipos utilizados
en el monitoreo.

VI.1.1.3. Estandares de comparacién

17. Los resultados obtenidos de PM-10 y PM-2,5 fueron comparados con los estandares
de calidad ambiental establecidos en la normativa nacional®*. Mientras que los
resultados de metales fueron comparados de manera referencial con los valores para
24 horas establecidos en los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario —

T, Canada (AAQC, por sus siglas en inglés)®. Esto debido a que en la normativa nacional
no se cuenta con estandares de metales para muestreos de 24 horas (ver Tabla N° 5).

4 Los resultados de PM-10 fueron comparados con los estandares establecidos en el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM del 24 de
junio de 2001. Los resultados de PM-2,5 fueron comparados con los estandares establecidos en el Decreto
Supremo N° 003-2008-MINAM del 22 de agosto de 2008.

5 Los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario - AAQC (versién de abril de 2012) fueron desarrollados
por el Ministerio del Ambiente de Ontario y en ellos se establecen estandares para un gran nimero de agentes
toxicos del aire. El AAQC se define como la concentracion deseable de un contaminante en el aire, basado en la
proteccién contra los efectos adversos a la salud y el ambiente. El término “ambiente” es usado para reflejar la
calidad del aire en general, independientemente de la ubicacién o la fuente de un contaminante.
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Tabla N° 5. Estandares de comparacion de calidad ambiental del aire

Forma del estandar
Parametro Periodo Valor Norma
(ug/m?) Formato
. . . Decreto Supremo
Material particulado menor a No exceder mas 4
10 micras (PM-10) 24 horas 150 de 3 veces al afio N 0;%—6001-
Material particulado menor a Decreto Stprema
2,5 micras (PM-2,5) 24 horas 25 Media aritmeética N° 003-2008-
! ! MINAM
Ontario’s Ambient
Metales en PM-10 24 horas * Media aritmética | Air Quality Criteria
(AAQC)

* Los valores de los AAQC con los que se comparan referenciaimente los resultados obtenidos de cada metal
se muestran en la Tabla N° 7.
Fuente: Elaboracidn propia

Andlisis de resultados
Condiciones meteorolégicas

La Tabla N° 6 muestra los valores de los parametros meteorol6gicos registrados del
21 al 26 de abril de 2016 en la estacién de monitoreo CA-Pve1. De acuerdo con esta
Tabla, la velocidad del viento oscilé entre un minimo de 0,31 m/s y un maximo de
5,7 m/s. Asimismo, la temperatura promedio fue de 7,8 °C alcanzando una minima de
1,5 °C, con una humedad relativa maxima de 98,9 %.

Tabla N° 6. Parametros meteoroldgicos en la estacion CA-Pve1

Presion .
Valor Temperatura (°C) r:!:'t?:: (a,z) ba(romfltri)ca v;:;:;f?; ;‘;l
mmHg
Minimo 1,5 31,8 462,2 0,31
Maximo 14,6 98,9 465,8 5.7
Promedio 7.8 7T 463,9 1.4

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a la precipitacién registrada en |la estacién de monitoreo CA-Pve1, el Grafico
N° 1 muestra los resultados obtenidos para este parametro. En dicho grafico se
observa que solo se presentaron precipitaciones entre el 23 y 24 de abril con un total
de 7,1 mm de agua y ausencia de lluvias durante el resto de dias.
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Grafico N° 1. Precipitacidn diaria registrada en la estacion de monitoreo CA-PVe1
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Fuente: Elaboracion propia.

20. En el Grafico N° 2 se observa que, durante la realizacién del monitoreo, los vientos
predominantes provinieron desde el norte con un porcentaje de 15 %, ademas de la
presencia de vientos desde el nor-noreste con 9 % y desde noreste con 5 %, entre
otros. Igualmente, los vientos provenientes del norte y nor-noroeste registraron
intensidades que alcanzaron entre 5,5 m/s y 8 m/s. Por otro lado, cabe indicar que se
registraron 31 % de calmas (vientos con velocidades inferiores a 0,3 m/s).

Grafico N° 2. Rosa de viento en la estacion de monitoreo CA-Pve1
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Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura N° 1 se puede observar, tal como se mencioné previamente, que la
estacién de monitoreo de calidad del aire CA-Pve1 registrd vientos predominantes
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desde el norte. Por lo tanto dicha estacion se ubicd, durante el menitoreo, a sotavento
de las actividades de la Compafiia Minera Atacocha S.A.A. en la zona de “pozo verde”,
es decir recibiendo la presunta influencia de dichas operaciones.

Figura N° 1. Ubicacién de la estacién de monitoreo CA-Pve1 y rosa de vientos

- _ciang,dg!a_gompaﬁia'- o
MInEPPAGESENTSA A |

*

Fuee: Ioacbn propia. '

Vii.2.2. Concentracién de material particulado menor a 10 micras (PM-10)
22. El Grafico N° 3 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de
PM-10 en la estacion de monitoreo CA-Pve1, ubicada en el centro poblado San Juan
de Milpo.

Grafico N° 3. Concentraciones diarias de PM-10 en la estacién de monitoreo
CA-Pve1
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Fuente: Elaboracién propia.

23. De acuerdo con los resultados presentados en el Grafico N° 3, todas las
concentraciones reportadas en la estacion CA-Pve1 cumplieron con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 equivalente a 150 uyg/m3 para un periodo de 24
horas (D.S. N° 074-2001-PCM), registrando una concentracion maxima de
21,71 pg/m?® durante el periodo de muestreo del 25 al 26 de abril, que representa el
14,47 % del valor del estandar.

24, Por otro lado, de acuerdo con el grafico anterior, las concentraciébn mas baja
(13,66 ug/m?) se reportaron en el periodo de muestreo del 23 al 24 de abril, durante
el cual se presentaron precipitaciones (ver Grafico N° 1) que podrian haber causado
una leve disminucion de las concentraciones de material particulado en el aire®.

VI.1.2.3. Concentracion de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5)
25. En lo que concierne a las concentraciones de PM-2,5, el Grafico N° 4 muestra los
resultados obtenidos para este parametro en la estacion de monitoreo CA-Pve1,
ubicada en el centro poblado San Juan de Milpo.

Grafico N° 3. Concentraciones diarias de PM-2,5 en la estacion de monitoreo
CA-Pve1

& Las gotas de lluvia colectan y arrastran las particulas o aerosoles atmosféricos para luego ser depositados sobre
la superficie terrestre, proceso que se conoce como deposicion hiimeda.
Seinfeld, J., Pandis, S. (2006). Atmospheric Chemistry and Physics: From Air Pollution to Climate Change. New
Jersey, Estados unidos: John Wiley & Sons, Inc.
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Fuente: Elaboracion propia.

26. Las concentraciones reportadas en la estacién CA-Pve1 cumplieron con el Estandar
de Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5, equivalente a 25 pg/m? para un periodo de
24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM). Asimismo, los resultados indican que la
concentracién maxima de PM-2,5 (17,55 ug/m?®) se registré6 durante el periodo de
muestreo del 25 al 26 de abril, correspondiente al 70,2 % del valor del estandar.

Vi1.2.4. Concentraciéon de metales en filtro de PM-10

27. La Tabla N° 7 contiene los resultados del analisis de metales en filtro de PM-10 que
cuentan con un estandar referencial de comparacién establecido en los Criterios de
Calidad Ambiental del Aire de Ontario (AAQC). Al respecto, las concentraciones
metales en PM-10 reportadas en la estacion CA-Pve1 cumplieron con los valores de
referencia para un periodo de 24 horas, segln |la norma canadiense.

Tabla N° 7. Concentracidn diaria de metales en la estacién de monitoreo CA-

Pve1
Periodo de muestreo
Del Del Del Del Del
: 21/4/2016 | 22/4/2016 | 23/4/2016 | 24/4/2016 | 25/4/2016 | A pqc*
Elemento (Simbolo| 13:30al 13:50 al 14:10 al 14:25 al 14:45 al (ng/m?)
22/4/2016 | 23/4/2016 | 24/4/2016 | 25/4/2016 | 26/4/2016
13:30 13:50 14:10 14:25 14:45
Concentracion de metales (ug/m?)
Plata Ag <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 1

Arsénico As 0,0026 0,0069 0,0064 0,0103 0,00975 0.3
Berilio Be <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,01

Cadmio Cd 0,0002 0,0003 0,0010 0,0007 0,0005 0,025
Cobalto Co <0,00001 | 0,00008 | <0,00001 | <0,00001 0,00006 0,1
Cromo Cr 0,005 0,007 0,008 0,007 0,008 0.5
Cobre Cu 0,034 0,025 0,113 0,052 0,041 50
Manganeso Mn 0,033 0,052 0,043 0,060 0,066 0.2
Molibdeno Mo <(,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 120
Niquel Ni 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,1
Plomo Pb 0,020 0,040 0,041 0,055 0,067 0,5
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Periodo de muestreo
Del Del Del Del Del
21/4/2016 | 22/4/2016 | 23/4/2016 | 24/4/2016 | 25/4/2016 AAQC*
Elemento [Simbolo| 13:30al | 13:50al | 14:10al | 14:25al 14:45 al (ng/m?)
22/4/2016 | 23/4/2016 | 24/4/2016 | 25/4/2016 | 26/4/2016 Ha
13:30 13:50 14:10 14:25 14:45

Concentracién de metales (ug/m?)
Antimonio Sb <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 25

Selenio Se 0,002 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 10

Vanadio Vv 0,0003 0,0003 0,0003 0,0006 0,0009 2
Zinc Zn 0,048 0,046 0,089 0,073 0,062 120
Uranio u <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | <0,000005 | 0,15

Mercurio Hg <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 2,00
* Ambient Air Quality Criteria, Criterios de calidad de aire ambiental establecidos por el Ministerio del Ambiente

de Ontario, Canada, Abril de 2012.
Nota: los valores precedidos por el simbolo “<" {menor que), son inferiores al limite de deteccién del laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.

VII. CONCLUSIONES

(i) Se realizé el monitoreo ambiental de calidad de aire en el centro poblado San Juan de
Milpo, distrito de San Francisco de Asis de Yarusyacan, provincia y departamento de
Pasco, del 21 al 26 de abril del 2016, por la presunta contaminacién de la calidad del
aire debido a actividades de movimiento de tierras por parte de la Compaiiia Minera
Atacocha S.A.A. a una distancia aproximada de 1 km al norte del centro poblado, en
la zona de pozo verde.

(ii) Durante el periodo de muestreo se registraron vientos predominantes provenientes
del norte y nor-noreste. Por lo tanto, durante el monitoreo, el centro poblado se ubico
a sotavento de las mencionadas actividades mineras, es decir recibiendo la presunta
influencia de dichas operaciones.

(iii) Las concentraciones reportadas en la estacion CA-Pve1 cumplieron con el Estandar
de Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 de 150 yg/m?® para un periodo de 24 horas
(D.S. N° 074-2001-PCM), registrando una concentracion maxima de 21,71 ug/m?
durante el periodo de monitoreo del 25 al 26 de abril, que representa el 14,47 % del
valor del estandar. .

(iv) Con respecto al PM-2,5, las concentraciones de reportadas en la estacion CA-Pve1
cumplieron con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) equivalente a 25 ug/m® para
un periodo de 24 horas (D.S. N° 003-2008-MINAM), registrando una concentracion
maxima de 17,55 pg/m® durante el periodo de monitoreo del 25 al 26 de abril,

{— correspondiente al 70,2 % del valor del estandar.

(V) Las concentraciones diarias de metales obtenidas en los filiros de PM-10 en la
estacion de monitoreo CA-Pve1, no excedieron los estandares referenciales de
Calidad Ambiental del Aire de Ontario Canada para un periodo de 24 horas.

Sobre la base de los resultados obtenidos en el presente monitoreo de calidad de aire
realizado en el centro poblado San Juan de Milpo, del 21 al 26 de abril de 2016, las
actividades de movimiento de tierras realizadas en la zona pozo verde por parte de la
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Compaiiia Minera Atacocha S.A.A. no habrian causado una afectacién de la calidad
del aire por encima de los estandares ambientales durante el presente monitoreo.

Viil. RECOMENDACIONES
(i) Remitir una copia del presente informe a la Direccion de Supervision.
(i) Remitir una copia del presente informe a la Coordinacién con las Fiscalias

Especializadas en Materia Ambiental del OEFA (Cofema).

IX. ANEXOS

Anexo N° 1: Registro fotografico.

Anexo N° 2: Mapa de ubicacién de la estacion de monitoreo.
Anexo N° 3: Informe de ensayo.

Anexo N° 4: Certificados de calibracion.

Anexo N° 5: Ficha de campo.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

/

JOSE DANIEL IBARRA BASURTO
Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacion

Atentamente,

Lima, 93 JuN. 201

Visto el Informe N°\JO -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacién de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentame;le,

@ﬁﬁm:ngf SANDI CHAMPI
Subdirectora (e) de Evaluacién de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion
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Lima, 90 jun, 2016

Visto el Informe N° 2’3 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacién de la
Subdireccién de Evaluaciéon de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

GIULIAN RICIA BECERRA CELIS
Directora (e) de Evaluacign
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ANEXO N° 1
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Fotografia N° 1. Estacion de monitoreo de calidad de aire CA-Pve1
ubicada en el centro poblado San Juan de Milpo

Fotografia N° 2. Via de acceso hacia el centro poblado San Juan de
Milpo sin pavimentar

Av. Republica de Panaméa 3542
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ANEXO N° 2
MAPA DE UBICACION DE LA ESTACION DE
MONITOREO
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - IAS
CON REGISTRO TL - 659

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

oﬁ%
az

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

Nombre del Cliente

INFORME DE ENSAYO N° 160918
CON VALOR OFICIAL

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Direccion . Av. Repiiblica de Panamé N° 3542 - San Isidro - Lima

Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Referencia : TDR N*® 1790-2016

Proyecto : Reservado por el cliente

Procedencia San Francisco de Asis de Yarusyacan - Pasco - Pasco

Muestreo Realizado Por OQEFA

Cantidad de Muestra 6

Producto Calidad de Aire

Fecha de Recepcion 2016/04/29

Fecha de Ensayo 2016/04/29 al 2016/05/09

Fecha de Emisién 2016/05/09

La muestra fue recepcionada en buenas condiciones

I. Resultados
Cédigo de Laboratorio 160918-01 160918-02 160918-03 160918-04 160918-05
Céuligo de Cliente CA-Pvet CA-Pvet CA-Pvel CA-Pvel caPvel |
Fecha de Mussirso Somionis || mnasoto’| siminie | ssousdie)| seieie |
Hora de Musstreo (h) 13:30-1330 | 1350-1350 | 14:10-14:10 | 14:25-1425 | 14:45-1445 |
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire '

Tipo Ensayo Unidad | LCM. Resultados ]

Metals ICP-MS

Metals Filter PM 10 High Volume r

Ag Siver Cugho | 001 <0,01 <0,01 001 | <001 €01 |

A Auminum Jgfiro 0,01 1554 | 1563 215 | 2076 576 |

As  Amsenic ugiro 02 27 | 12 67 | 107 10.1

Ba Barium uoffito 0.1 146 T 149 4z | 150 15,1

|Be Berylium pfiio 0,02 <002 <002 <0.02 002 | <002 |

cd Cadmium wofiro | 002 023 E 1,02 072 052 |

co Cobalt wofito | 001 <001 | 008 <0,01 <001 0,06

lcr Chromium wafitto | 0,02 546 747 833 7,29 790

cu Cooper pghio | 001 ss | 2834 173 53,61 4213

[Mn Manganese waffive | 002 34,17 5443 44,88 6216 | 6877 |

Mo Molybdenum pofiilro 002 | <002 <002 <0,02 <0,02 002 |

Ni Nickel ugffiltro 005 | 222 | 170 | 1,40 145 | 208 |

Po Lead B pgffiltro 0,02 2128 4128 | 4254 5683 | 6991 |

sb Antimony | e | 00z | <002 <0,02 <002 <0,02 <0,02

se Selenium o ugffitta | 1 2 <1 A ; 2 <1

n Thallium | ugfito 002 | <002 <002 <002 | <002 <0,02

v Vanadium B pofito | 0,005 0311 032 | 0298 0,630 ~0s20

[zn Zinc T ugffitro 0.05 4960 4740 | 9281 75,75 64,63

u Uranium | ugfito 0,005 <0005 <0005 | <0005 | <0,005 <0,005

g™ Mercury | gfito 0,002 <0,002 <0,002 <0002 | <0002 <0,002

Leyenda: L.C.M. = Limita de cuantificacién del métode,”<"= Menor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayor al ranga lineal permitido por la técnica analitica, "—"= No Analizado

**:los indicadas no han sido ditades por el Ir L A Service (IAS)

Calle B Mz C Iote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQ-LAB-54 . " £
CE b info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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.
— LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ,Als

ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 160918
CON VALOR OFICIAL

Cédigo de Laboratorio 160918-01 16091802 | 160918-03 16091804 160918-05 160918-06
Gédigo de Ciiente CA-Pvet CA-Pvet CA-Pvel CA-Pvet CA-Pve1 CA-Pvel-BK
Fecha de Mussueo Smuors | samaore | auoasvie | swoeevie | sswagors | Z4E0S
Hora de Musstreo (h) 13:30-1330 | 13:50-13:50 | 14:10-14:10 | 14:25-14:25 | 14:45-14:45 | NOINDICA
Tipo de Producto Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire | Calidad de Aire
Tipo Ensayo | Unidad i LC.M. Resullados |
Weighing filter PM-10 High Volume |
Pre Pesado g 0,0004 45430 | 45144 | 45281 45044 | 45291 | 45662
|Post Pesado - 9 00004 | 45592 | 45304 | 45403 45221 | 45516 | 45664
Diferencia de Pesos gffitro 00004 | D00t62 | 0010 | 00142 00177 | 00225 | <00004 |
Weighing filter PM-2.5 High Volume - =
Pre Pesado ) ] 0,0004 | 4,5568 4,5097 ] 4,5092 N 4,5091 | 4,5422 — '
Post Pesado 0 0,0004 4,5692 45194 | 45197 45232 45603 = :
Diferencia de Pesos gffitro 0,0004 :} 00124 | 0007 | 00105 | 00141 0,0181 - ,

Leyenda: L.C M. = Limite de cuantificacién del método,"<"= Manor que el L.C.M. indicado, ">" = Mayer al valor indicado, "—" = No Analizado

Il - Métodos y Referencias

Tipo Ensayo | Norma Referencia ; Titulo

Fisicoquimicos

ETL-150430 (Validado) EPA
COMPENDIUM METHOD 1.O-2.1
(1999). Establecido PL40 CFR 50, 10in the Atmosphere.

Appendix J - & e . Material
EPA COMPENDIUM METHOD LO- n: Froparaton end ot il

31

ETL-150428 (Validade) EPA
COMPENDIUM METHOD 1.0-2.1
(1999). Establecido Pt.40 CFR 50,

| Weighing filter PM-10 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate Matter as PM
‘Weighing filter PM 10 High Volume

Weighing filter PM-2.5 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate Matter as PM .

Weighing filter PM 2.5 High Volume 2.5in the Atmosphere.

Appendix J ; ¢ " ;
EPA COMPENDIUM METHOD 1.0- Selection, Preparation and Extraction of Filter Material.
3.1
Metales (ICP-MS)
Migtals Filtar PM 10 High. Valume - Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using Inductively Coupled Piasma/ Mass spectrometer

Al, Sb, As, Ba, Be, Cd, Cr, Co, Cu, Pb, Mn, Mo, |EPA Method 10 3.5
Ni, Se, Ag, T, U, V, Zn and Hg**.

SIGLAS: “EPA" U.S. Envirenmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.

|(IcP-Ms).

"ETL" Mélodo Validado

** : Los métodos indicados no han sido L por el A jon Service (IAS)

Il - Control de Calidad

Pl e e = | Weighing filter | Weighing filter
Tipo Ensayo : | PMA0High | PM25High

| Volume Volume
Fisicoguimicos 1
Unidad S | q ‘ g A
Lim. de Cuant del Mélodo (LCM) |- | 0,0004 0,0004
Blanco de Método (Bk-M) I
Concentracion del Bk-M ~[i] <ooo04 | <00004 |
Muestra Control (MC) ) o |
Conc. de la MC ( Referencial) : 928 | 928
Recuperacién de la MC LT e | tote
Criterio de Aceptacion y Rechazo R |
Blanco de Método (Bk-M) : <L.C.M. <L.C.M.
Muestra Control (MC) "_ 1] e27-1009% | e27-1099%

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, "—". = No Analizado, “<" = Menar que el L.C.M. indicado, //f = No aplica

Calle B Mz C Iote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

O info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

FR: 8MJul 15
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ACCREDITED

REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 160918
CON VALOR OFICIAL

[T:po Ensayo I: { Silver I Aluminum L Arsenic I Barium i T Beryllium J Cadmium Cobalt | : Chromium |
Metals ICP-MS

Unidad 5 ngfiiltro | ngffiltro ugffiltro ugfiltro J ugffiltro | ngffiltro ngffiltro [ ugffiltro
Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) : 01 | oo 02 041 a0z | o0z | om | o002
Blanco de Método (Bk-M) - '

Concentracion del Bk-M Ll <ot | w01 [ <02 <1 | <02 | <002 | <001 | <002
Muestra Gontrol (MC)

Conc. de la MC { Referencial) ] eme | oso | o800 0,800 0800 | o080 | D000 0,800
Recuperacion de la MC 5 95,0 104,9 1009 99,5 1000 ] 97,6 I 100,6 100,2
Criterio de Aceptacion y Rechazo e o

Blanco de Método (Bk-M) B <L.CM <L.CM <cM | <LcM | © <dCM | <LCM | <L.CM <L.CM
Muestra Control (MC) 80-120% 80-120% 80-120% | 80-120% | 80-120% |  80-120% |  80-120% 80-120%

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, "—". = No Analizado, <~ = Mencr que el L.C.M. indicado, /// = No aplica

Tipo Ensayo |: } Cooper ! Manganese [ Molybdenum [ Nickel I ; Eead K Antimony f Selenium | Thallium
Metals ICP-MS

Unidad - wghie | ugffitro ugfiro | ugfitro | wgffitro ugffitro pofito | pgfite |
Lim. de Guant. del Método (L.C.M) 001 | o002 002 | 005 | o0 002 1 | om
Blanco de Método (Bk-M) ]
Concentracién del Bk-M - D] <0t [ <002 <002 | <005 | <002 | <002 | <« | <002
Muestra Control (MC)

Conc. de la MC ( Referencial) : 0,800 0800 | 0800 0800 0,800 0,800 0,800 0,800
Recuperacion de la MC ' : 979 77 | 978 | 1028 | 1029 957 | 1005 1065
Criterio de Aceptacion y Rechazo ' T

Blanco de Método (Bk-M) : <LCM <LCM <LCM | <L.CM | <LCM <L.C.M <LC.M <L.C.M
[Muestra Control (MC) | eo-120% 80-120% B0-120% |  80-120% | 80-120% 80-120% 80-120% 80-120% |

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificacién del método, "—". = No Analizado, “<™ = Menor que el L.C.M. indicado, /// = No aplica

Tipo Ensayo i— | Vanadium [ Zinc i Merw};' i Uranium
Metals ICP-MS

Uridad - | ugfito | ugfite | pgfito pofio |
Lim. de Cuant. del Métada (L.C.M) T oos | oos | oo 0005 |
Blanco de Método (Bk-M) |
Concentracion del Bk-M ~l:| <0005 | <005 | <0002 | <0005
Muestra Control (MC) |
Conc. de la MC ( Referencial) : 0,800 0,800 0800 | 0800
[Recuperacién de la MC o : 99,8 1027 1058 | 983
Criterio do Aceptacion y Rechazo A

Blanco de Método (Bk-M) ] <LCcM <LCM | <LCM | <LCM |
Muestra Conlrol (MC) ] sv20% | so-20% 80-120% | 80-120% |
Leyenda: L.C.M. =Limite da cuantificacién del método, "—". = No Analizado, "<” = Menor que el L.C.M. indicado, /i/ = No aplica

QL
AT
Alforé’ses\gk:a M.

C.Q.P.N° 587

Los resullados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segun la cadena de custodia correspondiente.

Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio.

El tiempo de perecibilidad de la muestra esta en funcién a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra,

Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

** FiN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertl , Central Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

i info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
FR: ALlul 15
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ANEXO N° 4
CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553
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CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

Nombre Compaiiia: OEFA Nimero Serie: P9315X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracién: 09/jun/15
Certificado Calibracién: 6. 11675 . 090615 Lugar de Calibracién: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiia en Lima.

Este documento es la Certificacién que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1.696%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:
" d ¥
L Y, / B
L~L o SToou
Ing.Edward De La Cruz Ing. Alexander Cespedes Z.

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.
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Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES
FECHA 9/jun/15 m, 1.01129|T, 297.00
OPERADOR |Ing.Edward De La Cruz b, 0.00429|P, 750.20
MODEL CAL G28A Metg 1.615| Torg 298.18
SIN 2940 by 0.00685|Pstq 760.00
FLOW CONTROL MODELO | G10557PM10-1 |S/N P9315X
; i Pf %Diff
c;.?:,i?[o, (1!m§3}$1ci’¢¢:|3a)-b) Mnf;r;:igz!or 25.4(i:(:n|-:;1c3?;.5) FoPa=1-PtPa) | ook f?:w rate | (Look upl-Qa)“IOB!Qa
3.54 1.167 11.5 21.478 0.971 1.190 1.978
3.50 1.160 14.8 27.641 0.963 1.179 1.603
3.43 1.147 19.5 36.419 0.951 1.164 1.461
3.35 1.134 22 41.088 0.945 1.156 1.947
3.31 1.127 25.9 48.372 0.936 1.144 1.489
Promedio 1.696
Por Correlacion
X=QalN(Ta) Y=Po/Pa - 5550
0.069 0.971 m 13.427
0.068 0.963 b 0.0444|
0.068 0.951
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-Pf/Pa)-b]*V{Ta))/m
0.066 0.936 15 28.022 1179

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.
Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcion de la relacién de calibracion del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K  (K°=273+°C)

Pa: Presién barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracion

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallades por correlacion de la calibracion
Pf: Diferencia de presién en mmHg

PolPa: Relacién P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador



Calle Mari

Urb.
CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACIéN
Nombre Compaiiia: OEFA Nimero Serie: P9321X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557PM10-1 Dia de Calibracion: 09/jun/15
Certificado Calibracion: 3. 11675 . 090615 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revisién Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en
nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 1.170%< 3% )

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:
/)__M//-_J/ t_,_/g-:@,t, P
Ing.Edward De La Cruz Ing. Alexander Cespedes Z.

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.
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informe

Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

Urr}g C

DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES ]
FECHA 9/jun/15 m, 1.02256T, 297.00
OPERADOR (Ing.Edward De La Cruz b, -0.01339|P, 750.20
MODEL CAL G28A Mg 1.63301|T,q 298.18
SIN 2940 B -0.0213|Pyyq 760.00
FLOW CONTROL MODELO | G10557PM10-1 |SIN P9321X
i i i a %Diff
cal:i‘:rzaodor (1Im)3;é?g;(r;:ga)-h) Mtfle‘;:'ri:t)ior 255;:13215%6) Pale=1{RliPs) Look f?ow rate (Look u:—Qa)"IEIDIQa
3.82 1.216 10.9 20.357 0.973 1.198 1.444
3.74 1.203 14.1 26.334 0.965 1.187 1.338
3.66 1.190 16.9 31.563 0.958 1.178 1.050
3.58 1.178 20.9 39.034 0.948 1.165 1.084
3.39 1.145 235 43.890 0.941 1.156 0.932
Promedio 1.170
X=Qa/(Ta) Y=Po/Pa - Por Correlacion e
0.070 0.973 m 12.955|
0.069 0.965 b 0.0724
0.068 0.958
0.068 0.948 Diff H20 Pf(mmHg) Qac=([(1-PfIPa)-b]'V(Ta)y/m
0.067 0.941 15 28.022 1.184

La EPA establece que lel promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser + 3%.

Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracién y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate)

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pendiente de la relacion de calibracion del orificio del Qactual.(Hoja del calibrador)
ba: interscepcién de la relacion de calibracién del orificio del Qactual

Ta:Temperatura ambiental °K (K°=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmHg (1atm= 760mmHg)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibracién

Qa: Regimen de flujo actual m3/min

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion
Pi: Diferencia de presion en mmHg

Po/Pa: Relacion P inicial y P ambiental

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador



CAMPBELL
| SCIENTIFIC

VWHEN MEASUREMENTS MATTER

Certificate of Calibration Quality

Customer: Envirceguip SAC
Sales Order:  303865: AMC N°076-2015-OEFA/CEP
Purchase Order:  8352.12655

Model Serial Number / Parameter

05103 144441 / Wind

HC2S3 20052998 / Temperature & Relative Humidity
36701 7977 | Solar Radiation

CS106 L3020845 / Pressure

TES25 65837-715 / Rain

Carnpbell Scientific, Inc. hereby certifies that all instrumentation requiring calibration listed above and, or pertaining
to this order meets or exceeds all published specifications and has been calibrated using standards whose accuracies
are traceable to the National Institute of Standards and Technology within the limitations of the Institute's calibration
services, or have been derived from acceptable values of natural physical constants, or have been derived by the ratio
type of self calibration techniques.

Campbell Scientific, Inc is a registered 1SO 9001:2008 company, and ensures compliance to relative regulatory
standards.

T/
Date _Dec-22-2015 By A ""”Zé’ ,// s~
/ Ouaﬁzﬂss‘u’r’ance

©

BISVW 800N Logan, UT 84321-1785 4352279000  waww.campbellsci.com  infe campbellsci.com
AUSTRALIA  BRAJL  CANADA  ChHINA  COSIARICA  FHANCE - GERMANY  SOUTHAFRICA  SPAIN  ux | usa




SN i Calibration complies with ISO/IEC
S 17025, ANSI/NCSL Z540-1, and 9001

AT Cert. No.: 3461-6350682

Certificale Na. 1750.01
_lmjgeable® Certificate of _(}_‘alibration___fgq_l!appmeterIPressureNac_:uum quge

Instrument Identification:

Model: 3461 S/N: 140751984 Manufacturer: Control Company
Standards/Equipment: - o '
Description Serial Number Due Date NIST Traceable Reference
Pressure Calibrator 8000010402 8/26/15 1000361549
Certificate Information:
Technician: 353 Procedure: CAL-346X Cal Date: 11/14/14 Due Date: 11/14/16

Test Conditions: 25.0°C 29.0 %RH 1026 mBar

Calibration Data: (New Instrument)

Unit(s) Nominal J As Found In Tol Nominal | As Left In Tol Min Max J +U TUR
PsI | NaA 12000 | 1200 Y 11.96 1205 | 0020 | 231
PsI | NA - -12.000 | . -11.99 Y -12.05 -11.96 | 0020 | 231

This Instrument was calibrated using Instruments Traceable to National Institute of Standards and Technology.

A Test Uncentainty Ratio of at least 4:1 is maintained unless otherwise stated and is calculated using the expanded measurement uncertainty. Uncertainty evaluation includes the inslrument under
test and is calculated in accordance with the 1ISO "Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” (GUM). The uncertainty represents an cxpanded uncertainty using a coverage faclor k=2
to approximate a 85% confidence level. In tolerance conditions are based on lest results falling within specified limits with no reduction by the uncertainty of the measurement The resuils contained
herein relate only to the item calibrated This certificate shall not be reproduced excepl in full, without written approval of Control Company.

Nominai=Standard’s Reading; As Left=Insirument's Reading, In Tol=In Tolerance: Min/Max=Acceptance Rangs, :U=Expanded Measurement Uncertainty; TUR=Test Unecertainty Ratio;
Accuracy=(Max-Min)/2; Min = As Left Nominal{Rounded) - Tolerance; Max = As Left Nominal(Rounded) + Tolerance; Date=MM/IDD/YY

e

Nicol Ro'driguaz, Quality Manager ' Aaron Judice, Technical Manager

Maintaining Accuracy: o
In our opinion once calibrated your Manometer/Pressure/Vacuum Gauge shaould maintain its accuracy. There is no exact way to determine how long calibration will be maintained
Manomelter/Pressure/Macuum Gauges change little, if any at all, but can be affected by aging, temperalure, shock, and contamination

Recalibration: ‘
For factory calibration and re-certification traceable to National Institute of Standards and Technology contact Control Company.

CONTROL COMPANY 4455 Rex Road Friendswood, TX 77546 USA
Phone 281 482-1714 Fax 281 482-9448 service@control3.com www.control3.com

Control Company is an ISO 17025:2005 Calibration Laboralory Accredited by (A2LA) American Associalion for Laboratory Accreditation, Certificate No. 175001
Control Company is ISO 9001:2008 Quality Certified by (DNV) Det Norske Vertas, Certificale No. CERT-01805-2006-AQ-HOU-RVA,
International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) - Multilateral Recognition Arrangement (MRA).

Page 1 of | Traceable® is a registered trademark of Control Company © 2009 Control Company
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ANEXO N° 5
FICHA DE CAMPO

Av. Repuiblica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Peru
T(511) 71315653



7 Az Cadige FOR_OEFA_004
EF@’ REGISTRO DE DATOS DE CAMPO DE AIRE L )

OFGANISLO DE EVAWACION Fecha

¥ BECAUZACION ANRIENIAL

ADMINISTRADO: cue: 1777
UNIDADIPROYECTO : ) REFERENCIA; (- .

= T = Ft (Y
e T DF A DE Y

PROCEDENCIA ; 2

PRECISION: ___~. % [y}

| U

PUNTO DE MUESTREOD: ]
ALTITUD: FECHA: £ [ w247 s
:’_ (] _’"L‘-‘ Z.
27, B
g NI/ NC [7e P
! DL | # = '.'-'Lf"w
MATERIAL PARTICULADO
lnicic Final
Flujo (1 sién (in iy
P. Fecha Hora Fecha Hora e (i) Fresieatinthio) Vol m)
(dd 3a) hh ) (¢ a) (hh:mm) Inicial Final Promedio Inicial Final Promadio
A by« A ) /7 ’ ;)
P Lo 17 f3e D 7 (] / 2
Pit10 ,/'.'?' (,”.LL(J// &\ /3790 ./fr-‘)— ’e Y A /J 3
M {3 el 1t 7. 29 l2 @ g »
i {2 ‘,',/J’f‘f e I ,./;’_/.-5 AT I
GASES
Tren de muostrco E: Anallzadores automitizos D
Final
R Inicio Flujo (Umin) Volumen
Sramotros Fecha Hora Fecha Hora (1) Obzervaciones
{d ) (hh ) (CLH ) (U] ) Inizial Final Promedio
co
50,
HO,
NOx
H;S
0y
Benceno
vocs
HCT
HCT-Hexano
HCHM
DESCRIPCIGN DE EQUIPOS EMPLEADOS
EQuUIPOs IMARCA
Muestreador de IMaterial
Particulado <10 micras
huestreador de Material
Particulado <2,5 micras
tuestreador de Particulas
Tolales en Suspensidn
Tren de Muestreo
Rotimctro
Fi'd T i) riee gy Iy,
|Estacién Meteoroldgica [ &0 _/'J'.i f .,I/r. ael) Cx C_‘
Motor Venturi ] /{E/C}‘r“ —
L o
YEAEATT -

OBSERVACIONES GENERALES

RESPONSABLE 1: A Fecha: = /YT [ 4E FIRMA:
il t 4 ad 4
71l ; / /) / y

RESPONSABLE 2: LAV [ oy FECHA: '/ C /¢ FIRMA:

LIDER DE GRUPO: FECHA: FIRMA:




DE Eval
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REGISTRO DE DATOS DE CAMPO DE AIRE

Cddigo FOR_OEFA_004

Versién 1.0

Fecha

Pégina ___de_

ADMINISTRADO:

cuc:

072076 22

UNIDAD/PROYECTO :

PROCEDENCIA: __ /)iS/ /\.f

= Citur “Frrdan
REFERENCIA ; C-F Sy Ty

VO

ELANLR D5 FBIC 26 Yaris i

PUNTO DE MUES‘I'REO. I

 fad, ¥ A4 lf este: LD 3"-'"'

L7 e . =
oescrwcion:_ AVFA LK w1 Y NENTE

! cooroenaoas L/ /7 zona:
- g} )
Y A S A

FECI NA

DEL Jove 124%4 — MIERY

i

PRECISION 3 ral

5 T
HORA: ,f.']) 2 s

ViSENE

LM,

Particulado <2,5 micras

e L (e e

- - &= A L f s 77
lIJ".— EF T f‘)‘]‘--—“f;' 4 —)(" (ﬁﬂf i Q“"‘ -:'/)5 -'/‘)!‘ rL
MATERIAL PARTICULADO
i il Flugo (Umin) Presian (in H.0)
Para Fecha Hara Volumen E im*)
[{ 33) Inicial Final Promedio Inicial Promedio
=7 2. = /2. o 5 7z & Vi BT
P10 22/;,{/]{, /,). a0 'f/nb//A HD O AT ./,’.S A T2
- 1
mes  Dafeyfi, p3fo4]J¢ 780
GASES
Tren de muesireo m
Final
Iniclo Flujo (Umin)
Parsmotros Focha Hora o mEn Observsziones
) )| Inicial Final Promedio
co
50;
HD,
NOx
H;S
0,
Benceno
vocs
HCT
HCT-Hexano
HCHs
DESCRIPCION DE EQUIFOS ENPLEADOS
EQUIPOS MARCA MODELO SERIE
Wuestreadar de Material fan™) fre _.ir e 7 7
Particulado <10 micras ,"-" 2 }‘i]b //L./D;?/'/(_ .‘4'; s
Muestreador de Material i

Muestreador de Particulas
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