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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Datos generales de las actividades realizadas
Area de influencia ambiental del proyecto minero Michiquillay.

a. Zona evaluada Distrito La Encafiada, Provincia y Departamento de
Cajamarca.
Unidades fiscalizables en la
b. zona de estudio o actividades Proyecto minero Michiquillay
econdmicas
La actividad se realizé en el
C. Planefa 2019 / POI 2019
marco de
d. Tipo de evaluacion Estudio especializado de la EAT Michiquillay
e. Periodo de ejecucion Del 18 de febrero al 7 de marzo de 2019

Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

. L Actividad
Nombres y Apellidos Profesion desarrollada
Lazaro Walther Fajardo Vargas Ing. Quimico Gabinete

Luis Angel Ancco Pichuilla Ing. Quimico Gabinete
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. L Actividad
Nombres y Apellidos Profesion desarrollada

Huber Sady Trinidad Patricio Bidlogo Campo y gabinete
Alex Adonis Céaceres Mufia Bachiller en Ciencias Bioldgicas Campo y gabinete
Jackeline Amanda Delgado Cornejo Bachiller en Ciencias Bioldgicas Campo y gabinete
Emil Ludwin Rivas Mogollén Bidlogo Campo y gabinete
Mario Escobedo Torres Bidlogo Campo y gabinete

Gady Janine Ascencio Jurado Ingeniera Quimico Gabinete

2. INTRODUCCION

Los Andes del norte de Venezuela, Colombia, y Ecuador reciben abundantes precipitaciones
por lo que sus ecosistemas alpinos son denominados paramo (Troll, 1968; Walter, 1985),
mientras que a partir del centro del Pert hacia el centro - sur de Chile el clima es mas seco
y los ecosistemas alpinos se denominan puna (Smith y Young, 1994). Asi, la transicién entre
el paramo y la puna tiene lugar en el norte de Perl y se denomina jalca (Rundel et al., 1994;
Luteyn, 1992). Ademas, la cordillera de los Andes proporciona una gran variedad de habitats
y diversidad bioldgica al Peru, convirtiéndolo en uno de los 10 paises con mayor diversidad
biolégica por su riqueza en ecosistemas, especies, recursos genéticos y culturas (CONAM,
2001).

Entre los ecosistemas andinos de gran interés estan la puna y la jalca situados por encima
de los 3300 metros de altitud (Young et al. 1997). Dentro de estos ambientes destaca la
presencia de lo que en la actualidad se denominan ecosistemas fragiles. Un ecosistema
fragil es un ambiente con caracteristicas 0 recursos singulares con baja resiliencia e
inestable ante eventos impactantes de naturaleza antropogénica, que produce en el mismo,
una profunda alteracidn en su estructura y su composicion. En los Andes tenemos a los
bosques relictos (como los bosques de Polylepis), bofedales, lagunas altoandinas, entre
otros.

La abundante precipitacion estacional ha permitido el desarrollo de numerosos humedales
en la jalca conocidos como bofedales (Squeo et al., 2006), pantanos de tierras altas (Wilcox
et al.,, 1986) y turberas (Earle et al., 2003), esta y otras caracteristicas ecoldgicas han
promovido la generacion de una variedad de especies de flora y fauna endémicas de Peru
adaptadas al clima, altitud, humedad y otras caracteristicas propias de los Andes (Smith y
Young, 1987).

En la actualidad los ecosistemas de los altos andes, los servicios ecosistémicos que brindan,
asi como la biodiversidad que albergan presentan una alta vulnerabilidad al cambio
climatico, extension de la frontera agricola, sobrepastoreo y actividad minera (Rolando et
al., 2017). Siendo importante el estudio y documentacion de su biodiversidad, asi como de
sus relaciones inter e intraespecificas para determinar su respuesta a los rapidos cambios
antropogénicos.

En las aves, existen pocas familias que se han expandido con éxito en los Altos Andes. Las
mejores representadas son la de los furnaridos o canasteros, los tirdnidos o atrapamoscas,
los colibries o picaflores y los fringilidos o espigueros (Schulenberg et al., 2010). Las
especies pertenecientes a estas familias han desarrollado adaptaciones especiales para
obtener oxigeno y sobrevivir a condiciones climaticas extremas. Estas condiciones extremas
han generado que la diversidad en general sea baja y Unica a esta region, pero las
condiciones de aislamiento que producen las montafas tan altas y cafiones tan hondos han
producido casos de especies recientes y sobre todo muchos casos de subespecies (Valqui,
2005).
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En el departamento de Cajamarca, donde se encuentra el proyecto Michiquillay, se han
identificado 10 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves, de las cuales
algunas son areas naturales protegidas como el Santuario Nacional Tabaconas-Namballe y
el Refugio de Vida Silvestre de Udima, que abarca el Valle del Alto Safia (Angulo, 2006).
Estas areas conservan los bosques relictos de neblina y la Jalca en la parte alta de la sierra
de Cajamarca.

Los estudios ornitologicos en el area de estudio son escasos; se tiene un estudio cercano,
el realizado en la minera Yanacocha donde se ha reportado 30 especies de aves (Bazan-
Zurita et al., 1998).

En ese sentido, el presente informe se realiza con la finalidad de documentar la diversidad
de flora y fauna (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) presentes en el ambito del proyecto
minero Michiquillay, antes de que se inicien las actividades de explotacion. Dando
cumplimiento a la funcidon evaluadora del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA); dispuesto mediante Resolucion Ministerial N.° 049-2012-MINAM, cuyo
ejercicio permite establecer el diagnéstico de la calidad ambiental en forma integrada y
continua, con énfasis en aquellas actividades fiscalizables por el OEFA.

Para ello se identificaron 5 zonas de evaluacion, considerando la identificacién de
ecosistemas fragiles, distribuidas en el area de influencia ambiental indirecta y areas
aledafias al proyecto minero. La evaluacién de los componentes ambientales se realizd
considerando metodologias estandares y se llevd a cabo desde el 18 de febrero al 7 de
marzo del 2019. Para el analisis, se realizé la comparacion de los parametros de
composicion, diversidad y abundancia relativa entre las formaciones vegetales identificadas
y entre las zonas determinadas, complementada con la informacién obtenida de los
instrumentos de gestion ambiental aprobados.

La informacién contenida en este informe constituira una fuente informativa, completa y
confiable para las acciones posteriores de fiscalizacion y supervision ambiental a cargo del
OEFA.

3. OBJETIVO
3.1. Objetivo general

Evaluar la flora y fauna silvestre en el area de influencia del proyecto minero Michiquillay,
ubicado en el distrito de La Encafiada, provincia y departamento de Cajamarca.

3.2. Objetivos especificos

» Evaluar la composicion floristica de los ecosistemas fragiles identificados y formaciones
vegetales en el area de influencia del proyecto minero Michiquillay.

» Determinar la composicion, diversidad y estructura de las comunidades de anfibios y
reptiles de los ecosistemas fragiles identificados en el area de influencia del proyecto
minero Michiquillay.

» Determinar la composicion, riqueza y diversidad de las comunidades de aves de los
ecosistemas fragiles identificados y formaciones vegetales en el area de influencia del
proyecto minero Michiquillay.

+ Determinar la diversidad, abundancia, composicién y estructura de comunidades de
mamiferos mayores de los ecosistemas fragiles identificados y formaciones vegetales en
el &rea de influencia del proyecto minero Michiquillay.
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4. AREA DE ESTUDIO

Geograficamente, el area del proyecto minero Michiquillay se ubica en la parte alta de la
microcuenca del rio La Encafiada; la que estd conformada por varias quebradas entre las
gue resaltan los rios Challhuamayo Seco (conformado por la quebrada Quishuar-Quinuayoc
y el rio Seco), Michiquillay y Quinuamayo (conformado por las quebradas Las Nellas,
Jatunsacha y La Toma), los cuales se unen y forman el rio La Encafiada. Este rio tiene un
recorrido de norte a sur hasta confluir con el rio Tambomayo por su margen izquierda; luego
de cruzar el pueblo de Namora, el rio cambia de nombre a rio Namorino hasta la confluencia
con el rio Cajamarca, formando parte de la Unidad Hidrogréfica de la Cuenca Crisnejas®.

Politicamente, el proyecto minero Michiquillay involucra los terrenos superficiales de la
comunidad campesina Michiquillay (CC. Michiquillay) y de la comunidad campesina La
Encafiada (CC. La Encafada), distrito de La Encafiada, provincia y departamento de
Cajamarca.

El area de exploracidon minera y las areas de influencia del proyecto minero Michiquillay de
Southern Perd Copper Corporation, Sucursal del Per(, se encuentran a una altitud que varia
de 3275 a 4000 m s. n. m. con temperaturas ambientales medias anuales que van desde
13,4 °C en la parte baja, hasta 5,6 °C en la parte alta?.

Para las evaluaciones de flora y fauna se establecieron 5 zonas de evaluacion (zonas |, Il,
[, IV y V), ubicadas en el &mbito del area de influencia ambiental del proyecto minero
Michiquillay? y areas aledafias, teniendo en cuenta la disposicién de las microcuencas, el
area de influencia ambiental del proyecto, las comunidades campesinas y la ubicacién de
ecosistemas fragiles.

Por tanto, la zona | se localiza entre las microcuencas Chanche y Cotocuna, en la
microcuenca La Encafiada se localizan las zonas I, 11l y V, mientras que en la microcuenca
Yanacocha se localiza la zona IV (Figura 4.1).

La zona | se localiza al noreste del area de influencia ambiental del proyecto minero
Michiquillay, proximo al Anexo El Punre y abarca la quebrada La Boya en el distrito de
Sorochuco, provincia de Celendin. La zona Il abarca las quebradas de Quinuamayo y Oxa
Segana y se encuentra proxima al caserio de Quinuayoq. La zona lll se localiza en la
cabecera del rio Michuiquillay. La zona IV se localiza proxima al centro poblado Rodacocha
y abarca las quebradas Yanacocha y Cashaquero. La zona V abarca la parte alta del rio La
Encafiada y se encuentra proximo al centro poblado Michiquillay.

Segun el Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del proyecto de minero Michiquillay,
en su area de estudio, la temporada seca (0 vaciante) y de precipitaciones pluviales esta
claramente definida. El patron de precipitaciones medias anuales tiene un régimen
estacional a lo largo del afio; sus valores varian de 890 mm en la parte baja (2900 m s. n.
m) a 1180 mm en la parte alta (4200 m s. n. m); la temporada humeda (o creciente) se inicia
en el mes de octubre, incrementandose los niveles de precipitacion hasta marzo. En el mes
de abiril, las precipitaciones empiezan a ser menos frecuentes, dando inicio a la temporada
de vaciante, la que se prolonga hasta setiembre®.

1 Cuenca Crisnejas con codigo UH 49898 Categoria 3 tipificado en el anexo 1 de la Resolucion Jefatural N.°
056-2018 ANA Clasificacion de los Cuerpos de Agua Continentales Superficiales.

2 1ra MEIAsd: Primera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del proyecto de exploracion
Michiquillay, aprobado con Resolucion Directoral N° 182-2013-MEM/AAM el 10 de junio de 2013.

8 ElAsd del Proyecto de Exploracion Michiquillay, Cap 4. Linea de base ambiental noviembre de 2008.

Aprobada por Resolucién Directoral N° 057-2009-MEM/AAM el 12 de marzo de 2009.
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Asimismo, el Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado y la Primera Modificatoria del
Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del proyecto minero Michiquillay, indican que
tanto la temperatura como las precipitaciones caracteristicas en la zona de estudio influyen
en la caracterizacién bioclimatica del medio, reflejandose principalmente en la composicién
biolégica de los ecosistemas; en funcion de ello y de acuerdo a la clasificacion de las zonas
de vida propuesta por L. R. Holdridge, el area de estudio abarca zonas de vida como bosque
humedo montano tropical (bh-MT), bosque muy himedo montano tropical (bmh-MT),
paramo muy himedo subalpino tropical (pmh-SaT) y paramo pluvial subalpino tropical (pp-
SaT).
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Figura 4.1. Mapa de ubicacion de las zonas de evaluacién de flora y fauna en el area de
influencia del proyecto minero Michiquillay
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5. METODOLOGIA

5.1. PROTOCOLO DE EVALUACION
5.1.1. Florasilvestre

Para la evaluacion de la flora silvestre en el proyecto minero Michiquillay se consideraron
las diferentes formaciones vegetales presentes en cada zona de evaluacion, utilizando la
metodologia de puntos de intercepcién establecida y aceptada en el documento Guia para
la evaluacién de Linea Base en el marco del Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental - SEIA (MINAM, 2018), aprobada segun Resolucién Ministerial N.° 455-2018-
MINAM.

Se evalu6 un total de 50 transectos, distribuidos en las 5 zonas de evaluacion.
e Punto de intercepcioén

Este método se utiliza para muestrear vegetacion graminoide y arbustiva, que consiste en
extender una cinta métrica de 50 m, sobre la cual se cuenta el nUmero de veces que una
varilla de metal entra en contacto con cada planta al descender hasta el suelo. La lectura se
realiza en puntos ubicados cada 50 cm, sumando un total de 100 puntos por transectos,
(Mostacedo y Fredericksen 2000).

En el caso de formaciones vegetales de bofedales se realizé transectos de 20 m realizando
conteos cada 20 cm, haciendo un total de 100 puntos.

e BuUsqueda intensiva

Ademas, se realiz6 una busqueda intensiva de especimenes en el area de estudio, con el
fin de registrar todas las especies presentes. Los procedimientos de recolecta y prensado
fueron realizados empleando las metodologias recomendadas por Cerrate (1969) y segun
lo indicado por Whittaker (1975) para cada una de ellas se anoté la forma de crecimiento
que presentaba (hierba, arbusto, sufritice, etc.) Se recolectaron solo especimenes que se
encontraron en estadios de floracion y fructificacion, aquellas que estaban en estadio
vegetativo solo fueron registradas.

Las colecciones botanicas «voucher» se realizaron en el caso de que una especie no haya
sido identificada y cuando existié cualquier incertidumbre para su identificacién en campo.
Todo individuo colectado tuvo un duplicado ademas del original, por otro lado, las
colecciones repetidas de plantas estériles fueron usadas para distinguir confiablemente las
morfo-especies.

5.1.2. Fauna silvestre

A continuacion, se describen las metodologias para la evaluaciéon de fauna silvestre
(anfibios, reptiles, aves y mamiferos silvestres).

5.1.2.1. Anfibios y reptiles
e Busquedas por encuentros visuales o «Visual Encounter Survey» (VES)
Consiste en la busqueda intensiva de anfibios y reptiles mediante un desplazamiento

constante, revisando tanto la superficie del suelo como huecos, piedras, vegetacion y
cuerpos de agua que sirvan de refugio (Crump y Scott, 1994; MINAM, 2015). Cada VES fue
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evaluado por 2 personas, tuvo un tiempo de busqueda de 30 min y estuvieron distanciados
entre si por al menos 50 m. Se tomaron datos de georreferenciacion, hora de inicio y
finalizacion de blsqueda, caracteristica de habitat y meteoroldgicos, ademas de los
correspondientes a la identificacién taxondémica, datos de caracteristicas morfologicas y
ecoldgicas de cada individuo.

e Transectos lineales en habitats acuaticos

Son unidades de muestreo de 100 m establecidos en el curso de los cuerpos de agua, se
instalaron principalmente en los afluentes, efluentes de los bofedales y quebradas que se
encuentran en el area de influencia del proyecto minero, realizandose bldsquedas intensivas
bajo piedras, huecos, acumulaciones de algas, entre otros. Cada transecto fue evaluado por
2 personas, el tiempo de evaluacion varié segun la dificultad de evaluacion de cada transecto
(entre 45 — 90 minutos). Se tomaron los mismos datos considerados en los VES y
adicionalmente con el uso de un multiparametro se registraron parametros de campo tales
como temperatura (°C), conductividad (uS/m), oxigeno disuelto (mg/L) y potencial de
hidrégeno (pH), cuyas caracteristicas son indicadores de la calidad de aguas e influyen en
el desarrollo y distribucion de especies de anfibios (Dodd, C.K., 2010).

5.1.2.2. Aves
e Transectos lineales

Se establecieron en las areas de las formaciones vegetales de bofedal, bosque relicto de
Escallonia, césped de puna, pajonal, y roquedal. Los transectos tuvieron una longitud de 0,5
km con una duracién de 50 minutos, que fueron subdivididos cada 100 metros, con un ancho
de banda variable, teniendo un limite de deteccién de 100 m al transecto lineal.

La evaluacién por transectos consiste en que el observador se desplaza registrando las
especies mediante registros visuales o auditivos, anotando el nimero de individuos por
especie y la distancia perpendicular del ave al transecto. En los transectos también se utilizd
una camara fotografica profesional para tener evidencias fotograficas de las especies en los
transectos evaluados.

La evaluacion se inicié en horas de la mafiana, desde las 8:00 horas hasta las 16:00 horas.
Para cada lista de aves se tomaron los siguientes datos: fecha, hora de inicio, hora final y
coordenadas en UTM. Durante el censo se anotaron todas las especies detectadas de forma
visual o auditiva considerando detallar, la especie, el nimero de individuos y algunas
observaciones ecoldgicas (habitat y registros reproductivos).

Para la visualizacion de las especies se emplearon binoculares Nikon Monarch 38x42 y para
la determinacion se uso la guia de campo aves de Peru (Schulenberg et al., 2010). El listado
de las aves sigue la clasificacién taxonémica de Plenge (2019).

e Conteos directos o totales (CT)
Se utilizaron para la evaluacion de la comunidad de aves acuaticas en las lagunas presentes

en el area de estudio. Este método consistié en contar durante 50 minutos los individuos de
cada especie en los cuerpos de agua y orillas (MINAM, 2015).
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¢ Redes de niebla (RD)

Se utiliz6 como método complementario con la finalidad de incrementar la riqueza de
especies y tener un registro fotogréfico de las aves. Mediante este método también se evalué
el plumaje, condicion fisiolégica y medidas morfométricas de las aves capturadas (Ralph et
al., 1996, Bibby et al., 2000, MINAM 2015). Se utilizaron 6 redes de niebla estandar de 12
m x 2,5 m en cada zona. Las medidas de las aves se obtuvieron con reglas metdlicas,
mientras que para el peso se utilizaron pesolas de 50 g y 100 g. Las medidas morfométricas
que se registraron fueron: longitud de ala, longitud de cola, longitud de tarso, longitud de
pico-narina, apertura. Las condiciones fisiolégicas que se consideraron fueron:
protuberancia cloacal, parche de incubacion, grasa, muda de cuerpo, muda de vuelo y
desgaste de las plumas. Las redes fueron monitoreadas cada 45 minutos entre las 6:00 h 'y
las 16:00 h.; luego de ser evaluadas, las aves fueron liberadas.

e Observaciones casuales (OC), registros casuales y/o oportunisticos

Se realizaron con la finalidad de complementar la informacion obtenida mediante las
metodologias cuantitativas (transectos lineales y conteos totales). Estos registros se
obtuvieron mientras se realizaban caminatas entre los transectos lineales y conteos totales.

5.1.2.3. Mamiferos

e Censos por transectos

Consistié en realizar recorridos a una velocidad promedio de 1,0 km/hora con paradas cada
10 minutos con la finalidad de observar el area y poder detectar algun rastro y/o percibir
algun ruido que nos indique la presencia de mamiferos silvestres. Los censos fueron
realizados por un especialista de la Direccién de Evaluacién Ambiental del OEFA y un apoyo
local. El censo se realiz6 desde las 09:30 horas hasta las 15:00 horas.

El registro de las especies se realizdé en base a observaciones directas (observacion del
animal), asi como observaciones indirectas (huellas, madrigueras, caminos, despojos,
heces, emanacion de sustancias odoriferas, y osamentas) o cualquier evidencia que indique
la presencia de mamiferos silvestres en el area.

Cada vez que hubo un encuentro directo se procedié a anotar en la libreta de campo la
siguiente informacion: hora, especie, nimero de individuos (cuando se trataba de grupos),
tipo de habitat, actividad al momento de la deteccion y composicion floristica del area. En
cuanto a las observaciones indirectas, cada vez que se encontraron evidencias, se anotaron
el tipo de registro (huella, camino, madriguera, caminos, despojos, heces, cerdas,
emanacion de sustancias odoriferas, osamentas), lugar, género y la especie (cuando fue
posible su identificacién). Estas evidencias fueron registradas con una camara digital.

e Entrevistas no estructuradas

Se realizaron con el fin de complementar la informacion para la lista base de especies que
habitan en el area de estudio. Se formularon preguntas como: ¢ Qué especies de mamiferos
grandes habitan en los diferentes héabitats de su comunidad?, ¢ Cual es el principal uso que
le dan a la fauna silvestre?, ¢ si la caceria es de subsistencia o es comercial?, ademas de la
apreciacion personal en cuanto al estado actual en que se encuentra la fauna silvestre. Para
facilitar la identificacion, en algunos casos fue necesario mostrarles las ilustraciones de
Emmons y Feer (1996). Tabla 5.1.
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Adicionalmente, se recopil6 informacion de avistamientos de fauna silvestre por los
diferentes especialistas del OEFA, que detectaron mamiferos silvestres durante la ejecucion
de los trabajos de campo, asi como de algunos pobladores de las comunidades (Tabla 5.1).

Tabla 5.1. Pobladores locales entrevistados durante las actividades de campo

Nombre y Apellidos Comunidad Actividad principal
Daniel Correa Yovera Rodacocha Agricultor
Emilio Saens Alvarado Quinuayoc Agricultor
Eusebio Alvarado Rodriguez Michiquillay Agricultor
Jorge Rodriguez Vasquez Hualtipata Agricultor

e Instalacién de camara trampa

Para documentar de manera grafica la diversidad y abundancia de mamiferos silvestres en
el area evaluada, se instalaron 13 camaras trampa de la marca Bushnell, Trophy Cam HD
modelo Aggressor con sensores de movimiento y calor. En cada camara se colocd una
tarjeta de memoria de 32 GB y energia proporcionada por 8 pilas alcalinas AA.

Las camaras estuvieron operativas las 24 horas del dia y fueron programadas para tomar
una foto seguida de un video de 10 segundos con periodos de espera de 6 segundos (una
vez que la camara realizo la primera foto, espera 6 segundos para activarse nuevamente).
Las camaras permanecieron activas entre 15 y 20 dias.
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5.2. Ubicacion de unidades de evaluacién

5.2.1. Florasilvestre

En cada zona de evaluacion se identificaron formaciones vegetales homogéneas y representativas. En las 5 zonas se evaluaron un total de 50
transectos, de las cuales se utilizaron 14 transectos en bofedal, 12 en el matorral, 15 en el pajonal y 9 en la vegetacion de roquedal, tal como se

describen en la Tabla 5.2.

Tabla 5.2. Ubicacion de transectos de muestreo de flora en el area de influencia del area de estudio

- Coordenadas UTM Coordenadas UTM
0aigo WGS84 — Zona 17M f WGS84 — Zona 17M A i
N. C Altitud ) Altitud Formacion L
o Zona TrgrEsFexto Inicial (m s.n.m.) Final (ms.n.m.) Vegetal Descripcion
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
MIFL37 799572 9224143 3740 799577 9224095 3741 Pajonal Ubicado en la qda. La boya, a 1,8 km al sur del
1 anexo Punre
MIFL38 799452 9224276 3706 799439 9224290 3707 Bofedal Ubicado en la qda. La boya, a 1,71 km al sur del
2 anexo Punre
MIFL39 799350 9224340 3721 799320 9224302 3734 Pajonal Ubicado en la qda. La boya, a 1,68 km al sur del
3 anexo Punre
Ubicado en la qda. La boya, a 1,48 km al sur del
4 MIFL40 799509 9224479 3671 799497 9224461 3669 Bofedal anexo Punre
Zonal | MIFLAL 799087 9223741 3800 799040 9223739 3810 Pajonal Ubicado en la qda. La boya, a 2,34 km al sur del
5 anexo Punre
MIEL42 709266 9223734 3828 799304 0223727 3845 Vegetacion de Ubicado en la gda. La boya, a 2,29 km al sur del
6 roguedal anexo Punre
MIFL43 709453 0223684 3854 709468 0223729 3863 Vegetacion de Ubicado en la qda. La boya, a 2,24 km al sur del
7 roguedal anexo Punre
Vegetacion de Ubicado en la gda. La boya, a 2,28 km al sur del
8 MIFL44 799635 9223656 3873 799605 9223695 3880 roquedal anexo Punre
MIFL45 799589 9223554 3843 799639 9223550 3849 Pajonal Ubicado en la qda. La boya, a 2,38 km al sur del
9 anexo Punre
MIFL25 796870 9223913 3898 796891 9223909 3900 Bofedal Ubicado en la parte alta de la qda. Quinuayoc,
10 a 2,85 km al noreste del caserio Quinuayoc
MIFL26 796872 9224004 3904 796890 9224048 3914 Pajonal Ubicado en la parte alta de la qda. Quinuayoc,
11 a 2,91 km al noreste del caserio Quinuayoc
. Ubicado en la parte alta de la gda. Quinuayoc,
12 Zona ll MIFL27 796679 9224181 3913 796680 9224229 3934 Pajonal a.2,87 km al noreste del caserio Quinuayoc
MIFL28 796276 9224128 3919 796280 9224178 3922 Pajonal Ubicado en la parte alta de la qda. Quinuayoc,
13 a 2,54 km al noreste del caserio Quinuayoc
MIFL29 796318 9223919 3852 796334 9223908 3850 Bofedal Ubicado en la parte alta de la qda. Quinuayoc,
14 a 2,41 km al noreste del caserio Quinuayoc
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— Coordenadas UTM Coordenadas UTM
0digo WGS84 — Zona 17M i WGS84 — Zona 17M i i
N. e Altitud - Altitud Formacion L,
o Zona Tr(a)rés;’:to Inicial (m s.n.m.) Final (m s.n.m.) Vegetal Descripcion
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
MIFL30 796332 9223709 3828 796338 9223729 3828 Bofedal Ubicado en la parte alta de la qda. Quinuayoc,
15 a 2,31 km al noreste del caserio Quinuayoc
MIFL31 796831 9223394 3895 796843 9223347 3893 Pajonal Ubicado en la parte alta de la qda. Quinuayoc,
16 a 2,59 km al noreste del caserio Quinuayoc
MIFL32 796838 | 9223744 3890 796859 | 9223742 3801 Bofedal Ubicado en la parte alta de la qda. Quinuayoc,
17 a 2,73 km al noreste del caserio Quinuayoc
MIFL33 796931 | 9223578 3892 796937 | 9223550 3802 Bofedal Ubicado en la parte alta de la qda. Quinuayoc,
18 a 2,74 km al noreste del caserio Quinuayoc
MIFL34 796527 9223467 3878 796490 9223435 3878 Pajonal Ubicado en la parte alta de la qda. Quinuayoc,
19 a 2,33 km al noreste del caserio Quinuayoc
. Ubicado en la parte alta de la qda. Quinuayoc,
20 MIFL35 796348 9223452 3883 796325 9223410 3902 Pajonal 22,20 km al noreste del caserio Quinuayoc
MIFL36 796678 9223568 3875 796700 9223573 3876 Bofedal Ubicado en la parte alta de la gda. Quinuayoc,
21 a 2,53 km al noreste del caserio Quinuayoc
MIFL13 798081 | 9222940 3775 798964 | 9222950 3778 Bofedal Ubicado en la parte alta de la qda. Michiquiliay,
22 a 4,82 km al noreste del caserio Michiquillay
Ubicado en la parte alta de la qda. Michiquillay,
23 MIFL14 798758 9222846 3762 798779 9222847 3763 Bofedal a 4,53 km al noreste del caserio Michiquillay
. Ubicado en la parte alta de la gda. Michiquillay,
24 MIFL15 798342 9222908 3746 798304 9222940 3750 Pajonal a 4,20 km al noreste del caserio Michiquillay
MIFL16 797888 9222478 3730 797921 9222440 3535 Matorral Ubicado en la parte alta de la qda. Michiquillay,
25 a 3,62 km al noreste del caserio Michiquillay
MIFL17 797081 | 9221902 3693 797067 | 9221923 3696 Bofedal Ubicado en la parte alta de la qda. Michiquiliay,
26 a 2,62 km al noreste del caserio Michiquillay
Ubicado en la parte alta de la qda. Michiquillay,
27 Sonal MIFL18 797037 9221975 3716 797011 9222002 3736 Matorral a 2,64 km al noreste del caserio Michiquillay
Ubicado en la parte alta de la gda. Michiquillay,
28 MIFL19 797239 9222228 3726 797198 9222251 3747 Matorral a 2,95 km al noreste del caserio Michiquillay
MIFL20 798903 9222549 3782 798899 9222501 3810 Pajonal Ubicado en la parte alta de la qda. Michiquiliay,
29 a 4,54 km al noreste del caserio Michiquillay
MIFL21 798713 9222278 3877 798667 9222269 3883 Pajonal Ubicado en la parte alta de la gda. Michiquillay,
30 a 4,31 km al noreste del caserio Michiquillay
Vegetacién de Ubicado en la parte alta de la qda. Michiquillay,
31 MIFL22 798701 9222117 3913 798740 9222104 8922 roquedal a 4,22 km al noreste del caserio Michiquillay
Vegetacion de Ubicado en la parte alta de la qda. Michiquillay,
32 MIFL23 798309 9221998 3935 798325 9222045 3951 roquedal a 3,82 km al noreste del caserio Michiquillay
MIEL24 798045 9222178 3919 798047 9222143 3947 Vegetacion de Ubicado en la parte alta de la gda._Ml_chlqunIay,
33 roguedal a 3,65 km al noreste del caserio Michiquillay
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— Coordenadas UTM Coordenadas UTM
N. odigo WGS84 — Zona 17M Altitud WGS84 —Zona 17M Altitud Formacion L
o Zona Tr(a)rés;’:to Inicial (m s.n.m.) Final (m s.n.m.) Vegetal Descripcion
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
Ubicado en el cerro Las Arenas en el sector
MIFL1 794909 9223548 3726 794924 9223595 3743 Matorral Rodacocha, a 1,56 km al noreste del caserio
34 Rodacocha
Ubicado en el cerro Las Arenas en el sector
MIFL2 794774 9223634 3716 794791 9223676 3735 Matorral Rodacocha, a 1,54 km al noreste del caserio
35 Rodacocha
Ubicado en el cerro Las Arenas en el sector
MIFL3 795158 9223515 3716 795177 9223521 3753 Bofedal Rodacocha, a 1,72 km al noreste del caserio
36 Rodacocha
Ubicado en el cerro Las Arenas en el sector
MIFL4 795275 9223642 3819 795297 9223700 3845 Matorral Rodacocha, a 1,94 km al noreste del caserio
37 Rodacocha
Ubicado en el cerro Las Arenas en el sector
MIFL5 795273 9223797 3869 795322 9223789 3875 Pajonal Rodacocha, a 2,03 km al noreste del caserio
38 Rodacocha
Ubicado en el cerro Las Arenas en el sector
MIFL6 795399 9223667 3881 795422 9223708 3890 Pajonal Rodacocha, a 2,04 km al noreste del caserio
39 Zona Rodacocha
v Vegetacion de Ubicado en el cerro Las Arenas en el sector
MIFL7 795144 9223931 3812 795098 9223942 3815 dal Rodacocha, a 2,02 km al noreste del caserio
40 roqueda Rodacocha
Vegetacion de Ubicado en el cerro Las Arenas en el sect9r
MIFL8 794932 9223804 3823 794887 9223826 3825 roquedal Rodacocha, a 1,79 km al noreste del caserio
41 Rodacocha
Vegetacion de Ubicado en el cerro Las Arenas en el sectgr
MIFL9 794753 9223869 3811 794705 9223882 3813 roquedal Rodacocha, a 1,77 km al noreste del caserio
42 Rodacocha
Ubicado en el cerro Las Arenas en el sector
MIFL10 795068 9223542 3776 795083 9223541 3774 Bofedal Rodacocha, a 1,70 km al noreste del caserio
43 Rodacocha
Ubicado en el cerro Las Arenas en el sector
MIFL11 795136 9223516 3784 795139 9223534 3784 Bofedal Rodacocha, a 1,74 km al noreste del caserio
44 Rodacocha
Ubicado en la parte baja del cerro Las Arenas
MIFL12 794430 9223596 3647 794470 9223618 3673 Matorral en el sector Rodacocha, a 1,35 km al noreste
45 del caserio Rodacocha
Ubicado en el sector Hualtipata, a 640 m al
46 MIFL46 794054 9218833 3251 794028 9218879 3257 Matorral noreste del caserio Hualtipata
Zona Vv Ubicado en el sector Hualtipata, a 470 m al
MIFL47 793762 9218014 3215 793724 9218015 3227 Matorral ) h ’
47 sureste del caserio Hualtipata
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48
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50

Zona

- Coordenadas UTM Coordenadas UTM
0digo WGS84 — Zona 17M Altitud WGS84 — Zona 17M Altitud Formacion L
TrgrEsFeXto Inicial (m s.n.m.) Final (ms.n.m.) Vegetal DI
Este (m) Norte (m) Este (m) Norte (m)
Ubicado en el sector Hualtipata, a 550 m al sur
MIFL48 793707 9217904 3236 793721 9217861 3243 Matorral del caserio Hualtipata
Ubicado en el sector Hualtipata, a 740 m al sur
MIFL49 793803 9217737 3221 793764 9217725 3230 Matorral del caserio Hualtipata
MIFL50 793809 9217604 3258 793783 | 9217618 3200 Matorral Ubicado en el sector Hualtipata, a 870 m al sur
del caserio Hualtipata
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La evaluacion de anfibios y reptiles en el &mbito del proyecto minero Michiquillay se realizé entre el 21 de febrero y el 6 de marzo del 2019. Se
lograron evaluar 71 blsquedas por encuentros visuales (VES) y 7 de transectos de 100 m en ambientes acuaticos, que se distribuyeron
sisteméticamente en las formaciones de vegetacion identificadas en cada una de las zonas de evaluacion. Las coordenadas de ubicacion de las
unidades de evaluacion se detallan en la Tabla 5.3 y Tabla 5.4.

Tabla 5.3. Ubicacion de busquedas por encuentros visuales (VES) de anfibios y reptiles en el area de estudio

Coordenada Inicial Altitud (Coordenada Final) Altitud
Cantidad - UTM WGS 84 A% UTM WGS 84 Uk Hora | Hora | Formacion o
Zona VES Cadigo VES Fecha Zona 17 M Inicial Zona 17 M Final Inicio | Final Vegetal Descripcion
m s.n.m m s.n.m
Este (m) | Norte (m) Este (m) | Norte (m)
Microcuenca Yanacocha
MI-He-V1 21/02/2019 | 794946 | 9223529 3704 795055 9223558 3753 9:00 9:31 Matorral
MI-He-V2 | 21/02/2019 | 795101 | 9223548 | 3766 | 795161 | 9223583 | 3780 | 9:42 | 10:15 |Matorral | Ubicado en el cerro Las Arenas, a
2 km en direccion noreste del
MI-He-V3 | 21/02/2019 | 795211 | 9223604 | 3792 | 795248 | 9223675 | 3825 |10:30 | 11:00 |Matorral | G350 Rodacocha
MI-He-V4 21/02/2019 | 795291 | 9223635 3828 795368 9223662 3879 11:10 | 11:40 | Pajonal
MI-He-V5 21/02/2019 | 795271 | 9223765 3870 795171 9223779 3854 12:07 | 12:37 | Pajonal
MI-He-V6 | 21/02/2019 | 795105 | 9223773 | 3847 | 794988 | 9223755 | 3826 |13:17 | 13:47 |Matorral | JPicado en cerro Las Arenas,
margen izquierda de la quebrada
Zona 16 . . Cashaquero, a 2 km en direccién
v MI-He-V7 21/02/2019 | 794901 | 9223775 3812 794740 9223863 3804 14:00 | 14:30 | Matorral noreste del caserio Rodacocha
MI-He-V8 21/02/2019 | 794633 | 9223895 3780 794683 9223805 3759 14:45 | 15:15 | Matorral
MI-He-V9 22/02/2019 | 794872 | 9223557 3725 794888 9223617 3742 7:58 8:30 Matorral .
Ubicado en la ladera suroeste del
. X cerro Las Arenas, a 2 km en
MI-He-V10 | 22/02/2019 | 794815 | 9223631 3730 794830 9223689 3750 9:00 9:30 Matorral direccion  noreste del caserio
Rodacocha
MI-He-V11 22/02/2019 | 794747 | 9223661 3723 794614 9223653 3700 10:00 | 10:30 | Matorral
Roquedal ubicado en la margen
. . izquierda quebrada Yanacocha, a
MI-He-V12 | 22/02/2019 | 794430 | 9223728 3682 794204 9223899 3675 11:00 | 11:30 | Roquedal 15 km en direccién norte del
caserio Rodacocha
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Coordenada Inicial

(Coordenada Final)

. Altitud Altitud -
Cantidad - UTM WGS 84 - UTM WGS 84 ; Hora | Hora | Formacién
Zona VES Cadigo VES Fecha Zona 17 M Inicial Zona 17 M Final Inicio | Final Vegetal Descripcion
ms.n.m ms.n.m
Este (m) | Norte (m) Este (m) | Norte (m)
Matorral ubicado en la ladera por
Mi-He-V13 | 22/02/2019 | 794494 | 9223596 | 3681 794474 | 9223480 | 3639 | 13:00 | 13:00 |Matorral fe3ba{(%deéﬁosd‘?:‘eig%ﬁ“ﬁ:gos& ;
caserio Rodacocha
Zona 16 Ubicado en el cerro Las Arenas, a
\Y, MI-He-V14 | 23/02/2019 | 795398 | 9223656 | 3878 795450 | 9223815 | 3910 |12:00 | 12:30 |Pajonal 2 km en direccién noreste del
caserio Rodacocha
MI-He-V15 | 23/02/2019 | 795467 | 9223839 | 3920 | 795750 | 9223995 | 3913 |12:40 | 13:10 | Pajonal ;’;’:feadoalf; eéecerlg’ %Z‘;l?;cdoé
Cash , imad t
MI-He-V16 | 23/02/2019 | 795812 | 9224065 | 3914 | 795725 | 9224078 | 3910 | 1330 | 14:00 |LagUna |5 sk del cacere Rotmaochn
Microcuenca Yancocha
MI-He-V17 | 25/02/2019 | 799049 | 9222761 | 3776 | 799011 | 9222780 | 3783 | 848 | 9:20 |Laguna | Cuerpos de agua ubicados en la
parte alta del rio Michiquillay a 5
. km en direccion noreste del
MI-He-V18 | 25/02/2019 | 798926 | 9222742 | 3774 798838 | 9222654 | 3778 | 9:33 | 10:03 |Pajonal caserio Michiquillay
MI-He-V19 | 25/02/2019 | 798649 | 9222571 | 3777 798693 | 9222530 | 3790 | 10:40 | 11:10 |Pajonal Ubicado en la ladera del cerro Las
Melias, en la margen izquierda del
MI-He-V20 | 25/02/2019 | 798484 | 9222541 | 3783 798494 | 9222465 | 3801 |11:37 | 10:02 | Bofedal rio Michiquillay a
aproximadamente 4 km en
MI-He-V21 | 25/02/2019 | 798183 | 9222407 3803 798195 | 9222331 3828 | 12:20 | 12:50 |Roquedal | direccion noroeste del caserio
Michiquillay
MI-He-V22 | 25/02/2019 | 798110 | 9222374 | 3820 797980 | 9222340 | 3784 |13:00| 14:00 |Roquedal
Ubicado en el sector La Pampa en
Zona 15 . . la margen derecha del rio
i MI-He-V23 | 25/02/2019 | 797422 | 9222151 | 3706 797219 | 9221923 | 3703 | 14:20 | 14:50 | Bofedal Michiquiliay, a 3 km en direccion
noroeste del caserio Michiquillay
i lal i
MI-He-v24 | 25/02/2019 | 797040 | 9221971 | 3714 | 796958 | 9222047 | 3777 |15:00 | 15:30 |Matorral ;blzae?:?ofan ag:;?pge o
margen derecha del rio
Michiquillay, imad te 3
MI-He-V25 | 25/02/2019 | 796921 | 9222010 | 3778 | 796996 | 9221930 | 3725 | 1545 | 16:15 |Matorral |t o Gresdon oroacte  dof
Caserio Michiquillay
Ubicado en la parte alta de la
MI-He-V26 | 26/02/2019 | 798994 | 9222934 | 3794 | 798914 | 9222811 | 3779 | 812 | 842 |Bofedal | M&9en ~ derecha  del  rio

Michiquillay a 5 km en direccién
noreste del Caserio Michiquillay
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Coordenada Inicial

(Coordenad