(CA
GIALPe,

4 PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la unidad, la paz y el desarrollo

Organismo

de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL
SITIO IMPACTADO POR ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS
CON CODIGO S0540, UBICADO EN LA MICROCUENCA
PAS-48, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIiO PASTAZA,
DISTRITO ANDOAS, PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y
DEPARTAMENTO LORETO

—

SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

2023



SRy,
" Ministerio Organismo de Evaluaciény SSIM: Subdirecci6n de

EERY del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la unidad, la paz y el desarrollo

Profesionales que aportaron a este documento:

Firnado digitalmente por: Firmade digitalmente por: Fimnade digitalmente por:
4y 8 e
o e GAVARRATORRES Roman o g QUISPE QUEWVEDD 154145 Ll g PADILLA SANTOY O harco
$ Filorneno FIR 45366406 hard $ ANTONIO FIR 46786102 hard $ Antonio FAL 2052 1286769 soft
FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMA hdativa: Soy el autor del FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL documento DIGITAL documento DIGITAL documento
Fecha: 20008/2023 12:48:13-0500 Fecha: 28/08/2023 12:58:45-0500 Fecha: 28/08/2023 13:12:23-0500
Firnado digitalmente por: . L
4y 8 .
o, g LEON SNTUMNEZ hlena Jenny o g, ey Firmado digitaimente por:
WIDAL GARCIA Zarela Bida
FALI 20521286768 soft
$ hativa: Soy el autor del $ FAL 20521286769 soft
FIRMA document FIBMA | hiotivo: Aprobado
DIGITAL DIGITAL . 0037
Fecha: 20/08/2023 13:32:25-0500 Fecha: 24/M8/2023 14:00:22-0500




‘\@Uauu DEL F;,Q/

3.1

3.11
3.1.2
3.13
3.14
3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.2

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.3

331
3.3.2
3.3.3
3.34
3.4

34.1
3.4.2
3.5

351
3.5.2
3.6

3.6.1
3.6.2

4.1

411
4.1.2
4.1.3

51
52
521
522

6.1
6.2

7.1

7.1.1
7.1.2
7.121
7.1.2.2

PERU Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la unidad, la paz y el desarrollo

INDICE DEL CONTENIDO

INTRODUCCION ...ttt 6
MARCO LEGAL ...ttt ettt ettt a e e s taae e e s sntte e e e snnteeaesnnnaeeeeans 9
AREA DE ESTUDIO ...ttt es s 9
Caracteristicas naturales del Siti0............oooiuiiiiiiiiiiiiii e 10
LCT=To] (oo o3 TP PRPPR 10
(IS0 T [ = - S 11
SUEBIOS ...ttt e e e e e e e e e e e anaees 11
DAtOS ClIMALICOS ... eveeeieiie ettt e e et e e e e e e e nnbaneeeeeas 12
[ T [ 0] o [ {ox= 1R 12
Cobertura VEgETal........ccoieieeieie e 13
T o - SRR UUPEPROTRI 14
Informacion general del Sitio SO540 ........couvieiiiiiiiiiiiiie e 14
Esquema del proceS0 ProdUCHIVO ..........uuuuuruueriiiiiiiiiiiiiiiieinieneneennneennennennennannnnnes 14
Materias primas, productos, subproductos y residuos ...........ccccceeeunmmenennnnennnnnnnns 14
Sitios de diSpOSICION Y ESCAIGAS. .. .cuvieeiiiiiiiiiiiiieee e ieirie e e e e st er e e e eneneees 14
Fuentes potenciales de contaminacion en el Sitio .........ccccceevvvicviiiiieeeee s, 14
Fugas y derrames ViSIDIES..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros... 15
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos...........c.ccvevvevveverveveeseeeeeenenns 15
[T = 0 oY= 16
Focos potenciales de contaminacion en el Siti0..............uveuiiiiiiiiiiiiians 16
Priorizacion Y ValidaCiOn ..............oiiiiiiiiiiie e 16
Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de rieSgoS).......ccceeevumrrnmrnnrnnnnnnnnns 17
Vias de propagacion y puntos de eXPOSICION ..........eeeiieeiiiiiiiiieiieeeeeeiiiieeeeea e 18
Caracteristicas de uso actual y futuro del Sitio ...........cccvveiivieee i, 18
Vias de propagacion y puntos de eXPOSICION .........ueeeeeeeiiiiiirieereeeessisiniinneeeeeaeans 19
Caracteristicas del entorno del Sitio ..........ocevviiiiiiiiiiii e 19
Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno y dentro del sitio ............... 20
Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion...............ccccvvvveeen.. 21
ANTECEDENTES ...ttt ettt e ettt e e e et e e e s antaee e e eneeeaeennes 21
Informacion documental vinculada al Sitio SO0540 ...........eevviviiiiiieiieeeiee e, 23
Informacioén vinculada a pedidos de las comunidades ...........cccccceeiviiiiiiiiiineenenns 23
Otra Informacién vinculada al Sitio S0540 .........ccoveeiiiiiiiiiiiiiee e 23
Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado por
actividades de hidrocarburos (DIreCtiva) ...........cceeeeiiiiiiiiiiiiieieee e 23
PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS ...ttt ettt e et e e et e e e e st e e e e atbeeeeeasaeeeeeansseeaessnnaneeeas 25
Participacion CIUAATANE ............uuiiiiieeiii e 25
Yol (o] (=TT )Y 0] 11 ox = To [ 1 S 25
REUNIONES ...ttt e e e s et e e e e e e st e e e e s 26
Ejecucion de la evaluacion ambiental ..o 27
OBUIETIVOS ...ttt ettt ettt e e e s et e e s et e e e e st e e e e atbeeaesanneeas 27
(@] o] 1= (1Y o Jo =T T=T - PRSPPI 27
ODbjetivVOS ESPECITICOS ..uvvviiiiie et e e r e e e e s eneees 27
METODOLOGIA. ...ttt ettt e e 27
Evaluacién de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0540 .................oooeeeeeeene. 27
ArEA EVAIUATA ...ttt 27
SUEBIOD .t e e a e e e 28
Guia utilizada para [a evaluacion ............cccccoiiiiiiiiiiiiic e 28

Ubicacion de puntos de MUESIIEO ........ccuuuiiiiiiie et e e e eeeeeee e 29



Ministerio

del Ambiente

7.1.2.3
7124
7.1.25
7.1.2.6
7.1.2.7
7.2

7.3

8.1

8.1.1
8.111
8.2

8.3

9.1
9.2
9.3
9.4
9.4.1
9.4.2
9.4.3
9.4.4
9.4.5
10.

11.
12.

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la unidad, la paz y el desarrollo

Parametros y métodos de andliSiS ........ccuvveeiiieeiiiiiiiieii e 31
Equipos e instrumentos ULIlIZAdOS ..........uuuurueriineiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeennnnnnnnes 31
CriterioS de COMPATACION ........oiiuueiiiiiii ettt et e e e e e e aneees 31
ANALISIS A DALOS........oeeiiiiiiiiiiiieieeeeeeee ettt et e e e e e e e e e e e e e e e raaaaaaaas 32
Presencia de reSIAUOS .........oueiiiieie et a e 32
Establecimiento de las fuentes potenciales de contaminacion y los focos de
contaminacion del Sitio SO540.........ciiiiiiiiiiiceie e 33
Estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0540............... 34
RESULTADOS ......tiiiie ittt et st e e e sttt e e e st e e e e sttt e e e e astaeaeesntaeeeeasssaeaessnnneeeenn 35
Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el Sitio SO540. .......ccuviiiiiiiiiiiiiee e 35
Presencia de contaminantes €N SUEI0..........ccoieeiiiiiiiiiiiiieeee e 35
Presencia de reSIAUOS .........oiiuiiiiiie et e e 39
Fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio S0540
............................................................................................................................. 39
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0540 ........... 41
DISCUSION ...ttt ettt e st 42
Cumplimiento de la definicion de sitio impactado...........cccceeeeciciiiiiiiies 42
Presencia de contaminante o residuos en el componente suelo ...............cc........ 43
Y= N L]0 Lot 7= Vo L= WS 44
Modelo conceptual inicial para el sitio SO540...........uuuuemriimiiniiiiiii. 46
Fuentes potenciales de contaminacidon (fuentes primarias) ........cccccceeeeviicvvineennn. 47
Foco de contaminacion (fuente secundaria) ..........ccccvveeveeeeniiiiiiiiiieeee e 47
MeCcanisSMOS € trANSPOILE .......uuuuurrreririiiiiiiieiiiirierrrraearerre e nnnenennnnnnnnnnanns 48
Receptores y puntos de eXPOSICION........c.uuuiiiiiiaiiiiiiiet e 48
RULAS 08 EXPOSICION ...ttt ettt bbee e e senreee e 50
CONCLUSIONES......ceeeeeeitteee ettt e e e s e et e e e e nte e e e e e taeeeeeenneeas 51
RECOMEDACIONES...... ..ottt ettt e e e e e e e entee e e s anneeae s 52

ANEXOS ...ttt 52



Ministerio

del Ambiente

Tabla 3.1.
Tabla 3.2.
Tabla 3.3.
Tabla 3.4.
Tabla 3.5.
Tabla 4.1.
Tabla 5.1.
Tabla 7.1.
Tabla 7.2.
Tabla 7.3.
Tabla 7.4.
Tabla 8.1.
Tabla 8.2.
Tabla 8.3.
Tabla 8.4.
Tabla 8.5.
Tabla 9.1.
Tabla 9.2.

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la unidad, la paz y el desarrollo

INDICE DE TABLAS

Fuentes potenciales de contaminacién en el sitio S0540.....................ooeeeee. 15
Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0540 .17
Descripcion de focos potenciales en el sitio S0540...............cccoooeeei. 17
AVA L= Es3e L= o] (o] o - To T= Uox (o] o PR 19
Fuentes potenciales de contaminacién en el entorno del sitio S0540 ............... 20
Referencia asociada al Sitio S0540 ..........coooveiiiiiiii 24
Reuniones con los actores involucrados ..., 27
Referencias para el muestreo de la calidad del suelo.......................e. 28
Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de suelo en el sitio S0540 ... 29
Ubicacion de la muestra duplicado en el sitio S0540 ........ccccceveeeviiiiiiiienneeeenenne 30
Parametros analizados en el suelo del sitio S0540............ccceeeeeeiieeiiiee e, 31
Resultados de las muestras que superaron los ECA suelo en el sitio S0540 ... 35
Residuos s6lidos en el Sitio SO540 .......ccueeeiiiiiiiiiiiiee e 39
Fuentes potenciales de contaminacidn para el sitio S0540....................ceeee.. 40
Descripcion del foco de contaminacion en el sitio S0540....................cooeeee. 41
Resultados de la estimacidon del nivel de riesgo a la salud y al ambiente ......... 42
Resumen de puntos de exposicion de receptores humanos............cccccevveeeennn. 48
Resumen de puntos de exposicion de receptores ecolOgicos...........cceeeveeeennn. 50

INDICE DE FIGURAS

Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM ......coiiiiiiiiiiee e 7
Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de

RIArOCAIDUIOS ......eiiiiiiee e 8
Figura 3.1. Ubicacion del Sitio SO540.........cocuuuiiiiiieei e a e e 10
Figura 3.2. Fuentes potenciales de contaminacion en el sitio S0540 .............cccccvveveeeeennns 16
Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0540................ccceeeeeeeeee. 18
Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero...........cccccceeveeeennnns 20
Figura 3.6. Fuentes potenciales en el entorno del sitio S0540 ..........cccccvveeeiiiiiiiiieiieeeennns 21
Figura 4.1. Informacion asociada al sitio S0540 ..., 25
Figura 7.1. Area evaluada del Sitio SO540 ..........c.ccoceiveeeeereeeeeeeeeeeee e, 28

Figura 7.2. Ubicacién de los puntos de muestreo y muestras de suelo en el sitio S0540..30
Figura 7.3. Ubicacién de las fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio

SO520 .. et e e e e e e e e e e e e nrbraeeaeas 33
Figura 7.4. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia

de sustancias CoNtAMINANTES ..........ooiuriiiiiie e 35
Figura 8.1. Resultados de cromo VI de las muestras de suelo en el sitio S0540............... 37
Figura 8.2. Distribucién espacial de concentraciones de cromo VI en suelo del sitio S0540

........................................................................................................................ 38
Figura 8.3. Muestras que superaron los ECA Suelo, en el sitio S0540.............................. 39
Figura 8.4. Ubicacién de fuentes y focos de contaminacién para el sitio S0540 ............... 41
Figura 9.1. Area impactada por sustancias quimicas y por residuos en el sitio S0540......45
Figura 9.2. Area impactada del Sitio SO540 ..........ccooeeureeieieie e 46

Figura 9.3. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0540 ..........ccccccevveeeennns 47



CADEL p,
@uw Ry

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la unidad, la paz y el desarrollo

1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto, con un area de 36885195 ha, es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Gltimo recurso propicié que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploracién y explotacién ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafidn en el
departamento de Loreto, se suscribid el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la
creacion de un Fondo de contingencia para la remediacibn ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello por lo que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacién Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto
financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados, como consecuencia de
las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten
una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprob6 el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafion,
departamento de Loreto.

De acuerdo con el Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»®.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM* se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacién, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (Figura 1.1).
La primera fase tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de_sitios
contaminados (Articulo 6):

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales
()
“Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1. Flujograma en la gestibn de sitios contaminados, elaborado a partir del
Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de
la Direccién de Evaluacién Ambiental (en adelante, DEAM) en el marco de lo dispuesto en
el Articulo 11 del Reglamento de la Ley N.° 30321, realiza la identificacion de sitios
impactados como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, de acuerdo al proceso
establecido en la «Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades de
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud
y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo con el marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacién documental’,
(ii) el reconocimiento?® y (iii) la formulacién del Plan de Evaluacién (en adelante PE)°, b) Etapa
de Ejecucion que comprende la ejecucion de las actividades programadas en el PE, asi
como la recopilacién de la informacion de campo para la estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente'® y c) Etapa de Resultados, comprende la elaboracion de la Ficha para
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe para la
identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El

Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacioén o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

De acuerdo con lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.

10
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Etapa de planificacién: Etapa de ejecucion: Etapa de resultados:
Reconocimiento del sitio Elaboracion del
(Informe o Ficha de informe con estimacion
reconocimiento y PE) del nivel de riesgo

Ejecucion del PE
(acciones técnicas)

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del proceso, el 18 y 19 de mayo de 2023, la Subdireccién de Sitios Impactados-
SSIM de la DEAM realizé el reconocimiento al sitio con cédigo S0540 (en adelante, sitio
S0540), ubicado aproximadamente a 909 al suroeste del Campamento Capahuari Sur, y a
965 m al noreste del centro poblado de la comunidad nativa Los Jardines. Los resultados de
las actividades de reconocimiento evidenciaron la presencia de residuos sélidos metdlicos
(cilindros), conforme consta en la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 018-2023-SSIM del
26 de mayo de 2023.

Por otro lado, de acuerdo con la recomendacién del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB!! «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, PerlU», la identificacion de sitios
impactados ha tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la
cuenca, en unidades geograficas mas pequefas) debido a la densa e interconectada red de
drenaje que facilitaria el transporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de
emision (pozos petroleros, baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 30 de mayo de 2023 mediante Informe N.° 00033-2023-OEFA/DEAM-
SSIM?*?, la SSIM aprob6 el PE de la microcuenca PAS-48, cuenca del rio Pastaza, que
incluye una evaluacion a nivel de microcuenca que permite mejorar el analisis sobre el
riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. En este documento se
establecieron y planificaron las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental de los
sitios en la microcuenca, incluyendo el sitio S0540, asi como obtener informacion para la
identificacion de los sitios y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. El citado informe
constituye el cierre de la etapa de planificacion dentro del proceso de Identificacion de sitios
impactados.

Como antecedentes de posible afectacién por actividades de hidrocarburos en el sitio S0540
se tiene la informacion reportada por la plataforma de Pueblos Indigenas Amazoénicos
Unidos en Defensa de sus Territorios-Puinamudt mediante Carta S/N de fecha 12 de agosto
de 2020.

La etapa de ejecucién corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PE de
la microcuenca PAS-48. Estas se ejecutaron en campo el 19 de mayo de 2023, con el
monitoreo del componente ambiental objetivo; y la recopilaciéon de informacion para iniciar
el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de
acuerdo con lo establecido en la Directiva.

1 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Perd (en adelante, ETI ex Lote 1AB). Recuperado del PNUD Peri website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html

12 Corresponde a la actualizacion del PEA de la microcuenca PAS-48 (aprobado mediante Informe N.° 00065-2020-
OEFA/DEAM-SSIM el 21 de agosto de 2020) toda vez que posterior a la fecha de aprobacién del citado
documento, ingresaron nuevos registros de posibles sitios impactados, los mismos que de la revision en gabinete
se encuentran ubicados dentro del area establecida para el PAS-48, que incluye al sitio S0540.
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El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental vinculada
al sitio S0540, incluye el marco legal aplicable, ubicacion y descripcion del area de estudio,
antecedentes, la descripcion de los actores participantes del proceso de identificacion,
metodologia utilizada, analisis de resultados, asi como conclusiones y recomendaciones
correspondientes.
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2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

) Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

) Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

) Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
modificatoria, el Decreto Supremo N.° 021-2020-EM.

) Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

o Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA.

o Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

) Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA y su Anexo la
Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados.

) Resolucion del Consejo Directivo N.° 013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental —
OEFA.

o Resolucion de Consejo Directivo N° 00008-2022-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA, correspondiente al afio 2023.

3. AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio para la evaluacién correspondiente al sitio S0540, se ubica
referencialmente en las coordenadas 339560E / 9688796N (UTM WGS84, 18 M)'3,
aproximadamente a 909 mal suroeste del Campamento Capahuari Sur (Anexo A.1: Mapa
de ubicacion del sitio S0540). El area del sitio comprende el terreno del sefior Jorge Rengifo
Navarro, donde se observé crianza de animales domésticos (patos), asi como zonas de
suelo saturado y zonas donde predominan cultivos frutales principalmente platano.

El sitio S0540 se encuentra a 965 m (distancia lineal) al noreste del centro poblado de la
comunidad nativa Los Jardines, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y
departamento Loreto, cuenca del rio Pastaza. El acceso al sitio es por via terrestre desde
las comunidades nativas Los Jardines o Nuevo Andoas, para lo cual se recorre en camioneta
durante 10 minutos (20 min a pie) o durante 20 minutos (30 min a pie), respectivamente, por

3 Coordenadas correspondientes al centroide del area evaluada.
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la trocha carrozable de la zona (carretera Los Jardines-Capahuari Sur o carretera Nuevo
Andoas-Capahuari Sur-Los Jardines), luego se camina en direccion norte hasta llegar al sitio
S0540 (Figura 3.1).

ra A

Zoom'S0540 Ubicacién Departamental
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Capahuari Sur

| Area Evaluada
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\ &
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j B
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0540
3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geoldgica

El area de estudio se localiza en una region cuyo basamento esta constituido por rocas de
la era Cenozéica de los sistemas Neégeno (Formacién Ipururo y Formacion Nauta) y
Cuaternario (Depositos aluviales, fluviales y biogénicos). La geologia regional del sitio
describe como afloramiento mas antiguo a la formacién Ipururo, suprayace la formacion
Nauta, seguida por depésitos cuaternarios (aluviales, fluviales biogénicos)!4. La geologia

14 Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Andoas 06k (1665), Serie A: Carta Geol6gica Nacional. Escala 1:100 000.
Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico — INGEMMET. Base Geoldgica (1999). Revisiéon de mapa integrado
(2017). Informacion consultada el 23 de junio de 2023. Disponible en:

https://geocatminapp.ingemmet.gob.pe/complementos/descargas/Mapas/Geologialntegrada/06k.png
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local del sitio, segin el EIA*® y su Mapa de Geologia, corresponde a Depdsitos Aluviales
Subrecientes (Qsr-a).

Depositos Aluviales Subrecientes (Qsr-a)

Constituyen depdsitos de origen fluvial acumulados entre fines del Pleistoceno y comienzos
del Holoceno, conformados predominantemente por materiales finos como arenas, limos y
arcillas, de escasa consolidacion. Estas acumulaciones conforman el sistema de terrazas
medias que representan una primera etapa de rejuvenecimiento tectonico del paisaje,
caracterizdndose por ser no inundables o inundables excepcionalmente en sectores
localizados. Los depdésitos presentan un relieve plano — ondulado, como resultado de una
moderada actividad erosiva pasada, extendiéndose con buena amplitud a lo largo de los rios
Pastaza, Tigre y Corrientes, donde su espesor se estima entre unos 15y 20 m?*6.

3.1.2 Fisiografia

De acuerdo con el Mapa Geomorfolégico del Peru, el area del sitio S0540 corresponde a la
unidad Terraza baja y media aluvial con sectores pantanosos (Tbm-al-sp)!’; asimismo,
segun lo indicado en el EIA*® y su Mapa geomorfoldgico, el sitio se encuentra ubicado en
una zona de Terrazas medias onduladas (Tmo). Asimismo, de acuerdo con los muestreos
realizados, el sitio se sitla entre los 209 m s.n.m. y 215 m s.n.m, presenta pendiente plana
(0 % - 2 %), siendo su material constituyente arcilloso y limo arcilloso, siendo caracteristico
su drenaje imperfecto.

3.1.3 Suelos

De acuerdo con el EIA?, el sitio S0540 se encuentra emplazado en la Asociaciéon de suelo
Soldado - Aguajal (Sd-Ag/A), conformado por las unidades de suelo Soldado (Typic
Distrudepts) del orden Inceptisols y suelo Aguajal (Typic Epiaquents) del orden Entisols. Los
suelos de la unidad Soldado, estan ubicados en terrazas medias aluviales subrecientes, en
lomadas plano onduladas y en colinas bajas del terciario, y se caracterizan por presentar un
incipiente desarrollo genético, derivado de los sedimentos aluviales subrecientes y antiguos,
asi como de materiales residuales, estos suelos presentan perfiles tipo ABC, con un
epipeddn Ochric y un horizonte Cambic, el drenaje natural es bueno a imperfecto. Asimismo,
los suelos de la unidad Aguajal estan ubicados en terrazas bajas y medias aluviales, son
suelos hidromérficos, originados a partir de sedimentos aluviales recientes y se caracterizan
por ser poco permeables y estratificados, presentando un perfil tipo AC, con epipedoén
Ochric, el drenaje natural es pobre a muy pobre debido a que se encuentran en relieves
ligeramente depresionados, captando los aportes de la escorrentia y las filtraciones de areas
vecinas o desbordes de rios.

Asimismo, de acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras
del Perq, el area donde se ubica el sitio S0540, se encuentra clasificado como Tierras aptas
para cultivos en limpio — Tierras aptas para produccion forestal, calidad agrol6gica baja, con
limitaciones por suelo y mal drenaje (A3sw — F3sw)?°. Asimismo, segun la «Actualizacion de

1 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, San Jacinto
15MW, Huayuri 40MW, Unidad de Produccién de Combustible Huayuri y Tendido de Lineas de Transmision de
13,8, 33 y 60 kV — Lote 1AB. Mapa de Geologia Sector 1 — Capahuari Sur. Pagina 4.1.3-12. Aprobado mediante
Resolucién Directoral N.° 219-2008-MEM/AAE.

6 idem 15. Pagina 4.1.3-3.

17 Instituto Geoldgico Minero y Metaltrgico — INGEMMET (2016). Geocatmin: Geomorfologia. Primer: Mapa
Geomorfolégico. Escala 1:1 000 000. Informacién consultada el 23 de junio de 2023 de la web:
http://metadatos.ingemmet.gob.pe:8080/geonetwork/srv/spal/catalog.search#/metadata/ae9d5935-ed4c-46a0-
a826-6e0b9d5e20e2

18 {dem 15. Mapa Geomorfoldgico Sector 1 — Capahuari Sur. Pagina 4.1.4-13.

® idem 15. Mapa de Suelos Sector 1 — Capahuari Sur. Paginas 4.1.7-2, 4.1.7-4 y 4.1.7-12.

20 {dem 15. Mapa de Capacidad de Uso Mayor Sector 1 — Capahuari Sur. Pagina 4.1.7-24.
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los Estudios de Suelos y Capacidad de Uso Mayor de la Region Loreto», la zona donde se
ubica el sitio corresponde a unidades asociadas de Tierras aptas para cultivo permanente,
con limitaciones por suelo — Tierras aptas para cultivo permanente, con limitaciones por
suelo y drenaje imperfecto; ambos de calidad agroldgica baja (C3s — C3sw)?L.

Respecto, a los muestreos realizados hasta una profundidad de 1,30 m, los suelos??
presentes en el sitio son de textura arcillosa y limo arcillosa, con colores entre gris y marrén
grisaceo, con materia organica de baja, mediana y alta degradacién, son suelos mojados de
material parental aluvial y donde se observd presencia de hojarasca en descomposicion
sobre la superficie del suelo.

3.1.4 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Per(. De manera general, las
caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacion latitudinal casi
ecuatorial y su baja altitud, situacién que le confiere un clima netamente tropical, siempre
lluvioso y permanentemente cdlido. Segun la clasificacion climatica de Strahler (Barry y
Chorley, 1982), el clima de la region nor-amazonica se considera ecuatorial himedo, el cual
es un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las latitudes bajas, controlados por las
masas de aire del tropico ecuatorial que convergen generando una depresién ecuatorial,
derivando en lluvias a través de las tormentas de conveccion?3,

De acuerdo con el Mapa de Clasificacion Climatica del Perd, del Senamhi, a la zona donde
se ubica el sitio S0540, le corresponde un clima muy lluvioso con humedad abundante en
todas las estaciones del afio y célido — A (r) A'?4,

No se cuenta con informacion de registros meteoroldgicos en el area evaluada; sin embargo,
de acuerdo con los registros pluviométricos de la estacion Andoas (337763E/9689085N,
UTM WGS 84, 18M), estacion mas cercana al sitio S0540, en el distrito Andoas, la
precipitacion corresponde a valores mensuales que varian entre los 136,8 mm a 271,0 mm
con un promedio total de 2576,7 mm al afio. Asimismo, de acuerdo con las estaciones
Barranca, Trompeteros y Andoas, la temperatura media es de 25 a 26°C, con maximas entre
32 y 33°C y minimas entre 20 y 21°C. Respecto a la humedad relativa, el promedio anual
para la estacion Barranca es de 88,5%, con valores que superan el 55% en sus registros
minimos, llegando casi hasta el punto de saturacion en los maximos, entre 96 y 97%?25.

3.1.5 Hidrologicas
El sitio S0540 se encuentra aproximadamente a 1,1 km al este del rio Pastaza, en la

microcuenca PAS-48, cuenca del rio Pastaza, cuyas aguas fluyen de noroeste a sureste.
Este rio es uno de los afluentes del rio Marafion, tiene sus origenes en los andes

2 Ministerio de Agricultura (2016). Anexo Mapa de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra. Actualizacion de los
Estudios de Suelos y Capacidad de Uso Mayor de la Region Loreto. Estudio: Inventario y Evacuacion de los
recursos Naturales de la Micro Region Pastaza - Tigre. Anexo V. Aprobado mediante Resolucién de Direccion
General N.° 300-2016-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA. Consultado el 23 de junio de 2023. Disponible en:
https://www.midagri.gob.pe/portal/resoluciones-direccion-general/rdg-2016/16106-resolucion-de-direccion-
general-n-300-2016-minagri-dvdiar-dgaaa

22 De acuerdo con el Reporte de campo N.° 031-2023-SSIM del 16 de junio de 2023.
B idem 15. Pagina 4.1.1-1.
2 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — Senamhi. Mapa de Clasificacion Climatica del Pera

(2020). Consultado el 23 de junio de 2023. Disponible en:
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9f18b911-64af-4e6b-bbef-
272bb20195e4

2 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibarito
Lote 1AB. Aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE. Clima: Estacién Andoas (2002-
2008); Estacion Barranca (1967-1992) y Estacion Trompeteros (1998-2002). Mapa LBF01: Mapa de Ubicacion
de Estaciones Meteorolégicas. Paginas 4.1.1-2, 4.1.1-4, 4.1.1-6 y 4.1.1-7.
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ecuatorianos, nace en las faldas del volcan Tungurahua y se caracteriza por ser ancho y
desplayado, cuenta con una gran cantidad de islas, sus orillas son facilmente inundables por
inesperadas y frecuentes crecidas, sus afluentes principales son: por la margen derecha, los
rios Huasaga, Manchari, Huitoyacu y Chapulli; y por la margen izquierda, el rio Capahuari y
Ungurahui. El area de la cuenca del rio Pastaza es de 39504 km? y tiene una longitud de
353 km. El régimen de las aguas del rio Pastaza presenta una creciente que se inicia en el
mes de enero, alcanzando su méaximo caudal entre los meses de mayo a junio; asimismo,
la vaciante se inicia en el mes de setiembre y continla hasta diciembre (en setiembre se
registra el nivel minimo del rio)?.

El sitio no presenta cuerpo de agua alguno; sin embargo, a 250 m al oeste del sitio se
encuentra la quebrada Ismacafio que fluye de noroeste a sureste para luego cambiar de
direccidn al suroeste hasta su desembocadura en el rio Pastaza, aproximadamente en las
coordenadas 338936E / 9688016N (UTM WGS84, 18M). Cabe precisar que, el sitio S0540
si bien no presenta conectividad con dicha quebrada, presenta zonas de suelo saturado
producto de las precipitaciones en la zona.

3.1.6 Cobertura vegetal

El sitio S0540, de acuerdo con el Mapa Nacional de Ecosistemas del Perti?’, se encuentra
ubicado en Bosque de terraza no inundable (Btni); sin embargo, segun el Mapa Nacional de
Cobertura Vegetal?8, la zona donde se ubica el sitio corresponde a un Area de no bosque
amazoénico (Ano-ba) que comprende areas desboscadas convertidas en areas
agropecuarias (cultivos agricolas y pastos cultivados) y areas cubiertas con vegetacion
secundaria?®.

Al respecto cabe precisar que, de la informacion obtenida durante la evaluacién en campo,
se observo que el sitio se ubica en un paisaje de terraza media con presencia de zonas sin
cobertura arbdrea, asi como vegetacién secundaria conformada por especies arbéreas y
arbustivas en el entorno; asimismo, en la zona sur del sitio (coordenadas 339560E /
9688767N, UTM WGS84, 18M) se observo cultivo de platano para consumo®°.

Ademas, de acuerdo con el EIA%! y su Mapa de Vegetacion Sector 1 — Capahuari Sur, el
area del sitio se ubica en Bosque secundario (Bs). En esta unidad de vegetacion, que se
encuentra en el area de influencia de las tierras con cultivos agropecuarios cerca del
campamento de Andoas, predominan las familias Cyperaceae y Fabaceae (seguln
composicion de especies), asi como, una dominancia de pastos de la familia Cyperaceae,
entre los que destaca Cyperus aggregatus «piri piri», Cyperus simples «piri piri», Cyperus
difformis «piri piri», especies arboreas como Erythrina fusca «kamasisa», Ficus insipida «oje»,
Elaeis guineensis «palma aceitera», Erythrina poeppigiana «amasisa», Ochroma pyramidale
«palo balsa», y algunas especies cultivadas como Citrus sinensis «naranjo», Piper augustum
«cordonsillo», Musa paradisiaca «platano» y Theobroma cacao «cacao» (segun estructura,
abundancia y diversidad)32.

% idem 15. Paginas 4.1.5-2, 4.1.5-3, 4.1.5-7 y 4.1.5-8.

2 Minam, 2018. Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru, aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 440-2018-

MINAM. Consultado el 23 de junio de 2023. Disponible en:

https://www.gob.pe/institucion/minam/normas-legales/235404-440-2018-minam

Minam, 2015. Mapa Nacional de Cobertura Vegetal. Consultado el 23 de junio de 2023. Recuperado de:

https://keneamazon.net/Documents/Publications/Virtual-Library/Maps/MAPA COBERTURA VEGETAL.pdf

2 idem 28. Memoria Descriptiva. Pagina 87. Consultado el 14 de junio de 2023. Disponible en:
https://lwww.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/2674-mapa-nacional-de-cobertura-vegetal-
memoria-descriptiva

30 Segun https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/2674-mapa-nacional-de-cobertura-vegetal-
memoria-descriptiva Ficha de reconocimiento N.° 018-2023-SSIM del 26 de mayo de 2023 y Reporte de campo
N.° 031-2023-SSIM.

st idem 15. Resumen Ejecutivo. Mapa de Vegetacion Sector 1 — Capahuari Sur. P4gina R-31.

32 idem 15. Paginas 4.2.1-9.
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3.1.7 Fauna

La fauna se encuentra vinculada a la diversidad de habitats presentes en funcién a las
principales formaciones vegetales. De acuerdo con el EIA%, la unidad de vegetacion de la
zona donde se ubica el area del sitio corresponde a un Bosque secundario (Bs). En esta
unidad de vegetacion, la fauna esta representada por la especie Tayassu tajacu «sajino»,
perteneciente a la familia Tayassuidae del orden Artiodactyla.

En el sitio S0540, durante las actividades de campo no se observd la presencia de
vertebrados mayores; sin embargo, de acuerdo con la informaciéon reportada por la
comunidad nativa Los Jardines durante las actividades de campo, en el sitio y su entorno se
realizan actividades de crianza de aves (patos)®*.

3.2 Informacién general del sitio S0540
3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se tienen referencias pasadas ni actuales que demuestren el desarrollo de procesos
productivos especificamente en el area del sitio. Sin embargo, en el entorno del sitio se
encuentran instalaciones y componentes asociados a la actividad de hidrocarburos del
yacimiento Capahuari Sur, tales como el campamento y la bateria del mismo nombre,
ubicados a 909 m y 1,8 km al noreste del sitio, respectivamente; plataformas petroleras,
ductos, Estacion recolectora (Gathering Station), Estacién Andoas, entre otros. Asimismo,
adyacente al sitio se encuentra la carretera Los Jardines — Capahuari Sur que forma parte
de la red vial del Lote 192 (ex Lote 1AB).

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

En el sitio S0540 no se desarrollan procesos productivos de transformacién que requieran
uso de materias primas, ni generen productos, subproductos, tampoco se tienen informacién
histérica que se hayan desarrollado en el pasado.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

Durante los trabajos de campo no se identificaron sitios de disposicion y descargas en el
area del sitio S0540.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacién®® en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacién, componente de instalacion, o proceso de actividades antropicas en el
sitio 0 su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se
describen en los siguientes items:

3 {dem 15, Paginas 4.2.2.2-10.

34 Informacion obtenida en campo durante las actividades de reconocimiento del 18 y 19 de mayo de 2023 y
muestreo del sitio S0540 realizado el 19 de mayo de 2023.

35 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

()

4.10 Fuente de contaminacién. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminacion», y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se identificaron fugas o derrames activos en
el area del sitio.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la evaluacion ambiental en campo no se identificaron zonas de tanques de
combustibles, insumos quimicos, pozos ni tuberias.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se identificaron areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos; sin embargo, se observo la presencia de residuos
sélidos metalicos (cilindros) mal dispuestos en el sitio.

En la Tabla 3.1 y Figura 3.2 se detallan los residuos soélidos metalicos que fueron
identificados en el sitio S0540 durante el reconocimiento y ejecucion de los muestreos en
campo, que podrian representar o haber representado fuentes potenciales de contaminacién
en el sitio, asi como el estado y los posibles indicios de afectacidn asociados a los mismos.

Tabla 3.1. Fuentes potenciales de contaminacién en el sitio S0540

Fuentes Coordenadas
potenciales de (UTM, WGS84) Ubicacién
contaminacion Producto respecto L -
) . Estado - Observacion adicional
(residuos Este Norte asociado del sitio
s6lidos (m) (m) S0540
metalicos)
Se observaron cilindros (0,50
m de diametro y 0,90 m de
. Deteriorados, En el longitud cada’ _C|I|ndro) M
Cilindros y Se en proceso de sector baldes metdalicos mal
ba[d_es 339568 | 9688832 desconoce oxidacion y noreste dispuestos sobre el Sl{elo.
metalicos . o abarcando un area
corrosion del sitio ) 2
aproximada de 2 m* (ver
registro fotografico N.° 2 del
Anexo |).
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Residuos metalicos
(cilindros y baldes)
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© Fuente potencial en el sitio

D Area evaluada

Figura 3.2. Fuentes potenciales de contaminacion en el sitio S0540

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observd drenaje por actividades
industriales en el sitio S0540.

3.4 Focos potenciales de contaminacién3®en el sitio

Los focos potenciales de contaminacién o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como fuentes de contaminacién con el andlisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacién con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA).

3.4.1 Priorizacién y validacién

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0540,
se evalud la informacién recogida en la Ficha de reconocimiento N.° 018-2023-SSIM, en la

36 Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones
(...)
4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminacion» o
hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que
se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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gue, si bien no se advierte afectacion a nivel organoléptico en suelo, se reporta la presencia
de residuos solidos mal dispuestos (cilindros y baldes metalicos); asi como la informacion
obtenida durante la ejecucion del muestreo del sitio, donde también se reporta la presencia
de dichos residuos metalicos.

Se califico la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento y muestreo en
campo siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.2. Clasificacion segln nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0540

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los componentes
+++ evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas) en los
Probable componentes evaluados.
++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se percibié organolépticamente olores a hidrocarburos en los componentes
+- evaluados.
Sin evidencia / no No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo, se tiene
confirmado informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion
para el sitio S0540.

Tabla 3.3. Descripcién de focos potenciales en el sitio S0540

Ndmero e
. . . . Clasificacion
en el Foco potencial Sustancia de interés g’ - .
segun la evidencia
mapa
Suelo Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
potencialmente Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
: Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) . . .
impactado por la : : Sin evidencia /
1 . Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) )
actividad de ; fo S no confirmado
hidrocarburos Hidrocarburos arométicos policiclicos (HAPS)
(@),(b) Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
Cromo VI

(a): El suelo del sitio S0540 no presenta evidencias de afectacion a nivel organoléptico, sin embargo, en el sector noreste
del sitio se observaron residuos sélidos metalicos mal dispuestos (cilindros y baldes) en las coordenadas 339568E /
9688832N (UTM WGS84, 18M), por tanto, representa un suelo potencialmente impactado, que tendra que confirmarse
o descartarse con ensayos analiticos sobre las sustancias de interés correspondientes.

(b): Segun los pobladores de la comunidad Los Jardines, mencionan que el sitio habria sido utilizado como botadero de
residuos metalicos.

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.3 presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0540 y las sustancias de interés.

17



‘\‘yusuu DEL Pep,
Ministerio
del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la unidad, la paz y el desarrollo

Numero Clasificacion
enel Foco potencial Sustancia de interés segun la
mapa evidencia

LEYE N DA Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Suelo Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
. . potencialmente [Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Shetindiing
0 Res|d uos m etal ICOS 1 impactado por la |Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX) confirmado
actividad de Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
E Area evaluada hidrocarburos | Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
Cromo VI

Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0540
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0540, se
presenta las diversas vias de propagaciéon que podrian seguir los contaminantes, de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

De acuerdo con la informacion de campo, el uso actual del sitio S0540, corresponde a un
Bosque de terraza media (Bosque Natural Himedo Terraza media y baja — BHTM®") con
presencia de zonas sin cobertura arbérea y una zona de cultivo de platano en su sector sur
(punto de muestreo S0540-SU-002) correspondiendo a un No Bosque Antrépico Otros
Agricultura - NAAG®, asi como presencia de vegetacién secundaria en el entorno (Bosque
antrépico secundario — BASE®°).

Se desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, post actividades de rehabilitacion, se
espera que permanezca siendo parte del paisaje amazonico del lugar.

37 Clasificacién de uso actual (CUA) y tipos de bosque. Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del
Perd, aprobado mediante Resolucién de Direccién Ejecutiva N.° 253-2016-SERFOR-DE.

38 idem 37.

39 {dem 37.
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3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion
Considerando las caracteristicas del sitio S0540 y su entorno, los probables mecanismos de
migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los

siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial de
contaminacion

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo
potencialmente
impactado por la

Suelo superficial — contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacién)

Suelo superficial — lluvia — agua
superficial — drenaje — agua superficial
(ingestion y/o contacto)

Suelo superficial — lluvia — agua

Fraccion de hidrocarburos
F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28)
y F3 (>C28-C40)

Benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno (BTEX)
Hidrocarburos aromaticos

Personas que
se trasladan
por el sitioy su
entorno para
realizar
actividades de

arocarburos | oo (ingestonyio contactey | BICicicos (HAPS) recoleccin
9 X — — Metales totales (As, Ba total, '
Suelo subsuperficial — infiltracion —
: p Cd, Cr total, Hg, Pb)
drenaje — agua subterranea - Receptores
h > Cromo VI o
(ingestién y/o contacto) ecoldgicos.

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el area del sitio no existe actividad de tipo industrial, se procedi6 a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociadas a las actividades de hidrocarburos en el
Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0540.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforado pozos exploratorios y de produccion de
hidrocarburos. Para la perforacion se utilizé un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacién que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacién de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.
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Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacién de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

El sitio S0540, se encuentra en el &mbito del Lote 192, en el yacimiento Capahuari Sur*®y

préoximo a instalaciones asociadas a la actividad de hidrocarburos como la Estacién Andoas,
Estacion recolectora (Gathering Station), Campamento Capahuari Sur, entre otros.

3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno del sitio
En la Tabla 3.5 se detalla las instalaciones identificadas en el entorno del sitio S0540 durante
los trabajos de evaluacién ambiental en campo y gabinete y que podrian representar o haber

representado fuentes potenciales de contaminacion.

Tabla 3.5. Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno del sitio S0540

Coordenadas UTM Ubicacion
Fuentes WGS84 - Zona Producto respecto
potenciales de 18M asociado Estado delpsitio Observacion adicional
contaminacion Iifnt)e Norte (m) S0540
Estacion asociada al sistema de
Estacion _ A175km tratamiento final del crudo del
recolectora 338022 | 9689778 Hidrocarburos Inactivo® al n(’)roeste Lote 1AB (actual Lote 192) para
(Gathering y residuos del siti su despacho a Petroperd y
) el sitio -
Station) posterior transporte por el
Oleoducto Norperuano®)-©),
Estacion a cargo de Petroperi
S.A. que recepciona la
Ectncis i o A 170 km Erc:duigig; del I__ote 1?8 t(a(t:tlgall
stacion idrocarburos . ' ote previamente tratada
Andoas 338218 | 9689916 y residuos Inactivo® al dnec:rgcte_zte en el Gathering Station para su
” transporte por el Oleoducto
Norperuano hacia el Terminal
Bayovar®©..
Campamento de soporte
logistico de las actividades
A 909 mal | petroleras en el yacimiento
g;;gﬁi;?ggr 340491 | 9689126 Residuos Inactivo® noreste del | Capauari Sur©), ‘
sitio Actualmente con presencia de
personal de vigilancia del actual
operador Petroperu S.A.

(a): Sin desarrollo de actividades petroleras durante la evaluacién en campo.

(b): De acuerdo con el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental - PAMA del Lote 1AB, aprobado mediante
Resolucion Directoral N.° 099-96-EM/DGH, del 26 de abril de 1996, en relacién al sistema de transporte de crudo
menciona: «El petréleo liviano producido en la parte oriental del Lote 1AB (campos Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Dorissa, Forestal, Shiviyacu, Carmen y Huayuri) es transportado por medio de oleoductos a la zona oriental (campos

40 En el momento de la evaluacion no se encontraba operando.
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San Jacinto, Jibaro, Jibarito y Bartra) para mezclarlo con el petréleo pesado, que favorece y mejor las condiciones de
bombeo. Una vez mezclados, los crudos son bombeados de regreso a la estacién recolectora en Andoas donde se le
hace un tratamiento final y donde se mide su volumen al ser fiscalizado y vendido a Petroperd para su transporte por el
Oleoducto Norperuano hasta Baydvar, en la costa oeste del Pert».

(c): Estas instalaciones asociadas a las actividades de hidrocarburos y que alberga personas (trabajadores, operarios,
entre otros) estarian relacionadas a la generacion de residuos que podrian haber sido dispuestos en alguna zona para
su disposicion final. La generacion de los residuos podria incluir residuos peligrosos (contenedores de combustible,
cilindros con productos quimicos, pilas, baterias, herbicidas, contenedores de insecticidas, etc.).

'+ Estacion Andoas
Estacion recolectora
(Gathering Station)

& L &

_Campamento Capahuari Sur;+

LEYENDA

© Fuente potencial en el entorno
= Ductos Lote 192
Direccion del flujo hidrico

=w=u= Quebrada

D Area evaluada

Figura 3.5. Fuentes potenciales en el entorno del sitio S0540
3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacion ambiental en campo
en el sitio S0540, no se identificaron focos potenciales de contaminacion en el entorno con
vias de propagacion en direccion al sitio.

4, ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Perd
(OPCP), Sucursal del Peru en los afios 1972 y 1978, respectivamente!. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petropert y OPCP firmaron el Contrato de Servicios para
el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de vencimiento

4 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.
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fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de
fecha 22 de marzo de 1986%.

Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Pert (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB,;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio, por lo que el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB*.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato del
Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

El 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peri S.A. (ahora
Frontera Energy del Peri S.A.**) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la
Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)*® quien operd hasta febrero
de 20214,

Perupetro S.A.#” informé a través de un comunicado que es publico, que estara a cargo del
cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192, desde el 6 de febrero
de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroper S.A.

Mediante Decreto Supremo N.° 009-2022-EM del 25 de julio de 2022 se aprobé el Contrato
de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 a celebrarse entre Perupetro
S.A. y Petrdleos del Perd — Petroperd S.A. Posteriormente, el 28 de febrero de 2023,
Perupetro S.A. y Petréleos del Perl — Petropert S.A. suscribieron la Escritura Publica del
Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192, por un periodo de
vigencia de 30 afios*8.

El sitio S0540 se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento Capahuari Sur, en
cuyo entorno se encuentran instalaciones asociadas a actividades de hidrocarburos como
la Estacion Andoas, Estacién recolectora (Gathering Station), Campamento Capahuari Sur,
entre otros.

42 Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.

43 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del
Perua y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal PerG: celebraron la cesion de posicion contractual en el contrato de
servicios del Lote 1AB. En dicha cesiéon Occidental Peruana Inc, sucursal del Perd, cedi6 el total de su
participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

44 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacién social a nombre de Frontera Energy del Per( S.A.

45 Mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, se aprobé el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192.

46 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano,

se aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacién de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.

4 Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro, siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 18 de junio de 2023.

48 Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro, siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/681dff90-be29-4dc3-bceb-e6079384d58c/NDP+-
++SUSCRIPCION+CONTRATO+LOTE+192+ENTRE+PERUPETRO+Y+PETROPERU-
+PORTAL+WEB.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 18 de junio de 2023.
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4.1.1 Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

e Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020

Mediante la citada carta remitida al OEFA el 12 de agosto de 2020, la plataforma de Pueblos
Indigenas Amazénicos Unidos en Defensa de sus Territorios (en adelante, Puinamudt)
remitié 1209 registros de posibles afectaciones a los componentes ambientales ubicados en
el ambito de las cuencas de los rios Tigre, Pastaza, Corrientes y Marafién y reportados por
las organizaciones de pueblos indigenas: Opikafpe*®, Fediquep®®, Acodecospat®® y
Feconacor®2. De la revision de la informacion enviada se verificd que el sitio S0540 se
encuentra vinculado con al registro PEH201603 descrito como «Site: bateria Capahuari Sur.
The oil spill affects a small stream and quebrada. It comes from an old pipeline. The event
took place inside the facility of Frontera Energy (ex-Pacific Stratus Energy del Pert)». La
SSIM asigné a la citada referencia el codigo R004427 (ver Tabla 4.1), Anexo B.1.

4.1.2 Otra Informacién vinculada al sitio S0540

e Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la
remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en
Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, elaboré el ETI del ex
Lote 1AB53, el cual contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de
las areas afectadas por las actividades petroleras en el Lote 192. En este documento, se
recomienda que la evaluacién de la afectacion por las actividades de hidrocarburos debe
realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial define el patrén de movimiento de
los contaminantes y su jerarquizacién se debe basar en una serie de criterios cualitativos
relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y caracteristicas
socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuencas, entre ellas, la
microcuenca Ismacafio, la cual es receptora de impactos de un area muy amplia de pozos
y derrames por ser una microcuenca amplia, con presencia de sedimentos y suelos
contaminados, asi como con gran cantidad de impactos por disposicion de residuos en el
sector aledafio a las instalaciones petroleras en Los Jardines. En ese sentido, le otorga una
prioridad de atencidn alta. El sitio S0540 se encuentra ubicado dentro de esta microcuenca
delimitada en el ETI. Cabe precisar que, el sitio S0540 no presenta conectividad con otros
cuerpos de agua; sin embargo, a 250 m al oeste del sitio se encuentra la quebrada Ismacafio
que vierte sus aguas al rio Pastaza, aproximadamente en las coordenadas 338936E /
9688016N (UTM WGS84, 18M).

4.1.3 Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

e Fichadereconocimiento (OEFA) del 26 de mayo de 2023

La SSIM aprob6 la Ficha de reconocimiento N.° 018-2023-SSIM del sitio S0540 cuyos
resultados evidenciaron la presencia de residuos metalicos (cilindros y baldes) mal

a9 Organizacion de Pueblos Indigenas Kichwuas, Amazoénicos Fronterizos del Pert y Ecuador-Opikafpe

50 Federacion Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep.

51 La Asociacién Cocama de Desarrollo y Conservacién San Pablo de Tipishca-Acodecospat.
52 Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor.

53 {dem 11.
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dispuestos sobre el suelo, determinandose un area evaluada de 1718 m? (0,172 ha), Anexo
B.2.

e Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 30 de mayo de 2023

Mediante Informe N.° 00033-2023-OEFA/DEAM-SSIM la SSIM aprob6é el PE de la
microcuenca PAS-48, que incluye al sitio S0540, por lo que, en este documento se
planificaron las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental para este sitio, a fin de
obtener informacion para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente, en atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y
Directiva (Anexo B.3).

De la revisién de la informacion documental vinculada al sitio S0540 y segun corresponda,
la SSIM asign6 un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de seis digitos). La
referencia asociada para el area evaluada de este sitio se detalla en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencia asociada al sitio S0540

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente
Este (m) | Norte (m)

Caodigo

[o)
il Referencia

«Site: bateria Capahuari Sur. The oil spill affects a small
stream and quebrada. It comes from an old pipeline. The
event took place inside the facility of Frontera Energy
(ex-Pacific Stratus Energy del Pert)» gﬁ&:musd/t,\l gz
1 R004427 339568 | 9688832 | «Sitio: Bateria Capahuari Sur. El derrame de petréleo fecha 12 de
afecta un pequefio arroyo y una quebrada. Proviene de agosto de 2020
una antigua tuberia. El evento ocurri6 dentro de las

instalaciones de Frontera Energy (ex-Pacific Stratus
Energy del Per) ».

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de la referencia asociada al sitio
S0540.
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LEYENDA

E Area evaluada

Referencias - Fuente de informacién
< Carta S/N, 12/08/2020 - Puinamudt

Figura 4.1. Informacién asociada al sitio S0540
5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
5.1 Participacién ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®*; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompafiar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, de corresponder.

5.2 Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0540 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:

54 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo IIl.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambiental».
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Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 965 m (distancia lineal) al
suroeste del sitio S0540, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafidn y departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron
realizando tareas de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion
del PE para el sitio S0540.

De acuerdo con la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Los Jardines
se identifica con el pueblo indigena Kichwa. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
Los Jardines se encuentra reconocida por la R.D. N.° 298-1998-MINAG-DRA vy titulada por
la R.D. N.° 169-2015-GRL-DRA-L55; asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros
Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4, la comunidad
Los Jardines tiene una poblacion aproximada de 395 habitantes®®. Para dar inicio a las
actividades de identificacion a ejecutarse en campo, se comunico al Apu de la comunidad
nativa, sefior Clemer Arahuanaza Chino, mediante Carta N.° 00119-2023-OEFA/DEAM
(Anexo C.1).

Organizacion Interétnicas del Alto Pastaza (Oriap)

La comunidad nativa Los Jardines se encuentra asociada a Oriap, esta organizacion agrupa
a comunidades del pueblo achuar y kichwa del Alto Pastaza y, entre otros aspectos busca
incidir respecto a la problematica ambiental de sus comunidades afectadas por la
explotacion y el transporte de petréleo del Lote 19257, Asimismo, mediante Carta N.° 00122-
2023-OEFA/DEAM (Anexo C.2) se informo de las actividades a ejecutarse en campo al
presidente de Oriap, sefior Anderzon Chino Chino.

Perupetro S.A.

Empresa a cargo del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192
y a quien se le comunicd en su oportunidad de las actividades a ejecutarse en campo
mediante Oficio N° 00118-2023-OEFA/DEAM (Anexo C.3). Se debe indicar que durante los
trabajos de campo la citada empresa no participd. Segun Perupetro, las actividades en el
Lote 192 se encuentran suspendidas hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia
con Petropert S.A.%8

Cabe anotar que mediante Decreto Supremo N.° 009-2022-EM del 25 de julio de 2022 se
aprobd el Contrato de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 a
celebrarse entre Perupetro S.A. y Petréleos del Per( — Petropert S.A. Posteriormente, el 28
de febrero de 2023, ambas partes suscribieron la Escritura Publica del Contrato de Licencia
para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192, por un periodo de vigencia de 30
arnos®°.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informo sobre las actividades que

55 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 9 de junio de 2023:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/Los-Jardines
56 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Consultada el 9 de junio de 2023

https://www.inei.qob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1541/tomo4.pdf
Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién aproximada es de 380 habitantes.

57 Consultado el 18 de junio de 2023. Obtenido a través del Portal del Ministerio de Energia y Minas. Disponible
en: https://minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGAAH/PA/3192683/3333528.PDF

58 idem 48.

59 i{dem 49.
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se realizarian en el sitio S0540 (Anexo D); asi como, se acordd la participacion de los apoyos
locales de la comunidad nativa Los Jardines, tal como se detalla en la Tabla 5.1

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunioén de coordinacién previo al inicio

Presidente de Oriap, apu, vice apu'y de las actividades de reconocimiento e

17 de mayo de pobladores de la comunidad nativa

. 2023 . identificacion de  posibles  sitios
Comumdad Los Jardines impactados.
nativa Los — —
Jardines _ _ . Reunion de culmmamory _ de las
19 de mayo de | Vice apu de la comunidad nativa Los |actividades de reconocimiento e
2023 Jardines identificacion de  posibles  sitios
impactados.

5.2.2 Ejecucidn de la evaluacién ambiental

La evaluacién ambiental en el sitio S0540 se desarroll6 el 19 de mayo de 2023, donde se
realizd el muestreo de suelo; asi como, el recojo de la informacion para la estimacion de
nivel de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion de la
comunidad nativa Los Jardines.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0540 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacidn del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en

el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

) Evaluar la presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo en el sitio
S0540.

o Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0540.

) Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0540.

7. METODOLOGIA

A continuacion, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el componente suelo, como también la metodologia para la estimacién de
riesgos.

7.1 Evaluacién de presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo
en el sitio S0540

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0540 planteé la necesidad de realizar el muestreo ambiental en
el componente suelo. El area evaluada fue de 1718 m? (0,172 ha), tal como se muestra en
la Figura 7.1.

En el PE de la microcuenca PAS-48, para determinar el area de estudio para la evaluacion
del sitio S0540, se tom6 la informacion recolectada durante el reconocimiento del sitio (Ficha
de reconocimiento N.° 018-2023-OEFA/DEAM-SSIM) donde se observo presencia de
residuos metalicos (cilindros y baldes) y en la que se planteé evaluar un area de 1718 m?
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(0,172 ha), manteniéndose la misma area evaluada durante la ejecucion de los muestreos
en campo con la finalidad de evaluar la posible migracion del contaminante desde la
ubicacién de dichos residuos hacia el sur del sitio y abarcar la posible &rea impactada, tal
como se muestra en la Figura 7.1.

LEYENDA

D Area evaluada

Area de Plan de Evaluacién

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0540
7.1.2 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplic6 para la evaluacion del componente
suelo del sitio S0540.

7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consideré las recomendaciones de las guias y manual, detalladas en
la Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para muestreo de suelos

Resolucién Ministerial

Guia para la elaboracion de planes de | \o0g5.014-MINAM | Ministerio del
descontaminacion de suelos : .

- - — Ambiente Peru
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)

elaboracion y evaluacion de informes de identificacion -
de sitios contaminados
(-): No aplica.
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7.1.2.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de suelo se ubicaron en toda la extension del area evaluada
correspondiente al componente suelo (1718 m?2), y se distribuyeron con el objetivo de
verificar la presencia de contaminantes y estimar su extension.

De acuerdo con lo indicado en el item 7.1.1, el sitio comprende suelo con presencia de
residuos metalicos, por lo que, con el fin de evaluar la probable movilidad del contaminante
en el sitio y abarcar la posible area impactada, se colectaron en total 6 muestras puntuales,
distribuidas en 5 puntos de muestreo (5 muestras a un primer nivel de profundidad entre 0,0
m — 0,3 m y 1 muestra a un segundo nivel de profundidad entre 1,0 m — 1,3 m), conforme
consta en el Reporte de campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de suelo en el sitio S0540

N.°

Cadigo del
Punto de
muestreo

Cédigo de
muestra

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18M

Este
(m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

S0540-SU-
001

S0540-SU-001

339568

9688832

212

Punto de muestreo ubicado
aproximadamente a 909 m al suroeste
del Campamento Capahuari Sur;
asimismo, se ubica a 965 m al noreste
del centro poblado de la comunidad
nativa Los Jardines.

Corresponde a la ubicacion de la
referencia R004427.

Se observé cilindros y baldes
metalicos mal dispuestos sobre el
suelo.

Muestra de suelo tomada entre 0,0 -
0,3 m de profundidad.

S0540-SU-001-
PROF

339568

9688832

212

Muestra a segundo nivel de
profundidad en el punto de muestreo
S0540-SU-001, ubicado
aproximadamente a 909 m al suroeste
del Campamento Capahuari Sur;
asimismo, se ubica a 965 m al noreste
del centro poblado de la comunidad
nativa Los Jardines.

Muestra de suelo tomada entre 1,0 -
1,3 m de profundidad.

S0540-SU-
002

S0540-SU-002

339550

9688825

209

Punto de muestreo ubicado
aproximadamente a 926 m al suroeste
del Campamento Capahuari Sur;
asimismo, se ubica a 946 m al noreste
del centro poblado de la comunidad
nativa Los Jardines.

Muestra de suelo tomada entre 0,0 -
0,3 m de profundidad.

S0540-SU-
003

S0540-SU-003

339562

9688803

209

Punto de muestreo ubicado
aproximadamente a 925 m al suroeste
del Campamento Capahuari Sur;
asimismo, se ubica a 949 m al noreste
del centro poblado de la comunidad
nativa Los Jardines.

Muestra de suelo tomada entre 0,0 -
0,3 m de profundidad.

S0540-SU-
004

S0540-SU-004

339560

9688767

214

Punto de muestreo ubicado
aproximadamente a 938 m al suroeste
del Campamento Capahuari Sur;
asimismo, se ubica a 935 m al noreste
del centro poblado de la comunidad
nativa Los Jardines.

El punto de muestreo se encuentra en
zona de cultivo de platano.
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Cédigo del i Coordenadas UTM .
3 Cédigo de WGS 84 — Zona 18M Altitud L
N. Punto de U Este (ms.n.m) Descripcion
muestreo (m) Norte (m) T
Muestra de suelo tomada entre 0,0 -
0,3 m de profundidad.
Punto de muestreo ubicado
aproximadamente a 950 m al suroeste
del Campamento Capahuari Sur;
6 S0540-SU- S0540-SU-005 | 339553 | 9688754 215 asimismo, se ubica a 923 m al norfeste
005 del centro poblado de la comunidad
nativa Los Jardines.
Muestra de suelo tomada entre 0,0 -
0,3 m de profundidad.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Adicionalmente, se complementé el muestreo de suelo con 1 muestra duplicado para control
de calidad, de acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla 7.3. Ubicacion de la muestra duplicado en el sitio S0540

Coordenadas UTM )
N° | Codigo de muestra WGS84 — Zona 18M (mASIU:IUdm ) Descripcion
Este (m) Norte (m) U
1 S0540-SU-DUP 339560 9688767 214 Duplicado de la muestra S0540-SU-004

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.2 y Anexo A.2.

€ s0540-5U-003

CSIMMLSU—HUH

LEYENDA

4  Puntos de muestreo de suelo

E Area evaluada

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de suelo en el sitio S0540
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7.1.2.3 Parametros y métodos de andlisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de suelo tomadas en el sitio S0540 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0540
N.

o Parametro Método de ensayo Descripcion
Cromatografia CG FID HS
1 Fraccion de hidrocarburos F1 EPA Method 8015 C, Cromatografia de gases con
(C6-C10) Rev. 3 (2007) detector de ionizacién de llama —
head space
2 Fraccion de hidrocarburos F2 EPA Method 8015 C, ggm:ﬁgggg: Cg’eFIDases con
(>C10-C28) Rev. 3 (2007) graria de g
detector de ionizacién de llama
3 Fraccion de hidrocarburos F3 EPA Method 8015 C, ggmg;gg:gzg CgeF”:g);ases con
(>C28-C40) Rev. 3 (2007) detector de ionizacién de llama
Cromatografia CG/MS
4 BTEX EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de

gases/Espectrometria de masas
Hidrocarburos aroméaticos Cromatografia CG/MS-MS
5 S EPA Method 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia de
policiclicos (HAPs) .
gases/Espectrometria de masas
Espectrometria ICP-MS

6 Metales totales EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) / Espectrometria de masas con
(As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, Pb) EPA Method 6020 B Rev. 2 (2014) . ”
plasma acoplado inductivamente
Espectrometria ICP-OES
7 Cromo VI PP-205 Rev. 8 (2021) Espectrometria de emision optica
(Digestion Basado en DIN EN 15192) | de plasma acoplado
inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-PE01-23-01108 y S-23/031875 (duplicado) del laboratorio AGQ Pert S.A.C.
7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de suelo, se utilizé 1 equipo de posicionamiento global GPS, de
marca Garmin, modelo Montana 680, 1 camara digital, modelo Powershot D30BL y para la
extraccion de las muestras de suelo se utilizé 1 barreno convencional (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefalarse que, de acuerdo con lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las
areas naturales protegidas».

Al respecto, cabe mencionar que, de acuerdo con lo mencionado en los items 3.1.6 y 3.5.1,
el sitio se encuentra ubicado en un Bosque de terraza media con presencia de zonas sin
cobertura arbérea y una zona destinada al cultivo de platano en su sector sur, asi como
presencia de vegetacion secundaria y otros cultivos en el entorno. Ademas, que de acuerdo
con la «Actualizaciéon de los Estudios de Suelos y Capacidad de Uso Mayor de la Regién
Loreto», la zona donde se ubica el sitio S0540, corresponde a Tierras aptas para cultivo
permanente, con limitaciones por suelo — Tierras aptas para cultivo permanente, con
limitaciones por suelo y drenaje imperfecto; ambos de calidad agrolégica baja (C3s —
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C3sw)®. En ese sentido, los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Asimismo, en el EIA Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, Jacinto 15MW, Huayuri 40
MW, Unidad de Produccion de Combustible Huayuri y Tendido de Lineas de Transmision de
13,8, 33y 60 kV — Lote 1AB®! se identificd que los suelos en estos yacimientos pertenecen
a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de Tierras: Tierras aptas para cultivos en
limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes (C), Tierras aptas para cultivos de pastos
(P), Tierras aptas para produccion forestal (F) y tierras de proteccion (X). De acuerdo con el
mapa elaborado en este IGA, el sitio S0540 se encuentra sobre los grupos de Tierras aptas
para cultivos en limpio y Tierras aptas para produccion forestal.

7.1.2.6 Andlisis de Datos

Los resultados del analisis de laboratorio, se muestran contenidos en el Reporte de
resultados del sitio S0540 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo 0 muestra
de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los
parametros evaluados y su comparacion con los ECA para Suelo, uso agricola, con la
finalidad que las concentraciones resultantes permitan determinar si el sitio se encuentra
contaminado o no; asimismo, se emple6 el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

En base a los puntos contaminados se realizé la delimitacion del area impactada, aplicando
técnicas geoestadisticas en las que se considero la base de datos (antes mencionada), con
informacién de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la aplicacion de estas
técnicas geoestadisticas se realizd un andlisis exploratorio y estructural de los datos de
manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la distribucion
normal de las concentraciones o su normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas,
box-cox, entre otras), la evaluacion de la distribucion de las variables y su posible correlacion
(Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacién espacial tales como Kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) es posible obtener los mapas de
concentraciones de los parametros que superen los ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una éptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son: verde
(pixeles con presencia del parametro contaminante hasta el 80% del valor del ECA suelo
del contaminante), amarillo (pixeles mayores del 80% hasta el 100% del valor del ECA suelo
del contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El 4rea impactada es el resultado de la superposicidn de los pixeles que se superen el ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.2.7 Presencia de residuos

Como parte del alcance de la evaluacion del suelo, se realizé la inspeccion del sitio a fin de
verificar la presencia de residuos soélidos. Para ello, se registré las coordenadas geograficas

60 idem 21.
61 idem 15. Mapa de Capacidad de Uso Mayor Sector 1 — Capahuari Sur. Paginas 4.1.7-15 al 4.1.7-24.
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de ubicacion, una toma de fotografia y una descripcion de las caracteristicas de los residuos
sélidos observados.

7.2 Establecimiento de las fuentes potenciales de contaminaciéon y los focos de
contaminacion del sitio S0540

El PE de la microcuenca PAS-48, para el sitio S0540, plante6 la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccién como fuentes potenciales de contaminacion generadoras del sitio; igualmente,
para definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecto
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Asociacion de la instalacion a algun evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

La Figura 7.3. muestra la ubicacién de las fuentes potenciales (instalaciones y residuos) en
el sitio y su entorno, asi como los focos potenciales de contaminacion en el sitio, descritos
en la Tabla 3.1, Tabla 3.3, y Tabla 3.5.

- Residuos metalicos
'+ (cilindros y baldes)

1/10000
P \
- . [Estacion Andoas
St

» sEstacion recolectora (Gathering Station)

. A i —

-

LEYENDA Campamento Capahuari sur,
-+

@ Residuos sélidos
© Fuente potencial en el sitio
@ Fuente potencial en el entorno
== Ductos Lote 192
Direccioén del flujo hidrico

=== Quebrada

E Area evaluada Clasificacion
—

Foco potencial Sustancia de interés segun la
evidencia

% -y / Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

) v - / Suelo Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
' A A . potenciaimente |Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) Sl evidaficial ho
O Los Jardines % porla tolueno, et y xileno (BTEX)
> $ y 4
<) v
o

actividad de t i (HAPs) confirmado
hidrocarburos | Metales totales (As, Ba total, Cd, Cr total, Hg, Pb)
Cromo VI

P

Figura 7.3. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio S0540
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Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.3 Estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0540

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0540, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucidn de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en las actividades de
reconocimiento, la ejecucioén del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacién recogida
se consolid6 en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos datos
consolidados en la ficha son:

» Descripcién topogréafica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcidn de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

» Informacioén del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos del sitio
por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas litolégicas
del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

+ Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por la
presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal como
se muestra en la Figura 7.4.

Resultados de la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-—100
Fisico (NRF)
Salud c—
—=p Nivel de Riesgo por 0 — 100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0-100

34



CADEL p,
@uw Ry

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la unidad, la paz y el desarrollo

Figura 7.4. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se utilizo la «Ficha de evaluacion de la estimacion del
nivel de riesgo» (Anexo H), que es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la aplicacion
de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Presenciade contaminantes en el componente ambiental suelo en el sitio S0540
8.1.1 Presencia de contaminantes en suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el informe de ensayo N.° SAA-PE01-23-
01108 del laboratorio AGQ Peru S.A.C., y se encuentran en el Reporte de resultados (Anexo
F). Los resultados analiticos evidencian que el parametro cromo VI registra valores que
superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados

mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

En la Tabla 8.1 se detallan los resultados analiticos de las muestras comparados con los
ECA para Suelo, uso agricola.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA suelo en el sitio S0540

Decreto Supremo
Muestras N.° 011-2017-MINAM
ECA para Suelo
d = N 0 S 0 Usos del Suelo
Parametros Unidad ] = ] ] 8 ]

o) S - o) o) o)

? ?Q ? ? ? ?

s | gE | g s | §| § -

© 2 o o > b Suelo Agricola

=) =) o o o o

) 175} ) ) [} )

Parametros inorganicos
Metales totales
Arsénico mg/Kg PS| 0,897 0,927 0,703 0,453 | 1.72 1,35 50
Bario total mg/Kg PS| 351,1 349,6 351,3 358,5 | 315,9 371,1 750
Cadmio mg/Kg PS | 0,4739 0,2212 0,2803 | 0,3461 |0,1768| 0,2069 14
Cromo total mg/Kg PS| 66,63 62,59 52,90 89,44 | 105,5 104,9 *
Plomo mg/Kg PS 12,98 14,42 13,17 15,00 | 22,52 22,85 70
Mercurio mg/Kg PS| 0,124 <0,010 0,061 0,063 0 ;10 0,091 6,6
Otros parametros fisicoquimicos
Cromo VI ‘ mg/Kg PS ‘ 1,9 ’ 0,83 I 0,58 ‘ 0,80 ‘ <0,10 ’ 0,39 ‘ 0,4
Parametros organicos

Hidrocarburos de petréleo
Fraccion de
hidrocarburos F1| mg/Kg PS <0,30 <0,30 - - - - 200
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2| mg/Kg PS 59,0 5,00 298 120 26,0 43,0 1200
(>C10-C28)
Fraccion de
hidrocarburos F3| mg/Kg PS 298 30,0 390 238 300 260 3000
(>C28-C40)
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Decreto Supremo

Muestras N.° 011-2017-MINAM
ECA para Suelo
p=] = N ] S 0 Usos del Suelo
Parametros Unidad 8 = 8 8 8 8
=) 5 W ) =) =) =)
@ 29 @ @ £ @
s | g& | g s | g | ¢ -
= 3 ) » » » Suelo Agricola
o o) o o o o
D 173} 2} ) [} a
Hidrocarburos poliaromaticos
Benzo (a) pireno | mg/Kg PS | < 0,005 < 0,005 - - - - 0,1
Naftaleno mg/Kg PS | <0,003 < 0,003 - - - - 0,1
Hidrocarburos aromaticos volatiles (BTEX)
Benceno mg/Kg PS | <0,010 <0,010 - - - - 0,03
Tolueno mg/Kg PS | <0,010 <0,010 - - - - 0,37
Etilbenceno mg/Kg PS | <0,010 <0,010 - - - - 0,082
Xilenos mg/Kg PS | <0,010 <0,010 - - - - 11

[ : Resultados que exceden los valores de los ECA para Suelo, uso agricola, segun el Decreto Supremo N.° 011-

2017-MINAM.
PS: Peso seco.

(*): No aplica para el uso de suelo agricola.
(-): Sin dato analitico.

Cromo VI

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de cromo VI en las muestras de suelo
tomadas en el sitio S0540; de las 6 muestras tomadas, las muestras con codigo S0540-SU-
001, S0540-SU-002, S0540-SU-003 (tomadas a una profundidad entre 0,00 -0,30) y S0540-
SU-001-PROF (tomada a una profundidad entre 1,00 - 1,30), superaron los ECA para Suelo,
uso agricola, para este parametro.
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Figura 8.1. Resultados de cromo VI de las muestras de suelo en el sitio S0540

Igualmente, a los resultados obtenidos se les realizé el modelamiento de las
concentraciones mediante la interpolacion espacial Kriging ordinario (KO), para estimar la
posible extension del contaminante en el area de evaluacién, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, de color amarillo las concentraciones
cercanas al ECA y de verde se muestra la presencia del contaminante de interés con
concentraciones menores, tal como se puede evidenciar en la siguiente figura:
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LEYENDA

4  Puntos de muestreo de suelo
D Area evaluada
Cromo VI (mg/Kg PS)
0.1000 - 0.3200
0.3201 - 0.4000

I >0.4000 - 1.9000

Figura 8.2. Distribucion espacial de concentraciones de cromo VI en suelo del sitio S0540

En la Figura 8.3 se presentan las muestras de suelo que exceden en el pardmetro cromo VI
de los ECA para Suelo, uso agricola, evaluados en el sitio S0540.
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S0540-SU-001 mg/kg PS ‘
Cromo VI 1,9 |

S0540-SU-001
S0540-SU-001-PROE

S0540-SU-002 S0540-SU-001-PROF  mg/kg PS
S0540-SU-002  mg/kg PS __Cromo VI 083 |
Cromo VI 0,58

S0540-SU-003

S0540-SU-003 mg/kg PS
Cromo VI 0,80

$0540-SU-004

S0540-SU-005

LEYENDA

A Muestras que no superan el ECA suelo

A Muestras que superan el ECA suelo

D Area evaluada

Figura 8.3. Muestras que superaron los ECA Suelo, en el sitio S0540
8.1.1.1 Presencia de residuos

De los trabajos realizados en campo se registro presencia de residuos sélidos en el sitio los
cuales se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 8.2. Residuos sélidos en el sitio S0540
Coordenadas UTM
Residuos WGS 84 — Zonal8M Observacion adicional
Este (m) Norte (m)

Se observaron 4 cilindros (0,50 m de diametro y 0,90 m de longitud
cada cilindro) y 2 baldes metélicos mal dispuestos y deteriorados (los
residuos se encuentran sobrepuestos, en proceso de oxidacion y

Cilindros y corrosién por estar expuestos a la intemperie), en el sector noreste
mk;?gi?:is 339568 9688832 del sitio, en la ubicaciéon del punto de muestreo S0540-SU-001 y

referencia R004427.
La presencia de estos residuos abarca un area aproximada de 2 m?
(ver registro fotogréafico N.° 2 del Anexo |).

8.2 Fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio S0540

De la revisiébn de la informacion indicada en el item «3.3 Fuentes potenciales de
contaminaciéon en el sitio» y el item «3.6 caracteristicas del entorno del sitio», sobre
instalaciones y procesos vinculados a la actividad petrolera, tanto de la actualidad como en
el pasado, advertidos en el sitio y sus alrededores, para su consideracion como fuentes
potenciales de contaminacién se tiene:

Dentro del sitio S0540, se considera como fuente potencial a los cilindros y baldes metdlicos,
en la medida que por sus caracteristicas serian residuos sélidos generados en algin
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proceso productivo relacionado con la actividad petrolera y tienen una disposicion final
inadecuada. Ademas, que se advierte que se encuentran en la misma ubicacién del punto
de muestreo S0540-SU-001 (sector noreste del sitio) que registré excedencia de los ECA
para Suelo, uso agricola, para cromo VI, y cercano a los puntos S0540-SU-002 y S0540-
SU-003 (ubicados en el sector norte del sitio) que también registraron excedencias para
dicho parametro; asimismo, estos cilindros y baldes, de acuerdo con lo observado en campo
presentaron evidencias de oxidacion y deterioro, lo que podria estar relacionado a una
posible pérdida del contenido de los mismos.

Los residuos solidos metalicos descritos en la Tabla 3.1 y Tabla 8.2, que se observaron en
el sitio S0540, son de naturaleza industrial y, se vinculan a procesos u operaciones de la
actividad petrolera, en la medida que, no se tiene referencias historicas y del presente sobre
el desarrollo de otras actividades industriales/extractivas en el sitio y en sus alrededores con
el potencial de generacion de residuos de la misma tipologia. Ademas, otro punto en
consideracion es la distancia entre el sitio y las instalaciones en los alrededores con el
potencial de generacion de residuos de similares tipologias a las encontradas en el sitio.

Dichos residuos, por estar a la intemperie se van deteriorando y degradando en partes mas
pequefas, puesto que estan expuestos a factores ambientales como: humedad, temperatura
ambiental, radiacion solar, microorganismos, entre otros, los cuales modifican su estructura,
con la consecuencia de aporte al suelo de compuestos quimicos de los materiales con que
estan constituidos los residuos.

Ademas, es importante sefialar que la sola presencia de estos residuos en el sitio,
relacionados a algun proceso productivo asociado a la actividad petrolera, representan una
inadecuada disposicion final y genera un riesgo fisico para la integridad de las personas, en
la medida que pudieran estar en contacto con estos, tal como se describe en la Tabla 8.3.

Tabla 8.3. Fuentes potenciales de contaminacién para el sitio S0540
Ubicacion
respecto del
sitio S0540

Producto
asociado

Fuentes

potenciales Estado Observacion adicional

Fuentes potenciales dentro del sitio
Fuentes potenciales de contaminacion y riesgo fisico

-Se registra presencia de cilindros y baldes, ambos
metalicos, en la ubicacion del punto de muestreo
S0540-SU-001 (sector noreste del sitio), en donde se
registr6 excedencia de los ECA para Suelo, uso
agricola, para el pardmetro cromo VI, y cercano a los
puntos S0540-SU-002 y S0540-SU-003 (sector norte
del sitio) donde también se registraron excedencias
para dicho parametro.

La presencia de estos residuos ocupa un area
aproximada de 2 m?,

Deteriorados |-El sitio y los residuos registrados se ubican en una

Resi . :
es lduos Sector (en proceso de |zona en cuyo entorno se encuentra instalaciones como
sélidos N = . - L
. noreste, Se oxidaciony |la Estacion recolectora (Gathering Station), Estacion
metalicos - ;
(Cilindros dentro del desconoce | corrosion) y con [Andoas y Campamento Capahuari Sur, donde se
baldes) y sitio disposicion final |desarrollaron actividades de hidrocarburos, los cuales

inadecuada. [tienen diversos procesos que generan residuos tales
como los ya descritos; asimismo, no se tiene
referencias de otras actividades economicas existentes
o histéricas con potencial para generar ese tipo de
residuos sélidos.

-Estos cilindros posiblemente habrian sido usados para
almacenar algun tipo de producto relacionado a las
instalaciones del entorno del sitio, como las ya
mencionadas.

No se identific6 el tipo de contenido que pudieron
almacenar.
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Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera al componente ambiental
evaluado (suelo), cuyos resultados analiticos registran valores que superan los ECA para
Suelo, uso agricola (Tabla 8.4 y Figura 8.4).

Tabla 8.4. Descripcion del foco de contaminacién en el sitio S0540

Ndmero en . . . e . . :
el mapa Foco Sustancia de interés Clasificacion segun la evidencia
Suelo ' . L, »
1 ; Cromo VI Confirmado, por informacion analitica
contaminado

La ubicacion de las fuentes potenciales y focos de contaminacién para el sitio S0540 se
presentan en la Figura 8.4.

1/7500

|8 @

LEYENDA
© Residuos solidos %
o®
© Fuente potencial en el sitio 2
)

we= Ductos Lote 192 %

Direccion del flujo hidrico S
== Quebrada a@

E O

Area impactada %\
D Area evaluada ©

00
D .
o)
Qu\ 0 ardine
e
S
S
PIREDET Foco Sustancia de interés Clasificacion segun la evidencia
el mapa
1 Suelo contaminado Cromo VI Confirmado, por informacién analitica

Figura 8.4. Ubicacion de fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0540
8.3 Estimacion del Nivel de Riesgo ala Salud y al Ambiente del Sitio S0540

De la aplicacion de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.°
028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la estimacién de nivel de
riesgo®» (Anexo H) que ha sido procesada con la informacion recolectada en todo el
proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0540, que incluye el trabajo de campo,
trabajo de gabinete (ver «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo» (Anexo G) y la
evaluacién de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos reportados en
el presente informe, se han obtenido los siguientes resultados:

62 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.

41



CADEL p,
@uw Ry

l&{ PERU

El Nivel de Riesgo Fisico (NRFfisico) es de 55,0 que representa un nivel de riesgo MEDIO
y esta sustentado en la presencia de residuos sélidos (cilindros y baldes metalicos) mal
dispuestos y vinculados a condiciones fisicas por actividades de hidrocarburos, los cuales
podrian generar caidas a un mismo nivel, y otros factores contemplados para la estimacion
de riesgo que pudieran generar dafio a potenciales receptores.

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la unidad, la paz y el desarrollo

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRS saud) €s
de 54,7 que representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentado en la presencia de un
parametro cuyos resultados analiticos registran valores con excedencia de los ECA para
Suelo, uso agricola (cromo VI), asi como las condiciones encontradas para los diferentes
factores de transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos
considerados analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente (NRS ambiente)
es de 49,3 que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontré
un pardmetro que excede los ECA para Suelo, uso agricola; asi como las condiciones
encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y puntos de
exposicion de los receptores ecolégicos considerados analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.5. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Nivel de a . v
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
. NRFiisico 55,0 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud - - -
NRSsaud 54,7 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 49,3 Nivel de Riesgo Medio

9.  DISCUSION
9.1 Cumplimiento de la definicion de sitio impactado

La informacién documental vinculada al pedido de la comunidad Los Jardines (Tabla 4.1),
describe la problemética ambiental en el sitio como «Site: bateria Capahuari Sur. The oil spill
affects a small stream and quebrada. It comes from an old pipeline. The event took place
inside the facility of Frontera Energy (ex-Pacific Stratus Energy del Per)» en la ubicacién
de la referencia R004427. Al respecto, cabe precisar que durante la evaluacion en campo
para la identificacion de sitio impactado en el sitio S0540, no se evidencié presencia de
hidrocarburos a nivel organoléptico relacionado a la ubicacion y descripcion de la referencia
en mencion; sin embargo, se advirtié la presencia de residuos sélidos metalicos (cilindros y
baldes).

De acuerdo con la definicién establecida en el Articulo 3 del Decreto Supremo N.° 039-2016-
EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental, sefiala que un sitio impactado es un «Area geografica que
puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas,
residuos solidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo
y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». Por lo que, el
proceso de identificacion de un sitio impactado implica que se deba contrastar la situacion
observada en un sitio contra la tipologia de impactos sefialados en la definicién y sobre todo
gue estén relacionados a la actividad petrolera.

De la informacion recabada durante todo el proceso de identificacion del sitio S0540 como
un sitio impactado por consecuencia de las actividades de hidrocarburos en el marco de la
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Los mencionados residuos sélidos (cilindros y baldes metalicos) registrados en el sitio
S0540, se relacionan con la actividad petrolera dado que, de la revisibn documentaria no se
tiene referencias de otras actividades econdmicas existentes o del pasado con potencial
para generar dichos tipos de residuos sélidos; asimismo, el sitio y los residuos se encuentran
€n una zona en cuyo entorno se encuentran instalaciones como la Estacion recolectora
(Gathering Station), Estacién Andoas, Campamento Capahuari Sur, entre otros, los cuales
estarian vinculados a actividades de hidrocarburos, ademéas que adyacente al sitio se
encuentra la carretera Los Jardines — Capahuari Sur que forma parte de la red vial del Lote
192 (ex Lote 1AB).

En ese sentido, conforme a la evaluacion realizada para la identificacion del sitio y dado que
cumple con la definicion de sitio impactado sefialado en marco legal anteriormente
mencionado, el sitio S0540 constituye un sitio impactado por presencia de suelo
contaminado por metales (cromo VI) y por residuos sélidos.

9.2 Presencia de contaminante o residuos en el componente suelo

De los resultados obtenidos, se evidencia que el sitio S0540 presenta suelo contaminado
con cromo VI, como se ha expuesto en el item 8.1 de este documento. Este compuesto
guimico encontrado esta relacionado a la actividad de hidrocarburos los cuales estan
presentes en productos o insumos de procesos y operaciones de la actividad petrolera. Y
se tiene informacién de la presencia de residuos sélidos metalicos relacionados a dicha
actividad en el sitio y su entorno tal como se ha tratado en el item 8.2 y no hay informacién
del desarrollo de otras actividades econ6micas en la zona.

El cromo VI, se vincula a la actividad de hidrocarburos dado que segun el ETI para el ex
Lote 1AB sefiala, que «En las actividades de exploracion y produccion fue comun la
utilizacion de productos anticorrosivos a base de cromatos de zinc (cromo como Cr VI) que
terminan por disolverse en el agua de produccion la cual, descargada, se convierte en el
medio de dispersion del contaminante»®3.

Ademas, del andlisis espacial completo de la distribucion de las muestras, los resultados
obtenidos para el cromo hexavalente, por la disposicion de los residuos (cilindros metalicos)
la contaminacion podria haber sido causada por la presencia de los residuos ubicados en
sitio (ver figura 8.2).

Se observa que, de las 4 muestras con concentraciones superiores (S0540-SU-001, S0540-
SU-001-PROF, S0540-SU-002 y S0540-SU-003) se encuentran distribuidos hacia el noreste
del sitio. Estas 4 muestras fueron tomadas a una profundidad de 0,00 m — 1,30 m; la muestra
con mayor concentracion S0540-SU-001 (1,9 mg/kg) esta asociada con la presencia de
cilindros metalicos.

Por otro lado, es importante mencionar que las 4 muestras con presencia de cromo VI se
encuentran distribuidos en la zona noreste del sitio. Por lo que el aporte del contaminante
habria sido originado en el mismo sitio. Sin embargo, no se tiene informacién sobre
antecedentes analiticos de cromo VI que adviertan su presencia en el sitio S0540 o su
entorno inmediato.

63 idem 11, pagina 77
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El cromo hexavalente se puede acumular en el suelo, y también se puede transportar a
través de las plantas, los animales y los organismos acuaticos. Esto puede llevar a una
contaminacion persistente en la cadena alimentaria, lo que puede afectar la salud humana
y animal.

Por otro lado, los residuos sélidos metalicos encontrados en el sitio S0540, ubicados en un
area no destinado para dicho fin, se relacionan con la actividad petrolera, dado que de la
revisién documentaria no se tiene referencias de otras actividades econdmicas existentes o
del pasado con potencial para generar dicho tipo de residuo sélido; ademas, el sitio y el
residuo se encuentran préximos a instalaciones y facilidades asociadas a actividades de
hidrocarburos antiguamente desarrolladas en el yacimiento Capahuari Sur (plataformas,
pozos, ductos etc.).

Los mencionados residuos sélidos metalicos (cilindros) se relacionan con la actividad
petrolera dado que, de la revision documentaria no se tiene referencias de otras actividades
econdmicas existentes o del pasado con potencial para generar dichos tipos de residuos
sélidos; asimismo, el sitio y los residuos se encuentran préximos a instalaciones y facilidades
asociadas a actividades de hidrocarburos antiguamente desarrolladas en el yacimiento
Capahuari Sur (bateria, plataformas, pozos, ductos, etc.).

En ese sentido, conforme a la evaluacion realizada para la identificacion del sitio y dado que
cumple con la definicion de sitio impactado sefialado en marco legal anteriormente
mencionado, el sitio S0540 constituye un sitio impactado por presencia de residuos sélidos.

9.3 Arealmpactada

El sitio S0540 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definiciéon de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelo contaminado, asi como residuos sélidos metalicos con disposicion final inadecuados
asociados a la actividad de hidrocarburos.

La figura 8.2, muestra la dispersion del contaminante cromo VI que excedi6 los ECA para
Suelo, uso agricola, estimandose un area de 1142 m? (0,114 ha); asimismo, la Figura 9.1
muestra el area de emplazamiento de los residuos solidos mal dispuestos (cilindros y baldes
metalicos que abarcan un area aproximada de 2 m?) que se superpone con el area de suelo
contaminado con cromo VI. En ese sentido, el area total impactada del sitio es 1142 m?
(0,114 ha) correspondiente al area de suelo impactado, tal como se muestra en la Figura
9.2.
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LEYENDA

Area impactada por residuos: 2 m’

Area impactada por sustancias quimicas: 1142 m

D Area evaluada

Figura 9.1. Area impactada por sustancias quimicas y por residuos en el sitio S0540
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LEYENDA

Area impacada: 1142 nt

D Area evaluada

Figura 9.2. Area impactada del sitio S0540

9.4 Modelo conceptual inicial para el sitio S0540

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Elaboracién de Planes de Descontaminacion de suelos (2014) que se encuentra alineado
con el modelo Contaminante (fuente secundaria) - Via de transporte - Receptor. Asi pues,
en relacion con dichos elementos y considerando la informacién disponible del
reconocimiento y de la evaluacion de los componentes ambientales realizados, se ha
elaborado el siguiente modelo conceptual inicial para el sitio S0540:
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FUENTE POTENCIAL
DE FOCO DE TRAYECTO O
CONTAMINACION / CONTAMINACION oot PUNTO DE RECEPTORES
RIESGO FISICO (Fuente secundaria) EXPOSICION
Fuente primaria]

Escenarios de peligro en el
[ T T T T S S BT R R BT A IR T °E TR R TR 0T 0T IR Smm R sitio $0540: 00— — — — — —
*Caidas a un mismo nivel

Pobladores de la
comunidad Los Jardines

e Contacto dérmico, ingesta | _ _ _ _ __ Receptores ecolégicos
Depfrordelsitio: | === (N . .. oo or on o on s o en e - suelo en el sitio (flora y fauna)
* Residuos sélidos

metdlicos (fuente Sitio S0540

potencial de riesgo =~ f— — — — = Suelo contaminado
fisico) con cromo VI P Pobladores de la

comunidad Los Jardines

* Cilindros metalicos

Cultivoy crianzade — — —
animales - Receptores ecologicos

Ingestion de recursos (flora y fauna)

_____ S dentro del sitio T
————————— Cadena tréfica |[
Caceriay recoleccion

| Ingestion de recursos - — — — — -
————————— 2 alrededor del sitio

Pobladores de la
comunidad Los Jardines

Leyenda
- Conexion probable

X~ Conexion Incompleta

Figura 9.3. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0540

A continuacion, se hace un resumen de los elementos de las rutas de exposicién que se
presentan en el modelo conceptual: Fuente primaria, fuente secundaria, mecanismos de
transporte, receptores y puntos de exposicidon. Asi como una breve revision de las rutas de
exposicion planteadas:

9.4.1 Fuentes potenciales de contaminacion (fuentes primarias)

De la revision documentaria no se encontré6 antecedentes del desarrollo de actividades
extractivas o industriales en la zona distintas a la actividad petrolera.

En relacidn con las fuentes primarias potenciales del sitio S0540, estan listadas en la Tabla
8.3 del presente documento. En resumen, se trata de los residuos soélidos metdlicos
(cilindros) relacionadas con las actividades de hidrocarburos.

La ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion en el sitio S0540, se presenta en
la Figura 8.4.

En relacion con la presencia de residuos solidos metalicos se considera que estan ligados
a la actividad petrolera en vista de sus caracteristicas, su ubicacién respecto de las
instalaciones industriales existentes en la zona y porque no se tiene referencia de otra
actividad en la zona que pudiera generarlos.

9.4.2 Foco de contaminacion (fuente secundaria)

Para la evaluacion realizada en el area establecida para el sitio S0540, se parti6 de la
presuncién de contaminacion por residuos, asi como la contaminacion del sitio por
hidrocarburos y por metales pesados, atendiendo la preocupacion de los pobladores de la
comunidad nativa de Los Jardines, ya que se registro la existencia de residuos metdlicos
durante el reconocimiento y muestreo del sitio.

Asimismo, de la evaluacion realizada en el area establecida para el sitio S0540, se considera
como fuente secundaria al componente ambiental suelo; en la que se evidencio presencia
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de concentraciones de cromo VI que superan los ECA para Suelo, uso agricola, como se ha
presentado en el item 8.1.

9.4.3 Mecanismos de transporte

En relacién con las vias de transporte por las que se movilizarian los contaminantes (fuente
secundaria) para llegar a los receptores (humanos y ecolégicos), la Metodologia para la
estimacion del nivel de riesgo de sitios impactados considera: i) el escurrimiento del agua
superficial, ii) la movilizacién de contaminantes a través del agua subterrdnea vy iii) la
movilizacién a través de la cadena tréfica.

En relacidn con el escurrimiento superficial se tiene los siguientes considerandos:

- La informacion de la red hidrografica oficial disponible es escasa para la zona donde se
ubica el sitio S0540 y para las zonas aledafias.

- De acuerdo con las estaciones meteorologicas mas cercanas, en el distrito Andoas, las
precipitaciones corresponden a valores mensuales que varian entre los 136,8 mm a
271,0 mm con un promedio total de 2576,7 mm al afio.

En relacion con la movilizacién de contaminantes a través del agua subterranea, se tiene los
siguientes considerandos:

- No hay pozos de agua subterranea en los alrededores al sitio en un radio de 200 m.

- El punto de captacién de agua subterrdnea mas cercana al sitio se ubica a 850 m al
suroeste del sitio, en el centro poblado de la comunidad Los Jardines en las coordenadas
338779N/9688383E (UTM WGS84, 18 M), y se ubica en la misma microcuenca, sin
embargo, se ubica la quebrada Ismacafio al oeste la cual actuaria como barrera natural
por lo que no tendria conexidn con el sitio S0540.

Respecto a la posibilidad de la movilizacion a través de la cadena tréfica, se recopild
informacidn por parte de los pobladores de la comunidad nativa Los Jardines, que en el sitio
se realizan actividades de cultivo, crianza de animales domésticos aves (patos) y su entorno
se realizan actividades de caza, pesca (quebrada Ismacafio) y recoleccién; de acuerdo con
la informacioén recopilada en las actividades de ejecucion.

9.4.4 Receptores y puntos de exposicién

Se ha recopilado informacién de lugares con potencial de ser considerado como puntos de
exposicién para el sitio S0540. Tales como: centros poblados, puntos de abastecimiento de
agua de los centros poblados, pozos de agua subterranea, areas de pesca, areas de cultivo,
areas de recoleccion de frutos, areas de caza, entre otros. Los que se pueden consultar en
la ficha de estimacion (Anexo G).

De los trabajos en campo se ha identificado los siguientes puntos de exposicion respecto de
los pobladores de las comunidades cercanas:

Tabla 9.1. Resumen de puntos de exposicién de receptores humanos
Coordenadas UTM

Punto de Dentro/fuera L WGS84 — Zona 18M ) .
o o Descripcion Comentario / asunciones
exposicién | del sitio

Este Norte

(m) (m)
No se observé viviendas
Dentro . - - -
dentro del sitio.

Centros
poblados Comunidad nativa Los Se encuentra a 965 m al suroeste del

Fuera ) 338675 9688460 | sitio en linea recta, establecida a
Jardines - .
orillas del rio Pastaza.
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Punto de

Dentro/fuera

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

exposicion | del sitio Descripcion Este Norte Comentario / asunciones
(m) (m)
Cuenta con 395 habitantes (segun
Censo INEI 2017) se encuentra aguas
abajo del sitio.
Vivienda 339602 0688839 S_Q encu'entra a 25 m al noreste del
sitio en linea recta.
Dentro Zona de caza, pescay 3 3 }
recoleccion
Zona de ) -
caza, pesca (?e realizan actl\/lldaq(?s
e caza, y recoleccion - - -
yde Lent yn diat Los pobladores de la zona indicaron
recoleccion Fuera €n €l entorno inmediato. que en alrededores cercanos al sitio
de frutos Se realizan actividades se realizan actividades de caza,
recol n fr .
de pescaenlaquebrada | 339350 9688796 pescay se recolectan frutos
Ismacafio
No se observé puntos .
d D No hay pozos de agua subterranea en
e captacioén ni pozos de AL 4 o
Dentro . - - el sitio ni en las inmediaciones del
agua subterranea en el .
2 sitio.
sitio.
Segun la informacion proporcionada
por los pobladores, este punto de
captacion de agua ubicado a 980 m al
suroeste del sitio abastece a las
viviendas ubicadas en la parte centro
de la comunidad. ElI punto de
captacion se ubica en la misma
Puntos de captacion de microcuenca, sin embargo, se ubica la
agua superficial para quebrada Ismacafio al oeste la cual
consumo humano del | 338649 | 9688426 |actuaria como barrera natural por lo
centro poblado de la que no tendria conexién con el sitio
comunidad Los Jardines S0540. (ver registro fotografico N.° 3
del Anexo I). Asimismo, la comunidad
Puntos de tiene una planta de tratamiento de
captacion agua para consumo humano, ubicado
de agua a 900 m al suroeste del sitio, dentro de
superficial o la comunidad en las coordenadas
subterranea 338700E/9688472N (UTM WGS84,
para Fuera 18 M)
consumo De acuerdo con la informacion
Puntos ce captacion de S Rt e
ggzgums;pﬁﬁ'mm::]o p?js abastece a las viviendas ubicadas en
335990 9690460 | el entorno de la comunidad Los
centro_poblado de la Jardines. El punto de captacion se
comunidad Nuevo encuentra  ubicado en  una
Porvenir . L .
microcuenca distinta (ver registro
fotografico N.° 4 del Anexo |).
Se ubic6 un pozo de agua
subterranea en el hospedaje de la
comunidad nativa Los Jardines,
L ubicada en la misma microcuenca, sin
Punto de captacion de embargo, se ubica la quebrada
agua subterranea fuera | 338779 9688383 90, q p
» Ismacafio al oeste la cual actuaria
del sitio
como barrera natural por lo que no
tendria conexién con el sitio S0540
(ver registro fotografico N.° 5 del
Anexo |).
No se realizan Se ubic6 cultivo de platano en la zona
Dentro actividades de cultivoen | 339550 9688825 i p
. sur del sitio
Zonas de el sitio
cultivo Cultivo mas cercano al El area de cultivo mas cercano al sitio
Fuera sitio, cercano a la| 339624 9688813 | se ubica a 50 m al este del sitio a una

comunidad Los Jardines

altura mayor, por lo gue no es viable
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Coordenadas UTM

WGS84 — Zona 18M
Punto_dg Dentrq/fuera Descripcion Comentario / asunciones
exposicion | del sitio Este Norte

(m) (m)

una conexion entre este punto y el
sitio S0540.

No se ubican zonas de
Dentro > - - -
recreacion

Ubicado en la quebrada Anapasa, al
lado del puente que cruza Ila
quebrada, a 1,2 km al noreste del sitio.
En esta zona algunos pobladores de
las comunidades cercanas y personal
Balneario de la de la Base Militar Otorongo utilizan la
poblacion 340731 9689239 orilla de la quebrada como zona de
recreacion y balneario. Ubicado en
otra microcuenca, por lo cual no hay
conexion entre este punto de
exposicién y el sitio (ver registro
fotogréafico N.° 6 del Anexo |).

Ubicado en la quebrada Anapasa, a
1,2 km al noreste del sitio ubicado en
otra microcuenca, por lo cual no hay
conexion entre este punto de
exposicién y el sitio (ver registro
fotogréafico N.° 7 del Anexo |).

Zonas de
recreacion
Fuera

Recreo campestre 340835 9689037

En relacion con los receptores ecologicos, el sitio no se emplaza dentro de un area natural
protegida y la mas cercana es la Zona de Amortiguamiento del Area Natural Protegida (ANP)
Reserva Nacional Pucacuro ubicada a 90 km al este del sitio.

Tabla 9.2. Resumen de puntos de exposicidn de receptores ecoldgicos

Coordenadas UTM
ef(ugts?c?gn Dentr(;/;(?sra £ Descripcion WG — Ao 1 Comentario / asunciones
P Este (m) | Norte (m)
Dentro - - - No hay
Zona de Amortiguamiento de la
Fuera - 427246 9721449 | Reserva Nacional Pucacuro ubicada
. a 90 km al este del sitio.
Area Natural
protegida
Fuera Quebraga 339350 9688796 | Se realiza pesca en la quebrada.
Ismacario

9.4.5 Rutas de exposicion

Con base en la informacidon recopilada para cada una de las rutas de exposicién (fuente
primaria, fuente secundaria, mecanismos de transporte, punto de exposicidn y receptores)
se ha construido el modelo conceptual (Figura 9.2) que muestra las diferentes rutas de
exposicion planteadas para el sitio S0540 (Figura 9.2).

Del analisis de las rutas de exposicion relacionadas al flujo de la escorrentia superficial en
el sitio S0540, se tiene que, para los puntos de exposicion de los receptores humanos
identificados tales como: centros poblados, puntos de captacion de agua, zonas de recreo
se descarta la posibilidad de interaccion posible entre estos y el sitio S0540 toda vez que
estan distribuidos espacialmente en ubicaciones cuya conexion es imposible, por su
ubicacion en la red hidrografica respecto al sitio o por la presencia de barreras naturales
como colinas, carreteras; para estas rutas no queda probabilidad de que ocurran bajo las
condiciones actuales.
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En relacion con las rutas de exposicion relacionadas con el transporte a través del agua
subterranea, la interaccion potencial entre el sitio y la ubicacion del pozo mas cercanos a la
comunidad nativa Los Jardines ubicado a 980 m en linea recta se descarta en la medida de
la presencia de la quebrada Ismacafio que seria barrera natural entre el sitio y el pozo de
agua subterranea.

En relaciéon con las rutas de exposicion relacionadas con la cadena tréfica, se considera
probable esta ruta en la medida que se tiene informacién recogida de los pobladores,
guienes sefialan que se hace uso de los recursos en el sitio y alrededores del area de sitio,
porque se realizan actividades de pesca, caza y recoleccion de frutos. Asimismo, se advirtid
que el sitio no esté cercado ni sefializado advirtiendo de la contaminacion del lugar.

Para aquellas rutas de exposicién en las que no necesita un mecanismo de transporte
debido a que el punto de exposicion es el mismo sitio, se ha considerado probable para los
receptores humanos, en la medida que durante las actividades de aprovechamiento de
recursos en el sitio (cultivo y crianza de aves) se podria dar un contacto directo con el suelo
contaminado. Asimismo, es probable para receptores ecoldgicos, en vista que el sitio se
trata de una zona boscosa que sirve de habitat de especies de flora y fauna.

De lo expuesto, se advierte la posibilidad de ocurrencia de algunas rutas de exposicion
planteadas de manera inicial para su consideracion en los siguientes pasos en la gestion
ambiental del sitio.

Por otro lado, en el modelo conceptual se considerd los escenarios de peligros asociados a
los residuos sélidos metdlicos, los cuales podrian ocasionar cortes o caidas a un mismo
nivel, lo que representa un riesgo para la salud de las personas que se acerquen al sitio.

10. CONCLUSIONES

El sitio S0540 constituye un Sitio Impactado de acuerdo con lo establecido en la Ley N.°
30321 y su Reglamento, al ser un area geografica que comprende suelo contaminado, asi
como presencia de residuos soélidos, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, segun se detalla a continuacion:

(i De la evaluaciéon al componente ambiental suelo para 5 puntos de muestreo (6
muestras tomadas) en el area evaluada para el sitio S0540, se obtuvo como resultados
gue 3 puntos (4 muestras) superaron los valores establecidos en los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM), en el parametro cromo VI. Asimismo, se advirtié en el sitio S0540 presencia
de residuos solidos metélicos que comprenden cilindros y baldes relacionados con las
actividades de hidrocarburos, los cuales ocupan un area estimada de 2 m?.

(i)  La evaluacion al sitio S0540 comprendié el componente ambiental suelo, la cual se
realiz6 en un area evaluada de 1718 m? (0,172 ha); asimismo, a partir de los resultados
obtenidos y en funcidn al alcance de la «Fase de Identificacién» establecida en los
Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAN, y de la superposicion de areas, se estima un area
impactada de 1142 m? (0,114 ha), correspondiente a 1142 m? de suelo contaminado
y 2 m? para residuos sélidos metalicos mal dispuestos.

(i)  Las fuentes potenciales de contaminacion identificadas en el sitio corresponden a los
residuos solidos metdlicos (cilindros y baldes) cuya presencia esta relacionada a las
actividades de hidrocarburos. En el entorno del sitio, se encuentran ubicadas: Estacion
recolectora (Gathering Station), Estacion Andoas y el Campamento Capahuari Sur,
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los cuales, si bien se encuentran distantes, son los mas cercanos al sitio y estan
relacionados a la generacion de residuos asociados a la actividad de hidrocarburos.
Los focos de contaminacion en el sitio es el &rea donde se ha evaluado el componente
ambiental suelo, cuyos resultados analiticos registran valores que superan los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, uso agricola.

La estimacién de nivel de riesgo del sitio S0540 dio como resultado: MEDIO para el
nivel de riesgo fisico (NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias
para la salud de las personas (NRSsalud) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a
sustancias para el ambiente (NRSambiente).

11. RECOMEDACIONES

0] Recoger la informacion expuesta en el documento para la ejecucién de la fase de
caracterizacion, cuyo muestreo de detalle permita alcanzar el objetivo de determinar
el volumen del suelo contaminado. Para lo cual se debe considerar:

a. Ampliar el &rea de evaluacion de suelo en aquellas zonas donde el area contaminada
ha tocado los limites del &rea evaluada, en vista que esta representando que la
contaminacion trasciende a nivel horizontal el area evaluada representada en el
presente informe.

b. Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0540, toda vez que se advierte valores
gue exceden los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo, en el parametro cromo
VI, muestreados a diferentes profundidades.

12.  ANEXOS

Anexo A . Mapas

Anexo A.1 : Mapa de ubicacion del sitio S0540.

Anexo A.2 . Mapa de puntos de muestreo y excedencias de los ECA para suelo en el
sitio S0540

Anexo B : Informacion documental vinculada al sitio S0540

Anexo B.1 : Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020

Anexo B.2 : Ficha de reconocimiento N.° 018-2023-SSIM

Anexo B.3 Informe N.° 00033-2023-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo C :  Comunicaciones a actores involucrados

Anexo C.1 : Carta N.° 00119-2023-OEFA/DEAM

Anexo C.2 : Carta N.° 00122-2023-OEFA/DEAM

Anexo C.3 : Oficio N.° 00118-2023-OEFA/DEAM

Anexo D . Actas de reunién con la comunidad nativa Los Jardines

Anexo E . Reporte de campo del sitio S0540

Anexo F . Reporte de resultados del sitio S0540

Anexo G . Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0540

Anexo H . Ficha de evaluacién de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al

ambiente del sitio S0540

Anexo | . Registro fotogréfico del sitio S0540
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