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()efu =i DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
CUE: 2018« 03 - 000y cuc: D0 4-9- 2019 - 4lL
PUNTO DEMUESTREO: | SH - 0A FEGHA ;| 06y 09/ 209 | CALIDAD
|DESCRIPCION: Sedmor ﬁ)ou&g:a {atonde HORA:| 09 . Y0 n | e l___l
uplicade
ey de Le s Neibe * OE e Qg Az
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO QOTROS PROGRAMADO
Suelo agricota
Superficial EZI Simple |:| Suelo residencial f parque |:| si
£n profundidad 1| compuesta Suelo comercial f industrial / extractivo ] No ]
No aplica D
GOORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA - 13 Awiedd de Do  Tidiguidoy - Risalereo (ow Hg - &
ESTE (m) 190430 (olor + SYR S/A 1 396ypo/ 56 /3
NORTE (m) F22003L D ANeSHT7 220089 /398 9 IPeHFO/qUIDOS “ry
ALTITUD {m s.n.m.) 23D C' 196505 w0 40 /34Ty E: 396292 /g1 009}/ 34T 2
PRECISION (x m) £
PUNTO DE MUESTRED: | Sl -0 | FECHA :| oL 0 209 | CALIDAD
DESCRIPCION: Sedn- e  Grande HORA:| Q . DY h | _
: ¥ : Duplicado I:]
\ renir X = ALI‘ A0 ((].LL\A.]F_’.A:»’!
TIPO DE MUESTRA US0 DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial El Simple |:| Suelo residencial / parque |:| s
En profundidad [ ]| compuesta Suelo comercial / industrial / exiractivo ] No ]
No aplica ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
\” . - ;
20NA A er" Plsciedes, de  Sucka H..cL:c,,mm] - hsuderio o y-¥.
:?;r::;:'n) 9 ki Glon S1& 5/ P 3 Lua L0013/ 345y
ALTITUD (m s.n.m.) j } & H 9 ewé q} q2iq q }HIQHJ L s s i
PRECISION (+ m) ci ??G‘i'iq'iq-?,;--: 996 13“- ? e }qéq:}sl‘i?;?_ooo‘-ffa‘js‘?!
PUNTO DE MUESTREQ: | S -03 | FECHA:I ok ; 99 205 CALIDAD
DESCRIPCION: Sedo- Compn  bronde HORA:| - T | Duplicado [ ]
_EQMLW\L: o POr~ de 5 o dere u{r-l d J ro QA;‘MWWJ
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Simple El Suelo residencial / parque |:| sf
En profundidad | compuesta |I| Suelo comercial / industrial / extractivo ] Ne [___]
MNo aplica |:|
GOORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ML Y Psocicasn  dr 8 Riddgile, Miwle o Hg-R
ESTE {m) 396, 129 Goler - 572 /4
NORTE (m} 42184994 ) o N = g
ALTITUD (m s.nm.} 440 & }qg-{13}¢\'ll.‘l‘l33l:)‘i3- 0. ¥6eqdi3iq2Iqqo] 3442
PRECISION { m) 3 ¢ ¥9e ) geaqqifivss € 196N 9219938 1 3w3
ere DEMUESTREO: | SH-04 ] FECHA: 1L [ O 205 | CALIDAD
DESGRIPCION: “edn, Cowpa  Grends HORA:|[ ST | _
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00 rosdremedeme e fa 200 o de (o reLoien Joradhe el o Gl oo a-ego
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola z‘
Superficial Simple D Suele residencial / parque |:| sl
En profundidad I:I Gompuesta E Suelo comercial / industrial / extractive |:I No |:|
No aplica l:]
COORDPENADAS {UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZoNA - R T T L
ESTE (m) 8 b3 3
NORTE (m} 420158485 Colsr: SYR S/1. , v 219884/3430
ALTITUD (m s.n.m.) BETE g aaed337q2 19869/ 3y2¢ D F46339/M21%8
PREGISION {2 m) > CL¥96343] qu1qp6q{34ey E: YIS 20/qq19937 / 3406
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DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
CUE: 20\ -~ 03 -poo4 cuc: ODe4~TF - 2019 ML
[punto DE MUESTRED: | sn-0S FECHA | 06 / 03/ 205 | CALIDAD
DESGRIPCION: Secksr  Coves  bronde HORA:| 09 - 45 | ST |:|
carrovenett o \OO o de lo resen doethe ded o @Qulasces,
Nﬁ-PO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricela
Superficial Simple [ | sueio residencial / parque ] sl =]
En profundidad 1| compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo ] No ]
Ne aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA vt fododtn D Suclo 1‘&#.(.._,:..,_,@.1.57 - nawdoes flow n?_ @
ESTE {m) ;\‘16’13‘1 Color: SYR Y/4 / 1,
NORTE 2 Ja] = ] 314219%§ 3
Amw;n:;s_n_m_) _3:_:;«'% B 119628 §/9269340/3393 ) }%253 geid 739+
PRECISION ( m) 2 ¢ ¥i630i | g4 yoifauo? €. FI6233 IQ'U‘? 1r84/3%9%
|PunTo DE MUESTRED: | Sn- 0 | FECHA | Ob ; 09, 20\% | CALIDAD
DESCRIPCIGN: o Cosan Bifde HORA[ 203 n | _
T A~ ==q Duplicade |:|
ppovimadomtrie 0 EQmn  J, Lo neorgn derudhe dal oo Quinusmeyo
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricota
Superficial Simple |:| Suele residencial f pargue D i
En profundidad |:| Compuesta IZ] Suele comercial / industrial / extractivo ]:l Ne |:|
No aplica I:l
COORDENADAS {UTM WGS 84) OBSERVACIONES
e ) TR Pmienss e ssde Jodipiley - Mk fow g 0.
NORTE {m} 91i9%32 4 Celor: (OY2 3/, ' log /quqAIT 3390
ALTITUD [m s.n.m.} 33?6 g: }qs iqzlqzlq l(-_"il‘3388 D- }QG }q q /3 7
PRECISION (£ m) 1 C:.1¥q6109 /921936073388 € ?—-QSluOIQZI‘??-QSI‘S’S?O
PUNTO DE MUESTREG: | S -0 | FEGHA:[ 0L/ 09/ 2013 | CALIDAD
DESGRIPCION: %ednr Govc  Bro~de HORA| 3 1o h | .
y o Duplicado I:l
] o ’ ATD )
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO QOTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Simple [ 1| Suelo residencial  parque ] s
En profundidad |:| Compuesta m Suelo comercial / industrial / extractivo I:I No |:]
No aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA e C s o
ESTE {m) 9L 06R e k"*"ﬁ"‘““ﬁ - Tealess  Poce H'f} -
NORTE (m} 3113 336 GLrn 15YR Y3, 139 60 2979214321 /1370
ALTITUD fm s.nm.) 1332 P! ¥§¢013 /2143503381 DiH60289/4 /
FRECISION {2 m) 3 C: ¥46553) 9219333 / 3378 E: 39 sosifqaqa1a3 /3389
PUNTO DE MUESTRED: | <N-07 ] FECHA | 96 ; 09/ 2018 | CALIDAD
DESCRIPCION: Sedor Covee Gromde HORA| 12 50 n 1 S
La 20 o s ) i Corn e Doe -0
PO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADOD
Suelo agricola
Superficial Simple D Suelo residencial / parque I:l i ]E
En profundidad []| compuesia  [3€] | Suelo comercial / industrial / extractivo ] No [
No saplica E:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONC, A1) Pscect, de  seals  Hidsqalle, hirebwe (o Tig-R.
ESTE (m) 196001 . SyR 3 7 .
NORTE (m} AL 156X 0O (=tor: /2. D: ?—15“?8!/‘!’2“}6701'5??0
03 1395493/ 9219 653/ 3364
ALTITUD (m s.0.m.} 3363 21495 & . 17/ .
PRECISION (¢ m) 3 L 3q6c08/q219639) 3369 E 60 9263/ 334673
N \ A
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DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

CUE: 20\8 - 03 -000Y cuc: OooA - §- 2o19- 2
PUNTO DE MUESTREO: | Sn-09 FECHA :| Ne / 0A /I Loy | CALIDAD
DESCRIPCION: Sedo! par«_\pg Grends “omf} i | Duplicado D
aprorinertdomente o 30 e de lo nery, deudn  chl A0 Quicucscio
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Simple 1| Suelo residencial / parque ] si (]
En profundidad E] Compuesta @ Suelo comercial f industrial / extractivo I:] No |:|
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ‘_:t‘ 1 %-_)u;&u:oi-\ d“ w H; W\»‘-l).f. ‘\07 M ‘-(—ifhw (?OL&- Hﬁ = R_'
EsTe i) SATAE | Color: LOYR 3/4.
AT manm) iy B: 795928/4209 642/ 3359 01 ¥STIE/42963°/3357
PRECISION (2 m) 3 €129 SQGO/Q'Ll‘iégs'}?Bﬁ € 395292 /99651 ] 3348
|[PunTO DE MUESTRED: | Sn-10 | FECHA ;| Dby 0%, 2019 | S ar
DESCRIPCION: Seckor Ponpa  re~dae HORA:| M : 20 n ] :
; T Duplicado D
apgrowirmalde 0 | of ~Ts &
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola [E
Superiicial Simpie [ | sueto residencial / parque ] si =]
En profundidad []| compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo ] No 1
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZGHA G5 Psscedin 8o seals (Mduaille, Miulines foce r? -R
ESTE (m) ANTEOD
NORTE {m) i Glor. 10YR. 3 . 1 195YE 9/9219683/3 342
ALTITUD {m s.n.m.) 33‘1% g .58y [12tq6eq/33YY D:' 9
PRECISION {+ m) 2 Clrasrgr/921qecy 3308 ENISHYS /G2i963Y/33Y6
PUNTO DE MUESTREO: | SHL -1y ] FECHA:[ Ak 0% /2015 | CALIDAD
DESCRIPCION: Sv_cjco r (B bro~de HORA;[ M MO ] ]
o 7 Duplicado D
L | o % Y
TIPQ DE MUESTRA USO DEL SUELO QTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Simple [7] | suelo residenciat t parque J si 1
En profundidad |:| Compuesta E' Suelo comercial { industrial / extractive [:| No I:'
No aplica I:I
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA LAY A - Y dele ilke b el ons o
ESTE (m) +9< 65 Seccdtn 4o susls 9 7 W f=ee H‘," &
NORTE (m) ridedl e OTR 3/ . rascId jq2iqes1]338/7
ALTITUD {m s.n.m.} 2323 a: ﬂs‘}u/qzlqs'tzl.?»??-i ;o: 3498 / q /
PRECISION (£ m) 3 C:1%S5%er) Q219 enu /3330 E: HS"‘?/QZMB?!/&?ZX
PUNTO DE MUESTRED: | sr- L | FECHA : Qb 4 09, 208 | CALIDAD
DESCRIPCION: Sedvr Pope  bro-de HORA:| 1< . 0D n ] ‘
; = Duplicado |:|
cprowirvdorete & 2V o de le. tenfeien o Wi
TiPO BE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricota
Superficial Simple |:| Suelo residencial / parque |:| sl E
En profundidad [l compuesta  [3C] | Suelo comercial / industrial / extractivo ] No 1
No aplica E]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
NORTE (m} 9213 63 Colore JO YR 3h D ¥SSIE 9190 35]F52
ALTITUD {m s.n.m.) 3320 B:.¥95594/4219656 /3322 i 7 B N
PRECGISION (x m) 3 C. US54 6 /921 96yr/ 332 E: }453’8‘61qzﬁqbi~,=;&5525
-y
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()e‘f’( ) DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
cue: 20\3 - 03~ 0994 cuc;_Duo4-G- 2005 - HiJ,
PUNTO DE MUESTRED: | S5H-1\3 FECHA :| 06 ; 09; tO\5 | CALIDAD
|oescripcion: Secko Pope brathe HORA:| 1S .20 q | Bl D
B{0ron! e duretnte & o g igeilp ncerien deicky el o &:Mt-n-c-’a_')
TIFO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial Simple []| suelo residencial / parque ] si
En profundidad [ 1| compuesta  [x] | Suelocomercial { industrial / extractivo 1 No 1
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA At Nesctessn &+ saelo fdoiler - M\scele N
ESTE (m) 385 559 = . )'(‘-CL-L)U = f\lwlaio Roee T'q %
NORTE {m) ERICAAAY Ll s = 3/‘_' 41833 O }QS'JT3/12£? 642 /33
ALTITUD {m s.n.m.) 13)9 @ ¥qssIT/qeqeny
PREGISION {2 m) 3 c! F9STAq/ 929624/ 3321 E: Y5843/ G219¢24 /3318
PUNTO DE MUESTRED; | - A B FECHA | D6/ 09/ 2018 | CALIDAD
DESCRIFGION: Seckor Yo eldons Mo, HORA:] . . O3 & )
i L4 . 7 i : 5 Duplicado D
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola El
Superficial Simple |:] Suelo residencial f parque I:' si [ZI
En profundidad []| compuesta Suelo comercial / indusérial / extractivo ] No M
No zplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 2 v AL o i N .
ESTE (m) 395 14 b6 p‘ktu.-\_m.“ b sacle \’Lub\ﬁu~\la.7 tretlenns  (lace 15 (R
NORTE {m) T\ 66D lolor: \OWR 3/, . : - 320
ALTITUD {m s.n.m.} T3 9 B F951¥1Jquig ¢6o/ 333/ DM PYR _}({1116?3/.5’
PRECISION (£ m) 7 e F9S243/9q219¢88/3329  EI s 228/ 9u9¢69 /3333
PUNTO DE MUESTREO: | S \S- | FEGHA [ 0k 09 2019 | CALIDAD
AN by * L E 1Y A
DESCRIPCION: el Fed Ep \li# HORA;!: L. 7% n | Dupicado l:l
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Simple [ | suelo residencial / parque 1 si
En profundidad [ ]| compuesta  [pc | | Suelocomercial f industriat f extractivo 1 Ne ]
No apiica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA PN __ Beacintonr  do el s .
ESTE (m) AT U0 &(i;“"‘“ Seele Yo cja-\\ej J’Lju.ﬂm& F&%oﬁ Ty~ e
NORTE (m) Q.18 63 telor. 1OYR . mfh;'qpa‘agﬁdl;a 55/33u
ALTITUD {m s.n.m.) 2114 g 95233/ A2ia6z6 13318 -
PRECISION (2 m) % C: 523y /9Udeqeys 331 E: das52¢! /‘l‘2£?6'-1113'5!2
PUNTO DE MUESTREO: Sri-lb | FECHA 1| 05 / D5/ 2019 | e
DESCRIPGION: Sedr  plklasilley HORA;| 09 - 35 n | _
? ) ¥ 7 z ; " Duplicado I:l
ool ) SO a Y0 o~ fe lo meren {3goledde  ded o Challhopvwepa
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial [Z] Simple D Suelo residencial / parque l:l si I:ZI
En profundidad |:| Compuesta [ZJ Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No |:|
No aplica ]
CODRDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 13 v ol I .
ESTE {m) 294134 2:"“;‘;@ e Gele Toakguilley Ml Row rig-RR
NORTE (m) 4110943 T 3/5. - :
J T F9e 18P /3y44¥
ALTITUD (m s.n.m.) I\ 8- 344 1/ 92204 52/3418 O ¥I4132/921 0939 /34 ‘
PRECISION (& m) 3 C.rayid)qezedse/3918 € Hyqius] 9itogqe /3917
— \ J'\'J_.' \a“
Responsahle de grupo de trabajo: :STB( A\Nw._\l \ ;\a-l)(- Firma: /" \,_\‘f i\
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()ef( | 55%;:“%‘; DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
CUE: 2O\ - 03 - 009y cuc: 0094 -9 - 2019 -4
PUNTO DE MUESTREQ: | Sn- 13 FECHA :| 09 09, 2019 | CALIDAD
|DESCRIPCION: SQCR' }"{‘:- d"": ﬁ"".\“\a‘f HORA:I 03 M h I Duplicado
N T e S0 ren de Lo mer inawerde Jef o poe -5
TiPQ DE MUESTRA US0 DEL SUELD OTROS PROGRAMADO
Suele agricola
Superficial Simple [:[ Suelo residenciat / pargue |:| sl
En profundidad |:| Compuesta iZI Suelo comercial / industrial / extractivo |:| Mo |:|
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
z0NA 3 H Psociecdn  de guclo Tudeeu i\ s eele
- i \ it | 491} floLe -
ESTE (m) q:\‘ﬂ C3b (alor SYR 3/2 7 Kc—%
NORTE (m) 17U 009 y : : o294 /g ienas [ ao™
ALTITUD (m s.n.m.) 29\ B ¥94070/ 9220444 Fe:  Bra S .
PRECISION (£ m) ) Ci¥9H 093/ qi2094Y [3yie € Hidot/ 4220938 / 3906
PUNTO DE MUESTREO; | Sr-\3 | FECHA :| D§ ; 03/ ro\§ | CALIDAD
DESCRIPCION: Sedor  selS 2 s 3\%[ HORA| 09 S35 h | ,
e . T % % } P f : Duplicado I:l
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELC OTRCS PROGRAMADO
Suelo agricota
Superficial [X]| simple []| suelo residencial / parque ] sl
En profundidad []| compuesta m Suelo comercial / industrial / extractivo ] No ]
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
1 & - . + 4+ )
E:::‘m' 39 *(’\3"3]:;-— A0 L Gkitnn do Swobe “hdﬁu}uh\,\ﬁ )‘\,_\r_glwo {oce %c) R
NORTE (m) 411043 (olor. loyR 3/ S 133 /220297 (334 7%
ALTITUD fm s.n.m.) 14 0k g:¥q4qu3/q2teato /3ol 03941337 : i
PRECISION (¢ m) 3 c ruyan/ 220932/ 390 € ¥99156/q2r0872) FH02
PUNTO DE MUESTRED: | SH-19 | FECHA | [6] 09/ 2015 | CALIDAD
DESCRIPCION: Secddt  podhdguille, HORA| \Q -\ h ] _
x 7 o i Duplicado El
ap-oxl ntdomatt o 20 e 4 Lo mngeven  \sppmerde 4 Jd o Unellhwon~ayo
TIPQ DE MUESTRA USQC DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricoia
Superficial Simple (]| suelo residencial / pargue ] si
En profundidad I:l Compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo B No I:l
Mo aplica E]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 3 Beoceodn  de soole rUdacoi® 5 -1,
ESTE (m) 29414 . TR M/ gifey tutlno ee Ho-R
NORTE (m) 7710 8% Wolor & WO7RY/L. o P91 &/q22086 /3392
ALTITUD (m s.n.m.} 3395 B-_Qq'-.'ﬂ-o}‘l’lloﬂzrfgaq‘? ’ L/g22 o f.
PRECISION ( m) 3 C YT Grlored/ 3396 B AARL/GT oYt/ 3390
PUNTO DE MUESTREO: | S -20 | FECHA | 09 00/ to\7 | CALIDAD
DESCRIPCION: Socdor T el : =\ kc_"? G HORA:| 0 . 20 n ] ouptcase [
MM—B—M.EAMW HO e : \ erde ol A hollbhoprewn
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS i PROGRAMADO
Suelo agricola IZ‘
Superficial Simpie [ suelo residencial 7 parque ] sl
En profundidad [l compuesta m Suelo comercial / industrial / extractivo ] No 1
No aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA =N Poodied  de  Sedda Yudeasile, . P cdeeo r
ESTE {m) G54 : 0L 3% e Fuy [(FNVR rs N
NORTE (m) G0 3 Y Lo . " 22e/qrroyiq/3392
ALTITUD {m s.n.m.) 1399 @'.?‘l‘-ﬂqq,‘i7—2°?"“/35q2 L ?‘!H'Z } . /
PRECISION (& m) 2% C: M -z;b/qq_-z_oq,gofaaé’? E£: ¥HLT/ 9120333/ ‘33‘”’
Responsable de grupo de trabajo: .3(5, -A\Nb-e.\ Neede Firma: \( "\' \
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()efc ::“;:z;‘.; DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
CUE: ,ZOl% 0y 3 Dm\f CUC: OoV1 - L:' - 2019 ~ i [ | 2
PUNTO DE MUESTREO: | <SP A- 2.\ FECHA  ©7% , 09 2013 | CALIDAD
DESCRIPCION: SedBt  \ckieulMay HORA:| O 30 n | Duplicado I___|
Rl i g | -~ o .
LGOS watdipapdt i SO o0 s perer Len \ﬂkﬁu'sp"‘-L Jof Ao ()\L ;/ Aat oa—tad B
TIPO DE MUESTRA USO0 DEI. SUELO OTROS PROGRAMADO
Suele agricola [Z_l
Superficial Simple [ ]| sueloresidencial f parque ] s =
En profundidad I:I Compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No |:]
No aplica ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
z::‘“ 15 ‘1%1:{\‘1 Poadedsn e soda  Fdldaey i\lﬁy Mialerao Roce e[
ESTE (m) :
o & 3
NORTE {m) 92104659 . loY - . y33/qroes3i33 28
ALTITUD [m s.n.m.) 2787 8: 394255 /91206603396 0 FIHL3 /1
PREGISION ( m) 3 C- XU 2y ) Grloere/ 3373 E r9y¥132/9220649/333Y
PUNTO DE MUESTREG: | SM-11 | FECHA ;[ 09 ; DS, LO 3;| CALIDAD
DESCRIPCION: i todatla HORA;] S MO n | )
¥ B Daplicado I:l
GOl the : ; al l
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS 7 PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Simple [:] Suelo residencial { parque ] si =]
En profundidad [ 1| compuesta [J<] | Suelo comercial { industrial / extractivo ] No ]
No aplica [:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 3 . - Gl . . : -2
i RS h&f‘@;w reda n‘\.’\‘\(‘7 Hiosleo Leta H?
NORTE (m) 1210 L\S (o\ar:  \OYR /1 . , 239/9220609 [3373%
ALTITUD {m s.n.m.) 3319 [0 e 1T qiqs, q"!.‘?.-b :{;4 /833 g D: ¥ Y] ) &
PREGISION (2 m) 3 C:yreveNz/qr2 ece 8/3332 £ :‘vH'-I'ZG°/?'Z’L° 3/93%
PUNTO DE MUESTREO: [ SH-23 | FECHA:I 05,05 1013 | CALIDAD
[pESCRIPCION: Se v Hithie ot ey HORA:| L - 00 n | _
3 1 77 m Duplicado I:l
TiPO DE MUESTRA USO DEL SUELQ OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial IE Simple [ | suelo residencialf parque ] si
En profundidad C| compuesta  [3e] | Suelo comercial findustrial / extractivo ] No ]
No aplica |:| |
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 3 oo Jo sasle  Hidhieud nsctdinro fow ~
ESTE (m) 394154 Agotiousn chiey ey He -~
NORTE {m) N0 S6 Lotsr . NOVR 3 o1 FTHISH/ AU TEY 3Ty
ALTITUD {m s.n.m.} 132 S 8: Yiqyzqy/yleosca /389L E /427 / _
PRECISION {z m) 3 C 9921y Yr205F 8/3390 £ ¥IT308/ 4220550/ 3483
PUNTO DE MUESTREO: | Sr-1y9 | FECHA | 05 /09 /1019 | CALIDAD
g Y - \\ \ 2
DESCRIPCIO‘N. HORA:] \ & H Bl D
e \ . a
TIPO DE MUEST_RA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Izl Simple: |__—| Suelo residencial / parque ]:l si IEI
En profundidad |:| Compuesia Suele comercial / industrial / extractive ]:I No |:|
No aplica ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA L ™ S L 0 T, .
o ViR Movesin 80w Hedpille, Ahulinco Rowe TR
NORTE (m) 52205 \\ Gar. oYR 3/ D WY3i# /92205 05 /356X
ALTITUD (m s.n.m.} 336y g 3439/ qrios1o/ 33632 ] i 3332
PRECISION {z m) 3 C: a4 2490/ qee o529/3369 E’ My 329/92 08 !8/ 3

':r"f\.(
o

Responsable de grupo de trabajo:
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DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

CUE: 20\3 - 03-0o0Y guc: Q0004 ~-9-2015 -4i\L
PUNTO DE MUESTREO: | SH- 23 FECHA :| 05,08 ; 2015 | CALIDAD
DESCRIPCION: 521}5! p‘)d\, L}v-?'-i‘!‘a—f HDRA:I \W 3D | Duplicada
opor ivedimefe o AT e de b neonen  ineient ol Ao Challhasmero Du@ -0
HPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola rE]
Superficial I:Zl Simple I:l Suele residencial / parque |:| sl
En profundidad [:' Compuesta Suelo comercial f industrial / extractivo |:| No |:|
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 13 R Y bl *eole
ESTE (m) '%’“‘*{3%’1-} P(‘i::—hk \ :; :;.ul.o el \\;7 Hiwleeo (koo rLé_,.rL
NORTE (m) 4ri04\3 T R 3. . ag2/9210413 /3320
ALTITUD {m s.n.m.} 369 B: Juyyo2jqrroNr¥ 3T P 1443 3293
PRECISION {£m) - €. 1aq 34 # /92 Lo439/3365 € 14 Yo¥r/ GrL0N2 /33
PUNTO DE MUESTREO: | sSn-16 ] FECHA | 09 05/ 2015 | CALIDAD
. L b { . \ [v)
DESCRIPCION: Scak'?_ 1 rtichiew Hc.},r , HORA: ] 40 —
ul medcoeite a Uy e~ [ lea e viade :
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suele agricola
Superficial Simple [] | suelo residencias / parque ] s =]
En prafundidad [ ]| compuesta [ <] | Suels comersial/indusiriai / extractiva ] No ]
No aglica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 1A Pospdon do Sorls FodwauVley Mutdiwo flce Mg -1
ESTE (m) 2155 Close 1 =y Moo poc Tediiv
NORTE {m) J4LLOM LA . loYR 3/7. . o Fey3 L /Q2leYyL [3356
ALTITUD {m s.n.m.) $2159 8 ¥ 3T (4220445 3957 5 . ) /335%
PRECISION ( m) 2 C: ¥y 373/ 422033 7 7262 €. ¥I93yo/Goun3 /3
PUNTO DE MUESTREO: | SH -1 | FECHA ;| 09 4 09, 10\S | CALIDAD
DESCRIPCION: Sechy  ptchate uilibuy HORA:| IS - Yyl n | _
: x ) 7 = Duplicado I:’
comyimedaacs o [T o b L emdeion dacecha de! rlo d\s.f?huwm’, A
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELG OTROS ' PROGRAMADO
Suele agricota
Superficial IE Simple El Suele residencial / pargue |:| si
En profundidad |:| Compuesta |E| Suelz comercial f industrial / extractivo |:| No |:|
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 1At Bsacndsn do Swela  ridseu: .
. S AT e
NORTE {m) 4120419 - 10 A 330 C FIYNE QU2 9 30/328
ALTITUD (m 5.n.m.} 3119 3 PINISE/ Q'L?.o'&'33/33?? o yne/q / k4
PRECISION (+ m) 3 C. P9y 6L/ q226¥08/33%2 € Fiyy3e/ 4220641/335%
PUNTO DE MUESTREO: | Si- 2R | FECHA:[_ cﬁ ;0371019 | CALIDAD
DESGRIPGION: Seckor rUdvcuillay HORA:| 18 : 3T b | _
. T 7 e Dupiicado |:|
A{ru wedosete a4 2Cna 4y Mo ripn davacha 4t o (hall ;s..dm*t-“!iﬁ
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricota I_El
Superficial Izl Simple I:I Suelo residencial / pargue ] si
En profundidad 1| compuesta  [;x] | Suelocomercial f industrial / extractivo ] No ]
No aplica |:|
CODRDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
g S Poscioidn do smels Fidiguilley  Fsabweo fow T -2,
NORTE (m) 911076 G \OYR 3/ o Py B/ g2LeINy /3372
ALTITUD (m s.n.m.) 137 B! ¥ 106 /qretruq (338 % - _
PREGISION (: m) 2 C:Yewiell/ 92 o2 y/ 3382 €; TI4129/92207945 /3335
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C)ef Q == DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
CuE: __ 2D\3- 03 - pooy cuc: 0004 ~9~20 (9 ~YI1ZT
PUNTO DE MUESTREG: | SH-29 FECHA ;| O, 07 1018 | CALIDAD
DESCRIPCION: .ﬁaﬁf e “"ﬁ-‘w—‘ “i*‘-v HORA=! 09 .30 = ] Duplicade |:|
g o 20 3 def ~(o  rtebic,will
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO CTROS PROGRARMADO
Suelo agricola
Superficial [El Simple E] Suelo residencial / parque D si
En profundidad [ 1| compuesta  [] | Suelo comercial findustrial £ extractive ] No ]
No apfca 1
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
Eg::( b 4‘%4 r‘« 3 Rpecasass 102 Wel-pilley  hiswlonco o HG-R
m 3
37 > L loTR 2/A - : :
NORTE (m) QLL0 A% C‘* e m $ VYL /W39 J3H3 G
ALTITUD {m s.n.m.) 2423 @r¥FatHS 2 g oney3Yst D . . .
PRECISION (x m) 2 C AavHes] Qriogs ¥ 3yl £: FATU33/9293L¥/ 343y
PUNTO DE MUESTREQ: | SHM-30 i FEGHA ;] A9, 0§, 1.0\% | CALIDAD
DESCRIPCION: *Sg ek{ \-‘Qd&..q.a \‘ia., HORA:| 0% : 40
A Duplicado I:I
W;"“"Mdf-hk 6 MO0 e o L forearg s Jur‘u/m Jd4l NS rt.w.e it [i,,__,
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola I_/_€|
Superficial [3Z]| simpie []| suelo residencial / parque ] si
En profundidad 1| compuesta  [JX] | Suele comercial i industrial / extractivo ] No ]
No aplica ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA = Asotiedon do oo villew S tedaneo floce Hs R
ESTE (m) 1731lu Coloe: oy 3 ?‘ﬂ (-'ma CrzRATGon
NORTE (m) 10 443 oL 2. e
ALTITUD {m s.nm.) 1L 8 ¥ras3lE/ 420 f.g;j'3 t£7-3 D: 3as3U iqu'ﬁ?gc‘ /3423
PRECISION {2 m) 2 Cixaveav/qrisrud f3yal  ESFUSIH/ UONIN/INLR
ipuh[ro DE MUESTREO: | | FECHA | ; / | CALIDAD
"\I
DESCRIPCION: HORA:| ) h ]
o Cuplicada I:l
ﬂPQ\DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADOQ
. . Sueio agricola |:|
Superficial D “. Simple El Suelo residencial / pargue I:‘ sl I:l
En profundidad []| compuesta [ ]| Suelo comercial / industrial ! extractivo ] No 1
: Ne aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) S OBSERVACIONES
ZONA ~NL
ESTE (m} N
NORTE (m) h ™
ALTITUD {m s.n.m.} e
PRECISION {£ m) S
PUNTO DE MUESTREO: | . FECHA:| i / | CALIDAD
\\
DESCRIPCION: “HORA:| 3 h |
., Duplicado
s []
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO N OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola |:I 8
Superficial |:| Simple [ | sueto residencial  parque |:| \"\\ si |:|
En profundidad []| compuesta [ | | Suelo comercial / industrial f extractivo ] \\ No ]
No aplica [:l e
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA
ESTE {m)
NORTE {m)
ALTITUD (m s.n.m.}
PRECISION {+ m) :
Responsable de grupe de trakajo: = Kq-) (54" A\ varey ’T“(-‘; c l‘) < Firma: \" t{ d i
ir T

Uy
Responsable de toma de muestra: Ja;&}um(-' Ll ﬂ gﬂ/ £ ,r(_,f & o’ Firma: / ALM
- \
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DATOS DE CAMPO DE SUELQ Y MATERIALES SOLIDOS

cuE: R013-03 - 0004 cuc: @OET=9F-2019-Y412

PUNTO DE MUESTREC: | SM -39 rEcHa 0 ¥ 09, 2019 | CALIDAD

DESCRIPCION: Sedor M4 9““’? ot /] ay HORA:I 1o OO hn | Duplicade |:|

c;*lprb‘xfma‘fcm/ﬁc a 25 ma de la ‘e i in
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO

Suelo agricola Kl

Superficial IZ‘ Simpte |:| Suelo residencial / parque |:I si E'

En profundidag [ 1| compuesta [ | Suelocomercial f industial / extractive 1 No ]
Neo aplica I:I

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA Bl Asocie G <oclo Y30 - So8eron Qv- 3o

ESTE (m) 295 093 " \; Yd:- ?//?j Qs & 3 4

NORTE (m) 92194665 (elar, . : o8/ 9219645 /3317
ALTITUD {m s.nm.) 3303 8:¥avors/q2,9e32/3312  O7 %S ¥1

PRECISION [+ m) 3 C:115096 /92 geaq 3zl E: 74509/ 9215455/ 3304
PUNTO DE MUESTRED: | sM-32, ] FECHE: D3 |/ 0o, 2919 | CALIDAD
DESCRIPCION: : r N d&c‘,..n oy HORA:| AD 1o n ] L Tolin [:l

¥.0 Jomo ATy 30 PeAEr 4 g th el 1o Ouinw °
TIPO DE MUESTR._A USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Susla agricola <]
Superficial IZ' Simple |:| Suslo residencial f parque |:] Si
En profundidad |:| Compuesta Suele comercial / industrial / extractive |:| No I:l
No aplica D
CUORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

2ZONA r-‘") " A}Q(_.;&_L..I}/- ()t. w--’ QA,;,\,Joyac, . bLtS a8/01 Qr -~ So

ESTE (m) 395057 (her: LOYC 2/2

NORTE (m) 9 219 !’p; . | a }q;o oq /qq-“'é“’/ggo'f U 3qyely fQZlq&c.z!'SSO’-f
ALTITUD {m s.n.m.} 330 5 . ; .

PRECISIGN (£ m) 3 C: Fosoul/ g2 4653) 33y g tared 4/quq623/330¢
|PunTo DE MUESTREO: | SH-33 ] FECHA | 03/ N 2017 | CALIDAD
DESCRIPCION: "fgut; = mdﬁ_u',.«-' t!.o»._.; HORA:] 10 1S h ] BuRiads I:I

TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADD
Suglo agricola
Superficial IX_‘ Simple |:| Suelo residencial / parque |:| si
En profundidad [ 1] compuesta [B] | Suelo comercial/indusirial / extractivo ] No
No aplica ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA 13 M Asoccdsh  oOe  seel Qulrvayoce - 50527 Gy - S0

ESTE (m) 395 002 el e LY

NORTE {m) 9219 64¢ 7 AOYR 2 ' 36500 & /3307
ALTITUD {m s.n.m.) 33056 R Fyqay/e2i1éq0is3ol o1 24303/ q21q 65 /33 ~

PREGISION {2 ) 3 Crgyoif /9UT6I0/ 3367 €: Y490/ 92{4650 ] 3303
[FunTo pe muEsTRED: [ S -3Y | FeeEa: (03 109/ 2015 | CALBAD

O |
DESCRIPCION: 200  Hidho M HORA:| WO . 50 1 |
t Duplicad
Goco¥lvag kv ocle AN Qgg!:.‘.,g.,.. dered, b0 o Quirverso wpleado [ ]
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola ]
Superficial E Simple [ ]| Suelo residencial f parque ] s
En profundidad []] compuesta [3Z] | suelo comercial /industrial / extractivo ] No 1
Mo aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

20KA 13 H Psodoun’ ¢  svele  Quinsoys - Segproa Qy-So

ESTE {m} q'q’u, A1y ol - lo Yo 3/ ey 7

NORTE m) 9215 S50 . Zaus 0 ¥HETP/AULSHIING
ALTITUD {m s.n.m.) D5 04 @ 1Y 349/92/4585% ] 32Y / -

PRECISION (¢ m) 3 Cipupe8/geiq sue 1348 E U692/ 6‘1:/'3’2"(?
Responsable de grupo de trabajo: ‘qa "a' A ‘JUO“ ks T;fo, Je Firma: m’ \

K (IR'IR

Responsable de foma de muestra: icq_;q:.&r £ ﬁ Jng. M Lol Firma: \1 Jf}l}“

7 < N \




()efq = DATOS DE GAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
GUE: 2018 -02-p00Y cuc: 0001-9 -2019 - Y(2
PUNTO DE MUESTREO: | SH -335 FEcHA:l 03 s 09 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: %d%r Hidu'c’..,k l(qf HORA:{ 10 . 3 S‘ h l Duplicado
L Q \Om de o cha i ¥ DUl -02
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricela |Z]
Superficial [ZI Simple |:| Suelo residencial / parque |:| si ]ZI
En profundidad 1| compuesta E Suelo comercial ! indusltrial / extractivo ] No ]
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 5 qﬁ* %‘I = Asocieuids da  sado Qutnsoyoc - 959700 Cby-So
ESTE (m) :
- — . YR 3 I'?_
NORTE (m) 9219532 Eelark O I : 3 | 239 /9255t 3290
ALTITUD (m s.n.m) 22 34 n: 1—%%8@/ ‘|’l:-ﬁ§‘£q/'33?0 D T4 / ‘
PRECISION t m) 3 C FreusnE/ QuLsF3) 34 £ Aqu2ad/ U ysqol 329/
PUNTO DE MUESTRED: | SM -36 | rEciA] 03 /09, 2019 | L
DESCRIPCIAN: <odvor Hidviguillay HORA:| 0 498 n | _
t 3 7 Duplicado D
cproyimodomante o SO mn de la nesyn _derecha dof r(o Quirpoyo
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola EI
Superficial Simple [:! Suelo residencial f parque |:] si E
En profundidad [ 1| compussia E Suele comercial / industrial / extractivo [ No ]
No aplica |__:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ig:: {m) QCH} ; g“f Asocdecion do  godo Qutseype - S%aroq Gy -3a
i Y e R, 2 /
NORTE {m} 92193533 lols \o Y . R N 20 24qier [ 3320
ALTITUD {m s.nan.} 3301 81199426/ qug sy I(339} D FIEOY/geuss SO
el W 3 c Y4 BI3/q2q 538/ 33°9 € ¥9vpeulqa:9593/33°
[PunTO DE MuESTRED: | SHM-3) | FEcHA:] 03 / 09/ 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: feans et | len HORA:| il 0O n | Duplicado ||
14 a2 prrgrson e redhe ol ~rO ﬁ,_.m
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suels agricola
Superficial lzl Simple [:l Suelo residencial / parque |:] sl E
En profundidad []| Compuesta Lz‘ Suelo camercial / industrial / extractive ] No |
Mo aplica |:]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA el I . F
ESTE {m) 994329 Aé:l,odm: ‘ o‘ . d‘.\’] swolo Quinveyoe - Sgfaron Gr So
NORTE {m) 9219 S32 a1 e Yy Yefatas wqjny
ALTITUD (m s.nm.) 3296 4 Y49 ¥8/ 94 §3¢/3296 o _ / [#%
PREGISION {m) 3 Cr oy ¥er/ 9249528 /324y €799 203/q2195q9 03352
PUNTO DE MUESTREO: | SH-3% | FEGHA :| 0y 09, 20 15 | CALIDAD
DESCRIPCION: Se dor rwiheo o1 “g.;! HORA:|[ il . 20 » ] Duplicad L—_l
3 s rfo }
TIPO DE MUESTRA Uso DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial IXI Simple [] | susloresidencial / parque 1 si |
En profundidad [ compuesta [5£] | Sueto comercial / industrial / extractivo ] No ]
No aplica —J
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
A H e
£ 391524 Poocicich s Swelo  @uinveyoc - Saymron Qy-So
NORTE {m) CPALEFA Colsry VO g 2e. Huothe ¢ s ;}qqe.}qj\qmqgoq)’fwﬂ
ALTITUD jm s.n.m.) 3230 B rqyelq/qecgsie [32° v o 1 2@
PRECISION {2 m) 2 ¢l yayetlo/ g2i9521 ) 328° £! ??WGﬁJ/?ZLQSIf}?Z !
e 7
Responsable de grupo ds trabajo: e:— ot S',P TQ'N arty l M‘{;;I} &~ Firma: ”{/{j\f\%
Responsahle de toma de muestra: \:ED(; dﬁ,(.i hd e ‘L“‘LS" = f‘"éf” Firma: /] M




() C i DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
CUE: 201¥ -03-D00y cuc: D004-9 -20i5-4(2
PUNTO DE MUESTRED: | M- 39 FecHA:] 0} / 09 2219 | CALIDAD
DESCRIPGION: . HORA{ T Dupicado |:|
\ wod T
TIPO DE MUESTRA U§o DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Suparficial [%Z]| simple [T1] suelo residencial / parque 1 si O]
En profundidad [| Compuesta [34 | suele comercial { industrial ! extractivo 1 No ]
No aplica [:]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA " Piaswedrs de Suao Qutnauoys ¢ - Sacorar & . 5o
ESTE {m) 91621 (et GyRrR 3/3 r , Jor 64, o
A - 1™ 5 ! Y ’ 22
pitiio IEWS 31,?)}%; B Wuewo yuiqusi 73284 D Y19 Sl auana /3
PRECISION (£ m) 3 ¢ rivesY/qugurr/ 3286 L rysys/quqq i/ 3280
PUNTO DE MUESTREO: | SH-40 | FECHA 0/ 0G/ 2018 | CALIDAD
|pEscRIPCION: i;hj—r YUdhot W oy Homim W 3% | —
L} s e
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agriccla
Superficial E Simple I:I Suelo residencial / parque |:| si
En profundidad D Compuesta E[ Suelo comercial / industrial / extractive |:| No :I
No aplica [:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES =
ZONA 3 B i s . ¢ - _
ESTE (m) 394535 Aspeigasn \.d"i(?-wc/ Ghsinseyee - Sogs ran Qy Jo
NORTE {m) A2\9 sHk (o 0 efe . )
ALTITUD (m s.n.m.} 2233 0 Fysryy Qg s3i/33 2 O i qsqgjqqug/gz £3
PRECISION [z m) k) C L 1VY s¥E/Qugser/3282 B F99565/q29s47/3282
PUNTO DE MUESTREO: | Sr- Y ) | recHA:] DY s 09/ 2019 | CALIDAD
DESGRIPCION: Sed®r  Hideloot\ HORA:| N dib | Duplicade ||
TIPO DE MUESTRA US DEL SUELO. OTR PROGRAMADO
Suelo agricola ]
Superficial [£]|  simple [ | sueto residencial / parque ] g <1
En profundidad []| compuesta E Suelo comercial  indusirial / extractivo ] No ]
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA N I Suclo (I - 4
ESTE (m) f-‘g_ﬁ‘i‘ﬁ?“ N(:t-:-um bﬂ iy oyl Sogeron Qy,;_.,
NORTE (m} \1S&8 oY 1. y
ALTITUD {m s.n.m.) 3223 S IYsid 92 9524/ 3 24 b : 3?""“—3/“_’” t538/328Y
PRECISION (x m) Y C:yrqyyrs/ yelgsto,/ 32384 € WYuys/ ‘f'é!‘/)"ﬁ/?qa’ﬁ
PUNTO DE MUESTREQ: | <rl-Y2 | FECHA :| DY/ 0552019 | CALIDAD
DESCRIPCION: %_({’;I WC"‘*&{ Ay "\0;1_ : lHORA:[ A ‘; : Ii(s Ehn ....I Duplicado |:I
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superfcial [<]| simge [ ]| susle resicencial / parque 1 si
En profundidad I:‘ Compuesta L}_{__l Suelo comercial / industrial / extractive [:I Na
No aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 13 A Oe Tuele Qs ot - So _Se
ESTE (m) 3G9410 k’“{f"”" ‘ 2 = soon Gy
NORTE {m) 421911637 Colory WONR 2/7. ol Fqyuas/ 1209y 62/32%0
ALTITUD {m s.n.m.) 3250 B YIT N3/ 929459 /3280 v/ )
PRECISION { m) S C.YPvaws/ 29923/ 323/ ! HIYNW/qUg 438/ 30809
e i . A
Respensabls de grupo de trabajo: . is.e Awarey -T‘&] o‘-d:l Firma: }\3 f A
: {1
Responsable de toma de muestra: WL\P ﬂ‘_ i‘j(. 7‘(.&1 Jc,.,— Firma: ‘/—j p J)\\}g
5 _ 7\




()ef':.l i DATOS DE CAMPO DE SUELC Y MATERIALES SOLIDOS
CUE: 2013-03-0004 cuc: 0001-9 -2019 - Y4l
PUNTO DE MUESTREC: | SOM-Y43 FECHA:[ 0}, 0% 2019 | GALIDAD
|pEScRIPCION: Sechny Hidhguillay Wora:l 10 - \O | - ]:l
’ 7 plicado
ﬁpﬁt)nﬂccjav\e A‘i‘t 5 d@O0nw de \a Frerign ecedne U cro La Sacemade
TiPO BE IAUJESTRA USO DEL SUELO OTRCS PROGRAMADO
Sueio agricola
Superficial [>X]| simple [1 | sueto residenciat / parque ] s
En profundidad [ cempuesta [3¢] | Suelo comercial / industrial / extractivo ] No 1
No aplica I__—I
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ‘i X M P-S'J-L.-—-(.e GO ’JC 5»-%*—'54} QU\ ;\\.}ojx - Sb_s Jroan ‘:)\? .)9
ESTE (m) 394 ;LMI Gler. o Y& 3/
- 2 ‘ - N . 2 F
o 123308 \3:7au221) q2j9339/ 3269 © 1 Y2t /e a5/ 3266
PRECISION (2 m} 3 oIy 92egsq/ 3264 = Y996 /q2q229/ 3246
PUNTO DE MUESTRED: | SH-4Y | FECHA | o 09, 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: Sedvr  puchs il ic,s;, HORA[ 12 23 n ] buptcaco [ ]
gproﬁmajﬁwn"ﬁ_ e YO & & mogrcon chredhe Al o o Encafede
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricala E
Superficial >C]|  simple [ | suelo residencial f parque ] sl
En profundidad []| compuesta [5¢] | suelo comercial / industrial / extractivo ] No 'l
No agplica I:[
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA &) ;‘3 Asodeds’ de swele Qi e Y Sy~ 3=
SSE(a 41 (=s0n 10 YR y 25"
NORTE (m) qlg,l;;c;lﬂ B:3yay ;gLIqulc?ézf;-;/’y’lN‘ D ,}nl‘.,nzif(zl?rtqo/JZS'S'
ALTITUD {m s5.n.m.) = .
PRECISION { m) . C:¥VYyya/qaiq2e5/ 3259 £ ¥94135/9291€9/3250
PUNTO DE MUESTREC: | SM-45S | FECHA: O} , 09 2015 | CALIDAD
DESCRIPCION: v Heche uililay HORA:| Z - 32Y =« | _
- Puplicad A
G Jrox| ('L‘\QJG"W‘M& [ o 5 de (r' Mof' () chrovhe.  del Ao le Rcrande Df:?-;g
TIPO DE MUESTRA USQ DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola IE_‘
Superficial IE Simple |:| Suelo residencial f parque I:l si
En profundidad []| compuesta Suele comercial f industrial / extractivo 1 No ]
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
2k ar soueuan  d dwefe  Quia Sagorar @y -So
ESTE (m) 94164 '20; oy 3 weyoc Se ) 7
NORTE {m) 9212119 Lolae 3, 7 elqlqisr /323"
ALTITUD {m s.n.m.) 2254 B ¥9915> /219, s /326l e Fi1relq .
PRECISION (£ m) e ) €1y 163/ qelg3q9, 3257 B !?‘I‘HC?/‘]'H?ox}/a 284
PUNTO DE MUESTREO: | SH -4 | FECHA [ 0N/ 0%/ 209 | CALIDAD
[DESCRIPCION: - Hoch o.o\"\ln? HORAL 0 - 91 ¢ | _
4 A la tethe 34 vio le Fawdeda puplcade I:I
TIPO DE HUESTEA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial IZl Simple |:] Suelo residencial / parque El si Iz]
En profundidad [| compuesta IE Suelo comercial / industrial / extractiva ] No [
E No aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
i - l 3 ?‘1_ P\»c-nu C de Soelo Qi ey LR S—Oébfm Qy ~J3n
ESTE (m) Aq4L\Y) Calo e -
NORTE {m) 9219050 FAWNR 3, o P yi6]/qeTorr /3T
ALTITUD {m s.n.m.) LY B1394is5/ 4290663256 ) i
PREGISION { m) e C. 795 92190 96 /2158 E: 194 Hq/q Hqols 3}1
. h A
Responsable de grupo de trabajo: ,1-4-7;'5‘- A-\ Ve Le\'c;. Che- Firma: /lf ! 1{} N
JARR IS
Responsable de toma de muestra: Et_quaia Ak pbd-’d" & M}” Firma; ] /L,'(J,‘f




()e"g O == DATOS DE CAMPO DE SUELQ Y MATERIALES $OLIDOS
CUE: 208 -p3- 000 Y cuc: 0004-9-2019 - yi2
|PUNTO DE MUESTREOD: [ SM- HY FECHA:| 03 049, 20(9 | CALIDAD
DESGRIPCION; Seckor Yichiaui\lay HORA: 2 . Q5 Duplicado I:I
___Gprowimadkeate o AT pn de (o pcvesn  chsedns  oel o e Encorcde
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial E Simple D Suslo residencial { parque I_:_] si
En profundidad []] compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo ] No [
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
1A ¢ . s P
ZON& __13M Pocodsn de  Sede Glivssgoc  Sggaman Q>.-—Jo
ESTE (m) ‘UHS 2_ _ A Y 0 e 3/,:
- 1214123 8 175 /9L 9008 /3255 e 394109 /q 218980/ 3259
PRECISION (+ m) 3 C . ¥eq133/qusawy/ssi €, FIHis®/ qufG3 /3250
PUNTO DE MUESTREO: | SH YR ] FECHA:| O3 ; 09/ 2019 | CALIDAD
D CIGN: ‘phigui s : I3 \o
ESCRIPCION “oror M chigul \B?, H°RA(L - . SR ] Duplicado [:]
Q{)i‘“kifrﬁlb Mﬁ&o o % LLO fon Ae I\{ Ml:il.ll\ 61" el lff'w. .4‘ r" Ao )—C- E’\ u«f@ﬂ’&
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricala [zl
Superficial Simple |:] Suelo residencial / parque i:‘ sl E
En profundidad [l compuesta Suelo comercial { industrial / extractiva ] No ]
No aplica |_—_|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
E§::( ) Jq“iq'n Aseciouls g Swele Outrvoyae 5 ¢ Cyato
m | | AR
NORTE {m) G21%920 blor: Yo R Iy . P o g?w;qo/qzl??ofﬂu'—%
ALTITUD (m s.nm.) 3253 3 I/ GaUS9qy/ 4256 . |
PRECISION {x m) 3 C: Y9N3/ QUE T/ 3256 €. Fq4i6® /qzia?fow/gzq?
PUNQ:;MUESTREO: [ FECHA : / / | CALIDAD
DESCRI Qy\ HORA:[ h | BT ':l
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
i N Suelo agricola I:I
Superficial f:l ""'-~.$‘impie D Suelo residencial / parque |:[ si E'
En profundidad |:| C;ri"ipugsta I:l Suelo comerciat / industrial / extractivo |:| No :]
S No aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA N
ESTE (m) e
NORTE (m) N
ALTITUB {m s.n.m.) N
PRECISION (£ m) b
PUNTO DE MUESTREO: | '\\F\E;‘c;sz:[ / / | CALIDAD
DESCRIPGION: \L h ] —— l:l
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO N OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola D e §
Superficial I:‘ Simple D Suslo residencial / parque L__| » si I:f
En profundidad |:| Compuesta |:| Suelo comercial / industrial / extractivo D No |:|
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES b
ZONA ~
ESTE {m) Mae
NORTE {m} M
ALTITUD {m s5.n.m.) ™~
PRECISION { m) \\
7
A
Responsable de grupe do trabajo: :-E P A\dw‘# ¥ "Tu‘orjf— Firma: 4 \} %
= 7 A W
- i} S JJ‘.L
Responsable de toma de muestra: .._\oq--!L“'! & CL—’J#—- J‘[.;_,,[(o. Firma: .“ ¥
7 d 71




Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Sogoron
Misceldneo Roca
(R-S0)

— Av. Faustino Sdnchez Carrién

de Evaluacién www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

) Flnasoen Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Pers
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

()e'§u e DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
CUE: 201- 03 - pooYy CUC: Cpo4-9 -2¢i9 ~Y L
PUNTO DE MUESTREO: | SH-Y4q FECHA: D9 , 05/ 2018 | CALIDAD
Hasscmpmén: SecSor Flekheu il ‘.a7 Wor&| 12 . Lo ] e D
me‘ximgégmn‘ﬁl-t & - 20a do la merrcgn  docahe del Ao {Z\n“h,n&;g
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Simple I:f Suslo residencial / parque |: si IEI
En profundidad (1] compuesta Suelo comercial / industrial f extractivo ] No 1
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 1AM Aroucusn de gudds MSulence foce Soga-an  R-So
ESTE (m) A9v 244 (o\ar:
A GG o yR 3. . ; adttf 3371
:I?:IE:"TI’I’ISI‘IM) qlﬁg - B: ¥99Uv3/ G2reney/ 3343 DIy w2t/ 9 /'8
PRECISION {+ m) 3 C: Y29/ 421039 2) 3349 £: Ty 3e0/ g70wi6 /33y 5
PUNTO DE MUESTRED: | SHM-S0 ] FECHA: 09,09/ 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: . Sechsr Mochle il : HORA:[ " ]2 .\ u h ] Duplicado D
Lo e 0 codan ded o Chotlhgemora
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Simple |:l Suelo residencial / parque I::' si
En profundidad Tl compuesta (3] | suele comercial / industrial / extractiva ] No ]
Mo aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONy _ 13 .0 Moottt do godo Fisulemeo Qote  Sogpron E-35o
ESTE {m} 393 899 Colar. \oya Bl y
NORTE (m) Q22.030 = . DPedgi3/921i038/ 391 6
ALTITUD (1 s.n.m.) M \S 0.Y93899/ 922088/ 34/ 6 ¥ 7/? e
PREGISION { m) S C:!293880/922e093/ 34916  E:393703¥/ 9221089 /34)3
PUNTO DE MUESTREO: | SH -S4 ] FEGHA:] 00 / 09/ 2019 | SAHOAD,
DESCRIPCION: okl e ot AL HORA:| 15 . 1% 1 ] _
Duplicada
AN ralne del ‘o d"c U‘mmm o D
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola IE
Superficial Simple D Suele residencial / parque El Si
En profundidad I:I Compuesta [ ] | Suslo comersial / industrial / extractive ] No 1
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA %c}l’_';‘ é:"_ T Psacic oo o s.do Hirale 5, Rowe G yorta -So
ESTE (m} s i,
NORTE (m) 4221017 Cols o O IR 2/3. g3y 922108573407
ALTITUD (m s.n.m)) AMof Q1937367 120X/ 344 © i <2/
PREGISION (+ m) 3 C: Y3981/ 922406/ 3453 Er 3939567 /91210 3oy
PUNTO DEMUESTREO: | sH-57, ] FECHA ;| 09 / 09/ 201G | CALIDAD
[bEscripciOn: £ Y got e Hora] I - 36 n | _
T . Duplicado I:I
gprovinedtnede o 0. doe \C necrien demohe Jdd Ao (J-*\\\wc—-ﬁ-?o
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO _ OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial [Z] Simple l:‘ Susio residencial / parque ] sf <]
En profundidad l:l Compuesta lz] Suelo comercial f industrial / extractivo |:[ No I:]
No aplica I:]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 3 B\k»w&’m dr Ssele  pis e Kocs SQSW‘- Q-3
ESTE (m} 394 033 Coore \OYR 3/v1. 2
:f::ﬁ::.:asnm) “2.313?3;4“ Br ¥I4e¥¥ /92204 35/3390 P! Iy o¥6 [er20305/ 339
PRECISION { m) 2 C!raYee2/qe20813)33389 - % T06% /92 o iH/3398
a o 5 (W)
Respansable da grupo de trabajo: .:-(':‘ c3e PRV ey leqede Firma: / ﬁ\
. Jy‘ A
Respensable do toma de muestra; Ig(,q-'b()»-! &;L.,‘- = ?’ c..,/s [~ Firma: i /J'_
i - il




()efq *;_:_:::; DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SGLIDOS
CUE: 20\7 - 03- ooy cuc: 80T 1-9-2019 - Y2
PUNTO DE MUESTREO: | SM-5) FECHA | 09 (32519 | CALIDAD
DESGRIPCION; S r-t:ckicl,ixuo?i HORA:| 1240 n ] — D
_aproulvodoeadt o FOm 3 Lo Itiien o e {e O,
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suele agricola
Superficial Simple l:l Suela residencial / parque ]:' si
En profundidad [l compuesta (<] | sueto comercial f industriat / extractiva ] No |
No aplica ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 1 } ,;4‘ ASQM [ ¥ Soale | 5 PV PSP ﬂﬂf.‘ st) Qo R-S5a
ESTE (m) 391041 Glor. w9 3y ’
NORTE o 5
ALTJTUE()Tr)ns.n.m.) 1_135112:-%} B8:39us3¥8/9220392/3403 0@ ¥Iy024 /9220362 340
PRECISION (£ m) > C.Aqqe2¥/922eT 90 341y £ A4 Yo3%/ q22 ¥ ¥¥/ 340F
PUNTO DE MUESTREO: | SH-54 ] FECHA:| O, 09/ 205(5] CALIDAD
. . y ; ) ]
DESCRIPCION: s o o L Duplicado [ |
10
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Sugerficial Simple I:' Suelo residencial / parque |:| si
En profundidad [| compuesta [5<] | Suelo comercial / industrial f extractivo ] No ]
No aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
| - M L3
= WS | el Y S Rk e S Ao
& _a . J,_ = £t ) T ‘2 3, -
NORTE (m} 1212372 Gl L « - O: ¥ WO /9200328 /2910
ALTITUD (m s.n.m.) 3409 B: 334059/ 9220% 41/ 340 o * 7 ]
PRECISION ( m) 3 CrY99024/9220M)/ 300 £: pyyoSs/y220¥/0/ 34
PUNTO DE MUESTREO: |_ <r-S§ j FECHA :|_ 09 s 05, 2015 ] CALIDAD
DESCRIPCION: Seckt, plichioui Lo, HORA[ 1y - 50 1 | ,
5 F4 Duplicado D
mpm‘y-mjr: o QO R Na |y ater s dereche gl ado {h{'_t\“ww
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial Simple [ | sueio residenciat  pargue ] s =]
En profundidad |:] Compuesta IE Suelo comercial / industrial / extractivo D Ne I:I
Nao aplica I:I
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
i : e M._' Ay stipculn & s.ele rereddoce  Rae Sagoren R-Ss
ESTE {m) 41063
NORTE (m) 9220 634 lels e voR 3/ _
ALTITUD {m s.n.m.) 24]1< B: Y9403 /9 20eq9 ] 34i3 O HIve¥3 /9220633 30y
PRECISION (£ m) % C: ¥94o38/ Grioeqr/ 3veF E: 4T qrrous?/ 3 qi3
PUNTO DE MUESTREO: L D ™~ S“{,‘) _l FECHA : 09 UQ“ 2201 l CALIDAD
DESCRIPCION: o s e, HORA:[ 15 n ] !
7 Duplicado
—EQEILMML - 'gs o~ f‘if . /.-..m-fy\ de m{'\r ALQ ) CJmUk-.c—..s_,g D
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola IE
Superficial Simple |:[ Suelo residencial / parque D si LE]
En profundidad f_—_| Compuesta I_ZI Suelo comercial { industrial / extractivo D No I:‘
No apfica I::I
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
=y BT | Modent O s hiselinee fow S a
m A4V 6
NORTE (m) Nlosss Calors \3‘10- 3/1‘3;[ b: 394 totfq220v uy/ 3y
ALTITUD {m s.n.m.) 24\Y4 CYIee /gL oSyl 3Hio o
PRECISION (z m) S ?,; Yo/ qrroseN / 3qie E: Y4049/ q0¥ i v
S
Responsable de grupo de trabajo: .ju,r's ¢ A '.vop ¥ TQ‘;DJCL Firma; \ 3

Responsable de toma de muestra;

Tecs el “edye

Iy o

,

Firma: Lad
=2




()ef‘_ ':'““:‘ DATOS DE CAMPO DE SUELG Y MATERIALES SOLIDOS
CUE: 2018 - 03 - DO0OY cuc: 0o1-9 -2ai5- 412
PUNTO DE WUESTREO: | SH-53 FECHA : 09 / 01/ 2015 | CALIDAD
DESCRIPCION: Secbo, }-t,‘.c)n.z#vi o, HORA:| CECT I Duplicada l:l
apro winadenande - \BO ety fertus Con r)(chdn., de 0 Cha "’hua-—c—;;n
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricoka Eg
Sugerficial Simple [ 1| sueto residencial / parque [:l si
En profundidad [l compuesta Suelo cemercial f industrial / extractivo ] No 1
No aplica 1
COORDENADAS {UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA EX: _ Psouloupn  de  sodso Mrcelenco Rote Sogasn K-5»
ESTE {m) 9454 T
s . OMR Afy . - 5 237 9272029 )/
ALTTOD s D | B 3151 /qn2051 7 Juex D FIH /9200299 2404
PRECISION ( m) 2 C:Y9evl/qrre3we/3902  Eirayzs3/gqaa s/ 3395
PUNTO DE MUESTREC: | SN-sR ] FECHA: 99 , 9 ;255 ] CALIDAD
DESCRIPGION: , dedate ou N HorRA /S D 1 Dupficado [ ]
Q) rovh rvec s 5 BP0 a il Lt dleroke IO o Crpl[hupmero.
TPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola ,Z_]
Superficial Simple D Suslo residencial / parque D si
En profundidad ]| compuesta E Suelo comercial / industrial / extractivo C' No |
No aplica l:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA - 4'1 . Asscicuen do Soels riscedews Lo Segersn  R-3e
ESTE (m) 1V426Y Glar: o yR 3/
NORTE {m) 22 023% Cot : -2y 2R L
ALTITUD {m s.n.m.} 32370 B FI9YLUS /qars13s /330y o y9ys 1] g0 ‘-[‘7?3?5’
PRECISION { m) 3 €Iy /016233 / 3389 £, 194253/ 92202045 [ 3369
[PunTo DE MUESTREO: SH-59 FECHA: (9 , 09, Jols | CALIDAD
DESCRIPCION: Sodn; U thicy et Ug—; HORA: L9 9 5 —_— I:l
ONP ) medommente o 20 o de e oo doredhe 4 rfe (J‘\.r[“-\m;.v
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial |Z! Simple f:] Suelo residencial / parque I:l sl E
En profundidad |:| Compuesta IZI Suelo comercial / industrial / extractivo D No |:|
No zplica I:'
COORDENADAS {LiTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA LA & coeko : - i
ESTE (m) 19 '~-‘\ .Lr\\ " WSeaguat  do Mscelpnen Poce 2apnon -3
NORTE (m) 4220072 bolar: 1o YR 3/3, C gy qre0e/ 372
= . lacH/) 352/ o o
ALTITUD (m s.n.m.) 2319 6-_?}'3('145'7/ Y XX 35 3529
PRECISION ( m) 5 C:aquie3/Y2oocs1 /333 € FAYUTR/ 9220048 /33
[Funto oe MUESTREQ: | SH-LQO ] FECHA :| D9 09 219 CALIDAD
DESCRIPCION: __ Sedvr vidk aulllesy HORA:[_ B . TR —
QP Ol ivtl) rman Lo G VO s de L mecen  decethe () o Chetl hion~ay p DOP -0F
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricol: 3a]
Superficial Simple D Suelo residencial / parque D si IZ[
En profundidad D Compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo [____| No I:I
No aplica I::l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
zona _{3ry Peoieco™ Je¢  Sudo Nosuleio (Lo JS9geren D5
VY] t &,
ESTE {m} . 194 5&3_ (aler. 1o YR B/ fuoifre pots “f“ et o
NORTE (m) A24*% 39S ’ : Y O FI9L/F21988Y /3315
ALTITUD {m s.n.m.) 2% ) ) B: Y4290/ 9214916 /3313 s
PRECISION {2 m) 2, C.1e923€/ 92799060/ 3316 E: 1y 306 /92/q867/33
B ) | A&
Responsabls de grupo de trabajo: :E rer Pilvads Tb; ede. Firma: w4 i { ‘\ "
w1l ;)’ ||‘*
Responsable de toma de muestra: Jit.c‘-ot-,-'-.( Ce 'J""J & J"‘-‘[J & Firma: S ria £}
7 s

_,_,_\ \

\




Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Michiquillay
(Mq)

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organismo
de Evaluacién www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
) Flnasoen Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

QOefc

¥ Fiscolracidn
Rryetzieritad

DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

cue:_2018-03 - ooy cuc: J004~-9- 2019-412
PUNTO DEMUESTREO: [ %;d -6 4 FECHA :[ 40,09/ 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: SECToR MICHIGU LY HORA=| 0 : 50 n _I Duplicada D
APR. XieODAMENTE A B5mM PE Lo MORGEM OERECHA OFL Ria MACHISL Ly
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial IE Simple []| sueloresidencial / pargue ] i
En profundidad [ 1| compuesta [P | sueto comersial / industrial / extractivo ] No [
No apiica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA I’H": Corsociacion d€ Svelo Michiquillsy (M ‘_3)
ESTE (m) qgs?i’@'-[@ : AT 2/:{_
NORTE (m) 0 O 5
ALTITUD (m s.n.m.) :3-4 Iy aFg‘iSo{Ti HZ?EZI L3 ‘E’ 143 209 [ 9l206%d Al
PRECISION (x r) * 3om 195222 /92256149 /351y ‘3a5220f 901 | vt
PUNTO DE MUESTREQ: | SM-€2 | FECHA: IV, 0%, 20 ] CALIDAD
DESCRIPCION; SECTOR MM EVILLOY  APRIXHAOINEIHORA: iC . 00 n | Sunlicado D
ABSSMm OF LA HOREEN 1260ERZDA DEL RV MisWI@UILLLY i
TIPO DE MUESTRA USO DEL SEHELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola El
Superficial Iz' Simple I:l Suelo residencial / pargue |:| si @
En profundidad [ 1| compuesta [] | suele comercial / indusirial / extractivo ] No ]
Ne aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
R T |Consociacisa deSvel Hichigoilloy (Mg)
NORTE (m) 9220510 {olor : A0Y¥R 2/2 ~ e
ALTITUD (m s.n.m.) 2403 81 3q5LA7/ 92103512 /3904 o1 [aLoMeg [ 3we3
PRECISION (2 t) t3om C. 3950 {a 11934 /3oL £ 3855t/ 9049 ) 34eo
PUNTO DE MUESTREO: | SM-63 | recHa:]  Iu, 09 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: O LGk WILAGY A L0 HORA: | A6 40 h ] buptcade [ ]
QE LA HBREED DERECHA DEL Rig MICHIBULLLAY
TIPO DE MUESTRA USQ DEL SUELQ OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial [X]| simple [ | Suelo residenciat / pzarque ] si P4
En grofundidad |:| Compuesta L_Z[ Sueio comercial / industrial / extractivo |:| No I:|
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
r « £ ) O 2
il TSR [(socioceh de 3l Fchiqay (M)
NORTE (m} 3220538 : o
ALTITUD (m s.n.m.} . 3348% ggcﬂg{oﬁ {q',{‘LgS%‘([ 4ol b AT M6 S 6T [/ 2343
PRECISION (+ m) 3Am . 85130 /9110556 { AMoM £ 2asial ) 9220335 / T ol
PUNTO DE MUESTREQ: | Sh- 6 Y | FEGHA [ AG O Q’ig 11 ] CALIDAD
DESCRIPGION: SECTOR  MACHuGU WADY A@tox roortESTE HORA:] Ao . 25 n ] i
o Duplicade |___|
A25m DE LA HMOREGEN DEL Rlo s CHIGUWLAY
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO QTROS PROGRAMADO
Suela agricola
Superficial Simple f___f Sueio residencial / pargue L__I Si E‘
En profundidad |:| Compuesta @ Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No |:|
MNo aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
. o F . . v
i an ;%*2 (ansociacion de 5;710 Michiguillay (Ng)
NORTE {m} Q220532 . 0
ALTITUD {m s.n.m.} 3.ng’)8 qu?\ﬁ'olru; ". im;ﬁ 130 }2 g:qu!fllﬁ‘llo)sTISwoc
PRECISION (& m) ¥3m €361 118 ) 9110537 3410 €13a7133)a10593/341L

Responsable de grupo de trabajo: T2 EE ALVARZEZ TEILoDR

WEBER (oS RumnY

Responsable da toma de muestra:

A
i

\ 2
Firma:
/.-‘7,?5 L/
Firma: 1/‘;‘;“'{ :

{ /




Oefa

DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

CUE:

2018- 02 -0 ooy

eue: 0004 -F - 2019 - Y12

SN-G5

PUNTO DE MUESTREO: [ FEcHA:[ D ,—E‘iﬁﬁgmq ] GALIDAD
DESGRIPCION: StcToR MICWMOUILLDY ,PPRoxinoddbnETTEHOR: 10 . MO |, | Dupliczdo I:]
A G50 DE LA HARGES DERECHA DEL RO Mitai@oiiigay
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Simple [ suek residencial / parqus ] si ]
En profundidad |:| Compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo I:I No D
Na aplica l:]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
iﬁ:ﬁw 4%;3; Consociacion de svelo M chignlly (HgT
NORTE (m) 922 0538 . |
ALTITUD {m s.n.m.) 3402 8 Q%l?gg ] q113§§:)§_m}5 Q_D: Ferg P s 55
PRECISION (2 m} * 3m € ISTITI/AVIOSTD /30y €} 39T kb [91105t Dol
PUNTO DE MUESTRED: | ~_ SM-G6 1 PECHA:. 1O, 00, 2009 | CALIDAD
DESCRIPGION: SECTHR vulviguiey LHADOTOSTE HoRA:[ dL 00 n | !
P2 Duplicado D
A L RO MACWMEULLLNY
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricala
Superficial A ]| simple [ 1| suslo residenclal f parque 1 sl
En profundidad 1) compussta [3£] | suelo comercial  industrial / extractivo ] No ]
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES :
ZONA q_qs“-‘ Mq Con‘so o‘adp“;" de {SJUO HJ.CMQU”.IQY (nﬂ)
ESTE (m) S 44
NORTE {m} 4220453 COlDV d 1,5‘12 '5':1 32
ALTITUD {m 5.n.m.) 3385 8. AST125( @1 2044s [ 324) LI SLTY A RETENY Firke by
PRECISION (£ m) T3m € 8T 104/ G 1) ol [3>F 6 234971y [ 9no432 7230
PUNTO DE MUESTREO: | “SH- 5 T ] FEGHA {| A0 , 09, 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: e FMAWCHIAY i Y, pAPROK A0S EREora AL 10 n | )
A 20m DE LA HBREFN DERECHA DEL R OO ULLD Y Sl D
TiPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial Simple 1| sueia resicenciat / parque ] sl ]
En profundidad I_—_l Compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No r___f
No aplica [:]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES = :
43 M . . - 0 g .
i:::(m) 3509 CMSOCIQW de cSA(J,Il‘D aV oh?oa{hv (Hg)
NORTE {m} 4220U2S% . oYR 214
ALTITUD (m s.n.m.) 37334y o agg!ﬁ‘;#;z‘fn( 3339 0:335143 [ Stto=il/ 1384
FHE S SION, ) 23m C: IGTINY (912044 [ 3VR) £:59513 9oy /3343
PUNTO DE MUESTREO: [ SHM ‘ﬁ ] FECHA:] {0, 09, 20 q ] CALIDAD
DESCRIFCION: ACWMEBOILLD SU\CIDNEHORA: L 11 - 20 n | Duplicado D
AuSm DELA MDRGEM DERECHA Dil Rio MLCMLEUILLAY
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola [El
Superficial IXI Simple |:| Suelo residencial / parque |:[ si
En profundidad |:I Compuesta |Z| Suelo comercial f industrial / extractivo |:| No I:‘
No aplica [:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES T
ZONA “IM . . efhta
ESTE (m) 33 5382 ConSeciaciem e Swe o M CA‘QULHSY ’Mg)' -
NORTE {m) ?22 0332 Color : 1,5YR 3 12 Kmfﬁ- po- Veypredres
ALTITUD (m s.n.m.} A3 a: %50,\:' S s iy - pr 197092/ S110273 /2383
EESEON ) S3m c: 997070 A1 9359 | 3185 €:345 091 4120382 f 333

Responsable de grupo de trabajo:

JORGE ALVAREZ TeIpDA

Firma:

Responsable de toma de muestra: B&S}E{l QLOS RU by

Firma:




(>efd ) DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
CUE: C\R—0O3~ BoOY cuc:. OO0 E9g 201F - (2
PUNTO DE MUESTREO: L SM— Q_E\ FECHA | AD 1 05/ ith —| CALIDAD.
DESCRIPCION: SECTOR MACHIBL \LLDY &l_:-munmfbuﬁom | AL U5, | Duplicado D
0 R Qu\E EL RO MCW@LILLDLY
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial [d| simpe [1| suele residenciai  parque 1 si >
En profundidad |:| Compuesta Suele comercial / industrial / extraciive |:| No |:]
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA AIH . veloe MiChiguille He )
ESTE (m) 33511\ COOSOaa.cum de § Chu g Y ( Q'/
NORTE {m) Q220332
ALTITUD {m s.n.m.) 23373 ) :'Q;O‘[CO\ T"‘ L-L.aigr‘y??? 2 3 l2 o:145119) 61 1033% /33731
RRECIIGHI(Eim) 3 E 185U IA234T ) 273 L -qq,ruiqnosf'«’) 3339

PUNTO DE MUESTREO: |

SM- 10 ]

FECHA:[

DESCRIPCION:

SECRDE pMACHMEULLILLDY ;

CALIDAD

A0, 0%, 20\ |

HORA:|

AORex\HADDHENTE A B DE LA

I 858 1 |

MQ%‘;‘-} V2ECI\EROA DEL Vo MCHMEULLnY

Duplicado

puP ~
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELQ OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial IE Simple |:I Suelo residencial / parque |:| si |z|
En profundidad [l compuesta (1| swelo comercial f industrial / extractive ] No ™
No aplica EI
COORDENADAS (UTM WGS 84) CESERVACIONES
ZONA A3 . P M chigeillay [
ESTE [m) 395065 (OnSOuacoa'nsde 50@’:‘3 5 9 Y [ Qv)
NORTE (m) Q2220294 . ,5YR 2,512
ALTITUD {m s.n.m.) Ry ¢ gg lﬁ;‘_ R Lajatf?}? 3 D: AGTONS J&Ll-28 8] 9363
PRECISION (: m) x3 CiMMF o312/ 911/ 23N 1397038 /arrez 6/ 3Ly
PUNTO DE MUESTREO: [ SM - ] FECHA: 1D ;0% ,g-b. iq | CALIDAD
DESCRIPCION: CIoR MICHRIGQUILLOY HORA;: -'42 h__ ] Duplicado I:l
APRCKIHPODHESTE A 20 DE LA MOREErX 12E5ERDD DEL Rib mcmmuu.w‘r
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial E Simple D Suelo residencial / parque D si
En profundidad (1| compuesta  [X] | Suslo comercial  industrial / exiractivo ] Mo ]
No aplica I:I
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
o SELY| i vele Hichigoilloy (1
ESTE (m) 395035 (oasociacion deq‘sse ) 212 y (Mg)
NORTE {m) Q20243 loy : yi2 .2
ALTITUD {m s.n.m.} 3'3 &5 X -\‘ﬁg&i leyr1o25% ;3]&)’ 395 09y / Grzotid } 33¢1
PRECISION (£ m) 23m L'.'!":}ful—?‘/‘:illug_’}f')jjj-{.t. £:319501e /9110 25 /2320

*l?umo DEMUESTREO: | SM-132 ] FECHA ;| A0 , 0% 2C_ | CALIDAD
DESCRIPCION: SECToR L@ LS Y ' HORA:[_ A% OS5 n | —
APROUX\HODH HLEITE uplicado I:]
TIPO DE MUESTRA, USO DEL SHELQ OTROS - PROGRAMADO
Suelo agricola @
Superficial IEI Simple |:| Suelo residencial / parque |:] si I:E
En profundidad D Compuesta D Suelo comercial f industrial / extractivo |:| MNo D
Ne aplica |:]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA BT
ESTE (m) Ia5043 Consoaauern de Suelp Mechs qu¢ Usy (Mq’)
NORTE (m) Q220285 Color 2 SYR T.¥/2
ALTITUD (m s.n.m.) EXTE ﬁ' Ao s 0031512,1-3'?,%'!, 33(‘3 P:AGI 0D 920 221 /33617
PRECISION (£ m} *3m }qlﬁ*’,j 119300 /2369

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de torma de muesira;

J0REGE ALNDREZ  TEInDA

PEQER. oS Rurmby

€ Myqa1 qumz?a'/i;!‘l
Firma: =

Firma;




Qefa =

DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

CUE: 2008 - 93- 000 H cuc: ©001-9-2019- ¢(2
PUNTO DE MUESTRED: | SM- X% FECHA :| A0 /09, 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: S ECToR HCHicuwiA Y ,QPMINQBMEHORNL A3 40 | Dulicado |:|
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial IZ} Simple |:] Suelo residencial / parque I:I sl
En profundidad J:' Compuesta IE Suele comercial / industrial / extractive D No |:|
No aplica l:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA AFM .- s - xd
ESTE (m) 19 4a sy Consouacier de Sulle  FlChiqui lloy  C7iq)
NORTE {m) _ 91220260 Colovr: F 85y 212
ALTITUD (m 5.1n.1m.) RREr By a6/ 4210271 [ 3336 0 39496l 12202 /13T Y
PREGISION (+ m) 22m ¢ A493C 19220263 /3335 C:39%932 (G110 19 /331y
PUNTO DE MUESTREO: [ oH-3 Yy | FECHA :| 10/ 0%, ggtq CALIDAD.
DESCRIPGION: SECTOR HMICHISOILLOY . wora I 19 ] oot ]
APRox, 00AMETIE A NOm DE LA MORGES DERELHA DEL Rio MICHIONI
TIPO DE MUE'E_TRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola @
Superficial |Z| Simple |:| Suelo residencial / parque |:| si
En profundidad []| compuesta [3] | Suelo comercial f industrial / extractive ] No ]
MNo aplica I:,
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 13IM nen de Cha oy M
ESTE (m) LT ETE) Consociacen Svelo MO‘MQUI ”9\( ( ﬁ.)
NORTE {m) qrroerb
ALTITUD (m s.n.m.} 2368 n, CO[O" : 1'5 \{ iz 2‘ ‘(?‘I?QMQS} { qlb'u"I!D‘-‘
PREGISION (< m) =3am & 13 [ BRUMEE o) daua3 T /er103e2/35¢)
PUNTO DE MUESTREO: | SH-35 ] FECHA :[ A0 09,2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: SECTOR MiCHIOUILLOY | A?zol"l"b'?‘,’l@ﬁ"om"—-—ér—-#“—]: =1 Dupkeado [ ]
AHOM DE LA MORGEL DERECHA DEL 1210 Mick(OUILOY
TIPO DE MUESTEA USQ DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola IE
Superficial Ij_d Simple |____| Suslo residencial / parque D si E
En profundidad D Compuesta |E_| Suelo comercial { industrial / exteactivo |:| No l:‘
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA _/n . e Chiqui (2
ESTE {m) 19 uaes Consowausm de swels Milhig y (¥lg)
NORTE {m) 3220069 . 2
ALTITUD {m s.n.m.) 335y g.o lo VI‘.‘iZ 1&?}7}%‘ 225 (').. 31694939 / 110085/ 337>
PREGISION (: m) +3m B Y e 9340 E: 3699y /9tro it/ 37
PUNTO DE MUESTREC: | SM-36 ] FecHA 0 , 09, 2015 | CALIDAD
DESGRIPGION; SECTOR HicH IQULILLOY | HORA: : h ouptoaso [ ]
APROX 1 NOODNEMTE A 2Sm NE LO HORGEM (28UER DA DE) 2o MICHBULLLY
PO DE MUESTRA uso Q‘E.E.. SUELOQ OTROS PROGRAMADO
Suele agricela
Superficial [X]| simpe [ | suelo residencial { parque ] sl ]
En profundidad []| compuesta [ =g | Suelo comercial / industrial f extractivo ] No [ ]
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA A . MiChiguille Fa
ESTE m) 19 50073 Consoctadsm de Svelos hig y (ng)
NORTE {m) Q220147 .
ALTITUD (m s.n.m.) 5360 [OT - 3 5 ‘tsl-a- 3’2 .3qs 0l /G0ty 3360
— 6:19sceas/ siwe 38 7, A o 193 153
PRECISION {2 m) =3m €:357011 /9210353 7335y £.34499) Iﬁ"uol)’_‘ija
Rosponsable de grupo do trabajo: ¢ JO(EGE ALVDWES TEINO Firma: H

— Sy,
Responsabls de toma de muestra: JACEVELNE PELh e ™Mo LG i Firma: - .A
i |




Responsable de toma de muestra;

c}@ %ﬁ? DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
cue: _ 2oi¥ -~ o3— 000H cuc: 000k 9.20:9- H(2
PUNTO DE MUESTREO: . | SH-3% FECHA ;[ A0 0%, 2019 | CALIDAD
DESCRIPCION: SE(‘.Y{){Z H\Cut&ai "\,oy A BOm HORAI [ 55 | Briiad I:I
L6 HORGEL \ZOGIER O DEL D HACHLEL LLDY ' et
+ TIPO DE MUESTRA © USO.DEL SUELO 3 % OTROS PROGRAMADO
' Suelo agricola
Superficial Simple [ | suelo residencial / parque ] ]
En profundidad :I ) Compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo B No EI
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) = ; : ; OBSERVACIONES
el 39 gﬁgg ConSoocczwn de Sue,tc} H«Luu.g.mllay
NORTE {m) Q220146 Co {0\«' T I, HMR 3/2 ( 13350
ALTITUD {m s.n.m.) B354 B 335053 /9 1101ed {350 p: /5T 0IL 910 \k
PRECISION (£ m) *3am CY MAFOS % 110w /35 EVv¥Yro6o /910G /33172
PUNTO DE MUESTREO: B gr\- ’-T‘g [ el ID.. 06 ?D A | CALIDAD
' DESCR!PCIC\N S5 EJQWQ* PUCHL GowLLDY HORA:| 405 n ] Buplicado ||
% T A dom DELn MoRce \EROD ge_%,emmcm@umm i
TIPO DE MUESTRA "USO DEL SUELO o "~ OTROS " PROGRAMADO
Suelo agricola IE
Superficial - Simple l:] Suelo residencial f parque |:| g E
En profundidad I:l Compuesta IE Suelo comercial f industrial / extractivo I:' No D
Na aplica ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) ‘ OBSERVACIONES
ZONA 4™ [ Moche ua[lDy
ESTE (m) 39 502% COIISOU.W de Soelo 12 1
NORTE {m} q 22009 R I q 5YR 2,5
ALTITUD (ms.nm.) 3359 El " g%lobff, -‘-,_1_06.“ (B35 O JgyoLd /9tteuy /333y
PRECISION { m) X3 P Yoy | 11O Lo [ 335 €+ 39501 /41vpico/ 335
PUNTO DE Mugs‘rg;o:{j | FECHA | 0,09 20§ |- " CALDAD: .
DESGRIPCION: - SELTOR [4: (9 h I:i‘j - Duplicad
A e Dodealis & uplicado
SPAOXIMD DOREITE A & t2E é{aoo DE( 2o Hi ‘Ct—frmmu.qv i L]
ARl 2 TIPODE MUESTRA Siii ai s - USQ DEL SUELO : - OTROS - PROGRAMADO
. Suelo agricola
Superficial <]l simple E:I Suelo residencial / paraue si
En profundidad [l compuesta [&] | sueto comercial f industrial / exiractiva ] No [
No aplica ]
~ COORDENADAS (UTMWGS 84) . : : Fiites 5 . OBSERVACIONES = =
ZONA 1! e elos MAUCh Lu.[(ay
ESTE (m) 244494 Con&OCA-QC«u‘D"ﬂ Cl SH ?
NORTE {m) 9220060 . 2
ALTITUD {m s.n.m.} 234 T B %ﬂtg‘;] 0351{);!3 zal 3?&,"? ,20. 3§50 24 20 oy [ 3344
BRECISIOHIm) £3m €.3950\e I"-"nwo*i—a/ 334y € '4“1fo~t*1;°1lw okt 3349
PUNTO DE MUESTREO: | __Sh-%0 ~ Fechal 10 40 g, 20 (g 15 " CALIDAD.
ﬁ(&?bﬂ ﬁlm I@U !mv' AP!’_L_ﬂxrﬂé}D EJ‘\“!EHORAI A L= | oo Duplicado
A lbm OE LA mnf&&@o 126WERDS DE7 RS m;mLmzu_a ‘r 3‘;? P
"~ TIPODEMUESTRA . USODELSUELO i . T OTROS . ‘_'_PRO'G_‘R,A_MADO"'
- Suelo agricola E ’
Superficial Simple D Suelo residencial f parque |:| s m
En profundidad Compuesta E;C:I Suelo comercial / industrial / extractivo l:i No l:l ;
: Na aplica I:I
S VCQORD'ENADAS (UTM WGS 84) y i OBSERVAClONES
ZONA 13 l la
ESTE m) 39 so0zo Con&oaQq.en d e U@lﬂsmm d“ e X Atoven
NORTE (m) q2 20001 Colsr 2, 7YR SIZ 3 4895 [ GLicese [IdNs
ALTITUD {m s.n.m.} 3234y P 385036/ 9ltacid [3345 o 39 J‘i}
PRECISION {£m) *= am ¢ 395018 /9lloot /3335 E€:393 bbi/‘ﬂle S
Responsable de grupo de frabajo: (').0 Q,GE ALUQ QE? i EJ O DD Firma: X

 TJACRQLELINE

PEcHOGR M ELLOR

SR
Firma: ;

AY




Qefa =

DATOS DE CAMPO DE SUELQ Y MATERIALES SOLIDOS

cue:__ 2018~ po- 0004 cue: O00k9-2019 - 412
|PUNTO DE MUESTREO: _ | Sn-%\ ' FecHA | 10,09, 2019] "CALIDAD
DESCRIPCION SEC«T'DR MICG-HG}LHLT” ‘ﬁ. &?ﬂorlﬂmﬁ%mi 4 . 'LS h | | E— D
“ASm OF LO HORGEARS neﬁ&cwa DEL Bip. ﬁiﬁ& 1oL r{,my e
© TIPO DE MUESTRA: LEEETSO. DEL SUELO T ~© . OTROS. PROGRAMADO . -
Suelo agricela E
Superficial |Z| Simple |::] Suelo residencial / parque D sl E
En profundidad [ compuesta Suelo comercial f industrial / extractive [:‘ Na 1
No aplica |:|
: _ COORDENADAS (UTM WGS 84) ; g . OBSERVACIONES e
M thigoi s
ESTE (m) F94] 46 ConSOUQ,Cw‘(‘ &e SUQ/LU e qu' "
NORTE (m) 033 Colov : 4,5vR 2, 512
ALTITUD (m s.n.m.), 333 ' Agq9eL | 51130'1.*1 1334 0 A9«5ub / GLiecls [ Iy
e =om C: 144 S4e/ 9220049 [23E:FJ40do Mqezo °2‘1 JEPAL]
PUNTO DEMUESTREO i SHM- Re | recHAi[ (o, 0970 (9 | . CALIDAD
DESCRIPCION: 5__ cToR HLCHIGMKLU.'! g Bmmmm“fmm T4 38 o '
AQom OELA MoEE. e | e [
. TIPO DE MUESTRA k USO DEL SUELO .: =3 71 OTROS™ PROGRAMADO = =
Suelo agricefa
Superfical - IE Simple |:| Suelo residencial / parque ) |:| gi IE
En profundidad C] Compuesta I:z Suelo comersiat  industrial / extractivo |:| No I:]
No aplica I:l
- COORDENADAS (UTM WGS 84), ; S S E OBSERVACEDNES 108 i
ZONA i3 } M.Uu ulllay
ESTE () ETTTRY %;?SOuM de sve as,»z 9
NORTE {m} 921 998%< ov 2 % 5
ALTITUD (m s.0m) 3336 %) Q¢ S 9L\ ?‘:"3 31 b 0! aq-1a1c | TL19522 / 3310
PRECISION (: m} *3m €) XYqug11 [ 91 19935/33d% & 1919399211969 /3229
T E———— el oo e [owee
DESCRIPCION ECTOR HiCHIGy LABY, HP ARG 19 U0 n | ovpicac [ ]
A ?,om ‘DE b Ma:aem m"mcum DEL "ttgwtu.o‘f T i
. " TIPO DE MUESTRA. = “USODELSUELO . | - " PROGRAMADG
, Suelo agricola E
Superficial m Simple [:l Suelo residencial f parque E sl IE
En profundidad D Compuesta E‘E Suelo comercial f indusrial / extractivo D No |:|
Neo aplica D
.COORDENADAS (UTM WGSB4) = - © e 5 16 : Prshe OBSERVACEONES T
ZONA Eix! My Uu ulHD
ESTE (m) 39 — CO’GC’QQW df’ Soelas Ftethig y
NORTE {m) q 21993 0 R 23173
ALTITUD {m s.n.m.) AAIS B:qaal‘f:lﬁ} ‘i‘LH\L‘ ;j 5/2 D ATYADC [T ey
PRECISION { m} +am : 39491ix /9L 1592 ¢ j ;)3) € 93 I"nr‘:qﬁ,)bn
lpunro DE MUESTREO: [ SR-8 Y ‘FecHA'i]_ _A0 109 Q_O—q—l . |17 CAUIDAD
' 5ECT013— H\C’Eﬂ””" L 1% - ©&n .
= D€ *aeaua DEL 2o guidn [
~ . TIPODE Mussm ~ ©  USODELSUELO L e OTROS _ PROGRAMADO |
Suelo agricola IE
Superficial Simple [:[ Suslo residencial / parque - si [E
En profundidad I:‘ Compuesta ' Suelo comerclal / industrial f extractivo I::l Ne |—__l g
' No apln:a I:!
; COORDENADAS (UTM WGS 84) T . OBSERVACIONES = =
ZONA 13 (qu f
ESTE (m) A9 Y821 COnSOGLQa.e’}l d@ N velos M ?”U" {37 I3y
NORTE (m) Q2199¢5s 9 Lila
ALTITUD m s.n1m) 2333 5Y2,,.8/2 191915129
e —ae |0 B8 maleP 1305°7% 021 O s (132

Responsakle de grupo de frabajo:

JOREE AwWwnREZ TEIPOA

Firma:

Responsable de toma de muestra;

JecuEunE PEH uens MELHOR

Flrma:




Oefa =

DATOS DE CAMPO DE SUELC Y MATERIALES SOLIDOS

CuE: 2018 63-000Y cuc:  00019-201% -4 |2
PUNTO DE MUESTREO: f| SH. 8 s L FECHA" 0/, 0%, TOt9 | - CALIDAD
DESCRIPC!ON e GV Sy _ HORA: | 5. 20 4 e Duplicado D
A?aowmoame»-rr A GOm D& Lo nomsr_p aeaﬁcwa DEL RS memmtuﬁ& |
- TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS : PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial Simple r___! Suelo residencial / parque D sl E
En profunditad Compuesta Suelo comercial / industrial f extractivo ] Na ]
No ap!ica D
v . COORDENADAS (UTM WGS 84) - ©~ . OBSERVACIONES :
zona = Co%ouacwfﬂ de- goele HA.OhJ.C;«AUBy |
ESTE (m} IUg]Q 5]2
NORTE (m) q2i148=59 OoLUY : 5V R P 2o/ 33N
ALTITUD {m s.n.m.) 202 % G4 q00 , q2LLS ?sq ’333 \ O~ A%« Y] / 21T
PRECISION {= m) *3m oy - ¥ alg lqu‘s 2351 /333, ©AS+4 81°/qu1 353%/3370
PUNTO DE MUESTREb:- L SM-R8G6 | - FECHAY[ IO 09 _"EG gq] - CALIDAD
||pescripcion: SECTOR HlCH(GMJILLDY pPaex WMHORA 5. 30n | Duplicad
A .«ﬁ;?mm 05 LA MORGEN DE@&GM DEL RO Micueuiedy 0 | e ]
- .~ TIPO DE MUESTRA LA USO DEL SUELO ) ; _ OTROS PROGRAMADO  *
Suelo agricola %]
Superficial - ‘Simple [ | suel residencial £ parque ) ] s &<l
En profundidad : Compuesta [ 3¢] | Sueio cemercial { industrial / extractivo ] No ]
No aplica D
f | CODRDENADAS (UTM WGS 84) . OBSERVACIONES® o :
ZONA A 3N ac :,n (je Su@tco Hocha Hay [
ESTE (m) 39 *-L‘%‘be ngsou 1,5 32 ?—U‘ 1
NORTE (m} Q21 484y lov N 731323
ALTI_'I‘UD_(ms.n.m.) 33ay 0 3ot 225 f ql\% o (3’;,(.1_ D ?"‘}"T et f q119 IS
PRECIION e Sam S (RN N WIS O YLINL O
PUNTb.DEMUESTREO" [ SH -31} | = reia] (0, 09 2o L?j _ CALDAD.
= ! l E e ENWHORﬂl IS.. : LLO - ] Duplicade D
TTIPODEMUESTRA " USO DEL SUELO. g ~ OTROS. . PROGRAMADD
, Suelo agncofa E]
Superdicial @ Simple [ | sueloresidencial parcpe ] sf
En profundidad I:] Compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo D No :l
- Ne aplica D
7 COORDENADAS (UTM WGS 84] ; ; " OBSERVACIONES
ZONA ' Edal e
ESTE {m} YU 3s COASQC,{QC{,&’n d e SU-PJ,O.S M Uu?.u V
NORTE {m) 219308
ALTITUD {m s.n.m.} 2A3L0 o ‘\qﬁ-&v})‘/ﬁliﬁ'ﬁla/ ST 0' ':\"1:-‘(-35‘/ s 62/ 3303
BESCB(CH i) £3 =1C1 394 345 Jo 1§ 2 19 23\ 391 zes /911y 63IT)3312
PUNTO nemuesmeo |_ SH g ? T 40 1 09 20(5 | | caupap T
{ 56 L 6. 00 n I i
: A DEL Ao Htcut&uwr_o Y s ]
I ~ TIPODEMUESTRA. ~* USODELSUELO . " OTROS.. PROGRAMADD
‘ Suelo agricela g’
Superficial Licl]|  smpte L1 | susloresidenciat  parque ] sf 59
En profundidad |:] Compuesiz IE Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No |:] i
’ No apllca I:I
, ~ COORDENADAS (UTM WGS 84) T " OBSERVACIONES o =
ZONA A {
ESTE (m) 3I9492S (onsoaqu.e-n de Suelas WC’“?" ‘
NORTE {m) 219752
ALTITUB [m s.n.m.) 230y C lor Y /‘i SuisI1L/33IL
3 a9 SICIN ay L& I
ol ) 23 21 A Hﬁ)}IBCﬁltL"\%\fnﬁﬁ)l g Aaue 1911393 A
Rusponsable de grupo de trabaje: % % E A Ly D l?—Ez T,F,JO BA Flrma; o i)
Responsable de toma de muestra: JR OUELIVE ? ECHlyuEen M™ME ELCD e Firma: ] .o




4 Srmganeme
da Evghsaztin
¥ Fisseremacin

Amrbigrkel

DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

CUE:

2018-03%-p60Y

CUcC:

pho +9-201%9- Y12

PUNTO DE MUESTREO- |

5H-%q

FECHA

[O,'O"?r'_lo'-cfr s

CALIDAD

DESCRIPCION

" :j'tcm @uiu.ﬂ‘t 5PRO X moonE)l‘EHonA L

[ | Duplicada I:]

TIPO DE MUESTRA

IER OO

USO DEL SUELO R OTROS " PROGRAMADD |
Suelo agricola Iz‘
Superficial | simpe ]| sueloresidencial / parque ] sl ]
En profundidad |__—_l Compuesta D Suelo comercial / industrigl 7 extractivo I:] No I:l
No aplica D l
: COORDENADAS (UTM WGS 84) B o 3 ~ OBSERVAGIONES
ZONA A3FM™M &R e Oy [ [ S
cee e ¥
ESTE (m} 3? ‘1;{3 5 Consocia 50&’,&93 | 3‘“
NORTE {m) 219300 - 35y 2,513
L
ALTITUD {m s.nm.) 313 8 gg.qu-qu (q'g\‘) 0a1f 3N D R4y A fazsen 1305
PRECISION (= m) =3m C. 3499430 [auLtsHIIIINL Firaeq 959 Jorig3et/ 2343
Pputq‘u_gmuesmso [ =Sn-4co | FEcHA{ 10,09, 20 ¢ y ]2 " CALIDAD
DESCRIPCION: S ECTOR  MICHI QU LLOY , D PMYIMDJ‘!!EW‘E-IORAI 6. 1S5 n | I
A 20m OB Lo HPIGES ZQmE:‘aon_ DEL R MicH@UIpy S ov
. TIPO DE MUESTRA P 3 ~USO DEL SUELO % OTROS " { PROGRAMADO.
Suelo agricola E
Superficial * Simple ]:l Suelo residenciat / pargue ] ] sf =
En profundidad 1| compuesa [ | Suelo comerciat £ industrisi / extractive ] No [
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) S : 3 T OBSERVACIONES :
ZONA I+ Y
= Q)n Oaacw*ﬂ c‘e Suvelos 9‘““ Y
ESTE (m) 9 Yya=i T3 y® 2,18 m,,}w peres
NORTE (m) g=219810 . ! o) 359 q?‘/qlmﬁﬁ/?l&f
ALTITUB {m s.m.) - X B. }cl“"tﬁj [4'\.\3 3oz /3:”? =
PRECISION {¢ m} Eam C %ﬁﬁ“){.ﬂ/‘i‘lﬂ g0t /In2 ”""h‘a”n/‘nl‘l 39 é}'ﬂ
PUNTO DE MUESTREO: | | - FECHA: I | (CLER
ES RIPC!ON S HORA - h_ T E - | Duplicado D
./ TIPODE MUESTRA : - USO DEL SUEiéd"_f?E_i. Ay 6TROS'::-_3 .- PROGRAMADO
B Sueto agricola [:l
Superficial [l simpe [ | sueto residencial f parqus ] si [
En profundidad [::I Compuesta || | Suelo comesciatf industrial / extractivo ] No I
No aplica D
_ "COORDENADAS (UTM WGS 84) 5 OBSERVACIONES
ZONA
ESTE {m)
NORTE {m)
ALTITUD {m s.n.m.)
PRECISION (2 m)
PUNTO DE MUESTREO: | HA : / / " CALIDAD
DES;C-F:{;?CIO RAL — : hl Duplicada ||
T TIPODEMUESTRA. . = 1 USODELSUELO .. i 0 i |0l #OTROSE ¥ i " PROGRAMADO
Suelo agricola |:| .
Superficial (]| simpte [ 11 suein residencial  parque ] s 1
En profundidad [| compuesta |:] Suelo comerciai / industrial / extractivo 1 No -
’ ) No aplica D
_ COORDENADAS (UTMWGS 84) ;. : . OBSERVACIONES
ZONA
ESTE {m)
NORTE {m)
ALTITUD {m s.n.m.)
PRECISIGN { m) )
i [/
Responsabla de grupe do trabajo: Tenee ALUNLEL {E=JA0R 7 Firma: { { )
d. I i/
Responsable ds toma de muestra: TR AW PECHIES Mz LbAMN Firma: /j }’j’”




Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
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Bofedales
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Av. Faustino Sdnchez Carrién
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de Evaluacién www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
) Flnasoen Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900
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raaslnaae

Qefa:

DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

cue: 2078~ 03 - Ocos

ouwk9RorY - 472

CucC:
PUNTODEMUESTREO: | /3 /] _ /) 7 A 03 07, 2079 | CALIDAD
DESCRIPCION: By FEpal JBIADD EN . /?D MoRA (/7 i ZD | Duglicado D
MaR GENES QE:[& KUEBEADI MZ&QQ CERCQIos ASY N4C/5’J?-£
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola EI
Superficial D Simple |:| Suelo residencial / parque D sl [Z}
En profundidad |:i Compuesta Suelo comerciat / industrial / extractivo |:| 30F @3 é No |:|
No aplica ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
Z0NA P CoLoR : 4
ESTE (m) ZYYY #5 5 Lo Jo X - 57 ’Qi /
NORTE (m) 29935523 ffrof. sefo X1 1.2 m o ¥8HuRE [ GL1IY 3377
ALTITUD (m s.n.m.) 322¢ B A9946C / Tevisio 13359
PRECISION (m) f ' Zm C: A0 /qunsin /3353 E:¥99us1f 92 115)‘/}5}55’
PUNTODEMUESTREO: | & M - (J ;'f \ | FECHA i ¢/ 2 L IP ) 20 79 1 CALIDAD
DESCRIPCION: BoFEDAL UBICADD €11 LAS HorRA A 7 T 0 h | Duplfeda |:|
MBRGEIES DE L4 RUEBRADA V160 CERCAINS A SY HAC/EITE
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricela |:|
Superficial |:] Simple |:| Suelo residencial / parque [:‘ si ]ZI
En profundidad |:| Compuesta IEI Suelo comereial f industriai / extractive |:| BgF FD&Z" No I:I
No aplica [:'
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 7 ,/' M~ . ;
ESTE (m) 7 "’Z,-é’. Covorz love 2[4
NORTE (m) y 2+ 1.2 m 373
ALTITUD (m $.n.m.) —3??‘3 B 3"}"\ 293} ..-1“' sz{ gt B 199 133 /5L e3 /3 g
PRECISION ¢ m) =.5 1) Ci 313196 1301160 /3394 €1 1927 /arteen) /338
|pnTo DE MUESTREO: | BM~03 ] | FECHA:] ) 4 U7 < ( 7 1 CALIDAD
DESCRIPCION: &?ﬁ‘)ﬁz U3¢ 597) ) EN (fh Hora[ 77 o 70 h | ,
. 7 7 ’3%’ ” ;LDLjE_Ilcado D
TIPQ DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PR;)GRAHADO
Suelo agricola :l
Sugerficial 1| simpe [ 1| suelo residencial  pargue ] s si <
En profundidad (| compuesta  [PC] | Suelo comercial / industrial / extractivo ] BOF t’*ﬁz No ]
No aplica ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 7 M-~ 2 5/1
I D7 Cotoe bYrR ‘
NORTE {m) 5 % i e i Pevr. et 0 ;
ALTITUD (m s.nm.) 37’?{%‘ B M?"i‘iﬂ};'l“ 1-_.'2; 3331 & 9y oley/ Trir e/ 33"3:
PRECISION (£ m) L 3m C: 322933 fatityzs/312)  E13A95013 /101135y /3 ¥y
PUNTO DEMUESTREO: | [4 M I/ | FECHA :| £ g ; 0‘;{’, 20 /?I CALIDAE
DESCRIPCION: * gﬁm YA (RS ”_,_% WoRK[ 77 2 LT Duplicado [ |
es vl 2i0 Mic iy RIS hrs WACIBUTE G{4) T 1) O VT D RUT 2 YHRE
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricela |:|
Superficial D Simple |:| Suele residencial f pargue I:i — si IZI
En profundidad ]| compuesta [%€"] | Suele comerciaf / industrial / extractive 1 Baf{: MZ Ne 1
No aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
o £ 24 ok T Zsye 2,501
NORTE (m} 1L L2 K Prof. sty i w /acu \i/ 37}
ALTITUD m 5.n.m.) 37T B 387 aqo! ‘HJL 3 33/ 1334 o: 1 3L /9 / 5
PRECISION (+ m) r 3m C: 393 977 fa11v 20/ T f;qngw/Q‘l‘h, .glb/?q 1

Responsable de grupo de trabajo:

JRGE AWAREZ TEIADA

Firma:

3

Responsable de toma de muestra: I)QQ QME, LLNE PE C RoH A .H,El ééﬂ.

Firma:

LN -
=




DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

CUE: 2013 =03~ 000 cuc: Q001.9-2049 - ¢ |2
PUNTO DE MUESTREQ: | é?\ o5 FECHA:| 03,09 2019 —| CAL{DAD
DESCRIPCIGN: GO?EDAL OBICHVO EN LAS HORA:| AL. AQ n Buiadh ]:l
MARGEMES DEL RD MICHIEIUDY CERCANGS ASU MACENTE ( PoMeA pun‘ae)
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola |:]
Superficial EE Simple I:l Suelo residencial / parque |:| _ sl E‘
En profundidad [ compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo ] ’%OF&OD L Mo ]
Mo aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
20NA M CoLoR : Loy
ESTE (m) 4‘%8‘-&‘3‘-’( PLoF. 1y 2514
NORTE {m) \ L o, ); 1 '3 "
ALTITUD {m s.n.m.) 3364 B ang s ] il e 3"}65' o) ¥ IR [ 412D /’3t)
PREGISION (£ m) +3m ey MY/ dLingqd s Mes €: 393 30oR / gt g1d/3%EN
PUNTO DE MUESTREO: | @T’\ -0b | FECHA :| oi’; (0% 2019 | CALIDAD
DESCRIPGION: HOFEDAL UBCHDO ELAS MOREGENES OF L HORA A2 . _B30n ] ouplade [ ]
W En LA Zonwp PAMOA DEL PoNRE
TIPO DE MUESTRA uso DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricela @
Superficial @ Simple I:l Suglo residencial / parque |:| sl
En profundidad []| compuesta [ ]| Suslo comercial f industrial / extractivo ] %OF EOAL No ]
Ne aplica |:|
COORDERADAS (UTM WGS 84) OBSERVACICNES
ZONA AFM oLO R
ESTE (m) 19 8436 CP Aoy 2[4
NORTE {m} 9222345 o+ . mn) S T |
ALTITUD (m s.n.m.) 173uS b1 198 Y4k« ’o."_u_b“ %ot o) Y3484 9 1223 [ 234S
PRECISON i £3m ¢:363130 7a11 1Sy F1IRUAe frenga/ e
PUNTO DEMUESTREO: | (_SM -0 | FEGHA :| D3, 0 20§ | CALIDAD
pescripcion; S0P EDAL  UBLADO EM LAS MARGENES  Hora| A3 . I8 r | ——
DEL BAO MICMI@UILLOY CERLOLOS A So MDCAESTE Ep LA 2OND POHOD DEL Prlle
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricela |:|
Superficial [A]|  simple [ | susio residencial / parque 1 8 |
En profundidad |:] Compuesta E] Suelo cornercial / industrial / extractivo |:| @FEDN' No r:l
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA AFM Coor Sy 25
ESTE (m) A9 9\ 2 P?‘W nje X0 A, ‘:2 514
NORTE {m) 2 4 . , ¥
ALTITUD (m s.n.m.) 2,73 39 g 1ed 158 [ Nre ?707/ e 017481 /'\‘111310/') e
FRECISION { m) A e e ysi1ee /atitygo f 3rul E‘-*a‘iﬂ']b/a’lu”f/ 3a}
PUNTO DE MUESTREO: | (3 M-0O8% | FECHA :| 0T3 ;0% ‘Eo( 5 | CALIDAD
DESCRIPCION: Gocaom- OEHDO0 Ep LAS HOROEMES DELHORA| I _320n | Dugiicado [ ]
Mt 05 & TLU MACELT LA a PONRE
TIPQ DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola |:]
Suparficial [£]| simple [ ]| suelo residencial / parque ] sl
En profundidad [l compuesta Suele comercial / industrial / extractivo |:| %GEDAL No ]
Mo aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES ;
ZONA AFM™ COLOR : Aoy R 21 HueTtre pese oo 3o
ESTE (m) 92033 RRVE. T\ .
NORTE (m) 9222309 2 fo P 2 o 0: 341 630 [ 101626/ 339y
ALTITUD {m s.n.m.) 23936 Aqt0t8 [ Matyoy / 33 36 _ ) .
REReE R o on C: 39100 /9ttvgsrh333s  EfRMA/1in A5y
Responsable de grupe de trabajo: \\D%E A LuDRET TEDMDOA Firma: % A
4 i J) :’
Responsable de toma de muestra: DS UBLNE  PECULED M ELGDR Firma: %‘/&
— [




Qefc

Evnhyonibn
y FvsorTEcn
Ambiaioh

DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

CUE: 2018~ 03 ~ Ovo+{ cuc: 002189015 -Lli
PUNTO DE MUESTREO: | B~ o§ FECHA [ [S<WILY '50 \q | CALIDAD
pEscrPcioN: B OFEORL OBICADS BA LDS HORGEMES  Hora AY OO p | — EI
DEL RO MICHIEaLLDY CERCanS A S0 NACIESTE En LD ZopA PRres OfL funE
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suels agricola [:‘
Superficial Simple D Suelo residencial / parque |:] 6°F e0AL Si
En grofundidad |:| Compuesta IE Suele comercial / industrial / extractiva |:| No D
No aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA A ¥M Corote : Llovye 2/ Hootre pore  @/odc e 1o
:zTRETfEn::nl ?‘i'—'lﬁ"%;l‘ PROF . AL 3. LSe ™Y 89)/ Sired
ALTITUD (m 5.n.m.) 2320 8. 393335 ] e / 1310 o b 763}/ 3315
PRECISION (+ m) *3dm €.293 966/ Sl L3I /vy € Bigle/ath (,L')/ DA le
PUNTO DE MUESTRED: | W -410 | FEGHA ;| oY, D_TE 2019 | CALIDAD
pescripcion: BOFEOAL LRICADD APROX ( HADBMEAITE HORA| 04 35 n | Dupicado [ ]
A 3oom AL OESTE DE LA LWOGoNA TARVEA COCwA
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELD OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola I:l
Superficial Simple Suelo residenciat / parque sl
En profundidad % Compuesta % Suelo comercial / industrial / extractivo % %UFEOD L Ne %
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES :
ZONA AFM COWR : 0N 2[4 wuertyw pere cwu&‘ov{}a"ﬂ'
e qqeq e ROF. /o Ei .t 11314 3
m,
ALTITUI.")(r)ns.n.m.) 3833 31399 0( /4 ’113'1'5-1/ 3 0493 334/ S /38?5
PRECISION {2 m) *3m CLA993%y /9113431 /385 € 1 QI‘[/‘}‘I’ZJ ‘}?S/Jijr_
PUNTO DE MUESTREO: | ’EM- 1) | FEGHA:[ 04, 01, 209 | CALIDAD
DESCRIPCION: GHOFEDAL uBLWCHOO APROXIMODO MESTE HORA:| A0 DO n | Duplicade [ |
A 200m AL QESTE DE LA LOGUMA TARVCACOCHA
TPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola D
Superficial Simple Suelo residencial / parque s
En profundidad [:l Compuesta % Suelo comercial / industrial / extractive % %DP E'OAL Na E
Ne aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
= AN CoLoR : A0VR 22 (lnkw pere  camclirrccon
ESTE {m) 294€05 -
NORTE im) Q22335 Y feok. /e X1 1. Am - 38 < /79113715 /IR
ALTITUD {m s.nm.) 3833 81 399310 ¢ gqry3be/ )30 e':‘ 5133/ /2
PRECISION (£ m) t3m C) X448 395 /5113107 /333)  Erans At/ i s i
PUNTO DE MUEBTREO: | {_BH -\2 ] FECHA i oY, 04, 2009 | CALIDAD
pescricion:  OFEOAL.  DRLEN0O APRoxiMADOMES FHora  _ Jo JOnh | Duplicado [ |
A Foom, AL OESTE DE LA LBGUNA TARICHCOCHA i
“TiFO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola I—_—I
Superficial Simple Suelo residencial { parque sl
En profundidad % Compuesta % Suelo comercial / industrial / extractivo % %OF eOA L No %
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 47H e
ESTE (m) 199350 Co ;AO v N
NORTE {m) Q223463 '?KOF- No. B L9
ALTITUD {m s.n.m.) 38LO 334N /<1t}‘1 XS/ 3109 0) 385 Tee /g 134
PRECISION {x m) 4 3mmn C: '-\ﬂ")?,ﬁ*\'/sltsqu/ Qo £ 155 Z46 ,4113 5y |\

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra: )ﬁs £ DELL we pEC—U‘DGD MELepR

JORGE AWDREZ TEIDOA

Firma: |

"N
/2NN

Firma:

(]

\




(3@%@; fj%::n DATOS DE CAMPQ DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
cus:___ 2018~ 63- 00O cuc.  ©0CL.§-20i9- HIZ
PUNTO DE MUESTREO: | *ﬁM - \.? ] z FECHA [ DY oq,‘éaﬂ : CALIDAD
DESCRIPCION BoFeoaL u@,\c.bm AP@XKHQQQHE_HTE HORA: Ra| .J.( . ©0 h | DupSoado |:|
A oo m. AL DESTE OE LA LfcoNd TORUCHACOLUS s
] TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO ;  OTROS _ PROGRAMADO
Suelo agricala !:J
Superficial IE':J Simple |:| Suelo residencial / parque |:| — si ]ZI
En profundidad D Compuesta IZ‘ Suelo comercial / industrial / extractive D B 0 ¥ an L Ne [:j
No aphca I:l
' COORDENADAS (UTM WGS 84) . " TOBSERVACIONES
ZOMA ‘;{"*M CD‘LOQ- oM A
ESTE {m} _ 94496 PROF. Nfo -
R .
NORTE (m} Q223IUeS goY
ALTITUD (m s.n.m.} AL 8195 20t /9113486 /}903 f' 9% ﬁf/ﬂ" 3519 /3
PRECISION (¢ m) *3m A2 /1352 /380 E1A1S) /‘jll.3561/330‘f
FPUNTODEMUESTREO | @M -LL\ |5 ' pg_cm‘:l* oY O_C-i, 2019 | | calibap’
DESCRIPCION: L f 0 £ LS HoRA[ AL:_oOh 1 — [
Q tl.‘FJOT € Beu s e ramrn el ’
TIPO DE MUESTRA " USODELSUELO . = ~ OTROS ~ PROGRAMADO = -
Suelo agncola I:I
Superficial Ij Simple |:| Suele residencial / parque D sl
En profundidad ]| compuesta  [32] | Suelo comercial f indusirial / extractivo ] Qp‘: €0aL No ]
No aplica ) D
| COORDENADAS (UTMWGS 84) R °  OBSERVACIONES
ZONA :‘q-"""‘“\ CorLo®@ JO*{ (1 2[4
ESTE (m) 8US & pwF- Mo k- 0.4
NORTE (m) qR23351 2 2 ' - A48 JAL2AS /384
ALTITUD {m s.n.m.) 2806 91343 W\i/ att33o/ XM O- b / /3
PRECISION [ m) 23m X i /4 L‘LT. ')O‘i / 30| AL L /‘) 1132% / 3155
PUNTO DE MUESTREO: BM-15 Echa] QW 09, 20(% |- | ScAUDAD RS
DESCRIPCION ; : ) E0AL. _‘-_‘GLCDDQ Pk ORA: 43: B h__Jian oupicads [ |
A : DEL RO '%Hu.:u WGUADY Praariinis e
T TPODEMUESTRA "USO DEL SUELO | el _-;-__“—OTROS,."'Z 1" PROGRAMADO : -
, Sueto agrlco!a I:I
Superficial X  simpte []| susoresidencial / peirque 1 . sl 3
En profundidad []| compuesta ["] | Suelo comereial ! industrial f extractivo | &FE—D&L No ]
No aplica |:]
T COORDENADAS (UTMWGS84) . |, = .. . > 0 7 OBSERVACIONES: 2
ZONA A3 H CcovLof : A0Y R =
‘ESTE {m) aqQ K164 PIOFE N X' 0.Fm
NORTE (m) : o 111485/ 3132
ALTITUD {m s.n.m.} 2R\ ﬁ‘ 39 IS¢ /‘hﬂ qso/ Rig 7 ’ ?‘ﬁléf/’i
PRECISION {« m) *3m €3397156 / 111} WO/'}hl £ 36% Ib";/‘i'u)m / Hlo
PUNTO DE MUESTREO: (brt j,b s oYy Y 20L9 |8 A i canbAD i
- —-4‘3— ""o, L v Dupicada [ |
. ;_TIPODEMUESTR& e ~ USODELSUELO: " i |- OTROS " PROGRAMADO " '
Suelo agricofa D :
Superfictal @ Simple E:] Suelo residencial f parque D 3 si |I|
£n profundidad [l compuesta [ | Suelo comereial f indusirial / extractivo g bOF EOAL No .
’ ) Na aphca I:l
" COORDENADAS (UTMWGS84): = i =0 R - OBSERVACIQNES -
ZONA A3 COLDQ —COH?. 214
ESTE (m) 13RO 65 PROE Nje %1 0.5m
NORTE (m) 223633 (3
ALTITUD {ms.n.m.) B RBO 3: 3a9 0'5?, [T 53 /'}“&‘S} o “\110‘5- /q 1-!"’:“5 /936
PREGISION (£ m} A M (. \aqy 03‘]/"}“)53(’ 13_65” £: 'Jn:)ooz‘/q;”']?TO/Si’ﬁ‘T
Responsable de grupo de trabajo: ’:YO%E A LV b QE«Z T E«S D [»Y4) Firma: M
Responsable de toma de muestra: i BS (QUE [} pE @EC Hueh M E (WeY-1"4 Firma; J N,




Orguréamo

. i de Bluestin
¥ Feagdizaciin
Ambinegt

DATOS DE CAMPO DE SUE

LO Y MATERIALES SOLIDOS

P —

cue:_ R013-03- 0004 cuc: ©0049-20(9 - |2
PUNTO DE"MUI_ESTREO" [ DM -1 : FECHA:l DY _o_q, 209 |- |  cAubap
DESCRIPCION: MEQN» OB\C&DQ E.u LP~ .HORNI; [ ({ .10 h ] | Dupiicado D
C\E)\J‘\’E 2L < il e : o
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO 7 OTROS PROGRAMADO
i Suele agricola D
Superficial @ Simpie I:I Suelo residencial / parque D sl [EI
En profundidad [l compuesta [%] | sueto comercial f indusirial / extractivo [ B OFEDAL No ]____]
No aglica D
£ .- COORDENADAS (UTM WGs 84). S OBSERVACIONES
ZONA - AFH CoLOR 40\‘@ 212
ESTE {m} 19 3832 RIE. o T 0.5
NORTE {m) 922367 - . o 1363 251
ALTITUD (i s.n.m.) 2289 3 3191316 /";U'}GZZ/ 3360 O IIN /Q‘L ¢ )/3 9
PRECISION {2 m) 23 Cy 3931319 /9123613 / 33890 33403 /130 s / 2894
PUNTO DE MUESTREO: Al =18 ] - FECHA | OY 09/, 2019 . ] = CALIDAD:
DESCRIPCION: : FEopoL UQ\C‘QBQ BN Lm ~ HORA:[_ 4. 390n |+ _
L T3 T = Duplicado D
AR cu"NTE QEL S MtCHt&UtLLn‘t : = R
TIPO DE MUESTRA e “USO DEL SUELO & ‘OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola l:l
Superficial - Simple D Suelo residencial f parque . f:l si [El
En profundidad < I:I Compussta IE Suelo comercial / industrial / exiractivo |:| @FEO AL No l:]
No aplica |:]
COORDENADAS (UTW WGS 84) S "~ OBSERVACIONES
zoNA ATH CoLok AOYR 5[4
ESTE (m) A ‘-1-743'35 PROF. mpe % -
NORTE (m) 222335\ : gl /v
ALTITUD {m s.n.m) 293 B 393 ')’ll/ G113 36y / 1910 D1391318 / SLI9Y/J
PREGISION (£ m} 23m e '}1}15!/1“'}‘:}?‘\ /3':10 £ 9534[‘1/‘3113371/7110
PUNTO DE MUESTREO: | 6‘*’\-— L9 j.l " FECHA: | DY, 04, 2019 | [ . cAupap
e % M 'lC«Hl &U e Lwi‘f' i e T 5 T Duplicade D
- TIPO DE MUESTRA 5. v - USO DEL SUELQ i - OTROS- ' ° . PROGRAMADO
” Suelo agricola I:l
Superficial &] Simple I:I Suelo residencial / pargue D E)DF E.. sl
En profundidad D Compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo 1 V714 No 1
No aplica I:l
5 ' COORDENADAS (UTM WGS 84) oty S A OBSERVACIONES ©
ZONA A3 ™M Cowo@ A0YR 2/2 rt.m\-u. pere wad-w
‘ESTE(m] q’qqdbo‘“\ PQ_'OF_ n,o A, S
NORTE {m) q2t36\9 "ﬁﬁ D'qoﬁl’«} /41&353}/36“-
ALTITUD (m s.0.m.) 3‘1 19 3) -']‘Pt ?’qq‘ / Qlt"? Go} } l. 5-3}/
PRECISION (£ m) +am ¢, 93234 /q 13¢o1 /3%)‘5 E: Y 29/“113 #i1d
PUNTO DE MUESTREO: ~ FECHA{| O, 09, 2019 | “CALIDAD .
bl == " ‘5 24 - h =T hl ; Buplicado I:'
TIPO DE MUESTRA. - : Qs‘o 5eL SEo omgs PROGRAMADO
Suslo agricela L__] :
Superficial IE Simple D Suelo residencial f parque I:I ) sl E
En profundidad 1| compussta [5€]'| suelo comsroiat f industrial / extractivo ] BoeeOAL N [ 7.
No aplica |
. " COORDENADAS (UTM WGS 84) o TR | OBSERVACIONES | TR
ey T CoLoR -401(2. 2|4 l‘hm"u pqrr- C&raof;mabﬂ
ESTE (m) 3{ a3\ PROT a 0.6 w
NORTE (m) 22362 L o A vo e ) £
ALTITUD {m s.n.rm) >8]\ %: 4‘-"\%3!/‘!173‘12\\, BLDY. f_ Aﬁ}*{o‘t/‘?ﬂ]‘l)‘f /32;
PREGISIGN (¢ m) 2R C- 39954 /1y 1L / 3393 E 3aw43y/9121 135 ¢/ \3\

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

PRGE ~ Awpre? | TESHOA

Flrma:

JACRLELILE PECMVes MELEHR

Firma:




_(3@‘%@; =

DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

©001-9-2019 ~4 12

cuE:___ 20183~ ©3- 000y cuc:
FPUNTO DE MUESTREO: | -2\ FecHa] 05 Oy 20 | CALIDAD.
DESCRIPCION: - Bore BICADD A ' _.HORir‘r D‘l 40 [ Dupicado
UAC\ENTE DEL R&E Mtwiauilioy e e e oW -0T "
~ TIPO'DE MUESTRA = USO DEL SUELO Tk OTROS PROGRAMADO
’ Sugelo agricola |:|
Sugerticial Simple D Suelo residencial f pargque D si lzl
En profundidad L__j Compuesta Suelo comercial / industrial f extractivo !:! BOF EO Al’ No [:l
No aplica |:1
COORDENADAS (UTM WGS 84) - : ; .* - OBSERVACIONES -
ZONA A3 CoLoR - NER - B4
ESTE {m) 393635 fROF. ryo %
Vo e
NORTE (m) q 222393 D‘ wuLrIre sImv
ALTITUD (m s.n.m.} 34\\ 5 iﬁ}S‘\o/qut‘Jh / 3A” ’-\3,1.5‘19 /q /
PRECISION {£ m) 23 €939 3y /9Ly L/ 29\ £: ,'."'*7‘3/"“"3‘“‘/3‘?"‘3i
PUNTO DEMUESTRED: | oM - 22 | FEcHA: OS5 5,09 20 LCT_‘I CALIDAD
DEScRPCION:  BOEEOAL LOBEAOS BN LA - Hora Lo L0 n Juil | L ]
MNACVENTE  DEL Vs ML LLOY ‘ ; A ik
: TIPO DEMUESTRA : ~ USO DEL SUELO OTROS = PROGRAMADO
Suela agricola |:|
Superficial * [Z£]| simpe []| susio residencial  parque ] sl
En prefundidad l:l Compuesia @ Suele comercial / industrial / extractivo ]___| BO:F EDAL No |:|
No aphca ) I::]
.  COORDENADAS (UTMWGS84) = | | £ S g ~ OBSERVACIONES
ZONA q»’lq'ﬂ COLOQ- . *(O"ln- 2]4
ESTE (m) e T 7 pooF. .
NORTE (m) 92222 23 M. *X. 1-2m 1343
ALTITUD {m s.n.m.) 109 2 1]‘%’“{;1 [Riiezus / 3303 ?_ 18339) / itz /’le'
PRECISION (2 m) *3m ¢; T 393 / vt 206 / 3305 ©.19% '515/‘51.1,1\5“1 ) D'
PUNTO DE MUESTREO ] Q, H-273 R _jf__FEcyA;[ 05 0% 2019 | SYECCALIDAD L
nE&cmPc'éN © . /BOFEOAL: © GACHO0 - Ers LA HORA| Ao 30 h ,I, - |
NAC%QMT& DEL Rio K\C\r\l&u\t—bﬁ‘f & S e puer03
e ~TIPO DE MUESTRA i USO DEL SUELO OTROS - = "~ PROGRAMADO |
, Suelo agrlcola |:|
Superficial m Simple |:| Suelo residencial f pargue [:I 1 sl E
En profundidad [:l Compuesia Suelo comercial / industrial / extractive D BOFE—DA L No I:I
No aphca ]:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) ° . . OBSERVACIONES -
ZONA FETR COL.OQ 5 N2 Q,&ld.
'ESTE (m) N Fe o fNF. Ny X
NORTE {m} Q222\0 6 o X X om o Y5y /qu,LO‘N./ 219]
ALYITUD (m s.n.m.) % (o] =} B-. ‘\1} Z‘)f/ ql 110%3 j 3%03 E. aﬂ,a z‘
PRECISIGN (2 m) + 3 € 393234 /1111067 307 ' “/‘31—1“’:)’7/7%1
PUNTO DE MUESTREO: [ ST -~ QL\ H e recia:l OS5 07 , 2019 E i © CALIDAD

JRCOUEUSE Pecuped  MELEpie

Responsable de toma de muestra:

DESCRIPCION &DFE.G AL \.)@;\ (B0 Go Le - HoRA d4 - 2o [ ,
B TR e R T e e S O ) Duplicado I:]
NACA E,u'rc’ DEL 'R)uo Mtﬁk—“ JLLLOY ey 5
: *. TIPODE MUESTRA - - USO DEL SUELO . OTROS + PROGRAMADO:
Suelo agricela D '
Superficial IE‘ Simple I:l Suglo residencial / parque I:I ~ sl
En profundidad | compuesta Suelo comercial f industrial / extractivo 1 BOFCDAL Mo 1.
’ No apllca |:]
: ~ COORDENADAS (UTM WGS 84) : o 'OBSERVACIONES =
ZONA ‘}ﬁé_‘g‘é\e Cowe 4 3 54 2,54
ESTE (m)
NORTE (m}) Q2238 \0 QQ‘OF No X: 0,5 m 5 1/ 34
ALTITUD (m s.nm.) 394> (1 A%355 g/'q 13 %q‘_/ M4y R LTV /"”- 213 /
REchicNE ™) 3 €: 2aATSe /a2 A3/ o FA €33 /9033 ‘3/3"N .
Responsable de grupo de trabajo; ﬁa@ee A WDQEZ T E,:SQDA Firma: \ i
f | l:\
Firma: 7{_#




Oefa

DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SGLIDOS

000/-9-20t9-Yi2

cue: 2ol8-03- ogoy cuc:
PUNTO DE MUESTREO: | QM- 25 FECHA__ O5 , O 2O\e | | CALDAD
| QOFEOAL v C'DDQ En Lo HORA' "t : L"O i j : Duplicado Ij
DOE \p I '%m TL Laeo
TIPO DE MUESTRA : USO DEL SUELO RS OTROS PROGRAMADO
' Suelo agricoa D
Superficial Izl Simple |::] Suelo residencial / parque E] si E
En profundidad []| compuesta ] | suelo comercial / industrial / extractivo ] BO’F EDoL No ]
No aplica |:|
: - COORDENADAS (UTM WGS 84) | : OBSERVACIONES
ZONA A3 cotoe: IOY R 2/y-
ESTE (m) 394 IR PLOF. Mo - 0.3
Moy T CARECS— | Biiaviss JT0C M 031y 50300 O35
PREGISION {2 m) *3on (2 154 54 /9110 934 /J%qj £: 1355 /"‘IZ?QTC/J'N.:
PUNTO DE! MUESTREO | ﬁ_ 26 |._ FECHA ;| 05 ,oq_ ; -gp Ltr| . CALIDAD
DESCRIPCFON : ﬁFE«E)IM.. UQLQOQQ E. = . HORA .,lg HOh ] ‘ —
. : XA R L)
- TIPO DE MUESTRA = g L!SO DEL SUELO i : . OTROS PROGRAMADO - -
Suelo agricola D
Superiicial - IZI Simple ‘:] Suelo residencial / pargue ) I:l sf @
En profundidad I: Compuesta IZI Suelc comercial / indusirial / extractivo |:| 60; EoAL No :I
No aplica [:I
: - COORDENADAS (UTMWGS 84) " Sy OBSERVACIONES
ZONA AFM CovoQL - A0 R CYEN
ESTE (m) FIAI S50 - _
PROF. Ao K U.Fa
NORTE (m) Y . 97
ALTITUD {m s.n.m.) A5 27 8483 N3 } M) 4] 3139 Praying /5111?2-1/3
PRECISIGN = m) 4+ 3m & ¥ Y [ 21392/ 396 &: %“‘"\/ﬁttjia,/ 533
_BH 2'—( j FECHA:[ 05,09, 2o ‘3—] . CALDAD .
e HORA: I. {3 < O _h ﬁ D D
.. 'TIPO DE MUESTRA . USODELSUELO: '/ | .k Tk “.OTROS . PROGRAMADO
i Suelo agricola |:I
Superficiat I_T‘\_(_‘ Simple ]:I Suelo residencial f parque I:I sl E‘
En profundidad (]| compuesta Suelo comercial f industrial / extractive ] GD FEOLL No ]
No aplica D
. - COORDENADAS (UTMWGS 84) -~ : . S _ OBSERVACIONES
ZONA :/l‘:“"\ CoLo® 5312 2,5[4
ESTE {m} s ep_or " "o
NORTE {m) qer3qe: . fo A 0.3 pa
ALTITUD {m 5.n.m.) U6 & A%%,)) /‘H_l)‘] 3 / 2933 £ \xole /‘7”‘7 31 /3
PRECISION {£ m) 23m C Xyxioi fauyaic /%Jz € 151033 /‘?“J‘l‘-tl /5
PUNTO DE MUESTREO: ,L BH-28 | oorecua] OGS 0%, 20\8 | [0 cAubap
i QJ,GFEG:\L:- .9-3“;& ;30 v:.u o Howfl ’5 a0 h —| ot [
~ TIPO DEMUESTRA ~ USODELSUELO T B OTROS 5= e  PROGRAMADO
Suele agricola |:] ’
Superficial ) Simple D Suelo residenciat / pargue ]:I . sf E
En profundidad |:I Compuesta E Buelo comercial / indusirial / extractivo D BQFEOD L No D :
) ) No aplica |:I
~~ COORDENADAS (UTM WGS 84) e ; ' OBSERVACIONES'
ZONA AFTM CowR -LO‘H?. 4
ESTE (m) 3900\ n
NORTE (m) 9223958 WREF, njo - R, ~ : & LU /391
ALTITUD {m &.n.m.) %91 B.3q¢AasL )/ FLdqsy /.3‘5]-1 0: M™GALL/ (A
PRECISION (£ m) 23 m C 38665/ 911) 9o /9y EA5¢8e3/ 9112 4 /39]%

Responsable de grupo da trabajo;

JORGBE ALUbHREZ TEIRDA

Firma:

P

Responsable de fomade musstra: ___JH CEBVB A AME PLCRO 6A MELEOHAR

Firma:

7=

~—F




€§%=§§$§ e DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
CUE: 20 18-03%- O Oovy cuc: o000 -9-2019 - 4 i
I.éﬁﬁTofqg_mﬁE_Ejgso:.- [ 73 -0 5 FECHA | O3 ,04, 2oL5] CALDAD
L GoFROAL LBLOTE B LA om | 23500 | | e ]
. DE LA OUEBRADA aw& sE{-souA - e
g TIPO DE MUESTRA - USO DEL SUELO F : OTROS ‘PROGRAMADO
' Suelo agricola |_____|
Superficial Simple I:] Suslo residenciat / parque :‘ me EDBL s
En profundidad 1| compuesta L—ZI Suelo comercial / industrial / extractive |:] Na ]
' No aplica |:I
L ... CODRDENADAS (UTM WGS 84) : 5 ~ ' OBSERVACIONES
ZONA AH C Lo 5 \’ R 2,5)4
et o Tagsos WOF. ro 22 0
NORTE {m) Q22 - S ¢
ALTITUD {m s.n.m.) 2 R9Y B: LY RWA I NE {5 38"70 0. A5¢ €l 5/‘.‘113 4 3/ R
PRECISION {2 m) F3ym €Y a4 & 74/6223 i’"—)S/ 39 c: ’NBS?)/Q-”_]?(L/B.KEI
PUNTO DE MUESTREO: | -2 0 | FECHA {| 0S; oﬁo Q{1  CALIDAD
DESCRIPGION: QQPG.OAL OBULNRAOS & LA | HORA| [q: 3 O h - Duplicado ||
MBCLVEMTE 0B Lo @u%maoa OXD SEeDMA , e i
' . TIPODE MUESTRA  USO DEL SUELO - OTRDS ‘PROGRAMADO ©
Suslo agricola ]
Superficial ~ E‘ Simple |:] Suelo residencial f pargue |:] - e sl El
En profundidad (1| compuesta  [F&] | Suelo comercial / industrial f extractivo ] (boFEOAL. Mo ]
No aplica 1
- COORDENADAS (UTM WGS 84) " OBSERVACIONES
ZONA AR CQLOQ. 1 40\‘@ =YY
ESTE (m) 148 Y2 PUF . M % - 0.4
NORTE (m) 922233
ALTITUD (m s.h.m.) 22 a7 B '“‘%‘31'/1173%3[’/ YT o196 '?’H/ﬂ‘l,zjq»qj/;gq?
PRECISION [ m) i30n €. 3%¢ -2\\"/‘!1-?-3 1! / 3335 E: Y[ 8% /i1 1027 [ 3933
PUNTO DE MUESTREO: - | | recha r SF3 [ CALIDADE
6 o Lo n, o ; - . - k
- - -
TIPODE MUESTRA USODELSUELO i i Ui ) FOTROS . " PROGRAMADO
; Suelo agricola 1
Superficial []| smpe 1| susto residencial  parque ] sl |
En profundidad [ compuesta 1| suets comersial / industrial f extractiva ] No 1
No aplica |:]
COORDENADAS {UTM WGS 84), ; . . OBSERVACIONES . ‘' = =
ZONA
ESTE (m]
NORTE {m)
ALTITUD {m s.n.m.)
PRECISION [t m)
PUNTO DEMUESTREC: | 1 . CALDAD
= h = qu]icado D
TIPO DE MUESTRA © USODELSUELO ' . ~OTROS = PROGRAMADO
- Suelo agricota l:l
Superficial |:] Simple |:l Suelo residencial f parque |:| st I:[
En profundidad |:’ Compuesta ]:] Suelo comercial / industrial / extractive D Mo :] .
' No aplica ]
i - COORDENADAS (UTMWGS'84) ~ e COBSERVACIONEST: 23 v i s
ZONA
ESTE (m)
NORTE {m)
ALTITUD {m s.n.m.}
PRECISION [+ m) 4
¥ 4
_ ‘ AL
Responsable de grupo de trabajo: .j— OQ.BE AIUAﬂ & ?‘ TE,PQ D n Firma L//j

Responsable de toma de muestra:

IheQup v PECHvEA  mELEAR




Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

REGISTROS
FOTOGRAFICOS

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organ

do Evaluccén www.0efa.gob.pe N° 603, 607 y 615

) Flnasoen Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Pers
Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Michiquillay
Misceldneo Roca
(Mg-R)

— Av. Faustino Sdnchez Carrién

de Evaluacién www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

) Flnasoen Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Pers
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 1
SM-01

Fecha: 06/09/2019

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 796480

Norte (m): 9220072

Altitud (m s. n. m.): 3473

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 400 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La Encafada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 2
SM-02

Fecha: 06/09/2019

Hora: 10:07

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 796451

Norte (m): 9219998

Altitud (m s. n. m.): 3453

Precisiéon: £3 m

= e ek e AT

Descripcion:

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 350 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo




Organi

de n
y Fiscalizacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada

Fotografia 3
SM-03

Fecha: 06/09/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 796429

Norte (m): 9219894

Altitud (m s. n. m.): 3440

Precision: +3 m

Descripcion:

Provincia

Cajamarca Departamento Cajamarca

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 300 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La Encafiada

Provincia

Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 4
SM-04

Fecha: 06/09/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 796349

Norte (m): 9219845

Altitud (m s. n. m.): 3417

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 200 m de la margen derecha del rio

Quinuamayo

4




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 5
SM-05

Fecha: 06/09/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 796274

Norte (m): 9219801

Altitud (m s. n. m.): 3399

Precision: +3 m

|
%

PEA HEKIGUTL L ay

|

Descripcion:

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 100 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La

Encafada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 6
SM-06

Fecha: 06/09/2019

Hora: 12:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 796123

Norte (m): 9219774

Altitud (m s. n. m.): 3389

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

7 2owg
! Tt

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 60 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo




()efa j:zm FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 7
SM-07

Fecha: 06/09/2019

Hora: 13:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 796067

Norte (m): 9219736

Altitud (m s. n. m.): 3378

Precision: +3 m

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 40 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Descripcion:

Distrito La Encafada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 8
SM-08

Fecha: 06/09/2019

Hora: 13:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 796002

Norte (m): 9219670

Altitud (m s. n. m.): 3367

Precisiéon: £3 m

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 20 m de la margen derecha del rio

Descripcion: ;
P Quinuamayo




QOefc

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento

Fotografia 9
SM-09

Fecha: 06/09/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795912

Norte (m): 9219643

Altitud (m s. n. m.): 3356

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 30 m de la margen derecha del rio

Quinuamayo

Cajamarca

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento

Fotografia 10
SM-10

Fecha: 06/09/2019

Hora: 14:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795803

Norte (m): 9219656

Altitud (m s. n. m.): 3347

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Cajamarca

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 10 m de la margen derecha del rio

Quinuamayo

S




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 11
SM-11

Fecha: 06/09/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795692

Norte (m): 9219632

Altitud (m s. n. m.): 3328

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 15 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La Encafada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 12
SM-12

Fecha: 06/09/2019

Hora: 15:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795612

Norte (m): 9219651

Altitud (m s. n. m.): 3320

Precisiéon: £3 m

ENTE 4
NORTE #
MTiTop :

Y o

Descripcion:

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 25 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo




Oefa

Amblental

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 13
SM-13

Fecha: 06/09/2019

Hora: 15:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795559

Norte (m): 9219625

Altitud (m s. n. m.): 3319

Precision: +3 m

£

Descripcion:

Sector Pampa Grande, aproximadamente a 20 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La

Encafada

Provincia Cajamarca

Fotografia 14
SM-14

Fecha: 06/09/2019

Hora: 16:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795286

Norte (m): 9219667

Altitud (m s. n. m.): 3325

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 10 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo




Qefa &

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 15
SM-15

Fecha: 06/09/2019

Hora: 16:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795260

Norte (m): 9219684

Altitud (m s. n. m.): 3314

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 30 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La

Encafada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 16
SM-16

Fecha: 09/09/2019

Hora: 09:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794134

Norte (m): 9220947

Altitud (m s. n. m.): 3414

Precisiéon: £3 m

| €STE .79 «(.(\\L (&
NORTE ;|

9220943 11 ECM?VZ;?

(RCULT TR 10735
Sn. T3 7

P

Descripcion:

Sector Michiquillay, margen izquierda del rio

Challhuamayo.

aproximadamente a 70 m de la




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Fotografia 17
SM-17

Fecha: 09/09/2019

Hora: 09:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794076

Norte (m): 9221009

Altitud (m s. n. m.): 3412

Precision: +3 m

Descripcion:

Provincia

Cajamarca Departamento

Cajamarca

iy

Sector Michiquillay, aproximadamente a 50 m de la margen izquierda del rio

Challhuamayo.

Distrito La Encafiada

Provincia

Fotografia 18
SM-18

Fecha: 09/09/2019

Hora: 09:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794138

Norte (m): 9220913

Altitud (m s. n. m.): 3406

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Cajamarca Departamento

Cajamarca

R iy

Sector Michiquillay, aproximadamente a 40 m de la margen izquierda del rio

Challhuamayo.




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La

Encafada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 19
SM-19

Fecha: 09/09/2019

Hora: 10:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794191

Norte (m): 9220808

Altitud (m s. n. m.): 3396

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 30 m de la margen izquierda del rio
Challhuamayo.

Distrito La

Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 20
SM-20

Fecha: 09/09/2019

Hora: 10:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794214

Norte (m): 9220738

Altitud (m s. n. m.): 3389

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 40 m de la margen izquierda del rio

Challhuamayo.

10




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalzacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 21
SM-21

Fecha: 09/09/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794244

Norte (m): 9220659

Altitud (m s. n. m.): 3393

Precision: +3 m

b L 2N

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 50 m de la margen izquierda del rio
Challhuamayo.

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 22
SM-22

Fecha: 09/09/2019

Hora: 10:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794253

Norte (m): 9220615

Altitud (m s. n. m.): 3390

Precisiéon: £3 m

N WIS M (s

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 45 m de la margen izquierda del rio
Challhuamayo.

11




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La

Encafada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 23
SM-23

Fecha: 09/09/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794294

Norte (m): 9220564

Altitud (m s. n. m.): 3385

Precision: +3 m

SN

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 60 m de la margen izquierda del rio
Challhuamayo.

Distrito La

Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 24
SM-24

Fecha: 09/09/2019

Hora: 11:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794305

Norte (m): 9220511

205 20Mh: 7L

o | TECUALY
BeR s 1 A O
P

Altitud (m s. n. m.): 3364

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 40 m de la margen izquierda del rio
Challhuamayo.

12




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalzacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La

Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 25
SM-25

Fecha: 09/09/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794397

Norte (m): 9220418

Altitud (m s. n. m.): 3369

Precision: +3 m

Descripcion:

Distrito La

Fotografia 26
SM-26

Fecha: 09/09/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794359

Norte (m): 9220427

Altitud (m s. n. m.): 3359

Precisiéon: £3 m

i \‘\ o i &

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 25 m de la margen izquierda del rio
Challhuamayo.

13




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La

Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 27
SM-27

..
i, O

Fecha: 09/09/2019

Hora: 15:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794138

Norte (m): 9220719

Altitud (m s. n. m.): 3379

Precision: +3 m

% / Lol K 2N

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 15 m de la margen derecha del rio
Challhuamayo.

Distrito La

Encafada Provincia

Fotografia 28
SM-28

Fecha: 09/09/2019

Hora: 15:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794118

Norte (m): 9220761

Altitud (m s. n. m.): 3381

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 20 m de la margen derecha del rio
Challhuamayo.

14




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

SUELO: MICHIQUILLAY - MISCELANEO ROCA (Mg-R)

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 29
SM-29

Fecha: 10/09/2019

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795449

Norte (m): 9220797

Altitud (m s. n. m.): 3437

Precision: +3 m

Descripcion:

Distrito La

Fotografia 30
SM-30

Fecha: 10/09/2019

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795310

Norte (m): 9220748

Altitud (m s. n. m.): 3422

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 40 de la margen derecha del rio Michiquillay

15



Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Quinuayoc
Sogoron

(Qy-So)

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: QUINUAYOC -SOGORON (Qy-So)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 1
SM-31

Fecha: 07/09/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795093

Norte (m): 9219665

Altitud (m s. n. m.): 3308

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 25 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La

Encafada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 2
SM-32

Fecha: 07/09/2019

Hora: 10:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795037

Norte (m): 9219664

Altitud (m s. n. m.): 3305

Precisiéon: £3 m

4 ESTE diges
NORTE /92

o b i

Descripcion:

rio

Sector Michiquillay, aproximadamente a derecha del

Quinuamayo

30 m de la margen




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: QUINUAYOC -SOGORON (Qy-So)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 3
SM-33

Fecha: 07/09/2019

Hora: 10:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795002

Norte (m): 9219648

Altitud (m s. n. m.): 3306

Precision: +3 m

Y

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 35 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La

Fotografia 4
SM-34

Fecha: 07/09/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794914

Norte (m): 9219551

Altitud (m s. n. m.): 3304

Precisiéon: £3 m

) FEciig o
KA+

el

Descripcion:

rio

Sector Michiquillay, aproximadamente a 15 m de la margen derecha del
Quinuamayo




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: QUINUAYOC -SOGORON (Qy-So)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La

Encafada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 5
SM-35

Fecha: 07/09/2019

Hora: 10:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794854

Norte (m): 9219538

Altitud (m s. n. m.): 3284

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 10 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La

Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 6
SM-36

Fecha: 07/09/2019

",
2

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794804

Norte (m): 9219577

Altitud (m s. n. m.): 3301

Precisiéon: £3 m

{0} < T It N

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 50 m de la margen derecha del rio

Quinuamayo




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: QUINUAYOC -SOGORON (Qy-So)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 7
SM-37

Fecha: 07/09/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794789

Norte (m): 9219532

Altitud (m s. n. m.): 3296

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 15 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La

Encafada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 8
SM-38

Fecha: 07/09/2019

Hora: 11:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794629

Norte (m): 9219521

Altitud (m s. n. m.): 3280

Precisiéon: £3 m

Y

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 20 m de la margen derecha del rio

Quinuamayo




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: QUINUAYOC -SOGORON (Qy-So)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 9
SM-39

Fecha: 07/09/2019

Hora: 11:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794631

Norte (m): 9219489

Altitud (m s. n. m.): 3282

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 5 m de la margen izquierda del rio
Quinuamayo

Distrito La

Encafada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 10
SM-40

Fecha: 07/09/2019

Hora: 11:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794575

Norte (m): 9219546

Altitud (m s. n. m.): 3283

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

rio

Sector Michiquillay, aproximadamente
Quinuamayo

la margen derecha del




Organi

de n
y Fiscalizacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: QUINUAYOC -SOGORON (Qy-So)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 11
SM-41

Fecha: 07/09/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794492

Norte (m): 9219528

Altitud (m s. n. m.): 3287

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 80 m de la margen derecha del rio
Quinuamayo

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 12
SM-42

Fecha: 07/09/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794440

Norte (m): 9219467

Altitud (m s. n. m.): 3280

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 10 m de la margen derecha del rio La
Encafada




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: QUINUAYOC -SOGORON (Qy-So)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La

Encafada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 13
SM-43

Fecha: 07/09/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794221

Norte (m): 9219316

Altitud (m s. n. m.): 3266

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 30 m de la margen derecha del rio La
Encafiada

Distrito La

Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 14
SM-44

Fecha: 07/09/2019

Hora: 12:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794133

Norte (m): 9219224

Altitud (m s. n. m.): 3259

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 40 m de la margen derecha del rio La

Encafiada




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: QUINUAYOC -SOGORON (Qy-So)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 15
SM-45

Fecha: 07/09/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794161

Norte (m): 9219119

Altitud (m s. n. m.): 3254

Precision: +3 m

Sector Michiquillay, aproximadamente a 20 m de la margen derecha del rio

NI La
Descripcion: Encafiada
Distrito La Encafada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 16
SM-46

Fecha: 07/09/2019

Hora: 12:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794151

Norte (m): 9219050

Altitud (m s. n. m.): 3255

Precisiéon: £3 m

mepesiol

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 15 m de la margen derecha del rio
Encafada

La




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: QUINUAYOC -SOGORON (Qy-So)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada

Fotografia 17
SM-47

Fecha: 07/09/2019

Hora: 13:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794152

Norte (m): 9218988

Altitud (m s. n. m.): 3250

Precision: +3 m

Descripcion:

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Sector Michiquillay, aproximadamente a 35 m de la margen derecha del rio La
Encafiada

Distrito La Encafiada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 18
SM-48

Fecha: 07/09/2019

Hora: 13:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794141

Norte (m): 9218920

Altitud (m s. n. m.): 3253

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Encafiada

Sector Michiquillay, aproximadamente a 40 m de la margen derecha del rio La




Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Sogoron
Misceldneo Roca
(R-So)

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organismo
de Evaluacién www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
) Flnasoen Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MISCELANEO ROCA SOGORON (R-So0)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 1
SM-49

Fecha: 09/09/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794284

Norte (m): 9220401

Altitud (m s. n. m.): 3352

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 20 m de la margen derecha del rio

Challhuamayo.

Distrito

La Encafada

Fotografia 2
SM-50

Fecha: 09/09/2019

Hora: 13:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 793895

Norte (m): 9221080

Altitud (m s. n. m.): 3415

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 90 m de la

Challhuamayo.

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

il

margen derecha del rio




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMB

CUE: 2018-03-00

IENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MISCELANEO ROCA SOGORON (R-So0)

04 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito L

a Encafada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 3
SM-51

Fecha: 09/09/2019

Hora: 13:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 793952

Norte (m): 9221072

Altitud (m s. n. m.): 3405

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 50 m de la margen derecha del rio
Challhuamayo.

Distrito L

a Encafada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 4
SM-52

Fecha: 09/09/2019

Hora: 13:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794073

Norte (m): 9220821

Altitud (m s. n. m.): 3385

Precisiéon: £3 m

Descripcion:

rio

Sector Michiquillay, aproximadamente a 30 m de la margen derecha del

Challhuamayo.




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMB

CUE: 2018-03-00

IENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MISCELANEO ROCA SOGORON (R-So0)

04 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito L

a Encafada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 5
SM-53

Fecha: 09/09/2019

Hora: 13:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794042

Norte (m): 9220777

Altitud (m s. n. m.): 3410

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 80 m de la margen derecha del rio
Challhuamayo.

Distrito L

a Encafada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 6
SM-54

Fecha: 09/09/2019

Hora: 13:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794059

Norte (m): 9220723

Altitud (m s. n. m.): 3409

QK92

4/]

09/09/20189

Precisiéon: £3 m

9-JL

»

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a

Challhuamayo.

110 m de la margen derecha del rio




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MISCELANEO ROCA SOGORON (R-So)

CUE: 2018-03-0004

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 7
SM-55

Fecha: 09/09/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794068

Norte (m): 9220681

Altitud (m s. n. m.): 3415

Precision: +3 m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 90 m de la margen derecha del rio
Challhuamayo.

Distrito La

Encafada

Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 8
SM-56

Fecha: 09/09/2019

Hora: 14:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794096

Norte (m): 9220555

Altitud (m s. n. m.): 3414

Precisiéon: £3 m

it

Descripcion:

rio

derecha del

Sector Michiquillay, aproximadamente a 85 m de la margen
Challhuamayo.




Qefa:

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMB

CUE: 2018-03-00

IENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MISCELANEO ROCA SOGORON (R-So0)

04 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito L

a Encafada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 9
SM-57

Fecha: 09/09/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794254

Norte (m): 9220312

Altitud (m s. n. m.): 3399

Precisiéon: 3 m

09/09/2019 14:42

-

Ly

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 100 m de la margen derecha del rio
Challhuamayo.

Distrito L

a Encafada Provincia Cajamarca Departamento

Fotografia 10
SM-58

Cajamarca

Fecha: 09/09/2019

Hora: 15:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794264

Norte (m): 9220238

Altitud (m s. n. m.): 3380

Precisiéon: 3 m

B ey Uy G T, B % & I N

Descripcion:

rio

Sector Michiquillay, aproximadamente a 80 m de la margen derecha del
Challhuamayo.




FICHA FOTOGRAFICA

Qefa =

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MISCELANEO ROCA SOGORON (R-So0)

CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 11
SM-59

Fecha: 09/09/2019

Hora: 15:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794274

Norte (m): 9220027

Altitud (m s. n. m.): 3318

Precision: +3 m

e B AR S W e

a AV }' PN

pr

Sector Michiquillay, aproximadamente a 20 m de la margen derecha del rio

DS pEl: Challhuamayo.

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 12
SM-60

Fecha: 09/09/2019

Hora: 15:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794300

Norte (m): 9219895

Altitud (m s. n. m.): 3311

Precisiéon: £3 m

Sector Michiquillay, aproximadamente a 10 m de la margen derecha del rio

Descripcion: Challhuamayo.




Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Michiquillay
(Mq)

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organismo
de Evaluacién www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
) Flnasoen Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

FICHA FOTOGRAFICA

Qefa &

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca
Fotografia 1 - «4.“
SM-61

Fecha: 10/09/2019

Hora: 09:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795227

Norte (m): 9220660

Altitud (m s. n. m.): 3414

Precision: +3m

NP Sector Michiquillay, aproximadamente a 35 m de la margen derecha del rio
Descripcion: S
Michiquillay
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca
[
Fotografia 2

SM-62

Fecha: 10/09/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795275

Norte (m): 9220510

Altitud (m s. n. m.): 3403

10/0972019=10116

Precision: +3m

Sector Michiquillay, aproximadamente a 55 m de la margen izquierda del rio

Descripcion: Michiquillay




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 3
SM-63

Fecha: 10/09/2019

Hora: 10:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795191

Norte (m): 9220578

Altitud (m s. n. m.): 3399

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 20 m de la margen derecha del rio

Michiquillay

Distrito

La Encafiada

Fotografia 4
SM-64

Fecha: 10/09/2019

Hora: 10:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795132

Norte (m): 9220572

Altitud (m s. n. m.): 3408

Precision: +3m

Descripcion:

Provincia

Sector Michiquillay, aproximadamente a 35 m de la margen derecha del rio

Michiquillay

Cajamarca

Departamento




Qefa :

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 5
SM-65

Fecha: 10/09/2019

Hora: 10:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795142

Norte (m): 9220538

Altitud (m s. n. m.): 3402

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 65 m de la margen derecha del rio
Michiquillay

Distrito

La Encafada

Cajamarca Departamento

Fotografia 6
SM-66

Fecha: 10/09/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795119

Norte (m): 9220453

Altitud (m s. n. m.): 3385

Precision: +3m

Cajamarca

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 60 m de la margen derecha del rio
Michiquillay




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia

Cajamarca

Departamento | Cajamarca

Fotografia 7
SM-67

Fecha: 10/09/2019

Hora: 11:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795144

Norte (m): 9220425

Altitud (m s. n. m.): 3384

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 20 m de la margen derecha del rio
Michiquillay

Distrito La Encafiada Provincia

Fotografia 8
SM-68

Fecha: 10/09/2019

Hora: 11:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795082

Norte (m): 9220372

Altitud (m s. n. m.): 3376

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 45 m de la margen derecha del rio

Michiquillay

Cajamarca

Departamento | Cajamarca




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada

Fotografia 9
SM-69

Fecha: 10/09/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795111

Norte (m): 9220332

Altitud (m s. n. m.): 3373

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 10 m de la margen izquierda del rio

Michiquillay

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Distrito La Encafiada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 10
SM-70

Fecha: 10/09/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795065

Norte (m): 9220294

Altitud (m s. n. m.): 3371

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 5 m de la margen izquierda del rio

Michiquillay




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalzacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

Fotografia 11
SM-71

Fecha: 10/09/2019

Hora: 12:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795035

Norte (m): 9220243

Altitud (m s. n. m.): 3365

Precision: +3m

Descripcion:

Michiquillay

Distrito La Encafiada Departamento | Cajamarca

Fotografia 12
SM-72

Fecha: 10/09/2019

Hora: 13:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795013

Norte (m): 9220285

Altitud (m s. n. m.): 3368

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 15 m de la margen derecha del rio
Michiquillay




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

Fotografia 13
SM-73

Fecha: 10/09/2019

Hora: 13:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794954

Norte (m): 9220260

Altitud (m s. n. m.): 3372

Precision: +3m

Sector Michiquillay, aproximadamente a 50 m de la margen derecha del rio
Michiquillay

Descripcion:

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

Fotografia 14
SM-74

Fecha: 10/09/2019

Hora: 13:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794947

Norte (m): 9220216

Altitud (m s. n. m.): 3368

Precision: +3m

Sector Michiquillay, aproximadamente a 40 m de la margen derecha del rio

Descripcion: Michiquillay




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

Fotografia 15
SM-75

Fecha: 10/09/2019

Hora: 13:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794923

Norte (m): 9220069

Altitud (m s. n. m.): 3354

Precision: +3m

Descripcion:

1LTiT0D - B35 Ylmsndte
PRA TGHIILL A |

Sector Michiquillay, aproximadamente a 40 m de la margen derecha del rio
Michiquillay

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

Fotografia 16
SM-76

Fecha: 10/09/2019

Hora: 13:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795003

Norte (m): 9220147

Altitud (m s. n. m.): 3360

Precision: +3m

Descripcion:

Michiquillay




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalzacién
Ambiental

QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Fotografia 17
SM-77

Fecha: 10/09/2019

Hora: 13:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795076

Norte (m): 9220146

Altitud (m s. n. m.): 3356

Precision: +3m

Descripcion:

Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

....

- N

Sector Michiquillay, aproximadamente a 80 m de la margen izquierda del rio
Michiquillay

Distrito

La Encafada

Provincia

Fotografia 18
SM-78

Fecha: 10/09/2019

Hora: 14:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795028

Norte (m): 9220098

Altitud (m s. n. m.): 3359

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 40 m de la margen izquierda del rio
Michiquillay




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Fotografia 19
SM-79

Fecha: 10/09/2019

Hora: 14:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794997

Norte (m): 9220060

Altitud (m s. n. m.): 3344

Precision: +3m

Descripcion:

Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Sector Michiquillay, aproximadamente a 25 m de la margen izquierda del rio
Michiquillay

Distrito

La Encafada

Provincia

Fotografia 20
SM-80

Fecha: 10/09/2019

Hora: 14:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 795020

Norte (m): 9220011

Altitud (m s. n. m.): 3345

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 15 m de la margen izquierda del rio
Michiquillay
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FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

Fotografia 21
SM-81

Fecha: 10/09/2019

Hora: 14:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794946

Norte (m): 9220033

Altitud (m s. n. m.): 3338

Precision: +3m

Descripcion:

z7)

Sector Michiquillay, aproximadamente a 15 m de la margen derecha del rio
Michiquillay

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

Fotografia 22
SM-82

Fecha: 10/09/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794939

Norte (m): 9219982

Altitud (m s. n. m.): 3336

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 30 m de la margen derecha del rio
Michiquillay

11




FICHA FOTOGRAFICA

Qefa =

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

g

Fotografia 23
SM-83

Fecha: 10/09/2019

Hora: 14:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794941

Norte (m): 9219930

Altitud (m s. n. m.): 3335

Precision: +3m

Phonte 5

Sector Michiquillay, aproximadamente a 20 m de la margen derecha del rio

Descripcion: Michiquillay

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

Fotografia 24
SM-84

Fecha: 10/09/2019

Hora: 15:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794921

Norte (m): 9219905

Altitud (m s. n. m.): 3333

110/08/201195 15

Precision: +3m

Sector Michiquillay, aproximadamente a 40 m de la margen derecha del rio

Descripcion: Michiquillay
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FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 25
SM-85

Fecha: 10/09/2019

Hora: 15:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794890

Norte (m): 9219870

Altitud (m s. n. m.): 3327

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 60 m de la margen derecha del rio
Michiquillay

Distrito

La Encafada

Fotografia 26
SM-86

Fecha: 10/09/2019

Hora: 15:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794836

Norte (m): 9219844

Altitud (m s. n. m.): 3334

Precision: +3m

Descripcion:

Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

%3 P

Sector Michiquillay, aproximadamente a 100 m de la margen derecha del rio
Michiquillay
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Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

Fotografia 27
SM-87

Fecha: 10/09/2019

Hora: 15:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794854

Norte (m): 9219708

Altitud (m s. n. m.): 3310

Precision: +3m

gh -

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 60 m de la margen derecha del rio
Michiquillay

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento | Cajamarca

Fotografia 28
SM-88

Fecha: 10/09/2019

Hora: 16:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794925

Norte (m): 9219752

Altitud (m s. n. m.): 3314

Precision: +3m

i o tia i 4

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 5 m de la margen izquierda del rio
Michiquillay
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY
SUELO: MICHIQUILLAY (Mq)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 29
SM-89

Fecha: 10/09/2019

Hora: 16:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794939

Norte (m): 9219700

Altitud (m s. n. m.): 3313

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 15 m de la margen izquierda del rio
Michiquillay

Distrito

La Encafada

Provincia Cajamarca Departamento

Fotografia 30
SM-90

Fecha: 10/09/2019

Hora: 16:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 794971

Norte (m): 9219810

Altitud (m s. n. m.): 3322

Precision: +3m

Descripcion:

Sector Michiquillay, aproximadamente a 20 m de la margen izquierda del rio
Michiquillay
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Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 1

BM-01

Fecha: 03/09/2019

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 799475

Norte (m): 9222523

Altitud (m s. n. m.): 3758

Precision: +3 m

Descripcion:

03708/201909 :3

Distrito La Encafiada

Fotografia 2
BM-02

Fecha: 03/09/2019

Hora: 10:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 799226

Norte (m): 9222677

Altitud (m s. n. m.): 3783

Precision: £3 m

Descripcion:

Bofedal ubicado en las margenes de la quebrada Vigdn cercanos a su naciente




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)
CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 3
BM-03

Fecha: 03/09/2019

Hora: 11:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 799001

Norte (m): 9222777

Altitud (m s. n. m.): 3785

Precision: +3 m

Descripcion:

Bofedal ubicado en las margenes del rio Michiquillay cercanos a su naciente, en la
zona conocida como Pampa del Punre

Distrito La

Encafada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 4
BM-04

Fecha: 03/09/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 798931

Norte (m): 9222827

Altitud (m s. n. m.): 3779

Precision: £3 m

- - & . |

LESTE - Jug
NORTE : 922
ALTitup: 2329

PEA MICHIG07L 4

Descripcion:

Bofedal ubicado en las margenes del rio Michiquillay cercanos a su naciente, en la
zona conocida como Pampa del Punre




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)
CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La

Encafiada Provincia Cajamarca Departamento

Cajamarca

Fotografia 5
BM-05

Fecha: 03/09/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 798749

Norte (m): 9222816

Altitud (m s. n. m.): 3764

Precision: +3 m

X Bl i : . h¥

Bofedal ubicado en las margenes del rio Michiquillay cercanos a su naciente, en la

DB JEEI: zona conocida como Pampa del Punre.
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 6
BM-06

Fecha: 03/09/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 798476

P

 ESTE - 798476 12

Norte (m): 9222795

Altitud (m s. n. m.): 3745

Precision: £3 m

Descripcion:

Bofedal ubicado en las margenes del rio Michiquillay cercanos a su naciente, en la
zona conocida como Pampa del Punre.




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)
CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito

La Encafiada

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 7
BM-07

Fecha: 03/09/2019

Hora: 13:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 798172

Norte (m): 9222738

Altitud (m s. n. m.): 3739

Precision: +3 m

Bofedal ubicado en las margenes del rio Michiquillay cercanos a su naciente, en la

DB JEEI: zona conocida como Pampa del Punre.
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 8
BM-08

Fecha: 03/09/2019

Hora: 13:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 798073

Norte (m): 9222709

Altitud (m s. n. m.): 3736

Precision: £3 m

= 0% 20N 1S
dcsTE 5 P o TECHA: o
NORTE = 4222307 yoqn ;w12

ALTITUD - ’5?’.1)&1 msnm
HIGUILLAY ]

£

Descripcion:

Bofedal ubicado en las margenes del rio Michiquillay cercanos a su naciente, en la
zona conocida como Pampa del Punre.




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La

Encafada

Fotografia 9
BM-09

Fecha: 03/09/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797872

Norte (m): 9222591

Altitud (m s. n. m.): 3720

Precision: +3 m

Provincia

Cajamarca

Departamento | Cajamarca

Bofedal ubicado en las margenes del rio Michiquillay cercanos a su naciente, en la

DB JEEI: zona conocida como Pampa del Punre.
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 10
BM-10

Fecha: 04/09/2019

Hora: 09:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 799697

Norte (m): 9223417

Altitud (m s. n. m.): 3833

Precision: £3 m

Descripcion:

04/:09//120:9= 09434

Bofedal ubicado aproximadamente a 300 m al oeste de la laguna Tarucacocha




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)
CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada

Fotografia 11
BM-11

Fecha: 04/09/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 799805

Norte (m): 9223354

Altitud (m s. n. m.): 3833

Precision: +3 m

Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Descripcion: Bofedal ubicado aproximadamente a 200 m al oeste de la laguna Tarucacocha
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 12

BM-12

Fecha: 04/09/2019

Hora: 10:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 799350

Norte (m): 9223463

Altitud (m s. n. m.): 3810

Precision: £3 m

Descripcion: Bofedal ubicado aproximadamente a 700 m al oeste de la laguna Tarucacocha




FICHA FOTOGRAFICA

()efd (e

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 13
BM-13

Fecha: 04/09/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 799196 YA;T' 7
‘ . ESTE - 46 1 20Ma. 125
Norte (m): 9223465 :’LOTF;:E 11223165 ,,f[f,f,:“‘ Ofany
W iy g0, O oo i
Altitud (m s. n. m.): 3807 b PEL FIEHIGYIL ) oy '

Precision: +3 m

Descripcion: Bofedal ubicado aproximadamente a 800 m al oeste de la laguna Tarucacocha
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 14

BM-14

Fecha: 04/09/2019

Hora: 12:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 798458

Norte (m): 9223351

Altitud (m s. n. m.): 3806

Precision: £3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay




FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 15
BM-15

Fecha: 04/09/2019

Hora: 13:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 798154

B £STE (198154 (ZovA: 4

Norte (m): 9223413 T ean | 109931117 FECHA: Oony
, X : NORTE. 20 b 4920
o , RN NLTITUD: D15 msnm
Altitud (m s. n. m.): 3816 : S ) PEA MICHIQUILL AY

Precision: +3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 16

BM-16

Fecha: 04/09/2019

Hora: 13:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 798065 o .

Norte (m): 9223638

Altitud (m s. n. m.): 3850

Precision: £3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay




Qefa &

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada

Provincia Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 17
BM-17

Fecha: 04/09/2019

Hora: 14:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797832

Norte (m): 9223617

Altitud (m s. n. m.): 3888

Precision: +3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 18
BM-18

Fecha: 04/09/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797737

Norte (m): 9223754

Altitud (m s. n. m.): 3918

Precision: £3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay

047097:2018 114527

FET




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)

CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La

Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 19
BM-19

Fecha: 04/09/2019

Hora: 15:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797304

G304 104 45 |
FECHA
£ 19222619 5 *gv

Norte (m): 9223619

Altitud (m s. n. m.): 3919

Precision: +3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 20
BM-20

Fecha: 04/09/2019

Hora: 15:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797421

Norte (m): 9223462

Altitud (m s. n. m.): 3891

Precision: £3 m

Descripcion:

Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay
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FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

CUE: 2018-03-0004

SUELO (BOFEDALES)
CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La

Encafada

Fotografia 21
BM-21

Fecha: 05/09/2019

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797535

Norte (m): 9222393

Altitud (m s. n. m.): 3711

Precision: +3 m

Descripcion:

Provincia

Cajamarca

Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay

Departamento

Cajamarca

Distrito La

Encafada

Fotografia 22
BM-22

Fecha: 05/09/2019

Hora: 10:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797399

Norte (m): 9222233

Altitud (m s. n. m.): 3709

Precision: £3 m

Descripcion:

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay

11




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada

Fotografia 23
BM-23

Fecha: 05/09/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797290

Norte (m): 9222106

Altitud (m s. n. m.): 3700

Precision: +3 m

Provincia Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 24
BM-24

Fecha: 05/09/2019

Hora: 11:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797586

Norte (m): 9223810

Altitud (m s. n. m.): 3943

Precisiéon: £3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente del rio Michiquillay
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Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada

Provincia

Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 25
BM-25

Fecha: 05/09/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797489

Norte (m): 9223863

Altitud (m s. n. m.): 3951

Precision: +3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente de la quebrada El Lago
Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca
Fotografia 26
BM-26

Fecha: 05/09/2019

Hora: 12:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797150

Norte (m): 9223846

Altitud (m s. n. m.): 3937

Precision: £3 m

Descripcion:

Bofedal ubicado en la naciente de la quebrada Oxa Segana

13




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)
CUE: 2018-03-0004 CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 27
BM-27

Fecha: 05/09/2019

Hora: 13:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797154

Norte (m): 9223922

Altitud (m s. n. m.): 3936

Precision: +3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente de la quebrada Oxa Segana

Distrito La Encafiada Provincia Cajamarca Departamento Cajamarca

Fotografia 28
BM-28

Fecha: 05/09/2019

Hora: 13:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 797001

Norte (m): 9223958

Altitud (m s. n. m.): 3917

Precision: £3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente de la quebrada Oxa Segana

14




FICHA FOTOGRAFICA

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

CUE: 2018-03-0004

MINERO MICHIQUILLAY

SUELO (BOFEDALES)

CODIGO DE ACCION: 0001-9-2019-412

Distrito La Encafiada

Provincia Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 29
BM-29

Fecha: 05/09/2019

Hora: 13:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 796700

Norte (m): 9223896

Altitud (m s. n. m.): 3894

Precision: +3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente de la quebrada Oxa Segana

Distrito La Encafiada

Provincia Cajamarca

Departamento

Cajamarca

Fotografia 30
BM-30

Fecha: 05/09/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 796752

Norte (m): 9223783

Altitud (m s. n. m.): 3893

Precision: £3 m

Descripcion: Bofedal ubicado en la naciente de la quebrada Oxa Segana
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Tabla 1. Resultados de caracterizacién de suelo mediante parametros fisicoquimicos, cationes y analisis mecanico - Proyecto Minero Michiquillay — setiembre de 2019

BM-08-09 BM-10-11 BM-19-20 R-So-01 Qy-So0-01 | Qy-So-02 Mg-R-01 Mg-R-02 Mg-R-03 Mg-01 Mg-02 Mg-03
Parametros Unidad 3/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 9/09/2019 7/09/2019 | 7/09/2019 6/09/2019 9/09/2019 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019
14:00 10:00 15:20 15:25 11:20 13:10 16:25 11:40 9:40 11:55 14:20 16:15

Fisicoquimicos
Carbonato de Calcio (CaCO3) % <0,01 <0,01 <0,01 12,35 6,44 4,98 1,46 4,07 3,03 <0,01 <0,01 <0,01
Conductividad (1:1) (V/V) pS/cm 90,60 35,10 81,90 447,00 470,00 417,00 444,00 448,00 459,00 379,00 366,00 310,00
Fésforo Disponible mg/kg 14,22 28,71 18,81 132,7 59,00 60,19 90,62 93,76 90,33 91,13 76,64 93,57
Materia Orgéanica % 1,28 1,48 1,43 1,03 1,43 1,15 1,28 2,48 1,30 1,70 1,90 2,20
pH 1:1 (VIV) ud. pH 5,45 5,24 5,80 7,40 7,36 7,26 7,31 7,27 7,24 6,34 6,54 6,32
Potasio Disponible mg/kg 39,2 15,9 50,3 257,4 2394 230,5 280,9 265,5 291,8 339,9 352,2 670,5
Cationes cambiables
Al+H meqg/100g 1,46 3,18 1,87 0,39 0,22 0,20 0,24 0,26 0,28 0,40 0,24 0,21
Ca*? meq/100g 6,367 0,234 4,914 40,620 31,750 32,320 30,770 28,880 31,650 12,420 13,030 13,260
Capacidad Intercambio Catiénico meq/100g 12,96 7,29 10,69 48,84 34,13 34,09 35,65 36,59 35,21 15,12 14,20 33,91
K* meqg/100g 0,0009 0,028 0,096 0,589 0,458 0,455 0,584 0,571 0,607 0,684 0,702 0,765
Mg*? meq/100g 0,308 0,052 1,538 1,048 0,802 0,816 0,926 0,877 0,947 1,100 1,116 1,238
Na* meqg/100g 0,071 0,025 0,140 0,027 0,060 0,059 0,044 0,041 0,046 0,084 0,077 0,083
Andlisis mecénico
Arcilla % 10 5 8 15 3 3 8 8 8 3 3 3
Arena % 82 90 82 74 94 94 83 84 86 92 89 92
Clase Textural Arenoso Franco Arenoso Arenoso Franco | Arenoso Franco Arenoso Arenoso Arenoso Franco | Arenoso Franco Arenoso Arenoso Arenoso Arenoso
Limo % 8 5 10 11 3 3 9 8 6 5 8 5

(<): Menor al limite deteccion del método de ensayo del laboratorio.

Fuente: Informes de ensayo N.° 000041547; 000041548; 000041549; 000041544;

000041545; 000041546; 000041550; 000041551; 000041552;

000041553; 000041554 y 000041555, emitidos por el laboratorio Typsa Pert S.A.
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Tabla 1. Resultados de metales en el suelo (Mg-R) - Proyecto Minero Michiquillay — setiembre de 2019 (1 de 2)

SM-01 | SM-02 | SM-03 | SM-04 | SM-05 | SM-06 | SM-07 | SM-08 | SM-09 | SM-10 | SM-11 | SM-12 | SM-13 | SM-14 | SM-15
Pardmetro | Unidad | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 06/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019
9:40 | 1007 | 10:30 | 11:.00 | 11:45 | 12:05 | 13:10 | 13:30 | 14:00 | 14:20 | 14:40 | 15:00 | 15220 | 16:05 | 16:25
Metales
Plata (Ag) mglkg <17 | <17 | <17 <17 <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17
Aluminio (Al) | mg/kg | 20525 | 20908 | 17958 | 21047 | 27668 | 31809 | 29246 | 16913 | 20696 | 22295 | 22163 | 19133 | 17184 | 22365 | 22577
Arsénico (As) mg/kg 24,9 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 21,1 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8
Bario (Ba) ma/kg 66,0 57,8 66,2 69,2 83,5 77,9 57,2 54,9 66,5 56,0 58,8 58,0 50,4 75,8 65,1
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Calcio (Ca) | mg/kg | 33832 | 112556 | 152809 | 125166 | 85113 | 8500 | 27067 | 10819 | 8350 | 33571 | 56500 | 27952 | 42156 | 29925 | 25339
Cadmio (Cd) mg/kg 2,5 3,0 <1,0 <1,0 2,2 2,3 10,3 2,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,2
Cobalto (Co) | mglkg 12,6 11,7 8,7 9,7 11,1 17,7 12,4 10,6 9,5 9,4 5,3 7.1 6,9 7,8 8,5
Cromo (Cr) | mglkg 22,1 21,1 21,8 25,3 33,5 37,4 48,7 22,8 25,1 29,9 25,7 22,1 19,6 25,8 27,7
Cobre (Cu) | mglkg 68,7 16,6 38,5 28,8 32,0 19,2 18,2 20,3 18,1 19,2 11,5 13,0 13,0 27,9 24,8
Hierro (Fe) | mgl/kg | 59510 | 35208 | 35559 | 34017 | 39814 | 53390 | 35319 | 34705 | 30669 | 29538 | 23919 | 25125 | 24597 | 26314 | 26776
Potasio (K) | mglkg 2028 | 2327 | 2058 2556 2798 | 2395 | 2875 1517 1837 | 3058 | 3374 | 3440 | 2770 | 3706 | 3937
Ma(?\/’l‘ssm mg/kg 2108 3176 2842 2847 2748 2123 2879 1372 1570 2302 3217 2368 2134 2773 2601
Ma?ﬁ'ﬂ;eso mglkg 1057 | 9948 | 972,9 1045 1397 1971 | 722,7 | 7312 | 7833 | 7262 | 562,3 | 5929 | 552,1 | 6335 | 8857
Mozmgeno mgkg | <30 | <30 | <30 <3,0 <30 | <30 3,6 <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30
Sodio (Na) | mglkg 61,0 1108 | 84,4 90,4 64,3 34,9 1062 | 275 | <200 | 538 1016 | 59,6 60,0 83,8 72,7
Niquel (Ni) | mg/kg 16,1 20,1 16,0 22,3 26,4 31,8 60,3 21,0 17,8 26,7 18,3 18,3 16,0 20,8 19,5
Plomo (Pb) | mgkg | 1214 | 2504 | 781 75,3 66,6 61,3 42,4 32,7 22,6 38,4 15,2 16,4 18,2 15,4 18,8




SM-01 SM-02 SM-03 SM-04 SM-05 SM-06 SM-07 SM-08 SM-09 SM-10 SM-11 SM-12 SM-13 SM-14 SM-15
Parametro Unidad | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 06/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019 | 6/09/2019
9:40 10:07 10:30 11:00 11:45 12:05 13:10 13:30 14:00 14:20 14:40 15:00 15:20 16:05 16:25
A”t(ig“bc;“io mglkg | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <10,0 | <100 | <10,0 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100
Selenio (Se) mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 < 10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/kg 38,2 28,2 33,7 37,3 48,7 59,5 82,1 52,6 45,8 48,5 34,5 29,9 30,0 32,0 30,9
Zinc (Zn) mg/kg 265,9 265,9 142,9 186,6 191,5 207,9 326,0 165,2 97,2 129,8 68,1 80,8 65,7 75,2 131,7
Boro (B)* mg/kg <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* mg/kg 1408 1785 1925 2347 4270 3921 8628 4201 4114 8556 15040 8739 5839 9330 10204
Silicio (Si)* mg/kg 821,7 917,9 1043 1013 1260 1018 1507 1014 1035 1165 1137 973,4 967,2 1138 1196
Estafio (Sn)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
ES(”SOr;‘in mg/kg 45,7 1431 | 2071 215,9 1575 | 1471 | 169,3 50,6 48,6 102,3 | 1198 70,4 90,3 94,3 72,1
Titanio (Ti)* mg/kg 35,6 21,5 44,7 31,0 48,4 44,1 43,6 74,2 75,2 73,4 81,0 59,1 56,9 41,4 47,2
Mercurio (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

(*): El método de andlisis no esté acreditado.
(<): Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo del laboratorio
Fuente: Informes de ensayo N.° 61854/2019 y 61905/2019, emitidos por ALS AL Pera SAC.




Tabla 2. Resultados de metales totales en el suelo (Mg-R) - Proyecto Minero Michiquillay — setiembre de 2019 (2 de 2)

SM-16 SM-17 | SM-18 | SM-19 | SM-20 | SM-21 | SM-22 | SM-23 | SM-24 | SM-25 | SM-26 | SM-27 | SM-28 | SM-29 | SM-30
Parametro | Unidad | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019
9:35 9:45 9:55 | 10:15 | 10:20 | 10:30 | 1040 | 11:00 | 11:10 | 11:30 | 11:40 | 1545 | 15:55 9:30 9:40
Metales
Plata (Ag) | mglkg <17 <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 | <17 <17 <17
Aluminio (Al) | mglkg 32903 31749 | 15214 | 18117 | 24175 | 27077 | 28413 | 25149 | 22920 | 30680 | 23812 | 26790 | 27910 | 9386 5655
Arsénico (As) | mg/kg <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 18,2 <17,8 <17,8 <17,8 131,1 <17,8
Bario (Ba) | mglkg 33,1 40,8 42,0 63,9 52,9 916 | 1265 | 896 88,9 91,3 80,3 71,3 77,8 29,5 15,0
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Calcio (Ca) | mglkg 1430 1414 | 13958 | 74496 | 120815 | 35385 | 64015 | 24114 | 14493 | 13677 | 14993 | 30722 | 33882 | 857,8 153,3
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 4.3 3,4 2,7 <1,0 2,5 2,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) | mg/kg 5,2 5,4 5,3 11,4 5,4 9,7 13,6 11,7 10,5 8,7 7,7 6,5 5,8 <20 <20
Cromo (Cr) | mglkg 14,7 18,9 17,3 32,3 46,6 28,3 20,5 25,7 27,5 30,7 25,9 31,0 30,6 6,5 2,0
Cobre (Cu) | maglkg 34,3 37,2 41,1 21,2 23,5 35,1 25,8 471 | 1449 | 57,7 | 1168 | 11,3 11,3 785,3 230,4
Hierro (Fe) | mglkg 33874 37144 | 36506 | 28896 | 24536 | 31683 | 39419 | 33867 | 37068 | 37971 | 33823 | 25227 | 25799 | 42408 | 27900
Potasio (K) | mg/kg 835,9 7274 | 1075 | 1658 | 2137 | 2031 | 2819 | 2980 | 2369 | 2397 | 2318 | 4037 | 4045 849,5 689,7
Mza(glzl\/rl19e)sio mg/kg 719,4 861,7 | 939,7 | 2889 4375 2732 3288 2531 2173 3234 2291 2590 | 3026 1284 133,8
Ma?ﬁ'ﬂ;eso mglkg 419,3 4225 | 6653 | 5586 | 364,0 | 6250 | 7082 | 6352 | 6152 | 477,9 | 4411 | 4580 | 456,1 89,3 26,3
Mozil\t/ulgc)eno malkg <30 <30 | <30 4.0 <30 | <30 | <30 | <30 58 <30 4,0 <30 | <30 53,9 38,3
Sodio (Na) | mglkg < 20,0 <200 | 352 629 | 1011 | 704 80,3 53,9 35,1 35,1 36,9 67,0 77,4 <200 | <200
Niquel (Ni) | mglkg 9,4 13,1 14,0 40,8 29,0 28,4 20,0 24,2 29,1 27,5 24,4 19,6 19,6 <20 <20
Plomo (Pb) | mg/kg 15,4 17,7 22,3 9,7 14,5 20,7 17,9 19,7 23,4 26,1 22,5 10,5 11,7 15,7 24,2




SM-16 SM-17 SM-18 SM-19 SM-20 SM-21 SM-22 SM-23 SM-24 SM-25 SM-26 SM-27 SM-28 SM-29 SM-30
Parametro | Unidad | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019
9:35 9:45 9:55 10:15 10:20 10:30 10:40 11:00 11:10 11:30 11:40 15:45 15:55 9:30 9:40
A”t(ig“bc;“io mg/kg <10,0 <10,0 | <100 | <100 | <10,0 | <100 | <100 | <100 | <10,0 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100
Selenio (Se) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/kg 58,9 68,5 454 98,0 58,9 61,1 82,9 54,5 47,3 51,6 44,1 35,7 35,0 28,4 10,4
Zinc (Zn) mg/kg 49,1 68,7 79,7 186,2 163,2 156,7 92,9 100,6 1129 96,7 90,0 52,4 56,8 17,4 3,1
Boro (B)* mg/kg <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* | mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* mg/kg 1169 1245 2146 3798 6186 6738 4025 6519 5220 6410 5618 9769 9339 742 431,2
Silicio (Si)* mg/kg 87,7 975,7 786,3 9394 1125 1106 905,8 1070 898,8 1065 1010 768,2 809,6 526,1 548,5
Estafio (Sn)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
ES(”SOr;‘in mg/kg 11,2 13,2 47,6 165,3 | 278,0 | 1495 | 193,2 | 123,2 | 100,22 | 101,0 94,0 91,2 93,1 9,7 4,0
Titanio (Ti)* mg/kg 164,4 123,3 46,3 51,3 46,9 2454 451,5 170,5 101,2 94,2 77,6 104,8 96,8 119,2 41,2
Mercurio (Hg) | ma/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,18

(*): El método de andlisis no esté acreditado.

(<): Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo del laboratorio
Fuente: Informes de ensayo N.° 61905/2019 y 61906/2019, emitidos por ALS AL Pera SAC.
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Tabla 1. Resultados de metales en el suelo (Qy-So) - Proyecto Minero Michiquillay — setiembre de 2019

SM-31 SM-32 SM-33 SM-34 SM-35 SM-36 SM-37 SM-38 SM-39 SM-40 SM-41 SM-42 SM-43 SM-44 SM-45 SM-46 SM-47 SM-48
Parametro Unidad | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019
10:00 10:10 10:15 10:30 10:35 10:45 11:00 11:20 11:30 11:35 11:45 11:55 12:10 12:25 12:35 12:45 13:05 13:10
Metales
Plata (Ag) mag/kg <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17
Aluminio (Al) mg/kg 17640 25668 27567 13673 11169 21403 11006 24813 9469 25869 15303 25801 14314 17313 7874 10880 10704 8809
Arsénico (As) mg/kg <17,8 26,5 26,9 50,1 21,7 28,2 35,5 23,5 34,4 <17,8 <17,8 <17,8 29,0 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8
Bario (Ba) mg/kg 64,5 93,4 93,7 49,0 51,9 57,7 63,7 97,7 45,4 100,4 51,5 83,9 56,9 57,3 32,1 419 44.4 22,7
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Calcio (Ca) mg/kg 33700 67929 28663 6977 10927 7324 15611 28203 24669 30660 19333 39972 40284 88242 7368 12011 10439 312502
Cadmio (Cd) mg/kg 2,7 8,5 3,5 <1,0 <1,0 <1,0 2,4 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,3 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/kg 10,1 13,6 17,3 20,4 11,8 12,4 20,7 19,5 9,8 20,1 10,3 10,1 6,9 7,6 9,3 14,4 9,7 2,0
Cromo (Cr) mg/kg 23,0 32,0 27,3 11,5 11,7 12,3 11,9 17,7 9,1 211 14,2 25,5 17,7 17,8 9,2 11,0 11,7 6,8
Cobre (Cu) mg/kg 710,0 1543 1898 667,8 337,1 1091 1050 948,2 530,0 1077 838,1 328,0 168,9 56,6 604,0 1292 219,6 58,1
Hierro (Fe) mg/kg 27247 29269 36415 49927 40099 37590 42014 36403 35328 35045 24516 31000 42506 26372 30492 30379 32705 9954
Potasio (K) mg/kg 2333 3843 2611 753,1 850,6 926,0 828,6 1806 760,0 2517 1400 2521 1303 1512 595,7 865,8 788,1 1764
Magnesio (Mg) mg/kg 2610 4701 3610 1868 1582 1648 1470 2017 1374 2622 1678 2922 2343 2922 968,0 1156 1229 2967
Manganeso (Mn) mg/kg 1504 2654 1662 1198 948,4 649,0 1818 939,7 683,4 920,2 475,0 534,0 618,1 641,0 580,9 565,1 540,9 283,0
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 4,3 16,9 12,3 11,4 14,4 11,0 21,7 5,3 <3,0 <3,0 7,5 <3,0 3,9 6,3 3,9 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 152,3 192,7 70,8 30,5 40,3 38,5 55,0 67,2 46,5 92,9 55,4 121,4 63,4 64,6 24,6 30,8 40,6 88,8
Niquel (Ni) mg/kg 18,0 25,6 22,5 10,5 11,4 9,7 12,5 16,4 7,8 21,1 11,4 17,4 13,9 14,9 8,8 9,1 9,8 8,9
Plomo (Pb) mg/kg 47,8 61,4 73,6 27,1 32,2 27,8 29,6 25,8 24,4 24,4 18,8 23,0 23,0 19,5 20,1 34,1 27,6 <5,0
Antimonio (Sb) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/kg 35,3 354 40,2 324 314 35,4 32,2 31,1 27,0 31,2 31,8 39,2 32,3 32,4 30,9 28,4 32,2 10,4
Zinc (Zn) mg/kg 653,8 3718,0 807,3 167,0 172,3 146,9 289,9 154,6 183,2 216,0 113,7 140,2 152,4 90,6 185,7 308,1 170,3 40,3
Boro (B)* mg/kg <15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 <155 <155 <155 <155 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 <155 <155 <15,5 <155 <15,5
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* mglkg 11990 14589 8961 2087 2541 3250 2953 6125 2267 8138 5641 9674 4762 3943 2120 2764 2771 1619
Silicio (Si)* mg/kg 886,4 994,9 860,4 746,0 764,9 784,1 926,9 1038 851,0 911,7 710,9 837,7 690,0 819,6 620,6 656,0 695,0 928,7
Estafio (Sn)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0




SM-31 SM-32 SM-33 SM-34 SM-35 SM-36 SM-37 SM-38 SM-39 SM-40 SM-41 SM-42 SM-43 SM-44 SM-45 SM-46 SM-47 SM-48
Parametro Unidad | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019 | 7/09/2019
10:00 10:10 10:15 10:30 10:35 10:45 11:00 11:20 11:30 11:35 11:45 11:55 12:10 12:25 12:35 12:45 13:05 13:10
Metales
Estroncio (Sr)* mg/kg 90,5 141,6 100,9 26,8 27,7 30,7 35,5 78,3 38,2 93,7 51,0 96,5 54,0 87,0 19,4 28,8 26,7 309,7
Titanio (Ti)* mg/kg 77,0 77,9 117,5 137,4 139,9 158,5 121,5 93,6 111,7 76,4 110,8 113,7 118,7 101,5 134,2 84,2 102,4 30,5
Mercurio (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,21 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

(*): El método de andlisis no esta acreditado
(<): Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo del laboratorio.
Fuente: Informes de ensayo N.° 61907/2019 y 61908/2019, emitidos por ALS LS Peri SAC.
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Tabla 1. Resultados de metales en el suelo (R-So) - Proyecto Minero Michiquillay — setiembre de 2019

SM-49 SM-50 SM-51 SM-52 SM-53 SM-54 SM-55 SM-56 SM-57 SM-58 SM-59 SM-60
Pardmetro Unidad 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019
12:10 13:10 13:15 13:20 13:40 13:50 14:00 14:15 14:40 15:00 15:10 15:25
Metales
Plata (Ag) mg/kg <17 <1,7 <1,7 <17 <17 <17 <1,7 <1,7 <17 <1,7 <17 <17
Aluminio (Al) mg/kg 40843 43099 34483 39209 33327 35038 32390 31728 45314 49431 25890 26153
Arsénico (As) mg/kg <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8
Bario (Ba) mg/kg 75,7 109,9 105,8 93,4 78,4 91,0 64,6 114,2 83,0 100,3 69,4 54,8
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Calcio (Ca) mg/kg 46366 9429 51036 32080 37588 65892 92042 33955 42271 53195 136167 128880
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 3,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) ma/kg 6.4 14,1 10,4 6,7 7.1 6,2 4.6 10,6 7.8 8,3 41 5.2
Cromo (Cr) mg/kg 35,4 35,5 28,4 31,7 24,8 26,9 27,6 14,1 36,2 37,2 224 26,3
Cobre (Cu) mag/kg 25,6 18,7 14,6 18,7 17,7 16,8 12,0 13,0 26,0 30,2 54,6 19,3
Hierro (Fe) mg/kg 25581 44110 32076 27599 23155 23024 20391 29868 30502 31694 20728 19402
Potasio (K) mg/kg 5577 1840 2489 4332 4821 5429 4969 3313 4179 4475 4025 3848
Magnesio (Mg) mg/kg 3719 3950 4267 2824 3129 3779 3750 4877 4039 4549 4416 3863
Manganeso (Mn) mag/kg 469,3 771,3 680,7 433,6 462,2 439,7 322,9 607,9 525,7 526,8 4725 351,8
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <30 <30 <3,0 <3,0 <30 <30 <3,0 <30 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 152,4 < 20,0 64,6 44,7 73,4 105,2 118,6 69,8 1429 153,5 149,8 1440
Niquel (Ni) mg/kg 21,2 26,4 25,3 221 17,4 18,2 17,0 12,5 26,0 23,4 13,3 12,9
Plomo (Pb) mg/kg 15,4 21,6 16,5 18,7 16,5 16,7 14,1 17,5 14,7 22,1 15,7 9,2
Antimonio (Sb) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0




SM-49 SM-50 SM-51 SM-52 SM-53 SM-54 SM-55 SM-56 SM-57 SM-58 SM-59 SM-60
Pardmetro Unidad 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019 | 9/09/2019
12:10 13:10 13:15 13:20 13:40 13:50 14:00 14:15 14:40 15:00 15:10 15:25
Metales
Selenio (Se) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <90 <90 <9,0 <9,0 <90 <90 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/kg 37,5 108,4 72,6 40,0 32,2 33,2 31,0 39,3 43,6 44,8 27,1 25,8
Zinc (Zn) mg/kg 66,7 134,5 138,6 72,7 56,2 56,4 46,0 52,0 80,0 71,6 63,3 37,5
Boro (B)* ma/kg <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* ma/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 17,5 16,1
Fésforo (P)* ma/kg 17067 4767 5689 10881 13391 12203 11816 4701 16569 17816 8601 9990
Silicio (Si)* mglkg 1050 1169 1414 1377 1280 1606 1423 1133 1035 1052 853,1 880,3
Estafio (Sn)* mag/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/kg 126,5 131,9 204,7 147,9 110,1 162,7 190,8 61,1 147,2 167,3 143,1 106,8
Titanio (Ti)* mg/kg 70,7 446,2 249,5 88,8 103,1 96,0 78,1 367,6 84,9 117,8 89,8 83,9
Mercurio Total (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

(*): EI método de analisis no esta acreditado
(<): Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo del laboratorio.
Fuente: Informes de ensayo N.° 61909/2019 y 61910/2019, emitido por ALS LS Pert SAC.
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Tabla 1. Resultados de metales en el suelo (Mq) - Proyecto Minero Michiquillay — setiembre de 2019 (1 de 2)

SM-61 SM-62 SM-63 SM-64 SM-65 SM-66 SM-67 SM-68 SM-69 SM-70 SM-71 SM-72 SM-73 SM-74 SM-75
Parametro Unidad | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019
9:50:00 10:00 10:10 10:25 10:40 11:00 11:10 11:20 11:45 11:55 12:05 13:05 13:10 13:15 13:20
Metales
Plata (Ag) mg/kg <17 <17 <17 <1,7 <17 <17 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <17 <17 <17 <17 <1,7
Aluminio (Al) mg/kg 15747 44164 13438 16655 18724 18898 20337 20052 30187 24006 35474 17716 21649 24007 19827
Arsénico (As) mg/kg 108,5 45,7 1457 129,4 140,0 95,0 75,5 103,8 35,0 42,1 28,2 64,0 33,0 <17,8 65,5
Bario (Ba) mag/kg 36,9 91,8 46,0 50,1 41,3 47,5 56,8 52,1 92,7 90,2 75,9 61,8 147,4 171,3 64,0
Berilio (Be) mg/kg <20 <2,0 <2,0 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <2,0
Calcio (Ca) mg/kg 1578 24757 1201 1488 1751 2618 1367 2460 17094 6762 3154 3531 2724 3143 2949
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 5,7 3,6 6,5 4,0 5,4 <1,0 <1,0 <1,0 <1, 4,6 <1,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/kg <20 20,1 <20 2,1 <20 5,6 6,3 3,8 23,9 21,5 18,0 <20 7,7 7,2 2,5
Cromo (Cr) mg/kg 53 36,2 3,8 4,6 6,2 7,0 6,5 7,2 21,5 16,4 22,8 9,1 9,6 13,6 11,5
Cobre (Cu) mg/kg 500,5 286,4 477,5 415,8 569,3 1351,0 1117 4445 2112 2005 1564 168,0 79,7 62,6 340,7
Hierro (Fe) mg/kg 25426 45094 34269 34423 42806 34385 32841 35680 43599 42317 34080 24644 27467 23524 43851
Potasio (K) mg/kg 566,6 780,2 564 722 795,7 752,6 642 988,7 1584 1041 1356 829,9 1195 1322 967,8
Magnesio (Mg) mg/kg 475,6 6027 347,9 230,9 391,1 659 995,2 789,7 6722 4727 5973 589,3 803,5 844,2 691,2
Manganeso (Mn) mg/kg 52,2 1106 83,3 110,4 261,9 465,5 408,9 438,6 1469 1016 1099 259,5 1088 900,3 245,8
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <3,0 <3,0 <30 <3,0 <3,0 <30 <30 <30 15,5 <30 <3,0 <3,0 <3,0 <30
Sodio (Na) mg/kg <20,0 146,1 39,0 51,3 50,2 34,1 26,5 50,2 48,4 30,5 46,8 50,1 51,0 36,1 46,5
Niquel (Ni) mg/kg <20 30,6 <20 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 15,6 9,1 13,7 <20 51 7,2 4,0
Plomo (Pb) mg/kg 25,9 43,7 18,6 18,4 30,4 25,3 21,0 22,6 71,7 48,6 53,1 26,6 32,1 28,9 23,7
Antimonio (Sb) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mag/kg 22,3 43,0 18,0 25,1 27,1 24,0 25,1 30,0 35,2 31,0 37,7 32,2 28,6 29,6 34,2
Zinc (Zn) mg/kg 52,8 471,4 284,1 274,3 695,5 508,1 279,8 130,6 368,6 240,0 216,7 524,8 134,8 89,4 76,7
Boro (B)* mg/kg <15,5 < 15,5 < 15,5 <155 < 15,5 < 15,5 <155 <155 <155 <155 < 15,5 < 15,5 <15,5 <15,5 <155
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* mg/kg 1109 1848 894,6 956,4 1224 2061 1845 1709 3735 3088 3561 1412 1335 1816 1957
Silicio (Si)* mg/kg 829,8 639,8 934,6 872,1 1039 989,6 867,9 1024 811,0 800,3 1223 786,1 833,3 723,7 763,1
Estafio (Sn)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0




SM-61 SM-62 SM-63 SM-64 SM-65 SM-66 SM-67 SM-68 SM-69 SM-70 SM-71 SM-72 SM-73 SM-74 SM-75
Parametro Unidad | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019
9:50:00 10:00 10:10 10:25 10:40 11:00 11:10 11:20 11:45 11:55 12:05 13:05 13:10 13:15 13:20
Metales
Estroncio (Sr)* mg/kg 14,7 65,9 15,6 17,1 19,1 23,3 15,1 18,8 72,8 30,7 30,4 33,6 65,0 90,4 35,7
Titanio (Ti)* mg/kg 63,2 838,9 40,8 30,1 51,0 50,0 61,6 53,7 134,5 160,2 139,3 43,2 43,5 46,9 59,0
Mercurio (Hg) mg/kg 0,11 <0,10 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
(*): El método de andlisis no esta acreditado
(<): Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo del laboratorio.
Fuente: Informes de ensayo N.° 61911/2019 y 61912/2019, emitido por ALS LS Pert SAC
Tabla 2. Resultados de metales en el suelo (Mq) - Proyecto Minero Michiquillay — setiembre de 2019 (2 de 2)
SM-76 SM-77 SM-78 SM-79 SM-80 SM-81 SM-82 SM-83 SM-84 SM-85 SM-86 SM-87 SM-88 SM-89 SM-90
Pardmetro Unidad | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019
13:45 13:55 14:05 14:10 14:20 14:25 14:35 14:40 15:05 15:20 15:30 15:40 16:00 16:05 16:15
Metales
Plata (Ag) mg/kg <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <17 <17 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <17 <17 <17 <1,7 <1,7
Aluminio (Al) ma/kg 36480 39074 34399 32733 26680 19624 14807 16809 13534 21039 20709 24050 18002 15511 37833
Arsénico (As) mg/kg 28,3 23,7 24,1 20,2 <17,8 56,4 81,0 36,9 33,0 23,7 37,1 37,7 32,6 25,9 34,9
Bario (Ba) mg/kg 101,8 88,6 81,1 80,6 79,9 82,1 73,0 60,6 61,0 60,8 95,6 87,5 85,8 52,7 99,4
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Calcio (Ca) ma/kg 7944 6913 8940 6298 8584 3737 4755 4713 3671 11533 31601 10171 11559 8439 9674
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0
Cobalto (Co) mg/kg 17,1 19,0 16,9 17,6 12,8 7,5 9,2 5,7 9,1 13,1 9,8 15,2 13,1 9,0 18,1
Cromo (Cr) mg/kg 28,0 32,3 29,4 31,3 22,8 10,0 7,6 9,0 8,1 10,2 10,9 10,8 13,5 11,5 28,7
Cobre (Cu) mg/kg 549,5 821,6 1878 483,6 1503 523,9 959,1 309,0 285,7 640,2 1221 1534 983,0 570,1 535,2
Hierro (Fe) mag/kg 39454 38877 31946 32247 25250 40333 48476 34153 33062 26681 26085 29317 28580 23103 45510
Potasio (K) mag/kg 1622 1782 1434 1608 2231 1370 1108 1354 959,8 1567 2163 1216 1646 1002 1495
Magnesio (Mg) mg/kg 6393 7708 5167 5143 3112 809,8 616,2 702,9 454,7 1068 1659 1271 2208 1934 3238
Manganeso (Mn) mg/kg 1338 1229 953,2 1297 745,3 459,9 426,2 478,7 665,4 574,1 601,7 659,2 959,1 824,9 1495
Molibdeno (Mo) mag/kg <3,0 <3,0 <3,0 3,6 3,6 77,6 87,5 35,6 26,4 12,5 17,4 20,2 9,7 10,4 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 62,6 63,4 56,8 46,4 40,5 30,3 39,4 40,1 < 20,0 56,9 89,4 75,9 52,2 31,7 64,4
Niquel (Ni) mg/kg 20,4 24,3 25,7 27,4 24,6 <20 <2,0 4,6 4,2 9,0 11,0 8,8 12,4 9,5 21,9
Plomo (Pb) mg/kg 52,5 58,5 35,9 34,3 30,8 29,4 15,8 23,3 16,3 19,0 38,8 23,8 26,6 21,2 40,9
Antimonio (Sb) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0




SM-76 SM-77 SM-78 SM-79 SM-80 SM-81 SM-82 SM-83 SM-84 SM-85 SM-86 SM-87 SM-88 SM-89 SM-90
Parametro Unidad | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019 | 10/09/2019
13:45 13:55 14:05 14:10 14:20 14:25 14:35 14:40 15:05 15:20 15:30 15:40 16:00 16:05 16:15
Metales

Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0 <90 <90 <90 <90 <90 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/kg 49,6 54,2 51,7 55,7 34,7 32,3 27,4 35,6 38,2 29,7 25,1 27,9 27,8 23,9 50,4
Zinc (Zn) mg/kg 259,2 290,1 243,9 2447 179,0 103,7 93,0 79,7 53,7 129,9 188,0 213,9 268,7 160,2 265,7
Boro (B)* mg/kg <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* mg/kg 3849 3572 4508 3714 5252 2035 2649 2894 1854 4038 6507 4787 4699 3358 4932
Silicio (Si)* mg/kg 1135 1077 845,2 1127 803,4 761,6 718,3 761,0 674,0 742,8 802,0 774,4 743,6 599,2 841,3
Estafio (Sn)* mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0
Estroncio (Sr)* mg/kg 82,9 1015 145,6 116,8 1425 47,0 44,7 41,6 24,0 41,3 85,3 58,7 69,5 53,3 87,0
Titanio (Ti)* mg/kg 118,6 119,6 74,6 74,2 47,3 68,8 49,0 73,6 76,3 59,2 56,7 77,6 85,6 76,4 196,2
Mercurio (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

(*): EI método de analisis no esta acreditado
(<): Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo del laboratorio.
Fuente: Informes de ensayo N.° 61912/2019 y 61913/2019, emitido por ALS LS Pert SAC
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Tabla 1. Resultados de metales en (Bofedales) - Proyecto Minero Michiquillay — setiembre de 2019 (1 de 2)

BM-01 BM-02 BM-03 BM-04 BM-05 BM-06 BM-07 BM-08 BM-09 BM-10 BM-11 BM-12 BM-13 BM-14 BM-15
Parametro Unidad 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019
9:40 10:20 11:10 11:40 12:10 12:30 13:15 13:30 14:00 9:35 10:00 10:40 11:00 12:30 13:20
Metales
Plata (Ag) mg/kg <17 <17 <17 <17 <17 <1,7 <17 <17 <1,7 <17 <1,7 <1,7 <17 <1,7 <1,7
Aluminio (Al) mg/kg 27859 41139 20341 22223 23034 41152 42849 18475 21948 14202 21374 13244 7781 26617 23877
Arsénico (As) mg/kg <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 38,8 <17,8 <17,8 <178 57,6 <178 <178 <17,8 <17,8 26,1
Bario (Ba) mag/kg 20,6 47,4 52,7 55,0 79,3 121,6 65,1 78,4 101,6 18,6 10,7 47,5 20,4 28,9 46,6
Berilio (Be) mg/kg <2,0 <2,0 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <2,0 <2,0
Calcio (Ca) mg/kg 4926 6696 553,9 2324 5193 3308 2220 2338 5423 892,0 2645 6561 9054 1807 703,0
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5,6 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 4,4 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) ma/kg 2.1 45 <20 <20 8,6 46,1 8,0 <20 41 <20 <20 9,7 2.2 <20 11,7
Cromo (Cr) mg/kg 4,5 6,4 9,1 3,5 5,2 7,9 10,7 9,0 10,5 11,8 8,0 7,6 3,3 34 11,8
Cobre (Cu) mg/kg 4,0 31,9 17,6 9,3 10,3 25,9 517,6 61,8 120,6 44,6 77,5 18,4 17,4 3,8 103,9
Hierro (Fe) ma/kg 5566 11787 13619 5790 14050 48106 19062 31299 17902 28876 10428 19017 5901 6926 11549
Potasio (K) mg/kg 204,7 586,6 1716 337,9 479 502,8 913,9 1217 641 833,5 179,4 1117 248,6 130,6 884,6
Magnesio (Mg) mg/kg 611,4 1972 1199 1384 2195 2071 854,8 819,5 1941 266,6 101,5 650 424,7 530,4 688,5
Manganeso (Mn) mg/kg 148,6 3154 83,9 85,7 506,1 4130 148 107,5 314,4 25 15,3 163,9 68,7 98 682,1
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <30 <3,0 <3,0 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <3,0 <30 <30
Sodio (Na) mg/kg 158,7 105,0 70,2 94,1 79,8 85,7 92,0 89,5 81,0 73,4 105,1 90,0 168,2 68,5 42,4
Niquel (Ni) mg/kg <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Plomo (Pb) mg/kg 18,5 19,7 25,5 29,2 40,6 1143 90,4 71,7 73,6 137,8 170,3 16,9 29,7 <50 594,5
Antimonio (Sb) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/kg 14,3 24,6 22,1 17,3 29,6 51,2 30,1 27,7 43,6 32,5 8,4 15,5 11,3 14,8 25,1
Zinc (Zn) mg/kg 11,6 35,8 24,0 20,3 51,9 618,0 278,3 48,9 309,7 2,1 4,6 16,6 53,4 29,8 126,9
Boro (B)* mg/kg < 15,5 < 15,5 <15,5 < 15,5 < 15,5 <155 < 15,5 < 15,5 <155 < 15,5 <155 <155 <15,5 <15,5 <15,5
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* mg/kg 1169 1057 807,8 1046 402,0 1431 1032 426,4 634,6 791,4 1199 534,0 636,2 1241 959,1
Silicio (Si)* mg/kg 734,5 1163 753,5 669,9 605,9 745,4 1002 618,7 657,4 668,6 1247 627,6 545,0 768,9 826,4
Estafio (Sn)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0




BM-01 BM-02 BM-03 BM-04 BM-05 BM-06 BM-07 BM-08 BM-09 BM-10 BM-11 BM-12 BM-13 BM-14 BM-15
Parametro Unidad 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 3/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019
9:40 10:20 11:10 11:40 12:10 12:30 13:15 13:30 14:00 9:35 10:00 10:40 11:00 12:30 13:20
Estroncio (Sr)* mg/kg 46,9 65,8 10,6 40,5 52,8 57,5 141 24,0 39,3 51 7,9 15,6 38,9 27,3 8,3
Titanio (Ti)* mg/kg 95,6 1234 80,6 81,8 120,5 114,3 27,7 28,6 51,1 25,6 56,5 32,9 64,1 166,5 32,3
Mercurio (Hg) mg/kg 0,15 0,12 0,11 0,16 0,11 <0,10 0,13 <0,10 <0,10 3,14 0,35 0,20 0,16 <0,10 0,12
(*): El método de andlisis no esta acreditado
(<): Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo del laboratorio.
Fuente: Informes de ensayo N.° 61914/2019 y 61915/2019, emitidos por ALS LS Peri SAC.
Tabla 2. Resultados de metales en bofedales - Proyecto Minero Michiquillay — setiembre de 2019 (2 de 2)
BM-16 BM-17 BM-18 BM-19 BM-20 BM-21 BM-22 BM-23 BM-24 BM-25 BM-26 BM-27 BM-28 BM-29 BM-30
Parametro Unidad 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019
13:40 14:10 14:30 15:00 15:20 9:40 10:10 10:30 11:20 11:40 12:40 13:10 13:30 13:50 14:30
Metales
Plata (Ag) mg/kg <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17
Aluminio (Al) mg/kg 11019 17083 22348 18403 16242 22361 23948 17774 12260 15228 18101 16464 13201 15545 18165
Arsénico (As) mg/kg <17,8 <17,8 <178 <17,8 <17,8 <17,8 <17.8 <17.8 <17,8 <17.8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8
Bario (Ba) mg/kg 39,6 85,7 75,6 64,4 79,6 42,1 67,7 40,7 19,1 31,9 45,4 152,9 56,9 104,4 108,7
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Calcio (Ca) mg/kg 1797 5297 2380 3530 5644 4004 2248 4109 4338 4148 3881 2927 3590 3617 1352
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 2,6 <1,0 3,9 3,8 53 4,5 8,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/kg <20 3,4 3,8 <20 10,1 22,1 72,2 42,2 <2,0 <20 2,7 21,6 <2,0 9,4 <20
Cromo (Cr) mg/kg 5,4 10,8 9,0 9,5 10,9 6,2 8,6 3,8 11,2 18,6 14,8 12,5 9,4 11,5 7,6
Cobre (Cu) mg/kg 26,1 40,6 5,8 62,2 17,1 1426 340,9 329,9 5,2 3,2 6,8 18,0 26,6 14,5 26,1
Hierro (Fe) mg/kg 5210 19073 22761 14431 41345 15921 23561 14209 13934 6868 24860 41804 9819 31970 11283
Potasio (K) mg/kg 806,8 746,5 3731 419 661,8 384,1 351,7 255,7 664,8 515,2 395,6 589,7 494,7 726,2 470,3
Magnesio (Mg) mglkg 218,5 2128 1146 7454 1797 501,8 414.,6 313,1 1709 1164 1716 2058 932,8 1724 470,8
Manganeso (Mn) mg/kg 41,8 724,8 405,1 258,4 1533 191,3 7721 220,7 101,1 124,4 435,2 6603 130,5 3016 504,8
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mag/kg 91,9 100,7 82,0 139,3 90,9 205,7 108,0 152,0 1245 99,1 90,9 96,5 107,4 89,8 88,4
Niquel (Ni) mag/kg <20 <20 <20 <20 <20 20,6 9,0 27,0 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Plomo (Pb) mag/kg 159,0 89,1 27,5 64,0 103,7 117,6 108,9 44,1 45,1 25,9 35,8 89,3 53,2 69,6 66,1
Antimonio (Sb) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0 <90 <90 <9,0 <90 <9,0 <90 <9,0 <90 <90 <9,0 <9,0 <9,0




BM-16 BM-17 BM-18 BM-19 BM-20 BM-21 BM-22 BM-23 BM-24 BM-25 BM-26 BM-27 BM-28 BM-29 BM-30
Parametro Unidad 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 4/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019 5/09/2019
13:40 14:10 14:30 15:00 15:20 9:40 10:10 10:30 11:20 11:40 12:40 13:10 13:30 13:50 14:30
Metales
Vanadio (V) mg/kg 11,9 49,9 49,8 43,1 62,7 16,2 22,4 13,8 47,5 18,5 63,5 67,4 37,8 86,0 30,0
Zinc (Zn) mg/kg 104,2 218,8 84,1 112,9 311,9 619,9 170,8 874,7 92,4 63,9 91,4 166,7 1111 129,4 106,6
Boro (B)* mg/kg < 15,5 < 15,5 <15,5 < 15,5 < 15,5 <155 < 15,5 < 15,5 <155 < 15,5 <155 <155 <15,5 <15,5 <155
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* mglkg 796,4 2066 1299 1404 1075 896,7 1105 755,7 1371 1991 1083 874,3 1035 1851 868,1
Silicio (Si)* mg/kg 561,5 605,3 566,5 580,2 569,8 784,7 872,9 970,0 652,7 616,7 803,2 687,5 630,4 621,7 681,6
Estafio (Sn)* mag/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/kg 8,4 72,1 31,5 51,2 43,6 17,4 18,9 24,3 45,9 59,7 37,9 31,9 63,2 70,2 27,3
Titanio (Ti)* mg/kg 17,8 97,8 62,1 37,2 40,1 34,3 48,8 32,2 149,4 111,3 83,9 70,3 42,3 73,0 46,5
Mercurio (Hg) mg/kg 0,10 0,11 <0,10 0,14 0,13 <0,10 0,14 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,21 <0,10 <0,10

(*): El método de andlisis no esta acreditado
(<): Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo del laboratorio.
Fuente: Informes de ensayo N.° 61916/2019 y 61917/2019, emitidos por ALS LS Per SAC.
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Tabla 1. Control de calidad de la matriz suelo - Proyecto Minero Michiquillay - setiembre de 2019 (1 de 2)

DUP-01 BM-21 DUP-02 BM-23 DUP-03 BM-26 DUP-04 SM-08 DUP-05 SM-17 DUP-06 SM-25
Parametro Unidad | 05/09/2019 | 05/09/2019 RPD 05/09/2019 | 05/09/2019 RPD 05/09/2019 | 05/09/2019 | RPD | 06/09/2019 | 06/09/2019 | RPD |09/09/2019 | 09/09/2019 | RPD |09/09/2019 | 09/09/2019 | RPD
9:40 9:40 10:30 10:30 12:40 12:40 13:30 13:30 9:45 9:45 11:30 11:30
Plata (Ag) mg/kg <1,7 <1,7 -- <1,7 <1,7 - <1,7 <1,7 - <17 <1,7 - <17 <17 -- <17 <17 --
Aluminio (Al) mg/kg 27324 22361 19,98% 21378 17774 18,41% 18465 18101 1,99% 14603 16913 |14,66% | 28747 31749 9,92% 27132 30680 |12,27%
Arsénico (As) mg/kg <17,8 <17,8 - <17,8 <17,8 - <17,8 <17,8 -- <17,8 <17,8 -- <17,8 <17,8 - 18,5 18,2 1,63%
Bario (Ba) mg/kg 38,0 42,1 10,24% 45,9 40,7 12,01% 45,5 45,4 0,22% 56,2 54,9 2,34% 38,6 40,8 5,54% 86,0 91,3 5,98%
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 -- <20 <20 - <20 <20 - <20 <20 - <20 <20 -- <20 <20 --
Calcio (Ca) mg/kg 3369 4004 17,23% 3505 4109 15,87% 3844 3881 0,96% 9319 10819 14,90% 1184 1414 17,71% 12418 13677 9,65%
Cadmio (Cd) mg/kg 4.4 5,3 18,56% 7,9 8,2 3,73% <1,0 <1,0 -- 2,0 2,2 9,52% <1,0 <1,0 -- <1,0 <1,0 --
Cobalto (Co) mg/kg 18,9 22,1 15,61% 50,5 42,2 17,91% 3,1 2,7 13,79% 9,4 10,6 12,00% 49 5,4 9,71% 7,6 8,7 13,50%
Cromo (Cr) mg/kg 6,8 6,2 9,23% 4,3 3,8 12,35% 14,2 14,8 4,14% 18,8 22,8 19,23% 16,1 18,9 16,00% 28,0 30,7 9,20%
Cobre (Cu) mag/kg 1210 1426 16,39% 401,9 329,9 19,68% 7.4 6,8 8,45% 16,5 20,3 20,65% 36,3 37,2 2,45% 49,2 57,7 15,90%
Hierro (Fe) mg/kg 18901 15921 17,12% 16456 14209 14,66% 29941 24860 18,54% 28231 34705 20,57% 31450 37144 16,60% 32572 37971 15,31%
Potasio (K) mg/kg 4499 384,1 15,78% 309,3 2557 18,97% 405,6 395,6 2,50% 1368 1517 10,33% 624,1 727,4 15,29% 1987 2397 18,70%
Magnesio (Mg) mg/kg 474.8 501,8 5,53% 303,2 313,1 3,21% 1641 1716 4,47% 1284 1372 6,63% 811,0 861,7 6,06% 3019 3234 6,88%
Manganeso (Mn) mg/kg 161,5 191,3 16,89% 197,6 220,7 11,04% 448,4 435,2 2,99% 725,8 731,2 0,74% 346 4225 19,91% 473 477,9 1,03%
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <30 - <30 <30 - <30 <30 -- <30 <30 -- <3,0 <3,0 - <3,0 <3,0 --
Sodio (Na) mg/kg 170,3 205,7 18,83% 143,4 152,0 5,82% 87,4 90,9 3,93% 27,6 27,5 0,36% < 20,0 < 20,0 -- 33,6 351 4,37%
Niquel (Ni) mg/kg 17,6 20,6 15,71% 28,8 27,00 6,45% <20 <2,0 -- 18,3 21,0 13,74% 11,0 13,1 17,43% 22,8 27,5 18,69%
Plomo (Pb) ma/kg 133,4 117,6 12,59% 52,9 44,1 18,14% 33,8 35,8 5,75% 28,5 32,7 13,73% 20,3 17,7 13,68% 22,4 26,1 15,26%
Antimonio (Sb) ma/kg <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 --
Selenio (Se) ma/kg <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 --
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 -- <9,0 <9,0 -- <9,0 <9,0 - <90 <9,0 - <90 <9,0 -- <9,0 <9,0 --
Vanadio (V) mg/kg 18,4 16,2 12,72% 15,7 13,8 12,88% 75,2 63,5 16,87% 46,8 52,6 11,67% 58,2 68,5 16,26% 43,3 51,6 17,49%
Zinc (Zn) mg/kg 521,1 619,9 17,32% 1024 874,7 15,73% 106,4 91,4 15,17% 139,9 165,2 16,58% 59,7 68,7 14,02% 82,7 96,7 15,61%
Boro (B)* mag/kg <155 <155 -- <155 <155 -- <155 <155 -- <155 <155 -- <155 <155 -- <155 <155 --
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 --
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 -- <6,0 <6,0 -- <6,0 <6,0 - <6,0 <6,0 - <6,0 <6,0 -- <6,0 <6,0 --
Fosforo (P)* mg/kg 975,7 896,7 8,44% 892,3 755,7 16,58% 1043 1083 3,76% 3695 4201 12,82% 1159 1245 7,15% 5632 6410 12,92%
Silicio (Si)* mg/kg 923,3 784,7 16,23% 946,2 970,0 2,48% 687,9 803,2 15,47% 861,4 10140 |16,27% 851,6 975,7 13,58% 881,5 1065 18,85%
Estafio (Sn)* mg/kg <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 --
Estroncio (Sr)* mg/kg 17,3 17,4 0,58% 26,0 24,3 6,76% 36,3 37,9 4,31% 45,3 50,6 11,05% 12,0 13,2 9,52% 89,6 101,0 11,96%




DUP-01 BM-21 DUP-02 BM-23 DUP-03 BM-26 DUP-04 SM-08 DUP-05 SM-17 DUP-06 SM-25
Parametro Unidad | 05/09/2019 | 05/09/2019 RPD 05/09/2019 | 05/09/2019 RPD 05/09/2019 | 05/09/2019 | RPD | 06/09/2019 | 06/09/2019 | RPD |09/09/2019 | 09/09/2019 | RPD | 09/09/2019 | 09/09/2019 | RPD
9:40 9:40 10:30 10:30 12:40 12:40 13:30 13:30 9:45 9:45 11:30 11:30
Titanio (Ti)* mg/kg 38,9 34,3 12,57% 37,0 32,2 13,87% 92,4 83,9 9,64% 62,6 74,2 16,96% 116,0 123,3 6,10% 84,9 94,2 10,39%
Mercurio (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 - <0,10 <0,10 -
(*):El método de analisis no estéa acreditado
(<): Menor del limite de cuantificacion de la metodologia de andlisis empleada por el laboratorio.
(RPD): Diferencia Porcentual Relativa - Un resultado puede considerarse como duplicado si la RPD es + 20 %.
(--):RPD no calculada por presentar valores por debajo del limite de cuantificacion
Fuentes: Informes de ensayo N.° 61918/2019, 61919/2019, 61917/2019, 61854/2019, 61905/2019 y 61906/2019, emitidos por ALS LS Perd SAC.
Tabla 2. Control de calidad de suelo - Proyecto Minero Michiquillay - setiembre de 2019 (2 de 2)
DUP-07 SM-35 DUP-08 SM-45 DUP-09 SM-60 DUP-10 SM-70 DUP-11 SM-81 DUP-12 SM-90
Parametro Unidad | 07/09/2019 | 07/09/2019 RPD | 07/09/2019 | 07/09/2019 RPD | 09/09/2019 | 09/09/2019 | RPD 10/09/2019 | 10/09/2019 | RPD | 10/09/2019 | 10/09/2019 RPD 10/09/2019 | 10/09/2019 RPD
10:35 10:35 12:35 12:35 15:25 15:25 11:55 11:55 14:25 14:25 16:15 16:15
Plata (Ag) mg/kg <1,7 <1,7 - <1,7 <17 - <1,7 <1,7 - <1,7 <1,7 - <17 <17 -- <1,7 <1,7 -
Aluminio (Al) mg/kg 9605 11169 15,06% 7952 7874 0,99% 27573 26153 5,29% 23024 24006 4,18% 19434 19624 0,97% 37372 37833 1,23%
Arsénico (As) mg/kg 19,6 21,7 10,17% <17,8 <17,8 -- <17,8 <178 -- 43,6 42,1 3,50% 51,8 56,4 8,50% 35,6 34,9 1,99%
Bario (Ba) mg/kg 45,7 51,9 12,70% 32,7 32,1 1,85% 59,6 54,8 8,39% 80,3 90,2 11,61% 82,3 82,1 0,24% 104,1 99,4 4,62%
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 - <20 <20 - <20 <20 - <20 <20 -- <20 <20 -- <20 <20 -
Calcio (Ca) mg/kg 9344 10927 15,62% 7941 7368 7,49% 138572 128880 7,25% 6072 6762 10,75% 3862 3737 3,29% 9693 9674 0,20%
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 -- <1,0 <1,0 -- <1,0 <1,0 -- <1,0 <1,0 - <1,0 <1,0 - <1,0 <1,0 --
Cobalto (Co) mg/kg 10,0 11,8 16,51% 9,5 9,3 2,13% 4,6 5,2 12,24% 20,3 215 5,74% 7,6 7,5 1,32% 19,3 18,1 6,42%
Cromo (Cr) mg/kg 10,7 11,7 8,93% 7,9 9,2 15,20% 27,6 26,3 4,82% 15,7 16,4 4,36% 9,9 10,0 1,01% 28,3 28,7 1,40%
Cobre (Cu) mg/kg 3254 3371 3,53% 727,7 604,0 18,58% 21,8 19,3 12,17% 1857 2005 7,66% 510,0 523,9 2,69% 586,3 535,2 9,11%
Hierro (Fe) mg/kg 33998 40099 16,47% 26906 30492 12,50% 20548 19402 5,74% 40633 42317 4,06% 41171 40333 2,06% 45662 45510 0,33%
Potasio (K) mg/kg 785,3 850,6 7,98% 573,7 595,7 3,76% 3555 3848 7,92% 1017 1041 2,33% 1320 1370 3,72% 1655 1495 10,16%
Magnesio (Mg) mg/kg 1304 1582 19,27% 1029 968 6,11% 4096 3863 5,86% 4637 4727 1,92% 747,7 809,8 7,97% 3220 3238 0,56%
Manganeso (Mn) mg/kg 825,7 948,4 13,83% 541,1 580,9 7,09% 318,0 351,8 10,09% 1028 1016 1,17% 465,7 459,9 1,25% 1537.,0 1495,0 2,77%
Molibdeno (Mo) mg/kg 11,2 12,3 9,36% 3,5 3,9 10,81% <3,0 <3,0 -- 16,0 15,5 3,17% 70,3 77,6 9,87% <30 <3,0 --
Sodio (Na) mg/kg 44,0 40,3 8,78% 28,2 24,6 13,64% 152,4 144 5,67% 33,9 30,5 10,56% 29,3 30,3 3,36% 61,8 64,4 4,12%
Niquel (Ni) mag/kg 9,9 11,4 14,08% 8,1 8,8 8,28% 13,6 12,9 5,28% 8,7 9,1 4,49% <20 <20 - 22,2 21,9 1,36%
Plomo (Pb) mg/kg 28,0 32,2 13,95% 23,8 20,1 16,86% 10,1 9,2 9,33% 43,6 48,6 10,85% 33,2 29,4 12,14% 45,4 40,9 10,43%
Antimonio (Sb) mg/kg <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 --
Selenio (Se) mg/kg <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 -- < 10,0 <10,0 --
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 -- <9,0 <90 -- <90 <90 -- <9,0 <90 -- <9,0 <9,0 - <9,0 <9,0 --
Vanadio (V) mg/kg 29,3 31,4 6,92% 28,4 30,9 8,43% 27,4 25,8 6,02% 32,5 31,0 4,72% 32,3 32,3 0,00% 58,2 50,4 14,36%




DUP-07 SM-35 DUP-08 SM-45 DUP-09 SM-60 DUP-10 SM-70 DUP-11 SM-81 DUP-12 SM-90
Pardmetro Unidad |07/09/2019 | 07/09/2019 | RPD | 07/09/2019 | 07/09/2019 | RPD | 09/09/2019 | 09/09/2019 | RPD |10/09/2019 | 10/09/2019 | RPD | 10/09/2019 | 10/09/2019 | RPD |10/09/2019 | 10/09/2019| RPD
10:35 10:35 12:35 12:35 15:25 15:25 11:55 11:55 14:25 14:25 16:15 16:15
Zinc (Zn) mg/kg 149,8 172,3 13,97% 177,5 185,7 4,52% 39,4 37,5 4,94% 2349 240 2,15% 98,8 103,7 4,84% 278,1 265,7 4,56%
Boro (B)* mag/kg <155 <155 -- <155 <155 - <155 <155 - <155 <155 -- <155 <155 -- <155 <155 --
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 - <10,0 < 10,0 - <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 --
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 - <6,0 <6,0 - 14,0 16,1 13,95% <6,0 <6,0 - <6,0 <6,0 - <6,0 <6,0 -
Fésforo (P)* mg/kg 2350 2541 7,81% 2406 2120 12,64% 11405 9990 13,23% 2717 3088 12,78% 2047 2035 0,59% 5472 4932 10,38%
Silicio (Si)* mg/kg 638,8 764,9 17,97% 516,7 620,6 18,27% 997,3 880,3 12,46% 770 800,3 3,86% 763,1 761,6 0,20% 868,8 841,3 3,22%
Estafio (Sn)* ma/kg <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 -- <10,0 <10,0 --
Estroncio (Sr)* mg/kg 251 27,7 9,85% 22,1 19,4 13,01% 114,8 106,8 7,22% 30,4 30,7 0,98% 47,0 47,0 0,00% 85,9 87,0 1,27%
Titanio (Ti)* mag/kg 127,6 139,9 9,20% 121,2 134,2 10,18% 84,3 83,9 0,48% 160,0 160,2 0,12% 70,9 68,8 3,01% 203,9 196,2 3,85%
Mercurio (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 -- <0,10 <0,10 -- <0,10 <0,10 -- <0,10 <0,10 -- <0,10 <0,10 -- <0,10 <0,10 --

(*):El método de analisis no estéa acreditado

(<): Menor del limite de cuantificaciéon de la metodologia de andlisis empleada por el laboratorio.

(RPD): Diferencia Porcentual Relativa - Un resultado puede considerarse como duplicado si la RPD es + 20 %.

(--):RPD no calculada por presentar valores por debajo del limite de cuantificacion

Fuente: Informes de ensayo N.° 61920/2019, 61921/2019, 61907/2019, 61908/2019, 61910/2019, 61912/2019, 61913/2019, emitidos por ALS LS Pert SAC.




Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

INFORMES DE
ENSAYO

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organismo
de Evaluacién www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
) Flnasoen Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

CARACTERIZACION
DE SUELO

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organ

do Evaluccén www.0efa.gob.pe N° 603, 607 y 615

) Flnasoen Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Pers
Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANQO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRC N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041544

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - GEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTING SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: R-So-01

CODIGO TYPSA: 0000399848

MATRIZ: Buelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cofizacion N°00020004223,

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004,
C.U.C. N°: 00D1-9-2018-412.
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPCION PROGEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Temada por el eliente

CGONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPGION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encariada.
FECHA DE TOMA.: 09/09/2019 03:25:00 p.m.

FECHA DE RECEPCION: 18/09/20:19

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Resultado Método Técnica Empleada
Carbonato de Calcio (CaC03) % 12,35 MANUAL DE Volumetria | 0.
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Conductividad (1:1) (ViV) ySfem 447.00 MANUAL DE Electrométrica —
! PROCEDIMIENTOS DE LOS
| ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
Fasforae Disponible mgkg 1327 | MANUAL DE Colorimétrico
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
| AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Materia Orgdnica % 1.03 MANUAL DE Gravimétrico 0.01
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
| AGUA CON FINES DE RIEGO,
} | 4 | LIMA - PERU ED. 2017
pH 11 (VV) ud. pH 7.40 | MANUAL DE Electrométrico —
PROGEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
| AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
Potasio Disponible ma/kg 2574 MANUAL DE ICP-MS
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
' AGUA CON FINES DE RIEGO.
| LIMA - PERU ED. 2017

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Al+H meq/t00g 0.39 MANUAI DE Volumetria 0.01
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
Ca+2 meq/100g 40.620 MAMNUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccidn

Este documento al ser emitido sin &l simbole de atreditacion, no sa encuentra denire del marce de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA;

Esta prohibida la reproducctén parcial o total del presente documento a menos que sed bajo |2 autorizacin escrita de TYPSA, S.A. Sucursat del Perd., Las muestras serén conservadas de acuerda al pericdo
de perecibilidad del pardmetro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcidn de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos fio deben ser ufiizados como una cerlificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERW, Urh, Parque industrial Gallac. Cf Deolta, 269, Callac. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail; labperufPtypsa.com

MC2301-1 113



CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENGIA CLIENTE:
cODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPGION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
PESGRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FEGHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIGN:

FECHA DE REALIZAGION DE LDS ENSAYOS:

Parametro

Capacidad Intercambio Calionico

K+

Mg+2

Na+

Parametro

meq/100g

meg/100g

meq/100g

meq/100g

Unidad

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041544

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTING SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA{ LIMA)
R-50-01

000039946

Suelo

Cofizacion N°00020004223,
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo),
CUE: 2018-03-004.

C.U.C. N°: 0001-8-2019-412,

TOR N°: 2572-2019.

Temada por el cliente

Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito; La Encafiada.
09/09/2019 03:25:00 p.m.

1810972019

18/00/2019 - 3002019

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Resultado Técnica Empleada

43.84

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

| MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERY ED, 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGOQ.
LIMA - PERU ED. 2017

| MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

| AGUA CON FINES DE RIEGO.

'LIMA - PERU ED. 2017

| Volumetria 1.00

0.589 ICP-MS 0.001

1.048 ICP-MS 0.001

0.027 ICP-MS 0.002

RESULTADOS ANALITICOS Anélisis Mecanico

Resultado Método Técnica Empleada

Arcilla

Arena

Clase Textural

Limo

LC. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de defeccitn

15 MANUAL DE — -
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGLA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

74 MANUAL DE — —_—
PROGEDIMIENTOS DE L.OS
ANALISIS DE SUELQS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
MANUAL DE —_— -
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
1 MANUAL DE — —
PROCEDIMIENTQS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Arenoso Franco

Este documento al ser emitide sin &l simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco da la acreditacién olorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccién parcial o total def presente documento a manes gue sea bajo la autorizacion escrila de TYPSA, S.A. Sucursal del Pen)) Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parémetro analizado con tn méximo de 30 dias calendarios dospués de la recepcién de Ja muestra en el laboratoriv. Resultados validos para fa muestra referida en el presente informe,
Los sesultados da los ensayos no deben ser utilizados como una cerlificacién de conformidad con normas de preducto o comoa cerlificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce

LABORATORIC TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callas, G/ Delta, 269, Callao. Tell 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperugdtypsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041544

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICK IO LEGAL: AV. FAUSTING SANCHEZ CARRION NROQ. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA{ LIMA)
REFERENGIA GLIENTE: R-80-01

CODIGO TYPSA: 000038946

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCIGON DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004223,

Aproximadamente 1 Kg de Muestra {Suele).
CUE: 2018-03-004.
C.U.C. N°: 0001-8-2019-412,
TOR N°: 2572-2019.
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

GONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 08/09/2019 03:25:00 p.m.

FECHA DE RECEPGION: 1810872018

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 180972019 - 30/09/2019

Callao, 30 de Setiembre de 2019

- PROY
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>

)
i

P
Tl 952268716 g

(%)
uy
M= TYPSA Laboratorio
O

= -~
Fdo, Vanessa Leon Legua
ofe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP. N° 227
L.C. Limile de cuanfificacion/L.D, Limite de deteccion
Esta documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra deniro del marco de fa acreditacién ctorgada por el INACAL - DA

NOTA:
Esta prohibida !a reproduccian parcial ¢ telal del presents documento a menos gue sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, 8.A. Sucursal del Per. Las muestras serdn conservadas de acuerdo aj periodo
de perecibilidad det pardmetre analizado con un méximo de 30 dias jos después de Ia peitn de la muestra en el laboratoric. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe.

Les resultados de los ensayos no deben ser utilizados come una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la enfidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERL, Urb. Parque Industrial Caltag. C! Delta, 269, Callac. Telf 541-744-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041545

CLIENTE: ORGANIEMOQ DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEEA

DOMICILIC LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRC. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA{ LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Qy-So-01

CODIGE TYPSA: 000039947

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004223.

DESCRIFGION PROGEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPGIGN DEL PUNTC DE MUESTREG:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZAGCION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Carbonato de Calcio (CaCQ3)

Conductividad (1:1) (V/V)

Fosfora Disponibie

Materia Orgénica

| pH 1 (VA

Potasfo Disponible

Unidad

pSkem

mg/ka

ud. pH

maikg

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.

C.LU.C. N°: 0001-9-2019-412.

TDR N°: 2572-2019.

Tomada por ¢ cliente

Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.

07/09/2019 11:20:00 a.m.
18/09/2019
18/09/2019 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Resultado Método

B8.44 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERU ED, 2017
470.00 MANUAL DE

PROCEDIMIENTOS DE LOS

ANALISIS DE SUELOS Y

AGLUA CON FINES DE RIEGQ,

LIMA - PERU ED. 2017
59.00 MANUAL DE

PROCEDIMIENTOS DE LOS

ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERU ED. 2017

1.43 MANUAL DE
PROCEMMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

'LIMA - PERU ED. 2017
736 MANUAL DE
PROCEDIMIENTQS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO,

LIMA - PERU ED. 2017
2394 MANUAL DE
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.

[LIMA - PERU ED. 2017

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

| AGUA CON FINES DE RIEGO.

Técnica Empleada

| Volumetria

Elecfrométrico

Colorimétrico

Gravimétrico

Elecirométrico

ICP-MS

Parametro Unidad Resultado Técnica Empleada
AlH meq/00g 0.22 MANUAL BE Volumetvia o
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

Cat+2

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccién

mey/100g

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERU ED. 2017
31.750 MANUAL DE

PROCEDIMIENTOS DE LOS

ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERU ED, 2017

ICP-MS

0.001

Esite documento al ser emitido sin el simbelo de acreditacion, no se encuentra dentro del marce de [a acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esté prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento 2 menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, 8.A. Sucursal det Perd. Las muesiras seran conservadas de acuerdg al periodo
de perecibilidad del parémelro analizade con un maxima de 30 dias calendarios después de la recepcitn de la muestra en el Iaboratorio. Resultades validos para la muestra referida en el prasente informe.
Los resultados de los ensayos ne deben ser ufiizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o cermo certificado del sistema de calidad de 12 entidad que lo produce

LABORATCRIO TYPSA PERU, Urh, Pargue Industrfal Callae, G/ Delta, 269. Callao, Telf 511-711-9736/711-9752 E-mafl: labperuftypsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041545

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIC LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRQ. 803 LIMA - LIMA- JESUS MARIA {  LIMA)
REFERENGIA GLIENTE: Qy-S0-01

CcODIGO TYPSA: 000039947

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotlzacion N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Mueskra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.
C.U.C. N°: 0001-8-2015-412.
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por ef cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIGN DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encariada.
FECHA DE TOMA: 07/09/2019 11:20:00 a.m.

FECHA DE RECEPCION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Unidad LGETEL T Método Técnica Empleada

Capacidad Intercambio Catidnico meg/100g 3413 MANUAL DE Volumetria 1.00
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO,
LIMA - PERU ED. 2017

K+ meg/100g 0.458 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PR(_)CEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE REGO.
LIMA - PERY ED. 2017

Mg+2 meg/100g 0.802 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Na+ meq/100g 0.080 MANUAL DE ICP-MS 0.002
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
' AGUA CON FINES DE RIEGO,
I I 'LIMA - PERU ED. 2017

RESULTADOS ANALITICOS Analisis Mecanico

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
Arcilla % 3 | MANUAL DE [— -
PROCEDIMIENTCS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Arena % o4 MANUAL DE —_ —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Clase Textural - Arenoso MANUAL DE —_ S
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
Limo % 3 MANUAL DE —_— —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO,
LIMA - PERU ED. 2017

L.C. Limite de cuantificacién/ D. Limite de deteccién

Este documento al ser emilido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion olorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohtbida la raproduccion parcial o tolal del presente documanto a menos que sea baje la aulorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Pere Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de peretibilided de! parémetre analizade con un méximo de 30 dias calendarios después de la resepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe,
Los resuitados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cerdificado del sistema de calidad de la entidad que o produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. &7 Delta, 269. Callao, Telf $11-741-8736/711-9753 E-mall; |abporugtypsa com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041545

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NROQ, 803 LIMA - LIMA - JESUS MARIA( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Qy-So-01

CADIGO TYPSA: 000039947

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacidn N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.

C.LL.C. N°: 0001-9-2019-412.

TDR N°: 2572-2019.

DESCRIPCION PROGEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

GONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTC DE MUESTRED: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
FEGHA DE TOMA: 07/08/2019 11:20:00 a.m.

FECHA DE RECEPCION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACIGN DE L.OS ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/09/2019

TYPSA Laboratorio
Yal. 952268716

afa de Laboratorio Gnerat y Especroscopla
CQP. N° 927

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de delectitn

Este documenio &l ser emitido sin el simbole de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de le acreditacidn olorgads por ef (NACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del prasente documento a menos que sea bajo la aulorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Pend. Las miesiras serdn conservadas de acuerdo al perioda
d& perecibilidad def pardmedro enalizado con un méxime de 30 dies calendarios después de la Tecepcion ca la muesira en ef laboralorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resuliados de Ios ensayos ne deben ser utilizados coma una cerificacion de conformidad con normas de praducto 9 como cerlificado del sistema de calidad de la entidad gue lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callzo. Cf Delta, 269. Callao, Telf 51171197 36/711-9763 E-mail: Jabperuftypsa.com
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PERU

CLIENTE:
DOMICILIC LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:
CODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESGRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE REGEPCION:

FEGHA DE REALIZAGION DE LOS ENSAYOS:

Parametro Unidad
Carbonato de Calcio (CaC03) %
Caonductividad {1:1) (Vi) uS/icm
Fésfora Disponible mg/kg
Materia Crganica Y%

] ]

pH 1:1 (VIV} ud. pH
Potasie Disponible | mgikg

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041646

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTING SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
Qy-So-02

000038549

Suelo

Cotizacién N°00020004223.
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.

C.U.C. N°: 0001-8-2019-412.

TDR N°: 2572-2019,

Tomada por el cliente

Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito; La Encanada.
07/069/2019 01:10:00 p.m.

18/09/2019

18/09/2019 - 30/09/2019

Resultado Método Técnica Empleada

498 MANUAL DE
PROCEDIMIENTGCS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGQ.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

80.10 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

115 MANLIAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
| ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
'LIMA - PERU ED. 2017 1
7.26 MANUAL DE | Electrométrico =
PROCEDIMIENTQS DE LOS
| ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGQ.
LIMA - PERU ED. 2017
2305 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
| LIMA - PERU ED. 2017

Velumetria

417.00

Electrométrico | -

Colorimétrico

| Gravimétrico 0.01

ICP-MS

ICOS Cationes Cambiables

AlH | meq/100g

Ca+2 meq/100g

L.C. Limite de cuantificacién/L..D. Limite de deteccidn

Resultado Método Técnica Empleada
0.20 ' MANUAL DE | Volumetria 0.01
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU E 17
32.320 MANUAL DE ICP-MS 0.001

PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGQ.
LIMA - PERU ED, 2017

Este documento al ser emitido sin €l simbolo de acreditacion, no se encuentra denfro da) marce de la acredilacion otorgada por el (NACAL - DA

NOTA:

Esila prohibida la reproduccicn parcial @ total del presente documento a menos que sea bajo fa aulorizacién escrila de TYPSA, 5.A. Sucursal del Per(. Las muestras seréan conservadas de acuerda al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 déas calendarios después de ta recepeidn de la muestra en el lzboralorio, Resultados validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades como una carlfficacién de conformidad con normas de producto o come cerfificado del sisterna de calidad de Iz sntigad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. Cf Delta, 269, Callao, Telf 511-714-9736/711-9753 E-mail: labperu@@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041546

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 803 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Qy-So-02

CODIGO TYPSA: 00039849

MATRLZ: Suelo

DESCRIPGION DE LA MUESTRA: Coetizacion N°00020004223,

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.
C.U.C. N° 0001-9-2019-412,
TDR N°: 2572-2019.
DESGRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encanada.
FECHA DE TOMA: G7/09/2019 01:10:00 p.m.

FECHA DE RECEPCION: 18/09/2019

FEGHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/00/2019 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro

Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Capacidad Intercambio Cationico i meg/100g 34,08 MANUAL DE Volumetria 1.00
PROCEDIMIENTOS DE LOS |
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

K+ meq/100g 0455 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Mg+2 meq/100g 0816 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
| AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
Na+ meq/100g 0.059 | MANUAL DE ICP-MS 0.002
PROCEDIMIENTOS DE L.OS ‘
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
! 1 LIMA - PERU ED. 2017

RESULTADOS ANALITICOS Analisis Mecanico

Parametro Unidad Resultado Técnica Empleada
Arcilta % I 3 ' MANUAL DE — | o
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS [DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Arena % 94 MANUAL DE —— o

PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017

| Clase Textural — Arenoso MANUAL DE e
PROCEDIMIENTOS DE LCS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO,
LIMA - PERU ED. 2017

Limo % 3 MANUAL DE — —

PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de detaccion

Esle documento al ser emilide sin el simbole de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién otergada por el JNACAL - DA

NOTA:

Esté prohibida la reproduccion parcial o tolaf del presente documento a menos que sea baje 1a autorizacitn escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Pent), Las muestras seran conservadas de acuerdo al pericdo
de perecibilidad del parémetro analizads con un méxime de 30 dias calendarios después de la recepcién de la muesira en el laboratorio. Resultados vélidos para 8 muesira referida en el presente informe.
Los resullacos de los ensayos no deben ser utitizades como una certificacién de conformidad con normas de producta o como cerlificado del sistema de calidad de ta antidad que le produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callze, Cf Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-8753 E-mail: labperugdtypsa com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041546

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMIGILIO LEGAL: AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA{ LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Qy-50-02

CODIGD TYPSA: 000039949

MATRIZ: Suelo

DESCRIPGION DE LA MUESTRA: Cotizacion N*00020004223,

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.

C.U.C. N°: 0001-9-2018-412,

TDR N°: 2572.2018,

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION BEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encariada,
FECHA DE TOMA: 07/09/2019 01:10:00 p.m.

FECHA DE REGEPGION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/09/2019

Callao, 30 de Setiembre de 2019

TYPSA Laboratotio
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Ledn Legua
sfe de Laboratoric General y Especroscopla

L]
L.C. Limite de cuantificacién/LD, Limite de deteccién CQP N 827
Este documertto at ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acredilacion otorgada por el INACAL - DA
NOTA:
Esté prohibida ta reproduccién parcial o total del presente documento a menes que sea bajo |2 autorizacidn eserita de TYPSA, S.A. Sucursal de? Pen). Las muestras serén conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del pardmetro analizade con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboralorio. Resultades validos para la ruestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerdtificacion de conformidad con nermas de producto 0 como cerlificado del sistema de calidad de la enfidad que 1o produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Pargue industria) Callas, C/ Delta, 269, Callao. TeH 511-711-0736/711.8753 E-mail: labpervitypsa. com
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CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:
CODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPGIGN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA!
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZAGION DE LOS ENSAYOS!

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041547

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV, FAUSTING SANCHEZ CARRION NRO, 603 LIMA - LIMA- JESUS MARIA{ LIMA)
BM.08-09

00039951

Suele

Colizacion N°00D20004223.
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo}.
CUE: 2018-03-004.

C.U.C. N°: 0001-9-2019-412.

TOR N°: 2572-2019.

Tomada por el cliente

Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encaniada,
03/09/2019 02:00:00 p.m.

18109/2019

18/09/2019 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad
Carbonato de Calcio (CaC03) %
Conductividad {1:1) (VV} pShern
Fésforo Disponible myikg
Materia Organica %
pH 1:1 (V) l ud. pH
Potasio Disponible mgikg

Resultado Método Técnica Empleada L.D.

< 0.01 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE 1.05
ANALISIS DE SUELDS Y
AGUA CON FINES DE RIEGC.

LIMA - PERU ED, 2017

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
|LIMA - PERU ED. 2017
1.28 MANUAL
PROCEDIMIENTOS DE LOS
| ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
{LIMA - PERU ED. 2017

545 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA- PERU ED, 2017
39.2 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
| ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Volumetria o.M

90.60

Electremétrico .

14.22 Colorimétrico

Gravimétrico 0.01

Electrométrico o

ICP-MS

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Resultado Método

Técnica Empleada

Parametro Unidad
Al+H meq/100g
Ca+2 meq/100g

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccién
£sle documnenio al ser emitido sin el simbolo de di
NOTA:

iGN, no s&

1.46 ' MANUAL DE | Volumetria 0.01
PROCEDIMIENTOS DE LOS

ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA- PERU ED. 2017

6.367 ICP-MS 0.001

dentro del marca de la acreditacion otorgada por el (NACAL - DA

Esta prohibida la reproduccitn pardial ¢ total del presente documente a menos que sea baje |a autorizacion escrila de TYPSA, 5.A. Sucursal del Pend Las muesiras serdn conservadas de acuerdo al periode
de perecibilidad del parametro analizada con un maxime de 30 dias calendarios despuss de la recepcion de fa muestra en el laboratorio. Resultados vélidos para la muesira referida en el presente informe.
Los resultades de los ensayos no deben ser utilizados come una cerlificacion de conformidad con normas de producie o como cerificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industriat Callae, Gf Delta, 269, Callao, Telf 511-741-9736/711.9753 E-mail: Jabperu@itypsa.com
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Laborotonic

LABORATORIO DE ENSAYO AGREDITADO POR EL
TYPSA ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
PERU CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041547

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: BM-08-09

CODIGO TYPSA: 000039951

MATRIZ: Suele

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cofizacion N*00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Musstra (Suelo).
CLE: 2018-03-004.
C.U.C. N°: 0001-9-2019-412.
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPCION PROCEDIVMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por e cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento; Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafada.
FECHA DE TOMA: 03/09/2019 02:00:00 p.m.

FECHA DE REGEPCION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZAGION DE LOS ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/08/2019

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada L.D.

| Capacidad Intercambio Cationico meq/100g 12.96 MANUAL DE Volumetria 1.00

PROCEBIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO,
LIMA - PERU ED. 2017

K+ meq/$00g 0.009 MANUAL DE ICP-MS 0.001

PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017

Mg+2 meq/100g 0.308 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Na+ | meg/100g 0.071 MANUAL DE | ICP-M8 0.002
PROGEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
! ILIMA - PERU ED, 2047 ! 1

RESULTADOS ANALITICOS Anilisis Mecanico

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Arcilla % , 10 MANUAL DE — _ -
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA GON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERL ED. 2017
Arena % 82 MANUAL DE — -
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Clase Textural — Arenoso Franco MANUAL DE - -
PRQCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LiMA - PERU £D. 2017
Lime % 8 MANUAL DE — —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
AMALISIS DE SUELOS Y
AGLA GON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

LE. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

Esta documento al ser emitide sin el simbolo de acreditacion, no se encuenira dentro del marco de ba acredilacin otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccién parcial o tolal del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Penl Las muesiras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibili del para izado con up maximo de 30 dias calendarios después de la recepcidn de la muesira en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de fos ensayos ne deben ser ulilizados como una carlificacién de copformidad con nermas de producto o como cerificade del sistema de calidad de la enlidad que lo produce

LABORATORIC TYPSA PERU, Uth, Pargue Industrial Callae, Cf Delta, 269, Callao, Telf 511-714-8736/711-9753 E-mall; labperu@typsa.com
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CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPGIIN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIGN:

FECHA DE REALIZACIGN DE LOS ENSAYOS:

L.C. Limite de cuanfificacion/L.D. Limile de deteccidn

LABORATORIC DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041547

CRGANISMOC DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - QFEFA

AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 6803 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
BM-08-09

000039951

Suelo

Cotizacion N°00020004223.
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo),
CUE: 2018-03-004,

C.U.C. N°: 0001-9-2019-412.

TDR N°: 2572-2019.

Tomada por €l cliente

Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
03/098/2019 02:00:00 p.m.

1810972019

18/09/2019 - 30/09/2019

Callao, 30 de Setiembwre de 2019

1YPSA Laboratorlo
Tel. 952268716

Fdo™y
afe de Laboratorio General y Especroscopta
CQP. N° 927

Este documento al ser emitido sin i simbolo de acrediiacion, ne se encuentra dentro del marco de la acreditacidn otorgada por el [NACAL - DA

NOTA:

Esté prohibida fa reproduceion parciat o telal del presente docurnente a menos que sea bajo la autorizacidn escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peny. Las muestras serén conservadas de acuerde at periodo
de perecibilidad del parameire analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la reception de la muestra en el laboratorio. Resuliados vélidos para lz muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerificacion de confermidad con nonmas de preducto o come certificade del sisterna de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIC TYPSA PERL, Urb. Parque Indusetrial Gallao. Cf Delta, 269, Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperv@typsa.com

MC2301-1 33



PERU

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:
CODIGO TYPSA:

WATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTQ TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESGRIPGION DEL PUNTO DE MUESTREQ:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE REGEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad
Carbonato de Calcio (CaC03) %
Conductividad (1:1) (VvV} uSicm
Fosforo Disponible ma/kg
Materia Orgénica %
J pH 1:1 (VA) ud. pH
Patasio Disponible mglkg

Parametro Unidad
AltH meq/100y
Ca+2 meg/100g

1.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccidn
Este documente al ser ernitide sin el simbolo da acreditacion, ne se encuentra
NOTA:

LABORATORIO DE ENSAYOC ACREDRITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-099

INFORME DE ENSAYQ N° 000041548

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
AV. FAUSTING SANCHEZ CARRICN NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA( LIMA)

BM-10-11

000039952

Suelo

Cotizacidn N°00020004223.
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.

C.U.C. N°: 0001-9-2019-412.

TDR N°; 2572-2019.

Tomada por el cliente

Departamento: Cajamarca f Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafada.

04/09/2019 10:00:00 a.m.
18/09/2019
¥8/09/2019 - 30/08/2019

Resultado Método

<0.01 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS

ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

35.10

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

2871

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERU ED. 2017
MANLIAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥

AGUA CON FINES DE RIEGO.

[LIMA - PERU ED, 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO,

Ll

PERU ED. 2017

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
| AGUA CON FINES DE RIEGO.
| LIMA - PERU ED. 2017

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Resultado Método

318 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS

ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERU ED, 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

0.234

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERY ED. 2017

dentro del marce de Ja acreditacién otorgada por el INACAL - DA

Técnica Empleada L.D.
Volumetria 0.01
Electroméirico -
Colorimétrico
Gravimétrico 0.01
Etectrométrico | —
ICP-M3

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documente & menos que sea baje la autarizacién escrita de TYPSA, 8.A. Sucursal del Per} |as mussiras serén conservadas de acuerda al periodo

de p delp o analiz

de con un méaxirno de 30 dias calendarios después de la recepcién de la muestra en ef laboratorio. Resuliados validos para la muesira referida en el presente informe.

Los resullados de les ensavos no deben ser ulilizades come una certificacion de confermidad con normas de producto o como cerificade dal sistema de czlidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERL, Lirb. Parque Industrial Callag, Cf Delta, 268. Caltac. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperuftypsa.com

MC2301-1

Técnica Empleada L.D.
Volumetria 0.01
iICP-MS 0.001
1713



Loborotono!

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041548

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMIGILIC LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRQ. 803 LIMA - LIMA - JESUS MARIA {  LIMA}
REFERENCIA CLIENTE: BM-10-11

GODIGO TYPSA: 000039952

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cofizacién N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suefo).
CUE: 2018-03-004.
C.U.C. N°: 0001-9-2019-412,
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICICNES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIGN DEL PUNTO DE MUESTREQ: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 04/09/2019 10:00:00 a.m.

FEGHA DE REGEPCION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/09/2018

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada L.D.
Capacidad Intercambio Cationico meq/100g 7.29 MANUAL DE Volumetria 1.00
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

K+ meg/100g 0.028 | MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Mg+2 meq/100g 0.052 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Na+ meq/100g | 0.025 MANUAL DE ICP-MS 0.002
‘ PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
| AGUA CON FINES DE RIEGO. {
| | | LIMA - PERU ED. 2017 i

RESULTADOS ANALITICOS Analisis Mecanico

Parametro Resultado Método Técnica Empleada

| Arcilla % | 5 MANUAL DE — e
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Asena % a0 MANUAL DE == -
PROGEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA- PERU ED, 2017
Clase Textural — Arenoso MANUAL DE —_ —_
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
| LIMA - PERU ED. 2017
Limo % 5 MANUAL DE —_ —
PROCEDIMIENTQS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccién
Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuenira dantro del marco de fa acreditacién olorgada por el (NACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida ta reproduccion parcial o tolad del presente documento 2 menos gue sea bajo la autorizacién escrila de TYPSA, 8.4, Sucursal del Peni Las muestias serén conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de Ja recepcion de ta muestra en el laboratorio. Resullados validos para la fericda en alp te infarme,
Las resullados de los ensayos no deben ser utiizades como una certificacion de conformidad con nermas de producta o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIC TYPSA PERU, Urb, Pargue Industrial Callao. Cf Delta, 269. Callao. Telf $11-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@@typga.com

MC2301-1 213



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-089

INFORME DE ENSAYO N° 000041548

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILICG LEGAL: AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: BM-10-11

cODIGO TYPSA: 000039952

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacién N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.
C.U.C. N°; 0001-9-2019-412.
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPCION PROGEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por €l cliente

CONBICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION BEL PUNTO DE MUESTREOD: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafieda.
FECHA DE TOMA: 04/09/2019 10:00:00 am.

FECHA DE REGEPCION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/08/2019 - 30/09/2019

TYPSA Laboratorio
Tel. 952268716

Fdo Vanessa Len Le:
efe de Laboratorio General -
y Especroscopls
CQP. N 927 .

L.C. Limite de cuantificacien/L.D. Limile de deteccian

Esie documento al ser emitido in el simbole de acreditacion, no se encuenira dentro del marco de |a acreditacién otergada por el INACAL - DA

NOTA:

Esté prohibida la reproduccion parcial o folal del presente documento 8 menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, 8.A. Sucursal del Perd, Las muestras seran censervadas de acuerdo al pericdo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 39 dias calendarios después de la recepcion de la muesira en el laboratorie, Resultados validos para la muesira referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser ullizados como una cerlificacién de conformidad con normas de producto o come certificado del sistema de calidad de la entidad que le produce

LABORATORIO TYPSA PERL, Uth. Parque Industrial Callao. G/ Delta, 26%. Callao, Telf 511-711-9736/711-8763 E-mail; Jabperyftypsa.com

MC2301-1



CLIENTE:
POMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CADIGO TYPSA:
MATRIZ:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTRED:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZAGION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Carbonato de Calcio (CaC03)

Conductividad (1:1} (VIV}

Fésfora Disponible

Materia Organica

pH 1:1 (V)

Peftasio Disponible

Parametro

Al+H

Ca+2

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

Unidad

HSicm

ma/kg

%

ud. pH

mglkg

Unidad

meg/100g

meqg/100g

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-089

INFORME DE ENSAYO N° 000041549

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA { LIMA)
BM-t9-20

000039953

Suelo

Cotizacion N°00020004223.
Aproximadamente 1 Kg de Muesira (Suelo).
CUE: 2018-03-004.

C.LLC. N°: 0001-9-2019-412,

TDR N°; 2572-2019.

Tomada por el cliente

Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
04/09/2019 03:20:00 p.m.

18/09/2019

18/059/2019 - 30/08/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Resultado Método Técnica Empleada

0.01

<0.01 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED., 2017

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE L0S
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
{LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGQ.
LIMA - PERU ED. 2017

Volumetria

81.00 Electrométrico

18,81 Colorimétrico

1.43 | Gravimétrico 0.01

Electrométrico —

5.80

50.3 | ICP-MS

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Resultado Método Técnica Empleada
1.87 MANUAL DE Volumetria 0.01
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGC.
LIMA - PERL ED). 2017
4.914 MANUAL DE ICP-MS 0.001

PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Este documento al ser emitido sin el simbole de acreditacitn, no se encusntra dentro del marce de la acreditacién otorgada por el INACAL = DA

NOTA:

Est4 prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento & menos que sea baje la auterizacion escrita de TYPSA, 5.A. Sucursal del Periy Las muestras serdn conseivadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del par2metro analizado ccn un maxime de 30 dias calendaros después de Ja recepdién de la muesira en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en ef presente informe.
Los resultados de fos ensayos no deben ser utitizados como una certificacién de conformidad con normas de preducto © como cenlificado del sisterna de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIC TYPSA PERD, Urb. Parque Industrial Callag, Cf Delta, 269, Callaoc, Telf $11 “T11-8736/711-8753 E-mail: Jabperu@typsa.com

MC2301-1 1/3



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
PERUJ CON REGISTRO N°® LE-099

INFORME DE ENSAYOQ N° 0000415649

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA}
REFERENCIA CLIENTE: BM-19-20

cODIGO TYPSA: 0000399563

MATRIZ: Suelo

DESCRIPGION DE LA MUESTRA: Cotizacién N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004,
C.U.C. N°: 0001-9-2019-412.
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 04/08/2019 03:20:00 p.m.

FECHA DE REGEPGION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada L.D.

Capacidad Intercambio Catidnico meq/t00g 10.69 MANUAL DE Volumetria 1.00
PRQCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
K+ meqg/100g | 0.006 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
Mg+2 meq/100g 1.538 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
' AGUA GON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Na+ meqg/100g 0.140 MANUAL DE ICP-MS 0.002
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
| ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
t i l | LIMA - PERU ED. 2017 | | ‘

RESULTADOS ANALITICOS Analisis Mecanico

Parametro Unidad Resultado Método ‘écnica Empleada L.D.

Arcilla | % 8 | MANUAL DE | — —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017

Arena % a2 MANUAL DE — —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO.
Clase Textural —- Arenoso Franco MANUAL DE — s
PRQCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Limo % 10 MANUAL DE — —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON 'FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017

L.C. Limite de euantificacion/L.D, Limite de detectidn

Este documento a! ser emitido sin el simbolo de acredilacion, no se encuenira denira del marco de la acreditacién otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Est4 prohibida la reproduccién partial @ tolal del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Pert. Las muesiras seran censervadas de acuerdo al periodo
dep ibilidad del paréa lizado con ua maximo de 30 dias calendarios después de |a recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizedos como una cerfificacion de conformidad con nermas de producio o como certificado del sistama de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERLU, Urb. Pargue Industrial Callao, Cf Delia, 269, Callao, Telf $11-711-9736/711-9753 E-maik: Jabperu@typsa.com

MC2391-1 213



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
PERD) CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041549

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV FAUSTINO SANGHEZ CARRION NRO, 803 LIMA - LIMA - JESUS MARIA{ LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: BM-19-20

cODIGO TYPSA: 000039953

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.
C.U.C. N°: 0001-9-2019-412.
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPGION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 04/09/2019 03:20:00 p.m.

FECHA DE RECEPCION: 18/00/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/09/2019

Callao, 30 deSetlembre de 2019

TYPSA Laboratorio

Tel. 952268716

~Vanessa Lbon Legua
&le de Laboratorio General y Especroscopfa
CQP. N° 927

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite da deteccién
Este docurnento al ser emitide sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentre de! marco de la acreditacion otorgada por e [NACAL - DA

NOTA:
Esla prohibida la repmduccldn parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, 8.A. Sucursal del Perd Las muestras seran conservadas de acuerdo al pericdo
de [ ibilidad del | » anafizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestea en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe.

Los resultades de los ensayos no deben ser ulilizados como una cerlificacién de conformidad con normas de producto o comoe cerlificado del sisiema de calidad de fa enlidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. Cf Delta, 268. Callao. Telf $11-711-9726/711-8753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1
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PERU

CLIENTE:
COMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:
CcODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPGION DE LA MUESTRA:

DESGRIPCIGN PROCEDIMIENTO TOMA BE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPGION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FEGHA DE TOMA:

FEGHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE 10S ENSAYQS:

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad
Carbonato de Calcio (CaCO3) %
Conductividad (1:1) (ViV} pSiem
Fasforo Disponible mg/kg
Materia Orgénica | %
pH 1:1 (WA} ud. pH
Polasio Disponible mg/kg

Unidad

Al+H | meg/100g

Cat2 meq/100g

L.€. Limite de cuantificacian/l.D, Limite de deteccién

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables
L

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041550

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA {  LIMA}
Mg-R-01

000039954

Suelo

Cotizacién N°00020004223.
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-003-004.

C.U.C. N°: 0001-9-2019-412,

TDR N*: 2572-2019,

Tomada por el cliente

Departamento: Cajamarca / Provincia; Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
06/09/2019 04:25:00 p.m.

18/09/2019

18/09/2019 - 30/09/2010

Resultado Método Técnica Empleada L.D.

1.46 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALFSIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2047

MANLUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

90,62 MANUAL DE
PROCEDIMIENTQS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

1.28 | MANUAL DE
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
| ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO.
{LIMA - PERU ED. 2017 | !

7.31 MANUAL DE Eiectrométrico -
PRQGEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.

|LIMA - PERU ED. 2017

Volumetria 0.01

444,00

Electrométrico an

Colorimétrico

Gravimétrico a.0

280.8 ICP-MS

Resultado Método Empleada

0.24 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Volumetria 0.1

30.770 ICP-MS 0.001

Este decumento al ser emilido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marce de la acreditacion otorgada por el (NACAL - DA

NOTA:

Esta prohibidz la reproduccidn parcial o fotal del presente documento a menos gue sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, 5.A. Sucursal del Peni Las muesiras serdn conservadas de acuerdo al periodo
de perecibitidad del parématro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcién de la muestra en e laboratorio, Resultades véalidos para la muesira referida en ¢l presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser ufilizados como una ceriificacion de conformidad con normas de producto o coma certificado dal sistema de caligad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Pargue Industrial Callac. Cf Delta, 269, Callao, Telf 541-741-9736/711-9753 E-maii: labperu@typsa.com
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PERU

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA!

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPGION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDIGIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 0000415650

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - CEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA (  LIMA)
Mg-R-01

000039954

Suelo

Cotizacién N°D0020004223,
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-003-004.

C.L.C. N°; 0001-8-2019-412.

TDR N°: 2572-2019.

Tomada por €l cliente

Departamento: Cajamarca / Provincia; Cajamarca / Distrito; La Encanada.
06/09/2019 G4:25:00 p.m.
18/09/2019

18/09/2019 - 30/05/2019

0S ANALITICOS Cationes Cambiables

Resultado Método

Técnica Empleada

Parametro Unidad
Capacidad Intercambio Caticnice meg/i100g
K+ megq/100g
Mg+2 meq/100g
| Na+ meqH00g

35.65 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGOQ.
LIMA - PERU ED. 2017

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥

AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

MANUAL DE

PROGEDIMIENTCS DE LOS
ANALISIS DE SUELCS Y

AGUA CON FINES DE RIEGOD. |
A {LIMA - PERU ED, 2017 i

Volumetria 1.00

0.584 ICP-MS 0.001

0.926 ICP-MS 0.001

ICP-MS 0.002

RESULTADOS ANALITICOS Anilisis Mecanico

Resultado Método Técnica Empleada

Parametro Unidad
| Ascllla | %
Arena %
Clase Textural -
Limo %

L. Limite de cuanBficacion/L.D. Limite de deteccion

8 MANUAL DE | — | A7
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

83 MANUAL DE =
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
| AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - P! D. 2017
MANUAL DE == e
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
8 MANUAL DE p— -
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
| AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Arenoso Franco

Este documento al ser emitido s/n el simbolo de acreditacion, no se ancuentra dentro del marco de la acreditacidn ctorgada por el INACAL - DA

NCGTA:

Esta prohibida la reproduccion parcial ¢ total del prasenta documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S A. Sucursal del Penl Las muestras seran conservadas de acuerdo ai periodo
e perecibilidag del parameire analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de |a recepcién de la muestra en el laboratorio. Resuliados valides para la muesira referida en el presenie informe.
Los resuliados de |os ensayos no deben ser utiizados como una cerlificacién de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industriaf Callzo. Cf Delta, 269. Callao. Telf 511-711-8736/791-9753 E-mail: labperufbtypsa.com
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LABORATCRIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-Q9¢9

INFORME DE ENSAYO N° 000041550

GLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Mg-R-01

CODIGO TYPSA: 000039954

MATRIZ: Suelo

DESCRIPGION DE LA MUESTRA: Colizacion N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-003-004.
C.U.C. N°: 0001-9-2019-412,
TDR N°: 2672-2019.
DESCRIPCION PROCEDIMIENTC TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPGION DEL PUNTO DE MUESTRED: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 06/09/2019 04:25;00 p.m.

FECHA DE RECEPGION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYQS: 18/08/2019 - 30/09/2019

Callao, 30 de Setiembre de 2019

~Y PROY,
v‘{ &)

TYPSA Laboratorlo
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Leon Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP. N° 927

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccidn
Este documento al ser emifide sin el simbolo de acreditacidn, no se encuenira dentro del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA:
Esté prohibida la reproduccion parcial ¢ tolal del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Penl. Las muestras serdn conservadas de acuerde al periodo
de perecibilidad del pardmetro analizado con un méxime de 30 dias calendarios después de la recepcion de Ja muesira en ¢ laboralorio. Resultados vélidos para Ja 1 ida en el p informe.

Los resultados de los ensayos no deben ser utitizados como una cerfificacién de conformidad con rormas dé producto ¢ come certificado del sistema da calidad de |2 enlidad que o produce
LABORATORIO TYPSA PERLU, Urb. Parque Industrial Callao. Gf Delta, 269. Callao. Telf 641-741-9736/711-9753 E-mall: labperugtvosa.com

MC2301-1
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CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:
CcODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESGRIPGION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESGRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION;

FEGHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041551

ORGANISMOQ DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
Mq-R-02

000039955

Sueio

Cotizacidn N°00020004223.
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo),
CUE: 2018-003-004.

C.U.C. N°: 0001-9-2019-412.

TDR N®: 2572-2019,

Tomada por €l cliente

Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrite: La Encafada.
09/09/2019 11:40:00 a.m.

18/08/2019

18/09/2019 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado

Método

MANUAL DE

Técnica Empleada

Volumetria

Carbonato de Calcio (CaC03) ' % 4.07

Conductividad {1:1) {VA/) HS/iem
Fésforo Disponible ma/kg
Materia Crganica %

ud. pH

. pH 1:1 (V)

Potasio Disponible mg'kg

PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA- PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

93.76 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

2.48 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
'LIMA - PERU ED. 2017 1 1

7.27 MANUAL DE Electrométrico -
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

265.5 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

448.00 Electrométrico -

Colorimétrico

Gravimétrico 0.0

ICP-MS

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Resultado Método

Técnica Empleada

Parametro Unidad
Al+H { meg/100g
GCa+2 mea/100g

L.C. Limite de cuantificacion/L D. Limite da detection

0.26 MANUAL DE Velumetria { o001
PRQCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGLIA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

28.880 ICP-M3 0.001

Este documento al ser erritido sin el simbole de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la screditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccign parcial o iolat del presente decumento a menos que sez bajo la autorizacién estrita de TYPSA, $.A. Sueursal del Perd. Las musstras sersin conservadas de acugrdg al periodo
de perecibilidad del pardmetro analizado con un médmo de 30 dias calendarios después de la recepcidn de la muestra en ef laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presenie informe.
Los resultades de los ensayos no deben ser utilizades comeo una cerfificacidn de conformidad con normas de praduclo o como certificado del sisterna de calidad de |2 enlidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Gallao. Cf Delta, 268. Callac, Telf 511-741-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIC DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
PER(J CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041551

CLIENTE: ORGANISMC DE EVALUACION Y FISCALIZAGION AMBIENTAL - OEFA

DOMIGCILIO LEGAL: AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA GLIENTE: Mg-R-02

CODIGO TYPSA: 000039955

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-003-004.
C.LLC. N°: 0001-9-2019-412.
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPGION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICICNES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTC DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca f Distrite: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 09/09/2019 11:40:00 a.m,

FECHA DE RECEPCION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZAGION DE LOS ENSAYOS: 18/08/2019 - 30/05/201%

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada L.D.
Capacidad Intercambio Catidnico | meq/100g 36.59 MANUAL DE Volumetria 1.00
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELQS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.
LiMA - PERY ED, 2017
K+ meq/100g 0.571 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
Mg+2 meq/100g 0.877 MANUAL DE ICP-MS 0.0M
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Na+ | meq/100g 0.041 MANUAL DE ICP-MS 0.002
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
} 'LIMA - PERU ED. 2017 1 1 !

RESULTADOS ANALITICOS Analisis Mecanico

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

| Arcilla ‘ % { 8 MANUAL DE == —

PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Agena % 84 MANUAL DE e —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALLISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017

Clase Textural - Arenoso Franco MANLIAL DE - —_
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Limo % 8 MANUAL DE — —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

L.C. Limite de cuanfificacién/L.D. Limite de deteccion

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuenira dentro del marco de la acreditacion otorgada por el (NACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccion parciai o tofal def presents documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Periz. Las muesiras sersn conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del pardmetro analizade con un maxime de 30 dias calendarios después de Ja recepcidn de la muesira en el laboratorio. Resultados valides para la muestra referida en el presente informs.
Los resultacos de los ensayos ne deban ser utilizados como una ceriificacion de conformidad con normas de producto o como cerdificado del sistema de calidad de |2 entjdad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERL, Urb, Parque Industrial Callac. Gf Delta, 268, Calfao. Telf 511-711-9736/711-8753 E-mail: labperu@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO PCR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°® LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041551

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV, FAUSTING SANCHEZ CARRIOM NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA{  LIMA}
REFERENCIA CLIENTE: Mq-R-02

CODIGO TYPSA! 000039955

MATRLZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacién N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-003-004.
C.U.C. N°: DD0Y-9-2019-412.
TDR N°: 2572-2019.
DESGRIPGIGN PROGEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREC: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 09/09/2018 11:40:00 a.m,

FECHA DE REGEPGION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZAGION DE LOS ENSAYQS: 18/09/2019 - 30/09/2019

TYPSA Laboratorio

Od" \
o\
? ¥

Tel. 952268716

Urh_Dam@e S
d0. Vanessa Ledn Legua
afe de Laboratorio General y Especroscopls
CQP. N° 927

L.C. Limile de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion

Esta documento al ser emitide sin el simbole de acreditacién, no se encuentra denire del marco de la acreditacion otorgada por ef INACAL - DA

NOTA:

Eslé prohibica la reproduccion parciai o fotal del presente documento a menes que sea bajo la autorizasion escrita de TYPSA, $.A. Sucursat del Perll. Las muesiras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizade con un méxime de 30 dias calendarios después de |a recepcion de la muestra en ¢l laboralorio. Resullados vafidos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser ullizados como una cerlificacion de conformidad con nonmas de producte o como cerificado det sistema de calidad de la enfidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao, Gf Dekta, 269, Callac. Teif 511-711-9736/711-9753 E-mail: Jabperu@typsa.com

MC2301-1
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PERU

CLIENTE:
DOMIGILIO LEGAL:

REFERENCIA GLIENTE:

cODIGO TYPSA:

MATRIZ;

DESCRIFCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIGN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREQ:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FEGHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS!

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad
Carbonato de Galcie (CaGD3) %
Gonductividad {1:1) (VAV) pSfern
Fosforo Dispenible mg/kg
Materia Orgénica %
L pH 1:1 (WA) ud, pH
| Potasio Disponible ‘ mg/kg

Parametro Unidad

| AH ‘ meq/100g

Cat2 meq/100g

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccién

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

LABORATORIO DE ENSAYQO ACREDITADC PCR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N? LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041552

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV FAUSTING SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA(  LIMA)
Mq-R-03

000039356

Suelo

Cotizacién N*00020004223.
Aproximadamente 1 Kg de Muestra {(Suelo).
CUE: 2018-003-004.

C.UC. N°: 0DD1-9-2019-412.

TDR N°: 2572-2019.

Temada por el cliente

Departamento; Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
10/09/2019 09:40:00 a.m.

18/09/2019

18/09/2019 - 30/09/2019

Resultado Método Técnica Empleada L.D.

3.0 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGOQ.
LIMA - PER ED, 2017

90.33 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.

'LIMA - PERU ED, 2017

1.30 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.

| LIMA - PERU ED. 2017 i |

7.24 MANUAL DE Electrométrico —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU E| 7

2018 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017 | |

| Volumetria | 0.01

459,00

| Electrométrico e

Colorimétrico

Gravimétrico 0.01

ICP-M§

Resultado Método Técnica Empleada L.D.

0.28 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017

| Volumetria | 0.01

31.850 ICP-MS 0.001

Este documente af ser emitide sin el simbelo de acredilacién, ne se encuenira dentro del marce de la acreditacidn ctorgada per el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccion parcial o lotal del presenie documeanto a menos que sea bajo la autorizacion escrila de TYPSA, S.A. Sucursal del Pers. Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizade con un méaximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboraforic. Resultados validos para ka muestra referida en el presente inferme.
Los resultados de ios ensayos no deben ser ulilizades como una cerfificacién de conformidad con normas de producio o como certificado del sistema de cafidad de ka entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Calizo. Gf Delta, 259, Callzo. Telf 511-741-5736/711-9753 E-mall: labperu@typsa.com

MC2303-1 12



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041552

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMIGILIO LEGAL: AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION MRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA { LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Mq-R-03

CODIGO TYPSA: 000039956

MATRIZ: Suelo

DESCRIPGION DE LA MUESTRA: Colizacién N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Muestra {Suelo).
CUE: 2018-003-004.

C.U.C. N°: 0001-9-2019-412,

TDR N°: 2572-2019.

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Temada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito; La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 10/09/2019 09:40:00 a.m.

FECHA DE RECEPGION; 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/08/2019

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Capacidad Intercambio Cationico meq/t00g 35.21 | MANUAL DE Volumetria 1.00
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO,
LIMA - PERU ED. 2017

K+ meg/100g 0.607 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PRQCEDIMIENTOS DELOS |
| ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Mg+2 meq/100g 0.947 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE L.OS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Na+ | megricog 0.046 MANUAL DE | ICP-MS 0.002
PROCEDIMIENTOS DE LOS
| ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
'HIMA - PERU ED. 2017 1

RESULTADOS ANALITICOS Analisis Mecanico

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Arcilla % 8 ' MANUAL DE [ — —_
' PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELDS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED

Arena % 86 | MANUAL DE — -
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Clase Textural - Arenoso MANLUAL DE ——— —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Limo % 5 MANUAL DE — -
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Este documento al ser enitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién olorgada por ef INACAL - DA

NOTA:

Esté prohibida la reproduccién parcial o total del presente decumento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, 5.A. Sucursal del Per), Las muestras seran conservadas de acuerdn al perioda
de perecibilidad del pardmetro analizade con un médme de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en ef laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de fos ensayos no deben ser utilizados come una cerlificacion de conformidad con nomas de producto o coma cerlificado del sistema de calidad de la entidzd que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urh. Parque Industrizl Callao. Cf Delta, 269, Callao. Telf 511-711-9736/711-9763 E-mail: labperuf@typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041552

CLIENTE: CRGANISMC DE EMALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Mg-R-03

CcODIGO TYPSA: 000038956

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Colizacion N°00020004223.

Aproximadamente 1 Ky de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-003-004,

C.U.C. N°: 0001-9-2019-412.

TDR N°: 2572-2019.

DESCRIPGION PROGEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA; Temada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 10/09/2019 09:40:00 a.m.

FECHA DE REGEPCION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/08/2019 - 30/09/2019

Callao, 30 de Setiembre de 2019

TYPSA Laboratorlo
Tel. 952268716

egua
efe de Laboratorio General ¥ Especroscopls
CQP. N° 827

L.C. Limite ds euantiicacion/LD. Limite de deteccion

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacién, no se encuentra denire de! marco de la acreditacion ctorgada por &l (NACAL - DA

NOTA:

Estd prohibida la reproduccién parcial o total de! presente documento a menos qus sea baje la autorizacion escrita de TYPSA, B.A. Sucursal del Pert), Las muestras serdn conservadas de acuerdo sl periedo
de perecibilidad del parametro analizado con un méxime de 30 dias calendarios después de Ja receprién de la muestra en el laboratorio. Resultados valides para Ia muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deban ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o como cerificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERL, Urb. Parque Industrlal Gallae, Cf Delta, 269. Caflao. Telf 511-711-9736/741-0753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041553

CLIENTE: CRGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRICN NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Mg-01

¢OhIGO TYPSA:! 000039958

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA; Cotizacion N°00020004223,

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo}).
CUE; 2018-03-004.
C.U.C. N°: 0001-9-2019-412.
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por €f cliente

CONDICIONES AMEIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafada.
FECHA DE TOMA! 10/09/2019 11:55:00 a.m,

FECHA DE RECEPCION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LO'S ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Técnica Empleada

Carbonato de Calcio (CaC03) % | <0.01 MANUAL DE Volumetria .01
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Conductividad (f:1) (V) pSicm 379.00 MANUAL DE Electrométrico —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
' ANALISIS DE SUELOS Y
| AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
Fasforo Disponible mg/kg 9113 MANUAL DE Colorimétrico
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Materia Org&nica % 1.70 MANUAL DE Gravimétrico 0.0%
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
| AGUA CON FINES PE RIESOQ.
t | | |LIMA - PERU ED, 2017
pH 1:11 (VA) ud. pH 6.34 MANUAL DE Electrométrico -
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Potasio Disponible mg/kg 339.9 | MANUAL DE ICP-MS
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Resultado Técnica Empleada
AlH meqg/100g 0.40 MANUAL DE Volumetria 0.01
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥

AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Ca+2 meq/100g 12.420 MANUAL DE ICP-MS 0,001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERLI ED. 2017

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteceion

Esta docuriento al ser emitido sin o simbolo de acreditacitn, no se encuanira dentre det marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esté prohibida i reproduccion pareial o total del presente documento a menas que sea bajo la autorizacion escrila de TYPSA, 8.4, Sucursal del Penl Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parmetro analizado con un méxime de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muesira en el laboraterio. Resultados validos para [a muestra referida en el presente informe.
Los resultados de fos ensayos no deben ser ulilizados como una certificacian de conformidad ton narmas de producto o como certificado del sislema de calidad de |a entidad que lo prodhice

LABORATORIC TYPSA PERU, Urb, Parque Industrial Callag, Cf Delta, 26¢. Callao. Telf 511-711-9736/741-9753 E-mail; labperufitypsa com

MC230%-1 15



PERU

CLIENTE:
DOMICILID LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

cODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESGRIPCION PROGEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADOC POR EL

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIGN DEL PUNTO DE MUESTREQ:
FECHA DE TOMA;

FEGHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

i

RESULTADOS ANALITICOS Anlisis Mecéanico

Parametro

Capacidad Intercambio Catidnico

Mg+2

Na+

Parametro

Unidad

meg/10Cg

meg/100g

meq/t00g

megH100g

Unidad

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO N° 000041553

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRQO. 803 LIMA - LIMA - JESUS MARIA { LIMA)
Mag-C1

000039958

Suelo

Cotizacion N°00020004223.
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Sueio).
CUE: 2018-03-004.

C.U.C. N°: 0001-9-2018-412.

TDR N°: 2572-2018.

Tamada por el ciiente

Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
10/09/2019 11:55:00 a.m.

18/09/2019

18/09/2019 - 30/08/2019

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Resultado Método Técnica Empleada

15.12 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE L.OS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGOC.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO,
1IMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.

| LIMA - PERU ED. 2017

Volumetria

0.684 ICP-MS

0.001

1,100 ICP-MS 0.c01

0084 ICP-MS 0.002

Resultado Método Técnica Empleada

| Arcilla

Arena

Clase Textural

Limo

L.€. Limite de cuantificacion/LD. Limite de deteccién

MANUAL BE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
| ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DF LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERD ED. 2017

92

Arenoso

Esle documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuenira deniro del marco de fa acreditacion otorgada por el (NACAL - DA

NOTA:

Esta prohibica la reproduccion parcial o total del presente documento a menes que sea bajo la autorizacidn escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Pert. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
da perecibilided del pardmetro analizado con un maxime de 3G dias calendarios después de la recepcion de la muesira en el laboratorio. Resultados validos para [z muestra referida en el presente informe.
Les resultados de fos ensayos no deben ser utilizades como unz certificacién de conformidad con nenhas de producto o como cerlificado del sistema de calidad de la entidad que to preduce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. ©f Delta, 269. Caliao, Telf 511-711-0736{711-9753 E-mail: labperug@typsa.com

MC2301-1



LABORATORIO DE ENSAYO AGREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
PERL) CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041553

CLIENTE: ORGANISMC DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTING SANCHEZ CARRION NRQ. 603 LIMA - LIMA- JESUS MARIA{ LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Mg-O1

CODIGO TYPSA: 000039958

MATRIZ: Suelo

DESCRIPGION DE LA MUESTRA: Colizacicn N°00020004223,

Aproximadamente 1 Kg de Muestra {(Suelo).
CUE: 2018-03-004,

C.U.C. N°: 0001-9-2019-412.

TOR N°: 2572-2019.

DESCRIPGION PROGEDIMIENTC TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia; Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 10/09/2018 11:55:00 a.m,

FECHA DE RECEPCION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: +8/09/2019 - 30/09/2019

Callao, 30 de Setiembre de 2019

TYPSA Laboratorlo

Tel. 952268716

wfe de Laboratorio General y Especroscopls

Iyl ey CQP, N° 927

L.C. Limite de caaniificacion/L.D. Limite de deteccién

Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacién olorgada por ¢l INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccidn parcial ¢ totzl del presente documento a menos qué sea bajo la autorizacidn escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Per. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de peredibilidad del parametro andlizado con un maximo de 30 dias calendarios después de |3 recepcién de la muestra en el faboratorio. Resullados valides para |a muestra referida en el prasente informe.
Los sesuitades de Ios ensayos no deben ser ulilizados come una certificacién de confermidad con nermas de producle o como certificade del sistema de calidad de fa entidad que lo produce

LABORATCRIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Gallao, G/ Delta, 269, Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-maik: labperugtypsa.com

MC2301-1
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FER{)

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:
CcODIGO TYPSA;

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPGION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA D RECEPCION:

FEGHA DE REALIZAGION DE LOS ENSAYOS:

Parametro Unidad

Carbonato de Calcio (CaC03) %
Conductividad (1:1} (viv) uS/iem
Foésforo Disponibfe myfkg
Materia Crganica

[ pHtt oy ud. pH
Potasio Disponible malkg

Parametro Unidad

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041554

ORGANISMC DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTING SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA- JESUS MARIA ( LIMA)
Mg-02

060039958

Suelo

Colizacion N°00020004225.
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004,

C.LLC, N°: 0001-9-2019-412.

TDR N°: 2572-2019.

Tomada por el cliente

Departamenteo: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada,
10/09/2019 02:20:00 p.m.

18/09/2019

18/08/2019 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Resultado Método Técnica Empleada

<0.01 MANUAL DE Volumetria 0.01
PROCEDIMIENTOS DE L.OS

ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.

LIMA - PERU ED, 2017

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

| MANUAL DE
PROCEDIMIENTQS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
| AGUA CON FINES DE RIEGO.
{LIMA- PERU ED, 2017
| MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
| MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
| ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017

366.00 Electrométrico

76.64 Colorimeétrico

1.80 Gravimétrico 0.01

6.54

Electrométrico

3522 ICP-MS

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Resultado Método Técnica Empleada

Al+H meq/100g 0.24 MANUAL DE Volumetria 0.0
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Cat2 meg/100g 13.030 MANUAL DE ICP-MS G.0MH
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
AGUA CON FINES DE RIEGO,
LIMA- PERU ED. 2017
L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limile de deteccion
Este documento al ser emitido sin el simbslo de acreditacion, ne se encuentra dantro del marco de fa acreditacion otorgada por €l INACAL - DA
NOTA:
Esta prohibida la reproduccion parcial o tofal def presente documente a menos que sea hajo Ja autorizacitn escrila de TYPSA, S.A. Sucursal del Perti, Las muesiras seran conservadas de acuerdo a! paricdo
de perecibifidad del parémetro analizadc con un maximo de 30 dias calendarios después da la recepcién de |a muesira en ¢l laboraterio. Resuliados validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos ne deben ser utilizades como una certificacian de cenformidad con normas de producto o como certificado del sistena de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERL, Urb. Pargue Industrial Callac. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9726/711-8753 E-mail: labperufitypsa.com
13
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
PERL) CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041554

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUAGCION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Mg-02

cODiGo TYPSA: 000039959

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004223,

Aproximadamente 1 Kg de Muestra {Suslo).
CUE: 2018-03-004.
C.U.C. N°: 0001-8-2019-412,
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPCIGN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tormada por ef cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

PESCRIPCION DEL PUNTO BE MUESTREO: Departamento: Cajamarea / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 10/09/2019 02:20:00 p.m,

FECHA DE RECEPCION: 18/09/2019

FEGHA DE REALIZAGION DE LOS ENSAYOS: 18/09/2012 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

meg/100g 14.20 MANUAL DE Volumetria
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
K+ meqgH00g 0.702 MANUAL DE ICP-M$
PROCEDIMIENTOS DE LOS
AMNALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Mg+2 meq/100y 1118 MANUAL DE ICP-MS
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.,
LIMA - PERU ED. 2017
Na+ meq/100g 0.077 MANUAL DE {CP-MS
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGD.
' 'LIMA - PERU ED. 2017 [

Capacidad Intercambio Catidnico

RESULTADOS ANALITICOS Analisis Mecénico

Parametro Unidad Resultado Técnica Empleada

Arcilla | % 3 | MANUAL DE ==
PROCEDIMIENTOS DE LGS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.,
LIMA - PERU ED. 2017

Arena % 89 MANUAL DE —
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LiMA - PERU ED, 2017

Clase Textural - Arenoso MANUAL DE —_—
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Limo % 8 MANUAL DE -
PRQCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

L.C. Limite de cuantificacion/L D, Limite de deteccion

Este documente sl ser emitido sin el simbolo de acreditacién, ne s& encuentra dentro del marco de fa acredilacion ctorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esté prohibida la reproduccion parcial o fota! del presente documento a menos que sed bajo la autorizacién escrita de TYPSA, 5.A. Sucursal del Perdt. Las musstras serdn conservadas da acuerde al periedo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de fa racepcion de la muestra en ¢f laboratorio. Resullados validos para la muesira referida en el presenta informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser ulitizados como una certificacién de conformidad con normas de preducte o coma certificado del sistema de calidad de la enfidad que lo produce

LABDRATORIC TYPSA PERU, Urb, Pargque Industrial Callao, ¢f Delta, 269. Callao. Telf 511-741-9736/711-9753 E-maif: labperuf®typsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANOC DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041554

GLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

POMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Mg-02

CODIGC TYPSA: 000039959

MATRIZ: Suefo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004223.

Aproximadamente 1 Kg de Musstra (Suelo},
CUE: 2018-03-004.

CU.C. N°: 0001-9-2019-412.

TDR N°: 2572-2018.

DESCRIPCION PROGEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encanada.
FEGHA DE TOMA: 10/08/2019 02:20:00 p.m.

FECHA DE RECEPCION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 18/09/2019 - 30/09/2019

TYPSA Laboratorlo
Tel. 952265716

Fdo. Vanessa Ledn Legua
ofe te Leboratorio General y Especroscopia

- CQP. N° 927
L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion
Este dacumento al ser emilido sin ef simbolo de acreditacién, no se encuentra dentro del marco de fa acreditacion otorgada per el INACAL - DA
NOTA:
Esté prohibida la reproduceian parcial o total del presente documento a menos Que sea bajo fa autorizacion escrita de TYPSA, 5.A. Sucursat del Per. Las muesiras seran conservades de acuerdo al periode
de parecikilidad del pardmetro anzlizado con un méximo de 30 dias calendarics después de la recepeisn de la muestra en el laberatorio, Resuliados validos pata la muestra referida en el presente informe.
Las rasuitados de los ensayos no deben ser ufilizados come una certificacién de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATQRIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Caffag, Cf Delta, 269. Callao. Te¥ 511-741-9736/711-9753 E-mail: labperuftypsa.com

MC2301-1



PERU

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

cODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPGION DE LA MUESTRA:

DESCRIPGION PROGEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMEIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

EEGHA DE REALIZAGION DE LOS ENSAYOS:

Parametro Unidad
Carbonato de Calcio (CaC03) %
Cenductividad (4:1) (V) pSiem
Fosforo Dispenible mglkg
Materia Organica %
i pH 1:1 (V/V) ud. pH
Potasio Dispenible mg/kg

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYOQ N° 000041555

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 |LIMA - LIMA - JESUS MARIA {  LIMA)
Mg-03

006035960

Suelo

Colizacion N°00020004223.
Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.

C.U.C. N°: 0001-8-2019-412.

TDR N°: 2672-2019.

Tomada por el cliente

Departamento: Cajamarca / Provinsia: Cajarnarca / Distrito; La Encafiada.
10/09/2019 04:15:00 p.m.

18/09/2019

18/09/2019 - 30/09/2019

Resultado Método Técnica Empleada

<001 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA GON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LiMA - PERU ED. 2017
2.20 MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
{LIMA - PERU ED. 2017 | i
6.32 MANUAL DE Electrométrico v
| PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS ¥
| AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

Volumetria

| Electrométrico | =

310.00

93.57

Colorimétrico

Gravimétrico oo

670.5 ICP-M5

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Unidad

Resultado Método

Técnica Empleada

Al+H meq/100g

Ca2 meq/100g

L.C. Limite de cuantificacidn/L.D. Limite de deteccién

0.21 MANUAL DE | Volumetria g 0.0t
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED, 2017
MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

13.260 ICP-MS 0.001

Este documento al ser emitide sin el simbolo de acreditacién, no se encuenira deniro del marce de la acreditacion otergada por el INACAL - DA

NOTA:

Esia prohibida la reproduccion parcial o total del presente decumenio a menos que sea bajo le autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Pen. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periado
de perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para l]a muestra refesida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como ung certificacidn de conformidad con normas de productc o coma certificado del sistema de calidad de la ertidad que To produce

LABGRATORIO TYPSA PERU, Urb, Pargue Industrial Callao. Cf Deha, 264, Callac. Telf 511.711-9736{711-9753 E-mail: labperufitypsa.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRC N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041555

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACICN Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIC LEGAL: AV. FAUSTINQ SANCHEZ CARRION NRGC. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: Mg-03

cODIGO TYPEA: 000039960

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacidn N°00020004223,

Aproximadaments 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.
C.U.C. N°2 0001-9-2019-412.
TOR N°: 2572-2019.
DESCRIPGION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA! Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPGION DEL PUNTC DE MUESTREO: Departamento: Cajamarca / Provincia: Cajamarca / Distrito: La Encanada.
FECHA DE TOMA: 10/09/2019 04:15:00 p.m.

FEGHA DE RECEPCION: 18/09/2019

FEGHA DE REALIZAGION DE LOS ENSAYOS: 18/K08/2019 - 30/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS Cationes Cambiables

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada L.D.
Gapacidad Infercambic Catiénico meq/100¢ 339 | MANUAL DE Velumetria $.00
| PROCEDIMIENTOS DE L.OS
ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.
'LIMA - PERU ED, 2017
K+ meq/100g 0.765 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
| LIMA - PERU ED. 2017 |
Mg+2 meq/100g 1.238 MANUAL DE ICP-MS 0.001
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU EB. 2017
Na+ meg/100g | 0.083 | MANUAL DE ICP-MS 0002
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGQ.
L ! i | LIMA - PERU ED. 2017 ! |

RESULTADOS ANALITICOS Analisis Mecanico

P etro Unid. sultado Método Técnica Empleada L.D.

Arcllta % | 3 MANUAL DE — ! —_—
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y

AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Arena % 92 MANUAL DE = =
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELDS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017
Clase Textural —_ Arenoso MANUAL DE —_— -——
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA- PERU ED. 2017
Lima % 5 MANUAL DE — ——
PROCEDIMIENTOS DE LOS
ANALISIS DE SUELOS Y
AGUA CON FINES DE RIEGO.
LIMA - PERU ED. 2017

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

Este documento al ser emifido sin ef simbolo de acreditacién, no se encusnira dentre del marco de la acreditacion otorgada por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la raproduccién parcial o lotal del presente documento a mencs qus sea bajo fa autorizacion escrita de TYPSA, 5.A. Sucursal del Perd. Las muesiras serén conservadas de acuerdo al periado
de parecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laberatorio. Resultados validos para la muestra referida en el presenie informe.
Los resultados de los ensayas no deben ser ulilizados como una cerlificacion de conformidad con normas de producio o como certificads del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Calfao, Gf Delta, 268, Callao. Telf 541-711-9736/741-9753 E-mail: labperyfiypsa.com
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LABCRATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000041555

CLIENTE: CRGANISMC DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV FAUSTING SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA(  LIMA)
REFERENCIA GLIENTE: Mg-03

CGDIGO TYPSA! 000039960

MATRIZ: Suelo

DESCRIPCIGN DE LA MUESTRA! Cotizacion N°0OD20004223.

Aproximadamente 1 Kg de Muestra (Suelo).
CUE: 2018-03-004.
C.U.C. N°: D01-9-2018-412.
TDR N°: 2572-2019.
DESCRIPGION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA! Temada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPGION BEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento; Cajamarca / Provincia: Gajamarca / Distrito: La Encafiada.
FECHA DE TOMA: 10/09/2019 04;15:00 p.m.

FECHA DE RECEPGION: 18/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS FNSAYDS: 18/09/2019 - 30/09/201%

Callac, 30 de Stembre de 20192

< PROVR
"’f{’ R
/\0 O\
3 e0)
e '

i~  TYPSA Laboratorio 3 |
o Te!. 952268716 N

Fdo. Van““ e

=0
sfa de Laboratorio General y Especrescapla
CQP. N° 927

L.C. Limile de cuantificacion/L.D. Limite de deteccidn

Este documenic al ser amitide sin el simbolo de acreditacidn, o se encuentra dentro del marco de la acreditacion ctorgada por ¢l INACAL - DA

NOTA:

Esia prohibida 1a reproductidn parcial o total del presente documenio a menos que sea baje la autorizacién escrila de TYPSA, 8.A. Sucursal del Peru. Las muesiras serdn conservadas de acuerdo al periode
de perecibilidad del para 0 lzade con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepeion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para Ja muesira referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utifzados como una Gerificacion de conformidad con normas de producto ¢ como certificade del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORICO TYPSA PERL, Urb. Parque Industrial Callao, Cf Delta, 269, Callae. Telf 511-711-8736/711-9753 E-mail: Jabperuf@typsa,com

MC2301-1
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RESPONSABLE 2

AGUA | Ret.: NTP 214.542)

@ EE CADENA DE CUSTODIA - MUESTRA! E AGUA Y SUELO
DATOS DEL CLIENTE i DATOS DEL MUESTREQ Cl.c N
1 veo4 -9 -2019 - Yl
Nombre o razén social or de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental { TIPO DE MUESTRA {Marcar can X) TORN" 25372 - 2018
Directidn Av. Faustino Sinchez Carrién N° 603, 607 y 515 Jests Maria, Lima Liquido ] Séiido Pk DATOS DEL ENVID
Personal de contacto e B\oce Tejcda Enviado por;
Teléfono/Anexo < 9<$3 063040 Departamento: Q H i __I’)r TF At Vete )
Correals) Electrnica(s) "nlJmf 3:@0{65 .g:;,‘, L Provincia: a’iff)m- Qe Fecha: 201909 ~{ L
Referenci EAT Hlcheuilley bswie: )i Ereprpdy, fER 1600
i 7 MUESTRAS {marcar con una x] Hora:
FILTRADA (Miarcar con X) | | pan
Acido Nitrico HNO, _ I | Medio tle Envio:|
Acido Sulfdrico HS0, Aerolinea D T.Privacio I:l
PRESERVANTE QUiMICO e S N
Murcrcon ) [ACEtato de Zine (CH,C00);Zn Agencia |=
Suifato de Amonia
cODIGO DE CODIGO DEL PUNTO T Otros:
LABORATORIO DE MUESTREQ [ ‘
< PARAMETROS FISICOQUIMICOS ¥/0 BIOLOGICOS
L " ENVASES 3;
FECHA DE MUESTRED A TIPO DE MATRIZ <
ehsaront s | J§ %:53 OBSERVACIOWES
P v E V‘
s
LS
J7999; R -50-04 Ro-04-09 15°25) SY |4 |- |- | X
P BROYE
2 PROTE O;‘\\
7 o
; \C’lv- ®‘ 5 \
= 2 r -
, ) r
[Q peCEPCION DE >
= - ey A O
[~ MUESTRAS
!‘n " f 6 ) o{ !I{ 6*#
\ eavsaduaasiocdossagpees o
\ o (@] /
N ey R
\\\ VERTIZ M L
- —
OBSERVACIONES |
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) l SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LARORATORIO
i CONTROL DE CALIDAD 1

i
CONDACIONES DE RECEPCION [MUESTRAS)

1

CONFORMIDAD DE RECEFCIIN DE MUESTRAS

OBSERVACIONES

k e(m Ocu,) Q,anﬂj

LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO

s rse A—\,\/m{} (‘IE—;OEJE.

|Agua Natural:
4S: Agua Superficial 3 —
FIRMA: a AL: Aguas de lixiviacion
ASB: Agu? Sua-terrann A s O
/ARD: Agua Residual Doméstica AIR: Agua de inyeecldn ¥
ARL: Agua Residual Industrial |reinyeccién
Agua Salina: SUeto
AMAR: Agua de Mar 5U :Suslp
FIRMA: AREY: Agua de Relnyeceién SED: Sedimento:
ASAL: Agua Salobre
D :lodp
OTROS
A)

Azua de Proceso;
AP: Agua purificada

ACE: Agua de circulacion of
enfriamiento

BKC: Blanco de Campa
BEV: Blanco Viajero

DUP:Cuplicade

Preservantes adecuadas

Con Ice Pack

Dentro del tiempa de vida Gl

P = plastic; V= Vidra; £ = Esterlicdo

de Recepcion:

{ hajeola

) 225
Recibido P"”/‘F'El"i\"*\» J.} (}l olo

. CHOT0




¢ = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS. _E AGUA Y SUELO 7

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL FAUESTRED C.U.C.N"
0004 -9-2015-Y442
INombre o razén social Organismo de Evaluaion y Fiscalizacién Ambi | TIPG DE MUESTRA (Marcar can X) |TDR N°: 25322015
Direccidn Aw. Faustine Sanchez Carridn N° 603, 607 y 615 Jesuis Maria, Lima Liquido [:I Sélido [E] DATQS DEL ENVIO
Personal de contacto o-mr‘)l A\v\m& laodc. P Tk
Teléfono/Anexo I_ ﬁ‘:) 80(7 3“"&{ 1o v Departamento: G‘ Y Enmd_'w: Mﬁ
Correafs) Electrénico(s) Tolvarse *f@ofﬂ"" ‘;Ob e Provincia: (:c,_ ey Lo Fecha: 2219-0% -1
Referencia EAT ]-'T,(‘Ju.clu. L lmf Distito: z& Ence Acde. s {6:0a
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: —_—
FILTRADA (Marcar con X] | T T I ] I [ \ [ e
Ackdo Nitico L I I [ I \ [ Medio de Envic:|
L o sty e I | } |‘ !l Aerali} I___—f'l'.PrI\lidn D
ReschTE uliien I I t‘ Agancia i
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO ’ I‘ :
LARORATORIG DE MUESTREG | I ‘ i pros
5S PARAMETROS FISICORUIVICOS Y/0 BIOLBGICOS Wi
N* ENVASES 7 —.‘_3 °
el Lok SRR i .g 3 OBSERVACIONES
o v e |8 %3
3?76/71 Qy-50-01  bug-05-;3 \1:20 | 59 4]-1-1% ‘ (
W7 ' Ry - S0 -D2 :136»0‘5-03 2000 |39 M4 |- |- | x '
7
\J J A 2RO
[ | | | [
) ’ )I 5 ne b\
o RECEPCIONDE T
| }/ | }‘ l‘ i mu&:“‘TF«»w
| ‘ ‘

TONES

RESPONSABLE 1 FIRNA:

TIPO DE MATRIZ {*} SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

CONTROL DE CALIDAD i
— J AGLA { Ref.: NFP 234,042} - CONDICIGNES OF RECEPCION {MUESTRAS) DE RECEPC QBSERVACIONES
- LN
~do 13!? A’W 3 ':)G [8gua de Proceso: . Fecha de Recepoén
AP: Agua purificada | PKC: Blanco de Campo l \(
(AR purkicacs: |
ACE: Agua de rirculacion of BKV: Blanco Visjera
enfriamiento 1
RESPONSABLE 2 AAC: Agua de DUP:Duplicade Envases adecuadas y en buen estado d Hora "“"rﬂ”"

Mﬂn;ul.ﬁ‘ | alimentacion para

|AS: Agua Sugerdicia 2 "

FIRMA: ASB: Agua Subterrinea ALy e bty N
IAC: Agua de calderas Preservantes adecuados (ﬂ N

J,&bqr o %3 a}’ﬂ“v ARD: Agua Resitlual Doméstica AIR: Agua de [nyeccién y

—

o ma Residual ndisia (Shyaidn

SUELO Con loa Pack
Recibide d 2
e A Agua de Mar SU tSuclo i %{'ﬂﬁto{o C‘ o0lo
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agua de Reinyeccidn D

SED: Sedimento |Dentro del tempo de vida atii
ASAL: Agua Salobre

(:5,30 AWy thm}a e i

) P Plartioo ; V= Visirio; Ex Estariizado




0 Evaibraged f'
::‘;:‘r:‘“| CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS _E AGUA Y SUELO -
DATOS DEL CLIENTE I DATOS DEL MUESTRED CC N
weo4-9- 2015- 412
Nombre o razén secial I Qrgani: de Eval y Fiscalizacidin Ambi TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) (TOR N*: 25 3 2_. -2 \q
Direccion Av, Faustino Sanchea Carrion N° 03, 607 y 615 Jesis Maris, Lima Liguido L=] Sélido ) DATOS DEL ERVIO
Personal de contact ~lorgp Alvercxy Terede — Erviadopor: Aly
Teléfona/Anexo §33063o0 4 Departamenito: Gj‘. e "'31 g |
(Correo(s) Electronico(s) .IG.\JCV’(* feofie.- qaf; e Provincia: C& ;l[‘ 07 Gl Fecha: 2019 -09 AL
Referencia Y BT Hechigui llay, Distrito: Jo Edeciede [erdmi l(:ao
i % MUESTRAS {marcar con una x) Hora:
FILTRADA (Marcar con X) by
Acido Nitrico HNO, Medio de Envia:|
Acida Sultinco 1,50, [ tervado [
Hidréxido de Sodio NaOH
mmmnrm w&f‘u}’mm Acetato de Zinc (CH,Co0},7n Agencia E
OGO DE CODIGO DEL PUNTO lle de Amone — | Otros:
LABORATORIO DE MUESTREG \ ] . =
5y PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
N ENvAses 'i &
FECHADEMUESTRED |  HORADE  [TIPO DE MATRIZ ‘E
AMA-MM-DD] | MUESTREO (24 h) (i) 9 o OBSERVACIONES
P ] £ ,_"E A
X
({7957 BM - 08-09 bo1909-03| 14109 SO [4]- |~ | %
9?‘?,(& BM —10-1| 20\8 -6 -g4 1900 39 |4|-|-] x P
< : g - = "~ OoROY &
$9953  BM-19-20 jon-o-0f 15+20] S0 |1 X 2 PROYER A
L O o
g )
£ 0
) p
{ W~ 18] A
[« RECEPCIOND
I~ T A
{ MUESTRA
‘\
\» 12 29 4
P 1 5 17 S ey oy
\. \dkl:}
| R S (s
5 A
e VERTIZ \Ji\/
OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (%) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATGRID
£ONTROL OE CALIRAR T
A‘ AGUA ( Ref.: RITP 284.042)  CONDICIONES DE AECEPCIGN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION RE MUESTRAS DBSERVACIONES
™ ’ . cha d :
o = A b > (‘r;j AP Agua puriicaga | B Blanea d Campo Fecha de Recepcisn \
RESPONSABLE 2 ! ) A itk A Aen o BUP:Duplicado Envases adecuadas y en buen estado copony
AS: Agua Superficial AL Aguas de lixiviacion
A58 Aga Suu?"é'wi AC: Agua de calderas Preservantas adecuados ,& ~ 30]
5 ARD: Agua Residual Doméstica AIR: Agua de Inyeeclon y .

flor Or oovey

FIRMA:
Agua Residual;
daua Salipg:

UDER DE EQUIPG / JEFE DE EQUIPO

1“}? fN\Fw; Td'ady

FIRMA: M‘w

ARL: Agus Resicud! Industrial ol el
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INFORME DE ENSAYO: 61854/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Perd

Labotora o Easaye

Registrn N'LE - 029

o

INFORME DE ENSAYO: 61854/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2ALS LS 526786/2019-1.0
Fecha de Muestrea 06/09/2019
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Suela
Identificacién SM-01
Parametro Ref, Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,8 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 3,0 10,0 20525 365
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 24,9 18,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 66,0 9,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 33832 1398
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg Q,5 1,0 25 1,1
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 12,6 3,5
Cromao (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 221 3,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 68,7 8,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 59510 3058
Potasio (K) 10601 me/ke 3,5 10,0 2028 162
Magnesio (Mg) 10601 me/kg 3,0 17,0 2108 165
Manganeso (Mn) 10801 mg/kg 2,0 10,0 1057 53
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 61,0 225
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 16,1 3,0
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 121,4 7,4
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 38,2 4,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 265,9 22,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuio (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 1408 107
silicio (Si)* 9757 me/kg 2,6 7,0 821,7 43,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 45,7 4,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 35,6 3,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2 ALS LS $26787/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 10:07:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-02
Pardmetro Ref. Mé&L Unidad LD Q Resuitado Incertidumbre [+/-}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio {Al} 10601 mg/kg 3,0 10,0 20908 368
Arsenico [As} 10601 mg/fkg 3,6 17,8 <17,8 NE
Baria {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 57,8 8,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 112556 2589
Cadmio [Cd) 10601 migfkg 0,5 1,0 3,0 1,1
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,7 3,4
Cromo {Ci) 10601 mg/kg 1,0 2,0 21,1 3,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 16,6 37
Hierro (Fe) 10601 mg/ke 2,5 6,0 35208 2580
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( f e D2 - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LE-029

Regisirs N°LE - 027

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61854/2019
N2 ALS LS §26787/2019-1.0
Fetha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 10:67:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-02
Pardmetra Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/.)
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2327 185
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3176 240
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 994,8 52,1
Malibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mefke 12,0 20,0 110,8 255
Niguel [Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 20,1 3,3
Plorno {PD) 10601 me/ke 3,0 5.0 750,4 12,6
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 16,0 < 10,0 NE
Selenio (Se} 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 6,7 2,0 28,2 3,5
Zinc (Zn} 10601 me/kg 0,6 2,0 265,9 22,4
Boro {B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1785 126
silicio {51J* 9757 mg/kg 2.6 7,0 917,3 46,8
Estafio (Sn)* 9757 melkg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 143,1 10,3
Titanio (T1)* 9757 mg/kg 4,0 9.0 21,5 2,6
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13317 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 526788/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2015
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-03
Pardmetra Ref. Mét, Unidad LD LO Resuitado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Matales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 17958 343
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE
Bario {Ba} 10601 mglkg 0,3 1,0 66,2 9,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 152809 3198
Cadmio {Cd) 10661 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto [Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,7 2,9
Cromo (Cr) 10601 mgfkg 1,0 2,0 21,8 3,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 38,5 5.6
Hiarro {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 35559 2587
Potasio (K] 10601 mg/kg 3,5 13,0 2058 164
Magnesio (Mg) 10601, mgfkg 3,0 17,0 2842 217
Manganeso (Wn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 972,9 51,8
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601, me/ke 12,0 20,0 84 4 23,9
Niquel (N} 10601 me/kg 1,0 2,0 16,0 3,0
Plomao (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 78,1 6,2
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 16,0 < 10,0 NE
Talio {T]) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 33,7 3,8
Zinc [Zn) 10601 ma/kg 0,6 2,0 147,9 16,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litia (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P}* 9757 mg/kg 55 30,0 1925 131
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Peri

Lyboraiga de Engzyn

=

Repisiro N'LE - 024

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61854/2019
N2ALS LS 526788/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra suelo
Identificacién SM-03
Parimetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {(+/-}
Silicie (Si)* 9757 ma/kg 2,6 7,0 1043 51
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estsoncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 207,1 13,5
Titanio (Ti)* 9757 ma/ke 4,0 9,0 44,7 4,4
007 ENSAYOS DE METALES —~ Mercurio Tota
Mercuzic Total (Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 | 0,10 <{,10 | NE
N2 ALSES 526789/2019-1.0
Fecha de Muestres 06f09/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién $M-04
Parametra Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminia (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 21047 369
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 69,2 9,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 1,5 2,5 125166 2780
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,7 3,1
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 25,3 3,6
Cobre (Cu) 10601 mglkg 0.8 2,5 28,8 4,8
Hierro (Fe) 10601 malkg 2,5 6,0 34017 2556
Potasio (K} 10601 mg/kg 3,5 10,0 2556 202
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2847 217
Manganeso (Mn) 10601 mg/ks 2,0 10,0 1045 53
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 90,4 24,2
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 7,0 22,3 3,5
Plorno {Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 75,3 6,2
Antimonio (5h) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se} 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talia {TI) 10601 mg/fkg 4,0 4,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 37,3 4,0
Zinc {Zn} 10601 mg/kg 0,6 2,0 186,6 18,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (B)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litip (Li}* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo {P)* 9757 me/kg 5,5 30,0 2347 143
Sikicio (Si)* 9757 me/ke 2,6 7,0 1013 50
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 215,9 14,0
Titanio (Ti)* 9757 me/kg 4,0 9,0 31,0 3,3
GO07 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercuria Total {Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 [ 0,10 <0,10 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DhygBert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA et
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61854/2019
NZALS5 LS 526790/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra suelo
Identificacidn 5M-05
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado [ncertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 27668 427
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 83,5 11,2
Berilio (Be) 10601 me/ka 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 1,5 2,5 85113 2174
Cadmio (Cd) 10601 ma/kg 0,5 1,0 2,2 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,1 3.3
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 33,5 4,1
Cobre (Cu) 30601 mg/kg 0,8 2,5 32,0 5,0
Hienro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 39814 2670
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2798 220
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2748 210G
Manganeso {(Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1397 59
Molibdeng (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 64,3 22,7
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 26,4 3,8
Plomo (Pb) 10601 ma/kg 3,0 5,0 66,6 6,0
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (11) 10601 me/ke 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 48,7 4,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 191,5 18,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 4270 201
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1260 57
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 157,5 11,0
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 48,4 4,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mergurio Total
Mercurio Total (Hg) fo13312. mg/kg R — 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS 1S 526791/20191.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-06
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resuftada Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 mg/ke 0,92 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al 10601 mg/kg 3,0 10,0 31809 4563
Arsenico {As) 10601 mglkg 3,6 17,8 21,1 17,9
Baric (Ba) 10601 mglkg 0,3 1,0 77,9 10,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 8500 544
Cadmio {Cd} 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,3 L1
Cobalto (Co} 10601 meg/ke 1,0 2,0 17,7 4,2
Cromo (Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 37,4 4,4
Cobre {Cu} 10601 mg/kg 0,8 2,5 19,2 3,9
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 53390 2037
Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2395 180
Magnesic {Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2123 166
Manganesa (Mry) 10601 mg/ke 2,0 10,G 1971 68
Malibdeno {Mo) 10601 mp/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Pig.5de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA- Pert.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA bt e
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N°LE - 128

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 61854/2019
N2 ALS LS 526791/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-06
Paramefro Ref. Mét, Lnidad LD a Resultado Incertidumbre {+/.)
Sodio (Na) 10601 me/fkg 12,0 20,0 34,9 20,9
Niguel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 31,8 4,2
Flomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 6%,3 59
Antimonia (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 16601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio [T1) 10601 me/kg 3,0 9,0 <50 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 59,5 52
Zinc [Zn) 10601 me/kg 0,6 7.0 207.9 19,5
Boro (B}* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 me/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mgfkg 3,5 6,0 < 6,0 NE
Fésfore (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 3921 150
Silicio (Si)y* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1018 50
Estaiio (Sn)* 9757 mgikg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 ma/kg 0,7 2,0 147,1 10,5
Titanio [T1)* 5757 me/kg 4,0 5,0 41,1 4.3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Totat
Mercuiio Total (Hg} [ 13312 ] me/kg [ o011 o ] <0,10 [ NE
N2ALS LS 526792/20191.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-07
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 29246 441
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <178 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 57,2 7,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 27067 1296
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 10,3 1,7
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 12,4 3,5
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 48,7 5,2
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 18,2 3,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 35319 2582
Potasio (K) 10601 mg/kg 4.5 10,0 2875 226
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2879 219
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 722,7 47,8
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 3,6 3,1
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 106,2 25,2
Niquel (Ni) 10661 mg/kg 1,0 2,0 60,3 6,3
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 42,4 56
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talic (T]) 10601 me/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 82,1 6,4
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 326,0 25,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 8757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Titio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 8628 330
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1507 65
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 169,3 11,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 43,6 4,3
Pdg.6de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perii

Labanatorio 4 Ensaye

=

Repisiru N“LE - (29

NEALS IS

INFORME

FDT 001 - 02

DE ENSAYO: 61854/2019

526792/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestrea 13:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-07
Parametro Ref. Mét. Unidad iD LQ Resuitado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES -~ Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) | 13312 ] mg/ke | 0,01 | 0,10 <0,10 | NE
N2AISLS 526793/2018-1 .0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-08
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 17 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 me/ke 3,0 10,0 16913 333
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 54,3 7,6
Berllio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 10819 651
Cadmio (Cd) 10601 mefkg 0,5 1,0 2,2 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,6 3,2
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 22,8 3,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 20,3 4,G
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 34705 2570
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1517 124
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1372 113
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 731,2 47,9
Molibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 27,5 20,5
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 21,0 3,4
Plomo (Pb) 10601 me/kg 3,0 5,0 32,7 5.5
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T) 10601 mg/kg 4.0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 52,6 4,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 165,2 17,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismute (Bi)* 9757 meg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésfora (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 4201 198
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1014 50
Estaiio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 50,6 5,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 74,2 6,6
007 ENSAYODS DE METALES — Mercurig Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 526794/2015-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-09
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (/)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por [CP-0OES
Plata jAg} 10601 mg/kg 0,2 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 20696 366
Arsenito {As) 10601 mg/ke 3,6 17,8 <17,8 NE
Baric (Ba) 10601 mg/lkg 0,3 1,0 66,5 g,1
Berilio {Be}) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <20 NE
Calcio {Ca) 10601 mglkg 1,5 2,5 8350 537
Pag.7de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA- Perii
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61854/2019
N2ALISES 526794/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipa de Muestra Suelo
Identificacion 5M-09
PFarametro Ref. Mét. Unidad LD L0 Resultado Incertidumbre {+/-}
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cabalto (Co) 10601 mg/fkg 1,0 2,0 9,5 3,1
Cromo ((r} 10601 mg/kg 1,0 2,0 25,1 3,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 18,1 3,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6, 30669 2450
Patasio (K) 10601 ME/kE 3,5 10,0 1837 148
Magnesio (Mg} 10601 mgfks 3,0 17,0 1570 27
Manganeso (Mn) 10601 mgfkg 2,0 10,0 783,3 48,7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 <20,0 NE
Niguel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 17,8 3,2
Plomo (Pb} 10601 mg/kg 3,0 50 22,6 53
Antimanio {Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {S&) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (71} 10601 mg/kg 4,0 48,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mglkg 0,7 2,0 45,8 4.4
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 97,2 13,8
Boro (B]* 9757 me/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (81} 9757 me/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li)* 9757 mg/ke 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosfaro (P)* 5757 mg/kg 5,5 30,0 4114 196
Silicio {Si)F 9757 mg/kg 2,6 7,0 1035 50
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 48,6 4,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 75,2 6,7
007 ENSAYCS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Tota! {Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 T o1 ] <(,10 ] NE
N2 ALSLS 526795/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-10
_ Pardmetro Ref. Mét. U nidad LD nQ Resultado Incertidumbre {+/}
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (A8} 10601 ma/kg 4,9 17 <1,7 NE
Aluminio (AT} 10601 ma/kg 3,0 10,0 12265 380
Arsenico {As} 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 me/kg 0,3 1,0 56,0 7.8
Berilio [Be) 10601 mg/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 33571 1394
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cohatto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,4 3,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 29,9 3,8
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 19,2 3,9
Hiarro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 29538 2468
Potasio (K 10601 mg/kg 35 10,0 3058 240
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 2302 178
Manganesa (Mn) 10601 mg/ke 2,0 10,0 726,2 47,8
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 53,8 22,0
Nicuel [Ni} 10601 mg/kg 1,0 2,0 26,7 3,8
Plomo {Ph} 10601 mg/kg 3,0 50 38,4 5,6
Antimonio {Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se} 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Takio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 me/ke 0,7 2.0 48,5 4,6
Pag.8de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Peri.
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA Beredilad

CON REGISTRO N° LE-028

A L S Registro NLE - 02%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61854/2019
N2ALS LS 526795/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-10
Pardimetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre [+/-}
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 129,8 16,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mafkg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/ke 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P}* 8757 mg/kg 55 30,0 8556 323
Silico (51)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1165 54
Estafio [Sn)* 9757 mg/kg 4,0 18,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg Q.7 2,0 102,3 8,1
Titanio {Ti}* 9757 mglkg 4,0 9,0 73,4 6,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mgfkg | 001 | 0,10 | <0,10 NE
Observaciones

{*) Los métedos indicados no har sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

tQ: Limite de cuantificacion,

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacién LQ).

+/-: Simbolo gue denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proxima al limite de cuantificacidn.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0= atrbuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menar al limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD 1 Unidad Resuftado F:ﬁ:;?ﬁf
Aluminic (Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Antimonio (Sh) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Arsenico (As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 25/09/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 25/09/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2019
Boro (B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 25/09/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 25/09/2019
Calcio (Ca) 1,5 2.5 mg/kg <1,5 25/09/2019
Cobalto (Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Cobre (Cu) 0,8 25 mg/kg <0,8 25/09/2019
Cromo (C7) 1,0 2,0 ma/kg <1,0 25/09/2019
Estafio (Sn) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Estroncio (Sr) 0,7 2,0 mg/kg «<0,7 25/09/2019
Fasforo (P) 55 30,0 mg/kg <5,5 25/09/2019
Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 25/09/2019
Litio (Li) 3,5 6,0 mg/kg <35 25/09/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/201%
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <{,01 25/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 25/09/2019
Niquel (Ni) 1,0 2,0 me/kg <1,0 25/08/2019
Plata (Ag) 0,9 17 me/kg <0,9 25/09/2019
Alomo (Pb) 3,0 5,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <35 25/08/201%
Selenio (Se) 2.2 10,0 mg/kg <2,2 25/09/2019
Pag.9de 11
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

INFORME DE ENSAYO: 61854/2019

‘ c DX - Peril
Labosaterie 4= Ensays
Acreditado
Registra X°LE - 029
FDT 001 - 02

Parimetro LD L Unidad Resultado Tﬁ:;s?:

Silicio (5i) 2,6 7,0 mgfkg <2,6 25/09/2018

Sodio (Na) 12,0 20,90 mg/kg <12,0 25/09/2019

Talio (T) 4,0 9,0 mg/kg <4,0 25/09/2019

Titznio {Ti) 0,4 1,0 mg/kg <0,4 25/09/2019

Vanadic (V) 0,7 2,0 me/kg <0,7 75/05/2019

Zinc {Zn) 0,6 2,0 mg/kg <Q,6 25/09/201%
Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion {4) F::::s;e

Aluminio (Al) 100,3 80-120 25/09/2019

Antimonio (Sh) 105,1 80-120 25/09/2019

Arsenico (As) 56,60 80-120 25/09/2019

Bario (Ba) 96,00 80-120 25/09/2019

Berilio (Be) 97,00 80-12¢ 25/09/2019

Bismuto (Bi) 98,50 80-120 25/09/2019

Boro (B) 98,50 80-120 25/09/2019

Cadmio (Cd) 100,3 80-120 25/09/2019

Calcio (Ca) 100,4 80-120 25/09/201%

Cobalto (Co) 97,40 80-120 25/09/2019

Cobre (Cu) 95,30 80-120 25/09/2019

Cromo (Cr) 98,60 80-120 25/09/2019

Estafio (Sn) 99,80 80-120 25/09/2019

Estroncio (Sr) 97,10 80-120 25/09/2019

Fasforo (P) 96,58 80-120 25/09/2019

Hierro (Fe) 104,6 80-120 25/09/2019

Litio (Li) 102,7 80-120 25/09/2019

Magnesio (Mg) 92,80 80-120 25/09/2019

Manganeso (Mn) 102,1 80-120 25/09/2019

Mercurio Total (Hg) 96,7 80-120 25/09/2019

Molibdeno (Mo) 93,30 80-120 25/09/2019

Niguel (Ni) 98,30 80-120 25/09/2019

Plata (Ag) 96,00 80-120 25/09/2019

Plomo (Pb) 103,3 80-120 25/09/2019

Potasio (K) 100,2 80-120 25/09/2019

Selenio (Se) 99,70 80-120 25/09/2019

Silicio (Si) 95,70 80-120 25/09/2019

Sodio (Na) 102,2 80-120 25/09/2019

Tafio (TI) 89,60 80-120 25/09/2019

Titarie (Ti) 102,1 80-120 25/09/2019

Vanadio (V) 98,80 80-120 25/09/201%

Zinc {Zn) 99,20 80-120 25/09/2019

LD = Limite de deteccién

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del la

Calidad. Mo Aplica para ensayos tercerizados.

borataria, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub’rca o Condicién dela Descripcidn de la Estacién de
N Geografica UTV Zona
Muesireo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WESSe muestra Muestres
SiM-01 Clienta Suelo 18/09/2015 | 06/05/2019 - = || HogomEOn Reservado por el cliente
per el cliente
SM-02 Cliente Suelo 19/09/2019 | 06/09/2019 — | Fropordonade Reservado por el cliente
por el cliente
$M-03 Cliente Suelo 19/09/2019 | 06/09/2019 - Proporuqnado Reservado por el cliente
por el cliente
SM-04 Cliente Suelo 19/09/2019 | 06/09/2019 - = |lI" Feeseiads Reservado por el cliente
por el cliente
SM-05 Cliente Suelo 19/09/2019 | o6/09/2019 — R ionads Reservado por ef diente
por el cliente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL (c- DA- Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029

Registro M°LLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61854/2019

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de itécaricn Condicidn dela Descripcidn deia Estacién de
. Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muesitra Muestreo
SM-05 Cliente Suelo 19/09/2019 | 06/09/2019 = — KIQPOrCItnE A0 Reservada por el diente
por ef diente
$Mm-07 Cliente Suele 19/09/2019 | 06/09/2019 - Pmpomo,nadu Reservado por el cliente
por el cliente
SM-08 Cliente Suelo 19/09/2019 | 06/09/2019 — Proporcxc?nado Reservado por el cliente
por el cliente
SM-09 Cliente Suela 19/89/2019 | 06/09/2019 -— — Proporac?nadn Reservado por el cliente
por el cliente
Proporcionado
SM-10 Cliente Suelo 19/09/2019 | 06/09/2012 — - P ) Reservado por el cliente
por el clignie
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:Ie;t. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, Februayy 2007 Mercury in solid or semisclid waste (Manual Coid-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
et TRl pisialesipeg (G 5010 D, Rev. 5 luly. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
- s
900 CME Metsies poyiCRIUES 6010 D, Rev. 5 july. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C, asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61854/2012, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismes en ia base de datos de ALS LS Per) S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglebal.com e introducir los siguientes ¢odigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestren N ALS LS Codigo (inico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS [S Cédigo Unico de Autenticidad
SM-01 526786/2019-1.0 unmtrlr& 5687625 SM-06 £26791/2019-1.0 posntrir&5197625
SM-02 526787/2019-1.0 lomtrr&5787625 SM-07 526792/2019-1.0 gomtir&5297625
SM-03 526788/2019-1.0 momtrir&5887625 SM-08 526793/2019-1.0 romtrir&5397625
SM-04 526789/2019-1.0 nomtrlr& 5987625 SM-09 £26794/2019-1.0 somirir& 5457625
SM-05 526750/2019-1.0 oomtrir& 5097625 SM-10 526795/2019-1.0 tomtHr& 5597625
ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién  del anafisis para los ensayosrealizados en campo [Andlisis en Camgpo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"$M"™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado fntegramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la repreduccidn  parcial del presente informe, salvoautorizacidn escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; sdlo es véldo
para las muestras referidas en el presente informe,

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado Ja muestra al lahoratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utlizedos como una certificacién de conformidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que fo produce.

ALS LS Pertl 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perd $.A.C. norealizé el muestren, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibié.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ltaack S
CON REGISTRO N° LE-029

A L s Registro NLE - D2¢

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 61905/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 803 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 30/09/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Fersonal Signataric - Quimico

Renovacion de Acreditadion a ALS LS Per(1 S.A.C. medianteregistro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-02%

=

INACAL
DA - Perti

Eabbralorie de Ensars
BAcreditada

Registeo N'LE - 129

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61905/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 526796/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Suglo
|dentificacidn Shi-11
Pardmetro Ref. Mét. U nidad D LQ Resulado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminic (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 22163 379
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 58,8 8,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 56500 1741
Cadmic (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 53 2,5
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 25,7 3,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 11,5 3,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 23919 2091
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 3374 264
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3217 243
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 562,3 45,2
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 101,6 24,9
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 18,3 3,2
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 15,2 52
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 72 10,0 <10,0 NE
Talic (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg Q0,7 2,0 34,5 3,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 68,1 10,2
Bora (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 15640 521
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 2137 53
Estafie (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 119,8 9,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 81,0 7,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2QALS LS 526797{/20191.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Mugstreo 15:00:00
Tipo de Muestra Sueio
Identificacisn Shi-12
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD i Resultado Incertidumbre {+/-}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluninio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,10 19133 353
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/ke 0,3 1,0 58,0 3,0
Berilio (Be) 10601 mg/lkg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 27952 1309
Cadmio [Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto [Co) 10601 me/kg 1,0 2,0 7,1 2,7
Cromo () 10601 mg/kg 1,0 2,0 22,1 3,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 13,0 3,4
Hierra (Fe) 10601 me/ke 2,5 5,0 25125 2183
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perit
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA Acvedilade
CON REGISTRO N° LE-029

Registre NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61905/2019
NZALS LS 526797/2019-10
Fecha de Muestreo 66/09/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipe de Muestra Suelo
Identificacidn SM-12
Parametro Ref. Mét, Unidad LD LG Resultado Ingertidumbre [+/-)
Potasio (K] 10601 mg/kg 3,5 10,0 3440 268
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2368 183
Manganesa (Mn} 10601 mg/kg 2,0 10,0 592,85 45,7
Molibdero (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,6 20,0 55,6 22,4
Niguel [M) 10601 me/kg 1,0 2,0 18,3 3,2
Plomo {Ph) 10601 mg/kg 31,6 50 16,4 52
Antimonio (SB) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Sg) 10601 mg/kg 2,2 16,0 < 10,0 NE
Talio (T1} 10601 mg/ke 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio [V} 10601 ma/kg 0,7 2,0 29,8 3,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 80,8 i1,8
Boro (B)* 5757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bip F757 me/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li}* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasfora (P}* 9757 mg/XE 5.5 30,0 8730 334
Silicio (Si}* 9757 mg/fkg 2,6 70 973,4 48,5
Estafio (Sn)* 9757 mgfkg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 70,4 5,2
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 59,1 5.5
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 AIS LS 526798/2019-2.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-13
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYQS DE METALES - Metales Totales por [CP-OFS
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 17184 336
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg ~ 0,3 1,0 50,4 7,1
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcia (Ca) 1060% me/kg i5 2,5 47156 1524
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,9 2,7
Cramo {Cr) 10601 mgfkg 1,0 2,0 19,6 3,2
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 13,0 3,4
Hierra (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 24597 2143
Potasio {K} 10601 mgfkg 3,5 10,0 2770 218
Magnesic (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2134 167
Manganeso (Mn) 10601 me/kg 2,0 10,0 552,1 45,0
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodia {Na) 10601 mg/ke 12,0 20,0 60,0 22,4
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1,0 2,0 16,0 3.0
Plomo {Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 18,2 5,2
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mgfig 2,2 10,0 <10,0 NE
Talo (11) 10601 me/ke 2.0 3,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 30,0 3,6
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 65,7 9,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <60 NE
Fdsforo (P)* 9757 mgfkg 5,5 30,0 5839 247
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL ‘ cC a%i;mlleiu;n
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R
CON REGISTRO N° LE-029
Registra N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61905/2019
N2ALS LS 526798/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/04/201%
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Suelo
| dentificacion SM-13
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-}
Silicio (Si)* 9757 mg/lkg 2,6 70 967,2 48,3
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 16,6 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 90,3 7,4
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 56,9 53
007 ENSAYOS DE METALES — Mercusio Total
Marcurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | 0,01 [ 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 526799/2019-1.0
Fecha de Musstreg 06/09/2019
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién 5M-14
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 22365 381
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 MNE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 75,8 10,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 29925 1339
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalte [Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,8 2,8
Cromo (Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 25,8 3,6
Cobre (Cu} 10601 mg/kg 0,8 2,5 27,9 4.7
Hierro (Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 26314 2273
Potasio (K} 10601 mg/kg 3,5 10,0 3706 289
Magnesio [Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2773 212
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 633,5 46,3
Malibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na} 10601 mg/kg 12,0 20,0 83,8 23,8
Niquel (Ni} 10601 mg/ke 1,0 2,0 20,8 3,4
Plomo (Pb} 10601 mg/kg 3,0 5,0 15,4 5,2
Angimonio {Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 22 10,0 <10,0 NE
Talio {Tl) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,7 2,0 32,0 3,7
Zinc (Zn) 10601 mg/ke 0,6 2,0 75,2 11,1
Boro {B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (Py* 9757 mg/kg 5,5 30,0 9330 351
Silicio {51)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1138 53
Estano (Sn)* 9757 me/ke 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 94,3 7,6
Titanio {Ti}* 9757 me/kg 4,0 9,0 41,4 4,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 [ 0,10 <0,10 | NE
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INACAL

LABORATORIQ DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ DA - Pers
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA faaas
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61905/2019
N2AlS IS 526800/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 16:25:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SMi-15
Parametro Ref. M&t. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 22577 383
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 65,1 8,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 25339 1241
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,2 1,1
Cahalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,5 2,9
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 27,7 3,7
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2.5 24,8 4.4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 26776 2308
Potasio (K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 3937 306
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2601 200
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 885,7 50,4
Mofibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/kg 12,0 20,0 27 23,2
Niguel (Ni) 10601 ma/kg 1,0 2,0 19,5 3.3
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 50 18,8 5.2
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 67 2,0 30,9 3,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 131,7 16,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15;5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 10204 377
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1196 55
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (S1)* 9757 mg/kg Q0,7 2,0 72.1 6,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9.0 47,2 4,5
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercurio Total
Mercurio Tatal (Hg) [ 13322 =] mg/kg [—om—F—010—] <0,10 | NE
M2 ALS LS 526801/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2015
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidén SM-16
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Is] Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYQS DE METALES - Metales Totales por 1CE-OFS
Plata {Ag) 10601 mg/kg 09 1,7 <1,7 NE
Alumioie (A1} 10601 mg/kg 3,0 10,0 32503 73
Assenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/fkg 0,3 1,0 33,1 5,0
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 16601 mg/kg 1,5 2,5 1430 105
Cadmio (Cd) 10601 meg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cahalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 5,2 2,5
Cromo {Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 14,7 2,9
Cobre {Cu) 10601 ma/ks 0.8 35 34,3 52
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2.5 6,0 33874 2554
Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 835,9 72,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 719,24 66,6
Manrganesa {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 419,3 40,0
Muolibdeno {Mao) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( — DA - Pert.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61905/2019
N2 ALS LS 526801/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-16
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodic (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 < 20,0 NE
Nigguel (M) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9.4 2,5
Flemo {Ph} 10601 mg/kg 3,0 50 15,4 5,2
Antimenio (Sh) 106801 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mglkg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (11) 10601 ma/kg 7,0 9.0 <5,0 NE
Vanadio {V) 10601 me/fkg 0,7 2,0 58,9 52
Zing (Zn) 10601 mg/ke 0,6 2,0 49,1 7.8
Boro (B)* 9757 mglkg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 1169 93
Silide (Siy* 9757 mg/kg 2,6 7,0 787,7 42,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <100 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mgfkg 0,7 2,0 11,2 2,6
Titanio (T1)" 5757 me/ks 40 9,0 164,4 154
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 mg/kg [ oos [ 610 ] <0,10 | NE
N2ALS IS 526803/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2015
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Sueilo
Identificacion 5M-17
Pardmetro Ref, Mét. Linidad L e} Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminic (AT} 10601 me/kg 3,0 10,0 31749 463
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 40,8 5,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 meg/kg 1,5 2,5 1414 104
Cadmic (Cd}) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Lobaite (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 5,4 2,5
Cromao (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 18,9 3,1
Cobre [Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 37,2 55
Hierro {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 37144 2618
Potasio (K} 10601 me/kg 3,5 10,0 727,4 54,1
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 861,7 76,7
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 422,5 40,3
Molibdeno [Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601, mg/kg 12,0 20,0 <20,0 NE
Niguel (Ni} 10601 mg/kg 1,0 2,0 131 2,8
Plomo {Pb) 10601 mg/kg 3,0 50 17,7 52
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Sefenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 68,5 5,7
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 68,7 10,3
Boro {B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismute (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litto (L}F 9757 me/kg 3,5 5,0 <6,0 NE
Fasforo {P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1245 98
Silica (51)* 9757 me/kg 2,6 7,0 975,7 48,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estrongio (Sr}* 5757 mg/kg Q7 2,0 13,2 27
Titanio (TiY* 9757 ma/kg 4,0 9,0 123,3 9,8
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LABORATORIQ DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO BE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

N2ALS LS

INFORME

DE ENSAYO:

‘ [ e DA - Perii
Aomditades
Registro N°LF - 029
FDT 001 - 02

61905/2019

526803/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-17
Pardametro flef. Mét. Unidad D g Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Wlercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 7] mg/kg [ o T 010 <0,10 | NE
N2 ALS LS 526804/2018-1.0
Fecha de Muestreo Dg/89/2019
Hora de Muestreg 09:55:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacitn: 5M-18
Pardmetro Ref. Mét. Unidad D LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por FCP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 15214 319
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 42,0 6,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 13958 790
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 53 2,5
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 17,3 3,0
Cobre (Cu) 10601 ma/kg 0,8 2,5 21,1 5,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 5,0 36506 2605
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1075 aw
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 939,7 82,2
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 665,3 46,8
Molibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio (Na) 10601 me/kg 12,0 20,0 35,2 70,9
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 14,0 2,9
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 22,3 53
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 45,4 4,4
Zin¢ (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 79,7 11,6
Bora (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 2146 137
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 786,3 42,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 47,6 4,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 46,3 4,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 | 0,10 <0,10 | NE
N2AISLS 526807/2019-1.0
Fecha de WMuestreo 09/09/2019
Hora de Muastreo 18:15:00
Tipe de Muestra Suelo
Identificacién SM-19
Parametro Ref. Mét, Linidad D Q Rasultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYDS BE METALES - Metales Totales par FCP-DES
Plata {Ag) 10601 ma/ke 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al} 10601 mg/kg 3,0 10,0 18117 344
Arsenico {As} 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario {Ba) 10601 meg/kg 0,3 1,0 63,9 8,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcia (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 74496 2013
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INACAL

N2 ALS LS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ e DA - Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 029
FDT 001 -02

INFORME

DE ENSAYOQO: 61905/2019

526807/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/09/2019
Haora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 5M-19
Pardmetro Ref. Mét. Unidad 48] LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio {Cd}) 10601 mg/kg 0,5 1,0 4,3 1,2
{obatto (Co} 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,4 3,3
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 32,3 4,0
Cobre {Cu) 10601 mglkg 0,8 2,5 21,2 4,1
Hierro {Fe) 10601 mgfkg 2,5 6,0 28896 2456
Potasio {X) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1658 134
Magnesio (Mg} 10601 mgfkg 3,0 17,0 2889 220
Manganeso {Mn) 10601 mgfkg 2,0 10,0 558,56 15,1
Moalibdena [Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 4,0 31
Sodio {MNa) 10601 mg/fkg 12,0 20,0 62,9 22,6
Nigquel (i) 10601 mg/keg 1,0 2,0 40,8 4,8
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 9,7 51
Antimonio (Sh) 10601 mglkg 4,0 10,0 < 10,0 MNE
Selenio (Se) 10601 mgfkg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio {TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 98,0 7,3
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 186,2 18,5
Boro {B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/ke 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li}* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 ma/kg 55 30,0 3798 186
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 939,4 47,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 185,3 11,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 51,3 4,9
007 ENSAYQOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 526808/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Suelo
{dentificacion SM-20
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Ee] Resultado Incertidumbre {+/-}
GO7 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata [Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminic {Al) 10601 mglke 3,0 10,0 24175 397
Arsenico (As) 10601 mglkg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 ma/kg 0,3 1,0 52,5 7,4
Berilio {Be) 10601 mg/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio [Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 120815 2714
Cadmio (Cd) 10601 ma/kg 0,5 1,0 3,4 1,2
Cohalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 5,4 2,5
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 46,6 50
Cobre {Cu) 10601 ma/kg 0,8 2,5 23,5 a3
Hiesro {Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 24536 2138
Potasio {K} 10601 mg/kg 3,5 10,0 2137 170
Magnesio (Mg) 10601 ma/ke 3,0 17,0 4375 325
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 364,0 35,4
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 ma/kg 12,0 20,0 101,1 24,9
Niquel [N} 10601 mg/kg 1,0 2,0 29,0 4,0
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 14,5 52
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mz/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 58,9 52
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c DA- Peri.
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA T
CON REGISTRO N° LE-028

Reglstro N°EE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61905/2019
N2 AIS LS 526808/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-20
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LG Resultado Incertidumbre {+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 163,2 i7,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li)* 9757 me/keg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 6185 258
Siiicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1125 53
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio {5r}* 9757 mg/kg 0,7 2,0 278,0 17,1
Titanio (T3)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 46,9 4,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) I 13312 mg/fkg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
Observaciones

{*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccicn,

L0 Limite de cuanttficacion.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacidn {LQ}.

+/-: Simbolo que dencka la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

valores de incertidumbre altos respecio al valor reportado, sedan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al imite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidembre es expresado comao:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactiud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en hase seca.

Procedencia de la muesira: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD La Unidad Resultado F:;;Es?:
Aluminio {Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Antimonio (55) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Arsenico [As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 25/09/2019
Basio {Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 25/09/2019
Beriiio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <10 25/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2019
Boro (B) 4,0 15:5 mg/kg <4,0 25/09/2019
Cadmio {Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 25/09/2019
Calcio (Ca) 1,5 2,5 mg/kg <1,5 25/09/2019
Cobalto {Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Cabre {Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 25/09/2019
Cromo {Cr) L0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Estafio {Sn) 4.0 10,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Estroncio {5Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 25/09/2019
Fésforo (P) 5,5 30,0 mg/kg <55 25/09/2019
Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 25/09/2019
Litio {Li) 3,5 6,0 mg/kg <3,5 25/09/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg «<3,0 25/09/2019
Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <20 25/09/2019
Mercuric Total {Hg) 3,01 0,10 mg/kg <{),01 25/09/2019
Molibdeno (Mo} 0,6 3,0 mg/kg <0,6 25/09/2019
Néquel {Ni) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Plata (Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 25/09/2019
Plomo (P} 3,0 5,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Potasio (K} 3,5 10,0 mg/kg <3,5 25/09/2019
Selenio (5e) 2,2 10,0 mg/kg <2,2 25/09/2019
Pag.9de 11
BEamats Rvsion: 16072018 Av, Rept’:blica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: {(054) 424-570
www.alsglobal.com



ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

INFORME DE ENSAYO: 61905/2019

(2
Registro X°LE - 02%
FDT 001 - 02

Pardmetro LB LQ Unidad Resultado F:E:E;::
Silicio {Si) 2,6 7,0 mg/kg <2,6 25/09/2018
sodio (Na) 12,0 20,0 ma/kg <12,0 25/09/2019
Talio {T1) 4,0 9,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Titanic (Ti) 0,4 1,0 mg/kg <{,4 25/09/2019
Vanadio (V) 0,7 2,0 ma/kg <0,7 25/09/2019
Zinc (Zn) 0,6 2,0 mg/kg <{,6 25/09/2019
Control Estandar
: A = Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Analisis
Aluminio (Al) 100,0 80-120 25/09/2019
Antimonio (Sb) 105,6 80-120 25/09/2019
Arsenico (As) 94,60 80-120 25/09/2019
Bario (Ba) 94,20 80-120 25/09/2019
Berilio (Be) 96,40 80-120 25/09/2019
Bismuto (Bi) 102,1 80-120 25/09/2019
Boro (B) 91,90 80-120 25/09/2019
Cadmio (Cd) 102,4 80-120 25/09/2019
Calcio (Ca) 119,6 80-120 25/09/2019
Cobalte (Co) 109,0 80-120 25/09/2019
Cobre (Cu) 84,70 80-120 25/09/2019
Cromo (Cr) 113,8 80-120 25/09/2019
Estaiio (Sn) 100,7 80-120 25/09/2019
Estroncio (Sr) 97,20 80-120 25/09/2019
Fasforo (P) 95,38 80-120 25/09/2019
Hierro (Fe) 100,4 80-120 25/09/2019
Litio (Li) 94,00 80-120 25/09/2019
Magnesio (Mg) 90,00 80-120 25/09/2019
Manganeso (Mn) 115,7 80-120 25/09/2019
Mercurio Total (Hg) 94,5 80-120 25/09/2019
Molibdeno (Mo) 104,7 80-120 25/09/2019
Niquel (Ni) 107,7 80-120 25/09/2019
Plata (Ag) 101,2 80-120 25/09/2019
Plomo (Pb) 104,86 80-120 25/09/2019
Potasio (K) 95,92 80-120 25/09/2019
Selenio (Se) 99,40 80-120 25/09/2019
Silicio (Si) 95,70 80-120 25/09/2019
Sodio (Na) 97,32 80-120 25/09/2019
Talio (T1) 50,60 80-120 25/09/2019
Titania (Ti) 102,1 80-120 25/09/2019
Vanadio (V) 104,9 80-120 25/09/2019
Zinc (Zn) 98,80 80-120 25/09/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratoric, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de Ge U?;:‘?CEOSTM Zora Condicion dela Descripcidn dela Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcitn Muestreo OEWG <24 muesira Muestreo

SM-11 Ciiente Sugio 19/09/201% | 06/09/2019 - - ROl aiCE Reservado por el dliente
por el cliente

SM-12 Cliente Suelo 19/09/2019 | 06/09/2019 . AopoiEnAG Reservado por el diente
por el cliente

SM-13 Cliente Suelo 19/09/2019 | 06/09/2019 = e e Reservado por el diente
por el cliente

SM-14 Cliente Suelo 19/09/2019 | 06/09/2019 R Reservado por el diente
por el ciiente

SM-15 Cliente Suelo 19/09/2019 | 06/09/2019 — G Reservado por el diente
por el cliente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c—' DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - B9

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61905/2019

Estacian de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubicecion Condicién de la Descripcion de la Estacion de
) Geogréfica UTM Zona
Muestrea Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSE4 muestra Muestreo
SM-16 Cliente Suelo 19/09/2019 | 09/09/2019 — Proporcnc:nadu Reservado por el diente
por el cliente
SM-17 Clignte Suelo 15/09/2019 | 09/0%/2019 — - Proporcmfnado Reservado por el cliente
por el cliente
5M-18 Cliente Suelo 19/09/2019 | 090972019 _ [ MmECnat Reservado por el cliente
por el cliente
5M-19 Chente Suelo 19/05/2019 | 09/09/2015 — BRI OIEo Reservado por el cliente
por el cliente
Proporcionado
SiM-20 Cliente Suelo 19/09/2019 09/09/2018 - == rop ) Reservado por el cliente
por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
I:I?éft.. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercuric Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in sclid or sentisolid waste {Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3650 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
ot EME Metales por ICP OFS 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Flasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Methad Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
* ]
9757 IME Wiktalespag| IS 60010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C. asegura a sus clientes una completz autenticidad del Informe de Ensayo 61905/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprebar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www, alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detalian a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédige unico de Autenticidad Estacidn de Muestreo N°ALS ES Cédigo dnico de Autenticidad
5M-11 526796/2019-1.0 uomtrir& 5697625 SM-16 526801/2019-1.0 rpmtirg 5108625

5M-12 526797/2019-1.0 mpmirlr&5797625 SM-17 526803/2019-1.0 spmtrir& 5308625

SM-13 526798/2019-1.0 opmtrir&5897625 5M-18 526804/2019-1.0 tpmitir& 5408625

SM-14 526799/2019-1.0 ppmtrlr& 5997625 SM-19 526807/2019-1.0 Iqmtrr& 5708625

SM-15 526800/2019-1.0 qpmirlr& 5008625 5M-20 526808/2019-1.0 mamtrir&5808625

ALS i5 Perd 5.A.C. asegurando fa marca y prestigio de suemprasa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién  del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - tima

"EPA": UU.5. Environmentat Protecticn Agency.

"SIM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd $.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pera S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado ia muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nommas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacidn proporcicnada por el cliente.

SiALS LS Peri S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra taf cdmo se recibfé.
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INFORME DE ENSAYO: 61906/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 30/09/2019

s

Karin Zelada Trigoso
CQP; 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Division- Medic Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' c DA - Perti

Laborttaio de Entaya

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registrn N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61906/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS IS 526809/2019-1.0
Fecha de Muestreg 09/09/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-21
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lo Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 27077 422
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 91,6 12,1
Berilia (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 35385 1421
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,7 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,7 3,1
Crome (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 28,3 3,8
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 35,1 5,3
Hiesro (Fe) 10601 mg/kg 2.5 6,0 31683 2510
Potasio (K) #0601 mg/kg 3,5 10,0 2031 162
Magnesio (Mg) 10601 ma/kg 3,0 17,0 2732 209
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 625,0 46,2
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 MNE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 70,4 23,0
Niquel (Ni) 10601 ma/kg 1,0 2,0 28,4 3,9
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 20,7 53
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 ma/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 61,1 5,3
Zine (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 156,7 17,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE
Fasforo (P)* 8757 mg/kg 55 30,0 6738 274
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1106 52
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 149,5 10,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 245,4 14,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuric Total (Hg) | 13312 77 mg/kg | 0,01 ] 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALStS 526810/2019-1,0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-22
Parametro Ref. Mét. Unidad LD [fo] Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-OES
Piata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/lke 3,0 10,0 28413 434
Assenico (As) 10601 ma/kg 3.6 17,8 <17.8 NE
Bario [Ba) 10601 me/ke 0,3 1,0 126,5 15,9
Berilio (Be} 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 64015 1855
Cadmio (Cd) 10601 ma/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co} 10601 mg/kg 1,0 2,0 13,6 3,6
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 20,5 3,2
Cobre {Cu) 10601 me/kg 0.8 2,5 25,8 4,5
Hierra (Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 39419 2663
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LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Peri

Usharato A Ensaye

Acreditada

=

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61906/2019
N2 ALS LS 526810/2019-10
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Suele
tdentificacién SM-22
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-}.
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2819 222
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 3288 248
Manganaso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 708,2 47,5
Melibdene (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 20601 mg/kg 12,0 20,0 20,3 73,6
Niquel {Ni) 10601 mg/fkg 1,0 2,0 20,0 3,3
Plomo {Pb) 10601 maE/kE 3,0 T 17,9 5,2
Antimaonic (Sh) 10601 mg/kg 4.0 16,0 <10,0 NE
Selenio {5e) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio {TI) 10601 me/lkg 4.0 %0 <9,0 NE
Vanadico (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 82,9 6,5
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,6 2,0 92,9 13,3
Boro {B)* 9757 mg/kg 4.0 15,5 < 15,5 NE
Bismuta (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 me/kg 3,5 5,0 < 6,0 NE
Fosfore (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 4025 193
Silicio {Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 905,8 45,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 193,2 12,8
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 4531,5 25,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total
Mercurio Total [Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 | NE
NeALS L5 526811/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-23
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resulrdo Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1CP-OES
Plata (Ag) 20601 mafke 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio [Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 25149 405
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Barig {Ba} _ 10601 meg/kg 0,3 1,0 89,6 11,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio {Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 24114 1196
Cadmio {Cd} 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,5 1,1
Cabalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,7 3,4
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 25,7 3,6
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 47,1 6,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 33867 2553
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2930 234
Magnesio (Mg} 10601 me/kg 3,0 17.0 7531 195
Manganasa (Mn) 10601 mglks 2,0 10,0 635,2 46,4
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 53,9 22,0
Niguel [Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 24,2 3,6
Plomo (Ph) 10601 mgfkg 3,0 5,0 19,7 52
Antimonio (Sb} 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10602 mg/kg 2.2 10,0 < 10,0 NE
Talie {TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 54,5 4,9
Zint (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 100,6 14,2
Boro {B}* 9757 me/ke 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (LI}* 9757 ma/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fdsforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 6519 267
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA - Pera

Laboralorio da Ensayo.
Acreditade

=

CON REGISTRO N° LE-029

Reyistra N'LE - 029

INFORME

FDT 001 - 02

DE ENSAYO: 61906/2019

NeALS ES 526811/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Suelo
identificacion Sv-23
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7.0 1070 51
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 123,2 9,2
Titanio (i)™ 9757 ma/kg 4,0 9,0 170,5 11,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 77 mg/kg [ 0,01 0,10 <G,10 | NE
N2 ALS LS 526812/2019-1.0
Fecha de Muestrea 09/09/2015
Hora de Muestres 11:10:00
Tipo de Muestra Suelog
Identificacion 5M-24
Pardmetro Ref. Vét, Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICB-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 22920 386
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 88,9 11,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caleio (Ca) 16601 mg/kg L5 2,5 14493 813
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,2 1,1
Cobalta (Ca) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,5 3,2
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 27,5 3,7
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 25 144,9 14,6
Hierra (Fe) 10601 ma/kg 2,5 6,0 37068 2616
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2369 188
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2173 169
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 615,2 46,0
Molihdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 5.8 33
Sodia (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 35,1 20,9
Niquel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 29,1 4,0
Plomo {Pb} 10601 mg/kg 3,0 5,0 23,4 5,3
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Safenio (Se) 10601 mg/kg i 10,0 <10,0 NE
Talio {T}) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 47,3 4,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 112,9 15,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 4.0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
titio {Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fdsforo (P}* 9757 mg/kg 5,5 30,0 5220 229
Silicio {Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 898,8 46,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 100,2 8,0
Titanio {Ti)* 9757 meg/kg 4,0 9,0 101,2 8,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Totai (Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 ] 010 | <0,10 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Perty
ORGANISMO PERUANOC DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02

N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 61906/2019

526813/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 11:30:08
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-25
Parametro Ref. Mét. Unidad LD g Resultado Incertidumbre {(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 30680 454
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 18,2 17,8
Baric (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 91,3 12,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 13677 778
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,7 2,9
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 30,7 3,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2.5 51,7 ]
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 37971 2634
Potasio (K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 2397 190
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3234 244
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg Za 10,0 477,89 43,8
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 35,1 20,9
Niguel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 27,5 3,9
Plomo (Pb) 10601 ma/kg 3,0 5,0 26,1 5,4
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10, NE
Talio (11) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 51,6 4,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 96,7 13,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15;5 <15,5 NE
Bismuio (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 6410 264
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1065 51
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estrencio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 101,0 8,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 94,2 8,2
007 ENSAYGS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 [ 0,10 | <0,10 [ NE
N2 ALS LS 526814/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-26
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LO Resultado lacertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por [ICP-OES
Plata [Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al} 10601 mg/kg 3,0 10,0 23812 394
Arsenico {As} 10601 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 80,3 10,8
Berilio {Be) 19601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio [Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 14993 834
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalte {Co} 10601 mg/kg 1,0 2,0 7.7 2,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 25,9 3,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 116,8 12,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 33823 2552
Potasio {K) 10601 me/kg 3,5 10,0 2318 184
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2291 178
Manganeso [Mn] 10601 mg/kg 2,0 10,0 441,1 41,9
Molibdeno (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 4.0 3,1
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADQ PQOR EL ‘ | cnp Dﬁ;ﬂﬂaﬁ
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61906/2019
N2 ALS LS 526814/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-26
Pardmetra Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 36,9 21,0
Nique? (Ni} 10601 mg/kg 1,0 2,0 24,4 3,6
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 22,5 53
Antimonio {Sb) 10601 mg/kg 4.0 10,0 < 10,0 NE
Selenio [Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T7) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 44,1 4,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 90,0 12,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 4.0 15,5 <155 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {L3)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mgfkg 55 30,0 5618 241
Silicio (Si)* 9757 mgfkg 2,6 7,0 1010 50
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr}* 9757 mg/kg 0,7 2,0 94,0 7,6
Titanio [Ti)* 9757 ma/kg 4,0 9,0 77,6 6,9
007 ENSAYDS DE METALES — Mercuric Total
Mercurio Total [Hg) [ 1312 ] mg/kg [ o001 [ o0 | <0,10 ] NE
NeALS LS 526816/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 15:45:00
Tipo de Muestra Sueio
{dentificacién SMV-27
Parametro Ref. Mét. Unidad [12] LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminic {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 26730 420
Arsenica (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 713 9,7
Berilic (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1.5 2:5 30722 1351
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobatto (Co) 10601 me/kg 1,0 2,0 6,5 2,6
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 31,0 4,0
Cehbre {Cu) 10601 mg/kg Q0,8 2.5 11,3 3.3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 25227 2191
Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 16,0 4037 313
Magnesic (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2590 189
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 458,0 43,4
Moalibdeno (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sedio {(Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 67,0 22,8
Niquel (Mi) 10601 mg/kg 1,0 2,0 19,6 3.3
Plomo (Pk) 10601 mg/kg 3,0 50 10,5 51
Antimanic (5o) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio {Se} 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Tatio (TI) 10601 me/ke 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 35,7 3,9
Zinc (Zn} 10601 mg/kg 0,6 2,0 52,4 8,3
Boro (B}* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Titio (L]* 9757 me/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fdsforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 9769 364
Silicio {Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 768,2 42,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 91,2 7,4
Titario (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 104,8 9,0
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c— DA Poriy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-0:29
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME

DE ENSAYO: 61906/2019

NeALS LS 526816/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 15:45:00
Tipo de Muastra Sueio
Identificacién SM-27
Pardmetra Ref, Mét. Unidad LD LO Resultado Incertidumbre {+/-}
007 ENSAYOS DE MEFALES — Mercurio Total
Merzurio Total (Hg) [ 13310 7] mg/kg | 01 T 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS £S5 526817/201%-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muastrea 15:55:00
Tipo de Muestra Suelo
ldentificacién SM-28
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 meg/kg 3,0 10,0 27910 429
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 77,8 10,5
Beriio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 33882 1399
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Caobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 58 2:5
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 30,6 3,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 11,3 55
Hierra (Fe) 10601 me/kg 2,5 6,0 25799 2234
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 4045 314
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3026 230
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 456,1. 43,2
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 77,4 23,5
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 19,6 3,3
Ploma (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 11,7 5.1
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,7 2,0 35,0 3,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 56,8 8,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 9339 351
Silicio (Si)* 9757 meg/kg 2,6 7,0 809,6 43,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 93,1 7.6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 96,8 8,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 1312 ] mg/kg [ o001 [ o010 ] <0,10 [ NE
N2 ALS LS 526818/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-29
Parédmetro Ref. Mét, Unidad LE¥ L] Resultado Incertidumbre {+/-}
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totafes por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0.9 1,7 <1,7 NE
Aluminio [Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 9386 268
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 131,1 22,5
Bario {Ba) 19601 mg/ks 0,3 1,0 29,5 4.5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mgfkg 15 2,5 857,8 64,0
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' [ o DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registre NLE - D29
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61906/2019
N2 ALS 1S 526818/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S5M-29
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LG Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio [Cd} 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto [Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,5 2,3
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 785,3 43,8
Hierro (Fe) 10601 mg/ke 2,5 6,0 12408 2721
Potasio {¥) 19601 mg/kg 3,5 10,0 849,5 73,3
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1284 106
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 89,3 14,3
Molibdeno {Mo) 10601 mgfkg 0,6 3,0 53,9 7,6
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 <20,0 NE
Niqued {Ni} G601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Ph} 10601 mg/kg 3,0 5,0 15,7 5,2
Antimonio {Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenic {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 28,4 3,5
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 17,4 3,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 4.0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {LiJ* 9757 mg/kg 3,5 5,0 <6,0 NE
Fésfora (P)* 9757 ma/kg 55 30,0 742,0 64,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 526,1 35,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 9,7 2,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 119,2 9,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 | mg/kg [ oo T o1 | <0,10 [ NE
N2 ALS LS 5268159/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 09:40:00
Tipo de Muestra Suele
Identificacion SM-30
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 17 <1,7 NE
Ahyminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 5655 235
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 15,0 2,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 153,3 13,3
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 «<1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 me/kg 1,0 2,0 2,0 2,0
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 230,4 21,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 27900 2383
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 689,7 61,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 133,8 25,3
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 26,3 10,9
Molibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 38,3 6,2
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 < 20,0 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 24,2 5,3
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 10,4 2,5
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e—— DA - Perti

Labaralocio a8 Enshys

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A N
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 62
INFORME DE ENSAYO: 61906/2019
N2 ALS LS 526819/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 09:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién 5M-30
Pardmetro Ref, Mét, Unidad > LO Resuftado Incertidumbre {+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/ke 0,6 2,0 3,1 2,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <155 MNE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {LIY* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo {P)* 9757 mg/kg 55 30,0 431,2 41,4
Silicio (5™ 9757 mg/kg 2,6 7,0 548,5 36,0
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 4,0 2,1
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 41,7 4,1
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg | 001 | 0w ] 0,18 0,10
Observaciones

{(*) Los métodos indicatos no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.

Los resultados reportados han sido evaluados en base af Limite de Cuantificacidn (LQ).

+/-: Simbalo que denota Ja definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es praximo allimite de cuantificacidn.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menares al kmite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0= atribuide a incertidumbres cuye valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los resultados de sueles, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de ia muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
> Fecha de
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Arlisis
Aluminio {Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Antimonio {Sb) 4,0 10,0 mg/ke <4,0 25/09/2019
Arsenico {As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 25/09/2019
Bavio (Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 25/09/2019
Berilio {Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Bismutc (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2019
Boro {B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 25/09/2019
Cadmic (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 25/09/2019
Calcio {Ca) 1,5 2,5 mg/kg <15 25/09/2019
Cobako (Co) 1,0 2,0 ma/kg <1,0 25/09/2019
Cobre {Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 25/09/2019
Cromo (Cr} 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Estarfio (5n) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Estroncio {Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 25/09/2019
Fasfora {F) 5,5 30,0 mg/kg <5,5 25/09/2019
Hiesro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 25/09/2019
Litic (L§) 3,5 6,0 mE/KE <35 25/09/2019
Magnesio {Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Manganeso {Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2019
Mercurio Total {Hg) 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 25/09/2019
Molibdeno Mo} 0,6 3,0 mg/kg <0,6 25/09/2019
Nigquel (Ni} 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Plata {Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 25/09/2019
Ploma {Pb} 3,0 5,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <3,5 25/09/2019
Selenio (5e) 22 10,0 mg/kg <2,2 25/09/2019
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

INFORME DE ENSAYO: 61906/2019

‘ ‘ DA - Pera
Laboratatia de Entayo
Acreditade
Registre N°LE - 429
FDT 001 - 02

Pararmetro LD Q Unidad Resultado F::::s?:
Silicio (Si) 2,6 7,0 mg/kg < 2,6 25/09/2019
Sodio (Na) 12,0 20,0 mg/kg <120 25/09/2019
Talio {T1) 4,0 9,0 mg/ke <4,0 25/09/2019
Titanio [Ti) 0,4 1,0 mg/kg <04 25/09/2019
Vanadio (V) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 25/05/2019
Zinc {Zn) 0,6 2,0 mg/kg <0,6 25/09/2019
Control Estandar
Pardmatra % Recuperacion Limites de Recuperacion {%) Fecha'de
Andlisis
Aluminio (Al) 100,0 80-120 25/09/2019
Antimonio (Sbh) 105,6 80-120 25/09/2019
Arsenico (As) 94,60 80-120 25/09/2019
Bario (Ba) 94,20 80-120 25/09/2019
Berilic (Be) 96,40 80-120 25/09/2019
Bismuto (Bi) 102,1 80-120 25/09/2019
Boro (B) 91,90 80-120 25/09/2019
Cadmio (Cd) 102,4 80-120 25/09/2019
Calcio (Ca) 119,6 80-120 25/09/2019
Cobalto (Co) 109,0 80-120 25/09/2019
Cobre (Cu) 84,70 80-12¢ 25/09/2019
Cromo (Cr) 113,8 80-120 25/09/2019
Estafio (Sn) 100,7 80-120 25/09/2019
Estroncio (Sr) 97,20 80-120 25/09/2019
Fosforo (P) 95,38 80-120 25/09/2019
Hierro (Fe) 100,4 80-120 25/09/2019
Litio (Li) 94,00 80-120 25/09/2019
Magnesio (Mg} 90,00 80-120 25/09/2019
Manganeso (Mn) 115,7 80-120 25/09/2019
Mercurio Total (Hg) 94,5 80-120 25/09/2019
Mclibdeno (Mo) 104,7 80-120 25/09/2019
Niquel (Ni) 107,7 80-120 25/09/2019
Plata (Ag) 101,2 80-120 25/09/2019
Plomo (Pb) 104,6 80-120 25/09/2019
Potasio (K) 95,92 80-120 25/09/2019
Selenio (Se) 99,40 80-120 25/09/2019
Silicio (51) 95,70 80-120 25/09/2019
Sodio (Na) 97,32 80-120 25/09/2019
Talio (TI) 90,60 80-120 25/09/2019
Titanio (Ti) 02,1 80-120 25/09/2019
Vanadio (V) 104,9 80-120 25/09/2019
Zinc (Zn) 98,80 80-120 25/09/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién  ded andlisis para los ensayes realizados en las instalaciones del laboratario, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de icacion Condicidn de la Descripcidn de la Estacion de
an Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo — muestra Muestreo

SM-21 Cliente Suele 19/0972019 | 09/09/2019 — | Propordonada Reservado por el diente
por el cliente

SM-22 Chiente Suelo 19/09/201¢ | 09/09/2019 — . | Proporcionada Reservado por el diente
por el dliente

SM-23 Cliente Suelo 19/09/2019 | 09/09/2019 = | FRReEeEl Reservado por el diente
por el cliente

SM-24 Cliente Suelo 19/09/2019 | 09/09/2019 . —. | Propordanado Reservado por el cliente
por el cliente

SM-25 Cliente Suelo 19/09/2019 | 09/09/2019 - — Proporcn(?nado Reservado por el cliente
por el cliente

Pdg.10de 11
Revision: 10

Fecha de Revisian: 18/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
‘ [ DA - Pertl
Ac::d.it::;;p

Repistrn N'LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61906/2019

Estacién de Rasp.del Tipo de Fecha de Fecha de L Condicién de I Description de la Estacién de
) Geografica UTM Zana
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestren muestra Muestreo
WGS84
5M-26 Cliente Suelo 19/09/2019 | 09/09/2019 - - BIgRgC i Reservado por el diente
par el clienie
SM-27 Cliente Suelo 18/09/2019 | 09/09/2019 — Proporac-rnado Reservado por el cliente
por el cliente
5M-28 Clienta Suelo 19/09/2019 | 09/09/2019 = || MEEsOuIHD Reservado par el cliente
por el cliente
SM-29 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 — i P Reservado por el cliente
por el cliente
Proporciona
SM-30 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 - R . g2 Reservado por el cliente
par el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) tos métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
::':ft Sede Paramaetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique}
EPA Method 3050 B/EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
14601 CHE Mt eSHoRICRINIES 6010 D, Rev, 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B/EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
* s
S757 tae Metales por ICP OFS 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i 8.A.C. asegura a sus dfentes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61906/2019, para que este informe pueda serverificade en su totalidad, Para
comprobar la autenticidad de fos mismos en la base de datos de ALS LS Pert) S.A.C., visitar el sitio Web www.zlsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se datallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad Estation de Muestreo N°ALS LS Codigo tinico de Autenticidad
SM-21 526809/2019-1.0 nogmtrlr& 5508625 5M-26 526814/2019-1.0 sqmtrir& 5418625

SM-22 526810/2015-1.0 ogmtrfr& 5013625 SM-27 526816/2019-1.0 taminr& 5618625

5M-23 526811/2029-1.0 pamitrlr&5118625 SM-28 526817/2019-1.0 wqmilr& 5718625

SM-24 526812/1019-1.0 quimtrlr&5218625 SM-29 526818/2019-1.0 Imitrir& 5818625

S5M-25 526813/2019-1.0 rgmitrir& 5318625 5M-30 526813/2015-1.0 mrmirlr& 5918625

ALS LS Perd S.A.C, asegurando la marca y prestigio de su emgress.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del anélisis para los ensayos realizados en carmnpo {Andlisis en Campo) correspenden a las fechas de muestreo,

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.5. Envircnmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; Amarican Sotiety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramerte en ALS LS Pert S.A.C, su alteracién o su uso indebido constituye defito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién pardal del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en ef presente informe.

Eltote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al lakoratario.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad gue lo produce.

ALS LS Perti 5.A.C. deslinda responsabilidad de Iz informacién proporcienada por el cliente.

SIALS LS Perd S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal c6mo se recibié.
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AS: Agua Superficial

AL: Aguas de lixiviacién

r}lfe(o@( e Q’“"‘"“‘Y

ASB; Agua Subterrinea

Agua Residuak:
ARD: Agua Residual Doméstica

AC: Agua de calderas

(AIR: Agua g inyeccion ¥

AT Agua Residuzl Industrial

|Agua Salina:

SUELQ

AMAR: Agua te Mar

L{DER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO

FIRMA:

,:\; rsp AWWB 1:3 C_JQ

AREY: Agua de Relnyaccién
ASAL: Agua Salohie

SU :Suelo
SED: Sedimento
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA it
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N*LE - 129

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYOQO: 61907/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 30/09/2019
- ¥ 3
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Karin Zelada Trigoso
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Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
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Pag. 1de 11

Revisidr: 10
Fetha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511} 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' [ empnt LA - Perl.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditada
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61907/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2ALS1S 526820/20191.0
Fecha de Muestreg 07/09/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SWV-31
Pardmetro Ref. Mét Unidad [ LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10661 mg/kg 0,9 17 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 17640 340
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 64,5 8,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 33700 1396
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 2,7 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,1 =)l
Crome (Cr) 10601 mg/kg 1.0 2,0 23,0 3,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 I 710,0 42,0
Hierre (Fe) 10601 mg/kg 2.5 6,0 27247 2344
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2333 185
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2610 200
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1504 60
Molibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 152,3 28,0
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 18,0 3,2
Ploma (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 47,8 5,7
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg Q0,7 2,0 35,3 3,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 653,8 41,5
Boro (B)* 8757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 11990 430
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 886,4 45,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 90,5 7,4
Titanio (Ti)* 9757 meg/kg 4,0 9,0 77,0 6,8
007 ENSAYOQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 0,01 [ 0,10 ] <0,10 | NE
NeALS LS 526821/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 10:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-32
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al} 10601 mg/kg 3,0 10,0 25668 410
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 26,5 18,1
Bario [Ba) 10601 mglks Q.3 1,0 93,4 12,3
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caltio (Ca) 10601 maske 1,5 2,5 67929 1914
Cadmio {Cd) 10601 ma/ks 0,5 1,0 8,5 1,5
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 13,6 3,6
Cromao {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 32,0 4,0
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 1543 61
Hiero {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 29269 2463
Pag.2de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61907/2019

NE2AISLS 526821/20191.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 10:10:00
Tipe de Muestra Suelo
ldentificacion SM-32
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-}
Petasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 3843 295
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 4701 248
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 2654 79
Molibdeno (Mo) 10601 mg/lkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/kg 12,0 20,0 192,7 30,4
Niguel {Ng) 10601 mg/kg 1,0 2,0 25,6 3,7
Ploro (Pb) 10601 mekg 3,0 5.0 61,4 5,9
Antimonia (59) 10601 me/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se} 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <50 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 35,4 3,8
Zinc {Zn} 10601 me/kg 0,6 2,0 3718 158
Boro (B} 9757 mg/kg 4.0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (B)* 9757 mgfke 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio () 9757 me/ke 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 14589 508
Silicia {5i)* 9757 mglkg 2,6 7,0 994,2 49,1
Estafic (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio {$r)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 141,6 10,2
Titanio [Ti)* 9757 me/kg 4,0 9,0 77,9 6,9
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 6,01 | 0,10 <0,10 | NE
NeALS LS 526822/20191.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hera de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-33
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 0.9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 27567 426
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 26,9 18,1
Bario {Ba} 10601 mg/kg 0,3 1,0 93,7 12,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 10 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 16601 mg/kg 1,5 2,5 78663 1320
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 35 1,2
Cobalte (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 17,3 4,2
Cromo {Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 27,3 3,7
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 1898 69
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 36415 2603
Potasic (K) 10601 mg/lkg 3,5 10,0 2611 206
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 3610 271
Manganeso {Mn} 10601 mg/kg 2,0 10,0 1662 63
Molibdeno {Mao) 10601 mg/kg 0,6 3,0 4,3 3,1
Sodio (Na} 10601 ma/kg 12,0 20,0 70,8 23,1
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 12,5 3,5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 73,6 6,1
Antimonfo (Sb} 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio {Se) 10602 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (Th) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadic (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 40,2 4,3
Zinc (Zn} 10601 mg/kg 0,6 2,0 207,3 47,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 me/ke 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 2061, 340
Pdg.3de 11
Revision: 10

Facha de Revisién: 16/07/201 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pern Teif: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ comp DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N°LE - 629

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61907/2019
N2AIS LS 526822/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 10:15:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacisn 5M-33
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {£/-}
Silicia {Si)* 9757 mgfkg 2,6 7,0 860,4 45,1
Estafic (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 me/kg 0,7 2,0 100,9 8,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 5,0 117,5 5,6
Q07 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Fotal
Mercurio Total (Hg} [ 13317 ] me/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 526824/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-34
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lo Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 13673 305
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 50,1 18,9
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 49,0 6,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 MNE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 1,5 2,5 6977 472
Cadmio (Cd} 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 20,4 4,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,5 2,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 667,8 41,1
Hierro (Fe} 10601 mg/ke 25 6,0 49927 2869
Potasio (K} 10601 mg/kg 3,5 10,0 753,1 66,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1868 148
Manganeso (Mn} 10601 mg/kg 2,0 10,0 1198 55
Molihdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 16,9 4,3
Sadio (Na) 10601 mg/ke 12,0 20,0 30,5 20,6
Niquel {Ni) 10601 ma/fkg 1,0 2,0 10,5 2,6
Flomao (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 27,1 54
Antimonio (5b} 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) ) B 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,7 2,0 32,4 3,7
Zinc (Zn) 10601 mE/KE 0,6 7,0 167,0 17,7
Boro {B}* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/fkg 2,0 10,0 <10,0 NE
Utio (Li}* 9757 mg/kg 3,5 5,0 <6,0 NE
Fésfaro {P)* 9757 mglkg 5,5 30,0 2087 135
Silicio (5i)* 9757 mg/fkg 2,6 7,0 746,0 41,7
Estafia [Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/keg Q0,7 2,0 26,8 3,5
Titanio [T1)™ 9757 mg/kg 2,0 9.0 137,4 10,3
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg i omm | o ] <0,10 NE
Pdg.4de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r D - Perts
CRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61907/2019
Ne2ALS1S 526825/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 10:35:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-35
Pardametro Ref, Mét. Unidad LD s} Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totafes por 1CP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Alurninic (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 11169 283
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 21,7 17,9
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 51,9 7.3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 10927 656
Cadmia (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,8 3,4
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,7 2,7
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2.5 337,1 28,9
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2.5 6,0 40099 2676
Potasio (K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 850,6 73,3
Magnesio (Mg) 10601 me/kg 3,0 17,0 1582 128
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 948,4 51,4
Myplibdenc (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 12,3 3,8
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 40,3 21,2
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,4 2,7
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 32,2 5,5
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 2,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2.0 31,4 3,6
Zing (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 172,3 17,9
Bore (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosfora (P)* 9757 me/kg 5,5 30,0 7541 149
Silicio (Si)* 9757 ma/kg 2,6 7,0 764,9 42,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estrencio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 27,7 3,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,6 9,0 139,9 10,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 ] mg/kg [ oo [ 010 ] <0,10 | NE
NZALS LS 526826/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién : SM-26
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lb LO Resultado Incertidumbre (+/-)
DO7 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 &7 NE
Aluminio {Af) 10601 mgfkg 3,0 10,0 21403 373
Arsenico {As) 16601 mg/kg 3,6 17,8 28,2 18,2
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 57,7 8,0
Berilio {Be) 10601 mg/fkg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 7324 489
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cohalto {Co) 10601 mg/ks 1,0 2,0 12,4 3,5
Croma {Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 12,3 2,7
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 1091 51
Hiemro {Fe) 10601 mg/ke 2,5 6,0 37590 2627
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 926,0 79,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 30 17,0 1648 132
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 49,0 46,6
Molibdeno (Mo 10601 mg/kg 0,6 3,0 11,4 3,8
Pag 5de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P
CON REGISTRO N° LE-029

Regisiro N°LE. - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61907/2019
N2AIS LS 526826{2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2015
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-36
Parametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado incertidumbre (+/-)
Satio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 38,5 21,1
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,7 2,6
Plome (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 27,8 5,4
Antimonio (58) 10601 mg/kg 4.0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (5¢) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talie (TI} 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 35,4 3,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 146,5 16,9
Boro [B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10, NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo {P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 3250 170
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 784,1 42,8
Estafio {Sn}* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg [ 2,0 30,7 3,8
Titanio (T8)* 8757 mg/ke 4,0 9,0 158,5 11,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mearcurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | oor | o1 ] <0,10 | NE
N2AIS LS 526827/20191.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:00.00
Tipo de Muestra Suelo
Ident#ficacion SM-37
Parametro Ref, Mét. U nidad D LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 11006 282
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 35,5 18,4
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 63,7 8,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 15611 860
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,4 1,1
Cobalto (Co) 10601 me/kg 1,0 2,0 20,7 4,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,9 2.7
Cabre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2.5 1050 50
Hieno (Fe) 10601 mg/kg 25 6,0 42014 2714
Potasio (K) 10601 mg/kg %5 10,0 828,6 71,7
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1470 120
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1818 65
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 14,4 4,0
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 55,0 22,1
Niguel {Ni) 10601 ma/kg 1,0 2,0 12,5 2,8
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 29,6 5.4
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 me/ke 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 32,2 3,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 289,9 23,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 ma/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 2953 161
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 926,9 47,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 35,5 4,0
Titanio {Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 1215 9,7
Pag.6de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DR - Perd,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Regisire N°1LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61907/2019
N2 ALS LS 526827/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Mugstreo 11:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-37
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado incertidumbre {+/-}
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercusio Total {Hg) [ 13312 ] mg/kg ' oo [ o010 ] <0,10 | NE
NeaIs s 526828/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 5M-38
Pardmetro Ref. Mét, Uridad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 17 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3.0 10,0 24813 402
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 23,5 18,0
Batio (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 97,7 12,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg p ] 2,5 28203 1313
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 19,5 4,5
Croma (Cr) 10601 meg/kg 1,0 2,0 17,7 3,1
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 948,2 47,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 36403 2603
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1806 145
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2017 158
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 939,7 51,2
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 11,0 3,7
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 67,2 22,8
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 16,4 3,1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 50 25,8 53
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 meg/kg 0,7 2,0 31,1 3,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 154,6 17,2
Boro (B)* 9757 me/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litie (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 6125 256
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1038 50
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 78,3 6,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 93,6 8,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 526829/2019-L.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:39:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-39
Parametro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totzles por ICP-OES
Plata (Ag) 16601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 me/ke 3,0 10,0 9469 268
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 34,4 18,4
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 45,4 6,5
Beiilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldo {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 24665 1216
Pig.7de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c— DA - Periy
ORGANISMO PERUANOC DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61907/2019

NeAISIS 526829/20191.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-39
Pardmetro Ref, Mét. Unidad 1] LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio (Ce) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 106061 mgfkg 1,0 2,0 9,8 3,1
Cromo (Cr) 10601 ma/ke 1,0 2,0 9,1 2,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 530,0 37,9
Hiermo (Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 35328 2582
Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 760,0 66,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1374 113
Manganeso (Mn) 10601 mg/ke 2,0 10,0 683,4 47,1
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 21,7 4,7
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 46,5 23,6
Niquel (MNi) 10601 me/kg 1,0 2,0 7.8 2,4
Plome {Pb) 10601 mgfkg 3,0 5.0 24,4 53
Antimonie {Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se} 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talic (1)) 10601 me/kg 4,0 9.0 29,0 NE
Vanadic (V) 10601 ma/kg 0,7 2,0 27,0 3,4
Zinc (Zn) 10601 ma/ke 0,6 2,0 183,2 18,4
Boro {B)* 9757 mg/kg 4.0 15,5 < 15,5 NE
Bismuta (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasfero (PY* 9757 mg/kg 55 30,0 2267 141
Silicia (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 851,0 44,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncic (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 38,2 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 111,7 9,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ oon T o1 ] 0,21 [ g,10
N2 AIS LS 526830/2013-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Suglo
|dentificacicn SM-40
Pardmetro Ref. Mét. Unidad > LQ Resulade Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 0,9 17 <17 NE
Aluminio {Al} 10601 mg/kg 3,0 10,0 25869 412
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 100,4 13,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 30660 1350
Cadmio {Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 20,1 4,6
Cromo (Crj 10601 mg/kg 1,0 2,0 211 3,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 1077 50
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 35045 2577
Potasio [K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2517 199
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2622 201
Manganesao (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 920,2 50,9
Molibdeno (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 5:3 3,2
Sodio {Ma) 10601 mg/kg 12,0 20,0 92,9 24,4
Niguel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 21,1 3,4
Plomo {Ph} 10601 mg/kg 3,0 5.0 24,4 5,3
Antimonio {Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10608 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (Th 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 9,7 2,4 31,2 3,6
Pag.8de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 629

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61907/2019
N2ALS LS 526830/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hara de Muestreo 11:35:00
Tipe de Muestra Suelo
Identificacidn SivI-40
Parametrg Ref. Mét. U nidad LD L Resuttade Incertidumbre {+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 216,0 19,9
Boro (BY* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li}* 9757 mg/fkg 3,5 6,0 <§,0 NE
Fésforo [P)* 9757 ma/kg 55 30,0 8138 316
Silicio (SiF* 9757 me/ke 2,6 7,0 911,7 45,6
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio [Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 93,7 7,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 76,4 6,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuzio Total
Mercurio Total [Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 [ <0,i0 NE
Observaciones

{*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

1D: Limite de deteccion.

LQ; Limite de cuantificacidn. .

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacidn {(Q).

+/-: 5imbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre  altos respecte al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion,
Si el valer de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para contentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor e cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro 1s] La Unidad Resultado F:;::;:
Alurinio {Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Antimonio (Sb} 4,0 16,0 mg/kg <4,0 25/09/2(19
Arsenico (As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 25/09/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 me/kg <0,3 25/09/2019
Berilio {Be) 1,0 2,0 me/kg <1,0 25/09/2019
Bismuto (B) 2,0 10,0 meg/ke <2,0 25/09/2019
Boro {8) 4,0 15,5 meg/kg <4,0 25/09/2019
Cadmio {Cd) 0.5 1,0 mg/lke <05 25/09/2019
Calcio {CaY 15 7,5 mafke <15 75/09/2019
Cobalto [Co) 1,0 2,0 mg/kg <10 25/09/2019
Cobre (Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 25/09/2019
Cromo {Cr) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Estafio {5n) 4,0 10,0 ms/ke <4,0 25/09/201%
Estroncio (Sr) 0,7 2,0 mg/kg <07 25/09/201%
Fésforo (P} 5,5 30,0 ma/ke <55 25/09/2019
Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 25/09/2019
Litio (Li} 3,5 6,0 mg/kg <3,5 25/09/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Manganesa (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2019
Mercurio Total (Hg} 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 25/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <(,6 25/09/2019
Niguel (Ni) 1,0 2,0 me/ke <1,0 25/09/2019
Plata {Ag) 0,9 1,7 mg/kg <{,9 25/09/2019
Flomo (Pb} 3,0 0] me/kg <30 75/09/2019
Potasic (K} 3,5 10,0 me/fke <3,5 25/09/2019
Selenio (5€) 2,2 10,0 me/kg <22 25/09/2019
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

LABORATORIO DE ENSAYCO ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perts

Labarsioria 44 Ensaye

—

Repistro N“LE - 02%

INFORME DE ENSAYO: 61907/2019

FDT 001 - 02

3 . Fecha de
Parametro 13] LQ Unidad Resuttado Andlisis
Silicio {Si) 2,6 7,0 mg/kg <2,6 25/09/2019
Sodio (Na) 12,0 20,0 mg/kg <12,0 25/09/2019
Talio (T1) 4,0 9,0 me/kg <4,0 25/09/2019
Titanio {Ti) 2,4 1,0 mgfkg <0,4 25/09/2019
Vanadio [V) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 25/09/2019
Zinc (Zn) 0,6 2,0 me/kg <0,6 25/09/2019

Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn {%) Fecha. ‘.je
Andlisis

Aluminio (Al) 94,96 80-120 25/09/2019
Antimonia (Sb) 97,10 80-120 25/09/2019
Arsenico (As) 88,20 80-120 25/09/2019
Bario (Ba) 87,80 80-120 25/08/2019
Berilio (Be) 90,90 80-120¢ 25/09/2019
Bismuto (Bi) 102,1 80-120 25/09/2019
Boro (B) 87,30 80-120 25/09/2019
Cadmio (Cd) 96,80 80-120 25/09/2019
Calcio (Ca) 115,4 80-120 25/09/2019
Cobalto (Co) 103,8 80-120 25/09/2019
Cobre (Cu) 89,30 80-120 25/09/2019
Cromo (Cr) 107,7 80-120 25/09/2019
Estafio (Sn) 85,60 80-120 25/09/2019
Estroncio (5r) 91,10 80-120 25/09/2019
Fésforo (P) 90,46 80-120 25/09/2019
Hierro (Fe) 110,6 80-120 25/09/2019
Litio (Li) 92,60 30-120 25/09/2019
Magnesio (Mg) 85,00 80-120 25/09/2019
Manganeso (Mn) 110,9 80-120 25/09/2019
Mercurio Total (Hg) 91,0 80-120 25/09/2019
Molibdena (Mo) 99,50 80-120 25/09/2019
Niquef (Ni) 102,8 80-120 25/09/201%
Plata (Ag) 93,60 80-120 25/09/2019
Plomo (Pb) 97,50 80-120 25/09/2019
Potasio (K) 86,86 80-120 25/09/2019
Selenio {Se) 92,80 80-120 25/09/2019
Silicio (Si) 93,14 80-120 25/09/2019
Sodio (Na) 92,76 80-120 25/09/2019
Talio (T1) 84,70 80-120 25/09/2019
Titario (Ti) 103,7 80-120 25/09/2019
Vanadio (V) 100,5 80-120 25/09/2019
Zinc (Zn) 93,30 80-120 25/09/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instataciones del laboratorio, se reftere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Fatha de Revisién: 16/07/2019

Estacion de Resn,.del Tipo de Fecha de Fecha de Geou:’a’!cﬁa;uJTM Zora Condicién de la Descripcién dela Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo gw G584 muestra Muestreo
SM-31 Cliente Suelo 19/09/2019 | 07/09/2019 - -— Proporcnqnado Reservado por el clignte
por el clienta
SM-32 CHiente Suelo 19/09/2019 | 07/09/2019 -— - Proporcrqnado Reservado por el cliente
por el cliente
5M-33 Cliente Suelo 19/09/2018 | ©7/09/2019 - = | JUEREERIEE Reservade por el diente
por &k diente
SM-34 Cliente Suelo 15/09/2019 07/09/2019 - - Proporcnqnadu Reservado por el cdiente
por el diente
SM-35 Cliente Suelo 19/09/2019 | 07/09/2019 - — Rioporcionado feservado por el diente
gor el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
‘ cc DA - Pem
A:rm:;idlra:o,

Regisiro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 61907/2019

FDT 001 - 02

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade Ub}cacmn Condicién dela Descripcién de la Estacidn de
e Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Repepcidn Muestreo WGS84 muestra Muestreo
SM-36 Clierte Suels 19/05/2019 07/09/2019 - — Prnporcuo.nado Reservado por el cliente
por el cliente
SM-37 Cliente Suelke 19/08/2019 | 07/09/2019 - — Proporcmfnado Reservado por el cliente
por el cliente
SM-38 Cliente Suele 19/09/2019 | 07/09/2019 - -— Proporcpnado Reservado por el cliente
por €l cliente
SM-39 Chente Sulo 19/09/2019 | 07/09/2019 = ||| EEEREEmEEe Reservado por el dliente
por &l diente
[ tonad
SM-40 Ciiente Suelo 19/09/2019 | 07/09/2019 ES - roporcnc?na N Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
::éft Sede Parametro Método de Referencia Descripeién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisclid waste {ianual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
e LME HEEnlCeE 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
*
i LME MEtslesporiioes 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pertl $.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61907/2019, para que este informe pueda serverificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en lz base de datos de ALS 1S Perd 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continwacion;

Estacidn de Muestreo N°ALS LS Codigo dnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cadigo dnico de Autenticidad
SM-31 526820/2019-1.0 ramitrrg 5028625 5M-36 526826/2019-1.0 srmtrir& 5628625

5M-32 526821/2019-1.0 ormtrir& 5128625 SM-37 526827/2019-1.0 trmtrir& 5728625

SM-33 526822/2019-1.0 prmtrir&5228625 SM-38 526828/2019-1.0 urmtrir&5828625

SM-34 526824/2019-1.0 grmtrir& 5428625 5M-35 526829/2019-1.0 Ismtrlr&5928625

SM-35 526825/2019-1.0 mitrir& 5528625 SM-40 526830/2019-1.0 msmirir& 5038625

ALS LS Perd 5.A.C. asegurande la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion delanalisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Carcado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado Integramente en ALS LS Pert 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboraterio,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o coma certificado del sistema de calidad de la

entidad gue lo produce.

ALS LS Pertl 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por e ciente.
5iALS LS Perii 5.A.C, no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (_r el
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029 °

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 61908/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 30/09/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Per(l S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pag.lde 10

P 40 Fevsion: 166772613 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: {511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www alealnhal ram



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c DA- Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LL - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61908/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS 1S 526831201910
Fecha de Muestrea 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-AL
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 15363 319
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 51,5 2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg L5 2,5 19333 1013
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,3 3,2
Cromao (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 14,2 2,8
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 838,1 45,0
Hierra (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 24516 2137
Potasio (K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 1400 115
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1678 134
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 475,0 43,8
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 55,4 22,1
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1,0 2,0 11,4 2,7
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 18,8 5,2
Antimenio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 3.8 3,7
Zing (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 113,7 15,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litier (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 5641 241
Silicio {Si)* 9757 mg/kg 2.6 7,0 710,9 40,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 51,0 5,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 110,8 9,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <(0,10 | NE
N2 ALS IS 526832/2019-31.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipe de Muestra Suela
Identificacién SM-42
Parametro Ref. Mét, Unidad ] LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por CP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio [Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 25801 411
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 83,9 11,2
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 30972 1451
Cadmio {Cd) 10601 mglks 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalte (Co) 10601 mg/kg £,0 2,0 10,1 3,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 25,5 3,6
Cebre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 328,0 28,3
Hierro (Fe) 10601 mg/ke 2,5 5.0 31000 2497
Pag.2de 10
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INACAL

LABORATORIQ DE ENSAYQO ACREDITADO POR EL ‘ [ Es;ml’ﬁebrsu;l
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Arvoditadn
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°1LF - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61908/2019
N2ALS IS 526832/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn S5M-42,
Parametra Ref. Mét. Unidad LD LG Resultado Incertidumbre {+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2521 189
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3.0 17,0 2922 222
Manganeso {Mn) 10601 mg/ke 2,0 10,0 534,0 44,7
Muolibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio {Na) 10601 mafkg 12,0 20,0 121,4 26,1
Niguel [N 10601 mafkg 1,0 2,0 17,4 31
Plomo {Ph} 10601 mg/ke 3,0 5,0 23,0 53
Antimonio (Sh) 10603 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenic (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mgfig 0,7 2,0 39,2 4.1
zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 140,2 16,6
Boro (B}* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (B~ 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mgfkg 3,5 6,0 < 6,0 NE
Fésforo (P 9757 me/ke 5,5 30,0 9574 361
Sificio {Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 837,7 44,4
Estaiio (Sn}* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio [Sn)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 96,5 7.8
Titanio (Ti)* 9757 mg/ke 4,0 9,0 113,7 9,5
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <{0,10 | NE
NZALS LS 526833/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/08/2015
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-43
Pardmetro Ref, Mét, Unidad LD L Resuttado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata [Ag) 10601 mg/kg 0.9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/ks 3,0 10,0 14314 311
Arsenfco (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 29,0 18,2
Bario (Ba) 10601 ma/kg 0,3 10 56,9 7,9
Berilio {Be} 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcie {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 20284 1496
Cadmio [Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalta {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,9 2,7
Cromo {Cr) 10601 mglkg 1,0 2,0 17,7 3,1
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 158,9 16,4
Hierro {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 42506 2723
Potasic (K) 10601 mg/fkg 3,5 10,0 1303 107
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2343 181
Manganeso {Mn} 10601 me/kg 2,0 16,0 618,1 45,1
Molikdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 7.5 3,4
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 63,4 72,6
Niquel [Ni) 10601 me/kg 1,0 2,0 13,9 29
Plomo (Pk) 10601 mg/kg 3,0 5,0 23,0 53
Antimonic {Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talic (11} 10601 ma/ke 3,0 5,0 Z9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 T 32,3 3,7
Zine (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 152,4 17,1
Boro {B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio [Li}* 9757 mg/kg 35 6,0 < G,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 4762 215
Pédg.3de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYOQ ACREDITADO POR EL ‘ [ e Dagberd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registru N'LE - 0129
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61908/2019
N2ALS LS 526833/2015-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-43
Parametro Ref. Mét, Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio {Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 590,0 40,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sn* 9757 mg/ikg 0,7 2,0 54,0 5.2
Titanio (T9)* 9757 ma/kg 4,0 9,0 118,7 9,6
097 ENSAYGS DE METAEES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 I NE
N2ALS LS 526834/2019-1.0
Fecha de Muastrea 07/09/2019
Hora de Muestreo 12:25:00
Tipo de Muestra Suelo
Idendificacién SM-44
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Maetales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 17313 337
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 57,3 7.9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 ma/kg 1,5 2,5 88242 7221
Cadmio (Cd) 30601 me/ke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co} 10601 me/kg 1,0 2,0 7,6 2,8
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 17,8 3,1
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 56,6 7,1
Hierro [Fe) 10601 mg/kg 2,5 5,0 26372 2278
Potasio (K] 10601 mg/kg 3,5 10,0 1512 123
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2922 222
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 641,0 46,5
Malibdeno (Mo) 10601, mg/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na} 10601 me/ke 12,0 20,0 64,6 22,7
Nigquel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 14,9 2,9
Plomo {Pb) 10601 mg/kg 3,0 50 19,5 52
Antimonio (Sb) 10601 mgfkg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 32,4 3,7
Zing; (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 90,6 13,0
Bero (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mefkg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fdsforo [P}* 9757 mg/lkg 5,5 30,0 3943 191
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 819,6 43,9
Estafio {Sn)* 94757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estrencio [Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 87,0 7,2
Titania (11" 9757 me/kg 4,0 9,0 101,5 8,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuria Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ [ 0,10 <0,10 | NE
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INACAL

LABORATORIOQ DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ eampm Eﬁ;mlle;i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rereditado

CON REGISTRO N° LE-029

Registru N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61908/2019
NEALS LS 526835/2019-1.0
Fecha de Muestren 07f09/2019
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Suelo
Identficacion SM-45
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
067 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,5 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 me/ke 3,0 10,0 7874 255
Arsenico (As) 10601 mg/kg 36 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 32,1 4,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 7368 491
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,3 3,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,2 2.5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 604,0 39,6
Hiena (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 30492 2487
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 595, 7 54,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 968,0 84,2
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 580,9 45,5
Molibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 3,9 3,1
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 24,6 20,3
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,8 2,5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 20,1 53
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,7 2,0 30,9 3,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 185,7 18,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 me/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 2120 136
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 620,6 38,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 19,4 3,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 134,2 10,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuiio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13317 mg/kg [ oo T o0 ] <0,10 | NE
N2 ALS LS 526836/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/69/2019
Hora de Muestreo 12:45:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-46
Parametro Ref. Mét, Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Alurminio [Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 10880 281
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 41,9 6,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/ke 1,5 2,5 12011 704
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,3 1,1
Cobalto {Co) 10601 mgfkg 1,0 2,0 14,4 3,7
Cromo {Cr) 10601 mglke 1,0 2,0 11,0 2,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2:5 1292 55
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 30379 2485
Potasic {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 865,8 74,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/lkg 3,0 17,0 1156 97
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 565,1 45,2
Molikdeno (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 6,3 3,3
Pdg.Sde 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c—  mren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditade
CON REGISTRO N° LLE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61908/2019
NeALS LS 526836/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 12:45:00
Tipa de Muestra Suelo
Identificacién SM-26
Parimetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Ineertidumbre (+/-)
Sodic (Na} 10601 mg/kg 12,0 20,0 30,8 20,6
Niguel (Ni) 10601 meg/kg 1,0 2,0 9,1 2,5
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 341 5,5
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio {T1} 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V} 10601, mg/kg 0,7 2,0 28,4 3,5
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 308,1 24,7
Boro {B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litie (L)* 9757 mg/ke 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 2764 156
Sificio {Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 656,0 39,1
Estaiio [Sn)* 9757 mg/ke 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (51)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 28,8 3,6
Titanio (T7)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 84,2 7,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 33312 ] mg/kg 1 001 | o0 | <0,10 | NE
N2ALS LS 526837/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 13:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-47
Pardmetro Ref, Mét, Unidad Lo [1e} Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQS DE METALES - Metales Totales por ICP-OFS
Plata {Ag) 10601 ma/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminia (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 10704 279
Arsenico {As) 10601 mglkg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 44,4 6,3
Berilio (Be) 10601 mg/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 10439 634
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 T mglkg 1,0 2,0 9,7 3,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,7 iy
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 219,6 20,4
Hiemro (Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 32705 2531
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 788,1 68,6
Magnesio (Mg) 19601 mg/kg 3,0 17,0 1229 163
Manganaso (Mn) 10601 meg/kg 2,0 10,0 540,9 44,9
Molibdenc (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 3,9 3,1
Sodio (Naj 10601 ma/kg 12,0 20,0 40,6 21,2
Nigquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,8 2,6
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 50 27,6 54
Antimonio (5h) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg %2 10,0 <10,0 NE
Talio (T} 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 32,2 3,7
Zinc (Zn) 16601 mg/kg 0,6 2,0 170,3 17,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litie {Li}* 9757 mg/ka 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo {P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 2771 156
Silicia {Siy* 9757 mg/kg 2,6 7,0 695,0 40,2
Estafio {Sn)* 9757 mg/ke 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mgfkg 0,7 2,0 25,7 35
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 102,4 8,8
Pdg.6de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c DA - Pori.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy atr
CON REGISTRO N° LE-029

A ' S Registro N"LE - 629

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61908/2019
N2AlSLS 526837/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 13:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SMm-47
Parimetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (/-)
007 ENSAYOQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/ke | 0,01 [ 0,10 [ <0,10 [ NE
N2ALS LS 526839/2019-1.0
Fechz de Muestreo D7f0gf20t9
Hora de Muestrea 13:10:00
Tipo de Muestra Suelo
identificacion 5M-48
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Piata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 8809 263
Arsenice (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 22,7 3,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 ma/kg 1,5 2,5 312502 5614
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobaito (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 2,0 2,0
Croma (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,8 2,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 58,1 7,3
Hierro (Fe) 10601 me/kg 2,5 5,0 9954 979
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1764 142
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2967 225
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 283,0 28,8
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sedio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 88,8 24,1
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,9 2,5
Plomo (Pb) 10601 me/kg 3,0 5,0 <50 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 10,4 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 40,3 6,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1619 118
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 928,7 47,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 309,7 18,7
Titanio (Ti)* 9757 me/kg 4,0 9,0 30,5 3,3
007 ENSAYCS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacidn,

Los resultados reportados han sido evaluados en base af Limite de Cuantificacisn (LQ).

+/-1 Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentracicnes cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificagion.
Siel valorde incenridumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0= atrbuide aincertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

Piag.7de 10
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INACAL
LABORATORICQ DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ DA - Peri

Latiostorso d Ensagn

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N°® LE-029

Registes N'LE - #29

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 61908/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardametro LD [T+ Unidad Resultado F::;:;:
Aluminio (Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Antimonio (Sb) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Arsenico (As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 25/09/2019
Bario (Ba) Q0,3 1,0 mg/kg <0,3 25/09/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2019
Bore (B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 25/09/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 ma/kg <0,5 25/09/2019
Calcio (Ca) 1,5 2,5 mg/kg <1,5 25/09/2019
Cobalto (Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Cobre (Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 25/09/2019
Cromo (Cr) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Estafio (Sn) 4,0 10,0 mg/kg < 4,0 25/09/2019
Estroncio (Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 25/09/2019
Fésforo (P) 5,5 30,0 mg/kg <55 25/09/2019
Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 25/09/2019
Litio (Li) 3,5 6,0 mg/kg <3,5 25/09/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 25/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 25/09/2019
Niquel (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Plata (Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 25/09/2019
Plomo (Pb) 3,0 5,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <3,5 25/09/2019
Selenio (Se) 2,2 10,0 mg/kg <2,2 25/09/2019
Silicio (5i) 2,6 7,0 mg/kg < 2,6 25/09/2019
Sodio (Na) 12,0 20,0 me/kg <12,0 25/09/2019
Talio (TI) 4,0 9,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Titanio (Ti) 0,4 1,0 mg/kg <0,4 25/09/2019
Vanadio (V) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 25/09/2019
Zinc (Zn) 0,6 2,0 mg/kg <0,6 25/09/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) ﬁ:;:;s?:
Aluminic {Al) 94,96 80-120 25/09/2015
Aantimonio (Sb) 97,10 80-120 25/09/2019
Arsenico {As) 88,20 80-120 25/09/2019
Bario {Ba) 87,80 80-120 25/09/2019
Berilio (Be) 0,90 80-120 25/09/2019
Bismuto (Bi) 102,1 80-120 25/09/2019
Boro (B) 87,30 80-120 25/09/2019
Cadmio (Cd) 96,80 80-120 25/08/2019
Calcio {Ca) 115,4 80-120 25/09/2018
Cohalto {Co) 103,8 80-120 25/09/2019
Cobre {Cu) 89,30 80-120 25/09/2019
Cromo {Cr) 107,7 80-120 25/09/2019
Esiafio (5n) 85,60 80-120 25/058/2G19
Estrancio (5r) 91,10 80120 25/09/2019
Fasfora (P} 50,46 80-120 25/09/2019
Hierro (Fe) 110,6 80-120 25/08/2019
Litia {Li) 92,60 80-120 25/09/2019
Magnesio {Mg) 85,00 80-12¢ 25/09/201%
Manganeso {Mn) 110,9 80-120 25/09/2019
Mezcurio Total (Hg) 91,0 80-120 25/09/2019
Malibdenc {Mo) 99,50 80-120 25/08/2019
Pdg.8de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

INFORME DE ENSAYO: 61908/2019

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:::;;:

Niguel [Ni) 102,8 80-120 25/09/2019
Plata (Ag) 93,60 80-120 25/09/2019
Plomo {Ph) 97,50 80-120 25/09/2019
Potasio (K} 86,86 80-120 25/09/2019
Selemio (56) 93,80 80-120 25/09/2019
Silicio {51} 93,14 80-120 25/09/2019
Sodio {Na) 62,76 80-120 25/09/2019
Talio {Th) 84,70 80-120 25/09/2019
Titanto {Ti) 103,7 80-120 25/09/2019
Vanadio {V} 100,5 80-120 25/09/2019
Zinc {Zn) 93,30 80-120 25/09/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién  del anélisis para Jos ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

( — DA - Pert
Labargtong dy Ensaye
Ageraditado
Registen N"LE - 029
FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfcamn Condicién dela Descripcién de la Estacidn de
3 Geografica UTM Zoma
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muesireo
SM-41 Cliente Suelo 19/09/2019 | 07/09/2019 - . | ‘roporcionadg Reservado por el cliente
por el cliente
SM-42 Cliznte Sueio 19/09/201¢ | 07/09/2019 e -— Pmpurcu?nado Reservadoe por el diente
por &} cliente
SM-43 Cliente Suelo 19/09/2019 07/09/2019 — — Proporcpnado Resarvado por el diente
par el cliente
SM-44 Chiente Suelo 15/08/2019 | 07/09/2019 - — || EmpoEnats Reservado por el dliente
por el diente
SM-15 Cliente Suelo 19/09/2019 | 07/08/2019 - RIGHOTHE D Reservado por el cliente
por 2l cienta
Proporcionad
5M-46 Cliente Suelo 19/09/2019 | 07/09/2019 — — P CI?na < Reservado por el diente
por el ciente
Stvi-47 Cliente Suelo 18/09/2018 | 07/09/2019 - = | "cRoEnate Reservade por el diente
por el cliente
5M-48 Cliente Suelo 19/09/2015 | 07/09/2019 - — Aileoiiopady Reservado por el diente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:nft Sede Parametro M#étodo de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercuzy in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
E
BLI e BCtalEsTRon) 6P DES &010 D, Rev. 5 July, 2018 Plasma - Atomic Emission Espectromeatry
9757 LME Metales por ICP DES* EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sedlments{ sIudgesI and soils / Inductively Coupled
6010 D, Rev, 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS5 LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informea de Ensayo 61908/2019, para que este informe pueda serverificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismes en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo (nico de Autenticidad Estacion de Muestreo N° ALS LS Codigo dnico de Autenticidad
SM-41 526831/2019-1.0 nsmirlr&5138625 SM-45 526835/2019-1.0 rsmtrr&5538625
5M-42 526832/2019-1.0 osmirr& 5238625 5M-46 526836/2019-1.0 ssmirlr& 5638625
Sm-43 526833/2019-1.0 psmirlr& 5338625 SM-47 526837/2019-1.0 tsmtrir&.5738625
SM-44 526834/2019-1.0 gsmtrir& 5438625 SM-48 526839/2019-1.0 usmtrlr& 5938625
ALS LS Perd 5,A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa,
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ et DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Revadiade.
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61908/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a fas fechas de muestreo.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LLS. Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materfals,

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién © su yso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la matetia, gueda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per( S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe,

Eilote de muestras que incluye ef presente informe serd descartado a los 30 dias caleadarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Per(l 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Pert 5.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABEORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA [
credltado

Registre N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 61909/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 30/09/2019

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidénde Acreditacion a ALS LS Per(i 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘c‘* DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE AGREDITAGION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registoo N°LE - 129

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61909/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
NeAIS LS 526841/2019-1,0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn 5M-49
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1CP-CES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 40843 542
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 75,7 10,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 46366 1588
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,4 2,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 35,4 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 25,6 4,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 25581 2218
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 5577 430
Magnesio (Mg) 16601 mg/kg 3,0 17,0 3719 279
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 169,3 43,7
Molibdena (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 ma/kg 12,0 20,0 152,4 28,0
Niquel (Niy 10601 mg/kg 1,0 2,0 21,2 3,4
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 15,4 5,2
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 meg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 37,5 4,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 66,7 10,0
Bora (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 17067 582
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1050 51
Estaiio (Sn)* 8757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estrancio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 126,5 9,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 70,7 6,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 0,01 | 0,10 [ <0,10 | NE
N2 ALS LS 526844/2019-1.0
Fecha de Muestreo 0%/99/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Suelo
identificacion SM-50
Parametro Ref. M&t. Unidad LD LG Resultado Incertidumbre (+/-)
D07 ENSAYOS DE METALES - Metalas Totales par ICP-OES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminzo (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 43099 562
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 i7,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/fkg 0,3 1,0 109,9 14,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 9429 587
Cadmio {Cd} 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Lobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 14,1 3,7
Cromo {Cr} 10601 mgfkg 1,0 2,0 35,5 4,3
Cabre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 13,7 3,9
Hiera (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 44110 2755
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INACAL
LABQRATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' [ DA - Peril

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Pt
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registra %°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61909/2019
N2 ALS LS 526544/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Sueln
Identificacidn SM-50
Paridmetro Ref. Mét. U nidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1840 148
Magnasio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3950 295
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 771,3 48,5
Malibdeno (Mg 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 < 20,0 NE
Nigual (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 26,4 3,8
Ploma (Pb) 10601 me/kg 3,0 5,0 21,6 53
Antimonio (5b) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Falio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 108,4 7,8
Zine {Zn) 10601 me/kg 0,6 2,0 134,5 16,4
Baro (B)* 9757 me/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuta (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li}* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 me/kg 5,5 30,0 4767 215
silicio (Si}* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1169 54
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 5757 mg/kg 0,7 2,0 131,9 9,7
Titario (Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 446,2 25,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercunio Total [Hg) [ 13317 | mE/KE [ 001 | 010 ] <0,10 I NE
N2ALSLS 526845/20191.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-51
Parameiro Ref. Mét. Unidad LD La Resuftado Incertidumbre {+/-})
007 ENSAYODS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 34483 487
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 105,8 13,6
Besilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/ke 1,5 2,5 51036 1658
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 3,0 1,1
Cobalto (Ca) 10601 ma/kg 1,0 2,0 10,4 3,2
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 28,4 3,8
Cobre [Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 14,6 3,5
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 32076 2518
Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2489 197
Magnesio {Mg) 10601 mg/fkg 3,0 17,0 4267 317
Manganeso (Min) 10601 mg/kg 2,0 10,0 680,7 47,1
Molibdeno (Mg} 10601 mgfkg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 64,6 22,7
Niquel {Ni} 10601 mg/kg 1,0 2,0 25,3 3,7
Plomo {Pb} 10601 mg/kg 3,0 50 16,5 52
Antimonio {Sb) 10601 me/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 72,6 5,9
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 138,6 16,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismute (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litic (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (F)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 5689 243
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ T DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rereditade.
CON REGISTRO N° LE-029

Registre N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61909/2019
N2 ALS LS 526845/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-51
Parametro Ref. Mét. U nidad D Q Resulado Incertidumbre [+/-)
Silicie (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1414 62
Estafio (Sn}* 9757 mg/kg 1,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 204,7 13,4
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 2495 15,1
Q07 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) | 133:2 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 [ <0,10 | NE
N2 ALS LS 526846/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Suelo
|dentificacion SM-52
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 39209 528
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Baria (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 93,4 12,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 P 32080 1371
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalte (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,7 2,7
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 31,7 4,0
Cobre (Cu) 1060 me/kg 0,8 25 18,7 3,9
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2.5 6,0 27599 2370
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 4332 336
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2824 215
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 433,6 41,3
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 44,7 21,5
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 22,1 3,5
Plomo (Ph) 10601 ma/kg 3,0 5.0 18,7 5,2
Antimonio (5b) 10601 mg/fkg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se} 10601 mglkg 2,2 10,0 < 10,0 NE =gy
Talio (T]) 10601 ma/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V} 10601 mg/kg 0.7 2,0 40,0 4,1
Zing {Zn) 10601 mE/ke 0.6 2.0 72,7 10,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto {Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {L)* 9757 ma/ke 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 10881 397
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1377 61
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 1,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 147,9 10,5
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 88,8 77
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mereurio Total {Hg} | 133:2 ] ma/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

‘ c—' DA - Perfi
I.iboﬁwﬂw.dl EN‘!H)O

Regristro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61909/2019

N2 ALS LS 526847/20191.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-53
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LO Resuitado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 i o <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 ma/kg 3,0 10,0 33327 477
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 78,4 10,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 37588 1455
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalio (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,1 2,7
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 24,8 3,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 17,7 3,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 23155 2032
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 4871 373
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3128 237
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 462,2 43,6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/kg 12,0 20,0 73,4 23,2
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 17,4 3,1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 16,5 52
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talic (TI) 10601 meg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 32,2 3,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 56,2 8,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 13391 472
Silicie (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7.0 1280 58
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr}* 9757 meg/kg 0,7 2,0 110,1 8,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 103,1 8,8
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 ] mg/kg L _oo1 [ o010 ] <0,10 | NE
N2 ALS LS 526848/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Mauestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-54
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultada Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 0,5 17 <1,7 NE
Aluminio {Af) 10601 mg/kg 3,0 10,0 35038 492
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/lkg 0,3 1,0 91,0 12,0
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 65892 1883
Cadmia {Cd) 10601 mg/ke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cohalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,2 2,6
Cromo {Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 26,9 3,7
Cobre {Cu} 10601 ma/ke 0,8 75 16,8 3,7
Hierre (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 23024 2022
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 5429 418
Magnesio {Mg) 10601 me/ke 3,0 17,0 3779 283
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 16,0 439,7 41,8
Melibdenc {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Padg.5de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c— DA Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA by
CON REGISTRO N° LE-029

Registre N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61909/2019
N2 ALS LS 526848/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Idemtificacion SM-54
Parimetro Ref. Mét. Unidad (123 1Q Resultado Incertidumbre (&/-}
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 105,2 25,1
Niguel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 18,2 3,2
Plomo (Ph) 10601 mg/ks 3,0 5.0 16,7 5,2
Antimonic: {Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10602 mg/kg 4,0 9,0 <98,0 NE
vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 33,2 3,7
Zinc (Zn) 10601 me/ke 0.6 2,0 56,4 5.8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li}* 5757 mg/ky 3,5 6,0 <5,0 NE
Fasforo {P}* 9757 mg/kg 55 30,0 12203 437
Silicio (Si)* 9757 ma/kg 2,6 7.0 1606 68
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 162,7 11,3
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 96,0 33
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/ke | o001 T o010 ] <0,10 [ NE
Ne ALS LS 526849/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-55
Parametro Ref, Mét. Unidad 13 LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 ma/kg 3,0 10,0 32390 468
Arsenico (As) . 10601 mg/lkg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 64,6 8,8
Berilio (Be) 10601 me/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 92042 2275
Cadmio (Cd} 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalte [Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 4,6 2,4
Crome (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 27,6 3,7
Cabre {Cu} 10601 mg/kg 0,8 2,5 12,0 313
Hierro {Fe) 10601 me/kg 2.5 6,0 20391 1818
Potasio (K] 10601 mg/kg 3,5 10,0 4969 384
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3750 281
Manganesc (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 3229 32,0
Mofibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/lkg 12,0 20,0 118,6 25,9
Niguel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 17,0 3,1
Plomo {Pb) 10601 mg/kg 3,0 50 14,1 5,2
Antimonio (58) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {T)) 106061 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 31,0 3,6
Zinc {Zn} 10601 mg/kg 0,6 2,0 46,0 5
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li}* 9757 ma/ke 3,5 6,0 <6,0 NE
Fostora (P)* 9757 mE/kg 5,5 30,0 11816 425
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1423 62
Estafio {Sn}* 9757 me/ke 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 190,8 12,7
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 78,1 6,9
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INACAL
DA - Perd

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( —
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA Ty

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 2%

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61909/2019

NeAIS LS 526849/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Tdentificacion SM-55
Pardmetro Ref, Miét. Unidad LD LQ, Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | 001 | 0,10 | <0,10 [ NE
NeALS 1S 526850/2019-1.0
Fecha de Muestrea 09/09/2019
Hora de Muestreo 14:15:00
Tipo de Muestra Suelo
ldentificacion SM-56
Parametro Ref. Mé&t. Unidad in LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 31728 463
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Barie (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 1i4,2 14,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <20 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 33955 1400
Cadmio (Cd) 10601 ma/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,6 3,2
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 14,1 2,8
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 13,0 3,4
Hierra (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 29868 2475
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 3313 259
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 4877 360
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 607,9 45,9
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 69,8 23,0
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 12,5 2,8
Plome (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 17,5 5,2
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0.7 2,0 39,3 4,1
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 52,0 8,2
Boro (B)* 9757 meg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,9 < 10,0 NE
Litio (Li)* $757 mg/Kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 4701 213
Silicio (Si)* 8757 mg/kg 2,6 7,0 1133 53
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 61,1 5,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 367,6 21,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 [ 0,10 [ <0,10 | NE
N2 ALS LS 526851/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Suelo
[dentificacién SM-57
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-QES
Plata [Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 me/kg 3,0 10,0 45314 581
Arsenico [As}) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba} 10601 mg/kg 0,3 1,0 83,0 11,1
Beritio (Be) 10601 me/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 1060L mp/kg 1,5 2,5 42271 1526
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c'_"'" DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Regisiro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61909/2019
N2ALSLS 526851/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Suelo
ldentificacion SM-57
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD 1 Resultado Incertidumbre (£/-)
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,8 2,8
Cromo {Cr) 10601 mgfkg 1,0 2,0 36,2 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/ke 0,8 2,5 26,0 4,5
Hiemro (Fe) 10601 mg/ke 2,5 6,0 30502 2487
Potasio {K) 10601 mE/kE 3,5 10,0 4179 24
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 4039 301
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 525,7 44,6
Molibdenc {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 142,9 27,4
Niquel {ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 26,0 3,8
Plomo (Ph) 10601 mgfkg 3,0 5,0 14,7 5,2
Antimonio {Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (5e) 10601 me/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 ME/kg 0,7 7,0 43,6 4,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 80,0 11,7
Bora (B)* 9757 mg/ka 4,0 15,5 <15,5 MNE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <h,0 NE
Fosforo [P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 16569 567
Silicio (511 9757 mEg/kg 2,6 7,0 1035 50
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 147,2 10,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 84,9 7,4
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 1z312 ] me/ke [ 001 | 0,10 <0,10 | NE
N2 ALS LS 526852/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hera de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Sueld
Identificacion SM-58
Paréametro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre [/}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al} 10601 ma/kg 3,0 10,0 49431 617
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 100,3 13,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 53195 1691
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobatlto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,3 2,9
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 37,2 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 30,2 4,9
Hierro (Fe) 16601 meg/kg 2,5 6,0 31694 2511
Patasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 4475 346
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 4549 337
tManganeso(Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 526,8 44,6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/ke 12,0 20,0 153,5 28,0
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 23,4 3,6
Plomo (Pb) 10601 me/kg 3,0 5,0 22,1 5,3
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 44,8 4,4
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61909/2019
N2 ALS LS 526852/2018-1.0
Fecha de Muestreo 09/49/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién 5M-58
Pardametro Ref. Mét, Unidad i e} Resultado Incertidumbre (+/-}
Zine (Zn) 10601 mg/fkg 0,6 2,0 71,6 10,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuta {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li)* 9757 ma/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE
Fdsforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 17816 604
Silicio (S#)* 8757 mg/fkg 2,6 7,0 1052 51
Estafio (Sn}* 9757 mg/kg 4,0 19,0 < 10,0 NE
Estroncio {Sr}j* 9757 mg/kg 0,7 2,0 1673 11,5
Titanio (Ti)* 9757 mefkg 4,0 9,0 117,8 9,6
007 ENSAYOS DE METALES - Mércurio Total
Mercurio Total (Hg) T me/ke [ oor [ o010 ] <0,10 NE
Observaciones

{*) Los métodos indicados nc han sido acredizados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn,

LQ; Limite de cuantificacion.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacidn {LQ).

+/-: Simbolo gue denota la definicidn defl intervale de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, sedan para concentraciones cuye orden de magnitud es proximo al fimite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en hase seca.

Procedencia de la muestra: La Encaiiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD EQ Unidad Resultado F:::;s?:
Aluminio {Al) 3,0 10,0 mg/fkg <3,0 23/09/2019
Antimonio {Sh) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 23/09/2019
Arsenico {As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 23/09/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 23/09/2019
Berifio {Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/69/2019
Bismutc (Bi} 2,0 10,0 mg/kg <2,0 23/09/2019
Bora (B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 23/09/2019
Cadmio (Cd} 0,5 1,0 mg/ke <0,5 23/09/2019
Calcio {Ca) 1,5 2,5 mg/kg <35 23/09/2019
Lobalto {Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2018
Cebre (Cu) 0,8 2,5 mg/ke <0,8 23/089/2019
Cromo (Cr) 1,0 2,0 mgfkg <1,0 23/09/2019
Estafio (5n) 4,0 10,0 mg/ks <4,0 23/0g/2019
Estroncio {Sr) 0,7 2,0 meg/kg <07 23/09/2019
Fésforo {P) 55 30,0 mg/kg <55 23/09/2019
Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 23/09/2019
Litip (Li) 3,5 6,0 mg/kg <35 23/09/2019
Magnesio [Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 23/09/2019
Manganeso (Mn)} 2,0 10,0 mg/kg <2,0 23/09/201%
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 26/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mefkg <0,6 23/09/2019
Niguel (Ni} 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2019
Plata (Ag) 0,9 .7 ma/kg <0,9 23/09/2019
Plomo {Pbj) 3,0 5,0 mgfkg <3,0 23/09/2019
Potasio (K) 3,5 16,0 me/kg <3,5 23/09/2019
Selenio (5&) 2,2 10,0 mg/kg <22 23/09/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADG POR EL ( c DA - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N'LE - 029
FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 61909/2019

Parametro 1D La Unidad Resultado F:::;s?:

Silicio (53) 2,6 7,0 ma/kg <2,6 23/03/2019

Sodic (Na) 12,0 20,0 mg/kg <12,0 23/08/2019

Talio (Tl) 4,0 5,0 mg/kg < 4,0 23/05/2019

Titanio (Ti) 0,4 1,0 mg/kg <0,4 23/09/2019

Vanadio [V} 0,7 2,0 mg/kg <(,7 23/05/2019

Zinc {Zn} 0,6 2,0 mg/kg <0,6 23/09/2019
Control Estandar

Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacién {%) F::::;:

Aluminio (Al) 101,6 80-120 23/09/2019

Antimonio (Sb) 102,5 80-120 23/09/2019

Arsenica (As) 92,90 80-120 23/09/2019

Bario (Ba) 94,30 80-120 23/09/2019

Berilio (Be) 95,30 80-120 23/09/2019

Bismuto (Bi) 100,0 80-120 23/09/2019

Boro (B) 92,10 80-120 23/09/2019

Cadmio (Cd) 97,70 20-120 23/09/2019

Calcio (Ca) 99,44 80-120 23/09/2019

Cobalto {Co) 96,70 80-120 23/09/2019

Cobre (Cu) 95,00 80-120 23/09/2019

Croma (Cr) 97,60 80-120 23/09/2019

Estafio (Sn) 96,70 80-120 23/09/2019

Estroncio (Sr) 94,80 80-120 23/09/2019

Fésforo (P) 96,36 80-120 23/09/2019

Hierro (Fe) 100,3 80-120 23/09/2019

Litio (Li) 92,80 80-120 73/09/2019

Magnesio (Mg) 82,40 80-120 23/09/2019

Manganeso (Mn) 98,90 80-120 23/09/2019

Mercurio Total (Hg) 93,2 80-120 26/09/2019

Molibdeno (Mo) 93,60 80-120 23/09/2019

Niquel (Ni) 96,30 80-120 23/09/2019

Plata (Ag) 94,40 80-120 23/09/20:19

Plomo (Pb) 100,5 80-120 23/09/2019

Patasio (K} 94,70 80-120 23/09/2019

Selenio (Se) 93,70 80-120 23/09/2019

Silicio (Si) 93,42 80-120 23/09/2019

Sodio (Na) 91,84 80-120 23/09/2019

Talio (T1) 94,80 80-120 23/09/2019

Titanio (Ti) 100,0 80-120 23/09/2019

Vanadio (V) 95,60 80-120 23/09/2015

Zinc (Zn) 97,20 80-120 23/09/2019

LD = Limite de deteccita.
Las fechas de ejecucion  del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.de! Tipo de Fecha de Fecha de Ge U:‘;;:ul';_rm Zona Condicién dela Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo ogw G524 muestra Muestreo

5M-49 Cliente Suelo 19/09/2019 | 09/09/2019 - = RAOPONanT0 Reservado por el cliente
por el diente

SM-50 Cliente Suelo 18/09/2019 | 09/08/2019 . Rigpeslonacds Reservado por ef clinte
por el cliente

SM-51 Cliente Suela 19/09/2019 | 09/09/2019 — - Propofcpnado Reservado por el cliente
por el dliente

SM-52 Cliente Suelo 19/09/2019 | 09/09/2018 = = || B Reservado por el dierte
por el cliente

5M-53 Cliente Suslo 19/09/2019 | o9/09/2019 - = BICTH Reservadeo por el diente
por el diente

Pdg.10de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029
Repistre N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61909/2019

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge Uré{?c:éSTM Tora Condicién dela Descripcién de la Estacidn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcisn Muestreo ugw GS34 muestra Muestreo
SM-54 Cliente Suelo 19/09/2018 | 09/09/2019 — — Proparcionads Reservado por el diente
por el diente
$M-55 Cliente Suelo 19/09/2019 | 09/09/2019 . — Proporcu?nado Reservado por el cliente
par el cliente
SM-56 Cliente Suelo 19/09/2019 049/09/2019 — — Proporuc.inado Reservado por el cliente
por el cliente
Sm-s7 Cliente Suelg 19/09/2019 | 09/09/2019 — ~.. || 'Rioporcionado Reservada por el diente
por el cliente
P ionad
SM-58 Cliante Suelo 19/09/2019 09/09/2019 — ropcrcm.ma o Reservado por el diente
por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditades por el INACAL - DA
:nift. Sede Pardmetro Meétndo de Referencia Descripcidn
13312 LME Mercusic Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2067 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Coki-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / inductively Coupled
10601 g Nietaleslpor CEIOES 601C D, Rev. 5 July. 2018 Piasma - Atomic Emissicn Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and sails / Inductively Coupled
* .
9757 e MztalesTpor| CRIOES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Piasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per 5.A,C. asegura a sus dlientes una completa autenticidad delinforme de Ensayo 61909/2019, para gue este informe pueda ser verificado en sutotakdad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en fa base de datos de ALS LS Peri 5.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cidigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N® ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad Estacidn de Muestrec N”ALS LS Cadigo finico de Autenticidad
5M-4% 526841/2019-1.0 tmirlr& 5148625 SM-54 526848/2019-1.0 qimtrir& 5848625
§M-50 526844/2013-1.0 mitrntrir& 5448625 SM-55 526849/2019-1.0 rimtrir5948625
SM-51 526845/2019-1.0 nimtrr&5548625 SM-56 526850/2019-1.0 stmtrir& 5058625
5M-52 526846/2019-1.0 otmtHr& 5643625 SM-57 526851/2019-1.0 ttrntr& 5158625
Si-53 526847/2019-1.0 ptmtrir&5748625 SM-58 526852/2019-1.0 utmtrir& 5258625
ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presenta documento es redactade integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra ia fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacion esedta de ALS LS Perl $.A.C.; sélo es vélide
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras gue incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado fa muestra al laboratorio.

Los resultades de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidon de conformidad con narmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Per $.A.C. deslinda responsakilidad de la informacion proporcionada gor el diente,

SiALS LS Pend 8.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibic.

Piag.1lde 11
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA b o rseye
CON REGISTRO N° LE-029 Acmctiterlo

Registra N'LE - 629

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 61910/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisidn: 30/09/2019

Karin Zelada Trigoso
LQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditacién a ALS LS Per 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn- Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perii
ORGANISMC PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registre N°LLE - (29

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61910/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2ALS LS 526853/20191.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipe de Muestra suelo
Identificacién SM-59
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [1e] Resuftado Incertidumibre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Alurminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 25890 a12
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 69,4 9,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 me/ke 1,5 2,5 136167 2926
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 ME
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 4.1 2,3
Cramo (Cr) 10601 meg/kg 1,0 2,0 22,4 3,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 54,6 7,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 20728 1844
Potasio (K) 10601 mg/kg ;5 10,0 4025 313
Magnesia (Mg) 10601 meg/kg 3,0 17,0 4416 328
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 472,5 43,8
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 149,8 27,8
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 13,3 2,8
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 15,7 52
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,7 2,0 27,1 3,4
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 63,3 9,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (L)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 17,5 6,8
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 8601 329
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 853,1 44,9
Estaio (5n)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 343,1 10,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 89,8 7,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total
Mereurio Total {Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 001 ] 010 ] <0,10 | NE
N2 ALS LS 526854/2019-1.0
Fecha de Muestrea 09/03/2019
Hora de Muestrec 15:25:00
Tipo de Muestra suelo
Identificacién SM-60
Parameiro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminic (Al) 10601 me/kg 3,0 10,0 26153 414
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario {Ba) 10601 mgfkg 0,3 1,0 54,8 7,6
Berilio {Ba) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio [Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 128880 2836
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1.0 2,0 5,2 2,5
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 26,3 3,6
Cobre {Cu) 10601 mg/fkg 0,8 2,5 19,3 3,9
Hiewro (Fe} 10601 mg/kg 2.5 6,0 19402 17483
Pag.2de5s
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INACAL

LABCRATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ | e ]
ORGANISMOQ PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rereditadn
CON REGISTRO N° LE-029

Registre N'LE - 629

FDT 001 - 62
INFORME DE ENSAYO: 61910/2019
N2ALS LS 526854/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 15:25:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SMVI-60
Parametro Ref. Mét, Unidad D LQ Resultado Incertidumbre (/)
Potasio [K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 3848 299
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 3863 289
Manganeso [Mn) 10601, mg/fkg 2,0 10,0 351,8 34,4
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 144,0 27,5
Niquel {Ni) 10601 mg/ke 1,0 2,0 12,9 2,8
Ploma (Ph) 10601 me/kg 3.0 o0 9,2 5.1
Antimorsio {Sh} 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/lkg 0,7 2,0 25,8 3,3
Zinc (Zn} 1060% ma/ka 0,6 2,0 37,5 6,4
Borop {B)* 9757 mglkg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi” 9757 mafkg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {L)* 9757 meE/kg 3,5 6,0 16,1 6,7
Fasfaro {P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 9990 371
Silicio (Si)* 9757 malkg 2,6 7.0 880,3 45,7
Estaiio (Sn}* 4757 mgfkg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncia (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 106,8 8,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 83,9 7,4
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Totad
Mercurio Total {Hg) [ 13312 7 mg/kg | 0,01 | 0,10 ] <0,10 NE
Observaciones )}

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacian,

Los resultades reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (La).

+/-: Simbole que dencta la definicion del intervalo de confianza en el cual se encugntra inmerso ef valor reportado.

Valores de incartidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacidn.
Siel valor de Incertidumbre es expresadc como:

NE = No estimable, para concentraciones mencres al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede aseg urar la exactitud.
0= atribuido a incertidumbres cuyo valer en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se expresan en hase seca.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parémetro Lo 1 Unidad Resultado Focha de
- Andlisis
Aluminic {Al] 3,0 10,0 mz/kg <3,0 26/09/2019
Antimanio (Sb) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 26/09/2019
Arsenico {As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 26/09/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 me/kg <03 26/09/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 26/09/2019
Bismute (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 26/09/2019
Boro (B} 1,0 15,5 mg/kg <4,0 26/09/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 26/G9/2019
Calcio [Ca) 1,5 2.5 mg/kg <15 26/09/2019
Cobalto {Co) 1,0 2,0 mg/kg <10 26/09/2019
Cobre (Cu) 0,8 2,5 mg/kg <{,8 26/09/2019
Crome (Cr) 1.0 2,0 mg/kg <1,0 26/09/2019
Estafio (Sn} 4.0 10,0 mg/kg <4,0 26/03/2019
Estroncic (Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 26/09/2019
Fdsforo (P) 55 30,0 mg/kg <5,5 26/09/2019
Pdg.3de 5
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Reredicade,
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61910/2019

Pardmetro LD e} Unidad Resultada Fecha. c.fe
Analisis
Hiero (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 26/09/2019
Litic (Li} 3,5 6,0 meg/kg <3,5 26/09/2019
Magnesic (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 26/09/2019
Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <20 26/09/2019
Mercuric Tetal {Hg} 0,01 0,10 mg/kg <0,01 26/09/2019
Molibdeno {Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 26/09/2019
Niquel (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 26/09/2019
Plata (Ag) 0,9 1,7 ma/kg <0,9 26/09/2019
Ploma (Pb) 3,0 5,0 mg/kg <3,0 26/09/2019
Potasio (K} 3,5 10,0 mg/fkg <3,5 26/09/2019
Selenio (Se) 2,2 10,0 mg/kg < 2,2 26/09/2019
Silicio (Si) 2,6 7,0 mg/kg <2,6 26/09/2019
Sodio (Na) 12,0 20,0 mg/kg <12,0 26/09/2019
Talio [TI) 4,0 9,0 mg/fkg <4,0 26/09/2019
Titanio (Ti) 0,4 1,0 mg/kg <0,4 26/09/2019
Vanadio [V) 0,7 2,0 mgfkg <0,7 26/09/2019
Zinc {Zn) 0,6 2,0 mg/kg <0,6 26/09/2019
Control Estandar
5 . 3 Fecha de
Paradmetro % Recuparacitn Limites de Recuperacion [%} Anlisis
Aluminio (Al) 89,72 80-120 26/09/2019
Antimonic (Sh) 89,90 80-120 26/09/2019
Arsenico (As) 86,80 80-120 26/09/2019
Bario (Ba) 82,50 80-120 26/09/2019
Berilio (Be) 83,70 80-120 26/09/2019
Bismuto (Bi) 102,1 80-120 26/09/2019
Baro (B) 81,10 80-120 26/09/2019
Cadmio (Cd} 88,50 80-120 26/09/2019
Calcio (Ca) 98,32 80-120 26/09/2019
Cobalto {Co) 88,80 80-120 26/09/201%
Cobre (Cu) 99,80 80-120 26/09/2018
Cromo (Cr) 91,60 80-120 26/09/2019
Estafio (Sn) 90,49 a6-120 26/09/2019
Estroncio (Sr) 84,30 80-120 26/09/2019
Fédsforo (P) 84,46 80-120 26/09/2019
Hierro {Fe) 93,80 80-120 26/09/2019
Litio (Li} 95,90 80-120 26/09/2019
Magnesio (Mg) 84,80 80-120 26/09/2019
Manganesa (Mn) 92,90 80-120 26/09/2019
Mercurio Total (Hg) 97,6 80-120 26/09/2019
Molihdeno (Ma) 86,90 80-120 26/09/2019
Niguel (Ni) 89,60 80-120 26/09/2019
Plata (Ag) 83,60 80-120 26/09/2019
Plomo (Ph) 89,00 80-120 26/09/2019
Potasio {K) 97,82 80-120 26/09/2019
Selenio {Se} 82,90 80-120 26/09/2019
Silicio [5i) 101,5 80-120 26/09/2019
Sodia [Na) 899,16 80-120 26/09/2019
Talio (T1) 84,50 80-120 26/09/2019
Titanio (Ti) 102,1 80-120 26/09/201%
Vanadio (V) 87,90 80-120 26/09/2019
Zinc {Zn) 85,70 80-120 26/09/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizadas en las instafaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYOQ ACREDITADO POR EL ( [ o DA - Perii

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aoreditade,
CON REGISTRO N° LE-)29
Registro NLE - 029
FDT 001 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de [ ET Condicién dela Descripcién de la Estacion de
5 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
SM-59 Chente Suelo 1970972015 | 09/09/2019 = — ||| ‘ngRerconscs Reservado por el diente
por el cliente
SM-60 Cliente Suelo 19/09/2019 | 09/09/2019 - — Propnrcxgnado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodes indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét, Sede Parametro Método de Referencia Descripcidn
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in sclid or semisolid waste {Manual Cold-Vapor technigue}
EPA Method 3050 B /EPA Methad Acid Digestion of Sediments, sludges and sails / Inductively Coupled
e Lhae el gnglCOES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soiis / Inductively Coupled
*
T L Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus cliertes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 6191072019, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar |z autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.comn e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
S5M-59 526853/2019-1.0 lumtrir&5358625
SM-60 526854/2019-1.0 mumtrir&5458625

AL5 LS Pert) 5.A,C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn delandlisis para las ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) cerresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"$M": Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodiety for Testing and Materials.

El presente dotumento es redactado integramente en ALS LS Perti $.A.C., su alteracidon 0 su uso indebida constituye delite contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones siviles y penales de la materia, queda prohibida Ja repreduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escita de ALS LS Perli S.A.C. ; stlo es valido
para las muestras referidas en e! presente informe.

Ellote de muestras que induye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados comao ung certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perii 5.A.C. norealizo el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.

Pdg.5de5
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA 'Y SUELO

DATOS PEL CUENTE

DATOS DEL MAJESTRED

51%08/797

pool-4- 2014 -412

Nombre o razén social R Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
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INFORME DE ENSAYO: 61911/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADC POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perit

Laterioo de Ensays
Acreditado

=

Registra N°LE - 02%

INFORME DE ENSAYO: 61911/2019

FDT 001 - 02

10
Facha de Raevision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina
Av. Dolores 167, José Luis Bustam

www.alsglobal.com

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 526855/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Sualo
Identificacion SM-GL
Parametro Ref. Mét. Unidad LD e} Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYCS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (A1) 10601 me/kg 3,0 10,0 15747 323
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 108,5 21,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 36,9 54
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcin (Ca) 10601 mg/kg 1,5 Z5 1578 116
Cadmia (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 53 2.2
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 500,5 37,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 25426 2206
Potasio (K) 10601 me/kg 3,5 10,0 566,6 51,9
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 475,6 43,4
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 52,2 12,2
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 20,0 NE
Niquel (Ni) 10601 ma/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 25,9 53
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Tatio (T) 10601 mg/kg 4,0 9,0 «9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 22,3 3,1
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 52,8 8,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 1109 29
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 829,8 44,2
Estaio (5n)* 9757 ma/kg 4,0 10,0 «10,0 NE
Estroncio (Sr)* 8757 mg/kg 0,7 2,0 14,7 2,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 63,2 58
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | 0,01 0,10 0,11 | 0,10
N ALS LS 526856/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 10:00:90
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-62
Par&metro Ref. Mét. Unidad D LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata [Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 «1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 44164 571
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 a5,7 18,8
EBario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 91,8 12,1
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca} 10601 mg/ke 1,5 25 24757 1220
Cadmio (Cd) 10601 mp/kg Q0,5 1,0 <10 NE
Cobalto {Co} 10601 mg/kg 1,0 2,0 20,1 4,6
Cromo {£r) 10601 mg/kg 1,0 2,0 36,2 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 286,4 25,3
Hierro (Fe] 10601 me/kg 2.5 5,0 45094 2774
Pag.2de 11
Revision:

N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: {511) 488-9500
ante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL
DA - Perti

Laberatatio 3 Enezye
Acreditade

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registra N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61911/2019

N2 ALS LS 526856/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 5M-62
Parametro Ref. Mét. Unidad LD [ Ls} Resultado Incertidumbre {+/-}
Potasio (K) 10601 mg/ke 3,5 10,0 780,72 8,0
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 6027 428
Manganeso [Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1106 c4
Melibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 146,1 27,6
Niquel (N1} 10601 mg/kg 1,0 2,0 30,6 4,1
Plomao (Pb} 10601 mg/kg 3,0 5,0 43,7 5,6
Antimonio (5b) 10601 mg/ kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Se) 10601, mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mglkg 4,0 2,0 <9,0 NE
Vanadio [V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 43,0 4,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 471,4 34,5
Boro {B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Lif* 9757 mg/ka 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1848 128
silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 639,8 38,6
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (5n)* 9757 me/kg 0,7 2,0 65,9 5,9
Titanio (Ti)* 5757 mg/kg 4,0 9,0 838,9 36,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 [ NE
N2 ALS LS 526857/2019-1.0
Eecha de Muestreo 10/08/2019
Hara de Muestreo 10:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 5M-63
Parametro Ref. Mét. Unidad i L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 13438 303
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 145,7 23,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 46,0 6,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2.5 1201 89
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 57 1,3
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 3,8 2,1
Cobre (Cu) 10601 mea/ke 0,8 2,5 477,5 36,7
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 34269 2561
Potasio (K) 10601 meg/kg 3.5 10,0 564,0 51,7
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 347,9 40,4
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 83,3 13,8
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 39,0 21,1
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 18,6 5.2
Antimonio {5b) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 meg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 18,0 2.9
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 284,1 23,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 894,6 75,2
Pig.3dell
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ c— DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA I
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 129
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61911/2019
N2ALS LS 526857/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2015
Hora de Muestreo 10:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-63
Pardmetro Ref. Mét. U nidad LD La Resultado Incertidumbre (&/-)
Silicia (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7.0 934,6 47,3
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,¢ NE
Estroncio {Sr}* 9757 mg/kg 0,7 2,0 15,6 2.8
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 40,8 4,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 | 0,10 0,11 | 0,10
N2ALSLS §268558/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-64
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 16655 331
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 129,4 22,3
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 50,1 7,0
Berilio (Be) 10601 meg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 1488 109
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 3,6 1,2
Cohalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 24 2,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 4,6 2,2
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 415,8 34,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 34423 2564
Potasio {K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 722,0 63,7
Magnesic (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 230,9 32,1
Manganesc {Mn) 10601 mgfke 2,0 16,0 110,4 15,8
Maolibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3.0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 51,3 21,9
Niguel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomeo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 50 18,4 5,2
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {5e) 10501 mg/kg 2,2 18,0 <10,0 NE
Talio {TH) 10601 mg/fkg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/ke 0,7 2.0 25,1 3,3
Zinc (Zn) 10601 mg/fikg 0,6 2,0 274,3 22,8
Boro {B)* 9757 mg/ka 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li}* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/ka 5,5 30,0 956,4 79,4
Silicio {S)* 9757 me/kg 2,6 7,0 872,1 45,4
Estafio (Sn}* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 17,1 2,9
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 30,1 3,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuiio Total
Mercuric Total {Hg) | 13312 mg/kg | o0 | 0,10 <0,10 NE
Pdg.4de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LE-029

Registre N*LE - 029

FDT 01 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61911/2019
N2 ALS LS 526858/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-65
Parametro Ref. Mét, Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 ma/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 18724 349
Arsenico (As) 10601 me/kg 3,6 17,8 140,0 23,1
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 41,3 6,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 1751 128
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 6,5 1,4
Cobalto (Ca) 10601 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,2 2,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 569,3 38,8
Hierra (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 42806 2729
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 795,7 69,2
Magnesio (Mg) 10601 me/ke 3,0 17,0 391,1 43,4
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 261,9 271
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 50,2 21,8
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 me/kg 3,0 5,0 30,4 5,4
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (11} 10601 me/kg 2,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 29T 3,4
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 695,5 43,0
Bora (B)* 9757 mg/kg 4,0 155 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 1224 96
silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1039 50
Estafio (Sn)* 9757 meg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 19,1 3,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 51,0 4,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) { 13312 I mg/kg I 0,01 | 0,10 ] < 0,10 | NE
N2 ALS LS 526861/2019-1.0
Facha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Suelo
|dentificacion 5M-66
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES ¥
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Akuminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 16,0 18898 351
Arsenito (As) 10601 ma/ke 3,6 17,8 95,0 20,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 47,5 6,7
Berilio {Be} 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 2618 191
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 4,0 1,2
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 5.6 2,5
Crome (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 7.0 2,3
Cabre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 1351 57
Hierro {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 34385 2564
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 20,0 752,6 66,0
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 659,0 62,3
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 465,5 43,6
Molibdene (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA- Pere
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Regisire N"LE - (2%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61911/2019
N2ALS LS 5$26861/2019-1.0
Fecha de Muestreo Hf05 2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-66
Pardmetra Ref. Mét UInidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 34,1 20,8
Niquel {Ni} 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo {Pb} 10601 mg/kg 3,0 5,0 25,3 53
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V} 10601 mg/kg 0,7 2,0 24,0 3,2
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 508,1 35,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Gismuto (Bi)* 9757 mg/ke 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (L)* 9757 me/kg 3,5 5,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 2061 135
Silicio {51)* 9757 mg/kg 2,6 7.0 89,6 49,0
Estafic (Sn)* 9757 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (5r)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 23,3 33
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 50,0 4,8
007 ENSAYQS BE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 0,01 | 0,10 | <0,10 ] NE
N2 ALS LS 526862/20191.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 11:140:00
Tipo de Muestra Suele
Identificacién SNM-67
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [1v] Resuftado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/lkg 0,9 17 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 20337 363
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 75,5 19,8
Bario (Ba) 10601 ma/ks 0,3 1,0 56,8 7,9
Berilio {Be) 10601 mg/ka 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 1367 101
Cadmio (Cd) 10601 mg/fkg 0,5 L0 5,4 1,3
Cohalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,3 2,6
Croma (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,5 2,3
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 1117 51
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 32841 2533
Potasio (K} 10601 mg/kg 3,5 10,0 6542,0 57,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 995,2 26,1
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 408,9 39,2
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio (Na) 10601 ma/ke 12,0 20,0 26,5 20,4
Niguel (Ni} 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Ph} 10601 mg/kg 3,0 5,0 21,0 53
Antimonio {Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 22 10,0 < 10,0 NE
Talio {T) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 25,1 3,3
Zinc {Zn) 10601 mg/lkg 0,6 2,0 79,8 23,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litta {Li}* 9757 mg/kg 3,5 8,0 <6,0 NE
Fosfore (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1845 128
Sificio {Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 867,9 45,3
Estafio (Sm* 9757 mg/kg 4.0 10,0 «<10,0 NE
Estroncio (Si)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 15,1 2,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 61,6 5,7
Pdg.6de 11
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INACAL
DA - Peri

Laberataria de Ersayn
Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - PA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registrn N°LE - 629

INFORME

FDT 001 -02

DE ENSAYO: 61911/2019

NeALS LS 526862/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/08/2019
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-67
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | o0t | 0,10 <0,10 | NE
N2 ALS LS 526864/2015-1.0
Fecha de Muestreo 10/03/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra suelo
Identificacién SM-68
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 20052 361
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 103,8 20,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 52,1 7,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 2460 179
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 3,8 2;3
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,2 2,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 444,5 36,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 35680 2589
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 988,7 83,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 789,7 71,6
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 438,6 41,7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg Q0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 50,2 21,8
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 22,6 53
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Setenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <106,0 NE
Tatio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 30,0 3,6
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,6 2,0 130,6 16,3
Boro (B)* 9757 meg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (L)* 9757 me/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 1709 122
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7.0 1024 50
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 18,8 3,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 53,7 5,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 <0,10 | NE
N2 ALS LS 526865/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-69
Parametro Ref. Mét. Unidad iD LO Resultado Incertidumbre {+/-)
| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1CP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al} 10601 mg/kg 3.0 10,0 30187 449
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3.6 17,8 35,0 18,4
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 92,7 12,2
Beriiio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 1,5 2,5 17094 922
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INACAL

LAEQRATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Perit
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Regisirn N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61911/2019
N2 ALS LS 526865/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-69
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LO Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio {Cd}) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 ma/ke 1,0 2,0 23,9 5,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 21,5 3,3
Cobre {Cu) 16601 mg/kg 0,8 2.5 2112 74
Hierre {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 43599 2745
Potatio (K) 10601 me/kg 3,5 10,0 1584 129
Magnesio {Mg]) 10601 mg/kg 3,0 17,0 6722 455
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1469 60
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 48,4 217
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 15,6 3,0
Plomo {Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 71,7 6,1
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio {Se} 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 35,2 3,8
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 368,6 28,4
Bara (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 MNE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio [Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 3735 185
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 811,0 43,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 72,8 6,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 134,5 10,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuria Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] ma/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 526866/20191.0
Fecha die Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-70
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 24006 395
Arsenico {As) 10601 mg/fkg 3,6 17,8 42,1 18,6
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 90,2 11,9
Berifio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calrio (Ca) 10601 ma/kg 15 2,5 6762 162
Cadmio {Cd} 10601 mg/kg 0.5 1,0 <1,0 NE
Cobalto [Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 215 4,8
Cromo {Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 16,4 3,0
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 2005 72
Hiemra {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 42317 2720
Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1041 88
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 4727 350
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1016 52
Molibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 15,5 4,1
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 30,5 20,6
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,1 2,5
Plomo {Pb} 10601 mefkE 3.0 5,0 48,6 5.7
Antimonio [5b} 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (5e) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mefke 4.0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 31,0 3,6
Pag.8de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61911/2019
N2 ALS ES 526866/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreg 11:55:00
\Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-70
Parametre Ref. Mét. Unidad (123 [Ls3 Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc {Zn} 1060t mg/kg 0,6 2,0 240,0 21,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE
Fosforo {P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 3088 165
Silicio (S&)* 9757 mgfkg 2,6 7,0 8006,3 43,3
Estafio (5n)* 9757 mg/kg 4,0 16,0 < 10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 30,7 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9.0 160,2 11,2
007 ENSAYCS DE METALES — Mercurio Total
Mercuric Total (Hg} | 13312 me/kg [ oot | pi0 ] <0,10 | NE
Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL -~ DA.

t0: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacidn,

Los resultados reportades han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacidon (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervaio de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportada, se dan para concentraciones cuyo order de magnitud es proximo alfimite de cuantificacion,
Siel valor de Incertidumbre es expresado comao:

NE = No estimable, para concentraciones menores &l limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exaciitud.
0= atribuido a incertidumbres cuye valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: La Encafada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD La Unidad Resultado Fecha_ c_'le
Andlisis
Aluminio (Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 23/09/2019
Antimonio {Sh} 4,0 10,0 mg/kg <4,0 23/09/2018
Arsenico (As) 3,6 17,8 mg/kg <36 23/09/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 23/09/2019
Berilio (Be} 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 23/09/2019
Boro (B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 23/09/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 23/09/2019
Calcio (Ca} 1,5 2,5 mg/kg <1,5 23/09/2019
Cobalio (Co) 1,0 2,0 mg/kg < 1,0 23/09/2019
Cobre {Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 23/09/2019
Cromo {Cr} 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2019
Estafio {Sn} 4,0 10,0 mg/kg <4,0 23/09/2019
Estroncio (5r) 0,7 2,0 mg/kg < 0,7 23/09/2019
Fdsfora (P} 5,5 30,0 mg/kg <5,5 23/09/2019
Hierre (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 23/09/2019
Litio [Li) 3,5 6,0 mg/kg <3,5 23/09/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 23/09/2019
Manganeso {Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 23/09/2019
NMercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 26/09/2019
Molibdeno (Mo} 0,6 3,0 mg/kg <0,6 23/09/2019
Niguel (Ni) 1,0 2,0 meg/kg <1,0 23/09/2019
Plata {Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 23/09/2019
Plarmo (Ph) 3,0 50 mg/kg <3,0 23/09/2019
Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <3,5 23/09/2019
Selenio [Se} 2,2 10,0 mg/kg <2,2 23/09/2019
Pag.9de 11
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

LAEOQORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CON REGISTRQ N° LE-029

INACAL
DA - Pert

Labaratoris de Engayo
Acreditad:

—

Registra N"LLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 61911/2019

FDT 001 - 02

0 Fecha de
Parametro LD L Unidad Resultado Anslisis
Silicio (S} 26 7.0 mg/kg <26 23/09/2019
Sodio (MNa) 12,0 20,0 mg/kg <12,G 23/09/2019
Talio (7} 4,0 9,0 ma/kg <4,0 23/09/2019
Titanio (Ti} 0,4 1,0 mg/kg <0,4 23/09/2019
Vanadio {V} 0,7 2,0 ma/ke <0,7 23/09/2019
Zinc (Zn) 0,6 2,0 mg/kg <0,6 23/09/2019
Control Estandar
. e AERE 3 Fecha de
Fardmetra % Recuperacion Limites de Recuperacién {%) Andfisis
Aluminio (Al) 101,6 80-120 23/09/2019
Antimonio (Sb) 102,5 80-120 23/09/2019
Arsenico (As) 92,90 80-120 23/09/2019
Bario (Ba) 94,30 80-120 23/09/2019
Berilio (Be) 95,30 80-120 23/09/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 23/09/2019
Borc (B) 92,10 80-120 23/09/2019
Cadmio (Cd) 97,70 80-120 23/09/2019
Calcio (Ca) 99,44 80-120 23/09/2019
Cobalto (Co) 96,70 80-120 23/09/2019
Cobre (Cu) 95,00 80-120 23/09/2019
Croma (C1) 97,60 80-120 2370972019
Estafio (Sn) 96,70 80-120 23/09/2019
Estroncio (Sr) 94,80 80-12¢ 23/09/2019
Fésforo (P) 96,36 80-120 23/09/2019
Hierro (Fe) 100,3 80-120 23/09/2019
Litio (Li) 92,80 80-120 23/09/2019
Magnesio (Mg) 82,40 80-120 23/09/2019
Manganeso (Mn) 98,90 80-120 23/09/2019
Mercurio Total (Hg) 93,2 80-120 26/09/2019
Molibdeno (Mo) 93,60 80-120 23/09/2019
Niquel (Ni) 96,30 80-120 23/09/2019
Plata (Ag) 94,40 80-120 23/09/2019
Plomo (Pb) 100,5 80-120 23/09/2019
Potasio (K) 94,70 80-120 23/09/2019
Selenio (Se) 93,70 80-120 23/09/2019
Silicig (Si) 93,42 80-120 23/09/2019
Sadio (Na) 91,84 80-120 23/09/2013
Talico (T1) 94,80 B80-120 23/09/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 23/09/2019
Vanadio (V) 95,60 80-120 23/09/2019
Zinc (Zn) 97,20 80-120 23/09/2019

LD = Limite de deteccidén.
Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas ndicadas en fas tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge U:J;?OSTM Zona Condicién de la Descripcidn dela Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestrea agWGS muestra Muestreo
SM-61 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 - S ;Zf‘;ﬁﬁ:if: Reservado por el diente
SM-62 Cliente Suelo 19/00/2019 | 10/09/2019 — P;gf‘;c'cﬁ;‘:f: Reservado por el diente
5M-63 Clienze Suelo 19/09/2018 | 10/09/2019 - - Proporcionado Reservado por el cliente
por el clienta
SM-54 Cliente Suelo 15/09/201% | 10/09/2019 -— ?;gforl'cnl:?nafo Reservado por el cliente
el cliente
SM-65 Chiente Suelo 15/09/2019 10/09/2012 — — Propomcznado Reservado por el ciente
por el cliente
Pag.10de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perti
Laborsric e Enszga

=

Regisiro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 61911/2019

FDT 001 - 02

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubicacmn Condicion dela Descripcion de la Estacidn de
m Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Mouestrea
SM-56 Clierte Suela 19/09/2019 | 10/09/2019 = | BEpcEnadD Reservado por el diente
por el cliente
SM-67 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 — | "Epcrdionads Reszrvado por el cliznte
por el cliente
SM-58 Clienta Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 .- | Froporcionada Reservado por el cliente
por el ciente
SM-69 Cliante Suslo 18/09/2019 { 10/09/2019 — = e Reservado por el cliente
por el diente
P ionad
SM-70 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 . IS Reservado por el dliente
por el clienta
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sida acreditados por el INACAL - DA
I\lf‘leéft Sade Parémetrg Método de Referencia Descripcitn
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisclid waste {(Manual Cold-vapor technique)
EPA Method 3050 B/EPA Method Acid Digestion of Sedfments, sludges and soils / Inductively Coupled
Relh | e Metales par ICF OES 5010 D, Rev. 5 July, 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
¥
Loy EME MELIS{por2RINES 6010 D, Rev. 5July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS 1S Perd 5.A.C. asegura a sus clientes ura completa autenticidad del Informe de Ensayo 61921/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad, Para
comprobar la autenticidad de los mismos en (a base de datos de ALS 1S Peri §.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad gue se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS IS Cédigo dnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS IS Cadigo Unico de Autenticidad
SM-61 526855/2019-1.0 numtrlr& 5558625 SM-66 526861/2019-1.0 sumirr&5168625

SM-62 526856/2019-1.0 oumtrlr&5658625 SM-67 526862/2019-1.0 tumtrdr& 5268625

SM-63 526857/2019-1.0 pumtrir&5758625 SM-68 526864,/2019-1.0 lintrir& 5468625

SM-64 526858/2019-1.0 qumtrir® 5858625 5M-69 526865/2015-1.0 mintrlr&5568625

SM-65 526859/2019-1.0 rumtrr& 5958625 SM-70 526866/2019-1.0 olntrlr& 5668625

ALS LS Perii $.A.C. asegurandela marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensaycs realizados en campo [Andlisis en Campo) coresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LS. Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methots for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presene documento es redactado integramente en ALS LS Per 5.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por fas
disposicienes clviles y penales de la matesia, queda prohibida la repraduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sdfo es vélido
para las muestras referidas er el presente informe.

Ellcte de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias caiendarios de haber ingresado ia muestra al laboratoric.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perdd 5.A.C, deslinda responsabilidad deia informacign proporcionada por al cliente.

SiALS LS Perti 5.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibio,

Pdg. 11de 11
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQO ACREDITADO POR EL — g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lot e Erays
CON REGISTRO N° LE-029 Aereditado

Registrp N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 61912/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 30/09/2019
p :?“‘““_,
K piaadilin
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Perti 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pig.1de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL [ e DA - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C e
CON REGISTRO N° LE-029

Registre NLE - 029

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 61912/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 AIS iS 526867/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra suelo
Identificacidn SM-71
Parametro Ref. Mét. Unidad LD 18] Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 35474 495
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 28,2 18,2
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 75,9 10,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 3154 229
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Ca) 10601 mg/ke 1,0 2,0 18,0 4,3
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 22,8 3,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2.5 1564 62
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 34080 2558
Potasio (K) 10601 mg/kg 25 10,0 1356 111
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 5973 426
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1099 54
Malikdena (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 46,8 21,6
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 13,7 2,9
Plomo (Pb) 10601 me/keg 3,0 5,0 53,1 5,8
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/ke 4,0 3,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 37,7 4,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 216,7 19,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 3561 179
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1223 56
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 30,4 3,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 139,3 10,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 526868/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 13:05:00
Tipo de Muestra Suglo
Identificacion SM-72
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lo 1q Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/ke 0,9 1,7 <1,7 NE
Alurninio [Al) 10601 mg/kg 3,0 12,0 17716 340
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 64,0 19,4
Bario (Ba) 10601 meg/kg 0,3 1,0 61,8 8,5
Berilic {Be} 10601 meg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio [Ca) 10601 ME/kE 1,5 25 3531 256
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 4,6 1,3
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,1 2,5
Cobre [Cu) 10601 ng/kg 0,8 2,5 168,0 16,4
Hierrg {Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 24644 2146
Pdg.2de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ g DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA frine--g
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61912/2019
N2 ALSLS 526868/2019-1.0
Fecha de Muestrea 10/09/201%
Hora de Muestreo 13:05:00
Tipo de Musstra Suelo
identificacion SM-72
Pardmetro Ref. Mét, Unidad [13] LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 829,92 71,8
Magnesic (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 589,3 57,4
Manganeso (Mn} 10601 mg/kg 2,0 10,0 259,5 27,0
Molihdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodia (Na) 10601 me/kg 12,0 20,0 50,1 71,8
Niguel {Ni} 10601 me/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Ph) 10607, TE/KE 3,0 5.0 76,6 5.4
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (5e) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 32,2 3,7
Zine (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 524.8 36,6
Boro {B)* 8757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 8757 mgfkg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (L} 9757 me/kg 3,5 5,0 <60 NE
fosfaro (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1412 107
Silicio (Si)* 9757 ma/ka 2,6 7.0 786,1 42,9
Estafio [Sn)* 9757 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (S)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 33,6 3,9
Titanio {Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 43,2 4,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 526869/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muaestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Iderntificacién SM-73
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metaies Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/ke 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 me/ke 3,0 10,0 21649 375
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 33,0 18,3
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 147,4 18,0
Betilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1.5 2,5 2724 198
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalio {Co} 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,7 2,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,6 25
Cobre {Cu} 10601 mg/kg 0,8 2,5 79,7 9,1
Hierro {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 27467 2360
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1185 99
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 803,5 72,6
Manganeso (Mn} 10601 mg/kg 2,0 10,0 1088 54
Molibdenc (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/ke 12,0 20,0 51,0 21,9
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 5,1 2,2
Plomg (Pb) 10601 mg/kg 3,0 50 32,1 5,5
Antimaonio (Sb) 10601 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 28,6 35
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,6 7,0 134,8 16,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 3,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li)* G757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1335 103
Pdg.3de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ nmp DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Repistro N'LE - 129
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61912/2019
N2 ALS LS 526869/2019-1.0
Fecha de Muestree 10/09/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn 5M-73
Pardmetro Ref, MétL. Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-]
Silicio (Sif* 9757 mg/ke 2,6 7,0 833,3 44,3
Estafio {5n)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Fstroncio {5r)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 65,0 5,8
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 43,5 4,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total
Mercurio Total [Hg) [ 13312 me/ke | 0,01 | 0,10 I <0,10 | NE
N2 ALS LS 526870/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-74
Parametro Ref. Mét, U nidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1;7 <1,7 NE
Asuminic (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 24007 395
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 171,3 20,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 3143 228
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,2 2,7
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 13,6 2,8
Caobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 %5 62,6 1,7
Hierra (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 23524 2061
Paotasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1322 109
Magnesio {Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 844,2 75,4
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 900,3 5C,6
Molibdeno (Ma) 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na} 10601 mg/kg 12,0 20,0 36,1 21,0
Niquel (Ni} 10601 mg/kg 1,0 2,0 7.2 2,4
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 28,9 5,4
Antimonio [Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio {Se) 10601 me/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 29,6 3,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 89,4 12,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li}* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <60 NE
Fasfora (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1816 127
Silicia (Sif* 9757 mg/kg 2,6 7,0 723,7 21,1
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio [Srj* 9757 mg/kg 0,7 2,0 90,4 7,4
Titanio (TI}* 9757 mg/kg 1,0 9,0 46,9 4,5
CO7 ENSAYOQS DE METALES — Mercurio Tetal
NMercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg [ "o | o ] <0,10 NE
Pdg.4de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ — DRgifen
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditaco
CON REGISTRO N° LE-029

Reyistro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61912/2019
N2ALS LS 526871/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2013
Hora de Muestreg 13:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificzcidn SM-75
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAY(OS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 19827 359
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 65,5 19,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 64,0 8,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 2949 214
Cadmio (Cd) 10601 ma/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalko (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 2,5 2,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,5 2,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 340,7 29,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 43851 2750
Potasic (K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 967,8 82,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 691,2 64,6
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 245,8 25,9
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 46,5 21,6
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 4,0 2,1
Plomo (Pb) 10601 me/kg 3,0 5.0 23,7 5,3
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 34,2 3,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 76,7 13;3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1957 132
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 763,1 42,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 35,7 4,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 59,0 5,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 me/kg | o001 010 | <0,10 [ NE
N2ALS LS 526872/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/69/2019
Hora de Muestreo 13:45:00
Tipo da Muestra Suelo
Identificacidn 5M-76
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Af) 10601 mg/kg 3,0 10,0 36480 504
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 28,3 18,2
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 10 101,8 13,2
Berilio {Be} 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 ma/ks 1,5 2,5 7944 518
Cadmio {Cd} 10601 me/ke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalte {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 17,1 4,1
Cromeo {Cr) 10601 mgfke 1,0 2,0 28,0 3,8
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 549,5 38,4
Hierro (Fe) 10601 mE/KE 7.5 6,0 39454 2563
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1622 131
Magnesio {Mg) 10601 me/kg 3.0 17,0 6393 442
Manganeso [Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1338 58
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Pag.5de 11
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Pert

Libocaiaria 3¢ Ensayn

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 7 3
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 02%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61912/2019
N2ALS LS 526872201910
Fecha de Muestres 10/09/2019
Hora de Muestreo 13:45:00
Tipo de Muestra Suelo
I'dentificacién SM-76
Parametro Ref. Mét. Unidacd LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 62,6 22,6
Niquel (Ni) 10501 mg/kg 1,0 2,0 20,4 3,4
Plomo (Ph} 10601 mg/kg 3,0 5,0 52,5 5,8
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,G <10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio {T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V} 10601 mg/kg 0,7 2,0 49,6 4,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 259,2 22,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 0,0 < 6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 3849 188
Silicio {Si}* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1135 53
Estafio (sn)* 9757 me/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 82,9 6,9
Tianic (11)* 9757 me/ke 4,0 9,0 118,6 9,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuria Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/ke [ ooz T a0 | <0,10 | NE
N2 ALS 1S 526873/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestres 13:55:00
Tipo de Myestra Suelo
Identificacion SM-77
Pardmetro Ref. Miét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Alurninio (A7) 10601 me/kg 3,0 10,0 39074 527
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 23,7 18,0
Bario (Ba} 10601 mg/kg 0,3 1,0 88,6 11,7
Berilio (Be) 10601 ma/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calgio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2.5 6913 469
Cadmio (Cd} 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 19,0 4,4
Crome (Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 32,3 4,0
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 821,6 44,6
Hiarro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 38877 2652
Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1782 144
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 7708 496
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1229 56
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 63,4 22,6
Niguel (Ni) 10601 ma/kg 1,0 2,0 24,3 3,6
Plomo (Pk) 10601 mg/kg 3,0 5,0 58,5 59
Anticnonic {Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio {Se}) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talka (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 54,2 4,9
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 290,1 23,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 «<15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {L)* 9757 me/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 3572 180
Silicio (5i)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1077 52
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (5r)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 101,5 8,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 8,0 119,6 9,7
Pig.6de 11
Focha (i Revision. 160772015 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perii Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRG N° LE-029

Registro N°LE - 929

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61912/2019
N2ALS LS 526873/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 13:55:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-77
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultada Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mescurio Tatal (Hg) [ 13312 ] me/kg [ oo1 [ o010 ] <0,10 | NE
NeALS IS 526874/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra suelo
Identificacion SM-78
Paramefro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 34399 486
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 24,1 18,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 81,1 10,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/ke 1,5 2,5 2940 565
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 ma/kg 1,0 2,0 16,9 4,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 29,4 3,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 1878 69
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 31946 2516
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1434 117
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 5167 381
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 953,2 51,4
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 56,8 22,2
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 25,7 3,7
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 35,9 5,5
Antimonio (5b) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,6 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 51,7 4,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 243,9 21,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* SI57 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 4508 208
Sificie (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 845,2 44,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 145,6 10,4
Titanio (Ti)* 4757 mg/kg 4,0 9,0 74,6 6,6
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurip Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
NEALS LS 526875/2019-1.0
Fecha de Muestrec 10/09/2019
Hora de Muestreo 1£:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-79
Parametre Ref, Mét. Unidad D Lo Resultade incertidumbre (+/-}
007 ENSAYOS DE METALES: - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag} 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 32733 471
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 20,2 17,9
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 80,6 10,8
Berilio {Be} 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 6298 440
Pag.7de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA o L
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Regisira N'LE - 029

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 61912/2019
N2 ALS LS 526875/2015-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion SM-79
Par&metro Ref. Mét. Unidad LD LG Resultado Incertidumbre {+/-)
Cadmio {Cd} 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 17,6 4,2
LCromg [Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 31,3 4,0
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 483,6 36,9
Hierro {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 32247 2522
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1608 130
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 5143 379
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1297 57
Molibdeno {Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 3,6 3,1
Sodio [Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 46,4 21,6
Niguel {Ni} 10601 mefkg 1,0 2,0 27,4 3,9
Flomo {Pb} 10601 mg/kg 3,0 5,0 34,3 55
Antimonio {Sh}) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE
Talio {T1) 10601 mgfks 4,0 S0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 55,7 5,0
Zinc (Zn} 10601 mg/kg 0,6 2,0 2447 21,3
Boro {B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/ke 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 3714 184
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1127 53
Estafig (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 116,8 8,9
Titanic (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 74,2 6,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2ALSLS 526876/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Sueio
Identificacién 5M-80
Pardmetro Ref. Mét, Unidad 1D LQ Resultado incertidumbre (+/-)
007 ENSAY(S DE METALES - Metales Totales por 1CP-QES
Plata {Ag) 10601 mgfkg 0.9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,6 10,0 26680 419
Arsenico (As) 10601 mefkg 3.6 17,8 <17,8 NE
Bario (8a) 10601 me/kg 0,3 1,0 79,9 10,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 10 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/fkg 1,5 2,5 8584 548
Cadmie {Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 <1,0 NE
Cobalte (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 12,8 3,5
Crameo (Cr) 10601 mg/kg 1,G 2,0 22,8 3,4
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0.8 2,5 1503 60
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 5,0 25250 2192
Potasio (K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 2231 177
Magnesio [Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3112 236
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,6 10,0 745,3 48,1
Molibdeno {Mao) 10601 me/kg 0,6 3,0 3,6 3,1
Sodio (Na) 10601 ma/ke 12,0 70,0 20,5 21,2
Niquel {Ni} 10601 mg/kg 1,0 2,0 24,6 3,7
Plomo {Ph} 10601 mg/kg 3,0 5,0 30,8 5,4
Antimonio {Sh}) 10601 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0.7 2,0 34,7 3,8
Pig.8de 11
Feeha o Risien: 160772015 Av, Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: {511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c DA - Perl
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA Hereditade
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LL - 929

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 61912/2019
N2 ALS LS 526876/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Suela
Identificacién SM-230
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-}
Zinc (Zn} 10601 mg/kg 0,6 2,0 179,0 18,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)Y* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fdsforo (P)* 9757 ma/kg 5,5 30,0 5252 230
Silicio {Siy* 9757 mg/kg 2,6 70 803,4 43,4
Estano (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (5r)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 142,5 10,2
Titanie (Tiy* 9757 mg/kg 4,0 9,0 17,3 4,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercusio Total
Mercurio Total {Hg} [ 13312 ] me/kg | 0,01 I 0,10 [ <0,10 NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por elINACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacidn.

Los resultados reportados han sido evaluades en kase al Limite de Cuantificacian (LQ).

+/- : Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inrmerso el valor reportado.

Vzlores de incartidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacian.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resuttados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Enidad Resultado F::::;.f:
Aluminio [Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Antimonio {5b) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Arsenico (As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 25/09/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 mg/ke <0,3 25/09/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Bismuta {Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2019
Boro (B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 25/09/2019
Cadmio (Cd} 0,5 1,0 mg/ke <0,5 2570972019
Caldio (Ca) 1,5 2,5 ma/kg <15 25/09/2019
Cobalto (Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Cobre {Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 25/09/2019
Cromo (Cr} 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Estafio (5n) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Estroncio (5r) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 25/09/2018
Fésforo [P) 5,5 30,0 mg/kg <5,5 25/09/2019
Hiérro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 25/09/2019
Litio {Li) 3,5 6,0 mg/kg <3,5 25/09/2019
Magnesio [Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Manganesa (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 26/09/2019
Molibdeno [Ma) 0,6 3,0 mg/kg <(,6 25/09/2019
Niquet (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <10 25/09/2019
Plata {Ag) 0,9 1,7 me/kg <0,9 25/09/2019
Plomao {Ph) 3,0 5,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Potasio (K} 3,5 10,0 mg/kg <3,5 25/09/2019
Selenio {Se) 2,2 10,0 mg/kg <2,2 25/09/2019
Pidg.9de 11
Foche = Revision: 160772019 Av. Reptblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( — DA Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e,
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61912/2019

a0 Fecha de
Parémetro LD LG Unidad Resultado Anslisis
Silicio (5i) 2,6 7,0 mg/ke <2,6 25/09/2019
Sodio (Na} 12,0 20,0 mg/kg <12,0 25/09/2019
Talio (T1) 4,0 9,0 me/kg <4,0 25/053/2019
Titanio (Ti) 0,4 1,0 mg/kg <0,4 25/09/2019
Vanadio (V) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 25/09/2019
Zinc (Zn} 0,6 2,0 mg/kg <0,6 25/09/2019
Control Estandar
- s . Fecha de
Pardmetrg % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Andlisis
Aluminio (Al) 983,96 80-120 25/09/2019
Antimonio (Sb) 98,10 80-120 25/09/2019
Arsenico (As) 94,20 80-120 25/09/2019
Bario (Ba) 90,80 80-120 25/09/2019
Berilic (Be) 92,60 80-120 25/09/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 25/09/2019
Boro (B) 89,50 80-120 25/09/2019
Cadmio (Cd) 95,60 80-120 25/09/2019
Calcio (Ca) 101,3 80-120 25/09/2019
Cobalto (Co) 94,90 80-120 25/09/2019
Cobre (Cu) 89,10 80-120 25/09/2019
Cromo (Cr) 97,00 80-120 25/09/2019
Estafio (Sn) 84,30 80-120 25/09/2019
Estroncio (Sr) 91,30 80-120 25/09/2019
Fésforo (P) 92,48 80-120Q 25/09/2019
Hierro (Fe) 100,5 80-120 25/09/2019
Litio (Li) 89,70 80-120 25/09/2019
Magnesio (Mg) 91,60 80-120 25/09/2019
Manganeso [Mn) 98,10 80-120 25/09/2019
Mercurio Total (Hg) 93,3 80-120 26/09/2019
Molibdeno (Mo) 92,00 80-120 25/09/2019
Niquel (Ni) 97,50 80-120 25/09/2019
Plata (Ag) 90,80 80-120 25/09/2019
Plomo (Pb) 101,8 80-120 25/09/2019
Potasio (K) 86,50 80-120 25/09/2019
Selenio (Se) 89,50 80-120 25/09/2019
Silicio (Si} 89,36 80-120 25/09/2019
Sodio (Na) 83,00 80-120 25/09/2019
Talio (TI) 89,40 80-1290 25/09/2019
Titanio (Ti) 100,0 80120 25/09/2019
Vanadio (V) 93,70 80-120 25/09/2019
Zinc (Zn) 93,20 80-120 25/09/2019

LD =Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del faboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.det Tipo de Fecha de Fechade LT Condicién dela Descripcidn de la Estacisn de
oo Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo

5M-71 Cliente Suela 19/09/2019 | 10/09/2019 . Hropargenade Reservado por el diente
por el diente

SM-72 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 - _ | Propordonada Reservado por el diente
por el cliente

SM-73 Cliente Suelo 19/08/2019 | 10/09/2019 — — ] Reservado por el diente
por el diente

5M-74 Cliente Suelo 19/05/2019 | 10/09/2019 — Rroportionado Reservado por el dliente
por el cliente

SM-75 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 — HEPCIEIOTato Reservado por el diente
por el cliente

Pig. 10de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

INFORME DE ENSAYO: 61912/2019

‘ ‘ DA - Perit
Laborzena de Ersayo
Acreditado
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

Estacién de Resp.del Tipa de Fechade Fecha de Ubfcmén Condicion dela Descripcion dela Estacidn de
) Geografica UTM 2ona
Muestree Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSB4 muestra Muestreo
SM-76 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 — | Propordonado Reservada por el diente
por el cliente
SM-77 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 = _, || 'PreognEth Reservado por el cliente
por el chente
SM-78 Cliente Suelo 15/09/2019 10/08/2019 . . PrUporcm.nadO Reservado por el ciente
par el cliente
SM-79 Cliente Suela 19/0f2019 | 10/09/2013 - e | "EREPORGONALS Reservado por el dliente
por el diente
Proporcionado
SM-80 Cliente Susio 19/09/2018 | 10/09/2019 ropoe Reservado por el cliente
por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:‘:L Sede Parametro Método de Referencia Descripcidn
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Wiercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Miethod Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
PO
1601 B IiEtales|porIEOES 6010 D, Rev. 5July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Add Digestion of sediments, sludges and soils / Induciively Coupled
i K2 )
EPE LME Metales par |CP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espactrometry

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus dientes
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.c

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

autenticidad que se detallan a continuacion:

una comupleta autenticidad del Informe de Ensayo 61912/2019, para que este informe pueda servesificado en swtotalidad. Para
om e introducir los siguientes cadigos de

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cadigo (nico de Autenticidad
5M-71 526867/2019-1.0 qintrr&5768625 $M-76 526872/2019-1.0 mmntrir&5278635
SM-72 526868/2019-1.0 rIntrir& 5868625 5M-77 526873/2019-1.0 nmntrir& 5378625
SM-73 526869/2015-1.0 tintrir&5968625 SM-78 526874/2019-1.0 omntrir& 5478625
SM-74 526870/2019-1.0 ulntrir&5078625 SM-79 526875/2018-1.0 pmntrir& 5578625
5M-75 526871/2019-1.0 Imntrir@5178625 Shi-80 526876/2018-1.0 gqmnirlr&5678625
ALS LS Perl S.A.C. asegurande Ja marca y prestigio de suempresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  detandlisis para los ensayos realizados en campa {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argenting 1859 - Cercado - lima
"EPA"; U.5. Environmental Protection Agency.
vsM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.
"ASTM'™: American Saciety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni 5.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delite contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente infarme, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacian de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pert 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el dliente.
$i ALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se racibid.
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INFORME DE ENSAYO: 61913/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 30/09/2019

” C;:—‘%d:
Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Perll S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medic Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ E&;ﬁ?ﬂw
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aoreditado
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61913/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 526877/20191.0
Fecha de Muastreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 14:25:00
Tipe de Muestra Suglo
Identificacidn SM-81
Parametra Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQ5 DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 3,0 10,0 19624 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 56,4 19,1
Bario (Ba) 10601 me/ke 0,3 1,0 82,1 11,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 3737 271
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE
Cobatto (Co) 10601 me/kg 1,0 2,0 7,5 2,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,0 2,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 523,9 37,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 25 6,0 40333 2681
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1370 112
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 809,8 73,0
Manganesa (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 459,9 43,6
Mclibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 77,6 9,8
Sodio (Na) 10601 me/ke 12,0 20,0 30,3 20,6
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 me/kg 3,0 5,0 29,4 5,4
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 32,3 3,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 103,7 14,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3;5 6,0 < 6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 2035 134
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 761,6 42,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 47,0 4,7
Titanio (Ti}* 9757 me/kg 4,0 9,0 68,8 6,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 526878/20191.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Suelo
1dentificacién SM-82
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Q Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQS DE MEFALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601, mg/kg 3,0 16,0 14807 315
Arsenico [As) 10501 mg/kg 3,6 17,8 81,0 20,0
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 73,0 9,9
Berilio (Be} 10601 mg/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 16601 mg/kg 1,5 2,5 4755 344
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/ke 1,0 2,0 9,2 3,0
Cromo {Cr) 10601 mg/kg LO 2,0 7,6 2,4
Cobre (Cu) 10601 ma/kg 0,8 2,5 959 1 47,7
Hierro (Fe} 10601 mg/ks 2,5 6,0 48476 2841
Pag.2de 11
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e DAgBerd,

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Keveditado
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registra N“LE - U29
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61913/2019
N2ALS LS 526878/2019-1.0
Fecha de Muestreo 1G6/09/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacicn SM-82
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1108 93
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 616,2 59,3
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 426,2 40,6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 87,5 10,7
Sadio (Na) 10601 me/kg 12,0 20,0 39,4 25
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 15,8 52
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 22 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 A <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 27,4 3,4
Zing (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 93,0 13,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litig (Li}* 9757 mg/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 2649 152
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 718,3 40,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg Q0,7 2,0 44,7 4,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 49,0 4,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 7] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <(,10 | NE
N2ALS LS 526879/2019-1.0
Fecha de Muestreg i0/09/2019
Hora de Muestreo 15:05:00
Tipo de Muestra Suelo
identificacion S5M-84
Pardmetro Ref. Mét. Unidad [13] 1Q Resultado Incertidumbre {+/-}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales per ICP-0ES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminia {Al} 10601 mg/kg 3,0 10,0 13534 304
Arsenico {As) 10601 mg/lkg 3,6 17,8 33,0 18,3
Bario {Ba} 10691 mg_/_[(_g_ 0,3 1,0 61,0 8,4
Beritio {Be) o 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg L5 2,5 3671 266
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 4,5 1,G <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,1 3,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,1 2,4
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 285,7 25,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 33062 2538
Potasio (K) 10601 mglkg 3,5 10,0 959,8 81,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 454,7 47,9
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,6 665,4 46,8
Molibdeno [Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 26,4 5,1
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 < 20,0 NE
Nigue! (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 4,2 2,2
Plomo {Pb) 10601 mg/lkg 3,0 5,0 16,3 5,2
Antimonio [Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (Tl 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 38,2 4,0
Zinc (Zn) 10601 mg/lkg 0.6 2,0 53,7 84
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li}* 5757 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1854 129
Pdg.3de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ cc e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aeredi
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61913/2019
Neals s 526879/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 15:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Idemtificacion SM-84
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultada incertidumbre {+/-}
Silicio {Si}* 9757 mglkg 2,6 7,0 674,0 39,6
Estafio (5n)* 9757 me/kg 4.0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio {Sr}* 9757 mg/kg 0,7 2,0 24,0 3,3
Titanio {Tiy* 9757 mg/ks 4,0 9.0 76,3 6,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/ke | 0,01 | 0,10 ] < 0,10 | NE
N2ALs 1S 526881/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Suelo
ldentificacién SM-36
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0DES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 20709 367
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 37,1 18,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 95,6 12,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 31601 1364
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,8 3,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,9 2,6
Cobre {Cu} 10601 mg/kg 0,8 2,5 1221 54
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 26085 2256
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2163 172
Magnesio {(Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1659 133
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 601,7 45,8
Molibdeno (Mo) 10601 me/kg 0,6 3,0 17,4 4,3
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 89,4 24,2
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,0 2,7
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 38,8 5,6
Antimonio {Sh) 10601 mgfkg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio {Se} 10601 mg/ke 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T} = 10601 mg/kg 4,0 9,0 <8,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 25,1 3,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 188,0 18,6
Boro [B}* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuio (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio [Li}* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo {P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 6507 2567
Silicio [Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 802,0 43,4
Estafio {(Sn)* 9757 mg/kg 4.0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr}* 9757 mg/kg 0,7 2,0 85,3 7,1
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 56,7 53
007 ENSAY(S DE METALES — Mereurio Total
Mercurio Total [Hg) | 13312 ] mg/kg [ 001 [ omw | <0,10 I NE ]
Pag. 4de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ vngand DA- Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registre N“LE - 629

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61913/2019
N ALS LS 526882/20191.0
Fecha de Muestreo 10/08/2019
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-87
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 meg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 24050 396
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 37,7 18,5
Baric (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 87,5 11,6
Berfiio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1.5 2,5 10171 622
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 15,2 3,9
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,8 2,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 1534 61
Hierro (Fa) 10601 mg/kg 2,5 6,0 29317 2464
Potasio (K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 1216 101
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1271 106
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 659,2 46,7
Molibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 20,2 4,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 75,9 23,4
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,8 2,5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 23,8 5,3
Antimonic (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 27,9 3,4
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 213,9 19,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 ma/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 4787 216
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 774,4 42,6
Estanio (5n)* 9757 mg/ke 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 58,7 55
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 77,6 6,9
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mereurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg | 001 | 010 | <0,10 [ NE
N2AIS LS 526883/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hera de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién 5M-88
Pardmetro Ref. Mét. Unidad 1D Q Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYQS DE METALES - Metales Totales por FCP-OES
Plata {Ag) 10601 megfkg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 18002 343
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 32,6 18,3
Bario (Ba) 10601 mgfkg 0,3 1,0 85,8 11,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg L0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 11559 684
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 13,1 3,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 10 2,0 13,5 2,8
Cobre [Cu) 16601 mg/kg 0,8 2,5 983,0 483
Hierra {Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 28580 2443
Potasio (K) 10601 ma/kg 35 10,0 1646 133
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2208 172
Manganeso {Mn) 10601 me/kg 2,0 10,0 959,1 51,5
Malibdeno {Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 9,7 3,6
Pdg.Sde 11
oot Rt 16712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per(1 Telf: (511) 488-9500

Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perii Telf: {054) 424-570

www alenalahal cam



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADC POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

INFORME

N2 ALS 1S

&=
Registro N'LE - 629
FDT 001 - 02

DE ENSAYO: 61913/2019

526883/2019-1.0

Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 156:00:00
Tipe de Muestra Suelo
Identificacion 5M-88
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbra {+/-}
Sodio {Na) 10601 me/kg 12,0 20,0 52,2 71,9
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 12,4 2,8
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3.0 5,0 26,6 5,4
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio {T1) 10601 me/kg 1,0 9.0 <9,0 NE
Vanadio [V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 27,8 3,4
Zinc (Zn} 10601 mg/kg 0.6 2,0 768,7 77,5
Boro (B} 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 ma/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1699 213
Siliciar {Si}* 9757 mg/kg 2,6 7,0 743,6 41,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 69,5 6,1
Titanio (7" 9757 meskg 4,0 3,0 85,6 7.5
007 ENSAYOS DE METALES —Maercurio Total
Mercutio Totzl {Hg) | 1330 mg/kg | 0,01 | 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 526884/2019-1.06
Focha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién SM-89
Parametro Ref. Mét, Unidad LD LG Resuftado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQS DE METALES - Metales Totales por 1ICP-OES
Plata [Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Alurninic (A7) 10601 ma/kg 3,0 10,0 15511 321
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 25,9 18,1
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 52,7 7.4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 8439 542
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Col 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,0 3,0
Cromo {Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,5 2,6
Cobre ({Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 570,1 38,8
Hierg {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 23103 2028
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1002 85
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1934 152
Manganeso {Mn} 10601 mg/kg 2,0 10,0 824,9 49,4
Molibdeno (Mo} 10601 mg/ke 0,6 3,0 10,4 3,7
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 31,7 20,7
Niquel {Ni) 10601 mg/fkg 10 2,0 9,5 2,6
Plomo {Pb) 10601 mg/kg 3,0 50 21,2 53
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {T)) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadic (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 23,9 3.2
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 160,2 17,4
Boro {B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Féstore {P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 3358 173
Siticio (51)* 9757 ma/ke 2,6 7,0 599,2 37,5
Estafio {Sn)* 4757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (51)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 53,3 51
Titanio (Ti* 9757 mg/kg 4.0 9,0 76,4 6,8
Pdg.6de 11
Revision: 10

Fecha de Revision: 16/07/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DESBerl,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aoreditad
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N1 E - 129

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61913/2019
NZALS LS 526884/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 16:05:00
Tipo de Muestra Suglo
Identificacién 5M-89
Parametro Ref. Mét. U nidad LD tQ Resultado incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Totai {Hg) [ 13312 ] mg/kg [ oo [ "gan | <0,10 i NE
N2ALSiS 526285/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 16:15:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién S5M-90
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 meg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 3,0 10,0 37833 516
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 34,9 18,4
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 99,4 12,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2.5 9674 599
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 <1,0 NE
Cobako (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 18,1 4,3
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 28,7 3,8
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 535,2 38,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 45510 2782
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1495 122
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3238 245
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1495 60
Malihdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/kg 12,0 20,0 64,4 22,7
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 21,9 35
Plomo (Pb) 10601 me/kg 3,0 5,0 40,9 5.6
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 22 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 50,4 4,7
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,6 2,0 265,7 22,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 5.5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 4932 220
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 841,3 44,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 87,0 72
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 196,2 12,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 [ NE
NeALS LS 526932/20191.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreg 14:40:00
Tipo de Muestra Suelo
|dentificacidn SM-83
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD EQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS.DE METALES - Metales Totales por JCP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 16809 333
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 36,9 18,5
Bario (Ba) 10601 mg/ke 0,3 1,0 60,6 8,3
Berilio (Be) 10601 mg/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 4713 341
Pdg.7de 11
Rl Revsicn: 160712018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ D2 - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T
CON REGISTRO N° LE-02¢

Regisire N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61913/2019
N2 AISLS 526932/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 5M-83
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio {Cd) 16601 mg/kg 0,5 1,0 <10 ME
Cobalto {Co) 10601, mg/kg 1,0 2,0 5.7 2,5
Cromao {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,0 2,5
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0.8 2.5 309,0 26,9
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 34153 255%
Potasio (K) 10601 mefkg 3,5 10,0 1354 111
Magnesic (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 702,9 65,5
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 478,7 43,9
Moalibdeno [Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 35,6 6,0
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 40,1 21,2
Niquel (N3 16601 mg/kg 1,0 2,0 4.6 2,2
Plomo (Po) 10601 mg/kg 3,0 5.0 23,3 5.3
Antimonio (Sb) 10601 mglks 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 16,0 < 10,0 NE
Talio {TI) 19601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 me/ke 0,7 2,0 356 3,9
Zin¢ {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 79,7 11,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/fkg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 ma/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 2894 160
Silicio (Si)* 4757 mg/kg 2,6 7,0 761,0 42,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 41,6 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 73,6 6,6
007 ENSAYOS BE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ 010 ] <0,10 | NE
N2 ALS LS 526934/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/@9/2019
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn SM-85
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por [CP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 21039 369
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 23,7 18,
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 60,8 8,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 < 2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 11533 683
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 me/kg 1,0 2,0 13,1 3,6
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,2 2,6
Cobire (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 640,2 A0,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 26681 2301
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1567 127
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1068 91
Manganeso (Mn) 106801 mg/kg 2,0 10,0 574,1 45,4
Molibdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 12,5 39
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 56,9 22,2
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,0 2,5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 19,0 5.2
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Sebenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 ma/kg 0,7 2,0 29,7 3,5
Pdg.8de 11
Pt Feision: 16107:2018 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c DA -Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA f
CON REGISTRO N LE-029

Registre N°LE - 029

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 61913/2019
N2 ALS LS 526934/2019-1.0
Fetha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipa de Muestra Suelo
Identificacicn SM-85
Parametro Ref. Mét. Unidad LD L Resuitado Incertidumbre {+/-)
Zinc (Zn) 10601 ma/kg 0,6 2,0 129,9 16,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li)* 9757 mg kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Edsfaro (P)* 9757 me/kg 5,5 30,0 4038 194
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 742,8 41,6
Estaiio (Sn)* 94757 mg/kg 4,0 10,0 < 16,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 41,3 4,4
Titanio {T1)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 59,2 5,5
007 ENSAYGS DE METALES — Mercurio Total
Mercuric Totaf (Hg) | 13312 ] mg/kg ] 0,02 | 0,10 | <0,16 NE
Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por elINACAL - DA.
LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuaniificacion (LQJ.

+/-: Simbele que denota la definicion del intervala de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimzble, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, enlos cuales no se puede asegurar la exactizud,
0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en dfras significativas es menor al imite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos ¥y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardmetro LD [Ke] Unidad Resultade FECha. l.je
Andlisis
Aluminio {Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Antimonio {Sb) 4,0 10,0 mglkg <4,0 25/09/2019
Arsenico {As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 25/09/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 25/09/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2019
Bora (B} 4,0 15,5 mg/kg <4,0 25/09/2019
Cadmio {Cd) 0,5 .0 me/kg <0,5 25/09/2019
Calcio [Ca) 1,5 2,5 mg/kg <15 25/09/2019
Cohalto {Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Cobre {Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 25/09/2018
Cromo ({r) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Estafio {5n) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Estroncio (5r1) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 25/09/2019
Foésforo (P) 55 30,0 mg/kg <5,5 25/09/2019
Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 25/09/2019
titio {L) 35 5,0 ma/kg <3,5 25/09/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 25/09/2019
Manganesg {Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 25/09/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg < (0,01 26/09/2019
Maolibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 25/09/2019
Niguel (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 25/09/2019
Plata {Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 25/09/2019
Plomo (Ph}) 3,0 50 mg/kg <3,0 25/09/2019
Petasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <3,5 25/09/2019
Selenio (Se) 2,2 10,0 mg/kg <2,2 25/09/2019
Pig.9de 11
Feata e Revsion: 1610722018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: {054) 424-570
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perit
‘Labortoria g2 Enzayo
Aereditad

—

Registro N°L¥ - 029

INFORME DE ENSAYOQ: 61913/2019

FDT 001 - 02

A Fecha de
Pardmetro LD LO Unidad Resultado Andlisis
Silicio (Si) 2.6 7,0 mg/kg <2,6 25/09/2019
Sodio (Na) 12,0 20,0 mzfkg <120 25/09/2019
Talio (TH 4,0 9,0 mg/kg <4,0 25/09/2019
Titanio (Ti) 0,4 1,0 mg/kg <0,4 25/09/201%
Vanadio (V) 0,7 7,0 mg/kg <0,7 25/09/2019
Zinc (Zn) 0,6 2,0 mg/ke <0,6 25/09/2019
Control Estandar
= e = Fecha de
Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacién (%) Anfisis
Aluminio (Al) 98,96 80-120 25/09/2019
Antimonio (Sb) 98,10 80-120 25/09/2019
Arsenico (As) 94,20 80-120 25/09/2019
Bario (Ba) 90,80 80-120 25/09/2019
Berilio (Be) 92,60 80-120 25/09/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 25/09/2019
Boro (B) 89,50 80-120 25/09/2019
Cadmio (Cd) 95,60 80-120 25/09/2019
Calcio (Ca) 101,3 80-120 25/09/2019
Cobalto (Co) 94,90 80-120 25/09/2019
Cobre (Cu) 89,10 80-120 25/09/2019
Cromo (Cr) 97,00 80-120 25/09/2019
Estaiio (Sn) 84,30 80-120 25/09/2019
Estroncio (Sr} 91,30 80-120 25/09/2019
Fosforo (P) 92,48 80-120 25/09/2019
Hierro (Fe) 100,5 80-120 25/09/2019
Litio (Li) 89,70 80-120 25/09/2019
Magnesio (Mg) 91,60 80-12¢ 25/09/2019
Manganeso (Mn) 98,10 80-120 25/09/2019
Mercurio Total (Hg) 93,3 80-120 26/09/2019
Molibdeng (Mo) 92,00 80-120 25/09/2019
Niquel (Ni) 97,50 80-120 25/09/2018
Plata (Ag) 30,80 80-120 25/09/2019
Plomo (Pb) 101,8 80-120 25/09/2019
Potasio (K) 86,50 80-120 25/09/2019
Selenio (Se) 89,50 80-120 25/09/2019
Silicio (Si) 89,36 80-120 25/09/2019
Sodio (Na) 83,00 80-120 25/09/2019
Talio (T1) 89,40 80-120 25/09/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 25/09/2019
Vanadio (V) 93,70 80-120 25/09/2019
Zinc (Zn) 93,20 80-12¢ 25/09/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensa

Celidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

yos realizados en las instalacicnes del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geou:’é";‘:’c:él?TM e Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo gW G554 muestra Muestreo

5M-81 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 - . P;;’f:i';g::’: Heservado por el diente
SM-82 Cliente Sueln 19/09/2019 | 10/09/2015 — . P;Zf'gcg;nge" Reservado por el cliente
SM-84 Chiente Suelo 18/08/2019 | 10/09/2019 — = P;gfg“éﬁ;‘:g: Reservado por el diente
SM-86 Cliente Suelo 19/09/2019 | 1G/09/2019 - p;gler?z:seo Reservado por ef diente

1
5M-87 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 = — ':zf:”ﬁ::f: Reservado por el diente

Cl

Pdg.10de 11
Revision: 10

Fecha de Revision: 16/07/2019

www.alsglobal.com
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL c E:f.‘,;f«ii‘,';
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C Ty
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61913/2019

Estacitn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geourf:iac:ul?TM Zora Condicién dela Descripeitn de la Estacién de
Muestrea Muastreo Muestra Recepcidn Muesireo gwaG 584 g Mmuestra Muestreo
S5M-88 Cliente Suglo 13/69/2015 | 10/09/2019 - - | Proporcionado Reservado por ef cliente
por el cliente
3M-89 Cliente Sueln 15/09/2019 | 10/09/2015 = Froporanago Reservada por el cliente
por el cliente
5M-90 Cliente Suelo 19/08/2019 | 1070972019 . Praporcionada Reservado por el dienta
por el cliente
SM-83 Chente Svals 19/09/2019 | 10/09/2019 . PmpDFC'?"ﬂ do Reservado por el cliente
por el clienze
P rcionad
5M-85 Cliente Suelo 19/09/2019 | 10/09/2019 — . R ado Reservado por ef cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DEENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACA! - DA
:!:i Sede Pardmetro Método de Referencia Descripeign
13312 LME Mercuric Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisclid waste {Manual Cold-Vapor technigue)
EPA Method 3050 B /EPA Method Adid Digestion of Sediments, studges and soils / Inductively Coupled
10601 | IME Metales por ICP OES 6010 D, Rev, 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emssion Espectromeiry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
*
9757 il Metales por ICP OES 6010 B, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Es pectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61913/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para

comprobar ia autenticidad de los mismaos en

la base de dates de ALS 1S Parg S.AC., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introduciz los siguientes cidigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestrao N°ALS IS Cédigo tinico de Autonticidad Estacién de Muestreo N°ALS (5 Cédigo unico de Autenticidad
SM-8L 526877/2018-1.0 rmntir& 5778625 SM-88 526883/2019-1.0 onntrir&5388625

SM-82 526878/2019-1.0 smntrir& 5878625 SM-89 526884/2019-1.0 pnntrlr&5488625

SM-84 526879/2019-1.0 umatrir& 5978625 SM-30 526885/2019-1.0 qnntrir& 5588625

SM-85 526881/2018-1.0 mnntrir&5188625 SM-83 526932/2019-1.0 trntrir& 5239625

SM-87 526882/2019-1.0 nmntrir& 5288525 SM-85 526934/2019-1.0 Innirlr&5439625

ALS LS Pent S.A.C. asegurando fa marca ¥ prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  de! andlisis para los ensa

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Stardard Methods

for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": Amrerican Sodiety for Tasting and Materials.

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida a reprodu

para las muestras referidas en el presente informe.

Elfote de muestras que incluye el presente inform
Las resultados de los ensayos no debean ser utiliz

entidad que fo produce,

ALS LS Perii 5.A.C, deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.
SEALS IS Pend 5.A.C, no realizg el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.

Pig. 11de 11

yos realizados en campe {Analisis en Campo) corvesponden a las fechas de m uestreo,

© su uso indebide constituye defito contra la fe pdblica y se regula por fas
salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lo es vilido

e serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al faboratorio,
ados come una certificacion de conformidad con nommas de producto © como certificado del sistema de calidad de Ia

Revision: 10
Fecha dg Revisign: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lim
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante ¥ Rivero, Areq

www.alsglobal.com

a - Peru Telf: (511} 488-9500
uipa - Peru Telf: (054) 424-570
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

41911 L9

}’&bﬁ Oces Q‘J“’”cy

A5 Agua Superficia|
ASB: Agua Subterrinea

Apua Residual;
ARD: Agua Residual Do

\ARI: Agua Residusl Industriat

\Agua Salina;
IAMAR: Agua de Mar

LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO

Sory Aoy

|AREY: Agua de Relnyeccion

ASAL: Agua Salobre
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RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:1
N2 ALS LS 526886/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestrea 09:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn BA-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/ke 0,9 17 <1,7 NE
Alurninia (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 27855 429
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 20,6 3,4
Berilio (Be) 10601 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 4926 357
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalte (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 2,1 2,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 17,0 2,0 4,5 2,2
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 4,0 2,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 5566 613
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 204,7 24,7
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 611,4 59,0
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 148,6 18,5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 158,7 283
Niguel (Ni) 10601 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 18,5 52
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 22 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadic (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 14,3 2,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 11,6 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 5757 meg/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1169 93
silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 734,5 41,4
Estaiio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 46,9 4,7
Titanio (Ti)* 5757 mg/kg 4,0 9,0 95,6 8,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ma/kg | 0,01 0,10 0,15 [ 0,10
N2 ALS LS 526887/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreo 10:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién BM-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-}
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 41139 545
Arsenico (As) 10601 mefkg 3,6 17.8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 47,4 6,7
Berilio (Be) 10601 mg/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 6696 459
Cadmio {Cd} 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cohalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 4,5 2,4
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,4 2,3
Cobre (Cu) 10601 mgfkg 0,8 2,5 31,9 5,0
Hiero {re) 10601 mg/ke 2,5 6,0 11787 1130
Pdg.2de 11
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INFORME DE ENSAYO: 61914/2019
NeALS LS 526887/2019-1.8
Fecha de Muestreo 03/05/2019
Hora de Muestrea 10:20:00
Tipo de Muestra Suelo
[dentificacidn BM-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD s} Resultado Incertidumbre {+/-)
Potasio {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 586,6 53,5
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 3,0 i7,0 1972 155
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 315,4 31,4
Molbdeno {Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodic {Na) 10601 mgfke 12,0 20,0 105,0 25,1
Niquel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomao (Pb} 10601 meg/ke 3,0 5,0 19,7 52
Antimonio [Sh}) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V} 10601 mg/kg 0,7 2,0 24,6 3,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 35,8 6,2
Boro {8)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (LiY* 9757 mp/kg 3,5 6,0 <h,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 1057 86
Silicio {5i}* 9757 mg/kg 2,6 7.0 1163 54
Estafio (5n)* 9757 mafks 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sn)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 65,8 5,9
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 123,4 .8
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | 0,12 | 0,10
N2 AISIS 526888/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacitn BM-03
Pardmetro Ref. Mé&t. Unidad LD LQ Resuttado Incertidurmibre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 L <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 20341 363
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 32,7 7,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg L5 2,5 553,9 42,2
Cadmio (Cd) 10601 ma/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 20 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,1 2,5
Cobre (Cu) 10601 mg/ke 0,8 2,5 17,6 3,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 13619 1279
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1716 139
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1199 100
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 83,9 13,9
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/kg 12,0 20,0 70,2 23,0
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 25,5 5.3
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 me/ke 4,0 9,0 <5,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 22,1 3,1
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 24,0 4,7
Bera (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 ma/kg 55 30,0 807,8 69,2
Pag.3de 1
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INFORME DE ENSAYO: 61914/2019

N2ALS LS 526888/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Suelo
ldentificacién BM-03
Parametza Ref. Mét. Unidad LD Q Resultado Incertidumbre {+/-)
Silicio (S&)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 753,5 41,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr}* 9757 mg/kg Q0,7 2,0 10,6 2,5
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 80,6 7,1
067 ENSAYQS BE METALES —Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 ] mg/kg | 001 ] 0,10 ] 0,11 [ 0,10
N2 ALS LS 526889/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn BM-04
Parametro Ref. Mét, Unidad iD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 22223 380
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Baria (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 55,0 7,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 me/kg 1,5 2,5 7324 170
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cf) 10601 mg/kg 1,0 2,0 3,5 2.1
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0.8 2,5 9,3 3,1
Hierra (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 5790 632
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 i0,0 3378 34,7
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1384 114
Manganesa (Mn) 10601 mgfkg 2,0 10,0 85,7 14,0
Molibdeno (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodie (Na) 10601 mg/kg 12.0 20,0 94,1 24,5
Niguel {Ni) 10601 mgfkg 1,0 2,0 <2,0 NE
Ploms {Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 29,2 54
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 0,0 < 10,0 NE
Selenio {5¢) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talia {11} 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mgfks 0,7 2,0 17,3 2,8
Zinc (Zn) 10601 me/ke 0.6 7.0 70,3 %3
Boro {B}* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Licio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P}* 9757 mg/kg 5.5 30,0 1046 85
siticio {5i)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 669,59 39,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 40,5 4,4
Titanio (11" 9757 me/kg 2,0 9,0 81,8 7,2
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 001 | 0,10 | 0,16 0,10
Pag.4de 11
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INACAL

NeALS LS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perig
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME

DE ENSAYO: 61914/2019

526890/2019.1.0

Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién BM-05
Pardmetro Ref. Mét. Unidad n LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,% 1,7 <1,7 NE
Alurinio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 23034 387
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 79,3 10,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 5193 376
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,6 2,9
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 5,2 2,2
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 10,3 3,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2.5 6,0 14050 1314
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 479,0 45,3
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2195 171
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 506,1 44,3
Molibdena (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 79,8 23,6
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <20 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5.0 40,6 5,6
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadic (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 29,6 3,5
Zinc (Zn) 10601 ma/kg 0,6 72,0 51,9 8,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 4757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 402,0 40,6
Stlicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 605,9 37,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 52,8 51
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 120,5 9,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | o p— 0,10 | 0,11 I 0,10
N2ALSLS 526B91/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreos 12:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion BM-06
Pardmetra Ref. Mét. Unidad LD L Resuftado Incertidumbre {+/.)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 41152 545
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 38,8 18,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 121,6 15,4
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 3308 240
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 5,6 13
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 46,1 8,2
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,9 2,4
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 25,9 4,5
Hierro (Fe) 10601 mg/fkg 2,5 6,0 48106 2833
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 502,8 47,1
Magnesio (Mg) 10601 me/fkg 3,0 17,0 2071 162
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 4130 102
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Pdg.5de 11

Revisian: 10
Fecha de Revisién: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570

www alenlahal ram



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADC POR EL (r DA - Pera
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 129

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61914/2019
N2ALS LS 526891/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/02/2019
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Suela
Identificacién BM-06
Pardmetro Ref. Mét. Unidad 53] LQ Resultado Incertidumbre {+/-}
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 85,7 24,0
Niguel (Ni) 10601 me/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5.0 114,3 7,1
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 106041, mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talfio (Ti) 10601 mg/fkg 4.0 9,0 <9,0 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 51,2 4,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 618,0 10,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 me/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 1431 108
Silicio {Si)* 9757 mg/fkg 2,6 7.0 745,4 41,7
Estafia (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (S)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 57,5 54
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 114,3 9,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurie Fotal
Mercurio Tatal (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ gor | o ] <0,10 | NE
N2AISLS 526892/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién BM-07
Pardmetro Ref. Mét Unidad 1D Lo} Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAY(QS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al} 10601 mg/kg 3,0 10,0 42849 560
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/ke 0,3 1,0 65,1 8,9
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca} 10601 mglkg 1,5 2,5 2220 162
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1L,0 <1,0 NE
Cobatto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,0 2,8
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,7 2,6
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 517,6 37,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 19062 1714
Potasio (K] 10601 mg/kg 3,5 10,0 913,9 78,1
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 854,8 76,2
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 143,0 18,5
Molibdeno (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 92,0 24,3
Nigued (Ni) 10601 me/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Ph) 10601 mE/KE 3,0 5,0 90,4 6,4
Antimenio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/ke 22 10,0 <10,0 NE
Talio {Tl) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 30,1 3.6
Zine (Zn) 10601 mefkg 0,6 2,0 278,3 23,0
Boro {8)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuio (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1032 84
Silicio (SiY* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1002 49
Estafio (Sn}* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 14,1 2,7
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 27,7 3,0
Pig.6de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Perii
ORGANISMO PERUANOG DE ACREDITACION INACAL - DA [
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 024

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61914/2019
NeAlIS IS 526892/201941.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Seelo
Identificacidn BM-07
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LO Resultado Incertidumbre {+/-)
(07 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) {13312 | mg/kg | 000 T o010 ] 0,13 [ 0,10
N2ALS LS 526893/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hara de Muestreo 13:30:00
Tipe de Muestra Suelo
Identificacién BM-0%
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1CP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 18475 347
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 78,4 10,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcie (Ca) 10601 meg/kg 1,5 2,5 2338 171
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,0 25
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 61,8 7,6
Hierra (Fe) 10601 mg/kg 2;5 6,0 31299 2503
Patasio (K) 10601 mg/kg 25 10,0 1217 101
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 819,5 73,7
Manganesa (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 107,5 15,6
Malibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 89,5 24,2
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 me/ke 3,0 5,0 71,7 6,1
Antimonio (5b) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 27,7 3,4
zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 48,9 7,8
Boro (B}* 9757 mg/ke 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (8i)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg S 30,0 426,4 41,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 618,7 38,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 24,0 3,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 28,6 3,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 ] <0,10 | NE
N2 ALS LS 526935/201941.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion BM-09
Pardmetro Ref. Mét. Unidad [1e] i Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1CP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al 10601 mg/kg 3,0 10,0 21948 377
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 101,6 13,2
Berilio (Be) 10601 mg/fkg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 5423 392
Pig.7de 11
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ | eovpmn DA - Periy

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registrp N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61914/2019
N2ALSLS 526935/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién BM-09
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LO Resultado Incertidumbre {(+/-)
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 4,1 2,3
Cromo {Cr} 10601 mg/kg 1,8 2,0 10,5 2,6
Cobre {Cu} 10601 mg/kg 0,8 2,5 120,6 12,6
Hierro {Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 17902 1622
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 641,0 57,6
Magnesio (Mg) 10601 mafks 3,0 17,0 1941 153
Manganesa (Mn) 10601 mg/fkg 2,0 10,0 314,4 31,3
Molibdeno (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Sodio (Na} 10601 ma/kg 12,0 20,0 81,0 23,7
Niquel (Ni) 10601 ma/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 73,6 5,1
Antimenia (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio {TI) 16601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V} 10601 mglkg 0,7 2,0 43,6 4,3
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 309,7 24,8
Boro (8}* G757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 MNE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosfora (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 634,6 56,5
Silicio (Si)* 9757 me/ke 2,6 7,0 657,4 39,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 39,3 4,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 51,1 4,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 ] ma/kg [ oo [ 0w ] <0,10 NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacién.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite ge Cuamtificacion (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cial se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyco orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones mencres al limite de cuantificacion, enlos cuales ne se puede asegurar la exactitud.
0 = atibuido a ingertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Fecha de

Pardmetro LD Lo Unidad Resultado Andlisis
Aluminic (Al} 3,0 10,0 mg/kg <3,0 23/09/2019
Antimonio {Sb) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 23/09/2019
Arsenico [As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 23/09/2019
Bario [Ba) 0,3 1,0 me/kg <0,3 23/09/2019
Berilio {Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 23/09/2019
Boro (B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 23/09/2019
Cadmio {Cd) 0,5 1,0 mefkg <0,5 23/09/2015
Calcio (Ca) 15 2,5 mg/kg <1,5 23/09/2019
Cohalto {Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2019

Pdg.8de 11
isin: 10 T - . =
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL (r DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61914/2019

Pardmetro LD L Unidad Resultado Fema. t.’e
Andlisis

Cobre {Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0),8 23/09/2019

Cromo {Cr) 1,0 2,0 mg/ kg < 1,0 23/09/2019

Estafio {Sn) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 23/09/2019

Estroncio (Sr) 0,7 2,0 mg/ke, <0,7 23/09/2019

Fosforo (P) 55 30,0 mg/kg <55 23/09/2019

Hierra [Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 23/09/2019

Litio {Li) 3,5 6,0 ma/kg <3,5 2370872019

Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 23/09/2019

Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <20 23/09/2019

Mercurio Total [Hg) 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 26/09/2019

Molibdeno (Mo} 0,6 3,0 mg/kg <0,6 23/09/2019

Niguel {Mi) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2019

Plata (Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 23/08/2019

Plomo (Pb) 3,0 .0 mefke <3,0 23/05/2019

Potasio (K) 3,5 10,0 mE/kE <35 23/08/2019

Selenio {5e) 2,2 10,0 mg/kg <22 23/09/2019

Silicio {Si) 2,6 7,0 me/kg <2,6 23/09/2019

Sodio [Na) 12,0 20,0 me/kg <12,0 23/09/2019

Talio (T}) 4,0 9,0 mg/kg <4,0 23/09/2019

Titanio Ti) 0,4 1,0 mg/kg <04 23/09/2019

Vanadio (V) 0,7 2,0 me/ke <0,7 23/09/2019

Zinc (Zn) 0,6 2,0 mg/kg <06 23/09/2019
Control Estandar

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) F::.;::s?lse

Aluminio (Al 94,56 80-120 23/09/2019

Antirmonio {Sh) 93,00 80-120 23/09/2019

Arsenico {As) 87,90 80-120 23/09/2019

Bario (Ba) 86,50 80-120 23/09/2019

Berilio (Be) 87,70 80-120 23/09/2019

Bismuto {Bi) 100,0 80-120 23/09/2019

Boro {B} 85,10 80-120 23/09/2019

Cadmio [Cd} 91,30 80-120 23/09/2019

Calcio {Ca) 98,56 30-120 23/09/2019

Cobalto (Co) 91,70 80-120 23/09/2019

Cobre (Cu) 85,10 80-120 23/09/2019

Cromo {Cr} 93,20 80-120 23/09/2019

Estafio {Sn) 94,00 80-120 23/09/2019

Estroncio (Sr) 86,90 80-120 23/09/2019

Fésfaro (P) 88,76 80-120 23/09/2019

Hierro (Fe) 95,92 20-120 23/09/2019

Litio (L) 90,40 80-120 23/09/2019

Magnesio [Mg) 87,70 80-120 23/09/2019

Manganeso (Mn) 95,10 80-120 23/09/2019

Mercurio Total {Hg) 93,3 80-120 26/09/2019

Molibdeno (Mo) 89,80 80-120 23/09/2019

Nique! {Ni) 92,10 80-120 23/09/2019

Plata (Ag) 87,20 80-120 23/09/2019

Plomo {Fb) 96,30 B0-120 23/09/2019

Potasio (K) 83,18 80-120 23/09/2019

Selenio {Se) 86,10 80-120 23/09/2019

Silicio (Si) 84,64 80-120 23/09/2019

Sadio (Na}) 96,36 80-120 23/09/2019

Talio (TI) 91,30 80-120 23/09/2019

Titanio (Ti) 100,0 80-120 23/09/2018

Vanadio {V) 90,40 80-120 23/09/2015

7inc (Zn) 28,90 80-120 23/09/201¢

LD =Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién delandlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Cagdad. Mo Aplica para ensayos tercerizados.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P

CON REGISTRO N° LE-029 frmeditado
Registro N'LE - (2%
FDT 01 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacitin de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G UE!?C"SSTM i Condicién delz Descripcidn de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo EBBV:G';“ muestra Muestreo

8M-01 Clienta Suelo 18/09/2019 | 03/09/2019 -— — Proporcpnado Reservado por el diente
por &l cliente

BM-02 Cliente Suelo 19/09/2019 | 03/09/2019 — - Prop orcm?nado Reservadao por el cdiente
por el cliente

BM-03 Cliente Suelo 19/09/2019 G3/09/2019 -— - Proporcignado Reservado por el cliente
por el cliente

BM-04 Cliente Suslo 19/08/2019 | 03/069/2019 — — | Weaneconag fleservado por et dliente
por el cliente

BM-05 Cliente Suelo 19/08/2019 | 03/09/2019 - .. | Praperdanads Reservado por el dliente
por el cliente

BM-06 Cliente Suelo 19/09/2019 | 03/09/2019 - - | “PrOpgEgansc Reservado por el diente
por el cliente

BM-07 Cliente Suelo 19/09/201% | 03/09/2019 n — Proporuc?nado Reservado por al cliente
por el cliente
ionadh

BM-08 Cliente Suele 19/09/2019 03/09/201% -— Proporcpna © Reservado por el cliente
por el cliente

BM-05 Cliente Suelo 19/09/2019 | 03/09/201% - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METCDOS DE ENSAYO

{*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

:nft Sede Pardmetro Método de Referencia Dascripcion
13312 tME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique}
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
el ENiE Mgtalesigor|CRIOES 6010 D, Rev. 5luly. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometyy
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
* 4
254 e RISt RoICRIOES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomnic Emission Espectrometey

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri1 5.A.C. asegura & sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61914/2019, para gue este informe pueda serverificado en su fotalidad. Para
comprobar ia autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S,A.C,, visitar el sitic Weh www.aisglobak.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad gue se detallan a continuacidn:

Estacidn de Muestreo N°ALS IS Cadigo 1nico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo tinico de Autenticidad
B -01 526886/201%-1.0 mnttlr&5688625 BM-07 526892/2019-1.0 nontrir&5298625

BMV-02 526887/2015-1.0 snntrir& 5788625 BM-08 526893/2019-1.0 oontriv&5398625

BM-03 526388/2019-1.0 tnntrir& 5888625 BM-09 526935/2019-1.0 pontrir&5539625

BM-04 526289/2018-1.0 unntrlr&5988625

BV -05 526890/2019-1.0 lontrir& 5098625

BV -06 526891/20193-1.0 monirlr& 5198625

ALS LS Peri 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

tas fechas de ejecucién  del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las Techas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercade - Lima

"EPA™ U.5. Environmental Protection Agency.

"SM'": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodiety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Penk S.A.C., su alteracién o su usg indebide constituye delito contra fa fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, gueda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peri 5.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado & los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboraterio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nommas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ja
entidad que lo produce.

ALS LS Perd 5.A.C, deslinda responsabiidad de la informacién proporcionada por el cliente.
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61914/2019

SiALS LS Perd 5.A.C. no realizd el muestres, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL c DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA GhoranioseErsgs
CON REGISTRO N°® LE-029 Hctedita

Registro N°LE - 29

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 61915/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccién de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisidn: 30/09/2019

m——

,

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatarlc - Quimico

Rencvacionde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pag.1de 11

Revision: 10
Facha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert) Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, Jos¢ Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
DA - Peri

Liboratari 43 Ensago

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA,
CON REGISTRO N° LE-029

—

Registre N"LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 61915/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
NZALS S 526895/2019-1.0
Fecha de Muestrea 04/09/2019
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion BM-10
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 RE
Aluminio [{Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 14202 310
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 57,6 19,2
Bario (Ba) 10601 me/kg 0,3 1,0 18,6 3,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 852,0 66,5
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobako (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,8 2,7
Cobre (Cu) 10601 me/ks 0,8 2,5 44,6 6,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 28876 2455
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 833,5 72,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 266,6 34,6
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 25,0 10,8
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/kg 12,0 20,0 73,4 23,2
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 137,8 8,1
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 16,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 32,5 3,7
Zing (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 2,1 2,0
Bora (B)* 9757 meg/kg 4,0 15,5 <15,5 ME
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* G757 mg/kg 55 30,0 791,4 68,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 668,6 39,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (5r)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 51 2,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 25,6 2,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 me/kg | 0,01 | 0,10 3,14 | 0,25
N2 ALS LS 526896/201941.0
Fecha de Muestrea 04/09/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion BM-11
Pardmetro Ref, Mét. Unidad Lo LO Resultado Incertidumbre {+/-)
(07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICLP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminia {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 21374 372
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0.3 1,0 0,7 72
Berifio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 2645 193
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Caohalto {Co) 10601, mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,0 2,4
Caobre (Cu} 10601 mg/kg 0.8 2,5 77,5 8,8
Hierro (Fe) 16601 me/ke 2,5 6,0 10428 1018
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INACAL
LABORATORIQ DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Peri

Laboratoria da Ensapn

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registen N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61915/2019

NZALS LS 526896/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn BM-1i1
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K] 10601 mg/kg 3,5 10,0 179,4 22,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,6 101,5 23,0
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 15,3 10,3
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 105,1 251
Niquel {Ni) 10601 mg/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (PD) T0601 mefkg 3,0 5,0 170,3 9.4
Antimonio (5h) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se} 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (11) 10601 mg/kg 40 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 ma/kg 0,7 2,0 8,4 2,4
Zinc (Zn} 10601 mg/kg 0,6 2,0 4,6 2,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto {Bij* 9757 mgfkg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li)* 4757 mg/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 1199 95
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1247 57
Estafio (Sn}* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr}* 9757 mg/kg 0,7 2,0 7,9 2,4
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 56,5 53
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 13312 mg/ke I 0,01 | 0,10 | 0,35 | 0,11
N2 ALS LS 526897/2018-1.0
Fecha de Muestreo G4/69/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Suglo
Identificacidn BM-12
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultade Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYCS DE METALES - Metales Totales por |CP-OES
Plata [Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 13244 301
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Batio (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 47,5 8,7
Berilio {Be) . 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Talcio {Ca) 106071 marke 1,5 2,5 6561 453
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 i,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,7 3,1
Cromo (G} 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,6 2,4
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 18,4 3,9
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 19017 1710
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1117 93
Magnesio (Mg} 10601 mg/ke 3,0 17,0 650,0 61,7
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 163,9 19,7
Malibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601 ma/ke 12,0 20,0 90,0 24,2
Niguel [Ni) 10601 ma/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pk) 16601 mg/kg 3,0 5,0 15,9 5,2
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V} 10601 me/kg 0,7 2,0 15,5 2,7
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 16,6 3,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <§,0 NE
Fosfore (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 534,0 48,8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registyo N"LL - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61915/2019
N2 ALS LS 526897/2018-1.0
Fecha de Muestreo 03/09/2019
Hara de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn BM-12
Pardmetro Ref. Mé&L Unidad ID La Resultado Incertidumbre (/)
Silicio (S1)* 9757 me/ke 2,6 7.0 627,6 38,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 15,6 2,8
Titanio (T* 9757 mg/kg 4,0 9,0 32,9 3,4
007 ENSAYOS DE METAEES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 133312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | 0,20 | 0,10
N2 ALS LS 526898/2019-1.0
Fecha de Muestrea 04/09/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipa de Muestra Suelo
Identificacién BM-13
Parametro Ref, Mét. U nidad LD LQ Resuitado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metates Totales por 1CP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 7781 254
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 20,4 3,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 meg/kg 1,5 2,5 9054 570
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 4,4 1,2
Cohalto (Co) 16601 mg/kg 1,0 2,0 2,2 2,0
Croma {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 3,3 21
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 17,4 3,8
Hiesro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 5901 641
Potasia {K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 248,6 28,0
Magnesio {Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 424,7 45,8
Manganesc {Mn) 10601 mg/%g 2,0 10,0 68,7 13,1
Mulibdeno (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 ma/kg 12,0 20,0 168,2 28,9
Niquel {Ni} 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plome {Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 29,7 5,4
Antimonio {Sb}) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio [Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V] 10601 mg/kg 0,7 2,0 11,3 2,5
Zinc (Zn} 10601 mg/kg 0,6 2,0 53,4 8,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litie (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo {P)* 9757 mg/kg 55 30,0 636,2 56,6
Silicio (51)* 5757 mg/kg 2,6 7,0 545,0 35,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)¥ 9757 mg/kg 0,7 2,0 38,9 4,3
Titanio (TI]* 9757 mg/kg 4,0 9,0 64,1 5,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 0,00 [ o1 ] 0,16 0,10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T
CON REGISTRO N° LE-029

Registre N°LF. - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61915/2019
N2ALSLS 526899/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/89/2019
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion BM-14
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES ~ Metales Totales por (CP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 26617 418
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 28,9 4,4
Beriha (Be) 10601 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcie (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 1807 132
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 3,4 21
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 25 3,8 2,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 6926 727
Potasio (K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 130,6 19,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 530,4 53,3
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 98,0 14,9
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 ma/kg 12,0 20,0 68,5 22,9
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <20 NE
Plorno (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2.2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 14,8 27
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 29,8 5,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/ke 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1241 97
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 768,9 42,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 27,3 3,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 166,5 11,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | o S <0,10 [ NE
N2 ALS LS 525900/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/00/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacicn BM-15
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-}
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por 1CP-0ES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 09 1,7 <17 NE
Aluminio (Al 10601 mg/kg 3,0 10,0 73877 394
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 26,1 13,1
Bario {Ba) 16601 mg/kg 0,3 1,0 46,6 6,6
Berilic {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 1,5 2,5 703,0 52,9
Cadmico {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 ma/kg 1,0 2,0 11,7 3,4
Cromo (Cr) 10601 me/ke 1,0 2,0 11,8 2,7
Cabre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 103,9 it,2
Hierro {Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 11549 13110
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 834,6 75,9
Magnesio (Mg) 10601 ma/ka 3,0 17,0 588,5 64,4
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 682,1 47,1
Molibdenc (Mc) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Pég.5de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADC POR EL ‘ | copmn DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aeditade
CON REGISTRO N® LE-029

Registre N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61915/2019
N2 ALS LS 526900/2019-1.0
Fecha de Muestreo p4/09/201%
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacin BM-15
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [ Le] Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 42,4 21,3
Niquel [Ni) 10601 mg/kg 10 2,0 <2,0 NE
Plomo [Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 594,5 22,4
Antimonio {Sh) 10601 mg/lkg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/ke 4,0 9,C <9,0 NE
Vanadio [V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 25,1 33
Zinc (Zn) 10601 meg/keg 0,6 2,0 126,9 16,2
Boro (BY* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto [Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li}* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo [P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 959,1 79,6
Silicio (S1)* 9757 mg/keg 2,6 7.0 826,4 44,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio {Sr}* 9757 mg/fkg 0,7 2,0 8,3 2,4
Titanio [Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 32,3 3,4
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13332 | mg/kg | o001 | g1 | 0,12 [ 0,10
N2ALS LS 526901/2019-1.0
Fecha de Muestres 04/09/2019
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipo de Muestra Sueln
Identificacidn BM-16
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD 1 Resultado tncertidumbre (+/-)
Q07 ENSAYCS DE METALES - Metales Totales por 1CP-QES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al} 10601 meg/kg 3,0 10,0 11019 282
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario {Ba) 10601 mafke 0,3 1,0 39,6 5,8
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 1797 132
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalta (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 5,4 2,2
Cobre [Cu} 10601 mg/kg 0,8 2,5 26,1 4,5
Hierro [Fe} 10601 mg/kg 2,5 5,0 5210 583
Potasio (K} 10601 mg/ke 3,5 10,0 806,8 70,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 218,5 31,2
Manganeso (Mn) 10601 mg/ke 2,0 10,0 41,8 11,7
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 91,9 24,3
Niquel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (¥b) 70601 me/kg 3,0 5,0 159,0 5,0
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Tatia {TH 10601 ma/fkg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 11,9 25
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 104,2 14,7
Boro (B)* 9757 ma/fkg 4.0 15,5 <15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Ligio (Li}* 9757 mg/kg 3,5 6,0 < 6,0 NE
Fésforo [P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 796,4 68,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 561,5 36,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio {Sr}* 9757 mg/kg 0,7 2,0 8,4 2,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 17,8 2,3
Pég.6de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perd
ORGANIEMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - #29
FDT 001 - 02

INFORME

DE ENSAYO:

61915/2019

N2AISLS 526901/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/2019
Hora de Muestreo 13:40:00
Tipa de Muestra Suela
Identificacién BM-16
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre {&/-}
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 0,10 ] 0,10
NeALS LS 526902/2015-1.0
Fecha de Muestreo 04/03/2019
Hora de Muestreo 14:10:00
Tipo de Muestra Suglo
Identificacidn BM-17
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resuitado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS. DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 3,0 10,0 17083 335
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 85,7 11,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2;5 5297 383
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 2,6 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 3,4 2,2
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,8 2,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 40,6 58
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 19073 1715
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 746,5 65,5
Magnesio (Mg) 10601 ma/kg 3,0 17,0 2128 166
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 724,8 47,8
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio (Na) 10601 me/ke 12,0 20,0 100,7 24,9
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 89,1 6,4
Antimonig (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talie (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 49,9 4,7
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 218,8 20,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (L)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 2066 135
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 605,3 37,6
Estaia (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 72,1 6,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 97,8 8,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 | 0,10 0,11 | 0,10
N2ALS LS 526903/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn BM-18
Pardmetro Ref. Mét, Unidad Lb K} Resultado Incertidumbre (+/-)
0D7 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 22348 3381
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <178 NE
Bario (Ba} 10601 mg/kg 0,3 1,0 75,6 10,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 2380 174
Pédg.7de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 129

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61915/2019

N2 ALS LS 526903/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/09/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn BM-18
Pardmetra Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre [+/-)
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co} 10601 mg/kg 1,0 2,0 3,8 2,3
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,0 2,5
Cobre (Cu) 10601 ma/kg 0,8 2,5 5,8 2,8
Hierc (Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 22761 2002
Potasio (K) 10601 mgfkg 3,5 10,0 373,1 37,4
Magnesio {Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 1146 97
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 405,1 38,8
Melibdenc (Ma) 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 82,0 23,7
Niquel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo {Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 27,5 5,4
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenic {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4.0 9,0 <90 NE
Vanadio (V) 10601 mg/fkg 0,7 2,0 49,8 4,6
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,6 2,0 84,1 12,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi}* 8757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li}* 9757 me/ke 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (F)* 9757 mg/kg 55 30,0 1299 101,
Silicio (51 9757 me/kg 2,6 7,0 566,5 36,5
Estaiio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 31,5 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 62,1 5,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg ] 001 | 0,10 [ <0,10 | NE
NeALS LS 526904/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién BM-19
Pardmetro Ref. Mét. Unidad [1s] LQ Resuttado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales par ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 18403 346
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 64,4 8,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 3530 256
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 3,9 1,2
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,5 2,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 62,2 7,6
Hierra (Fe) 10601 me/kg 2,5 6,0 14431 1345
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 4159,0 40,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 745,4 68,5
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 258,4 26,9
Molibdeno (Mo) 10601 me/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 139,3 27,2
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 64,0 6,0
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0.7 2,0 43,1 4,3
Pag. 8de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( — DA - Fers
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA L

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61915/2019
N2 ALS1S 526904/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/2019
Hora de Muestrea 15:00:00
Tipo de Muestra Suela
Identificacitn BM-19
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resuitado Incertidumbre {+/-}
Zinc (Zn) 10601 me/ke 0,6 2,0 112,9 15,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto {B)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 melke 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 1404 107
Silicio (Si)* 9757 me/ke 2,6 7,0 580,2 36,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 51,2 5,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 37,2 3,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Tatal
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/ke | 0,01 [ 0,10 | 0,14 [ 9,10
Observaciones

[*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL ~ DA.

LD: Limite de deteccidn.

LG Limite de cuantificacion.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacian [L0).

+/-: Simbelo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre ailtos respecte al valor repertado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud a5 préximo allimite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado coma:

NE =Mo estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidurnbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de detecdidn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedenciz de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD L Unidad Resultado Fecr)a. ‘.je
Analisis
Aburninio [Al} 3,0 10,0 mg/ke <3,0 23/09/2019
Antimonio (5b) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 23/09/2019
Arsenico (As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 23/09/2019
Bario {Ba} 0,3 1,0 mg/kg <03 23/09/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 23/09/2019
Boro {B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 23/09/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 me/kg <0,5 23/09/2019
Calcio (Ca) 1,5 2,5 me/kg <15 23/09/2019
Cobalto (Co) 1,0 2.0 mg/kg <1,0 23/09/2019
Cobre (Cy) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 23/09/2019
Croma (O] 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2019
Estafio (5n) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 23/09/2019
Estroncio {Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 23/09/2019
Fésforo (P) 5,5 30,0 me/kg <55 23/09/2019
Hierro {Fe) 2,5 6,0 mg/kg <25 23/09/2019
Litio (L) 3,5 6,0 mg/kg <3,5 23/09/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 23/09/2019
Manganeso (Mn} 2,0 10,0 mg/kg <2,0 23/09/2019
Mercurio Total (Hg} 0,01 0,10 mg/kg <0,01 26/09/2019
Molibdeno {Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 23/09/2019
Niquel (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2019
Plata {Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 23/09/2019
Plomo {Pb) 3,0 5,0 mg/kg <3,0 23/09/2019
Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <3,5 23/09/2019
Selenio (Se) 2,2 10,0 mg/keg <22 23/05/2019
Pig.9de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perit

Labaratetia o Entiys

Acreditade

=

Registra N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 61915/2019

FDT 001 - 02

Parimatro LD La Unidad Resuftado feein e
Silicio {5i) 2,6 7,0 mg/kg <2,6 23/09/2019
Sodio (Na} 12,0 20,0 me/kg <12,0 23/09/2019
Talio (TH) 4,0 9,0 mg/kg <4,0 23/09/2019
Titanio {Ti) 0,4 1.0 mg/kg <{,4 23/09/2019
Vanadio [V) 0,7 2,0 mg/kg <07 23/05/2019
Zing (Zn) 0,6 2,0 mg/kg <06 23/09/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Fecta de
Anglisis
Aluminio (Al) 94,56 80-120 23/09/2018
Antimonio (Sb) 93,00 80-120 23/09/2Q19
Arsenica (As) 87,90 80-120 23/09/2019
Bario (Ba) 86,50 80-120 23/09/2019
Berilio (Be} 87,70 80-120 23/09/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 23/09/2019
Boro (B) 85,10 80-120 23/09/2019
Cadmio (Cd) 91,30 80-120 23/09/2019
Calcio (Ca) 98,56 80-120 23/09/2019
Cobalto (Co) 91,70 80-120 23/09/2019
Cobre (Cu) 85,10 80-120 23/09/2019
Cromo (Cn) 93,20 80-120 23/09/2019
Estafio (Sn) 94,00 80-120 23/09/2019
Estrongic (Sr) 86,90 80-120 23/09/2019
Fésforo (P) 88,76 80-120 23/09/2019
Hierro (Fe) 95,92 80-120 23/09/2018
Litio (Li) 50,40 80-120 23/09/2019
Magnesio (Mg) 87,70 80-120 23/09/2019
Manganeso (Mn) 95,10 80-120 23/09/2019
Mergurio Tetal (Hg) 93,3 80-120 26/09/2019
Molibdeno (Mo) 89,80 80-120 23/09/2019
Niquel (Ni) 92,10 80-120 23/09/2019
Plata (Ag) 87,20 80-120 23/09/2019
Plomo (Pb) 96,30 B80-120 23/09/2019
Potasio (K) 83,18 80120 23/09/2019
Selenio (Se) 86,10 80-120 23/09/2019
Silicio (Si) 84,54 80-120 23/09/2019
Sadio (Na) 96,36 80-120 23/09/2019
Talio (T1) 91,30 80-120 23/09/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 23/09/2013
Vanadio (V) 90,40 80-120 23/09/2019
Zinc (Zn) 88,90 80-120 23/09/2019

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboraterio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de GeoU:J;;‘:dsﬁ'M Zona Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepciin Muestreo ngSB 4 muestra Muestreo

BM-10 Cliente Suelo 19/09/2019 | 04/09/2019 — — Proporcnqnado Reservado por el clienta
por el cliente

BM-11 Cliente Suelo 19/09/201% | 04/09/2019 — s Proporcuqnado Reservado por el diente
por el cliente

BM-12 Cliente Suelo 19/08/2019 | 04/09/2019 - - Propercionado Reservado par el diente
por el chente

BM-13 Cliente Suelo 15/09/2019 04/09/2019 = -— Propnrcno.nadu Reservado por el diente
por el ciiente

BM-14 Cliente Suelo 19/09/2019 | o4jos/2018 - Proparcionada Reservado por et diente
gor el diente

Pag.10de 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 61915/2019

Estacidn de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de Ge U?;:;USTM Zara Condicién de la Descripcién de la Estacidn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo DgWGSS 4 i muestra Muestreg
BM-15 Cliente Suelo 19/09/2019 | 04/09/2019 — -— Propnrmc?nado Reservado por el cliente
por el cliente
BM-15 Cliente Suelo 19/09/2019 | 04/09/2019 = e Reservado por el diente
- por el cliente
BM-17 Cliente Suelo 19/09/2019 | 04/09/2019 = Proporclqnado Reservado por el diente
por el cliente
BM-18 Cliente Suelo 19/69/2019 | 04/09/2019 — & urcl(?na o Reservado por el cliente
por el cliente
Propercionado
BM-19 Cliente Suelo 19/09/201% | 04/05/2019 - - . Reservado por ef dliente
por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métedos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA
:&2 Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in s0lid or semisolid waste {Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and sails / Inductively Coupled
2000t tME KEmICSpoRIEr Ok 6010 D, Rev. 5§ uly. 2018 Plasma - Atomic Ernission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
& ’
2257 ME Metalesion| CEIOES 6010 D, Rev. 5 luly. 2018 Flasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus chentes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61915/2016, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la auteaticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pera 5.A.C,, visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los sigulentes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo 1inico de Autenticidad Estacidn de Muestreg N®ALS LS Cédigo linico de Autenticidad
8M-10 526895/2019-1.0 qontrir&5598625 BM-15 526900/2019-1.0 Ipntrlr& 5009625

BM-11 526896/2019-1.0 rontrlr&5698625 BM-16 526901/2013-1.0 mpntrlr&5109625

BM-12 526897/2019-1.0 sontrir&5 798625 BM-17 526902/2018-1.0 npntrir&5209625

BM-13 520898/2019-1.0 tontrkk&5838625 BM-18 526903/2019-1.0 opntrr&5309625

BM-14 526899/2019-1.0 uontir& 5598625 BM-19 526904/2019-1.0 qpntrir& 5409625

ALS 1S Peri 5.A.C, asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) comrespanden a las fechas de muestreo.

IME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": 1.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodety for Testing and Materials.

El presente documento es redactade integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su use indebido constituye delito contra la fe pabfica y se regufa por las
disposiciones civiles y penzles de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autcrizacidn escrita de ALS 1S Perd 5,A.C. sélo es valido
para las muestras refesidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nonmas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad gue lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente,

SiALS LS Penl 5.A.C. no realizd el muestreo, os resultados se aplicaran a lz muestra tal cdmo se recibic,

Pdg. lide 11
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( cc— DR - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i e et
CON REGISTRO N° LE-029 ¢

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 61916/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL. -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccion de Evaluacién Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisidon: 30/09/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacién a ALS LS Perd 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn- Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61916/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2AISLS 526905/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/09/201%
Hora de Muestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion BM-20
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 meg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 16242 328
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 79,6 10,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,Q <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 5644 408
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 3,8 1,2
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,1 3,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,9 2,b
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 17,1 3,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 41345 2700
Potasio (K) 10601 mg/kg 35 10,0 661,8 59,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1797 143
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 1533 61
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 90,9 24,3
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 103,7 6,7
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 62,7 5,4
Zing (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 311,9 24.9
Bore (B)* 9757 mg/ke, 4,0 155 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 «<6,0 NE
Fésforo (P)* o757 mg/kg 5.5 30,0 1075 87
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 569,8 36,6
Estafio (Sn)* 5757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 43,6 4,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 40,1 4,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg ] 0,01 | 0,10 | 0,13 | 0,10
QObservaciones

{¥) Los métados indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidon.

1Q: Limite de cuantificacién. E

Los resultados reportados han sido evaluades en base al Limite de Cuantificagion (LQ),

+/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportada.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préxime al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c‘ DA - Peri
ORGANISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA B
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 129
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61916/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro D T} Unidad Resultado Facha de
Anilisis
Aluminio (Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 23/058/2019
Antimonio (5b) 4,0 10,0 ma/kg <4,0 23/09/2019
Arsenico (As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 23/09/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 23/09/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 me/kg <1,0 23/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 23/09/2019
Boro (B) 4,0 15,5 me/kg <4,0 23/09/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 23/09/2019
Calcio (Ca) 1,5 2,5 mg/kg <15 23/09/2019
Cobalto (Co) 1,0 2,0 mg/kg <10 23/09/2019
Cobre (Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 23/09/2019
Cromo (Cr) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 23/09/2019
Estafio (Sn) 4,0 10,0 mg/kg < 4,0 23/09/2019
Estroncio (Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 23/09/2019
Fésforo (P) 5,5 30,0 mg/kg <55 23/09/2019
Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <25 23/09/2019
Litio (L) 3,5 6,0 meg/kg <3,5 23/09/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 23/09/2019
Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 23/09/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 26/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 23/09/2019
Niquel (Ni) 1,0 2,0 ma/kg <1,0 23/09/2019
Plata (Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 23/09/2019
Plomo (Ph) 3,0 5,0 mg/kg <3,0 23/09/2019
Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <3,5 23/09/2019
Selenio (Se) 2,2 10,0 mg/kg <2,2 23/09/2019
SHicio (Si) 2,6 7,0 mg/kg <2,6 23/09/2019
Scdio (Na) 12,0 20,0 mg/kg < 12,0 23/09/2019
Talio (T1) 4,0 9,0 mg/kg <4,0 23/09/2019
Titanio (Ti) 0,4 1,0 mg/kg <0,4 23/09/2019
Vanadio (V) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 23/09/2019
Zinc (Zn) 0,6 2,0 me/kg <0,6 23/09/2019
Control Estandar
e L J Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Anilisis
Aluminio (Al) 94,56 80-120 23/09/2019
Antimonio (Sb) 93,00 80-120 23/09/2019
Arsenico (As) 87,90 80-120 23/09/2019
Bario (Ba) 86,50 80-120 23/09/2019
Berilio (Be) 87,70 80-120 23/09/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 23/09/2019
Boro (B) 85,10 80-120 23/09/2019
Cadmio (Cd) 91,30 80-120 23/09/2019
Calcio (Ca) 98,56 80-120 23/09/2019
Cobalto (Co) 91,70 80-120 23/09/2019
Cobre (Cu) 85,10 80-120 23/09/2019
Cromo (Cr) 93,20 80-120 23/09/2019
Estafio (Sn) 94,00 80-120 23/09/201%
Estroncio (Sr) 86,90 80-120 23/09/2018
Fosforo (P) 88,76 80-120 23/09/2019
Hierro (Fe) 95,92 80-120 23/09/2019
Ligia (Li) 90,40 80-120 23/09/2019
Magnesio (Mg) 87,70 80-120 23/09/2019
Manganeso (Mn) 95,10 80-120 23/09/2019
Mercurio Total (Hg) 93,3 80-120 26/09/2019
Molibdeno (Mo) 89,80 30-120 23/09/2019
Niguel (Ni) 92,10 80-120 23/09/2019
Pig.3de4
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA Aeditady
CON REGISTRO N° LE-029

Reyistro N°LE - 02%

FDT 401 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61916/2019

Parimetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;::;:

Plata (Ag) 87,20 80-120 23/09/2019
Ploma (Ph} 96,30 80-120 23/09/2019
Potasio (K} 83,18 80-120 23/09/2019
Selenio {Se) 86,10 80-120 23/09/2019
Silicia (Si) 84,64 80-120 23/09/2019
Sodio (Na) 96,36 80-120 23/08/201%
Talio {TI) 91,30 80-120 23/09/2019
Titanio {Ti) 100,0 80-120 23/09/2019
Vanadio (V] 40,40 80-120 23/09/201%
Zine (Zn) 88,90 80-120 23/09/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos rezlizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las Techas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacidn

Estacién de Resp.del Tipo de Fetha de Fecha de . Condicién dela Descripcién de la Estacidn de
A Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGESS4 muestra Mugestreo
BMI-20 Cliente Suelp 19/03/2019 | 04/09/2019 — Praparcionada Reservado por el cliente

por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

I;R.‘I?t'_ Sede Pardmetra Método de Referencia Descripcion

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste {Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B/EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / inductively Coupied

2

AR ME R (e 6010 O, Rev., 5 July, 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

EPA Method 3050 B /EPA Method Arcid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Cougled
* 'y
ETEY L Bictalcpo[CHOE 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61916/2019, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar |z autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir fos siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
BM-20 526905/2019-1.0 spritdr&a509625
ALS LS Peri 5.A.C. asegurando la masca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecudidn del andlisis para los ensayos realizados en campo [Andlisis en Campo) corresponden a las Techas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS PerG 5.A.C, su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la repraduccion parcial del presente informe, salve autorizacion escrita de ALS LS Pera S.A.C.; sélo es vilido
gara las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muesiras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producte o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce,

ALS LS Pert 5.A.C. deslinda respansabilidad de la informacidn proporcionada por e! cliente.

Si ALS LS Perd 5.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL (r P p—
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ek
CON REGISTRO N° LE-029 Ao

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 61917/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 803 Jes(s Maria LimaLima

RS N° 2558-2019
CUC: 0001-9-2019-412

Direccién de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 30/09/2019

% Zf z’

Karin Zelada Trigoso
CQPF: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditacidn a ALS LS Per(i 5.A.C. mediante registro LE-029
Division-Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A

CON REGISTRO N° LE-029

Registon N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61917/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2ALS LS 526907/20191.0
Fecha de Muestreo 05/09/201%
Hora de Muestreo 09:40:00
Tipo de Muestra Suelo
identificacidn BM-21
Parametro Ref. Mét. Unidfad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 22361 381
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 12,1 6,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 meg/kg 1,5 2,5 4004 290
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 53 1,3
Cobalto (Ca) 10601 mg/kg 1,0 2,0 22,1 4,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,2 2,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 1426 58
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 15921 1464
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 384,1 38,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 501,8 51,2
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 191,3 21,7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 205,7 31,2
Niquel (Ni) 10601 ma/kg 1,0 2,0 20,6 3,4
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 117,6 7,2
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10661 me/ke 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 16,2 2,8
Zinc (Zn) 20601 me/kg 0,6 2,0 619,9 40,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 meg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 896,7 75,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 784,7 42,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 17,4 2,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 34,3 3,6
GO7 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 [ <{,10 | NE
N2 ALS LS 526908/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019
Hora de Muestreo 10:10:00
Tipo de Muestra Suelo
[dentificacion BM-22
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lo Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 23948 385
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario {Ba) 10801 mg/kg 0,3 1,0 87,7 9,2
Berilio (Be} 10601 me/kg 1,0 2,0 <2.0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 2248 164
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 4,5 1,2
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 72,2 11,9
Cramo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 8,6 2,4
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 340,9 29,2
Hierrg (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 23561 2063
Pag.2de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA- Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA —_—
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 02%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61917/2019
NeALS LS 526908/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019
Hora de Muestreo 18:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn BM-22
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-}
Potasio (K) 10601 mg/kg 3:5 10,0 351,7 35,8
Magnesic (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 414,6 45,1
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 7721 160
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 108,0 25,3
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,0 2,5
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 50 108,9 6,8
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 MNE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 22,4 3,1
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 170,8 17,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li}* 9757 me/kg 3,5 6,0 26,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1305 89
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7.0 872,9 45,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 18,9 3,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 48,8 4,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 0,01 ] 0,10 ] 0,14 | 0,10
N2 ALS LS 526909/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/05/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién BM-23
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lo Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 17774 341
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 40,7 59
Ber¥io {Be} 10601 mg/kg 1.0 2,0 <2,0 NE
Caldo (Ca) 10601 me/kg 1,5 2,5 4109 298
Cadmio (Cd} 10601 mg/kg 0,5 1,0 8,2 1,5
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 42,2 7,7
Cromo (Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 3,8 2,1
Cobre {Cu} 10601 mg/kg 0,8 2,5 329,9 28,4
Hierro {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 14209 1327
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 255,7 28,5
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 313,1 37,9
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 220,7 23,9
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio Na} 10601 mg/kg 12,0 20,0 152,0 27,9
Niguel (M) 10601 mg/kg 1,0 2,0 27,0 3,8
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 44,1 S 7
Aniimoenio {Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 52 10,0 < 10,0 NE
Talio {TH 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 ma/kg 0,7 2,0 13,8 2,7
Zinc {Zn} 10601 mg/kg 0,6 2,0 874,7 49,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li}* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 755,7 65,4
Pdg.3de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL [ conpme DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C Rereditan
CON REGISTRO N° LE-029
Registro S°LE - (129
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61917/2019
NeALS (S §26509/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo e Muestra Suelo
Tdentificacién BM-23
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado lncertidumbre {+/-)
Silicio (Siy* 9757 mg/kg 2,6 7,0 970,0 48,4
Estafio {Sn}* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 24,3 3,4
Titanio (T7)* 9757 mg/fkg 4,0 9,0 32,2 3,4
007 ENSAYOS DE METAEES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 77 ma/kg | 0,01 | 0,10 <0,30 | NE
N2ALS LS 526910/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muesira Suelo
Identificacion BM-24
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LG Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOQS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 12260 293
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 < 17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 19,1 B2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 4338 314
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Ca} 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,2 2,6
Cobre (Cu} 10601 mg/kg 0,8 2,5 5,2 2,7
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 13934 1305
Potasio (K) 10601 mg/ks 3,5 10,0 £664,8 53,3
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 1709 137
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 101,1 15,1
Molihdeno (Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601 rig/kg 12,0 20,0 124,5 26,3
Niquel {N7) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Pfamo {Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 45,1 57
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selento (Se) 10601 mgfkg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {TI) 10601 mg/ke 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 47,5 1,5
Zinc (Zn) 10601 mz/kg 0.6 2,0 92,4 13,2
Boro {B}* 97157 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto {(Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)y* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1371 105
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7.0 652,7 39,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio {Sr}* 9757 mg/kg Q0,7 2,0 459 4,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 1494 10,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/ ke | o001 | w0 <0,10 | NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( T b - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Repisire N'LE - 129

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61917/2019
N2 ALS LS 526911/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion BM-25
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por #CP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 15228 319
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 31,9 4,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caleio (Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 4148 301
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 18,6 3,1
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 3,2 2,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 6868 722
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 515,2 48,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1164 98
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 124,4 16,8
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/ke 12,0 20,0 99,1 24,8
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 25,9 5,3
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenic (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 18,5 29
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,Q 63,9 9,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 ma/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1991 133
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 616,7 38,0
Estario (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 59,7 5,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 111,3 9,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | o001 010 | <0,10 | NE
NeALS LS 526912/20191.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019
Hora de Muestrea 12:40:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion BM-26
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resuitado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Alumninio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 18101 344
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba} 10601 mg/kg 0,3 1,0 45,4 6,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 3881 282
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 me/ke 1,0 2,0 2,7 2,1
Crama {Cr} 10601 mg/kg 1,0 2,0 14,8 2,9
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 6,8 2,9
Hierro {Fe) 10601 mg/ke 2,5 6,0 24860 2163
Potasio (K) 10601 mg/kyg 3,5 10,0 395,6 39,1
Magnesio {Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 1716 137
Manganeso {Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 435,2 11,4
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Pdg.5de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ | enm D2 - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029

Registroa N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61917/2019
N2AISIS 526912/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipa de Muestra Suele
Identificacién BM-26
Pardmetro Ref. Mét. Unidad 133 LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sadio (Naj 10601 mg/kg 12,0 20,0 90,9 24,3
Niquel (NI 10601 mglkg 1,0 2,0 <2,0 NE
Ploma [Ph) 10601 ma/ke 3,0 5,0 35,8 5,5
Antimonio (5h) 10602 me/ks 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio [T]) 10601 mgfkg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V] 10601 ma/kg 0,7 2,0 63,5 5,4
Zinc (Zny 10601 ma/kE 0,6 2,0 91,4 13,1
Boro (B}* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto {Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (L3)* 9757 mg/kg BS 6,0 <6,0 NE
Fasforo [P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1083 88
silicio {5i)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 803,2 43,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 37,9 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 83,9 7,4
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 33312 ] mg/kg | 0,01 ] 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 526913/2019-1.0
Facha de Muestreq 05/09/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Suelo
{identificacidn BM-27
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LO Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOQS DE METALES - Metales Totales por 1ICP-OES
Plata {Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 15464 330
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <178 NE
Bario (Ba) 10601 ma/kg 0,3 1,0 152,9 18,6
Berilio (Be} 10601 mg/keg 1,0 2,0 <2,0 NE
Lalcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 2927 213
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1.0 <1,0 NE
Cobatto {Ca) 10601 mg/kg 1,0 2,0 21,6 4,8
Cromo ({r) 10601 mg/kg 1,0 2,0 12,5 2,7
Cobre (Cu} 10601 me/kg 0,8 2,5 18,0 38
Hiemo (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 41804 2709
Potasio (K) 10601 mea/ks 3,5 10,0 589,7 53,7
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2058 161
Manganeso (Mn} 10601 me/ke 2,0 10,0 6603 142
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 96,5 24,6
Niguel {Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Flome (Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 89,3 6,4
Antimonio {Sb) 10601 mg/ks 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio [Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T} 10601 mg/kg 1,0 9,0 <9,0 NE
Vanadic (V} 10601 mg/kg 0,7 2,0 67,4 5.6
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 166,7 17,7
Boro (B}* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bisrnuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo {P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 874,3 73,8
Silicio (51)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 687,5 4G,0
Estafio (Sn)* 9757 mgfkg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroacio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 31,9 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 70,3 6,3
Pag.6de 11
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ e DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N"LE - 419

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61917/2019
N2 ALS 1S 526913/2015-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacidn BM.27
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-}
007 ENSAY(QS DE METALES — Mercwio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ma/kg | 0,01 | 0,10 | < 0,10 ] NE
N2ALS 1S 526914/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019
Hora de Muyestreo 13:30:00
Tipo de Muastra Suelo
Identificacion BM-28
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 13201 301
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 56,9 I
Berilio (Be) 10601 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 3590 261
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalte (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2, NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,4 2,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2.5 26,6 4,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 9819 968
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 494,7 46,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 932,8 81,7
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 130,5 17,2
Melibdeac (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 107,4 25,3
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 53,2 58
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 16601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,7 2,0 37,8 4.6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 111,1 15,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 me/ke 35 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 1035 85
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 630,4 38,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 63,2 57
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 42,3 4,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 ] 0,21 | 0,10
N2ALS LS 526915/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/201%
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion BM-29
Pardmetro kef. Mét. U nidad LD L Resultado Incertidumbre {+f-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por |CP-QES
Plata [Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 15545 321
Arsenico [As) 10601 mg/ks 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 104,4 13,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 3617 263
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ DA- Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA freirten
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61917/2019
N2ALS IS 526915/2019-1.0
Fecha de Muestreo 05/09/2019
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Suelo
ldentificacion 8M-29
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cadmio (Cd) 10601 ma/kg 0,5 1,0 < 1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/ke 1,0 2,0 9.4 3,0
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,5 2,6
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 14,5 3,5
Hierro {Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 31970 2516
Patasio (K) 10601 mg/kg 15 10,0 726,2 64,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 i724 138
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 3016 84
Molibdeno [Mo) 10601 mg/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 89,8 24,2
Niguel (i} 10601 ma/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 69,6 6,1
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 16,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talia (11} 10601 me/kg 4,9 9,0 <9,0 NE
Vanadio [V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 86,0 6,7
Zine (Zn) 10601 meg/kg 0.6 2,0 129,4 16,2
Boro {B}* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litic {Li)* 9757 me/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fdsforc (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 1851 128
Sificia (Si)¥ 9757 mg/kg 2,6 7.0 621,7 38,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 70,2 6,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 73,0 6,5
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercuria Total
Mercurlo Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ oot T o1 ] <0,10 [ NE
N2ALS LS 526916/2019-1.0
Fecha de Muestrec 05/09/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Suely
Identificacién BM-30
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 14 Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOQS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 18165 344
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601, mg/kg 0,3 10 108,7 14,0
Berilio {Be) 10601 mg/kg 1,0 20 <2,0 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 1352 100G
Cadmio {Cd) 30601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobako (Co) 10601 me/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo {Cn) 10601 mglkg 1,0 2,0 7,6 2,4
Cobire {Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 26,1 4,5
Hiero {Fe} 10601 mg/kg 2,5 6,0 11283 1089
Potasio (K} 10601 mg/kg 3,5 10,0 470,3 44,7
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 3,0 17,0 470,8 49,1
tanganeso {(Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 504,8 44,3
Molibdeno (Mao) 10601 ma/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/ke 3.0 20,0 28,4 74,1
Niguel [Ni) 10601 mg/kg L0 2,0 <2,0 NE
Plomo {Ph) 10601 mg/kg 3,0 5,0 66,1 6,0
Antimonio {Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,6 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio {TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2.0 30,0 3,6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' | e DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

Acraditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registrn X*LE - 02%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61917/2019
N2 ALS LS 526916/2019-1.0
Fecha de Muestrea 05/09/201%
Hera de Muestreo 14:30:00
Tipa de Muestra Suelo
Identificacién BM-30
Pardmetro Raf, Mét. U nicad 1D [1s] Resultado Incertidumbre (/-)
Zing (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 106,6 15,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 1,0 15,5 <155 NE
Bismuto (B} 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio {Li}* 9757 ma/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 me/kg 5,5 30,0 868,1 73,4
Silicio (51)* 9757 mg/kg 7.6 7,0 681,6 39,8
Estafio (5n)* 9757 ma/fkg 4,0 10,0 <1G,0 NE
Estrongo (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 27,3 3,5
Titanio {Ti}* 9757 mg/kg 4,0 9,0 46,5 4,5
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg | 001 ] 0,10 | <0,10 NE
Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccion,

LQ: Limite de cuantificacion.

Los resultadaos reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacién (LG).

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valar reportado,

Valoses de incertidumbre altos respecto al valerreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado tomao:

NE =No estimable, paza concentraciones menores al limite de cuantificacidn, er los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuye valor en cifras significativas 2s menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: La Encafiada - Cajamarca - Cajamarca

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LG Unidacd Resultado F:::;S?:
Aluminio (Al) 3,0 10,0 me/ke <30 26/09/2019
Antimonio (Sb) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 26/09/2019
Arsenico (As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 26/09/2018
Bario (Ba) 0,3 1,0 meg/kg <0,3 26/09/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 me/kg <1,0 26/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 26/09/2019
Boro (B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 26/09/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 26/09/2019
Calcio (Ca) 1,5 2,5 mg/kg <1,5 26/09/2019
Cobalto (Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 26/09/2019
Cobre (Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 26/09/2019
Cromo (Cr) 1,G 2,0 mg/kg <1,0 26/09/2019
Estafio (Sn) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 26/09/2019
Estroncia (Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 26/09/2019
Fésforo (P) 5,5 30,0 mg/kg <55 26/09/2019
Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 26/09/2019
Litio (Li) 3.5 6,0 mg/kg <3,5 26/09/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17.0 mg/kg <30 26/09/2015
Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 26/09/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 26/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 26/09/2019
Niquel (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 26/09/2019
Plata (Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 26/09/2019
Flomo (Pb) 3,0 5,0 mg/kg <3,0 26/09/2019
Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <3,5 26/09/2019
Selenio (Se) 232 10,0 mg/kg <2,2 26/09/2019
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CON REGISTRO N° LE-029

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

DA - Peri
Labevaoriodn Enasyo

Acreditade

=

Registro N°LE - $29

INFORME DE ENSAYO: 61917/2019

FDT 001 - 02

3 0 Fecha de
Parametro LD Lo Unidad Resultado Andlisis
Silicio (Si} 2,6 7.0 me/kg <2,6 26/09/2019
Sodio (Na) 12,0 20,0 mg/kg <12,0 26/09/2019
Talio (TI) 4,0 9,0 me/kg <40 26/08/2019
Titanio (Ti) 0.4 1,0 mglkg <0,4 26/08/2019
Vanadio (V} 0.7 2,0 mg/kg <0,7 26/09/2019
Zinc (Zn) 0,6 2,0 mg/kg <0,6 26/09/2019

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacitn (%) F:;:ﬁs?:

Aluminio (Al 93,40 80-120 26/09/2019
Antimonio (Sb) 95,30 80-120 26/09/2019
Arsenico (As) 90,60 80-120 26/09/2019
Bario (Ba) 86,20 80-120 26/09/2019
Berilio (Be) 88,00 80-120 26/09/2019
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 26/09/2019
Boro (B) 84,50 80-120 26/09/2019
Cadmio (Cd) 91,10 80-120 26/09/2019
Calcio (Ca) 99,60 80-120 26/09/2019
Cobalto (Ca) 91,90 80-120 26/09/2019
Cobre (Cu) 82,80 80-120 26/09/2019
Cromo (Cr) 94,00 80-120 26/09/2019
Estafio (Sn) 99,40 80-120 26/09/2019
Estroncio (Sr) 88,10 80-120 26/09/2019
Fésforo (P) 97,58 80-120 26/09/2019
Hierro (Fe) 97,64 80-120 26/09/2019
Litio (Li) 94,70 80-120 26/09/2018
Magnesio (Mg) 86,10 80-120 26/09/2019
Manganeso (Mn) 95,60 80-120 26/09/2019
Mercurio Total (Hg) 93,3 80-120 26/09/2019
Molibdeno (Mo) 89,70 80-120 26/09/2019
Niquel (Ni) 93,00 80-120 26/09/2019
Plata (Ag) 99,20 80-120 26/09/2019
Plomo (Pb}) 92,50 80-120 26/09/2019
Potasio (K) 101,8 80-120 26/09/2019
Selenie (Se) 83,60 80-120 26/09/201%
Silicio (Si) 94,18 80-120 26/09/2018
Sodio (Na) 92,56 80-120 26/09/2019
Talio (TI) 89,70 80-120 26/09/2019
Titanio (Ti) 102,1 80-120 26/09/2019
vanadio (V) 89,50 80-120 26/09/2019
Zinc (Zn) 88,30 80-120 26/09/2019

LD = Limite de deteccion,
Las fechas de ejecucidn  del andlisis para fos ensayos realizados en las instalacionas del laboratorio, se refiere a las fachas indicadas en [as tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge U;::ia;gél:“rm Zons Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo Dgw G584 muestra Muestreo
BM-21 Clierite Suelo 19/09/2018 | 05/09/2019 — — p; gf:cé‘;z:fe" Reservado por el disnte
BM-22 Clienta Suelo 19/09/2019 | 05/09/2019 - - P;gf‘;“:;gif: Reservado por el diente
BM-23 Cliente Suelo 19/09/2019 | 05/09/2010 = — Pp’gfzfc':;‘:f: Reservada por el diente
BM-24 Cliente Suelo 19/09/2019 | 05/09/2015 — . PFOPDICECImado Reservado por el cliente
por el cliente
BM-25 Cliente Suelo 19/09/2019 | 05/09/2019 — .. | Propordonado Reservado por &l diente
por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ DA - Perit
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA P
CON REGISTRO N° LE-029
Repistra X"LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61917/2019

Estacin de Resp.del Tipo de Fecha de Fechade [ ”f;;f‘;‘;’égm zona | Condicion dela |  Descripcion dela Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepridn Muestreo ogw G584 muestra Muestreo
8M-26 Cliente suelo 19/09/2019 | 05/09/2019 — RIOECIC s Reservado por el cliente
por 2| diente
BM-27 Chente Suelo 19/03/2019 | 05/09/2019 — Rropotdonao Reservado por el diente
por el cliente
BM-28 Cliente Suelo 19/09/2029 | 0s/09/2019 - — Ifi BISPCRSIORSO Reservado por el diente
por el cliente
BM-29 Cliente Suelo 19/09/2019 | 05/09/2019 — Rroporsonaa Reservado por el diente
por el cliente
P ionadc
BM-30 Chente Sueio 19/09/2019 | 05/09/2013 — e Reservado por ol cliente
por el dienfe
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYQ
{*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA
:nzft. Sede Pardmetro Método de Referentia Descripcitn
13312 LME Mercurio Tetal EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in sclid or semisolid waste {Manuai Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
10601 EME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Methad 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and sils / Tnductively Coupfed
*® 'y
DiEST ME Sl espoedlig S 6010 D, Rev. 5 luly. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii 5.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61917/2018, para que este informe pueda serverificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pem S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducr los siguientes cadigos de
autenticidad gue se detallan a continuacicdn:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad Estacidn de Muestreo N°ALS IS Cédigo dnico de Autenticidad
BM-21 526907/20:19-1.0 upnirlr& 5709625 BM-26 526912/2018-1.0 santrlr&5219625

BM-22 526908/2019-1.0 mantrir&5809625 BM-27 526913/2018-1.0 uqgntilr&5319625

BMmi-23 526909/2019-1.0 nqntrr& 5909625 BM-28 526514/20319-1.0 Imtir& 5419625

BM-24 526910/2019-1.¢ oqntrir& 5019625 8M-25 526915/2019-1.0 mmtrir&5519625

BM-25 526911/2018-1.0 rgntrir&5119625 BM-30 526916/2019-1.0 nrntrkr&5619625

ALS LS Per( S.A.C, asegurando la marea y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién  del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1839 - Cercado -Eima

"EPA™: LL.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS IS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida fa reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S5.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresade la muestra al laboratorio,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto ¢ come certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perdl 5.4.C, deslinda responsahilidad dea informacion proparcionada por ¢ diente,

STALS LS Perd S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibic.
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CADENA DE CUSTODIA -

MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

6787 7/2;?/ 4

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL MUESTRED

CU.C N 0001~ q-201 94 (2

|Nambre o razén social

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental

TG DE MUESTRA (Marcar con X)

'TDR N*

25ER - 204K

‘:\70‘59 Alvacez T%acﬁn\

AGUA [ Bek: NTP 214.052)

CONDICIONES DE RECEPCION {MUESTRAS)

Direccién Av. Faustino Sdnchez Carrién N° 603, 607 y 615 JesUs Mariz, Lima Liquido I:l .Sélido m DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto 30‘(38 A‘.\Ja‘e'z_ Te ‘\'adq. MBICACION Enviada por: e
Telétono/Anexa q%% O i %L‘ o) Departamanto: CO—I\B\‘Y\B{CC\ JD { O\Q_ A\.\la [
Correo(s) Elactronico(s) \3\\] 'a"{ea‘\' @ oe i:,a qob "‘)e Pravincia: C%ma‘fm o Fecha: Z@ (((- O ?—. ! Z_
Beteresga T EAT Micruguiliay Disit: [ of Encabades Ty
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: -
FILTRADA (Marcar con X) | 22 1t
Acido Nitrico HND, Medio de Envic:|
cido Sulfirico 1,50, ferolicea [ |Trrivado il
Hidroxido de Sodio NaQH
P “‘5{‘;:‘:‘;:‘;”:?""" hcetala de Zine _ (CH,C00],Zn Agancla E‘
£6DIG0 O €ODIGO DEL PUNTO pullato de Armonio {th 0, —
LABGRATORIO DE MUESTRECH
- ;-ARAM ETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
N EnvASEs ™ _a %OJ
o M 809
L4 v £ :’F
Rra 2314 BM-04 209-0%-03/(A:HO| SU AT |- '{X}
secity DM-02  og-w-034eR0| Sp A7 11X
Sigtg¥ DN-0D  20g.08-031:40 | SV AT |- | X
4 AL TN
$268%7 OM-04  |209-09-03[11:40 | SU |4 X}
£26950 BN-05  Ron.09-0342:10| OV [4]-|~|(X)
$26%1 BM- 06 oig-0803/2:30| S0 [4 |-~ |
£ o
Sus¥ic BM-07F  poi- 0503 13345 Sv Al- |- XY
s268%3 BM-08 bon-os-o3) 43:30 50 [1]7]" | X)
26995 BH-0F  |ong.0q.03 14:00 SU A 7|7 | B8
OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSARBLE 1 FIRMA: F1PO DE MATHIZ {%) SECCIDN PARA SER REGISTRADA FOR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATGRIO
CONTROL DE CAUDAD

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS

CBSERVACIONES

RESPONSABLE 2

Agua Natural;

\Aebev Ocas re\)mﬂ

AS: Agua Superficial
45B: Agua Subterrinea
rAPUE Residual:

Agua Salinz:
AMAR: Agua dr Mar

LiDER DE EQUIPO / IEFE DE EQUIPD

FIRMA:

};{33 Alvarez Teéaéo\

ASAL: Agua Salobre

~, |ARD: Agua Residual Qomésmn
ARk-Agua Residual Industrial

AREY: Agua de Reinyecclan

AP: Agua purificada

BKC: Blance de Campa

ACE: Agua de circulacion o
enfriamiento

AAC: Agua _de

BKV: Blan<o Viajero

s ouP:puplkade

|AL: Aguas de lixiviacisn

AC: Agua de calderas
AIR: Agua de inyeccion y
|reinyeccion

SUELO

SU :Suelo
SED: Sedimento

LD :lode

QTROS

|Praservantes adecuados

sl

Fecha de Recepcion;

/7 #fot/e0l

Erivases adecuados y &n buen estado

Conice Pack

Hora de Recepcion:

Py /

?Aﬁ—’ o
é‘é&fgphmmwmwmuum
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|
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

£1315)0915

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEE MUESTRED

C.U.C. N

0004 -9.20¢ . 412

Nombre o razon social Or, de Eval

ny F

T4PG DE MUESTRA (Marcar ton X) TR N°: 2858 ~2019
Direccion Av. Faustino $dnchez Carridn N° 603, 607 y 615 Jesis Maria, Lima Liquido I:I Solido ‘m DATOS DELENVIO
Personal de contacto :’TO (SG A\\’ 'a’( c 2 Te,.\:)a O v Enviado por i
Telsfano/Anexo =~ dc’% [ 6’%0&.{ Qo Departament: CQ"‘:\‘amB‘{C. co b d Oﬂg@ A\\l e
Correols) Electréricals) WWeC2 A @ 0€F2.500. Pé Provinci: C&omavea o 70 (-0~ {2
Referencia = (<139 l’\'\chiqui W\ 31 Distrito: L a E NnNcan C!) = (Pasastmel !6 ‘00
: MUESTRAS {marcar con una x) Hora: -
AFH.TH.ﬁDA (Marcar con X] { I 1 :.‘md. il |
A:\j; ;\Il‘l::;:to ' ::’;‘. ‘ Aerﬂt[nes. D T.Privadc D
wmnf::,”):')“'m :::Tl::: :::I::dlu (cH:ca;;,zn Agencia [@
Sulfato de Amania [NH,;50,
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTG 1 Otros:
LABCRATOQRIO DE MUESTREC
- PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
W Envises ! 93;’
Fsmmaﬁ_ﬂm KoRA 3514 g TIPO n:E_r;nm\z : 3 %+ DBSERVACIONES
] v £ I‘—
524895 BM-1O  |209-09-04/ 02:35| 50 4|~ |- [X)
seepie M-\ 2098-04 | Joz00 | $9 (4]~ |- | D)
{2687 BM-\2  [ororon | fouo| 50 (4l - | &
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267014 (‘BH"\B 209-03-04 | 13:40| sv |4 - || "
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OBSERVACIONES GENERALES

RESPONSARBLE 1

FIRMA:

oe A\Uafe’LE'edq

RESPQNSABLE 2

TIPO DOE MATRIZ (%)

AGUA, ( Rel.: MTF 214.042)

CONTROL DE CALIDAD

SECCIGN PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORKY

CONDICHONES DE RECEPCION [MUESTAAS)

COMFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS

OBSEAVACIONES

Agua Natural;

Hober Oms Romay o

AS: Agus Superficial

ASB: Agua Subterrdnea

Agua Residual:

“|ARD: Agua Residual Dammdstica
AR Agua Residual Industeial
|Agua Salina:

LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO

FIRMA:

J;{SQ A\o%ea Tf{)af)q-

AMAR: Agua de Mar
AREY: Agua de Relnyectidn
ASAL: Agua Salohre

Agua de Proceso;
AP: Agua purificada

\ACE: Agua de ¢irculacion o
enkdamiznte

AAC: Agua de

alimentacién para
AL: Aguas de lixiviacién

BKC: Blanco de Campa
BXV: Blanco Viajero

oUPDuplicads

reinyeccion

[AC: Agua de calderas
AIR: Agua de inyeccidn y

SUELD

SU :Suelo
SED: Sedimento

LD :lode

OTROS

Envases adectradns ¥ en buen estade

Preservantes adecuados

Con Ice Pack
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000U
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELC

s1116/00f

DATOS DEL CLIENTE

DATOS DEL MUESTRED

CUC N 000i _q‘ 20‘:\_({[2

Nombre o razén social

[ Organisma de

P

TIPO DE MUESTRA [Marcar con X)

TOR N°:

2553 - 2019

Direccion

]

Av. Faustino Sanchez Carrlén N° 603, 607 y 615 Jests Marfa, Lima A Liguido D Solida iE DATDS DELENVIO
personal de contzcto Jorge Alvarez Tlejpda AR miator: T2 o Alvarer
Teléfono/Anexo q 5 g 06 30L{O Depar OQ;\aT\a CS o) ()5,
Correofs) Electrénico(s) '\Q\Jai cCZ “* !@ Q‘a!""a' Qpb. pe Provincia: { c\‘e, 2MmATCS Facha: yia] [g .~ OC{ ~f Z_
L= = 3 . N (=) — (S =
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Tabla 1. Nimero y porcentaje de valores censurados por elemento en el suelo Michiquillay Miscelaneo Roca

Parametro n Censurados %
Al 30 0 0
Ba 30 0 0
Ca 30 0 0
Cr 30 0 0
Cu 30 0 0
Fe 30 0 0

K 30 0 0
Mg 30 0 0
Mn 30 0 0

P 30 0 0
Pb 30 0 0

Si 30 0 0
Sr 30 0 0

Ti 30 0 0

V 30 0 0
Zn 30 0 0
Co 30 2 6,7

Ni 30 2 6,7
Na 30 5 16,7

(n): Numero de muestras.

[ Elementos que no presentan valores censurados e ingresan al calculo de valores de nivel de fondo y referencia.
[ Elementos que presentan valores censurados e ingresan al célculo de valores de nivel de fondo y referencia.
1 Elementos que presentan valores censurados y no ingresan al calculo de valores de nivel de fondo y referencia.



Tabla 2. Concentraciones de elementos por punto de muestreo que presentan valores anémalos en el suelo

Michiquillay Miscelaneo Roca

Ca Cu Fe Mn Ni Pb Ti
SM-02 | 112556 | SM-24 | 144,9 | SM-01 | 59510 | SM-06 | 1971 | SM-07 |60,3| SM-01 | 121,4 | SM-16 | 164,4
SM-03 | 152809 | SM-26 | 116,8 | SM-06 | 53390 SM-19 | 40,8 | SM-02 | 250,4 | SM-21 | 245,4
SM-04 | 125166 | SM-29 | 785,3 SM-29 2 SM-03 | 78,1 | SM-22 | 451,5
SM-20 | 120815 | SM-30 | 230,4 SM-30 2 | SM-04 | 75,3 | SM-23 | 170,5

SM-05 | 66,6
SM-06 | 61,3
SM-07 | 42,4
SM-10 | 38,4

Tabla 3. Tipo de distribucion a la que se ajustan las concentraciones de los elementos en el suelo Michiquillay

Miscelaneo Roca

Tipo de distribucion
SR Normal Gamma Lognormal Do
sw.n | ks.n ad.g ks.g sw.| ks.|
Al 30 (0,289 0,681 | 0.01<=p<0.05 0.05<=p<0.10 0 0,016 Normal
Ba 30 [0,652 0,809 >=0.10 >=0.10 0,005 | 0,036 Normal
Ca 26 0,019 | 0,054 | 0.05<=p<0.10 0.05<=p<0.10 | 0,001 | 0,007 | Normal al eliminar outliers
Cr 30 (0,139 0,366 <0.01 <0.01 0 0 Normal
Cu 26 | 0,012 | 0,288 >=0.10 >=0.10 0,619 | 0,887 | Normal al eliminar outliers
Fe 28 | 0,113 0,053 | 0.05<=p<0.10 0.01<=p<0.05 |0,064 | 0,012 | Normal al eliminar outliers
K 30 | 0,33 |0,789 | 0.01<=p<0.05 0.05<=p<0.10 0,004 | 0,009 Normal
Mg 30 [0,126 | 0,032 <0.01 <0.01 0 0 Normal
Mn 29 (0,371 0,189 <0.01 <0.01 0 0 Normal al eliminar outliers
P 30 (0,104 | 0,355 >=0.10 >=0.10 0,048 | 0,02 Normal
Pb 22 | 0,644 | 0,957 >=0.10 >=0.10 0,848 | 0,76 | Normal al eliminar outliers
Si 30 |0,333|0,631| 0.05<=p<0.10 >=0.10 0,02 | 0,127 Normal
Sr 30 [0,423]0,241 | 0.01<=p<0.05 0.01<=p<0.05 0 0 Normal
Ti 26 |0,054 | 0,026 >=0.10 >=0.10 0,419 | 0,265 | Normal al eliminar outliers
\Y 30 [0,093 0,282 >=0.10 >=0.10 0,044 | 0,268 Normal
Zn 30 (0,088 0,061 >=0.10 >=0.10 0 0,034 Normal
Ni 26 (0,748 0,374 >=0.10 >=0.10 0,319 | 0,819 | Normal al eliminar outliers
Co 30 | 0,11 | 0,722 >=0.10 >=0.10 0,243 | 0,642 Normal
Na 30 (0,284 0,358 >=0.10 >=0.10 0,088 | 0,218 Normal

(sw): Shapiro-Wilk
(ks): Kolmogorov-Smirnov
(ad): Anderson-Darling




Tabla 4. Estadistica general para las concentraciones de los elementos en el suelo Michiquillay Misceldneo Roca (1 de 2)

Estadistica general
Elemento | NumObs | # Missing | Minimum | Maximum | Mean | Geo-Mean SD SEM MAD/0.675 | Skewness CV
Al 30 0 5655 32903 22748 21595 6337 1157 6573 -0,663 0,279
Ba 30 0 15 126,5 65,26 60,98 22,03 | 4,023 18,24 0,229 0,338
Ca 26 0 153,3 85113 27412 15130 22497 4412 18362 1,04 0,821
Cr 30 0 2 48,7 25,57 22,9 9,503 1,735 7,042 0,0821 0,372
Cu 26 0 11,3 68,7 27,52 24,33 14,52 2,847 13,34 1,23 0,528
Fe 28 0 23919 42408 | 32060 31612 5408 1022 6251 -0,0158 0,169
K 30 0 689,7 4045 2388 2151 972,4 | 1775 847,3 -0,1 0,407
Mg 30 0 133,8 4375 2338 2039 910 166,1 640,5 -0,538 0,389
Mn 29 0 26,3 1397 642 542,5 284.,4 52,81 234,7 0,324 0,443
P 30 0 431,2 15040 5322 4012 3503 639,6 4017 0,688 0,658
Pb 22 0 9,7 32,7 18,7 17,95 5,415 1,155 4,744 0,575 0,29
Si 30 0 526,1 1507 984,3 963,3 197,7 | 36,09 161,9 -0,11 0,201
Sr 30 0 4 278 107 77,81 66,74 12,18 72,87 0,506 0,624
Ti 26 0 21,5 123,3 64,62 58,97 28,05 55 28,02 0,646 0,434
\% 30 0 10,4 98 47,09 43,4 18,78 3,429 18,68 0,834 0,399
Zn 30 0 31 326 124,2 96,51 75,77 13,83 63,83 0,882 0,61
Ni 26 2 9,4 31,8 21,13 20,37 5,588 1,096 6,004 0,0611 0,264
Elemento | NumObs | # Missing | Num Ds | NumNDs Nogs Min ND I\&%x Min Ds Max Ds KM Mean KM Var KM SD KM CV
Co 30 0 28 2 0,0667 2 2 52 17,7 8,663 11,42 3,38 0,39
Na 30 0 25 5 0,1667 20 20 27,5 110,8 58,88 779,8 27,93 0,474




Tabla 5. Estadistica general para las concentraciones de los elementos en el suelo Michiquillay Misceldneo Roca (2 de 2)

Elemento NumObs # Missing 10%ile 20%ile 25%ile(Q1) 50%ile(Q2) 75%ile(Q3) 80%ile 90%ile 95%ile 99%ile
Al 30 0 16743 18085 19481 22471 27520 28011 30787 31782 32586
Ba 30 0 40,03 52,4 55,18 65,55 77,88 80,94 89,77 91,47 116,4
Ca 26 0 1422 8500 11534 26203 33870 35385 60258 71876 82459
Cr 30 0 17,04 20,32 21,28 25,7 30,43 30,76 33,89 42,46 48,09
Cu 26 0 12,25 16,6 18,13 24,15 34,9 37,2 44,1 55,05 65,95
Fe 28 0 24967 26005 26661 33845 35796 36843 38405 39676 41708

K 30 0 848,1 1630 1885 2382 2954 3121 3729 3992 4043
Mg 30 0 931,9 1530 2112 2561 2871 2916 3219 3264 4060
Mn 29 0 408,2 450,1 458 625 731,2 8243 1005 1052 1302

P 30 0 1237 1897 2196 4745 8102 8650 9382 10008 13638
Pb 22 0 11,98 15,24 15,4 18,05 22,45 22,58 24,12 26,01 31,31
Si 30 0 784,5 819,3 900,6 1012 1097 1127 1168 1231 1435
Sr 30 0 13 48,4 55,55 97,25 148,9 159,1 194,6 2119 260
Ti 26 0 38,4 43,6 44,25 54,1 80,15 94,2 103 115,6 122,3

\ 30 0 29,75 31,78 33,9 45,6 57,8 59,02 69,86 82,54 93,62
Zn 30 0 52,07 67,62 70,33 98,9 164,7 186,3 213,7 265,9 308,6
Ni 26 2 15 16,1 17,93 20,05 25,9 26,7 28,7 29,08 31,13
Co 30 0 5,29 54 5,975 8,7 10,98 11,46 12,42 13,15 16,51
Na 30 0 20 33,42 35,1 60,5 79,58 83,92 101,2 104,1 109,5




Tabla 6. Diagramas Q-Q de normalidad, caja, histograma y resumen estadistico de las concentraciones de elementos
en el suelo Michiquillay Miscelaneo Roca
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ba

a) Histograma para Ba b) Diagrama de caja para Ba
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ca
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Cr

20

15

10

a) Histograma para Cr

NF ! ' NR

Cr (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Cr

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

b) Diagrama de caja para Cr

T T T T T
10 20 30 40 50

Cr (mg/kg PS)

Resumen para Cr

n: 30
Minimo : 2
Mediana : 25,7
Media : 25,57
Percentil 95 : 42,46
Maximo : 48,7
Varianza : 90,307
Desviacion estandar : 9,503
Nivel de fondo : 28,52
Nivel de referencia : 46,67
Distribucion : Normal
Censurados : No
Anoémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Cu

a) Histograma para Cu
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Fe
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de K
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Frecuencia absoluta
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mn
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Frecuencia absoluta
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Pb
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Si
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Frecuencia absoluta
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ti
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de V
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Zn
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ni
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Frecuencia absoluta
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Na
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Tabla 1. Nimero y porcentaje de valores censurados por elemento en el suelo Quinuayoc Sogoron

Parametro n Censurados %
Al 18 0 0
Ba 18 0 0
Ca 18 0 0
Co 18 0 0
Cr 18 0 0
Cu 18 0 0
Fe 18 0 0

K 18 0 0
Mg 18 0 0
Mn 18 0 0
Na 18 0 0

Ni 18 0 0

P 18 0 0
Si 18 0 0
Sr 18 0 0
Ti 18 0 0

Y, 18 0 0
Zn 18 0 0
Pb 18 1 5,6
Mo 18 6 33,3
As 18 9 50

(n): Nimero de muestras.
[ Elementos que no presentan valores censurados e ingresan al calculo de valores de nivel de fondo y referencia.
[ Elementos que presentan valores censurados e ingresan al célculo de valores de nivel de fondo y referencia.

1 Elementos que presentan valores censurados y no ingresan al calculo de valores de nivel de fondo y referencia.



Tabla 2. Concentraciones de elementos por punto de muestreo que presentan valores anémalos en el suelo Quinuayoc

Sogoron

As Ca Co Mo Sr Vv Zn
SM-31 17,8 SM-34 6977 SM-37 | 20,7 | SM-31 3 SM-48 |309,7| SM-48 | 10,4 | SM-31 | 653,8
SM-40 | 17,8 | SM-44 | 88242 SM-32 3 SM-32 | 3718
SM-41 17,8 SM-48 | 312502 SM-41 3 SM-33 | 807,3
SM-42 17,8 SM-42 3
SM-44 17,8
SM-45 17,8
SM-46 17,8

Tabla 3. Tipo de distribucién a la que se ajustan las concentraciones de los elementos en el suelo Quinuayoc Sogoron

Tipo de distribucién
Elemento | nn Normal Gamma Lognormal Decisién
sw.n | ks.n ad.g ks.g sw.| ks.|
Al 18 | 0,033 |0,147 | 0.05<=p<0.10 >=0.10 0,122 | 0,232 Normal
Ba 18 | 0,156 | 0,141 >=0.10 >=0.10 0,335 | 0,802 Normal
Ca 15 | 0,067 | 0,615 >=0.10 >=0.10 0,555 | 0,515 Normal al retirar outliers
Co 17 | 0,321 | 0,229 >=0.10 >=0.10 0,005 | 0,038 | Normal al retirar outliers
Cr 18 0,1 | 0,037 >=0.10 0.05<=p<0.10 0,663 | 0,18 Normal
Cu 18 | 0,515 0,742 >=0.10 >=0.10 0,037 | 0,157 Normal
Fe 18 | 0,417 | 0,868 | 0.01 <=p<0.05 >=0.10 0,001 | 0,108 Normal
K 18 | 0,017 | 0,049 | 0.05<=p<0.10 0.01<=p<0.05 0,177 | 0,074 Gamma
Mg 18 | 0,132 | 0,349 >=0.10 >=0.10 0,93 | 0,778 Normal
Mn 18 | 0,004 | 0,013 | 0.05<=p<0.10 0.01<=p<0.05 0,489 | 0,124 Gamma
Na 18 | 0,006 | 0,018 >=0.10 >=0.10 0,816 | 0,792 Gamma
Ni 18 | 0,06 | 0,124 >=0.10 >=0.10 0,348 | 0,408 Normal
P 18 | 0,007 | 0,038 | 0.05<=p<0.10 0.05<=p<0.10 0,26 | 0,252 Gamma
Si 18 | 0,931 | 0,938 >=0.10 >=0.10 0,915 | 0,955 Normal
Sr 17 |0,034| 0,063 | 0.05<=p<0.10 >=0.10 0,13 | 0,206 Normal al retirar outliers
Ti 18 | 0,612 | 0,709 | 0.05<=p<0.10 >=0.10 0,002 | 0,147 Normal
\Y 17 {0,109 | 0,003 | 0.05<=p<0.10 <0.01 0,201 | 0,008 Normal al retirar outliers
Zn 15 | 0,337 | 0,105 >=0.10 >=0.10 0,037 | 0,043 Normal al retirar outliers
As 11 | 0,08 | 0,131 >=0.10 >=0.10 0,458 | 0,327 Normal al retirar outliers
Mo 14 |0,215| 0,51 >=0.10 >=0.10 0,385 | 0,438 Normal al retirar outliers
Pb 18 0 0,003 <0.01 0.01<=p<0.05 |0,018 | 0,064 Lognormal

(sw): Shapiro-Wilk
(ks): Kolmogorov-Smirnov
(ad): Anderson-Darling




Tabla 4. Estadistica general para las concentraciones de los elementos en el suelo Quinuayoc Sogoron (1 de 2)

Estadistica general

Elemento | NumObs | # Missing | Minimum | Maximum | Mean | Geo-Mean SD SEM MAD/0.675 | Skewness CV
Al 18 0 7874 27567 16626 15318 6845 1613 7001 0,408 0,412
Ba 18 0 22,7 100,4 61,56 57,34 23,14 | 5,454 18,09 0,412 0,376
Ca 15 1 7324 67929 25140 20579 16376 4228 18766 1,226 0,651
Co 17 0 2 20,4 12,08 10,83 5011 | 1,215 4,003 0,192 0,415
Cr 18 0 6,8 32 16,19 14,85 7,078 1,668 6,375 0,834 0,437
Cu 18 0 56,6 1898 745,4 519,5 520,5 1227 555,4 0,551 0,698
Fe 18 0 9954 49927 | 33181 31731 8654 2040 6168 -0,727 0,261
K 18 0 595,7 3843 1554 1342 897,3 211,5 805,3 1,08 0,577
Mg 18 0 968 4701 2205 2021 973,4 229,4 998,5 1,012 0,442
Mn 18 0 283 2654 956,4 817,4 603,7 | 1423 330 1,584 0,631
Na 18 0 24,6 192,7 70,91 60,51 44,92 | 10,59 29,65 1,568 0,634
Ni 18 0 7,8 25,6 13,87 13,03 5,262 1,24 4,448 0,893 0,379
P 18 0 1619 14589 5344 4291 3818 900 2213 1,193 0,714
Si 18 0 620,6 1038 817,9 809,8 118,3 | 27,88 134,4 0,0979 0,145
Sr 17 0 19,4 141,6 60,43 50,84 35,98 8,727 36,03 0,715 0,595
Ti 18 0 30,5 158,5 106 100,6 29,91 | 7,049 30,1 -0,665 0,282
\% 17 1 27 40,2 32,87 32,71 3,37 0,817 1,631 0,702 0,103
Zn 15 0 40,3 308,1 168,7 154 67,74 17,49 29,8 0,476 0,401

Elemento | NumObs | # Missing | Num Ds | NumNDs NO/DOS Min ND I\'Gan Min Ds Max Ds KM Mean KM Var KM SD KM CV
As 11 7 9 2 0,1818 17,8 17,8 21,7 50,1 28,31 77,92 8,827 0,312
Mo 14 4 12 2 0,1429 3 3 39 21,7 8,921 31,63 5,624 0,63
Pb 18 0 17 1 0,0556 5 5 18,8 73,6 30,29 2433 15,6 0,515




Tabla 5. Estadistica general para las concentraciones de los elementos en el suelo Quinuayoc Sogoron (2 de 2)

Elemento NumObs # Missing 10%ile 20%ile 25%ile(Q1) 50%ile(Q2) 75%ile(Q3) 80%ile 90%ile 95%ile 99%ile
Al 18 0 9271 10774 10912 14809 23961 25326 25821 26124 27278
Ba 18 0 38,96 44,8 46,3 57,1 79,05 89,6 94,9 98,11 99,94
Ca 15 1 8596 10829 11469 24669 32180 34954 40159 48578 64059
Co 17 0 7,32 9,38 9,7 10,3 14,4 16,72 19,74 20,16 20,35
Cr 18 0 9,17 11,2 11,55 13,25 20,28 22,24 26,04 28,01 31,2
Cu 18 0 135,7 263 330,3 688,9 1070 1085 1367 1596 1838
Fe 18 0 25815 28056 29547 33875 37296 39095 42162 43619 48665
K 18 0 757,9 804,3 834,1 1352 2201 2443 2548 2796 3634
Mg 18 0 1207 1412 1498 1943 2847 2922 3160 3774 4516
Mn 18 0 516,3 550,6 569,1 666,2 1136 1382 1709 1943 2512
Na 18 0 30,71 39,22 40,38 59,4 84,3 91,26 130,7 158,4 185,8
Ni 18 0 8,87 9,34 9,725 11,95 17,15 17,76 21,52 22,97 25,07
P 18 0 2110 2377 2597 3597 7635 8632 10369 12380 14147
Si 18 0 679,8 701,4 719,7 828,7 905,4 920,8 948,6 1001 1031
Sr 17 0 26,76 27,92 28,8 51 90,5 93,06 98,26 109 135,1
Ti 18 0 76,82 80,42 86,55 111,3 120,8 129,1 138,2 142,7 155,3
\Y 17 1 29,9 31,12 31,2 32,2 35,3 35,38 36,92 39,4 40,04
Zn 15 0 99,84 134,9 143,6 167 184,5 191,8 260,3 295,4 305,6
As 11 7 17,8 21,7 22,6 26,9 31,7 34,4 35,5 42,8 48,64
Mo 14 4 3,27 3,9 4 6,9 12,08 13,14 16,15 18,58 21,08
Pb 18 0 19,29 21,26 23 26,45 31,55 33,34 51,88 63,23 71,53




Tabla 6. Diagramas Q-Q de normalidad, caja, histograma y resumen estadistico de las concentraciones de elementos
en el suelo Quinuayoc Sogoron

a) Histograma para Al b) Diagrama de caja para Al
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Frecuencia absoluta
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ca
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Frecuencia absoluta
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Cuantiles de Cr

10

30

25

20

15

10

a) Histograma para Cr

- NF ! ' NR

[ T : T T : 1
0 10 20 30 40

Cr (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Cr

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

b) Diagrama de caja para Cr

T T T T
10 15 20 25

Cr (mg/kg PS)

Resumen para Cr

n:
Minimo :

Mediana :

Media :

Percentil 95 :
Maximo :

Varianza :
Desviacién estandar :
Nivel de fondo :

Nivel de referencia :
Distribucién :
Censurados :

Andémalos :

30

18

6,8
13,25
16,19
28,01
32
50,098
7,078
19,1
33,56
Normal
No

No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Cu
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ni

25

20

15

10

a) Histograma para Ni

- NF | I NR

5 10 15 20 25 30

Ni (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Ni

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

b) Diagrama de caja para Ni

T T T
10 15 20

Ni (mg/kg PS)

Resumen para Ni

n:
Minimo :

Mediana :

Media :

Percentil 95 :
Maximo :

Varianza :
Desviacién estandar :
Nivel de fondo :

Nivel de referencia :
Distribucién :
Censurados :

Andémalos :

25

18

78
11,95
13,87
22,97
25,6
27,689
5,262
16,03
26,78
Normal
No

No

16




Frecuencia absoluta

Cuantiles de P
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Sr

a) Histograma para Sr

b) Diagrama de caja para Sr
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Desviacion estandar : 35,98
Nivel de fondo : 75,67
Nivel de referencia : 149,9
Distribucion : Normal al retirar outliers
Censurados : No
Anoémalos : Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ti
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Distribucion : Normal
Censurados : No
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de V

a) Histograma para V
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Maximo : 40,2
Varianza : 11,357
Desviacion estandar : 3,37
Nivel de fondo : 34,3
Nivel de referencia : 41,25
Distribucion : Normal al retirar outliers
Censurados : No
Anoémalos : Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Zn
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de As
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Censurados : Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mo
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Pb
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Tabla 1. Nimero y porcentaje de valores censurados por elemento en el suelo Sogoron Misceldneo Roca

(n): Nimero de muestras.
[ Elementos que no presentan valores censurados e ingresan al calculo de valores de nivel de fondo y referencia.
[ Elementos que presentan valores censurados e ingresan al célculo de valores de nivel de fondo y referencia.
[ Elementos que presentan valores censurados y no ingresan al calculo de valores de nivel de fondo y referencia.

Parametro n Censurados %
Al 12 0 0
Ba 12 0 0
Ca 12 0 0
Co 12 0 0
Cr 12 0 0
Cu 12 0 0
Fe 12 0 0

K 12 0 0
Mg 12 0 0
Mn 12 0 0

Ni 12 0 0

P 12 0 0
Pb 12 0 0

Si 12 0 0
Sr 12 0 0

Ti 12 0 0

\% 12 0 0
Zn 12 0 0
Na 12 1 8,3




Tabla 2. Concentraciones de elementos por punto de muestreo que presentan valores anémalos en el suelo Sogoron

Miscelaneo Roca

Cu

Na

Vv

Zn

SM-59 54,6

SM-58

153,5 SM-50

108,4

SM-50

134,5

SM-51

72,6

SM-51

138,6

Tabla 3. Tipo de distribucion a la que se ajustan las concentraciones de los elementos en el suelo Sogoron Miscelaneo

Roca
Tipo de distribucién
Elemento n Normal Gamma Lognormal Decision
sw.n ks.n ad.g ks.g sw.l ks.|

Al 12 0,816 0,564 >=0.10 >=0.10 0,792 0,893 Normal
Ba 12 0,918 0,989 >=0.10 >=0.10 0,802 0,886 Normal
Ca 12 0,07 0,048 >=0.10 >=0.10 0,301 0,286 Normal
Co 12 0,304 0,567 >=0.10 >=0.10 0,981 0,987 Normal
Cr 12 0,339 0,487 >=0.10 >=0.10 0,052 0,532 Normal
Cu 11 0,361 0,109 >=0.10 >=0.10 0,718 0,443 Normal al retirar outliers
Fe 12 0,139 0,488 >=0.10 >=0.10 0,543 0,779 Normal
K 12 0,563 0,557 >=0.10 >=0.10 0,065 0,103 Normal
Mg 12 0,874 0,274 >=0.10 >=0.10 0,524 0,12 Normal
Mn 12 0,516 0,316 >=0.10 >=0.10 0,901 0,701 Normal
Ni 12 0,241 0,733 >=0.10 >=0.10 0,164 0,593 Normal
P 12 0,405 0,829 >=0.10 >=0.10 0,148 0,586 Normal
Pb 12 0,453 0,625 >=0.10 >=0.10 0,103 0,304 Normal
Si 12 0,748 0,752 >=0.10 >=0.10 0,77 0,828 Normal
Sr 12 0,97 0,978 >=0.10 >=0.10 0,154 0,527 Normal
Ti 12 0,001 0 <0.01 <0.01 0,004 0,007 Nonparametric
\Y 10 0,678 0,882 >=0.10 >=0.10 0,619 0,777 Normal al retirar outliers
Zn 10 0,972 0,967 >=0.10 >=0.10 0,775 0,938 Normal al retirar outliers
Na 11 0,152 0,215 >=0.10 >=0.10 0,135 0,281 Normal al retirar outliers

(sw): Shapiro-Wilk
(ks): Kolmogorov-Smirnov
(ad): Anderson-Darling




Tabla 4. Estadistica general para las concentraciones de los elementos en el suelo Sogoron Miscelaneo Roca (1 de 2)

Estadistica general
Elemento | NumObs | # Missing | Minimum | Maximum | Mean Geo-Mean SD SEM MAD/0.675 | Skewness CcVv
Al 12 0 25890 49431 36409 35732 7324 2114 7807 0,243 0,201
Ba 12 0 54,8 114,2 86,71 84,73 18,87 5,447 22,91 -0,119 0,218
Ca 12 0 9429 136167 60742 49542 39016 | 11263 23252 1,057 0,642
Co 12 0 4,1 14,1 7,625 7,175 2,878 0,831 2,298 1,044 0,377
Cr 12 0 14,1 37,2 28,88 28,01 6,787 1,959 6,894 -0,709 0,235
Cu 11 0 12 30,2 19,33 18,59 5,727 | 1,727 6,079 0,687 0,296
Fe 12 0 19402 44110 27344 26611 6963 2010 6683 1,183 0,255
K 12 0 1840 5577 4108 3936 1121 323,5 948,1 -0,767 0,273
Mg 12 0 2824 4877 3930 3890 573 165,4 406,2 -0,375 0,146
Mn 12 0 322,9 7713 505,4 491 129,1 37,28 82,06 0,749 0,256
Ni 12 0 12,5 26,4 19,64 18,99 5,148 | 1,486 6,894 -0,112 0,262
P 12 0 4701 17816 11124 10124 4626 1336 5907 -0,0175 0,416
Pb 12 0 9,2 22,1 16,56 16,2 3,403 0,982 2,15 -0,313 0,205
Si 12 0 853,1 1606 1189 1168 232,8 | 67,22 263,2 0,234 0,196
Sr 12 0 61,1 204,7 141,7 135,9 38,83 11,21 30,24 -0,384 0,274
Ti 12 0 70,7 446,2 156,4 1253 127,2 | 36,73 18,53 1,678 0,814
\ 10 0 25,8 44,8 35,45 34,88 6,598 | 2,087 6,672 -0,0464 0,186
Zn 10 0 37,5 80 60,24 58,87 13,1 4,143 14,53 -0,242 0,217
Elemento | NumObs | # Missing | Num Ds | NumNDs | % NDs Min ND l\'<llan Min Ds Max Ds KM Mean KM Var KM SD KM CV
Na 11 0 10 1 0,0909 20 20 44,7 152,4 98,67 1972 44,4 0,45




Tabla 5. Estadistica general para las concentraciones de los elementos en el suelo Sogoron Miscelaneo Roca (2 de 2)

Elemento NumObs # Missing 10%ile 20%ile 25%ile(Q1) 50%ile(Q2) 75%ile(Q3) 80%ile 90%ile 95%ile 99%ile
Al 12 0 26711 31860 32225 34761 41407 42648 45093 47167 48978
Ba 12 0 65,08 70,66 74,13 87 101,7 104,7 109,5 111,8 113,7
Ca 12 0 32268 34682 36680 48701 72430 86812 125196 132159 135365
Co 12 0 4,66 54 5,95 6,9 8,825 9,98 10,58 12,18 13,72
Cr 12 0 22,64 251 25,93 28 35,43 35,48 36,13 36,65 37,09
Cu 11 0 13 14,6 15,7 18,7 22,45 25,6 26 28,1 29,78
Fe 12 0 20425 21187 22450 26590 30800 31456 32038 37491 42786
K 12 0 2571 3420 3714 4256 4858 4939 5383 5496 5561
Mg 12 0 3188 3725 3742 3907 4304 4386 4536 4697 4841
Mn 12 0 360 434,8 438,2 470,9 547,1 591,7 673,4 721,5 761,3
Ni 12 0 12,94 14,04 16,08 19,7 23,88 24,92 25,93 26,18 26,36
P 12 0 4859 6271 7873 11349 14186 15933 17017 17404 17734
Pb 12 0 14,16 14,84 15,23 16,5 17,8 18,46 21,31 21,83 22,05
Si 12 0 895,8 1038 1046 1151 1386 1407 1422 1505 1586
Sr 12 0 107,21 1134 122,4 145,2 163,9 166,4 188,5 197,1 203,2
Ti 12 0 78,68 84,1 84,65 92,9 150,7 2232 355,8 403 437,6
\Y 10 0 26,97 30,22 31,3 35,35 39,83 40,72 43,72 44,26 44,69
Zn 10 0 45,15 50,8 53,05 59,85 70,38 71,82 73,43 76,72 79,34
Na 11 0 447 64,6 67,2 105,2 1435 144 149,8 1511 152,1




Tabla 6. Diagramas Q-Q de normalidad, caja, histograma y resumen estadistico de las concentraciones de elementos
en el suelo Sogoron Miscelaneo Roca
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ba
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ca

a) Histograma para Ca

© - NF ! ! NR

0 50000 100000

Ca (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Ca

140000
|

20000 40000 60000 80000 100000
1

T T T T T T T
-15 -10 05 00 05 10 15

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

Ca

b) Diagrama de caja para Ca

T T T T T T T
20000 60000 100000 140000

Ca (mg/kg PS)

Resumen para Ca

n: 12
Minimo : 9429
Mediana : 48 701
Media : 60 742
Percentil 95 : 132 159
Maximo : 136 167
Varianza : 1522 248 256
Desviacion estandar : 39016
Nivel de fondo : 80 969
Nivel de referencia : 167 491
Distribucion : Normal
Censurados : No
Anoémalos : No




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Co

a) Histograma para Co
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Cr
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Frecuencia absoluta
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Frecuencia absoluta
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de K
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mg
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mn
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ni
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de P
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Pb
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Sr

a) Histograma para Sr b) Diagrama de caja para Sr
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ti
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de V
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Zn
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Na

a) Histograma para Na

© - i NF | ! NR

Maximo valor no detectado 20

—
0 50 100 150 200 250
Na (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Na basado
en el trazado de posiciones, Michael-Schucany
(datos censurados)

150
|

100
1

50
|

T T T T T T T
-15 -10 -05 00 05 10 15

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

Na

b) Diagrama de caja para Na

Maximo valor no detectado 20

i
20

40 60 80 100 120 140
Na (mg/kg PS)
Resumen para Na
n: 11
Minimo : 20
Mediana : 105,2
Media : 98,67
Percentil 95 : 151,1
Maximo : 152,4
Varianza : 1972
Desviacion estandar : 44,4
Nivel de fondo : 124,2
Nivel de referencia : 223,7
Distribucion : Normal al retirar outliers
Censurados : Si
Anoémalos : Si

23




Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Michiquillay
(Mq)

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organismo
de Evaluacién www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
) Flnasoen Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

Tabla 1. Nimero y porcentaje de valores censurados por elemento en el suelo Michiquillay

Parametro n Censurados %
Al 30 0 0
Ba 30 0 0
Ca 30 0 0
Cr 30 0 0
Cu 30 0 0
Fe 30 0 0

K 30 0 0
Mg 30 0 0
Mn 30 0 0

P 30 0 0
Pb 30 0 0

Si 30 0 0
Sr 30 0 0

Ti 30 0 0

\% 30 0 0
Zn 30 0 0
As 30 2 6,7
Na 30 2 6,7
Co 30 4 13,3

Ni 30 10 33,3

(n): Nimero de muestras.
[ Elementos que no presentan valores censurados e ingresan al calculo de valores de nivel de fondo y referencia.
[ Elementos que presentan valores censurados e ingresan al célculo de valores de nivel de fondo y referencia.
[ Elementos que presentan valores censurados y no ingresan al calculo de valores de nivel de fondo y referencia.



Tabla 2. Concentraciones de elementos por punto de muestreo que presentan valores anémalos en el suelo

Michiquillay
Ba Cr Na Ti Zn
SM-73 1474 SM-62 36,2 SM-62 146,1 SM-62 838,9 SM-65 | 695,5
SM-74 171,3 SM-69 21,5 SM-69 134,5
SM-71 22,8 SM-70 160,2
SM-76 28 SM-71 139,3
SM-77 32,3 SM-76 118,6
SM-78 29,4 SM-77 119,6
SM-79 31,3 SM-90 196,2
SM-80 22,8
SM-90 28,7

Tabla 3. Tipo de distribucion a la que se ajustan las concentraciones de los elementos en el suelo Michiquillay

Tipo de distribucién
Elemento | n Normal Gamma Lognormal Decisitn
sw.n ks.n ad.g ks.g sw.| ks.|
Al 30 | 0,004 | 0,004 | 0.01<=p<0.05 0.01 <= p < 0.05 0,098 | 0,131 Lognormal
Ba 28 | 0,179 | 0,194 >=0.10 0.05<=p<0.10 0,09 0,05 Normal al retirar outliers
Ca 30 0 0,005 >=0.10 >=0.10 0,63 | 0,602 Gamma
Cr 21 | 0,952 | 0,94 >=0.10 >=0.10 0,864 | 0,617 Normal al retirar outliers
Cu 30 | 0,006 0 >=0.10 >=0.10 0,075 | 0,538 Gamma
Fe 30 | 0,163 | 0,282 >=0.10 >=0.10 0,195 | 0,745 Normal
K 30 0,29 0,731 >=0.10 >=0.10 0,484 | 0,378 Normal
Mg 30 0 0 <0.01 <0.01 0,031 0,05 Nonparametric
Mn 30 | 0,307 | 0,341 >=0.10 >=0.10 0,003 | 0,067 Normal
P 30 | 0,091 | 0,012 >=0.10 >=0.10 0,232 | 0,202 Normal
Pb 30 | 0,004 | 0,034 >=0.10 >=0.10 0,485 | 0,548 Gamma
Si 30 | 0,038 | 0,012 | 0.05<=p<0.10 0.05<=p<0.10 0,268 | 0,085 Lognormal
Sr 30 0,01 0,195 >=0.10 >=0.10 0,227 | 0,634 Normal
Ti 23 | 0,528 | 0,266 >=0.10 >=0.10 0,35 | 0,349 Normal al retirar outliers
\Y 30 | 0,008 | 0,07 | 0.05<=p<0.10 >=0.10 0,239 | 0,58 Normal
Zn 29 | 0,021 | 0,063 >=0.10 >=0.10 0,211 | 0,158 Normal al retirar outliers
As 30 0 0 <0.01 <0.01 0,032 | 0,013 Nonparametric
Co 30 | 0,295 | 0,234 >=0.10 >=0.10 0,047 | 0,203 Normal
Na 29 | 0,144 | 0,187 >=0.10 >=0.10 0,897 | 0,367 Normal al retirar outliers
Ni 30 0,05 0,158 >=0.10 >=0.10 0,161 | 0,375 Normal

(sw): Shapiro-Wilk
(ks): Kolmogorov-Smirnov
(ad): Anderson-Darling




Tabla 4. Estadistica general para las concentraciones de los elementos en el suelo Michiquillay (1 de 2)

Estadistica general

Elemento | NumObs | # Missing | Minimum | Maximum | Mean Geo-Mean SD SEM MAD/0.675 | Skewness CcVv
Al 30 0 13438 44164 23739 22420 8534 1558 5620 0,909 0,359
Ba 28 0 36,9 101,8 71,34 68,69 19,1 3,61 22,16 -0,133 0,268
Ca 30 0 1201 31601 7170 5012 6925 1264 4551 2,185 0,966
Cr 21 0 3,8 16,4 9,162 8,614 3,178 | 0,693 3,113 0,363 0,347
Cu 30 0 62,6 2112 809,7 598,2 585,5 106,9 405,3 0,857 0,723
Fe 30 0 23103 48476 34249 33478 7386 1348 9537 0,217 0,216
K 30 0 564 2231 1222 1145 440,4 80,41 546,4 0,467 0,36
Mg 30 0 230,9 7708 2392 1434 2365 4317 939,9 0,993 0,989
Mn 30 0 52,2 1495 723,7 561,5 422,3 77,1 482,2 0,194 0,583
P 30 0 894,6 6507 2907 2535 1480 270,2 1502 0,528 0,509
Pb 30 0 15,8 71,7 31,92 29,52 13,7 2,501 9,859 1,241 0,429
Si 30 0 599,2 1223 851,4 839 153 27,93 94,89 0,826 0,18
Sr 30 0 14,7 145,6 56,33 45,18 37,08 6,769 37,36 0,925 0,658
Ti 23 0 30,1 85,6 59,23 57,42 14,59 | 3,041 17,94 0,00497 0,246
\% 30 0 18 55,7 33,58 32,27 10,02 1,83 7,784 0,933 0,299
Zn 29 0 52,8 524,8 221,6 186,1 127,7 23,71 108,8 0,872 0,576

Elemento | NumObs | # Missing | Num Ds | NumNDs | % NDs Min ND '\lillan Min Ds Max Ds KM Mean KM Var KM SD KM CV
As 30 0 28 2 0,0667 17,8 17,8 20,2 145,7 54,75 1392 37,31 0,681
Co 30 0 26 4 0,1333 2 2 2,1 23,9 10,66 44,04 6,636 0,622
Na 29 0 27 2 0,069 20 20 26,5 89,4 46,58 237,6 15,42 0,331
Ni 30 0 20 10 0,3333 2 2 4 30,6 10,3 82,14 9,063 0,88




Tabla 5. Estadistica general para las concentraciones de los elementos en el suelo Michiquillay (2 de 2)

Elemento NumObs # Missing 10%ile 20%ile 25%ile(Q1) 50%ile(Q2) 75%ile(Q3) 80%ile 90%ile 95%ile 99%ile
Al 30 0 15441 16778 17788 20523 29310 33066 36615 38516 42688
Ba 28 0 47,05 52,34 55,78 74,45 87,78 89,56 93,57 98,07 101,2
Ca 30 0 1569 2586 2780 4734 8851 9773 12113 21309 29616
Cr 21 0 5,3 6,5 7 9,1 10,9 11,5 13,5 13,6 15,84
Cu 30 0 273,9 3344 423 559,4 1195 1381 1595 1948 2081
Fe 30 0 25189 26562 27745 34117 40113 42415 43975 45323 47616

K 30 0 714 792,6 862,4 1206 1549 1589 1660 1992 2211
Mg 30 0 448,3 610,8 667,1 1032 4355 5148 6064 6574 7422
Mn 30 0 232,3 379,5 429,3 662,3 1070 1100 1301 1410 1487

P 30 0 1213 1650 1823 2772 3821 4132 4802 5108 6143
Pb 30 0 18,58 21,16 22,78 27,75 38,08 41,46 52,56 56,07 67,87

Si 30 0 713,9 743,4 761,2 807,2 919 996,5 1082 1131 1197
Sr 30 0 16,95 22,46 25,6 45,85 80,38 85,64 103 130,9 144,7
Ti 23 0 43,26 47,06 48,15 59 73,9 74,44 76,38 77,48 83,84

\ 30 0 23,99 25,1 27,18 30,5 37,18 39,16 50,53 53,08 55,27
Zn 29 0 79,1 99,42 129,9 216,7 274,3 281,5 389,2 493,4 520,1
As 30 0 23,35 25,54 28,23 37 73 83,8 110,6 135,2 144
Co 30 0 2 3,54 5,625 9,15 17,05 17,68 19,11 20,87 23,2
Na 29 0 29,54 33,14 36,1 46,8 52,2 56,84 63,6 71,3 85,62
Ni 30 0 2 2 2 8 15,13 20,7 24,71 26,64 29,67




Tabla 6. Diagramas Q-Q de normalidad, caja, histograma y resumen estadistico de las concentraciones de elementos
en el suelo Michiquillay

a) Histograma para Al b) Diagrama de caja para Al
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ba
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b) Diagrama de caja para Ba

40

50 60 70 80 90 100
Ba (mg/kg PS)
Resumen para Ba
n: 28
Minimo : 36,9
Mediana : 74,45
Media : 71,34
Percentil 95 : 98,07
Maximo : 101,8
Varianza : 364,81
Desviacion estandar : 19,1
Nivel de fondo : 77,49
Nivel de referencia : 114,2
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ca
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Cr
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Cu
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b) Diagrama de caja para Cu
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Fe
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de K
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mg
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mn
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de P
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Pb
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Sr
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ti
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de V
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Zn

a) Histograma para Zn b) Diagrama de caja para Zn
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de As
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Co

a) Histograma para Co b) Diagrama de caja para Co
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Na

a) Histograma para Na
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ni
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Tabla 1. Nimero y porcentaje de valores censurados por elemento en suelo de bofedales

Parametro n Censurados %
Al 30 0 0
Ba 30 0 0
Ca 30 0 0
Cr 30 0 0
Cu 30 0 0
Fe 30 0 0

K 30 0 0
Mg 30 0 0
Mn 30 0 0
Na 30 0 0

P 30 0 0

Si 30 0 0
Sr 30 0 0

Ti 30 0 0

\% 30 0 0
Zn 30 0 0
Pb 30 1 3,3
Co 30 12 40
Hg 30 13 43,3

(n): Nimero de muestras.
[ Elementos que no presentan valores censurados e ingresan al calculo de valores de nivel de fondo y referencia.
[ Elementos que presentan valores censurados e ingresan al célculo de valores de nivel de fondo y referencia.
[ Elementos que presentan valores censurados y no ingresan al calculo de valores de nivel de fondo y referencia.



Tabla 2. Concentraciones de elementos por punto de muestreo que presentan valores anémalos en suelo de bofedales

Al Cu Hg K Mn Na Pb Si Zn
BM-02 41139 BM-07 517,6 BM-10 3,14 BM-03 1716 BM-06 4130 BM-01 158,7 BM-15 |594,5| BM-02 | 1163 | BM-06 618
BM-06 41152 BM-08 61,8 BM-11 0,35 BM-20 1533 BM-13 168,2 BM-11 | 1247 | BM-21 619,9
BM-07 42849 BM-09 120,6 BM-22 7721 BM-15 42,4 BM-23 874,7

BM-11 77,5 BM-27 6603 BM-19 139,3
BM-15 103,9 BM-29 3016 BM-21 205,7
BM-19 62,2 BM-23 152
BM-21 1426
BM-22 | 340,9
BM-23 | 329,9
BM-25 3,2




Tabla 3. Tipo de distribucion a la que se ajustan las concentraciones de los elementos en suelo de bofedales

Tipo de distribucion
et | Normal Gamma Lognormal .
sw.n ks.n ad.g ks.g sw.| ks.|
Al 27 | 097 | 0,768 >=0.10 >=0.10 0,202 | 0,613 | Normalalretirar outliers
Ba 30 | 0,153 | 0,408 >=0.10 >=0.10 0,425 | 0,427 Normal
Ca 30 | 0,341 | 0,655 >=0.10 >=0.10 0,075 | 0,225 Normal
cr 30 | 0258 | 07 >=0.10 >=0.10 0,074 | 0,068 Normal
Cu 20 | 0,136 | 0,25 >=0.10 >=0.10 0,176 | 0,082 | Normal al retirar outliers
Fe 30 | 0,005 | 0,026 >=0.10 >=0.10 0,442 | 0,722 Gamma
K 29 | 0,423 | 0,469 >=0.10 >=0.10 0,599 | 0,762 | Normalalretirar outliers
Mg 30 | 0,016 | 0,073 >=0.10 0.05<=p<0.10 | 0,039 | 0,116 Normal
Mn 30 0 0 <0.01 <0.01 0,211 | 0,475 Lognormal
Na 24 | 0677 | 0,492 >=0.10 >=0.10 0,758 | 0,396 | Normal al retirar outliers
P 30 | 0,09 | 028 >=0.10 >=0.10 0,537 | 0,441 Normal
Si 28 | 0,013 | 0,051 | 0.05<=p<0.10 >=0.10 01 | 0229 Gamma
Sr 30 | 0,208 | 0,762 >=0.10 >=0.10 0,029 | 0,075 Normal
Ti 30 | 0,022 | 0,167 >=0.10 >=0.10 0,665 | 0,857 Normal
Vv 30 | 0,017 | 0,055 >=0.10 >=0.10 0,688 | 0,632 Normal
Zn 27 | 0,003 | 0,068 >=0.10 >=0.10 0,043 | 0,099 | Normalal retirar outliers
Co 30 0 0 0.05<=p<0.10 | 0.05<=p<0.10 | 0,327 | 0,578 Nonparametric
Hg 28 | 0,074 | 0,395 >=0.10 >=0.10 0,355 | 0,825 | Normalal retirar outliers
Pb 29 | 0,034 | 0,185 >=0.10 >=0.10 0,277 | 0,492 | Normal al retirar outliers

(sw): Shapiro-Wilk

(ks): Kolmogorov-Smirnov
(ad): Anderson-Darling




Tabla 4. Estadistica general para las concentraciones de los elementos en suelo de bofedales (1 de 2)

Estadistica general

Elemento | NumObs | # Missing | Minimum | Maximum | Mean Geo-Mean SD SEM MAD/0.675 | Skewness CcVv
Al 27 0 7781 27859 18486 17804 4864 936,1 5875 -0,116 0,263
Ba 30 0 10,7 152,9 60,3 50,84 33,83 6,177 34,47 0,817 0,561
Ca 30 0 553,9 9054 3584 3006 1952 356,4 1966 0,707 0,545
Cr 30 0 3,3 18,6 8,75 8,005 3,548 | 0,648 3,484 0,48 0,405
Cu 20 1 3,8 44,6 18,5 14,64 11,83 2,645 12,75 0,677 0,639
Fe 30 0 5210 48106 18231 15145 11452 2091 9004 1,116 0,628
K 29 0 130,6 1217 556,3 488,9 272,2 | 50,54 240,2 0,626 0,489
Mg 30 0 101,5 2195 1092 852,5 677,2 123,6 718,6 0,293 0,62
Mn 30 0 15,3 7721 963,5 2725 1914 349,4 192,3 2,724 1,987
Na 24 1 68,5 124,5 91,85 90,98 12,94 2,642 12,68 0,331 0,141
P 30 0 402 2066 1061 986,6 409,4 | 74,74 353,4 0,812 0,386
Si 28 0 545 1002 693,9 684,8 119,3 22,54 1141 1,102 0,172
Sr 30 0 51 72,1 35,27 28,42 20,22 3,692 25,06 0,216 0,573
Ti 30 0 17,8 166,5 68,28 58,17 39,2 7,156 38,1 0,868 0,574
\% 30 0 8,4 86 32,95 27,72 19,64 3,586 20,9 0,935 0,596
Zn 27 0 2,1 311,9 102,9 61,81 89,74 | 17,27 82,43 1,146 0,872

Elemento | NumObs | # Missing | Num Ds | NumNDs | % NDs Min ND '\lillan Min Ds Max Ds KM Mean KM Var KM SD KM CV
Co 30 0 18 12 0,4 2 2 2,1 72,2 10,28 252,9 15,9 1,547
Hg 28 0 15 13 0,4643 0,1 0,1 0,1 0,21 0,121 0,00091 0,0302 0,249
Pb 29 0 28 1 0,0345 5 5 16,9 170,3 66,97 1906 43,65 0,652




Tabla 5. Estadistica general para las concentraciones de los elementos en suelo de bofedales (2 de 2)

Elemento NumObs # Missing 10%ile 20%ile 25%ile(Q1) 50%ile(Q2) 75%ile(Q3) 80%ile 90%ile 95%ile 99%ile
Al 27 0 12825 14407 15387 18165 22286 22358 23905 25816 27536
Ba 30 0 20,27 31,3 39,88 53,85 79,08 80,82 104,8 115,8 143,8
Ca 30 0 1306 2137 2267 3560 4779 5214 5736 6635 8370
Cr 30 0 3,77 5,36 6,25 9 10,88 11,26 11,87 13,77 17,5
Cu 20 1 5,08 6,6 8,675 17,5 26,1 26,2 32,77 40,8 43,84
Fe 30 0 5890 9240 10642 14320 23361 25663 32908 41597 46278

K 29 0 239,8 346,2 373,1 502,8 726,2 770,6 890,5 1036 1189
Mg 30 0 308,5 461,6 509 893,8 1722 1826 2059 2102 2176
Mn 30 0 66,01 95,54 102,7 206 505,8 690,6 3127 5490 7397
Na 24 1 75,32 81,6 84,78 90,9 99,5 102,4 106,7 107,9 120,7

P 30 0 624,5 784,3 799,3 1041 1231 1313 1473 1928 2044
Si 28 0 568,8 605,5 614 663 757,4 778,4 840,4 936 993,4
Sr 30 0 8,39 15,3 17,78 34,9 50,13 53,74 63,46 68,22 71,55
Ti 30 0 28,51 32,78 35,03 59,3 92,68 100,5 120,8 137,7 161,5
\ 30 0 13,61 15,36 16,48 28,65 46,53 49,82 62,78 65,65 80,61
Zn 27 0 14,6 25,16 32,8 91,4 128,2 159,2 242,6 300,3 311,3
Co 30 0 2 2 2 3,05 9,625 10,42 24,11 44,35 64,63
Hg 28 0 0,1 0,1 0,1 0,105 0,133 0,14 0,16 0,186 0,207
Pb 29 0 19,46 26,86 29,2 64 90,4 105,8 121,6 150,5 167,1




Tabla 6. Diagramas Q-Q de normalidad, caja, histograma y resumen estadistico de las concentraciones de elementos

en suelo de bofedales
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Desviacion estandar : 4864
Nivel de fondo : 20 083
Nivel de referencia : 29 479
Distribucion : Normal al retirar outliers
Censurados : No
Anémalos : Si




Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ba
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ca
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Cr
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Cu
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Fe
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de K
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mg
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Mn
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Na

10

80 90 100 110 120

70

a) Histograma para Na

- NF ! ' NR

60 80 100 120 140

Na (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Na

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

Na

b) Diagrama de caja para Na

-- o
T T T T T T
70 80 90 100 110 120
Na (mg/kg PS)
Resumen para Na

n: 24
Minimo : 68,5
Mediana : 90,9
Media : 91,85
Percentil 95 : 107,9
Maximo : 124,5
Varianza : 167,444
Desviacion estandar : 12,94
Nivel de fondo : 96,38
Nivel de referencia : 121,7
Distribucion : Normal al retirar outliers
Censurados : No
Anoémalos : Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de P
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c) Diagrama Q-Q de normalidad para P Resumen para P
n: 30
7] Minimo : 402
Mediana : 1041
Media : 1061
] Percentil 95 : 1928
Maximo : 2 066
Varianza : 167 608,36
Desviacion estandar : 409,4
7] Nivel de fondo : 1188
Nivel de referencia : 1970
Distribucion : Normal
Censurados : No
o Anoémalos : No
T
-2 -1 0 1 2

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Si
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a) Histograma para Si
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c) Diagrama Q-Q de normalidad para Si

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

b) Diagrama de caja para Si
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Resumen para Si

n: 28
Minimo : 545
Mediana : 663
Media : 693,9
Percentil 95 : 936
Maximo : 1002
Varianza : 14 232,49
Desviacion estandar : 119,3
Nivel de fondo : 734,8
Nivel de referencia : 975,7
Distribucion : Gamma
Censurados : No
Anoémalos : Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Sr

70

60

50

40

30

20

10

a) Histograma para Sr
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c) Diagrama Q-Q de normalidad para Sr

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

b) Diagrama de caja para Sr
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Sr (mg/kg PS)

Resumen para Sr

n:
Minimo :

Mediana :

Media :

Percentil 95 :
Maximo :

Varianza :
Desviacién estandar :
Nivel de fondo :

Nivel de referencia :
Distribucién :
Censurados :

Andémalos :

T
60

T
70

30

51
34,9
35,27
68,22
72,1
408,848
20,22
41,54
80,17
Normal
No

No
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Ti
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a) Histograma para Ti
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c) Diagrama Q-Q de normalidad para Ti

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

b) Diagrama de caja para Ti
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Resumen para Ti

n:
Minimo :

Mediana :

Media :

Percentil 95 :
Maximo :

Varianza :
Desviacién estandar :
Nivel de fondo :

Nivel de referencia :
Distribucién :
Censurados :

Andémalos :

150

30
17,8
59,3

68,28
137,7
166,5
1536,64
39,2
80,44
155,3
Normal
No

No
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de V
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a) Histograma para V
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c) Diagrama Q-Q de normalidad para V

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

b) Diagrama de caja para V

20

n:

T T
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V (mg/kg PS)

Resumen para V

Minimo :

Mediana :

Media :

Percentil 95 :

Maximo :

Varianza :

Desviacién estandar :

Nivel de fondo :

Nivel de referencia :

Distribucién :

Censurados :

Andémalos :

80

30

8,4
28,65
32,95
65,65
86
385,73
19,64
39,05
76,56
Normal
No

No
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Zn

a) Histograma para Zn

NF ! ! NR

10

400

Zn (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Zn

300
|

150
1

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

Zn

b) Diagrama de caja para Zn

o

T T T T T T
50 100 150 200 250 300

Zn (mg/kg PS)

Resumen para Zn

n: 27
Minimo : 21
Mediana : 91,4
Media : 102,9
Percentil 95 : 300,3
Maximo : 311,9
Varianza : 8 053,268
Desviacion estandar : 89,74
Nivel de fondo : 132,3
Nivel de referencia : 305,7
Distribucion : Normal al retirar outliers
Censurados : No
Anoémalos : Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Co

a) Histograma para Co

INF | ! NR

20
|

15
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|
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Co (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Co basado
en el trazado de posiciones, Michael-Schucany
(datos censurados)

60
|

40

[e]e]

-20

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

Co

b) Diagrama de caja para Co

Maximo valor no detectado 2

[} o o

T : T T T T T T T

0O 10 20 30 40 50 60 70

Co (mg/kg PS)
Resumen para Co

n: 30
Minimo : 21
Mediana : 3,05
Media : 10,28
Percentil 95 : 44,35
Maximo : 72,2
Varianza : 252,9
Desviacion estandar : 15,9
Nivel de fondo : 15,36
Nivel de referencia : 45,59
Distribucién : Nonparametric
Censurados : Si
Anoémalos : Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Hg

a) Histograma para Hg
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c) Diagrama Q-Q de normalidad para Hg basado
en el trazado de posiciones, Michael-Schucany
(datos censurados)

0.20
|
o

Cuantiles tedricos de la Normal(mean = 0, sd =1)

Hg

b) Diagrama de caja para Hg

Maximo valor no detectado 0,1

----- o o
; T T T T T
010 0.12 014 016 0.18 0.20
Hg (mg/kg PS)
Resumen para Hg

n: 28
Minimo : 0,1
Mediana : 0,105
Media : 0,121
Percentil 95 : 0,186
Maximo : 0,21
Varianza : 0,001
Desviacion estandar : 0,03
Nivel de fondo : 0,131
Nivel de referencia : 0,189
Distribucion : Normal
Censurados : Si
Anoémalos : Si
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Frecuencia absoluta

Cuantiles de Pb

a) Histograma para Pb
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Maximo valor no detectado 5

-50 0 50 100 150 200
Pb (mg/kg PS)

c) Diagrama Q-Q de normalidad para Pb basado
en el trazado de posiciones, Michael-Schucany
(datos censurados)
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b) Diagrama de caja para Pb
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Resumen para Pb

n:

Minimo :

Mediana :

Media :

Percentil 95 :
Maximo :

Varianza :
Desviacién estandar :
Nivel de fondo :
Nivel de referencia :
Distribucién :
Censurados :

Andémalos :

29
16,9
64
66,97
150,5
170,3
1906
43,65
81,01

164,4

Normal

Si
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Nota adhesiva
GMPA:
Son puntos de muestreo. Corregir.
Título:
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