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ANnexos

Caracterizacion geologica en el
ambito de la Evaluacion

Ambiental Temprana Haquira



Anexo A

Tabla de resultados de
caracterizacion geoldgica



Tabla A.1. Resultados de metales totales incluido mercurio en roca

CRH-01 CRH-02 CRH-03 CRH-04 CRH-05 CRH-06 CRH-07 CRH-08 CRH-09 CRH-10
Parametros Unidades 01/08/2019 | 01/08/2019 | 02/08/2019 | 02/08/2019 | 02/08/2019 | 02/08/2019 | 02/08/2019 | 02/08/2019 | 02/08/2019 | 02/08/2019
09:18:00 10:40:00 10:12:00 10:57:00 11:19:00 11:45:00 12:10:00 14:04:00 14:35:00 15:39:00

Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/L <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17
Aluminio (Al) mg/L 773,2 616,2 11161 4872 8637 4055 6652 12205 4318 4227
Arsénico (As) mg/L 20,9 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 31,9 51,2 <178 <17,8 <17,8
Bario (Ba) mg/L 9,7 5,8 304,1 40,1 62,4 13,6 63,5 48,4 38,8 183,8
Berilio (Be) mg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Calcio (Ca) mg/L 26,2 39,4 2524 8773 126,9 104,2 1134 217,7 49,2 190,6
Cadmio (Cd) mg/L <10 <10 11,4 16,6 5,6 <10 17,8 <1,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/L <20 <20 9,6 <20 4,9 <20 <20 14,4 4,4 4,8
Cromo (Cr) mg/L 9,0 8,1 10,0 <20 <20 <20 20,2 13,9 <20 <20
Cobre (Cu) mg/L 35 4,2 34 7,3 14,6 13,5 20,0 48,4 5,9 35
Hierro (Fe) mg/L 6123 4521 16620 4505 5135 7889 9861 20542 8033 7485
Potasio (K) mg/L 215,9 355,3 1949 711,9 557,3 2224 1679 3629 1771 940,0
Magnesio (Mg) mg/L 33,9 63,0 7590 306.,4 825,5 117,8 737,5 3372 109,7 460,6
Manganeso (Mn) mg/L 42,5 54,2 1331 146,2 566,2 102,3 113,7 214,0 320,0 1408
Molibdeno (Mo) mg/L <30 <30 <30 8,5 <30 <30 12,5 <30 <30 <30
Sodio (Na) mg/L 44,1 43,9 499,7 212,7 287,5 39,0 61,5 127,9 99 384,8
Niquel (Ni) mg/L <20 <20 41,6 21,1 31,8 <20 65,1 20,5 9,2 <20
Plomo (Pb) mg/L <50 <50 12,5 10,2 13,4 61,7 17,7 <50 15,7 13,1
Antimonio (Sb) mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 21,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/L <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <90 <90 <9,0
Vanadio (V) mg/L <20 <20 34 32,1 15,3 3,0 234,5 20,1 2,9 7,4
Zinc (Zn) mg/L <20 <20 627,7 428,8 639,5 172,2 1720 201,0 48,4 51,5
Boro (B)* mg/L <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/L <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fésforo (P)* mg/L 710,4 50,7 767,3 343,0 117,6 222,1 280,0 207,9 81,8 105,0
Silicio (Si)* mg/L 293,4 3214 637,8 593,4 605,3 860,3 1264 600,0 597,3 446,5
Estafio (Sn)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/L <20 <20 24,5 21,7 2,1 2,0 10,0 6,4 <20 3,2
Titanio (Ti)* mg/L <90 12,3 40,9 562,3 <9,0 <90 1130 32,2 <9,0 227,4
Mercurio Total (Hg) mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Fuente: Informe de ensayo N.° 54303//2019-1 emitido por ALS LS PERU S.A.C.
«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA




CRH-11 CRH-12 CRH-13 CRH-14 CRH-15 CRH-16 CRH-17 CRH-18 CRH-19 CRH-20
Parametros Unidades 03/08/2019 | 03/08/2019 | 03/08/2019 | 03/08/2019 | 03/08/2019 | 03/08/2019 | 04/08/2019 | 04/08/2019 | 04/08/2019 | 04/08/2019

09:00:00 11:40:00 13:50:00 14:30:00 15:15:00 15:35:00 10:08:00 11:50:00 12:00:00 15:05:00
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/L <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17
Aluminio (Al) mg/L 528,8 279,4 3320 1321 8671 381,6 10907 9191 9011 6504
Arsénico (As) mg/L <178 <178 <178 76,8 <178 <178 21,5 <178 <178 <178
Bario (Ba) mg/L 28,9 6,3 7,7 11,4 168,7 3,6 465,4 71,9 77,3 76,7
Berilio (Be) mg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Calcio (Ca) mg/L 34,4 39,1 18,9 19,8 290,5 15,6 137,7 385,9 100,2 233,3
Cadmio (Cd) mg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Cobalto (Co) mg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 6,5 6,7 8,3 <20
Cromo (Cr) mg/L 6,1 57 <20 7,8 <20 52 <20 54 14 <20
Cobre (Cu) mg/L 3,8 4,3 5,3 22,9 13,5 <25 53 17,4 39,7 4,2
Hierro (Fe) mg/L 5104 3583 2023 5353 9449 4102 13096 19172 12095 6009
Potasio (K) mg/L 295,4 97,0 536,1 745,7 1646 92,2 1944 3194 2462 1677
Magnesio (Mg) mg/L 33,5 19,4 94,2 36,1 1249 19,2 1993 686,9 1869 554,6
Manganeso (Mn) mg/L 37,0 37,6 24,1 36,7 509,5 46,7 1769 122,7 392,8 136,8
Molibdeno (Mo) mg/L <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 9,8 <30 <30
Sodio (Na) mg/L 42,1 39,2 39,3 41,3 702,3 39,5 609,7 45,3 100,0 702,5
Niquel (Ni) mg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 46,7 13,4 <20
Plomo (Pb) mg/L <5,0 <5,0 <5,0 129,7 12,4 <5,0 13,1 19,4 9,7 13,8
Antimonio (Sb) mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/L <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90
Vanadio (V) mg/L <20 <20 <20 <20 8,8 <20 21,1 25,9 13,2 8,2
Zinc (Zn) mg/L <20 <20 <20 <20 68,4 <20 82,5 404,0 104,1 36,1
Boro (B)* mg/L <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/L <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fésforo (P)* mg/L 206,0 56,5 113,7 45,8 122,7 36,6 1545 112,8 74,7 94,4
Silicio (Si)* mg/L 309,3 293,3 554,0 467,8 549,3 302,2 575 1281 819 742,2
Estafio (Sn)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/L 2,7 <20 <20 2,4 5,9 <20 52 6,7 3,1 7
Titanio (Ti)* mg/L 13,6 9,1 9,6 <9,0 470,5 <9,0 867,8 37,1 87,7 2442
Mercurio Total (Hg) mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Fuente: Informe de ensayo N.° 54305//2019-1 emitido por ALS LS PERU S.A.C.
«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA




CRH-21 CRH-22 CRH-23 CRH-24 CRH-25 CRH-26 CRH-27 CRH-28 CRH-29 CRH-30
Parametros Unidades 05/08/2019 | 05/08/2019 | 06/08/2019 | 06/08/2019 | 07/08/2019 | 07/08/2019 | 07/08/2019 | 07/08/2019 | 07/08/2019 | 07/08/2019
09:40:00 15:25:00 08:35:00 09:10:00 08:57:00 09:30:00 09:53:00 10:22:00 10:42:00 11:26:00

Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/L <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17
Aluminio (Al) mg/L 3834 3137 3889 3199 430,9 4834 195,6 2278 26738 499,1
Arsénico (As) mg/L <178 <178 <178 <178 <178 <178 20,5 <178 <178 <178
Bario (Ba) mg/L 181,5 41,2 58,3 6,4 2,5 16,1 2,6 7,6 87,7 6,5
Berilio (Be) mg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Calcio (Ca) mg/L 472,0 121,6 121,6 27,5 15,2 75,2 23,4 63,5 751,8 32,7
Cadmio (Cd) mg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Cobalto (Co) mg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 20,5 <20
Cromo (Cr) mg/L <20 <20 <20 <20 4,5 11,4 7,4 51 28,3 54
Cobre (Cu) mg/L 8,9 <25 2,5 6,7 11,9 87,5 26,4 18,1 49,0 8,0
Hierro (Fe) mg/L 14191 5628 6753 3941 3566 15787 4098 3697 28077 5673
Potasio (K) mg/L 1132 1008 897,5 621,0 252,3 1318 86,5 537,4 11272 296,3
Magnesio (Mg) mg/L 715,6 3734 539,9 54,3 24,9 81,3 17,7 316,3 19583 134,0
Manganeso (Mn) mg/L 254,9 203,2 88,3 27,4 33,7 14,9 31,7 41,4 187,4 50,4
Molibdeno (Mo) mg/L <30 <30 <30 <30 <30 8,6 15,0 <30 <30 <30
Sodio (Na) mg/L 427,3 641,8 440,1 39,5 25,3 74,4 21,6 39,4 162,2 39,9
Niquel (Ni) mg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 33,9 <20
Plomo (Pb) mg/L 15,1 21,0 8,8 8,5 54 18,7 <5,0 <5,0 8,5 11,3
Antimonio (Sb) mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/L <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90 <90
Vanadio (V) mg/L 9,2 7,6 7,2 <20 <20 22,4 <20 25 38,3 2,0
Zinc (Zn) mg/L 98,4 40,6 28,8 <20 <20 2,7 <20 <20 75,7 <20
Boro (B)* mg/L <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/L <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 28,2 <6,0
Fésforo (P)* mg/L 100,2 110,4 124,8 61,6 <30,0 100,6 <30,0 52,0 542,4 <30,0
Silicio (Si)* mg/L 535,1 370,4 512,5 463,8 268,4 670,3 259,2 434,2 1035 278,4
Estafio (Sn)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/L 8,6 2 <20 <20 <20 3,7 <20 <20 7,2 <20
Titanio (Ti)* mg/L 329,8 238 244,8 <9,0 <9,0 105,4 <9,0 53,5 1153 14,4
Mercurio Total (Hg) mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Fuente: Informe de ensayo N.° 54306//2019-1 emitido por ALS LS PERU S.A.C.
«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA




CRH-31 CRH-32 CRH-33 CRH-34
Parametros Unidades | 07/08/2019 07/08/2019 08/08/2019 08/08/2019
12:25:00 15:08:00 09:33:00 11:42:00
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/L <17 <17 <17 <17
Aluminio (Al) mg/L 569,4 267,9 519,9 3522
Arsénico (As) mg/L 73,2 <17,8 <17,8 <17,8
Bario (Ba) mg/L 92,5 53 6,2 278,3
Berilio (Be) mg/L <20 <20 <20 <20
Calcio (Ca) mg/L 16,8 47,7 29,3 404,3
Cadmio (Cd) mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/L <20 <2,0 <20 <2,0
Cromo (Cr) mg/L 41 12,1 5,8 <20
Cobre (Cu) mg/L 11,0 <25 <25 2,7
Hierro (Fe) mg/L 8298 4818 3443 9364
Potasio (K) mg/L 79,7 104,1 98,6 1167
Magnesio (Mg) mg/L <17,0 44,2 23,8 568,1
Manganeso (Mn) mg/L 510,3 46,6 35,2 708,4
Molibdeno (Mo) mg/L <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/L 452 33,5 374 583,6
Niquel (Ni) mg/L <20 <20 <20 <20
Plomo (Pb) mg/L 11,4 <5,0 <5,0 12,7
Antimonio (Sb) mg/L < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0
Selenio (Se) mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (TI) mg/L <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/L 4,6 <20 <20 9,5
Zinc (Zn) mg/L <20 <20 <20 76,6
Boro (B)* mg/L <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Liy* mg/L <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* mg/L 31,9 <30,0 <30,0 82,5
silicio (Si)* mg/L 306,7 2984 312,8 518,5
Estafio (Sn)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/L 2,3 <20 <20 11,2
Titanio (Ti)* mg/L 10,2 10,3 <9,0 259,6
Mercurio Total (Hg) mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

Fuente: Informe de ensayo N.° 54307//2019-1 emitido por ALS LS PERU S.A.C.

«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL — DA




DUP-01 DUP-02 DUP-03
Parametros Unidades | 06/08/2019 04/08/2019 07/08/2019
08:35:00 15:05:00 08:57:00

Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/L <17 <17 <17
Aluminio (Al) mg/L 3700 5724 4084
Arsénico (As) mg/L <17,8 <17,8 <17,8
Bario (Ba) mg/L 59,4 76,0 2,7
Berilio (Be) mg/L <20 <20 <20
Calcio (Ca) mg/L 104,3 269,5 13,2
Cadmio (Cd) mg/L <1,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/L <20 <2,0 <20
Cromo (Cr) mg/L <20 <20 5,0
Cobre (Cu) mg/L <25 3,9 11,4
Hierro (Fe) mg/L 6877 5914 3021
Potasio (K) mg/L 855,2 1561 2241
Magnesio (Mg) mg/L 491,7 572,6 28,8
Manganeso (Mn) mg/L 93,3 156,9 29,7
Molibdeno (Mo) mg/L <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/L 4342 641,4 27,9
Niquel (Ni) mg/L <20 <20 <20
Plomo (Pb) mg/L 7,7 11,8 6.3
Antimonio (Sb) mg/L <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/L <10,0 <10,0 <10,0
Talio (T1) mg/L <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/L 7,4 8,2 <20
Zinc (zn) mg/L 26,8 34,9 <20
Boro (B)* mg/L <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Liy* mg/L <6,0 <6,0 <6,0
Fésforo (P)* mg/L 1451 83,6 <30,0
Silicio (Siy* mg/L 460,0 686,1 294.4
Estafio (Sn)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/L <20 7,4 <20
Titanio (Ti)* mg/L 238,9 2448 <9,0
Mercurio Total (Hg) mg/L <0,10 <0,10 <0,10

Fuente: Informe de ensayo N.° 54308//2019-1 emitido por ALS LS PERU S.A.C.

«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL — DA




Anexo B

Mapa de ubicacion y puntos de
muestreo
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Anexo C

Ficha fotografica



FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento
de Apurimac, en 2019
Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Caodigo de accion: 0008-7-2019-401

Progresoy Grau y

DI Challhuahuacho Cotabambas

Departamento Apurimac

Provincia

"

Fotografia 1
CGH-01

Fecha: 01/08/2019

Hora: 10:40
| & D¥§ggi%f v
Coordenadas YAy . vl I
UTM -WGS 84 — Zona 18L ¢ . E | ;;m ngﬂ?m

HURA |- 4D ccawwmnoes 4

Este (m): 783023

Norte (m): 8433242

Altitud (m s. n. m.): 4097

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Fotografia 2
CGH-02

Fecha: 02/08/2019

Hora: 09:22

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 784746

Norte (m): 8429218

Altitud (m s. n. m.): 4022

Precision: +3

Descripcion: Dacitas con presencia de 6xidos.

Péagina 1 de 24



FICHA FOTOGRAFICA

Qefa =

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento
de Apurimac, en 2019
Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

T

Fotografia 3
CGH-03

Fecha: 02/08/2019

Hora: 09:31

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 784791

Norte (m): 8429195

Altitud (m s. n. m.): 4022

Precisiéon: £ 3

Descripcion: Lutitas de coloracion negra.

Fotografia 4
CGH-04

Fecha: 02/08/2019

FECHA: 03/0B/13

Hora: 09:52 e B (e

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786040

Norte (m): 8429090

Altitud (m s. n. m.): 3973

Precision: 3

Descripcion: Areniscas feldespéticas, fracturadas.

Péagina 2 de 24




FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 5
CGH-05

Fecha: 02/08/2019

Hora: 10:02

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786043

Norte (m): 8428990

Altitud (m s. n. m.): 3970

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Intercalacién de areniscas de grano medio y lutitas de coloracion gris claro.

Fotografia 6
CGH-06

Fecha: 02/08/2019

Hora: 10:12

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786050

Norte (m): 8428889

Altitud (m s. n. m.): 3991

Precision: 3

Descripcion:

Diorita con presencia de 6xidos.

Péagina 3 de 24




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 7
CGH-07

Fecha: 02/08/2019

Hora: 10:38

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786185

Norte (m): 8428774

Altitud (m s. n. m.): 4019

Precisién: £ 3

Descripcion:

Intercalacion de calizas de coloracién gris claro.

Fotografia 8
CGH-08

Fecha: 02/08/2019

Hora: 10:57

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786249

Norte (m): 8428693

Altitud (m s. n. m.): 4052

Precision: +3

Descripcion:

Intercalacion de areniscas de grano fino con lutitas de coloracion gris.

Péagina 4 de 24




FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento
de Apurimac, en 2019
Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 9
CGH-09

Fecha: 02/08/2019

Hora: 11:19

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786294

Norte (m): 8428763

Altitud (m s. n. m.): 4028

Precisiéon: £ 3

Descripcion: Areniscas de grano medio con potencias de 10 m.

Fotografia 10
CGH-10

Fecha: 02/08/2019

Hora: 11:30

3 CGH-10
gaer
e
s

e o
| recia ovaniy
Howa 41430 Labure

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786329

Norte (m): 786329

Altitud (m s. n. m.): 4004

Precision: 3

S

s, %

i,

Descripcion: Areniscas de grano grueso de coloracion gris.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 11
CGH-11

Fecha: 02/08/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786532

Norte (m): 8428883

Altitud (m s. n. m.): 3998

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Areniscas de grano medio de coloracion gris.

Fotografia 12
CGH-12

Fecha: 02/08/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786216

Norte (m): 8428910

Altitud (m s. n. m.): 3995

Precision: 3

Descripcion:

Lutitas de coloracion gris.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 13
CGH-13

Fecha: 02/08/2019

Hora: 14:04

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786699

Norte (m): 8428905

Altitud (m s. n. m.): 3974

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Fotografia 14
CGH-14

Fecha: 02/08/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786944

Norte (m): 8429464

Altitud (m s. n. m.): 3933

Precision: 3

Descripcion:

Ignimbritas con textura parataxitica, con matriz de coloracion gris claro.
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Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Cdédigo de accion: 0008-7-2019-401
Distrito Challlztluahuacho y Provincia Cotabambas y Departamento Apurimac
rogreso Grau

Fotografia 15
CGH-15

Fecha: 02/08/2019

Hora: 15:39

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787534

Norte (m): 8428700

Altitud (m s. n. m.): 3926

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Fotografia 16
CGH-16

—

Fecha: 03/08/2019

Hora: 09:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 783614

Norte (m): 8433585

Altitud (m s. n. m.): 4080

Precision: 3

Descripcion:

Cuarcitas de color gris, altamente fracturadas.
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QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 17
CGH-17

Fecha: 03/08/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 784489

Norte (m): 8433507

Altitud (m s. n. m.): 3912

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Fotografia 18
CGH-18

Fecha: 03/08/2019

Hora: 13:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 782857

Norte (m): 8430843

Altitud (m s. n. m.): 4115

Precision: 3

Descripcion:

Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas.
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QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 19
CGH-19

Fecha: 03/08/2019

Hora: 14:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 782924

Norte (m): 8430942

Altitud (m s. n. m.): 4120

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas.

Fotografia 20
CGH-20

Fecha: 03/08/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 783006

Norte (m): 8431042

Altitud (m s. n. m.): 4139

Precision: 3

Descripcion:

Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas y con presencia de vetas de
cuarzo.
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Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 21
CGH-21

Fecha: 03/08/2019

Hora: 14:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 783075

Norte (m): 8431517

Altitud (m s. n. m.): 4089

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Cuarcitas altamente fracturadas y con presencia de fracturas con relleno de hematita.

Fotografia 22
CGH-22

Fecha: 03/08/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 782910

Norte (m): 8431663

Altitud (m s. n. m.): 4027

Precision: 3

Descripcion:

Rocas volcanicas (ignimbritas) en contacto con brechas.

Péagina 11 de 24




Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accidn: 0008-7-2019-401

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 23
CGH-23

Fecha: 03/08/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 782749

Norte (m): 8431790

Altitud (m s. n. m.): 4010

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas y con presencia de vetas de
cuarzo.

Fotografia 24
CGH-24

Fecha: 04/08/2019

Hora: 10:08

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787809

Norte (m): 8429133

Altitud (m s. n. m.): 3897

Precision: 3

Descripcion:

Ignimbritas con presencia de biotita.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 25
CGH-25

Fecha: 04/08/2019

Hora: 11:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787929

Norte (m): 8428907

Altitud (m s. n. m.): 3928

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Areniscas con secuencias de lutitas de coloracién gris y con tonalidades amarillentas.

Fotografia 26
CGH-26

Fecha: 04/08/2019

Hora: 11:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787929

Norte (m): 8428870

Altitud (m s. n. m.): 3957

Precision: 3

Descripcion:

Lutitas de coloracion gris.
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento
de Apurimac, en 2019
Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 27
CGH-27

Fecha: 04/08/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787918

Norte (m): 8428841

Altitud (m s. n. m.): 3957

Precisién: £ 3

Descripcion: Areniscas de grano fino de coloracién gris.

Fotografia 28
CGH-28

Fecha: 04/08/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787922

Norte (m): 8428812

Altitud (m s. n. m.): 3955

Precision: +3

Descripcion: Final de secuencias de areniscas.
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento
de Apurimac, en 2019
Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accién: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 29
CGH-29

Fecha: 04/08/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787945

Norte (m): 8428766

Altitud (m s. n. m.): 3940

Precisiéon: £ 3

Descripcion: Rocas volcéanicas (ignimbritas con textura parataxitca).

Fotografia 30
CGH-30

Fecha: 04/08/2019

Hora: 15:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 788138

Norte (m): 8429757

Altitud (m s. n. m.): 3895

Precision: +3

Descripcion: Rocas volcéanicas (ignimbritas con textura parataxitca).
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FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Caodigo de acciéon: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 31
CGH-31

Fecha: 05/08/2019

Hora: 08:36

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 788156

Norte (m): 8428436

Altitud (m s. n. m.): 3987

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Depésitos coluviales, con presencia de clastos de pizarras de coloracion gris oscuro.

Fotografia 32
CGH-32

Fecha: 05/08/2019

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 788508

Norte (m): 8428567

Altitud (m s. n. m.): 3917

Precision: 3

Descripcion:

Rocas volcanicas (ignimbritas con textura parataxitca).
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 33
CGH-33

Fecha: 05/08/2019

Hora: 15:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 788258

Norte (m): 8429993

Altitud (m s. n. m.): 3892

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Rocas volcéanicas (ignimbritas con textura parataxitca).

Fotografia 34
CGH-34

Fecha: 06/08/2019

Hora: 08:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 788854

Norte (m): 8430618

Altitud (m s. n. m.): 3889

Precision: 3

Descripcion:

Rocas volcanicas (ignimbritas con textura parataxitca).
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento
de Apurimac, en 2019
Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 35
CGH-35

Fecha: 06/08/2019

Hora: 09:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 789036

Norte (m): 8430524

Altitud (m s. n. m.): 3863

Precisiéon: £ 3

Descripcion: Areniscas de grano medio intercaladas con lutitas.

Fotografia 36
CGH-36

Fecha: 06/08/2019

Hora: 11:52

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 788680

Norte (m): 8429350

Altitud (m s. n. m.): 3882

Precision: 3

Descripcion: Rocas volcanicas con presencia de vidrio volcanico.
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QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

CUE: 2019-03-0001

de Apurimac, en 2019
Caracterizacién geoldgica

Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito

Challhuahuacho

Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 37
CGH-37

Fecha: 07/08/2019

Hora: 08:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787028

Norte (m): 8432534

Altitud (m s. n. m.): 4125

Precisiéon: £ 3

T P8 W

Descripcion:

Fotografia 38
CGH-38

Fecha: 07/08/2019

Hora: 08:57

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787049

Norte (m): 8432316

Altitud (m s. n. m.): 4198

Precision: 3

CGH-38
| £:0787049  Zoma
N- 8432316 1L
N GRS
FECHA: 03/bs/20n9
RA: 08:5%

Descripcion:

Cuarcitas de grano medio de coloracién blanquecina.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

CUE: 2019-03-0001

de Apurimac, en 2019
Caracterizacién geoldgica

Cdédigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito

Challhuahuacho

Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 39
CGH-39

Fecha: 07/08/2019

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787043

Norte (m): 8432358

Altitud (m s. n. m.): 4177

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Limolitas, intercaladas con pequefias secuencias de areniscas de grano fino con
presencia de relleno en las fracturas de éxidos.

Fotografia 40
CGH-40

Fecha: 07/08/2019

Hora: 09:53

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787194

Norte (m): 8432456

Altitud (m s. n. m.): 4165

Precision: 3

070812019 09

B

Descripcion:

Cuarcitas de grano medio de coloracién blanquecina.
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Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los

distritos de Challhuahuacho y

CUE: 2019-03-0001

Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento
de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

Cdédigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito

Challhuahuacho

Fotografia 41
CGH-41

Fecha: 07/08/2019

Hora: 10:22

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787220

Norte (m): 8432857

Altitud (m s. n. m.): 4060

Precisiéon: £ 3

Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Descripcion:

Fotografia 42
CGH-42

Fecha: 07/08/2019

Hora: 10:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787289

Norte (m): 8433149

Altitud (m s. n. m.): 4021

Precision: 3

“C6R-92
E 0787284

e T
R B
I Zona -

BL
: 4o2h

A
\EECHA: 0368/19

Descripcion: Arenisca

s de grano fino de coloracidn rojiza intercaladas con niveles de lutitas.
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QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 43
CGH-43

Fecha: 07/08/2019

Hora: 11:26

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787042

Norte (m): 8433288

Altitud (m s. n. m.): 3996

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Fotografia 44
CGH-44

Fecha: 07/08/2019

Hora: 12:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786884

Norte (m): 8433731

Altitud (m s. n. m.): 4013

Precision: 3

Descripcion:

Cuarcitas de grano medio de coloracién blanquecina, con presencia de relleno en las
fracturas de 6xidos.
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Qefa &

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401
Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
Fotografia 45
CGH-45

Fecha: 07/08/2019

Hora: 15:08

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787276

Norte (m): 8433838

Altitud (m s. n. m.): 3998

Precisién: £ 3

/ FECHA: 0F08/209
 HORA - 1 08

Descripcion:

Cuarcitas de grano medio de coloracién blanquecina, con presencia de relleno en las
fracturas de 6xidos.

Fotografia 46
CGH-46

Fecha: 08/08/2019

Hora: 09:33

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786820

Norte (m): 8433887

Altitud (m s. n. m.): 3999

Precision: +3

E: 0786820 Eon
N: 8432887 18

b 4. 39ad
Fecha- 08/o8 /1

Descripcion:

Cuarcitas de grano medio de coloracién blanquecina, con presencia de relleno en las
fracturas de 6xidos.
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FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Caracterizacién geoldgica

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 47
CGH-47

Fecha: 08/08/2019

Hora: 11:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786366

Norte (m): 8434472

Altitud (m s. n. m.): 3886

Precisién: £ 3

Descripcion:

Rocas volcanicas (ignimbritas con textura parataxitca).
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

CUE: 2019-03-0001

de Apurimac, en 2019
Geoquimica de roca

Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito

Progreso

Provincia Grau Departamento Apurimac

Fotografia 1
CRH-01

Fecha: 01/08/2019

Hora: 09:18

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 782736

Norte (m): 8432815

Altitud (m s. n. m.): 4061

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Fotografia 2
CRH-02

Fecha: 01/08/2019

Hora: 10:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 783023

Norte (m): 8433242

Altitud (m s. n. m.): 4097

Precisién: £ 3

C RH-02
E: 0783023  Zma
e B13324.2 SEEES

A L0 s
FECHA 01/08/19

CCAHUA mfmas

HORA * 1p: 40

Descripcion:

Cuarcitas de color gris, altamente fracturadas.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 3
CRH-03

Fecha: 02/08/2019

Hora: 10:02

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786043

Norte (m): 8428990

Altitud (m s. n. m.): 3970

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Diorita con presencia de 6xidos.

Fotografia 4
CRH-04

Fecha: 02/08/2019

Hora: 10:57

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786249

Norte (m): 8428693

Altitud (m s. n. m.): 4052

Precision: 3

Descripcion:

Intercalacion de areniscas de grano fino con lutitas de coloracién gris.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 5
CRH-05

Fecha: 02/08/2019

Hora: 11:19

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786294

Norte (m): 8428763

Altitud (m s. n. m.): 4028

Precisién: £ 3

Descripcion:

Areniscas de grano medio con potencias de 10 m.

Fotografia 6
CRH-06

Fecha: 02/08/2019

Hora: 11:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786532

Norte (m): 8428883

Altitud (m s. n. m.): 3998

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Areniscas de grano medio de coloracion gris.
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Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 7
CRH-07

Fecha: 02/08/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786216

Norte (m): 8428910

Altitud (m s. n. m.): 3995

Precision: +3

Descripcion:

Fotografia 8
CRH-08

Fecha: 02/08/2019

Hora: 14:04

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786699

Norte (m): 8428905

Altitud (m s. n. m.): 3974

Precisién: £ 3

Descripcion:

Areniscas de grano medio de coloracion gris.
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Qefa :

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

CUE: 2019-03-0001 Caodigo de accion: 0008-7-2019-401
Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 9
CRH-09

Fecha: 02/08/2019

Hora: 14:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786944

Norte (m): 8429464

Altitud (m s. n. m.): 3933

Precision: +3

Descripcion:

Ignimbritas con textura parataxitica, con matriz de coloracion gris claro.

Fotografia 10
CRH-10

Fecha: 02/08/2019

Hora: 15:39

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787534

Norte (m): 8428700

Altitud (m s. n. m.): 3926

Precisién: £ 3

02/:08/2019 15:4]

Descripcion:

Ignimbritas con textura parataxitica, con matriz de coloracion gris oscuro.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

CUE: 2019-03-0001

de Apurimac, en 2019
Geoquimica de roca

Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito

Progreso y
Challhuahuacho

Grau y

Provincia Cotabambs

Apurimac

Departamento

Fotografia 11
CRH-11

Fecha: 03/08/2019

Hora: 09:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 783614

Norte (m): 8433585

Altitud (m s. n. m.): 4080

Precision: +3

e

(.

Descripcion:

Cuarcitas de color gris, altamente fracturadas.

Fotografia 12
CRH-12

Fecha: 03/08/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 784489

Norte (m): 8433507

Altitud (m s. n. m.): 3912

Precisién: £ 3

R e

Descripcion:

Cuarcitas masivas de color blanquecino, altamente fracturadas.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 13
CRH-13

Fecha: 03/08/2019

Hora: 13:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 782857

Norte (m): 8430843

Altitud (m s. n. m.): 4115

Precision: +3

Descripcion:

Fotografia 14
CRH-14

Fecha: 03/08/2019

Hora: 14:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 783006

Norte (m): 8431042

Altitud (m s. n. m.): 4139

Precision: 3

Descripcion:

Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas y con presencia de vetas de
cuarzo.
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FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

CUE: 2019-03-0001

de Apurimac, en 2019
Geoquimica de roca

Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito

Challhuahuacho

Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 15
CRH-15

Fecha: 03/08/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 782910

Norte (m): 8431663

Altitud (m s. n. m.): 4027

Precision: +3

WL

E: 382910
NoB95L66d |
|Eccha s o3pp//9 '
HORAY = 15218 )

Descripcion:

Fotografia 16
CRH-16

Fecha: 03/08/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 782749

Norte (m): 8431790

Altitud (m s. n. m.): 4010

Precisiéon: £ 3

Descripcion:

Cuarcitas de color blanquecino, altamente fracturadas y con presencia de vetas de
cuarzo.
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() efa e FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento
de Apurimac, en 2019
Geoquimica de roca

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 17
CRH-17

Fecha: 04/08/2019

Hora: 10:08

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787809

Norte (m): 8429133

Altitud (m s. n. m.): 3897

Precisiéon: £ 3

Descripcion: Ignimbritas con presencia de biotita.

Fotografia 18
CRH-18

Fecha: 04/08/2019

Hora: 11:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787929

Norte (m): 8428870

Altitud (m s. n. m.): 3957

Precision: 3

Descripcion: Lutitas de coloracion gris.
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QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac
Eﬂ‘ TP

Fotografia 19
CRH-19

Fecha: 04/08/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787918

Norte (m): 8428841

Altitud (m s. n. m.): 3957

Precisién: £ 3

Descripcion:

Fotografia 20
CRH-20

Fecha: 04/08/2019

Hora: 15:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 788138

Norte (m): 8429757

Altitud (m s. n. m.): 3895

Precision: 3

f b i B4

Descripcion:

Rocas volcanicas (ignimbritas con textura parataxitca).
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Oefa =

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 21
CRH-21

Fecha: 05/08/2019

Hora: 09:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 788508

Norte (m): 8428567

Altitud (m s. n. m.): 3917

Precision: +3

Descripcion:

Rocas volcéanicas (ignimbritas con textura parataxitca).

Fotografia 22
CRH-22

Fecha: 05/08/2019

Hora: 15:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 788258

Norte (m): 8429993

Altitud (m s. n. m.): 3892

Precisién: £ 3

Descripcion:

Rocas volcanicas (ignimbritas con textura parataxitca).
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FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento
de Apurimac, en 2019
Geoquimica de roca

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 23
CRH-23

Fecha: 06/08/2019

Hora: 08:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 788854

Norte (m): 8430618

Altitud (m s. n. m.): 3889

Precision: +3

Descripcion: Rocas volcéanicas (ignimbritas con textura parataxitca).

Fotografia 24
CRH-24

Fecha: 06/08/2019

Hora: 09:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 789036

Norte (m): 8430524

Altitud (m s. n. m.): 3863

Precisién: £ 3

Descripcion: Areniscas de grano medio intercaladas con Iutitas.
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FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

CUE: 2019-03-0001

de Apurimac, en 2019
Geoquimica de roca

Cdédigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito

Challhuahuacho

Provincia

Cotabambas Departamento

Apurimac

Fotografia 25
CRH-25

Fecha: 07/08/2019

Hora: 08:57

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787049

Norte (m): 8432316

Altitud (m s. n. m.): 4198

Fecha: 07/08/2019

& T

H-25

0783049  Zom
N 843236
A 137
FECHA

H

Descripcion:

Fotografia 26
CRH-26

Fecha: 07/08/2019

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787043

Norte (m): 8432358

Altitud (m s. n. m.): 4177

Precisién: £ 3

/e L
FECHA: 0%08/2019

07/08/2019.09: 3#

Descripcion:

Limolitas, intercaladas con pequefias secuencias de areniscas de grano fino con
presencia de relleno en las fracturas de 6xidos.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 27
CRH-27

Fecha: 07/08/2019

Hora: 09:53

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787194

Norte (m): 8432456

Altitud (m s. n. m.): 4165

Precision: +3

Descripcion:

Fotografia 28
CRH-28

Fecha: 07/08/2019

Hora: 10:22

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787220

Norte (m): 8432857

Altitud (m s. n. m.): 4060

Precisién: £ 3

& oo
£ 0787220
8‘43285?

Descripcion:

Cuarcitas de grano medio de coloracién blanquecina.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el area de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

CUE: 2019-03-0001

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

Cdédigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia

Fotografia 29
CRH-29

Fecha: 07/08/2019

Hora: 10:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787289

Norte (m): 8433149

Altitud (m s. n. m.): 4021

Precisiéon: £ 3

AT 5 T

Cotabambas Departamento Apurimac

T

Descripcion:

Fotografia 30
CRH-30

Fecha: 07/08/2019

Hora: 11:26

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787042

Norte (m): 8433288

Altitud (m s. n. m.): 3996

Precisién: £ 3

ACRH-30 _ !
E: 08704 s
N 8433288 teu
Il A: 2996
| FECHa 07/00/2019

Descripcion:

Cuarcitas de grano medio de coloracién blanquecina.
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FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 31
CRH-31

Fecha: 07/08/2019

Hora: 12:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786884

Norte (m): 8433731

Altitud (m s. n. m.): 4013

Precision: +3

Descripcion:

Cuarcitas de grano medio de coloracion blanquecina, con presencia de relleno en las
fracturas de 6xidos.

Fotografia 32
CRH-32

Fecha: 07/08/2019

Hora: 15:08

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 787276

Norte (m): 8433838

Altitud (m s. n. m.): 3998

Precisién: £ 3

Descripcion:

Cuarcitas de grano medio de coloracién blanquecina, con presencia de relleno en las
fracturas de 6xidos.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

Evaluacién Ambiental en el &rea de influencia del proyecto de exploracion Haquira, en los
distritos de Challhuahuacho y Progreso, provincias de Cotabambas y Grau, departamento

de Apurimac, en 2019

Geoquimica de roca

CUE: 2019-03-0001 Codigo de accion: 0008-7-2019-401

Distrito Challhuahuacho Provincia Cotabambas Departamento Apurimac

Fotografia 33
CRH-33

Fecha: 08/08/2019

Hora: 09:33

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786820

Norte (m): 8433887

Altitud (m s. n. m.): 3999

Precision: +3

Descripcion:

Cuarcitas de grano medio de coloracion blanquecina, con presencia de relleno en las
fracturas de 6xidos.

Fotografia 34
CRH-34

Fecha: 08/08/2019

Hora: 11:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 786366

Norte (m): 8434472

Altitud (m s. n. m.): 3886

Precisién: £ 3

Descripcion:

Rocas volcéanicas (ignimbritas con textura parataxitca).
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Datos de campo



Grgamarn
de Fuah
T
o

Qefu

DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 2017 - 03~ 000/ Cédigo de accion:_ J908 ~7- 20/ 7~ “07

PUNTO DEMUESTRED: . CG H -0/ FECHA: 0/ 108 2017 HORA: {0 : %0 j
pescrpcion;  (arafes ke cblor _orir,  olfamente fackiradas.

COORDENADAS (UTM WGS 84) ‘CARACTERISTICAS
ZONA'Y PRECISION (m) - 78 ¢ 13 TIPO DE DATO; /A0 ram/1/5 p\ZMUT: _ ~ _ BUZAMIENTO: _— DI, Bz, —
ESTE (m) . 783 023 LUGAR DE REFERENCIA:_al €/% ol poyecte & ewplomoust fHagurre |
NORTE (m) B 433292 OBSERVACIONES
ALTITUD (msn.m.) 4097

Cc; U-02.

PUNTO DE MUES]'REO

‘COORDENADAS (UTMWGS84) = ==~

: Eereens oo CARACTERISTICAS = =
ZONA Y PRECISION {m) : 168¢ 3 TIPO DE DATO: #tor@amierpd  AZIMUT: _— BUZAMIENTO: __— DIR.Bz: _—
ESTE (m) 78y 78¢ LUGAR DE REFERENCIA: 4/ €/R dul proyech & exploads Mawu e -
NORTE (m) BY232/8 e ot i OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.n.m.) o222
PUNTO DEMUESTRED:  CGi#-03 FecHA: D2 08 | 2.0/7 HORA: ©7 : 3! q
DESCRIPCION: Fifitar & cotoracion  aeg/e.

COORDENADAS {UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION {m) : 81 r3 TIPO DE DATO: Affersaen /A pzMUT; ~—_ BUZAMIENTO: __—— DIR.Bz _—
ESTE (m) 84 U LUGAR DE REFERENCIA: _COmunrdad _eomperre 2Laluony .
NORTE (m) 8929195 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm.) 4022
PUNTO DE MUESTREO: QG H-04 FECHA: 02168 | 20/9 HORA: 07 : 52, h
DESCRIPCION:  Arcnitcar [l despahcear Sfrack maar

COORDENADAS {UTM WGS 84} CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : 18¢ %3 TIPO DE DATO: _Aflorarmients AZMUT: _—— BUZAMIENTO: _ — DIR.Bz_—
ESTE (m) 7860 LUGAR DE REFERENCIA__ C- C . ote.  Zahup s’
NORTE (m} 8929070 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.n.m.) 3973
PUNTO DE MUESTREO: CGH-05 FECHA: 02 (982019 HORA: /0 : OZ p °
DESCRIPCION: Intcrealaeton do  QrnistGr ofe Grano medio  y Aufidas e eoloraoien

gt clar

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION {m) : /8¢ 13 TIPO DE DATO: _/34/C%@m iCaks AZIMUT: _— BUZAMIENTO: __~— DIR.Bz_ —
ESTE (m) 786013 LUGAR DE REFERENCHA: __ (. C . o Zakuan,
NORTE (m} BY28790 OBSERVACIONES

39#0

ALTITUD (ms.n.m.)




Crgurimrma
4v uclugelén
+ Faseireaclins
Amtieratzt

Qeta

DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

PUNTQ_DE MUESTREO

CUE:___201%- 03- oo/ Cédigo de accién;__ 0098 -7 — 20/% — <o)
PUNTO DE MUESTREO: CGH-o6 FECHA: 0202119 HORA: _ {0 : /2 p
DESCRIPCION: G ranocléor fo  Con  preteacia ot g xrolol
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA'Y PREGISION (m) : {Be 3 TIPO DE DATO: _ Diaclasor AZIMUT: _/B{ SBUZAMIENTO: _F2° DIR.Bz: _ O
ESTE (m} FEcosp LUGAR DE REFERENCIA: _ Comun/dacl  Canipesin, Lol anl .
NORTE (m) Evy28087 : : OBSERVACIONES :
ALTITUD (ms.nm.) 2 994 Plverka o ree punfal CRY-03.
CG 14 o7

ALTITUD (ms.n.m.) OS2

~_ COORDENADAS (um WeS8d) T CARACTERISTICAS , i
ZONA Y PRECISION {m) : /8L 3 TIPO DE DATO: /ﬂ /o rG#74e4 KAZIMUT: __— BUZAMIENTO: _— DIR.Bzi_—
ESTE (m) 786/85 LUGAR DE REFERENCIA:

NORTE (m) B#28 774 : ~OBSERVACIONES 2
ALTITUD {m s.n.m.) “ot9
PUNTO DE MUESTREO: CaH-08 FECHA: 02/ 08 19 HORA: 70 : 57 ph |
DESCRIPCION: Injercalaciol ote Qrenitear de Gramd  fire  ctn Aultar ok color@eenn
.:Z/H

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS :
ZONA Y PRECISION {m) : 18L 23 TIPO DE DATO: __ &/ AZIMUT: _“2” BUZAMIENTO: %7 DIR.Bz _S'&
ESTE (m) FB86 299 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) Br28693 OBSERVACIONES

Moerke cote Mo poniiot  CRH-0Y.

CONSIDERAR EN «TIPQ DE DATOS»:
AF: Afloramiento.

EN: Estrafificacién normal.

El: Estratificacién invertida.

FR: Fractura.

Responsable de grupo de trabajo: Jon

DI: Diaclasa.

FA: Falla geologica.

EM: Estructura mingralizada.
DC: Deposito cuatemario.

(o tor Fermindes Cerna

CM: Componenie minera.
OT: Ofros.

Ko rn

Responsable de la caracterizacién:

PUNTO DE MUESTREO: CGM-01 FECHA: 0208149 HORA: 7! : /9
DESCRIPCION:_ Arenilear  ole  gmno mepotéo oo polencar  otc  10m.

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS .
ZONAY PRECISION (m) : 8 +3 TIPODEDATO; __ EA AZMUT: _£2° BUZAMIENTO: %/ DIR.Bz:_ 5 &
ESTE {m) FBC6247 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) By28 763 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) 7028 Moerks ols rwota puniet CRH-CS.

(oot o Chamd,

Fecha: 02/05 /17 Firma: /I'y(
Zier

Fecha: M Firma: i_




()e-u T, DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 2019 -03- @ool Cédigo de accién:___ 0008 - F~ 20/9 -%0/
PUNTO DE MUESTREQ:  C G H —1O FECHA: 02 |98y /7 HORA: _#/ . 30 p

DESCRIPCION: __/Jrennicar ote grano greso  ofe  colorge'oh  Gay

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : 8¢ 23 TIPODEDATQ: _ A florarssi€2/5 azIMUT, _— _BUZAMIENTO: _ — DR.Bz _ —
ESTE (m) 2 FBeE 329 LUGAR DE REFERENCIA; _ C2 @ 0nidcef  Com pervia ote ,ahuzm
NORTE (m) . FPy28852 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) Yooy

PUNTO DE MUESTRED:  CG /7 -77 FECHA: 0205 /7
DESCRIPCION: _ Afrtriftar ole  gqrano mMestéo  ofe colormach  qgild

HORA: 41 : 45

COURDENADAS (UTM WGS 84) GARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION {m} : /8¢ 23 TIPO DE DATO; _ A/ orarmi enb nziMuT: {17 BUZAMIENTO: 22 DR Bz _O
ESTE (m) . 786532 LUGAR DE REFERENCIA: COmupidest COrmpclire ote Zalicanl
NORTE (m) . BY2p8873 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) - 3?28 Privesfro ot roca punfal CLH-06
PUNTODEMUESTRED: G 4 - 72 FECHA: 02 | 98,/ 9 HORA: /2 : 10

DESCRIPGION: ,ﬁu&hr ot  cobmaws 9In7,

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : 8¢ t3 TIPO DE DATO: _/4f/e micn’s  azmuT: 7€ BUZAMIENTO: 27 DIR.Bz_S&
ESTE {m) : 7BE 26 LUGAR DE REFERENCIA, __ C.. Camgesimo 2 Awar,;
NORTE (m) : Bv9289/0 OBSERVACIONES
ALTITUD{msnm)  : 3975 Wilvestre cte seocc penbal CLH-O3.

i ———— |
PUNTO DE MUESTREO: CGH-13 FECHA: 02 08119 HORA: /' 04
DESCRIPCION, _ H1Chiler ol  Grano  mmects ote  poloracion g

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m) : e %3 TIPO DE DATO: _ 2/ /orom’ eade  pziMUT: £© F-BUZAMIENTO: _S 6 DIR.Bz_ SO
ESTE (m) : 786697 LUGAR DE REFERENCIA: ____ C+  Cam pesine  Zaluan,,
NORTE (m) . Bysgrof OBSERVACIONES
ALTITUD (msam) 8?74 Mues#re ote swoca  ponXal CRMH-OB .

e |
PUNTO DE MUESTREO: CqgH-M FECHA: 02108/ 2 HORA: /7 .35

DESCRIPCION:___ E@nimbuifas  con  Jextm  pore fav: fica ,eon Moy oy colbraccn Prir.

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PREGISION {m) /6 £3 TIPO DE DATO: _ A/ [eremiea/s azmut: B2 BUZAMIENTO: 39 DR Bz SE
ESTE (m) ; FEETyy LUGAR DE REFERENGIA: _ C-  C@mperina  7ambotle
NORTE (m : B429v6% OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 2733 Plyerka ole rtoca punZal (RH-09.




Qeguriemn

()efd SR DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 2019 -03- ©oo | Cédigo de accion:__ 0998 -% - 2019 4o/

PUNTODEMUESTREO:  C G- 7S FECHA: 02 08| {7 HORA: /0 : 39 n
DESCRIPCION: £ 91 i /on far om  Ffexfoia pera fzxy Aca Cont /) de  atomecat
Gy 0L,

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS

ZONA'Y PRECISION (m) : 18« %3 TIPO DE DATO: _£, AZIMUT: /9B BUZAMIENTO: 2% DR.Bz SO
ESTE (m) : FBF53Yy LUGAR DE REFERENCIA, __ C - Comgerina_ 7a77 botla -

NORTE {m}) : B4z 8 7Foo OBSERVACIONES

ALTITUD (msnm) 3926 Ploesrbe cte rroce  punsvae CRH-1o .

- -
PUNTO DE MUESTRED:  ©G 4 —/6 b FECHA: 07108 (/4 HORA: 07 : €0
DESCRIPCION: (harcifar o+ e&or grif , alfamenke freet Rraddas

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS

ZONA Y PRECISION {m) : 18 +3 TIPO DE DATO: _4/foarmien /e AZIMUT: _7O_BUZAMIENTO: _{¢__DIR. Bz _J&

ESTE (m) .78 36/7 LUGAR DE REFERENCIA: ____ C- Camptline. _de  (Clap huonbuive

NORTE {m) . B 35E8S OBSERVACIONES

ALTITUD (msnm) 4080 Mueshe ot mvca pniat CRH-II .

PUNTO DEMUESTRED: € G /o -/ 7 _FECHA: 0% 06/ /7 HORA: _#_; 40

DESCRIPCION: Cuare'far marivar do coloraten blangeecno as farmenfe  fracfuades
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS

ZONA Y PRECISION (m) : fBe *3 TIPODE DATO: __ £/ mmients  AZIMUT: BUZAMIENTO: DIR. Bz

ESTE (m) : FBY Y E7 LUGAR DE REFERENCIA:

NORTE (m) . B 9433507 OBSERVACIONES

ALTITUD (msnm) F9/2

PUNTO DE MUESTREO: CG+-18 FECHA: 97 08 /9 HORA: /3 .58 n

DESCRIPCION:  Cltarcifue o coloraci'sh fhanguecno , alfamenke  froclOmaa.

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA'Y PRECISION {m) : £8¢ 13 TIPODEDATO: __ £l flerarmient  AZIMUT: _ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m} : 782 853 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) : Ev308v3 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) . Gy

CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»:

AF: Afloramiento. DI: Diaclasa. CM: Componente minero.

EN: Estratificacion normal. FA: Falla geoibgica. OT: Oftros.

El; Estratificacion invertida. EM: Estructura mineralizada.

FR: Fractura. DC: Depésiio cuatemario.

Responsable de grupo de trabajo: __ /47 Cortey Fermonae; Cerna Fecha: O2/e/i4 Firma: j’ : f

e

Responsable de la caracterizacién: Lowp  Oago  fhombs Fecha: 2%/28/°%  Firma: %2'/4




Qefa

oo

da Seluacdn
+ ¥ eoetzmesin
Aermamisd

|

DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE:

2019- 3- pool

Codigo de accioén:

PUNTO DE MUESTREQ:

CG H-19

o008~ F -200F <rof

FECHA: D3 0% [ [9

HORA: 7 : 70
DESCRIPCION:  Coarc'far  de  color  4lan @ewecnn ; altam enfe  fractvadar.

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : 8¢ +3 TIPODE DATO: _A//{osamient azMUT: ____BUZAMIENTO: DIR. Bz
ESTE (m) 78292y LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE {m) B 970992 OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.) 4/20

~ COORDENADAS (UTM WGS 84) - -

e e e e CARACTERISTICAS B e e e
ZONA'Y PRECISION (m) 18 £3 TIPO DE DATO: ﬁgmmfem AZIMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. Bz,
ESTE (m} 783006 LUGAR DE REFERENGIA:
NORTE (m) Bv2/ove e e O BSERVACIONES e i e o o
ALTITUD {m s.n.m.) 4139
PUNTO DEMUESTRED; CG H- 21 FECHA: O3 (08 (T HORA: /4 : SO
DESCRIPCION: Cuaew tor alfamente ﬁacﬁadq/ v eon  prerenca ole Fractura s
i rellens e Merna o, ‘
COORDENADAS (UTM WGS 84} : : T CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION(m) . 7B¢ 253 TIPO DE DATO; (oremiens  AZIMUT: ___BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) 783075 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE {m) Bvzi513 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.n.m) 4039
PUNTO DE MUESTRED: __ G H-2 2~ FECHA: 03/ 08/ 19 HORA: /5 : /5

DESCRIPCION:  Zocar volamrcas (i gnim bertar) e  emtnck  con  brechar

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m} . #Be 23 TIPODE DATO: __ 4A0rom/ enfs pZIMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE {m) FE2 90 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) B v3/663 OBSERVACIONES
ALTITUD {ms.n.m.) Yo2F
PUNTODEMUESTRED: _~ S G4~ 23 - FECHA:©3108)_ I3 - HORA: /5 : 35 W
DESCRIPCION: Clearce fas Ot color blangew erng At Pamenfe Falrgdar |y 07
pricne’a ot refar ole L 3o
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION (m) . A8 £ 3 TIPODE DATO: __J///07o7 0/ pZIMUT: ____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) 78279 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m} B4z 1290 e : OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.n.m} qo/0




<>E'§€Z§ ol DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

Azl

CUE: 2019- 03- 00O/ Caédigo de accign:__ OP0E-F~ 20/9 - 4ol
A R e e e e e e e ey ey
PUNTO DE MUESTREO: CG H-2Y4 FECHA: 071 081/ 9 HORA: /0 . OB g

DESCRIPGION: oL Grvwm beitar con pitrence ote  bioka

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : 8L £3 TIPO DE DATQ: _ 2//0 rarmien/fazIMUT: ___ BUZAMIENTO: DIR. Bz
ESTE (m) : 78 7 809 LUGAR DE REFERENGHA:
NORTE (m) : Bvy23133 i : OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 3897

CARACTERISTICAS - -

ZONA 'Y PRECISION (m) : /8¢ 13 TIPO DE DATO: _ML AZIMUT: ____ BUZAMIENTO; DIR. Bz;

ESTE (m) : 787927 LUGAR DE REFERENCIA:

NORTE (m) : B y28509 T e e ORSERVACIONE S e : S,
ALTITUD (ms.nm) 3928

= |

PUNTO DE MUESTREO: CEH-26 FECHA: 07 108 (19 HORA: _!! :50 1
DESCRIPCION:_ Zu/1fosr _cte  coloracich _ Qrir.
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m) 8¢ 13 TIPQ DE DATC: Afloramients  AZIMUT: ____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) : 7832 929 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) ; B%28830 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) J753?
P —

PUNTO DE MUESTREO: Cga-27% FECHA: 07 108 19 HORA: /2 : 90
DESCRIPCION:  Arrnitiér ol grano /KMO . coloraciet  guv.

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) : s8¢ t3 TIPODE DATO: _ /£ floremi ondo  AZIMUT: ____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE {m) : 78398 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) : &42889 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) - 3757

CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»:

AF: Afloramiento. DI: Diactasa. CM: Componente minero.
EN: Estratificacion normal, FA: Falla geclégica. OT: Otros.

El: Estratificacién invertida, EM: Estructura mineralizada.

FR: Fractura. DC: Depdsito cuaternario.

Responsable de grupo de trabajo: _ ~70an (artor Fernanoley Lerna Fecha; ¢ 3’508// ? Firma:

L4
Responsable de la caracterizacién: /ZW"’” Oreoreo Charmb. Fecha: 2 %/©8//% Firma: lﬁ,




Qe == DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 2019- ©3- voo/ Cédigo de accién;__ OO0 & -~ 7 - 20/ 9~ 401
S R N T e T T SR S T S R R R e s e e e ot Sy T e e sy s s e ot
PUNTO DE MUESTREO: CGL-28 FECHA: 07 | 0819 HORA: /2. 10
DESCRIPCION: Fraal oe  Jewrencor oL areniicas -
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) /8L £3 TIPODE DATO: _ Comifeec P AZIMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) . ¥ez9zz LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) . Byasp/2 OBSERVACIONES =
ALTITUD (msnm) 3955

©7 “COORDENADAS (UTMWGSS84) =~ ule s e e s CARACTERISTICAS :msa—aem s
ZONAY PRECISION (m) .____ 7B L %3 TIPO DE DATO: A/ /2ram e/1fo. pzIUT: ___ BUZAMIENTO: DIR. Bz
ESTE (m) : #87 995 LUGAR DE REFERENGIA:
NORTE (m) . & ¢z Bree e i i e - OBSERVACIONES R R e e
ALTITUD (msam} J7%0
PUNTO DE MUESTREC: CGgH-30 FECHA: ©7(0B[r9. HORA: /& : ©@J

oEscripcion:  Bocay  weltanicar  (FGnim biifay  con  fexture  paratexifc )

COORDENADAS (UTM WGS 84) EET CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION (m) :___ /B #3 TIPO DEDATQ: _ AH/fom 1/ enl® pzmuT: _ BUZAMIENTO: DIR. Bz
ESTE (m) : 788 /38 LUGAR DE REFERENGIA:
NORTE (m) . B¥292353 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) 38745

]

PUNTO DE MUESTREQ: CGH-31 FECHA: &S o6 | /9 HORA: ©8 : 36

DESCRIPCION: - DEPT /i for  coluviBler ., oy pretena's -ote - elorfor ol - gigasral . ole
Lo lora taori qr 4.

COORDENADAS (UTM WGS 84) - CARACTERISTICAS
ZONAYPRECISION(m) ;. __ 7B ¢ £ 3 TIPODEDATO: __ 2C  AZIMUT: ____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) . ¥8B/s56 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) . B128v36 ~ OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm} 578 3
PUNTO DE MUESTREO: CqgH-32 FECHA: 0 812879 “ HoRa: 0% ;. 40 q 5

DESCRIPCION: 720(:11 volancar / ZGimbe it e Fexdim parc fax 7 fca )

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS :
ZONA'Y PRECISION (m) : {8t +3 TIPQ DE DATO: _AA/07@mien/> _ pAZIMUT: ____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) : 788508 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) ; Br28563 ' : R OBSERVACIONES
ALTTUD (msam) - 37/7




Qrgasiama

C)eﬂﬁ S DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

Arbiaetel

CUE: 20(9- O3 ool Cédigo de accién: o008 - ¥ - 2o/ - Yo
... ________________ |
PUNTODEMUESTRED:  C G 4/ - 33 FECHA: OS 1 081 1% HORA: /5 : 25 h

DESCRIPCION: Oocar volcancot [([Gnimkbeifar con  Feskom.  para faxideal

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) /8¢ 23 TIPO DE DATO: /14 @mie7  AZIMUT:_.__ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) : 78 B2 I8 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) : B429793 2 e -~ OBSERVACIONES z
ALTITUD (ms.n.m.) : JB72

PUNTO.DE MUESTRED: == (FECHA- 6] BT .- i~ “HORA: e
DESCRIPCION: FBibs e Sk

- COORDENADAS (UTM WGS 84) - e , . CARACTERISTICAS - i

ZONA Y PRECISION (m) 78 £3 TIPO DE DATO: _fAcrerm'enss  pAZIMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:

ESTE (m) . 788857 LUGAR DE REFERENCIA:

NORTE (m) . By306/8 R T T ORSRRVACONE S e e
ALTITUD (msnm) F8B9

e e e e e e e e e s e ey
PUNTO DEMUESTRED: _ C G # -3 FECHA: 06 081 | 1 HORA: 99 : /O n

DESCRIPCION: 4#@'/@ A2 Gramo melle M ferralads o  fufikes

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION (m) ____78- 22 TIPG DE DATO: _ A e rorr/ €/~ pZIMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. 8z
ESTE {m) : FB7026 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) . Fysoszy OBSERVACIONES
ALTITUD (nsnm) TBE3

_m_
PUNTO DE MUESTREO: Cay-3¢6 FECHA: ££ 1 0F) 1% HORA: U :J2 h
DESCRIPCION:  Zocar  cofianiXar M PRI g yrdid gefiaito. ;

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS .
ZONAY PRECISION(m) - /8L  #7 TIPO DE DATO: 4/ rormiznk _ AZIMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. Bz
ESTE {m) : 788680 LUGAR DE REFERENGIA:
NORTE {m) ; B892%350 OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) - 882

CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»:

AF: Afioramiento. Dl: Diaclasa. CM: Componente minero.

EN: Estratificacion normal, FA: Falla geologica. OT: Ctros.

El: Estratificacion invertida. EM: Estructura mineralizada.

FR: Fractura. DC: Depésite cuatemario.

Responsable de grupo de trabajo: /a1 (rloy Fernohae; (brac Fecha: _04/08//% Firma:{\l J
Z

Responsable de la caracterizacion: farem _ Orcveo_(homédy Fecha: _0%/28//¢7 Fima: (77




()efﬁ‘ e DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 20/ 7- 03 - 00O Cédigo de accion: 2008 ~ F = 2019 4oy

PUNTO DE MUESTREO: CGs-4i FECHA: 7 10% )/ 7 HORA: /2 : 22
BESCRIPCION: &la’a qu’ Ol QRynD  meclis Ofe CD@/Q(;;_C-,T 6{0”91161)‘?6\ y 577 Prleree ol
fllens en Ao fackim de Cxidor-

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m) - /8L %3 TIPQ DE DATO: _ Zfdbra reicn’® _ AZIMUT: ____ BUZAMIENTO: BIR. Bz:
ESTE (m) . F87220 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) . BH%32853 ' e : "OBSERVACIONES
ALTITUD (msnm) Yoéo

FECHA 07 106] /7.

o s s A BV P R ety 3

==~ COORDENADAS (UTM WGS 84) : : - CARACTERISTICAS —or—ir e i
ZOMNA 'Y PRECISION {m) /8C +2 TIPQ DE DATO: _Zforamient _ pZMUT: ____ BUZAMIENTO: DIR. Bz

ESTE (m) . F87289 LUGAR DE REFERENGIA:

NORTE (m) . Bv33/49 TR e .. OBSERVACIONES ... P
ALTITUD (ms.nm) 4o2i

PUNTO DEMUESTRED: (G4 -43 FECHA: 0?1023 [¢7 HORA: _# : 2%

DESCRIPCION: . Cutara fos ot Graae  meadn Ot colo ratuen’  flon Gewesng .

COORDENADAS (UTN WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA'Y PRECISION (m) : 8. t2 TIPQ DE DATO; A floremients  AZWUT: __ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) : 783092 L UGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) ; Bv3z288 OBSERVACIONES
ALTTUD (msam) 5?74
PUNTO DEMUESTREQ: G/ - /4 FECHA: 07| 021 14 HORA: /2. 2J p
DESCRIPCION: __ (uedr el fa s ole  Qrano medio o coloracer: blongicara , eom
preients ot fellese on (o Sackres ot  Exkictor. :
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA'Y PRECISION (m) : (8¢ +#3 TIPO DE DATO: __&/breminnts  AZIMUT: _____BUZAMIENTO: DIR. Bz;
ESTE (m) : FBEBE8Y LUGAR DE REFERENCIA:
NCRTE (i) : 8v33 73/ OBSERVACIONES
ALTTUD (msnm) 4013

CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»:

AF: Afloramiento. DI: Diaclasa. CM: Cempenente minero.
EN: Estratificacion nomal. FA: Falla geclgica. OT: Ofos.

El: Estrafificacion invertida. EM: Estructura mineralizada.

FR: Fractura. DC: Deposito cuaternario.

Joon Corlosr Fernpninder

Responsable de gn;po de trabajo:

(ernc. Fecha: ©3/08//9  Firma: /f/;
<. J -’-’J/,/ =

J ] 7y,
Responsable de la caracterizacion: ,Zo*fm Oreoseo  Ohemb Fecha: O0%%48//%  Firma: LV/:/{/




ka . x rd
<)Q”J§‘" @ DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 20/9-03- oool Cédigo de accion:___ 0008~ 7~ 20/ ~701

—_ ]

PUNTO DE MUESTREO: CGH-3F i FECHA: 07 [&8[ 19 HORA: 0B : 30 h

DESCRIPCION: ?)@/) britar  cobilicaler - am - Oiencia. - Ote - ofarfor . anjtu Llor o, - cteaeFas

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS

ZONA Y PRECISION (m) 18¢ 232 TIPO DE DATO: __2C AZIMUT: BUZAMIENTO: DR.Bz
ESTE {m) : FEFo28 LUGAR DE REFERENGIA:

NORTE (m} : B¥3253Y S -  OBSERVACIONES

ALTITUD (msnm) qras

z -~ COORDENADAS (UTMWGSB84) -~~~ |o =i = 7 CARACTERISTICAS - e
ZONA Y PRECISION {m) 8L 13 TIPO DE DATO: _ 4/ lerumicnfe  AZMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) : 78 Fo4? LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) : 8 vr23/6 e i 5 70 ODSERVAGIONES = rsveion o it
ALTITUD {ms.n.m.) e
PUNTO DE MUESTRED: _ C G H - 29 FECHA: 02 |08 )/9 HORA: 07 : JO n

DESCRIPCION: CUAra7as ole  grarm medio e coloracion  plangwedon (o - pre/enaa
cte reffero  ea Lars Packear ol Gxictor: :

_ COORDENADAS (UTM WGS 84) ‘ CARACTERISTICAS

ZONA Y PRECISION (m) /8L 3 TIPODE DATO: __ 4/bmmiak _ AZMUT: ____ BUZAMIENTO:; DIR. Bz:
ESTE (m) : F870Y5 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE {m) : Bv32356 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) 4127
PUNTO DE MUESTREO: CG# - %0 - FECHA: 92 1% jie HORA: 07 : =f3 y
DESCRIPCION; _ (uarcifas  olt  grone medss . ch colorpben. 4langweia.

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION {m) : 18C £ 3 TIPO DEDATO: 4 Llvzm/én/e AZMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) : FeF ey LUGAR DE REFERENCIA:
NCRTE (m) ; 43 2956 OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.n.m.} i vés

#
PUNTO DE MUESTREO: CGu-45 z FECHA: 02 [08/9 ; HORA: /5 : OF8 n
DESCRIPCION: O;L_C( red fas Ccle @Grq AL mecldn Gl;- -oofafd-a:sv\; éfc-’"*?.w cAd 267 St/ enua
de reltens €N los Aoy ot gyictor.

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS s
ZONA Y PRECISION (m) : 8¢ £3 TIPO DE DATO: __ 4 Lammivyde _ AZIMUT: ___ BUZAMIENTO: DIR. Bz
ESTE (m) : 787 276 LUGAR DE REFERENGIA:
NORTE (m) -. Bus 3638 ; T os e OBSERVACIONES
ALTITUD (ms.nm) J?78




de Shuasen
P —
et

Qefa

Orgarvamn J

DATOS DE CAMPO DE CARACTERIZACION GEOLOGICA

CUE: 20(9- 02 - ooo/ Cédigo de accion:___ Qoo & ~ ¥ -~ 2019 Lo/
PUNTO DE MUESTREO: CGH-46 FECHA: 08108/ (] HORA:_O7 : 33
DESCRIPCION: Cugrel tar ole Praie  AMEclen cle co o ra o’ bion P ONA | o prrieacia
ole reflens en  for  Packes AL Oxicto r.
COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION (m} : 18¢ 3 TIPC DE DATO: 4 f%/o‘/z?m/(’ﬂb AZIMUT: BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) 786 820 LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) &4338 87 = OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.0.m) §9299

- COORDENADAS (UTM WGS 84) - -

- CARACTERISTICAS - .

ZONAYPRECISICN(my . {BL £ 3 TIPO DE DATO: _ 4#lorarmicrih _ AZIMUT: BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m) FEL FE€6 LUGAR DE REFERENCIA:;
NORTE {m) Br3av32 e = OBSERVACIONES ..
ALTITUD {m s.n.m) I88¢
PUNTO DE MUESTREO: B FECHA: _ | [ HORA: - h
DESCRIPCION:

COORDENADAS (UTM WGS 84) CARACTERISTICAS
ZONAY PRECISION {m) TIPO DE DATO: AZIMUT: BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE {m) LUGAR DE REFERENCHA:
NORTE (m} OBSERVACIONES
ALTiTUD {ms.n.m.) 8

‘-_-—-—-_-—__‘- Sl ———

PUNTO DE MUESTREO: — FECHA: | [ HORA:___ :  h
DESCRIPCION: :

COORDENADAS (UTM WGS 84) ~ CARACTERISTICAS
ZONA Y PRECISION () : TiPO DE DATO: AZIMUT: _____ BUZAMIENTO: DIR. Bz:
ESTE (m} LUGAR DE REFERENCIA:
NORTE (m) OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.nm.)

CONSIDERAR EN «TIPO DE DATOS»:
AF: Afioramiento,

Di: Diaclasa.
EN: Estratificacién nomal. FA: Falla geclégica.
El: Estrafificacion inverfida.

FR: Fractura.

Responsable de grupo de trabajo:

Juan Carlos

CM: Compenente mirero.
OT: Otros.

EM: Estructura minesalizada.
DC: Deposito cuatarnaria,

Cerrce  focha:_OB/02/19

Responsable de la caracterizacion:

[orern O

Iz Hom b/ Fecha: 05/’&// ?

Firma:

e
/
22




Anexo E

Cadenas de custodia



CRl-10

201¥/08 /52

{35:39

2O |

Qeta & CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
DATOS DEL £LENTE i DATOS DEL MLIESTRED c.u.c.esboa 7 - 2019 - YOI
Nornbire o razén social Organisma de Evaluacidn y Fiscalizacidn Ambiental TIPO DE MUESTRA {Marcar con X) ToRN: O 2 Ly - LT
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615 Jesis Maria, Lima Liguide [] Solido pl DATOS DEL ENVIO
Eersonalldelcontacto == P i W T = a = : Enviado PﬂrLTJO " 7‘—@’ el @
[Teléfono/Anexo ‘,} _U,J,r ]_ ; (' L‘,’._ T 5 i - Pearamante: 1 QUG E e —
Correo(s) Electranico(s) 7 oS _/:/ L’J«— T S Provincia: (77 5,)— mbal v C rat Fecha:
IReterencia J oo P IC{cc— 8 fa—g0:—pL Distrites (2 ) 2 |/ Ao huo /E',O > %o - T J0 aasnioo:
[ MUESTRAS {marcar con una x} Hora: e
FILTRADA (Marcar con X) L 124k
(Acido Nitrico HNO, Wedio de Envio:|
/Acido Sulfirico H;50, Aerolinza [ |Thrivada ]
e de Sodio NaOH
m:mrm-:nx:"O Acetato de Zinc ,CO0 Agencia I:[
Sulfato de Amanio _{NH,);50,
CODIGO DE LODIGO DEL PUNTE F’:— )
LABORATGRIG BE MUESTREO [ Otros: N
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
N Envages § <
%mﬁm .uuéfa"é‘onzgam ToRE T & o - QBSERVAEIONES
By H
3 <y
CRH-01 200900801 09:48| 20 | 1] - v/
CRI{-02 20ig/08f01| 10:40| po |14 v
cPRH-G3 2009/08/0Y 10:4% L0 |4 v
R -0 209f0809 40:57 00 | 1 v
CRI-05 209 f08jo2| 11:149) Lo | 4 v
i A AN 4
CRIH-06 201908 fod 41:45) 2o - v
CRIH-0F 2009 fod for 42:10 #O | 1 d
CRH-CB 2019/08/02| 4404 g0 | 4| - v
CrRi-09 263 fosfo2 44: 35 L0 | | e
"4

OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPC DE MATREZ {*} SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
| CONTHELEBE CAIDAD
- . #GUA [ Rel.: NTP 214.042) CONDICIRNES B RETEPCIGN (MUESTRAS) CORFORMIDAR DE RECEPCESN DE MUESTRAS OBSERVACRNES
i
g 4 Agua de Proceso; Fecha de Recepcion:
/‘ A Acad BKC: Blanco de Campa
13600 O"‘?}LO ',hg e g gua purificada J
il 2 3 ACE: Agua de circulacion "
Sttt BICV: Blanca Vialers o e
RESPONSABLE 2 s e DUP-Dupiicada Envases adecuados yen buen sstade |4 [:] Hors e ReteRcicn;
2 RUDEIGACIU0peld ] ()
. AS: Agua Superficial T —
ERMA ASB: Agua Subterrdnea AL: Aguas de lixiviacion ¢ P
Agua Residual: Preservantes adecuados e
AAD: Agua Resicusl Daméstica R Al darveeatn v / T e v
ARE: Agua Residual Industrial — 1, r o ars
m& i SUELO Con ice Pack nl E—— Recepcian de Muestrab el
AMAR: Agua de Mar SU :Suelo — : AL S ‘ g Pﬁru S A
LIDER. DF EQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agua de Reinyecidn SED. Sedimenty Dentro del tiempa de vida ot S mn bt
I ¥ ASAL: Agua Salobre e — La confrrmidad de {o enviado se gfihille
W Loﬂ;m or la notificacar Autwinalics
- @yl (erna ¥ N A ol . N
JE D C 0 » 2o: PO P Pliston ; V= Vidio; E = Esterilizado




I/ﬂt(‘m Omiw  Chomb

AGLA | Red TP 214.G42)

CONDICKINES DE RECEPCION ftIESPaRS)

CONFORMIDAD [ RECEPCION DE MUZSTRAS

Oefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
DATOS DEL CLIENTE DATOS EQ C.U.C N
DEL MUESTR D008~ ¥ - 20iF- 101
Nombre o razéh social fs] de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental TIPC DE MUESTRA (Marcar con X) RN 7002 T 20149
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrign N° 603, 607 y 615 Jestis Maria, Lima Liquido = sélido ¥ DATOS DEL ENVIO
Persanal de contacte Tiunn O Fernagnde - (ejnc Enviado por: - o i
a = oA por: a ondes
Teléfono/Anexo R4 J Departamento: f,i[‘ ur o jf/a Ferno 7
Correofs) Eiectrénicais) " Feinancierc {a S0k . O Provincia: jﬁf fabom boJ 7 Grauv Fecha:
Referencia 4 e C;‘? '}f,"/"- Ao Ao y /:)f 2 5rCJ0 T
MUESTRAS {marcar con una x} Hora: o
FILTRADA (Marcar con X} I 2aH
m:mn Hng; ] Medio de Envio:|
rico H,SC Aeroil T.Privad
auimico [iSréatEo ce Sodio " NaoH sSs [ Jrerace -
" (Marcarcony)  hcetato de Zinc _{cH,co0),2n Agencia [___]
Sulfato de Amonio _{NH,),50,
GBIGO DE €ODIGD DEL PUNTD Otras:
LABORATORIO DE MUESTRED o= -
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
wanass™ | ~ C
FECHA DE MUESTREC HORA DE TiPG DE MATRIZ - N
{AbRA-NN-DR) | MUESTREQ (24 h), fidl rn OBSERVACIONES
v E w &
COH- M 20rfosfo3 or:ce| 2o | {| -] | v
CRIH- 42 203fosfod 11:u0 00 | 4] 4 -| YV
CRIH-13 209f3/fcd 43:59 go [ f] -] | v
CRIL- 14 2oitfos fo3 44:300 20 | #] - "
CRI-15 20408 fod 415:15] A0 | M| _| -| v
CR2 100 - 1€ 2019/08/03| 43:35] £p | U - -| ¥
D17 200¢JoBleY 10:08] RU | H - v
CRIt-18 2014 /080y 11:50| RV | H| -| -| v
CRH- 19 9 u|dl --| ¥
ceu -20 21 fo3fod 15:05| RO Y| | -] ¥ |
OBSERVACIONES GENERALES
BESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ {*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR 1, AREN ik RECEPLION DIEL LABORATORIO
CONTROL GE CALIDAD

DBSERVACIONES

RESPONSAB| AAC: Agua de
tEe Agua Natural; At i
FIRNA: :33"5‘:5‘;:32:2'“2‘ AL Aguas de liiviacién
A g Residual: AC: Agua de calderas
ARD: Agua Resicual Do dstica IR hguade Tnyacridn y
ARI: Agua Residual Industrial (elnyecach
Agua Salina;
AMAR: Agua de Mar SU -z Suela
LitigR DE EQUIPD / JEFE DE EQUIPD FIRMA: AREY: Agua de Reinyeccion SED: Sedimento
ASAL: Agua 3alobre
LD :lode
= 13 OTROS
7 ~ P ¥ |
Jwon  Feur lez Ina 1

b ;
AP: Agua purificada

ACE: Agua de circulacion o
enfriamiento

| R0: Poch

BKC: Blanca de Campo

BKV: Blanco Viajero

DUP:Duplicada

sl NO
Envases adecuadas ¥ en buen sstade

Preservantes adecuatos

Con lce Pack

Dentro del tiempo de vida Gl

Fecha de Recepcion:

Hora de Recepcion:

-

Recel

Recibido por:

"1 p = plistico ; W= Vigrlo; E = Esterilizato

La rnn

o
D

L o e et o o e o T M AR 3R R

hoitr de Muestras Cerfeap

ALSiSPeruS A
~~dad Je i en\nad-o‘se arn
12 ~otificacior dutomatica

itire:




f—
A Ean
Oefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
I
DATOS DEL CLIENTE ; DATOS BEL. MUESTRED CUC NS - G /
i il 7 L
Nombre 0 razén saclal o de Evaluacién y Fiscalizaci biental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X} RNy A0 T i
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615 Jesiis Maria, Lima Liguido ] sélida ™ DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto T .- £l - 5 . T ) I 1
L ) ] =P =P Lo Y 5 Enviadopor: /1 ) /) 72f e e
Teléfona/Anexo TH86 34 = St Departamento: )(';"f_,' i aol \i
Correals) Efectrénicols) TECInrnte o0 & o e Provinda: L Qjado 0o/ y  Oray Fecha: .
Referencia = S Distrito: (/) C?// Aua luacho Y FrDgre/Oo lasansissioos
| MUESTRAS {marcar con una x) Hora: —_—
FILTRADA (MarcarconX) | s
Acido Nitrico. __HNO, | Medio de Envic:|
Acido Sulfirico S0, Aerolinea [ ]rPrivado ]
Hidréxido de Sodio- NaOH
o — =
Ll e 101 i i Il Il
TO0ISO DE COBIGO DEL PUNTO ! I T —
LAEORATORIGH DE MUESTRER f [ i ‘ =
] PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
Ne envases t,‘ 1}_," \
FECHADEMUESTRED |  HOBADE | TIPODE MATRIZ N
{RARAMMAOD)  MUESTREO (24K)| ") g g OBSERVACIONES
P v E ‘E
2pH- 21 2019fo8fos 010 RO | #] A -| ¥
= i ool ] [
CRI-22 2019)o8fos 15:23 2o |
CRi-23 2019/08foe| 0839 V| ] - A
AN f~@2 / A f - .
CRII-2Y 2017 Joefos| 09:10, RO
CRH-25 209{08/03| 08:57 U 1
CRI-26 o3:30| #0O = {3+
)| M
Py 27 Joq: 53] R -l v
cei- 28 2014 68[6H 10.22 Fu f R v
i ) ] v
cRit-29 wigfoy 1oz fol 1] | -
CRI-30 a0 /o3fod 4126 RO 4| | -
i 0BSERVACION LES
RESPONSABLE 1 FIRMA TIPO DE MATRIZ {*} SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL BE CALIDALD
AGHA £ Befz NTP 214.042) CONDICIONES DE RECERCION [MUESTRAS} COHFORMISAD PR HEERPCION RE MURSTRAS OBSERVACIONES
4 p Agua de Proceso; Fecha de Recepcian:
Z’/ 1erm Of.'-'/vd \7}‘-.’ mo ap: Agua purificada | Blance de Campo ! 94 ) ‘QJ 'l q
;E[;;i“;nf;j'm‘mmaw Blanca Vigjera o - Ua
RESPONSARLE 2 bt ;f"f;:f:;é":pm DUP:Duplicado Envases adecuadas y en buen estado |j‘ D Hara e Recenciin:
45: Agua Superficial R TR .
FIRMA: AL: Aguas de ixiviacin S G ;
kg AC. Ao de calcerss | Prasemiantes sckcuscs ) l - 00 A <
ARD: Agua Residual Daméstics Mty e gacciay o e A R -:T.T‘.;ﬁ--——-.--
aRI- :gs:l?nl;e:sldual Industrial D S ( "T D e~ Recgpoior de j¥] Uesltras C eig
MAR: Agua de Mar SU :Suelo |_‘1 . A; o I q peru S A
i) . \AREY: Agua de Rel i . ) - ! Ny N L R
LIDER DE FQUIPQ / JEFE DE EQUIPO FIRMA: Ammx;g;g:;ﬂﬂ ] SED: Sedimento Dentro del iempa de vida dtil | La ror {”'“‘.'ildad 'je {{Ll en\liad'O se er
/km‘ AL T ar 1a ~otificacion Automatica
" ‘ N — ‘ - N
j' r oy e 'ﬂ) (ﬁ’ﬂ 143 =~ \/r' | RO Poch ™1 p=plastica; V= Vidrio; E = Esterilizadn (r j{'( V[" C{k

am

hao

itira




Oefa &=

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

I
BATOS DEL CLIENTE g DATOS DEL MUESTREQ CUCN: 008 - - 20 o
Nombre o razén social Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TDR N LT JirA
Direccian Av. Faustino Sénchez Carrion N° 603, 507 y 615 Jesis Maria, Lima Liquido [ sélido X DATDS DEL ENVIO
Personal de contacto Jon Cayle J ;" r 0 xAde 1 NG Enwiado por: . o e
S (O e 3 [} ! oo &

, 5 7 ¥ NS Departamento: o F JUO"‘ Fer -~
Teléfona/Anexo - ¢ 9/9 205 = T 1
Correnis) Electrénico(s) o F Et (e C | 4. GO& Provincia: LM DO/ 4 )L Fecha:

Referencia Distrito: [ fla /S Ak Au o Lhw A ¥ /0 A0l
i MUESTRAS (marcar con una x) Hora:
FILTRADA (Marcar con XJ ] ‘ hza
Acido Nitrico HNO, I Medio de Envio:
Acido Sulfirico H,50, Acrolinea l:lT.Frivadu CI
dréxido de Sodio NaOH
AT e o0 wocs ]
sulfato de Amonio. (NH,},50, i
EORIGO DE cODIGO DEL PUNTO ‘ | B
LABDRATORID DE MUESTHED ] ] I . N -
! PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/ BIOLOGICOS
|
N envases G
FECHADEMUESTREO |  HORADE | TIPODEMATRZ| - =~
AAAA-MNLDD)  |MUESTREO (24 h) "} . Z‘_ QBSERVACIONES
Ml : B
A ~a P o s
CRY - 31 jogjoq 42:25 Eo [A|-|-| vV
o bl a Y - ~-
CRIT-32 2013 /o8]0 45 Ro (]| - v ‘
CRH- 33 19fopfos 01:33 £0 |4 -| -| v
|
Ca- 5 g09fofod f1:42 Ro [f| - | v
OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSARLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (%) SECCION PARA $ER REGISTRADA PR EL ARER DE RECEPTION DEL LABORATORIO
TONTROL DE CALIDAE
AGUR [ Ref.s NEF 21:4.042) CONRCIONES DE RECEPCIGN {MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCIN B MUESTRAS BBSERVACIONES
a Agua de Proceso; cha de Recepcién:
1/& Hm 0’ £ (}]L»'m f') AP Agua purificoda [P Blanea do Sampo
Acf: AEE“‘ de circulacidn of Eic: Blance Yigero . o 3 "; 1 J) B
RESPONSABLE 2 Akus Natural: :I“‘;E’:f:sﬁp . DUP:Duplicado Envases adecuados y 21 buen estado. |~ [j (RS
FIRMA: [A5: Agua Superficial AL Aguas de Ibiviacian
g [ASB: gua Subterrdnea = s
- N AC: Agua de calderas Preservantes adecuados :] [:] [ 3 - U u A e
4RD: Agua Residual Doméstica :‘;mﬁ:&:“ Ingaceisny : o e e e g SR W e R R ]
ARl Agua Residual Indsieial f= = AP A
=3 — — ip— Rercencicr de Muestras—Gercado
; AMAR: Agua de tar U Suclo pa— e AlS 1S Perg S A
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: RREY: Agus de Reinyeccidn SED Sech Deniro del tempo de vida o8 (L) =¥ LS T ‘
ASAL: Agua Salobre fisedinenc PRI = Lacnnfra—udad de b enviagdo se emy
[ o 2 o e
tode erl iz notificaciér Autcmatica
o= v oTROS k
7‘ Ji : ; 2 !
en ferien 3 (e fF . P pocn b = Pldsticn ; V= Vidrig; E = Esterilizada L
| RLE'AY




Qe CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEE CLIENTE DATOS DEL MUBSTREC SN A8 - 7 . D05 10,
Nombre o tazén social | Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) ITDR N™: Q 021 - 7C 4
Direccién Av. Faustino Sdnchez Carricn N° 603, 607 y 615 Jesiis Maria, Lima Liguido D Solido Ij‘ DATbS DEL EAVID
Personal de contacto Tivdn (oilof Feinande; | e ra Enviado por: 7 Fe e dp
é : -~ --f -3 Departamenta: ﬂUfl rnet j:,{’ A fe 5
Teléfono/Anexo 742 ¢ 213 3 = — e
Correo(s) Electrénico(s} =y Nl P s { OC/o 7oA P Provincla: "_ OC i e ] y SQiov Fecha:
Referencia ‘ Distrito: (! Aig Ao chop 0 Fro5;270 R
[ w MUESfRAi(_IPanar con una xj Hora: —————
FILTRADA (Marcar con X} | I | I [ ] 241
Acido Nitrico HNO, ] | | Medio de Envio;|
Acido Sulfurica H,50, | Aarolinea |:| TArivado E:'
ESERVANTE QUiNico [10r8Yide de Sodia NaOH | [ |
T ey W VE0 | pcata de inc (CH,C00 I I i Agendia 7
Sulfato de Amanio NH,),50,
CBOHE0 D CODISO BEL PUNEQ bimas | | Otros:
LABORATORIO f1E MUESTREQ | | | ] | I | 1 I -
PARAMETROS FISICOQUIMICOS ¥/O BIOLOGICOS
o - = [
wenvases (| w1
FECHA DE MUSSTRED HORA DE TIPO DE MATRIZ 3
HANGMNEDD,  [MUESTREO (ah)| (1) > S ) OBSERVACINES
L ¥ E L3
~ L
P-4 2000 |/ e . ‘ J
- o 09/08/ od vsizs| RO | 4 il J‘ | ' —
Dup- 02 008/ o) 1505 | oo | 4] | -] Al | | | | |
20p-03  bonos o3l oursz| a0 ]|~ |- | »= ]
i
OBSERVACIONES GENE!
RESPONSABLE 1 FIRMA:  TIPODE MATRIZ {*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORID
1 CONTROL DE CAGEAD
AGUA { Ref.: NTP 214,042) SONRICIORES DE RECEPCION {MUESTRAS) CBNFORMIDAD DE RECEPCIGN DF MUESTRAS OBSERUACIONES.
Agua de Proceso: Fecha de Recepcian:
/s ’?i f‘ m \ 5 i AP: Agua purificada BKC: Blanco de Campa J
Fom H w40 F el s ol e ] v '!f\,i
: AgUa de circulacien of Bkv: Blancs Visiers { ik
enfriamlento ' sl -
RESPONSABLE 2 " AAC! Agua de DUP-Duplicada Envases adecuados y en buen estado Hora de Recepcign:
|Asua Naturat; [alimentacion para
FIRMA: A5 Agiaislerrich). AL Aguas de lixiviacién

ASB: Agua Subterrinea

NO

Agua Residual: AIR: f E—] C] ‘ \ : v OA\ e .

ARD: Agua Resicual Daméstca rem-ﬁ:&:e inyaceion y = | _:T-Taw,_{l_‘f Sl

ms“m"duml SUELD Con lee Pack [Zr G Recepc|or de Muestras Cercagy)
SU - Suela ﬁ C .]

Preservantes adecuadas

- AMAR: Agua de har Recibido per: J-\I o | < PE!’U S A
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agua de Relnyeccidn 1SED: Sedi Dentro del tempe de vida it e ;
QU SED: Sedimente eniro del iempo de vida it La confnrtudad de 6 enviado se emitil:

ASAL: Agua Salobre
ar i ~otificacton Automatica

|LD : Loto
OTROS

j_,(:.l") }Tﬂ Ao i Do Figa ; i - ‘ Fo-pucs I P = Plastico; V - Vidrie; E = Esterilizada r'u_'e ucﬁl--
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Peru

Acred

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2ALS LS 458821/2019-1.1
Fecha de Muestreo 01/08/2019
Hora de Muestreo 09:18:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-01
Pardmetro ;ft F:;éhlais?: Unidad LD La Resultado lncerad/t-x;-n hes
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <37 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 meg/kg 3,0 10,0 773,2 77,5
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 20,9 17,9
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 9,7 2,1
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 25 26,2 4,2
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 25/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <20 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,0 2.5
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 3,5 2,6
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 6123 660
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 35 10,0 215,9 25,5
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 33,9 18,2
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 42,5 11,7
Maulibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 44,1 21,5
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 me/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 710,4 62,1
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 293,4 22,4
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <5,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg [ o001 [ o010 | <0,10 [ NE
N2 ALS LS 458822/2019-1.1
Fecha de Muestreo 01/08/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-02
Pardmetro :,:;‘ F:;hzs?: Unidad LD La Resultado Incerm':';n hre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 meg/kg 0,9 177 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 616,2 70,9
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 5,8 1,6
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 39,4 5,2
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 81 2,4
Pag.2de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

Fecha de Revision: 16/07/2019

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1
N2ALS LS 458822/2019-1.1
Fecha de Muestreo 01/08/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-02
Parametro :ﬂ:ft.. F:;:;s?: Unidad LD La Resultado Inoer:.r:l:)rn e
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 4,2 2,6
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 4521 524
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 meg/kg 3,5 10,0 355,3 36,0
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/ke 3,0 17,0 63,0 20,2
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 54,2 123
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 43,9 21,4
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 50 <5,0 NE
Antimonio (Sh) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 29/08/2019 mg/ke 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 155 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5.5 30,0 50,7 30,6
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 321,4 23,9
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 12,3 1,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 01/09/2019 | mg/kg | o001 [ o010 H <0,10 [ NE
N2 ALS LS 458823/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019
Hora de Muestreo 10:12:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-03
Parametro :,;ft F:;g;s?: Unidad LD La Resultado Inoer(tidltl)rn hes
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al} 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 11161 283
Arsenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 304,1 32,1
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 2524 184
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 11,4 7
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,6 31
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 10,0 2.5
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2.5 3,4 2,6
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 25 6,0 16620 1520
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1949 156
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 7590 491
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 1331 57
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 499,7 48,9
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 41,6 4,9
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 12,5 5,1
Antimonio (Sh) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 34,0 3,8
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 627,7 40,5
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
‘ r DA Peri
Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

N2ALS LS 458823/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019

Hora de Muestreo 10:12:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-03
Parimetro ;’;t'_ F;‘;‘:s‘;": Unidad D 1a Resultado 'm'ﬁ‘:,‘_']'“h'e
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fadsforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5:5 30,0 767,3 66,3
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 637,8 38,6
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 24,5 3,4
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 40,9 4,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 01/05/2019 | mg/kg [ o0 0,10 [ <0,10 [ NE
N2 ALS LS 458824/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019

Hora de Muestreo 10:57:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-04
Parametro I:Ieéfl. F:;:;s?: Unidad LD Lo} Resultado Imrm‘_’;n e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 17 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 4872 228
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 40,1 58
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 15 2,5 8773 557
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 16,6 51
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 7.3 2,9
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 4505 523
Patasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 711,9 62,9
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 306,4 37,4
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 146,2 18,4
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 8,5 3;:5
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 212,7 31,6
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 21,1 3,4
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 10,2 5.1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 32,1 3,7
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 428,8 32,5
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 55 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg B 30,0 343,0 38,9
Silido (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 593,4 37,3
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 21.7 3,2
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 562,3 28,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 T 01/09/2015 | mg/kg | 0,01 0,10 | <0,10 | NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ ot DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A ado

CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

NEALS LS 458825/20191.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019

Hora de Muestreo 11:19:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-05

Ref. Fecha de Incertidumbre

Paradmetro Mét. Andlisis Unidad ] Lo} Resultado +/9
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 L7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 8637 261
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 62,4 8,6
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 15 2,5 126,9 11,4
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 56 1.3
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,9 2,4
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 me/ke 1,0 2.0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 14,6 35
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5135 576
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 557,3 51,2
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 825,5 74,1
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 566,2 45,3
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 287,5 36,1
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 31,8 4,2
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 13,4 5.1
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 15,3 27
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 639,5 40,9
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3.5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 117,6 32,5
Silido (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 605,3 37,6
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,1 2,0
Titanio (Ti)* 9757 25/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg [ o001 | 010 ] <0,10 | NE
N2 ALS LS 458826/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019

Hora de Muestreo 11:45:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-06
Parametro :ﬂeéft. F::;;?: Unidad D 1 Resniids lncer(;ﬁdltj;nbre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 17 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 4055 219
Arsenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 31,9 18,3
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 13,6 2,6
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldo (Ca) 10601 [ 29/08/2019 mg/kg 1;5 2,5 104,2 9,8
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Caobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2.5 13,5 3,4
Hiero (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 7889 808
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 35 10,0 2224 177
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 117,8 24,1

Pdg.5de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ ' DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acre
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1
N2 ALS LS 458826/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Raca
Identificacién CRH-06
Ref, Fecha de 5 Incertidumbre
Parametro Mét. Andlisis Unidad 1] L Resultado /)
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 102,3 15,2
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 me/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,0 21,1
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 61,7 5,9
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 3,0 2,1
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 1722 17,9
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio {Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5D 30,0 222,1 35,5
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 860,3 45,1
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (5r)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,0 2,0
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 ] mg/kg | o001 | o010 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 458827/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-07
Parsmetro ;ft'_ sk og Unidad ™ 1a Resukado '"wm'f;“b”
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/201% mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 6652 244
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 51,2 19,0
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 63,5 8,7
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 1134 B4
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 17,8 2,2
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 20,2 3,2
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 20,0 4,0
Hiero (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 9861 972
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1679 136
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 737,5 67,9
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/201% mg/kg 2,0 10,0 113,7 16,0
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 12.5 3,9
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 61,5 22,5
Niguel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 65,1 6,6
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 17,7 52
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 21,0 10,1
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 234,5 11,4
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 1720 82
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 me/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 280,0 31
Pdg.6de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

=

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1
N2 ALS LS 458827/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-07
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Andlisis Unidad LD L Resultado (+)
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 1264 57
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 10,0 2,5
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2015 mg/kg 4,0 9,0 1130 45
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg | 0,01 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 458828/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019
Hora de Muestreo 14:04:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-08
Parametro :::" F:::g?: Unidad LD (o] Resultado Inner:.dll.a;n -
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 12205 292
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 48,4 6,8
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1.5 2,5 2177 18,0
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 14,4 3,7
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 13,9 2,8
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 48,4 6,4
Hierro (Fe) 10601 | 25/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 20542 1830
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 3629 283
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 3372 254
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 214,0 23,4
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 127,9 26,5
Niguel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 20,5 3,4
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg .2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 20,1 3,0
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 201,0 19,2
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 207,9 35,1
Silido (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 600,0 37,5
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 6,4 2,3
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 32,2 3,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 ] mg/kg | 0,01 0,10 | <0,10 | NE
Pdg.7de 10
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INACAL

Tu

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

N2ALS LS 458829/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019

Hora de Muestreo 14:35:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-09

Ref. Fecha de Incertidumbre

Parametro Mét. Andlisis Unidad LD L Resultado +/
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 %17 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 4318 224
Arsenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 38,8 5,7
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg L5 2,5 49,2 5.9
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,4 2,3
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 me/ke 0,8 2,5 5,9 2,8
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 8033 820
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1771 143
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 me/kg 3,0 17,0 109,7 23,5
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 320,0 31,8
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 99,0 24,8
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 9,2 2,5
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 15,7 5,2
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,9 2,0
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 48,4 7,8
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 81,8 31,5
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 597.3 37,4
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg | o001 T o010 T <0,10 | NE
N2 ALS LS 458830/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019

Hora de Muestreo 15:39:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-10
Pariametro :nift. F:;Tbt Unidad 1] La Resultado incer:;:l,m g
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 4227 223
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 183,8 21,7
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2013 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldo (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 190,6 16,0
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,8 2,4
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 3,5 2,6
Hiemo (Fe) 10601 | 29/08/2019 ma/kg 2,5 6,0 7485 774
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 940,0 80,1
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 460,6 48,3

Pag.8de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1
N2 ALS LS 458830/2019-1.1
Fecha de Muestreo 02/08/2019
Hora de Muestreo 15:39:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-10
Parametro ::éft F:;h;sze Unidad LD L Resultado I noer:j:mbre
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 1408 59
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio {Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 384,8 41,9
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 13,1 51
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2.3 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,4 23
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 51,5 8,1
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 55 30,0 105,0 32,1
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 446,5 30,7
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 3,2 2,1
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 227,4 14,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 ] mg/kg | I T | <0,10 | NE
Observaciones
. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacién (LQ).
. Enrelacién a la estimacion de incertidumbre
o] +/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacién.
Elvalor de estimacion de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del anélisis.
o Siel valor de incertidumbre es expresado como:
- NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar |a exactitud.
. Procedencia de la muestra: Challhuahuacho/Progreso - Cotabambas/Grau - Apurimac

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge U:?;I‘SJTM Tira Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo °gw G584 muestra Muestreo
g Proporcionado ;
CRH-01 Cliente Roca 19/08/2019 | 01/08/2019 - - poc- cisnbe Reservado por el cliente
2 Proporcionado y
CRH-02 Cliente Roca 19/08/2019 | 01/08/2019 — - por el chente Reservado por el cliente
. Proporcionado .
_— e |
CRH-03 Cliente Roca 19/08/2019 | 02/08/2019 ool s Reservado por el cliente
5 . Proporcionado G
CRH-04 Cliente Roca 19/08/2019 | 02/08/2019 - - o &1 Nt Reservado por el cliente
CRH-05 Cliente Roca 19/08/2019 | 02/08/2019 e o Finpoitientie Reservado por el cliente
por el cliente
CRH-06 Cliente Roca 19/08/2019 | 02/08/2019 5 w | TepcoRs Reservado por el dliente
por el cliente
P i do
CRH-07 Cliente Roca 19/08/2019 | 02/08/2019 e s s e Reservado por el diente
por el cliente
CRH-08 Cliente Roca 19/08/2019 | 02/08/2019 = = | TroRsecensdo Reservado por el cliente
por el cliente
Pdg.9de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029

Acreditado

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54303/2019-1

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de ”b;;f';”gm = Condicién de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo Szng‘;’ GS84 e muestra Muestreo
) Proporcionado i
RH-| & i
CRH-09 Cliente Roca 19/08/2019 | 02/08/2019 soe o ichlariti Reservado por el cliente
. Proporcionado 3
RH- - — | cl
CRH-10 Cliente Roca 19/08/2019 | 02/08/2019 S chclanin Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicadas no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mir. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
S G MewlesponlCrOES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
757 >
e s Metalesipoc 1P OFS 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54303/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Per S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°®ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N®ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
CRH-01 458821/2019-1.1 lipspmr&4128854 CRH-06 458826/2019-1.1 ulpspmr&4628854

CRH-02 458822/2019-1.1 nlpspmr&4228854 CRH-07 458827/2019-1.1 Impspmr&4728854

CRH-03 458823/2019-1.1 ripspmr&4328854 CRH-08 458828/2019-1.1 gmpspmr&4828854

CRH-04 458824/2019-1.1 slpspmr&4428854 CRH-09 458829/2019-1.1 rmpspmr&4928854

CRH-05 458825/2019-1.1 tipspmr& 4528854 CRH-10 458830/2019-1.1 smpspmr&4038854

ALS LS Pert 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 54303/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 54303/2019, debido a que se corrigieron en todas las muestras los resultados de los
metales totales en base al Limite de cuantificacién, segin Carta 01135-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N* 2027-2019).

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALSLS Pert 5.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.

Pég.10de 10
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

15230 5Y30 ?/;zoz 9
DATOS DEL CLIENTE OATOSDELMUESTREQ.
Nombre o razén soclal Organlsmo de Evaluacidn y Flscallzaclé ; : e i %008 ? 20[‘? L’O’
Diracclén Av.' Faustino Sdnchez EInl:JII N' 603, 607y 615 Jests Marla, Lima Liguida [:] — Mu::m“m — G Jami?nn Eiwe’ =
|[Persanal de contacte Jua n COI o) }_Er ney ﬂdu’,] Cerna i = —
Teléfono/Anexa 986 3/Fra2s8 Departamento: ﬂpunmac midoson_ Jo n 'f'{’:’nu-ﬂdt"-i
Correos) Electrénicals) JF('(I’Q nete 3(.‘- @ Gefa - 905 - pe— |Pravincla; C,Ufa bq mé al (J r [Fecha:
Referencia Distrito: cn ajl fu.ta Iwur}u: > ,er! o0 iy ———————— —
: oA % 2 MUESTRAS [marcar con una Hora: —_— S
I ; i_mJ—-— T TR |Medio de Eavio:]
| e : - Acrolines [ Jrrivave O
i x ¥ | iaiwn A Agentla O
:dnma unrumav s st f B -
| b [ \ Qlros:
= PARAMETROS FISICOQUIMICOS ¥/0 BIOLOGICOS
, woasst [ G
| [TCHABEMUESIING | HORADE" . |1P0 OF WATRZ : R
MAAILOD)  (MUSSTREO N[ (1) F [ OBSERVACIONES
LAl TR EY ia o
Y598 2{ CRH-of 2oafovfor |og: 18| 2o |1 ]- |- [
Yry$22 CRH-02 poryaefet |10:40 | po (1| -|-| &
{59923 CRH-03 2019/o8 /02| 10:42:| po (4 | -|- |
5852 CRI-0Y J019/08/02 | 40: 57| po |1 |-|-|
Ys¢82s CRIH-05 podfofoz| 11 19| Ao |4 _|-|4s
U598 CRH-06 20ii/ob o] 41:45 | @0 | 1| -|- |4
Y5042 7 CRIH-07 p0tfo fod 42 40| mo (1 ]-|-|rr
Ysi§28 CRH-08 goi9f08/02 | g0y | po |4|-|-| & -
Y50829 CRUH - Y08( 02| 14: 35 A0 ||| | [ i i o N
Ysy¥30 CRH-10 pufopfoe|fs- 37| no [ 1] ||
OBSENVACONES GENERALES
NESPONSABLE 1 FIRMA; TIPO DE MATRIL (1) SECCIGN PARA SER REGISTIADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LASORATORIO
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INACAL

- Peri

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registra NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1

NeALS LS 458831/2019-1.1
Fecha de Muestreo 03/08/2019

Hora de Muestreo 09:00:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-11
Parametro :l':r. F::;T;E:e Unidad LD La Resultado Inar:;a_:)mh:e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 me/ke 0,9 17 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 528,8 67,3
Arsenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 28,9 4.4
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 34,4 4,8
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE

| Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,1 2,3

Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 3,8 2,6
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5104 574
Patasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 295,4 31,5
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 33,5 18,2
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 37,0 11,4
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 42,1 213
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2.2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 206,0 35,0
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7.0 309,3 23,3
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,7 2,0
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 13,6 2,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 458832/2019-1.1
Fecha de Muestreo 03/08/2019

Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-12
Parametro ::éft. F::ﬂh:s?: Unidad Lo LQ Resultado Incer(l;d}tj{rl e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 17 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 279,4 40,4
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 6,3 1,7
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 ma/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 me/kg 1,5 2,5 39,1 5,1
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,7 2,2

Pdg.2de 10
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Registro N°LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Fecha de Revision: 16/07/2019

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1
N2 ALS LS 458832/2019-1.1
Fecha de Muestreo 03/08/2019
Hora de Muestreo 11:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-12
Ref. Fecha de % Incertidumbre
Paréametro Met. Andlisis Unidad LD La Resultado +/)
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 4,3 &V
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3583 418
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 97,0 16,6
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 19,4 17,2
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 37,6 11,4
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,2 21,2
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 56,5 30,8
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 293,3 22,4
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 9,1 1,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 01/09/2019 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 458833/2019-1.1
Fecha de Muestreo 03/08/2019
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-13
Parémetro :‘ft'_ F:::"Ikt Unidad LD 1l Resultado '"“’m‘.‘)’"b'e
007 ENSAYQOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 Ly <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3320 187
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 7 1,8
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 18,9 3,7
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 5,3 2.7
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 2023 238
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 536,1 49,6
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 94,2 22,5
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 24,1 10,7
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,3 21,2
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Pég.3de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

‘ [ e DA - Peri
Acr

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1
NeALS LS 458833/2019-1.1
Fecha de Muestreo 03/08/2019
Hora de Muestreo 13:50:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-13
Pardmetro :q‘;f;_ = n:fkf Unidad o 1a Resultado l"“’:;‘_‘)mb'e
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 me/kg 5,5 30,0 113,7 32,4
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 554,0 36,2
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (T1)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 9,6 7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg i 0,01 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 458834/2019-1.1
Fecha de Muestreo 03/08/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-14
Parametro ::éft. Fm?: Unidad LD LQ Resultado Imer(lﬂt_l)mbre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 W <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 1321 100
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 76,8 19,9
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 11,4 2,3
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 19,8 3,7
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 7,8 2,4
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 22,9 4,3
Hiemo (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5353 595
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 745,7 65,4
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 36,1 18,3
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 36,7 11,4
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 41,3 21,3
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 129,7 7,7
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 [ 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 45,8 30,4
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 467,8 31,8
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,4 2,0
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg |- wiot g0 <0,10 | NE
Pig.4de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ " e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ¥
CON REGISTRO N° LE-029

itado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

N2ALS LS 458835/2019-1.1
Fecha de Muestreo 03/08/2019

Hora de Muestreo 15:15:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-15
Parémetro ;‘:f;_ F:;"lf Unidad 0 1 Resuktado '"“'(T;':')'"b'e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 17 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 8671 262
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 168,7 20,2
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 290,5 23,2
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 13,5 3,4
Hiero (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 9449 938
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1646 133
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 1249 104
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 509,5 44,4
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 702,3 61,1
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Ph) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 12,4 51
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 22 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 8,8 2,4
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 68,4 10,2
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 122,7 32,6
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 549,3 36,0
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 5,9 2,2
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/201% mg/kg 4,0 9,0 470,5 26,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg | 0,01 [ 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 458836/2019-1.1
Fecha de Muestreo 03/08/2019

Hora de Muestreo 15:35:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-16
Pardmetro I:Ieéft. F:::?;: Unidad LD LQ Resultado lnner:}u_:]m i
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 L7 17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 381,6 52,0
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 3,6 1,3
Berilio (Be) 10601 | 25/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 15,6 3,4
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 52 2,2
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 <2,5 NE
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 4102 478
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 92,2 16,2
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 19,2 17,2

Pdg.5de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ = DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Act
CON REGISTRO N° LE-029

Pert

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1
NeALS LS 458836/2019-1.1
Fecha de Muestreo 03/08/2019
Hora de Muestreo 15:35:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-16
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét: Andlisis Unidad LD L Resultado )
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2015 mg/kg 2,0 10,0 46,7 11,9
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,5 21,2
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Ph) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 25/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2015 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 36,6 30,2
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 302,2 22,9
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2015 | mg/kg | o001 | o010 | <0,10 | NE
N2ALS LS 458837/2019-1.1
Fecha de Muestreo 04/08/2019
Hora de Muestreo 10:08:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-17
Pardmetro :l:f;_ SOn O Unidad D 1a Resultado '"“'S_‘,"‘m
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/ke 0,9 L <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 10907 281
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 21,5 17,9
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 465,4 42,6
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 137,7 12,2
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,5 2,6
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 53 2,7
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 13096 1237
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1944 156
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 1993 157
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 1769 64
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 609,7 55,5
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 13,1 5,1
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 21,1 3.1
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 82,5 12,0
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 1545 114
Pdg.6de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
(c— e

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1
N2ALS LS 458837/2019-1.1
Fecha de Muestreo 04/08/2019
Hora de Muestreo 10:08:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-17
Ref. Fecha de . Incertidumbre
Parametro Mét. Andlishs Unidad LD LaQ Resultado /)
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 575,0 36,8
Estafio (5n)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 5,2 2.2
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 867,8 37,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 mg/kg | o001 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 458838/2019-1.1
Fecha de Muestreo 04/08/2019
Hora de Muestreo 11:50:00
Tipo de Muestra L
Identificacién CRH-18
Parametro :Ileéft_ F:::;s‘:: Unidad LD La Resultado i r{:.:m e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2015 mg/kg 3,0 10,0 9191 266
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 71,9 9,7
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 385,9 30,1
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 6,7 2,7
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 54 2,2
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 17,4 3,8
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2.5 6,0 19172 1722
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 3194 250
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 686,9 64,3
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 122,7 16,6
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 9,8 3,6
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 45,3 21,5
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 me/kg 1,0 2,0 46,7 5,3
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 19,4 5.2
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <90 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 25,9 3,3
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 404,0 30,8
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4.0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
F ésforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 112,8 32,4
Silicio {Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 1281 58
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 6,7 2,3
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 37,1 3,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 mg/kg | 0,01 0,10 | <0,10 | NE

Pdg.7de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA -
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA G
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

N2 ALS LS 458839/2019-1.1
Fecha de Muestreo 04/08/2019

Hora de Muestreo 12:00:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-19

Ref. Fecha de £ Incertidumbre

Parametro Mét. Andlisis Unidad LD La Resultado 1)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 17 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 9011 264
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 77,3 10,4
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 100,2 9,5
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 8,3 2,9
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 14,0 2,8
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 39,7 5,7
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 12095 1155
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 2462 195
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 1869 148
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 392,8 37,8
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 100,0 24,8
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 13,4 2,8
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 9,7 5,1
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 13,2 2,6
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/201% mg/kg 0,6 2,0 104,1 14,7
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 74,7 31,3
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 819,0 43,9
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 3,1 2,1
Titanio (T1)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 87,7 7o
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg [ o001 [ o010 | <0,10 | NE
N ALS LS 458840/2019-1.1
Fecha de Muestreo 04/08/2019

Hora de Muestreo 15:05:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-20
Pardmetro :SL F::':la'st‘:e Unidad LD La Resultado Inuer:;t_x;n bre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 L7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 6504 243
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 me/kg 0,3 1,0 76,7 10,3
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 233,3 19,1
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 10 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 4,2 2,6
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 6009 650
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1677 136
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 554,6 55,0

Pdg.8de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA n
CON REGISTRO N° LE-029

Acre

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1
NeALS LS 458840/2019-1.1
Fecha de Muestreo 04/08/2019
Hora de Muestreo 15:05:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-20
Parametro ::éft_ F:rc:;?: Unidad LD L Resultado lnoer:il)mbre
Manganeso (Mn) 10601 [ 29/08/2015 mg/kg 2,0 10,0 136,8 17,7
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 702,5 61,1
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 13,8 51
Antimonio (Sh) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 8,2 ]
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 36,1 6,2
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fdsforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 94,4 31,8
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7.0 742,2 41,6
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,0 2,3
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 2442 14,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg | o0 T v 1 T | <0,10 | NE

Observaciones
. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccién.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).
. En relacion a la estimacion de incertidumbre
o +/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacién.
o Elvalor de estimacion de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del anélisis.
O Siel valor de incertidumbre es expresado como:
L NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
. Procedencia de la muestra: Challhuahuacho/Progreso - Cotabambas/Grau - Apurimac

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge U::I‘;mJTM = Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo °gw GS84 muestra Muestreo
" Proporcionado 3
CRH-11 Cliente Roca 19/08/2019 | 03/08/2019 — - par-cl dhente Reservado por el cliente
i Proporcionado 2
K — e | it
CRH-12 Cliente Roca 19/08/2019 | 03/08/2019 Bsipetin Reservado por el cliente
y Proporcionado "
B — - |
CRH-13 Cliente Roca 19/08/2019 | 03/08/2019 por el cliente Reservado por el cliente
2 Proporcionado .
CRH-14 Cliente Roca 19/08/2019 | 03/08/2019 — — ol it Reservado por el cliente
CRH-15 Cliente Roca 19/08/2019 | 03/08/2019 e o Feaperciono Reservado por el dliente
por el cliente
CRH-16 Cliente Roca 19/08/2019 | 03/08/2019 — — Proporcu:fnado Reservado por el cliente
por el cliente
P ionad
CRH-17 Cliente Roca 19/08/2019 | 04/08/2019 - ropurcnqna 5 Reservado por el cliente
por el cliente
CRH-18 Cliente Roca 19/08/2019 | 04/08/2019 - -— Proporqunado Reservado por el cliente
por el cliente
Pég.9de 10
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 54305/2019-1

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de ”‘f’;‘:’"’l’l‘m Jona | Condicion dela Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo gW GS84 muestra Muestreo
CRH-19 Cliente Roca 19/08/2019 | 04/08/2019 i ity Reservado por el dliente
por el cliente
CRH-20 Cliente Roca 19/08/2019 | 04/08/2019 = = PopEnegn Reservado por el diente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
10601
? LME Metales por ICP OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
97! .
7 ME e i 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peni S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54305/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Per S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°®ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
CRH-11 458831/2019-1.1 qnnspmr&4138854 CRH-16 458836/2019-1.1 ngnspmr&4638854
CRH-12 458832/2019-1.1 ponspmr&4238854 CRH-17 458837/2019-1.1 qtospmr&4738854
CRH-13 458833/2019-1.1 sonspmr&4338854 CRH-18 458838/2019-1.1 stospmr&4838854
CRH-14 458834/2019-1.1 opnspmr&4438854 CRH-19 458839/2019-1.1 ttospmr& 4938854
CRH-15 458835/2019-1.1 upnspmr&4538854 CRH-20 458840/2019-1.1 muospmr&4048854
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 54305/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 54305/2019, debido a que se corrigieron en todas las muestras los resultados de los
metales totales en base al Limite de cuantificacién, segin Carta 01135-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N* 2027-2019).

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracidén o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SIALS LS Perd S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal cémo se recibié.

Pag.10de 10
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

/5330 54305 /2019
T
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEUMUESTREQ cucn
|Nombre a razén soctal Organlsmo de Evaluacién y Flscall TIPO DE MUESTRA N";Rtmﬂ- AT EII:J.ZE; i:'zififq - 401
Direcclén Av. Faustino Sénchex ::Irrldn N' 603, 607 yElSJu_l'n Marla; Lima Liquido C] Sélido ¥ DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto Juan Cor Loy F?fﬂﬂf’lde 3 Cerna
TeléfanofAnexo 986 3i4 2586 Departamente: Hpurimu C | [ Jian Ferna nole; |
Correols] Electrénlcols) J Tenandeie £ 00fa. oo pe [provincia: COferbam bay  y Grav Fecha
Referencia Distrito: C[MHMQ TuLerche y )‘)fD_?R’JG - _—
T MUESTRAS (marcar con una x ".m: —
= littica Medio de Envlo:|
Sulfirio i .!: : Aerll [reivado O
i Cil,CO0} T Menda ]
€6DiGo DE CODIGO DELRUNTO A Mo
LATORATORIO DEMUESTRED | e e
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N“LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 458841/2019-1.1
Fecha de Muestreo 05/08/2019
Hora de Muestreo 09:40:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-21
Pardmetro ::::; F:;:;;I’: Unidad LD La Resultado Inwrﬁ‘j{" Bre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 me/kg 3,0 10,0 3834 210
Arsenico (As) 10601 29/08/201% mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 181,5 21,4
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 472,0 36,3
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 8,9 3,0
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 ma/kg 2,5 6,0 14191 1325
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1132 95
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 715,6 66,3
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 254,9 26,6
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 427,3 44,5
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 50 15,1 5,2
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 me/kg 0,7 2,0 9,2 2,4
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 98,4 14,0
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 100,2 32,0
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 535,1 35,4
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 8,6 2,4
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 329,8 19,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 01/09/2019 | mg/kg [ o0t | 010 ] <0,10 | NE
N2ALS LS 458842/2019-1.1
Fecha de Muestreo 05/08/2019
Hora de Muestreo 15:25:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-22
Parametro :ﬂeéft. F:;:;s?: Unidad LD Lq Resultado Inuer(i;dll-:r -
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3137 179
Arsenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 41,2 6,0
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.5 2,5 121,6 11,1
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/Kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Pdg.2de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (= DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registra NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

N2ALS LS 458842/2019-1.1
Fecha de Muestreo 05/08/2019

Hora de Muestreo 15:25:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-22
Pardmetro ;:ft'_ Fm:e Unidad ™ a Resultado 'mrﬁj‘_‘;"b"
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 <2,5 NE
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5628 618
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1008 85
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 373,4 42,2
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2013 mg/kg 2,0 10,0 203,2 22,6
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 641,8 57,4
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 21,0 5,3
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,6 2,3
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 40,6 6,8
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 110,4 32,3
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 370,4 26,6
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,0 2,0
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 238,0 14,5
007 ENSAYQS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 T 01/09/2019 | mg/kg | 0,01 [ 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 458843/2019-1.1
Fecha de Muestreo 06/08/2019

Hora de Muestreo 08:35:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-23
Pardmetro :::L Fm: Unidad LD La Resultado [noer(t:}\j,m <ol
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio {Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3889 212
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 58,3 8,1
Berilio (Be) 10601 [ 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 121,6 11,1
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 2,5 25
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 6753 713
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 897,5 76,9
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 539,9 53,9
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 88,3 14,2
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 440,1 45,3
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 8,8 51
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 [ 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 [ 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,2 2,3
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 28,8 5,3

Pdg.3de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [ o DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Act S0

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N*LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

NZALS LS 458843/2019-1.1
Fecha de Muestreo 06/08/2019

Hora de Muestreo 08:35:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-23
Parsmetro :,l":; F::ﬂ";f Unidad D e} Resuttado '"“rad,':')'"b'e
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fdsforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 124,8 32,7
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 512,5 34,2
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 2448 14,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 01/09/2019 | mg/kg [ 001 | 010 ] <0,10 | NE
NEALS LS 458844/2019-1.1
Fecha de Muestreo 06/08/2019

Hora de Muestreo 09:10:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-24
Pardmetro ;:ft" F:;'f;: Unidad 0} ) Resultado '““’:’;';"bm
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3199 181
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 ma/kg 0,3 1,0 6,4 17
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.5 2,5 27,5 4,3
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 6,7 2,9
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3941 459
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 35 10,0 621,0 56,0
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 me/ke 3,0 17,0 54,3 19,6
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 27,4 10,9
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,5 21,2
Niguel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 8,5 5,1
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 55 30,0 61,6 30,9
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 4638 31,6
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 01/09/2019 ] mg/kg ] o001 T o110 ] <0,10 | NE

Pédg.4de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c— DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA it o
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

N2ALS LS 458845/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019

Hora de Muestreo 08:57:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-25

Ref. Fecha de & Incertidumbre

Parametro Mét. Anslisis Unidad LD L Resultado +/)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 430,9 57,5
Arsenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 2,5 1.2
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg L5 2,5 15,2 3,4
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cn) 10601 | 29/08/2019 me/kg 1,0 2,0 4,5 2,2
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 11,9 3,3
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3566 416
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.5 10,0 2523 28,3
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 24,9 17,6
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 33,7 11,2
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 25,3 20,3
Niguel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 5,4 5,0
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 me/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg i 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5.5 30,0 < 30,0 NE
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7.0 268,4 21,1
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total {Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg [ oo1 T o010 T <0,10 | NE
N2ALS LS 458846/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019

Hora de Muestreo 09:30:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-26

Ref. Fecha de < Incertidumbre

Parametro Mét. Analisis Unidad o a Resultado +/4)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 4834 228
Arsenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/ke 0,3 1,0 16,1 2,9
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 1 75,2 7.7
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 11,4 2,6
Caobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 87,5 9,8
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 15787 1454
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3.5 10,0 1318 109
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 81,3 21,5

Pag.5de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ | e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1
NEALS LS 458846/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion CRH-26
Parametro ::;L F::::;;e Unidad LD La Resultado lm(mﬁ'{“ e
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 14,9 10,3
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 me/kg 0,6 3,0 8,6 3,5
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 74,4 23,3
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 me/kg 3,0 5,0 18,7 5,2
Antimonio (Sh) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2015 me/kg 4,0 5,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 me/kg 0,7 2,0 22,4 T
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 2,7 24
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3.5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 100,6 32,0
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 670,3 39,5
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 3,7 2,1
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 105,4 9,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 T 01/09/2015 ] mg/kg [ oo T o100 ] <0,10 | NE
N2ALS LS 458847/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019
Hora de Muestreo 09:53:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacidn CRH-27
Pardmetro I:lﬂeéft. F:::::: Unidad i a Reiiikiidc lncer;jt;n;nbre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 217 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 195,6 31,0
Arsenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 20,5 17,9
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 2,6 1,2
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 15 2,5 23,4 4,0
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 7,4 2,4
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 26,4 4,6
Hiemro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 4098 a77
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/keg 3,5 10,0 86,5 15,8
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 17,7 17,0
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 31,7 11,1
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 15,0 4,1
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 21,6 20,1
Niquel (Ni) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 me/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 <30,0 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ‘

CON REGISTRO N° LE-029

=

Acreditado

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1
N2ALS LS 458847/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019
Hora de Muestreo 09:53:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-27
Ref. Fecha de _ Incertidumbre
Pardmetro Mét. Analisis Unidad LD LaQ Resultado /)
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 259,2 20,6
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 T 01/09/2019 mg/kg | o001 00 | <0,10 | NE
NEALS LS 458848/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019
Hora de Muestreo 10:22:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-28
Parametro ::; F:::lai;: Unidad LD La Resultado Fnoer[t:jn.l)mbre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 2278 141
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 7,6 1,8
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 15 2,5 63,5 6,9
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 51 2,2
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 18,1 3,8
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3697 431
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 537,4 49,7
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 me/kg 3,0 17,0 316,3 38,1
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 41,4 11,6
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,4 21,2
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 25 2,0
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 52,0 30,6
Silicio {Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 434,2 30,0
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 53,5 5,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 T 01/09/2019 ] mg/kg | 0,01 0,10 | <0,10 | NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( — DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA : -

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LF - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

NeALS LS 458849/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019

Hora de Muestreo 10:42:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-29
Parémetro ::éf; F:::;;Ef Unidad ) 1a Resultado '““'(;";‘.‘;“b’e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 26738 419
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 87,7 11,6
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 15 25 751,8 56,4
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 20,5 4,6
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 28,3 3,8
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 49,0 6,5
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 28077 2406
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 11272 682
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 19583 992
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 187,4 21,4
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 162,2 28,6
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 33,9 4,3
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 8,5 51
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (Tl) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 38,3 4,0
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 75,7 11,1
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3.5 6,0 28,2 7,6
Fésforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 542,4 49,5
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 1035 50
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,2 2,3
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 1153 45
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 ] mg/kg | oo1 T o010 T <0,10 | NE
N2 ALS LS 458850/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019

Hora de Muestreo 11:26:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-30
Parametro ::;"_ F::;st Unidad o LQ Resultado 'm'ml_';“ e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por |CP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 499,1 65,2
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 6,5 1,7
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Caldio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 15 2,5 32,7 4,7
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Caobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,4 2,2
Caobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 8,0 3,0
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5673 622
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 296,3 31,6
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 134,0 25,3
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e e

CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N“LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1
N2 ALS LS 458850/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019
Hora de Muestreo 11:26:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-30
Pardmetro :I‘; F::::s‘:: Unidad D 1a Resultado '"*ﬁ‘.’)’“ ik
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 50,4 12,1
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 39,9 21,2
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 113 5,1
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (11) 10601 | 25/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,0 2,0
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 <30,0 NE
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 278,4 21,6
Estafio (5n)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 14,4 2,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg [ o001 T o010 ] <0,10 | NE

Observaciones
. (*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
- Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).
. Enrelacién a la estimacién de incertidumbre
o +{-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
O Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacion.
o Elvalor de estimacion de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, comesponden solo a la etapa del andlisis.
o Siel valor de incertidumbre es expresado como:
L) NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
. Procedendia de la muestra: Challhuahuacho/Progreso - Cotabambas/Grau - Apurimac

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geolg‘,:t{ﬂi:éa‘rm Zona Condicién de la Descripcién de la Estacién de

Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
CRH-21 Cliente Roca 19/08/2019 | 05/08/2019 L . p;gf"ﬂ:‘;;‘:f: Reservado por el diente
CRH-22 Cliente Roca 19/08/2019 | 05/08/2019 - P;g:"g‘g:z:’: Reservado por el cliente
CRH-23 Cliente Roca 19/08/2019 | 06/08/2019 - 2 p;z:":i';:::’: Reservado por el dliente
CRH-24 Cliente Roca 19/08/2019 | 06/08/2019 = - P;gfz'fiﬁ:zs: Reservado por el cliente
CRH-25 Cliente Roca 19/08/2019 | 07/08/2019 = P;gf':‘g::f: Reservado por el cliente
CRH-26 Cliente Roca 19/08/2019 | 07/08/2019 = a P;gf‘:;‘;::f: Reservado por el cliente
CRH-27 Cliente Roca 19/08/2019 | 07/08/2019 — ':z:’:ﬂ:::f: Reservado por el cliente
CRH-28 Cliente Roca 19/08/2019 | 07/08/2019 = p;z:";‘g’i::f: Reservado por el diente
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Registro N'LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54306/2019-1

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Umrm Zira Condicion de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo SJV G584 muestra Muestreo
CRH-29 Cliente Roca 19/08/2019 | 07/08/2019 — Pfoporcpnado Reservado por el diente
por el cliente
CRH-30 Cliente Roca 19/08/2019 | 07/08/2019 - — Proposionado Reservado por el diente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
e LE B DoV I IS 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
9 L]
tar ME Metales por ICPOES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54306/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perii S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N®ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad Estacién de Muestreo NTALS LS Codigo tnico de Autenticidad
CRH-21 458841/2019-1.1 nulspmr&4148854 CRH-26 458846/2019-1.1 mpmspmr&4648854

CRH-22 458842/2019-1.1 nmmspmr&4248854 CRH-27 458847/2019-1.1 ppmspmr&4 748854

CRH-23 458843/2019-1.1 ummspmr&4348854 CRH-28 458848/2019-1.1 spmspmr&4848854

CRH-24 458844/2019-1.1 nnmspmr&4448854 CRH-29 458849/2019-1.1 magmspmr&4948854

CRH-25 458845/2019-1.1 oomspmr&4548854 CRH-30 458850/2019-1.1 qgmspmr&4058854

ALS L5 Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

ElInforme de Ensayo 54306/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 54306/2019, debido a que se corrigieron en todas las muestras los resultados de los
metales totales en base al Limite de cuantificacién, segun Carta 01135-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N° 2027-2019).

Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sers descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C, deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peri S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal cémo se recibio.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (e DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA L

CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 458851/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019
Hora de Muestreo 12:25:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-31
Parémetro ::éf; F:ﬁ:?ﬁf Unidad D L Resultado |"CETHU€;I-J;11bre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 L7 5T NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 569,4 69,0
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 73,2 19,7
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 92,5 12,2
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 16,8 35
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 4,1 2l
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 11,0 3,2
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 me/kg 2,5 6,0 8298 842
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 79,7 15,3
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 <17,0 NE
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 510,3 44,4
Molibdeno (Ma) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 45,2 21,5
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo {Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 11,4 51
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 4,6 2,1
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 meg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/201% me/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 31,9 30,1
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 306,7 23,1
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 2,3 2,0
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 10,2 17
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 T 01/09/2019 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 458852/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019
Hora de Muestreo 15:08:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-32
Parametro Is'leéft_ F:::::: Unidad LD 1 Retatads In:er{t:.dln::;nhre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 [ 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 267,9 39,1
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 5,3 1,5
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 me/ke 1,5 2,5 47,7 5,8
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 meg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 me/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 12,1 2,7
Pdg.2de6
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Peril

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

A

Regisiro N“LE - 019

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1
NEALS LS 458852/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019
Hora de Muestreo 15:08:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-32
Parametro :-'I?L F:::;;: Unidad LD La Resultado lncerllid;_l;nbre
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 <2,5 NE
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 4818 550
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 104,1 17,1
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 44,2 18,9
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 46,6 11,9
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 33,5 20,8
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Boro (B)* 9757 | 29/08/2018 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fdsforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 <30,0 NE
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 298,4 22,7
Estafio (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/201% mg/kg 4,0 9,0 10,3 1,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 T 01/09/2019 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 458853/2019-1.1
Fecha de Muestreo 08/08/2019
Hora de Muestreo 08:33:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-33
Pardmetro ;‘;’L F:::Ia‘s':: Unidad ) 1 Resultado '““'&dl'f)mb"’
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 meg/kg 0,9 57 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 519,9 66,9
Arsenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 6,2 1,6
Berilio (Be) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 29,3 4,4
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,8 2,3
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 <2,5 NE
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3443 402
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 98,6 16,7
Magnesio (Mg) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 23,8 17,5
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 35,2 11,3
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 37,4 21,0
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 <5,0 NE
Antimonio (Sh) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE
Pag.3de6
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

‘ ‘ DA - Pert
Ac io

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1

N2ALS LS 458853/2019-1.1
Fecha de Muestreo 08/08/2019

Hora de Muestreo 09:33:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-33
Parametro :‘:‘ft F:::;s?: Unidad LD La Resultado ince r(t:jl_l}m e
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <155 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 55 30,0 <30,0 NE
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 312,8 23,5
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg [ oo01 0,10 [ <0,10 [ NE
N2ALS LS 458854/2019-1.1
Fecha de Muestreo 08/08/2019

Hora de Muestreo 11:42:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién CRH-34
Parametro ::;’_ F::;a,ls?: Unidad LD LQ Resultado tncer(ts?r e
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1.7 <3,7 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3522 196
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 278,3 30,1
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 404,3 31,4
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 27 25
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2.5 6,0 9364 930
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 1167 97
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 568,1 55,9
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 708,4 47,5
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 583,6 53,9
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 12,7 5,1
Antimonio (Sb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 9,5 2,4
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 76,6 11,3
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 82,5 31,5
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 518,5 34,5
Estario (Sn)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 11,2 2,6
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 259,6 15,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg | 0,01 0,10 | <0,10 | NE

Observaciones

. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccién.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Peru
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029

Acreditado

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1

. LQ: Limite de cuantificacion.
. Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).
. Enrelacion ala estimacion de incertidumbre

o +/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

o Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de

cuantificacion,

C Elvalor de estimacion de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del analisis.

o Siel valor de incertidumbre es expresado como:

- NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

. Procedencia de la muestra: Challhuahuacho/Progreso - Cotabambas/Grau - Apurimac

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del |  Tipode Fechade | Fechade | Umm Zona | Condicion dela | Descripeion dela Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo ogWGSM muestra Muestreo
. Proporcionado .
i - =% R {
CRH-31 Cliente Roca 19/08/2019 | 07/08/2019 por al dients eservado por el cliente
CRH-32 Cliente Roca 19/08/2019 | 07/08/2019 e )l TS Reservado por el dliente
por el cliente
: Proporcionado "
CRH-33 Cliente Roca 19/08/2019 | 08/08/2019 -— for ol dlierite Reservado por el cliente
CRH-34 Cliente Roca 19/08/2019 | 08/08/2019 - ., | Trepprcionada Reservado por el dliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
M‘:L Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
106
o1 HME Metales pos ILP ES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
= EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
757 s Metales por ICP OFS 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54307/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N®ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
CRH-31 458851/2019-1.1 qslspmr&4158854
CRH-32 458852/2019-1.1 sslspmr&4258854
CRH-33 458853/2019-1.1 uslspmr&4358854
CRH-34 458854/2019-1.1 ptlspmr&4458854

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 54307/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 54307/2019, debido a que se corrigieron en todas las muestras los resultados de los
metales totales en base al Limite de cuantificacion, segun Carta 01135-2019-OEFA/OAD-UAB (RS N°* 2027-2019).

Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.: sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Pdg.5de 6

Fecha Ge Revsion: 16/0712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( — DA - Perii.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aereditado
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54307/2019-1
SiALS LS Peri S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibic.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (C— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lt e e

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 54308/2019-1

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2027-2019
CUC: 0008-7-2019-401

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 11/10/2019

Kan T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Qc DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54308/2019-1
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
NE2ALS LS 458855/2019-1.1
Fecha de Muestreo 06/08/2019
Hora de Muestreo 08:35:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién DUP-01
Parametro :1':{. F::éh:s‘:: Unidad D 1a Nt Inoer(ﬂjj;-nbre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 3700 204
Arsenico (As) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 59,4 8,2
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 104,3 9,8
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <20 NE
Cromo (Cr) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 me/kg 0,8 2,5 <2,5 NE
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 me/kg 2.5 6,0 6877 723
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 855,2 T,
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 491,7 50,5
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 93,3 14,5
Molibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 434,2 44,9
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 7 5,0
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 22 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 7,4 2,3
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 26,8 51
Boro (B)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 me/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3.5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 145,1 33,3
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 460,0 31,4
Estaio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 238,9 14,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 T 01/09/2019 | mg/kg [ o001 | 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 458856/2019-1.1
Fecha de Muestreo 04/08/2019
Hora de Muestreo 15:05:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacion DUP-02
Pardmetro l?n!::t. F:;:L‘;e Unidad D 1 Resuttads Incer;j:mbre
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 5724 236
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 76,0 10,2
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1.5 2,5 269,5 21,7
Cadmio (Cd) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Pdg.2de5
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CONREGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - l’('!'fl

=

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54308/2019-1

NE2ALS LS 458856/2019-1.1
Fecha de Muestreo 04/08/2019

Hora de Muestreo 15:05:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacion DUP-02
Pardmetro ::éft_ Fmt Unidad LD LQ Resultado Inoer(tr;l-:r ore
Cobre (Cu) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 3,9 2,6
Hierro (Fe) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 5914 642
Potasio (K) 10601 | 29/08/2019 me/kg 3,5 10,0 1561 127
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 572,6 56,2
Manganeso (Mn) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 156,9 19,1
Moalibdeno (Mo) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 641,4 57,4
Niquel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 11,8 51
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 8,2 2,3
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 34,9 6,1
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 83,6 31,5
Silicio (Si)* 9757 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 686,1 40,0
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 29/08/2019 mE/kg 0,7 2,0 7,4 2,3
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 244,8 14,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 T 01/09/2019 mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2 ALS LS 458857/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019

Hora de Muestreo 08:57:00

Tipo de Muestra Roca
Identificacién bup-03
Parametro :d:._ F:;:;s‘: Unidad LD La Resultado Incer;d;u)m i
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 10,0 408,4 55,0
Arsenico (As) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,3 1,0 2,7 1,2
Berilio (Be) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 29/08/2019 mg/kg 1,5 2,5 13,2 33
Cadmio (Cd) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Cromo (Cr) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 5,0 2,2
Cobre (Cu) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,8 2,5 11,4 D
Hierro (Fe) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,5 6,0 3021 353
Potasio (K) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,5 10,0 224,1 26,1
Magnesio (Mg) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 17,0 28,8 17,8
Manganeso (Mn) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 29,7 11,0
Molibdeno (Mo) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 12,0 20,0 27,9 20,5
Niguel (Ni) 10601 | 29/08/2019 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 29/08/2019 mg/kg 3,0 5,0 6,3 5,0
Antimonio (Sb) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 29/08/2019 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (TI) 10601 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Zinc (Zn) 10601 29/08/2019 mg/kg 0,6 2,0 <2,0 NE

Pdg.3de5S
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ | oo DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ; >
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 54308/2019-1

N2ALS LS 458857/2019-1.1
Fecha de Muestreo 07/08/2019
Hora de Muestreo 08:57:00
Tipo de Muestra Roca
Identificacién DUP-03
Parametro g n:f'is‘i’: Unidad ) ) Resultado ‘"“"'&}‘.’)mb'e
Boro (B)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 5,5 30,0 <30,0 NE
Silicio (Si)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 2,6 7,0 294,4 22,5
Estafio (Sn)* 9757 29/08/2019 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 0,7 2,0 <2,0 NE
Titanio (Ti)* 9757 | 29/08/2019 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | 01/09/2019 | mg/kg | o001 | 010 | <0,10 | NE

Observaciones
. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de detecci6n.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).
. Enrelacion ala estimacién de incertidumbre
o +/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o] Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de
cuantificacién.
Elvalor de estimacion de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del analisis.
Siel valor de incertidumbre es expresado como:
- NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.
. Procedencia de la muestra: Challhuahuacho/Progreso - Cotabambas/Grau - Apurimac

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de i U:’;:;""JTM Zona | Condicién dela Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo MWGSM muestra Muestreo
DUP-01 Cliente Roca 19/08/2019 | 06/08/2019 s o . g Reservado por el dliente
por el cliente
DUP-02 Cliente Roca 19/08/2019 | 04/08/2019 i g e Reservado por el cliente
por el cliente
DUP-03 Cliente Roca 19/08/2019 | 07/08/2019 s Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
10601 LM
5 5 MstmespiorjGPOEs 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
7 M >
25 LME etees por | CP1OES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 54308/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
DUP-01 458855/2019-1.1 prsrpmr&4558854
DUP-02 458856/2019-1.1 qrsrpmr&4658854
Pig.4de5S
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 54308/2019-1

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
DUP-03 458857/2019-1.1 Issrpmr&4758854
ALS LS Perii 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

ElInforme de Ensayo 54308/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 54308/2019, debido a que se corrigieron en todas las muestras los resultados de los
metales totales en base al Limite de cuantificacion, segun Carta 01135-2019-0EFA/OAD-UAB (RS N° 2027-2019).

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peri §.A. C.; sélo es véldo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peri S.A.C. norealizo el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal como se recibid.
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