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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental realizada en el area de influencia
de la central termoeléctrica Chilca (en adelante, CT Chilca) de la empresa Fenix Power
Pera S.A. (en adelante, Fenix), son presentados en la Tabla 1-1.

Tabla 1-1. Informacion general res

ecto de la actividad realizada

a. | Ubicacion general Distrito Chilca, provincia Cafiete, departamento Lima

b. | Ambito de influencia Central termoeléctrica Chilca de Fenix Power Pert S.A.

¢ | Problomatioa Presunta contaminacién ambiental debido a las
’ actividades de la central termoeléctrica Chilca

d. | Antecedentes POI 2018

e. | Tipo de evaluacién Evaluacion ambiental

f. | Periodo de ejecucién Del 3 al 5 de diciembre de 2018

DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

El nimero de puntos evaluados en la evaluacién ambiental realizada en el area de
influencia de la CT Chilca de la empresa Fenix y los principales resultados obtenidos
se presentan en la Tabla 2-1.
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Tabla 2-1. Resumen del componente ambiental y los resultados obtenidos

Incumplimiento
Componente Numero de de ECA u otras | Parametros que ;
: Puntos que incumplen
evaluado puntos evaluados normas de incumplen
referencia®
o i i RNI-01-3
Radiaciones 3 flujo magnético
no ionizantes Si D_ensxdad'qe RNI-02-3
flujo magnético

* Estandares de calidad ambiental para radiaciones no ionizantes (Decreto Supremo N.° 010-2005-PCM)

ANTECEDENTES

El 28 de abril de 2005, el Ministerio de Energia y Minas expide la Resolucién Directoral
N.° 157-2005-MEM/AAE, con la cual aprueba el Estudio de Impacto Ambiental de la
central termoeléctrica de Gas, ubicada en el distrito Chilca, provincia Cariete,
departamento Lima, presentado por la Empresa de Generacién Eléctrica de Chilca
S.A. (EGECHILCA).

El 6 de octubre de 2008, el Ministerio de Energia y Minas expide la Resolucion
Ministerial N.° 476-2008-MEM/DM, con la cual otorga autorizacién por tiempo
indefinido a Fénix Power Peru S.A., para desarrollar la actividad de generacion de
energia eléctrica en las instalaciones de la CT Chilca, prevista su funcionamiento en
ciclo combinado, con una potencia instalada de 596,7 MW, ubicada en el distrito
Chilca, provincia Cafiete y departamento Lima.

Mediante carta COES/D/DP-629-2014 de fecha 14 de mayo de 2014, el Comité de
Operacion Economica del Sistema Interconectado Nacional (COES-SINAC) aprob¢ la
operacion comercial del ciclo combinado parcial (GT12+TV) desde las 00:00 horas del
dia 16.05.2014, faltando poner en operacioén la Turbina a Gas GT11. A partir de las
00:00 horas del 24.12.2014, el COES-SINAC aprobé el ingreso en operacién
comercial del ciclo combinado de la central termoeléctrica de Fenix (modo
GT11+TV10y GT11+GT12+TV10) con una potencia efectiva de 570,1 MW.

Con fecha 17 de diciembre de 2015, se aprobé la Evaluacion Ambiental de Chilca
mediante el Informe N.° 00024-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI, el cual describe el
diagnéstico realizado a las componentes agua, sedimentos, hidrobiologia, aire, ruido,
y radiaciones no ionizantes. Con respecto a esta ultima, de los 16 puntos evaluados
en total, solo 8 excedieron los estandares de calidad ambiental para radiaciones no
ionizantes para intensidad de campo eléctrico en los puntos ubicados en la LT 500kV
Fénix — Chilca entre las torres 1y 2 y torres 4 y 5. Asimismo, se evidenci6 que la
intensidad de campo eléctrico disminuyé cuanto mayor fue la distancia a la linea.

En ese contexto, la Direccion de Evaluacion Ambiental del OEFA programé realizar
una evaluacion ambiental en el area de influencia de la CT Chilca, del 3 al 5 de
diciembre de 2018; para ello, el OEFA, contraté los servicios de la empresa Imagen
Broadcast S.A.C. para realizar el monitoreo de radiaciones no ionizantes
(en adelante, RNI) en baja frecuencia para campo electromagnético generados por
las lineas de alta tensién, ubicados en el distrito Chilca, provincia Caniete,
departamento Lima.
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Tabla 2-1. Resumen del componente ambiental y los resultados obtenidos
Incumplimiento

Componente Numero de de ECA u ofras | Parametros que ;
; Puntos que incumplen
evaluado puntos evaluados normas de incumplen
referencia*
. Si Dénsidad de RNI-01-3
Radiaciones 3 flujo magnético
no ionizantes Si Densidad de RNI-02-3

flujo magnético
* Estandares de calidad ambiental para radiaciones no ionizantes (Decreto Supremo N.° 010-2005-PCM)

3. ANTECEDENTES

El 28 de abril de 2005, el Ministerio de Energia y Minas expide la Resolucién Directoral

N.° 157-2005-MEM/AAE, con la cual aprueba el Estudio de Impacto Ambiental de la

central termoeléctrica de Gas, ubicada en el distrito Chilca, provincia Canete,
/,\3;\&;@«'»'7:7&;;/-..\ departamento Lima, presentado por la Empresa de Generacién Eléctrica de Chilca
e % S.A. (EGECHILCA).

El 6 de octubre de 2008, el Ministerio de Energia y Minas expide la Resolucién
Ministerial N.° 476-2008-MEM/DM, con la cual otorga autorizaciéon por tiempo
indefinido a Fénix Power Pert S.A., para desarrollar la actividad de generacion de
energia eléctrica en las instalaciones de la CT Chilca, prevista su funcionamiento en
ciclo combinado, con una potencia instalada de 596,7 MW, ubicada en el distrito
Chilca, provincia Cariete y departamento Lima.

Mediante carta COES/D/DP-629-2014 de fecha 14 de mayo de 2014, el Comité de
Operacion Econémica del Sistema Interconectado Nacional (COES-SINAC) aprobd la
operacion comercial del ciclo combinado parcial (GT12+TV) desde las 00:00 horas del
dia 16.05.2014, faltando poner en operacion la Turbina a Gas GT11. A partir de las
00:00 horas del 24.12.2014, el COES-SINAC aprob6 el ingreso en operacion
comercial del ciclo combinado de la central termoeléctrica de Fenix (modo
GT11+TV10y GT11+GT12+TV10) con una potencia efectiva de 570,1 MW.

Con fecha 17 de diciembre de 2015, se aprob6 la Evaluacién Ambiental de Chilca
mediante el Informe N.° 00024-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI, el cual describe el
diagnostico realizado a las componentes agua, sedimentos, hidrobiologia, aire, ruido,
y radiaciones no ionizantes. Con respecto a esta ultima, de los 16 puntos evaluados
en total, solo 8 excedieron los estandares de calidad ambiental para radiaciones no
ionizantes para intensidad de campo eléctrico en los puntos ubicados en la LT 500kV
Fénix — Chilca entre las torres 1y 2 y torres 4 y 5. Asimismo, se evidencié que la
intensidad de campo eléctrico disminuy6 cuanto mayor fue la distancia a la linea.

En ese contexto, la Direccién de Evaluacién Ambiental del OEFA programé realizar
una evaluacién ambiental en el area de influencia de la CT Chilca, del 3 al 5 de
diciembre de 2018; para ello, el OEFA, contratd los servicios de la empresa Imagen
Broadcast S.A.C. para realizar el monitoreo de radiaciones no ionizantes
(en adelante, RNI) en baja frecuencia para campo electromagnético generados por
las lineas de alta tension, ubicados en el distrito Chilca, provincia Canete,
departamento Lima.
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OBJETIVO

Realizar la evaluaciéon ambiental de las radiaciones no ionizantes en baja frecuencia
en el area de influencia de la CT Chilca de la empresa Fenix, ubicada en el distrito
Chilca, provincia Cariete, departamento Lima, del 3 al 5 de diciembre de 2018.

AREA DE ESTUDIO

La CT Chilca se ubica cerca del poblado Las Salinas, aproximadamente a 64 km al
sur de la ciudad de Lima, sobre un terreno de 22,5 ha adyacente al océano Pacifico.
Se encuentra adyacente al litoral costero, especificamente entre la playa Yaya y
Chilca. Ambas playas se prolongan de sur a norte hasta la playa Nave, constituyendo
una amplia zona continua de arena en forma casi recta que se extiende por alrededor
de 8 km, entre las formaciones rocosas del cerro Yaya al sur y punta Nave al norte.
En el Anexo 1 se adjunta el mapa de ubicacién del area de estudio.

Dicha central termoeléctrica es de tipo de ciclo combinado, equipadas con dos
turbinas a gas de 173 MW de capacidad c/u y una turbina a vapor a condensacion de
189 MW de capacidad cuya potencia instalada total es de 535 MW. Esta planta utiliza
el gas natural como combustible que proveniente de Camisea, ademas cuenta con
una subestacion eléctrica adyacente acoplada a un transformador de potencia,
equipada por un interruptor tripolar automatico con camaras de extincion en SF6, dos
seccionadores tripolares de barras y un seccionador tripolar.

Para interconectar la CT Chilca con la subestacion eléctrica Chilca perteneciente al
Consorcio Transmantaro S.A., se cuenta con una linea de transmision de 500 kV en
configuracién horizontal (una terna), con una longitud de 7,98 km.

METODOLOGIA

A continuacion, se detalla la metodologia utilizada en la evaluacion ambiental de las
radiaciones no ionizantes en baja frecuencia. En primer lugar, se indica el protocolo
de monitoreo utilizado, se precisa la ubicacién de los puntos de muestreo; luego, se
indican los parametros evaluados y equipos utilizados; finalmente, se mencionan los
estandares empleados para la comparacion de los resultados obtenidos.

Protocolo de monitoreo
El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 6-1.

Tabla 6-1. Protocolo de monitoreo utilizado para la evaluaciéon de las radiaciones no
ionizantes

Protocolo Seccion Pais Institucion Afio

IEEE 644 Standard Procedures
for
Measurement of Power Estados | The Institute of Electrical and
S5y7 - . .
Frequency Unidos Electronics Engineers, Inc.
Electric and Magnetic Fields From
AC Power Lines

1994
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Ubicacion de los puntos

La ubicacién y descripcion de los puntos de muestreo de RNI se muestran en la Tabla
6-2.

Tabla 6-2. Ubicacion de los puntos de muestreo de radiaciones no ionizantes

Coordenadas UTM -~
WGS-84Zona18L | B E
N E}lg:wti?osrgg e £ < Descripcion
Este (m) | Norte (m) | < g
I Debajo de la linea de

transmision, en el vano

N -01- comprendido entre las
1 | RNI-01 | RNI-01-2 | Tarde 311683 8612785 3 torres LT-001 y LT-002. CT

RNI-01-3 | Noche Chilca (conductor central
con fase S).
RNI-02-1 | Mafiana A 32 metros al sur de la

linea de transmision, en el

09 vano comprendido entre
2 | RNI-02 | RNI-02-2 | Tarde 311707 | 8612751 3 las torres LT-001 y LT-002.

CT Chilca (conductor
RNl2-29 | Madhe central con fase S).
RNI-03-1 | Mafana A 32 metros al sur de la

linea de transmision, en el
. RNI-03-2 | Tarde vano comprendido entre
3 | RNI-03 312345 8613377 | 11 las torres LT-004 y LT-005.
RNI-03-3 | Noche CT Chilca (conductor
central con fase S).

Cabe sefialar que, se realizé la medicion de campo electromagnético en 3 horarios
por cada punto, diferenciandolos con los numeros siguientes: 1 (mafana), 2 (tarde) y
3 (noche). En el Anexo 1 se adjunta el mapa de ubicacién de los puntos de muestreo
de RNI.

Parametros evaluados y equipos utilizados

La Tabla 6-3 contiene la descripcion de parametros y métodos de analisis utilizados
en la evaluacién ambiental de RNI en la CT Chilca.

Tabla 6-3. Parametros evaluados y métodos para el andlisis de radiaciones no ionizantes
Parametro Método de Referencia Técnica Empleada

Intensidad de campo eléctrico (E) IEEE 644 Media cuadratica (RMS)

Densidad de flujo magnético o
induccién magnética (B)

IEEE 644 Media cuadratica (RMS)

En la Tabla 6-4 se listan los equipos de medicién de radiaciones no ionizantes
empleados para la evaluacion ambiental, los cuales se encuentran calibrados.
Asimismo, el certificado de calibracién se encuentra en el Anexo 4, el cual forma parte
de informe del proveedor Imagen Broadcast S.A.C.

Tabla 6-4. Equipo utilizado en el monitoreo de radiaciones no ionizantes
Equipo* Marca Modelo Parametro

- Intensidad de campo eléctrico (E)
Analizador de espectro para campos & ia | NF-5030s _ - —
electromagnéticos aronia = Densidad de flujo magnético o

induccion magnética (B)
(*) El certificado de calibraciéon del equipo se encuentra en el Anexo 4, el cual forma parte de informe del
proveedor Imagen Broadcast S.A.C.
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Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos fueron comparados con los Estandares de Calidad
Ambiental para Radiaciones No lonizantes (en adelante, ECA para RNI) establecidos
en el Decreto Supremo N.° 010-2005-PCM, segun se indica en la Tabla 6-5.

Tabla 6-5. Estandares de calidad ambiental para radiaciones no ionizantes de acuerdo al
Decreto Supremo N.° 010-2005-PCM

Rango de Intensidad de Densidad de flujo Principales aplicaciones
Frecuencia (f) campo eléctrico (E) magnético (B) (no restrictiva)*
0,025 -0,8 kHz 250/ f 5/f Redes de energia eléctrica

f. Frecuencia que esta en el rango de frecuencia especificada
*: Para el subsector electricidad el rango de frecuencia es de 0,06 kHz

De acuerdo a la Tabla 6-5, se hallé el nivel maximo de la intensidad de frecuencia y el
nivel méaximo de la densidad de flujo magnético para una frecuencia de 60 Hz (f=0,06
kHz), obteniendo los valores finales de comparacién en Tabla 6-6:

Tabla 6-6. Niveles maximos de intensidad - ECA para RNI

ECA para RNI en baja frecuencia (0,06 kHz)
Intensidad de campo eléctrico (E) Densidad de flujo magnético (B)
Formula Nivel m(s)/(:rr]r;o ECA Férmula Nivel maj)gll—r)no ECA
250/ f 4166,67 5/f 83,33
RESULTADOS Y ANALISIS
Resultados

En la Figura 7-1 se muestran los niveles de intensidad de campo eléctrico (E)
obtenidos durante la evaluacion realizada el 4 y 5 de diciembre de 2018 en el area de
influencia de la CT Chilca. Estos no excedieron los ECA para RNI para el parametro
campo eléctrico; el valor mas alto se registré en el horario nocturno en el punto
RNI-01-3, ubicado entre las torres LT-001 y LT-002 con un valor de 3487,0 V/im. El
detalle del registro temporal de las mediciones de RNI realizadas en el area de
influencia de la CT Chilca se presenta en el Anexo 2.
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Intensidad de campo eléctrico (E) - 60 Hz
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Figura 7-1. Intensidad de campo eléctrico registrados en los puntos de muestreo de RNI
en el area de influencia de la CT Chilca

En la Figura 7-2 se presentan los niveles de densidad de flujo magnético (B),
obtenidos durante la evaluacién realizada el 4 y 5 de diciembre de 2018, en el area de
influencia de la CT Chilca en donde excedieron los ECA para RNI en los puntos
/A RNI-01-3 y RNI-02-3, ubicados entre las torres LT-001 y LT-002 de la CT Chilca. El
detalle del registro temporal de las mediciones de RNI realizadas en el area de
/ influencia de la CT Chilca se presenta en el Anexo 2.
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Figura 7-2. Densidad de flujo magnético registrados en los puntos de muestreo de RNI en
el area de influencia de la CT Chilca
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CONCLUSIONES

Los niveles de intensidad de campo eléctrico registrados en el horario 3 (noche), solo
los puntos de muestreo RNI-01 y RNI-02 excedieron los Estandares de Calidad
Ambiental para para Radiaciones No lonizantes establecidos en el Decreto Supremo
N.° 010-2005-PCM. Mientras que, para los niveles de densidad de flujo magnético, en
ningun punto de evaluacion se excedié los estandares en mencion.

RECOMENDACIONES

Remitir una copia del presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en
Energia y Minas del OEFA, para los fines correspondientes.

ANEXOS

Anexo 1: Mapas
Anexo 2: Tabla de resultados
Anexo 3: Registro fotografico

Anexo 4: Informe de Imagen Broadcast S.A.C.

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

LAZARO WALTHER FAJARDO VARGAS
Subdirector de la Subdireccion Técnica
Cientifica

Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacioén y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

%

Espegialista de Evaluaciones Ambientales
Subdireccion Técnica Cientifica

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
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RIN::ZORRE’S PEREIRA

CARLO M%"UE AMAYA ROJAS
Especiallsta de Eyaluaciones Ambientales
Subdiregcion Téchica Cientifica

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Tercerd evaluador

Subdireccion Técnica Cientifica
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

PATRIGIA MONICA BARRETO SAENZ
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Hma, 94 BiC. 2018
Visto el Informe N.°33L/ -2018-OEFA/DEAM-STEC, la Direccién de Evaluacion
Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

-

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluaciéon Ambiental
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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Tabla 1. Resultados de los niveles de radiaciones no ionizantes en baja frecuencia en el area de
influencia de la CT Chilca — Fenix Power Pert S.A.

' para redes de energia eléctrica
2 para una frecuencia de 0,06 kHz (60Hz)
3 En cada punto se realizé 3 mediciones en distintos horarios, diferenciandolos con los siguientes niimeros: 1 (mafiana),

2 (tarde) y 3 (noche).

Datos de campo Resultados DS N° 010-2005-PCM!
ECA para Radiaciones
Densidad | Intensidad no lonizantes?
Punto de ; Hora | Hora de flujo | de campo : ;
muestreo?® Haranas Jikecha (Inicio) | (Final) | magnético | eléctrico Dens@ad Wiensidad
B E (V/ de flujo | de campo
CLY (VIm) | magnetico | eléctrico
B (uT) (V/m)
RNI-01-1 | Mafana | 4/12/2018 | 10:07 | 10:19 | 0,2734 1914,00 83,33 4166,67
RNI-01 | RNI-01-2 | Tarde |4/12/2018 | 14:30 | 14:42 | 47,9700 482,700 83,33 4166,67
RNI-01-3 | Noche |5/12/2018| 20:40 | 20:52 | 101,8000 | 3487,000 83,33 4166,67
RNI-02-1 | Mafana | 4/12/2018 | 11:00 | 11:12 | 9,0060 345,300 83,33 4166,67
RNI-02 | RNI-02-2 [ Tarde |4/12/2018 | 14:50 | 15:02 | 36,3800 330,30 83,33 4166,67
RNI-02-3 | Noche |5/12/2018| 21:25 | 21:37 | 125,8000 | 2442,000 83,33 4166,67
RNI-03-1 | Mafiana | 4/12/2018 | 11:50 | 12:02 | 3,2250 12,900 83,33 4166,67
RNI-03 | RNI-03-2 | Tarde |4/12/2018| 15:42 | 15:54 | 30,9700 258,400 83,33 4166,67
RNI-03-3 | Noche |4/12/2018| 18:07 | 18:19 | 43,2600 312,20 83,33 4166,67
Excede los ECA para RNI en densidad de flujo magnético
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA

CHILCA, DICIEMBRE 2018

«RADIACIONES NO IONIZANTES EN BAJA FRECUENCIA»

CUE: 2018-02-0021

CUC: 0007-12-2018-401

Distrito

Lima

Chilca Provincia Caiiete Departamento

Punto: RNI-01-1

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 04/12/2018

Hora ¢i): 10:07 Hora : 10:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 311 683

Norte (m): 8 612 785

Altitud (m s.n.m): 3

Precisiéon: 3 m

{

>

Debajo de la linea de transmision, en el vano comprendido entre las torres LT-001 y

DESCRIFGION: LT-002. CT Chilca (conductor central con fase S)
Punto: RNI-01-2
FOTOGRAFIA N.° 2 ' N i

Fecha: 04/12/2018

Hora (i): 14:30 Hora (n: 14:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 311 683

Norte (m): 8 612 785

Altitud (m s.n.m): 3

Precision: + 3 m

! » < 10 / i

. - , e

; s o
B oMt SRR :..,.‘.}!““r‘g.. e ‘1'*-'
~ | » N ¥
1 %

5 E L
¥ ‘ I 3
‘ h ' E
; i .
! ¥ e L i
- 2. \ ~

f

|

}

i 3
|

7

EREAE | 1 e IR B

0471202018 14:28

DESCRIPCION:

Debajo de la linea de transmision, en el vano comprendido entre las torres LT-001 y
LT-002. CT Chilca (conductor central con fase S)

(): inicio / (f): final

Péagina1de 6
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA

CHILCA, DICIEMBRE 2018

«RADIACIONES NO IONIZANTES EN BAJA FRECUENCIA»

CUE: 2018-02-0021

CUC: 0007-12-2018-401

Distrito

Chilca Provincia

Lima

Caiiete Departamento

Punto: RNI-01-3

FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 05/12/2018

Hora (j): 20:40 Hora ¢): 20:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 311 683

Norte (m): 8 612 785

Altitud (m s.n.m): 3

Precisiéon: +3 m

Ao B WP ® e e -

L A sm e A

RG]
ESTE: ARl TssT

e
i At

""05/12/2018 20:40

DESCRIPCION:

Debajo de la linea de transmision, en el vano comprendido entre las torres LT-001 y
LT-002. CT Chilca (conductor central con fase S)

(i): inicio / (f): final

Pagina 2 de 6
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA

CHILCA, DICIEMBRE 2018

«RADIACIONES NO IONIZANTES EN BAJA FRECUENCIA»

CUE: 2018-02-0021

CUC: 0007-12-2018-401

Distrito

Chilca

Provincia Caniete Departamento

Lima

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 04/12/2018

Hora ¢i): 11:00 Hora ¢): 11:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 311 707

Norte (m): 8 612 751

Altitud (m s.n.m): 3

Precision: 3 m

Punto: RNI-02-1

DESGRIFGIAN: LT-001 y LT-002. CT Chilca (conductor central con fase S).

A 32 metros al sur de la linea de transmisién, en el vano comprendido entre las torres

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 04/12/2018

Hora (i): 14:50 Hora m: 15:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 311 707

Norte (m): 8 612 751

Altitud (m s.n.m): 3

Precision: £ 3 m

Punto: RNI-02-2

s A 32 metrol . e la linea d transmision, en el vano comprendido entre las torres
BESGRIPEION: LT-001 y LT-002. CT Chilca (conductor central con fase S).

(i): inicio / (f): final

Pagina 3 de 6
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA

CHILCA, DICIEMBRE 2018

«RADIACIONES NO IONIZANTES EN BAJA FRECUENCIA»

CUE: 2018-02-0021 CUC: 0007-12-2018-401

Distrito

Chilca Provincia Cariete Departamento Lima

Punto: RNI-02-3

FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 05/12/2018

Hora (j): 21:25 Hora (): 21:37

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 311707

Norte (m): 8612751

Altitud (m s.n.m): 3

Precisién: + 3 m

DESCRIPCION:

A 3 etros al sur de la linea de transmision, en el vano compredido entre las torres
LT-001 y LT-002. CT Chilca (conductor central con fase S).

(i): inicio / (f): final

Pégina 4 de 6
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA

CHILCA, DICIEMBRE 2018

«RADIACIONES NO IONIZANTES EN BAJA FRECUENCIA»

CUE: 2018-02-0021

CUC: 0007-12-2018-401

Distrito

Caiiete

Chilca Provincia Departamento

Punto: RNI-03-1

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 04/12/2018

Hora (i): 11:50 Hora (): 12:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 312345

Norte (m): 8613377

Altitud (m s.n.m): 11

Precision: +3 m

)

D4/12/2018 T1:52

T

DESCRIPCION:

A 32 metros al sur de la linea de transmision, en el vano comprendido entre las torres
LT-004 y LT-005. CT Chilca (conductor central con fase S).

Punto: RNI-03-2

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 04/12/2018

Hora (): 15:42 Hora (): 15:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 312345

Norte (m): 8613377

Altitud (m s.n.m): 11

Precision: + 3 m

DESCRIPCION:

A 32 metros al sur de la linea de transmision, en el vano comprendido entre las torres
LT-004 y LT-005. CT Chilca (conductor central con fase S).

Péagina 5 de 6
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REGISTRO FOTOGRAFICO

(i): inicio / (f): final

CUE: 2018-02-0021

«RADIACIONES NO IONIZANTES EN BAJA FRECUENCIA»

CUC: 0007-12-2018-401

EVALUACION AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA
CHILCA, DICIEMBRE 2018

Distrito

Chilca

Caiete

Provincia

Departamento

Lima

FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 04/12/2018

Hora (): 18:07 Hora (: 18:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19K

Este (m): 312345

Norte (m): 8613377

Altitud (m s.n.m): 11

Precision: £3 m

DESCRIPCION:

Punto: RNI-03-3

047121201818 09

A 32 metros al sur de la linea de transmisién, en el vano comprendido entre las torres
LT-004 y LT-005. CT Chilca (conductor central con fase S).

(i): inicio / (f): final

Péagina 6 de 6
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A solicitud del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), IBRO SAC
realizé los dias 4, 5 y 6 de diciembre del 2018, el monitoreo de campo eléctrico y campo
magnético generados por las lineas de alta tension, ubicados en el distrito de Chilca,
provincia de Cariete, Departamento de Lima.

El monitoreo consider6 realizar mediciones de los niveles de la intensidad de campo
eléctrico e induccion magnética generada por las lineas eléctricas de alta tension
establecidos en puntos de control, segin las recomendaciones del estandar IEEE 644:
"Procedures for Measurement of Power Frecuency Electric And Magnetic Fields AC Power
Lines".

La finalidad del monitoreo es comparar los valores obtenidos en campo con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para radiaciones no ionizantes (RNI) en baja frecuencia
establecido en el D.S. 010-2005-PCM, Cédigo Nacional de Electricidad (CNE) — Suministro
(R.M. N° 214-2011-MEM/DM) y las recomendaciones del International Comission on Non-
lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

1
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Il. ANTECEDENTES

Mediante D.S. N°010-2005-PCM se promulgaron los estandares de calidad ambiental para
radiaciones no ionizantes (ECA para RNI), instrumentos de gestion ambiental prioritarios
para prevenir y planificar el control de la contaminacién por radiaciones no ionizantes sobre
la base de una estrategia destinada a proteger la salud, mejorar la competitividad del pais
y promover el desarrollo sostenible.

Asimismo, el Ministerio de Energia y Minas publicé en el 2011, el codigo nacional de
electricidad — Suministro (Seccién Proteccién Ambiental), donde se establecen los “Valores
Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60Hz", valores de radiaciones
no ionizantes adoptados de las Recomendaciones del ICNIRP (Internacional Comision on
Non — lonizing Protection).

MARCO LEGAL

La normativa técnica aplicable para el presente servicio de medicién de campos eléctricos

y magneéticos en baja frecuencia es:

- D.S. N°010-2005-PCM: “Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes”

- R.M. N° 214-2011-MEM/DM: Cédigo Nacional de Electricidad (CNE) — Suministro.
El Ministerio de Energia y Minas mediante el Cddigo Nacional de Electricidad —

“Utilizacion” y “Suministro” indica lo siguiente:

o  El Cédigo Nacional de Electricidad — “Utilizacion” incluye una seccion para la “Proteccion Ambiental”,
que contiene las prescripciones generales para la proteccion del medio ambiente durante la
construccion, operacién y mantenimiento de instalaciones para la utilizacién de energia eléctrica; con
el propdsito de proveer un resumen de directivas ambientales especificas al sector eléctrico, en tanto
las regulaciones ambientales generales del pais se encuentran totalmente desarroliados.

Para Radiaciones No lonizantes se establecen los “Valores Maximos de Exposicion a Campos
Electricos y Magnéticos a 60 Hz”, adoptando las recomendaciones del ICNIRP (Internacional Comisiono
n Non — lonizing Radiation Protection).

o El Codigo Nacional de Electricidad — “Suministro” presenta la necesidad de evitar ocasionar mayor
impacto en el ambiente, sefialando en la regla 212 los valores maximos de radiaciones no ionizantes
referidas a campos eléctricos y magnéticos, adaptandose las recomendaciones del ICNIRP y del IARC
(International Agency for Research on Cancer) para exposicion ocupacional de dia completo o
exposicion de publico.

1
Jr. Montero Rosas N© 1280, Santa Beatriz, Lima 1 - Perq, 4'265-3818, ' 99043-6491 /
RPC 991664744, RPM: #605094, Web Site: www.ibro.pe , E-Mail 1: pablohuayaney@yahoo.com
E-Mail 2: pablo@ibro.pe pag. 4



Las Recomendaciones ICNIRP han sido adoptadas por Ia Organizaciéon Mundial de la
Salud y son la de mayor aceptacion en el mundo. Ademas, sirven de base para los
estandares de Alemania, Austria, Nueva Zelanda, Japén, a la Unién Europea, y otros
paises.

En el cuadro N° 1 y N° 2 se presentan los valores maximos de exposicion a campos
eléctricos y magnéticos a 60 Hz segun la R.M. 214-2011 - MEM/DM (CNE - Suministro) y
los estandares de calidad ambiental para radiaciones no ionizantes, establecidos en el
D.S. N°010-2005-PCM.

_IV. OBJETIVO

(

Realizar la medicion y evaluacién de la intensidad de campo eléctrico e induccion
magnética en baja frecuencia (60Hz) en los puntos establecidos por el cliente, segln el
estandar IEEE 644: "Procedures for Measurement of Power Frecuency Electric And
Magnetic Fields AC Power Lines" de las lineas de transmisién, ubicados en el distrito de

Chilca, provincia de Carfiete, departamento de Lima.

V. VALORES MAXIMOS DE EXPOSICION A LAS RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS EN 60Hz

A nivel internacional, los gobiernos e Instituciones internacionales han publicado
recomendaciones para la proteccion de los seres humanos frente a la exposicion de las
radiaciones de los campos electromagnéticos. En 1998, el ICNIRP (International Comission
on Non-lonizing Radiation Protection) publicé las Guias para limitar la exposicion a campos
electricos, magnéticos y electromagnéticos variantes en el tiempo. Estas Guias han sido
aceptadas como recomendaciones por diversos organismos como la Organizacion Mundial
de la Salud, la Unién Internacional de Telecomunicaciones, la Unién Europea, etc., y por
los diversos Gobiernos alrededor del mundo.

En el Perd, el Cédigo Nacional de Electricidad (CNE) — Suministro establece los valores
maximos de exposicion a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz Basados en las
Recomendaciones de la Comision Internacional para la proteccion contra las Radiaciones
No lonizantes (ICNIRP -98), segiin se muestra en el Cuadro N° 1:

1
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CUADRO N°1: VALORES MAXIMOS DE EXPOSICION A CAMPOS ELECTRICOS Y
MAGNETICOS A 60 Hz (CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD SUMINISTRO 2011,
SECCION 21, PUNTO 212)

Tipo de Exposicion E(kV/m) B(uT)

Exposicién Ocupacional 8,3 416,7

Exposicion del publico en general (Exposicion 4,2 83,3
Poblacional)

Donde:

- E:Intensidad de Campo Eléctrico, medida en kilo Voltios/metro (kV/m)
- B: Densidad de Flujo Magnético o Induccion Magnética (uT)

Por otro lado, los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes (ECA
para RNI) también adoptan las Recomendaciones ICNIRP — 98 para el rango de 0 a 30
GHz. EI ECA para RNI, establece el nivel méaximo de intensidad RNI, de acuerdo a las
férmulas mostradas en el Cuadro N°2, que se muestra a continuacion:

1
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ANEXO - DECRETO SUPREMO N° 010-2005-PCM

ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RADIACIONES NO ICNIZANTES

Rango de Intensidad de Intensidad de Densidad de Densidad de Principales aplicaciones
Frecuencias Campo Eléctrico (E) Campo Magnético (H) | Flujo Magnético (B) |Potencia (Seq) (no restrictiva)
o (v/im) (A/m) (] wim?)
Hasta 1 Hz - 32x 104 4x10? - Lineas de energia para trenes eléctricos,
resonancia magnética
1-8Hz 10 000 3,2x 10% 72 4x10% 12 -
8-25Hz 10 000 4000/f 5 000/ 7 - Lineas de energia para trenes eléctricos
0,025 - 0,8 kHz 250/f1 41f 5/f - Redes de energia eléctrica, lineas de
energia para trenes, monitores de video
0,8-3 kHz 250/f 8 6,25 - Monitores de video
3- 150 kHz 87 5 6,25 - Monitores de video
0,15- 1 MHz 87 0,73/f 0,92/f - Radio AM
1-10 MHz 87/§05 0,73/1 0,92/ s Radio AM, diatermia
10 - 400 MHz 28 0,073 0,092 2 Radio FM, TV VHF, Sistemas méviles y de
radionavegacion aeronautica, teléfonos inalam-
bricos, resonancia magnética, diatermia
400 - 2000 MHz 1,375 05 0,0037 £ 05 0,0046 0% f1200 TV UHF, telefonia mévil celular, servicio tron-
calizado, servicio movil satelital, teléfonos
inalambricos, sistemas de comunicacion
personal
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10 Redes de telefonia inalambrica, comunicaciones
por microondas Y via satélite, radares, hornos
microondas

1. festa en la frecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias

2. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, Seq E? H? y B deben ser promediados sobre cualquier

(, _riodo de 6 minutos,

3. Para frecuencias por encima de 10 GHz, Seq, E? H2, y Bz, deben ser promediados sobre cualquier periodo
de 68/ f "% minutos (f en GHz).

ol
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Para el ambito del presente servicio, se considera Ia frecuencia de la red eléctrica (=60Hz),

con lo cual el Cuadro N° 2 se limita a los valores presentados en cuadro:

CUADRO N°3: NIVELES MAXIMOS DE INTENSIDAD ECA-RNI PARA 60Hz

ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RADIACIONES NO IONIZANTES PARA 60
Hz

Intensidad de Campo Eléctrico (E) (kV/m)

Densidad de Flujo Magnético (B)(UT)

Frecuencia fija:60 Hz

Frecuencia fija:60 Hz

Formula

Nivel maximo ECA (kV/m)

Foérmula

Nivel Maximo ECA (uT)

250/f

4,16667

5/f

83,33333

- El estandar nacional ECA-RNI considera Unicamente los limites de exposicion tipo

poblacional.
- f=0.06 (60Hz)

Cabe Notar que para el calculo del resultado de las formulas indicadas en el cuadro N°3 se ha

considerado emplear 5 decimales; sin embargo, para el calculo de valores maximos de
exposicion sefialados por el Codigo Nacional de Electricidad solo se considera 1 decimal,

seguin se ha mostrado en el cuadro N°1.
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VI. PLAN DE MONITOREO

El plan de monitoreo aplicado se baso en los siguientes criterios basicos segin Estandar
IEEE 644, capitulo 5, inciso 5.1 (se adjunta en el anexo ), para la eleccion de los puntos de
medicion:

Debajo de la Linea de Transmisién:

Se eligio el primer punto del monitoreo en la mitad del vano (RNI-01-1), luego se realizo
medicion de campo magnético y eléctrico en 3 horarios (mafiana (RNI-01-1), tarde (RNI-01-
2) y noche (RNI-01-3).

Se eligio el segundo punto del monitoreo en la mitad del vano (RNI-02-1), luego se realizo
medicion de campo magnético y eléctrico en 3 horarios (mafiana (RNI-02-1), tarde (RNI-02-
2) y noche (RNI-02-3).

Se eligi6 el tercer punto del monitoreo en la mitad del vano (RNI-03-1), luego se realizo
medicion de campo magnético y eléctrico en 3 horarios (mariana (RNI-03-1), tarde (RNI-03-
2) y noche (RNI-03-3).

Se eligio el cuarto punto del monitoreo en la mitad del vano (RNI-05-1), luego se realizo
medicion de campo magnético y eléctrico en 2 horarios (mafiana (RNI-05-1), y noche (RNI-
05-2).

Se eligi6 el quinto punto del monitoreo en la mitad del vano (RNI-06-1), luego se realizd
medicion de campo magnético y eléctrico en 2 horarios (mafana (RNI-06-1), y noche (RNI-
06-2).

Se eligié el sexto punto del monitoreo en la mitad del vano (RNI-07-1), luego se realizé
medicion de campo magnético y eléctrico en 2 horarios (mafana (RNI-07-1), y noche (RNI-

07-2).

En caso de no haber lineas de transmision, se elegirdn los puntos de medicién en los
lugares de exposicién méas cercanos a las fuentes de campos electromagnéticos, de
acuerdo a las siguientes prioridades:

Ubicar los puntos de medicién en las zonas donde la intensidad de campo es mayor.

Para la realizacion de la medicién, es necesario evitar la influencia de otras fuentes internas
como vehiculos, equipos electrénicos o artefactos electrodomésticos. (Véase en Estandar
IEEE 644, capitulo 5, inciso 5.1, adjunto en anexo ).

1
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VIl. PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Procedimiento de Medicion de Campos Eléctricos y Magnéticos segun Estandar IEEE 644,
capitulo 5, inciso 5.1 (se adjunta en el anexo ).

Consideraciones Generales:
Asegurar que no existen otras fuentes de campo electromagnético en la proximidad (1m)
del punto de medicién. Esas otras fuentes pueden ser los artefactos eléctricos, los focos

incandescentes, etc.

Las mediciones seran realizadas a una altura de un metro sobre el piso. Se considerara
mediciones en otras alturas cuando sea necesario.

Para evitar perturbaciones y/o errores en la medicién del campo eléctrico se recomienda
que el operador mantenga una distancia minima de 2,5 m de la sonda.

Durante la medicién del campo magnético, el operador puede estar cerca de la sonda
debido a que no perturbara el campo magnético a medirse.

Mediciones:

Paso 1.- Ubicado el punto de monitoreo se procede con la conexién de la sonda de campo
magneético y eléctrico, se inicia automaticamente el test de calibracion y verificacion de la
misma en el equipo.

Paso 2.- Se configura el medidor para realizar las 2 mediciones (campo magnético y
eléctrico) en el rango establecido de 12 minutos (6 minutos campo magnético y 6 minutos
campo eléctrico).

Paso 3.- Se configura para tomar nota de los valores maximos registrados de campo
magnético, eléctrico, porcentaje ICNIRP, arménicos.

Durante las mediciones de campo magneético y eléctrico se recopila la siguiente informacién:
Coordenadas UTM, fecha, hora, altitud.

Registro Fotograficos.

]
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Instrumentacion empleada:

. A Certificado de
Equipos Marca Modelo Serie callbraeion
Medidor de RNI Aaronia NF-5030S 10904 17-2562
=g de Garmin Etrex | e |

posicionamiento-GPS

Camara Fotografica Nikon D5000 3540227

Nota: Las especificaciones técnicas del medidor RNI se adjuntan en el Anexo H

VIil. INFORMACION DE UBICACION PARA LA REALIZACION DEL
C PRESENTE ESTUDIO

Fotografia Satelital General de los puntos de monitoreo:

”::fv., :.\;5, . ‘\:
: rm@mmcﬁ?@
P E
: : DY
" RINICB-T4RNIGE-2

- RNOB- RN 2

i GRS
S A
A
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De acuerdo a lo indicado por el personal de campo por parte del cliente se realizo por cada

punto de monitoreo 3 muestreos para los primeros 3 puntos (RNIO1 al RNIO3) y 2 muestreos
para los 3 ultimos puntos (RNIO5 al RNIO7).

Cada muestreo se realiz6 en un periodo de 12 minutos donde el equipo de medicion de
manera alterna mide la Induccién Magnética y del Campo Eléctrico (6 minutos cada

parametro).

TABLA N°1: DESCRIPICION DE PUNTOS DE MUESTREO - FECHA: 4,5y 6-12-2018

Coordenadas UTM-Zona 18L
Cédigo de Fecha de Hora Hora
Matri G i [t
Punto Rl Medicion Bescripcidn Norte Este At (Inicio) § (Final)
’ - Debajo de Ia linea de transmisién, en el vano comprendido
RNI-01-1 adiacion No 4-dic. entre las torres LT-001 y LT-002. CT Chilca (conductor 8612785 311683 3 10:07 | 10:10
lonizante
central con fase S).
T Debajo de la linea de transmisién, en el vano comprendido
RNI-01-2 aciacion No 4-dic. entre las torres LT-001 y LT-002. CT Chilca (conductor 8612785 311683 3 1430 | 1442
lonizante
central con fase S).
Sadlisibe I Debajo de Ia linea de transmisién, en el vano comprendido
RNI-01-3 adcionNo 5-dic. entre las torres LT-001 y LT-002. CT Chilca (conductor 8612785 311683 3 20:40 | 20:52
lonizante
central con fase S).
Radiacion N A 32 metros al sur de la linea de transmisidn, en el vano
an-uz-1 adiacion No 4-dic. comprendido entre las torres LT-001 y LT-002. CT Chilca 8612751 311707 3 1100 | 11:12
lonizante
{conductor central con fase S).
—_ A32 metros al sur de la linea de transmision, en el vano
RNI-02-2 a la-cmn e 4-dic. comprendido entre las torres LT-001 y LT-002. CT Chilca 8612751 311707 3 14:50 15:02
lonizante
{conductor central con fase S).
L A 32 metros al sur de la linea de transmision, en el vano
ﬂnm-oz-:z Rad |a'cmn No 5-dic. comprendido entre las torres LT-001 y LT-002. CT Chilca 8612751 311707 3 21:25 21:37
lonizante {conductor central con fase S).
Radiacid A 32 metros al sur de la linea de transmisidn, en el vano
RNI-03-1 a |a.cmn N 4-dic. comprendido entre las torres LT-004 y LT-005. CT Chilca 8613377 312345 11 11:50 12:02
Ionizante {conductor central con fase S).
Radiseidin b A 32 metros al sur de la linea de transmision, en el vano
4.03-2 adiacion No 4-dic. comprendido entre las torres LT-004 y LT-005. CT Chilca 8613377 312345 11 15:42 | 15554
lonizante
{conductor central con fase S).
o A 32 metros al sur de la linea de transmision, en el vano
RNI-03-3 Radla'cmn No 4-dic. comprendido entre las torres LT-004 y LT-005. CT Chilca 8613377 312345 11 18:07 18:19
fonizante (conductor central con fase S).
Radiacién No : . .
RNI-05-1 lonizanite 6-dic. Frente a la puerta principal de la CT Las Flores. 8614994 313391 36 10:50 11:.02
Radiacién No . . .
RNI-05.2 N S-dic. Frante la piierta principal de 15 CT 13 Elores. 8614994 313391 36 18:50 | 19:02
Radiacidn No . a 0,8 km aprox. al sureste de la CT Las Flores, en el cruce de
Rh-00-2 lonizante G-dic. lineas de transmisidn de 500KV (CT Chilca) con 220 kV (LT 8614263 sis701 2 11:10 § 11:22
Chilca-cantera - 2090) frente a COMECO.
— Radiacion No di a 0,8 km aprox. al sureste de la CT Las Flores, en el cruce de - — 55 109 19:36
RNI-06- — Sdic: 1 lineas de transmisién de 500KV (CT Chilca) con 220 KV (LT 8614 : :
Chilca-cantera - 2090) frente a COMECO.
iacié a 0,9 km aprox. al noroeste de la CT Las Flores, frente a
Rhioz.q | RadiaciénNo f o P > 8615760 312775 33 1135 | 1147
lonizante vivienda.
iacio a 0,9 km aprox. al noroeste de la CT Las Flores, frente a
RNI-07-2 Resmcion bio 5-dic. ‘ P s 8615760 312775 23 20:03 | 20:15
lonizante vivienda.

1
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IX. RESULTADOS OBTENIDOS

TABLA N°2: VALORES OBTENIDOS EN EL EQUIPO DE MEDICION

Resultados de las mediciones
Cadigo de Fecha Hora | Hora induccion | Canifio
Punto (Inicio) | (Final) | Magnetica o Electrico (kV/m Armonicos
B 0 v/m})

RNI-01-1 4-dic. 10:07] 10:194273.4 nT 0,00§1.214 kV/m | 9.00 Hz/554 | 18.02 Hz/42 | 29.50 Hz/106
RNI-01-2 4-dic. 14:30) 14:42447.97 uT 56,224482.7 v/m 47.8 Hz/28 58.6 Hz/48
RNI-02-1 4-dic. 11:00] 11:12§9.006 uT 2,991345.3 v/m 9.00 Hz/53

RNI-02-2 4-dic. 14:50] 15:02}36.38 uT 27,50}330.3 v/m 45.0Hz /30 48.6 Hz/28
RNI-03-1 4-dic. 11:50} 12:02§3.225 uT 0,02§12.90v/m 348.3 Hz/15

RNI-03-2 4-dic. 15:42] 15:54§30.97 uT 37,041258.4 v/m 9.00 Hz/72

RNI-03-3 4-dic. 18:07) 18:19§43.26 uT 61,741312.2 v/m 9.00 Hz/64

RNI-01-3 S-dic. 20:40] 20:524101.8 uT 129,6443.487 kV/m | 348.3 Hz/9
RNI-02-3 S-dic. 21:25) 21:37§125.8 uT 144,96]2.442 kV/m | 348.3 Hz/9
RNI-05-2 S-dic. 18:50] 19:02§131.7 nT 0,21§104.1 v/m 348.3 Hz/9

RNI-06-2 S-dic. 19:24} 19:36§0.650 uT 0,75}63.30 v/m 348.3 Hz/9

RNI-07-2 5-dic. 20:03] 20:15§10.73 nT 0,01§3.158 v/m 348.3 Hz/5

RNI-05-1 6-dic. 10:50f 11:02§98.42 nT 0,11§46.01 v/m 348.3 Hz/11
RNI-06-1 6-dic. 11:10f 11:22§3.430nT 0,02§12.40 v/m 348.3 Hz/10
RNI-07-1 6-dic. 11:35) 11:47]34.30nT 0,04}4.007 v/m 348.3 Hz/10

Nota: son los valores que el instrumento de medicién emite originalmente

Armonicos: Segun el articulo 3.4 del Estandar IEEE 644 acerca de los arménicos nos menciona lo siguiente:

“3.4 contenido arménico: La distorsion de una forma de onda sinusoidal caracterizada por la indicacién de la
magnitud y el orden de los términos de la serie de Fourier que describen la onda.

Nota: Para lineas eléctricas, el contenido de arménicos es pequerio y poco preocupante para mediciones de
campo, excepto en puntos cercanos a grandes cargas industriales (transformadores de potencia saturados,
rectificadores, plantas de aluminio y cloro, etc.) donde ciertos arménicos pueden alcanzar 10 % de la tension
de linea. Las instalaciones de laboratorio también pueden tener fuentes de voltaje o corriente con un contenido
armonico significativo.”

Comentario:

Como indica el articulo 3.4, para las lineas de alta tension los armoénicos son casi irrelevantes; sin embargo,
consideramos incluirlos en el informe, para observar los valores que no contribuyen de forma significativa a las

mediciones.

U
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X. RESUMEN TOTAL DE LAS MEDICIONES

Vit

TABLA N°3: COMPARACION DE RESULTADOS CON LAS RECOMENDACIONES ICNIRP (1998)

Resultados de las mediciones L. B Limite ICNIRP Limite ICNIRP
N Induccion Magnetica Resultados de las mediciones Campo Electrico Poblacional Ocupacional
Codigo de
P s [ e | o | S | e senn Armonicos lecnzo | Magneica | Hocingo [Wsgmisa
B (uT) E (V/im) " g (Vim) B (uT) (vim) (uT)
RNI-01-1 0,2734 0,00f 0,00 1914,00 § 45,94 | 22,97 | 9.00 Hz/554 §18.02 Hz/42 | 29.50 Hz/106 | 4166,6 83,3 83333 420
RNI-01-2 47,9700 56,22§ 11,24 | 482,700 § 11,58 5,79 47.8 Hz/28 § 58.6 Hz/48 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-01-3 101,8000 129,64f 25,93 { 3487,000 83,69 | 41,84 | 348.3 Hz/9 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-02-1 9,0060 2,99 0,60 345,300 §| 8,29 4,14 9.00 Hz/53 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-02-2 36,3800 27,50f 5,50 330,30 7,93 3,96 45,0 Hz /30 § 48.6 Hz/28 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-02-3 125,8000 144,96) 28,99 | 2442,000 | 58,61 29,30 | 348.3 Hz/9 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-03-1 3,2250 0,02§ 0,00 12,900 0,31 0,15 348.3 Hz/15 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-03-2 30,9700 37,04] 7,41 258,400 6,20 3,10 9.00 Hz/72 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-03-3 43,2600 61,74] 12,35 312,20 7,49 3,75 9.00 Hz/64 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-05-1 0,0984 0,11} 0,02 46,010 1,10 0,55 |} 348.3 Hz/11 4166,6 83,3 8333,3 420
05-2 0,1317 0,21} 0,04 104,100 § 2,50 | 1,25 | 348.3 Hz/9 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-06-1 3,4300 0,02] 0,00 12,400 0,30 0,15 | 348.3 Hz/10 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-06-2 0,6500 0,750 0,15 63,30 1,52 0,76 348.3 Hz2/9 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-07-1 0,0343 0,04 0,01 4,007 0,10 0,05 | 348.3 Hz/10 4166,6 83,3 8333,3 420
RNI-07-2 0,0107 0,01} 0,00 3,158 0,08 0,04 348.3 Hz/S 4166,6 83,3 8333,3 420

Valor porcentual que excede las recomendaciones ICNIRP a una frecuencia de 60 Hz

TABLA N°4: COMPARACION DE RESULTADOS CON LA NORMATIVA ECA

Resultados de las
mediciones Induccion Resultados de las mediciones Campo Electrico Limite ECA Poblacional
Codigo de Magnetica
Punto : i6
llﬂn:::ectliot;: Eoa % E?::T::o ECA % Armonicos E(l::cr?r'i):o :w“:;;‘:;
B (uT) Pobla. E (V/m) Pobla. (Vim) B (uT)

RNI-01-1 0,2734 0,33 | 1914,00 | 45,94 | 9.00 Hz/554 §18.02 Hz/42 | 29.50 Hz/106 4166,6 83,3333
RNI-01-2 47,9700 57,56 | 482,700 | 11,58 | 47.8 Hz/28 | 58.6 Hz/48 4166,6 83,3333
RNI-01-3 101,8000 ' 4 3487,000 | 83,69 | 348.3 Hz/9 4166,6 83,3333
L, RNI-02-1 9,0060 10,81 § 345,300 | 8,29 9.00 Hz/53 4166,6 83,3333
RNI-02-2 36,3800 43,66 | 330,30 7,93 45.0 Hz /30 || 48.6 Hz/28 4166,6 83,3333
RNI-02-3 125,8000 § 2442,000 | 58,61 | 348.3 Hz/9 4166,6 83,3333
RNI-03-1 3,2250 3,87 | 12,900 0,31 | 348.3 Hz/15 4166,6 83,3333
RNI-03-2 30,9700 37,16 § 258,400 | 6,20 9.00 Hz/72 4166,6 83,3333
RNI-03-3 43,2600 51,91 §{ 312,20 7,49 9.00 Hz/64 4166,6 83,3333
RNI-05-1 0,0984 0,12 § 46,010 1,10 | 348.3 Hz/11 4166,6 83,3333
RNI-05-2 0,1317 0,16 § 104,100 | 2,50 348.3 Hz/9 4166,6 83,3333
RNI-06-1 3,4300 4,12 12,400 0,30 | 348.3 Hz/10 4166,6 83,3333
RNI-06-2 0,6500 0,78 63,30 1,52 348.3 Hz/9 4166,6 83,3333
RNI-07-1 0,0343 0,04 4,007 0,10 § 348.3 Hz/10 4166,6 83,3333
RNI-07-2 0,0107 0,01 3,158 0,08 348.3 Hz/5 4166,6 83,3333

Valor porcentual que excede los ECA para RNI a una frecuencia de 60 Hz
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TABLA N°5: COMPARACION DE RESULTADOS CON LA NORMATIVA DEL CODIGO NACIONAL
DE ELECTRICIDAD (2011)

Restiltados defusimediciones Resultados de las mediciones Campo Electrico Limite CNE Poblacional | Limite CNE Ocupacional
Codigo de Induccion Magnetica

Rsite :sln:;:!ll:: c::bla“ c?)iq: * E‘I:::::o c':'ibh% m:)iup“ Armonicos Ec:c':::o :';‘:;':::;: Etl:::u'i,:o :ﬂn:ugr:c;::
B (uT) : z E (V/m) % Vim) B (umn {Vim) B (uT)
RNI-01-1 02734 | 033 § 0,07 | 191400 | 45,57 | 22,97 | 2.00 Hz/554 | 18.02 Hzzaz | 29.50 Hz/106 | 4200 83,33 8333,3 416,7
RNI01-2 47,9700 | 57,57 11,51 | 482,700 | 11,49 | 5,79 | 47.8 Hz/28 | 58.6 Hz/as 4200 83,33 8333,3 416,7
RNI-01-3 101,8000 [122,16] 24,43 | 3487000 | 83,02 | 41,84 | 348.3 Ha/o 4200 83,33 83333 416,7
RNI-02-1 9,0060 110,81 ] 2,16 | 345,300 | 822 | 4.14 | 9.00 Hz/53 4200 83,33 8333,3 416,7
RNI02.2 36,3800} 43,66 | 8,73 | 330,30 | 7,86 | 3,95 | 45.012/30 | 48.6 Hz/28 4200 83,33 8333,3 416,7
RNI02.3 1258000 §150,97] 30,19 | 2442,000 | 58.14 | 29.30 | 348.3 fiz/o 4200 83,33 8333,3 416,7
RNI-03-1 32250 § 387 | 0,77 | 12,900 | 0,31 | 015 | 348.3 Ha/15 3200 83,33 8333,3 416,7
RNI03-2 309700 §37,17] 7,43 | 258,400 | 6,15 | 3.10 | 9.00 tiz/72 4200 83,33 8333,3 216,7
RNI03.3 43,2600 151911038 312,20 | 7,43 | 3.75 | 9.00 Hz/6a 4200 83,33 8333,3 416,7
RNI-05-1 00984 ] 0,12 [ 0,02 | 46010 | 1,10 | 0,55 | 348.3 He/11 4200 83,33 8333,3 416,7
[RNI052 01317 | 0,16 | 0,03 | 104,100 | 2,48 | 1.25 | 348.3Fz/0 4200 83,33 8333,3 416,7
G 34300 1312 J 082 | 12400 | 0,30 | 0.15 | 348.3 /10 4200 83,33 8333,3 316,7
RNi6-2 06500 | 0,78 | 0,16 | 6330 | 1,50 | 0,76 | 3a8.3hz/0 4200 83,33 8333,3 416,7
RNI07-1 00343 | 004 [ 001 | 4007 | 0,0 | 0,05 | 3483 Hz/10 3200 83,33 83333 416,7
RNI-07-2 00107 _§ 001 1000 | 3,15 | 0,08 | 004 | 398.3Hz/5 4200 83,33 8333,3 416,7

~ Valor porcentual que excede el CNE (2011) a una frecuencia de 60 Hz

[]
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XI. CONCLUSIONES

CONCLUSION:

1. Se realizé el muestreo y evaluacién en los puntos solicitados por el cliente haciendo un
total de 15 mediciones realizadas en manana, tarde y noche.

2. Las mediciones realizadas en el horario comprendido entre las 18:00 a 22:00 horas en
los puntos RNI-01 y RNI-02 para los valores de campo magnetico de exposicion
poblacional excedieron los estandares de Calidad ambiental para RNI, valores
maximos de exposicion del Cédigo Nacional de Electricidad “Suministro” y las
recomendaciones del ICNIRP. En las demas mediciones los valores obtenidos no

excedieron la normativa aplicada.
RECOMENDACION:

e Por el principio de precaucion, aunque los niveles obtenidos son bajos, se recomienda

no estar mucho tiempo debajo de la linea.
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ANEXO_A FOTOGRAFIAS DEL MONITOREO

RNI - 01- 1: Debajo de la linea de transmision, en el vano
comprendido entre las torres LT-001 y LT-002. CT Chilca
(conductor central con fase S).
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et W

RNI - 01 - 2: Debajo de la linea de transmisién, en el vano
comprendido entre las torres LT-001 y LT-002. CT Chilca
(conductor central con fase S).
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RNI - 01 - 3: Debajo de la linea de transmision, en el vano
comprendido entre las torres LT-001 y LT-002. CT Chilca
(conductor central con fase S).

FOTO PANORAMICA
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RNI - 02 - 1: A 32 metros al sur de la linea de transmision, en
el vano comprendido entre las torres LT-001 y LT-002.CT
Chilca (conductor central con fase S).
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RNI - 02 - 2: A 32 metros al sur de la linea de transmision,
en el vano comprendido entre las torres LT-001 y LT-002.
CT Chilca (conductor central con fase S).

LiviaCormmaL-Tase S

311307
NORTE : 8612151
ALTITUD 3 msnm.

PRecision * 13
FECHA 04-12-2018
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RNI - 02 — 3: A 32 metros al sur de la linea de transmisién,
en el vano comprendido entre las torres LT-001 y LT-002.
CT Chilca (conductor central con fase S).
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RNI - 03 - 1: A 32 metros al sur de la linea de transmision,
en el vano comprendido entre las torres LT-004 y LT-005.

ilca (conductor central con fase S).
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RNI - 03- 2: A 32 metros al sur de la linea de transmision, en
el vano comprendido entre las torres LT-004 y LT-005.
CT Chilca (conductor central con fase S).

RNI "3 (Sﬁ.{;ﬂ)
LT 0044005
Lives CovrniL- st S

ESTE 312 3“!5 a 32m Sur
NCRTE: 8613373 0L
AH”UD jl msnm.
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RNI - 03 - 3: A 32 metros al sur de la linea de transmision,
en el vano comprendido entre las torres LT-004 y LT-005.
CT Chilca (conductor central con fase S).
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