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Tabla 6.1. Balance iónico de los puntos de muestreo evaluados en octubre de 2018 y mayo 2019. 

Balance iónico evaluado en el mes de octubre de 2018  

N.° 
Código 

de 
Muestreo 

  Concentraciones (mg/L)   Concentraciones (meq/L) * 
EBI C.E 

VC** 
(%) 

Dif.  
(%) 

H3O+  (Al3+)  (Fe2+)  (Mn2+) (Ba2+) (B3+)  (Sr2+)  (Li+) (Ca2+) (Mg2+) (K+) (Na +) ∑Cat. (HCO3
-)  (Cl-) (SO4

2-) (F-) ∑An. H3O+  (Al3+) (Fe2+) (Mn2+)  (Ba2+) (B3+)  (Sr2+) Li (+)  (Ca2+) (Mg2+)  (K+) (Na +) ∑Cat.  (HCO3
-) (Cl-) (SO4

2) (F-) ∑An. 

1 QSub-1 0,001 0,0560 0,0277 0,20748 0,0157 0,014 0,1125 0,0154 28,82 10,32 4,06 15,36 59,0 9,0 2,175 136,6 0,615 148,4 0,0001 0,0062 0,0010 0,0076 0,0002 0,0039 0,0026 0,0022 1,4381 0,8492 0,1038 0,6681 3,0830 0,1475 0,0613 2,8441 0,0324 3,0853 -0,04% 335 9,6% 9,54% 

2 RMam-2 0,000 <0,002 <0,0004 0,00065 0,0119 0,095 0,1866 0,0356 30,69 6,408 3,01 17,57 58,0 88,5 14,67 59,85 0,412 163,4 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0002 0,0264 0,0043 0,0051 1,5314 0,5273 0,0770 0,7643 2,9362 1,4504 0,4138 1,2461 0,0217 3,1320 -3,23% 311 10,0% 6,74% 

3 MSN-1 0,001 0,0070 0,0228 0,00083 0,0129 0,071 0,1715 0,0347 33,29 6,128 2,81 16,63 59,2 82,7 12,94 61,27 0,429 157,3 0,0000 0,0008 0,0008 0,0000 0,0002 0,0197 0,0039 0,0050 1,6612 0,5043 0,0719 0,7234 2,9911 1,3554 0,3650 1,2757 0,0226 3,0186 -0,46% 318 9,8% 9,39% 

4 DMCA-1 0,001 <0,002 0,0079 0,00048 0,0112 0,084 0,1658 0,0337 28,64 6,152 2,83 17,22 55,1 82,7 13,35 54,02 0,42 150,5 0,0000 0,0002 0,0003 0,0000 0,0002 0,0233 0,0038 0,0049 1,4291 0,5062 0,0724 0,7490 2,7895 1,3554 0,3766 1,1247 0,0221 2,8788 -1,58% 315 9,9% 8,32% 

5 CAAyo-2 0,000 0,0550 0,0254 0,00417 0,0187 0,020 1,657 0,0054 122,8 24,24 2,61 7,249 158,7 116,4 2,058 326,0 0,568 445,0 0,0000 0,0061 0,0009 0,0002 0,0003 0,0056 0,0378 0,0008 6,1277 1,9947 0,0668 0,3153 8,5561 1,9077 0,0580 6,7876 0,0299 8,7832 -1,31% 759 6,2% 4,91% 

6 RMam-4 0,000 0,0090 0,0112 0,00152 0,0124 0,091 0,1908 0,0340 32,77 6,786 2,95 18,70 61,6 96 15,63 64,8 0,468 176,9 0,0000 0,0010 0,0004 0,0001 0,0002 0,0253 0,0044 0,0049 1,6352 0,5584 0,0755 0,8134 3,1186 1,5733 0,4409 1,3492 0,0246 3,3880 -4,14% 328 9,7% 5,55% 

7 RCol-1 0,000 0,0540 0,0389 0,00777 0,0242 1,138 0,6435 0,2957 59,19 12,39 9,24 92,33 175,4 140,2 115,9 144,5 0,799 401,4 0,0000 0,0060 0,0014 0,0003 0,0004 0,3158 0,0147 0,0426 2,9536 1,0195 0,2363 4,0161 8,6068 2,2977 3,2691 3,0086 0,0421 8,6175 -0,06% 880 5,7% 5,69% 

8 RCol-2 0,000 0,0110 0,016 0,00212 0,0134 0,292 0,2301 0,063 34,8 7,37 3,61 26,87 73,3 100,5 26,28 72,54 0,461 199,8 0,0000 0,0012 0,0006 0,0001 0,0002 0,0810 0,0053 0,0091 1,7365 0,6065 0,0923 1,1688 3,7015 1,6471 0,7413 1,5103 0,0243 3,9230 -2,90% 393 8,8% 5,90% 

9 RMam-3 0,000 <0,002 <0,0004 0,00078 0,0134 0,096 0,192 0,0356 33,63 6,964 2,94 19,26 63,1 96 15,8 63,29 0,449 175,5 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0002 0,0266 0,0044 0,0051 1,6781 0,5731 0,0752 0,8378 3,2008 1,5733 0,4457 1,3178 0,0236 3,3604 -2,43% 342 9,5% 7,04% 

10 LCha-1 0,001 0,0180 0,0540 0,17478 0,0199 0,053 0,1295 0,0101 22,70 4,022 3,1 10,04 40,3 44,7 3,798 51,02 0,191 99,7 0,0000 0,0020 0,0019 0,0064 0,0003 0,0147 0,0030 0,0015 1,1327 0,3310 0,0793 0,4367 2,0095 0,7326 0,1071 1,0623 0,0101 1,9120 2,48% 218 12,0% 9,54% 

11 LMam-1 0,001 <0,002 <0,0004 0,00033 0,0123 0,084 0,1684 0,0346 28,55 6,260 2,96 17,03 55,1 82,9 13,91 53,42 0,431 150,7 0,0001 0,0002 0,0000 0,0000 0,0002 0,0233 0,0038 0,0050 1,4247 0,5151 0,0757 0,7408 2,7889 1,3586 0,3924 1,1122 0,0227 2,8859 -1,71% 293 10,3% 8,57% 

12 LMam-2 0,001 <0,002 <0,0004 0,00111 0,0118 0,093 0,1642 0,0328 27,64 5,954 2,85 16,64 53,4 82,9 13,60 54,49 0,432 151,4 0,0001 0,0002 0,0000 0,0000 0,0002 0,0258 0,0037 0,0047 1,3792 0,4899 0,0729 0,7238 2,7007 1,3586 0,3836 1,1345 0,0227 2,8995 -3,55% 294 10,3% 6,71% 

13 LMam-3 0,001 <0,002 0,0083 0,00076 0,0109 0,086 0,1591 0,0324 27,12 5,926 2,76 16,39 52,5 82,4 13,64 54,53 0,428 151,0 0,0000 0,0002 0,0003 0,0000 0,0002 0,0239 0,0036 0,0047 1,3533 0,4876 0,0706 0,7129 2,6574 1,3504 0,3847 1,1354 0,0225 2,8931 -4,25% 297 10,2% 5,96% 

14 LMam-4 0,001 <0,002 0,0133 0,0015 0,0114 0,088 0,1624 0,0344 28,22 6,092 2,87 16,67 54,2 82,9 13,24 52,75 0,37 149,3 0,0000 0,0002 0,0005 0,0001 0,0002 0,0244 0,0037 0,0050 1,4082 0,5013 0,0734 0,7251 2,7420 1,3586 0,3735 1,0983 0,0195 2,8499 -1,93% 285 10,4% 8,51% 

Balance iónico evaluado en el mes de mayo de 2019 

N.° 
Código 

de 
Muestreo 

  Concentraciones (mg/L)   Concentraciones (meq/L) * 
EBI C.E 

VC** 
(%) 

Dif.  
(%) 

H3O+  (Al3+)  (Fe2+)  (Mn2+) (Ba2+) (B3+)  (Sr2+)  (Li+) (Ca2+) (Mg2+) (K+) (Na +) ∑Cat. (HCO3
-)  (Cl-) (SO4

2-) (F-) ∑An. H3O+  (Al3+) (Fe2+) (Mn2+)  (Ba2+) (B3+)  (Sr2+) Li (+)  (Ca2+) (Mg2+)  (K+) (Na +) ∑Cat.  (HCO3
-) (Cl-) (SO4

2) (F-) ∑An. 

1 RCha-1 0,000 0,021 0,0231 0,00906 0,0097 0,025 0,075 0,0057 11,44 1,877 1,94 4,855 20,3 30,3 1,636 25,17 0,131 57,2 0,0000 0,0023 0,0008 0,0003 0,0001 0,0069 0,0017 0,0008 0,5709 0,1545 0,0496 0,2112 0,9992 0,4966 0,0461 0,5241 0,0069 1,0737 -3,59% 112,2 17,1% 13,50% 

2 QSub-1 0,001 0,027 0,0115 0,15625 0,0181 0,006 0,1022 0,0134 26,26 9,805 3,52 14,71 54,6 8,1 2,07 139,2 0,682 150,1 0,0001 0,0030 0,0004 0,0057 0,0003 0,0017 0,0023 0,0019 1,3104 0,8068 0,0900 0,6398 2,8625 0,1327 0,0584 2,8983 0,0359 3,1253 -4,39% 324 9,8% 5,36% 

3 MSN-1 0,001 <0,002 <0,0004 <0,00003 0,0148 0,086 0,1960 0,0353 36,91 6,587 2,83 15,72 62,4 92,3 14,37 73,39 0,434 180,5 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0002 0,0239 0,0045 0,0051 1,8418 0,5420 0,0724 0,6838 3,1739 1,5127 0,4053 1,5280 0,0228 3,4689 -4,44% 342 9,5% 5,04% 

4 DMCA-1 0,001 <0,002 <0,0004 <0,00003 0,0125 0,084 0,1666 0,0320 28,09 5,689 2,73 14,68 51,5 80,8 13,10 57,26 0,463 151,6 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0002 0,0233 0,0038 0,0046 1,4017 0,4681 0,0698 0,6385 2,6104 1,3242 0,3695 1,1922 0,0244 2,9103 -5,43% 293 10,3% 4,85% 

5 RCol-1 0,000 0,025 0,0110 0,01214 0,0250 0,588 0,3983 0,1771 38,04 7,83 5,67 51,41 104,2 90,8 60,84 95,98 0,365 248,0 0,0000 0,0028 0,0004 0,0004 0,0004 0,1632 0,0091 0,0255 1,8982 0,6443 0,1450 2,2362 5,1255 1,4881 1,7161 1,9984 0,0192 5,2218 -0,93% 541 7,4% 6,50% 

6 RCol-2 0,000 <0,002 <0,0004 0,00249 0,0151 0,168 0,2218 0,0622 33,15 7,00 3,3 23,07 67,0 87,0 22,07 68,79 0,437 178,3 0,0000 0,0002 0,0000 0,0001 0,0002 0,0466 0,0051 0,0090 1,6542 0,5760 0,0844 1,0035 3,3793 1,4258 0,6225 1,4323 0,0230 3,5036 -1,81% 362 9,2% 7,39% 

7 CAAyo-1 0,000 0,056 <0,0004 0,00995 0,0201 0,015 1,572 0,005 113,6 23,43 2,30 6,954 148,0 117,2 1,864 327,7 0,251 447,0 0,0000 0,0062 0,0000 0,0004 0,0003 0,0042 0,0359 0,0007 5,6687 1,9280 0,0588 0,3025 8,0056 1,9208 0,0526 6,8230 0,0132 8,8096 -4,78% 610 7,0% 2,20% 

8 LCha-1 0,002 0,016 0,0207 0,00449 0,0092 0,025 0,0739 0,0058 10,95 1,748 1,84 4,517 19,2 30,4 1,535 23,17 0,122 55,2 0,0001 0,0018 0,0007 0,0002 0,0001 0,0069 0,0017 0,0008 0,5464 0,1438 0,0471 0,1965 0,9462 0,4982 0,0433 0,4824 0,0064 1,0304 -4,26% 110,2 17,3% 12,99% 

9 LMam-1 0,001 <0,002 <0,0004 <0,00003 0,0121 0,076 0,1594 0,0319 27,20 6,145 2,68 15,96 52,3 79,0 13,93 58,64 0,47 152,0 0,0001 0,0002 0,0000 0,0000 0,0002 0,0211 0,0036 0,0046 1,3573 0,5057 0,0685 0,6942 2,6555 1,2947 0,3929 1,2209 0,0247 2,9333 -4,97% 286 10,4% 5,45% 

10 LMam-2 0,001 <0,002 <0,0004 <0,00003 0,0128 0,083 0,1659 0,0327 29,25 6,334 2,84 16,14 54,9 80,3 13,49 59,56 0,466 153,8 0,0001 0,0002 0,0000 0,0000 0,0002 0,0230 0,0038 0,0047 1,4596 0,5212 0,0726 0,7021 2,7875 1,3160 0,3805 1,2401 0,0245 2,9611 -3,02% 294 10,3% 7,24% 

11 LMam-3 0,001 <0,002 <0,0004 <0,00003 0,0129 0,085 0,1663 0,0330 29,70 6,513 2,86 16,88 56,3 79,2 13,08 57,29 0,445 150,0 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0002 0,0236 0,0038 0,0048 1,4820 0,5359 0,0731 0,7342 2,8580 1,2980 0,3689 1,1928 0,0234 2,8832 -0,44% 291 10,3% 9,88% 

12 LMam-4 0,001 <0,002 <0,0004 <0,00003 0,0125 0,077 0,1710 0,0338 29,42 5,949 2,82 15,44 53,9 79,6 13,87 59,53 0,476 153,5 0,0001 0,0002 0,0000 0,0000 0,0002 0,0214 0,0039 0,0049 1,4681 0,4895 0,0721 0,6716 2,7319 1,3046 0,3912 1,2395 0,0251 2,9603 -4,01% 293 10,3% 6,27% 

Al3+: ión aluminio, Fe2+: ión hierro, Mn2+: ión manganeso, Ba2+: ión bario, Sr2+: ión estroncio, Li+: ión litio, Ca2+: ión calcio, Mg2+: ión magnesio, K+: ión potasio, Na+: ión sodio, HCO3
-: ión bicabonato, Cl-: ión cloruro, SO4

2-: ión sulfato y F--: ión floruro. 

∑Cat.: Suma de cationes, ∑An.: Suma de aniones, EBI: Error de balance iónico, CE: Conductividad eléctrica, Dif.: Diferencia entre el valor calculado (VC) y el valor absoluto del EBI. 

*Las concentraciones en meq/L de los iones cuyos valores fueron menores al límite de cuantificación se calculó asumiendo el mismo valor del límite. 

** VC (Valor calculado) a partir de la ecuación potencial: 207,55*(CE)-0,529 (R2=0,9631), ver Figura 8-24. 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo. 

         : EBI mayor al 10%. 

      : Diferencia negativa entre el valor calculado y el valor absoluto del EBI. 
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Tabla 6.2. Determinación de las facies hidroquímicas de los puntos evaluados en octubre de 2018 y mayo 2019. 

N.° 
Código 
OEFA 

Octubre 2018 Concentración (meq/L) Mayo 2019 Concentración (meq/L) Facie 

Calcio 
(Ca2+) 

Magnesio 
(Mg2+) 

Potasio 
(K+) 

Sodio 
(Na +) 

∑Cationes 
Bicarbonatos 

(HCO3
-) 

Cloruros 
(Cl-) 

Sulfatos 
(SO4

2-) 
∑Aniones 

Calcio 
(Ca2+) 

Magnesio 
(Mg2+) 

Potasio 
(K+) 

Sodio 
(Na +) 

∑Cationes 
Bicarbonatos 

(HCO3
-) 

Cloruros 
(Cl-) 

Sulfatos 
(SO4

2-) 
∑Aniones Oct-18 May-19 

∑Aniones y/o ∑Cationes > 8 meq/L     

1 
CAAyo-

1 
 - -  - -  - -  -  - - 71,20% 24,20% 0,70% 3,80% 100,00% 21,80% 0,60% 77,60% 100,00%   Sulfatada Cálcica 

2 
CAAyo-

2 
72,10% 23,50% 0,80% 3,70% 100,00% 21,80% 0,70% 77,50% 100,00%  - -  -  - -  -  - -  - Sulfatada Cálcica   

3 RCol-1 35,90% 12,40% 2,90% 48,80% 100,00% 26,80% 38,10% 35,10% 100,00%  - -  -  -  - -  - -  - Clorurada-Sulfatada Sódica Cálcica   

6 > ∑Aniones y/o ∑Cationes > 4 meq/L     

4 RCol-1 - -  - -  -  -  - -  - 38,60% 13,10% 2,90% 45,40% 100,00% 28,60% 33,00% 38,40% 100,00%   Sulfatada-Clorurada Sódica Cálcica 

4 > ∑Aniones y/o ∑Cationes > 3 meq/L     

5 RCol-2 48,20% 16,80% 2,60% 32,40% 100,00% 42,20% 19,00% 38,70% 100,00% 49,90% 17,40% 2,50% 30,20% 100,00% 41,00% 17,90% 41,10% 100,00% Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica Sódica 
Sulfatada-Bicarbonatada Cálcica 

Sódica 

6 MSN-1 56,10% 17,00% 2,40% 24,40% 100,00% 45,20% 12,20% 42,60% 100,00% 58,70% 17,30% 2,30% 21,80% 100,00% 43,90% 11,80% 44,30% 100,00% Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica 

7 RMam-4 53,00% 18,10% 2,40% 26,40% 100,00% 46,80% 13,10% 40,10% 100,00%  - -  -  - -  -  - -  - Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica   

8 RMam-2 52,80% 18,20% 2,70% 26,40% 100,00% 46,60% 13,30% 40,10% 100,00%  - -  -  - -  -  - -  - Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica   

9 RMam-3 53,00% 18,10% 2,40% 26,50% 100,00% 47,20% 13,40% 39,50% 100,00%  - -  -  -  - -  - -  - Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica   

10 QSub-1 47,00% 27,80% 3,40% 21,80% 100,00% 4,80% 2,00% 93,20% 100,00% 46,00% 28,30% 3,20% 22,50% 100,00% 4,30% 1,90% 93,80% 100,00% Sulfatada Cálcica Sulfatada Cálcica 

2 > ∑Aniones y ∑Cationes > 3 meq/L     

11 LMam-1 51,70% 18,70% 2,70% 26,90% 100,00% 47,50% 13,70% 38,80% 100,00% 51,70% 19,30% 2,60% 26,40% 100,00% 44,50% 13,50% 42,00% 100,00% Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica 

12 LMam-2 51,70% 18,40% 2,70% 27,20% 100,00% 47,20% 13,30% 39,40% 100,00% 53,00% 18,90% 2,60% 25,50% 100,00% 44,80% 13,00% 42,20% 100,00% Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica 

13 LMam-3 51,60% 18,60% 2,70% 27,20% 100,00% 47,00% 13,40% 39,60% 100,00% 52,50% 19,00% 2,60% 26,00% 100,00% 45,40% 12,90% 41,70% 100,00% Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica 

14 LMam-4 52,00% 18,50% 2,70% 26,80% 100,00% 48,00% 13,20% 38,80% 100,00% 54,30% 18,10% 2,70% 24,90% 100,00% 44,40% 13,30% 42,20% 100,00% Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica 

15 DMCA-1 51,80% 18,40% 2,60% 27,20% 100,00% 47,40% 13,20% 39,40% 100,00% 54,40% 18,20% 2,70% 24,80% 100,00% 45,90% 12,80% 41,30% 100,00% Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica 

∑Aniones y ∑Cationes < 2 meq/L     

16 LCha-1 57,20% 16,70% 4,00% 22,10% 100,00% 38,50% 5,60% 55,90% 100,00% 58,50% 15,40% 5,00% 21,00% 100,00% 48,70% 4,20% 47,10% 100,00% Sulfatada Cálcica Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica 

17 RCha-1  - -  -  - -  -  -  -  - 57,90% 15,70% 5,00% 21,40% 100,00% 46,50% 4,30% 49,10% 100,00%   Bicarbonatada-Sulfatada Cálcica 

“-“        : No se registró datos. 
: Porcentaje mayor igual al 70,0 %. 
: Porcentaje mayor igual al 50,0 % y mayor al 70,0 %. 

: Porcentaje mayor igual al 20,0 % y mayor al 50,0 %. 
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Tabla 6.3.1. Porcentaje de metales disueltos en los puntos de muestreo evaluados en octubre de 2018. 

Parámetro Unidad 
QSub-1 RMam-2 MSN-1 DMCA-1 CAAyo-2 RMam-4 RCol-1 RCol-2 RMam-3 LCha-1 LMam-1 LMam-2 LMam-3 LMam-4 

18/10/2018 20/10/2018 20/10/2018 20/10/2018 20/10/2018 21/10/2018 21/10/2018 21/10/2018 22/10/2018 18/10/2018 19/10/2018 19/10/2018 19/10/2018 19/10/2018 

Aluminio (Al) % 76% 7% 33% 17% 17% 10% 31% 23% < 0,002 4% < 0,002 13% 12% 6% 

Arsénico (As) % 100% 98% 98% 100% 83% 100% 87% 99% 100% 100% 100% 98% 99% 100% 

Boro (B) % 93% 81% 60% 79% 65% 74% 70% 95% 94% 85% 88% 79% 69% 87% 

Bario (Ba) % 93% 92% 95% 84% 82% 78% 75% 85% 96% 61% 98% 87% 90% 86% 

Calcio (Ca) % 99% 93% 93% 95% 95% 90% 100% 90% 97% 100% 97% 90% 94% 96% 

Cadmio (Cd) % 85% < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 

Cobalto (Co) % 88% < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 3% < 0,00001 3% < 0,00001 < 0,00001 58% < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 

Cobre (Cu) % 55% 74% 87% 93% 57% 61% 93% 61% 100% 100% 96% 83% 85% 98% 

Hierro (Fe) % 22% 2% 92% 48% 7% 9% 18% 13% < 0,0004 17% < 0,0004 1% 36% 30% 

Potasio (K) % 96% 91% 93% 93% 94% 90% 90% 92% 96% 99% 100% 91% 94% 94% 

Litio (Li) % 94% 92% 80% 97% 96% 95% 91% 95% 100% 100% 99% 95% 90% 93% 

Magnesio (Mg) % 96% 94% 95% 95% 98% 91% 92% 90% 96% 100% 98% 89% 94% 95% 

Manganeso (Mn) % 95% 79% 100% 100% 16% 43% 32% 55% 100% 81% 100% 100% 100% 100% 

Molibdeno (Mo) % 91% 93% 91% 93% 99% < 0,002 93% 88% 93% 100% 100% 94% 90% 93% 

Sodio (Na) % 95% 91% 96% 95% 100% 93% 90% 93% 96% 100% 96% 90% 94% 95% 

Níquel (Ni) % 77% < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 67% 50% 100% < 0,0002 < 0,0002 100% < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 

Fosforo (P) % 22% 54% 45% 50% 28% 53% 38% 50% 100% 34% 95% 60% 51% 52% 

Plomo (Pb) % < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 33% 50% 40% 100% < 0,0002 54% < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 67% 

Antimonio (Sb) % 100% 100% < 0,00004 72% < 0,00004 100% 91% 100% 100% 100% < 0,00004 < 0,00004 100% < 0,00004 

Silicio (Si) % 88% 88% 76% 86% 78% 87% 85% 87% 98% 86% 97% 93% 85% 91% 

Estroncio (Sr) % 98% 100% 94% 90% 93% 95% 100% 89% 98% 97% 100% 94% 91% 92% 

Titanio (Ti) % 12% < 0,0002 13% < 0,0002 4% 6% 6% 13% < 0,0002 2% < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 13% 

Uranio (U) % < 0,000003 93% 100% 86% 97% 82% 98% 84% 100% < 0,000003 94% 91% 95% 89% 

Vanadio (V) % 92% 88% 92% 90% 100% 87% 91% 87% 91% 66% 96% 87% 90% 86% 

Zinc (Zn) % 78% 53% 51% 58% 40% 48% 96% 50% 100% 100% < 0,0100 51% 51% 91% 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo.  

: Porcentaje de la forma disuelta del metal mayor al 50% del total. 

: Porcentaje de la forma disuelta del metal menor al 50% del total. 
: Concentración de la forma disuelta del metal igual a la concentración total 

 

 



 

PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

SSIM: Subdirección de Sitios 
Impactados 

 
 
 

Página 2 de 2 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

 
 

 
 

 

Tabla 6.3.2. Porcentaje de metales disueltos en los puntos de muestreo evaluados en mayo de 2019. 

Parámetro Unidad 
QSub-1 MSN-1 DMCA-1 CAAyo-1 RCol-2 LCha-1 Rcha-1 LMam-1 LMam-2 LMam-3 LMam-4 

04/05/2019 03/05/2019 03/05/2019 5/05/2019 06/05/2019 4/05/2019 04/05/2019 02/05/2019 02/05/2019 02/05/2019 02/05/2019 

Aluminio (Al) % 68% < 0,002 < 0,002 27% 4% 31% 37% < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 

Arsénico (As) % 91% 100% 94% 94% 100% 96% 95% 100% 100% 100% 100% 

Boro (B) % 100% 100% 100% 71% 77% 96% 100% 96% 100% 100% 96% 

Bario (Ba) % 98% 100% 98% 87% 90% 81% 87% 100% 100% 100% 98% 

Calcio (Ca) % 99% 100% 95% 93% 94% 94% 99% 96% 100% 100% 100% 

Cadmio (Cd) % 93% < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 

Cobalto (Co) % 98% < 0,00001 < 0,00001 3% < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 

Cobre (Cu) % 100% 99% 95% 75% 70% 95% 99% 97% 98% 91% 91% 

Hierro (Fe) % 38% < 0,0004 < 0,0004 0% 1% 35% 38% < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 

Potasio (K) % 98% 100% 96% 93% 93% 94% 100% 98% 100% 100% 100% 

Litio (Li) % 95% 97% 94% 89% 100% 97% 97% 100% 98% 96% 100% 

Magnesio (Mg) % 95% 97% 96% 92% 95% 95% 100% 98% 100% 100% 100% 

Manganeso (Mn) % 98% < 0,00003 < 0,00003 47% 71% 40% 87% < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 

Molibdeno (Mo) % 95% 97% 94% 93% 94% 95% 100% 100% 100% 100% 100% 

Sodio (Na) % 99% 98% 95% 100% 97% 95% 100% 97% 100% 100% 99% 

Níquel (Ni) % 100% < 0,0002 < 0,0002 62% < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 

Fosforo (P) % < 0,015 100% 90% < 0,015 55% < 0,015 < 0,015 100% 100% 96% 100% 

Plomo (Pb) % < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 

Antimonio (Sb) % < 0,00004 100% 100% 11% 97% 11% 100% 100% 89% 90% 100% 

Silicio (Si) % 94% 95% 94% 90% 97% 93% 95% 99% 100% 95% 100% 

Estroncio (Sr) % 95% 96% 96% 93% 96% 94% 95% 97% 99% 99% 100% 

Titanio (Ti) % < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 

Uranio (U) % < 0,000003 98% 98% 96% 97% < 0,000003 < 0,000003 99% 94% 95% 100% 

Vanadio (V) % < 0,0001 96% 94% 100% 92% 100% 100% 96% 99% 100% 99% 

Zinc (Zn) % 100% < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 

 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo.  

: Porcentaje de la forma disuelta del metal mayor al 50% del total. 

: Porcentaje de la forma disuelta del metal menor al 50% del total. 


