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1. DATOS GENERALES

Tipo de evaluación Evaluación Ambiental que determina causalidad 

Distrito Manás 

Provincia Cajatambo 

Departamento Lima 

Área de influencia Distrito de Manás 

Unidades fiscalizables o actividades 
económicas en la zona de evaluación 

Central Hidroeléctrica Cahua 

Profesionales que aportaron a este documento: 

N.° Nombres y apellidos Profesión Actividad desarrollada 
1 Armando Martín Eneque Puicón Biólogo Campo 
2 Llojan Chuquisengo Picon Lic. químico Gabinete 
3 Jadit Estefanny Rueda Gutiérrez Bióloga Campo y gabinete 
4 Luis Enrique Espinoza Calle Ing. agrícola Campo y gabinete 
5 Pedro Manuel Carrasco De La Cruz  Biólogo Campo y gabinete 

2. DATOS DEL MONITOREO

Evaluación 
Programada X 

No programada 

Matrices evaluadas 

Agua superficial 

Agua turbinada 

Sedimentos 

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de las matrices agua superficial, agua 
residual industrial y sedimento correspondientes a la evaluación ambiental en el área de 
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manás, provincia 
Cajatambo y departamento Lima. Estos resultados han sido comparados únicamente con 
la normativa ambiental vigente (ECA Categoría 3), debido a que en el año de aprobación 
de su IGA (PAMA, 1995) no existían aún Estándares de Calidad de Agua (ECA). 

Título del estudio : Reporte de resultados de agua y sedimentos en el área de 
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el 
distrito de Manás, provincia de Cajatambo, departamento de 
Lima. 

Fecha de ejecución : Del 03 al 09 de junio del 2019 

CUE : 2019-01-0036 Código de 
acción 

: 0002-6-2019-402 

Tipo de evaluación : Programada 

Fecha de 
aprobación 

: 28-08-2019 Reporte N°. : 0339-2019-SSIM 
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4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS 

Anexo A.1 AGUA SUPERFICIAL 

Anexo A.1.1 
Resultados de parámetros fisicoquímicos, inorgánicos, orgánicos y 
microbiológicos en el agua superficial 

Tabla A.1.1.1 
Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos, orgánicos y microbiológicos en el agua 
superficial comparados con los ECA para agua 2017 de acuerdo al D.S. N° 004-
2017-MINAM (vigente) – Categoría 3 

Anexo A.1.2 Control de calidad 

Tabla A.1.2.1 
Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de 
agua - control de calidad 

Tabla A.1.2.2 Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad 

Anexo A.2 AGUA TURBINADA 

Anexo A.2.1 
Resultados de parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos en agua 
turbinada 

Tabla A.2.1.1 Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos en agua turbinada 

Anexo A.2.2 Control de calidad 

Tabla A.2.2.1 
Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de 
agua - control de calidad 

Tabla A.2.2.2 Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad 

Anexo A.3 SEDIMENTOS 

Anexo 3.1. Resultados de parámetros inorgánicos y orgánicos en sedimentos 

Tabla A.3.1.1 
Materia orgánica y metales en sedimentos comparados con la Guía de calidad 
ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales (CEQG-SQG) 

Anexo B INFORMES DE ENSAYO 
Anexo B.1 AGUA SUPERFICIAL 
Anexo B.2 SEDIMENTOS 
Anexo B.3 AGUA TURBINADA 

Anexo B.4 CONTROL DE CALIDAD 
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Tabla A.1.1.1. Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos, orgánicos y microbiológicos en el agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 de acuerdo al D.S. 
N° 004-2017-MINAM (vigente) – Categoría 3 

Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 9/06/2019 D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 

Parámetros de Campo 

Potencial de Hidrógeno (pH) Unid. de pH 8,32 8,34 8,32 8,32 8,19 8,57 8,35 8,30 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

Conductividad Eléctrica (CE) µS/cm 378,00 371,00 371,00 391,00 183,70 359,00 379,00 371,00 2500 5000 

Oxígeno Disuelto (OD) mg/L 7,86 8,21 7,92 7,99 7,67 8,32 8,09 8,50 ≥ 4 ≥ 5 

Potencial de óxido reducción (ORP) mV 80,50 81,70 70,70 75,10 117,80 65,00 95,40 94,70 - - 

Temperatura (T) °C 19,5 19,9 21,1 19,4 21,9 23,6 19,4 21,90 ∆ 3 ∆ 3 

Parámetros Fisicoquímicos 

Aceites y Grasas mg/L < 0,100 0,108 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 5 10 

Bicarbonato mg HCO-3/L 121,7 122,8 120,8 123,7 76,3 102,0 121,5 120,0 518 - 

Carbonato mg CO-3/L < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 5,5 < 0,6 < 0,6 - - 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mg/L < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 2 15 15 

Demanda Química de Oxígeno (DQO) mg O2/L < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 2 < 2 9 40 40 

Fenoles mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 0,01 

Nitrógeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,012 0,014 0,013 0,013 0,022 0,022 0,011 0,015 - - 

Nitrógeno Total mg N/L < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 - - 

Sólidos Totales Disueltos mg/L 253 246 238 268 129 254 270 288 - - 

Sólidos Totales Suspendidos mg/L 21 25 20 21 < 2 < 2 28 31 - - 

Sulfuros mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - - 

Cloruros, Cl- mg/L 12,61 13,44 13,46 14,38 4,202 12,93 14,09 14,61 500 - 

Fluoruros, F- mg/L 0,158 0,210 0,160 0,180 0,094 0,151 0,173 0,155 1 - 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 9/06/2019 D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 

Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,757 0,851 0,858 0,945 0,185 0,371 0,819 0,875 100 100 

Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,171 0,192 0,194 0,214 0,042 0,084 0,185 0,198 - - 

Sulfatos, SO4-2 mg/L 74,23 77,74 78,75 82,11 22,66 74,60 82,44 83,88 1000 1000 

Cianuro WAD mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0,1 

SAAM mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,02 - - 

Fósforo Total mg P/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,038 < 0,007 0,018 < 0,007 - - 

Silicatos mg SiO2/L 9,851 9,827 9,457 10,527 17,687 10,511 9,882 8,969 - - 

Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 7,0E+1 3,3E+1 9,4E+1 3,3E+1 < 1,8 2,0 2,4E+2 4,9E+1 2000 1000 

Coliformes Totales NMP/100 mL 3,5E+3 3,5E+3 1,3E+3 3,3E+2 3,3E+1 7,9E+1 1,7E+3 7,9E+2 - - 

PCB Total mg/L < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 0,00004 0,000045 

PCB Total ug/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,04 0,045 

Clorofila A mg Clorofila A/L 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 - - 

Carbono Orgánico Total mg/L 1,39 1,35 1,63 0,98 1,54 < 0,50 < 0,50 < 0,50 - - 

Corrida de Pesticidas 

4,4'- DDD mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 - - 

4,4'- DDE mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 - - 

4,4'- DDT mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 0,000001 0,03 

Aldrin mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 0,000004 0,0007 

alfa-BHC mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 - - 

alfa Clordano mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 0,000006 0,007 

beta-BHC mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 - - 

delta-BHC mg/L < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 - - 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 9/06/2019 D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 

Dieldrin mg/L < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 0,0005 0,0005 

Endosulfan I mg/L < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 0,00001 0,00001 

Endosulfan II mg/L < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 - - 

Endosulfan Sulfato mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005  - -  

Endrin mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 0,000004 0,0002 

Endrin Aldehído mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 - - 

Endrin Cetona mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 - - 

Gamma Clordano mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 - - 

Heptacloro mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 0,00001 0,00003 

Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 0,00001 0,00003 

Lindano (gamma-BHC) mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 < 0,00000005 0,004 0,004 

Metoxicloro mg/L < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 < 0,00000004 - - 

Dimetoato mg/L < 0,0000088 < 0,0000088 < 0,0000088 < 0,0000088 < 0,0000088 < 0,0000088 < 0,0000088 < 0,0000088 - - 

Disulfoton mg/L < 0,0000129 < 0,0000129 < 0,0000129 < 0,0000129 < 0,0000129 < 0,0000129 < 0,0000129 < 0,0000129 - - 

Famfur mg/L < 0,0000170 < 0,0000170 < 0,0000170 < 0,0000170 < 0,0000170 < 0,0000170 < 0,0000170 < 0,0000170 - - 

Forato mg/L < 0,0000107 < 0,0000107 < 0,0000107 < 0,0000107 < 0,0000107 < 0,0000107 < 0,0000107 < 0,0000107 - - 

Malation mg/L < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 - - 

Metil Paration mg/L < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 - - 

O,O,O-Trietil tiofósforo tioato mg/L < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 < 0,0000113 - - 

Paration mg/L < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 < 0,0000119 0,035 0,035 

Sulfotep mg/L < 0,0000157 < 0,0000157 < 0,0000157 < 0,0000157 < 0,0000157 < 0,0000157 < 0,0000157 < 0,0000157 - - 

Tionazinón mg/L < 0,0000138 < 0,0000138 < 0,0000138 < 0,0000138 < 0,0000138 < 0,0000138 < 0,0000138 < 0,0000138 - - 



 
«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 

«Año de la lucha contra la corrupción e impunidad» 
 

4 

Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 9/06/2019 D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 

Metales Totales 

Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 - - 

Aluminio (Al) mg/L 0,732 0,648 0,664 0,640 0,023 0,062 0,323 0,691 5 5 

Arsénico (As) mg/L 0,00785 0,00775 0,00735 0,00739 0,00249 0,00298 0,00716 0,00818 0,1 0,2 

Boro (B) mg/L 0,343 0,343 0,340 0,345 0,059 0,218 0,362 0,343 1 5 

Bario (Ba) mg/L 0,0273 0,0270 0,0278 0,0291 0,0158 0,0236 0,0276 0,0272 0,7  - 

Berílio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,1 0,1 

Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - 

Calcio (Ca) mg/L 46,14 47,68 48,83 48,45 20,04 47,04 51,85 49,31 - - 

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,01 0,05 

Cobalto (Co) mg/L 0,00140 0,00149 0,00154 0,00137 < 0,00001 < 0,00001 0,00147 0,00177 0,05 1 

Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0005 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0010 0,1 1 

Cobre (Cu) mg/L 0,00122 0,00123 0,00121 0,00118 0,00192 < 0,00003 0,00117 0,00261 0,2 0,5 

Hierro (Fe) mg/L 1,228 1,413 1,192 1,101 0,1805 0,0841 1,145 1,278 5 - 

Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,01 

Potasio (K) mg/L 1,86 1,84 1,91 1,87 2,21 1,93 1,99 2,09 - - 

Litio (Li) mg/L 0,1067 0,1036 0,1029 0,1074 0,0036 0,0822 0,1084 0,1276 2,5 2,5 

Magnesio (Mg) mg/L 6,318 6,372 6,632 6,431 2,693 6,285 7,252 7,158 - 250 

Manganeso (Mn) mg/L 0,04221 0,04465 0,04690 0,04097 0,02047 0,00705 0,03853 0,03645 0,2 0,2 

Molibdeno (Mo) mg/L 0,00299 0,00281 0,00295 0,00341 0,00786 0,00458 0,00297 0,00339 - - 

Sodio (Na) mg/L 13,24 13,19 13,82 13,60 8,289 14,16 14,63 14,16 - - 

Niquel (Ni) mg/L 0,0030 0,0033 0,0036 0,0031 < 0,0002 0,0008 0,0033 0,0044 0,2 1 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 9/06/2019 D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 

Fosforo (P) mg/L < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 0,042 < 0,015 0,017 0,060 - - 

Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 0,0013 0,0011 0,0012 < 0,0002 < 0,0002 0,0011 0,0018 0,05 0,05 

Antimonio (Sb) mg/L 0,00065 0,00068 0,00057 0,00090 0,00045 0,00031 0,00069 0,00083 - - 

Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0008 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,02 0,05 

Silicio (Si) mg/L 5,5 5,5 5,2 6,2 8,3 5,5 5,3 6,0 - - 

Estaño (Sn) mg/L 0,00021 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - - 

Estroncio (Sr) mg/L 0,3837 0,3879 0,3877 0,3956 0,0722 0,3350 0,3824 0,4149 - - 

Titanio (Ti) mg/L 0,0109 0,0067 0,0066 0,0104 < 0,0002 < 0,0002 0,0017 0,0060 - - 

Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - 

Uranio (U) mg/L 0,000857 0,000864 0,000889 0,000961 0,000779 0,001003 0,000862 0,000872 - - 

Vanadio (V) mg/L 0,0010 0,0009 0,0009 0,0010 0,0011 < 0,0001 0,0006 0,0014 - - 

Zinc (Zn) mg/L 0,0191 0,0195 0,0320 0,0257 < 0,0100 < 0,0100 0,0351 0,0513 2 24 

Metales Disueltos 

Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 - - 

Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,060 0,058 0,059 0,057 < 0,002 0,035 0,071 0,074 - - 

Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,00196 0,00169 0,00183 0,00215 0,00238 0,00245 0,00190 0,00169 - - 

Boro Disuelto (B) mg/L 0,240 0,258 0,266 0,242 0,042 0,190 0,287 0,291 - - 

Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0223 0,0229 0,0230 0,0239 0,0149 0,0216 0,0222 0,0225 - - 

Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - 

Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - 

Calcio Disuelto (Ca) mg/L 45,21 45,47 45,44 47,73 20,04 46,29 48,63 48,96 - - 

Cadmio Disuelto (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 9/06/2019 D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 

Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00095 0,00073 0,00080 0,00069 < 0,00001 < 0,00001 0,00071 0,00063 - - 

Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - 

Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,00038 0,00072 0,00048 0,00041 0,00178 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - - 

Hierro Disuelto (Fe) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,1089 0,0105 < 0,0004 < 0,0004 - - 

Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - - 

Potasio Disuelto (K) mg/L 1,60 1,58 1,59 1,68 2,17 1,88 1,81 1,83 - - 

Litio Disuelto (Li) mg/L 0,1023 0,1001 0,1010 0,1043 0,0034 0,0799 0,1077 0,1276 - - 

Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 6,136 6,064 6,150 6,302 2,674 6,130 6,848 7,084 - - 

Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,02244 0,02399 0,02437 0,02196 0,01505 0,00574 0,01990 0,01866 - - 

Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00299 0,00277 0,00289 0,00310 0,00772 0,00458 0,00297 0,00324 - - 

Sodio Disuelto (Na) mg/L 12,87 12,91 12,76 13,56 8,289 13,75 14,12 14,02 - - 

Niquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0019 0,0020 0,0020 0,0021 < 0,0002 0,0007 0,0019 0,0023 - - 

Fosforo Disuelto (P) mg/L < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 - - 

Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 - - 

Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00043 0,00037 0,00042 0,00040 < 0,00004 < 0,00004 0,00043 0,00032 - - 

Selenio Disuelto (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 - - 

Silicio Disuelto (Si) mg/L 4,4 4,2 4,2 4,5 8,1 5,3 4,8 4,8 - - 

Estaño Disuelto (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - - 

Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,3797 0,3738 0,3779 0,3786 0,0682 0,3197 0,3722 0,3968 - - 

Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 - - 

Talio Disuelto (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - 

Uranio Disuelto (U) mg/L 0,000832 0,000787 0,000798 0,000889 0,000735 0,001003 0,000830 0,000872 - - 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 9/06/2019 D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 

Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0010 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - 

Zinc Disuelto (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 - - 

Informes de Ensayo N.° 37571-2019, 37581-2019, 37590-2019, 37601-2019, 37633-2019, 37641-2019, 37642-2019, 37643-2019, 37881-2019, 37882-2019, 37886-2019 y 37889-2019 del laboratorio ALS 
LS Perú S.A.C. Informes de Ensayo N.° 000037555, 000037554, 000037553, 000037551, 000037550, 000037552, 000036267 y 000037556 del laboratorio TYPSA PERÚ. 

 
«---» : Parámetro no considerado en el trabajo de campo. 
«-» :  No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 4 –Subcategorías D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales: Ríos de Costa y Sierra indicados en el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. 
«<» :  Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
(1) : Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. 
 : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoría 3 – Subcategoría D2: Bebida de animales, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. 
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Tabla A.1.2.1. Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) 
de calidad de agua - control de calidad  

Metales Totales Unidad 
DUP-1 RPat-18 

DPR (%) 09/06/2019 09/06/2019 
--:-- 11:15 

Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 N.D. 
Aluminio (Al) mg/L 0,699 0,691 1% 
Arsénico (As) mg/L 0,00884 0,00818 8% 

Boro (B) mg/L 0,289 0,343 17% 
Bario (Ba) mg/L 0,0279 0,0272 3% 
Berílio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D. 
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D. 
Calcio (Ca) mg/L 48,83 49,31 1% 

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D. 
Cobalto (Co) mg/L 0,00171 0,00177 3% 
Cromo (Cr) mg/L 0,0009 0,0010 11% 
Cobre (Cu) mg/L 0,00255 0,00261 2% 
Hierro (Fe) mg/L 1,271 1,278 1% 

Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 N.D. 
Potasio (K) mg/L 2,08 2,09 0% 

Litio (Li) mg/L 0,1238 0,1276 3% 
Magnesio (Mg) mg/L 7,188 7,158 0% 

Manganeso (Mn) mg/L 0,03640 0,03645 0% 
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00329 0,00339 3% 

Sodio (Na) mg/L 14,23 14,16 0% 
Niquel (Ni) mg/L 0,0041 0,0044 7% 
Fosforo (P) mg/L 0,063 0,060 5% 
Plomo (Pb) mg/L 0,0015 0,0018 18% 

Antimonio (Sb) mg/L 0,00078 0,00083 6% 
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 N.D. 
Silicio (Si) mg/L 6,1 6,0 2% 

Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 N.D. 
Estroncio (Sr) mg/L 0,4188 0,4149 1% 

Titanio (Ti) mg/L 0,0063 0,0060 5% 
Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D. 

Uranio (U) mg/L 0,000978 0,000872 11% 
Vanadio (V) mg/L 0,0016 0,0014 13% 

Zinc (Zn) mg/L 0,0532 0,0513 4% 
Informe de Ensayo N.° 37886-2019 y 37890-2019 del laboratorio ALS LS Perú S.A.C.   

«<»        : Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
«-»        : No determinado debido a valores menores al límite de detección de la muestra y su duplicado. 
Nota: Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la diferencial potencial relativa (DPR) es 
menor al 20 %. 
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Tabla A.1.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad  

Metales totales Unidad 

Agua superficial 
BKC BKV 

09/06/2019 02/06/2019 
00:00 10:40 

Agua Purificada Agua Purificada 
Plata (Ag)* mg/L < 0,000003 < 0,000003 

Aluminio (Al)* mg/L < 0,002 < 0,002 
Arsénico (As)* mg/L < 0,00003 < 0,00003 

Boro (B)* mg/L < 0,002 < 0,002 
Bario (Ba)* mg/L < 0,0001 < 0,0001 
Berílio (Be)* mg/L < 0,00002 < 0,00002 
Bismuto (Bi)* mg/L < 0,00002 < 0,00002 
Calcio (Ca)* mg/L < 0,10 < 0,10 

Cadmio (Cd)* mg/L < 0,00001 < 0,00001 
Cobalto (Co)* mg/L < 0,00001 < 0,00001 
Cromo (Cr)* mg/L < 0,0001 < 0,0001 
Cobre (Cu)* mg/L < 0,00003 < 0,00003 
Hierro (Fe)* mg/L < 0,0004 < 0,0004 

Mercurio (Hg)* mg/L < 0,00003 < 0,00003 
Potasio (K)* mg/L < 0,04 < 0,04 

Litio (Li)* mg/L < 0,0001 < 0,0001 
Magnesio (Mg)* mg/L < 0,003 < 0,003 

Manganeso (Mn)* mg/L < 0,00003 < 0,00003 
Molibdeno (Mo)* mg/L < 0,00002 < 0,00002 

Sodio (Na)* mg/L < 0,006 < 0,006 
Niquel (Ni)* mg/L < 0,0002 < 0,0002 
Fosforo (P)* mg/L < 0,015 < 0,015 
Plomo (Pb)* mg/L < 0,0002 < 0,0002 

Antimonio (Sb)* mg/L < 0,00004 < 0,00004 
Selenio (Se)* mg/L < 0,0004 < 0,0004 
Silicio (Si)* mg/L < 0,2 < 0,2 

Estaño (Sn)* mg/L < 0,00003 < 0,00003 
Estroncio (Sr)* mg/L < 0,0002 < 0,0002 

Titanio (Ti)* mg/L < 0,0002 < 0,0002 
Talio (Tl)* mg/L < 0,00002 < 0,00002 

Uranio (U)* mg/L < 0,000003 < 0,000003 
Vanadio (V)* mg/L < 0,0001 < 0,0001 

Zinc (Zn)* mg/L < 0,0100 < 0,0100 
Informe de Ensayo N.° 37890-2019 del laboratorio ALS LS Perú S.A.C.   
* Los análisis no se encuentran acreditados por INACAL. 
«<»  : Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
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Tabla A.2.1.1. Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos en agua turbinada 

Parámetros Unidad 

Agua turbinada 
EFLU-1A EFLU-1B 

09/06/2019 09/06/2019 
13:00 14:00 

Parámetros de Campo (In Situ) 
Potencial de Hidrógeno (pH) Unid. de pH 8,36 8,40 
Conductividad Eléctrica (CE) µS/cm 383 373 
Oxígeno Disuelto (OD) mg/L 8,39 8,42 
Potencial de óxido reducción (ORP) mV 102,7 100,8 
Temperatura (T) °C 20,4 20,6 
Caudal m3/s --- --- 

Parámetros Fisicoquímicos 
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 
Bicarbonato mg HCO-3/L 122,8 121,8 
Carbonato mg CO-3/L < 0,6 < 0,6 
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mg/L < 2 < 2 
Demanda Química de Oxígeno (DQO) mg O2/L 14 < 2 
Fenoles mg/L < 0,001 < 0,001 
Nitrógeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,017 0,013 
Nitrógeno Total mg N/L < 0,020 < 0,020 
Sólidos Totales Disueltos mg/L 313 295 
Sólidos Totales Suspendidos mg/L 32 27 
Sulfuros mg/L < 0,001 < 0,001 
Cloruros, Cl- mg/L 14,26 14,79 
Fluoruros, F- mg/L 0,163 0,178 
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,889 0,922 
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,201 0,208 
Sulfatos, SO4-2 mg/L 81,77 86,13 
Cianuro WAD mg/L < 0,001 < 0,001 
SAAM mg/L < 0,01 < 0,01 
Fósforo Total mg P/L < 0,007 < 0,007 
Silicatos mg SiO2/L 8,753 8,871 
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1,7E+2 4,6E+2 
Coliformes Totales NMP/100 mL 4,6E+3 1,4E+3 
Clorofila A mg Clorofila A/L 0,004 0,004 

Carbono Orgánico Total mg/L < 0,50 < 0,50 

Parámetros Organoclorados 

Bifenilos Policlorados (PCBs) ug/L < 0,002 < 0,002 

Corridas de Pesticidas 
4,4'- DDD mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
4,4'- DDE mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
4,4'- DDT mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
Aldrin mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
alfa-BHC mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
alfa Clordano mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
beta-BHC mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
delta-BHC mg/L < 0,00000004 < 0,00000004 
Dieldrin mg/L < 0,00000004 < 0,00000004 
Endosulfan I mg/L < 0,00000004 < 0,00000004 
Endosulfan II mg/L < 0,00000004 < 0,00000004 
Endosulfan Sulfato mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
Endrin mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
Endrin Aldehído mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
Endrin Cetona mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
Gamma Clordano mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
Heptacloro mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
Lindano (gamma-BHC) mg/L < 0,00000005 < 0,00000005 
Metoxicloro mg/L < 0,00000004 < 0,00000004 
Dimetoato mg/L < 0,0000088 < 0,0000088 
Disulfoton mg/L < 0,0000129 < 0,0000129 
Famfur mg/L < 0,0000170 < 0,0000170 
Forato mg/L < 0,0000107 < 0,0000107 
Malation mg/L < 0,0000113 < 0,0000113 
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Parámetros Unidad 

Agua turbinada 
EFLU-1A EFLU-1B 

09/06/2019 09/06/2019 
13:00 14:00 

Metil Paration mg/L < 0,0000119 < 0,0000119 
O,O,O-Trietil tiofósforo tioato mg/L < 0,0000113 < 0,0000113 
Paration mg/L < 0,0000119 < 0,0000119 
Sulfotep mg/L < 0,0000157 < 0,0000157 
Tionazinón mg/L < 0,0000138 < 0,0000138 

Metales Totales 
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 
Aluminio (Al) mg/L 0,859 0,639 
Arsénico (As) mg/L 0,01145 0,01011 
Boro (B) mg/L 0,227 0,182 
Bario (Ba) mg/L 0,0349 0,0316 
Berílio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
Calcio (Ca) mg/L 46,76 46,48 
Cadmio (Cd) mg/L 0,00068 0,00028 
Cobalto (Co) mg/L 0,00228 0,00217 
Cromo (Cr) mg/L 0,0030 0,0010 
Cobre (Cu) mg/L 0,04883 0,00310 
Hierro (Fe) mg/L 1,668 1,335 
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 0,00036 
Potasio (K) mg/L 3,60 2,88 
Litio (Li) mg/L 0,0445 0,0471 
Magnesio (Mg) mg/L 5,498 5,526 
Manganeso (Mn) mg/L 0,04722 0,04293 
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00273 0,00376 
Sodio (Na) mg/L 10,26 10,34 
Níquel (Ni) mg/L 0,0064 0,0050 
Fosforo (P) mg/L 0,380 0,055 
Plomo (Pb) mg/L 0,0015 0,0015 
Antimonio (Sb) mg/L 0,00085 0,00060 
Selenio (Se) mg/L 0,0130 < 0,0004 
Silicio (Si) mg/L 10,0 6,7 
Estaño (Sn) mg/L 0,00033 < 0,00003 
Estroncio (Sr) mg/L 0,3688 0,3832 
Titanio (Ti) mg/L 0,0080 0,0094 
Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
Uranio (U) mg/L 0,000852 0,000930 
Vanadio (V) mg/L 0,0016 0,0014 
Zinc (Zn) mg/L 0,0783 0,0650 

Metales Disueltos 
Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 
Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,087 0,057 
Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,00315 0,00244 
Boro Disuelto (B) mg/L 0,116 0,163 
Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0325 0,0246 
Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
Calcio Disuelto (Ca) mg/L 46,16 46,48 
Cadmio Disuelto (Cd) mg/L 0,00031 < 0,00001 
Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00106 0,00072 
Cromo Disuelto (Cr) mg/L 0,0011 0,0008 
Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,04883 0,00310 
Hierro Disuelto (Fe) mg/L 0,1327 0,0310 
Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 
Potasio Disuelto (K) mg/L 3,09 2,87 
Litio Disuelto (Li) mg/L 0,0396 0,0418 
Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 5,398 5,328 
Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,02325 0,02085 
Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00273 0,00237 
Sodio Disuelto (Na) mg/L 10,26 10,28 
Níquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0033 0,0032 
Fósforo Disuelto (P) mg/L 0,198 0,053 
Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 
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Parámetros Unidad 

Agua turbinada 
EFLU-1A EFLU-1B 

09/06/2019 09/06/2019 
13:00 14:00 

Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00042 0,00034 
Selenio Disuelto (Se) mg/L 0,0089 < 0,0004 
Silicio Disuelto (Si) mg/L 7,4 6,7 
Estaño Disuelto (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 
Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,3688 0,3648 
Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 
Talio Disuelto (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
Uranio Disuelto (U) mg/L 0,000831 0,000784 
Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,0001 < 0,0001 
Zinc Disuelto (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 

 «---» : Parámetro no considerado en el trabajo de campo. 
 «<» : Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
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Tabla A.2.2.1 Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad 
de agua - control de calidad  

Metales Totales Unidad 
DUP-02 EFLU-1B 

DPR (%) 09/06/2019 09/06/2019 
00:00 14:00 

Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 N.D 
Aluminio (Al) mg/L 0,727 0,639 13% 
Arsénico (As) mg/L 0,00903 0,01011 11% 

Boro (B) mg/L 0,201 0,182 10% 
Bario (Ba) mg/L 0,0288 0,0316 9% 
Berílio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D 
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D 
Calcio (Ca) mg/L 50,36 46,48 8% 

Cadmio (Cd) mg/L 0,00031 0,00028 10% 
Cobalto (Co) mg/L 0,00214 0,00217 1% 
Cromo (Cr) mg/L 0,0010 0,0010 N.D 
Cobre (Cu) mg/L 0,00272 0,00310 13% 
Hierro (Fe) mg/L 1,375 1,335 3% 

Mercurio (Hg) mg/L 0,00030 0,00036 18% 
Potasio (K) mg/L 2,58 2,88 11% 

Litio (Li) mg/L 0,0510 0,0471 8% 
Magnesio (Mg) mg/L 6,388 5,526 14% 

Manganeso (Mn) mg/L 0,05063 0,04293 16% 
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00364 0,00376 3% 

Sodio (Na) mg/L 12,18 10,34 16% 
Niquel (Ni) mg/L 0,0051 0,0050 2% 
Fosforo (P) mg/L 0,045 0,055 20% 
Plomo (Pb) mg/L 0,0017 0,0015 13% 

Antimonio (Sb) mg/L 0,00065 0,00060 8% 
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 N.D 
Silicio (Si) mg/L 5,6 6,7 18% 

Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 N.D 
Estroncio (Sr) mg/L 0,3724 0,3832 3% 

Titanio (Ti) mg/L 0,0104 0,0094 10% 
Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D 

Uranio (U) mg/L 0,000950 0,000930 2% 
Vanadio (V) mg/L 0,0014 0,0014 N.D 

Zinc (Zn) mg/L 0,0606 0,0650 7% 
Informe de Ensayo N.° 37875-2019, 37879-2019 del laboratorio ALS LS Perú S.A.C.   
«<»        :  Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
«-»        : No determinado debido a valores menores al límite de detección de la muestra y su duplicado. 
Nota: Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la diferencial potencial relativa (DPR) es menor al 20 %. 
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Tabla A.2.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad 

Metales totales Unidad 

Efluentes 
BKC-2 BKV 

09/06/2019 No enviado 
00:00 No enviado 

Agua Purificada Agua Purificada 
Plata (Ag)* mg/L < 0,000003 - 

Aluminio (Al)* mg/L < 0,002 - 
Arsénico (As)* mg/L < 0,00003 - 

Boro (B)* mg/L < 0,002 - 
Bario (Ba)* mg/L < 0,0001 - 
Berílio (Be)* mg/L < 0,00002 - 
Bismuto (Bi)* mg/L < 0,00002 - 
Calcio (Ca)* mg/L < 0,10 - 

Cadmio (Cd)* mg/L < 0,00001 - 
Cobalto (Co)* mg/L < 0,00001 - 
Cromo (Cr)* mg/L < 0,0001 - 
Cobre (Cu)* mg/L < 0,00003 - 
Hierro (Fe)* mg/L < 0,0004 - 

Mercurio (Hg)* mg/L < 0,00003 - 
Potasio (K)* mg/L < 0,04 - 

Litio (Li)* mg/L < 0,0001 - 
Magnesio (Mg)* mg/L < 0,003 - 

Manganeso (Mn)* mg/L < 0,00003 - 
Molibdeno (Mo)* mg/L < 0,00002 - 

Sodio (Na)* mg/L < 0,006 - 
Niquel (Ni)* mg/L < 0,0002 - 
Fosforo (P)* mg/L < 0,015 - 
Plomo (Pb)* mg/L < 0,0002 - 

Antimonio (Sb)* mg/L < 0,00004 - 
Selenio (Se)* mg/L < 0,0004 - 
Silicio (Si)* mg/L < 0,2 - 

Estaño (Sn)* mg/L < 0,00003 - 
Estroncio (Sr)* mg/L < 0,0002 - 

Titanio (Ti)* mg/L < 0,0002 - 
Talio (Tl)* mg/L < 0,00002 - 

Uranio (U)* mg/L < 0,000003 - 
Vanadio (V)* mg/L < 0,0001 - 

Zinc (Zn)* mg/L < 0,0100 - 
Informe de Ensayo N.° 37879-2019 del laboratorio ALS LS Perú S.A.C.   

* Los análisis no se encuentran acreditados por INACAL. 
«<»  : Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
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«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año de la lucha contra la corrupción e impunidad» 

 

1 

Tabla A.3.1.1. Materia orgánica y metales en sedimentos comparados con la Guía de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales 
(CEQG-SQG)  

Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

CEQG-SQG para la protección de la 
vida acuática, 2016(1) RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 RPat-3 RPat-4 QCar-1 RPat-18 

7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 9/06/2019 

11:00 12:10 14:30 16:00 11:30 13:30 15:30 11:15 ISQG PEL 

Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Aluminio (Al) mg/kg 6155 5488 4708 5725 5547 5908 8714 6352 - - 

Arsénico (As) mg/kg 93,3 56,3 99,9 30,1 20,4 45,7 < 17,5 < 17,5 5,9 17 

Bario (Ba) mg/kg 34,9 30,2 48,2 23,8 35,5 28,0 78,5 32,9 - - 

Berilio (Be) mg/kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 - - 

Calcio (Ca) mg/kg 3523 3670 3340 4054 4291 3570 3312 4417 - - 

Cadmio (Cd) mg/kg < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 0,6 3,5 

Cobalto (Co) mg/kg 8,2 7,8 6,4 5,5 4,9 5,8 7,8 6,8 - - 

Cromo (Cr) mg/kg 7,6 6,8 6,2 5,7 5,3 6,2 6,2 7,2 37,3 90 

Cobre (Cu) mg/kg 17,2 15,3 19,4 8,4 7,2 9,2 26,7 8,1 35,7 197 

Hierro (Fe) mg/kg 21061 18504 19204 14050 13220 15867 16103 19473 - - 

Potasio (K) mg/kg 661,9 544,1 518,0 647,2 574,7 611,3 2488 499,2 - - 

Magnesio (Mg) mg/kg 2497 2365 2053 2846 2770 2956 4262 3440 - - 

Manganeso (Mn) mg/kg 293 272 228 254 224 247 737 291 - - 

Molibdeno (Mo) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Sodio (Na) mg/kg 75 55 83 96 93 92 253 94 - - 

Níquel (Ni) mg/kg < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 - - 

Plomo (Pb) mg/kg 24 22 27 10 < 10 < 10 < 10 < 10 35 91,3 

Antimonio (Sb) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - 

Talio (T) mg/kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 - - 



 
 

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año de la lucha contra la corrupción e impunidad» 

 

2 

Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

CEQG-SQG para la protección de la 
vida acuática, 2016(1) RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 RPat-3 RPat-4 QCar-1 RPat-18 

7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 7/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 8/06/2019 9/06/2019 

11:00 12:10 14:30 16:00 11:30 13:30 15:30 11:15 ISQG PEL 

Vanadio (V) mg/kg 18,7 17,4 19,1 17,3 15,7 18,9 37,1 26,6 - - 

Zinc (Zn) mg/kg 86,7 71,2 65,3 52,1 46,3 47,2 38,6 55,8 123 315 

Boro (B) * mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - 

Bismuto (Bi) * mg/kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 - - 

Litio (Li) * mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Fósforo (P) mg/kg 374,3 341,4 322,0 325,4 331,8 314,2 504,5 365,6 - - 

Silicio (Si) * mg/kg 622,3 530,5 450,2 540,1 379,7 385,9 707,2 331,8 - - 

Estaño (Sn) * mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Estroncio (Sr) * mg/kg 17,5 17,5 14,6 17,6 17,7 15,9 23,4 24,5 - - 

Titanio (Ti) * mg/kg 119,0 139,6 136,8 231,9 219,0 253,3 1007 342,3 - - 

Mercurio Total 
(Hg) 

mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,17 0,486 

Granulometría 

Arcilla % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 - - 

Arena % 90,00 95,00 100,00 100,00 100,00 100,00 90,00 100,00 - - 

Limo % 10,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 - - 

Clase textural - Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa - - 

Materia orgánica 

Materia orgánica % < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

Informes de Ensayo N.° 40573-2019 del del laboratorio ALS LS Perú S.A.C., SAA-19/00295 de AGQ Perú S.A.C. y MA1915032 de SGS del Perú S.A.C 

  Resultados por encima de los valores PEL de la CEQG-SQG. 

ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines – Guías para calidad de sedimentos interinos): Límite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 
PEL (Probable Effect Level – Nivel de Efecto Probable): Límite por encima el cual ocurre frecuentemente efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 
«<» :  Significa que el resultado es menor al limite de cuantificación. 
«---» : Parámetro no considerado en el trabajo de campo. 
(1) CEQG-SQG (Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for freshwater): Guías de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales actualizada al 2016, el cual 

establece dos valores de comparación: ISQG y PEL. 
«-» :  No cuenta con valor establecido en las CEQG-SQG. 
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ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T;+51 1 488 9500

Lima, 24 de Junio de 2019

CARTA N° 1630-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL-

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

R s ClB i D O
2 < m. 2019

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de

Muestras RS W

N° Grupo de

Muestras RS N"

N** Grupo de

Muestras RS N"

37571/2019 1484-2019 38852/2019 1437-2019 38863/2019 1433-2019

38128/2019 1543-2019 38853/2019 1437-2019 38864/2019 1433-2019

38773/2019 1437-2019 38855/2019 1437-2019 38865/2019 1433-2019

38824/2019 1433-2019 38856/2019 1437-2019 38866/2019 1433-2019

38848/2019 1437-2019 38859/2019 1437-2019 38867/2019 1433-2019

38851/2019 1437-2019 38860/2019 1433-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente;

?bro^
V

•«J

ALS

Quím. Karin ZeladaTrigt
Supervisora Emisión de Inform^OE

D.N.L: 10287328

Right Solutions •Right Partner wvvw.alsglobal.com
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA • Peni

Acreditado

RreUtroN"! k. >029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37571/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del ítem: 1

N»AL5LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313066/2019-LO

07/06/2019

11:00:00

Aguas Superflclales

RPat-11

Parámetro Ref. Mét. Unidad U) LQ Resultado Incertidumbre (+/•)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE

Nitrógeno Total 15099 mgN/L 0,020 0,080 < 0,020 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Pestiddas Organoclorados

4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0.00000005 NE

delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosuífan 1 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan II 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosuífan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

DOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Orranofosforados

DImetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 <0,0000088 NE

Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE

Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE

Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE

Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0.0000113 NE

Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE

0,0,O-Trietil tiofósforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE

Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE

Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE

Tionaiinón 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA-PCB (Policloniros BIfenllos)

PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0.000002 NE

PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE

021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Orgánico Total* 6592 mg/L 0,50
~

1,39 i
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acrediládo

HrflJ^lf» VI K. I»29

INFORME DE ENSAYO: 37571/2019

FOT 001 - 02

NS ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

313067/2019-1.0

07/06/2019
12:10:00

Aguas Superficiales

RPst-10

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO IQ Resultado Incertidumbre (*!-)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 0,108 0,027

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE

Nitrógeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Pesticidas Oreanoclorados

4,4 - DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4.4"- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

aifa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Dieidrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosutfan 1 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan II 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

LIndano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Metoxicloro 13205 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 <0,0000088 NE

Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE

Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE

Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE

Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE

Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE

0,0,0-Trietil tiofósforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE

Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE

Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 <0,0000157 NE

Tionazinón 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - PCB (Polícloruros Bifenilos)

PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE

PCBTotaMug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE

021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Orgánico Total* 6592 mg/L 0,50
-

1,35
-

NSAISIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313068/2019-1.0

07/06/2019

14:30:00

Aguas Superficiales

RPat-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (f/-)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE

Nitrógeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Organodorados

4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4,4 - DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA

Acredji&do

Kívi«n>>-|.K.02»

INFORME DE ENSAYO: 37571/2019

FOT 001 • 02

N>AL5L5

Fecha de Muestres

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313068/2019-LO

07/06/2019

14:30:00

Aguas Superficiales

RPat-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado íncertidumbre (-•■/-)
4,4'-ODT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0.00000020 <0,00000005 NE

delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan 1 13206 mg/L 0.00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan II 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Endfin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

LIndano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

oes ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticldas Oreanofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 <0,0000088 NE

Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE

Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE

Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE

Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE

Metll Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE

0,0,0-Trietil tlofósforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE

Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE

Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE

TIonazInón 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - PCB (Policloruros Bifenllos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE

PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE

021 ENSAYOS TERCERíZADOS

Carbono Orgánico Total* 6592 mg/L 0,50 1,63
-

N«Al5i5
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
identificación

313069/2019-1^
07/06/2019

16:00:00
Aguas Superficiales

RPat-2

Parámetro Ref. Mét. Unidad 10 LQ Resultado Incertidumbre (-f/-)
003 ENSAYOS FI5IC0QUÍMIC0S
Aceites y Crasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE

Detergentes ̂ iónicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE

Nitrógeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Organoclorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4.4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

alfa-BHC 13206 mgA 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Díeldrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan i 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N® LE-029

INACAL

DA - Pen:

Acrediiddo

HiUKlrnN"l> 029

INFORME DE ENSAYO: 37571/2019

FDT 001 ■ 02

N<ALSL5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313069/2019-1.0

07/06/2019

16:00:00

Aguas Superficiales

RPat-2

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Endosulfan II 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE

Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrín Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin Cetona 13206 mg/L 0.00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptacioro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptacloro Epóxldo (ISOMERO B] 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

LIndano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 <0,0000088 NE

Disulfoton 12954 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE

Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE

Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE

Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE

Metll Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE

0,0,0-Trietil tiofósforotloato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE

Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE

Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE

Tionazinón 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,0000138 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA ~ PCB (Pollcioruros BIfenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE

PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE

021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Orgánico Total* 6592 mg/L 0,50
-

0,98

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de detección.

LQ: Límite de cuantiflcación.

*1- \ Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor repelado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantíficación.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE s No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantíficación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
El parámetro de Detergentes Amónicos es equivalente al parámetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Procedencia de la muestra: Manás • Cajatambo - Lima

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

4,4'- DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

4,4'- DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Aceites y Grasas 0,100 0,500 mg/L <0,100 13/06/2019

Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019

alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 14/06/2019

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 14/06/2019

detta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Detergentes Aniónicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 09/06/2019

Detergentes Aniónicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 09/06/2019
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N» LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

• 029

INFORME DE ENSAYO: 37571/2019

FOT 001 -02

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
fecha de

Análisis

Díeldrín 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Dímetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L <0,0000088 11/06/2019

Oisulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L < 0,0000129 11/06/2019

Endosulfan 1 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Endosulfan 11 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Endrín Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 11/06/2019

Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L < 0,0000107 11/06/2019

Gamma Oordano 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

LIndano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Malatíon 0,0000113 0,0000791 mg/L < 0,0000113 11/06/2019

Metii Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 11/06/2019

Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Nitrógeno Total 0,020 0,080 mg N/L < 0.020 14/06/2019

0,0,0-Trletil tiofósforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L < 0,0000113 11/06/2019

Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 11/06/2019

PCB Total 0,000002 0,000014 mg/L <0,000002 13/06/2019

Suifotep 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 11/06/2019

Tionazinón 0,0000138 0,0000828 mg/L < 0,0000138 11/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (%)
Fecha de

Análisis

4,4'- DDO 115,6 78-126 13/06/2019

4,4'- DDE 117,3 78-126 13/06/2019

4,4'- DDT 118,5 78-126 13/06/2019

Aceites y Grasas 99,6 85-115 13/06/2019

Aceites y Grasas 104,6 85-115 13/06/2019

Aldrin 118,5 78-126 13/06/2019

alfa Clordano 119,1 78-126 13/06/2019

alfa-BHC 108,6 78-126 13/06/2019

beta-BHC 106,1 78-126 13/06/2019

Cianuro Wad 110,0 80-120 14/06/2019

Cianuro Wad 110,0 80-120 14/06/2019

delta-BHC 107,1 78-126 13/06/2019

Detergentes Aniónicos 99,6 80-120 09/06/2019

Detergentes Aniónicos 99,8 80-120 09/06/2019

Dleldrin 119,0 78-126 13/06/2019

Dimetoato 110,0 70-130 11/06/2019

Oisulfoton 93,1 70-130 11/06/2019

Endosulfan 1 117,1 78-126 13/06/2019

Endosulfan II 115,4 78-126 13/06/2019

Endosulfan Sulfato 110,6 78-126 13/06/2019

Endrin 119,4 78-126 13/06/2019

Endrin Aldehido 107,1 78-126 13/06/2019

Endrin Cetona 110,0 78-126 13/06/2019

Famfur 101,2 70-130 11/06/2019

Forato 82,3 70-130 11/06/2019

Gamma Clordano 119,5 78-126 13/06/2019

Heptacloro 110,0 78-125 13/06/2019

Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) 118,0 78-126 13/06/2019

LIndano (gamma-BHC) 111,8 78-126 13/06/2019

Malatíon 104,3 70-130 11/06/2019

Metii Paration 112,1 70-130 11/06/2019

Metoxicloro 102,9 78-126 13/06/2019

Nitrógeno Total 108,9 85-115 14/06/2019

0,0,0-Trietil tiofósforo tioato 111,2 70-130 11/06/2019
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditádo

Ríígisiro N'l.t - Olt

INFORME DE ENSAYO: 37571/2019

FDT 001 " 02

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (K)
Fecha de

Análisis

Paration 109,4 70-130 11/06/2019

PCB Total 104,4 87-126 13/06/2019

Sulfotep 89,0 70-130 11/06/2019

rionazinón 105,7 70-130 11/06/2019

LD límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACION

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM
WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

RPat-11 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

~

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

RPat-10 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019 -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-1 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019 ~ -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-2 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

~

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

ES DE MONITOREO

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(•) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011

Standard Test Method for dimer/trimer of chiorotrifluoroethyiene (5-
316) Recoverable Oil and Crease and Nonpolar Material by Infrared

Determination

13230 LME BIfenilos Policlorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 1 2007 Polychiorínated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography

6592 PER
Carbono Orgánico Total -

Tercerizado*
APHA 5310B, Versión 02, 2013 Total Organic Carbón (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detectlon

12249 LME Cianuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

450C-CN" l,E,23rd Ed,2017
Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

12354 LME Detergentes Aniónicos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

5540 C,23rd £d.2017
SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS

15099 AQP Nitrógeno Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500 N C, 23rd £d. 2017
Persulfate Method

13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochiorine Pesticides by Gas Cromatography

12964 LME Pesticidas Organofosforados EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014
Semivolatlle Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass

Spectrometry (GC/M5)

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALSLS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37571/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web wvirw-alsglobal-com e Introducir ios siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N° ALSLS Código Único de Autenticidad

RPat-ll 313066/2019-1.0 lorqtrq&3660313

RPat-10 313067/2019-1.0 morqtrq&3760313

RPat-i 313068/2019-1.0 norqtrq&3860313

RPat-2 313069/2019-1.0 oorqtrq&3960313

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37571/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
AQP: Av. Dolores 167 - José Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LM£: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

PER: Análisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redaaado Integramente en AL5 LS Perú S.A.C., su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que Incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce-

AIS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú SAC. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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ALS

ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T; +51 1 488 9500

Lima, 20 de Junio de 2019

CARTA N° 1594-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N' 038-2017-OEFA

EVALIjAÜ

Firm

ÓNt.íJSWlZAOÓNyiMHif-N^^

recibido
t o m.m.

R«g O ̂
a:

-ULÜSP.PJÍc pilCM

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
ad

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N** Grupo de

Muestras RS r

N° Grupo de

Muestras RS r

N** Grupo de

Muestras RS N"

37590/2019 1484-2019 37869/2019 1498-2019 37881/2019 1484-2019

37641/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

V

y

ALS
Quím. Karin Zelada

Supervisora Emisión de InfoTrtee
D.N.I.: 10287328

Right Solutions «Right Partner www.alsgiobai.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N<' LE-029

INACAL

DA - Perú

AcToditado

KítiMro N'I.K • 019

FDT001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37590/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N® 1484-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trígoso - Luis Rodríguez Carranza

Fecha de Emisión: 20/06/2019

Karin Zelada Trígoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

lis Rodrigu^ftarranza
CBP. 7856

Personal Signatario - Microblológico

Renovatíón de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Perú

Acreditado

% li • a2'*

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37590/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras de! item: 1
NS ALSLS

Fedia de Muestreo

Hora de Mirestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313074/2019-1.0

07/06/2019

11:00:00

Aguas Superficiales

RPat-11

Parámetro ftef. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (■•■/•)
003 ENSAYOS FISiCOQUiMICOS
Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1.2 3,1 121,7
Carbonato 17591 mBC03-2/L 0.6 1,5 <0,6
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DB05) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Química de Oxígeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,012 0,010
Sólidos Totales Dísueltos 12434 mg/L 2 5 253 16
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 21 4
Sulfures 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones 3or Cromato^ rafia Iónica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 12,61 0,51
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,158 0,019
Nltratos, N03- 8100 mg N03-/L 0,009 0,023 0,757 0,467
Nltratos, (comoN) 8100 mg N03-N/L 0,002 0,005 0,171 0,124
Sulfates, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 . 74,23 3,01
015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS
Conformes Termotoierantes 12146 NMP/lOOmL 1.8 — 7,0E+1
Conformes Totales 7210 NMP/lOOmL 1,8 3,5E+3

N> ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificación

313075/2019-1.0
07/06/2019

12:10.-00
Aguas Superficiales

RPat-10
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LO Resultado incertidumbre (+/•}
003 ENSAYOS FISICOQUiMlCOS
Bicarbonato 17591 mgHC03-/L 1,2 3,1 122,8
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0.6 —

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DGOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Química de Oxígeno 12336 mg02/L 2 5 <2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,014 0,010
Sólidos Totales Dísueltos 12434 mg/L 2 5 246 16
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 s 25 5
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones 3or Cromatof rafia Iónica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 13,44 0,53
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0.210 0,024
Nitratos, NQ3- 8100 mg N03-/L 0,009 0,023 0,851 0,506
Nltratos, (comoN) 8100 mg N03-N/L 0,002 0,005 0,192 0,137
Sulfates, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 77,74 3,07
015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS
Conformes Termotoierantes 12146 NMP/100 mi 1.8 — 3.3E+1
Colíformes Totales 7210 NMP/100 mL 1.8 — 3,5E+3
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N» LE-029

INACAL

DA - Peni

KcgUln» N-i K

INFORME DE ENSAYO: 37590/2019

FOT 001 - 02

N> ALSLS

Fecha de iviuestreo

Hora de Muestreo

Upo de Muestra
Identificación

313076/2019-1.0

07/06/2019

14:30:00

Aguas Superficiales

RPat-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad ID LQ Resultado Incertidumbre (■•■/-}
003 ENSAYOS FISICOQUiMíCOS
Bicarbonato 17S91 mg HC03-/L 1,2 3,1 120,8
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Química de Oxígeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,013 0,010
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 238 15
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 20 4
Sulfures 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Aniones 3or Cromatof[rafia iónica
Cloruros, Cí- 8100 mg/L 0,061 0,200 13,46 0,53
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,160 0,019
Nltratos, N03- 8100 mg N03-/L 0,009 0,023 0,858 0,509
Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 0,002 0,005 0,194 0,138
Sulfates, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 78,7S 3,08
015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/lOOmL 1,8 — 9,4E+1
Coliformes Totales 7210 NMP/lOOmL 1,8 ~

l,3E+3

N9AL515
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
identificación

313077/2019-1.0

07/06/2019
16:00:00

Aguas Superficiales
RPat-2

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre {*/■)
003 ENSAYOS FISlCOQUÍMICOS
8icartx>nato 17S91 mgHC03-/L 1,2 3,1 123,7 _

Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 ...

Demanda Bioquímica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 NE

Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,013 0,010
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 268 17
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 21 4
Sulfures 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Aniones 3or Cromato;rafia Iónica
Cloruros, Ci- 8100 mg/L 0,061 0.200 14,38 0,56
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,180 0,021
Nitratos, N03- 8100 mg N03-/L 0,009 0,023 0,945 0,541
Nitratos, (como N) 8100 mg N03-N/L 0,002 0,005 0,214 0,150
Sulfates, S04-2 8100 mg/L O.OSO 0,200 82,11 3,14
015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/lOOmL 1,8 3,3E+1
Coliformes Totales 7210 NMP/lOOmL 1,8 —

3,3E+2 —

Observaciones
LD: Limite de detección.
LQ: limite de cuantificadón,
*!-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso ei vaior reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificadón.
Si el vaior de incertidumbre es expresado como;
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificadón, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Los Conformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWIW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E-1,23rd Ed. 2017.
Procedencia de la muestra: Manás - Cajatambo - Lima
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Peni

Acreditado

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37590/2019

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0.061 09/06/2019
Conformes Termotolerantes 1,8 _ NMP/100 mi <1,8 08/06/2019
Conformes Totales 1,8 NMP/100 mi <1,8 08/06/2019
Demanda Bioquímica de Oxígeno (0B05) 2 5 mg/L <2 08/06/2019
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DB05) 2 5 mg/L <2 08/06/2019
Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg02/L <2 14/06/2019
Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg02/L <2 14/06/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L <0,001 13/06/2019
Fluoruros, F- 0,002 0,006 mg/L <0,002 09/06/2019

Nítratos, (comoN) 0,002 0,005 mgN03-N/L <0,002 09/06/2019

Nitratos, N03- 0,009 0,023 mg NQ3-/L < 0,009 09/06/2019

Nltrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mgNH3-N/L <0,004 12/06/2019

Nitrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L <0,004 12/06/2019

Sólidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 11/06/2019
Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 14/06/2019

Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 14/06/2019

Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 09/06/2019

Sulfures 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 14/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Límhes de Recuperación (X)
Fecha de

Análisis

Cloruros, Cl- 106,5 80-120 09/06/2019
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBOS) 102,S 80-120 08/06/2019
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBOS) 116,7 80-120 08/06/2019
Demanda Química de Oxígeno 100,8 80-120 14/06/2019

Demanda Química de Oxígeno 106,0 80-120 14/06/2019

Fenoles 105,0 85-115 13/06/2019

Fenoles 110,0 85-115 13/06/2019

Fluoruros, F- 105,5 80-120 09/06/2019

Nitratos, (comoN) 101,8 80-120 09/06/2019
Nitratos, N03- 101,8 80-120 09/06/2019

Nitrógeno Amoniacal 94,0 85-115 12/06/2019

Nitrógeno Amoniacal 94,3 85-115 12/06/2019

Sólidos Totales Disueltos 102,0 80-120 11/06/2019
Sólidos Totales Disueltos 101,4 80-120 11/06/2019
Sólidos Totales Suspendidos 105,0 80-120 14/06/2019
Sólidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 14/06/2019
Sólidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 14/06/2019
Sólidos Totales Suspendidos 109,0 80-120 14/06/2019
Sulfatos, S04-2 102,2 80-120 09/06/2019

Sulfuros 98,5 80-120 14/06/2019

LD = Limite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las Instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas Indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION G EOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estadón de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

RPat-11 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

-

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-10 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

-

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-1 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

~

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA

Acreditado

Krghifo N I K «2M

INFORME DE ENSAYO: 37590/2019

FOT 001 ■ 02

Estación de

Muestreo

Resp.deJ

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

RPat-2 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

Proporcionado

por el cliente
Reservado por ei cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

17591 LME Alcalinidad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2320 B, 23rd Ed.2017
Alkalinity: Titration Method

8100 LME Aniones por Cromatografía Iónica
EPA METHOD 300.1 Rev. 1,1997

(Va!idado).201S
Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion

Chromatography

12146 LME Coíiformes Termotolerantes
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

9221 E 1, 23rd Ed.2017

Multipie-Tube Fermentatlon Technique for Members of tíie Coliform
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

Médium)

7210 LME Coliformes Totales
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

9221 B y C.23rd Ed.2017

Multiple-Tube Fermentatlon Technique for Members of the Coliform
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of

Bacterial Density

12413 LME
Demanda Bioquímica de Oxígeno

(0805)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

5210 B, 23rd Ed.2017
Biochemical Oxygen Demand (BOD); 5-Day BODTest

12336 LME
Demanda Química de Oxígeno

(OQO)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

5220 D, 23rd Ed, 2017
Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method

12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065, 1986 Phenolics (Spectrophotometric, manual 4-AAP wlth Distillation)

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoníaco
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-NH3 F,23rd Ed,2017
Nitrogen (Ammonia): Phenate Method.

12434 LME Sólidos Totales Disueltos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2540 C, 22nd Ed. 2012
Solids: Total Dissolved Sollds Dried at 180*C

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2540 D, 22nd Ed. 2012
Sollds: Total Suspended Solids Dried at 103-105*C

12194 LME Sulfures
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-S2- D,23rd £d,2017
Sulfide: Methylene Blue Method

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS15 Perú S.A.C asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37590/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web wfww.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N*ALSLS Código únko de Autenticidad

RPat-11 313074/2019-1.0 porqtrq&3470313

RPat-10 313075/2019-1.0 qorqtrq&3570313
RPat-1 313076/2019-1,0 rorqtrq&36703l3
RPat-2 313077/2019-1.0 sorqtrq&3770313

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS 15 Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; st^o es válido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado dei sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS 15 Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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A
ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 21 de Junio de 2019

CARTA N° 1610-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Carríón 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

tvAi.uA.ClON

2 1 JUK

VF;SC«.l."i^i:KiNAM6i£NIrtj.

RECIBIDO

, 2019 ,sS
L.-» ng tfnplic»

Asunto: Entrega del Informe de

De mi mayor consideración;

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para Informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N« Grupo de

Muestras RS N"

N" Grupo de

Muestras RS N"

N** Grupo de

Muestras RS N"

37633/2019 1484-2019 37870/2019 1498-2019 37882/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

"7

vriVCALS
"O!

Quím. Karin Zelada Trigos^.
Supervisora Emisión de Inforrh^^^

D.N.I.: 10287328

Rlght Solutions «Rlght Partner v/ww.aisglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 37633/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del Item: 1
N! AIS L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313601/2019-1.0

08/06/2019

11:30:00

Aguas Superficiales

RPat-3

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertldumbre (■•■/')
003 ENSAYOS FISICOQUÍMiCOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE

Nitrógeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE
OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Organoclorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4,4'- DOT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan 1 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan II 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptadoro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptadoro Epóxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Undano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Metoxidoro 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
OOS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA- Pestiddas Organofosforados
Olmetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 <0,0000088 NE

Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE

Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE

Malatlon 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE
Metí! Paratlon 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE

0,0,0-Trletll tiofósforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE

Paratlon 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE

Suifotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE
TIonazInón 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,0000138 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA-PCB (Polldoruros Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE

PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgánico Total* 6592 mg/L 0,50 <0,50

-
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NAOAL

DA

Acreditado

Kcg4slrf»S"l > -rí29

INFORME DE ENSAYO: 37633/2019

FOT 001 ■ 02

NSAL5L5

Fecha de Muestres

Hora de Muestres

Tipo de Muestra

Identificación

313602/2019-1.0

08/06/2019

13:30:00

Aguas Superficiales

RPat-4

003 ENSAYOS FiSlCOQUÍMiCOS '—I
Aceites V Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Nitrógeno Totai 15099 mgN/L 0,020 0,080 < 0,020 NE
UUS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Pesticidas Organsciorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
4,4'- ODT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aidrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
aifa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0.00000020 <0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE
Endosulfan 1 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE
Endosulfan 11 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
Endrin tetona 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
Heptacioro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
UUb ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato 12954 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 <0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 <0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
0,0,0-Trietii tiofósforotioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
Suifotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE
Tionazinón 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE
UUS ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - PCB (Policiofuros Bifenlios)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 < 0,002 NE
U21 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Orgánico Total* | 6592 1 mg/L 1 0,50 <0,50 _

NSA15L5

Fecha de Muestres

Hora de Muestres

Tipo de Muestra

identificación

313603/2019-1.0

08/06/2019

15:30:00

Aguas Superficiales

QCar-1

003 ENSAYOS FÍSICOQUiMÍCOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Nitrógeno Total 15099 mgN/L 0,020 0,080 < 0,020 NE
üUb tNSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA-Perú

Acreditado

Ri'jrjjiro -Ü29

INFORME DE ENSAYO: 37633/2019

FDT 001 - 02

N9 A15LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Upo de Muestra

Identificación

313603/2019-1.0

08/06/2019

15:30:00

Aguas Superficiales

QCar-l

4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
alfa Clordano 13205 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Oieldrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan 1 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan 11 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosul^n Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
Éndrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Undano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE
uub ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados

DImetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE
Forato 12%4 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE
Metil Paratlon 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofósforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 <0,0000157 NE
Tionazinón 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE
uus ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - PCB (Pollcloruros Bifenllos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
Ü¿1 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Orgánico Total* 6592 mg/L O.SO
-

1,54

Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,
LD: Límite de detección.

LQ: Límite de cuantiflcación.

+/-1 Símbolo que denota la definición de! intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE - No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
El parámetro de Detergentes Aniónicos es equivalente al parámetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Fecha de

4,4'- DDO 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
4,4'- DDT 0,00000005 0,CKXXX)020 mg/L <0,00000005 13/05/2019
Aceites v Grasas 0,100 0,500 mg/L <0,100 15/06/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

NACAL

DA - Peni

Acredirado

Hi>EÍ<tro\"l.b -029

INFORME DE ENSAYO: 37633/2019

FOT 001 -02

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Fecha de

alfa Clordano O.OCXXXXDOS 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
alfa-BHC 0,(X)000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 17/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 17/06/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 13/06/2019
DeterRentes Aniónicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 10/06/2019
Detergentes Aniónicos 0,01 0,03 <0,01 10/06/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019
Dlmetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L <0,0000088 11/06/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 11/06/2019
Endosulfan i 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 13/06/2019
Endosullan I! 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 13/06/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 11/06/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L < 0,0000107 11/06/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
Lindano ÍRamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019
Malatlon 0,0000113 0,0000791 mg/L < 0,0000113 11/06/2019
Metí) Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 11/06/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Nitrógeno Total 0,020 0,080 mg N/L < 0,020 14/06/2019
0,0,0-Trietil tiofósforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L < 0,0000113 11/06/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 11/06/2019
PC8 Total 0,000002 0,000014 mg/l < 0,000002 13/06/2019
Sulfoteo 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 11/06/2019
Tionazinón 0,0000138 0,0000828 mg/L <0,0000138 11/06/2019

Parámetro % Recuperación límites de Reoiperación {%) Fecha de

4,4'- DDO 115,6 78-126 13/06/2019
4,4'- DDE 117,3 78-126 13/06/2019
4,4'- DDT 118,5 78-126 13/06/2019
Aceites y Grasas 96,9 85-115 15/06/2019
Aceites y Grasas 102.4 85-115 15/06/2019
Aldrin 118,5 78-126 13/06/2019
alfa Clordano 119,1 78-126 13/06/2019
alfa-BHC 108,6 78-126 13/06/2019
beta-BHC 106,1 78-126 13/06/2019
Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019
Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019
delta-BHC 107,1 78-126 13/06/2019
Detergentes Aniónicos 101,5 80-120 10/06/2019
Detergentes Aniónicos 101,2 80-120 10/06/2019
Dieldrin 119,0 78-126 13/06/2019
Dimetoato 110,0 70-130 11/06/2019
Disulfoton 93,1 70-130 11/06/2019
Endosulfan I 117,1 78-126 13/06/2019
Endosulfan II 115,4 78-126 13/06/2019
Endosulfan 5ulfato 110,6 78-126 13/06/2019
Endrin 119,4 78-126 13/06/2019
Endrin Aldehido 107,1 78-126 13/06/2019
Endrin Cetona 110,0 78-126 13/06/2019
Famfur 101,2 70-130 11/06/2019
Forato 82,3 70-130 11/06/2019
Gamma Clordano 119,5 78-126 13/06/2019
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ALS

LABORATORtO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO LE-029

INACAL

DA

Aeredírado

Uvghtm NH.E -1129

INFORME DE ENSAYO: 37633/2019

FDT 001 - 02

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%) Fecha de

Análisis

Heptacloro 110,0 78-126 13/06/2019
Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) 118,0 78-126 13/06/2019
Undano (gamma-BHC) 111,8 78-126 13/06/2019
Malation 104,3 70-130 11/06/2019
Metii Paration 112,1 70-130 11/06/2019
Metoxicloro 102,9 78-126 13/06/2019
NltrógenoTota! 108,9 85-115 14/06/2019
0,0.0-Trietil tiofósforo tioato 111,2 70-130 11/06/2019
Paration 109,4 70-130 11/06/2019
PCB Total 104,4 87-126 13/06/2019
Sulfotep 89,0 70-130 11/06/2019
Tionazinón 105,7 70-130 11/06/2019

LD = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas Indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

RPat-3 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019

-
-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-4 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019

-

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

QCar-1 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019

~
-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011
Standard Test Method for dimer/trimer of chiorotrifluoroethyiene (S-
316) Recoverable Olí and Crease and Nonpoiar Material by Infrared

Determination
13230 LME Blfenilos Poilclorados, (PCBs) ERA METHOD 8082 A, Rev. 1 2007 Polychiorinated Blphenyis (PCBs) by gas cromatography

6592 PER
Carbono Orgánico Total -

Tercerizado*
APHA 5310B, Versión 02, 2013 Total Organic Carbón (TOC): Carbons In Water by Infra-Red Detection

12249 LME Cianuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4S00-CN- i,E,23rd Ed.2017
Cyanide. Weak Acid DIssodable Cyanide. Colorimetric Method

12354 LME Detergentes Aniónicos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

5540 C,23rd Ed.2017
SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS

15099 AQP Nitrógeno Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4SOO N C, 23rd Ed. 2017
Persulfate Method

13206 LME Pestiddas Organociorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography

12964 LME Pestiddas Organofosforados EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014
Semivctatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass

Spectrometry (GC/MS)

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

AIS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37633/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S-A.C., visitar el sitio Web www-alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N*ALSLS Código único de Autenticidad
RP3t-3 313601/2019-1.0 qutrmsq&3106313
RPat-4 313602/2019-1.0 rütrmsq&3206313
QCar-l 313603/2019-1.0 sutrmsq&3306313

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

Rrshlrn N-LK-OZ»

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 37633/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
AQP: Av. Dolores 167 - José Luis Bustamante y Rivero - Arequlpa.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
PER; Análisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examinatlon of Water and Wastewater.
"ASTM": American Soclety for Testing and Materlals.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 días calendarios de haber Ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
A15 LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
St ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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ALS

ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T; +51 1 488 9500

Lima, 20 de Junio de 2019

CARTA N° 1594-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N' 038-2017-OEFA

EVALIjAÜ

Firm

ÓNt.íJSWlZAOÓNyiMHif-N^^

recibido
t o m.m.

R«g O ̂
a:

-ULÜSP.PJÍc pilCM

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
ad

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N** Grupo de

Muestras RS r

N° Grupo de

Muestras RS r

N** Grupo de

Muestras RS N"

37590/2019 1484-2019 37869/2019 1498-2019 37881/2019 1484-2019

37641/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

V

y

ALS
Quím. Karin Zelada

Supervisora Emisión de InfoTrtee
D.N.I.: 10287328

Right Solutions «Right Partner www.alsgiobai.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO H" LE-029

NACAL

DA - Peni

Acreditado

RcXtttro VI • 024

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37641/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1484-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaiuación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodríguez Carranza

Fecha de Emisión: 20/06/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

lis Rodrigu^í^arranza
CBP; 7856

Personal Signatario - Microbiológico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA • Peni

Acreditado

Regi&tru Vl.K 029

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37641/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del Item: 1
NS AL5L3

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

31360S/2019-1.0

08/06/2019

11:30:00

Aguas Superficiales

RPat-3

Parámetro Ref. Mét. Unidad ID LQ Resultado Incertidumbre (-i-/-)
003 ENSAYOS FISICOQUiMICOS

Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1,2 3,1 102,0
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0.6 1,5 5,5 _

Demanda Bioquímica de Oxíjteno (DBQ5) 12413 mg/L 2 S <2 NE

Demanda Química de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 2 NE

Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE

Nitrógeno Amoniacal 13330 mgNH3-N/L 0,004 0,010 0,022 0,011

Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 254 16

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE

Sulfures 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAfÍA - Aniones Dor Cromatografía Iónica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 12,93 0,52

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,151 0,019

Nitratos, N03- 8100 mg N03-/L 0,009 0,023 0,371 0,264

Nitratos, (comoN) 8100 mgN03-N/L 0,002 0,005 0,084 0,065
Sulfates, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 74,60 3,01

OIS ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS

Conformes Termotoierantes 12146 NMP/100 mL 1,8 — 2,0

Conformes Totales 7210 NMP/lOOmL 1,8 - 7,9E+1 —

NÍAL5L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

313606/2019-1.0

08/06/2019
13:30:00

Aguas Superfidales

PPat-4

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD IQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FÍSICOOUÍMICOS

Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1,2 3,1 121,5

Carbonato 17591 mgC03-2/L 0,6 1,5 <0,6

Demanda Bioquimica de Oxígeno (DB05) 12413 mg/L 2 5 <2 NE

Demanda Química de Oxigeno 12336 mg02/L 2 5 <2 NE

Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,011 0,010

Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 270 17

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 28 5

Sulfures 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones Dor Cromatof rafia Iónica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 14,09 0,55

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,173 0,021

Nitratos, N03- 8100 mg N03-/L 0,009 0,023 0,819 0,493

Nltratos, (como N) 8100 mgN03-N/L 0,002 0,005 0,185 0,133

Sulfates, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 82,44 3,15

015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS

Conformes Termotoierantes 12146 NMP/100 mL 1,8 _ 2,4E+2

Conformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 „ l,7£+3
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

Acreditiido

Rtamni

INFORME DE ENSAYO: 37641/2019

FDT 001 ■ 02

NS AISLS

Fecha de Muestreo

Hora de Maestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313607/2019-1.0

08/06/2019

15:30:00

Aguas Superficiales

QCar-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUiMICCS

Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1,2 3,1 76,3
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1.5 <0,6 ...

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DB05) 12413 mg/L 2 5 <2 NE

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg02/L 2 5 <2 NE

Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE

Nitrógeno Amoniacal 13330 mgNH3-N/L 0,004 0,010 0,022 0,011
Sólidos Totales Disueitos 12434 mg/L 2 5 129 8

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE

Sulfures 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones 30r Cromatofrafia Iónica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 4,202 0,302
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,094 0,014

Nitratos, N03- 8100 mg N03-/L 0,009 0,023 0,185 0,142
Nltratos, (comoN) 8100 mg N03-N/L 0,002 0,005 0,042 0,034
Sulfates, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 22,66 1,82
015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/lOO mL 1,8 — <1,8
Coliformes Totales 7210 NMP/lOOmL 1,8 — 3,3E+1

Observaciones
LO; Límite de detección.

LQ: Limite de cuantificación.

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso el valor reportado.
Valores de Incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificaclón.
Si el valor de incertidumbre es expresado como:

NE ° No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificaclón, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221E-1, 23rd Ed. 2017.
Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro 10 LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 09/06/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/lOO mL <1,8 09/06/2019

Coliformes Totales 1,8 NMP/lOO mL <1,8 09/06/2019
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DB05) 2 5 mg/L <2 09/06/2019
Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg 02/1 <2 14/06/2019
Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg 02/L <2 14/06/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L <0,001 13/06/2019

Fluoruros, F- 0,002 0,006 mg/L <0,002 09/06/2019
Nitratos, (comoN) 0,002 0,005 mgN03-N/L <0,002 09/06/2019
Nitratos, N03- 0,009 0,023 mg N03-/L <0,009 09/06/2019
Nltrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L <0,004 12/06/2019
Nitrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L <0,004 12/06/2019
Sólidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 11/06/2019

Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 14/06/2019
Sulfates, S04-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 09/06/2019

Sulfures 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 14/06/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Peni

Arredilado

HcumroS'l F • 024

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 37641/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (H)
Fecha de

Análisis

Cloruros, Cl- 102,7 80-120 09/06/2019
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DB05) 111,6 80-120 09/06/2019

Demanda Química de Oxígeno 100,8 80-120 14/06/2019
Demanda Química de Oxígeno 106,0 80-120 14/06/2019
Fenoles 105,0 85-115 13/06/2019
Fenoles 110,0 85-115 13/06/2019
Fluoruros, F- 100,6 80-120 09/06/2019

Nltratos, (comoN) 100,4 80-120 09/06/2019
Nitratos, N03- 100,4 80-120 09/06/2019

Nitrógeno Amoniacal 94,0 85-115 12/06/2019
Nitrógeno Amoniacal 94,3 85-115 12/06/2019
Sólidos Totales Disueltos 102,0 80-120 11/06/2019

Sólidos Totales Disueltos 101,4 80-120 11/06/2019

Sólidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 14/06/2019

Sólidos Totales Suspendidos 109,0 80-120 14/06/2019

Sulfates, S04-2 97,7 80-120 09/06/2019

Sulfures 98,5 80-120 14/06/2019

LD = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las Instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estadón de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripdón de la Estación de

Muestreo

RPat-3 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019 _

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

PPat-4 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019

~
-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

QCar-1 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019

-

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét
Sede PaiámeM Método de Referencia Descripción

17591 LME Alcalinidad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2320 B, 23rd Ed.2017
Alkalínity: Títration Method

8100 LME Aniones por Cromatografía iónica
EPA METHOO 300.1 Rev. 1,1997

(Valrdado}.201S

Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion
Chromatography

12146 LME Conformes Termotolerantes
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

9221 El, 23rd£d.2017

Multiple-Tube Fermentation Techniquefor Members of the Coliform
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

Médium)

7210 LME Conformes Totales
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

9221B y C. 23rd Ed.2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of

Bacterial Density

12413 LME
Demanda Bioquímica de Oxígeno

{DBOSJ

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

5210 B, 23rd Ed.2017
Biochemical Oxygen Demand (BOD); S-Day 60D Test

12336 LME
Demanda Química de Oxígeno

(OQO)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

5220 0, 23rd Ed. 2017
Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method

12186 LME Fenoles EPASW-846 Method 906S, 1986 Phenolics {Spectrophotometric, manual 4-AAP with Distillation)

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoníaco
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4S00-NH3 F,23rd Ed.2017
Nitrogen (Ammonia): Phenate Method.

12434 LME Sólidos Totales Disueitos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2540 C, 22nd Ed, 2012
Solids: Total Oíssolved Solids Dried at ISO'C

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2540D, 22nd Ed. 2012
Sdids: Total Suspended Solids Dried at 103-105*C

12194 LME Sulfures
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-S2-D,23rd Ed.2017
Sulfide; Methylene Blue Method
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Perú

Acredjlado

KceiMro N*LE - 039

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37641/2019

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. aseara a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37641/2019, para que este Informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web wv/w.aisglobal.com e introducir los siguientes códigos de

autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALSLS Código úntco de Autenticidad

RPat-3 313605/2019-1.0 tutrmsq&3506313

PPat-4 313606/2019-1.0 uutrmsq&3606313

QCar-1 313607/2019-1.0 llurmsq&3706313

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

IME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales déla materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.AC.; sólo es válido

para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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ALS

ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T; +51 1 488 9500

Lima, 20 de Junio de 2019

CARTA N° 1594-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N' 038-2017-OEFA

EVALIjAÜ

Firm

ÓNt.íJSWlZAOÓNyiMHif-N^^

recibido
t o m.m.

R«g O ̂
a:

-ULÜSP.PJÍc pilCM

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
ad

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N** Grupo de

Muestras RS r

N° Grupo de

Muestras RS r

N** Grupo de

Muestras RS N"

37590/2019 1484-2019 37869/2019 1498-2019 37881/2019 1484-2019

37641/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

V

y

ALS
Quím. Karin Zelada

Supervisora Emisión de InfoTrtee
D.N.I.: 10287328

Right Solutions «Right Partner www.alsgiobai.com



LABOFMTORiO DE ENSAYO Y ACREDtTADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Peni

Acrediradn

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37881/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1484-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisión: 20/06/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

jis Rodrigu^f^arranza
CBP: 7856

Personal Signatario - Microbiológico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Peni

Acniditado

Kcgistni VI.K -U29

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 37881/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del ítem: 1
NBALSL5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

315121/2019-1.0

09/06/2019

11:15:00

Agua* Superficiales

RPat-18

Parámetro Ref. Mét. Unidad ID LQ Resultado incertidumbre {*l-\
(X)3 ENSAYOS FISICOQUtMICOS

Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1,2 3,1 120,0
Carbonato 17591 mgC03-2/L 0,6 1,5 <0,6
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DB05) 12413 mg/L 2 S 2 NE
Demanda Química de Oxígeno 12336 mg 02/L 2 5 9 5
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE

Nitrógeno Amoniacal 13330 mgNH3-N/L 0,004 0,010 0,015 0,010
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 288 18
Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 31 6
Sulfures 12194 mg/L 0,001 0,003 <0.001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones sor Cromato^rafia Iónica

Cloruros, Ct- 8100 mg/L 0,061 0,200 14,61 0,56
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,155 0,019
Nitratos, N03- 8100 mg N03-/L 0,009 0,023 0,875 0,515
Nitratos, (comoN) 8100 mgN03-N/L 0,002 0,005 0,198 0,141
Sulfates, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 83,88 3,17
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Conformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1.8 _ 4.9E+1 ,,,

Conformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 7,9E+2

Observaciones
LD; Límite de detección.

LQ: Límite de cuantificación.

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confiania en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de Incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación.
Si el valor de incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Los Conformes Termotolerantes equivalen a decir Conformes fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part9221 E-1,23rd Ed.2017.
Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Cloruros, Ci- 0,061 0,200 mg/L <0,061 10/06/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 _ NMP/100 mL <1,8 10/06/2019
Conformes Totales 1.8 — NMP/100 mL <1,8 10/06/2019
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DB05) 2 5 mg/L <2 10/05/2019
Demanda Química de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 15/06/2019
Demanda Química de Oxigeno 2 5 mg02/L <2 15/06/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L <0,001 13/05/2019
Fluoruros, F- 0,002 0,006 mg/L <0,002 10/06/2019
Nitratos, (comoN) 0,002 0,005 mg N03-N/L <0,002 10/06/2019
Nitratos, N03- 0,009 0,023 mg N03-/L <0,009 lO/W/2019
Nitfógeno Amoniacal 0,004 0,01 mgNH3-N/L <0,004 13/06/2019
Nitrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mgNH3-N/L <0,004 13/06/2019
Sólidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 11/06/2019
Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 15/06/2019
Sulfatos, SG4-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 10/06/2019
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 17/06/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA

Acreditado

Kc|ii»lrü VI f

INFORME DE ENSAYO: 37881/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (K)
Fecha de

Análisis

Cloruros, Cl- 106,5 80-120 10/06/2019

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DB05) 97,5 80-120 10/06/2019
Demanda Química de Oxigeno 101,0 80-120 15/06/2019

Demanda Química de Oxígeno 108,0 80-120 15/06/2019
Fenoles 105,0 85-115 13/06/2019

Fenoles 110,0 85-115 13/06/2019
Fluoruros, F- 108,9 80-120 10/06/2019

Nitratos, (comoN) 106,8 80-120 10/06/2019
Nitratos, N03- 106,8 80-120 10/06/2019
Nitrógeno Amoniacal 88,0 85-115 13/06/2019
Nitrógeno Amoniacal 102,5 85-115 13/06/2019

Sólidos Totales Disueltos 102,0 80-120 11/06/2019

Sólidos Totales Disueltos 101,4 80-120 11/06/2019

Sólidos Totales Suspendidos 105,0 80-120 15/06/2019
Sólidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 15/05/2019

Sulfatos, S04-2 104,1 80-120 10/06/2019
Sulfuros 80,8 80-120 17/06/2019

FDTOOi -02

LD = Umite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

RPat-18 Cliente
Aguas

Superficiales
10/06/2019 09/06/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

17591 LME Alcalinidad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2320 B, 23rd Ed,2017
Alkalinlty; Titration Method

8100 LME Aniones por Cromatografía Iónica
EPA METHOD 300.1 Rev. 1,1997

(Valldado}.2015

Determlnation of Inorganic Anions in Driking Water by Ion

Chromatography

12146 LME Cotiformes Termotolerantes
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

9221 El, 23rdEd.2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotoíerant Coliform Test (EC

Médium)

7210 LME Coliformes Totales
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

9221B y C.23rd Ed.2017

Muítíple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of

Bacterial Oensity

12413 LME
Demanda Bioquímica de Oxígeno

(D805I

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

5210 B. 23rd Ed.2017
Blochemicai Oxygen Demand (BOD); S-Day BOO Test

12336 LME
Demanda Química de Oxígeno

(DQO)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

5220 D, 23rd Ed. 2017
Chemical Oxygen Demand (COD); Closed Reflux, Coíorimetric Method

12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065,1986 Phenolics (Spectrophotometrlc, manual 4-AAP with Distillation)

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4S00-NH3 F,23rd Ed.2017
Nitrogen (Ammonia); Phenate Method.

12434 LME Sólidos Totales Disueltos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2540 C, 22nd Ed. 2012
Solids: Total Dissolved Solíds Drled at 180*C

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2540 D, 22nd Ed. 2012
Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105*C

12194 LME Sulfuros
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-S2- D,23rd Ed.2017
Sulflde: Methyiene Blue Method
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Peni

Acreditado

HruWre S'tX ■ 02»

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37881/2019

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37881/2019, para que este Informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.aisglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'/OSLS Código único de Autenticidad

RPat-18 315121/2019-1.0 Itmumsq8i3121513

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la Información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tai cómo se recibió.
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A
ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 21 de Junio de 2019

CARTA N° 1610-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Carríón 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

tvAi.uA.ClON

2 1 JUK

VF;SC«.l."i^i:KiNAM6i£NIrtj.

RECIBIDO

, 2019 ,sS
L.-» ng tfnplic»

Asunto: Entrega del Informe de

De mi mayor consideración;

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para Informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N« Grupo de

Muestras RS N"

N" Grupo de

Muestras RS N"

N** Grupo de

Muestras RS N"

37633/2019 1484-2019 37870/2019 1498-2019 37882/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

"7

vriVCALS
"O!

Quím. Karin Zelada Trigos^.
Supervisora Emisión de Inforrh^^^

D.N.I.: 10287328

Rlght Solutions «Rlght Partner v/ww.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

PeniDA

Acraditado

RnMro • 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37882/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima

RS N° 1484-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 21/06/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

Acnditado

Kn[l<inS-LK-02«

FDT001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37882/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del Item: 1
Nfi ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
Identificación

315139/2019-1.0

09/06/2019

11:15:00

Aguas Superficiales

RPat-18

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/•)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0.100 0,500 <0,1X NE

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,02 NE

Nitrógeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE

OOS FNSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Oreanodorados

4,4'- DDO 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < O.OOOXXS NE

4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000X5 NE

4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000X5 NE

Aldrin 13206 mg/L 0.00000005 0,00000020 <0,00000X5 NE

alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000X5 NE

alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000X5 NE

beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000X5 NE

delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Díeldrin 13206 mg/L 0,00000004 0.00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan 1 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosuifan II 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000X5 NE

Endrin 13206 mg/L 0,00000005 0,0000X20 <0,00000X5 NE

Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,0000X20 <0,00000X5 NE

Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 0,0000X20 <0,00000X5 NE

Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,0000X20 <0,00000X5 NE

Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 0,0000X20 <0,00000X5 NE

Heptacloro Epóxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0.00000005 0,0000X20 <0,00000X5 NE

Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,0000X20 <0,00000X5 NE

Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 0,0000X20 <0.00000004 NE

005 EN.SAY0.5 POR CROMATOGRAFÍA - PMtidda.s Orranofosforados

DImetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,00X792 <0,0000088 NE

Dísulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,00X774 < 0,00X129 NE

Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,00X850 < 0,00X170 NE

Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,00X856 < 0,00X107 NE

Malatlon 12964 mg/L 0,0000113 0,00X791 < 0,00X113 NE

Metll Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,00X119 NE

0,0,0-Trletll tiofósforotioato 12964 mg/L 0,0000113 0,00X791 <0,00X113 NE

Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,00X833 < 0,00X119 NE

Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,00X785 < 0,00X157 NE

Tionazinón 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,00X138 NE

nos FNSAY05 POR CROMATOGRAFÍA - PCB (Polidoruros «fénítos)

PC8 Total 13230 mg/L 0,000002 0,00X14 < 0,000X2 NE

PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0.X2 NE

021 ENSAYOS TERCERCAD0.5

Carbono Orgánico Total* 6592 mg/L 0,50 i  - 1  < 0,50 1

Observaciones
(*] Los métodos Indicados no han sido acreditados por el INACAL • DA.
LD: Limite de detección.

LQ: Limite de cuantiflcaclón.

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de Incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantiflcaclón.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O s atribuido a incertídumbres cuyo valor en cifras significativas es menor ai limite de detección.
El parámetro de Detergentes Aniónicos es equivalente al parámetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA-Pero

AciedilBdo

HrEHirs VI.K - I!*

INFORME DE ENSAYO: 37882/2019

Detergentes Anionicos equivale a S.A.A.M.

Procedencia de la muestra: MANÁS • CAIATAMBO • LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

FOT 001 - 02

Control Blancos

Parimetro 10 LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

4,4'- DDD 0,00000005 0,00000020 mgA <0,00000005 13/06/2019

4.4'- ODE 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

4,4'- DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Aceites V Grasas 0,100 0,500 mg/L <0,100 lS/06/2019

Aldrln 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

beta-8HC 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0.001 17/06/2019

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 17/06/2019

deita-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Detergentes Aniónicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 11/06/2019

Detergentes Aniónicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 11/06/2019

CHeldtin 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L <0,0000088 12/06/2019

IXsuKdton 0,0000129 0,0000774 mg/L < 0,0000129 12/06/2019

Endosüffan 1 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Endosutfan 11 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Endosutfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L <0.00000005 13/06/2019

Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Endrín Ald^ido 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 12/06/2019

Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L < 0,0000107 12/06/2019

Gamma Clordano 0,00000005 0.00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Heptacloro 0.00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Heptacloro Epóxido (ISOMERO 81 0,00000005 0,00000020 mgA <0,00000005 13/06/2019

Ündano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Malatton 0,0000113 0,0000791 mgA <0,0000113 12/06/2019

Metll Paration 0,0000119 0,0000833 mgA <0,0000119 12/06/2019

Metoxícloro 0,00000004 0,00000020 mgA <0,00000004 13/06/2019

Nitrógeno Total 0,020 0,080 mgNA < 0,020 14/06/2019

0,0,0-Trietil tiofósforotioato 0,0000113 0,0000791 mgA <0,0000113 12/06/2019

Paration 0,0000119 0,0000833 mgA < 0,0000119 12/06/2019

PCBTotal 0,000002 0,000014 mgA <0,000002 13/06/2019

Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mgA < 0,0000157 12/06/2019

Tionazinón 0,0000138 0,0000828 mg/L < 0,0000138 12/06/2019

Control Estándar

Parámetro Recuperación Limites de Recuperadón |X)
Pecha de

/Unátisis

4,4'-DDD 113,1 78-126 13/06/2019

4,4'- DDE 117,6 78-126 13/06/2019

4,4 - DDT 118,3 78-126 13/06/2019

Aceites V Grasas 93.9 85-115 15/06/2019

Acates v Grasas 101,8 85-115 15/06/2019

Aldrín 114,8 78-126 13/06/2019

alfa Clordano 118,0 78-126 13/06/2019

alfa-BHC 110,0 78-126 13/06/2019

beta-BHC 110.4 78-126 13/06/2019

Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019

Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019

delta-BHC 111.6 78-126 13/06/2019

Detergentes Aniónicos 101,5 80-120 11/06/2019

Detergentes Aniónicos 101.7 80-120 11/06/2019

Dieldrin 119,3 78-126 13/06/2019
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE*029

INACAL

DA - Peni

Acrediudo

VI ¥.

INFORME DE ENSAYO: 37882/2019

FDT 001 - 02

Parámetro X Recuperación Umltes de Recuperación (M)
Fecha de

Análisis

Dimetoato 108,1 70-130 12/06/2019

Disulfoton 100,8 70-130 12/06/2019

Endosulfan 1 117,1 78-126 13/06/2019

Endosulfen II 115,8 78-126 13/06/2019

Endosulfan Sulfato 116,8 78-U6 13/06/2019

Endrin 118,5 78-126 13/06/2019

Endrin Aldehido 108,9 78-126 13/06/2019

Endrin Cetona 114,1 78-126 13/06/2019

Famftir 94,9 70-130 12/06/2019

Forato 104,1 70-130 12/06/2019

Gamma Clordano 118,3 78-126 13/06/2019

Heptacloro 114,6 78-126 13/06/2019

Heptacloro Epóxido (tSOMEftO B) 117,3 78-126 13/06/2019

Undano (f;amma-BHC) 112,6 78-126 13/06/2019

Malatlon 95,7 70-130 12/06/2019

Metil Paratlon 99,9 70-130 12/06/2019

Metoxicloro 113,4 78-126 13/06/2019

Nitrógeno Total 108,9 85-115 14/06/2019

0,0,0-Trietíl tiofósforotioato 77,5 70-130 12/06/2019

Paratlon 79,3 70-130 12/06/2019

PC8 Total 98,1 87-126 13/06/2019

Sulfoteo 88,3 70-130 12/06/2019

Tionazinón 107,3 70-130 12/06/2019

10 = Limite de detección.

Las %cha$ de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM
WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Maestreo

RPat-18 Cliente
Aguas

Superficiales
10/06/2019 09/06/2019 _

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Desaipdón

16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM 07066-04 (Validado). 2011

Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrtfluoroethylene (S-
316] Recoverabíe Gil and Crease and Nonpolar Material by infrared

Determinatlon

13230 LME Bifenilos Policiorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 1 2007 Polychlorinated Biphenyis (PCBs) by gas cromatography

6592 PER
Carbono Orgánico Total -

Tercerizado*
APHA 53108, Versión 02, 2013 Total Organic Carbón (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection

12249 LME Cianuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500 CN* l,E,23rd Ed.2Q17
Cyanide. Weak Acid Dissociabie Cyanide. Colorimetric Method

12354 LME Detergentes Aniónicos
SMEWW-APHA-AWY/A-WEF Part

5540 C,23rd £d.2017
SURFACTANTS; Anionic Surfactans as MBAS

15099 AQP Nitrógeno Total
Sf^EWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500NC, 23rd Ed. 2017
Persulfate Method

13206 IA4E Pesticidas Grganoclorados EPA METHOO 8081 8, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography

12964 LME Pesticidas Organofosforados EPA METHOD 8270 D, Rev. S. 2014
Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass

Spectrometry (GC/MS)
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Peni

A<3«d]Udo

kr^HIr* N-l F - «29

FOT 001 .02

INFORME DE ENSAYO: 37882/2019

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.AC. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37882/2019, para que este Informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.AC., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e Introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación;

Estación de Muestreo N'ALSLS Código únko de Autenticidad

RPat-18 315139/2019-1.0 mtmumsq&3931513

ALS LS Perú S.A.C. escurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
AQP: Av. Dolores 167 - José Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1659 - Cercado - Lima

PER: Análisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.
"ERA": LJ.S. Environmental Protection Agency.
"5M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perú S.AC., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.AC.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS L5 Perú S.AC. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.

SI ALS LS Perú S.AC. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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ALS

ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N" 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 17 de Junio de 2019

CARTA N° 1553-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACI

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Carrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima I Reg
CONTRATO N"* 038-2017-OEFA

MBIENTAL-

DO
m 2019

iil Reci

dad

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

Grupo de

Muestras RS N"

N" Grupo de

Muestras RS N"

N** Grupo de

Muestras RS N°

37581/2019 1485-2019 37642/2019 1485-2019 37643/2019 1485-2019

37601/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente;

V

ÜZ
co /
k/ !

_ . ^ A L. S
Quim. Karin Zelada Trr|D^

Supervisora Emisión de Infc^^
D.N.L: 10287328

Righí Solutions «Right Partner www.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Peni

Acreditado

Reginn Nn-E ■ 02«

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 17/06/2019

LiViieaiL <

Karín Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALSIS Perú S.A.C. mediante registro LE-029

División - Medio Ambiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N» LE-029

NACAL

DA - Peni

AcreditAdo

Kr^iilro N*l t • eZ9

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del Item: 1
N» ALSIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Iderrtificación

313070/2019-1.0

07/06/2019
11:00:00

Aguas Siiperflclales

RPat-U

003 ENSAYOS FISICOQUiMICOS

Fósforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 <0,007 NE
Silicatos (mgSi02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 9,851 0,787
007 ENSAYO DE METALES-METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,732 0,025
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00785 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,343 0,072
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0273 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE

Caldo (Ca) 11420 mg/L 0.10 0,15 46,14 3,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00140 0,00013
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00U2 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,228 0,033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,86 0,15
ütio (Lí) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1067 0,0054
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0.010 6,318 0,113
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04221 0,00073
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00299 0,00037
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,24 0,84
Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00065 0,00024
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,5 0,4
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00021 0,00011
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3837 0,0301
Titanio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0109 0,0007
Tallo (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000857 0,000109
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0191 NE

NtAlSlS

Fecha de Maestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313071/2019-1.0

07/06/2019

12:10:00

Aguas Superficiales

RPat-10

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Fósforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 <0,007 NE

Silicatos (mgSi02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 9,827 0,785
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,648 0,022
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00775 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,343 0,072
Bario (6a) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0270 0,0011
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

INACAL

DA - Peni

Acn?dj(ado

N'I C -024

INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

FOT 001 - 02

Na ALSIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313071/2019-1.0

07/06/2019

12:10:00

Aguas Superficiales

RPat-lO

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Irtcertidumbre (+/•)
Berílio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (Bl) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 47,68 3,25
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto (Col 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00149 0,00013
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre(Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00123 0.00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,413 0,037
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,84 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1036 0,0052
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,372 0,114
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04465 0,00077
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00281 0,00036
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,19 0,83
Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00068 0,00025
Selenlo (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,5 0,4
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3879 0,0307
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0067 0,0006
Talio(TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000864 0,000110
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0195 NE

Ni ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313072/2019-L0

07/06/2019

14:30:00

Aguas Superficiales

RPat-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOaulMICOS

Fósforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 <0,007 NE
Silicatos (mg Si02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 9,457 0,747
007 ENSAYO DE METALES-METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,664 0,023
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00735 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,340 0,072
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0278 0,0011
Benlio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 48,83 3,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00154 0,00014
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0005 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00121 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,192 0,032
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,91 0,15
Litio (U) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1029 0,0051
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,632 0,116
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04690 0,00080
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA

AcrediiAdo

Ke«k(n>N'l i.-Hit

INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

FOT 001 • 02

N« ALS LS 313072/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificación RPat-l

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado incertidumbre (+/-)
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0.00002 0,00010 0,00295 0,00037
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,82 0,87

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,01S 0,050 <0,015 NE

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00057 0,00024

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0,3 5.2 0,3

Estafío (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3877 0,0307

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0066 0,0006

TalloiTI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000889 0,000112

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0320 0,0009

N«AISIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313073/2019-1.0

07/06/2019

16:00:00

Aguas Superficiales

RPat-Z

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS
Fósforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 <0,007 NE

Silicatos (mg Si02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 10,527 0,857
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS

Píata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,640 0,022

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00739 Ü,00C61

Boro (6) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,345 0,073
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0291 0,0012

Berflio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (81) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 48,45 3,34

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00137 0,00012

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00118 0,00017

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,101 0,031

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,87 0,15
Litio (Ll) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1074 0,0054

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,431 0,114

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04097 0,00071

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00341 0,00041

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,60 0,86

Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031 0,0005

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00090 0,00026
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0008 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,2 0,4
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3956 0,0320

Titanio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0104 0,0007

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000961 0,000117
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Perú

Acmditiido

INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

FOT 001 • 02

NBAt5L3

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313073/2019-1.0

07/06/2019

16:00:00

Aguas Superf?clales

RPat-2

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0257 0,0008

Observaciones
LD: Ümite de detección.

LQ: Umite de cuantlficaclón.

*!-: Símbolo que denota la deftniclón del intervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso el valor reportado.
Valores de Incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como;
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud-
0 = atribuido a incertldumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección.
Procedencia de la muestra: Manás - Cajatambo - Uma

CONTROLES DE CALIDAD

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 12/06/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 12/06/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 12/06/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 12/06/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 12/06/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 12/06/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 12/06/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 12/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 12/06/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 12/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 12/06/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 12/06/2019
Estaño (5n) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 12/06/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 12/06/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 12/06/2019
Fósforo Total 0,007 0,018 mgP/L <0,007 13/06/2019
Fósforo Total 0,007 0,018 mg P/L <0,007 13/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 12/06/2019
Litio (Ll) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 12/06/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 12/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 12/06/2019
Molibdeno(Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 12/06/2019
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 12/06/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 12/06/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 12/06/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 12/06/2019
Selenlo (5e] 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 12/06/2019
Silicatos (mg 5j02/L) 0,006 0,015 mg/L <0,006 12/06/2019
Silicio (SI) 0.2 0,3 mg/L <0,2 12/06/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 12/06/2019
Tallo (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 12/06/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 12/06/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 12/06/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 12/06/2019
Zinc (Zn) 0,01 0.02 mg/L <0,01 12/06/2019
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA

Kc«l>iro >'I.K - 024

INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

FOT 001 - 02

Parámetro X Recuperación Límites de Recuperación {X)
Fecha de

Anáfisis
Aluminio (Al) 96,9 80-120 12/06/2019
Antimonio (Sb) 103.1 80-120 12/06/2019
Arsénico (As) 96,2 80-120 12/06/2019
Bario (6a) 96,0 80-120 12/06/2019
Berilio (Be) 102,9 80-120 12/06/2019
Bismuto (Bi) 91,9 80-120 12/06/2019
Boro (B) 88,0 80-120 12/06/2019
Cadmio (Cd) 98,6 80-120 12/06/2019
Calcio (Ca) 98,0 80-120 12A)6/2019
Cobalto (Co) 97,9 80-120 12/06/2019
Cobre (Cu) 101,0 80-120 12/06/2019
Cromo (Cr) 102,8 80-120 12/06/2019
Estaño (Sn) 92,3 80-120 12/06/2019
Estroncio (Sr) 98,0 80-120 12/06/2019
Fosforo (P) 99,6 80-120 12/06/2019
Fósforo Total 105,1 80-120 13/06/2019
Fósforo Total 88,9 80-120 13/06/2019
Hierro (Fe) 95,5 80-120 12/06/2019
Utio (ü) 103,4 80-120 12/06/2019
Ma^esio (Nlft) 92,9 80-120 12/06/2019
Manganeso (Mn) 104,3 80-120 12/06/2019
Mercurio (Hr) 118,0 80-120 12/06/2019
Mdíbdeno (Mo) 96,4 80-120 12/06/2019
Níquel (Ni) 105,4 80-120 12/06/2019
Plata (A«) 99,1 80-120 12/06/2019
Plomo (Pb) 101,0 80-120 12/06/2019
Potasio (K) 98,0 80-120 12/06/2019
Selenio (Se) 99,4 80-120 12/06/2019
Silicatos (mjt SÍ02/L) 97,80 85-115 12/06/2019
Silicatos (mR 5i02/L) 97,00 85-115 12/06/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 12/06/2019
Sodio (Na) 101,2 80-120 12/06/2019
Talio (TI) 98,4 80-120 12/06/2019
Titanio (TI) 91,0 80-120 12/06/2019
Uranio (U) 104,6 80-120 12/06/2019
Vanadio (V) 95,6 80-120 12/06/2019
2inc (Zn) 98,6 80-120 12/06/2019

LD = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas Indicadas en las tablas de Consoles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerlzados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WG$84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

RPat-11 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-10 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

- -

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

RPat-1 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

~ •

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

RPat-2 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

- -

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - F>eru

Arredilado

l(ci¡l«lrn N-I.K-1129

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descrfpdón

10818 LME
Fósforo todas las formas (Fósforo

Total)
EPAMETHOD 365.3, 1983 Phosphorous, al! forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev, 1 February 2007 Inductivelv Coupled Plasma-Mass Spectrometry

13407 LME Silicatos (Varios)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-SÍ02 D, 23rd

Ed.2017.Validado)

Silica; Heteropoiy Blue Method

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37581/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www,alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación;

Estación de Muestreo N'ALSIS Cód^ único de Autenticidad
RPat-11 313070/2019-1.0 ntlrtrq&3070313
RPat-10 313071/2019-1.0 otlrtrq&3170313
RPat-1 313072/2019-1.0 ptlrtrQ&3270313
RPat-2 313073/2019-1.0 qtlrtrq&3370313

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
IME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materlals.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 dtas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.

Pág. 7 de 7

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima • Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

yloi 3-4

DATOS DEL CUENTE DATOS DELMUESTREO 'h02'ic-2jDÍ^-iC¿
nWN*: /<4ÍBNombre o ruin totU Organismo de Evaluación y Fiscalludón Ambiental

DIrecdón Av Faustino Sinchei Carrión N' 603,607 y 61S Jesús Marta, Lima Liquido '\É
TIPO DE MUESTRA (Marcar con X}

Sólido H DATOS DEL ENVIO

Personal de contacto "i
FeléFono/Anexo Departamento

Correols] Elettrónk»(s)

Referencia

Pnwdnda:

naaoNSABUi

llDCR K EQUIPO / JEK DE EQUIPO

OS'-bO
Hon:MUESTRAS {maror con un» k)

RLTKADA (Marcar (Qfl X)
Medb de Emw:

AeroUnea

^nrio NllrJte HNOi

□rjTPrivedoAcMteSuUúrí»

tMtMúbétioAo NaOH
fftcstvwm QidMKO

CMimt «flfi X)
Agende

(o«.a>o).z»Ac<ta(Q de cinc

SiilittA de Amonio WIUSO,
CÓDIGO DE

LABORATOmO

CÓDIGO DEL PUNTO
DE MUESTREO

Om»;

PARAMETROS FtSICOQUiMiCOS Y/O BIC^I^
:p

fw wvasb"
OBSEnVAOONESffiCHAOEMUESnm

|*AM«W-DD|
HOMPE

MUESmCOItthl
UPODEMiniZ

S-iS •Or

ASJI309O 2ol<í.0fe-íJÍ 'ít.oo

AS3/3091 42MO

1 AS31309Z Zdl-Ot-pf u-.^o

AS3/30?-3 'ífe'OOZoli-cv-oí

OaSEXMOOmS SENBIMB

im. LABOflATORldSECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCIÓNTirooEMxmu *1fWMA:RESPONSASUl

Xirfl £m^ 'SvX.v^'^y»-

ABUA{IK(.:HTP21*.ME)

AP; Afus ewHiteiti

a«u»IWi»«l:
AS: Afua Superticial
ASB: A«tK Siiblerr>n«a
tei»«wlduil:
ARO Aaui HbvIusI Doméaa
ARL Muí Residuil Intalrial
AMiAlIna:
AMAR: AllulIrMat
ARiri^idiRMiVKú&n
ASAL'AfuSiMn

ACE: A(ui de dtciRitUti
wirrtAfnIwto
AAC:Atu>de
■nmtKMtdw pi«

AL A^u» d« H>M*i-ton
AC íMiu» d» < jlderi*

me. IMmco ó9 Cjttv^o

MV. BUnco WaMTfl

DUfiCMitudo

$U tSuclo

SEDStttnwii»

CONTROL DE CAUDAO
COMNOCMES DE lECEPOÓN IMUESIRASI

SI / MO
EM«MtsOmw<n y tn buen estado [ ]

□ □

ra/O
0 □

PresnvHiiK sdNUXln

ConKePKb

DenuoiM benpe de vUa M

conformuimi k rcokión oe muestras

^V?i Recepddn:

¿íd-c^-aoit

^e-eutdco: V-VUrla: l<

Hora de Recepción:

XH.-.0O
^ur.epr

L.S

ei

6)ir}0 v6^

lór de Muesíias
S i .S Perú S A

- ..uHCi dt^" !ó enviacr..



ALS

ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N" 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 17 de Junio de 2019

CARTA N° 1553-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACI

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Carrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima I Reg
CONTRATO N"* 038-2017-OEFA

MBIENTAL-

DO
m 2019

iil Reci

dad

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

Grupo de

Muestras RS N"

N" Grupo de

Muestras RS N"

N** Grupo de

Muestras RS N°

37581/2019 1485-2019 37642/2019 1485-2019 37643/2019 1485-2019

37601/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente;

V

ÜZ
co /
k/ !

_ . ^ A L. S
Quim. Karin Zelada Trr|D^

Supervisora Emisión de Infc^^
D.N.L: 10287328

Righí Solutions «Right Partner www.aisglobal.com



LABORATOmO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA

Acreditado

Reglitra VI.E'029

FOT 001 ■ 01

INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 17/06/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N» LE-029

INACAL

DA - Peni

Acredilado

RrKUlrüNn.F..029

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del Item: 4
NiALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313080/2019-1.0

07/06/2019

11:00:00

Aguas Superficiales

RPat-11

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD IQ Resultado Incertldumbre (-f/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ar) 11421 mR/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,060 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00196 0,00021
Boro Disuelto (8) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,240 0,054
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0223 0,0010
Berlilo Disueito (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mR/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 45,21 2,96
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00095 0,00009
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00038 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE

Mercurio Disueito (Hr) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,60 0,15
Litio Disueito (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,1023 0,0051
MaRneslo Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,135 0,112
ManRaneso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02244 0,00052
Molibdeno Disueito (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00299 0,00037
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 12,87 0,82
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0005
Fosforo Disueito (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00043 0,00023
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,4 0,3
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3797 0,0294
Titanio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Taíio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio Disueito (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000832 0,000108
Vanadio Disueito (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE

Zinc Disueito (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

NIALSIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

313081/2019-1.0

07/06/2019
12:10:00

Aguas Superficiales

RPat-10

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (-•■/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disueito (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,058 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00169 0,00019
Boro Disueito (6) 11421 mg/l 0,002 0,004 0,258 0,058
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0229 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disueito (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Caldo Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 45,47 2,99
Cadmio Disueito (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disueito (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00073 0,00008
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Pág. 2 de 7

Av. República de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perú Teif: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luís Bustamante y Rlvero, Arequipa - Perú Teif: (054) 424-570

www.als9l0bal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ■ DA

CON REGISTRO N** LE-029

INACAL

DA - Peni

Acreditado

«feísira>'l.F-029

INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

FOT 001 .02

N> AIS 15

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

313081/2019-1.0

07/06/2019

12:10:00

Aguas Superficiales

RPat-10

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD IQ Resultado incertidumbre (■•■/-)
Cobre DIsuefto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00072 0,00014
Hierro Oisuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE

Mercurio Disuelto (Hr) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,58 0,15
Litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,1001 0,0050
Magnesio Disuelto (Mr) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,064 0,111
Manftaneso Disueito (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0.02399 0,00053
Molíbdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00277 0,00035
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 12,91 0,82
Ñique! Disueito (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE

Plomo Disueito (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00037 0,00022
Selenlo Oisuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,2 0,3
Estarlo Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3738 0,0285
Titanio Disueito (TI) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Tallo Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Oisuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000787 0,000104
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

NBAL5L5
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
identificación

313082/2019-1.0
07/06/2019

14:30:00

Aguas Superficiales
RPat-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES • Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Dísuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,059 0,006
Arsénico Disueito (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00183 0,00020
Boro Disueito (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,266 0,059
Bario Disueito (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0230 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto Disudto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 45,44 2,99
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00080 0,00008
Cromo Disueito (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Cobre Disueho (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00048 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,59 0,15
Utio Disueito (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,1010 0,0050
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,150 0,112
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02437 0,00054
Molíbdeno (^suelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00289 0,00037
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 12,76 0,81
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0005
Fosforo Disudto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Piorno Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00042 0,00023
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0.0004 NE

Silicio Disuelto (SI) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,2 0,3
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Actedjrádo

KL'sKini>'t.K-024

INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

FOT 001 -02

N<ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identlfícación

313082/2019-1.0

07/06/2019

14:30:00

Aguas Superficiales

RPat-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD IQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio Dísuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3779 0,0292
Titanio Oisuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Taiio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio Oisuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000798 0,000105
Vanadio Oisuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE

Zinc Oisuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

NtAlSlS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313083/2019-1.0

07/06/2019

16:00:00

Aguas Superficiales

RPat-2

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (V-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Dteudtos por ICP-MS

Plata Oisuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio Oisuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,006
Arsénico Oisuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00215 0,00022
Boro Oisuelto (8) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,242 0,055
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0239 0,0010
Berilio Oisuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto Disuelto (81) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio Oisuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0.15 47.73 3,26
Cadmio Oisuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00069 0,00007
Cromo Oisuelto (Cr) 11421 mg/L 0.0001 0,0004 <0,0001 NE

Cobre Oisuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00041 0,00012
Hierro Oisuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE

Mercurio Oisuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio Oisuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,68 0,15
Litio Oisuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,1043 0,0052
Magnesio Oisuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,302 0,113
Manganeso Oisuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02196 0,00052
Mollbdeno Oisuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00310 0,00039
Sodio Oisuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 13,56 0,85
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021 0,0005
Fosforo Oisuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE

Plomo Oisuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00040 0,00023
Selenio Oisuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio Oisuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,5 0.3
Estaño Oisuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3786 0,0293
Trtanio DIsuetto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Tallo Oisuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000889 0,000112
Vanadio Oisuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

Observaciones
LD: Límite de detección.

LQ: Limite de cuantificación.

*/-: Símbolo que denota ía definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de Incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación.
Si el valor de incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Procedencia de la muestra: Manás - Cajatambo - Lima
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ALS

LABORATORfO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA . Perú

AcrediTado

MciSÍ»tro ̂ 'I.K • 029

INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

CONTROLES DE CALIDAD

FDT 001 ■ 02

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Aluminio OIsuetto (AJ) 0,002 0,004 mg/L <0,002 12/06/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 12/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 12/06/2019
Bario Disuetto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 12/06/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 12/06/2019
Boro Disuelto (8) 0,002 0,004 mg/L <0,002 12/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 12/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 12/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 12/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 12/06/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 12/06/2019
Estaño Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 12/06/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 12/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 12/06/2019

Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 12/06/2019
Litio Disuelto (U) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 12/06/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 12/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 12/06/2019
Mercurio Disuelto (Hr) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 12/06/2019
Molíbdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 12/06/2019
Níquel Disuelto (NI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 12/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 12/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 12/06/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 12/06/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 12/06/2019
Silicio Disuelto (SI) 0,2 0,3 mg/L <0,2 12/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 12/06/2019
Talío Disuetto (11) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 12/06/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 12/06/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 12/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 12/06/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 12/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperadón (X)
Fedta de

Análisb

Aluminio Disuelto (Al) 96,2 80-120 12/06/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 103,7 80-120 12/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 98,6 80-120 12/06/2019
Bario Disuelto (Ba) 94,4 80-120 12/06/2019
Berilio Disuelto (Be) 97,6 80-120 12/06/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 92.0 80-120 12/06/2019
Boro Disuelto (8) 96,0 80-120 12/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 99,6 80-120 12/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 97.8 80-120 12/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 97,0 80-120 12/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 100,9 80-120 12/06/2019
Cromo Disuelto (Cr) 100,6 80-120 12/06/2019
Estaño Disuelto (Sn) 92,4 80-120 12/06/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 98,8 80-120 12/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 95,2 80-120 12/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 95,0 80-120 12/06/2019
Litio Disuelto (U) 98,0 80-120 12/06/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 90,6 80-120 12/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 104,2 80-120 12/06/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 117,2 80-120 12/06/2019
Molíbdeno Disuelto (Mo) 96,5 80-120 12/06/2019
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AL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N« LE-02g

NACAL

DA - Peni

AcTcojiado

FOT 001 * 02

INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

Parámetro KRecuperadón Límites de Recuperadón (%) Fecha de

Análisis
Níquel Disuelto (Ni) 105,0 80-120 12/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 99,9 80-120 12/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 99,8 80-120 12/06/2019
Potasio Disuelto (K) 97,4 80-120 12/06/2019
Selenío Disuelto (Se) 103,6 80-120 12/06/2019
Silicio Disuelto (Si) 112,0 80-120 12/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 102,0 80-120 12/06/2019
Tallo Disuelto (TI) 97,8 80-120 12/06/2019
Titanio Disuetto (Ti) 88,2 80-120 12/06/2019
Uranio Disuelto (U) 103,1 80-120 12/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 94,0 80-120 12/06/2019
Zinc Disuelto (Zn) 102,6 80-120 12/06/2019

LD s limite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercehzados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estadón de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Maestreo

Ubicación

Geográfica UTM
WGS84

Zona
Condidón de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

RPat-11 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

~ -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-10 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

~ -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPaM Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

~ -

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

RPat-2 Cliente
Aguas

Superficiales
08/06/2019 07/06/2019

- -

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referenda Descripción

11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA &020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37601/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación;

Estadón de Muestreo N'AISLS Código único de Autentiddad
RPat-ll 313080/2019-1.0 nulrtrq&3080313
RPat-10 313081/2019-1.0 mnormsq&3180313
RPat-1 313082/2019-1.0 nnormsq&3280313
RPat-2 313083/2019-1.0 onormsg&3380313

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SMStandard fwíethods for the Examinatíon of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente Informe, salvo autorización escrita de iUS LS Perú SA.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.
El tote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA

Acreditado

HcjtMro SnJ.'W

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de ta
entidad que lo produce.
AIS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CUENTE DATOS DEL MUUTREO
■f... , ., .
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ALS

ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N" 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 17 de Junio de 2019

CARTA N° 1553-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACI

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Carrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima I Reg
CONTRATO N"* 038-2017-OEFA

MBIENTAL-

DO
m 2019

iil Reci

dad

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

Grupo de

Muestras RS N"

N" Grupo de

Muestras RS N"

N** Grupo de

Muestras RS N°

37581/2019 1485-2019 37642/2019 1485-2019 37643/2019 1485-2019

37601/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente;

V

ÜZ
co /
k/ !

_ . ^ A L. S
Quim. Karin Zelada Trr|D^

Supervisora Emisión de Infc^^
D.N.L: 10287328

Righí Solutions «Right Partner www.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Peni

Acreditado

«rgktro Nn.R.029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37642/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC; 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 17/06/2019

Karin Zetada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA Peni

Acrecuiado

KcKibIro N'Lt •O!*'

FDT 001 • 02

INFORME DE ENSAYO: 37642/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del Item:
N» ALSIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Upo de Muestra

Identificación

Parámetro

313610/2019-1.0

08/06/2019

11:30:00

Aguas Superficiales

RPat-3

007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (A^i 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,035 0,005
Arsénico Disueito (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00245 0,00024
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,190 0,045
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0216 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 46,29 3,09
Cadmio Disueito (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE

Cobalto Disueito (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0.0001 NE

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0105 0,0022
Mercurio Disuelto (H;;) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio Disueito (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,88 0,15
Litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0799 0,0038
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,130 0,112
Manganeso Disueito (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00574 0,00049
Mollbdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00458 0,00053
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 13,75 0,86
Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

AntimOTio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenlo Disueito (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 5,3 0,4
Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3197 0,0208
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Tallo Disueito (H) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,001003 0,000119
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

N9AISLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313611/2019-1.0

08/06/2019

13:30:00

Aguas Superficiales

RPat-4

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resjitado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES • Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,071 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00190 0,00021
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0.287 0,063
Bario Disueito (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0222 0,0010
Berilio Disueito (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto Disuelto (B¡) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio Disueito (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 48,63 3,36
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0.00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00071 0,00007
Cromo Disueito (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR ÉL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Perú

Acrodjiado

RcgUiro VI.K • 02'í

INFORME DE ENSAYO: 37642/2019

FDT 001 • 02

N* ALSU

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313611/2019-1.0

08/06/2019

13:30:00

Aguas Superficiales

RPat-4

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/•)
Cobre Oísuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Hierro Oísuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,81 0,15
Litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,1077 0,0054
Maftneslo Disuelto (Mft) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,848 0,119

Manganeso Oísuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01990 0,00051
Moiibdeno Dlsueho (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00297 0,00037

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 14,12 0,88
Niguei Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0005

Fosforo Oísuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE

Plomo Oísuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00043 0,00023

Selenio Oisuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio Oisuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,8 0.3

Estarlo Oisuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3722 0,0283
Titanio Oisuelto (TI) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Tallo Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000830 0,000107
Vanadio Oisuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

N< ALSL8

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

313612/2019-1.0

08/06/2019
15:30:00

Aguas Superficiales

QCar-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad li> LQ Resultado incertidumbre (+/*)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio Oisuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00238 0,00024
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,042 0,014
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0.0149 0,0008

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto Disuelto (81) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio Oisuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 20,04 0,78
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto Oisuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cromo Oisuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0.0004 <0,0001 NE

Cobre Dísueho (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00178 0,00021

Hierro Oisuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1089 0,0051

Mercurio Oisuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio Oisuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,17 0,15

Litio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0034 0,0005

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,674 0,085

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01505 0,00049

Moiibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00772 0,00078
Sodio Oisuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 8,289 0,565
Níquel Disuelto (NI) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Fosforo DIsueíto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE

Plomo Oisuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Antimonio Disuelto (5b) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE

Selenio Oisuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 8,1 0,5
Estaño Oisuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA

Acrediiado

N'I.K -029

INFORME DE ENSAYO: 37642/2019

FDT 001 • 02

N9 ALS15

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313612/2019-1.0

08/06/2019

15:30:00

Aguas Superficiales

QCar-1

Estroncio Oisueíto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0682 0,0013
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000735 0,000101
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

Observaciones
LD: Límite de detección.

LQ: Límite de cuantlficación.

+/-: Símbolo que denota la definición del Intervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantrfícaclón.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como;
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 12/06/2019
Antimonio Disuelto (5b) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 12/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 12/06/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 12/06/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 12/06/2019
Bismuto Disuelto (Bl) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 12/06/2019
BoroDisuetto(B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 12/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 12/06/2019
Calcio Disuetto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 12/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 12/06/2019
Cobre Dísuelto (Cu) 0,00003 O.OOOlO mg/L <0,00003 12/06/2019
Cromo Dísuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 12/06/2019
Estaño Dísuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 12/06/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 12/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 12/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 12/06/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 12/06/2019
Magnesio Dísuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 12/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 12/06/2019
Mercurio Oisuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 12/06/2019
Molíbdeno Oisuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Níquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 12/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 12/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 12/06/2019
Potasio Dísuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 12/06/2019
Seíenio Dísuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 12/06/2019
Silicio Oisuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 12/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 12/06/2019
Talio Oisuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 12/06/2019
Titanio Oisuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 12/06/2019
Uranio Oisuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 12/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 12/06/2019
Zinc Dísuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 12/06/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA • Peni

Acreditado
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INFORME DE ENSAYO: 37642/2019

FOT 001 - 02

Parámetro Recuperación Límites de Recuperación (X)
Fecha de

Análisis
Aluminio Oisuelto (Al) 103,0 80-120 12/06/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 104,6 80-120 12/06/2019
Arsénico Dísuelto (As) 97,3 80-120 12/06/2019
Bario Disuelto (6a) 99,2 80-120 12/06/2019
Berilio Disueho (Be) 102,2 80-120 12/06/2019
Bismuto Disuelto (Bí) 94,1 80-120 12/06/2019
Boro Disuelto (B) 88,0 80-120 12/06/2019
Cadmio Disueito (Cd) 101,6 80-120 12/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 101,8 80-120 12/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 103,8 80-120 12/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 105,8 80-120 12/06/2019
Cromo Disueito (Cr) 106,6 80-120 12/06/2019
Estarlo Oisuelto (Sn) 93,4 80-120 12/06/2019
Estroncio Oisuelto (Sr) 99,2 80-120 12/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 87.2 80-120 12/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 102,4 80-120 12/06/2019
Litio Disuelto (Lí) 104,8 80-120 12/06/2019
MaRnesio Dísuelto (Mr) 99,1 80-120 12/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 111,6 80-120 12/06/2019
Mercurio Disuelto (Hr) 114,0 80-120 12/06/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 98,9 80-120 12/06/2019
Niouel Disuelto (Ni) 110.0 80-120 12/06/2019
Plata OIsuefta (Ag) 102,0 80-120 12/06/2019
Plomo Oisuelto (Pb) 101,0 80-120 12/06/2019
Potasio Disuelto (K) 107,3 80-120 12/06/2019
Selenio Dísuelto (Se) 104,4 80-120 12/06/2019
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 12/06/2019
Sodio Disueito (Na) 95,7 80-120 12/06/2019
Talio Disuelto (TI) 98,7 80-120 12/06/2019
Titanio Oisuelto (Ti) 89,6 80-120 12/06/2019
Uranio Disuelto (U) 106,4 80-120 12/06/2019
Vanadio Oisuelto (V) 100,2 80-120 12/06/2019
Zinc Oisuelto (Zn) 103,4 80-120 12/06/2019

LO - limite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos reali2ados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestren

Resp.del

Muestren

Tipn de

Muestra

Fecha de

Recepción
Fecha de

Muestren

Ubicación

Gengráfica UTM
WG$84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

RPat-3 Cliente
A^as

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-4 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019

- -

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

QCar-1 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019 „

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

11421 LME Metales Oísueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Pág. 5 de 6

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDtTADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

(NACAL

DA - Peni

AcTGdjtado

Kcsittru VI.F -029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37642/2019

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37642/2019, para que este Informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALSLS Código único de Autenticidad
RPat-3 313610/2019-1.0 mlurmsq&3016313
RPat-4 313611/2019-1.0 nlurmsq&3116313
QCar-1 313612/2019-1.0 olurmsq&3216313

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente infwme, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
enddad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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ALS

ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N" 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 17 de Junio de 2019

CARTA N° 1553-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACI

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Carrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima I Reg
CONTRATO N"* 038-2017-OEFA

MBIENTAL-

DO
m 2019

iil Reci

dad

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

Grupo de

Muestras RS N"

N" Grupo de

Muestras RS N"

N** Grupo de

Muestras RS N°

37581/2019 1485-2019 37642/2019 1485-2019 37643/2019 1485-2019

37601/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente;

V

ÜZ
co /
k/ !

_ . ^ A L. S
Quim. Karin Zelada Trr|D^

Supervisora Emisión de Infc^^
D.N.L: 10287328

Righí Solutions «Right Partner www.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N*" LE-029

NACAL

DA - Perú

AoMitado

Rvfhiro • 029

FDT001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37643/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaiuación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 17/06/2019

Karin Zelada Trígoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a AIS LS Perú S.A.C. mediante registro I.E-029
División • Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N« LE-029

INACAL

DA - Peni

Acrcdjlado

KcttUírti N'I .F.. ÍÜ9

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37643/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del ¡tem: 1
N«ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313620/2019-1.0

08/06/2019

11:30:00

Afuas Superficiales

RPat-3

003 ENSAYOS FISICOQUfMICOS
Fósforo Total 10818 niRP/L 0,007 0,018 <0,007 NE

Silicatos (mg SÍ02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 10,511 0,855
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ar) 11420 mR/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mR/L 0,002 0,004 0,062 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00298 0,00027
Boro (B) 11420 mR/L 0,002 0,004 0,218 0,050
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0236 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (Si) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 47,04 3,17
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0841 0,0044
Mercurio (Hr) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,93 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0822 0,0039
MaRnes¡o(MR) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,285 0,113
ManRaneso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00705 0,00048
Moíibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00458 0,00053
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,16 0,89
Níquel (NI) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,0S0 < 0,015 NE

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00031 0,00022
Sálenlo (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Slicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,5 0,4
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3350 0,0228
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Tallo (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio (ü) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001003 0,000119
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

N< ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313621/2019-L0

08/06/2019

13:30:00

Aguas Superficiales

RPat-4

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS
Fósforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 0,018 0,018
Silicatos (mgSI02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 9,882 0,790
ÜÜ7 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,323 0,013
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00716 0,00051
Boro (8) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,362 0,075
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0276 0,0011
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N« LE-029

INACAL

DA - Peni

Atzredilado

K«liIro

INFORME DE ENSAYO: 37643/2019

FDT 001 -02

N« AIS 15

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identlficadón

313621/2019-1.0

08/06/2019

13:30:00

Afuas Superficiales

RPat-4

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado incertidumbre (■f/'I
Berilio (Be) 11420 mg/L 0.00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Si) 11420 mg/L 0.00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0.10 0,15 51,85 3,77
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0.00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00147 0,00013
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0.0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00117 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0.0004 0,0020 1,145 0,031
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0.00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0.04 0,10 1,99 0,15
ütío (Ll) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1084 0,0055
Maitneslo(MK) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,252 0,123
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03853 0,00068
Mollbdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00297 0,00037
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,63 0,91
Níquel (Ni) 11420 mg/L 0.0002 0,0004 0,0033 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,017 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00069 0,00025
Setenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (51) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,3 0,4
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3824 0,0299
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
Tallo (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000862 0,000110
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0351 0,0010

NS AL5L5

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificación

313622/2019-LO
08/06/2019

15:30:00
Aguas Superficiales

QCar-1
Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (-f/-)
003 ENSAYOS FlSICOQUlMICOS
Fósforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 0,038 0,020
Silicatos (mgSi02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 17,687 1,720
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,023 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00249 0,00024
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,059 0,018
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0158 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 20,04 0,78
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00192 0,00022
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1805 0,0072
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,21 0,15
Litio (Ll) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0036 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,693 0,085
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02047 0,00051
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA • Peni

Acreditado

Krv^«lroVl.F.-029

INFORME DE ENSAYO: 37643/2019

FOT 001 • 02

N< ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

313622/2019-LO

08/06/2019

15:30:00

Aguas Superficiales

QCar-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad U> LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
Mollbdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00786 0,00078
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,289 0,565
Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,042 NE

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00045 0.00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0.3 8,3 0.5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0722 0.0014
Titanio (TI) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Tallo (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000779 0,000104
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (2n) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

Observaciones
LD: Umite de detección.

LQ: Límite de cuantificación.

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de Incertidombre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación.
Si el valor de íncertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Fe^a de

Análisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 13/06/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 13/06/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019
Boro(B] 0,002 0,004 mg/L <0,002 13/06/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Estrotcio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 13/06/2019
Fósforo Total 0,007 0,018 mgP/L <0,007 13/06/2019
Fósforo Total 0,007 0,018 mg P/L <0,007 13/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 13/06/2019
Litio (Ll) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 13/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 13/06/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 13/06/2019
Mollbdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019
Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 13/06/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019
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AL

LABORATORtO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO H" LE-029

INACAL

DA • Perú

AcTBdlrado

KrgUin» VI K.029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37643/2019

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Pecha de

Análisis
Potasio (K) 0,04 0,10 mR/L <0,04 13/06/2019
Selenlo (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 13/06/2019
Silicatos (mK Si02/L} 0,006 0,015 mg/L <0,006 12/06/2019
Silicio (SI) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 13/06/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 13/06/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 13/06/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 13/06/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 13/06/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 13/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (X)
Fedia de

Análisis
Aluminio (Al) 104,2 80-120 13/06/2019
Antimonio (Sb) 105,7 80-120 13/06/2019
Arsénico (As) 98.8 80-120 13/06/2019
Bario (Ba) 100,2 80-120 13/06/2019
Berilio (Be) 109,0 80-120 13/06/2019
Bismuto (Bi) 95,1 80-120 13/06/2019
Boro (B) 82,0 80-120 13/06/2019
Cadmio (Cd) 100.9 80-120 13/06/2019
Caldo (Ca) 106,5 80-120 13/06/2019
Cobalto (Co) 106,1 80-120 13/06/2019
Cobre (Cu) 107,2 80-120 13/06/2019
Cromo (Cr) 110,0 80-120 13/06/2019
Estaño (Sn) 94,6 80-120 13/06/2019
Estroncio (Sr) 101,6 80-120 13/06/2019
Fosforo (P) 103,2 80-120 13/06/2019
Fósforo Total 105,1 80-120 13/06/2019
Fósforo Total 88,9 80-120 13/06/2019
Hierro (Fe) 102,4 80-120 13/06/2019
Litio (U) 110,6 80-120 13/06/2019
Magnesio (Mit) 100,0 80-120 13/06/2019
Manganeso (Mn) 113,2 80-120 13/06/2019
Mercurio (Hr) 115,2 80-120 13/06/2019
Molibdeno (Mo) 99,2 80-120 13/06/2019
Níquel (NI) 110,4 80-120 13/06/2019
Plata (Ar) 102,4 80-120 13/06/2019
Plomo (Pb) 104,2 80-120 13/06/2019
Potasio (K) 107,7 80-120 13/06/2019
Selenlo (Se) 102,2 80-120 13/06/2019
Silicatos (mR Si02/L) 97,80 85-115 12/06/2019
Silicatos (mR SÍ02/L) 97,00 85-115 12/06/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 13/06/2019
Sodio (Na) 96,0 80-120 13/06/2019
Tallo (71) 102,0 80-120 13/06/2019
Titanio (Ti) 91.4 80-120 13/06/2019
Uranio (U) 107,5 80-120 13/06/2019
Vanadio (V) 101,4 80-120 13/06/2019
Zinc(Zn) 102,2 80-120 13/06/2019

LD = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en ias Instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA

Acredjiado

R<tiiiro S'l.í-Oi*!

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37643/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepcii^
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WG584

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de ia Estación de

Muestreo

RPat-3 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019

-

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-4 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019

-

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

QCar-1 Cliente
Aguas

Superficiales
09/06/2019 08/06/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

10818 LME
Fósforo todas las formas (Fósforo

Total)
EPAMETHOD 36S.3,1983 Phosphorous, alt forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

13407 LME Silicatos (Varios)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4S00-SIO2 D, 23rd

Ed.2017.Valldado)

Silica: Heteropoly Blue Method

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37643/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de AIS LS Perú S.A-C., visitar el sitio Web \www.aisglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALSLS Código único de Autentiddad
RPat-3 313620/2019-1.0 rtlrtrq&3026313
RPat-4 313621/2019-1.0 stlrtrq&3126313
QCar-1 313622/2019-1.0 ttlrtrq&3226313

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución dei análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"ÉPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado Integramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado ia muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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AL3

ALS Lífe Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

CARTA N° 1568-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

OfiGWtSMO Ot tVN.lUOCW Y f«

1 8 JUN.

Reg.'éa

XlZACJÓH «MBCHTíl

RECIBIDO

2019

M S'
La Recepción no implica Coníormidad

i.

Asunto: Entrega del ntorme de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N" Grupo de

Muestras RS N"

N*' Grupo de

Muestras RS H"

N" Grupo de

Muestras RS N°

37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 37889/2019 1485-2019

37877/2019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

9^0
V

y

trm:
ALS

Quím. Karin Zelada

Supervisora Emisión de lnfóTff'ie|^Tí°^
D.N.I.: 10287328

Right Soiutions • Right Partner www.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N» LE-029

NACAL

DA - Perú

Acreditado

f(FKUtniN'I.K-(l24

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37886/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Camón Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 18/06/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acredttadón a ALS L5 Perú SJ^.C. mediante registro LE-029

División - Medio Ambiente

Pág. IdeS

Revtsrtd.09
FecÁa da Revwón: 23'0S'2016 Av. República de Argentina N® 1859, Cercado de Lima • Perú Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luís Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA • Perú

Acreditado

HcsUtro Vt>.029

FOT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 37886/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N«ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
Identiricaclón

315267/2019-1.0

09/06/2019

11:15:00

Aguas Superficiales

RPat-18

Parámetro Ref. Mét. Unidad ID LQ Resultado incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Fósforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 <0,007 NE

Silicatos (mgSi02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 8,969 0,699

007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,691 0,024

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00818 0,00051

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,343 0,072

Bario (8a) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0272 0,0011

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 49,31 3,45

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00177 0,00015

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0010 0,0004

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00261 0,00027

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,278 0,034

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,09 0,15

Litio (Lí) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1276 0,0067

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,158 0,122

Martganeso(Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03645 0,00065

Molibdeno(Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00339 0,00041

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,16 0,89

Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0044 0,0005

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,060 0,018

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0005

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00083 0,00026

Seienio(Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,0 0,4

Estaóo (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4149 0,0353

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0060 0,0006

Tallo (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000872 0,000110

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0.0014 0,0005

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0513 0,0012

Observaciones

LO: Límite de detección.

LQ: Límite de cuantlficaclón.

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto ai valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE ° No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.

Procedencia de la muestra: MANÁS - CAIATAMBO ■ LIMA
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N» LE-029

NACAL

DA - Perú

Actccüiado

INFORME DE ENSAYO: 37886/2019

CONTROLES DE CALIDAD

FOT 001 ■ 02

Control Blancos

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 13/06/2019

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 1 mg/L <0,00002 13/06/2019

Bismuto (8i) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 13/06/2019

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019
Estaño (Sn) 0,00003 0.00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 13/06/2019

Fósforo Total 0,007 0,018 mgP/L <0,007 15/06/2019

Fósforo Total 0,007 0,018 mgP/L <0,007 15/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 13/06/2019

Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 13/06/2019

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 13/06/2019

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 13/06/2019

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Níquel (NI) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 13/06/2019

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 13/06/2019

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 13/06/2019

Silicatos (mgSi02/L) 0,006 0,015 mg/L <0,006 12/06/2019

Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 13/06/2019

Talio(TI) 0,00002 0,C»004 mg/L <0,00002 13/06/2019

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 13/06/2019

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 13/06/2019

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 13/06/2019

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 13/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Umites de Recuperación (X)
Fecha de

Análisis

Aluminio (Al) 9S,4 80-120 13/06/2019

Antimonio (Sb) 102,1 80-120 13/06/2019

Arsénico (As) 97,0 80-120 13/06/2019

Bario (Ba) 102,2 80-120 13/06/2019

Berilio (Be) 103,5 80-120 13/06/2019

Bismuto (Bi) 103,5 80-120 13/06/2019

Boro(B) 84,0 80-120 13/06/2019

Cadmio (Cd) 99,7 80-120 13/06/2019

Calcio (Ca) 93,1 80-120 13/06/2019

Cobalto (Co) 96,3 80-120 13/06/2019

Cobre (Cu) 99,0 80-120 13/06/2019

Cromo (Cr) 99,2 80-120 13/06/2019

Estaño (Sn) 91,6 80-120 13/06/2019

Estroncio (Sr) 95,4 80-120 13/06/2019

Fosforo (P) 110,4 80-120 13/06/2019

Fósforo Total 104,2 80-120 15/06/2019

Fósforo Total 88,2 80-120 15/06/2019

Hierra (Fe) 92,6 80-120 13/06/2019
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL ■ DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

Aciecüudo

HfItMru NTK -02^

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37886/2019

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (K)
Fecha de

Análisis

Litio (Li) 100,8 80-120 13/06/2019

Magnesio (Mg) 89,2 80-120 13/06/2019

Manganeso (Mn) 102,8 80-120 13/06/2019

Mercurio (Hg) 116,0 80-120 13/06/2019

Mollbdeno (Mo) 94,9 80-120 13/06/2019
Ñique! (Ni) 102,6 80-120 13/06/2019

Plata (Ag) 101,2 80-120 13/06/2019

Plomo (Pb) 99.0 80-120 13/06/2019

Potasio (K) 9S,8 80-120 13/06/2019

Seienio (Se) 99,2 80-120 13/06/2019
Silicatos (mg SI02/L) 97,80 85-115 12/06/2019

Silicatos (mg SÍ02/L) 97,00 85-115 12/06/2019

Silicio (Si) 112,0 80-120 13/06/2019

Sodio (Na) 98,2 80-120 13/06/2019

Talio(TI) 99,6 80-120 13/06/2019

Titanio (Ti) 88,0 80-120 13/06/2019

Uranio (U) 102,1 80-120 13/06/2019

Vanadio (v) 93,4 80-120 13/06/2019

Zinc (Zn) 98,4 80-120 13/06/2019

ID = Umite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del iaboratorio, se refiere a ias fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

W6S84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

RPat-18 Cliente
Aguas

Superficiales
10/06/2019 09/06/2019

-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referenda Descripción

10818 LME
Fósforo todas las formas (Fósforo

Total)
EPAMETHOO 365.3,1983 Phosphorous, ai! forms (Colorímetric Ascorbic Acid, Two Reagent)

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A. Rev. 1 February 2007 inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

13407 LME Silicatos (Varios)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-SI02 D, 23rd

Ed.2017.Validado)

Silica: Heteropoly 8lue Method

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 37886/2019. para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.atsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detalian a continuación:

Estación de Muestreo N'ALSLS Código único de Autenticidad

RPat-18 315267/2019-1.0 utlrtrQ&3762513

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para ios ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

IME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmentai Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water artd Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materials.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

AcrediLado

RcnUiro VI.F.-e29

FDT 001 • 02

INFORME DE ENSAYO: 37886/2019

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita deAL3 LSPerú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 dias calendarios de haber In^esado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certifícado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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AL3

ALS Lífe Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

CARTA N° 1568-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

OfiGWtSMO Ot tVN.lUOCW Y f«

1 8 JUN.

Reg.'éa

XlZACJÓH «MBCHTíl

RECIBIDO

2019

M S'
La Recepción no implica Coníormidad

i.

Asunto: Entrega del ntorme de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N" Grupo de

Muestras RS N"

N*' Grupo de

Muestras RS H"

N" Grupo de

Muestras RS N°

37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 37889/2019 1485-2019

37877/2019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

9^0
V

y

trm:
ALS

Quím. Karin Zelada

Supervisora Emisión de lnfóTff'ie|^Tí°^
D.N.I.: 10287328

Right Soiutions • Right Partner www.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Peni

Acredilado

RfCÍslre Vl£ - 029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37889/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RSN° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 18/06/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA

Acrcdiiado

«iBKtroN''Í.K-ü2y

FOT 001-02

INFORME DE ENSAYO: 37889/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del Item: 4

NSALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

315283/2019-1.0

09/06/2019
11:15:00

Aguas Superficiales

RPat-18

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {*/-]
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por iCP-MS

Plata Disueita (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE

Aluminio Disueito (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,074 0.006

Arsénico Disueito (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00169 0.00019

Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,291 0,063

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0225 0,0010

Berilio Disueito (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto Disueito (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio Disueito (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 48,96 3,40

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00063 0.00007

Cromo Disueito (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,83 0,15

Litio Disueito (Ll) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,1275 0,0067

Magnesio Disueito (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 7,084 0,121

Manganeso Disueito (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01866 0,00050

Moiibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00324 0,00040

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 14,02 0,88

Níquel Disueito (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0023 0,0005

Fosforo Disueito ¡P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE

Piorno Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00032 0,00022

Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio Disueito (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,8 0,3

Estaño Disueito (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio Disueito (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3968 0,0322

Titanio Disueito (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE

Tallo Disueito (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio Disueito (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000872 0,000110

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE

Zinc Disueito (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

Observaciones

LD: Limite de detección.

LQ: Límite de cuantificación.

+/-: Símboio que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto ai valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en ios cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor ai límite de detección.

Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Aluminio Disueito (Ai) 0,002 0,004 mg/L <0,002 13/06/2019

Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 13/06/2019

Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Bario Disueito (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 13/06/2019
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

AcreojCado

Kcelilto Vi l.-«9

INFORME DE ENSAYO: 37889/2019

FOT COI • 02

Parámetro LD IQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Berilio Oisuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Bismuto Disuelto (Si) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 13/06/2019

Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019

Calcio Oisuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019

Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019

Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Cromo Oisuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019

Estaño Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Estroncio Oisuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 13/06/2019

Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 13/06/2019

Litio Disuelto (U) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019

Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 13/06/2019

Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 13/06/2019

Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 13/06/2019

Molibdeno Oisuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Níquel Oisuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 13/06/2019

Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 13/06/2019

Setenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 13/06/2019

Silicio Disuelto (SI) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019

Sodio Oisuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 13/06/2019

Tallo Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 13/06/2019

Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 13/06/2019

Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 13/06/2019

Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/l <0,0001 13/06/2019

Zinc DisuettoíZn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 13/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (56)
Fecha de

Análisis

Aluminio Oisuelto (Al) 95,1 80-120 13/06/2019

Antimonio Disuelto (Sb) 101,7 80-120 13/06/2019

Arsénico Disuelto (As) 94,1 80-120 13/06/2019

Bario Oisuelto (Ba) 101,4 80-120 13/06/2019

Berilio Disuelto (Be) 90,5 80-120 13/06/2019

Bismuto Disuelto (Bi) 101,5 80-120 13/06/2019

Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 13/06/2019

Cadmio Disuelto (Cd) 95,6 80-120 13/06/2019

Calcio Oisuelto (Ca) 92,9 80-120 13/06/2019

Cobalto Disuelto (Co) 96,7 80-120 13/06/2019

Cobre Disuelto (Cu) 98,9 80-120 13/06/2019

Cromo Disuelto (Cr) 99,0 80-120 13/06/2019

Estaño Disuelto (Sn) 93,9 80-120 13/06/2019

Estroncio Disuelto (Sr) 93,0 80-120 13/06/2019

Fosforo Disuelto (P) 94,4 80-120 13/06/2019

Hierro Disuelto (Fe) 93,9 80-120 13/06/2019

Litio Disuelto (L¡) 89,2 80-120 13/06/2019

Magnesio Oisuelto (Mg) 90,0 80-120 13/06/2019

Manganeso Disuelto (Mn) 103,2 80-120 13/06/2019

Mercurio Disuelto (Hg) 116,4 80-120 13/06/2019

Molibdeno Oisuelto (Mo) 89,6 80-120 13/06/2019

Niquel Disuelto (NI) 102,8 80-120 13/06/2019

Plata Dísuelta (Ag) 96,2 80-120 13/06/2019

Plomo Disuelto (Pb) 97,2 80-120 13/06/2019

Potasio Disuelto (K) 95,8 80-120 13/06/2019

Selenio Disuelto (Se) 94,4 80-120 13/06/2019

Silicio Oisuelto (Si) 104,0 80-120 13/06/2019

Sodio Disuelto (Na) 97,1 80-120 13/05/2019

Tallo Oisuelto (TI) 97,5 80-120 13/06/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Peni

Acradilado

RcKéMm S*Lt-029

INFORME DE ENSAYO: 37889/2019

FOT 001 -02

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación {%)
Fecha de

Análisis

Titanio Disuelto (Ti) 87,8 80-120 13/06/2019

Uranio Disuelto (U) 98,5 80-120 13/06/2019

Vanadio Disuelto (V) 94,0 80-120 13/06/2019

Zinc Disuelto (Zn) 96,4 80-120 13/06/2019

LO = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

RPat-18 Cliente
Aguas

Superficiales
10/06/2019 09/06/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

11421 LME Metales Disueltos por iCP-MS EPA 6020A. Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dei informe de Ensayo 37839/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.aisglobal.com e introducir los siguientes códigos de

autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALSLS Código único de Autenticidad

RPat-18 315283/2019-1.0 tnpumsq&3382513

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución dei análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Matehals.

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que Incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó ei muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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TYPSA
PERU

Callao, 11 de Julio de 2019

Carta NS234-2019-LAB

Señores

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sánchez Carrión N.s 603 / 607 / 615 - Jesús María.

Presente. -

Oefa

2019-=01-067424
•:í'07.20ia 4 15PM

Atención : Subdirección de Sitios Impactados (SSIM) de la Dirección de Evaluación Ambiental
(DEAM)

Referencia ; Carta Nro. 00683-2019-OEFA/OAD-UAB
Orden de Servicio N9 01152-2019-S

Asunto : Entrega de Informes Físicos

De mi consideración:

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de hacerle llegar los informes impresos de los análisis

generales y microbiológicos realizados por nuestro Laboratorio TYPSA (ver tabla Nro. 1), donde se han

incluido el levantamiento de las observaciones indicadas en el Informe Nro. 00207-2019-OEFA/DEAM-SSIM.

Tabla Nro. 1: Informes de ensayo corregidos de acuerdo al Informe Nro. 00207-2019-OEFA/DEAM-SSIM.

Item Muestras Informes de Ensayo

Actualizado:

Análisis

1 000035593 00037550 CLOROFILA

2 000035594 00037551 CLOROFILA

3 000035595 00037552 CLOROFILA

4 000035596 00037553 CLOROFILA

5 000035597 00037554 CLOROFILA

6 000035598 00037555 CLOROFILA

7 000035556 00037556 CLOROFILA

8 000035657 00037557 CLOROFILA

9 000035659 00037558 CLOROFILA

10 000035752 00037559 CLOROFILA

11 000035753 00037560 CLOROFILA

12 000035754 00037561 CLOROFIU

13 000035826 00037562 CLOROFILA

14 000035827 00037563 CLOROFILA

15 000035828 00037564 CLOROFILA

Agradeciendo la atención brindada a la presente, quedo de usted.

Atentamente,

rtCNiCA Y PROYECTOS SA

ROBERTHBERMUDÍ
DIRECTOR DE LABORATORIO

UDEZ-MgRCiTO)

LABORATORIO TYPSA PERÚ

Calle Delta N* 269, Urb. Parque Internacional de Industria y Comercio, Callao
e-mail: labperufiDtvosa.com |Teléfonos:+51 (1) 952 268716 | +51(1)7119736 | +51(1)7119753



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA
CON REGISTRO N° LE-099

INACAL

DA-Perú

AereditMú

H<L5-C9S

CUENTE:

DOMCnJO LEGAL

REFERENCIA CUENTE:

CÓOlOO TYPSA;

MATRIZ:

DESCRPCIÓN OE LA MUESITtA;

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AlieiENTALES EN LA TOMA OE MUESTRAS:

DESCRVCION del punto OE MUE8TREO;

reCHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

INFORME DE ENSAYO N° 000037550

SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N° 000036274

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA • JESUS MARIA ( LIMA)

RPat-3

000035593

Agua natural Agua superficial - Rio

Cotización N*00020004094.

Aproximadffinenie 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N* 16235019

Código de Acción: 0002-6-2019-402

Tomada por el cliente

Departamemo Lima / Provincia Cajatambo I Distrito Manás.

08/06/2019 11:30:00 a.m

09A)6/2019

09/06/2019 -10/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍStCO-QUÍMICOS GENERALES

ClororilaA mg Cloroflis AA. 0.004 SMEWW-APHA-AWVUA-WEF
Pan 10200 H. ítem 1 y 2. 23rd
E(!. 20.17

Chiorophyil. Spectropholometric
determirtation of ̂ lorophyll.

0.001

Callao, 10 de Julio de 2019

<i?ROy>

r
TYPSA Laboratorio

tP

>

Tel. 952268716

Fdo. Vanessa León Legua
efe oe LaDwaiono General y Éspecroscople

Le. Limite de cuaniiiicaclón/L .D üinHe de detecciCn CQP.N''927

D Los mélodos Indlcedos no hsn sido ecredllsdos por el INACAL • DA

ENápronitMda la raproducciOn parcial o tolaldal presente docomemo a menos que sea bajo la autonsaciún escrita de TYPSA. S A Sucursal del Perú Las muestras sarán conMiyadat de aojerdo al periodo
de perecibioad del parémeuo analBado con un máximo de 30 dles caléndanos después de la recepción de la muestra en el lePoraiorio Resultados validos para la mueaw referida e^ presente Mforme
Los resultados de los ensayos no daban ser utiUados como una certiticaclón de conformidad con normas de produao o como certificado del sistema da caMad de la entidad que lo produce
LABOftATDRIO TYPSA PERÚ. Urb- Parque Industrial Callao, cr DeRa. 2éa. Callao. TeH Sl1.71t-S7J4/71i-S7SJ E-mail: J



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N® LE-099

INACAL

DA-Perú

Acredítalo

Rejiitro H'U-CM

INFORME DE ENSAYO N® 000037551

SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N® 000036262

CUENTE:

DOMICILIO LfOAL:

REFERENCIA CUENTE:

CÚDIQO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN OEL PUNTO DE MUE8TREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN;

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORG/WISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL • OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA • LIMA • JESUS MARIA ( LMA)

RPat-2

000035594

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizsciór N'00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua SuperTiciai).

TDR N' 1623-2019

Código de Acción: 0002-6-201^2

Tomada por el cliente

í

Oepartamenlo Lima / Provincia Caiatambo / Distrito MartAs.

07/06/2019 04:00:00 p.m.

09A)6/2019

09^6/2019-10/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

CloroflíaA mgClororiiaAA. 0.004 SMEWW-APHA-AVW\ÍA-VWEF

Pan 10200 H, Ítem 1 y 2,23rd
ed.2017

Chiorophyil. Speclfopl-iotanetric
determirwtion of chiorophytí.

0.001

Callao, 10 de Julio de 2019

tp
tí>

■*" TYPSA Laboratofjo ^
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa León Legua
ale de Laooralono General y Especroscopla

CQP. N® 927L.C Limite de cuanlifteecMn/L.D. Limite de detección

O Lot métodos indicados no han sido aerediudos por el inacal . oa
NOTA

Está pfohlOlda la reproducción parcial o toiei del presente documento e menos que sea tiajo la sutorliaclón escrita de TYPSA, S A Sucursal del Perú Las muestras serán conservadas de acuerdó al periodo
de perecibllWad del parámelro analizado con un máximo de 30 días caléndanos después de la recepción de la muestra en el laboralorio ResuKados válidos para la muestra referida en el presadle Informe
Los resúRados de los ensayos no deben ser ulIUados como uT\a cerlIAceelón de conforrrudad con normas de producto o como cenifieado del sisteme de calidad de la entidad que lo produce
ULBORATOR» TYPSA PERLI. Urt>. Parque Mustrlil CaRao. a Oe«a, 269. Callao. TMI t11-711-»7Mr711-97S3 E-mail: |

1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N® LE-099

INACAL

DA-Perú

Hfrjmrc B'lS-099

CUENTE:

DOMICBJO LEGAL:

REFERENCIA CUENTE:

CÓDIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTTTA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTITAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO;

FECHA OE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN;

FECHA OE REALIZACIÓN OE LOS ENSAYOS:

INFORME DE ENSAYO N° 000037552

SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N° 000036263

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISC/M.IZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

RPat-4

000035595

Agua natural Agua superficial - Rio

Cotización N'00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial).

TDR N* 1623-2019

Código de Acción: 0002-6-2019-402.

Tomada por el cliente

Departamento Lima I Provincia Cajatamtx) / Oistrito ManAa.

08/06/2019 01:30:00 p.m

09/06/2019

09/06/2019-10/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

Partmetro UnMad Resultado Método Técnica Empleada L.O.

ClorofílaA 1 mg Clorofila A/L 0.004 SMEWW-APHA-AWtMA-VtCF

Parí 10200 H. Item 1 y 2, 23rd
Ed. 2017

Chlorophyll. Spectrofrftotomstfic
determination al chiorophyil.

1  aool

CaHao, 10 de Julio de 2019

il
—  rvp<A laboratorio

Tel. 9S2268716

O

tP

>

^ ParqyS

Fdo. Vanessa LeónTegua
efe de LaMratono Gereral y Espec/oscopla

CQP. N® 927
L.C. UmHe se cumtlficación/L.D. Límíe de detección

{*) Lot métodos Indicados no han sido acreditados por el INACAL • OA

NOTA;

Esta prohftiida la reproducción parcial o loial del presante documento a manos que sea bajo la automación asenta da TYPSA. S.A. Sucursal del Perú. Las muestras serón coi>ten;adas de acuerdo ti periodo
de pereclbuidad del parámetro analizado con un máximo de 30 días calendarios después de la recapción da la muestra en el laboratorio. Resultados vSNdos para la muestra referida en el presente informa
Los resuSados de los ensayos no deben ser ullízados como urta ceniticación da conformidaa con normas de producto o como ceitiftcado del sistema da caMad da la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERIL Urb. PaiRue Industrial Callao. 0/ DaHa, 2Se. Callao. Talf Sll-71l-S7»rfll-*7e3 E-matt: J

MC2301-1 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-099

INACAL

DA-Perú.

Acredítala

R&aíitra Ií'LS-l»9

CUENTE:

DOMICILIO LfOAU

REFERENCIA CUENTE:

CÓDIGO 1YPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUE8TREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

INFORME DE ENSAYO N« 000037663

SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N® 000036264

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA • LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

RPat-1

000035596

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotización N''00020004D94.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial).
TDR N« 1623-2019.

Código de Acción: 0002-6-2019-402.

Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Manás.

07/06/2019 02:30:00 p.m.

09rt)6/2019

09/06/2019-10/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

Clorofila A mg ClorofiiaA/L 0.004 SMEWW-APHA-AWWIA-WEF

Parí 10200 H, ítem 1 y 2. 23rd
gd.2017 _______

ChIorophyII. Specbiiphotometríc
determinatlon of cMorophyll.

0.001

Calíao, 10 de Julio de 2019

PROK^

O
iS*

>TYPSA Laboratorio

Te 952268716

PatQoej

Fdo Vanessa León Legua
ele de Laboratorio General y Especroscopia

CQP. N® 927L.C. Limite de cuantlficsciáa/L.D. Limite de detección

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por al inacal - da

NOTA:

Está prohibida la reproducción parcial o total del presante documento a menos que sea bajo ta autoilzaclán escrita de TYPSA, S.A Sucursal del Perú Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo
de peracibilidad del parámetro enaliaado con un máximo de 30 días calendarios después de la recepción de le muestra en el laboraloric. Resultados válidos para le muestra referida en el presente Informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como une certificación de contermldad con normas de producto o como ceriiflcado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERÚ. Urb. Parque Industrial Callao. 0/ Delta. 269. Callao. Tetf 611-711-9736/711-9763 E-mail: labMrufttvpse.com

MC2301-1 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-099

INACAL

DA-Perú

Acreditftlo

ReaUtro {I'LS-099

CUENTE:

DOMIClUO LEOAL:

REFERENCIA CUENTE:

CÓDIOO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN raOCeOIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS;

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUE8TREO:

PECHA DE TOMA;

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

INFORME DE ENSAYO N® 000037554

SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N® 000036265

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA • JESUS MARIA ( LIMA)

RPat-10

000035597

Agua natural Agua superftcial • Rio

Cotización N'00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficiai).

TDR N* 1623-2019

Código de Acción 0002-6-2019-402

Tomada por el cliente

Deparlamento Lima / Provinua Cajalambo / Distrito Martás

07/06/2019 12:10:00 p.m.

09/06/2019

09/06/2019-10/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FiSICO-aulMICOS GENERALES

Parámetro Unidad Resultado Método Técnlcá Empleada L.D.

ClorfrfilaA , mgClorofUaA/L 0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 10200 H, Item 1 y 2,23nl
Fd 2017

j ChioropTiyll. Spectropttotometho
determínailon of chiorophyil.

j  0.001

Callao, 10 de Julio de 2019

/ il
I — TYPSA Laboratorio ^
* -j Tel. 9S2268716

ifi

Fdo. Variessa León Legua
ele de Laboratorio General y Espec/oscopla

CQP. N" 927

Paro

L.C. Limite de cusmiflcación/L.D. LimHe de detección

O Los método* Indicados no tian sido acreditados por al iWACAL - DA
NOTA

Está prohibida la reproducción parcial o total del preserfle documento a menos que sea bajo la autorlsación eseMa de TYPSA, S.A Sucursal del Perú Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo
de perecibílidad del parámelro analizado con un máximo da 30 dias calendarlos después de la recepción de la muestra en el laboratorio. Resultados válidos para la muestra referida en el presente informe.
Los resulados ds los ensayos no deben ser utilizados corrio una certIAcaclón de conformidad con normas de producto o ct>mo certificado del sistema da calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERÚ. Urb. Parque industrial CaBao. C/ DeRa, 2«». Callao. Ta« S11-711-«73C/T11-«7B3 E-mail: {

MC2301-1
1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-099

INACAL

DA-Perú
<>« l&wcqr:

AcreOiCfrlo

s&3i8tr<i Í'is-M9

CUENTE:

DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CUENTE:

CáOIGO TYPSA:

MA'reiZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA;

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO;

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN;

FECHA DE REALEACIÓN DE LOS ENSAYOS:

INFORME DE ENSAYO N° 000037555

SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N° 000036266

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA • JESUS MARIA ( LIMA)

RPat-11

000035598

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotización N'00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Sup^idal).

TOR N" 1623-2019.

Código de Acción: 0002-6-2019-402.

Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia Cajatambo / Distnto Manás

07/06/2019 11:00:00 a.m.

09/06/2019

09/06/2019-10/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

Parámetro Resultado Método Técnica EmpleadaUnidad

0.001enroma A Chiorophyli. Spectrophotometnc
determlr^ion of chiorophyli.

, mgCtoronlaAA. 0.004 SMEWW-APHA-AVWW-WEF

Pan 10200 H, ítem 1 y 2,23fd
Ed. 2017

Callao, 10 de Julio de 2019

o
IT

IP

>TYPSA Laboratorio

952268716Tei

am

Fdo. Vanessa León Legua
«fe i3e Laboratorio General y Especroscc^ía

CQP.N®927
L.C. LimHe de cuandflceclón/L.D. Limite de detección

C) Los métodos indicados no han sido acreditados oor el MACAL ■ DA

NOTA:

Está prohibida la reproducción parcial o tola! del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita de TYPSA. SA. Sucursal del Perú Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo
de perecibllldad del parámetro analizado con un máximo de 30 días calendarlos después de la recepción de la muestra en el laboratorio. Resultados válidos para la muestra referida en el presente infórme.
Los resuHados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERlj, Urb. Parque industrial Calleo. 0/ Detta, 26<. Callao. nHei1-711-S73t/711-97S3 E-mail: j

MC2301-1 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-099

INACAL

DA-Perú

Acrelit&lo

aejlícro H'LS-MS

INFORME DE ENSAYO N° 000037556

SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N® 000036268

CUENTE:

DOMIClUO LEQAL

REFERENCIA CLIENTE:

CÓDIGO TTPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA;

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO;

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA • JESUS MARIA ( LIMA)

RPat-18

000035656

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotización N''00020004094.

Aproximadamente 1 Lde Muestra (Agua Superficial).

TDR; RS N° 1623-2019.

Código de Acción; 0002-6-2019-402.

Tomada por el cliente

Departamento Lima / ProvirKia Cajatambo / Distrito Mar^.

09/06/2019 11:16:00 a.m.

11/06/2019

11/08/2019-10/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-aulUICOS GENERALES

CtorofItaA mg Clorofila AA. 0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 10200 H, ítem 1 y 2.23rd
Ed-2017

¡ CfilorDphyli. SpectrophotomMIc
I determination of chiorophyil.

0.001

Callao, 10 de Julio de 2019

i o

>TYPSA Laboratorio

Tel. 9S226B716

A

Fdo. Vanessa León Legua
el» <19 i aboratorio Gefieral y Especroscopfa

L.C. LImHe de cusntlfleaclón/L.D. Límite de detección

O Los métodos indicados no han sido acreditados por el inacal.da

NOTA:

Está prohibida la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita de TYPSA, S.A Sucursal del PenJ. Las muestras ser^ conservadas de acuerdo al periodo
de perecibllldad del parámetro analizado con un máximo de 30 días calendarlos despuás de la recapción de la muestra en el laboratorio ResuHados válidos para la muestra referida en el presente Informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser uti&zados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERLI, Urb. Parque Industrial Callao. Cl Delta. 289. Callao. Tell 811-711-9718/711-9753 E-mailr j

MC2301-1 1/1







Anexo B.2 

Sedimentos



ALS Ufe Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T; +51 1 488 9500

Lima, 01 de Julio de 2019

CARTA N° 1698-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Naneíte Tapia Wan Aua.tMÜT
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCiStiÍ5Abfdtlt;ípiÍÍltíl^í^«
OEFA Q I B I O O
Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Camón 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 039-2018-OEFA Reg.N';^

C1 )UL. '¿019 ^

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N" Grupo de

Muestras RS N°

N° Grupo de

Muestras RS N"

N** Grupo de

Muestras RS N"

39731/2019 1579-2019 39745/2019 1579-2019 40683/2019 1374-2019

39734/2019 1579-2019 39746/2019 1579-2019 40684/2019 1374-2019

39735/2019 1579-2019 40573/2019 1490-2019 40686/2019 1374-2019

39736/2019 1579-2019 40681/2019 1374-2019 40687/2019 1374-2019

39737/2019 1579-2019 40682/2019 1374-2019 40688/2019 1374-2019

39738/2019 1579-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

V

AUS

TrÉQuím. Karin Zelada ^ ^
Supervisora Emisión de Inform^E^

D.N.I.: 10287328

Right Solutions «Right Partner www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

Acrodiiado

FDT 001-01

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS 1490-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 01/07/2019

Karin Zelada Trígoso

CQP: 830

Personai Signatario - Químico

Renovaciónde Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029
División- MedíoAmbiente

Pág. Ide 10

Revisión:09

Fecha de Revisión: 23/0SI2016 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima • Perú Teif: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa • Perú Telf: (054) 424-570

www.alsgiobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA • Peni

AcieditadD

«etihCTo >•! -029

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del ítem: 2
NeALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

IdentíTicación

337934/20ld-l-0

07/06/2019

11:00:00

Sedimentos

RPat-11

Parámetro Ref.Mét Utádad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/•)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6155 358

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 93,3 17,9

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 34,9 2,3

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 < 1,5 NE

Caldo (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3523 50

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 8,2 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4.5 7,6 4,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 17,2 4,2

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 21061 753

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12.5 661,9 38,3

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2497 165

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 293 23

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 < 3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 75 46

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 24 11

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2.5 18,7 2.5

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0.5 2,5 86,7 4,3

Boro (Bj* 97S7 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Ksmuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (ü)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 374,3 30,4

Silicio (SI)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 622,3 41,5

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estfondo (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,5 3,8

Titanio (TI)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 119,0 3,6

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NfiALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

337935/2019-10

07/06/2019
12:10:00

Sedimentos

RPat-10

Parámetro Ref. Mét Unidad ID LQ Resultado incertidumbre (+/•)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5488 356

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 56,3 17,7

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 30,2 2,2

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1-5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3670 51

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1-0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,8 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,8 4,5

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 15,3 4,2

Hierro (Fe) 10601 mg/kB 1,2 6.0 18504 736

Pág. 2de 10

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Urna - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y RIvero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-0Z9

INACAL

DA • Perú

Aerediladc

Knrtíiro N-l.í. - 92*

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

FDT 001 -02

N9AL5LS

Pecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

33793S/2019-1.0

07/06/2019

12:10:00

Sedimentos

ftPat-10

Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado Incertídumbre (+/-)

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 544,1 33,6

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2365 157

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 272 21

Molilideno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 55 45

Ñique! (Ni) 10601 mg/kg 1 S <5 NE

Piorno (Pb) 10601 mg/kg 2 10 22 11

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12.5 <12,5 NE

Setenio (Se) 10601 mg/kg 1.6 8,0 <8,0 NE

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 17,4 2,5

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2.5 71,2 4,0

Boro (B)* 9757 mg/kg 3.6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Si)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (ü)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 341,4 29,6

Silicio (SI)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 530,5 37,0

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 97S7 mg/kg 0,7 3,5 17.5 3,8

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 139,6 4,4

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N9ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

337936/2019-lD

07/06/2019

14:30:00

Sedimentos

RPat-l

Parámetro Ref. Mét Unidad ID LQ Resultado Incertidumbre (+/•)

007 ENSAYOS DE M EXALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Ai) 10601 mg/kg 2 10 4708 354

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17.5 99,9 17,9

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 48,2 2,6

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3340 47

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1-0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,4 4.0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,2 4,5

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 19,4 4,3

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 19204 741

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 518,0 32,6

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2053 138

Manganeso(Mn) 10601 mg/kg 1 5 228 17

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 83 46

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 27 11

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12.5 <12,5 NE

Setenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Talio (Ti) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 19,1 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 65,3 3,8

Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 < 7,5 NE

Litio (ü)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 322,0 29,2
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE<029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

Rci^Ulrn N'J.K -1129

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

FDT001 -02

NBALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

337936/2019-lJ)

07/06/2019

14:30:00

Sedimentos

RPat-1

Parámetro Ref. MéL Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (■<■/*)
Silicio (Sil- 9757 mg/kg 2,4 12,0 450,2 33.2
Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 14,6 3,8
Titanio (TI)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 136,8 4,3
0O7 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NBA15LS
Fecha de Muestreo

Hora de Muesti^eo
Tipo de Muestra
Identificadón

337937/2019-10
07/06/2019

16:00:00

Sedimentos

RPat-2

Parámetro Ref. Mét Unidad LO IQ Resultado incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por iCP-OES
Plata (Agí 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Ai) 10601 mg/kg 2 10 5725 357

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 30,1 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 23,8 2,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0.3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4054 56

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,5 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0.9 4,5 5,7 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0.8 4,0 8,4 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1.2 6,0 14050 707

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 647,2 37,7
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2846 187

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 254 20

Molíbdeno (Mo) 10601 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 96 47

Niquei (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 10 10

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE

Setenio (Se) 10601 mg/kg 1.6 8,0 <8,0 NE

Talío (Ti) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mgAg 0,5 2,5 17,3 2,5
Zinc (Zn) 10601 mgAg 0,5 2,5 52.1 3,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)" 9757 mg/kg 1,5 7.5 <7,5 NE

Utio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 325,4 29,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 540,1 37,5
Estaño (Sn)' 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)' 9757 mg/kg 0,7 3.5 17,6 3,8
Titanio (Ti)' 9757 mg/kg 0,3 1,5 231,9 8,4
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

AcredilAdo

KcBÍtlri» N"I.F. -flJV

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

FDT001 -02

NfiALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muesca
Identificadón

33793«/2019-l«

08/06/2019

11:30:00

Sedimentos

RP3t-3

Parámetro Ref.Mét U rodad LO LQ Resultado íncertidumbre (+/*)

007 ENSAYOS DE MÉTALES - Metales Totales por ÍCP-QES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3.0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5547 356

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 20,4 17,5

Baño (Ba) 10501 mg/kg 0,3 1,5 35,5 2,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4291 59

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 4,9 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,3 4,5

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,2 4,1

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 13220 701

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 574,7 34,8

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2770 182

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 224 17

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 93 47

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2.5 12,5 <12,5 NE

Setenio (Se) 10601 mgAg 1.6 8,0 <8,0 NE

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 15,7 2,5

Zinc (Zn) 10601 mgAg 0,5 2,5 46,3 3,4

Boro (B)* 97S7 mg/kg 3.6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (ü)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 331,8 29,4

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 379,7 29,8

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,7 3,8

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 219,0 7,8

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 1331Z mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N9AL5LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

IdenttTicación

337939/2019-10

08/06/2019
13:30:00

Sedimentos

RP8t-4

Parámetro Ref. MéL Unidad LD LQ Resultado íncertidumbre (-f/*)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5908 358

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17.5 45,7 17,6

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 28,0 2,1

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0.9 4,5 3570 50

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

CcAalto (Co) 10601 mg/kg 0.8 4,0 5,8 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,2 4,5

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,2 4,1

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 15867 719

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 611,3 36,3

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2956 194

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 247 19

Moiíbdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA

CON REGISTRO N' LE-029

INACAL

DA

Acredjrado

Keisloro VI K -029

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

FDT 001 - 02

NBAL5LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

337939/2019-lt)
08/06/2019

13:30:00

SedNnentos

RPat-4

Parámetro Ref. MéL Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/'}
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 92 47

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 < 10 NE

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Seienio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,9 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 47,2 3,4

Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (ü)* 9757 mgAg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 314,2 29,0

suido (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 385,9 30,1

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12.5 <12,5 NE

Estrondo (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 15,9 3,8

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 253,3 9,3

007ENSAYOS DE METALES-MercurioTotal

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N>At5L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identiricaclán

337940/2019-11)

08/06/2019
15:30:00

Sedimentos

QCar-1

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado incertidumbre (-i-/-}
007 ENSAYOS DE METALES • Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3.0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 8714 366

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 < 17,5 NE

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 78,5 3.4

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0.3 1,5 <1.5 NE

Caldo (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3312 47

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1.0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,8 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,2 4,5

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 26,7 4,4

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16103 720

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2488 111

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4262 275

Manganeso(Mn) 10601 mg/kg 1 5 737 39

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 253 52

Níquel (NI) 10601 ñig/kg 1 5 <5 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Seienio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Tallo (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10501 mg/kg 0,5 2,5 37,1 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2.5 38,6 3,3

Boro (B)' 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 504,5 33,3

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 707,2 45,6

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estrondo (Sr¡* 9757 mg/kg 0,7 3,5 23,4 4,0

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 1007 24
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

NACAL

DA - Perú

Aczcdjtado

Kinlíifo Vt.K - OW

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

FOT 001 -02

NSALSLS 337940/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019

HcH-a de Muestreo 15:30:00

Tipo de Muestra Sedimentos

IdentíTicaclón QCar-1

Parámetro Ref.Mét Unidad LO LQ Resultado íncertidumbre (-f/*)

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercuno Total (Hg) I  13312 1 mg/kg 0,01 0,10 I <0,10 I NE

NSA151S

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

337941/2019-li)

09/06/2019
11:15:00

Sedimentos

RPat-18

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (t/-)

007 ENSAYOS DE METALES • Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6352 359

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 < 17,5 NE

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 32,9 2,3

Berilio (Be) 1O601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Caldo (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4417 61

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg - 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,3 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,2 4,5

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 8,1 4,1

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6.0 19473 743

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12.5 499,2 31,8

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3440 224

Manganeso(Mn) 10601 mgAg 1 5 291 23

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 94 47

Níquel (NI) 10601 mg/kg 1 5 < 5 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenío (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Tallo (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 26,6 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 55,8 3,6

Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Si)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (U)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22.5 365,6 30,2

Silido (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 331,8 27,4

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 24,5 4,0

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 342,3 13,3

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por eliNACAL-OA.
ID; Límite de detección.

LQ: Límite de cuantificaoón.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Límite de Cuantificación (LQ).
*!•: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso el valor reportado.
Valores de íncertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificadón.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como;

NE = No estimable, para concentradones menores al límite de cuantificadón, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detecdón.

Los resultados de suelos. Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAJATAMBO - LIMA
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA

Acreditado

Hcui^tro N'l t -629

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

CONTROLES DE CALIDAD

FDT001 -02

Control Blancos

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 24/06/2019

Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 24/06/2019

Arsénico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 24/06/2019

Bario (Ba) 0,3 1.5 mg/kg <0,3 24/06/2019

Berino (Be) 0,3 1-5 mg/kg <0,3 24/06/2019

Bismuto (Bl) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 24/06/2019

Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 24/06/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 24/06/2019

Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 24/06/2019

Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 24/06/2019

Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 24/06/2019

Eslaño (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 24/06/2019

Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 24/06/2019

Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 24/06/2019

Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1.2 24/06/2019

Litio (U) 2.5 12,5 mg/kg <2,5 24/06/2019

Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 24/06/2019

Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 24/06/2019

Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 26/06/2019

Molibdeno (Mo) 0,6 3.0 mg/kg <0,6 24/06/2019

Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 24/06/2019

Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 24/06/2019

Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 24/06/2019

Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 24/06/2019

Selenio (Se) 1,6 8.0 mg/kg < 1,6 24/06/2019

Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2.4 24/06/2019

Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 24/06/2019

Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 24/06/2019

Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 24/06/2019

Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 24/06/2019

Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 24/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (%)
Fecha de

Análisis

Aluminio (Al) 91.7 80-120 24/06/2019

Antimonio (Sb) 97,7 80-120 24/06/2019

Arsénico (As) 84,1 80-120 24/06/2019

Bario (Ba) 91,8 80-120 24/06/2019

Berilio (Be) 92,6 80-120 24/06/2019

Bismuto (61) 100,0 80-120 24/06/2019

Cadmio (Cd) 86,2 80-120 24/06/2019

Calcio (Ca) 88,3 80-120 24/06/2019

Cobalto (Co) 87,7 80-120 24/06/2019

Cobre (Cu) 88,6 80-120 24/06/2019

Cromo (Cf) 92,1 80-120 24/06/2019

Estaño (Sn) 90,9 80-120 24/06/2019

Estroncio (Sr) 90,5 80-120 24/06/2019

Fosforo (P) 91,3 80-120 24/06/2019

Hierro (Fe) 85,2 80-120 24/06/2019

Litio (U) 89,9 80-120 24/06/2019

Magnesio (Mg) 90,0 80-120 24/06/2019

Manganeso (Mn) 95,0 80-120 24/06/2019

Mercurio Total (Hg) 100,1 80-120 26/06/2019

Molibdeno (Mo) 88,6 80-120 24/06/2019

Niquel (Ni) 87,0 80-120 24/06/2019

Plata (Ag) 90,4 80-120 24/06/2019

Plomo (Pb) 96,0 80-120 24/06/2019
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA

Acreditado

RcBbtm VI * • nit

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

Parámetro % Recuperación Umites de Recuperación (%)
Fecha de

Atareis

Potasio (K) 82,6 80-120 24/06/2019

Selenio (Se) 85,0 80-120 24/06/2019

Sincio (SI) 92,5 80-120 24/06/2019

Sodio (Na) 85,0 80-120 24/06/2019

Talio (Ti) 100,0 80-120 24/06/2019

Titanio (Ti) 100,0 80-120 24/06/2019

Vanadio (V) 89,8 80-120 24/06/2019

Zinc (Zn) 93,7 80-120 24/06/2019

LO = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas Indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestren

Resp.del

Maestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción
Fecha de

Mues&eo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición déla

muestra

Elescripcíón de la Estación de

Maestreo

RPat-11 Cliente Sedimerrtos 19/06/2019 07/06/2019 _

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

RPat-10 Diente Sedimentos 19/06/2019 07/06/2019
~

-

Propordonado

por el diente
Reservado por el diente

ftPat-1 Cliente Sedimentos 19/06/2019 07/06/2019
- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

RP3t-2 Cliente Sedimentos 19/06/2019 07/06/2019 ~ -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

RPat-3 Diente Sedimentos 19/06/2019 08/06/2019
- -

Propordonado
por el cliente

Reservado por el dierrte

RP3t-4 Diente Sedimentos 19/06/2019 08/06/2019
-

...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

QCar-1 Diente Sedimentos 19/06/2019 08/06/2019
~

...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-18 Diente Sedimentos 19/06/2019 09/06/2019 _

-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de RefererKia Descripción

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in soiid or semisolíd waste (Manual Cold-Vapor tedrníque)

10601 LME Metales por ICP OES
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B;

1996

Add Digestión of Sediments. siudges and soils / ínductrvety Coupled
Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES*
EPA 3050 B; 1996 / EPA 6010 B:

1996

Add Digestión of Sediments- siudges and soils / Inductively Coupled
Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALSIS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 40573/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuadón:

Estación de Muestreo N*ALS 15 Código único de Autenticidad Estación de Muestreo N'ALS LS Código único de Autenticidad

RPat-11 337934/2019-l.ü nsprtrq&3439733 RPat-3 337938/2019-1.0 rsprtrq&3839733

RPat-10 337935/2019-1.0 osprtrq&3S39733 RPat-4 337939/2019-1-0 5sprtrq&3939733

RPat-1 337936/2019-1.0 psprtrq&3639733 QCar-1 337940/2019-1-0 tsprtrqSt 3049733

RPat-2 337937/2019-1.0 qsprtrq63739733 RPat-18 337941/2019-1.0 usprtrq&3149733

ALS LS Perú S.A.C. asegurándola marca y prestigio de su empresa.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acredit&do

K«KUlri» Vl.t -n2V

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo {Análisis en Campo} corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protectlon Agency.

"SM"; Standard Me^ods for the Examinatíon of Waterand Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado Integramerrte en ALS LS Perú S.A.C, su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sóloes váldo

para las muestras referidas en el presente Informe.

El lote de muestras que induye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C deslinda responsabilidad de la infonnación proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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Oef a — CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO ^

rj. pAIDSDELCUEWTE DATOS OeiMUKTIIEO CIACM*:

OClC2-(^ - 2o19 -

Eocnbrtoruónwclal Organismo de Evaluidán y FHcaHtadón Ambiental TVO DE MUESTRA (Marcar con X) - 2.019

Mrccdón Av. Faustino Sáncfiez CarrWn N* 603,607 y 616 Jesús Marfa, Urna liquido 1 1 SúBdo DAnsoaomo.

Personal de contacto
IKIfACWM

Departamento; ^
Envladepor:

relih)no/Ane>e <=tfs:^=ío.^.sio
Fddis:

Correo(s) Electrónicols) esÓXy^l^. CJal é. CtunA.>n a COt-V\ Provincia: JA MÍ^CT

Referencia

Muisnusii

Distrito: M A A .*S
naicaraMimaxl "•.."J.'' - Hgrx

CÓOHSODE

LABOIÜErOlUO

CÚ0I600EL RUNTO

OEMUESmEO

FIITMOA (Marcar nnX)

FMO.
l*«odeEi»to:|

Adrelinei I ll.PiluidB 1 1

Atendí 1 1

Otros:

iddo Suihirtte H.SO.

nESummoulMco
(Mciarracx)

Acetato de ZjiK

¡uHile de Amecée

rcH.cooia»

FECHADE MUESTKO

tAAAAMMOOl
HOHAOC

MUESTKO (Htij

n-bfwsb'^ ■£¡S3

PARAM TROSHSJCOQUÍMNeos y/O Bivr.'v".'.'

■
mis

■
¿ .4

il; OBStnVAOONS

W':- ■'■ ■ ■
n

F V c

Q-P^r-11 ¡roo ^ex> — - -

Q.P^t- 10 2ci<)-06 12 ic ípes - - _

J'JTfSO APaT- 1 2£x'¡-tiC -0? /y ,10 361? — —

33Í1U 1 ZcMí-üCí? U'.OO _ - —

líPar- 3 20í9-'aé'<<J n-¿o Í>c3> - - -

2C(«|-CÍ-<3Í /3-30 — - -

Qc^-1 Z0i1-06'0& /5;3o SED - —

V
•

20|<¡.íé-C^ i> ,5 &ex> _ - -(A

Csvr<'-=»SCo

ftCSfONMMtir; k',,'i'^*b?--

ÜOa « HKHM / »E K iQUM

lo^5

TvoocMma n

ASUA(t«i:MTF 214.042)

AjuarttPr^Hfl'
AP. A<uJ pgf>ftcad<

ACE; A|UA d« clmiUtídn
.CTÍfwrtxfttt

AS: A4U» Superfkul
ASO. A(ua SubU"lM»

ARD. *4M ResUusI DomélMc*
AIU. A|U Rn»4u»'H>áúS»nAl

AUAA A|W«WAr
ARCY: Aguí át Adnyectlán
ASALAfM Salobre

AAC: Agua da
>iicrt«wac>6fij»n
AL: A|ua« da HiWaadn
AC: Agua da caMarat

BKCIbWKoM Campo

IKV: «anco Viajara

OU^OuOUudo

SU tSuolo

itty Sedimento

CONTmofMIOAD

HSGCCIONFWUkS£RRE6IST1IAOAPOIlCLi(READCftECEPaÚN DELlABORATOaiO

fiOMMOOnES Di «ICIKIAH (UUESniUI CONMIMMMO OE RECEKIÓN DE MUESnUki

^cha de Reapclón

SI / MO
EiwMM ailecusdoi Y en bmn «lado [ / ] [ ]

f mawanw adaoiadM □ a

Con Ice Peo [3 □
DantiQ dd Setnoo 4c «a uta [3 a

■"'p.PUtdca: VVMM; E • ElUritaada

OKERUtOONES

Koradc iKepcIDn:

Fernando Ac
COORDINADOR DE RECE

ALS LS Per
MES—«AÑO.DIA.

una Vargas
i 'CIÓN DE MUESTRAS
í S.A.C
. HORA —



For a

better and

safer worid UAGQLabs

MmIo Ambtont*

Sr:

FRANCISCO GARCIA A Roa

DIRECCION DE EVALUACION AMBI^/

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

ORGAí;fói.íO Üt

recibido

jXldíil.

La Perla, 04 de julio del 2019

'T>U e ip

610Z 'inf t o

oaiaiDsn
TViNílSlWNOlMTíOSIJ A NC)lOvnM3 30 OHSIIAOUO

Presente. -

Estimado;

Por intermedio de la presente, íes saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes

correspondientes a los servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES, cuya relación es

RS MATRIZ ESTUDIO CONTRATO COORDINACION

FECHA DE

INGRESO

DELA

MUESTRA

FECHA

REPORTE

MAX AGQ

FECHA DE

ENVIO

INFORME

RS N'1705-2019 LIX

SAA-19/00297,

SAA-19/00298,

SAA-19/00299,

SAA-19/00300

PE19/0595 DE. 18/06/2019 3/07/2019 4/07/2019

RS Nn729-2019 LIX
SAA-19/00301,

SAA-19/00302 PE19/0595

DE.

19/06/2019 4/07/2019

4/07/2019

RS N'1703-2019 suelo SAA-19/00304 PE19/0595 DE. 19/06/2019 4/07/2019 4/07/2019

RS Nn549-2019

SED

SAA-19/00294,

MN-19/005040AL

MN-19/005046 PE19/0595

DE.

19/06/2019 4/07/2019 4/07/2019

RS N'1499-2019

SED

SAA-19/00295,

MN-19/005047AL

MN-19/0OSO54 PE19/0595

DE.

19/06/2019 4/07/2019 4/07/2019

Agradeciendo su gentil atención, quedamos de Uds.

Atentamente.

Se adjunta:

•  2 Originales de Informes de laboratorio
•  Controles de calidad (anexo 1 y 2)

•  1 Copia de la cadena de custodia

•  1 Copia del requerimiento (TDR)

Av. Santa Rosa 511, La Perla, Callao, Perú. Tel:+51 17139750 Fax:+51 17184218



ie Oefa

REQUERIMIENTO OE SERVICIOS Nro 1499-2019

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTO OE SERVICIOS ANÁUSIS DE LABORATORIO

CMigo de Accibn: 0002-6-2019-402/8

Fecha programada da la Acción: 03/08/2019

Calidad Ambiental; Calidad de Suelo

MetaSiaf: 86

Entrega de Materiales : 27/DS/20f9

HMrtK TIpedeMwm CwMÉ» Nm PwamaVBi

1

1

OtdirwcWB

Sedimento Sedimento
Contrato N' 039

201B-OEFA
ftem 3 Antirsis gienutométrico 8

ReftietKlaa / Observaclonea;

Contacto da Campo: Luis Enrique Espinoza Calle liiKonrmiir etninn» r^leSamall.rom 983703810

Contacto Ttcnico: Jada Estetanny Riada Gudirrez 947885988

Conttcto Administrativo: YohanI EHzabeth IbaAez Avaraz 978091727

Condiciones Cteneralea

1. Los ntormes de ensajro deberán presentarse al OEFA según lo establecido en los T^ndriot

Proveedor

AQQ PERU SA.C.

de Refetencie que formen pote del Contrete N' 03S-20tS-OEFA

2. En ceee se encuentren errores u observectones en el Infotme presentado, se le nAlilicata por

medio de una cene la no conlotmidad de servicios, contando con un plazo de S días calendarlo

pare subsanar las observaciones.

rXMA

DXOITAX.

Firmado digitalmente por:

ENEQUE PUlCON Armando

Martín (FIR167233O0}

Ivtativo: Artoriiado por:

Fecha: 27/05/2019 21:13:12-0500

M7/201» 8:31:21 PM
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ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

Tipü Muestra. SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/00295 RS

N°1499-2019

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARlALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3®: —

Contrato: PE19-0595

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un período determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

PA

CtP N* 221809

Eder Sergio Recuay Granados

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: CVVOC: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo..

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de ta entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Santa Rosa SI 1 La Perla - Callao . La Perld-CHllcio. PEÍ T: (511) 710 27 00 encionatcIienteperu(®agqlabs.co



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

SAA-19/00295 RS N'1499-2019 Tipo Muestra SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

N? Oe Referencia

Descripción

Parámetro Incert Unidades

Propiedades Físicas • Granulometría

S  jotij > i wS s io6b Si >-'u¿ i btofe S ia/vV i 6G ̂ 5 lOüfí S- ly/ü/ i C69

KStJ-l-igs ;'tll9 RSN'1199 7019 RS N' 1199 ?(I19 HS N" 1199-2019 KSN" 1199 2019 HS rj* 1199 2019 RS NMig9 2019 RS N" 1199 2019

/RRsI n /«('al io /RPsI l /RI'al-2 /RPaT3 / RPal 1 /Qca> l /RPal lS

Arcilla % 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 5,00 0,00

Arena % 90,0 95,0 100 100 100 100 90,0 100

Clase Textural % Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa

Limo % 10.0 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parclai de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU. S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 la Perla - Callao . La Perla Callao. PFf T: (5111 710 27 00 encíondktlenteperui®3gqtabS-CO



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

SAA-19/00295 RS N*1499-2019 r.pn Miipstra SEDIMENTOS

ParaiíietiO PNT

Propiedades Físicas - Granulometria

Arcilla PEC-018

Arena PEC-018

Clase Textural PEC-018

Umo PEC-018

ANEXO TECNICO

Técnica

Densltometrfa

Densitometría

Densltometrfa

Densitometría

Ket Norma Rango

0,00-100%

0,00-1000%

0,00-100%

0,00-100%

Nota; Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde ai AMO.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa SU la Perla - Callao . la Perla-CaHciu PET T; (511) 710 27 00 enctonaIclienleperii(S)agq!abs.co



OAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

SAA-19/00295 RS N°1499-2019 Tino MuoMra SEDIMENTOS

MUESTRAS

luíi;'. lie ür :víue%lm> Fv.tlfl .-..idliSli

Mursl'rf Rfii-yc >011

S-19/0216é2-Ml RPaT-ll 07/06/2019 11:00 LIMA - CAJATAMBO - MANÁS 20/06/2019 19/06/2019 S-0002-PE Cliente

(Granulometria)

RPaT-lO 07AI6/201912:10 uma-caiatmwo-imanAs 2IVM/2019 19/06/2019 S0002-ff dimie

(Granulonictrla)

S-19/021664-M1 RPaTl 07/06/2019 14:30 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 20/06/2019 19/06/2019 S0002-PE cliente

(Granulometria)

S-U/DSIMMU itPaT-2 00AW/3O191&OO UMA ~ CAIATAMBO - MANAS 20^)6/3019 19/06/»19 S4)(I02-PE OtonM

(Granuiomatrta)

S-19/021666-M1 RPal 3 08/06/201911:30 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 20/06/2019 19/06/2019 $>0002.PE Diente

(GranulómeIría)

S-19/aziCC7-Ml ikPaT-4 08/IM/2019 13áO UMA - CAIATAMBO - MANAS 20/06/2019 19/D6/»19 unoi-n Otente

(Granubmetrla)

S-19/021668-M1 QuM 08/06/201915:30 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 20/06/2019 19/06/2019 soooa-PE Diente

(Granulomeltia)

S-19/021C69M] RPtT-U 09/06/2019 11:15 UMA-CAIATAMBO-MUiAS 20/06/2019 19/0V2019 S«>02.P6 CBenle

(Grarwlom«trl*)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU. S.A.C.

Av. Santa Rosa T.ll La Perla - Catlao . La Perla CaP¿iü PET T: {511) 710 27 00 encíonatcITenteperu@agqlabs.co



ÜAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Límite y Rango de trabajo

Informes de ensayo:

AT:

Fecha Emisión:

S-19/021662 al S-19/021669

S-0002-PE (Granuiometría)

4/07/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Físicas

Granuiometría Arcilla PEC-018 Densitometría - 0 0-100%

Arena PEC-018 Densitometría - 0 0 -100 %

Limo PEC-018 Densitometría 0 0 -100 %

Clase Textural PEC-018 Densitometría 0 0 -100 %



%0

ÜAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Límite y Rango de trabajo

informes de ensayo:

AI:

Fecha Emisión:

S-19/021662 al S-19/021669

S-0002-PE {Granulometría)

4/07/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Físicas

Granulometría Arcilla PEC-018 Densitometría - 0 0-100%

Arena PEC-018 Densitometría - 0 0-100%

Limo PEC-018 Densitometría - 0 0 - 100 %

Clase Textural PEC-018 Densitometría - 0 0 -100 %



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestia. SEDIMENTOS Registrada en; AGQ Perú Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/00295 RS

N'1499-2019

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIAüma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente B®: — Contrato; PE19-0595

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

PA

OP N' 221S09

Eder Sergio Recuay Granados

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo..

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C

Av. Santa Rosa 513 La Perla - Callao . La Perld-Callau. PET T: (511) 710 2700 encionalcnenteperu^agqlabs.co



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

SAA-19/00295 RS N'1499-2019 tDi) SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

Ce RHe'enci4

DescrIpcICn

b iíJ/U/lUt).'

HS N' un") Pilis

/«Pa! 11

RSN' USO .'UIS

/RP.iI ID

iIV/U/IDOÍ

Rb N' 1'199

/HPjI 1

b 11? ■D,' J QÓS

R bir ldy9 2019

/ HPal 2

"» llí.'U,* ibot

R S N* 1499 2019

/R Pal 3

5 Í9/D2¡&b'
HS M' 1499-2019

/■ R PaI-4

S -i WU/ iboíJ

R S N'

/Utai 1

S  i7/u,ib6&
fiS N' 1499 3019

/KPat 18

Parámetro Incert Unidades

Propiedades Físicas ■ Granulometria

Arcilla % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00

Arena % 90,0 95,0 100 100 100 100 90,0 100

Clase Textural % Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa

Limo % 10.0 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00

Nota: Los R esultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. E l cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: E nsayo subcontratado y acreditado. N: E nsayo subcontratado y no
acreditado. R E : R ecuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

A6Q PE R U. S .A.C .
Av. S anta R osa ^11 La Perla - Callao . La Perla Canao PE f T: {5111 710 27 00 enciondltnenle|jeru(® agqIabs.co agqlabs.pe



0AGQLabs

INFORME DE ENSAYO

t StiJtl't- SAA-19/00295 RS N'1499-2019 Tif),.) SEDIMENTOS

ParenifítH' PNT

Propiedades Físicas - Granulometrfa

Arcilla PEC-018

Arena PEC-018

Ciase Textura] PEC-018

Limo PEC-018

ANEXO TECNICO

Técnica

Densitometría

Densitometrla

Densitometría

Densitometría

Ref Norma Rango

0,00 -100 %

0,00-10009

0,00 -100 %

0,00-100%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para ios parámetros de radiactividad ei valor inferior del rango corresponde ai AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de ia entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla C.ill.iu, PEF T: (511)710 27 00 enc1onatcnenteperu(®agqlabs.co



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

SAA-19/00295 RS N''1499-2019 T,nn MuP'.tra SEDIMENTOS

MUESTRAS

ruiilu Or ppcnaiHiir.i

MueMPpo

Luga' ilf Mucjirpo i ooraenaaav x.y l i-u.a .niLiV IPCIIA

RpíPpt'OM

Anpl.>l> Püf

S-19/02t662Ml RPaTll 07/06/2019 11:00 UMA - CAJATAMBO - MANÁS 20/06/2019 19/06/2019 S0002 PE □iente

(GianulocneUial
CÜ BMfe' • 'R ftT-10 07AMÍ/201912:10 UMA - CAMTAMW- MMiAS 26/06/2019 19/06/2019 54002-l>E

(Gnnuloimrtriil
S -19/021664-M1 R PaT-1 07/06/2019 14:30 UMA - CAJ ATAMBO - MANAS 20/06/2019 19/06/2019 S -0002-PE

(Granu lometria)

Cliente

S -19/0216K-M1 R PaT-2 08/06/201916« 0 UMA - CAJ ATAMBO - MANAS 20/06/2019 19/06/2019 S 0002-PE
(GranulMnetna)

OiMrte

S -19/0216S 6-M1 R PíT 3 08/06/201911.30 UMA - CAJ ATAMBO - MANAS 20/06/2019 19/06/2019 S -D002-Pt

(Granulometria)
Diente

S -19/022M7-M1 IVaT-4 08/06/2019 1330 UMA - CAJ ATAMBO - MANAS 20/06/2019 19/0^2019 S OOÜ 2-K
(Granutonwtria)

diente

S -19/0216M-M1 Qcar-l 08/06/2019 15:30 LIMA - CAJ ATAMBO - MANÁ S 20/06/2019 19/06/2019 S -0002-PE

(GranulomeUia)
Cliente

»-t9/021M9 MI R PaT-18 09/06/201911:15 UMA-CAJ ATAMBO - MANAS 20/06/2019 19/06/2019 &0002-PE

(GramdBnwtti*)
Olent»

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PE R U, S .A.C .
Av. S anta R oso S il La Perla - Callao . La Perla loMoo PE F T: (511) 71U27ÍJ 0 encTonalcHenfeperuiS agqlabs.co



%0

UAGQLabs

ANEXO TECNICO i - QA/QC

Informes de ensayo: S-19/021662 al S-19/021669

AI:

Fecha Emisión:

S-0002-PE (Granulometría)

4/07/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Muestra Doble MD

(%RPD)

N" de Referencia

(cód. muestras)

Muestra

Doble

(MD)

Arena

Limo

Clase Textura!

%

O

O

O

Arenoso

S-19/021667

S-19/021667

S-19/021667

<15%RPD

<15%RPD

<15%RPD

<15%RPD



ÜAGQLabs

ANEXO TECNICO I • QA/QC

Informes de ensayo:
.  S-19/021662alS-19/021669

AI:

Fecha Emisión:

S-0002-PE (Granulometría)

4/07/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Muestra Doble MD

(%RPD)

N° de Referencia

(cód. muestras)

Muestra

Doble

(MD)

Arcilla % 0 S-19/021667 <15%RPD

Arena % 0 S-19/021667 <15%RPD

Limo % 0 S-19/021667 <15%RPD

Clase Textural Arenoso S-19/021667 <15%RPD



ÜAGQ
ANÁLISIS GRANULOMETRICO

Labs

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005047

V ACCRtDITtO'

'  so'* '«••'"I
A**

TL-8N

N5 de Referencia: MN-19/005047-M1 Registrada en: AGQ Perú Chente; OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis; AGQ Perú Domlciliü. AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIAüma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 19/06/2019 Contrato PE19-0595

Fecha Inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 39: __

Descripción: RS N" 1499-2019 / RPaT-11

Fecha/Hora 07/06/2019 11:00 Maestreado por: Cliente

Muestreo;

Lugar de Muestreo LIMA-CAJATAMBO-

MANÁS

Punto de Muestreo: RPaT-11

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 3.22 98,39 1,61

Tamiz 4,0 mm (N' 5) PE-4039 40Ü0 0 98,39 0

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 0,66 98,06 0,33

Tamiz ISO um (N* 100) PE-4039 150 94.79 50,68 47,38

Tamiz 106 um (14*140) PE-4039 106 34,43 33,47 17,21

Tamiz 75 um (N'200) PE-4039 75 24,82 21,06 12,41

Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 17,7 12,21 8,85

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 5.42 W 2,71

Tamiz 38,0 um iN°400) PE-4039 38 5,49 6,76 2,74

Tamiz <38,0 um (N*400) PE^39 38 13,52 0 6,76

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

% masa pasarte % masa puntual

i
í

100

90

80
\

70

60

50

40

30

20

10

100 1000

'Diámetro de partícula (^)

•50

•40

•30 I

•20

10

•O

10000

El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C. 1/2

Av. Santa Rosa Si 1 L.i :'erla - Callao La Perla Lvj ..iw'. P£f 1(511)710 27 00 F; encionalcTíenleperu^agqlabs.co agqlabs.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs s? ACCREDITCD"

TL-8K

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005047

<r

PA.

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

AGQ PERU, S.AX.

Av. Santa Rosa '11 l,i Perla - Callao . La Perla Callao. PCT T: (511) 710 27 00 encionaIdienle|)eru(®agQtabs.C0



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

'•7^

'</ W. 4

..c ACCRCDITED'

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005047

N5 de Referencia: MN-19/005047-M1 Registrada en; AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALIma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción; 19/06/2019 Contrato. PE19-0595

Fecfia Inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 32; —

Descripción: RSN* 1499-2019/RPaT-11

Pecha/Hora 07/06/2019 11:00 Muestreado por. Otente

Muestreo:

Lugai de Muestreo LIMA - CAJATAM80 -

MANÁS

Punto de Muestreo: RPaT-11

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 3,22 98,39 1,61

Tamiz 4,0 mm (N* S| PE-4039 4000 0 98,39 0

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 0,66 98,06 0,33

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 94,79 50,68 47,38

Tamiz 106 um(N*140) PE-4039 106 34,43 33,47 17,21

Tamiz 75 um (N*200) PE-W39 75 24,82 21,06 12,41

Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 17,7 12,21 8,85

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 5.42 9,5 2.71

Tamiz 38.0um(N*400) PE-4039 38 5,49 6,76 2,74

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 13,52 0 6,76

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

E
3

0
iO

1

se

100-

90

SO

TO

60-

50

40-

30

20-

10

O-

10

— % mBsa pasante V. masa puntual

•I-- -

100 1000

'Diámefro de pwt'cula (pm)

r-50

k40

sé
■30 I

-20

-10

•O
10000

E l Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQPE R U, S .A.C .
Av. S anta R os." M ! Lii í'erla - Callao . La Perla Cailjo PE I T: (511}710 ¿7 00 encionaIcnentei)eru@ agqlabs.co



OAGQ
ANÁLISIS GRANULOMETRICO

.oVM'V'v,

Labs ACCREDirfD"

''/n ii lua^viwy

Ji-m

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005047

PA.

Edwin Auccapíña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

AGQPERU, S.A.C

Av. Santa Rosa '".11 La Perla • Callao . la Perla Callao PTT T: (511) 710 27 DO F; encÍonaldienteperu(®agqlabs.CD agqlabs.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs

Anula V sustituye a la versión anterior: MN-19/005048

ACCREDITFD'

Utuyjrtw*

ji-m

N9 de Referencia; MN-19/005048-M1 Registradaen: AGQ Perú Cliente. OEFA

Análisis; 106327MN-2 Centro Análisis; AGQ Perú Domiciiiu. AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALima

Tipo Muestra; SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 19/06/2019 Contrato: PE19-059S

Fecha inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 3°: —

Descripción; RS N* 1499-2019 / RPaT-10

Fecha/Hora 07/06/201912:10 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: LIMA-CAJATAMBO-

MANÁS

Punto de MueMroü. RPaT-10

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0 100 0

Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2 000 0,03 99,99 0,01

Tamiz ISO um (N* 100) PE-W39 150 102,12 48,93 51,05

Tamiz 106 um|N*140) PE-4039 11% 26,41 35,73 13.2

Tamiz 75 um(N*200) PE-4039 75 21,64 24,91 10.82

Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 17,55 16,14 8,77

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 5,98 13,15 2.99

Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 6,46 9.92 3,23

Tamiz <38,0 um (N*400) PE^39 38 19,84 0 9,92

Los parámetros marcados con asterisco (*} no están incluidos en el Alcance de Acreditación.

% masa pasante % masa puntual

i

100

90

80 —

70

SO

BO

40-

30
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10

100 1000

'Diámetro de particula (|im)

60

h48

-36 I

■24

•12

■O
10000

E i Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PE R U, S .A.C
Av. S anta R osa S il La Perfa -Caffao . La Perla-Callao. PE T T: (511) 710 27 00 endonatcflenteperuiaagqlabs.co



OAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs ACCREDITFD'

a-M2

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005048

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES;

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

AGQ PERU. S.A.C.

Av. Santa Rosa 1 1 L.i Perla - Callao . La PerTa-Calíau. PCT T: fSllj 710 27 00 encionalcTíenteperu(®agqtabs.co



OAGQ
ANÁLISIS GRANULOMETRICO

Labs

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005048

V  / / -y.

ACCREDITED'

TL-M2

Ne de Referencia: MN-19/00S048-M1 Registrada en: AGQ Perú Chente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis; AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 19/06/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 3?: —

Descripción: RS N* 1499-2019 / RPaT-10

Fecha/Hora 07/06/201912:10 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: LIMA-CAJATAMBO-

manAs

Punto de Muestreo: RPaT-10

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 710O 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0 100 0

Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 0,03 99,99 0,01

Tamiz ISO um (N* 100) PE.4039 150 102,12 48,93 51,05

Tamiz 106 um(N°140) PE-4039 106 26,41 3S,73 13,2

Tamiz 7S um (N*200) PE-4039 75 21,64 24.91 10,82

Tamiz S3 um (N''270) PE-4039 53 17,55 16,14 8,77

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 5,98 13,15 2.99

Tamiz 38,0 um(N°400) PE-4039 38 6,46 9,92 3,23

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 19,84 0 9,92

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa ".11 La Perla - Callao . La Peria-Callau. PEF T: (511) 710 27 00 encíonalc!ientepenji®agqlabs.co agqlabs.pe



ÜAGQ
ANÁLISIS GRANULOMETRICO

Labs ^7 ACCREDITfD

n-M

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005048

P^.

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.

AGQ PERU,S.A.C

Av. Santa Rosa '> 1 1 L.i Perla - Callao . La Perld-CaltHo. PET T: (511) 710 27 00 encionaknenfeperu^agqlabs-co



UAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO y

y

Labs

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005049

N, ?
•< //^\ y

 ACCRtOITED'

u-tn

N5 de Referencia: MN-19/005049-M1 Registrada en: A6Q Perú Cliente: OEFA

Aiiálisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio. AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS

MARIALIma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 19/06/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 3': —

Descripción: RS N* 1499-2019 / RPaT-1

Fectia/Hora 07/C«/201914:30 Muestreado por: Cliente

Mueslreo:

Lugar de Muestreo: LÍMA-CAJATAMBO-

MANÁS

Punto de Muestreo: RPaT-1

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0,19 99,91 0,09

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 1,26 99,28 0,63

Tamiz 150 um(N* 100) PE-4039 150 127,72 35v47 63,81

Tamiz 106 um (N'IAO) PE-4039 106 31,81 19,57 15,89

Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 19,75 9,71 9,87

Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 10,54 4,44 5,27

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 1.47 3.71 0,73

Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 2,05 2,68 1,02

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 5,37 0 2,68

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQPERU, S.A.C

Av. Santa Rosa vil La Perla - Callao . La Perla CaTíao. PET T:(511) 710 27 00 enclonatcnenteperu(3Jagqtabs.co agqlabs.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs ACCREDITED

TL-S02

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005049

P.A

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/Q.C: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.

íá

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla -Callao . La Perla-Cdiiao. PEf T: (511) 710 27 00 encionalciienteperuiSagqíabs.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

Anula V sustituye a la versión anterior: MN-19/005049

-•7^

ACCREDIIED'

inDrtflri

TI-U2

N9 de Referencia; MN-19/005049-M1 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis; AGQ Perú Domiciliu: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 503-JESUS

MARIAüma

Tipo Muestra; SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 19/06/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha iniciü' 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 3': —

Descripción: RSN* 1499-2019/RPaT-1

Fecha/Hora 07/06/2019 14:30 Muestreado por- Oiente

Muestreo:

Lugar de Muestreo•  LIMA-CAJATAMBO-

MANÁS

Punto de Muestreo: RPal-l

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0,19 99,91 0,09

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 1,26 99,28 0,63

Tamiz ISO um (N* 100} PE-4039 150 127,72 35^47 63,81

Tamiz 106 um (N*140} PE-4039 106 31,81 19,57 15,89

Tamiz 75 um(N*200) PE-4039 75 19,75 9,71 9,87

Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 10,54 4,44 5,27

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 1,47 3,71 0,73

Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 2,05 2,68 1,02

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 5,37 0 2,68

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están Incluidos en el Alcance de Acreditación.
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E l Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PE R U, S .A.C .
Av. S anta R osa 51 L.> Perla • Callao la Perid-Cdifau. PFT T: f5!l) 710 27 00 enciona!clienfeperu(3iagqlabs.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005049

PA

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES;

Anexos Técnico 1: QA/Q.C: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

ACCREOITED'

u-uz

AGQ PERU. S.A.C.

Santa Rosn "• 11 Lrf Iberia - Callao . la Perla-CalI.K) PEI T: (511) 710 27 00 encionaJcnenteperu^agqlabs.co agqtabs.pe



%0

ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs sí ACCREDITED'

V/'?^Xy w.«

Ti-m

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005050

N9 de Referencia; MN-19/005050-M1 Registrada en: AGQ Perú Cliente OEFA

Análisis. ia6327MN-2 Centro Análisis; AGQ Perú Domiciliu. AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS

MARIALIma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 19/06/2019 Contrato: PE19-0S9S

Fecha Inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 39; —

Descripción: RSN" 1499-2019/RPaT-2

Fecha/Hora 08/06/2019 16:00 Muestreado por; Cliente

Mueslreo:

Lugar de Muestreo LIMA-CAJATAMBO-

MANÁS

Punto de Muestreo: RPaT-2

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 1.51 99,24 0,76

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 5,56 96,46 2.78

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2000 26,47 83,23 13,24

Tamiz 150 um (N* 100} PE-H4039 150 15932 3,3 79,93

Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 0,95 2,83 0,48

Tamiz 75 um(N*200) PE-4039 75 0,94 2,36 0,47

Tamiz 53um(N'270) PE-4039 53 0,98 1,87 0,49

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,4 1,67 0,2

Tamiz 38,0um(N'4OO) PE-4039 38 0.5 1,42 0,25

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 2,83 0 1,42

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.
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E l Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PE R U, S .A.C .
Av. S anta R osa'311 La Perla - Callao . La Perla Caliau PE T T; {511} 710 27 00

Ííri

enclon3WTenteperu(® agqlabs-co



\0

UAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs sí ACCREDITED

V  K-rf*' i

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005050

PA

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perta - Callao . La Perla-Callao. PET T: (511) 710 27 00 enc1onaldlerrteperu(»agql3bs.co agqlabs.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005050

,  ACCREDITED'

'"/.ll.A" HbClCl

Tl-UZ

Ns de Referencia MN-19/0050SO-M1 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domiciliu; AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS

MARIALima

Tipo Muestra; SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 19/06/2019 Contrato: PE19-059S

Fecha Inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 35;
—

Descripción: RS N* 1499-2019 / RPaT-2

Fecha/Hora 08/06/201916:00 Muestreado por: Cliente

Muesireo:

Lugar de Muestreo: LIMA-CAJATAMBO-

MANÁS

F'unto de Mueslr"u. RPaT-2

ANÁLISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntúa

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 1.51 99,24 0,76

Tamiz 4,0 mm {N* 5) PE-4039 4000 5,56 96,46 2.78

Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2 000 26,47 83,23 13,24

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 ISO 159,82 3,3 79,93

Tamiz 106 um |N*140) PE-4039 106 0,95 2,83 0,48

Tamiz 7S um(N*200) PE-4039 75 0,94 2,36 0,47

Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 0,98 1,87 0,49

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0.4 1,67 0.2

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 0,5 1.42 0,25

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 2.83 0 1,42

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están Incluidos en el Alcance de Acreditación.
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa Sil La Perla - Callao . La Perla-Callau. PEI T: (5115 710 27 00 endonaldfenteperuPagqlabs.co agqlatK.pe



\0

ÜAGQ
ANÁLISIS GRANULOMETRICO

Labs ACCREDITFD

''«5 /

Tv-sai

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005050

P^.

Edwin Auccapíña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rose- 51! L.i Perla - Callao . La Perla-CaíTao PCT T: (511) 710 27 00 encionaldienleperu^agqlabs.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs í ACCREDlirO

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005051

N? de Referencia: MN-19/005051-M1 Registrada en: AGQ Perú Cliente. OEFA

Análiiis 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 19/06/2019 Contrato: PE19-0S95

fecha Inicio. 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Chente 3?: —

Descripción: RS N° 1499-2019/ RPaT-3

Fectia/Hora 08/06/201911:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: LIMA-CAJATAMBO-

MANÁS

Punto de Muestreo: RPaT-3

ANÁLISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntúa

Tamiz 7,1 mm P£^39 7 100 2,07 98,96 1,04

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0,18 98,87 0,09

Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 20Q0 1,88 97,93 0,94

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 180,42 7,6 90,33

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 8,07 3,56 4,04

Tamiz 75 um (N'200) PE-4039 75 3,79 1,66 1.9

Tamiz 53um(N*270) PE-4039 53 1,67 0,83 0,84

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,33 0,66 0,17

Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 0,3 0,51 0,15

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 1,02 0 0,51

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.
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E i GráR co no forma parte de la Acreditación.

AGQ PE R U, S .A.C
Av. S anta R osa .̂11 La Perla - Callao . La Perld-Cnllao. PE I T: (511) 710 27 00 encionalclieníeppi'u^agqtabs.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

MÍ^S

; ACCREDirEO'

TL-SM

Anula Y sustituye a la versión anterior; MN-19/005051

PA

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES;

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosó Sil La Perla - Ca«ao . La Perla Callao. PEf T: (511) 710 27 00 enctonalcnerrteperugiagqlabs.co



%0

ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

:> >-

\<--

.•7^

y ACCREOITEO'

TL-SW

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005051

N5 de Referencia: MN-19/005051-M1 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domiciiiü: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS

MARIAUma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 19/06/2019 Contrato: PE19-059S

Fecha inirio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 3-:
—-

Descripción: RS N° 1499-2019/RPaT-3

Fecha/Hora 08/06/2019 11:30 Maestreado por: Oiente

Muestreo:

Lugar de Muestreo LIMA-CAJATAMBO-

MANÁS

F'untü de Muestreo: RPaT-3

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante K masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 2,07 98,96 1,04

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0,18 98,87 0,09

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 1,88 97,93 0,94

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 180,42 7,6 90,33

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 8,07 3,56 4,04

Tamiz 75 um (N'200) PE-4039 75 3,79 1,66 1.9

Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 1,67 0,83 0,84

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,33 0,66 0,17

Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 0.3 0,51 0,15

Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 1,02 0 0,51

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa Sil La Perla - Callao . La Perla Callao. PEF T: (511) 710 27 00 endonaIcI!entepenj(®agqIabs.co agqlabs.pe



OAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

v'C \ V—/ y

ACCREDITEO

k'^li g

Anula Y sustituye a la versión anterior; MN-19/005051

PA

Edwin Auccapifía Ramos

FECHA EMISION 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2; Límite y rango de trabajo.

AGQ PERU, SAC.

Av. Santa Rosü SI 1 La Perla - Callao . la Perla-Callau. PEF T: (511) 710 27 00 enciondlcIienteperu(®agq!abs.co



%0

ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

Anula y bustituye a la versión anterior: MN-19/005052

,•7^

.c ACCRfOITED"

U-M2

N? de Referencia: MN-19/00505Z-M1 Registrada en: AGQ Perú Cliente; OEFA

Análisis: 106327fVlN-2 Centro Análisis; AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRÍONNRO. 603 - JESUS

MARIAüma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 19/06/2019 Contrato: PE19-0S95

Fecha Inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 35; —

Descripción: RS N" 1499-2019 / RPaT-4

Fecha/Hora 08/06/201913:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: LIMA - CAJATAMBO-

manAs

Punto de Muestreo: RPaT-4

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 12 94 6

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 0,76 93,62 0,38

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 158.92 14,11 79,5

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 11,73 8,24 5,87

Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 6,88 4,8 3,44

Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 4,17 2,72 2,09

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,1 2,67 0,05

Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 1.27 2,03 0,64

Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 4,06 0 2,03

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están Incluidos en el Alcance de Acreditación.
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.
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AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa Sil La Perla - Callao . La Perla Ccillau. PEI T: (511) 71Ü27Ü0 encíonaldienleperu(®agqlabs.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

.A-r'"/"/'.,

ACCREDITED'

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005052

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/Q.C: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

I

AGQ PERU, S.A.C

Av. Santa Rosa t.II La Perla - Callao . La Perla Callao. PEF T: (Sil) 710 2700 F; encionalclienteperu@agp!abs.co agqlabs.pe



%0

UAGQ
ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO •  y

Labs

Cod

N. V?

lmr(

 ACCRtDITfD'

TL-M2

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005052

N5 de Referencia: MN-19/0OS052-M1 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio; AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 19/06/2019 Contrato; PE19-059S

Fecha Inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 3': —-

Descripción: RS N* 1499-2019/RPaT-4

Fecha/Hora 08/06/2019 13:30 Muestreado por: Cliente

Muestren:

Lugar de Muestreo LIMA-CAIATAMBO-

MANÁS

Punto de Muestreo: RPaT-4

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0

T8mir4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 12 94 6

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 0,76 93,62 0,38

Tamiz ISO um (N* 100) PE-4039 ISO 158,92 14,11 79,5

Tamiz 106 um(N'140) PE-4039 106 11,73 8,24 5,87

Tamiz 75 um (N*200) PE.4039 75 6,88 4,8 3,44

Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 4,17 2,72 2,09

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,1 2,67 0,1»

Tamiz 38,0 um(N*400) PE-4039 38 1.27 2,03 0,64

Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 4,06 0 2,03

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.
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A6Q PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa S21 L.i 'eria - Callao . La Perk? Lá T: (511) 71U 27 ÜO encÍonaIcTientepero@agq!abs.co agqlabs.pe



UAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005052

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES;

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

ACCREDITED'

''•/i J ,,\*** l»t»Oia!oriIstnialorT

n-m

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa S11 L,i Peria - Ca"ao . La Perla CdlLiu, PFT T: (511) 710 27 00 encionalclienlepeiu(3'agc|!abs.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005053

4k.v
vS \ / /■

 ̂ ACCR E OITKO

TL-M2

N?  de R eferencia; MN-19/00S 053-M1 R egistrada en: AGQ Perú Cliente. OE FA

Análisis; 106327MN-2 Centro Análisis; AGQ Perú Domicilio. AV. FAUS TINO S ANCHE Z
CAR R IONNR O. 603 • J E S US
MAR IALIma

Tipo Muestra; S E DIME NTOS  (MN) Fecha R ecepción 19/06/2019 Contrato; PE 19-0595

Fecha Inicio: 21/06/2019 Fecha F in: 01/07/2019 Cliente 3® ; —

Descripción: R S  N* 1499-2019 / Qcar-1

Fecha/Hora 08/06/201915:30 Muestreado por; C liente
Muesireo;

Lugar de Muestreo: LIMA - CAJ ATAMBO —
MANÁ S

Punto de Muestreo. Qcar-1

ANALIS IS  GR ANULOME TR ICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE -4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* S ) PE -4039 4000 1.99 99 1

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE -4039 2 000 4,15 96,92 2,08

Tamiz 150 um (N* 100) PE -4039 150 135,08 29,19 67,73

Tamiz 106 um (N'140) PE -4039 106 20,48 18,92 10,27

Tamiz 75 um (N'ZOO) PE -4039 75 14.13 11,84 7,08

Tamiz 53 um (N'270) PE -4039 53 9,51 7,07 4,77

Tamiz 45 um (N* 325) PE -4039 45 3,07 5,53 1,54

Tamiz 38,0 um (N'400) PE -4039 38 2,9 4,08 1,45

Tamiz <38,0 um (N*400) PE -4039 38 8,13 0 4,08

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.
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AGQ PE R U, S .A.C
Av. S anta R osa "ül 1 I.<i Perla - Callao . La Perla-CalLio. PFT T: (511) 710 27 00 enclonaídienltíperu^agqlabs.co agqlab5.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs

Anula Y sustituye a la versión anterior: MN-19/005053

P.A.

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/QC; Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

ACCREOlIfcD'

W-.

TL4M

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa S!! La r-ería - Callao . la Perla C.iíLu, PEI T: (511) 710 27ÜÜ encionaItlien(e()eru(35agqIabs.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs sí ACCREDIIED

TL-M2

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005053

N? de Referencia: MN-19/005053-M1 Registrada en; AGQ Perú Cliente. OEFA

Análisis. 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio; AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALIma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 19/06/2019 Contrato: PE19-0S9S

Fecha inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 3^; _

Descripción: RS N* 1499-2019/ Qcar-1

Fecha/Hura 08/06/201915:30 Muestreado pof Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: LIMA-CAJATAMBO-

MANÁS

Punto de Muestreo Qcar-l

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa pui

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 1,99 99 1

Tamiz 2,00 mm (N°10} PE-4039 2000 4,15 96,92 2,08

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 135,08 29,19 67,73

Tamiz 106 um (N'Í40) PE-4039 106 20,48 18,92 10,27

Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 14.13 11,84 7,08

Tamiz 53 um(N°270) PE-4039 53 9,51 7,07 4,77

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 3,07 5,S3 1,54

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 2,9 4,08 1,45

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 8,13 0 4,08

Los parámetros marcados con asterisco (") no están incluidos en el Alcance de Acreditación.
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AGQPE R U, S .A.C .
Av. S anta R osa S I 1 La Per?a • Callao . La Perla C¿iII,iü PE F T: (5111 710 27 00 encionalclienieperu^agqlabsco



%0

OAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

oVM"/"..

Labs ACCREDITED

TI-N2

Anula V sustituye a la versión anterior: MN-19/005053

P.A.

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES;

Anexos Técnico 1: QA/QC; Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

AGQPERU, S.A.C

Av. Santa Rosa ' 1 1 La Perla - Calíao . la Perld-CaHííu. PEf T: (511) 710 27 00 encionalclienteiierutSagqlabs.co
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ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

.A-r'"/"/'.

Labs

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005054

V ACCRf DITED

TL-H2

de Referencia: MN-19/005054-M1 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALlma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 19/06/2019 Contrato: PE19T)595

Fecha Inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 3?:
—

Descripción: RS N* 1499-2019/RPaT-18

Fecha/Hora 09/06/201911:15 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: LIMA - CAJATAMBO —

MANÁS

Punto de Muestreo: RPaT-18

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 27,01 86,53 13,47

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 28,66 72,23 14,29

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 22,77 60,88 11,36

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 121.29 0,38 60,49

Tamiz 106 um(N°140) PE-4039 106 0,5 0,13 0,25

Tamiz 75 um (N'200| PE-4039 75 0,19 0,04 0,09

Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 0,02 0,03 0,01

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,02 0,02 0,01

Tamiz 38,0 um(N*400) PE-4039 38 0,01 0,01 0

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 0,03 0 0,01

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU,SJ\.C.

Av. Satita Rose Sí: -.1 Perla - Callao . La Perla Caü.ivj ^Ef T: (511) 710 27 UÜ encionalcfleiiteijetu^agqlabs.co



ÜAGQ
ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Labs

-•í

S ACCREDfTtD-

Anula V sustituye a la versión anterior: MN-Í9/005054

PJV.

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 02/07/2019

OBSERVACIONES;

Anexos Técnico 1: QA/Q.C: Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa Sil La Perla - Callao . La Perla-Caliau. PEI T: (511) 710 ¿7 Uü
enclonaIc'ientepétTJi®agql3bs.co



ÜAGQ
ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Labs y ACCREOITEET

\.v'

Anula y sustituye a la versión anterior: MN-19/005054

N8 de Referencia: MN-19/00S0S4-M1 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio. AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIAüma

Tipo Muestra; SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 19/06/2019 Contrato; PE19-0595

Fecha Inicio: 21/06/2019 Fecha Fin: 01/07/2019 Cliente 3^: —

Descripción: RS N' 1499-2019 / RPaT-18

Fecha/Hora 09/06/201911:15 Maestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo ÜMA-CAJATAMBO-

MANÁS

Punto de Muestreo: RPaT-18

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 27,01 86,53 13,47

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 28,66 72,23 14,29

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 22,77 60,88 11,36

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 121,29 0,38 60,49

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 0.5 0,13 0,25

Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 0,19 0,04 0,09

Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 0,02 0,03 0,01

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,02 0,02 0,01

Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 0,01 0,01 0

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 0,03 0 0,01

Los parámetros marcados con asterisco (*) no están incluidos en el Alcance de Acreditación.
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación. li"

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa Sil La Perla - Callao . La Perla CciiLiu. PEÍ T: (511) 71U ¿7 üU enclonaIc1ienteperui®agqtabs.co agqlatK.pe



ÜAGQ
ANÁLISIS GRANULOMETRICO '''' iíSfe

Labs sí ACCREOITEO"

'*hi || lAQ^tlO'y

T14M

Anula y sustituye a la versión anterior; MN-19/005054

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN 02/07/2019

OBSERVACIONES;

Anexos Técnico 1: QA/Q.C\ Anexos Técnico 2: Límite y rango de trabajo.

AGQPERU. S.A.C

Av. Santa Rosa 'L: l L.a Paría - Caílao . La Perla C.i i i jo. PEf T:(511) 710 27 00 encTondknenteperu^agqlabs.co



ÜAGQLabs

ANEXO TECNICO I - QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/005040 al MN-19/005054

AT:

Fecha Emisión:

106327MN-2

4/07/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro masa (g)
% masa

% masa puntual
Muestra Doble N° de Referencia

Muestra

Doble
pasante (%RPD) (cód. muestras)

(MD)

Geoquímica Ambiental

Tamiz 7,1 mm 27,16 86,50 13,52 MN-19/005054

Tamiz 4,00 (N^S) 28,16 72,49 14,01 MN-19/005054

Tamiz 2.00 mm (NMO) 24,75 60,18 12,32 MN-19/005054

^  Tamiz 150 pm (N'IOO) 120,13 0.40 59,78 MN-19/005054

Jm. - Tamiz 106 Mm(N°140) 0,52 0,14 0,26
0,25

MN-19/005054
<10% RPD

Tamiz 75 pm (N'°200) 0.17 0,06 0,08 MN-19/005054

Tamiz 53 pm (N°270) 0,031 0,04 0,02 MN-19/005054

Tamiz 45 pm (N''325) 0,03 0,02 0,01 MN-19/005054

Tamiz 38,0 pm (NMOO) 0,01 0,02 0,00 MN-19/005054

^Dj Tamiz <38,0 pm (N°400) 0,04 0,00 0,02 MN-19/005054



OAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Límite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/005040 al MN-19/005054

AI:

Fecha Emisión:

106327MN-2

4/07/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Físicas

Granulometría Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetría 0.1 0.1 -3200g

Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g

Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetría 0,1 0,1 -3200g

Tamiz 150 pm (N°100) PE-4039 Gravimetría 0,1 0,1 -3200g

Tamiz 106 pm(N°140) PE-4039 Gravimetría 0,1 0.1 -3200g

Tamiz 75 pm (N°200) PE-4039 Gravimetría 0,1 0.1 -3200g

Tamiz 53 pm (N°270) PE-4039 Gravimetría 0,1 0,1 -3200g

-

Tamiz 45 pm (N°325) PE-4039 Gravimetría 0,1 0,1 -3200 g

Tamiz 38,0 pm (N°400) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 g

Tamiz <38,0 pm (N°400) PE-4039 Gravimetría 0.1 0.1 -3200 g



ÜAGQLabs

ANEXO TECNICO i • QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/005040 al MN-19/005054

AT:

Fecha Emisión:

106327MN-2

4/07/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro masa (g)
% masa

% masa puntual
Muestra Doble N*^ de Referencia

Muestra

Doble
pasante (%RPD) (cód. muestras)

(MD)

Geoquímica Ambiental

Tamiz 7,1 mm 27,16 86,50 13,52 MN-19/005054

Tamiz 4,00 (N®5) 28,16 72,49 14,01 MN-19/005054

Tamiz 2,00 mm (N"10) 24,75 60,18 12,32 MN-19/005054

Tamiz 150 pm (N°100) 120,13 0,40 59,78 MN-19/005054

Tamiz 106 pm (N°140) 0,52 0,14 0,26
0,25

MN-19/005054
<10% RPD

Tamiz 75 pm(N°200) 0,17 0,06 0,08 MN-19/005054

Tamiz 53 pm (N°270) 0,031 0,04 0,02 MN-19/005054

Tamiz 45 pm (N''325) 0,03 0,02 0,01 MN-19/005054

Tamiz 38,0 pm (N''400) 0,01 0,02 0,00 MN-19/005054

Tamiz <38,0 pm (N°400) 0,04 0,00 0,02 MN-19/005054



%0

OAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Límite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/005040 al MN-19/005054

AI:

Fecha Emisión:

106327MN-2

4/07/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Físicas

Granulometría Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetría 0,1 0,1 -3200 g

Tamiz 4,00 {N°5) PE^039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 9

Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g

Tamiz 150 pm {N°100) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g

Tamiz 106 |jm {N°140) PE-4039 Gravimetría 0,1 0,1 -3200g

Tamiz 75 pm (N°200) PE-4039 Gravimetría 0,1 0,1 -3200g

Tamiz 53 pm {N''270) PE-4039 Gravimetría 0,1 0,1 -3200g

Tamiz 45 pm {N°325) PE-4039 Gravimetría 0,1 0,1 -3200g

Tamiz 38,0 pm {N°400) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 g

Tamiz <38,0 pm (N°400) PE-4039 Gravimetría 0,1 0,1 -3200g



Callao, 28 de Junio 2019
Carta N° 0987/19-EHS

Srs,:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA

Avenida Faustino Sánchez Carrión N® 603, 607 y 615

Jesús María

Atención

Referencia

Yohaní Elízabeth Ibañez Avarez

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

Informes de ensayo LB 344755

recibido
8 JUN. Z019 , ̂

Rog. N®í

-irma; _

La Recepc

.HOFyti

iSITÍiSTT^l'caConfom^

5

Requerimientos de Servicio:

N® 1500-2019 / CUC: 0002-6-2019-402

De acuerdo con su solicitud, adjunto sírvase encontrar los Sgts. informes de ensayo:

•  MA1915032(1 Original, 1 Segunda Original y copia de cadena de custodia)

Sin otro particular nos despedimos.

Atentamente:

unez KiconDan

SGS EavrrdrTmental Services.
SOS del Perú S.A.C.

SGS del Perú S.A.C. Av. Eimer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr. Amaldo Márquez Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1915032 Rev. O

INACAL

DA» Peni
Libamen»4i

AtfredJtJido

R*9t«lraHU-002

ORGANISMO DE EVALUACION Y FÍSCALIZACION AMBIENTAL OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV/LB-344755-105

PROCEDENCIA : LIMA - CAJATAMBO - MANÁS

Fecha de Recepción SGS

Fecha de Ejecución

Muestreo Realizado Por

Cadena de Custodia

19-06-2019

Del 19-06-2019 a! 24-06-2019

CLIENTE

CU.C. N®: 0002-6-2019-402 / RS: 1500-2019

Estación de Muestreo

RPaT-11

RPaT-10

RPaT-1

RPaT-2

RPaT-3

RPaT-4

QCar-1

RPaT-18

Emitido por SGS del Perú S.A.C.

Impreso el 24/06/2019

Katteryn J.Huaman Ticona

C.I.P 219472

Analista de Laboratorio

SGS del Pefú S.A.C. Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1

Ernesto Gunther 275 Parque industrial
Jr. Arnalúo Márquez Ba. San Antonio

Página 1 de 6

Callao t (5111 517 19O0 www.sgs.pe
Arequipa t (054) 213 506 e Pe.serviciDS@sgs.com
Cajarrtarca t (076) 366 092

Miembro ctel Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1915032 Rev. O

NACAL

DA
raitiu

Aer«dit«d»

ÍTIL • 002

IDEnriFtCACIÓN DEMUESTRA RPaT-11 RPaT-10

FECHA DE MUESTREO

HORA DE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

07/06/2019

11:00:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

07/D6Q019

12:10:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro 1 Referencia j Unidad 1 1 Resultado t incertldumbre
Resultado ±

Incertldumbre

Analisis Ge-ne-alos

Materia orgánica ES N0M21 AS07 MO TO 1
C  1 % 1 1  0.3 <0-3 <0.3

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RPaT-1 RPaT-2

FECHA DE MUESTREO

HORA DE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

07/06/2019

14:30:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

07/06tt019

16:00:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LD LO Resultado t Incertldumbre
Resultado!

Incertldumbre

Análisis Generales

Materia orgánica 1"-
N0M21 AS07 MO TO I

c
% 1 1  03 <0.3 <0.3 1

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA

■  r"
RPaT-3 RPaT-4

FECHA DE MUESTREO

HORA DE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

IjiVtyiK. ■.
08/06/2019

11:30:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

08/06«)19

13:30:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LD LO Resultado! Incertldumbre
Resultado !

Incertldumbre

Análisis Generales

Materia orgánica ES. N0M21 AS07 MO TO
C

% 0.1 0.3 <0.3 <0.3

SGS del Perú S.A.C, Av. Elmer Faucett 3348
Ernesto Gunther 275
Jr. Arr^ldo Márquez

Callao 1 Callao t(511) 517 1900 www.sgs.pe
Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092 Página 2 de 6

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1915032 Rev. O

INACAL

DA-P«rú

Aenditsdo

R.gUuoirLE-0a2

IDENTIFICACIÓN OE MUESTRA QC«r-1 RPaT-18

FECHA DE MUESTREO

HORA OE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

08436/2019

15:30:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

09A36/2019

11:15:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LO LC Resultado d; Incertidumbre
Resultado t

Incertidumbre

Anahsis Ufniifale-s

Materia orgártica
ES N0M21 AS07 MO TO

C
% 0,1 0.3 <0.3 i  1

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

SGS de! Perú S.A.C. Av. Elmer Faucett 3348

Ernesto Gunther 275

Jr. Arnaído Márquez

Callao 1 Callao t 1511) 517 1900 www.sgs.pe
Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092 Página 3 de 6

Mierttbro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1915032 Rev. O

INACAL

DA-Perú
LÉhMCBfM ubano

Aendiudo

002

CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantíficación

MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery; Porcentaje de recuperación del patrón de proceso.
MS %Recovery; Porcentaie de recuperación de la muestra adiüonada.
MSD 'KRPO: Diferencia Porcentual Relativa entre ios duplicados de la muestra adicionada
Dup SRPD: Drfererxáa Porcentual Relativa er^ los duplicados del proceso.

I Matena orgánica 0-2%

LCS %Recovery
99%

SGS del Pefú S.A.C. Av. Eimer Faucett 3348

Ernesto Gunther 275

Jr. Arnaido Márquez

Callao 1 Callao t 1511( 5T7 1300 www.sgs.pe
Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092 Página 4 de 6

Miembro del Gn^io SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1915032 Rev. O

NACAL

DA

Acndítftdo

fTLE • 002

REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO

1  Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo I
ES N0M21 AS07 MO TO

1 c 1 Callao 1  Materia orgánica \ Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000; Item 7.1.7 AS-07.
1 Determinación de Materia Orgánica (AS-07 Waiklevv Biadt). (Validado) 2017 |

La incertidumbre de la medidón ha sido calculada con un factor de cobertura k - 2 para un nivel de confianza aproximada ai 9S%

Condición y Estado de la muestra
ensayada:

La muestra iiegó preservada a Laboratorio.
La fecha de maestreo ha sido proporcionado por el cliente-

Este documento es emitido por la Compañía bajo sus Condiciones Generales de S^ido, que pueden encontrarse en la página htto://www. sos oe/es-ES/Terms-arid-

Conditions.asox Son especialmente importantes las disposiciones sd>re limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y Jurisdicdón definidas en dichas Condiciortes

Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un delito contra la fé pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida

la reproducción parcial, salvo autorización escrita de SOS de Perú SAO.

Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestrafs) ensayadafs) y rto deben ser utilizados como urta certificación de conformidad con norrrtas de

producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas.

Ultima Revisión Julio 2015

SGS del Perú S.A.C. Av. Eimer Faucett 3348

Ernesto Gunther 275

Jr. Arnaido Márquez

Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Parque industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092 Página 5 de 6

Miembro del Grupo SGS



REPORTE DE EQUIPOS
MA1915032

REPORTE DE EQUIPOS

Matriz: SEDIMENTOS

Parámetros Eauioo Marca Códiqo Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Materia orgánica Bureta Digital "ntrette MA-B-25-07 Análisis LVD-094-2018 3U1-19

SGS del Perú S.A.C. Av. Elmer Faucett 3348

Ernesto Gunther 275

Jr. Arnaldo Márquez

Callao 1 Callao t(511l 517 1900 www.sgs.pe
Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe-servicios@sgs.com
Ba. San Antonio Cajamarca t (0761 366 092 Página 6 de 6

Miembro de! Grupo SGS



CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

OATOSPEiaiENTE OATOSDEIMUESTREO C.U.C M*:

000^-6-207? - ̂¿>2.
Nombres raión social Oijanhino de Evaluaddn y Fbcalliacidn Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) »N': Is Ai* 1500 - 20'íV
DircKlin Av. Faustino Mnche» Carrldn N' 60T, 607 y 615 Jesús María, Lima

CcC»; C^lle

lM<lo □ Sólido S DATOS DEL ENVK)

Personal de contacto

Méfono/Anexo

CofTeo(s) Electrónico(i)

Referencia

^  ,cx;vvi
Departamento: ¿iWA

Enviada par:

Provlnda:

MAfO^a

CÓDI60DE
(AlOltATOItIO

CODIGO DEl PUNTO
OE MUESTMO

FRTXAQAlHarcarconX) «i*

MedbdaEiwfcKl
Awnltaai 1 iTWiDdo | |

Aatncla 1 1

Otrot:

ptuanMMTtQuliina
{MiiBfcoeX)

UWeNRricd HNO.
icMeSaWrbd He».
IldróeModeSodl» NaOH
Lccials de Une (CH,COO),Tn
SvUato de Amenla ÍNH,1,$0.

MMWIWISK COOUfMICOlT/08 OIÓGKOS

nouKMRsnco
IfiAUiiDiU»)

NOIMDE
MUtSniEOIHIl)

N'CNUUO'^ - .Q

s: S
OBSERVACIONESi'i

e V !

UPat-ll 2c<9-0é-C? IhOC SED - - - X
Q-P^f-ic 2ciS-i36-<?' 12: iC S&D — -

- X

1 3o.q-CÉ-0í SeD -
- - X

pf>.r-z 2C(<Í-0£Cí lt:oo 5eD - - - X
ePaT-3 2Ci«?-Cfc-C¿' il^3c ■5eJ:> - - - X

2ciq-CC -0¿ f3-*3fO St]> - - X

(SCsv- '1 2Cfí'¿t-ce iS^o SfO) - — - X

É.Pcat-18 ¿sii-ce-cfi ¡l'íS Sed — - X

i^c/p'o CO
I)e /o

ÜDER DE EWIIPO/JEFE M EQUIPO

Lui¿,

TIPO DI Mana n

AeiiA(IIHlinP2MM2)

apmr.améM;
AP; AfUlpunAu^

Stm Malufat

U; A|ua Superficial
UB: Aeua Sirblerrdnes

ABO: Atua llMMval OameslKa
AW'A(iu lUveualIndwsuSil
|A«iia Salni:
UiIAfi:AcMaeW«
ABrr.AeiH «I lciB|iKb<*
ASAtrAcuaSaMrc

AAC-AtuaM
■BineirtacidA para

AL: Abuii de lliMadán
AC: Abuj de caidefas

UEC: Vaecede Campo

imiUtKoVLtlHe

DUB'.OutBiado

AIR: Aeuadeirrvecctdnv
.reinrecridiL

SU :Sucla

SEthStdlinentB

COmmilK MUDAD

SECCIQH HptASUl MUStRAIIAFOR ti — "'TfIflñlt

^ CCONOKIOIIESOEItlCEraOllirilUESTa S| dH^Rhlií^&ili )i^ilBi{tÚ iSrA.
iCX^-laoFcfha de A<(>pí(l6h:

CiMse$adccu*4o»TMibuencstido
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Anexo B.3 

Agua Turbinada 



AL3

ALS Lífe Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

CARTA N° 1568-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

OfiGWtSMO Ot tVN.lUOCW Y f«

1 8 JUN.

Reg.'éa

XlZACJÓH «MBCHTíl

RECIBIDO

2019

M S'
La Recepción no implica Coníormidad

i.

Asunto: Entrega del ntorme de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N" Grupo de

Muestras RS N"

N*' Grupo de

Muestras RS H"

N" Grupo de

Muestras RS N°

37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 37889/2019 1485-2019

37877/2019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

9^0
V

y

trm:
ALS

Quím. Karin Zelada

Supervisora Emisión de lnfóTff'ie|^Tí°^
D.N.I.: 10287328

Right Soiutions • Right Partner www.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO W LE-029

NACAL

Da - Peni

Acredjiado

Krm»lrDN'*L£-Q29

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37875/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1497-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 18/06/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación deAcredítadón a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029

División • Medio Ambiente

Pág. 1 de 5

Av. República de Argentina N*^ 1859, Cercado de Lima • Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luís Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570

www.als9l0bal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA-Peni

Acreditado

Rcfiislni

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37875/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del Item; 1
N»ALSLS

Fecha de Muestres

Hora de Muestres

Tipo de Muestra

Identificación

315014/2019-LO

09/06/2019

13:00K)0

Agua Residual Industrial

EFLU-IA

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Fósforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 <0,007 NE

Silicatos (nigSi02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 8,753 0,678

007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (As) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,859 0,030

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01145 0,00052

Boro(B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,227 0,052

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0349 0,0013

Berítio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (K) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 46,76 3,14

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00068 0,00007

Cobaito (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00228 0,00019

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0030 0,0005

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04883 0,00052

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,668 0,042

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,60 0,16

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0445 0,0020

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,498 0,106

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04722 0,00081

Moiibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00273 0.00035

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 10,26 0,67

Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0064 0,0006

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,380 0,068

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00085 0,00026

Seienio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0130 0,0006

Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,0 0,5

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00033 0,00012

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3688 0,0277

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0080 0,0007

Tallo (Ti) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000852 0,000109

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0016 0,0005

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0783 0,0019

NSALSLS

Fecha de Muestres

Hora de Muestres

Tipo de Muestra

Identificación

315015/2019-1.0

09/06/2019

14:00:00

Agua Residual industrial

EFLU-IB

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (-f/-)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Fósforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 <0,007 NE

Silicatos (mgSI02/L) 13407 mg/L 0,006 O.OIS 8,871 0,690

007 ENSAYO DE METALES-METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,639 0,022

Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01011 0,00052

Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,182 0,043

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0316 0,0012

Pág. 2 de 5

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y RIvero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

Acreditado

Kegnlni VI.K-029

FDT001-02

INFORME DE ENSAYO: 37875/2019

N* AL5LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

315015/2019-1.0

09/06/2019

14:00:00

Agua Residual Industrial

EFLU-lfi

Parámetro Bef. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (6i) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 46,48 3,11

Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00028 0,00004

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00217 0,00018

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0010 0,0004

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00310 0.00030

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,335 0,035

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00036 0,00025

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,88 0,16

Litio (li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0471 0,0021

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,526 0,106

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04293 0,00074

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00376 0,00045

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 10,34 0,68

Níquel (Ni) 11420 mgA 0,0002 0,0004 0,0050 O.OOCS

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,055 0,017

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00060 0,00024

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,7 0,4

Estaño (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3832 0,0300

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0094 0,0007

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000930 0,000114

Variadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0014 0,0005

Zinc{Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0650 0,0016

Observaciones
LD; Limite de detección.

LQ: Limite de cuantificadón.

+/-; Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación.
Si el valor de incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.

Procedencia de la muestra: MANÁS - CAÍATAM60 - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro ID LQ Unidad Resultado
Fecha de

AnálisB

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 13/06/2019

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 13/06/2019

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Bario (6a) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 13/06/2019

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 13/06/2019

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019

Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Perú

Acreditado

N LK*029

INFORME DE ENSAYO: 37875/2019

FDT 001 • 02

Parámetro ID LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 13/06/2019

Fósforo Total 0,007 0,018 mgP/L <0,007 15/06/2019

Fósforo Total 0,007 0,018 mgP/L <0,007 15/06/2019

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 13/06/2019

Litio (li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019

Magnesio (Mk) 0,003 0,010 mg/L <0,003 13/06/2019

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 13/06/2019

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 13/06/2019

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Niquel (NI) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 13/06/2019

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 13/06/2019

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 13/06/2019

Silicatos (mgSi02/L) 0,006 0,015 mg/L <0,006 12/06/2019

Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 13/06/2019

Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 13/06/2019

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 13/06/2019

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 13/06/2019

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 13/06/2019

Ztnc(Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 13/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperadón Límites de Recuperadón (K)
Fecha de

Análisis

Aluminio (Al) 95,4 80-120 13/06/2019

Antimonio (Sb) 102,1 80-120 13/06/2019

Arsénico (As) 97,0 80-120 13/06/2019

Bario (6a) 102,2 80-120 13/06/2019

Berilio (Be) 103,5 80-120 13/06/2019

Bismuto (Bi) 103,5 80-120 13/06/2019

Boro (B) 84,0 80-120 13/06/2019

Cadmio (Cd) 99,7 80-120 13/06/2019

Calcio (Ca) 93,1 80-120 13/06/2019

Cobalto (Co) 96,3 80-120 13/06/2019

Cobre (Cu) 99,0 80-120 13/06/2019

Cromo (Cr) 99,2 80-120 13/06/2019

Estaño (Sn) 91,6 80-120 13/06/2019

Estroncio (Sr) 95,4 80-120 13/06/2019

Fosforo (P) 110,4 80-120 13/06/2019

Fósforo Total 104,2 80-120 15/06/2019

Fósforo Total 88,2 80-120 15/06/2019

Hierro (Fe) 92,6 80-120 13/06/2019

Litio (Li) 100,8 80-120 13/06/2019

Magnesio (Mg) 89,2 80-120 13/06/2019

Manganeso (Mn) 102,8 80-120 13/06/2019

Mercurio (Hg) 116,0 30-120 13/06/2019

Molibdeno (Mo) 94,9 80-120 13/06/2019

Niquel (Ni) 102,6 80-120 13/06/2019

Plata (Ag) 101,2 80-120 13/06/2019

Plomo (Pb) 99,0 80-120 13/06/2019

Potasio (K) 95,8 80-120 13/06/2019

Selenio (Se) 99,2 80-120 13/06/2019

Silicatos (mg SI02/L) 97,80 85-115 12/06/2019

Silicatos (mg SI02/L) 97,00 85-115 12/06/2019

Silicio (Si) 112,0 80-120 13/06/2019

Sodio (Na) 98,2 80-120 13/06/2019

Talio (TI) 99,6 80-120 13/06/2019

Trtanio (TI) 88,0 80-120 13/06/2019

Uranio (U) 102,1 80-120 13/06/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA • Perú

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 37875/2019

HrstMro VI K-U:«

FDT 001 - 02

Parámetro % Recuperatíón Limites de Recuperación {%)
Fecha de

Análisis

Vanadio (V) 93,4 80-120 13/06/2019

Zinc (Zn) 98,4 80-120 13/06/2019

LD = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM
W6S84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

EFLU-IA Cliente
Agua Residual

Industriai
10/06/2019 09/06/2019 - •

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

EFLU-ia Cliente
Agua Residual

Industrial
10/06/2019 09/06/2019 ...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

10818 LME
Fósforo todas las formas (Fósforo

Total)
EPAMETHOD 365.3,1983 Phosphorous, al! forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 Februarv 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

13407 LME Silicatos (Varios)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-SI02 0, 23rd

Ed-2017,Validado)

Silica: Heteropoly Blue Method

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad dei Informe de Ensayo 37875/2019, para que este Informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALSLS Código único de Autenticidad

EFLU-IA 315014/2019-1.0 spqqtrq&3410513

EFLU-IB 315015/2019-1.0 tpqqtrq&3510513

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución dei análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo] corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redaaado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial dei presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS L5 Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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AL3

ALS Lífe Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

CARTA N° 1568-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

OfiGWtSMO Ot tVN.lUOCW Y f«

1 8 JUN.

Reg.'éa

XlZACJÓH «MBCHTíl

RECIBIDO

2019

M S'
La Recepción no implica Coníormidad

i.

Asunto: Entrega del ntorme de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N" Grupo de

Muestras RS N"

N*' Grupo de

Muestras RS H"

N" Grupo de

Muestras RS N°

37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 37889/2019 1485-2019

37877/2019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

9^0
V

y

trm:
ALS

Quím. Karin Zelada

Supervisora Emisión de lnfóTff'ie|^Tí°^
D.N.I.: 10287328

Right Soiutions • Right Partner www.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

AcrodiUdo

Regi«n)N'l.E-#11

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37877/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Camón Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N® 1497-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 18/06/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a AIS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREOiTACION INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Peru

Acredjrado

Kr^Utro Vn.f • 029

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37877/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 4
Ns AISIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

315041/2019-LO

09/06/2019

13:00:00

Agua Residual Industrial

EFLU-IA

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/•)

007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,087 0,006

Arsénico Disuelto |/ts} 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00315 0,00028

Boro Disuelto (8) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,116 0,030

Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0325 0,0013

Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE

Bismuto Disudto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 46,16 3,07

Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00031 0,00004

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00106 0,00010

Cromo Disuelto {Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011 0,0004

Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,04883 0,00052

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1327 0,0058

Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 3,09 0,16

Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0396 0,0018

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 5,398 0,105

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02325 0,00053

Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00273 0,00035

Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,26 0,67

Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033 0,0005

Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,198 0,040

Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00042 0,00023

Seienio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0089 0,0006

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 7,4 0,4

Estaño Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3688 0,0277

Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000831 0,000108

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE

Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

NS ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

315048/2019-1.0

09/06/2019
14:00:00

Agua Residual Industrial

EFLU-IB

Parámetro Ref. Mét. Unidad U) LQ Resultado Incertidumbre (■•■/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales DisueltOS por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,057 0.006

Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00244 0,00024
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,163 0,040
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0246 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE

Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 46,43 3,11
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00072 0,00007
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0008 0,0004
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N^ LE-029

NACAL

DA - Perú

RreiMnN'I.R-»:*

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37877/2019

N« ALSL5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

31S048/2019-1.0

09/06/2019

14:00:00

Agua Residual Industrial

EFLU-IB

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD IQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00310 0,00030

Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0310 0,0028

Mercurio Oisuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,87 0,16

Litio Oisuelto (U) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0418 0,0019

Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 5,328 0,105

Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02085 0,00051
Mollbdeno Oisuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00237 0,00032

Sodio Oisuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,28 0,67

Níquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032 0,0005

Fosforo Oisuelto (P) 11421 mg/L 0,015 o,oso 0,053 0,017

Plomo Oisuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Antimonio Oisuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00034 0,00022

Setenio Oisuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 6,7 0,4

Estaño Oisuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3648 0,0271

Titanio Oisuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Tallo Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio Oisuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000784 0,000104

Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE

Zinc Oisuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD; Límite de detección.

LQ: Limite de cuantificación.

+/*; Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección.

Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO • LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 13/06/2019

Antimonio Oisuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 13/06/2019

Arsénico Oisuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 13/06/2019

Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0.00002 13/06/2019

Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Boro Oisuelto (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 13/06/2019

Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019

Calcio Oisuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019

Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019

Cobre Oisuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019

Cromo Oisuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019

Estaño Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Estroncio Oisuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019

Fosforo Oisuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 13/06/2019

Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 13/06/2019

Litio Oisuelto (Lí) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019

Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 13/06/2019

Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 13/06/2019

Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 13/06/2019
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INFORME DE ENSAYO: 37877/2019

Parámetro 10 LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Molíbdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Níquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019

Plata Disuelta (Aft) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 13/06/2019

Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 13/06/2019

Setenio Dísuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 13/06/2019

Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 13/06/2019
Tallo Disuelto (Ti) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 13/06/2019

Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 13/06/2019

Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 13/06/2019

Vanadio OisueltO (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 13/06/2019

Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 13/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación limites de Recuperación (H)
Fecha de

Análisis

Aluminio Disuelto (Al) 95,1 80-120 13/06/2019

Antimonio Disuelto (Sb) 101,7 80-120 13/06/2019

Arsénico Oisuelto (As) 94,1 80-120 13/06/2019

Bario Disuelto (8a) 101,4 80-120 13/06/2019

Berilio Dísuelto (Be) 90,5 80-120 13/06/2019

Bismuto Disuelto (Bi) 101,5 80-120 13/06/2019

Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 13/06/2019

Cadmio Disuelto (Cd) 95,5 80-120 13/06/2019

Calcio Disuelto (Ca) 92,9 80-120 13/06/2019

Cobalto Dísuelto (Co) 96,7 80-120 13/06/2019

Cobre Disuelto (Cu) 98,9 80-120 13/06/2019

Cromo Disuelto (Cr) 99,0 80-120 13/06/2019

Estaño Disuelto (Sn) 93,9 80-120 13/06/2019

Estroncio Disueito (Sr) 93,0 80-120 13/06/2019

Fosforo Oisuelto (P) 94,4 80-120 13/06/2019

Hierro Disuelto (Fe) 93,9 80-120 13/06/2019

Litio Disuelto (Li) 89,2 80-120 13/06/2019

Magnesio Disuelto (Mg) 90,0 80-120 13/06/2019

Manganeso Disuelto (Mn) 103,2 80-120 13/06/2019

Mercurio Dísuelto (Hg) 116,4 80-120 13/06/2019

Molibdeno Disuelto (Mo) 89,6 80-120 13/06/2019

Níquel Disuelto (NI) 102,8 80-120 13/06/2019

Plata Disuelta (Ag) 96,2 80-120 13/06/2019

Plomo Disuelto (Pb) 97,2 80-120 13/06/2019

Potasio Disuelto (K) 95,8 80-120 13/06/2019

Selenio Dísuelto (Se) 94,4 80-120 13/06/2019

Silicio Disuelto (SI) 104,0 80-120 13/06/2019

Sodio Disueito (Na) 97,1 80-120 13/06/2019

Talio Disuelto (Ti) 97,5 80-120 13/06/2019

Titanio Disuelto (Ti) 87,8 80-120 13/06/2019

Uranio Disuelto (U) 98,5 80-120 13/06/2019

Vanadio Disueito (V) 94,0 80-120 13/06/2019

Zinc Disuelto (Zn) 96,4 80-120 13/06/2019

LD = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Contrdes de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 37877/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM
WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estadón de

Muestreo

EFLU-IA Cliente
Agua Residual

industrial
10/06/2019 09/06/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

EFLU-IB Cliente
Agua Residual

Industrial
10/06/2019 09/06/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

11421 LME Metales Disueitos por iCP-MS EPA 6020A, Kev. 1 February 2007 Inductivety Coupled Plasma-Mass Spectrometcy

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 37877/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de ios mismos en ia base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web wvvw.als^obai.com e introducir ios siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación;

Estación de Muestreo N'ALSLS Código único de Autenticidad

EFLU-IA 315041/2019-1.0 orqqtrq&3140513

EFLU-IB 315048/2019-1.0 pomumsq&38405l3

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LJ.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materiais.
Ei presente documento es redactado integramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ei lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a ios 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de ia información proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó ei muestreo, ios resultados se aplicaran a ia muestra tal cómo se recibió.
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ALS

ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T; +51 1 488 9500

Lima, 20 de Junio de 2019

CARTA N° 1594-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N' 038-2017-OEFA

EVALIjAÜ

Firm

ÓNt.íJSWlZAOÓNyiMHif-N^^

recibido
t o m.m.

R«g O ̂
a:

-ULÜSP.PJÍc pilCM

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
ad

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N** Grupo de

Muestras RS r

N° Grupo de

Muestras RS r

N** Grupo de

Muestras RS N"

37590/2019 1484-2019 37869/2019 1498-2019 37881/2019 1484-2019

37641/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

V

y

ALS
Quím. Karin Zelada

Supervisora Emisión de InfoTrtee
D.N.I.: 10287328

Right Solutions «Right Partner www.alsgiobai.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

PeniDA

Acradiiado

Reei»(ro N'I.E - m

FDT 001 ■ 01

INFORME DE ENSAYO: 37869/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1498-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodríguez Carranza

Fecha de Emisión: 20/06/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

T^iis Rodrigu^f^arranza
CBP; 7856

Personal Signatario - Microbiológico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. medíante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Peni

Acreditado

N'I .F • 02S

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37869/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del ítem: 1
NBALSLS

Fe^a de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

ídentlfícaclón

314976/2019-1.0

09/06/2019

13;00:00

Agua Residual Industrial

EFIU-IA

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre l-fA)
003 ENSAYOS FISICOQUiMICOS

Bicarbonato 17591 mgHC03-/L 1,2 3,1 122,8
Carbonato 17591 mgC03-2/L 0,6 1,5 <0,6
Demanda Bioquímica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE

Demanda Química de Oxígeno 12336 mfi02/L 2 5 14 6

Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE

Nitrógeno Amoniacal 13330 mgNH3-N/L 0,004 0,010 0,017 0,011
Sólidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 313 20

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 32 6

Sulfures 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones Dor Cromatoírafia iónica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 14,26 0,55
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,163 0,020
Nltratos, N03- 8100 mg N03-/L 0,009 0,023 0,889 0,520
Nitratos, (comoN) 8100 mg N03-N/L 0,002 0,005 0,201 0,142
Suifatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 81,77 3,13
015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS

Conformes Termotoierantes 12146 NMP/lOOmL 1,8 — l,7E+2

Conformes Totales 7210 NMP/lOOmL 1,8 _ 4,6E+3 ~

N<ALSIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

314979/2013-1.0

09/06/2019

14:00:00

Agua Residual Industrial

EFLU-IB

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (4/-)
003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS

Bicarbonato 17591 mg HC03-/L 1,2 3,1 121,8
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DEOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE

Demanda Química de Oxígeno 12336 mg02/L 2 5 <2 NE

Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 NE

Nitrógeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,013 0,010
Sólidos Totales Disueitos 12434 mg/L 2 5 295 19

Sólidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 27 5

Sulfures 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Aniones Dor Cromatofmafia Iónica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 14,79 0,57

Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,178 0,021
Nltratos, N03- 8100 mg N03-/L 0,009 0,023 0,922 0,533
Nitratos, (comoN) 8100 mg N03-N/L 0,002 0,005 0,208 0,146
Suifatos, 304-2 8100 mg/L 0,050 0,200 86,13 3,20
015 ENSAYOS MICROBIOLÓGICOS

Conformes Termotoierantes 12146 NMP/lOOmL 1,8 — 4,6E+2 —

Conformes Totales 7210 NMP/lOOmL 1,8 1,4E43 —

Observaciones
LD: Límite de detección.

LQ: Límite de cuantificación.

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de Incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación.
Si el valor de incertidumbre es expresado como:
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Aciediiado

Hí-yKíro S"l> • a2'>

INFORME DE ENSAYO: 37869/2019

NE = No estimable, para concentraciones menores ai límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O ° atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.

LosColiformes Termotolerantes equivalen a decir Conformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part9221 E-l, 23rd Ed. 2017.
Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO • LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

FDT 001 - 02

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Cloruros, Ci- 0,061 0,200 mg/L <0,061 10/06/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <1,8 10/06/2019
Conformes Totales 1.8 — NMP/100 mL <1,8 10/06/2019
Demanda Bioquímica de Oxígeno (DB05) 2 5 mg/L <2 10/06/2019

Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg 02/L <2 15/06/2019
Demanda Química de Oxígeno 2 5 mg 02/L <2 15/06/2019

Fenoles 0,001 0,003 mg/L <0.001 13/06/2019

Fluoruros. F- 0,002 0,006 mg/L <0,002 10/06/2019

Nitratos, (comoN) 0,002 0,005 mg N03-N/L <0,002 10/06/2019

Nitratos, N03- 0,009 0,023 mg N03-/L <0,009 10/06/2019

Nitrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mgNH3-N/L <0,004 13/06/2019
Nitrógeno Amoniacal 0,004 0,01 mgNH3-N/L <0,004 13/06/2019
Sólidos Totales DIsueltos 2 5 mg/L <2 11/06/2019
Sólidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 14/06/2019
Sulfates, 504-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 10/06/2019

Sulfures 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 17/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (K)
Fecha de

Análisis

Cloruros, Ci- 106,5 80-120 10/06/2019

Demanda Bioquímica de Oxígeno {0BQ5) 97,5 80-120 10/06/2019

Demanda Química de Oxígeno 101,0 80-120 15/06/2019

Demanda Química de Oxígeno 108,0 80-120 15/06/2019

Fenoles 105,0 85-115 13/06/2019

fenoles 110,0 85-115 13/06/2019

Fluoruros, F- 108,9 80-120 10/06/2019
Nltratos, (comoN) 106,8 80-120 10/06/2019

Nitratos, N03- 106,8 80-120 10/06/2019
Nitrógeno Amoniacal 88,0 85-115 13/06/2019

Nitrógeno Amoniacal 102,5 85-115 13/06/2019

Sólidos Totales Disueltos 102,0 80-120 11/06/2019

Sólidos Totales Disueltos 101,4 80-120 11/06/2019

Sólidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 14/06/2019
Sólidos Totales Suspendidos 108,0 80-120 14/06/2019

Sulfates, S04-2 104,1 80-120 10/06/2019
Sulfures 80,8 80-120 17/06/2019

LD = Limite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas Indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.dei

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WG$84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

EFLU-IA Cliente
Agua Residual

Industrial
10/06/2019 09/06/2019

~

Proporcionado

por el cliente
Reservado por eí cliente

EFLU-IB Cliente
Agua Residual

Industrial
10/06/2019 09/06/2019

-

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO V ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA

CON REGISTRO N** LE-029

NACAL

DA - Peni

Acreditada

ttl'SjIíilro VLK -02M

FDT001-02

INFORME DE ENSAYO: 37869/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

17591 LME Alcalinidad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2320 fl, 23rd Ed.2017
Alkalinity: Titration Method

8100 LME Aniones por Cromatografía Iónica
ERA METHOO 300.1 Rev. i, 1997

(Vandado).2015

Determination of Inorganic Anions in Driking Water by Ion

Chromatography

12146 LME Conformes Termotolerantes
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

9221 El, 23rdEd.2017

Multiple-Tube Fermentation Techniquefor Members of theColiform

Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

Médium)

7210 LME Conformes Totales
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

9221B y C. 23rd ed.2017

Muitiple-Tube Fermentation Techniquefor Members of the Coliform

Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of

Bacterial Density

12413 LME
Demanda Bioquímica de Oxígeno

(DB05)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

5210 B, 23rd Ed.2017
Biochemical Oxygen Demand (BOD): S-Day BOD Test

12336 LME
Demanda Química de Oxígeno

(DQO)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

5220 D, 23rd Ed. 2017
Chemical Oxygen Demand (COO): Closed Reflux, Colorimetric Method

12186 LME Fenoles ERA SW-846 Method 9065,1986 Phenoiics (Spectrophotometric, manual 4-AAP with Distillatlon)

13330 LME Nitrógeno Amoniacal, Amoniaco
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

45O0-NH3 F,23rd Ed.2017
Nitrogen (Ammonia): Phenate Method.

12434 LME Sólidos Totales Disueltos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2540 C, 22nd Ed. 2012
Soíids: Total Dissolved Solids Dried at 180*C

12440 LME Sólidos Totales Suspendidos
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

2540 D, 22nd Ed. 2012
Solids; Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

12194 LME Sulfures
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500-S2- D,23rd Ed.2017
Sulfide; Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 37869/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar ta autenticidad de ios mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar ei sitio Web www.alsglobai.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N° ALS LS Código único de Autenticidad

EFLU-IA 314976/2019-1.0 loqrtrq&3679413

EFLU-IB 314979/2019-1.0 moqrtrq&3979413

ALS LS Perú S.A.C. asegurando ia marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo {Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 18S9 - Cercado - Lima

"ERA": U.S. Environmentai Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de ia materia, queda prohibida ia reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido

para las muestras referidas en ei presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.

SI ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tai cómo se recibió.
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A
ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 21 de Junio de 2019

CARTA N° 1610-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Carríón 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

tvAi.uA.ClON

2 1 JUK

VF;SC«.l."i^i:KiNAM6i£NIrtj.

RECIBIDO

, 2019 ,sS
L.-» ng tfnplic»

Asunto: Entrega del Informe de

De mi mayor consideración;

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para Informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N« Grupo de

Muestras RS N"

N" Grupo de

Muestras RS N"

N** Grupo de

Muestras RS N"

37633/2019 1484-2019 37870/2019 1498-2019 37882/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

"7

vriVCALS
"O!

Quím. Karin Zelada Trigos^.
Supervisora Emisión de Inforrh^^^

D.N.I.: 10287328

Rlght Solutions «Rlght Partner v/ww.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO W LE-029

NACAL

DA

AciBcutado

Rci{isln> Vl i:. 029

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Cerrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima

RS N® 1498-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 21/06/2019

Karln Zelada Trigoso

CQP; 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-D29
División - Medio Ambiente

Pág. 1 de 6

Revtsi6n:0}
Fecha da RmMún: 33nS«]1B Av. República de Argentina N** 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y RIvero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570
www.aisglobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA-Perú

Acreditado

HcüMrn N'I.E-OÍ»

FOT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del ¡tem: 1
N> AISLS

fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

3149S7/2019-LO

09/06/2019

13:00:00

Agua Residual Industrial

EFLU-IA

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUÍMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

Detergentes Aniónicos 123S4 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE

NítróeenoTotal 15099 mg N/l 0,020 0,080 < 0,020 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Organociorados

M'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Aldrín 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

beta-8HC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Oleldrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE

Endosul^n I 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan ti 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Meptacioro Epóxido (ISOMERO 8] 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Organofosforados
DImetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 <0,0000088 NE

Oisulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 <0,0000129 NE

Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 <0,0000170 NE

Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE

Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE

Metil Paratlon 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE

0,0,0-Trietll tiofósfero tloato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE

Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE

Suifotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE

Tionazinón 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA-PCB (Pollcloruros Btfcnllos)

PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE

PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE

021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Orgánico Total' 6592 mg/L 0,50
-

<0,50
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

Acroditado

-024

FDT001-02

INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

N>ALSIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

314990/2019-1.0

09/06/2019

14:00:00

Agua Residual industrial

EFLU-IB

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (■•'/-)
003 ENSAYOS FISICQQUÍMICQS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE

Cianuro VYad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

Detergentes Aniónicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE

Nitrógeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0.020 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Organodorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 0.00000020 <0,00000005 NE

4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Aidrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

aifa-8HC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

beta-SHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

deita-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosul^n 1 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosutfan II 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

Endosuifan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Endrin 13205 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE

Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0.00000005 NE

Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptacioro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Heptacioro Epóxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 <0,00000005 NE

Metoxicioro 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 <0,00000004 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Pesticidas Oreanofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 <0,0000088 NE

Dlsuifoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE

Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE

Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE

Maiation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE

Metii Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE

0.0,0-Trietil tiofósforotioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE

Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE

Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE

Tionazinón 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - PCB (Policloruros Bifenilosl
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE

PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE

021 ENSAYOS TERCERI2AD0S
Carbono Orgánico Total* 6592 mg/L 0,50

-

<0,50 ^ -

Observaciones
(*)Los métodos Indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Límite de detección.

LQ; Límite de cuantificación.
-)■/-: Símbolo que denota ia definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación.
SI el vaior de Incertidumbre es expresado como:
NE 3 No estimable, para concentraciones menores ai límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O s atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
El parámetro de Detergentes Aniónicos es equivalente al parámetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metlleno.
Detergentes Anionicos equivale a S.A.A.M.
Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO - LIMA
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NAOAL

DA

AcreeLtado

VI.K -029

INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

CONTROLES DE CALIDAD

FDT 001 -02

Control Blancos

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

4,4'- DDO 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

4,4'- DOT 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Aceites V Grasas 0,100 0,500 mg/L <0,100 15/06/2019

Aidrir» 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019

beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 17/06/2019

Cianuro Wad 0,001 0.002 mg/L <0,001 17/06/2019

delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Detergentes Aniónicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 11/06/2019

Detergentes Aniónicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 11/06/2019

Dieldrín 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

DImetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L <0,0000088 12/06/2019

Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L < 0,0000129 12/06/2019

Endosutfan 1 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Endosuffan II 0,00000004 0,00000020 mg/L <0,00000004 13/06/2019

Endosuifan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019

Endiin 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Endtin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 12/06/2019

Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L < 0,0000107 12/06/2019

Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019

Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Heptacloro Epóxido (ISOMERO S) 0,00000005 0,00000020 mg/L <0,00000005 13/06/2019

Lindano (gamma-BHC] 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019

Malatíon 0,0000113 0,0000791 mg/L < 0,0000113 12/06/2019

Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 12/06/2019

Metoxicioro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019

Nitrógeno Total 0,020 0,080 mgN/L < 0,020 14/06/2019

0,0,0-Trietil tiofósforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 12/06/2019

Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 12/06/2019

PCB Total 0,000002 0,000014 mg/L <0,000002 13/06/2019

Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 12/06/2019

Tionazinón 0,0000138 0,0000828 mg/L < 0,0000138 12/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperaciórt Límites de Recuperación (34)
Fecha de

Análisis

4,4'- DDD 113,1 78-126 13/06/2019

4,4'- DDE 117,6 78-126 13/06/2019

4,4'- DDT 118,3 78-126 13/06/2019

Aceites y Grasas 93,9 85-115 15/06/2019

Aceites y Grasas 101,8 85-115 15/06/2019

Aldrín 114,8 78-126 13/06/2019

alfa Clordano 118,0 78-126 13/06/2019

aifa-BHC 110,0 78-126 13/06/2019

beta-BHC 110,4 78-126 13/06/2019

Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019

Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019

detta-BHC 111,6 78-126 13/06/2019

Detergentes Aniónicos 101,5 80-120 11/06/2019

Detergentes Aniónicos 101,7 80-120 11/06/2019

Dleklrin 119,3 78-126 13/06/2019

DImetoato 108,1 70-130 12/06/2019

Disulfoton 100,8 70-130 12/06/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA

CON REGISTRO W LE-029

INACAL

DA - Peni

Asedjtado

R«l¡hiro N'IÜ -U29

INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

FOT 001 ■ 02

Parámetro % Recuperación límites de Recuperación (H)
Fecha de

Aísálisb

Endosul^n I 117,1 78-126 13/06/2019

Endosulfan II 115,8 78-126 13/06/2019

Endosul^n Sulfato 116,8 78-126 13/06/2019

Endrin 118,5 78-126 13/06/2019

Endrin Aldehido 108,9 78-126 13/06/2019

Endrin Cetona 114,1 78-126 13/06/2019

Eamfur 94.9 70-130 12/06/2019

Forato 104,1 70-130 12/06/2019

Gamma Clordano 118.3 78-126 13/06/2019

Heptacioro 114,6 78-126 13/06/2019

Heptacloro Epóxtdo (ISOMERO B) 117,3 78-126 13/06/2019

Undano (gamma-SHC) 112,6 78-126 13/06/2019

Malatlon 95,7 70-130 12/06/2019

Metil Paration 99,9 70-130 12/06/2019

Metoxicloro 113,4 78-126 13/06/2019

Nitrógeno Total 108,9 85-115 14/06/2019

0,0.0-Trietil tiofósforo tioato 77,5 70-130 12/06/2019

Paration 79.3 70-130 12/06/2019

PCB Total 98,1 87-126 13/06/2019

Sulfoteo 88,3 70-130 12/06/2019

Tlonazinón 107.3 70-130 12/06/2019

LD s Limite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas Indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestren

Resp.del

Muestren

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

W6S84

Zorta
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

EFLU-IA Cliente
Agua Residual

Industrial
10/06/2019 09/06/2019

~
-

Proporcionado

cor el cliente
Reservado por el cliente

EFLU-IB Cliente
Agua Residual

Industrial
10/06/2019 09/06/2019 ...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7Ü66-04 (Validado), 2011

Standard Test Method for dlmer/trlmer of chIoroUifluoroethyIene (S-
316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared

Determinaron

13230 LME Bifenilos Pollclorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A. Rev. 1 2007 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography

6592 PER
Carbono Orgánico Total -

Tercerizado*
APHA 5310B, Versión 02.2013 Total Organic Carbón (TOC); Carbons in Water by Infra-Red Detectlon

12249 LME Cianuro Wad
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4SOO-CN' l,E,23rd Ed.2017
Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

12354 LME Detergentes Aniónicos
SMEWW-APHA-AV/WA-WEF Part

5540 C,23rd Ed.2017
SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS

15099 AQP Nitrógeno Total
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

4500 NC, 23rd Ed. 2017
Persulfate Method

13206 LME Pesticídas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography

12964 LME PestIcidas Organofosforados EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014
Semh/datile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass

Spectrometrv (GC/MS)
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Aciedllcdo

KcglWD VLi:-029

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

AIS LS Perú SAC. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37870/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C, visitar el sitio Web virww.aisgiobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación;

Estación de Muestreo N'ALSLS Código único de Autenticidad

EFLU-IA 314987/2019-1.0 Irlumsqa3789413

EFLU-IB 314990/2019-1.0 mrlumsq&3099413

ALS LS Perú SA.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para ios ensayos realizados en campo (Análisis en Campo} corresponden a las fechas de muestreo.
AQP: Av. Dolores 167 - José Luis Bustamante y RIvero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Urna
PER; Análisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.
"EPA"; U.S. Environmental Protection Agency.
"5M": Standard Methods for the Examinatlon of Water and Wastewater.

'ASTM"; American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente Informe.
El lote de muestras que incluye el presente Informe será descartado a los 30 días calendarlos de haber Ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente-
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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AL3

ALS Lífe Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

CARTA N° 1568-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

OfiGWtSMO Ot tVN.lUOCW Y f«

1 8 JUN.

Reg.'éa

XlZACJÓH «MBCHTíl

RECIBIDO

2019

M S'
La Recepción no implica Coníormidad

i.

Asunto: Entrega del ntorme de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N" Grupo de

Muestras RS N"

N*' Grupo de

Muestras RS H"

N" Grupo de

Muestras RS N°

37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 37889/2019 1485-2019

37877/2019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

9^0
V

y

trm:
ALS

Quím. Karin Zelada

Supervisora Emisión de lnfóTff'ie|^Tí°^
D.N.I.: 10287328

Right Soiutions • Right Partner www.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA • Peni

AciBditado

RcKÚtro N'I.E - Día

FDT 001 • 01

INFORME DE ENSAYO: 37890/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 18/06/2019

Karin Zelada Trígoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029

División - Medio Ambiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N*" LE-029

INACAL

DA - Peni

ACTcditado

Reuútro N'l.ll-OJQ

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37890/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del ¡tem: 2

N9AISLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

315284/2019-1.0

09/06/2019

00:00:00

Agua Purificada

BKC-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {*/-)

007 ENSAYOS DE METALES - METAIS TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE

Aluminio (Al)* 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE

Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE

Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE

Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (Bí)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE

Cadmio (Cd)* 11034 mgA 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE

Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE

Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE

Utio(Li)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE

Manganeso (Mn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE

Moiibdeno (Mo)' 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 0,040 <0,006 NE

Níquel (Ni)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE

Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE

Antimonio (Sb)* 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE

Selenio (Se)* 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio (SI)* 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE

Estaño (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio (Sr)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Titanio (TI)* 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Talio(Tl)* 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE

Vanadio (V)* 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE

Zinc (Zn)* 11034 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

Muestras del ítem: 3

N»AL5L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
identificación

315286/2019-1.0

02/06/2019

10:40:00

Agua Purtfieada

BKV-1

Parámetro Ref- Mét. Unidad LD LQ Resultado incertidumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES - METALES TOTALES POR iCP-MS

Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio (Al)* 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE

Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0.00003 NE

Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE

Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE

Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (Bi)* 11034 mg/L 0.00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE

Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Peru

Acrrdifádd

Kc;:i«tr<i S'\\..029

INFORME DE ENSAYO: 37890/2019

FDT 001 ■ 02

N<ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Upo de Muestra
Identificación

315286/2019-1.0

02/06/2019

10:40:00

Agua Purificada

BKV-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad ID LQ Resultado Incertidumbre {■•■/-)
Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE

Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE

Litio (Lij* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE

Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE

Manganeso (Mn)* 11034 mg/l 0,00003 0,00020 <0,00003 NE

Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 0,040 <0,006 NE

Ñique! (NI)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE

Fosforo (P)' 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE

Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Antimonio (Sb)* 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE

Setenio (Se)* 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio (Si)* 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE

Estaño (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio (Sr)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Titanio (TI)* 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE

Talio (TI)* 11034 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE

Vanadio (V)* 11034 mg/l 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE

Zinc (Zn)* 11034 mg/l 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

Muestras del ítem:
N9 ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo
Upo de Muestra
Identificación

315288/2019-1.0
09/06/2019

00:00:00
Aguas Superficiales

OUP-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (V*)
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,699 0,024
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00884 0,00051
Boro{B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,289 0,063
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0279 0,0011
Bernia (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (Bl) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 48,83 3,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto (Ce) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00171 0,00015

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0009 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00255 0,00026
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,271 0,034
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,08 0.15
Litio (U) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1238 0,0065
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,188 0,122
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03640 0,00065

Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00329 0,00040
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14.23 0,89
Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,063 0,019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00078 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

Hmivlrn N'l J - 01»

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37890/2019

N*AL5L3

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

31S288/2019-1.0

09/06/2019

00:00:00

Aguas Superficiales

OUP-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD IQ Resultado Incertidumbre (■*■/•)
Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0,3 6,1 0,4
Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4188 0,0359
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0063 0,0006
Taiio (Ti) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000978 0.000118
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0016 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0532 0,0013

Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL • DA.
LO: Límite de detección.

LQ: Limite de cuantificadón.
-)■/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantificación.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detección.
Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro 10 LQ Unidad Resultado
Fecha de
Análisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 13/06/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 13/06/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 13/06/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019
Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 13/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 13/06/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 13/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 13/06/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 13/06/2019
Molibdeno{Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019
Ñique! (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 13/06/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 13/06/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 13/06/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/l <0,006 13/06/2019
Tallo (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 13/06/2019
Titanio en) 0,0002 0,0005 mg/l <0,0002 13/06/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 13/06/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 13/06/2019
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

kcsUtro 029

INFORME DE ENSAYO: 37890/2019

FOT 001 - 02

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Zinc (Zn) 0,01 o,oz mg/L <0,01 13/05/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperadón Limites de Recuperadón (%)
Fecha de

Análisis

Aluminio {Al} 95,4 80-120 13/06/2019

Antimonio (Sb) 102,1 80-120 13/06/2019

Arsénico (As) 97,0 80-120 13/06/2019

Bario (Ba) 102,2 80-120 13/06/2019

Berilio (Be} 103,5 80-120 13/06/2019

Bismuto (Bi} 103,5 80-120 13/06/2019

Boro (8} 84,0 80-120 13/06/2019

Cadmio (Cd} 99,7 80-120 13/06/2019

Calcio (Ca) 93,1 80-120 13/06/2019

Cobalto (Co) 96,3 80-120 13/06/2019

Cobre (Cu} 99,0 80-120 13/06/2019

Cromo (Cr) 99,2 80-120 13/06/2019

Estaño (Sn¡ 91,6 80-120 13/06/2019

Estroncio (Sr) 95,4 80-120 13/06/2019

Fosforo (P} 110,4 80-120 13/06/2019

Hierro (Fe) 92,6 80-120 13/06/2019

Litio (Li) 100,8 80-120 13/06/2019

Magnesio (Mg) 89,2 80-120 13/06/2019

Manganeso (Mn) 102,8 80-120 13/06/2019

Mercurio (Hg) 116,0 80-120 13/06/2019

Molibdeno (Mo) 94,9 80-120 13/06/2019

Níquel (Ni) 102,6 80-120 13/06/2019

Plata (Ag) 101,2 80-120 13/06/2019

Plomo (Pb¡ 99,0 80-120 13/06/2019

Potasio (K) 95,8 80-120 13/06/2019

Selenio (Se) 99,2 80-120 13/06/2019

Silicio (SI) 112,0 80-120 13/06/2019

Sodio (Na) 98,2 80-120 13/06/2019

Tallo (TI) 99,6 80-120 13/06/2019

Titanio (Ti) 88,0 80-120 13/06/2019

Uranio (U) 102,1 80-120 13/06/2019

Vanadio (V) 93,4 80-120 13/06/2019

Zinc (Zn) 98,4 80-120 13/06/2019

LO = Umite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se reftere a las (echas Indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del
Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica ÜTM
WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

BKC-1 Cliente
Agua

Purificada
10/06/2019 09/06/2019

-
-

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

BKV-1 Cliente
Agua

Purificada
10/06/2019 02/06/2019

-

_

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

DUP-1 Cliente
Aguas

Superficiales
10/06/2019 09/06/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descrípdón

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductlvely Coupled Plasma-Mass Spectrometry

11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N» LE-029

INACAL

DA - Perú

AcTcdiiado

Vl.K -029

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37890/2019

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37890/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALSLS Código único de Autenticidad

BKC-1 315284/2019-1.0 lulrtrq&3482513

8KV-1 315286/2019-1.0 mulrtrQ&3682513

DUP-1 315288/2019-1.0 nopumsq&3882513

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examinationof Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú $.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perú 5.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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AL3

ALS Lífe Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

CARTA N° 1568-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

OfiGWtSMO Ot tVN.lUOCW Y f«

1 8 JUN.

Reg.'éa

XlZACJÓH «MBCHTíl

RECIBIDO

2019

M S'
La Recepción no implica Coníormidad

i.

Asunto: Entrega del ntorme de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N" Grupo de

Muestras RS N"

N*' Grupo de

Muestras RS H"

N" Grupo de

Muestras RS N°

37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 37889/2019 1485-2019

37877/2019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente:

9^0
V

y

trm:
ALS

Quím. Karin Zelada

Supervisora Emisión de lnfóTff'ie|^Tí°^
D.N.I.: 10287328

Right Soiutions • Right Partner www.aisglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA • Perú

Acreditado

V'l F-029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37879/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1497-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión; 18/06/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a AIS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029

División • Medio Ambiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

[NACAL

DA - Perú

Aoredilade

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37879/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del ítem: 2

NSALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

315064/2019-LO

09/06/2019
00:00:00

Agua Purificada

BKC-2

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertídumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES-METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Agí* 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio (Al)* 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE

Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE

Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE

Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (Bi)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio (Caj* 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE

Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE

Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE

Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE

Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE

Potasio (K)* 11034 mgA 0,04 0,10 <0,04 NE

Litio (Li)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE

Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE

Manganeso (Mn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE

Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 0,040 <0,006 NE

Níquel (Ni)' 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE

Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Antimonio (Sb)* 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE

Seienio(Se)* 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio ¡Si)* 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE

Estaño (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0.00003 NE

Estroncio (Sr)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE

Titanio (Ti)* 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE

Tallo (TI)* 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE

Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE

Vanadio (V)* 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE

Zinc (Zn)* 11034 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE

Muestras del ¡tem: 4

N9 AISLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
Identificación

315066/2019-1.0

09/06/2019

00:00:00

Agua Residual Industrial

DUP-02

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertídumbre (■•■/•)
007 ENSAYO DE METALES - METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE

Aluminio (M) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,727 0,025
Arsénico (As) 11420 mg/L 0.00003 0,00010 0.00903 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,201 0,047

Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0288 0,0012

Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE

Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 50,36 3,58
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00031 0,00004

Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00214 0,00018
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acredirado

Rtt:l«lro>-| »;-ow

FOT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37879/2019

N>AL5L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

315066/2019-1.0

09/06/2019

00:00:00

Agua Residual industrial

OUP-02

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado IrKertidumbre (+/-)

Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0010 0,0004

Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00272 0,00027

Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,375 0,036

Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00030 0,00022

Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,58 0,15

Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0510 0,0023

Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,388 0,114

Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05063 0,00087

Molibdeno(Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00354 0,00044

Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,18 0,78

Níquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0051 0,0006

Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,045 NE

Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017 0,0005

Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00065 0,00024

Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE

Silicio (Si) 11420 mg/L 0.2 0,3 5,6 0,4

Estaño (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE

Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3724 0,0283

Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0104 0,0007

Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000950 0,000116

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0014 0,0005

ZincfZn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0606 0,0014

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Límite de detección.

LQ; Límite de cuantlficación.

+/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confíanza en el cual se encuentra Inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificación.
SI el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantlficación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.

Procedencia de la muestra: MANÁS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parámetro LD LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/l <0,002 13/06/2019

Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 13/06/2019

Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019

Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 13/06/2019

Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019

Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 13/06/2019

Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019

Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019

Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019

Cobalto (Ce) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019

Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019

Estaño (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0.015 13/06/2019

Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 13/06/2019

Litio (Lí) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

Acmditado

Rcct«Iro>-|>:-02*

INFORME DE ENSAYO: 37879/2019

FOT 001 - 02

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Fediade

Análisis

Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 13/06/2019

Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 13/06/2019

Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 13/06/2019

Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019

Níquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Plata (Ar) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 13/06/2019

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019

Potasio |K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 13/06/2019

Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 13/06/2019

Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,CX)6 13/06/2019

Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 13/06/2019

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 13/06/2019

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 13/06/2019

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 13/06/2019

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 13/06/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%)
Fecha de

Anáilsb

Aluminio (Al) 95,4 80-120 13/06/2019

Antimonio (Sb) 102,1 80-120 13/06/2019

Arsénico (As) 97,0 80-120 13/06/2019

Bario (Ba) 102,2 80-120 13/06/2019

Berilio (Be) 103,5 80-120 13/06/2019

Bismuto (Bi) 103,5 80-120 13/06/2019

Boro{B) 84,0 80-120 13/06/2019

Cadmio (Cd) 99,7 80-120 13/06/2019

Calcio (Ca) 93,1 80-120 13/06/2019

Cobalto (Co) 96,3 80-120 13/06/2019

Cobre (Cu) 99,0 80-120 13/06/2019

Cromo (Cr) 99,2 80-120 13/06/2019

Estaño (Sn) 91,6 80-120 13/06/2019

Estroncio (Sr) 95,4 80-120 13/06/2019

Fosforo (P) 110,4 80-120 13/06/2019

Hierro (Fe) 92,6 80-120 13/06/2019

Utio{LI] 100,8 80-120 13/06/2019

Magnesio (Mg) 89,2 80-120 13/06/2019

Manganeso (Mn) 102,8 80-120 13/06/2019

Mercurio (Hg) 116,0 80-120 13/06/2019

Molibdeno (Mo) 94,9 80-120 13/06/2019

Níquel (Ni) 102,6 80-120 13/06/2019

Plata (Ag) 101,2 80-120 13/06/2019

Plomo (Pb) 99,0 80-120 13/06/2019

Potasio (K) 95,8 80-120 13/06/2019

Selenio (Se) 99,2 80-120 13/06/2019

Silicio (Si) 112,0 80-120 13/06/2019

Sodio (Na) 98,2 80-120 13/06/2019

Talio (TI) 99,6 80-120 13/06/2019

Titanio (Ti) 88,0 80-120 13/06/2019

Uranio (U) 102,1 80-120 13/06/2019

Vanadio (V) 93,4 80-120 13/06/2019

Zinc{Zn) 98,4 80-120 13/06/2019

LD = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en ias tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N» LE-029

INACAL

DA - Perú

Acredjiado

FDT 001 • 02

INFORME DE ENSAYO: 37879/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

BKC-2 Cliente
Agua

Purificada
10/06/2019 09/06/2019

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

DUP-02 Cliente
Agua Residual

Industrial
10/06/2019 09/06/2019

-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev-1 February 2007 Indüctíveiy Coupled Plasma-Mass Spectrometry

11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductiveiy Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALSLS Perú SAC. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37879/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de AL5 LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web WMiw.alsglobaf.com e Introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALSLS Código único de Autenticidad

BKC-2 315064/2019-1.0 mrqqtrq&3460513

DUP-02 315066/2019-1.0 qomumsq&3660513

ALS L5 Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
IME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales déla materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente Informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.;sóloes válido
para las muestras referidas en el presente Informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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