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1. DATOS GENERALES

Tipo de evaluacion

Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Distrito Manas
Provincia Cajatambo
Departamento Lima

Area de influencia

Distrito de Manas

Unidades fiscalizables o actividades
econdémicas en la zona de evaluacion

Central Hidroeléctrica Cahua

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y apellidos Profesién Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Campo

2 Llojan Chuquisengo Picon Lic. quimico Gabinete

3 | Jadit Estefanny Rueda Gutiérrez Bidloga Campo y gabinete
4 Luis Enrigue Espinoza Calle Ing. agricola Campo y gabinete
5 Pedro Manuel Carrasco De La Cruz Bidlogo Campo y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Evaluacion

Programada X

No programada

Matrices evaluadas

Agua superficial

Agua turbinada

Sedimentos

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de las matrices agua superficial, agua
residual industrial y sedimento correspondientes a la evaluacion ambiental en el area de
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo y departamento Lima. Estos resultados han sido comparados unicamente con
la normativa ambiental vigente (ECA Categoria 3), debido a que en el afio de aprobacion
de su IGA (PAMA, 1995) no existian aun Estandares de Calidad de Agua (ECA).
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Anexos
Evaluacion ambiental en el area de
influencia de la Central
Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el
distrito de Manas, provincia de
Cajatambo, departamento de Lima
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Resultados de parametros
fisicoquimicos, inorganicos,
organicos y microbiologicos en
agua superficial
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Tabla A.1.1.1. Parametros fisicoquimicos, inorganicos, organicos y microbioldgicos en el agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 de acuerdo al D.S.

N° 004-2017-MINAM (vigente) — Categoria 3

Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECAM - Cat. 3
Parametros Unidad RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18
7/06/2019 | 7/06/2019 [ 7/06/2019 [ 7/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 [ 9/06/2019 | nj. Riego de | D2: Bebida de
11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 VEEEIEIEE il
Parametros de Campo
Potencial de Hidrégeno (pH) Unid. de pH 8,32 8,34 8,32 8,32 8,19 8,57 8,35 8,30 6,5-8,5 6,5-84
Conductividad Eléctrica (CE) pS/cm 378,00 371,00 371,00 391,00 183,70 359,00 379,00 371,00 2500 5000
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 7,86 8,21 7,92 7,99 7,67 8,32 8,09 8,50 24 25
Potencial de 6xido reduccion (ORP) mV 80,50 81,70 70,70 75,10 117,80 65,00 95,40 94,70 - -
Temperatura (T) °C 19,5 19,9 21,1 19,4 21,9 23,6 19,4 21,90 A3 A3
Parametros Fisicoquimicos

Aceites y Grasas mg/L < 0,100 0,108 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 5 10
Bicarbonato mg HCO%/L 121,7 122,8 120,8 123,7 76,3 102,0 121,5 120,0 518 -
Carbonato mg CO®/L <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 5,5 <0,6 <0,6 - -
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2 15 15
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg OJ/L <2 <2 <2 <2 <2 2 <2 9 40 40
Fenoles mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 0,01
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,012 0,014 0,013 0,013 0,022 0,022 0,011 0,015 - -
Nitrégeno Total mg N/L < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 - -
Sdlidos Totales Disueltos mg/L 253 246 238 268 129 254 270 288 - -
Solidos Totales Suspendidos mg/L 21 25 20 21 <2 <2 28 31 - -
Sulfuros mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -
Cloruros, CI mg/L 12,61 13,44 13,46 14,38 4,202 12,93 14,09 14,61 500 -
Fluoruros, F- mg/L 0,158 0,210 0,160 0,180 0,094 0,151 0,173 0,155 1 -
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Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECA® - Cat. 3
Parametros Unidad RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18
7/06/2019 | 7/06/2019 [ 7/06/2019 [ 7/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 [ 9/06/2019 | . Riego de | D2: Bebida de
11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 VEEEIEIEE il
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,757 0,851 0,858 0,945 0,185 0,371 0,819 0,875 100 100
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,171 0,192 0,194 0,214 0,042 0,084 0,185 0,198 - -
Sulfatos, SO4-2 mg/L 74,23 77,74 78,75 82,11 22,66 74,60 82,44 83,88 1000 1000
Cianuro WAD mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0,1
SAAM mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 0,02 - -
Fésforo Total mg P/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,038 < 0,007 0,018 < 0,007 - -
Silicatos mg SiO,/L 9,851 9,827 9,457 10,527 17,687 10,511 9,882 8,969 - -
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 7,0E+1 3,3E+1 9,4E+1 3,3E+1 <18 2,0 2,4E+2 4,9E+1 2000 1000
Coliformes Totales NMP/100 mL 3,5E+3 3,5E+3 1,3E+3 3,3E+2 3,3E+1 7,9E+1 1,7E+3 7,9E+2 - -
PCB Total mg/L < 0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 0,00004 0,000045
PCB Total ug/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,04 0,045
Clorofila A mg Clorofila A/L 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 - -
Carbono Organico Total mg/L 1,39 1,35 1,63 0,98 1,54 <0,50 <0,50 <0,50 - -
Corrida de Pesticidas
4,4'- DDD mg/L < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 - -
4,4'- DDE mg/L < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 - -
4,4'- DDT mg/L < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 0,000001 0,03
Aldrin mg/L < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 0,000004 0,0007
alfa-BHC mg/L < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 - -
alfa Clordano mg/L < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 0,000006 0,007
beta-BHC mg/L < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 - -
delta-BHC mg/L < 0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 - -
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Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECA® - Cat. 3
Parametros Unidad RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18
7/06/2019 | 7/06/2019 [ 7/06/2019 [ 7/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 [ 9/06/2019 | . Riego de | D2: Bebida de

11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 VERJEIEIES SIS
Dieldrin mg/L < 0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 0,0005 0,0005
Endosulfan | mg/L < 0,00000004 | < 0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 0,00001 0,00001
Endosulfan I mg/L < 0,00000004 | < 0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 - -
Endosulfan Sulfato mg/L < 0,00000005 | < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 - -
Endrin mg/L < 0,00000005 | < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 0,000004 0,0002
Endrin Aldehido mg/L < 0,00000005 | < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 - -
Endrin Cetona mg/L < 0,00000005 | < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 - -
Gamma Clordano mg/L < 0,00000005 | < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 - -
Heptacloro mg/L < 0,00000005 | < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 0,00001 0,00003
Heptacloro Epoéxido (ISOMERO B) mg/L < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 0,00001 0,00003
Lindano (gamma-BHC) mg/L < 0,00000005 | < 0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 | <0,00000005 0,004 0,004
Metoxicloro mg/L < 0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 | <0,00000004 - -
Dimetoato mg/L <0,0000088 | <0,0000088 | <0,0000088 | <0,0000088 | <0,0000088 | <0,0000088 | < 0,0000088 | <0,0000088 - -
Disulfoton mg/L <0,0000129 | <0,0000129 | <0,0000129 | <0,0000129 | <0,0000129 | <0,0000129 | <0,0000129 | <0,0000129 - -
Famfur mg/L <0,0000170 | <0,0000170 | <0,0000170 | <0,0000170 | <0,0000170 | <0,0000170 | <0,0000170 | <0,0000170 - -
Forato mg/L <0,0000107 | <0,0000107 | <0,0000107 | <0,0000107 | <0,0000107 | <0,0000107 | <0,0000107 | <0,0000107 - -
Malation mg/L <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 - -
Metil Paration mg/L <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 - -
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato mg/L <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 | <0,0000113 - -
Paration mg/L <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 | <0,0000119 0,035 0,035
Sulfotep mg/L <0,0000157 | <0,0000157 | <0,0000157 | <0,0000157 | <0,0000157 | <0,0000157 | <0,0000157 | <0,0000157 - -
Tionazinén mg/L <0,0000138 | <0,0000138 | <0,0000138 | <0,0000138 | <0,0000138 | <0,0000138 | <0,0000138 | <0,0000138 - -
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Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECA® - Cat. 3
Parametros Unidad RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18
7/06/2019 | 7/06/2019 [ 7/06/2019 [ 7/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 [ 9/06/2019 | . Riego de | D2: Bebida de
11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 VEEEIEIEE il
Metales Totales

Plata (Ag) mg/L < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 - -
Aluminio (Al) mg/L 0,732 0,648 0,664 0,640 0,023 0,062 0,323 0,691 5 5
Arsénico (As) mg/L 0,00785 0,00775 0,00735 0,00739 0,00249 0,00298 0,00716 0,00818 0,1 0,2
Boro (B) mg/L 0,343 0,343 0,340 0,345 0,059 0,218 0,362 0,343 1 5
Bario (Ba) mg/L 0,0273 0,0270 0,0278 0,0291 0,0158 0,0236 0,0276 0,0272 0,7 -
Berilio (Be) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,1 0,1
Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - -
Calcio (Ca) mg/L 46,14 47,68 48,83 48,45 20,04 47,04 51,85 49,31 - -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,01 0,05
Cobalto (Co) mg/L 0,00140 0,00149 0,00154 0,00137 < 0,00001 < 0,00001 0,00147 0,00177 0,05 1
Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0005 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0010 0,1 1
Cobre (Cu) mg/L 0,00122 0,00123 0,00121 0,00118 0,00192 < 0,00003 0,00117 0,00261 0,2 0,5
Hierro (Fe) mg/L 1,228 1,413 1,192 1,101 0,1805 0,0841 1,145 1,278 5 -
Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,001 0,01
Potasio (K) mg/L 1,86 1,84 1,91 1,87 2,21 1,93 1,99 2,09 - -
Litio (Li) mg/L 0,1067 0,1036 0,1029 0,1074 0,0036 0,0822 0,1084 0,1276 2,5 2,5
Magnesio (Mg) mg/L 6,318 6,372 6,632 6,431 2,693 6,285 7,252 7,158 - 250
Manganeso (Mn) mg/L 0,04221 0,04465 0,04690 0,04097 0,02047 0,00705 0,03853 0,03645 0,2 0,2
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00299 0,00281 0,00295 0,00341 0,00786 0,00458 0,00297 0,00339 - -
Sodio (Na) mg/L 13,24 13,19 13,82 13,60 8,289 14,16 14,63 14,16 - -
Niquel (Ni) mg/L 0,0030 0,0033 0,0036 0,0031 < 0,0002 0,0008 0,0033 0,0044 0,2 1
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Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECA® - Cat. 3
EerEnEins Unidad RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18
7/06/2019 | 7/06/2019 [ 7/06/2019 [ 7/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 [ 9/06/2019 | . Riego de | D2: Bebida de
11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 VEEEIEIEE il
Fosforo (P) mg/L <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 0,042 <0,015 0,017 0,060 - -
Plomo (Pb) mg/L <0,0002 0,0013 0,0011 0,0012 <0,0002 <0,0002 0,0011 0,0018 0,05 0,05
Antimonio (Sb) mg/L 0,00065 0,00068 0,00057 0,00090 0,00045 0,00031 0,00069 0,00083 - -
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0008 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,02 0,05
Silicio (Si) mg/L 55 55 5,2 6,2 8,3 55 53 6,0 - -
Estafio (Sn) mg/L 0,00021 <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 - -
Estroncio (Sr) mg/L 0,3837 0,3879 0,3877 0,3956 0,0722 0,3350 0,3824 0,4149 - -
Titanio (Ti) mg/L 0,0109 0,0067 0,0066 0,0104 <0,0002 <0,0002 0,0017 0,0060 - -
Talio (TI) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - -
Uranio (U) mg/L 0,000857 0,000864 0,000889 0,000961 0,000779 0,001003 0,000862 0,000872 - -
Vanadio (V) mg/L 0,0010 0,0009 0,0009 0,0010 0,0011 < 0,0001 0,0006 0,0014 - -
Zinc (Zn) mg/L 0,0191 0,0195 0,0320 0,0257 <0,0100 <0,0100 0,0351 0,0513 2 24
Metales Disueltos

Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 - -
Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,060 0,058 0,059 0,057 < 0,002 0,035 0,071 0,074 - -
Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,00196 0,00169 0,00183 0,00215 0,00238 0,00245 0,00190 0,00169 - -
Boro Disuelto (B) mg/L 0,240 0,258 0,266 0,242 0,042 0,190 0,287 0,291 - -
Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0223 0,0229 0,0230 0,0239 0,0149 0,0216 0,0222 0,0225 - -
Berilio Disuelto (Be) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - -
Bismuto Disuelto (Bi) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - -
Calcio Disuelto (Ca) mg/L 45,21 45,47 45,44 47,73 20,04 46,29 48,63 48,96 - -
Cadmio Disuelto (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -
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Ministerio
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Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECA® - Cat. 3
Parametros Unidad RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18
7/06/2019 | 7/06/2019 [ 7/06/2019 [ 7/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 [ 9/06/2019 | . Riego de | D2: Bebida de
11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 VEEEIEIEE il
Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00095 0,00073 0,00080 0,00069 < 0,00001 < 0,00001 0,00071 0,00063 - -
Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - -
Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,00038 0,00072 0,00048 0,00041 0,00178 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 - -
Hierro Disuelto (Fe) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,1089 0,0105 < 0,0004 < 0,0004 - -
Mercurio Disuelto (Hg) mg/L <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 - -
Potasio Disuelto (K) mg/L 1,60 1,58 1,59 1,68 2,17 1,88 1,81 1,83 - -
Litio Disuelto (Li) mg/L 0,1023 0,1001 0,1010 0,1043 0,0034 0,0799 0,1077 0,1276 - -
Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 6,136 6,064 6,150 6,302 2,674 6,130 6,848 7,084 - -
Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,02244 0,02399 0,02437 0,02196 0,01505 0,00574 0,01990 0,01866 - -
Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00299 0,00277 0,00289 0,00310 0,00772 0,00458 0,00297 0,00324 - -
Sodio Disuelto (Na) mg/L 12,87 12,91 12,76 13,56 8,289 13,75 14,12 14,02 - -
Niquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0019 0,0020 0,0020 0,0021 < 0,0002 0,0007 0,0019 0,0023 - -
Fosforo Disuelto (P) mg/L <0,015 <0,015 < 0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 - -
Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 - -
Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00043 0,00037 0,00042 0,00040 < 0,00004 | <0,00004 0,00043 0,00032 - -
Selenio Disuelto (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 - -
Silicio Disuelto (Si) mg/L 44 4,2 4.2 4,5 8,1 5,3 4,8 4.8 - -
Estafio Disuelto (Sn) mg/L <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 [ <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 - -
Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,3797 0,3738 0,3779 0,3786 0,0682 0,3197 0,3722 0,3968 - -
Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 - -
Talio Disuelto (TI) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 [ <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 - -
Uranio Disuelto (U) mg/L 0,000832 0,000787 0,000798 0,000889 0,000735 0,001003 0,000830 0,000872 - -




s' gfa PE RU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECA® - Cat. 3
Parametros Unidad RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18
7/06/2019 | 7/06/2019 | 7/06/2019 7/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 9/06/2019 D1: Riego de | D2: Bebida de
11:00 12:10 14:30 16:00 15:30 11:30 13:30 11:15 vegetales s
Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0010 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - -
Zinc Disuelto (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100 - -

Informes de Ensayo N.° 37571-2019, 37581-2019, 37590-2019, 37601-2019, 37633-2019, 37641-2019, 37642-2019, 37643-2019, 37881-2019, 37882-2019, 37886-2019 y 37889-2019 del laboratorio ALS

LS Peru S.A.C. Informes de Ensayo N.° 000037555, 000037554, 000037553, 000037551, 000037550, 000037552, 000036267 y 000037556 del laboratorio TYPSA PERU.

« : Parametro no considerado en el trabajo de campo.
«» : No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 4 —Subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales: Rios de Costa y Sierra indicados en el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.

M : Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 — Subcategoria D2: Bebida de animales, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.




Anexo A.1.2

Control de calidad



PE RL’J Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.1.2.1. Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR)
de calidad de agua - control de calidad

DUP-1 RPat-18
Metales Totales Unidad 09/06/2019 09/06/2019 DPR (%)
—-i-- 11:15
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 N.D.
Aluminio (Al) mg/L 0,699 0,691 1%
Arsénico (As) mg/L 0,00884 0,00818 8%
Boro (B) mg/L 0,289 0,343 17%
Bario (Ba) mg/L 0,0279 0,0272 3%
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D.
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D.
Calcio (Ca) mg/L 48,83 49,31 1%
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D.
Cobalto (Co) mg/L 0,00171 0,00177 3%
Cromo (Cr) mg/L 0,0009 0,0010 11%
Cobre (Cu) mg/L 0,00255 0,00261 2%
Hierro (Fe) mg/L 1,271 1,278 1%
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 N.D.
Potasio (K) mg/L 2,08 2,09 0%
Litio (Li) mg/L 0,1238 0,1276 3%
Magnesio (Mg) mg/L 7,188 7,158 0%
Manganeso (Mn) mg/L 0,03640 0,03645 0%
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00329 0,00339 3%
Sodio (Na) mg/L 14,23 14,16 0%
Niquel (Ni) mg/L 0,0041 0,0044 7%
Fosforo (P) mg/L 0,063 0,060 5%
Plomo (Pb) mg/L 0,0015 0,0018 18%
Antimonio (Sb) mg/L 0,00078 0,00083 6%
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 N.D.
Silicio (Si) mg/L 6,1 6,0 2%
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 N.D.
Estroncio (Sr) mg/L 0,4188 0,4149 1%
Titanio (Ti) mg/L 0,0063 0,0060 5%
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D.
Uranio (U) mg/L 0,000978 0,000872 11%
Vanadio (V) mg/L 0,0016 0,0014 13%
Zinc (Zn) mg/L 0,0532 0,0513 4%
Informe de Ensayo N.° 37886-2019 y 37890-2019 del laboratorio ALS LS Peru S.A.C.
«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.
«» :No determinado debido a valores menores al limite de deteccién de la muestra y su duplicado.

Nota: Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la diferencial potencial relativa (DPR) es
menor al 20 %.



PE RL’J Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.1.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad

Agua superficial
BKC BKV
Metales totales Unidad 09/06/2019 02/06/2019
00:00 10:40
Agua Purificada Agua Purificada
Plata (Ag)* mg/L < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al)* mg/L < 0,002 < 0,002
Arsénico (As)* mg/L < 0,00003 < 0,00003
Boro (B)* mg/L < 0,002 < 0,002
Bario (Ba)* mg/L < 0,0001 < 0,0001
Berilio (Be)* mg/L < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi)* mg/L < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca)* mg/L <0,10 <0,10
Cadmio (Cd)* mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co)* mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cromo (Cr)* mg/L < 0,0001 < 0,0001
Cobre (Cu)* mg/L < 0,00003 < 0,00003
Hierro (Fe)* mg/L < 0,0004 < 0,0004
Mercurio (Hg)* mg/L < 0,00003 < 0,00003
Potasio (K)* mg/L <0,04 <0,04
Litio (Li)* mg/L < 0,0001 < 0,0001
Magnesio (Mg)* mg/L < 0,003 < 0,003
Manganeso (Mn)* mg/L < 0,00003 < 0,00003
Molibdeno (Mo)* mg/L < 0,00002 < 0,00002
Sodio (Na)* mg/L < 0,006 < 0,006
Niquel (Ni)* mg/L < 0,0002 < 0,0002
Fosforo (P)* mg/L <0,015 <0,015
Plomo (Pb)* mg/L < 0,0002 < 0,0002
Antimonio (Sb)* mg/L < 0,00004 < 0,00004
Selenio (Se)* mg/L < 0,0004 < 0,0004
Silicio (Si)* mg/L <0,2 <0,2
Estafio (Sn)* mg/L < 0,00003 < 0,00003
Estroncio (Sr)* mg/L < 0,0002 < 0,0002
Titanio (Ti)* mg/L < 0,0002 < 0,0002
Talio (TI)* mg/L < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U)* mg/L < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V)* mg/L < 0,0001 < 0,0001
Zinc (Zn)* mg/L <0,0100 <0,0100
Informe de Ensayo N.° 37890-2019 del laboratorio ALS LS Peru S.A.C.

* Los analisis no se encuentran acreditados por INACAL.
«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccién.
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Anexo A.2.1

Resultados de parametros
fisicoquimicos, inorganicos y
organicos en agua turbinada



= Ministerio
PERU del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.2.1.1. Parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos en agua turbinada

Agua turbinada
. . EFLU-1A EFLU-1B
Parametros Unidad 09/06/2019 09/06/2019
13:00 14:00
Parametros de Campo (In Situ,
Potencial de Hidrogeno (pH) Unid. de pH 8,36 8,40
Conductividad Eléctrica (CE) uS/cm 383 373
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 8,39 8,42
Potencial de 6xido reduccion (ORP) mV 102,7 100,8
Temperatura (T) °C 20,4 20,6
Caudal m¥%s - -
Parametros Fisicoquimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100
Bicarbonato mg HCO®/L 122,8 121,8
Carbonato mg COS/L <06 <06
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg O,/L 14 <2
Fenoles mg/L < 0,001 < 0,001
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,017 0,013
Nitrégeno Total mg N/L < 0,020 < 0,020
Sdlidos Totales Disueltos mg/L 313 295
Solidos Totales Suspendidos mg/L 32 27
Sulfuros mg/L < 0,001 < 0,001
Cloruros, CI mg/L 14,26 14,79
Fluoruros, F- mg/L 0,163 0,178
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,889 0,922
Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,201 0,208
Sulfatos, SO4-2 mg/L 81,77 86,13
Cianuro WAD mg/L < 0,001 < 0,001
SAAM mg/L <0,01 <0,01
Fosforo Total mg P/L < 0,007 < 0,007
Silicatos mg SiO/L 8,753 8,871
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1,7E+2 4,6E+2
Coliformes Totales NMP/100 mL 4,6E+3 1,4E+3
Clorofila A mg Clorofila A/L 0,004 0,004
Carbono Organico Total mg/L <0,50 <0,50
Parametros Organoclorados
Bifenilos Policlorados (PCBs) ug/L < 0,002 < 0,002
Corridas de Pesticidas

4,4'- DDD mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'- DDE mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
4,4'- DDT mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
Aldrin mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
alfa-BHC mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
alfa Clordano mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
beta-BHC mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
delta-BHC mg/L < 0,00000004 < 0,00000004
Dieldrin mg/L < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan | mg/L < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan Il mg/L < 0,00000004 < 0,00000004
Endosulfan Sulfato mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Aldehido mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
Endrin Cetona mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
Gamma Clordano mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
Heptacloro Epdxido (ISOMERO B) mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
Lindano (gamma-BHC) mg/L < 0,00000005 < 0,00000005
Metoxicloro mg/L < 0,00000004 < 0,00000004
Dimetoato mg/L < 0,0000088 < 0,0000088
Disulfoton mg/L < 0,0000129 < 0,0000129
Famfur mg/L < 0,0000170 < 0,0000170
Forato mg/L < 0,0000107 < 0,0000107
Malation mg/L <0,0000113 < 0,0000113




PE R'J Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Agua turbinada
. . EFLU-1A EFLU-1B
Parametros Unidad 09/06/2019 09/06/2019
13:00 14:00
Metil Paration mg/L < 0,0000119 < 0,0000119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato mg/L < 0,0000113 < 0,0000113
Paration mg/L < 0,0000119 < 0,0000119
Sulfotep mg/L < 0,0000157 < 0,0000157
Tionazinén mg/L < 0,0000138 < 0,0000138
Metales Totales
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003
Aluminio (Al) mg/L 0,859 0,639
Arsénico (As) mg/L 0,01145 0,01011
Boro (B) mg/L 0,227 0,182
Bario (Ba) mg/L 0,0349 0,0316
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Calcio (Ca) mg/L 46,76 46,48
Cadmio (Cd) mg/L 0,00068 0,00028
Cobalto (Co) mg/L 0,00228 0,00217
Cromo (Cr) mg/L 0,0030 0,0010
Cobre (Cu) mg/L 0,04883 0,00310
Hierro (Fe) mg/L 1,668 1,335
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 0,00036
Potasio (K) mg/L 3,60 2,88
Litio (Li) mg/L 0,0445 0,0471
Magnesio (Mg) mg/L 5,498 5,526
Manganeso (Mn) mg/L 0,04722 0,04293
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00273 0,00376
Sodio (Na) mg/L 10,26 10,34
Niquel (Ni) mg/L 0,0064 0,0050
Fosforo (P) mg/L 0,380 0,055
Plomo (Pb) mg/L 0,0015 0,0015
Antimonio (Sb) mg/L 0,00085 0,00060
Selenio (Se) mg/L 0,0130 < 0,0004
Silicio (Si) mg/L 10,0 6,7
Estafio (Sn) mg/L 0,00033 < 0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 0,3688 0,3832
Titanio (Ti) mg/L 0,0080 0,0094
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Uranio (U) mg/L 0,000852 0,000930
Vanadio (V) mg/L 0,0016 0,0014
Zinc (Zn) mg/L 0,0783 0,0650
Metales Disueltos
Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003
Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,087 0,057
Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,00315 0,00244
Boro Disuelto (B) mg/L 0,116 0,163
Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0325 0,0246
Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Calcio Disuelto (Ca) mg/L 46,16 46,48
Cadmio Disuelto (Cd) mg/L 0,00031 < 0,00001
Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00106 0,00072
Cromo Disuelto (Cr) mg/L 0,0011 0,0008
Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,04883 0,00310
Hierro Disuelto (Fe) mg/L 0,1327 0,0310
Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Potasio Disuelto (K) mg/L 3,09 2,87
Litio Disuelto (Li) mg/L 0,0396 0,0418
Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 5,398 5,328
Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,02325 0,02085
Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00273 0,00237
Sodio Disuelto (Na) mg/L 10,26 10,28
Niquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0033 0,0032
Fdésforo Disuelto (P) mg/L 0,198 0,053
Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002




PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion S
del Ambiente Ambiental - OEFA '

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Agua turbinada
. . EFLU-1A EFLU-1B
Parametros Unidad 09/06/2019 09/06/2019
13:00 14:00
Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00042 0,00034
Selenio Disuelto (Se) mg/L 0,0089 < 0,0004
Silicio Disuelto (Si) mg/L 7,4 6,7
Estafio Disuelto (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,3688 0,3648
Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002
Talio Disuelto (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Uranio Disuelto (U) mg/L 0,000831 0,000784
Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Zinc Disuelto (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100
«» : Parametro no considerado en el trabajo de campo.

«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.



Anexo A.2.2

Control de calidad



PE RL’J Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.2.2.1 Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad
de agua - control de calidad

DUP-02 EFLU-1B
Metales Totales Unidad 09/06/2019 09/06/2019 DPR (%)
00:00 14:00
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 N.D
Aluminio (Al) mg/L 0,727 0,639 13%
Arsénico (As) mg/L 0,00903 0,01011 11%
Boro (B) mg/L 0,201 0,182 10%
Bario (Ba) mg/L 0,0288 0,0316 9%
Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D
Calcio (Ca) mg/L 50,36 46,48 8%
Cadmio (Cd) mg/L 0,00031 0,00028 10%
Cobalto (Co) mg/L 0,00214 0,00217 1%
Cromo (Cr) mg/L 0,0010 0,0010 N.D
Cobre (Cu) mg/L 0,00272 0,00310 13%
Hierro (Fe) mg/L 1,375 1,335 3%
Mercurio (Hg) mg/L 0,00030 0,00036 18%
Potasio (K) mg/L 2,58 2,88 11%
Litio (Li) mg/L 0,0510 0,0471 8%
Magnesio (Mg) mg/L 6,388 5,526 14%
Manganeso (Mn) mg/L 0,05063 0,04293 16%
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00364 0,00376 3%
Sodio (Na) mg/L 12,18 10,34 16%
Niquel (Ni) mg/L 0,0051 0,0050 2%
Fosforo (P) mg/L 0,045 0,055 20%
Plomo (Pb) mg/L 0,0017 0,0015 13%
Antimonio (Sb) mg/L 0,00065 0,00060 8%
Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 N.D
Silicio (Si) mg/L 5,6 6,7 18%
Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 N.D
Estroncio (Sr) mg/L 0,3724 0,3832 3%
Titanio (Ti) mg/L 0,0104 0,0094 10%
Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D
Uranio (U) mg/L 0,000950 0,000930 2%
Vanadio (V) mg/L 0,0014 0,0014 N.D
Zinc (Zn) mg/L 0,0606 0,0650 7%
Informe de Ensayo N.° 37875-2019, 37879-2019 del laboratorio ALS LS Peru S.A.C.
«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccién.
«» : No determinado debido a valores menores al limite de deteccion de la muestra y su duplicado.

Nota: Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la diferencial potencial relativa (DPR) es menor al 20 %.



PE RL’J Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.2.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad

Efluentes
BKC-2 BKV
Metales totales Unidad 09/06/2019 No enviado
00:00 No enviado
Agua Purificada Agua Purificada
Plata (Ag)* mg/L < 0,000003 -
Aluminio (Al)* mg/L < 0,002 -
Arsénico (As)* mg/L < 0,00003 -
Boro (B)* mg/L < 0,002 -
Bario (Ba)* mg/L < 0,0001 -
Berilio (Be)* mg/L < 0,00002 -
Bismuto (Bi)* mg/L < 0,00002 -
Calcio (Ca)* mg/L <0,10 -
Cadmio (Cd)* mg/L < 0,00001 -
Cobalto (Co)* mg/L < 0,00001 -
Cromo (Cr)* mg/L < 0,0001 -
Cobre (Cu)* mg/L < 0,00003 -
Hierro (Fe)* mg/L < 0,0004 -
Mercurio (Hg)* mg/L < 0,00003 -
Potasio (K)* mg/L <0,04 -
Litio (Li)* mg/L < 0,0001 -
Magnesio (Mg)* mg/L < 0,003 -
Manganeso (Mn)* mg/L < 0,00003 -
Molibdeno (Mo)* mg/L < 0,00002 -
Sodio (Na)* mg/L < 0,006 -
Niquel (Ni)* mg/L < 0,0002 -
Fosforo (P)* mg/L <0,015 -
Plomo (Pb)* mg/L < 0,0002 -
Antimonio (Sb)* mg/L < 0,00004 -
Selenio (Se)* mg/L < 0,0004 -
Silicio (Si)* mg/L <0,2 -
Estafio (Sn)* mg/L < 0,00003 -
Estroncio (Sr)* mg/L < 0,0002 -
Titanio (Ti)* mg/L < 0,0002 -
Talio (TI)* mg/L < 0,00002 -
Uranio (U)* mg/L < 0,000003 -
Vanadio (V)* mg/L < 0,0001 -
Zinc (Zn)* mg/L <0,0100 -
Informe de Ensayo N.° 37879-2019 del laboratorio ALS LS Peru S.A.C.

* Los analisis no se encuentran acreditados por INACAL.
«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccién.
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Tabla A.3.1.1. Materia organica y metales en sedimentos comparados con la Guia de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad»

(CEQG-SQG)
Rio Rio Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca
CEQG-SQG para la proteccion de la
Parémetros Unidad RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 RPat-3 RPat-4 QCar-1 RPat-18 vida acuatica, 2016M
7/06/2019 | 7/06/2019 | 7/06/2019 | 7/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 9/06/2019
11:00 12:10 14:30 16:00 11:30 13:30 15:30 11:15 ISQG PEL
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <30 <30 <30 <30 <30 <30 - -
Aluminio (Al) mg/kg 6155 5488 4708 5725 5547 5908 8714 6352 - -
Arsénico (As) mg/kg 93,3 56,3 99,9 30,1 20,4 457 <175 <175 59 17
Bario (Ba) mg/kg 34,9 30,2 48,2 23,8 35,5 28,0 78,5 32,9 - -
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 3523 3670 3340 4054 4291 3570 3312 4417 . .
Cadmio (Cd) ma/kg <10 <10 <10 <10 <1,0 <10 <1,0 <10 0,6 3,5
Cobalto (Co) mg/kg 8,2 7,8 6,4 55 49 5,8 7,8 6,8 - -
Cromo (Cr) ma/kg 7,6 6,8 6,2 57 5.3 6,2 6,2 7.2 37,3 90
Cobre (Cu) mg/kg 17,2 15,3 19,4 8,4 7,2 9,2 26,7 8,1 35,7 197
Hierro (Fe) ma/kg 21061 18504 19204 14050 13220 15867 16103 19473 - -
Potasio (K) malkg 661,9 544,1 518,0 647,2 574,7 611,3 2488 4992 - -
Magnesio (Mg) ma/kg 2497 2365 2053 2846 2770 2956 4262 3440 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 293 272 228 254 224 247 737 291 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <30 <30 <30 <3,0 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/kg 75 55 83 96 93 92 253 94 5 .
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 = =
Plomo (Pb) mg/kg 24 22 27 10 <10 <10 <10 <10 35 91,3
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (T) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 = =




Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad»

Rio Rio Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca
CEQG-SQG para la proteccion de la
Parémetros Unidad RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 RPat-3 RPat-4 QCar-1 RPat-18 vida acudtica, 2016®
7/06/2019 | 7/06/2019 | 7/06/2019 | 7/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 8/06/2019 | 9/06/2019
11:00 12:10 14:30 16:00 11:30 13:30 15:30 11:15 ISQG PEL
Vanadio (V) ma/kg 18,7 17,4 19,1 17,3 15,7 18,9 37,1 26,6 - -
Zinc (Zn) mg/kg 86,7 71,2 65,3 52,1 46,3 47,2 38,6 55,8 123 315
Boro (B) * mg/kg <20,3 <20,3 <203 <203 <203 <20,3 <203 <203 - -
Bismuto (Bi) * mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li) * mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <12,5 - -
Fosforo (P) ma/kg 374,3 341,4 322,0 3254 331,8 314,2 504,5 365,6 - -
Silicio (Si) * ma/kg 622,3 530,5 450,2 540,1 379,7 385,9 707,2 331,8 - -
Estafio (Sn) * ma/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr) * mg/kg 17,5 17,5 14,6 17,6 17,7 15,9 23,4 24,5 - -
Titanio (Ti) * mg/kg 119,0 139,6 136,8 2319 219,0 253,3 1007 342,3 - -
(I\{I_%r)curio Total mglkg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,486
Granulometria
Arcilla % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 - -
Arena % 90,00 95,00 100,00 100,00 100,00 100,00 90,00 100,00 - -
Limo % 10,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 - -
Clase textural - Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa - -
Materia organica
Materia organica | % | <0,3 | <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 - -

Informes de Ensayo N.° 40573-2019 del del laboratorio ALS LS Per( S.A.C., SAA-19/00295 de AGQ Peril S.A.C. y MA1915032 de SGS del Pert S.A.C

Resultados por encima de los valores PEL de la CEQG-SQG.

ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines — Guias para calidad de sedimentos interinos): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos bioldgicos adversos sobre los ecosistemas acuéticos.

PEL (Probable Effect Level — Nivel de Efecto Probable): Limite por encima el cual ocurre frecuentemente efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuéticos.

«» : Significa que el resultado es menor al limite de cuantificacion.
«» : Parametro no considerado en el trabajo de campo.
@ CEQG-SQG (Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales actualizada al 2016, el cual

establece dos valores de comparacion: ISQG y PEL.
«» : No cuenta con valor establecido en las CEQG-SQG.
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ALS Life Sciences Peru
Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 24 de Junio de 2019

CARTA N° 1630-19/El - ALS LS Peru
Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA :
Direccién de Evaluacion Ambiental S
Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

24 JUN, 2018

s GESEE

l l liL.-..t 22000, 00 LL.J_U

<o3s
Koiiseriaa |
Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°

3757112019 1484-2019 38852/2019 1437-2019 38863/2019 1433-2019
38128/2019 1543-2019 38853/2019 1437-2019 38864/2019 1433-2019
3877312019 1437-2019 38855/2019 1437-2019 38865/2019 1433-2019
38824/2019 1433-2019 38856/2019 1437-2019 38866/2019 1433-2019
38848/2019 1437-2019 38859/2019 1437-2019 38867/2019 1433-2019
38851/2019 1437-2019 38860/2019 1433-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.
Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente;

Quim. Karm Zelada Triges £
Supervisora Emision de Infon'r%\SDE neo
D.N.1.: 10287328

Right Solutions » Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029 reditad

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37571/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 1484-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 24/06/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Fochado Reveion: 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perti Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACA

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Camoratan e Ensayn
Acreditado

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37571/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 313066/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Cianuro Wad 12249 mg_/L 0,001 0,002 < (0,001 NE
Detergentes Anionicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Nitrégeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Il 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin 13206 mg/l 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 <0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <(,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <(0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofosforo tioato 12964 ‘mg/L 0,0000113 0,0000791 <(0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE
Tionazinén 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < (0,0000138 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 < 0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* [ ese2 | me/L [ os0 | — [ 1,39 =
Pdg.2de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | ey
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37571/2019
N2 ALS LS 313067/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-10
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 0,108 0,027
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Nitrégeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4-DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Il 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < (0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (,00000005 NE
Endrin 13206 mﬁ/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mﬂL 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro Epéxido (ISOMERQO B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Lindano (gamma-BHC) 13206 ﬂL 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 | 0,0000785 <0,0000157 NE
Tionazinon 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 < 0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgénico Total* [ 6592 | mg/L | o050 ] — [ 1,35 [
N2 ALS LS 313068/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 < 0,100 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Nitrégeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ |
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37571/2019
N2 ALS LS 313068/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 [ 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Il 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro Epdxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofdsforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 <0,0000157 NE
Tionazinon 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,0000138 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 < 0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgénico Total* [ 6502 ] mg/L [ o050 ] — [ 1,63 [ -
N2 ALS LS 313069/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Nitrégeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
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INFORME DE ENSAYO: 37571/2019
N2 ALS LS 313069/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Endosulfan Il 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin 13206 mglL 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 NE
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 <0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Paration 12964 m)&/L_ 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE
Tionazindn 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <(0,0000138 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 < (0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* | 6592 ] mg/L [ 050 | — | 0,98 B -
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacidn.

+/- : Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Procedencia de la muestra: Manas - Cajatambo - Lima

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

5 Fecha de

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Anlisis
4,4-DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
4,4'- DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Aceites y Grasas 0,100 0,500 mg/L < 0,100 13/06/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 meg/L < 0,00000005 13/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 14/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 14/06/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L < (0,00000004 13/06/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L < 0,01 09/06/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 09/06/2019
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37571/2019
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado F:E:;s‘i’:
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 11/06/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L < (0,0000129 11/06/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Endosulfan Il 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 11/06/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L < 0,0000107 11/06/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Heptacloro Epéxido (ISOMERQ B) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L < 0,0000113 11/06/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 11/06/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Nitrégeno Total 0,020 0,080 mg N/L < 0,020 14/06/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 11/06/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 11/06/2019
PCB Total 0,000002 0,000014 mg/L < (0,000002 13/06/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 11/06/2019
Tionazinén 0,0000138 0,0000828 mg/L < (0,0000138 11/06/2019

Control Estandar
A A g Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Ardliis
4,4'-DDD 115,6 78-126 13/06/2019
4,4'- DDE 117,3 78-126 13/06/2019
4,4'- DDT 118,5 78-126 13/06/2019
Aceites y Grasas 99,6 85-115 13/06/2019
Aceites y Grasas 104,6 85-115 13/06/2019
Aldrin 118,5 78-126 13/06/2019
alfa Clordano 119,1 78-126 13/06/2019
alfa-BHC 108,6 78-126 13/06/2019
beta-BHC 106,1 78-126 13/06/2019
Cianuro Wad 110,0 80-120 14/06/2019
Cianuro Wad 110,0 80-120 14/06/2019
delta-BHC 107,1 78-126 13/06/2019
Detergentes Anidnicos 99,6 80-120 09/06/2019
Detergentes Anidnicos 99,8 80-120 09/06/2019
Dieldrin 119,0 78-126 13/06/2019
Dimetoato 110,0 70-130 11/06/2019
Disulfoton 93,1 70-130 11/06/2019
Endosulfan | 1171 78-126 13/06/2019
Endosulfan Il 115,4 78-126 13/06/2019
Endosulfan Sulfato 110,6 78-126 13/06/2019
Endrin 119,4 78-126 13/06/2019
Endrin Aldehido 107,1 78-126 13/06/2019
Endrin Cetona 110,0 78-126 13/06/2019
Famfur 101,2 70-130 11/06/2019
Forato 82,3 70-130 11/06/2019
Gamma Clordano 119,5 78-126 13/06/2019
Heptacloro 110,0 78-126 13/06/2019
Heptacloro Epoxido (ISOMERQ B) 118,0 78-126 13/06/2019
Lindano (gamma-BHC) 111,8 78-126 13/06/2019
Malation 104,3 70-130 11/06/2019
Metil Paration 112,1 70-130 11/06/2019
Metoxicloro 102,9 78-126 13/06/2019
Nitrégeno Total 108,9 85-115 14/06/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 111.2 70-130 11/06/2019
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INFORME DE ENSAYO: 37571/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F::::sf

Paration 109,4 70-130 11/06/2019
PCB Total 104,4 87-126 13/06/2019
Sulfotep 89,0 70-130 11/06/2019
Tionazinén 105,7 70-130 11/06/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:t:::f‘an:bl?m T Condicién de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo EWGSS4 muestra Muestreo
RPat-11 Cliente Agua} 08/06/2019 | 07/06/2019 - Proporcu.nnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RPat-10 Cliente Aguas 08/06/2019 | 07/06/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RPat-1 Cliente Ao 08/06/2019 | 07/06/2019 = Fiysitirac Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RPat-2 Cliente Aguas 08/06/2019 | 07/06/2019 e ERgorcianwia Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:ﬂ:ft Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
13230 LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 12007 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
6592 PER Carbo;:n(:):ia:::jcg:otal ) APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part <
4 ; ide. s o ide. i
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1£,23rd £0.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method
S SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part A
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
N M
15099 AQP Nitrégeno Total 4500 N C, 23rd £d. 2017 Persulfate Method
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
12964 LME Pesticidas Organofosforados EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Semivolatile Organic Compounds by Gas Chramatography / Mass
Spectrometry (GC/MS)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37571/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de dates de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RPat-11 313066/2019-1.0 lorqtrq&3660313
RPat-10 313067/2019-1.0 | morqtrq&3760313
RPat-1 313068/2019-1.0 norqtrq&3860313
RPat-2 313069/2019-1.0 oorqtrq&3960313

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 37571/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

PER: Andlisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peri 5.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perd S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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CARTA N° 1594-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccidn de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 20 de Junio de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y SISCALIZACION ANGE wﬂ

RECIBID Qj
2.0 JuN, 2039
L0

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37590/2019 1484-2019 37869/2019 1498-2019 37881/2019 1484-2019
37641/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente;

Supervisora Emision de Informess e "
D.N.I.: 10287328

Right Solutions ¢ Right Partner www.alsglobal.com
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INFORME DE ENSAYO: 37590/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1484-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

ket a

Karin Zelada Trigoso gléarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Fecha de Emision: 20/06/2019

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( —
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INFORME DE ENSAYO: 37590/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

N2 ALS LS 313074/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 11:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-11
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 121,7 -
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,012 0,010
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 253 16
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 21 4
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 12,61 0,51
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,158 0,019
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,757 0,467
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,171 0,124
Sulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 . 74,23 3,01
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 -— 7,0E+1 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 3,5E+3 -—
N2 ALS LS 313075/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 12:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 122,8 —
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 15 <0,6 -
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < (0,001 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,014 0,010
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 246 16
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 S 25 5
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia IGnica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 13,44 0,53
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,210 0,024
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,851 0,506
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,192 0,137
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 77,74 3,07
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 3,3E+1 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 18 - 3,5€+3 -—
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( = DA - Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N“LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37590/2019
N2 ALS LS 313076/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 120,8 -—
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 L5 <0,6 —
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5S) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg02/L Z 5 <2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 NE
Nitrogeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,013 0,010
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 238 15
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 20 4
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 13,46 0,53
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,160 0,019
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,858 0,509
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,194 0,138
Sulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 78,75 3,08
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 9,4E+1 —_
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 1,3E43 —
N2 ALS LS 313077/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-2
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 123,7 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS) 12413 ML 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < (0,001 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,013 0,010
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L y 5 268 17
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 21 4
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 14,38 0,56
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,180 0,021
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,945 0,541
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,214 0,150
Sulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 82,11 3,14
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 18 - 3,3E+1 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 — 3,3E+2 -—
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

LQ; Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed, 2017,
Procedencia de la muestra: Mands - Cajatambo - Lima
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acveditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37590/2019
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmetro LD LaQ Unidad Resultado Andliss
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 09/06/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 08/06/2019
Coliformes Totales 1,8 - NMP/100 mL <18 08/06/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 08/06/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 08/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 14/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 14/06/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L < 0,001 13/06/2019
Fluoruros, F- 0,002 0,006 mg/L < 0,002 09/06/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < (0,002 09/06/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 09/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < (0,004 12/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 12/06/2019
Solidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 11/06/2019
Solidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 14/06/2019
Solidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 14/06/2019
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 09/06/2019
Sulfuros 0,001 0,003 mg 5-2/L < (0,001 14/06/2019
Control Estandar
¢ 4 5 Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Cloruros, Cl- 106,5 80-120 09/06/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 102,5 80-120 08/06/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 116,7 80-120 08/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,8 80-120 14/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 14/06/2019
Fenoles 105,0 85-115 13/06/2019
Fenoles 110,0 85-115 13/06/2019
Fluoruros, F- 105,5 80-120 09/06/2019
Nitratos, (como N) 101,8 80-120 09/06/2019
Nitratos, NO3- 101,8 80-120 09/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 94,0 85-115 12/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 94,3 85-115 12/06/2019
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 11/06/2019
Solidos Totales Disueltos 101,4 80-120 11/06/2019
Solidos Totales Suspendidos 105,0 80-120 14/06/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 14/06/2019
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 14/06/2019
Sélidos Totales Suspendidos 109,0 80-120 14/06/2019
Sulfatos, 504-2 102,2 80-120 09/06/2019
Sulfuros 98,5 80-120 14/06/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade | Fechade | ”':;‘ggéjm zona | Condiciondela |  Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo ogw GS84 muestra Muestreo

. . Aguas Proporcionado i
RPat-11 Cliente Superficiales 08/06/2019 | 07/06/2019 sior el cliente Reservado por el cliente
RPat-10 Cliente Agua‘s 08/06/2019 | 07/06/2019 — PrUDOI’CI?anO Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente

o ; Aguas Proporcionado 5

RPat-1 Cliente P - 08/06/2019 | 07/06/2019 il pliite Reservado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ |
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
; Ubicacion 5o . "
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geogrifica UTM Foita Condicién de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo QWG 584 muestra Muestreo
f Aguas Proporcionado .
RPat-2 Cliente Superficiales 08/06/2019 | 07/06/2019 porst ellante Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.
M: t Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part L
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
. , EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatosraphy
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SMEWWARHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E1, 23rd Ed.2017 3
Medium)
2 Multiple-Tube Fermentation Technigque for Members of the Coliform
7210 LME Coliformes Totales SHEWVERSUA ANRWICVISE Pont Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
92218 y C.23rd £d.2017 = ;
Bacterial Density
Demanda Bioguimica de Oxigeno | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . ; !
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd E.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part X . —
12336 LME (DQO) 5220 0, 23rd £d. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colarimetric Method
12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065, 1986 Phenolics (Spectrophotometric, manual 4-AAP with Distillation)
: : 8 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . Y
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F,23rd Ed.2017 Nitrogen (Ammonia): Phenate Method.
i . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o " . - "
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
" . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i : 2 .
12440 LME Solidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
12194 LME Sulfuros 4500-52- D,23rd Ed.2017 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perui S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37590/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°® ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RPat-11 313074/2019-1.0 porqtrq&3470313
RPat-10 313075/2019-10 | qorqtrq&3570313
RPat-1 313076/2019-1.0 rorqtrq&3670313
RPat-2 313077/2019-1.0 sorqtrq&3770313

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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CARTA N° 1610-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jestis Maria - Lima
CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

Asunto: Entrega del In

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 21 de Junio de 2019

ORGANISAO OF EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
RECIBIDO

LTI G
e LANB >

La ReceDeldn no Implica Gonfarmidad
—— = =W

orme de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37633/2019 1484-2019 37870/2019 1498-2019 37882/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

£

™

Quim

2
. Karin Zelada Trigosa’

Supervisora Emision de Informe € e
D.N.I.: 10287328

Right Solutions e Right Partner

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Sty etions
CON REGISTRO N° LE-029 creditado

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37633/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1484-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 21/06/2019

Koo T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ T DA -
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029

Peri

itado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37633/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

N2 ALS LS 313601/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/06/2019

Hora de Muestreo 11:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Nitrégeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 <0,020 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados

4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'-DDT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan 1l 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < (,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < (0,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE
Tionazinon 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)

PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 < 0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Orgénico Total* [ 6592 | mg/L 1 o050 ] - [ <0,50 [ -—
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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=

Fecha de Revision: 23/05/2016

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37633/2019
Ne ALS LS 313602/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-4
_Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 < 0,100 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Nitrégeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 <0,020 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'-DDT 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
| alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan 11 13206 me/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE
Tionazindn 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE
005 ENSAYQOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 < 0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* [ 6592 | mg/L [ 0,50 - <0,50 [ —
N2 ALS LS 313603/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QcCar-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Nitrégeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
Pdg.3de 7
Revision:09
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ o DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA - ;
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029
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INFORME DE ENSAYO: 37633/2019

N2 ALS LS 313603/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/06/2019

Hora de Muestreo 15:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCar-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
4,4'-DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Il 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 NE
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < (0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 <0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE
Tionazindn 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)

PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 < 0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgénico Total* [ ese2 ] mg/L [ 0,50 | - \ 1,54 -
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 =atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

El parametro de Detergentes Aniénicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAIATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Fecha de
Parémetro LD La Unidad Resultado Andlisis
4,4-DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
4,4'- DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Aceites y Grasas 0,100 0,500 mg/L < (0,100 15/06/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Pag.4de7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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Registro N'LE - 020
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INFORME DE ENSAYO: 37633/2019
Parametro LD Ko} Unidad Resultado F:;::s?:
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 17/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 17/06/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L < 0,01 10/06/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <(0,01 10/06/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 11/06/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L < 0,0000129 11/06/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Endosulfan Il 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 11/06/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L < 0,0000107 11/06/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L < 0,0000113 11/06/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 11/06/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Nitrégeno Total 0,020 0,080 mg N/L < (0,020 14/06/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L <(0,0000113 11/06/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 11/06/2019
PCB Total 0,000002 0,000014 mg/L < (0,000002 13/06/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 11/06/2019
Tionazinén 0,0000138 0,0000828 mg/L <0,0000138 11/06/2019
Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) '::::s?:

4,4'- DDD 1156 78-126 13/06/2019

4,4'- DDE 117,3 78-126 13/06/2019

4,4'- DDT 118,5 78-126 13/06/2019

Aceites y Grasas 96,9 85-115 15/06/2019

Aceites y Grasas 102,4 85-115 15/06/2019

Aldrin 118,5 78-126 13/06/2019

alfa Clordano 119,1 78-126 13/06/2019

alfa-BHC 108,6 78-126 13/06/2019

beta-BHC 106,1 78-126 13/06/2019

Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019

Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019

delta-BHC 107,1 78-126 13/06/2019

Detergentes Aniénicos 101,5 80-120 10/06/2019

Detergentes Anidnicos 101,2 80-120 10/06/2019

Dieldrin 119,0 78-126 13/06/2019

Dimetoato 110,0 70-130 11/06/2019

Disulfoton 93,1 70-130 11/06/2019

Endosulfan | 1171 78-126 13/06/2019

Endosulfan I 1154 78-126 13/06/2019

Endosulfan Sulfato 110,6 78-126 13/06/2019

Endrin 1194 78-126 13/06/2019

Endrin Aldehido 107,1 78-126 13/06/2019

Endrin Cetona 110,0 78-126 13/06/2019

Famfur 101,2 70-130 11/06/2019

Forato 82,3 70-130 11/06/2019

Gamma Clordano 119,5 78-126 13/06/2019

Revisién:09
Fecha de Revision: 23/05/2016
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INFORME DE ENSAYO: 37633/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F::::;:

Heptacloro 110,0 78-126 13/06/2019
Heptacloro Epoxido (ISOMERO B) 118,0 78-126 13/06/2019
Lindano (gamma-BHC) 111,8 78-126 13/06/2019
Malation 104,3 70-130 11/06/2019
Metil Paration 112,1 70-130 11/06/2019
Metoxicloro 102,9 78-126 13/06/2019
Nitrégeno Total 108,9 85-115 14/06/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 1112 70-130 11/06/2019
Paration 109,4 70-130 11/06/2019
PCB Total 104,4 87-126 13/06/2019
Sulfotep 89,0 70-130 11/06/2019
Tionazinén 105,7 70-130 11/06/2019

LD = Limite de deteccidén.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ulneacion Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
3 Aguas Proporcionado :
RPat- = - t
at-3 Cliente Sipsarficiales 09/06/2019 | 08/06/2019 por el cliente Reservado por el cliente
; Aguas Ji [ Proporcionado | cli
RPat-4 Cliente Superficiales 09/06/2019 | 08/06/2019 par el chente Reservado por el cliente
¥ 4 Aguas a Proporcionado "
QCar-1 Cliente Superficiales 09/06/2019 | 08/06/2019 -— i o Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref.

Mét Sede Pardmetro Meétodo de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
13230 LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 1 2007 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
C. i - % .
6592 PER arbono Orgdnico Total APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection

Tercerizado*

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s L 4 P .
12249 i ide. . Col Method
LME Cianuro Wad 4500-CN" |E,23rd £d.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Metho

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

12354 E iéni : Anionic Surfactans as MBAS

LM Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd £d.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactan:

4 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

15099 i d

AQP Nitrégeno Total 4500 N C, 23rd Ed, 2017 Persulfate Methol
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography

i i i t hy / M
12964 | LME | Pesticidas Organofosforados | EPAMETHOD8270D,Rev.5,2014 |  Scmivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
Spectrometry (GC/MS)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37633/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo tnico de Autenticidad
RPat-3 313601/2019-1.0 qutrmsg&3106313
RPat-4 313602/2019-1.0 rutrmsq&3206313
QCar-1 313603/2019-1.0 sutrmsq&3306313

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 37633/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

PER: Andlisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduceion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perti S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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CARTA N° 1594-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccidn de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 20 de Junio de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y SISCALIZACION ANGE wﬂ

RECIBID Qj
2.0 JuN, 2039
L0

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37590/2019 1484-2019 37869/2019 1498-2019 37881/2019 1484-2019
37641/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente;

Supervisora Emision de Informess e "
D.N.I.: 10287328

Right Solutions ¢ Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = g 14
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029 Acroditado

Registra N'LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37641/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1484-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 20/06/2019

Karin Zelada Trigoso is Ro rigug'éarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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Revisidn:09

Fecha da Revision: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA [
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 020

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37641/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

N2 ALS LS 313605/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/06/2019

Hora de Muestreo 11:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-3

Parametro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 33 102,0 -
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 15 5,5 -
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,022 0,011
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 254 16
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 B <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 12,93 0,52
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,151 0,019
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,371 0,264
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,084 0,065
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 74,60 3,01
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 -— 2,0 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 7,9E+1

N2 ALS LS 313606/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/06/2019

Hora de Muestreo 13:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién PPat-4

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 121,5 -
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,011 0,010
Salidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 270 17
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 28 5
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 14,09 0,55
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,173 0,021
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,819 0,493
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,185 0,133
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 82,44 3,15
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 18 e 2,4E+2 -—
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 1,7E+3 -

Pag.2de5
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYOQO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA pressctieng
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registra N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37641/2019
N2 ALS LS 313607/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QCar-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 76,3 —
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 15 <0,6 —
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg02/L 2 b <2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,022 0,011
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 129 -]
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < (0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 4,202 0,302
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,094 0,014
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,185 0,142
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,042 0,034
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 22,66 1,82
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 -— <18 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 3,3E+1 -
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
Procedencia de la muestra: MANAS - CAJIATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

5 Fecha de

Parametro LD [Ke} Unidad Resultado Andlisis
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 09/06/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 -— NMP/100 mL <1,8 09/06/2019
Coliformes Totales 18 - NMP/100 mL <18 09/06/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 09/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 14/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 14/06/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L < 0,001 13/06/2019
Fluoruros, F- 0,002 0,006 mg/L < 0,002 09/06/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 09/06/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 09/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L <0,004 12/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 12/06/2019
Seélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 11/06/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 14/06/2019
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < (0,050 09/06/2019
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 14/06/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( ’ cxrma DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37641/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:;:;sie

Cloruros, Cl- 102,7 80-120 09/06/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 111,6 80-120 09/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 100,8 80-120 14/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 106,0 80-120 14/06/2019
Fenoles 105,0 85-115 13/06/2019
Fenoles 110,0 85-115 13/06/2019
Fluoruros, F- 100,6 80-120 09/06/2019
Nitratos, (como N) 100,4 80-120 09/06/2019
Nitratos, NO3- 100,4 80-120 09/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 94,0 85-115 12/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 94,3 85-115 12/06/2019
Sdlidos Totales Disueltos 102,0 80-120 11/06/2019
Solidos Totales Disueltos 101,4 80-120 11/06/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 14/06/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 109,0 80-120 14/06/2019
Sulfatos, SO4-2 97,7 80-120 09/06/2019
Sulfuros 98,5 80-120 14/06/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade | Fechade Ge:':;‘;gégm zona | Condiciéndela | Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo ?w GS84 muestra Muestreo
n :
RPat-3 Cliente gua} 09/06/2019 | 08/06/2019 — = Propon:lgnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
PPat-4 Cliente figues 09/06/2019 | 08/06/2019 — B Proporclonado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas . Proporcionado .
QCar-1 Cliente Supseficiales 09/06/2019 | 08/06/2019 gor el diente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
;eéft‘ sede Parimetro Método de Referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
7 e inity: Titrati
17591 LME Alcalinidad 2320 8, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
. . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
fia |
8100 LME Aniones por Cromatografia lonica (validado). 2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes SHENCIHA AW WER Bt Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 4
Medium)
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermentation Technique f(?r Membe-rs of the.Collf_orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
92218 y C. 23rd Ed.2017 " p
Bacterial Density
Demanda Biogquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5 3 i
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ' ’ " 1
12336 LME (0Q0) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065, 1986 Phenolics (Spectrophotometric, manual 4-AAP with Distillation)
y - . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . R
13330 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F,23rd £d.2017 Nitrogen (Ammonia): Phenate Method.
. g SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part _— ’ i . "
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
. " SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s = i 5
12440 LME Sélidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
12194 LME Sulfuros 4500-52- 0,23rd £4.2017 Sulfide: Methylene Blue Method
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37641/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37641/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de M reo N°® ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RPat-3 313605/2019-1.0 tutrmsq&3506313
PPat-4 313606/2019-1.0 uutrmsq&3606313
QCar-1 313607/2019-1.0 llurmsq&3706313

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Per( S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; solo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién N* 603, 607 y 615 Jests Maria, Lima Liquide E 'S6lido ] DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto Lui‘s TwaiQue Eseimcza CAawE B Enviadopor: L vi 5 E“r]'tdé ”
ITeléfono/Anexa R 3ICISAO Departamento: L. LAY Espinozd (3 e
|correats) Electrénicofs) luisencique. espng2a. calle @ amail. om Provindia: CaJATAMBO L VAT A2 =)
Referencia Distrito: M AAS peipeen. 20 . 56
MUESTRAS marcar con una x) Hora: e S —
FITRADA con - 1
m- u",,;: = . A M“i:::nfm"z':l [ Jrprivado =
mm'::"’ -‘;:" s jx_ Agencia &
cODIGO DE CODIGO DEL PUNTO deAmonie D, Otros:
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CARTA N° 1594-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccidn de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 20 de Junio de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y SISCALIZACION ANGE wﬂ

RECIBID Qj
2.0 JuN, 2039
L0

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37590/2019 1484-2019 37869/2019 1498-2019 37881/2019 1484-2019
37641/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente;

Supervisora Emision de Informess e "
D.N.I.: 10287328

Right Solutions ¢ Right Partner www.alsglobal.com
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INFORME DE ENSAYO: 37881/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1484-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 20/06/2019

il A

Karin Zelada Trigoso Luis Ro rigugéarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Perd 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ =" - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditads
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37881/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

Ne ALS LS 315121/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/06/2019

Hora de Muestreo 11:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-18

Parametro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3.1 120,0 --
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 a—
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 9 5

Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,015 0,010
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 288 18

Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 31 6

Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < (0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 14,61 0,56
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,155 0,019
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,875 0,515
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,198 0,141
Sulfatos, S04-2 8100 _ meg/L 0,050 0,200 83,88 3,17

015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 4,9E+1 —
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 7,9E+2 -

Observaciones
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
Procedencia de la muestra: MANAS - CAIATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Andlisis

Cloruros, CI- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 10/06/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <18 10/06/2019
Coliformes Totales 1,8 - NMP/100 mL <18 10/06/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 10/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 15/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 15/06/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L < 0,001 13/06/2019
Fluoruros, F- 0,002 0,006 mg/L < 0,002 10/06/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 10/06/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 10/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 13/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 13/06/2019
Sélidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 11/06/2019
Solidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 15/06/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 10/06/2019
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L < 0,001 17/06/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( g DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA G
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37881/2019

Control Estandar
. Fecha de

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Andlisis

Cloruros, Cl- 106,5 80-120 10/06/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 91,5 80-120 10/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 101,0 80-120 15/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 108,0 80-120 15/06/2019
Fenoles 105,0 85-115 13/06/2019
Fenoles 110,0 85-115 13/06/2019
Fluoruros, F- 108,9 80-120 10/06/2019
Nitratos, (como N) 106,8 80-120 10/06/2019
Nitratos, NO3- 106,8 80-120 10/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 88,0 85-115 13/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 102,5 85-115 13/06/2019
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 11/06/2019
Sélidos Totales Disueltos 101,4 80-120 11/06/2019
Sélidos Totales Suspendidos 105,0 80-120 15/06/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 15/06/2019
Sulfatos, S04-2 104,1 80-120 10/06/2019
Sulfuros 80,8 80-120 17/06/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:'::‘ggél'j‘m zona | Condicion de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo gw GSa4 muestra Muestreo
RPat-18 Cliente Agua.s 10/06/2019 | 09/06/2019 - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
::Ieéft Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
. " . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME Aniones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
I SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fermentatlon Technique for Members cff the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Multiple-Tube Fermentation Technigue for Members of the Coliform
7210 LME Coliformes Totales SUEWVCATHU- RN WEF Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
92218 y C. 23rd Ed.2017 . 5
Bacterial Density
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : i o
12413 LME (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : . _ X
12336 LME (0QO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065, 1986 Phenalics (Spectrophotometric, manual 4-AAP with Distillation)
e 2 . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : ot
13330 LME Nitrogeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F,23rd Ed.2017 Nitrogen (Ammonia): Phenate Method.
. . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o ) . )
12434 LME Solidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd £d. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
sk . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part B . . v
12440 LME Solidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
12194 LME Sulfuros 4500-52- 0,23rd £d.2017 Sulfide: Methylene Blue Method
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INFORME DE ENSAYO: 37881/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37881/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo tnico de Autenticidad
RPat-18 315121/2019-1.0 Itmumsq&3121513
ALS LS Peru 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perii S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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Qefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
A0229 37881/2019
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO cu.agoz._a - 2019 - 4O2
Nombre o razén social de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) orRN: V4G - 2019
|pireccion Av. Faustino Sanchez Carrién N* 603, 607 y 615 Jesus Marfa, Lima Liquido Eg] sélido [:| DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto Luis EmRigue EspwozA CAWLLE TR ado
Teléfano/Anexa 9632 Fo3510 Departamento: | | 741 T.: s Eargue. Espocas Ca t:
|Correo(s) Electronico(s) l\,-l‘gp_“rfq.;g‘ _e;?(noza.ga“i (22 gm:;.\ . Cow Provincia: (_ A '“'_\\,QMP{) Fecha: 26 13{0{,(0&
Fi MUESTRAS mnﬂm; 7 una x) Mands e 20: 30
:n:dlodgmn:{
w W Z Aerolinea D T.Privado D
x Agencia e
€ODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Dtros:
LABORATORIO DE MUESTREO
\ PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
e 3L y | P o & P g 7 D
o | ouse[moocwenaf *-% 2B A AR AN [; ?'% : _? &1 ;’9 ] OBSERVACIONES
L O L T T I I I R N [ S S 9, bl a .,f—-»;:i- 323 8 o | ¥
Jlw2ldoe |35 | 3|AV|9 BS54 o | &
" 5 oy, —
315424 PPt 18 pom-ec] 15| As |&|- =[N AL G G & 5
OBSERVACIONES
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATREZ (*) mmmmmamumum
D’C!ﬂo C 3 - AGUA ( Ref.: NTP 214.042) o CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) mumum‘ ] OBSERVACIONES
c > S /"’7 al mmm:‘ BKC: Blanco de Campo racha da Tacepcion:
. |AP; Agua purificada .
.—_DC (_a C"\JZ ?%,/ — ::rir;::::md:mwixlsno,w Blanco Viajero 4 i 10 % %Lq
RESPONSABLE 2 = Arua Natural; ANC: Aguss d’m DUP:Duplicado Envases adecuados y en buen estado Z‘/D [Rora de Recepeldn:
FRMA: i L b binscis L 0D ii00 q
e L Aﬂ-md:en ras eservantes adecuados J :
e — e e o Y i o)
s o o g (- eciidapor Recegpcion de uestras Gercdo
LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO ::Ez::::s::::““mn S60: Sedimento Dentro del tiempo da vida dti (¥ D éLS LS Peru SA o
. i D :Lodo La cnrffrudad da {b enviago se eftira
luis Enrigue ovaGs dn |a notificacion Automatica
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CARTA N° 1610-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jestis Maria - Lima
CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

Asunto: Entrega del In

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 21 de Junio de 2019

ORGANISAO OF EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
RECIBIDO

LTI G
e LANB >

La ReceDeldn no Implica Gonfarmidad
—— = =W

orme de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37633/2019 1484-2019 37870/2019 1498-2019 37882/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

£

™

Quim

2
. Karin Zelada Trigosa’

Supervisora Emision de Informe € e
D.N.I.: 10287328

Right Solutions e Right Partner

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e oy
CON REGISTRO N° LE-029 —

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37882/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1484-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 21/06/2019

Koo T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( g DA - Perl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37882/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

N2 ALS LS 315139/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/06/2019

Hora de Muestreo 11:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-18
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Cianuro Wad 12249 _mg/L 0,001 0,002 < (0,001 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 0,02 NE
Nitrégeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados

4,4'- DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aldrin 13206 LngL 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mﬂL 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 _mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Il 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < (0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < (,00000004 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 myL_ 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 <0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE
Tionazinén 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 <0,0000138 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Palicloruros Bifenilos)

PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 g/l 0,002 0,014 <0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Orgénico Total* [ es92 | mgn [ 050 | — | <0,50 | -

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menares al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

El pardmetro de Detergentes Aniénicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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Acreditado
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FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37882/2019

Detergentes Anionicos equivale a S.A.A.M.
Procedencia de la muestra: MANAS - CAIATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Parametro LD L Unidad Resultado Andlisis
4,4'-DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
4,4'-DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Aceites y Grasas 0,100 0,500 mg/L < 0,100 15/06/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
alfa-BHC 0,00000005 0,00000020 rnyL < 0,00000005 13/06/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 17/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 17/06/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Detergentes Aniénicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 11/06/2019
Detergentes Ani6nicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 11/06/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 12/06/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mgfL_ < 0,0000129 12/06/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Endosulfan Il 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L <0,0000170 12/06/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mgl L < 0,0000107 12/06/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 0,00000005 0,00000020 me/L < 0,00000005 13/06/2019
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 12/06/2019
Metil Paration 0,000011% 0,0000833 mg/L <0,0000119 12/06/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Nitrogeno Total 0,020 0,080 mg N/L < 0,020 14/06/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L < 0,0000113 12/06/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L < 0,0000119 12/06/2019
PCB Total 0,000002 0,000014 rny L < 0,000002 13/06/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 mg/L < 0,0000157 12/06/2019
Tionazinon 0,0000138 0,0000828 mg/L < 0,0000138 12/06/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F::;kt
4,4'-DDD 1131 78-126 13/06/2019
4,4'- DDE 117,6 78-126 13/06/2019
4,4'-DDT 118,3 78-126 13/06/2019
Aceites y Grasas 93,9 85-115 15/06/2019
Aceites y Grasas 101,8 85-115 15/06/2019
Aldrin 114,8 78-126 13/06/2019
alfa Clordano 118,0 78-126 13/06/2019
alfa-BHC 110,0 78-126 13/06/2019
beta-BHC 110,4 78-126 13/06/2019
Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019
Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019
delta-BHC 111,6 78-126 13/06/2019
Detergentes Anidnicos 101,5 80-120 11/06/2019
Detergentes Anidnicos 101,7 80-120 11/06/2019
Dieldrin 119,3 78-126 13/06/2019
Pig.3de5
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Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) ﬁ:::lais?:
Dimetoato 108,1 70-130 12/06/2019
Disulfoton 100,8 70-130 12/06/2019
Endosulfan | 117,1 78-126 13/06/2019
Endosulfan Il 115,8 78-126 13/06/2019
Endosulfan Sulfato 116,8 78-126 13/06/2019
Endrin 118,5 78-126 13/06/2019
Endrin Aldehido 1089 78-126 13/06/2019
Endrin Cetona 114,1 78-126 13/06/2019
Famfur 94,9 70-130 12/06/2019
Forato 104,1 70-130 12/06/2019
Gamma Clordano 118,3 78-126 13/06/2019
Heptacloro 114,6 78-126 13/06/2019
Heptacloro Epéxido (ISOMERQ B) 117,3 78-126 13/06/2019
Lindano (gamma-BHC) 112,6 78-126 13/06/2019
Malation 95,7 70-130 12/06/2019
Metil Paration 99,9 70-130 12/06/2019
Metoxicloro 113,4 78-126 13/06/2019
Nitrégeno Total 108,9 85-115 14/06/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 77,5 70-130 12/06/2019
Paration 79,3 70-130 12/06/2019
PCB Total 98,1 87-126 13/06/2019
| Sulfotep 88,3 70-130 12/06/2019
Tionazinén 107,3 70-130 12/06/2019

LD = Limite de deteccién.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G ubhmclésm Zora Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
" Aguas 5 Proporcionado R i cligrit
RPat-18 Cliente Superficiales 10/06/2019 | 09/06/2019 por el cliente eservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
13230 LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 12007 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
6592 PER Ca“’“;:r‘:;ﬁi:::f‘"a' = APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection
3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S . "
X Method
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1,E,23rd Ed.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Me
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part T
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
I h
15099 AQP Nitrégeno Total 4500 N C, 23rd Ed. 2017 Persulfate Method
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
i Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
12964 LME Pesticidas Organofosforados EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( | e DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registrs N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37882/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37882/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
RPat-18 315139/2019-1.0 mtmumsq&3931513
ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

PER: Andlisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perii S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; solo es vdlido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perti S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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CARTA N° 1553-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACI

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 17 de Junio de 2019

— HODRA.
e FHURA,

no Implica
o plica g,_r:ﬂl.:-rru.dnd

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37581/2019 1485-2019 37642/2019 1485-2019 37643/2019 1485-2019
37601/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

D.N.I.: 10287328 S

Right Solutions e Right Partner

www.alsglobal.com
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lot
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INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 17/06/2019

K T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37581/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

Ne ALS LS 313070/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 11:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-11

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Silicatos (mg Si02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 9,851 0,787
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,732 0,025
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00785 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,343 0,072
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0273 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 46,14 3,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00140 0,00013
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00122 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,228 0,033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,86 0,15
Litio (Li) 11420 mE.I_L 0,0001 0,0004 0,1067 0,0054
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,318 0,113
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04221 0,00073
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00299 0,00037
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,24 0,84
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0030 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00065 0,00024
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,5 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00021 0,00011
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3837 0,0301
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0109 0,0007
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000857 0,000108
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0191 NE
N2 ALS LS 313071/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Silicatos (mg Si02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 9,827 0,785
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,648 0,022
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00775 0,00051
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 0,343 0,072
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0270 0,0011
Pag.2de 7
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INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

Ne ALS LS 313071/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 12:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-10

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 47,68 3,25
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00149 0,00013
Cromo (Cr) 11420 _mg]L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00123 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,413 0,037
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,84 0,15
Litio (Li) 11420 m_gL 0,0001 0,0004 0,1036 0,0052
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,372 0,114
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04465 0,00077
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00281 0,00036
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,19 0,83
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00068 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 55 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg_/L_ 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3879 0,0307
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0067 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000864 0,000110
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0195 NE
N2 ALS LS 313072/201%-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-1

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Silicatos (mg Si02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 9,457 0,747
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,664 0,023
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00735 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,340 0,072
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0278 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 48,83 3,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 myi. 0,00001 0,00002 0,00154 0,00014
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0005 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00121 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,192 0,032
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,91 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1029 0,0051
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,632 0,116
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04690 0,00080
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= ot i)
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
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INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

N2 ALS LS 313072/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-1

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00295 0,00037
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,82 0,87
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00057 0,00024
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (i) 11420 mg/L 0,2 0,3 5,2 03
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3877 0,0307
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0066 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000889 0,000112
Vanadio (V) 11420 myL 0,0001 0,0005 0,0009 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0320 0,0009
N2 ALS LS 313073/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 16:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-2

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Fésforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Silicatos (mg Si02/1) 13407 mg/L 0,006 0,015 10,527 0,857
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,640 0,022
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00739 0,00051
Boro (B) 11420 __mg/L 0,002 0,004 0,345 0,073
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0291 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 48,45 3,34
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00137 0,00012
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00118 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,101 0,031
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,87 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1074 0,0054
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,431 0,114
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04097 0,00071
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00341 0,00041
Sodio (Na) 11420 me/L 0,006 0,040 13,60 0,86
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mEL 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 _mg/L 0,00004 0,00020 0,00090 0,00026
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0008 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,2 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3956 0,0320
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0104 0,0007
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000961 0,000117
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37581/2019
N2 ALS LS 313073/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [Ke] Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0257 0,0008
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Mands - Cajatambo - Lima

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD Lq Unidad Resultado F::;:;:
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 12/06/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 12/06/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 12/06/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 12/06/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 12/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 12/06/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 12/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 12/06/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 12/06/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 12/06/2019
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 13/06/2019
Fosforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 13/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 12/06/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 12/06/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 12/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 12/06/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 12/06/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 12/06/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 12/06/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 12/06/2019
Silicatos (mg Si02/L) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 12/06/2019
Silicio (i) 0,2 0,3 mg/L <0,2 12/06/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 12/06/2019
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 12/06/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 12/06/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 12/06/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 12/06/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

INFORME DE ENSAYO: 37581/2019

Control Estandar

[ % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) ?::;s‘:
Aluminio (Al) 96,9 80-120 12/06/2019
| Antimonio (Sb) 103,1 80-120 12/06/2019
Arsénico (As) 96,2 80-120 12/06/2019
Bario (Ba) 96,0 80-120 12/06/2019
Berilio (Be) 102,9 80-120 12/06/2019
Bismuto (Bi) 91,9 80-120 12/06/2019
Boro (B) 88,0 80-120 12/06/2019
Cadmio (Cd) 98,6 80-120 12/06/2019
Calcio (Ca) 98,0 80-120 12/06/2019
Cobalto (Co) 97,9 80-120 12/06/2019
| Cobre (Cu) 101,0 80-120 12/06/2019
Cromo (Cr) 102,8 80-120 12/06/2019
Estafio (Sn) 92,3 80-120 12/06/2019
Estroncio (Sr) 98,0 80-120 12/06/2019
Fosforo (P) 99,6 80-120 12/06/2019
Fésforo Total 105,1 80-120 13/06/2019
Fésforo Total 88,9 80-120 13/06/2019
Hierro (Fe) 95,5 80-120 12/06/2019
Litio (Li) 103,4 80-120 12/06/2019
Magnesio (Mg) 92,9 80-120 12/06/2019
Manganeso (Mn) 104,3 80-120 12/06/2019
Mercurio (Hg) 118,0 80-120 12/06/2019
Molibdeno (Mo) 96,4 80-120 12/06/2019
Niquel (Ni) 105,4 80-120 12/06/2019
Plata (Ag) 99,1 80-120 12/06/2019
Plomo (Pb) 101,0 80-120 12/06/2019
Potasio (K) 98,0 80-120 12/06/2019
Selenio (Se) 99,4 80-120 12/06/2019
Silicatos (mg Si02/L) 97,80 85-115 12/06/2019
Silicatos (mg Si02/L) 97,00 85-115 12/06/2019
silicio (Si) 112,0 80-120 12/06/2019
Sodio (Na) 101,2 80-120 12/06/2019
Talio (T1) 98,4 80-120 12/06/2019
Titanio (Ti) 91,0 80-120 12/06/2019
Uranio (U) 104,6 80-120 12/06/2019
Vanadio (V) 95,6 80-120 12/06/2019
Zinc (Zn) 98,6 80-120 12/06/2019

LD = Limite de deteccién.

‘ = DA - Perit
Acreditado.
Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del | Tipode Fechade | Fechade |  UPAOR | | condiciéndela |  Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo o ENGSM muestra Muestreo
. Proporcionado 5
RPat- Aguas - = Il
at-11 Cliente Superficiales 08/06/2019 | 07/06/2019 sor sl dients Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado g
RPat- = | client
at-10 Cliente Superficlalés 08/06/2019 | 07/06/2019 sor el chente Reservado por el cliente
e Aguas ) Proporcionado I cli
RPat-1 Cliente Superficiales 08/06/2019 | 07/06/2019 - por & cliente Reservado por el cliente
v Aguas Proporcionado ’
Pat- g | cl
RPat-2 Cliente Superficiaes 08/06/2019 | 07/06/2019 por el cliente Reservado por el cliente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | m— DA - Perty
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37581/2019
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
—
;eéft. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
10818 | wme | Fosforo ‘°d35;15t:ﬁ'ma‘ irdton EPAMETHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
13407 LME Silicatos (Varios) 4500-5i02 D, 23rd Silica: Heteropoly Blue Method
Ed.2017.Validado)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37581/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Caodigo lnico de Autenticidad
RPat-11 313070/2019-1.0 ntirtrq&3070313
RPat-10 313071/2019-1.0 otlrtrqg&3170313
RPat-1 313072/2019-1.0 ptirtrq&3270313
RPat-2 313073/2019-1.0 qtirtrq&3370313

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA"; U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti SA.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per(i S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perti S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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CARTA N° 1553-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACI

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 17 de Junio de 2019

— HODRA.
e FHURA,

no Implica
o plica g,_r:ﬂl.:-rru.dnd

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37581/2019 1485-2019 37642/2019 1485-2019 37643/2019 1485-2019
37601/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

D.N.I.: 10287328 S

Right Solutions e Right Partner

www.alsglobal.com
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisién: 17/06/2019

Kn T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pég.1de7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( —

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37601/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 4

N2 ALS LS 313080/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 11:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-11

Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,060 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00196 0,00021
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,240 0,054
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0223 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 45,21 2,96
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00095 0,00009
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00038 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,60 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,1023 0,0051
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,136 0,112
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02244 0,00052
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00299 0,00037
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 12,87 0,82
Niquel Disuelto (Ni) 11421 me/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00043 0,00023
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (5i) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,4 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3797 0,0294
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000832 0,000108
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 313081/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 12:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-10

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 rgg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,058 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00169 0,00019
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,258 0,058
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0229 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 45,47 2,99
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00073 0,00008
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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Ne ALS LS 313081/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 12:10:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00072 0,00014
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,58 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mglL 0,0001 0,0004 0,1001 0,0050
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,064 0,111
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02399 0,00053
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00277 0,00035
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 12,91 0,82
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00037 0,00022
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,2 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (5r) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3738 0,0285
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000787 0,000104
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
NeALS LS 313082/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-1

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/l 0,002 0,004 0,059 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00183 0,00020
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,266 0,059
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0230 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 45,44 2,99
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00080 0,00008
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00048 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,59 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,1010 0,0050
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,150 0,112
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02437 0,00054
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00289 0,00037
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 12,76 0,81
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg_/ L 0,00004 0,00020 0,00042 0,00023
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 03 4,2 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( = DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acrditade
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

N2 ALS LS 313082/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-1

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg_/L 0,0002 0,0004 0,3779 0,0292
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 10,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000798 0,000105
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

N2 ALS LS 313083/2019-1.0

Fecha de Muestreo 07/06/2019

Hora de Muestreo 16:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-2

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00215 0,00022
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,242 0,055
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0239 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 47,73 3,26
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00069 0,00007
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00041 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,68 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 ‘meg/L 0,0001 0,0004 0,1043 0,0052
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,302 0,113
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02196 0,00052
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00310 0,00039
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 13,56 0,85
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00040 0,00023
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,5 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3786 0,0293
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000889 0,000112
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mE/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Mands - Cajatambo - Lima
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e - DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37601/2019
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro D L Unidad Resultado F::;s‘::
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 12/06/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 12/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 12/06/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 12/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 ﬂgL < 0,00001 12/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 12/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 12/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 12/06/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 12/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 12/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 Tﬂ < 0,0004 12/06/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 ML < 0,0001 12/06/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 12/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Niguel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 12/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 me/L <0,000003 12/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 12/06/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 12/06/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 12/06/2019
silicio Disuelto (Si) 0.2 0,3 mg/L <0,2 12/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 12/06/2019
Talio Disuelto (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 12/06/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 12/06/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 12/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 12/06/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 12/06/2019
Control Estandar
Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Andlis
Aluminio Disuelto (Al) 96,2 80-120 12/06/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 103,7 80-120 12/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 98,6 80-120 12/06/2019
Bario Disuelto (Ba) 94,4 80-120 12/06/2019
Berilio Disuelto (Be) 97,6 80-120 12/06/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 92,0 80-120 12/06/2019
Boro Disuelto (B) 96,0 80-120 12/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 99,6 80-120 12/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 97,8 80-120 12/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 97,0 80-120 12/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 100,9 80-120 12/06/2019
Cromo Disuelto (Cr) 100,6 80-120 12/06/2019
Estafio Disuelto (Sn) 92,4 80-120 12/06/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 98,8 80-120 12/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 95,2 80-120 12/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 95,0 80-120 12/06/2019
Litio Disuelto (Li) 98,0 80-120 12/06/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 90,6 80-120 12/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 104,2 80-120 12/06/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 117,2 80-120 12/06/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 96,5 80-120 12/06/2019
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INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F::;:s?:

Niquel Disuelto (Ni) 105,0 80-120 12/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 99,9 80-120 12/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 99,8 80-120 12/06/2019
Potasio Disuelto (K) 97,4 80-120 12/06/2019
Selenio Disuelto (Se) 103,6 80-120 12/06/2019
Silicio Disuelto (Si) 112,0 80-120 12/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 102,0 80-120 12/06/2019
Talio Disuelto (T1) 97,8 80-120 12/06/2019
Titanio Disuelto (Ti) 88,2 80-120 12/06/2019
Uranio Disuelto (U) 103,1 80-120 12/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 94,0 80-120 12/06/2019
Zinc Disuelto (Zn) 102,6 80-120 12/06/2019

LD = Limite de detecci6n.
Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G Ublcamcldsm S Condicién de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo eogw G584 muestra Muestreo
: Aguas . Proporcionado d ficliert
RPat-11 Cliente Superficiiles 08/06/2019 | 07/06/2019 — por el cienits Reservado por el cliente
i . Aguas . . Proporcionado ! cli
RPat-10 Cliente Superficiales 08/06/2019 | 07/06/2019 pors] diente Reservado por el cliente
S Aguas . Proporcionado lient
RPat-1 Cliente Superficiales 08/06/2019 | 07/06/2019 - por el cliente Reservado por el cliente
; Aguas Proporcionado d §cliekit
RPat-2 Cliente Simerficisles 08/06/2019 | 07/06/2019 -— - porel cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:‘::' Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perdi S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37601/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RPat-11 313080/2019-1.0 nulrtrqg&3080313
RPat-10 313081/2019-1.0 mnormsq&3180313
RPat-1 313082/2019-1.0 nnormsq&3280313
RPat-2 313083/2019-1.0 onormsg&3380313

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO: 37601/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Peru 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SIALS LS Perti S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

Correofs) Electrénico(s)

an@cﬁ%ﬂ@w&h@

oDrmar
provinciz: (O ot Ay

No271 301/20(9
DATOS DEL CUENTE DATOS DEL MUESTREQ cuCN: 0002 4 ~2019-402
INombre o razén social Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental TIPO DE MUESTRA IMIlmmﬂ X RN A 43 5 |
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién N* 603, 607 y 615 Jests Marfa, Lima Liquida %] Solido D DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto L{,u‘q ¥ w Cp\u{, UBICACION por;, a “!
Teléfono/Anexo OL3303510 ¥ Depar . nm,fﬂ#‘ @t ke (L

e 2004-06-0F

IReferencia istrito: A M’ .
MUESTRAS {n:r:" con una‘ij]a' Hora: — 20760—~
FILTRADA (Marcar con X) 2 —
"'";':::::’:;"‘“ wm:.: (m:gj,g Agencia >
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO utata e fmontn {50 Otros:
LABORATORIO DE MUESTREQ
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
o £
r%%n mgt:ﬂn;\gl;.hlmuf_rmn js OBSERVACIONES
o ¥ w0
313080 | RPat-14 2019 De03| 44200 | As |4 |- |-
33081 | QPut-40 09.00-0%| 42:40 | &s |1 ]|~ (X
33022 | Rfat-l 90003 44:30| As |1 [—|- (X
33023 | Rpat-2 2019-00-9% {o:00| AS |1 |~|- %)

Mim’?ww Cadre

9 = Pldsticn; V= Vidria; E=Esterifizado

ORSERVACIONES GENERALES
u LABORATORIO
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATREZ () mmmmﬂmmunmmeJm :
AGUA { Rof.: NTP 214.042) DE RECEP RAS) ! D RECEPCION OF MUESTRAS OBSERVACIONES
Fecha de Hecepddn:
adit Vuedan frihgn s (M s e o :
gz"‘““""“m"m Blanco Viajern & -
- Agua Fiora de Recepcion: _L
RESPONSABLE 2 | Mt e DUP-Duplicado Envases adecuados yenbuenestado. (o | [
: NS Agun Soparicil AL: Aguas de lixiviacion _— —
FIRMA: :53: Agua !uhfw‘\noa |AC: Agua de calderas Preservantes adecuados L_l 1 q : W /jt*
N PR [ARD: Agua Residual Doméstica oy et — s
g et i ey, i) ) L g o A
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CARTA N° 1553-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACI

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 17 de Junio de 2019

— HODRA.
e FHURA,

no Implica
o plica g,_r:ﬂl.:-rru.dnd

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37581/2019 1485-2019 37642/2019 1485-2019 37643/2019 1485-2019
37601/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

D.N.I.: 10287328 S

Right Solutions e Right Partner

www.alsglobal.com
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INFORME DE ENSAYO: 37642/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 17/06/2019

Wn T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Peri S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37642/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
Ne ALS LS 313610/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,035 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00245 0,00024
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,190 0,045
Bario Disuelto (Ba) 11421 m_g/L 0,0001 0,0002 0,0216 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 46,29 3,09
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0105 0,0022
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,88 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0799 0,0038
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,130 0,112
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00574 0,00049
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00458 0,00053
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 13,75 0,86
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 53 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3197 0,0208
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,001003 0,000119
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
N2 ALS LS 313611/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,071 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00190 0,00021
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,287 0,063
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0222 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 48,63 3,36
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00071 0,00007
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 37642/2019

N2 ALS LS 313611/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/06/2019

Hora de Muestreo 13:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-4

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,81 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/ L 0,0001 0,0004 0,1077 0,0054
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 6,848 0,119
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 _mg/L 0,00003 0,00020 0,01990 0,00051
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00297 0,00037
Sadio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 14,12 0,88
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00043 0,00023
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,8 03
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3722 0,0283
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000830 0,000107
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
N2 ALS LS 313612/2015-1.0

Fecha de Muestreo 08/06/2019

Hora de Muestreo 15:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QCar-1

Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00238 0,00024
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,042 0,014
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0149 0,0008
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 20,04 0,78
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00178 0,00021
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1089 0,0051
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,17 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0034 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,674 0,085
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 _mg/L 0,00003 0,00020 0,01505 0,00049
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00772 0,00078
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 8,289 0,565
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 8,1 0,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Acreditado

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37642/2019
Ne ALS LS 313612/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCar-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0682 0,0013
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000735 0,000101
| Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 =atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parimetro ) 1 Unidad Resultado F::::'Ef
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 12/06/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 12/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 ms_/l. < 0,0001 12/06/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 12/06/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 12/06/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 12/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 12/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 12/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 12/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 12/06/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 12/06/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 12/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 12/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 12/06/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 12/06/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 _mg/L < 0,003 12/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 12/06/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 12/06/2019
Moalibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 12/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 12/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 12/06/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 12/06/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 12/06/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 12/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 12/06/2018
Talio Disuelto (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 12/06/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 12/06/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 12/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 12/06/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 12/06/2019
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INFORME DE ENSAYO: 37642/2019

Control Estandar

Parimetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:ﬂ‘:;sf
Aluminio Disuelto (Al) 103,0 80-120 12/06/2019
| Antimonio Disuelto (Sh) 104,6 80-120 12/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 97,3 80-120 12/06/2019
Bario Disuelto (Ba) 99,2 80-120 12/06/2019
Berilio Disuelto (Be) 102,2 80-120 12/06/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 94,1 80-120 12/06/2019
Boro Disuelto (B) 88,0 80-120 12/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 101,6 80-120 12/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 101,8 80-120 12/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 103,8 80-120 12/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 105,8 80-120 12/06/2019
Cromo Disuelto (Cr) 106,6 80-120 12/06/2019
Estafio Disuelto (Sn) 93,4 80-120 12/06/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 99,2 80-120 12/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 87,2 80-120 12/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 102,4 80-120 12/06/2019
Litio Disuelto (Li) 104,8 80-120 12/06/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 99,1 80-120 12/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 111,6 80-120 12/06/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 114,0 80-120 12/06/2019
Moalibdeno Disuelto (Mo) 98,9 80-120 12/06/2019
Niguel Disuelto (Ni) 110,0 80-120 12/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 102,0 80-120 12/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 101,0 80-120 12/06/2019
Potasio Disuelto (K) 107,3 80-120 12/06/2019
Selenio Disuelto (Se) 104,4 80-120 12/06/2019
Silicio Disuelto (Si) 96,0 80-120 12/06/2019
Sedio Disuelto (Na) 95,7 80-120 12/06/2019
Talio Disuelto (T1) 98,7 80-120 12/06/2019
Titanio Disuelto (Ti) 89,6 80-120 12/06/2019
Uranio Disuelto (U) 106,4 80-120 12/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 100,2 80-120 12/06/2019
Zinc Disuelto (Zn) 103,4 80-120 12/06/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G UI:;C;::&STM e Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo eogWGm 2 muestra Muestreo
" . Aguas . X Proporcionado lient
RPat-3 Cliente Superficiales 09/06/2019 | 08/06/2019 odk el eliénite Reservado por el cliente
" Aguas . ] Proporcionado R d ichiente
RPat-4 Cliente Superficiales 09/06/2019 | 08/06/2019 s el cllewils eservado por el clie
" " Aguas . B Proporcionado R st bor el chante
QCar-1 Cliente Superficiales 09/06/2019 | 08/06/2019 por ol cliente eserv. p i

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

:lift: Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
Padg.5de 6
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INFORME DE ENSAYO: 37642/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perli S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37642/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo tinico de Autenticidad
RPat-3 313610/2019-1.0 mlurmsq&3016313

RPat-4 313611/2019-1.0 nlurmsg&3116313
QCar-1 313612/2019-1.0 olurmsgq&3216313

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perl S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Per(i S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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CARTA N° 1553-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACI

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 17 de Junio de 2019

— HODRA.
e FHURA,

no Implica
o plica g,_r:ﬂl.:-rru.dnd

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37581/2019 1485-2019 37642/2019 1485-2019 37643/2019 1485-2019
37601/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

D.N.I.: 10287328 S

Right Solutions e Right Partner

www.alsglobal.com
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INFORME DE ENSAYO: 37643/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 17/06/2019

Kn T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Peru 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg. 1de 6

Revision:09

Fecha de Revisidn: 23/05/2018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
‘ r DA - Pelnl\
Beraditade

Registra N"LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37643/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

N2 ALS LS 313620/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/06/2019

Hora de Muestreo 11:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-3

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Silicatos (mg Si02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 10,511 0,855
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,062 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00298 0,00027
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,218 0,050
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0236 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 47,04 3,17
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cabalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mEIL 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0841 0,0044
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,93 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0822 0,0039
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,285 0,113
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00705 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00458 0,00053
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,16 0,89
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00031 0,00022
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 55 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3350 0,0228
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001003 0,000119
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
NeALS LS 313621/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/06/2019

Hora de Muestreo 13:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-4

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Fésforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 0,018 0,018
Silicatos (mg Si02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 9,882 0,790
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,323 0,013
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00716 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,362 0,075
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0276 0,0011
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Peri

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registra N"LF - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37643/2019
N2 ALS LS 313621/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 51,85 3,77
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00147 0,00013
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00117 0,00017
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,145 0,031
Mercurio (Hg) 11420 m&/_L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 me/L 0,04 0,10 1,99 0,15
Litio (Li) 11420 ﬂ_'l§_/L 0,0001 0,0004 0,1084 0,0055
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,252 0,123
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03853 0,00068
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00297 0,00037
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,63 0,91
| Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,017 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00069 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0.3 53 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3824 0,0299
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000862 0,000110
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0006 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0351 0,0010
N2 ALS LS 313622/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qcar-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Fosforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 0,038 0,020
Silicatos (mg Si02/L) 13407 milL 0,006 0,015 17,687 1,720
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,023 0,005
Arsénico (As) 11420 me/L 0,00003 0,00010 0,00249 0,00024
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,059 0,018
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0158 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 20,04 0,78
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 meg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00192 0,00022
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1805 0,0072
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,21 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0036 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,693 0,085
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02047 0,00051
Pég.3de6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' o DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acteditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37643/2019
N2 ALS LS 313622/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCar-1
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Molibdeno (Mo) 11420 myL 0,00002 0,00010 0,00786 0,00078
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 8,289 0,565
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,042 NE
Plomo (Pb) 11420 m;_/L_ 0,0002 0,0004 < 10,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00045 0,00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 m;/L 0,2 0,3 8,3 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0722 0,0014
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000779 0,000104
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 =atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAIATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parémetro D 1a Unidad Resultado :ﬁ;::
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 13/06/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 13/06/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 _mg/L < 0,00003 13/06/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 _mg/L < 0,0001 13/06/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 meg/L < 0,00003 13/06/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 13/06/2019
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 13/06/2019
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 13/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 13/06/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 13/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Molibdeno (Ma) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Pag.4de6
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ == DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37643/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado F:::;;::
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 13/06/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 13/06/2019
Silicatos (mg Si02/L) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 12/06/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 13/06/2019
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 rng_f L < 0,0002 13/06/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 13/06/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 13/06/2019
. Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:::;s?:
| Aluminio (Al) 104,2 80-120 13/06/2019
Antimonio (Sb) 105,7 80-120 13/06/2019
Arsénico (As) 98,8 80-120 13/06/2019
Bario (Ba) 100,2 80-120 13/06/2019
Berilio (Be) 109,0 80-120 13/06/2019
Bismuto (Bi) 95,1 80-120 13/06/2019
Boro (B) 82,0 80-120 13/06/2019
Cadmio (Cd) 100,9 80-120 13/06/2019
Calcio (Ca) 106,5 80-120 13/06/2019
Cobalto (Co) 106,1 80-120 13/06/2019
Cobre (Cu) 107,2 80-120 13/06/2019
Cromo (Cr) 110,0 80-120 13/06/2019
Estafio (Sn) 94,6 80-120 13/06/2019
Estroncio (Sr) 101,6 80-120 13/06/2019
Fosforo (P) 103,2 80-120 13/06/2019
Fosforo Total 105,1 80-120 13/06/2019
Fésforo Total 88,9 80-120 13/06/2019
Hierro (Fe) 102,4 80-120 13/06/2019
Litio (Li) 110,6 80-120 13/06/2019
Magnesio (Mg) 100,0 80-120 13/06/2019
Manganeso (Mn) 113,2 80-120 13/06/2019
Mercurio (Hg) 115,2 80-120 13/06/2019
Molibdeno (Mo) 99,2 80-120 13/06/2019
Niquel (Ni) 110,4 80-120 13/06/2019
Plata (Ag) 102,4 80-120 13/06/2019
Plomo (Pb) 104,2 80-120 13/06/2019
Potasio (K) 107,7 80-120 13/06/2019
Selenio (Se) 102,2 80-120 13/06/2019
Silicatos (mg Si02/1) 97,80 85-115 12/06/2019
Silicatos (mg Si02/L) 97,00 85-115 12/06/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 13/06/2019
Sodio (Na) 96,0 80-120 13/06/2019
Talio (T1) 102,0 80-120 13/06/2019
Titanio (Ti) 91,4 80-120 13/06/2019
Uranio (U) 107,5 80-120 13/06/2019
Vanadio (V) 1014 80-120 13/06/2019
Zinc (Zn) 102,2 80-120 13/06/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G U'::;;MSTM Zo Condicion de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo eogw GS84 pa muestra Muestreo
. ] Aguas - i Proporcionado i
RPat-3 Cliente Superficiales 09/06/2019 | 08/06/2019 S Reservado por el cliente
= Aguas . } Proporcionado I eli
RPat-4 Cliente Superficiules 09/06/2019 | 08/06/2019 bor el et Reservado por el cliente
N . Aguas Proporcionado 3
QcCar-1 Cliente Superficislis 09/06/2019 | 08/06/2019 — - Sob ol chicie Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
et | sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
10818 LME Fésforo todas.l[:’stafﬁrmas (Féstoro EPAMETHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
13407 LME Silicatos (Varios) 4500-5i02 D, 23rd Silica: Heteropoly Blue Method
Ed.2017.validado)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perui S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37643/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perdi S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°® ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
RPat-3 313620/2019-1.0 rtirtrq&3026313

RPat-4 313621/2019-1.0 stirtrq&3126313

QcCar-1 313622/2019-1.0 ttirtrq&3226313

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Perd S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

3764/5/260

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREQ. Rl 2-6 - 2¢]9- 2
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MUESTRAS (marcar con una x| Hora: AL‘—)Qi
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x| 1)
= =
1313620 Pt -3 2oi-06-08 M:30| As [3] |- | B
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CARTA N° 1568-19/El - ALS LS Peru

Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesls Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

Asunto: Entrega del

DRGANISNO DE EVALUACION Y FISCALZACION AMBIENTAL

RECIBIDO

Reg. N°
Firma.

18 JUN. 2019

H

La Recepcién no Implica Conformidad

nforme de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N® Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 3788912019 1485-2019
37877/12019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

, e &
Supervisora Emision de Inforfies s s ©

D.N.I.: 10287328

Right Solutions  Right Partner

www.alsglobal.com
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aratita
CON REGISTRO N° LE-029 e

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 37886/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/06/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacién a ALS LS Perd S.A.C, mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pig. 1de5

Focha de Revisin: 23052016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37886/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 315267/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-18
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Silicatos (mg Si02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 8,969 0,699
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,691 0,024
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00818 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,343 0,072
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0272 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 49,31 3,45
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00177 0,00015
Cromo (Cr) 11420 E&/L 0,0001 0,0004 0,0010 0,0004
Cobre (Cu) 11420 meg/L 0,00003 0,00010 0,00261 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,278 0,034
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,09 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1276 0,0067
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,158 0,122
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03645 0,00065
Molibdeno (Mo) 11420 m_yL_ 0,00002 0,00010 0,00339 0,00041
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,16 0,89
Niquel (Ni) 11420 myL 0,0002 0,0004 0,0044 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,060 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0018 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 n_l%L 0,00004 0,00020 0,00083 0,00026
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,0 0,4
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4149 0,0353
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0060 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000872 0,000110
Vanadio (V) 11420 myL 0,0001 0,0005 0,0014 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0513 0,0012
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAJATAMBO - LIMA
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CONRE

GISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Peru

Latworsioera do Ensayn

Acreditado

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 37886/2019

FDT 001 - 02

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmetro LD La Unidad Resultado Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 13/06/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 13/06/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 _mg/L < 0,00001 13/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 13/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 13/06/2019
Fasforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 15/06/2019
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 15/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 13/06/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 13/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < (,00003 13/06/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 meg/L < (0,000003 13/06/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 13/06/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 13/06/2019
Silicatos (mg Si02/1) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 12/06/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 13/06/2019
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 m&/l. < 0,000003 13/06/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 13/06/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 13/06/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:::;s?:
Aluminio (Al) 95,4 80-120 13/06/2019
Antimonio (Sb) 102,1 80-120 13/06/2019
Arsénico (As) 97,0 80-120 13/06/2019
Bario (Ba) 102,2 80-120 13/06/2019
Berilio (Be) 103,5 80-120 13/06/2019
Bismuto (Bi) 103,5 80-120 13/06/2019
Boro (B) 84,0 80-120 13/06/2019
Cadmio (Cd) 99,7 80-120 13/06/2019
Calcio (Ca) 93,1 80-120 13/06/2019
Cobalto (Co) 96,3 80-120 13/06/2019
Cobre (Cu) 99,0 80-120 13/06/2019
Cromo (Cr) 99,2 80-120 13/06/2019
Estafio (Sn) 91,6 80-120 13/06/2019
Estroncio (Sr) 95,4 80-120 13/06/2019
Fosforo (P) 110,4 80-120 13/06/2019
Fésforo Total 104,2 80-120 15/06/2019
Fosforo Total 88,2 80-120 15/06/2019
Hierro (Fe) 92,6 80-120 13/06/2019
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
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INFORME DE ENSAYO: 37886/2019

i : Fecha de

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Anlisis

Litio (Li) 100,8 80-120 13/06/2019
Magnesio (Mg) 89,2 80-120 13/06/2019
Manganeso (Mn) 102,8 80-120 13/06/2019
Mercurio (Hg) 116,0 80-120 13/06/2019
Molibdeno (Mo) 94,9 80-120 13/06/2019
Niguel (Ni) 102,6 80-120 13/06/2019
Plata (Ag) 101,2 80-120 13/06/2019
Plomo (Pb) 99,0 80-120 13/06/2019
Potasio (K) 95,8 80-120 13/06/2019
Selenio (Se) 99,2 80-120 13/06/2019
Silicatos (mg Si02/L) 97,80 85-115 12/06/2019
Silicatos (mg Si02/L) 97,00 85-115 12/06/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 13/06/2019
Sodio (Na) 98,2 80-120 13/06/2019
Talio (T1) 99,6 80-120 13/06/2019
Titanio (Ti) 88,0 80-120 13/06/2019
Uranio (U) 102,1 80-120 13/06/2019
Vanadio (V) 93,4 80-120 13/06/2019
Zinc (2n) 98,4 80-120 13/06/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublascion Condicion de la Descripcion de la Estacion de
i Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. Aguas o Proporcionado 2
RPat-18 Cliente Superfitiales 10/06/2019 | 09/06/2019 - Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
;th Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
10818 LME Fsforo todas-;:’i:r;rmas (Fésforo EPAMETHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
13407 LME Silicatos (Varios) 4500-Si02 D, 23rd Silica: Heteropoly Blue Method
Ed.2017.Validado)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37886/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°® ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RPat-18 315267/2019-1.0 utlrtrq&3762513
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1858 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
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INFORME DE ENSAYO: 37886/2019

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru 5.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe puablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perii S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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FIRMA:

Rodre Comasco
De la Cruz

TIPO DE MATRIZ (*)

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

AGUA ( Rel: NTP 214.042)

CONTROL DE CALIDAD

|AS: Agua Superficial
ASE: Agua

|Agua Residual:
ARD: Agua Residual Doméstica
ARI: Agua Residual Industrial

Agua Salina:
AMAR: Agua de Mar

UDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO

FIRMA:

Luis Enrigue
Epinoza Calle

|AREY: Agua de Reinyeccion
ASAL: Agua Salobre

AP: Agua purificada
IACE: Agua de circulacidn of

BKC: Blanco de Campo

8KV Bianca Viajero

AAC: Agua de
alimentacién para
AL: Aguas de liiviacion

DUP:Duplicado

51 NO
Envases adecuados v en buen estado @/ ]

AC: Agua de calderas
AIR: Agua de Inyeccién y

SUELO
SU :Suelo
SED: Sedimento
LD :lodo

OTROS

Preservantes adecuados

O O
- %%

Dentro del tiempo de vida 01l

A0 -

14:00

>

'IILS; :
- e

Recibida por:

Uesiias

R-e—Cﬁpcmm ded

™ p = plistico; V= Vidrlo; €= Esterilizado
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CARTA N° 1568-19/El - ALS LS Peru

Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesls Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

Asunto: Entrega del

DRGANISNO DE EVALUACION Y FISCALZACION AMBIENTAL

RECIBIDO

Reg. N°
Firma.

18 JUN. 2019

H

La Recepcién no Implica Conformidad

nforme de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N® Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 3788912019 1485-2019
37877/12019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

, e &
Supervisora Emision de Inforfies s s ©

D.N.I.: 10287328

Right Solutions  Right Partner

www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37889/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/06/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacién a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Revision: 09

e Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Peri:
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37889/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 315283/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-18
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,074 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00169 0,00019
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,291 0,063
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0225 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 48,96 3,40
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00063 0,00007
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < (,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,83 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,1276 0,0067
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 7,084 0,121
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01866 0,00050
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00324 0,00040
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 14,02 0,88
Niquel Disuelto (Ni) 11421 me/L 0,0002 0,0004 0,0023 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < (0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00032 0,00022
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 4,8 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3968 0,0322
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000872 0,000110
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacién.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Fecha de

Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 13/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 13/06/2019

Pdg. 2de 4

P evision: 23/0812016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( — DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aoreditsde.
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37889/2019

Fecha de
Parametro LD [Le] Unidad Resultado Avctlisis
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/l < 0,002 13/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < (0,00001 13/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mE{L < 0,00003 13/06/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 13/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 13/06/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 13/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Niguel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mgt < 0,0002 13/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 13/06/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 13/06/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 13/06/2019
Talio Disuelto (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 13/06/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:::;::
Aluminio Disuelto (Al) 951 80-120 13/06/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 101,7 80-120 13/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 94,1 80-120 13/06/2019
Bario Disuelto (Ba) 101,4 80-120 13/06/2019
Berilio Disuelto (Be) 90,5 80-120 13/06/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 101,5 80-120 13/06/2019
Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 13/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 95,6 80-120 13/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 92,9 80-120 13/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 96,7 80-120 13/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 98,9 80-120 13/06/2019
Cromo Disuelto (Cr) 99,0 80-120 13/06/2019
Estafio Disuelto (Sn) 939 80-120 13/06/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 93,0 80-120 13/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 94,4 80-120 13/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 939 80-120 13/06/2019
Litio Disuelto (Li) 89,2 80-120 13/06/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 90,0 80-120 13/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 103,2 80-120 13/06/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 1164 80-120 13/06/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 89,6 80-120 13/06/2019
Niguel Disuelto (Ni) 102,8 80-120 13/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 96,2 80-120 13/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 97,2 80-120 13/06/2019
Potasio Disuelto (K) 95,8 80-120 13/06/2019
Selenio Disuelto (Se) 944 80-120 13/06/2019
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 13/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 97,1 80-120 13/06/2019
Talio Disuelto (TI) 97,5 80-120 13/06/2019
Pdg.3de 4
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37889/2019

] Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Titanio Disuelto (Ti) 87,8 80-120 13/06/2019
Uranio Disuelto (U) 98,5 80-120 13/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 94,0 80-120 13/06/2019
Zinc Disuelto (Zn) 96,4 80-120 13/06/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublcacién Condicion de la Descripcion de la Estacion de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS muestra Muestreo
RPat-18 Cliente Aguas 10/06/2019 | 09/06/2019 o . = Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. P
Meéft Sede Parametro Miétodo de Referencia Descripcion
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37889/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RPat-18 315283/2019-1.0 tnpumsq&3382513
ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe puablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.

Pég.4de 4
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RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATREZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
G2 A { AGUA ( Ref.: NTP - S CONDICIONES DE RECEPCION ; OBSERVACIONES
Redro Garrasco / o i A .

/ |Agua de Proceso; - T Fecha de Recepcion:
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Callao, 11 de Julio de 2019

Carta N2234-2019-LAB

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrién N.2 603 / 607 / 615 — Jestis Maria.

Sefiores (>efa
N

2019-E01-067424
Presente. - 11072019 415PM
Atencién  : Subdireccién de Sitios Impactados (SSIM) de la Direccién de Evaluacion Ambiental
(DEAM)
Referencia : Carta Nro. 00683-2019-OEFA/OAD-UAB

Orden de Servicio N201152-2019-S
Asunto : Entrega de Informes Fisicos

De mi consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de hacerle llegar los informes impresos de los analisis
generales y microbiolégicos realizados por nuestro Laboratorio TYPSA (ver tabla Nro. 1), donde se han
incluido el levantamiento de las observacionesindicadas en el Informe Nro. 00207-2019-OEFA/DEAM-SSIM.
Tabla Nro. 1: Informes de ensayo corregidos de acuerdo al Informe Nro. 00207-2019-OEFA/DEAM-SSIM.

Muestras Informes de Ensayo Analisis
Actualizado:
1) 000035593 00037550 CLOROFILA
2 000035594 00037551 CLOROFILA
3 000035595 00037552 CLOROFILA
4 000035596 00037553 CLOROFILA
S5 000035597 00037554 CLOROFILA
6 000035598 00037555 CLOROFILA
7 000035556 00037556 CLOROFILA
8 000035657 00037557 CLOROFILA
9 000035659 00037558 CLOROFILA
10 000035752 00037559 CLOROFILA
1l 000035753 00037560 CLOROFILA
12 000035754 00037561 CLOROFILA
i b 000035826 00037562 CLOROFILA
14 000035827 00037563 CLOROFILA
15 000035828 00037564 CLOROFILA

Agradeciendo la atencién brindada a la presente, quedo de usted.
Atentamente,

TECNICAY PROYECTOS SA.

"ROBERTH BERMUDE:
DIRECTOR DE LABORATORIO

LABORATORIO TYPSA PERU
Calle Delta N° 269, Urb. Parque Internacional de Industria y Comercio, Callao
e-mail: labperu@typsa.com |Teléfonos: +51 (1) 952 268 716 | +51 (1) 7119736 | +51 (1) 711 9753



Lloborotono!

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (C" DA-Perd

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aeretitedo
CON REGISTRO N° LE-099

Registro N*LE-090

INFORME DE ENSAYO N° 000037550
SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N° 000036274

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: RPat-3

CODIGO TYPSA: 000035593

MATRIZ: Agua natural. Agua superficial - Rio

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N*00020004094

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N*® 1623-2019
Cadigo de Accidn: 0002-6-2019-402

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Manas
FECHA DE TOMA: 08/06/2019 11:30:00a.m

FECHA DE RECEPCION: 09/06/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/06/2019 - 10/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro ULGIGET Resultado Método Técnica Empleada
| Clorofila A ' mg Clorofila A/L 0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chiorophyll. Spectrophotometric 0.001
[ Part 10200 H, item 1 y 2, 23rd determination of chlorophyll.
Ed. 2017

Callao, 10 de Julio de 2019

TYPSA Laboratorio

Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Le6n Legua
¢fe ge Laboratorio General y Especroscopla

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion CQP. Na 927

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA:

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A Sucursal del Pery. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la pcion de la enel io. Resultados validos para la referida en el pi informe

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-8736/711-9753 E-mail: Jabperu@typsa.com

MC2301-1 1



Lobororonio|

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:
MATRIZ:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Clorofila A

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( R DA-Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

Acreditade

CON REGISTRO N° LE-099

Reglstro NELE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000037551
SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N° 000036262

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA( LIMA)
RPat-2

000035594

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacion N°00020004094

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)

TDR N* 1623-2019.

Cédigo de Accién: 0002-6-2019-402
Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Manas
07/06/2019 04:00:00 p.m

08/06/2019

08/06/2019 - 10/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Unidad

mg Clorofila A/L |

Resultado Método Técnica Empleada
0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF | Chiorophyll. Spectrophotometric 1 0.001
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chiorophyll
Ed. 2017

Callao, 10 de Julio de 2019

IYPSA Laboratorlo

Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Ledn Legua
efe de Laboratorio General y Especroscople

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA

CQP. N 927

Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peru. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb, Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-8753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1

n



laborctono

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = by

TYPSA ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acrelino
PERL) CON REGISTRO N° LE-099
Reglstro BFLE-099
INFORME DE ENSAYO N° 000037552

SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N° 000036263
CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: RPat-4
cODIGO TYPSA: 000035595
MATRIZ: Agua natural. Agua superficial - Rio
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004094.

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Clorofila A

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

() Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA:

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N° 1623-2019

Cédigo de Accion: 0002-6-2019-402

Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Manas,
08/06/2019 01:30:00 p.m

09/06/2019

09/06/2019 - 10/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FISICO-QUIMICOS GENERALES

Resultado Método Técnica Empleada L.D.

0.004 : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chiorophyll. Spectrophotometric | 0.001
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll |
|Ed. 2017

Callao, 10 de Julio de 2019

TYPSA Laboratorio

Tel. 952268716

afe de Laboratorio General y Especroscopla

CQP. N° 927

Esté prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A Sucursal del Perl. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo

de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias

pués de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Delta, 269. Callao. Telf §11-711-9726/711-8753 E-mail: |abperuftypsa.com

MC2301-1 n



CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:
MATRIZ:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
DA-Peru

Latmralurs: & Bmaye

Acreditada

=

Reglatro NFLE-090

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000037553
SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N° 000036264

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

| ClorofilaA

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
RPat-1

000035596

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacion N°00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial).
TDR N° 1623-2019.

Codigo de Accion: 0002-6-2019-402.

Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Manas.
07/06/2019 02:30:00 p.m

09/06/2019

09/06/2019 - 10/07/2018

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Unidad

Resultado Método

Técnica Empleada

mg Clorofila A/L | 0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF | Chlorophyll. Spectrophotometric 0.001
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyil.
Ed. 2017
Callao, 10 de Julio de 2019
TYPSA Laberatorio
Tel. 952268716
Fdo. Vanessa Leén Legua :
ofe de Laboratorio General y Especroscopia
L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccién COP No 92?
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el JNACAL - DA
NOTA:
Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perd. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb, Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callac, Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com
MC2301-1 11



Laborotoriol

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( i o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aoreditato
CON REGISTRO N° LE-099

Reglatro KFLE-090

INFORME DE ENSAYO N° 000037554
SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N° 000036265

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: RPat-10

CODIGO TYPSA: 000035597

MATRIZ: Agua natural. Agua superficial - Rio

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacién N°00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N* 1623-2019
Cadigoe de Accion: 0002-6-2019-402

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Manas
FECHA DE TOMA: 07/06/2019 12:10:00 p.m

FECHA DE RECEPCION: 09/06/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 09/06/2019 - 10/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FISICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
Clorofila A | mg Clorofila A/L | 0.004 | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric { 0.001 |
| Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll. | |
Ed. 2017

Callao, 10 de Julio de 2019

i =  TYPSA Laboratorio

Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Leon Legua
sfe de Laboratorio General y Especroscopls

L]
L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion COP N 927
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
NOTA
Est4 prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A Sucursal del Per(i. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio Resultados validos para la referida en el p e informe

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Deita, 269. Callac. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa. com

MC2301-1 7



Loborotono

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( e DA-Pery

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acretitado
CON REGISTRO N° LE-099

Beglatro NELE-029

INFORME DE ENSAYO N° 000037555
SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N° 000036266

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLEENTE: RPat-11

CODIGO TYPSA: 000035598

MATRIZ: Agua natural. Agua superficial - Rio

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004094

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N* 1623-2019.
Cédigo de Accion: 0002-6-2019-402

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Manas
FECHA DE TOMA: 07/06/2019 11:00:00 a.m.

FECHA DE RECEPCION: 09/06/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 05/06/2019 - 10/07/2019

DOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
Clorofila A | mg Clorofila A/L 0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric 0.001
| Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll.
Ed. 2017

(s
Qo

3
<)
u

TYPSA Laberatorio
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Led6n Legua
&fe de Laboralorio General y Espacroscopla
CQP. N° 927

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccién

(") Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
NOTA:

Esté prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento @ menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A, Sucursal del Per(. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-8753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 n



Loborotono

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:
CODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

DA-Peru
-3 Eis

ar

=

Heglstro NELE-(020

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000037556

SUSTITUYE AL INFORME DE ENSAYO N° 000036268

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
RPat-18

000035656

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacion N*00020004094

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR: RS N° 1623-2019.

Cadigo de Accidn: 0002-6-2019-402

Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Manas.
09/06/2019 11:15:00 a.m

11/06/2018

11/06/2019 - 10/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
Clorofila A mg Clorofila A/L 0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric 0.001
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll.
Ed. 2017
Callao, 10 de Julio de 2019
S =
L
j U
= TYPSA Laboratorio
Tel. 952268716
Fdo. Vanessa Leén Legua
éfa da | ahoralorio General y Especroscopla
L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion
(") Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
NOTA:
Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perdl. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe:
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao, Telf §11-711-9736/711-9763 E-mail: labperu@typsa.com
n

MC2301-1



A0 E EVALUACION Y FISCALIZACION ﬁt@\gNTM
ORGAJ){!‘E&I;E%CMN OF EVALUACION AMBIENTAL

RECIBIDO

" | <

Voo L Hora: T2~

Fima Callao, 14 de Jjunio de 2019
Carta N2194-2019-LAB (CRGASHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION MMBERTAL
Sefiores REGEB%DO
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA 1 4 JUN. 2018
Av. Faustino Sanchez Carridon N.2 603 / 607 / 615 — Jesus Maria.
Presente. - iﬁ: ' g

PR S—— > RO
La Recepdion Ne [mgltcg Ccnforrrjldad

Atencidn : Nanette Tapia Wan
Direccidn Evaluacion Ambiental

Referencia : Orden de Servicio N2 01152-2019-S

Asunto : Entrega de Informes Fisicos

De mi consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de hacerle llegar los informes impresos de los anélisis
generales y microbioldgicos realizados por nuestro Laboratorio TYPSA, correspondiente a lo indicado en
la referencia.

Item Muestras Informes de Ensayo: Analisis
1 000035593 000036274 CLOROFILA
2 000035594 000036262 CLOROFILA
3 000035595 000036263 CLOROFILA
4 000035596 000036264 CLOROFILA
5 000035597 000036265 CLOROFILA
6 000035598 000036266 CLOROFILA
7 000035599 000036267 CLOROFILA
8 000035556 0000362638 CLOROFILA
9 000035657 000036269 CLOROFILA
10 000035659 000036270 CLOROFILA
11 000035752 000036271 CLOROFILA
12 000035753 000036272 CLOROFILA
13 000035754 000036273 CLOROFILA

Agradeciendo la atencidn brindada a la presente, quedo de usted.

TECNICAY PROYE&'F@S—S%

Atentamente,

ROBERTH BERMUDE
DIRECTOR DE LABORATORIQ

LABORATORIO TYPSA PERU
Calle Delta N° 269, Urb. Parque Internacional de Industria y Comercio, Callao
e-mail: labperu@typsa.com | Teléfonos: 451 (1) 952 268 716 | +51 (1) 711 9736 | +51 (1) 711 9753



CLIENTE:
POMICILIO LEGAL:

REFERENGIA CLIENTE:
cODIGO TYPSA:

MATRIZ;

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAIL
DA- Pera

~aaarabary O Biasaprs
horediteda

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

=

Fegiatrg KELI-099

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYQ N° 000036267

ORGANISMC DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - CEFA

AV. FAUSTING SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA { LIMA)
QCar-1

000035598

Agua natural. Agua superficial - Rio

Colizacién N°00020004084.

Aproximadaments 1 L de Muestra {Agua Superficial).
TDR N° 1623-2019.

CUC: 0002-8-201 9402,

Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Pardmetro

Departamento Lima / Provincia Cajatambe / Distrito Manas.
08/06/2019 03:30:00 p.m.

90612019

9/06/2018 - 14/06/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Unidad Resultado Metodo Técnica Empleada

Clorofila A

L.C. Limfls de cuartificacion/L.D. Limfle de deteccion

myg Clorofila AL 0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 10200 H, item 1 y 2, 23rd

Ed. 2017

Chlorophyll, Spectraphotometric 0.001

determination of chiorophyll.

Callao, 14 de Junio de 2019

4
)
(S
)
o

TYPSA Laboratorlo
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Lebn Legua
sfa de Laboratorio General y Especroscopla
CQP, N° 927

{*} Los métodos indicados no han sigo acrediados por el INACAL - DA

NOTA:

Estd prohibida ia reprociuccitn parcial o total def presente documento a menos Que sez bajo la autorizacion escrita de TYPSA,
de perecibilidad de! parametro aralizade con un maxime de 30 dias calenderios después de ls recepcion de la muesira en el
Lestesuliados-dedosensayosno-deberseruiizados coms una cerlficacidn de conformidad con nonmas de preducte o como cerlificada del sistema de

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao.

S.A. Sucursal del Pen. Las muestras seran conservadas de acuerda al pericdo
-mueslia referida-on-elpresente-nforme-
calidad de la entidad que lo produce

laboralorio. Resul

€/ Deita, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperuffiypsa com

MC2301-1 M



Anexo B.2

Sedimentos



ALS Life Sciences Peru
Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 01 de Julio de 2019

CARTA N° 1698-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan e ANBIENTAL
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISC t rﬂﬁwﬁyw M’ﬁﬁﬁa faric
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 039-2018-OEFA

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°

3973112019 1579-2019 39745/2019 1579-2019 40683/2019 1374-2019
3973412019 1579-2019 39746/2019 1579-2019 40684/2019 1374-2019
39735/2019 1579-2019 40573/2019 1490-2019 40686/2019 1374-2019
39736/2019 1579-2019 40681/2019 1374-2019 40687/2019 1374-2019
397372019 1579-2019 40682/2019 1374-2019 40688/2019 1374-2019
39738/2019 1579-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.
Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente;

Qmm Karin Zelada Trlﬁ’ )
Supervisora Emision de fnform@w
D.N.I.: 10287328

Right Solutions » Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029 S

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 1490-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 01/07/2019

bin T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn- Medio Ambiente

Pdg.1lde 10

Revisién:09

Fctis de Ravisiin: 231082016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C sy
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
N2 ALS LS 337934/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-11
Parametro Ref. Mét. U nidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6155 358
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17.5 93,3 17,9
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 34,9 2,3
Berilic (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3523 50
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 8,2 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,6 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 17,2 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 21061 753
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 661,9 38,3
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2497 165
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 293 23
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 75 46
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 24 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,7 25
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 86,7 4,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 374,3 30,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 622,3 41,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,5 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 119,0 3,6
007 ENSAYOS DE METALES ~ Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 18312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 337935/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-10
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5488 356
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17.5 56,3 17,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 30,2 2.2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3670 51
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,8 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,8 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 15.3 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 18504 736
Pdg.2de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( C— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA sy
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N*LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40573/2019
N2 ALS LS 337935/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2018
Hora de Muestreo 12:10:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-10
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mglkg 2,5 12,5 544,1 33,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2365 157
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 272 21
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 55 45
Niquel (Ni) 10601 mglkg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 22 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 25 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 17,4 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 71,2 4,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 me/kg 15 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg Z5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 341,4 29,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 530,5 37,0
Estaiio (S5n)* 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,5 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 139,6 4.4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 [ mglkg [ 0,01 ] 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 337936/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-1
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 4708 354
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 99,9 17,9
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 48,2 2,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 0,9 4,5 3340 a7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cabalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,4 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,2 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 19,4 4,3
Hiemo (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 19204 741
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 518,0 32,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2053 138
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 228 17
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 83 46
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 = <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 7 10 27 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg Z5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 16 8,0 <8,0 NE
Talio (1)) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 me/kE 0,5 2,5 19,1 2,6
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 25 65,3 3,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 322,0 29,2
Pag.3de 10
Focha de Revisién: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL

DA - Peri

Labaraton m Lrsays

Registro N"LE - 029

Acreditad

INFORME

DE ENSAYO: 40573/2019

FDT 001 - 02

N2ALS LS 337936/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si)* 9757 mg/ke 2,4 12,0 450,2 33,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 14,6 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 136,8 4,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 337937/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/06/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5725 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 30,1 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 23,8 2,0
Berilio (Be) 10601 me/ke 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4054 56
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,5 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 Bk 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 8,4 4,1
Hierro (Fe) 10601 me/kg 1.2 6,0 14050 707
Potasio (K) 10601 mp/kg 2,5 12,5 647,2 37,7
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2846 187
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 254 20
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/kg 9 45 96 47
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 10 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 17,3 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 52,1 3,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 325,4 29,3
silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 540,1 37,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,6 3,8
Titanio (Ti)* 9757 me/kg 0,3 1,5 231,9 8,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 mg/kg [ o001 0,10 <0,10 | NE
Pag.4de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( — DA - Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA imantton
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40573/2019
N2 ALS LS 337938/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-3
Pardmetro Ref. Mét. U nidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5547 356
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 20,4 17,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 255 2,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 03 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 0,9 4,5 4291 59
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 4,9 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 53 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7.2 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 13220 701
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 574,7 34,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2770 182
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 224 17
Molibdeno (Mo) 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 93 47
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,5 2,5 15,7 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 46,3 3,4
Boro (B)* 9757 me/kg 3,6 20,3 < 20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7.5 <55 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mp/kg 4,5 22,5 331,8 29,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 379,7 29,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,7 3,8
Titanio (T1)* 9757 me/kg 0,3 1,5 219,0 7,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg { et | o | <0,10 ] NE
N2 ALS LS 337939/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5908 358
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3.5 17,5 45,7 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 28,0 2,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3570 50
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,8 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,2 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,2 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 15867 719
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 611,3 36,3
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2956 194
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 247 19
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | — DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Mo tiader
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40573/2019
N2 ALS LS 337939/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 92 47
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 25 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <315 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 25 18,9 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 47,2 3,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1.5 7.5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 314,2 29,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 385,9 30,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <125 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 15,9 3,8
Titanio (Ti)* 9757 ma/kg 0,3 1,5 2533 93
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | 001 | 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 337940/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion Qcar-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/ke 2 10 8714 366
Arsenico (As) 10601 me/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 me/kg 0,3 1,5 78,5 3,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3312 47
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,8 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,2 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 26,7 4,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16103 720
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2488 111
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4262 275
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg ¥ 5 737 39
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 253 52
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 25 125 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 37,1 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 38,6 3,3
Boro (B)* 9757 ma/ke 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 75 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 25 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 504,5 33,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 707,2 45,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 23,4 4,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 1007 24
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 40573/2019
N2 ALS LS 337940/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/06/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién QcCar-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg [ o001 ] 0,10 | <0,10 k NE
N2ALS LS 337941/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-18
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6352 359
Arsenico (As) 10601 mg/kg 35 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 32,9 2,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4417 61
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg - 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,8 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,2 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 8,1 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 19473 743
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 499,2 31,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3440 224
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 291 23
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 94 47
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 26,6 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2;5 55,8 3,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 2.5 <75 NE
Litio (L)* 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 365,6 30,2
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 331,8 27,4
Estafio (Sn)* 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 a.5 24,5 4,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 342,3 13,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 i 0,10 | <0,10 | NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacién.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAJATAMBO - LIMA
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acceditade
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD La Unidad Resultado F:::?hc;e
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 24/06/2019
Antimonio (Sb) 2.5 12,5 mg/kg <2,5 24/06/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 24/06/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 24/06/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 me/kg <0,3 24/06/2019
Bismuto (Bi) 1.5 7,5 mg/kg <15 24/06/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 me/kg <0,5 24/06/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 24/06/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 24/06/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 me/kg <0,8 24/06/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 24/06/2019
Estaiio (Sn) 2.5 12,5 mg/kg <2,5 24/06/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 24/06/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 24/06/2019
Hierro (Fe) 1.2 6,0 mg/kg <12 24/06/2019
Ttio (L) 2.5 12,5 me/kg <125 24/06/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 24/06/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 24/06/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 26/06/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 me/kg <0,6 24/06/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 24/06/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 24/06/2019
Plomo (Pb) 2 10 me/kg <2 24/06/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 24/06/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 24/06/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 24/06/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 24/06/2019
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 24/06/2019
Titanio (Ti) 0,3 1.5 mg/kg <0,3 24/06/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 24/06/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 24/06/2019
Control Estandar
Paradmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fach e
Andlisis
Aluminio (Al) 91,7 80-120 24/06/2019
Antimonio (Sb) 97,7 80-120 24/06/2019
Arsenico (As) 84,1 80-120 24/06/2019
Bario (Ba) 91,8 80-120 24/06/2019
Berilio (Be) 92,6 80-120 24/06/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 24/06/2019
Cadmio (Cd) 86,2 80-120 24/06/2019
Calcio (Ca) 88,3 80-120 24/06/2019
Cobalto (Co) 87,7 80-120 24/06/2019
Cobre (Cu) 88,6 80-120 24/06/2019
Cromo (Cr) 92,1 80-120 24/06/2019
Estano (5n) 90,9 80-120 24/06/2019
Estroncio (Sr) 90,5 80-120 24/06/2019
Fosforo (P) 91,3 80-120 24/06/2019
Hierro (Fe) 85,2 80-120 24/06/2019
Litio (Li) 89,9 80-120 24/06/2019
Magnesio (Mg) 90,0 80-120 24/06/2019
Manganeso (Mn) 95,0 80-120 24/06/2019
Mercurio Total (Hg) 100,1 80-120 26/06/2019
Molibdeno (Mo) 88,6 80-120 24]06/2019
Niguel (Ni) 87,0 80-120 24/06/2019
Plata (Ag) 90,4 80-120 24/06/2019
Plomo (Pb) 96,0 80-120 24/06/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( = DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:'C‘::s.d:

Potasio (K) 82,6 80-120 24/06/2019
Selenio (Se) 85,0 80-120 24/06/2019
Silicio (Si) 92,5 80-120 24/06/2019
Sodio (Na) 85,0 80-120 24/06/2019
Talio (TI) 100,0 80-120 24/06/2019
Titanio (T1) 100,0 80-120 24/06/2019
Vanadio (V) 89,8 80-120 24/06/2019
Zinc (Zn) 83,7 80-120 24/06/2019

LD = limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge U;?MSTM Fors Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo OEWG?B‘Q muestra Muestreo
' e Proporcionado i
RPat-11 Cliente Sedimentos 19/06/2019 | 07/06/2019 2 Reservado por el dliente
por el cliente
- : Proporcionado .
RPat-10 Cliente Sedimentos 19/06/2019 | 07/06/2019 — - por ¢l cliants Reservado por el diente
RPat-1 Cliente | Sedimentos | 19/06/2019 | 07/06/2013 g oy Reservado por el cliente
por el cliente
RPat-2 Cliente | Sedimentos | 19/06/2019 | 07/06/2019 froporconatd Reservado por el cliente
por el cliente

Proporcionado

RPat-3 Cliente Sedimentos 19/06/2019 | 08/06/2019 - : Reservado por el cliente
por el cliente

RPat-4 Cliente | Sedimentos | 19/06/2019 | 08/06/2019 - fmpsicinnc Reservado por el dliente
por el cliente

Qcar-1 Cliente | Sedimentos | 19/06/2019 | 08/06/2019 Rropadonado Reservado por el dliente
por el cliente

RPat-18 Cliente Sedimentos 15/06/2019 | 09/06/2019 Propovcionado Reservado por el diente

por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA

::éft. Sede Pardmetro Meétodo de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils / Inductively Coupled
4000 EME Metales,por IGP. OES 1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
. EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils / Inductively Coupled
i KMk Metalespor I OES 1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 40573/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°®ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RPat-11 337934/2019-1.0 nsprtrg& 3439733 RPat-3 337938/2019-1.0 rsprtrq&3839733
RPat-10 337935/2019-1.0 osprtrq&3539733 RPat-4 337939/2019-1.0 ssprirg&3939733
RPat-1 337936/2019-1.0 psprtrqg&3639733 QCar-1 337940/2019-1.0 tsprtrq&3049733
RPat-2 337937/2019-1.0 qsprtrqg&3739733 RPat-18 337941/2019-1.0 usprtrq&3149733

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( s DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acveditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40573/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pend S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peni 5.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.
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For a
better and
safer world

.‘B'- AG Q Labs

ORGANIMD OF LRl FISCALZAT
REC | B DO
Sr: 04 I“!é 2 /(;_
FRANCISCO GARCIA A ¥
DIRECCION DE EVALUACION AMBIW .

G AMENTAL |

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. —

Estimado:

‘ T : i -
£S5 AUOH

La Perla, 04 de julio del 2019

‘euwuy

‘oM ‘Bay
BLOZ 01 ¥ 0

oaligio3ay

TVANIBNY NOIVZIVISIH A NQIOVNTVA 30 OWSINVONO

Por intermedio de la presente, les saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes
correspondientes a los servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES, cuya relacion es

'I::‘(:iIIII!:St:)E FECHA DE
RS MATRIZ ESTUDIO CONTRATO | COORDINACION DE LA ENVIO
MUESTRA INFORME
SAA-19/00297,
SAA-19/00298,
°1705- PE1 DE. 7/2019 | 4/07/2019
RS N°1705-2019 LIX SAA-19/00299, 9/0595 18/06/2019| 3/07/ /07/
SAA-19/00300
RS N°1729-2019 LIX SAA-19/00301, DE. 4/07/2019
SAA-19/00302 PE19/0595 19/06/2019 | 4/07/2019
RS N°1703-2019 suelo SAA-19/00304 PE19/0595 DE. 19/06/2019 | 4/07/2019 | 4/07/2019
SAA-19/00294,
RS N°1549-2019 MN-19/005040 AL DE.
SED MN-19/005046 PE19/0595 19/06/2019 | a/07/2019 | 4/07/2019
SAA-19/00295,
RS N°1499-2019 MN-19/005047 AL DE.
SED MN-19/005054 PE19/0595 19/06/2019| 4/07/2019 | 4/07/2019

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,

Se adjunta:

2 Originales de Informes de laboratorio

Controles de calidad (anexo 1y 2)
e 1 Copia de la cadena de custodia

e 1 Copia del requerimiento (TDR)

Av. Santa Rosa 511, La Perla, Callao, Peru. Tel: +51 1 7139750 Fax: +51 17184218



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1499-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cédigo de Accidn: 0002-6-2019-402/8

Fecha programada de la Accion: 03/06/2019

Calidad Ambiental : Calidad de Suelo

Meta Siaf : 86

Entrega de Materiales : 27/05/2019

Matriz Tipo de Muestra Contrato ttem Parhmetros Nro. de Muestras Observacién
. Contrato N” 035
Sedimento Sedimento 2018-OEFA Item 3 Andlisis granulométrico 8

Referencias / Observaciones -

Contacto de Campo: Luis Enrique Calle luisenrigue. espinoza.calle@gmail com 983703510

Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutiémez rueda@oefa gob pe 947565988

Contacto Administrativo: Yohani Elizabeth Ibafiez Avarez yibanez@oela gob pe 978091727
Proveedor

Condiciones Generales

1. Los informes de ensayo deberédn presentarse al OEFA segun lo establecido en los Términos
de Referencia que forman parte del Contrato N* 035-2018-OEFA

2 En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le nétificara por
medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones

)

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Amando
Martin (FIR18723308)

Motivo: Autorizado por:

Fecha: 27/05/2019 21:13:12-0500

AGQPERUSAC

5/27/2019 8:31:21 PM
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. INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Tipo Muestra SEDIMENTOS Registrada en AGQ Peru Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/00295 RS Centro Analisis AGQ Pert Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1499-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente 106327

Cliente 32 — Contrato PE19-0595

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

; 4
] ll‘{’%z'—“—"l “

/ PA
CIP N* 221809

Eder Sergio Recuay Granados

FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo..

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00

encionalclienteperu@agqle agglabs.pe




L1 4
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

I Estudio SAA-19/00295 RS N°1499-2019 Tipo Muestra: SEDIMENTOS ]

RESULTADOS ANALITICOS

N© de Referencia 9/0216¢

66¢
Descripcion

RS N" 1459.2019 RSN

019 R RS N ) r “:w RS 1
I RPaT-3 Gca F
Parametro Incert Unidades
Propiedades Fisicas - Granulometria
Arcilla - % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00
Arena - % 90,0 95,0 100 100 100 100 90,0 100
Clase Textural - % Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa
Limo - % 10,0 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe



ﬁAGQ INFORME DE ENSAYO
Labs

| Estudio SAA-19/00295 RS N*1499-2019 Tipo Muestra: SEDIMENTOS ]

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Propiedades Fisicas - Granulometria

Arcilla PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %
Arena PEC-018 Densitometria 0,00 - 1 000 %
Clase Textural PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %
Limo PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T: (511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agqlabs.co agglabs.pe



-‘U'AGQ INFORME DE ENSAYO
Labs

l Estudio SAA-19/00295 RS N°1499-2019 Tipo Muestra: SEDIMENTOS l
MUESTRAS
gar de Muestreo € enadas x,y

5-19/021662-M1 RPaT-11 07/06/2019 11:00 LIMA — CAJATAMBO ~ MANAS 20/06/2019  19/06/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/021663-M1 RPaT-10 07/06/2019 12:10 LIMA — CAJATAMEO — MANAS 20/06/2019  19/06/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/021664-M1 RPaT-1 07/06/2019 14:30 LIMA - CAJATAMBO — MANAS 20/06/2019 19/06/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/021665-M1 RPaT-2 08/06/2019 16:00 LIMA — CAJATAMBO — MANAS 20/06/2019  19/06/2019 $-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/021666-M1 RPaT-3 08/06/2019 11:30 LIMA - CAJIATAMBO - MANAS 20/06/2019  19/06/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/021667-M1 RPaT-4 08/06/2019 13:30 LIMA — CAJATAMBO — MANAS 20/06/2019  19/06/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/021668-M1 Qcar-1 08/06/2019 15:30 LIMA — CAJATAMBO — MANAS 20/06/2019  19/06/2019 5.0002-PE Cliente
(Granulometria)

$-19/021669-M1 RPaT-18 09/06/2019 11:15 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 20/06/2019  19/06/2018 50002 PE Cliente

(Granulometria)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PE} T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agq! agglabs.pe
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UAGQLabs

$-19/021662 al S-19/021669
Informes de ensayo:

AT: S-0002-PE (Granulometria)
Fecha Emision: 4/07/2019
Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad
Propiedades Fisicas
Granulometria Arcilla PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
Arena PEC-018 Densitometria - 0 0-100%
Limo PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
Clase Textural PEC-018 Densitometria - 0 0-100%
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UAGQLabs

$-19/021662 al S-19/021669
Informes de ensayo:

AT: S-0002-PE (Granulometria)
Fecha Emision: 4/07/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Arcilla PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
Arena PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
Limo PEC-018 Densitometria = 0 0-100 %
Clase Textural PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %



1 4
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Tipo Muestra SEDIMENTOS Registrada en AGQ Peru Cliente QEFA

Estudio SAA-19/00295 RS Centro Analisis AGQ Pert Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1499-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente 106327

Cliente 3¢ — Contrato: PE19-0595

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anadlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

CIP N* 221809
Eder Sergio Recuay Granados

FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo..

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00

encionalclienteperu@aggqlabs.co agglabs.pe




L 1.4
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

I Estudio SAA-19/00295 RS N*1499-2019 Tipo Muestra: SEDIMENTOS ]

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia

Descripcion 019 39 R 3 R 3 RSN*1 171 R 1 .|
RP 1 R 1-4

Parametro Incert Unidades

Propiedades Fisicas - Granulometria
Arcilla - % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00
Arena - % 90,0 95,0 100 100 100 100 90,0 100
Clase Textural - % Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa
Limo - % 10,0 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00 3 encionalclienteperu@agqlabs.co agqglabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

| Estudio SAA-19/00295 RS N°1499-2019 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Propiedades Fisicas - Granulometria

Arcilla PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %
Arena PEC-018 Densitometria 0,00 - 1 000 %
Clase Textural PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %
Limo PEC-018 Densitometria 0,00-100 %

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agglabs.co agqglabs.pe



wy
INFORME DE ENSAYO
GAGQLabs

r udio SAA-19/00295 RS N°1499-2019 Tipo Muestra: SEDIMENTOS J
MUESTRAS

5-19/021662-M1 RPaT-11 07/06/2019 11:00 LIMA — CAJATAMBO ~ MANAS 20/06/2019  19/06/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

$-19/021663-M1 RPaT-10 07/06/2019 12:10 LIMA — CAJATAMBO - MANAS 20/06/2019  19/06/2019 $-0002-PE Cliente
(Granulometria)

$-19/021664-M1 RPaT-1 07/06/2019 14:30 LIMA — CAJATAMBO - MANAS 20/06/2019  19/06/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/021665-M1 RPaT-2 08/06/2019 16:00 LIMA — CAJATAMBO - MANAS 20/06/2019 19/06/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

$-19/021666-M1 RPaT-3 08/06/2019 11:30 LIMA — CAJATAMBO - MANAS 20/06/2015  19/06/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/021667-M1 RPal-4 08/06/2019 13:30 LIMA - CAJATAMBO ~ MANAS 20/06/2018  19/06/2019 S-0002-PE Cliente
(Granulometria)

$-19/021668-M1 Qcar-1 08/06/2019 15:30 LIMA — CAJATAMBO - MANAS 20/06/2019  19/06/2019 $-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/021669-M1 RPaT-18 09/06/2019 11:15 LIMA — CAJATAMBO - MANAS 20/06/2019  19/06/2019 $-0002-PE Cliente
(Granulometria)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00 g encionalclienteperu@agqlabs.co agglabs.pe
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Informes de ensayo: $-19/021662 al S-19/021669

AT:
Fecha Emision:

S-0002-PE (Granulometria)
4/07/2019

Controles Criterio de Aceptacion
; . Muestra Doble MD N° de Referencia Mcestra

Parametro Unidades o » Doble
(%RPD) (cod. muestras) (MD)

Arcilla % 0 S-19/021667 <15%RPD

Arena % 0 S-19/021667 <15%RPD

Limo % 0 S-19/021667 <15%RPD

Clase Textural - Arenoso S-19/021667 <15%RPD
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Informes de ensayo: S-19/021662 al $-19/021669

AT: S-0002-PE (Granulometria)
Fecha Emision: 4/07/2019
Controles Criterio de Aceptacion
: = Muestra Doble MD N° de Referencia ok
Parametro Unidades = ; Doble
(%RPD) (cod. muestras) (MD)
Arcilla % 0 S-19/021667 <15%RPD
Arena % 0 S-19/021667 <15%RPD
Limo % 0 S-19/021667 <15%RPD

Clase Textural - Arenoso S-19/021667 <15%RPD



A ANALISIS GRANULOMETRICO A Las
U G Q Labs z /“/R\‘ ACCREDITED

LAy Jotee
TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005047
N2 de Referencia: MN-19/005047-M1 Registrada en AGQ Perd Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Perl Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS iMN) Fecha Recepcion 19/06/2019 L to PE15-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 39: —
Descripcion: RS N° 1499-2019 / RPaT-11
Fecha/Hora 07/06/2019 11:00 Muestreado por Cliente
Muestreo
Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO -
MANAS

Punto de Muestreo: RPaT-11

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 3,22 98,39 1,61
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4 000 0 98,39 0
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 0,66 98,06 0,33
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 94,79 50,68 47,38
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 34,43 33,47 17,21
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 24,82 21,06 12,41
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 17,7 12,21 8,85
Tamiz 45 um (N® 325) PE-4039 45 542 9,5 2N
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 5,49 6,76 2,74
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 13,52 0 6,76

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

—— % masa pasante —— % masa puntual
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10 100 1000 10000
“Didmetro de particula (pm)

El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 2700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agqlabs.pe
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' ANALISIS GRANULOMETRICO A LA
UAG QLabS S ACCREDITED

Z, cy
Gt LN Testing
el L
TL502

Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005047

P.A.

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEl T:(511) 71027 00 F: encionalclienteperu@agglabs.co agaglabs.pe
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UA ANALISIS GRANULOMETRICO A sas
G Q Labs Ny ACCREONED

sl h N .‘-}Z"."-‘n
TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005047
N® de Referencia: IMN-19/005047-M1 Registrada en AGQ Peru Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peri Domicilior  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcidn:  19/06/2019 Contrato:  PE19-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32: —
Descripcion RS N°®1499-2019 / RPaT-11
Fecha/Hora 07/06/2019 11:00 Muestreado por Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo LIMA — CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo:  RPaT-11

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 3,22 98,39 1,61
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4000 0 98,39 0
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 0,66 98,06 0,33
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 94,79 50,68 47,38
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 34,43 33,47 17,21
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 24,82 21,06 12,41
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 17,7 12,21 8,85
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 5,42 9,5 2,71
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 5,49 6,76 2,74
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 13,52 0 6,76

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

—— % masa pasante —— % masa puntual
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El Grafico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclientep agqlabs.co agqlabs.pe
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ANALISIS GRANULOMETRICO
UAGQ.:0s

Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005047

% <
L ON\N Testerg

Laboratory

TL-502

,/.‘ -/’

P.A.

Edwin Auccapifia Ramos
FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agqlabs.co agglabs.pe
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A ANALISIS GRANULOMETRICO NS Sas
U G Q Labs % ACCREONTED

% 5
Yl i
TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005048
N¢ de Referencia: MN-19/005048-M1 Registrada en AGQ Perti Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peru Domicilio: AV, FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNROQ. 603 - JESUS
MARIALima
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion:  19/06/2019 Contrato: ~ PE19-0595
Fecha Inicio: 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32: —
Descripcion: RS N° 1499-2019 / RPaT-10
Fecha/Hora 07/06/2019 12:10 Muestreado por Cliente
Muestreo
Lugar de Muestreo: LIMA — CAJATAMBO —
MANAS

Punto de Muestreo: RPaT-10

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4 000 0 100 0
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 0,03 99,99 0,01
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 102,12 48,93 51,05
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 26,41 35,73 13,2
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 21,64 24,91 10,82
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 17,55 16,14 8,77
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 5,98 13,15 299
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 6,46 9,92 3,23
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 19,84 0 9,92

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

—— 7, masa pasante —— % masa puntual
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El Gréfico no forma parte de la Acreditacién.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agqlabs.co agqlabs.pe
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1 ANALISIS GRANULOMETRICO
UAGQLabs

Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005048

1 X
A o Testing

Laoratory

TL-502

> A
p

A

Edwin Auccapifia Ramos
FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:
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Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005048

N de Referencia: MN-19/005048-M1 Registrada en: AGQ Peru Cliente OEFA

Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Perii Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma

Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcién 19/06/2019 Contrato PE19-0595

Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32:  —-

Descripcion: RS N° 1499-2019 / RPaT-10

Fecha/Hora 07/06/2019 12:10 Muestreado por Cliente

Muestreo

Lugar de Muestreo LIMA —= CAJATAMBO -

MANAS

Punto de Muestreo:  RPaT-10

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4 000 0 100 0
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2000 0,03 99,99 0,01
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 102,12 48,93 51,05
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 26,41 35,73 13,2
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 21,64 24,91 10,82
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 17,55 16,14 8,77
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 598 13,15 2,99
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 6,46 9,92 3,23
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 19,84 0 9,92

Los parédmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

—— . masa pasante —— 7. masa puntual
100 - : » 60
-+ 11| UG S S T S 11 —— 5 e
- =
B 80 5 7 » < 48
'g 70 II =
= | [ R T i | P 36 £
E e £
g 50 L =
R T SRS— W I X — : o 24 i
g 2 » :
20 - 12
* T
10 =
> | Y o
O H T '_JI
"Diametro de particula (pm)

El Grafico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe




L Y 4 . ? eV, -
UAG ANALISIS GRANULOMETRICO g‘\_\\_\‘_-’;__///’a% as
Q Labs i!asf/’_\/r:—:;\me ACCREDITED

Wirw Yestir
Dl | WY Laoater

TL-502

Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005048

-
7 4
s F
QA/ /
- N P ¥ 74
p e
= v

P.A.

Edwin Auccapifia Ramos
FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:
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TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005049
N de Referencia: MN-19/005049-M1 Registrada en AGQ Peri Cliente OEFA
Analisic 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peri Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion:  19/06/2019 Contrato:  PE19-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32: —
Descripcion RS N°® 1499-2019 / RPaT-1
Fecha/Hora 07/06/2019 14:30 Muestreado por Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo LIMA — CAJATAMBO -
MANAS

Punto de Muestreo RPaT-1

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante %o masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4 000 0,19 99,91 0,09
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2000 1,26 99,28 0,63
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 127,72 35,47 63,81
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 31,81 19,57 15,89
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 19,75 9,71 9,87
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 10,54 4,44 5,27
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 1,47 3,71 0,73
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 2,05 2,68 1,02
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 5,37 0 2,68

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.
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TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005049
N% de Referencia: MN-19/005049-M1 Registrada en: AGQ Peru Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recep 19/06/2019 & PE19-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32; —-
Descripcion RS N° 1499-2019 / RPaT-1
07/06/2019 14:30 Muestreado por Cliente
Lugar de Muestreo: LIMA — CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo RPaT-1
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametro PNT Luz de tamiz (um) r\’l;-:n‘_x,n-t.-mm;(g] % masa pasante Ya masa puntual
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4 000 0,19 99,91 0,09
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 1,26 99,28 0,63
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 127,72 35,47 63,81
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 31,81 1957 15,89
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 19,75 9,71 9,87
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 10,54 4,44 5,27
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 1,47 3,71 0,73
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 2,05 2,68 1,02
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 5,37 0 2,68
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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Anula y sustituye a la versién anterior : MN-19/005050
Ne de Referencia: MN-19/005050-M1 Registrada en: AGQ Perti Cliente OEFA
106327MN-2 Centro Anlisis AGQ Perd Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion:  19/06/2019 Contrato:  PE19-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 3%: —
Descripcion RS N° 1499-2019 / RPaT-2
Fecha/Hora 08/06/2019 16:00 Muestreado por Cliente

Muestreo

Lugar de Muestreo LIMA — CAJATAMBO -
MANAS

Punto de Muestreo: RPaT-2

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante Yo masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 1,51, 99,24 0,76
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4 000 5,56 96,46 2,78
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2000 26,47 83,23 13,24
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 159,82 33 79,93
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 0,95 2,83 0,48
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 0,94 2,36 0,47
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 0,98 1,87 0,49
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 0,4 1,67 0,2

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 0,5 1,42 0,25
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 2,83 0 1,42

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005050
NY de Referencia. MN-19/005050-M1 Registrada en AGQ Peru Cliente OEFA
Andlisis 106327MN-2 CentroAnslisis AGQ Perd Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima
Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion 19/06/2019 Contrato: ~ PE19-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32: —
Descripcion: RS N° 1499-2019 / RPaT-2
Fecha/Hora 08/06/2019 16:00 Muestreado por Cliente
Muestreo
Lugar de Muestreo:  LIMA - CAJATAMBO —
MANAS
Punto de Muestreo RPaT-2

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 151 99,24 0,76

Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4000 5,56 96,46 2,78
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2000 26,47 83,23 13,24
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 159,82 3.3 79,93
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 0,95 2,83 0,48
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 0,94 2,36 0,47
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 0,98 1,87 0,49
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 04 1,67 0,2

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 0,5 1,42 0,25
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 2,83 0 1,42

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005051
N¢ de Referencia: MN-19/005051-M1 Registrada AGQ Peru liente OEFA
Andlisis 106327MN-2 Centro An AGQ Per(i Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALImMa
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion 19/06/2019 trato PE19-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32:  —
Descripcion: RS N° 1499-2019 / RPaT-3
Fecha/Hora 08/06/2019 11:30 Muestreado por Cliente
Muestreo
Lugar de Muestreo LIMA — CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo RPaT-3
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametro PNT uz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante Y masa puntual
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 2,07 98,96 1,04
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4000 0,18 98,87 0,09
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2000 1,88 97,93 0,94
Tamiz 150 um (N° 100) PE-3039 150 180,42 7,6 90,33
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 8,07 3,56 4,04
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 3,79 1,66 1,9
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 1,67 0,83 0,84
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 0,33 0,66 0,17
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 0,3 0,51 0,15
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 1,02 0 0,51
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005051
N® de Referencia: MN-19/005051-M1 Registrada en: AGQ Peru Cliente OEFA
Angdlisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peru Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALImMa
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion:  19/06/2019 Contrato:  PE19-0595
Fecha inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32: -
Descripcion RS N° 1499-2019 / RPaT-3
Fecha/Hora 08/06/2019 11:30 Muestreado por Cliente
Muestreo
Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo: RPaT-3

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametre PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 2,07 98,96 1,04
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4 000 0,18 98,87 0,09
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 1,88 97,93 0,94
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 180,42 7.6 90,33
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 8,07 3,56 4,04
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 3,79 1,66 1,9
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 1,67 0,83 0,84
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 0,33 0,66 0,17
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 0.3 0,51 0,15
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 1,02 0 0,51
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005052
Ne de Referencia: MN-19/005052-M1 Registrada en AGQ Pert Cliente OEFA
Andlisis 106327MN-2 Centro Andlisis:  AGQ Perd Domicilio: ~ AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcidn 19/06/2019 Contrato PE19-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32; ===
Descripcion: RS N°® 1499-2019 / RPaT-4
Fecha/Hora 08/06/2019 13:30 Muestreado por Cliente
Muestreo
Lugar de Muestreo LIMA — CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo: RPaT-4

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante Yo masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N°® 5) PE-4039 4 000 12 94 6

Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 0,76 93,62 0,38
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 158,92 14,11 79,5
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 11,73 8,24 5,87
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 6,88 4,8 3,44
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 4,17 2,72 2,09
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 0,1 2,67 0,05
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 1,27 2,03 0,64
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 4,06 0 2,03

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

—— % masa pasante —— % masa puntual
[ 1 ) [vm——— ; - ‘ : =80
90 : ' //\“}""/
80 " e 64
- g
= 70 i :
Z 60 & 48 £
= < ]
§ P4 3
3 40 o B = : - 32 3
£ 30 _ g
20 A \ 16
10 |- // - ¥
,—-ﬁ"'"-‘ / & B
10 100 1000 10000
“Didmetro de particula (um)

El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.
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Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005052

Edwin Auccapiiia Ramos

FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.

AGQ PERUY, 5.A.C. 2/2

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agqlabs.co agqlabs.pe
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=
N
TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005052
Ne de Referencia: MN-19/005052-M1 Registrada en: AGQ Per( Cliente:  OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peri Domicilio: AV, FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALImMa
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcidén 19/06/2019 Contrato PE19-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32; -
Descripcion: RS N° 1499-2019 / RPaT-4
Fecha/Hora 08/06/2019 13:30 Muestreado por Cliente
Muestres
Lugar de Muestreo LIMA — CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo RPaT-4
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida () % masa pasante % masa puntual
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4000 12 94 6
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 0,76 93,62 0,38
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 158,92 14,11 79,5
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 11,73 8,24 5,87
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 6,88 4.8 3,44
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 4,17 2,72 2,09
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,1 2,67 0,05
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 1,27 2,03 0,64
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 4,06 0 2,03
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, S.A.C.
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TL-502

Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005052
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Edwin Auccapifia Ramaos
FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av, Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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WLAE Testing

Laboratory

TL-502

Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005053

MO de Referencias MN-19/005053-M1 Registrada en AGQ Perii OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Andlisis AGQ Per( o AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALImMa
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcién:  19/06/2019 Contrato:  PE19-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 3% —
Descripcion RS N°®1499-2019 / Qcar-1
Fecha/Hora 08/06/2019 15:30 Muestreado por Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  LIMA = CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo Qcar-1
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4000 1,99 99 1
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 4,15 96,92 2,08
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 135,08 29,19 67,73
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 20,48 18,92 10,27
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 14,13 11,84 7,08
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 9,51 7,07 4,77
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 3,07 5.53 1,54
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 29 4,08 1,45
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 8,13 0 4,08
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.
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Edwin Auccapifia Ramos
FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PEF T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@
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CA s festing

BT Laboratory
TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005053
N de Referencia: MN-19/005053-M1 Registrada en AGQ Per(l Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peru Domiciho:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALImMa
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion:  19/06/2019 PE19-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 i
Descripcion RS N° 1499-2019 / Qcar-1
Fecha/Hora 08/06/2019 15:30 Muestreado por Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo LIMA — CAJATAMBO -
MANAS

Punto de Muestreo Qcar-1

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4000 1,99 99 1

Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 4,15 96,92 2,08
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 135,08 29,19 67,73
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 20,48 18,92 10,27
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 14,13 11,84 7,08
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 9,51 7,07 4,77
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 3,07 5,53 1,54
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 2,9 4,08 1,45
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 8,13 0 4,08

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, S.A.C.
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Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005053

/ 4

P.A.
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FECHA EMISION: 02/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.

AGQ PERU, 5.A.C.
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TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005054
N? de Referencia: MN-19/005054-M1 Registrada en AGQ Pera Cliente QEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Pert Domicilio:  AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion 19/06/2019 Contrato PE1S-0595
Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 39: ——
Descripcion RS N°® 1499-2019 / RPaT-18
Fecha/Hora 09/06/2019 11:15 Muestreado por Cliente
Muestreo
Lugar de Muestreo:  LIMA — CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo RPaT-18
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametre PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 27,01 86,53 13,47
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4000 28,66 72,23 14,29
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 22,77 60,88 11,36
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 121,29 0,38 60,49
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 0,5 0,13 0,25
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 0,19 0,04 0,09
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 0,02 0,03 0,01
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 0,02 0,02 0,01
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 0,01 0,01 0
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 0,03 0 0,01
Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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El Grafico no forma parte de la Acreditacion.
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OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.

AGQ PERU, S.A.C.
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TL-502
Anula y sustituye a la version anterior : MN-19/005054
Referencia. MN-19/005054-M1 Registrada en AGQ Pert Cliente OEFA
106327MN-2 Centro Andlisis AGQ Pert Domicilio: AV, FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion:  19/06/2019 Contrato:  PE19-0595

Fecha Inicio 21/06/2019 Fecha Fin 01/07/2019 Cliente 32: —

Descripcion RS N° 1499-2019 / RPaT-18

Fecha/Hora 09/06/2019 11:15 Muestreado por Cliente

Muestreo

Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO -

MANAS
Punto de Muestreo RPaT-18

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 27,01 86,53 13,47
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4 000 28,66 72,23 14,29
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2000 22,77 60,88 11,36
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 121,29 0,38 60,49
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 0,5 0,13 0,25
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 0,19 0,04 0,09
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 0,02 0,03 0,01
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 0,02 0,02 0,01
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 0,01 0,01 0

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 0,03 0 0,01

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.
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£l Grafico no forma parte de la Acreditacion.
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OBSERVACIONES:
Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabajo.
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Informes de ensayo: MN-19/005040 al MN-19/005054

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 4/07/2019
Controles Criterio de Aceptacion
. % masa Muestra Doble | N° de Referencia Muestra
Parametro masa (g) % masa puntual ; Doble
pasante (“%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 27,16 86,50 13,52 MN-19/005054
Tamiz 4,00 (N°5) 28,16 72,49 14,01 MN-19/005054
Tamiz 2,00 mm (N°10) 2475 60,18 12,32 MN-19/005054
Tamiz 150 pm (N°100) 120,13 0,40 59,78 MN-19/005054
Tamiz 106 um (N°140) 0.52 0,14 0,26 0.25 MN-19/005054 <10% RPD
Tamiz 75 pm (N°200) 0,17 0,06 0,08 ' MN-19/005054
Tamiz 53 pm (N°270) 0,031 0,04 0,02 MN-19/005054
Tamiz 45 pm (N°325) 0,03 0,02 0,01 MN-19/005054
Tamiz 38,0 um (N°400) 0,01 0,02 0,00 MN-19/005054
Tamiz <38,0 um (N°400) 0,04 0,00 0,02 MN-19/005054
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Informes de ensayo: MN-19/005040 al MN-19/005054

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 4/07/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200¢g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
Tamiz 150 pym (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200¢
Tamiz 75 pm (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
Tamiz 53 uym (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200¢
Tamiz 45 pm (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz <38,0 pm (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
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Informes de ensayo: MN-19/005040 al MN-19/005054

AT: 106327MN-2
Fecha Emisién: 4/07/2019
Controles Criterio de Aceptacion
c, - : Muestra
Parametro masa (g) % e % masa puntual Missira Dobie) & ,de Raisrancia Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 27,16 86,50 13,52 MN-19/005054
Tamiz 4,00 (N°5) 28,16 72,49 14,01 MN-19/005054
Tamiz 2,00 mm (N°10) 2475 60,18 12,32 MN-19/005054
Tamiz 150 um (N°100) 120,13 0,40 59,78 MN-19/005054
Tamiz 106 pm (N°140) 0,52 0,14 0,26 MN-19/005054 <10% RPD
Tamiz 75 um (N°200) 0.17 0.06 0.08 0,20 MN-19/005054 :
Tamiz 53 pm (N°270) 0,031 0,04 0,02 MN-19/005054
Tamiz 45 um (N°325) 0,03 0,02 0,01 MN-19/005054
Tamiz 38,0 um (N°400) 0,01 0,02 0,00 MN-19/005054

Tamiz <38,0 um (N°400) 0,04 0,00 0,02 MN-19/005054
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Informes de ensayo: MN-19/005040 al MN-19/005054

AT:
Fecha Emision:

106327MN-2
4/07/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
Tamiz 150 ym (N°100) PE-4039 Gravimetria - 01 0,1-3200g
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - B:1 0,1-3200g
Tamiz 75 ym (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
Tamiz 53 pm (N°270) PE-4039 Gravimetria - 01 0,1-3200g
Tamiz 45 ym (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g
Tamiz <38,0 pm (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0,1 0,1-3200g




Callao, 28 de Junio 2019
Carta N° 0987/19-EHS

Srsi
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA

Avenida Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615
Jesus Maria

CRGANISN DE

L g=L § - g JUN. 2018 S
Atencion : Yohani Elizabeth Ibafiez Avarez A it
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL Ffegw MORA
FC;m;éce[’E'é“ no Implica w

Referencia : Informes de ensayo LB 344755

Requerimientos de Servicio:
N° 1500-2019 / CUC: 0002-6-2019-402

De acuerdo con su solicitud, adjunto sirvase encontrar los Sgts. informes de ensayo:

¢ MA1915032(1 Original, 1 Segunda Original y copia de cadena de custodia)

Sin otro particular nos despedimos.

Atentamente:

ironmental Services.
SGS del Peri S.A.C.

EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 1

RECIBIDO

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial  Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com

E Jr. Amaldo Maérquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092
| St

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

( INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ‘(r i S0

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 e

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1915032 Rev. 0

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV / LB-344755-105

PROCEDENCIA : LIMA - CAJATAMBO - MANAS

Fecha de Recepcion SGS 19-06-2019
Fecha de Ejecucion : Del 19-06-2019 al 24-06-2019
Muestreo Realizado Por CLIENTE

Cadena de Custodia C.U.C. N°: 0002-6-2019-402 / RS: 1500-2019

Estacion de Muestreo

RPaT-11
RPaT-10
RPaT-1
RPaT-2
RPaT-3
RPaT-4
QCar-1
RPaT-18

Emitido por SGS del Peri S.A.C.

Impreso el 24/06/2019

Katteryn ;J%I:J[aman Ticona

C.L.LP 219472
Analista de Laboratorio

Paginalde6
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Ernesto Gunther 275 Parque Industrial ~ Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
l Jr. Amaldo Mérquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (C"' ?};%EM
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Registro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1915032 Rev. 0
IDENTIFICACION DE MUESTRA RPaT-11 RPaT-10
FECHA DE MUESTREO 07/06/2019 07/06/2019
HORA DE MUESTREO 11:00:00 12:10:00
MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado # Incertidumbre i z‘:,;g:‘::bfe

Andlisis Generales

Materia organica ES—NOM'“”-SSO?-MO—TO % 0.1 0.3 <03 <03
IDENTIFICACION DE MUESTRA RPaT-1 RPaT-2
FECHA DE MUESTREOQ 07/06/2019 07/0612019
HORA DE MUESTREO 14:30:00 16:00:00
MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
- Resultado £
Parametro Referencia Unidad Lc Resultado # Incertidumbre koartiduniire

Analisis Generales

Materia orgénica

ES_NOM21_AS07_MO_TO
C

Analisis Generales

Materia organica

ES_NOM21_AS07_MO_TO
C

IDENTIFICACION DE MUESTRA RPaT-3 RPaT-4
FECHA DE MUESTREQ 08/06/2019 08/06/2019
HORA DE MUESTREO 11:30:00 13:30:00
MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad LC Resultado # Incertidumbre | r:‘c?n.iu::?:hfa

S del Perli S.A.( Av. Elmer Faucett 3348
Ernesto Gunther 275
Jr. Arnaldo Marquez

Callao 1 511)
Parque Industrial

Ba. San Antonio

Callao

Cajamarca

076) 366 092
Miembro del Grupo SGS

1 517 1900 www.sgs.pe
Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
t
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r ey
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1915032 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA QCar-1 RPaT-18
FECHA DE MUESTREOQ 08/06/2019 09/06/201¢
HORA DE MUESTREQ 15:30:00 11:15:00
MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTOQ DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad Resultado t Incertidumbre lns:l:snuilt::i'?bf'e

Analisis Generales

ES_NOM21_AS07_MO_TO
8

Materia organica

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los analisis solicitados.

SGS del Perd S.A Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios(@sgs.com
Jr. Arnaldo Mérquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092 Pagina 3 de 6

l Miembro del Grupo SGS



EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ik -

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
“r DA - Perti
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 e

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1915032 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

LC: Limite de cuantificacién

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso

Parametro DUP %RPD LCS %Recovery

Materia organica

3GS del Pery SA.C. | Av Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial ~ Arequipa  t (054) 213 506 @ Pe.servicios@sgs.com
Jr. Arnaldo Marquez Ba. San Antonio  Cajamarca_t (076) 366 092 _Paginaddeb
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO PQR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (C:_ s o1, R
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro W'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1915032 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Parametro Método de Ensayo
ES_NOM21_AS07_MO_TO Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000; item 7.1.7 AS-07.
Determinacién de Materia Organica (AS-07 Walkley y Black). (Validado) 2017

c Materia organica

La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada con un factor de cobertura k — 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condicién y Estado de la muestra La muestra llegd preservada a Laboratorio.
ensayada: La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compafiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http.//www sgs peles-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio., su alteracién o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida
la reproduccién parcial, salvo autorizacion escrita de SGS de Pert SAC

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compariia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas

Ultima Revisién Julio 2015

i SAI Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Emnesto Gunther 275 Parque Industrial  Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr. Arnaldo Marquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092 Pagina 5 de 6
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REPORTE DE EQUIPOS
MA1915032

REPORTE DE EQUIPOS

Matriz: SEDIMENTOS

Parametros Equipo Marca Codigo Utilidad Nro. Certificado Caducidad
Materia organica Bureta Digital Titrette MA-B-25-07 Analisis LVD-094-2018 Jul-19
SGS del Peri SALC Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr. Arnaldo Marquez Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092 Pégina 6 de 6
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

L- 6~ 19 -
[|Nombre o razén social de Evaluacién y Fiscalizacié TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) orw: PS u€ 1600 - 201¢
Direccién Av. Faustino Sdnchez Carrién N* 603, 607 y 615 Jesis Marla, Lima Liquido D sélido DATOS DEL ENVID
personal de contacto Liuig Enrique Espinozy Calle , —
eléfono/Anexo 98 2303510 LiMA
fcoreots) Eectrénicts luisemrique . €spinczs . calle @ gmail.com Poini:  CATATAMBC fech:
Referencia Distrito: M A A’,‘ ) fisasnnnoos
MUESTRAS con una x) Hora:
Medio de Envio:|
Aerolinea [ | T.privado [
Agencia D
€6DIGO DE CODIGO DEL PUNTO Otros:
LABORATORIO DE MUESTRED
FISIcOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
wowss™ | o Q
FECHA DE MULSTRED mn&mmnmwm i i%%‘ OBSERVACIONES
=
RPsT-11 2u9-cg-03| 1100 |sED|-|-|- | X
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RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION
CONTROL DE CAUDAD ‘m,m.l, STER &M&Ai
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CARTA N° 1568-19/El - ALS LS Peru

Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesls Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

Asunto: Entrega del

DRGANISNO DE EVALUACION Y FISCALZACION AMBIENTAL

RECIBIDO

Reg. N°
Firma.

18 JUN. 2019

H

La Recepcién no Implica Conformidad

nforme de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N® Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 3788912019 1485-2019
37877/12019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

, e &
Supervisora Emision de Inforfies s s ©

D.N.I.: 10287328

Right Solutions  Right Partner

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N"LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37875/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1497-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/06/2019
BT,
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag. 1des

Revision: 09

Fecha de Revisidn: 23/05/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— oren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37875/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

N2 ALS LS 315014/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/06/2019

Hora de Muestreo 13:00:00

Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion EFLU-1A

Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS

Fosforo Total 10818 mg P/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Silicatos (mg Si02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 8,753 0,678
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,859 0,030
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01145 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,227 0,052
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0349 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 46,76 3,14
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00068 0,00007
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00228 0,00019
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0030 0,0005
Caobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04883 0,00052
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,668 0,042
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,60 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0445 0,0020
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 5,498 0,106
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04722 0,00081
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00273 0,00035
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 10,26 0,67
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0064 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,380 0,068
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00085 0,00026
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0130 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 03 10,0 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg_/L 0,00003 0,00010 0,00033 0,00012
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3688 0,0277
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0080 0,0007
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000852 0,000109
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 0,0016 0,0005
Zinc (Zn) 11420 meg/L 0,0100 0,0200 0,0783 0,0019
N2 ALS LS 315015/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/06/2019

Hora de Muestreo 14:00:00

Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion EFLU-1B

Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Fasforo Total 10818 mgP/L 0,007 0,018 < 0,007 NE
Silicatos (mg Si02/L) 13407 mg/L 0,006 0,015 8,871 0,690
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS

Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,639 0,022
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01011 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,182 0,043
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0316 0,0012

Pag.2de5
Feaha da Revisin: 230612015 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37875/2019

N2 ALS LS 315015/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion EFLU-1B
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 46,48 3,11
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00028 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00217 0,00018
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0010 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00310 0,00030
Hierro (Fe) 11420 me/L 0,0004 0,0020 4395 0,035
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00036 0,00025
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,88 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0471 0,0021
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 5,526 0,106
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04293 0,00074
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00376 0,00045
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 10,34 0,68
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0050 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,055 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00060 0,00024
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,7 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3832 0,0300
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0094 0,0007
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000930 0,000114
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0014 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0650 0,0016

Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

4/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAIATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Fecha de

Parametro LD Ko} Unidad Resultado Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 13/06/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < (,00003 13/06/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 13/06/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 me/L < 0,00002 13/06/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 _mE.IL < (0,00001 13/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019

Pag.3de5
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Perd

oo mon: & Eraaye

Acreditado

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37875/2019
Pardmetro D 1a Unidad Resultado Tache ce
Anilisis
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 13/06/2019
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 15/06/2019
Fésforo Total 0,007 0,018 mg P/L < 0,007 15/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 10,0004 13/06/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 13/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 13/06/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 13/06/2019
Silicatos (mg Si02/L) 0,006 0,015 mg/L < 0,006 12/06/2019
Silicio (Si) 0,2 03 mg/L <02 13/06/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 13/06/2019
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 13/06/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L < (0,0001 13/06/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 me/L <0,01 13/06/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) F:;::;:
Aluminio (Al) 95,4 80-120 13/06/2019
Antimonio (Sb) 102,1 80-120 13/06/2019
Arsénico (As) 97,0 80-120 13/06/2019
Bario (Ba) 102,2 80-120 13/06/2019
Berilio (Be) 103,5 80-120 13/06/2019
Bismuto (Bi) 103,5 80-120 13/06/2019
Boro (B) 84,0 80-120 13/06/2019
Cadmio (Cd) 99,7 80-120 13/06/2019
Calcio (Ca) 93,1 80-120 13/06/2019
Cobalto (Co) 96,3 80-120 13/06/2019
Cobre (Cu) 99,0 80-120 13/06/2019
Cromo (Cr) 99,2 80-120 13/06/2019
Estafio (Sn) 91,6 80-120 13/06/2019
Estroncio (Sr) 95,4 80-120 13/06/2019
Fosforo (P) 110,4 80-120 13/06/2019
Fésforo Total 104,2 80-120 15/06/2019
Fésforo Total 88,2 80-120 15/06/2019
Hierro (Fe) 92,6 80-120 13/06/2019
Litio (Li) 100,8 80-120 13/06/2019
Magnesio (Mg) 89,2 80-120 13/06/2019
Manganeso (Mn) 102,8 80-120 13/06/2019
Mercurio (Hg) 116,0 80-120 13/06/2019
Molibdeno (Mo) 94,9 80-120 13/06/2019
Niguel (Ni) 102,6 80-120 13/06/2019
Plata (Ag) 101,2 80-120 13/06/2019
Plomo (Pb) 99,0 80-120 13/06/2019
Potasio (K) 95,8 80-120 13/06/2019
Selenio (Se) 99,2 80-120 13/06/2019
Silicatos (mg Si02/L) 97,80 85-115 12/06/2019
Silicatos (mg Si02/L) 97,00 85-115 12/06/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 13/06/2019
Sodio (Na) 98,2 80-120 13/06/2019
Talio (T1) 99,6 80-120 13/06/2019
Titanio (Ti) 88,0 80-120 13/06/2019
Uranio (U) 102,1 80-120 13/06/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ s DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA RredlinAn:
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37875/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:;::::
Vanadio (V) 93,4 80-120 13/06/2019
Zinc (Zn) 98,4 80-120 13/06/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de & UI:_:;;‘SSTM Fore Condicion de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo osw GS84 muestra Muestreo
ol -
EFLU-1A Cliente Agua Res'.d . 10/06/2019 | 09/06/2019 - - Proporuc.:nado Reservado por el cliente
Industrial por el cliente
EFLU-1B Cliente | ABU3Residual | ne 2019 | 09/06/2019 . | Peporciomedy Reservado por el cliente
Industrial por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
::':ft Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10818 7 e ]'Pzi::’]rm“ {Fasforo EPA METHOD 365.3, 1983 Phosphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
13407 LME Silicatos (Varios) 4500-5i02 D, 23rd Silica: Heteropoly Blue Method
Ed.2017.Validado)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37875/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
EFLU-1A 315014/2019-1.0 spaqtrq&3410513
EFLU-1B 315015/2019-1.0 tpaqtrq&3510513

ALS LS Perul S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe,

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o comao certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perd S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibié.
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CARTA N° 1568-19/El - ALS LS Peru

Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesls Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

Asunto: Entrega del

DRGANISNO DE EVALUACION Y FISCALZACION AMBIENTAL

RECIBIDO

Reg. N°
Firma.

18 JUN. 2019

H

La Recepcién no Implica Conformidad

nforme de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N® Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 3788912019 1485-2019
37877/12019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

, e &
Supervisora Emision de Inforfies s s ©

D.N.I.: 10287328

Right Solutions  Right Partner

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (T DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA v
CON REGISTRO N° LE-029 :

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37877/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1497-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/06/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Per( 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Peru
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey tvgl

CON REGISTRO N° LE-029 e
Registra N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37877/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 315041/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién EFLU-1A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,087 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00315 0,00028
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,116 0,030
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0325 0,0013
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 46,16 3,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00031 0,00004
Cabalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00106 0,00010
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0011 0,0004
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,04883 0,00052
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1327 0,0058
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 3,09 0,16
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0396 0,0018
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 5,398 0,105
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02325 0,00053
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00273 0,00035
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,26 0,67
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,198 0,040
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00042 0,00023
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0089 0,0006
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 7.4 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3688 0,0277
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000831 0,000108
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < (0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
N2 ALS LS 315048/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion EFLU-1B
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <(0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00244 0,00024
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,163 0,040
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0246 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 46,48 3,11
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00072 0,00007
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0008 0,0004
Pdg.2de5
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA anpg

Acreditado

CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 020
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37877/2019
N2 ALS LS 315048/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion EFLU-1B
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00310 0,00030
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0310 0,0028
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,87 0,16
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0418 0,0019
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 5,328 0,105
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02085 0,00051
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00237 0,00032
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 10,28 0,67
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,053 0,017
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00034 0,00022
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 6,7 0,4
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,3648 0,0271
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000784 0,000104
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parémetro D 1 Unidad Resultado F:ﬁ:;s‘::

Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 13/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 13/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <(0,00001 13/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 13/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 13/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 13/06/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 13/06/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 13/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 13/06/2019

Pdg.3de5
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy et

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N*LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37877/2019

Fecha de
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Anlisis
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Niquel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 13/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < (0,000003 13/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 13/06/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 13/06/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 13/06/2019
Talio Disuelto (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 13/06/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 meg/L <0,01 13/06/2019
Control Estandar
; Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Al
Aluminio Disuelto (Al) 95,1 80-120 13/06/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 101,7 80-120 13/06/2019
Arsénico Disuelto (As) 94,1 80-120 13/06/2019
Bario Disuelto (Ba) 101,4 80-120 13/06/2019
Berilio Disuelto (Be) 90,5 80-120 13/06/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 101,5 80-120 13/06/2019
Boro Disuelto (B) 98,0 80-120 13/06/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 95,6 80-120 13/06/2019
Calcio Disuelto (Ca) 92,9 80-120 13/06/2019
Cobalto Disuelto (Co) 96,7 80-120 13/06/2019
Cobre Disuelto (Cu) 98,9 80-120 13/06/2019
Cromo Disuelto (Cr) 99,0 80-120 13/06/2019
Estafio Disuelto (Sn) 93,9 80-120 13/06/2019
Estroncio Disuelto (5r) 93,0 80-120 13/06/2019
Fosforo Disuelto (P) 94,4 80-120 13/06/2019
Hierro Disuelto (Fe) 93,9 80-120 13/06/2019
Litio Disuelto (Li) 89,2 80-120 13/06/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 90,0 80-120 13/06/2019
Manganeso Disuelto (Mn) 103,2 80-120 13/06/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 116,4 80-120 13/06/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 89,6 80-120 13/06/2019
Niguel Disuelto (Ni) 102,8 80-120 13/06/2019
Plata Disuelta (Ag) 96,2 80-120 13/06/2019
Plomo Disuelto (Pb) 97,2 80-120 13/06/2019
Potasio Disuelto (K) 95,8 80-120 13/06/2019
Selenio Disuelto (Se) 94,4 80-120 13/06/2019
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 13/06/2019
Sodio Disuelto (Na) 97,1 80-120 13/06/2019
Talio Disuelto (T1) 97,5 80-120 13/06/2019
Titanio Disuelto (Ti) 87,8 80-120 13/06/2019
Uranio Disuelto (U) 98,5 80-120 13/06/2019
Vanadio Disuelto (V) 94,0 80-120 13/06/2019
Zinc Disuelto (Zn) 96,4 80-120 13/06/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de UhicaciGn Condicién de Ia Descripcién de la Estacién de
9 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
EFLU-1A Cliente & a Resi.dual 10/06/2019 | 09/06/2019 - - Propon:ic.)nado Reservado por el cliente
Industrial por el cliente
3 . Agua Residual . R Proporcionado "
EFLU-1B Cliente Indistiial 10/06/2019 | 09/06/2019 soral chents Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:‘leéft.. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37877/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
EFLU-1A 315041/2019-1.0 orqqtrq&3140513
EFLU-1B 315048/2019-1.0 pomumsq&3840513

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perdi S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

3?8?5‘/20167

De‘, [(3 C rJaZ

49223
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREQ S o e 2019 ~UOZ
[Nombre o razén social Organismo de Evaluacidn i i TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) oaw: 14 Q3 — 2219
Direccidn Av. Faustino Sénchez Carridn N° 603, 607 y 615 Jesis Maria, Lima Liquido = slido O DATOS DELENVIO
[personal de contacta [vis E=rRIE =PuoA CAuLE . ——UBICACON iad por: £ m
TeléfonofAnexo 'qf”ﬁkgo'%%ﬁg B Departamento: LaMA Tt Burigee. Tipincza (a
Correols) Electranicols) [M;g@“r;?JQ, espinoza. calle @ gmail « com IProvincia: CATATAMBO e 2019 /o6 / 07
Referencia Distrito: MACAS e 20: 3O
MUESTRAS (marcar con una X I ‘l::.ra:
& X % Mdh:r:x:ﬂ [ Jrerivado 1
NaOH
Agencia E‘
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Otros:
LABORATORIO DE MUESTREQ =
“:E’ MMTIOSFB%'@YJOW
! e Evases @i_i:‘ T
mun:n;-_a mn;l muﬂm TR 3;3: OBSERVACIONES
_ - 25
WsoMk | EFLO- 1A om-ce-oq 13i00] AT |1[- |~ &)
Weowd| EFLL - 1B |- o 14:00 ARL [1 [~ |- [(X)
CONTROL DE CALIDAD
Q’,CIF‘O C-D4’fr35(_c AGUA ( Ref.: NTP 214.042) CONDICIONES DE RECEPCION [ EPCION DE MUESTRAS. OBSERVACIONES
Fecha de Recepcion:

Agua Natural;
AS: Agua Superficial

FIRMA:

AS8: Agua Subterrinea
‘Agua Residual;

|ARD: Agua Residual Doméstica
AR Agua Residual Industrial

\Agua Salina;
|AMAR: Agua de Mar

LIDER DE EQUIPO / JEFE DE EQUIPO

Espinc2a

[,o'{g Enrigué

Calle

|AREY: Agua de Reinyeccion
ASAL: Agua Salobre

\Agua de Proceso;
AP: Agua purificada

ACE: Agua de circulacidn o

BKC: Blanco de Campo

BEV: Blanco Viajero

AAC: Agua de
alimentacion para
AL: Aguas de Iiviacian

[AC: Agua de calderas |
AIR: Agua de inyeccién y

SUELD
SU :Suelo
SED: Sedimento

LD :Llodo

OTROS

DUP-Duplicada

s NO
Envases adecuados ¥ en buen estado MD

OO
O
O

Preservantes adecuados

Con lce Pack

Dentro del tiempo de vida Gtil

10 - 06 -2019

- | P S e @)

0

B o -

Recepcion de Muestras

"1 p = Plistico ; V= Vidrio; E=Esterilizado

ENO UsaA

ALS\SPeruS A

La confarmyoad de {5 enviaco se arniir
en

la notificacion Automialica

CerLad.




CARTA N° 1594-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccidn de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 20 de Junio de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y SISCALIZACION ANGE wﬂ

RECIBID Qj
2.0 JuN, 2039
L0

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37590/2019 1484-2019 37869/2019 1498-2019 37881/2019 1484-2019
37641/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.

Atentamente;

Supervisora Emision de Informess e "
D.N.I.: 10287328

Right Solutions ¢ Right Partner www.alsglobal.com
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INFORME DE ENSAYO: 37869/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 1498-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

ol

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Fecha de Emision: 20/06/2019

IS Ro rigugéarranza
CBP: 7856
Personal Signatario - Microbiologico

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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Revision:09
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Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37869/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 314976/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion EFLU-1A
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 122,8 -—
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 -—
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 14 6
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 NE
Nitrégeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,017 0,011
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 313 20
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 32 6
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < (0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 14,26 0,55
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,163 0,020
Nitratos, NO3- 8100 mgNO3-/L 0,009 0,023 0,889 0,520
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,201 0,142
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 81,77 3,13
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 -— 1,7E+2 -—
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 4,6E+3 —
N2 ALS LS 314979/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién EFLU-1B
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 31 121,8 -
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 =
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg02/L 2 5 <2 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 < 0,001 NE
Nitrogeno Amoniacal 13330 mg NH3-N/L 0,004 0,010 0,013 0,010
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 295 19
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 27 5
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
005 ENSAYQS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 14,79 0,57
Fluoruros, F- 8100 mg/L 0,002 0,006 0,178 0,021
Nitratos, NO3- 8100 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,922 0,533
Nitratos, (como N) 8100 mg NO3-N/L 0,002 0,005 0,208 0,146
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 86,13 3,20
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 4,6E+2 ---
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 1,4E43 ---
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado coma:
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peri

Registro NLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 37869/2019

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
Procedencia de la muestra: MANAS - CAIATAMBO - LIMA

FDT 001 - 02

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmetro LD [Ke} Unidad Resultado Anlisis
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 10/06/2019
Coliformes Termotolerantes 18 — NMP/100 mL <18 10/06/2019
Coliformes Totales 1,8 - NMP/100 mL <1,8 10/06/2019
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 10/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 15/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 15/06/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L < (0,001 13/06/2019
Fluoruros, F- 0,002 0,006 mg/L < 0,002 10/06/2019
Nitratos, (como N) 0,002 0,005 mg NO3-N/L < 0,002 10/06/2019
Nitratos, NO3- 0,009 0,023 mg NO3-/L < 0,009 10/06/2019
Nitrogeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 13/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 0,004 0,01 mg NH3-N/L < 0,004 13/06/2019
Sdlidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 11/06/2019
Solidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 14/06/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 10/06/2019
Sulfuros 0,001 0,003 mg S-2/L <0,001 17/06/2019
Control Estandar
5 ¥ Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Anlisis
Cloruros, Cl- 106,5 80-120 10/06/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 97,5 80-120 10/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 1010 80-120 15/06/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 108,0 80-120 15/06/2019
Fenoles 105,0 85-115 13/06/2019
Fenoles 110,0 85-115 13/06/2019
Fluoruros, F- 1089 80-120 10/06/2019
Nitratos, (como N) 106,8 80-120 10/06/2019
Nitratos, NO3- 106,8 80-120 10/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 88,0 85-115 13/06/2019
Nitrégeno Amoniacal 102,5 85-115 13/06/2019
Sélidos Totales Disueltos 102,0 80-120 11/06/2019
Sdlidos Totales Disueltos 101,4 80-120 11/06/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 14/06/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 108,0 80-120 14/06/2019
Sulfatos, 504-2 104,1 80-120 10/06/2019
Sulfuros 80,8 80-120 17/06/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayas tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Liticecidn Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS34 muestra Muestreo
EFLU-1A Cliente g Res@ua[ 10/06/2019 | 09/06/2019 - Propotcu?nado Reservado por el cliente
Industrial por el cliente
EFLU-18 Cliente | A8UaResidual |45 5019 | 03/06/2019 = CPIRERC KRS Reservado por el cliente
Industrial por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | DA - Perd.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA presigihanny
CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37869/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. z F
Meéft Sede Pardametro Método de Referencia Descripcién
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £4.2017 Alkalinity: Titration Method
" . . EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
LME Al
8100 niones por Cromatografia lonica (Validado).2015 Chromatography
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes B i ok Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E1, 23rd Ed.2017 4
Medium)

. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermenta?lon Technique fc.:r Membe.rs of the.Cohf.orm

7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
92218 y C.23rd Ed.2017 1 .
Bacterial Density
Demanda Bioquimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : i
41 LI 3]
12413 ME (DBOS) 52108, 23rd £4.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part F : i
12336 LME .
(DQo) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065, 1986 Phenolics (Spectrophotometric, manual 4-AAP with Distillation)
: 8 i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i o
13330 LME Nitrogeno Amoniacal, Amoniaco 4500-NH3 F,23rd Ed.2017 Nitrogen (Ammonia): Phenate Method.
i i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ] . -
12434 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed, 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
5 : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part g . . -
12440 LME Sdlidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

12194 LME Sulfuros 4500-52- D,23rd Ed.2017 Sulfide: Methylene Blue Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37869/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Caodigo tnico de Autenticidad
EFLU-1A 314976/2019-1.0 logrtrg&3679413
EFLU-1B 314979/2019-1.0 mogqrtrq&3979413

ALS LS Perui S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perdi S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perd S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.
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CARTA N° 1610-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jestis Maria - Lima
CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

Asunto: Entrega del In

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 21 de Junio de 2019

ORGANISAO OF EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
RECIBIDO

LTI G
e LANB >

La ReceDeldn no Implica Gonfarmidad
—— = =W

orme de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de
Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37633/2019 1484-2019 37870/2019 1498-2019 37882/2019 1484-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

£

™

Quim

2
. Karin Zelada Trigosa’

Supervisora Emision de Informe € e
D.N.I.: 10287328

Right Solutions e Right Partner

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA "
CON REGISTRO N° LE-029 ,

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1498-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 21/06/2019

Ko T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacidn a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Perth
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = 4
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N*LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37870/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 314987/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion EFLU-1A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Nitrégeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 <0,020 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'-DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 me/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < (0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Il 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro Epdxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 < 0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 me/L 0,0000113 | 0,0000791 <0,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 < 0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE
Tionazinon 12964 mg/L 0,0000138 0,0000828 < 0,0000138 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (uyL) 13230 ug/L 0,002 0,014 < 0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgénico Total* [ es92 | mg/L |05e - | - [ <0,50 | -
Pag.2de6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditade
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

N2 ALS LS 314990/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/06/2019

Hora de Muestreo 14:00:00

Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién EFLU-18
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 < 0,01 NE
Nitrégeno Total 15099 mg N/L 0,020 0,080 < 0,020 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados

4,4'-DDD 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDE 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
4,4'- DDT 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Aldrin 13206 mg/L 0,00000005 [ 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
alfa Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
beta-BHC 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
delta-BHC 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Dieldrin 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan | 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan 1I 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
Endosulfan Sulfato 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Aldehido 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Endrin Cetona 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Gamma Clordano 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Lindano (gamma-BHC) 13206 mg/L 0,00000005 | 0,00000020 < 0,00000005 NE
Metoxicloro 13206 mg/L 0,00000004 | 0,00000020 < 0,00000004 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato 12964 mg/L 0,0000088 0,0000792 < 0,0000088 NE
Disulfoton 12964 mg/L 0,0000129 0,0000774 < 0,0000129 NE
Famfur 12964 mg/L 0,0000170 0,0000850 <0,0000170 NE
Forato 12964 mg/L 0,0000107 0,0000856 < 0,0000107 NE
Malation 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Metil Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 12964 mg/L 0,0000113 0,0000791 <0,0000113 NE
Paration 12964 mg/L 0,0000119 0,0000833 < 0,0000119 NE
Sulfotep 12964 mg/L 0,0000157 0,0000785 < 0,0000157 NE
Tionazinén 12964 mg/L 0,0000138 | 0,0000828 <0,0000138 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)

PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* | 6592 | mg/L [ os0 | — | <0,50 | —
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccioén.

LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Ani6nicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Detergentes Anionicos equivale a S.A.A.M.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAIATAMBO - LIMA
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro D a Unidad Resultado Fache e
Andlisis

4,4'- DDD 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
4,4'- DDE 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
4,4'- DDT 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Aceites y Grasas 0,100 0,500 mg/L < 0,100 15/06/2019
Aldrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
alfa Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019

_aia-BHC 0,00000005 0,00000020 mgL < 0,00000005 13/06/2019
beta-BHC 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 17/06/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < (0,001 17/06/2019
delta-BHC 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 11/06/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 11/06/2019
Dieldrin 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Dimetoato 0,0000088 0,0000792 mg/L < 0,0000088 12/06/2019
Disulfoton 0,0000129 0,0000774 mg/L < 0,0000129 12/06/2019
Endosulfan | 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Endosulfan Il 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Endosulfan Sulfato 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin 0,00000005 0,00000020 mg/L < (0,00000005 13/06/2019
Endrin Aldehido 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Endrin Cetona 0,00000005 0,00000020 mg/L < 00,00000005 13/06/2019
Famfur 0,0000170 0,0000850 mg/L < 0,0000170 12/06/2019
Forato 0,0000107 0,0000856 mg/L < 0,0000107 12/06/2019
Gamma Clordano 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Heptacloro 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2018
Lindano (gamma-BHC) 0,00000005 0,00000020 mg/L < 0,00000005 13/06/2019
Malation 0,0000113 0,0000791 mg/L <0,0000113 12/06/2019
Metil Paration 0,0000119 0,0000833 meg/L <0,0000119 12/06/2019
Metoxicloro 0,00000004 0,00000020 mg/L < 0,00000004 13/06/2019
Nitrogeno Total 0,020 0,080 mg N/L < 0,020 14/06/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 0,0000113 0,0000791 mg/L < 0,0000113 12/06/2019
Paration 0,0000119 0,0000833 mg/L <0,0000119 12/06/2019
PCB Total 0,000002 0,000014 mg/L < 0,000002 13/06/2019
Sulfotep 0,0000157 0,0000785 meg/L <0,0000157 12/06/2019
Tionazindn 0,0000138 0,0000828 mg/L < 0,0000138 12/06/2019

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:::;;::

4,4'-DDD 1131 78-126 13/06/2019

4,4'- DDE 117,6 78-126 13/06/2019

4,4'-DDT 118,3 78-126 13/06/2019

Aceites y Grasas 93,9 85-115 15/06/2019

Aceites y Grasas 1018 85-115 15/06/2019

Aldrin 114,8 78-126 13/06/2019

alfa Clordano 118,0 78-126 13/06/2019

alfa-BHC 110,0 78-126 13/06/2019

beta-BHC 110,4 78-126 13/06/2019

Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019

Cianuro Wad 100,0 80-120 17/06/2019

delta-BHC 111,6 78-126 13/06/2019

Detergentes Anidnicos 101,5 80-120 11/06/2019

Detergentes Anidnicos 101,7 80-120 11/06/2019

Dieldrin 1153 78-126 13/06/2019

Dimetoato 108,1 70-130 12/06/2019

Disulfoton 100,8 70-130 12/06/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ Car DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA pemEra
CON REGISTRO N°® LE-029

Acreditado

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

e

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:::;s'::

Endosulfan | 117,1 78-126 13/06/2019
Endosulfan 11 115,8 78-126 13/06/2019
Endosulfan Sulfato 116,8 78-126 13/06/2019
Endrin 118,5 78-126 13/06/2019
Endrin Aldehido 108,9 78-126 13/06/2019
Endrin Cetona 114,1 78-126 13/06/2019
Famfur 94,9 70-130 12/06/2019
Forato 104,1 70-130 12/06/2019
Gamma Clordano 118,3 78-126 13/06/2019
Heptacloro 114,6 78-126 13/06/2019
Heptacloro Epéxido (ISOMERO B) 117,3 78-126 13/06/2019
Lindano (gamma-BHC) 112,6 78-126 13/06/2019
Malation 987 70-130 12/06/2019
Metil Paration 99,9 70-130 12/06/2019
Metoxicloro 113,4 78-126 13/06/2019
Nitrégeno Total 108,9 85-115 14/06/2019
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 77,5 70-130 12/06/2019
Paration 79,3 70-130 12/06/2019
PCB Total 98,1 87-126 13/06/2019
Sulfotep 88,3 70-130 12/06/2019
Tionazinén 107,3 70-130 12/06/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de se:bria?i;id:l‘m 2ona | Condicion de fa Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo %VG s84 muestra Muestreo
7 : Agua Residual . . Proporcionado R 4 1 client
EFLU-1A Cliente Thdustial 10/06/2019 | 09/06/2019 st el et eservado por el cliente
. 3 Agua Residual L ) Proporcionado i
EFLU-1B Cliente Industrial 10/06/2019 | 09/06/2019 por ¢ cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
;:‘;‘ Sede parimetro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
13230 LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 1 2007 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
6592 PER Carbo::r(:;ﬁ.‘::;’c:;otal = APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . T 2 : .
ide. Method
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" |E,23rd Ed.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Met
St SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part W
12354 LME Detergentes Anidnicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
h
15099 AQP Nitrogeno Total 4500N C, 23rd Ed. 2017 Persulfate Method
13206 LME Pesticidas Organoclorados EPA METHOD 8081 B, Rev. 2 2007 Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
s Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
12964 LME Pesticidas Organofosforados EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Pag.5de 6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ "=
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37870/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37870/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cddigo tinico de Autenticidad
EFLU-1A 314987/2019-1.0 Irlumsq&3789413
EFLU-1B 314990/2018-1.0 mrlumsq&3099413

ALS LS Per S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

PER: Anilisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.

Pdg. 6de 6

Facha g Revison: 230872016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
402¢7

<0002 - 6-201 402

3?8?9/&9:#

Av. Faustina Sanchez Carridn N° 603, 607 y 615 Jesiis Maria, Lima Liquido X
Luis ENRIQUE EsPinczA  CALLE
qe3303510 - LimA
Jcarrels) Etectranicots) lvisenrigue . EsPIn02a - calle @ amaj].com Provincia: CATATAMBO o —Mﬂ
- e . .. 2039
T % ] con una 2 = nn:
L 1““ Medio de Envio:|
G =[x - Ed I [Jrerivade O
!f—. ' —\: > ‘7“ “f Otros:
Sk S TN PARAMETROS Yjo = I
v ',!'::”115 ) \ _%3 9 W o ,§.. “gg gs‘ i~ r—:.,,
me CRE R R B R
g L L 3 dESES & R S3aEHE)
AY98F| EFLY - 1A |air-a-0q 1300 ART (3[5]- %g QIR IS 19
719990 | £FLo - 4B Raq-ce-s| 00| ART 315 |- ORI ONA) (X
OBSERVACIONES GENERALES o ok IS
TIPO DE MATRIZ () Bic
e i = 2 CONTROL DE CALIDAD
AGUA {Rel: NTP214.042) M
mmww. BKC: Blanco de Campo
ACE: Agua de circulacidn dgyy, gianco visjero s NO lo *2 06 = QOlq
) aac g de oUP:Duplicsdo Envases adecuados y en buen estado EXD [Pt moncne
FIRMA: % wj'd-':m Preservantes adecuados O O ll'oo é | R, by, -9 -
i - 5 A e st e " i O Ceboion de Muestras Gercasn
- T o o O = ALS LS Peru S A :
T o |AREY: Agua de Reinyeccitn SED: Sedimento [Dentro del tiempo de vida 0t La confprmidad de {0 enviade se anfifa
T e e A MR |ASAL Agua Slobre e el la notificacion Autemiatica
s Enriqvé e Exno
™ p= pldstico ; V= Vidrio; E = Esterilizado ‘E:M
Esp‘moza Ca”é




Anexo B.4

Control de Calidad



CARTA N° 1568-19/El - ALS LS Peru

Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesls Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

Asunto: Entrega del

DRGANISNO DE EVALUACION Y FISCALZACION AMBIENTAL

RECIBIDO

Reg. N°
Firma.

18 JUN. 2019

H

La Recepcién no Implica Conformidad

nforme de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N® Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 3788912019 1485-2019
37877/12019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

, e &
Supervisora Emision de Inforfies s s ©

D.N.I.: 10287328

Right Solutions  Right Partner

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 37890/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1485-2019 CUC: 0002-6-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 18/06/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL

Acreditado

Registro N*LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37890/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
N2 ALS LS 315284/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al)* 11034 me/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B)* 11034 mﬂL 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 0,0002 < 0,0001 NE
Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li)* 11034 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb)* 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < (0,00004 NE
Selenio (Se)* 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si)* 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (5r)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Titanio (Ti)* 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1)* 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < (0,000003 NE
Vanadio (V)* 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn)* 11034 mg/L 0,0100 0,0200 < 0,0100 NE
Muestras del item: 3
N2 ALS LS 315286/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/06/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKV-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al)* 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 NE
Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 0,0002 < (0,0001 NE
Berilio (Be)* 11034 _myL 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Pég. 2de 6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N*LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37890/2019
N2 ALS LS 315286/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/06/2019
Hora de Muestreo 10:40:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKV-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe)* 11034 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 0,010 <0,003 NE
Manganeso (Mn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb)* 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < (0,00004 NE
Selenio (Se)* 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < (0,0004 NE
Silicio (Si)* 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti)* 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (TI)* 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V)* 11034 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn)* 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <(0,0100 NE
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 315288/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,699 0,024
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00884 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,289 0,063
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0279 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 48,83 3,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00171 0,00015
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0009 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00255 0,00026
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,271 0,034
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,08 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,1238 0,0065
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 7,188 0,122
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03640 0,00065
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00329 0,00040
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,23 0,89
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0041 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,063 0,019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 ma/L 0,00004 0,00020 0,00078 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Pdg.3de6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ ' DA - Peru
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37890/2019

N2 ALS LS 315288/2019-1.0

Fecha de Muestreo 09/06/2019

Hora de Muestreo 00:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,1 0,4

Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,4188 0,0359
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0063 0,0006

Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE

Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000978 0,000118
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0016 0,0005

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0532 0,0013
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD La Unidad Resultado F:::;;:::

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 13/06/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 13/06/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < (,00001 13/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Estaiio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 13/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 13/06/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 13/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 13/06/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mﬂL < 0,00002 13/06/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mE/L < 00,0002 13/06/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 13/06/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 13/06/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mﬁ_/L < 0,006 13/06/2019
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 13/06/2019

Pdg. 4de 6
Focha ga Revisibn: 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado.
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 37890/2019

7 Fecha de

Pardmetro LD LqQ Unidad Resultado Andlisis
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 13/06/2019

Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F::::;::
Aluminio (Al) 95,4 80-120 13/06/2019
Antimonio (Sb) 102,1 80-120 13/06/2019
Arsénico (As) 97,0 80-120 13/06/2019
Bario (Ba) 102,2 80-120 13/06/2019
Berilio (Be) 103,5 80-120 13/06/2019
Bismuto (Bi) 103,5 80-120 13/06/2019
Boro (B) 84,0 80-120 13/06/2019
Cadmio (Cd) 99,7 80-120 13/06/2019
Calcio (Ca) 93,1 80-120 13/06/2019
Cobalto (Co) 96,3 80-120 13/06/2019
Cobre (Cu) 99,0 80-120 13/06/2019
Cromo (Cr) 99,2 80-120 13/06/2019
Estafio (Sn) 91,6 80-120 13/06/2019
Estroncio (5r) 95,4 80-120 13/06/2019
Fosforo (P) 110,4 80-120 13/06/2019
Hierro (Fe) 92,6 80-120 13/06/2019
Litio (Li) 100,8 80-120 13/06/2019
Magnesio (Mg) 89,2 80-120 13/06/2019
Manganeso (Mn) 102,8 80-120 13/06/2019
Mercurio (Hg) 116,0 80-120 13/06/2019
Molibdeno (Mo) 94,9 80-120 13/06/2019
Niquel (Ni) 102,6 80-120 13/06/2019
Plata (Ag) 101,2 80-120 13/06/2019
Ploma (Pb) 99,0 80-120 13/06/2019
Potasio (K) 95,8 80-120 13/06/2019
Selenio (Se) 99,2 80-120 13/06/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 13/06/2019
Sodio (Na) 98,2 80-120 13/06/2019
Talio (T1) 99,6 80-120 13/06/2019
Titanio (Ti) 88,0 80-120 13/06/2019
Uranio (U) 102,1 80-120 13/06/2019
Vanadio (V) 93,4 80-120 13/06/2019
Zinc (Zn) 98,4 80-120 13/06/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de e Condicion de la Descripcion de la Estacién de
* Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcibn Muestreo WGss4 muestra Muestreo
BKC-1 Cliente A.gua 10/06/2019 | 09/06/2019 - Proporclt?nado Reservado por el cliente
Purificada por el cliente
5 Agua Proporcionado %
- - — | cl
BKV-1 Cliente purificada 10/06/2019 | 02/06/2019 por el cliente Reservado por el cliente
DUP-1 Cliente Aguas 10/06/2019 | 09/06/2019 — . || essndchan Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Sf;é Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
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INFORME DE ENSAYO: 37890/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37890/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Codigo unico de Autenticidad
BKC-1 315284/2019-1.0 lulrtrg&3482513
BKV-1 315286/2019-1.0 mulrtrq&3682513
DUP-1 315288/2015-1.0 nopumsq&3882513

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert $.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresade la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacidn proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perd S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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Qeta = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA'Y SUELO
A0234 37€90/2049
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO cuens (00 -6-20 19-402
[Nombre o razén social Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Amblental TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) A JHB5 - 2019
ireccion Av. Faustino Sanchez Carridn N* 603, 607 y 615 Jestis Maria, Lima Liquido [l sélido ] DATOS DEL ENVIO
[Personal de contacto Lol ‘,__ . S\ a0l ¢ = Enviado por: 14 < o
s U;%SY?}S%(E) i%bp 19l Calle pepartamento: LTMA o Luics Espiaein Gall
Correals) Electrénico(s) loiseﬂviquﬁ.t’:‘ppmo‘zaéo\\e@ awmail .com provincia: CAIATAMBO w2019 106 jo9
Referencia s = = |Distrito: M AN As s 20:30
MUESTRAS (marcar con una x) :? ——
>< ME‘I:::#T:I [rerivado O
Agencia E
€ODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Otros:
LABORATORIO DE MUESTRED =
+ PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
et e _'é_'g OBSERVACIONES
1 ] v i ;‘j‘
315288 DU -Of 2019 -06-05 pu? [ (|- |- & 3
315289 BKC- 1 2019-06-09 prc [t]- [-]D
315286 BYV-1 hon-0g-ot, 10:40| BV [ 1 |- |- |
OBSERVACIONES
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
Tﬂ)h’c Cmnfob Co ﬂ(_o\ o 7 / “m“:mmnm ——— = : recha de Recepddn 2

gv ’
|ACE: Agua de circulacion o L E |
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i nLS
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CARTA N° 1568-19/El - ALS LS Peru

Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan

ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

Lima, 18 de Junio de 2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesls Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

De mi mayor consideracion:

Asunto: Entrega del

DRGANISNO DE EVALUACION Y FISCALZACION AMBIENTAL

RECIBIDO

Reg. N°
Firma.

18 JUN. 2019

H

La Recepcién no Implica Conformidad

nforme de Ensayo

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N® Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
37875/2019 1497-2019 37879/2019 1497-2019 3788912019 1485-2019
37877/12019 1497-2019 37886/2019 1485-2019 37890/2019 1485-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

, e &
Supervisora Emision de Inforfies s s ©

D.N.I.: 10287328

Right Solutions  Right Partner

www.alsglobal.com
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INFORME DE ENSAYO: 37879/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1497-2019 CUC: 0002-6-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisioén: 18/06/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacién a ALS LS Per(1 S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg.1de5

Revision:09

Fctade s 24062016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

Lasormnio oa Emsays
Acreditado

=

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 37879/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
N2 ALS LS 315064/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKC-2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al)* 11034 m& 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca)* 11034 mg/L 0,10 0,15 <0,10 NE
Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe)* 11034 ngL 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 0,10 < 0,04 NE
Litio (Li)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na)* 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (Sb)* 11034 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se)* 11034 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si)* 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Titanio (Ti)* 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (T1)* 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U)* 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < (0,000003 NE
Vanadio (V)* 11034 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc (Zn)* 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Muestras del item: 4
N2 ALS LS 315066/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion DUP-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,727 0,025
Arsénico (As) 11420 mg_/ L 0,00003 0,00010 0,00903 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,201 0,047
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0288 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 50,36 3,58
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00031 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00214 0,00018
Pag.2de5
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Peru
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acrac
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 37879/2019
N2 ALS LS 315066/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/06/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion DUP-02
Pardmetro Ref, Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0010 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00272 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,375 0,036
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 0,00030 0,00022
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,58 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0510 0,0023
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 6,388 0,114
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05063 0,00087
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00364 0,00044
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,18 0,78
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0051 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,045 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00065 0,00024
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 5.6 04
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3724 0,0283
Titanio (Ti) 11420 me/L 0,0002 0,0005 0,0104 0,0007
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000950 0,000116
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0014 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0606 0,0014
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn,

LQ: Limite de cuantificacion.

+/- : Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD La Unidad Resultado F:;:;::se

Aluminio (Al) 0,002 0,004 me/L < 0,002 13/06/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 13/06/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 13/06/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2013
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 13/06/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 13/06/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 13/06/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 13/06/2019
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 _mg/L <0,015 13/06/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 13/06/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 13/06/2019
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INFORME DE ENSAYO: 37879/2019
Parametro ) 1a Unidad Resultado Socha de
Analisis
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 13/06/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 13/06/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 13/06/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 13/06/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 13/06/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 13/06/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 13/06/2019
Talio (T1) 0,00002 0,00004 me/L <0,00002 13/06/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 13/06/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 13/06/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 13/06/2019
2Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 13/06/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:::ﬁs?:
Aluminio (Al) 95,4 80-120 13/06/2019
Antimonio (Sb) 102,1 80-120 13/06/2019
Arsénico (As) 97,0 80-120 13/06/2019
Bario (Ba) 102,2 80-120 13/06/2019
Berilio (Be) 1035 80-120 13/06/2019
Bismuto (Bi) 103,5 80-120 13/06/2019
Boro (B) 84,0 80-120 13/06/2019
Cadmio (Cd) 99,7 80-120 13/06/2019
Calcio (Ca) 93,1 80-120 13/06/2019
Cobalto (Co) 96,3 80-120 13/06/2019
Cobre (Cu) 99,0 80-120 13/06/2019
Cromo (Cr) 99,2 80-120 13/06/2019
Estafio (Sn) 91,6 80-120 13/06/2019
Estroncio (Sr) 95,4 80-120 13/06/2019
Fosforo (P) 1104 80-120 13/06/2019
Hierro (Fe) 92,6 80-120 13/06/2019
Litio (Li) 100,8 80-120 13/06/2019
Magnesio (Mg) 89,2 80-120 13/06/2019
Manganeso (Mn) 102,8 80-120 13/06/2019
Mercurio (Hg) 116,0 80-120 13/06/2019
Molibdeno (Mo) 94,9 80-120 13/06/2019
Niquel (Ni) 102,6 80-120 13/06/2019
Plata (Ag) 101,2 80-120 13/06/2019
Plomo (Ph) 99,0 80-120 13/06/2019
Potasio (K) 95,8 80-120 13/06/2019
Selenio (Se) 99,2 80-120 13/06/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 13/06/2019
Sodio (Na) 98,2 80-120 13/06/2019
Talio (T1) 99,6 80-120 13/06/2019
Titanio (Ti) 88,0 80-120 13/06/2019
Uranio (U) 102,1 80-120 13/06/2019
Vanadio (V) 93,4 80-120 13/06/2019
Zinc (Zn) 98,4 80-120 13/06/2019

LD = Limite de deteccién,
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Uicacion Condicién de la Descripcion de la Estacion de
7 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
X / Agua n . Proporcionado g
BKC-2 Cliente Puificada 10/06/2019 | 09/06/2019 S p— Reservado por el cliente
DUP-02 Cliente Agua Re5|.dua| 10/06/2019 | 09/06/2019 - - Proporct(?nado Reservado por el cliente
Industrial por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:"eé: Sede Pardametro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perdi S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 37879/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°® ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
BKC-2 315064/2019-1.0 mrqgqtrq&3460513
DUP-02 315066/2019-1.0 qomumsq&3660513

ALS LS Perdi S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anilisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra |a fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peru S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perii S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.

Pdg.5de S

Focha de Revisin: 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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