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1. DATOS GENERALES

Tipo de evaluación Evaluación Ambiental que determina causalidad 

Distrito Manás 

Provincia Cajatambo 

Departamento Lima 

Área de influencia Distrito de Manás 
Unidades fiscalizables o actividades 
económicas en la zona de evaluación Central Hidroeléctrica Cahua 

Profesionales que aportaron a este documento: 

N.° Nombres y apellidos Profesión Actividad desarrollada 
1 Armando Martín Eneque Puicón Biólogo Campo 
2 Llojan Chuquisengo Picon Lic. químico Gabinete 
3 Jadit Estefanny Rueda Gutiérrez Bióloga Campo y gabinete 
4 Luis Enrique Espinoza Calle Ing. agrícola Campo y gabinete 
5 Pedro Manuel Carrasco De La Cruz  Biólogo Campo y gabinete 

2. DATOS DEL MONITOREO

Evaluación 
Programada X 
No programada 

Matrices evaluadas 

Agua superficial 

Agua turbinada 

Sedimentos 

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de las matrices agua superficial, 
sedimento y agua turbinada correspondientes a la evaluación ambiental en el área de 
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manás, provincia 
Cajatambo y departamento Lima. Estos resultados han sido comparados únicamente con la 
normativa ambiental vigente (ECA Categoría 3), debido a que en el año de aprobación de 
su IGA (PAMA, 1995) no existían aún Estándares de Calidad de Agua (ECA). 

Título del estudio : Reporte de resultados de agua y sedimentos en el área de 
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el 
distrito de Manás, provincia de Cajatambo, departamento de 
Lima. 

Fecha de ejecución : Del 17 al 20 de julio del 2019 

CUE : 2019-01-0036 Código de 
acción 

: 0003-7-2019-402 

Tipo de evaluación : Programada 

Fecha de 
aprobación 

: 19-09-2019 Reporte N°. : 0413-2019-SSIM 
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4. ANEXOS 
 

Anexo A RESULTADOS 

Anexo A.1 AGUA SUPERFICIAL 

Anexo A.1.1 
Resultados de parámetros fisicoquímicos, inorgánicos, orgánicos y 
microbiológicos en el agua superficial 

Tabla A.1.1.1 
Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos, orgánicos y microbiológicos en el agua 
superficial comparados con los ECA para agua 2017 de acuerdo al D.S. N° 004-
2017-MINAM (vigente) – Categoría 3 

Anexo A.1.2 Control de calidad 

Tabla A.1.2.1 
Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de 
agua - control de calidad 

Tabla A.1.2.2 Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad 

Anexo A.2 AGUA TURBINADA 

Anexo A.2.1 
Resultados de parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos en agua 
turbinada 

Tabla A.2.1.1. Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos en agua turbinada 

Anexo A.2.2 Control de calidad 

Tabla A.2.2.1 
Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de 
agua - control de calidad 

Tabla A.2.2.2 Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad 

Anexo A.3 SEDIMENTOS 

Anexo A.3.1. Resultados de parámetros inorgánicos y orgánicos en sedimentos 

Tabla A.3.1.1. 
Materia orgánica y metales en sedimentos comparados con la Guía de calidad 
ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales (CEQG-SQG) 

Anexo B INFORMES DE ENSAYO 
Anexo B.1 AGUA SUPERFICIAL 
Anexo B.2 SEDIMENTOS 
Anexo B.3 AGUA TURBINADA 

Anexo B.4 CONTROL DE CALIDAD 
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Tabla A.1.1.1. Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos, orgánicos y microbiológicos en el agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 de acuerdo al D.S. 
N° 004-2017-MINAM (vigente) – Categoría 3 

Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 D1: Riego de 
vegetales D2: 

Bebida de 
animales 17/07/2019 18/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 19/07/2019 19/07/2019 18/07/2019 18/07/2019 Para riego 

no 
restringido 

Para riego 
restringido 15:30 12:15 11:00 13:10 11:30 13:45 14:15 16:20 

Parámetros de Campo 

Potencial de Hidrógeno (pH) Unid. de pH 8,39 8,40 8,42 8,36 8,28 8,84 8,45 8,45 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

Conductividad Eléctrica (CE) µS/cm 403,00 413,00 389,00 436,00 266,00 434,00 407,00 418,00 2500 5000 

Oxígeno Disuelto (OD) mg/L 7,77 7,85 8,08 7,76 7,73 7,86 8,43 8,41 ≥ 4 ≥ 5 

Temperatura (T) °C 20,6 20,4 19,4 21,9 22,3 24,4 20,5 19,60 ∆ 3 ∆ 3 

Parámetros Fisicoquímicos y orgánicos 

Aceites y Grasas mg/L < 0,100 0,519 < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 0,474 0,601 5 10 

Bicarbonato mg HCO-3/L 123,0 117,5 123,1 129,7 82,7 90,0 123,2 121,6 518 - 

Carbonato mg CO-3/L < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 < 0,6 8,4 < 0,6 < 0,6 - - 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mg/L < 2 3 < 2 < 2 < 2 < 2 2 3 15 15 

Demanda Química de Oxígeno (DQO) mg O2/L 7 13 5 < 2 20 2 9 17 40 40 

Fenoles mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 0,01 
3&Nitrógeno Amoniacal mg NH3-N/L < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,025 0,490 0,122 0,021 < 0,020 - - 
2*Nitrógeno Total mg N/L 0,62 1,78 0,62 1,01 < 0,03 < 0,03 1,01 0,60 - - 
2*Sólidos Totales Disueltos mg/L 288 308 300 326 156 262 288 280 - - 
3&Sólidos Totales Suspendidos mg/L 54 63 63 131 < 2 < 2 50 55 - - 
2*Sulfuros mg/L < 0,0018 < 0,0018 < 0,0018 < 0,0018 < 0,0018 < 0,0018 < 0,0018 < 0,0018 - - 
2*Cloruros, Cl- mg/L 15,2 15,1 15,3 18,0 4,9 13 15,1 15,1 500 - 
2*Fluoruros, F- mg/L 0,20 0,19 0,19 0,21 0,14 0,18 0,2 0,2 1 - 
2*Nitratos, NO3- mg NO3-/L 1,31 1,36 1,25 1,68 < 0,50 < 0,50 1,31 1,32 - - 
2*Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,30 0,31 0,28 0,38 < 0,11 < 0,11 0,3 0,3 - - 
2*Sulfatos, SO4

-2 mg/L 89 89 92 97 29 80 88 88 1000 1000 

Cianuro WAD mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0,1 

SAAM mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,2 0,5 
3&Fósforo Total mg P/L 0,021 0,046 0,023 0,045 0,010 0,008 0,034 0,141 - - 

Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 4,9E+02 1,3E+02 1,3E+02 7,9E+02 1,7E+02 7,8 1,1E+02 1,7E+02 1000 2000 1000 

Coliformes Totales NMP/100 mL 1,7E+03 4,9E+02 7,0E+02 2,4E+03 7,9E+02 2,2E+01 4,6E+02 4,9E+02 - - 

PCB Total mg/L < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 < 0,000002 - - 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 D1: Riego de 
vegetales D2: 

Bebida de 
animales 17/07/2019 18/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 19/07/2019 19/07/2019 18/07/2019 18/07/2019 Para riego 

no 
restringido 

Para riego 
restringido 15:30 12:15 11:00 13:10 11:30 13:45 14:15 16:20 

PCB Total ug/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,04 0,045 

Clorofila A mg Clorofila 
A/L 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 - - 

*Carbono Orgánico Total mg/L 1,24 1,84 1,87 1,45 0,87 < 0,50 1,49 2,50 - - 

Metales Totales 
2*Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 0,00007 < 0,00006 < 0,00006 0,00063 0,00039 0,00010 - - 
2*Aluminio total (Al) mg/L 0,313 0,516 0,317 0,565 0,016 0,051 0,447 0,309 5 5 
2*Arsénico total (As) mg/L 0,00905 0,01068 0,00916 0,01089 0,00544 0,00477 0,00993 0,00643 0,1 0,2 
2*Boro total (B) mg/L 0,515 0,535 0,526 0,478 0,070 0,262 0,536 0,417 1 5 
2*Bario total (Ba) mg/L 0,0243 0,0289 0,0248 0,0305 0,0212 0,0300 0,0266 0,0450 0,7  - 
2*Berílio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,1 0,1 
2*Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 
2*Calcio total (Ca) mg/L 57 57 57 62 26 49 56 56 - - 
2*Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00014 0,01 0,05 
2*Cerio total (Ce) mg/L 0,00020 0,00035 0,00016 0,00061 < 0,00001 < 0,00001 0,00026 0,00020 - - 
2*Cobalto total (Co) mg/L 0,00123 0,00219 0,00116 0,00133 < 0,00003 < 0,00003 0,00169 0,00178 0,05 1 
2*Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 1 
2*Cobre total (Cu) mg/L 0,0009 0,0018 0,0010 0,0020 0,0004 < 0,0003 0,0014 0,0013 0,2 0,5 
2*Hierro total (Fe) mg/L 1,2 2,0 1,2 1,1 0,17 0,08 1,5 1,4 5 - 
2*Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,00014 0,001 0,01 
2*Potasio total (K) mg/L 1,2 1,2 1,1 1,6 2,0 2,8 1,4 1,3 - - 
2*Litio total (Li) mg/L 0,1512 0,1542 0,1467 0,1357 0,0054 0,0618 0,1578 0,1475 2,5 2,5 
2*Magnesio total (Mg) mg/L 8,54 8,64 8,40 8,54 3,29 5,80 8,67 8,64 - 250 
2*Manganeso total (Mn) mg/L 0,03778 0,06353 0,03203 0,04907 0,01476 0,00444 0,04304 0,03888 0,2 0,2 
2*Molibdeno total (Mo) mg/L 0,00298 0,00288 0,00331 0,00384 0,01124 0,00969 0,00301 0,00432 - - 
2*Sodio total (Na) mg/L 15 15 15 16 11 14 15 15 - - 
2*Níquel total (Ni) mg/L 0,0033 0,0051 0,0030 0,0026 < 0,0009 < 0,0009 0,0043 0,0045 0,2 1 
2*Fósforo total (P) mg/L 0,023 0,047 0,025 0,043 0,009 < 0,008 0,031 0,118 - - 
2*Plomo total (Pb) mg/L 0,00050 0,00108 0,00055 0,00115 < 0,00006 < 0,00006 0,00074 0,00121 0,05 0,05 
2*Antimonio total (Sb) mg/L 0,00058 0,00065 0,00065 0,00063 0,00030 0,00303 0,00082 0,00533 - - 
2*Selenio total (Se) mg/L 0,00043 0,00040 0,00043 0,00066 0,00059 0,00148 0,00070 0,00152 0,02 0,05 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 D1: Riego de 
vegetales D2: 

Bebida de 
animales 17/07/2019 18/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 19/07/2019 19/07/2019 18/07/2019 18/07/2019 Para riego 

no 
restringido 

Para riego 
restringido 15:30 12:15 11:00 13:10 11:30 13:45 14:15 16:20 

2*Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - 
2*Estroncio total (Sr) mg/L 0,44000 0,47151 0,45995 0,46456 0,09365 0,33466 0,46802 0,53639 - - 
2*Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00013 < 0,00001 < 0,00001 0,00606 < 0,00001 0,01040 - - 
2*Titanio total (Ti) mg/L 0,0014 0,0024 0,0012 0,0070 < 0,0006 < 0,0006 0,0029 < 0,0006 - - 
2*Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 
2*Uranio total (U) mg/L 0,00088 0,00087 0,0009 0,00101 0,00099 0,00161 0,00086 0,00175 - - 
2*Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - - 
2*Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - 
2*Zinc total (Zn) mg/L 0,019 0,032 0,018 0,016 < 0,002 < 0,002 0,029 0,030 2 24 

Metales Disueltos 
2*Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00056 < 0,00006 < 0,00006 - - 
2*Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,074 0,089 0,072 0,047 0,003 0,012 0,080 0,090 - - 
2*Arsénico Disuelto (As) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00118 0,00147 0,00293 < 0,00004 < 0,00004 - - 
2*Boro Disuelto (B) mg/L 0,388 0,403 0,386 0,371 0,062 0,223 0,400 0,402 - - 
2*Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0241 0,0287 0,0241 0,0301 0,0208 0,0292 0,0261 0,0341 - - 
2*Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 
2*Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 
2*Calcio Disuelto (Ca) mg/L 57 57 < 0,08 62 26 47 56 56 - - 
2*Cadmio Disuelto (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 
2*Cerio Disuelto (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 
2*Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00033 0,00039 0,00034 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00036 0,00032 - - 
2*Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 < 0,001 < 0,001 - - 
2*Cobre Disuelto (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003 0,0010 < 0,0003 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 - - 
2*Hierro Disuelto (Fe) mg/L < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 0,08 < 0,03 < 0,03 < 0,03 - - 
2*Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 - - 
2*Potasio Disuelto (K) mg/L 1,2 1,1 0,23 1,4 2 2,8 1,2 1,1 - - 
2*Litio Disuelto (Li) mg/L 0,1452 0,1456 0,1398 0,1221 0,0042 0,0512 0,1462 0,1444 - - 
2*Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 8,41 8,21 0,039 8,08 3,24 5,67 8,21 8,00 - - 
2*Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,00772 0,00632 0,00793 0,00462 0,01211 0,00397 0,00525 0,00544 - - 
2*Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00242 0,00200 0,00306 0,00381 0,01093 0,00822 0,00300 0,00418 - - 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 D1: Riego de 
vegetales D2: 

Bebida de 
animales 17/07/2019 18/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 19/07/2019 19/07/2019 18/07/2019 18/07/2019 Para riego 

no 
restringido 

Para riego 
restringido 15:30 12:15 11:00 13:10 11:30 13:45 14:15 16:20 

2*Sodio Disuelto (Na) mg/L 15 15 < 0,01 16 10 13 14 14 - - 
2*Níquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0018 0,0022 0,0019 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,0021 0,0020 - - 
2*Fósforo Disuelto (P) mg/L < 0,008 < 0,008 0,021 0,010 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 - - 
2*Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 0,00016 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - - 
2*Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00054 0,00061 0,00061 0,00060 0,00026 0,00100 0,00077 0,00503 - - 
2*Selenio Disuelto (Se) mg/L 0,00041 0,00037 0,00040 0,00062 0,0005 0,0008 0,00066 0,00143 - - 
2*Estaño Disuelto (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - 
2*Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,43400 0,45496 0,44525 0,46332 0,08974 0,31407 0,46754 0,48391 - - 
2*Torio Disuelto (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00012 < 0,00001 < 0,00001 0,00551 < 0,00001 0,00981 - - 
2*Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 - - 
2*Talio Disuelto (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 
2*Uranio Disuelto (U) mg/L 0,00083 0,00082 0,00085 0,00095 0,00090 0,00129 0,00081 0,00165 - - 
2*Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - - 
2*Wolframio Disuelto (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - 
2*Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,003 0,005 0,009 0,006 < 0,002 < 0,002 0,017 0,006 - - 

Fuente: Informes de Ensayo N.° 47516/2019, 47908/2019, 48237/2019 del laboratorio ALS LS Perú S.A.C.; SAA-19/00621,  SAA-19/00524, SAA-19/00514 y SAA-19/00513 del laboratorio AGQ Perú 
S.A. y N.° 000038478, 000038479, 000038480, 000038481, 000038482, 000038487, 000038488 y 000038489 del laboratorio TYPSA PERÚ. 

 : Concentraciones que incumplen los valores del ECA para agua categoría 3 – Subcategoría D2: Bebida de animales, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. 
 : Concentraciones que incumplen los valores del ECA para agua categoría 3 en las Subcategorías D1 y D2, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. 
«-» :  No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 3 –Subcategorías D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales: Ríos de Costa y Sierra indicados en el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. 
«<» :  Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
(1) : Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. 
(2)          :   Ensayo cubierto por la Acreditación N° TL-502 emitida por IAS. 
(3)          :   Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA. 
(*)           :   Los métodos indicados No han sido acreditados por INACAL-DA.  
(&)          :   Ensayo No cubierto por la acreditación N° TL-502 emitida por IAS. 
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Tabla A.1.2.1. Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) 
de calidad de agua - control de calidad  

Metales Totales Unidad 
DUP-01 RPat-3 

DPR (%) 19/07/2019 19/07/2019 
13:45 13:45 

1*Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 0,00063 N.D 
1*Aluminio total (Al) mg/L 0,044 0,051 15% 
1*Arsénico total (As) mg/L 0,00515 0,00477 8% 
1*Boro total (B) mg/L 0,22 0,262 17% 
1*Bario total (Ba) mg/L < 0,0003 0,03 N.D 
1*Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 
1*Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 
1*Calcio total (Ca) mg/L 49 49 0% 
1*Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 
1*Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 
1*Cobalto total (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003 N.D 
1*Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 N.D 
1*Cobre total (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003 N.D 
1*Hierro total (Fe) mg/L 0,07 0,08 13% 
1*Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 N.D 
1*Potasio total (K) mg/L 2,8 2,8 0% 
1*Litio total (Li) mg/L 0,0514 0,0618 18% 
1*Magnesio total (Mg) mg/L 5,78 5,8 0% 
1*Manganeso total (Mn) mg/L 0,00577 0,00444 26% 
1*Molibdeno (Mo) mg/L 0,00876 0,00969 10% 
1*Sodio total (Na) mg/L 14 14 0% 
1*Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 N.D 
1*Fósforo total (P) mg/L < 0,008 < 0,008 N.D 
1*Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 N.D 
1*Antimonio total (Sb) mg/L 0,00053 0,00303 140% 
1*Selenio total (Se) mg/L 0,00077 0,00148 63% 
1*Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 N.D 
1*Estroncio total (Sr) mg/L 0,34528 0,33466 3% 
1*Torio total (Th) mg/L 0,00015 0,00606 190% 
1*Titanio total (Ti) mg/L 0,0009 < 0,0006 N.D 
1*Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 
1*Uranio total (U) mg/L 0,00143 0,00161 12% 
1*Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 N.D 
1*Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D 
1*Zinc total (Zn) mg/L 0,002 < 0,002 N.D 
Fuente: Informe de Ensayo N.°A-19/058747 y SAA-19/00524 del laboratorio AGQ Perú S.A.C.   

«<»     : La concentración es menor al limite de detección. 
«-»     : No determinado debido a valores menores al límite de detección en la muestra y su duplicado. 
Nota   : Un resultado puede considerarse como duplicado si la diferencial potencial relativa (DPR) es menor al 20 %. 
(1) : Ensayo cubierto por la Acreditación N° TL-502 emitida por IAS. 
(*)       : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA.  
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Tabla A.1.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad  

Metales totales Unidad 

Agua superficial 
BKC-01 BKV-01 

19/07/2019 11/07/2019 
15:00 11:20 

Agua Purificada Agua Purificada 
1*Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 
1*Aluminio total (Al) mg/L < 0,002 < 0,002 
1*Arsénico total (As) mg/L < 0,00004 < 0,00004 
1*Boro total (B) mg/L < 0,002 < 0,002 
1*Bario total (Ba) mg/L < 0,0003 < 0,0003 
1*Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Calcio total (Ca) mg/L < 0,08 < 0,08 
1*Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Cobalto total (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003 
1*Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 
1*Cobre total (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003 
1*Hierro total (Fe) mg/L < 0,03 < 0,03 
1*Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 
1*Potasio total (K) mg/L < 0,08 < 0,08 
1*Litio total (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 
1*Magnesio total (Mg) mg/L < 0,001 < 0,001 
1*Manganeso total (Mn) mg/L < 0,00006 < 0,00006 
1*Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00003 < 0,00003 
1*Sodio total (Na) mg/L < 0,01 < 0,01 
1*Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 
1*Fósforo total (P) mg/L < 0,008 < 0,008 
1*Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 
1*Antimonio total (Sb) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
1*Selenio total (Se) mg/L < 0,00004 < 0,00004 
1*Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 
1*Estroncio total (Sr) mg/L < 0,00004 < 0,00004 
1*Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Titanio total (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 
1*Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Uranio total (U) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 
1*Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
1*Zinc total (Zn) mg/L < 0,002 < 0,002 
Fuente: Informe de Ensayo N.° SAA-19/00525 del laboratorio AGQ Perú S.A.C.   

                    «<»  : Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
                    (1)   :   Ensayo cubierto por la Acreditación N° TL-502 emitida por IAS. 
                    (*)    :   Los métodos indicados No han sido acreditados por INACAL-DA.  
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Tabla A.2.1.1. Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos en agua turbinada 

Parámetros Unidad 

Agua turbinada 
EFLU-1A EFLU-1B 

20/07/2019 20/07/2019 
12:30 14:00 

Parámetros de campo (In Situ) 
Potencial de Hidrógeno (pH) Unid. de pH 8,43 8,44 
Conductividad Eléctrica (CE) µS/cm 500,00 488,00 

Oxígeno Disuelto (OD) mg/L 8,36 8,46 
Temperatura (T) °C 20,3 21,1 

Parámetros fisicoquímicos 
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 

Bicarbonato mg HCO-3/L 121,2 120,1 
Carbonato mg CO-3/L < 0,6 < 0,6 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mg/L < 2 < 2 
Demanda Química de Oxígeno (DQO) mg O2/L 368 564 

Fenoles mg/L < 0,001 0,010 
2&Nitrógeno Amoniacal mg NH3-N/L < 0,020 0,035 

1*Nitrógeno Total mg N/L < 0,03 < 0,03 
1*Sólidos Totales Disueltos mg/L 294 274 

2&Sólidos Totales Suspendidos mg/L 45 43 
1*Sulfuros mg/L < 0,0018 < 0,0018 

1*Cloruros, Cl- mg/L 15,8 15,9 
1*Fluoruros, F- mg/L 0,19 0,19 

1*Nitratos, NO3- mg NO3-/L < 0,50 < 0,50 
1*Nitratos, (como N) mg NO3-N/L < 0,11 < 0,11 

1*Sulfatos, SO4
-2 mg/L 89,9 83,8 

Cianuro WAD mg/L < 0,001 < 0,001 
SAAM mg/L < 0,01 < 0,01 

2&Fósforo Total mg P/L 0,025 0,023 
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1,70E+02 3,30E+02 

Coliformes Totales NMP/100 mL 7,90E+02 3,30E+02 
PCB Total mg/L < 0,000002 < 0,000002 
PCB Total ug/L < 0,002 < 0,002 

*Carbono Orgánico Total mg/L 0,96 0,87 
Metales totales 

1*Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 
1*Aluminio total (Al) mg/L 0,510 0,432 
1*Arsénico total (As) mg/L 0,02023 0,01673 

1*Boro total (B) mg/L 0,435 0,438 
1*Bario total (Ba) mg/L 0,0309 0,0307 

1*Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Calcio total (Ca) mg/L 55 54 

1*Cadmio total (Cd) mg/L 0,00019 0,00012 
1*Cerio total (Ce) mg/L 0,00037 0,00036 

1*Cobalto total (Co) mg/L 0,00150 0,00134 
1*Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 
1*Cobre total (Cu) mg/L 0,0015 0,0012 
1*Hierro total (Fe) mg/L 1,6 1,5 

1*Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 
1*Potasio total (K) mg/L 1,4 0,88 

1*Litio total (Li) mg/L 0,1369 0,1408 
1*Magnesio total (Mg) mg/L 8,16 7,67 

1*Manganeso total (Mn) mg/L 0,07543 0,05823 
1*Molibdeno (Mo) mg/L 0,00412 0,00298 
1*Sodio total (Na) mg/L 15 14 
1*Níquel total (Ni) mg/L 0,0036 0,0034 
1*Fósforo total (P) mg/L 0,027 0,019 
1*Plomo total (Pb) mg/L 0,00105 0,00090 

1*Antimonio total (Sb) mg/L 0,00079 0,00078 
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Parámetros Unidad 

Agua turbinada 
EFLU-1A EFLU-1B 

20/07/2019 20/07/2019 
12:30 14:00 

1*Selenio total (Se) mg/L 0,00075 0,00071 
1*Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 

1*Estroncio total (Sr) mg/L 0,44324 0,44667 
1*Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Titanio total (Ti) mg/L 0,0058 0,0037 
1*Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Uranio total (U) mg/L 0,00097 0,00098 
1*Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 

1*Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
1*Zinc total (Zn) mg/L 0,039 0,034 

Metales disueltos 
1*Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

1*Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,072 0,069 
1*Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,02008 0,00647 

1*Boro Disuelto (B) mg/L 0,417 0,428 
1*Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0298 0,0294 
1*Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Calcio Disuelto (Ca) mg/L 54 54 

1*Cadmio Disuelto (Cd) mg/L 0,00005 < 0,00001 
2*Cerio Disuelto (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00030 0,00028 
1*Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 
1*Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,0012 0,0004 
1*Hierro Disuelto (Fe) mg/L 0,12 0,03 

1*Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 
1*Potasio Disuelto (K) mg/L 1,3 0,83 

1*Litio Disuelto (Li) mg/L 0,1245 0,1296 
1*Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 8,04 7,51 

1*Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,07091 0,03393 
1*Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00325 0,00283 

1*Sodio Disuelto (Na) mg/L 14 14 
1*Niquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0016 0,0016 
1*Fósforo Disuelto (P) mg/L < 0,008 < 0,008 
1*Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

1*Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00075 0,00069 
1*Selenio Disuelto (Se) mg/L 0,00071 0,00066 
1*Estaño Disuelto (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 

1*Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,44056 0,43542 
1*Torio Disuelto (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 
1*Talio Disuelto (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Uranio Disuelto (U) mg/L 0,00096 0,00089 
1*Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,006 < 0,006 

1*Wolframio Disuelto (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
1*Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,034 0,016 

«<» :   Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
(1)          :   Ensayo cubierto por la Acreditación N° TL-502 emitida por IAS. 
(&)          :   Ensayo no cubierto por la acreditación N° TL-502 emitida por IAS. 
(2)          :   Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA. 
(*)         :   Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA. 
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Tabla A.2.2.1 Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad 
de agua - control de calidad  

Metales Totales Unidad 

DUP-02 EFLU-1B 

DPR (%) 20/07/2019 20/07/2019 

14:00 14:00 
1*Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 N.D 

1*Aluminio total (Al) mg/L 0,425 0,432 2% 

1*Arsénico total (As) mg/L 0,01475 0,01673 13% 

1*Boro total (B) mg/L 0,456 0,438 4% 

1*Bario total (Ba) mg/L 0,0312 0,0307 2% 

1*Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 

1*Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 

1*Calcio total (Ca) mg/L 55 54 2% 

1*Cadmio total (Cd) mg/L 0,00026 0,00012 74% 

1*Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 0,00036 N.D 

1*Cobalto total (Co) mg/L 0,00127 0,00134 5% 

1*Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 N.D 

1*Cobre total (Cu) mg/L 0,0011 0,0012 9% 

1*Hierro total (Fe) mg/L 1,4 1,5 7% 

1*Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 N.D 

1*Potasio total (K) mg/L 1,00 0,88 13% 

1*Litio total (Li) mg/L 0,1422 0,1408 1% 

1*Magnesio total (Mg) mg/L 7,72 7,67 1% 

1*Manganeso total (Mn) mg/L 0,04960 0,05823 16% 

1*Molibdeno (Mo) mg/L 0,00300 0,00298 1% 

1*Sodio (total Na) mg/L 14 14 0% 

1*Niquel total (Ni) mg/L 0,0033 0,0034 3% 

1*Fósforo total (P) mg/L 0,024 0,019 23% 

1*Plomo total (Pb) mg/L 0,00084 0,00090 7% 

1*Antimonio total (Sb) mg/L 0,00075 0,00078 4% 

1*Selenio total (Se) mg/L 0,00051 0,00071 33% 

1*Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 N.D 

1*Estroncio total (Sr) mg/L 0,44663 0,44667 0% 

1*Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 

1*Titanio total (Ti) mg/L 0,0044 0,0037 17% 

1*Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 

1*Uranio total (U) mg/L 0,00096 0,00098 2% 

1*Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 N.D 

1*Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D 

1*Zinc total (Zn) mg/L 0,026 0,034 27% 

Informe de Ensayo N.°A-19/058880 y SAA-19/00541 del laboratorio AGQ Perú S.A.C. 
«<»    : Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
«-»    : No determinado debido a valores menores al límite de detección de la muestra y su duplicado. 
Nota  : Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la diferencial potencial relativa (DPR) es menor al 20 %. 
(1)     : Ensayo cubierto por la Acreditación N° TL-502 emitida por IAS. 
(*)      : Los métodos indicados No han sido acreditados por INACAL-DA.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año de la lucha contra la corrupción e impunidad» 

 

2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tabla A.2.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad 

Metales totales Unidad 

Blancos 

BKC-02 BKV-02 

20/07/2019 11/07/2019 

15:00 11:20 

Agua Purificada Agua Purificada 
1*Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

1*Aluminio total (Al) mg/L < 0,002 < 0,002 

1*Arsénico total (As) mg/L < 0,00004 < 0,00004 

1*Boro total (B) mg/L < 0,002 < 0,002 

1*Bario total (Ba) mg/L < 0,0003 < 0,0003 

1*Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Calcio total (Ca) mg/L < 0,08 < 0,08 

1*Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Cobalto total (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003 

1*Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 

1*Cobre total (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003 

1*Hierro total (Fe) mg/L < 0,03 < 0,03 

1*Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 

1*Potasio total (K) mg/L < 0,08 < 0,08 

1*Litio total (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 

1*Magnesio total (Mg) mg/L < 0,001 < 0,001 

1*Manganeso total (Mn) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

1*Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00003 < 0,00003 

1*Sodio (total Na) mg/L < 0,01 < 0,01 

1*Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 

1*Fósforo total (P) mg/L < 0,008 < 0,008 

1*Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

1*Antimonio total (Sb) mg/L < 0,00002 < 0,00002 

1*Selenio total (Se) mg/L < 0,00004 < 0,00004 

1*Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 

1*Estroncio total (Sr) mg/L < 0,00004 < 0,00004 

1*Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Titanio total (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 

1*Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Uranio total (U) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

1*Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 

1*Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 

1*Zinc total (Zn) mg/L < 0,002 < 0,002 

Fuente: Informe de Ensayo N.° SAA-19/00542 del laboratorio AGQ Perú S.A.C.   
 «<»  :   Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
 (1)   :   Ensayo cubierto por la Acreditación N° TL-502 emitida por IAS. 
 (*)    :   Los métodos indicados No han sido acreditados por INACAL-DA.  
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Tabla A.3.1.1. Materia orgánica y metales en sedimentos comparados con la Guía de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas 
continentales (CEQG-SQG)  

Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca CEQG-SQG para la protección de la 

vida acuática, 2016(1) RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 RPat-3 RPat-4 QCar-1 RPat-18 

17/07/2019 18/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 19/07/2019 18/07/2019 19/07/2019 18/07/2019 

15:30 12:15 11:00 13:10 13:45 14:15 11:30 16:20 ISQG PEL 

Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Aluminio (Al) mg/kg 6800 7105 7171 7454 7140 6771 7602 6456 - - 

Arsénico (As) mg/kg 74,1 99,3 57,9 36,4 53,2 51,1 < 17,5 86,5 5,9 17 

Bario (Ba) mg/kg 33,1 38,6 31,3 23,9 29,5 34,9 54,2 42,0 - - 

Berilio (Be) mg/kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 - - 

Calcio (Ca) mg/kg 4493 4250 5030 4924 6593 4706 3238 4318 - - 

Cadmio (Cd) mg/kg < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 0,6 3,5 

Cobalto (Co) mg/kg 8,2 8,8 9,7 7,2 7,2 10,2 6,2 7,6 - - 

Cromo (Cr) mg/kg 8,0 8,6 8,3 7,7 7,4 7,9 5,7 8,3 37,3 90 

Cobre (Cu) mg/kg 22,1 20,2 17,1 14,1 14,4 15,0 19,7 19,8 35,7 197 

Hierro (Fe) mg/kg 23920 25510 25595 22520 20619 22635 13834 23900 - - 

Potasio (K) mg/kg 611,5 658,7 702,8 689,5 713,8 666,2 2128 670,7 - - 

Magnesio (Mg) mg/kg 2862 2784 3148 3440 3014 2920 3402 2804 - - 

Manganeso (Mn) mg/kg 286 307 332 309 305 290 276 304 - - 

Molibdeno (Mo) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Sodio (Na) mg/kg 128 95 122 145 133 137 300 130 - - 

Níquel (Ni) mg/kg 14 17 15 10 13 11 < 5 12 - - 

Plomo (Pb) mg/kg 15 27 17 < 10 15 17 < 10 23 35 91,3 

Antimonio (Sb) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - 

Talio (T) mg/kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 - - 

Vanadio (V) mg/kg 24,6 23,1 25,1 25,4 21,8 26,7 32,7 26,7 - - 

Zinc (Zn) mg/kg 84,1 94,8 87,1 62,8 81,2 66,7 33,0 69,3 123 315 

Boro (B) * mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - 

Bismuto (Bi) * mg/kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 - - 

Litio (Li) * mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Fósforo (P) mg/kg 399,4 410,8 426,1 377,4 350,2 382,9 358,8 368,7 - - 

Silicio (Si) * mg/kg 456,8 495,6 519,5 472,8 602,9 519,7 359,5 416,2 - - 

Estaño (Sn) * mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Estroncio (Sr) * mg/kg 20,9 21,0 19,7 20,3 22,2 22,0 27,3 21,3 - - 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca CEQG-SQG para la protección de la 

vida acuática, 2016(1) RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 RPat-3 RPat-4 QCar-1 RPat-18 

17/07/2019 18/07/2019 17/07/2019 17/07/2019 19/07/2019 18/07/2019 19/07/2019 18/07/2019 

15:30 12:15 11:00 13:10 13:45 14:15 11:30 16:20 ISQG PEL 

Titanio (Ti) * mg/kg 209,9 136,4 216,7 292,2 185,5 236,9 803,2 213,3 - - 

Mercurio Total (Hg) mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,17 0,486 

Granulometría 

Arcilla % 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 - - 

Arena % 100,00 90,00 100,00 100,00 95,00 100,00 90,00 95,00 - - 

Limo % 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00 5,00 5,00 - - 

Clase textural - Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa - - 

Materia orgánica 

Materia orgánica % < 0,3 0,4 < 0,3 < 0,3 0,4 < 0,3 < 0,3 < 0,3 - - 

Fuente: Informes de Ensayo N.° 49686-2019 del del laboratorio ALS LS Perú S.A.C., SAA-19/00579 de AGQ Perú S.A. y MA1918372 de SGS del Perú S.A.C 

          :  Resultados por encima de los valores ISQG y PEL de la CEQG-SQG. 
ISQG   :  Interim Sediment Quality Guidelines – Guías para calidad de sedimentos interinos): Límite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 
PEL     :  Probable Effect Level – Nivel de Efecto Probable - Límite por encima el cual ocurre frecuentemente efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 
(1)  :  CEQG-SQG (Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for freshwater): Guías de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales actualizada     
               al 2016, el cual establece dos valores de comparación: ISQG y PEL. 
«<»      :  Significa que el resultado es menor al limite de cuantificación. 
«-»       :  No cuenta con valor establecido en las CEQG-SQG. 
«*»  :  Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA. 



 
 
 
 
 
 
 

Anexo B 
 

Informes de ensayo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

Anexo B.1 
 

Agua Superficial 
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TYPSA
PERU

0^29-36 Pivj

Callao, 25 de Julio de 2019

Carta Ne253-2019-LAB

Señores

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrlón N.e 603 / 607 / 615-Jesús María.

Presente. -

Atención : Nanette Tapia Wan

Dirección Evaluación Ambiental

Referencia : Orden de Servicio Ns 01152-2019-S

Asunto : Entrega de Informes Físicos

De mi consideración:

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de hacerle llegar ios informes impresos de los análisis

generales y microbiológicos realizados por nuestro Laboratorio TYPSA, correspondiente a lo indicado en la

referencia.

Item Muestras informes de Ensayo

Actualizado:

Análisis

1 000038478 00037419 CLOROFILA

2 000038479 00037420 CLOROFILA

3 000038486 00037650 CLOROFILA

4 000038485 00037649 CLOROFILA

5 000038484 00037648 CLOROFILA

6 000038483 00037647 CLOROFILA

7 000038482 00037649 CLOROFILA

8 000038481 00037458 CLOROFILA

9 000038480 00037421 CLOROFILA

10 000038489 00037320 CLOROFILA

11 000038488 00037319 ! CLOROFILA

12 ¡  000038487 00037318 ¡ CLOROFILA

Agradeciendo la atención brindada a la presente, quedo de usted.

Atentamente,

TÉCNICA Y PROYECTO

ROBERTH 8ERMUDEZ MERCHAN
DIRECTOR DE LAeORATORiO

LABORATORIO TYPSA PERU

Calle Delta N' 269, Urb. Parque Internacional de industria y Comercio, Callao
e-mail: labDeru@tvDsa.com |Teléfonos:+51 {1)952 268716 j +51{1) 7119736 j +51(1)7119753



TYPSA
PERÚ

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N® LE-099

INACAL

DA Feru

Acredilftlú

Sfraistni V>L2-C99

INFORME DE ENSAYO N"* 000038478

CUENTE;

DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CUENTE:

CÓOIQO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIáN DE LA MISSTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA OE MUESTRA;

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MICSTRAS;

DESCRPCIÓN DEL PUNTO OE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ■ OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRiON NRO 603 LIMA-LIMA - JESUS MARIA( LIMA)

RPat-10

000037419

Agua natural. Agua superficial • Rio

CotizacK^i N>00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial).
TDR N* RSN» 1934-2013.

Código de Acción 0003-7-2019-402.

Referencia OS N* 01152-2019-S

Soilcllado por. Luis Enrique Espinoza Calle

Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Manás

18rt)7/2019 12;1600p.m.

19/07/2019

19rt37/2019-24/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

ParSmetro Unidad Resultado Método Técnica Empleada L.0

ClorofiiaA mg Clorofila A/L SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 10200 H. Rem i y 2.23rd
Ed. 2017

0 004 ChIorophyII Specirophotometric
determination of cNorophylL

0.001

Callao. 24 de Julio de 2019

?R0)^
G

O
íP

O
(/)

TYPSA Laboratorio

Tel 9522

Legua
rte«Ubo<alonoOen..alyEsp«.oscopl8

CQP. N® 927L.C. UmSa de euan(lfiC8Cl0nA..D. UmU da detacciún

n Los mélodoi mdicado* no han sMo acrediMos por al inacal - da
NOTA:

Está prohOUa la raproducciún parcial o total dal pratanta documanto a mertos qua sea baio la aulortuciún asenta da TYPSA. S.A Sucursal del Parú Las muestras serén consarvadas da acuerdo al periodo
da paracibSidad dal parémalro analizado con un méxtmo da 30 días calarxlanos después de la racepodn da la muestra art el iaPoratono Resultados válidos para la muestra raterida en al presenie informe
Los resultados da los ensayos no daban ser utilizados como una caniflcaclCn de conformidad cwt normas Oa producto o como certificado del sislertM da calidad da la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERtJ. Urb. Parque NiduatrlBl Callao. C/ OaBa, 269. Callao. 14» 611-711-9796/711-S7S3 E-mail: ]

MC2301-1 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-099

INACAl

DA Perú

Acr«¿¿tála

üesiBtr^ il'LS-C99

INFORME DE ENSAYO N° 000038479

CUENTE:

EXmiClUO LEQAL:

REFERENCIA CUENTE:

CÓDIGO TYPSA:

MATRIZ:

OESCRIPCIÓVg OE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMCNTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AteiENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS;

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA - LIMA • JESUS MARIA ( LIMA)

RPat-4

000037420

Aoua natural. Agua superRcial • Río

Cotización N*00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)

TDR N' RSN° 1934-2019.

Código de Acción. 0003-7-201&-402.
Referencia: OS N* 011S2-2019-S

Soltcítado por: Luis Enrique Espinoza Calle

Tomada por el cliente

D^artamento Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Manás.

18rt)7/2019 02:15:00 p.m.

19A57/2019

19/07/2019-24/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

Clorofila A mg Clorofila A/L SMEWW-APHA-AWWA-WEF

I Part 10200 H, Item 1 y 2,23rd
iEd. 2017

Chlofophyll Spectropholometric
delermratton of chiorophyil

0 001

Callao, 24 de Julio de 2019

' SJ
íJ>I ¿

i j

Tel. 952268716

Fdo. Váhessa León Legua
^8 de laboratvio General y Especroscopfa

CQP. N® 927
LC. Llffllts M cuintfficacUn/L.D. Límile Os dstscciCn

n Los métooot Indicados no han sido acreditados por el imacal • OA

NOTA;

Eaié proh±i>da la reproducciún parcial o (otil d«l presente documento a menos que sea tMjo le sutorizacMn escrita da TYPSA. s.A Sucursal del Paru Las muestras serán conservadas de acuerdo ai periodo
de perecibUidad del parámetro anaiizaOo con un mtelmo de 30 días caléndanos después de la recapodn de la muaslra en el laboratorio Resuttadoi válidos para la muestra referida en el presenta mfontte
Lds resuRadoi de i»s ensayos no deben ser uUbados cortw una certificación da conformidad con ncmias da producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO Tff>SA PERÚ, Ufb. Porque Industrial Caltao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 611-711-á7Mr711-9763 E-mail: labneniaivoaa.eom
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TYPSA
PERÚ

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N® LE-099

INACAL

DA Perú

AcreCitftlQ

aeau'.ro s'L2-C99

INFORME DE ENSAYO N"* 000038480

CUENTE:

DOMIClUO LEOAU

REFERENCIA CUENTE:

CÓDIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRmCIÓN DE LA MUESTRA:

0E8CRPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRPCiÚN DEL PUNTO DE MUESTREO;

PECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REAUZACtÓN DE LOS ENSAYOS;

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ■ OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

RPat-18

000037421

Agua natural Agua superficial - Rio

Cotización N'00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra {Agua Superficial)

TDR N*: RS N* 1934-2019.

Código de Acción: 0003-7-201 ̂402
Referencia: OS N* 01152-2019-S

Solicitado por: Lula Enrique Espinoza Calle

Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia Cajataml» / Distrito Martós.

18/07/2019 D4:20:00p.m.

19/07/2019

19rt)7/2019-24/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUiMiCOS GENERALES

Técnica Empleada L.DParámetro Resultado MétodoUnidad

ClorofilaA ChIorophyII Spedrophotometnc
detarmination of chiorophyll

0.001i SMEWW-APHA-AWWA-V\tF
I Par 10200 H, Ram 1 y 2.23rd
lEd. 2017

mg Clorofila A/L 0 004

Callao, 24 de Julio de 2019

iP
tP

>TYPSA Laboratorio

Tel. 952268716

Fd¿;>'«iiioüUü L&únxegua
•fe de laborarlo General y Espeaoscopla

CQP. N" 927L.C Limite cte cuanUficaciOn4..D. Limie de delección

C) Loi méiodoe Indlcedos no hen «ido ecrediladot por el INACAL • da

NOTA:

EMé pronibide la reproducción parciei o total del presente documento • menos que sea bajo la auioruanón escnia de TYPSA. S.A Sucursal del Perú Las muestras sarén consenradat de ecuardo al periodo
de pereclbillded del parémeiro artaiizado con un máximo de 30 dias ceiendarios desputs de la recepción de la muestra en el laborsiorie. ResuRados vélidos para ia muestra referida an al prasania informa.
Los resuRados de los ensayos no deben ser utilizados como una ceniRcación de conformidad con normes de producto o como cerilflcado del aísleme de celldtKl de la antuad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERÚ, Urb. Parque Induetrial CaOae. C/OMa, 26». Callao. Tall811-71t-t7»r711-«793 E-tnall; |

MC2301-1 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-099

INACAL

DA Pero

BMlitro K'LS-M9

INFORME DE ENSAYO N° 000038481

CUENTE:

OOMICHJO LEOAU

REFERENCW CUENTE:

CÓDIGO TYPSA:

MATRIZ:

(>E8CRI>CIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA OE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO;

PECHA DE TOMA:

PECHA OE RECEPCIÓN:

PECHA OE REALIZACIÓN OE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION WiilBIENTAL ■ CEPA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

QCar-1

000037458

Agua natural Agua superficial - Rio

Cotización N*00020004094

Aproxlmadamenle 1 L Ce Muestra (Agua Superficiaí).
TDR N*: RS N'1934-2019.

Código deAcctón 0003-7-2019-402.

Referencia OS N' 01152-2019-S

Solicilado por: Luis Enrique Espinoza Calle

Tomada por el cliente

Departamenlo Lima / Provincia Cajatambo / Distrito Mar^.

19rt>7/2019 11:30:00 a.m

20/07/2019

2CV07/2019 - 24/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

Parámetro Urtdad Resultado Método Técnica Empleada L.D

CorofilaA mg Clorofila A/L 0,004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Pan 10200 H. Hem 1 y 2.23rd
Ed.2017

ChIorophyII Specirophotomeinc
determinatiDn ot chicrophyi.

0.001

Callao. 24 de Julio de 2019

o\

o  rft

^  '1*■" TYPSA Laboratorio *
-) Tel. 952268716 o

C?

amüB

mdeU
>at«orrLegua

íorioGere'i' -. ' • .■".roscopi#
Le Um4eMcusntiftcación/L.O. ümilededeiaccún CC'!'
(*) Los métodos indicBdos no r>an sido acredHados por el INACAL ■ DA
NOTA.

Eslé ^héiida la rsproducción parcial o letal del presente documertto a menos que sea bajo la eulorizacICn escrita de TYPSA. S A Sucursal del Perú Las muestras serén conservadas de acuerdo il periodo
de perecjpIlUad de< parámetro analizado con un máximo de 30 dias calendarios después de la recepoéri de la muestra en el laboratorio Resultados válidos para la muestra referida en el presente Informe
Los resultados de Iss ensayos no deben ser utilizados como una ceniflcación de conformidad con normas de producto o como cetlifieado del sistema de calidad de la entidad que to produce
LABORATORIO TYPSA PERÚ, Urb. Parque Industrial Callao. C/DelU. 269. Callao. Talf 611-711-I73</T11-67S3 Email;]

MC230V1 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N® LE-099

INACAL

DA Perú

A£r«¿iUlo

íl&aut:« K'LS-OfS

INFORME DE ENSAYO N° 000038482

CUENTE;

DOMIClUO LEOAU

REFERENCIA CUENTE:

CÓDIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTIUS:

DESCR«>CIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TDMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ■ OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA ■ LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

RPsI-S

0000374S9

Agua natural Agiia superTicial - Rio

Cotización N°00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial).

TDRN' RSN'1934-2019

Código de Acción 0003-7-2019-402.

Referencia: OS N^ 01152-2019-3

Solicitado por: Luis Enrique Espinoza Calle

Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia C^atambo / Distrito Manás

19/07/2019 01:45:00 p.m.

20rtl7/2019

204D7/2019-24AD7/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

Clorofila A mg Clorofila A/L SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Parí 10200 H. ítem 1 y 2,23rd
Í42017 _

Chiorophyil Spectrophotometric
determination of chiorophyil.

0 001

Callao, 24 de Julio de 2019

o\
'O o>
^  X.TYPSA Uboratorlo ^

Te . 952268716

Pa

F(jO:^%ns3sáLeón Legua
efe de Labcfalono Cere^Ai y Especroscopfe

CQP. .V 927L.C. Limite de euantificación/L.O. Umie de delección

D Los métodos Indicados no han sido acreditados por el INACAL. da

NOTA:

Esté prohCiida la reproduccióo paraal o total del presente documento a menos que sea bajo ta autoriración asenta de TYPSA S A Sucursal del Perú Las muestras serén conservadas de acuerdo al periodo
de pereeJbllldad del parámetro analizado con utt máximo de 30 días calendarios después de la recepeün de la muestra en el laboratorio Resultados vAldos para la muestra referida en el presente infomte.
Los resuRados de los ensayos no deben ser utilizados como una cenmcación de conformidad con normas de producto o como ceniflcado del Esterna de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERÜ.Urb. Paniue Industrial Callao. C'DeRs, 26». Caltao. lélf 611-T11-9736r711-»763 E-mail:]

MC2301-1 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-099

INACAL

DA Peri:

Acredítalo

HealBcrs S'15-M9

INFORME DE ENSAYO N° 000038487

CUENTE:

DOMIClUO LEGAL:

REFERENCIA CUENTE:

CÓDIGO rrPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCiáN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA;

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA OE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO:

PECHA DE TOMA:

FECHA OE RECEPCIÓN:

PECHA DE REALIZACIÓN OE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

RPal-1

000037318

Agua natura. Agua superficial - Río

Cotizaaón N°000200040d4.

Aproximadamenie 1 L de Muestra (Agua Superficial).
TDR N*: RS N* 1934-2019

Código de Acción 0003-7-2019-402.

Referencia: OS N° 01152-201&-S

Solicitedo por Luis Enrique Espitwza Calle

Tonuda por al cliente

Departamento Lima / ProvirKÍa Cajalambo / Distrito Manás.

17/07/2019 11:00:00am.

18/07/2019

1Bra7/2019-25«7/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUtMICOS GENERALES

Clorofila A mg Clorofila A/L 0.004 SMEVWJ-APHA-AWIAÍA-WEF

I Parí 10200 H. Item 1 y 2.23rd
[EdiQIJ, . ,

Chlorophyll Speclropríotometric
' delermirtalion of chiorophyil

0.001

Callao, 25 de Julio de 2019

O
tí>

>TYPSA Laboratorio
952268716Te

Fdo. ranesSá'León Legua
efe de Labora&>no General y Especroscopla

CQP. N® 927LC ürrMte decuanlHIcaclóiVL.D. Limlle de deiMciún

Lo« métodos maleados no rtan sido scredAados por el macal • da

NOTA:

Esta prohibida la rsproducciún parcial o total doi preseme documento a menos que sea bsjo la autonzscidn asenta de TYPSA S A Sucursal del Perú Las muestras serán conservadas de acuerdo al período
da perecibHidad dai parámetro analizado con un máximo de 30 días calendarios después de la recepción de la muestra en el laboratorio Resultados válidos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una eeniflcaclón de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERÚ.Urb. Perque Induetrial Callao. CDeHa, 2M. Callao. TelfS11-7f1-973é/711-S763Einill: |

MC2301-1 1/1



TYPSA
PERÚ

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N® LE-099

INACAl

DA Feri.

Acreilitala

a&aütre K«U-M9

INFORME DE ENSAYO N"* 000038488

CUENTE:

DOMICILIO LEQAL:

REFERENCIA CLENTE;

CdOieO TYPSA:

MATRIZ:

OeSCRIPCIÓN DE LA MUESTRA;

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MtSSTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO;

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ■ OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA-LIMA • JESUS MARIA { LIMA)

RPat-2

000037319

Agua natural Agua superficial - Rio

Colización N*00020004094.

Aproximaciamenie 1 L de Muestra (Agua Superficial).
TDR N'. RS N' 1934-2019

Código de Acción: 0003-7-2019-402.

Referencia OS N° 01152-2019-S

Solicitado por: Luis Enrique Espinoza Calle

Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia CajatamDo / Distrito Manés.

17/07/2019 01 lOiOOpm.

18/07/2019

18/07/2019 - 2Sm7/2019

RESULTADOS ANAUTICOS FtSICO-QUiMÍCOS GENERALES

Técnica Empleada UOParámetro Unidad Resultado Método

Clorofila A Ctilorophyil Spectropnoiometnc
determination o( cMorophyfl.

0 001SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 10200 H. ítem 1 y 2,23rd
Ed. 2017

mo Clorofila A/L 0 004

Callao, 25 de Julio de 2019

pROfe

ÍT
en

TYPSA Laborato
952268716Tél

Pa

Fdo. yahe^ Leorruegua
efe de Latíóralorío General y Especfoscopla

CQP. N® 927
L C. Limite M cuanliflMCiárVL.O. Limite de detección

C) Loa métodos Indicados no lien sido acreditados por el fWACAL • DA

NOTA.

Esté protiibid» la reproducción parcial o total del presente documento e menos que sea bajo la sutoniación asenta de TYPSA. S.A Sucursal del Peni Las muestras serán eonsenrades de acuerdo si periodo
de perecibllklad del parémetro analizado con un máximo de 30 dias calendarlos después de la recepción de la muestra en el laboratorto. Resultados válidos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de ios ensayos no deben ser utlUzados como una certificación de conformidad con normas de producto o como eeniAeado del sislerrta de callded de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERlll. Urb. Parque Industrtal CalUo. Cr DeU. 249. Calleo. TeHS11-T11-97M/ri1-«763 E-maif; |

MC2301-1 1/1
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TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N® LE-099

INACAL

DA Peru

Acr«dit&la

Re^lBCio ll<LS-C99

INFORME DE ENSAYO N" 000038489

CUENTE:

OOMIClUO LEGAL:

REFERENCIA CLENTE:

CÓDIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MlffiSTRA:

KSCRPCIÓN PROCEDIMeNTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESmU:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO OE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REAUZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

RPal-11

000037320

Agua natural Agua supeiTiciai - Rio

Collzación N°00a20004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial).

TDR N': RS N" 1934-2019.

Código de Acción: 0003-7-2019-402.
Referencia OS N* 01152-2019-S

Solicitado por: Luis Enrique Espirmza Calle
Tomada por el cliente

Departamento Lima I Provincia Cc^atambo I Distilto Manós.

17/07/2019 03:30 00 p.m

18/07/2019

18/07/2019 • 25/07/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-OUÍMICOS GENERALES

CiorofiIsA mg Clorofila A/L SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Pan 10200 H, Ítem 1 y 2.23rd
Ed,2017

Chlorophyii Specirophoiometfic
I detarmination of chlorophyR.

Callao, 25 de Julio de 2019

lí' 'o

TYPSA Laboratorio ^
-) Tel. 952268716 o

C?

Fdo. Vánessa ueóntegua
efe de Labcraiorio General y Especroscopla

CQR N« 927LC. Limite de cuantíAcaclOrVL.O. Llmle de detección

O Loe metodoe indicados no han sido acreditados por el ¡macal . da

NOTA:

Está pronibids la reproducción parcial o total del presente documento • menos que sea bajo la auionzación asenta de TYPSA. S A Sucursal del Perú Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo
de pereclbKldad del parámelro analizado con un máximo de 30 días calendarlos después de la recepción de la muestra en el laboratorio. Resultados válidos para la muestra referida en el presente Informe.
Los resulados de los ensayos no deben ser uillzados como una certificación de conlonnldad con rtomias de producid o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERLI, Uíb. Parque Industrial Callao. Cl Delta, 268. Calleo. Telf 611-711-8721/711-8763 E-mail: |
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Sedimentos 



For a ^
better and y
safer worid ÜAGQLabs

r Q

San Luís, 20 de agosto del 2019
J5'5^

Sr:

FRANCISCO GARCIA A

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

COORDINACION DE MINERIA

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. -

Estimado:

Por Intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes

correspondientes a los servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N''035-2018.

cuya relación es la siguiente:

RS ESTUDIO COORDINACION

FECHA DE

INGRESO DE

LA MUESTRA

FECHA

REPORTE

MAX AGQ

FECHA DÉ
ENVIO

INFORME

RS N"1936-2019

SAA-

19/00579,

MN-

19/006807 AL

MN-

19/006814

DE 1/08/2019 16/08/2019 20/08/2019

Agradeciendo su gentil atención, quedamos de Uds.

Atentamente,

Se adjunta:

•  2 Origínales de Informes de laboratorio
•  Controles de calidad (anexo 1 y 2)

•  1 Copia de la cadena de custodia

•  1 Copia del requerimiento (TDR)

SIÍS/W FAJARDO CANAL
DNI: 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERÚ SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Perú. Tel: +51 1 7102700



Oefa
REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1936-2019

DIRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMBIENTAL

REQUERIMIENTÓ DE SERVICIOS ANÁLISIS DE LABORATORIO

Código de Acción: 0003-7-2019-402/5

Facha programada de la Acción: 1Srt)7/2019

Calidad Ambiental: Calidad de Suelo

Meta Slaf: 66

Entrega de Materiales: 12rt)7/2019

Matriz
Tipo de
Muestra

Contato Item Parémetfos
Nro. de

Muestras
Obeervación

Sedimento Sedimento 035-2018-

nccA

Item 3
Análisis

granulométnco
6

Refarwwias /

Contacto da campo: Luis Enrique Espinoza CaSa Juisgnr¡jyejgjgif¡o|a¿j|jijggrr¡a¿^ofT^
Contacto Técnico: Jadit Estafanny Ruada Guttarraz Jfuedagoef^gbjg^
Contacto

Administrativo:

YohanI Eizabeth IbaAez A^varaz vibanerCoeiaaob-De

Condicionea Genaralea

I. i.ua itiiuiiiiu» uu eiidayu uuuviai i pfVMi ruaiM di ucrM «uyuii lU

establacido en los Términos de Referencia que forman parte del
r<v>tratAN' nti^.^nift-OPCS
2. En caso se ervcuenlren errores u observaciones en al informe

preseniado. se le nótiricara por medio de una carta la rw

conformidad de servicios, contando con un plazo da 5 días
calendario para subsanar las observaciones

AGQ PERU S.A.C.

PIBKK

Dxozno.

Firmado digitalmente por:
ENEQUEPUICON Amartdo

Ntartin FAU 20521260769 hard

Motivo: Doy V" B"

Fecha: 08/07/2019 20:22:42-0500

7/5/2019 7.22 57



Correo{s) Electrónke($)

Referencia

Nombre o razón sedal

Personal de conUctt

Teléfano/Aneio

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DCLOIENn

Organismo de Evaluación y Fitcaliiación Ambiental

Av. fausttrw Sirrchet Camón W 60?. 607 y 61S 3e$ús María, Lima

^r\Qv/e- H3P^Y^C>^^
^  \ W ■

lüstiirtric^oa. f }i-i. \ . CjDwv

DATOS DEL MUESTREO

TIPO DE MUESniA (Marcar con X)

liquido n Sólido

UBICACIQM

Departamento:

G^TArAM?^0

C.U.C N-:

000 *»- •=\ - <402.
TPRW: fcs U<*^?i6-2cn

DATOS OEl ENVIO

EmrMo por: io\

CÓDIGO OE

LABORATOftIO

CÓDIGO DEL PUNTO

DE MUESTREO

FILTRADA (Marcar con XI

Medie de Envle¡|
AeraUnee | | T.Prtvado

Acende [ |

Otrsi:

NESfavaini QUIMICO
IMaiariDnX)

LcMoNiMco HNO.

Hdróudd de Sodo NdOH

ictWe define {OMMMa

nuUMiTIROS FISIICOQUbMIeos Y/OIjoLósas

FICHABEMUEgUO

(AMANMEID)
HOMM

•MEMO(M¡4
FPDMMBK

CI

ycwRSP'^
^•0

V»

<5 <.0

OBSERVACX)NES

p V c

>I^Í)2tr^3C> EPst-l 2C«9-C?-/3 |l cDO 5eD X Viv OOí?^01

>-w/¿2éi3í C.P.5f-2 / ÍOfíl-M-O ihUO ^eD X PÁ^- ^/c üh^

aP^t-11 15 ■■30 ser» X MíV- üt^
s w/ozi'iS^ c.pát-10 ^ tz:l5 £.ED X piN -í^/ )Qb^ w

2oiq.O^-IÍ5 lq- 16 StB X n¡^ u

vv-i/c¿tijy le-20 StD X jViy ¡¿
IÍ-.50 Sel) X /V]/^ M/( cé>^

Q.P^t-3 ^ 2«q-£r^'ieí '3:q5 6&D X /VA/- Üt H Sii^-*S\oríS3«i
be. PelñjoS'sS

OMBMOOWi «WOIAW

RESPONSABLE 1

/ui's &p>
RESPOHSABtEE

ÜDER M CQMPO / JEFE DE EQUM

¿JiS €2yi>y^0z^

T9CMM«nm n

MIA (M.: NT» 214M)

Ay^ia

AS Afui Wpep*ic<*t
AS8 A|UJ Subt^raAfo
ftlaHatMuAl:

AflD' Agvf* Domestio»
&A1 iiiLa ArunuaMnduurial
ifUA SAlimt
AMAD Aev«cteM»f
MPr AfUA df Rf inyKDOn
UAl

AAC A^A d*

.Al Afsi«»d« XmAKiOn
AC AtUAdACAWyn

UlR A^u* de "ivvuiOr y
IretfTyecciáft

ISU Sueio
SEO SetfmtMe

CONTNOlOeCAlMMD

M filenco A« tempe

MV 9Urwe VtSieTO

PueOtcARMo

SEOIONMASIR REGISTRADA POR U Arca DCRCaPOÓN DCl USORAIORIO

OONDICNMO Ot MCDOÓN (MUCSTRAS)

pdecuedot

Con ice Peck

Oenn dH Ofievd de i«dp tfSl

SI

[>7
no

a
iZ) □

IZ [■■n
iZ a

^P«PlArAce: V«vidrie; E«EMniude

COHFORMtóAD06 RÉCEKIÓN DE MUESTRAS

^echa d* IU<ep6óA:

Oi-OS-l"!
ifon dt RecdpeióA;

(Z:.oo
lepdf:

OKatwaBWg
^ ■.-■1'
r" ■ . '•-

V''
i-'"'



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
aCCR£DITED

TI M»

Ns de Referencia MN-19/006807 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio' AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 • JESUS

MARíAüma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción; 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Cliente 3?: —

Descripción: RS N* 1936-2019/Rpat-1

Fecha/Hora 17/07/2019 11:00 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo LIMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: Rpat-1

ANALISIS GRANULOMETRICO

Paránif iro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 12,78 93,64 6,36

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 3,15 92,07 1,57

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 200G 3,63 90,26 1,81

Tamiz ISO um (N* 100) PE-4039 150 126,74 27,14 63,12

Tamiz 106 um {N*140) PE-4039 106 21,94 16,21 10,93

Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 12,3 10,09 6.13

Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 7,27 6,46 3,62

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 2,38 5,28 1.19

Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 2,44 4,06 1.22

Tamiz <38,0 um (N*400| PE^39 38 8,16 0 4.06

¡i:

3^

59

% masa paswite % masa puntual

100 1000

*Oi»netro de partícula [pm)

100

90

-5680 ....i........

70 t-r
_L.

60

50

2840

30

1420

10

10000

59
i

r

El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis Josi' di? Orbegoso 3S0, San Luis . Lima. PLRU T (Sil) 710 27 (X5 T: eni iuii<ik'lieiUt.-¡)erii('9jagqlabs.i o agqlabs pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs lAS
n4a»

PA

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402

AGQPERU, S.A.C.
Av Luis Josi» de Qrbi'goso 350, San Lu's .Lima. PERU T: (511)710 2700 E: iaíc'ienlL'i)eri.i(®agqlabs.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs
'^"InUxy^

lAS
aCCREDíTED

II Mí

N? de Kelerencki. MN-19/006807 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis; 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 01/08/2019 Contrato: PE19-059S

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Cliente 3®: —

Descripción: RS N* 1936-2019/Rpat-1

Fecha/Hora 17/07/2019 11:00 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: Rpat-1

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz {pni) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 12,78 93,64 6,36

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 3,15 92,07 1.57 '

Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 3.63 90,26 1,81

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 126,74 27,14 63,12

Tamiz 106 um (N°140) PE-4G39 106 21,94 16,21 10,93

Tamiz 75 um (N'200) PE-4039 75 12,3 10,09 6,13

Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 7,27 6,46 3,62

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 2,38 5^28 1.19

Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 2,44 4,06 1,22

Tamiz <38,0 um(N*400} PE-4039 38 8,16 0 4,06

i

se

% masa pasante —^ % masa fHjntual

100 1000

'Diámetro de partícula (pm)

-70100-

90

-5680
n\

70 r

-42 I60

50

2840
!

30

-1420-

10

10000

El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de O'bi-f.oso 3r>(), S<in Luis . Lmid. PERU T: (Sil) 710 27 (X) F: ein.iuiidltlienle()etu@¿)gqlabs.(.o agqiabs.pe



ÜAGQ
ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Labs lAS
r.cC'L: ■

PA

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISION 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico IrCWQC Anexos técnico 2: Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-201&402

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 150, San Luis . Urna. PFRU T: (Sil) 710 2700 T: eiiüoiia1clienteperu(®agqlabs.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCRtWTEÜ

Ni de Referencia. MN-19/006808 Registrada en: AGQ Perú Chente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 • JESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Chente 3®: —

Descripción: RS N* 1936-2019 / Rpat-2

Fecha/Hora 17/07/2019 13:10 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: LIMA - CA1ATAM80-

MANAS

Punto de Muestreo: Rpat-2

i

se

100-

90

80-

70

60

50

40

30

20H

10

O

10

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 10,83 94,6 5,4

Tamiz 4,0 mm (N* S) PE-4039 4000 16,29 86,48 8.1Í .

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2000 21,71 75,65 10,83

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 145,96 2,87

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 2,5 1,63 1,25

Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 1.21 1,02 wt
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 0,66 0,69 0,33

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,12 0,63 0,06

Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 0,33 0,47 0,16

Tamiz <38,0 um (N*400) PE.4039 38 0,94 0 0,47

% masa pasante % masa punti^

-80

48

32

16

10000

se
i

r

ICO 1000

'Diámeb^o de r^b'ojla (im)

El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José do Orbogoso 350, San Luis . LinicJ. PtRU T:(Sil)710 27 00 eiiciun<ilclii'nrepi''iu(W:ígql'il)S.i,o dgqlabs.pe



\0

OAGQ
ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs lAS
'•»« -4 ív •»

TL a07

PA

Edvvln Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2: Umite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402

AGQPERU, S.A.C. 2/2

Av. Luis José df; Orbegoso San Luis . lima. PERU T {511)710 2700 P: t>n( ioiiaictit'iilf|)eru(®Hgq!ábs.co agqlabs.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCREOITED

UO.' ti. I

iL vo

Ns de Referencia MN-19/006808 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS

MARIAüma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 01/08/2019 Contrato; PE19-0595

Fecha Inicio; 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Cliente 3®: —

Descripción: RS N' 1936-2019 / Rpat-2

Fecha/Hora 17/07/2019 13:10 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo LIMA • CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: Rpat-2

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 10,83 94,6 5,4

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 16,29 86,4S 8,12

Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 21,71 75,65 10,83

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 145,96 2,87 72,78

Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 2,5 1,63 1,25

Tamiz 7S um (N*200) PE-4039 75 1,21 1.02 0,6

Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 0,66 0,69 0,33

Tamiz 45 um (N' 325) PE-4039 45 0,12 043 Ofi$

Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 0,33 0,47 0,16

Tamiz <38,0 um {N*400) PE-4039 38 0,94 0 0,47
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orljegoso 3S0, Sdn Luis . Lima. PTHU T: (SI 1) 710 27 00 eiiuoti<iI(Tieníe|i(>ru@agqIabs.co agqlabs.pe



%0

OAGQ
ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO 5'',

Labs lAS
ac:peC''ed

I
P.A.

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISION: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2: Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: endonafdlenteperu@agql3bs.co agqlabs.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
^CRCDiTCO

II w *

de RefereiiLiü. MN-19/006809 Registrada en: AGQ Perú Chente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 • JESUS

MARIALIma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin; 14/08/2019 Cliente 3^; —

Descripción; RS N* 1936-2019/Rpat-11

Fecha/Hora 17/07/2019 15:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo LIMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: Rpat-11

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parárnftro PNT Luz de tamiz (|im) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm|N* S) PE-4039 4000 0,43 99,79 (Ut

Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 2,35 98,61 1.17

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 137,93 29,78 68,^

Tamiz 106 um (N'140) PE-4039 106 22,58 18,51 11,27

Tamiz 75 um (N'200) PE-4039 7S 14,71 11,17 734

Tamiz 53um(N'270) PE-4039 53 9,26 6,55 4,62

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 2,86 S,12 1,43

Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 2,67 3.79 1,33

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 7.59 0 3,79
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 3S0. San Luis Lima PEHU T (Sil) 71(1 27 (X) eru.iünalcliente|)iMu(3agqidbs.co agqlabs.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs lAS
r-ClPIC

'TSi

P.A.

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2: Limite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019^2

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . lima. PFRU T:(511)7102700 F: en(:iütiaIc11enfe[)f^ru®'agq'abs.co



\0

OAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCREDITED

H »U

N^ de Referencia: MN-19/006809 Registrada en; AGQ Perú Cliente; OEFA

Análisis; 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción; 01/08/2019 Contrato; PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin; 14/08/2019 Cítente 3^: —

Descripción; RS N' 1936-2019 / Rpat-11

Fecha/Hora 17/07/2019 15:30 Muestreado por; Cliente
Muestreo;

Lugar de Muestreo LIMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo; Rpat-Xl

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0,43 99,79 0,21 ̂
Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 2,35 98.61 1.17

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 ISO 137,93 29.78 68.83 ' ■*
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 22,58 18.51 11.27

Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 14.71 11,17 7.34

Tamiz 53 um(N°270) PE-4039 53 9,26 6.55 4.62

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 2.86 S.12 1A3

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 2,67 3.79 1,33

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-W39 38 7.59 0 3,79
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PFRU T: (511) 710 27 00 P: entionalfiientepei u@agql3b5.co



OAGQ
ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Labs lAS
ACCRED'^D
Tnita^Ubm

P.A.

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISIÓN; 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511)710 2700 F: endonalclienieperui®agqtabs.co



\0

UAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
*CCfi£[>lTED

la•^ »*•«!

n b07

N- de Referencia: MN-ig/006810 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Cliente 3®: —

Descripción: RS N* 1936-2019/Rpat-10

Fecha/Hora 18/07/2019 12:15 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: Rpat-10

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pin) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0 100 0

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2000 0.06 99,97 0,03

Tamiz ISO um (N* 100) PE-4039 150 103,82 48,27 51,7

Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 38,26 29,22 19.05

Tamiz 75 um (N'200) PE-4039 75 22,38 18,08 11,14

Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 13,01 11,6 6,48

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 4,16 9,53 2,07

Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 4,14 7,47 2,06

Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 15 0 7,47
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis Josó do Orbogoso iSO, San Luis . Luna. T: (Sil) 7l(> 27 (K) F: OMc.iüiiaiclienloperuíííagqiabs.co agqlabs.pe



%0

ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ri'SLÍ 'LD

< :=

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Límite v rango de trabajo. CA:0003-7-2019-^2

AGQ PERU, S.A.C

Av. Lijis José de Orbegoso 3^0, S.)n Luis lima. PERU T: {Sil} 710 27 (Xi encioiiaIffit'iUe()eru^flgqIab5.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCREDITEO

t»; .

It bO^

de Referencia: MN-19/006810 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS

MARÍAüma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Otente 32; —

Descripción: RS N* 1936-2019 / Rpat-10

Fecha/Hora 18/07/2019 12:15 Maestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo UMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: Rpat-10

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0 100 0

Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 0,06 99,97 0,03

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 103,82 48,27 51,7

Tamiz 106 um (N"140) PE-4039 106 38,26 29,22 19,05

Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 22,38 18,08 11,14

Tamiz 53 um(N°270) PE-4039 53 13,01 11,6 6,48

Tamiz 45 um (N' 325) PE-4039 45 4,16 9,53 2.07

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 4,14 7,47 2,06

Tamiz <38,Oum(N°400) PE-4039 38 15 0 7,47
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQPERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbfgoso 350, Ssn Luis . Limd. PERU T; (511)710 27 00 F: e(K:iüiialc]ienleperu(®agtilabs.co agqlabs.pe



%0

ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
^CCREDilC

TI V»

P.A.

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2: Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-^2

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . limd. PERU T: (511)710 27 00 F: encionalclit'ri{eperu(33agqlabs.co



GAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
accreoited

TL M2

de Referencia: MN-19/006811 Registrada en: AGQPerú Cliente: CEPA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALIma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin; 14/08/2019 Cliente 3^: —

Descripción: RSN* 1936-2019/Rpat-4

Fecha/Hora 18/07/2019 14:15 Muestreado por; Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: Rpat-4

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 4,99 97,51 2,49

Tamiz 4,0 mm (N' 5) PE-4039 4ÓÓ0 3,98 95,S3

Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 2,74 94,16 1,37

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 151,48 18,66

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 15,48 10,94 7,72

Tamiz 75 um (N°20D) PE-4039 75 9,04 6,44 4,51

Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 5,87 3,51 2,93

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 1,58 2,72 0,79

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 1,73 1,86 0,86

Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 3,73 0 1,86

E

ü
<0

se

% masa paswite —^ % masa puntual

100- t-80

90

80- -64

70

-48 ISO

SO

40- -32

30
!

20- -16

10

100 1000

'Diámetro de partícula

10000

El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQPERU, S.A.C.

Av. LuisJosé de Orbegoso 35)0, San Luis . Lima. PERU T: (Sil) 710 27 00 F: enclonaIciienteperu@agqiab5.co agqiabs.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs

.V'V'I"/"/.

lAS
iCCP[C"'CO
tMmClbMIMr

11-W

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN; 15/08/2019

OBSERVACtONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Límite y rango de trabajo. CA;0003-7-2019-402

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: eru.IonalcIienleperu@3gqlabs.co agqtabs.pe



OAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCREÜITtO

¡l M?

de ReterenLiíi' MN-19/006811 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis. 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARÍAüma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Cliente 3': —

Descripción. RS N* 1936-2019 / Rpat-4

Fecha/Hora 18/07/2019 14:15 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: LIMA - CAJATAMBO -

MANAS

Punto de Muestreo: Rpat-4

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 4.99 97,51 2.49

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 3,98 95,53 1.98

Tamiz 2,00mm(N''10) PE-4039 2 000 2,74 94,16 1,37

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 151,48 18,66 75,51 ■f
Tamiz 106 um {N*140) PE-4039 106 15,48 10,94 7,72

Tamiz 75 um (N'200) PE-4039 75 9,04 6,44 4,51

Tamiz 53 um (N'ZTO) PE-4039 53 5,87 3,51 2,93

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 1,58 2,72 0,79

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 1,73 1,86 0,86

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 3,73 0 1,86
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQPERU, S.A.C.
Av Luis José de Otbegoso ISO, San Luís . Lima. PERU T: (511)710 27 00 F: encioíia'cIienfeperulSagqlabs.co agqlabs.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
-■.:peC''

" rí isj

PA

Edwln Auccapina Ramos

FECHA EMISION: 15/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402

AGQ PERU, S.A.C
Av. Luis José dií Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(Sn)7I0 270(:i F: (ínciünalcIienteperuíSagqlabs.co



OAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCREDITED

TL W

Ns de Referencia; MN-19/006812 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Chente 35; —

Descripción: RS N° 1936-2019/Rpat-18

Fecha/Hora 18/07/2019 16:20 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO -

MANAS

Punto de Muestreo: Rpat-18

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 710O 20.83 89,61 10,39

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 20,48 79,4 10^21

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2000 11,63 73,6 5,8

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 104,97 21,25 52,35

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 17.2 12,67 8,58

Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 13,19 6,09 6,58

Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 6,92 2,64 3,45

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 1.45 1,92 0,72

Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 1,42 1.21 0,71

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 2,43 0 1.21
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, Sho Luis . Lima. PERU T: (511)710 27 00 F: encionalcliente|Deru@agqlabs.co



%0

ÜAGQ
ANÁLISIS GRANULOMETRICO

Labs

P.A.

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico IrQA/QC Anexos técnico 2: Limite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402

lAS
s::p£d-[d
TK«Law»>

Ti m

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: encionatciienteperulfflagqlabs-co



DAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
aCCREDITEO

*^11 £5

Ni; de Referencia: MN-19/006812 Registrada en AGQ Perú Cliente: CEPA

Análisis: 106327MN-2 centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIAüma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Cliente 32: —

Descripción: RS N* 1936-2019 / Rpat-18

Fecha/Hora 18/07/201916:20 Muestreado por: Cliente

Muestre©:

Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAM60-

MANAS

Punto de Muestreo; Rpat-18

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 20,83 89,61 10,39

Tamiz 4,0 mm (N* S) PE-4039 4000 20,48 79,4 10,21

Tamiz 2,00 mm(N*10) PE-4039 2000 11,63 73,6 5,8

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 104,97 21,25 52,35

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 17,2 12,67 8,S8

Tamiz 75 um (N'200] PE-4039 75 13,19 6,09 6,58

Tamiz 53 um (N'ITO) PE-4039 S3 6,92 2,64 3,45

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 1,45 1,92 0,72

Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 1,42 1,21 0,71

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 2,43 0 1,21
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José úe Orbegoso S.iti Luis Litrid. PERU T: ('jri)710 27 (X) F; en(:ionntclientepf>rii(3cigqIabs.c:o
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n'w

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISION: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2: Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402

AGQ PERU, SJX.C

Av Luis José Orbegoso 350, San Lü's lima. PERU T: (511) 710 27 DO iaIdit.'nteperu(3agqlabs.to



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
aCCRECITID

II V»

Ns' de Referenuia. MN-19/006813 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análtsis; 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 • JESUS

MARIAüma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Pecha Recepción: 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Cliente 3®: —

Descripción: RS N' 1936-2019 / Qcar-1

Fecha/Hora 19/07/2019 11:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: LIMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: Qcar-1

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puniua'

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 1,45 99,28 0,72

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0,96 98.8 0A9

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2000 2,4 97,6 1.2

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 172,37 11,57 86,03

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 11,54 5,81 5,76

Tamiz 75 um (N'200) PE-4039 75 5,46 3,08 2.73

Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 2,8 1,69 1.4

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,68 135 0,34

Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 0,85 0.92 0,42

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 1,85 0 0,92
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San luís . Lima. PERU T: (311)710 27 00 P: encioiiatclierifeppru^agqlabs.co agqtabs.pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs lAS

PA

'*^'5

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

^exos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2; Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402

AGQ PERU. S.A.C.

Av. Luis José de Qrbegoso 350. San Luis . lima. PrRU T:(S11)7102700 F: lunalcnenlepei u(®agqlabs.tó



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRiCO

Labs

^.oVM'V'v,

lAS
.-y.m ■

n w

Nv de Referencia MN-19/006813 Registrada en AGQ Perú Chente: OEFA

Análisis. 106327MN-2 centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALIma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) fecfia Recepción 01/08/2019 Contrato: PÉ19-0S95

Pecina Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Chente 3^: __

Descripción: RS N* 1936-2019/Qcar-l

Fecha/Hora 19/07/2019 11:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: Qcar-l

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntua

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 1.45 99,28 0,72

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0,96 98.8 0,48

Tamiz 2,0Omm(N*10) PE-4039 2000 2,4 97,6 1,2

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 172,37 1137 86,03

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 11,54 5,81 5,76

Tamiz 75 um (N'ZOO) PE-4039 75 5,46 3,08 2.73

Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 2,8 1,69 1.4

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,68 1.35 , 0.34

Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 0,85 0,92 0,42

Tamiz <38,0 um (N*400) Pe-4039 38 1,85 & 0,92

*; masa pasante —% masa puntual
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'Diámetro de part'cula (pm)

-90100

90

-72SO

TO

\ -54 «60-

c  50
\

-3640-

30

-1820

10 ...i..

10000

El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 3!>0. San Luis . Lima. PERU T; (511)710271 endon3lc!Ienteperui®agq!abs.co agqlabs.pe
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ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs lAS

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISION: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2: Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019^2

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, Snn Luis . lima. PERU T: [511) 710 27 00 f: encionaldienteperuífflagqlabs.co
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ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCREDITEO

II ua

N9 de Referencia: MN-19/006814 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Cliente 3^: —

Descripción: RS N" 1936-2019/Rpat-3

Fecha/Hora 19/07/2019 13:45 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de f\/luestreo LIMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: Rp3t-3

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0 100 0

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2000 0,42 99,79 0,21

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 155,03 22,26 77,53

Tamiz 106 um (N''140) PE-4039 106 17,47 13,53 8,74

Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 9,42 8,82 4.71

Tamiz 53um(N°270) PE-4039 53 6,61 5,51 3,31

Tamiz 45 um(N' 325) PE-4039 45 2,24 4,39 1,12

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 2,5 3,14 1.25

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 6,28 0 3,14
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQPERU, S.A.C.

Av. LuisJosé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: eticionalclienteperufffiagplabs.co agqlabs.pe
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ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
¿i::red:"£d
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Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/Q,C Anexos técnico 2 : Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Li;1s . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: encionaldienteperu(®agqlabs.co



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

vV'V'l"/"/,

Labs lAS
ACCR£CHTED

TI W

de Referencia: MN-Í9/006814 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRQ. 603 - JESUS

MARIALIma

Tipo Muestra; SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción 01/08/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Inicio: 02/08/2019 Fecha Fin: 14/08/2019 Cliente 3®: —

Descripción; RS N* 1936-2019/Rpat-3

Fecha/Hora 19/07/2019 13-.45 Maestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO -

MANAS

Punto de Muestreo; Rpat-3

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante % masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0 100 0

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2000 0,42 99,79 0,21

Tamiz 150 um(N* 100) PE-4039 150 155,03 22,26 77,53 0
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 17,47 13,53 8,74

Tamiz 75 um (N°ZOO) PE-4039 75 9,42 8,82 4.71

Tamiz 53 um (N'ZTO) PE-4G39 53 6,61 5,51 3,31

Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 2,24 4.39 1,12

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 2,5 3,14 1,25

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 6,28 0 3,14
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis , Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: enc.ionalclienteperu@agqlabs.co agqlabs.pe
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Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISION; 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2: Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . lima. PERU T: (511)710 27 00 encionafcIienteperii(Sagqlabs-CO
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ANEXO TECNICO I - QA/QC

Informes de ensayo:
S-19/026330 al S-19/026337

AI:

Fecha Emisión:

S-0002-PE (Granulometría)
19/08/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Muestra Doble MD

{%RPD)

N** de Referencia

(cód. muestras)

Muestra

Doble

(MD)

Arcilla % 0 S-19/026337 <15%RPD

Arena % 0 S-19/026337 <15%RPD

Limo % 0 S-19/026337 <15%RPD

Clase Textura! _ Arenosa S-19/026337 <15%RPD
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OAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo:

AI:

Fecha Emisión:

S-19/026330 al S-19/026337

S-0002-PE (Granulometría)
19/08/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LO LC Rango y Unidad

Propiedades Físicas

Granulometría Arcilla PEC-018 Densitometría - 0 0-100%

Arena PEC-018 Densitometrla - 0 0-100%

Limo PEC-018 Densitometría - 0 0 - 100 %

Clase Textural PEC-018 Densitometría - 0 0-100%



ÜAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Límite y Rango de trabajo

Informes de ensayo:

AT:

Fecha Emisión:

S-19/026330 al S-19/026337

S-0002-PE {Granulometria)
19/08/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Físicas
0 -100 %Granuiometría Arcilla PEC-018 Densitometrla - 0

Arena PEC-018 Densitometrla - 0 0 -100 %

Limo PEC-018 Densitometrla - 0 0-100%

Clase Textura) PEC-018 Densitometrla - 0 0-100%



ÜAGQLabs

ANEXO TÉCNICO I • QA/QC

Informes de ensayo:
S-19/026330 al S-19/026337

AI:

Fecha Emisión:

S-0002-PE (Granulometría)

19/08/2019

Controtes Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Muestra Doble MD

(%RPD)

N"^ de Referencia

(cód. muestras)

Muestra

Doble

(MD)

Arcilla

Arena

Limo

Clase Textura!

%

%

%

O

O

O

Arenosa

S-19/026337

S-19/026337

S-19/026337

<15%RPD

<15%RPD

<15%RPD



OAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra. SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perú Cliente: CEPA

Estudio SAA-19/00579 RS

N°1936-2019

Centro Análisis; AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Maestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3®: — Contrato; PE19-0595

A continuación se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

PA
CIP N* 22iao»

Eder Sergio Recuay Granados

FECHA EMISIÓN: 09/08/2019

OBSERVACIONES;

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402.

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. LuisJosé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511)710 27 00 etKiünalciienleperu(S)agqlabs-c:o agqlabs.pe



OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

Estudio SAA-19/00579 RS N'1936-2019 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

N9 de Referencia

Descripción

S J9/026330

RSN' 1936-2019

/ Rpat-1

S 19/02633!

RS N* 1936 2019

/Rpat-2

S-19/Ü26332

RSN* 1936-2019

! Rpst 11

S-19/026333

ftSN- 1936-2019

/ Rpal 10

$ 19/026334

RSN' 1936-2019

/ Rpet-4

S-19/026335

BS N* 1936-2019

/Rpal-18

S19/026336

RSN' 1936-2019

/Qcar-l

5-19/026337

ftSN* 1936-2019

/ Rpat-3

Parámetro Incert Unidades

Propiedades Físicas - Granulometria

Arcilla % 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

Arena % 100 100 100 90,0 100 95,0 90,0 95,0

Clase Textura! % Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa

Limo % 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 5,00 5,00 5,00

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. LuisJosé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (Sil) 710 27 00 F: encÍonalcIietiteperu@agqtabs.co
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ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

C Miidio SAA-19/00579 RS N'1936-2019 Tipo Moi-'-sUci SEDIMENTOS

Parámetro PNT

Propiedades Físicas - Granuiometría

Arcilla PEC-018

Arena PEC-018

Clase Textura! PEC-018

limo PEC-018

ANEXO TECNICO

Técnica

Densitometría

Oensitometrfa

Densitometría

Densitometría

Ref Norma Rango

0.00-100%

0,00-100%

0,00 -100 %

0,00-100%

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
(1) El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. LuisJosé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511) 710 27 00 F: enctonaícIit'nteperu(S)ngqlabs.co agqlabs.pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

Estudio SAA-19/00579 RS N'1936-2019 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

MUESTRAS

r'unlo de Muesiteo recha/Hora

Mue&tren

LuB3' de Mlueslreu :'ourdenadas v.y Feclia Inicio Fecha

Recepción

Análisis Muestreado po'

$-19/026330 Rpat-1 17/07/2019 11:00 LIMA • CAtATAMBO - MANAS 02/08/2019 01/08/2019 S-0002-PE

(Granulometrla)
Cliente

S-19/026331 Rpat-2 17/07/201913:10 UMA • CAJATAMBO • MANAS 02/08/2019 01/08/2019 S4)002-PE

(Granulometrial

S-19/0Z6332 Rpat-11 17/07/201915:30 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 02/08/2013 01/08/2019 S-0O02-PE

(Gra nulometda)

diente

S-19/026333 Rpst-10 18/07/201912:15 UMA • CAIATAMBO - MANAS 02/08/2019 01/08/2019 S-0002-PE

(GranulomMria)

Chanta

$-19/026334 Rpat-4 18/07/2019 14:15 UMA - CAJATAMBO • MANAS 02/08/2019 01/08/2019 S0002-PE

(Granulometria)

Cliente

S-13/02633S RMt-18 18/07/2019 16:20 UMA-CAIATAMBO • MANAS 02/08/2019 01/08/2019 S-0002-PE

(Granuionieirl*)
dnáiitil'

S-19/026336 Qcar-1 19/07/201911:30 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 02/08/2019 01/08/2019 S-0002-PE

(Granulometrla)

diente

$■19/026397 l^rt-3 19/07/201913:45 UMA - CAJATAMBO • MANAS . . rj.;- i>.\ü • 02/08/2019 01/08/2019 S4)002-K
(Granulomatrla) ^ s.-. z

Vé;!

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C.
Av. Luis José de Qrbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: enclonaldIenteperu(®agqtabs.co agqlabs.pe



ÜAGQLabs

ANEXO TÉCNICO I - QA/QC

informes de ensayo: MN-19/006807 al MN-19/006814

AI: 106327MN-2

19/08/2019

Controles Criterio de Aceptación

% masa
% masa puntual

Muestra Doble N° de Referencia
Muestra

Parámetro masa (g)
pasante (%RPD) (cód. muestras)

Doble

(MD)

Geoquímica Ambiental
MN-19/006814Tamiz 7,1 mm 0.00 100.00 0.00

Tamiz 4,00 (N°5) 0.00 100.00 0.00 MN-19/006814

Tamiz 2,00 mm (N°10) 0.46 99.77 0.23 MN-19/006814

Tamiz 150 pm (N®100) 152.08 23.71 76.06 MN-19/006814

Tamiz 106 pm (N°140) 18.40 14.51 9.20
0.07

MN-19/006814
<10% RPD

Tamiz 75 pm (N°200) 10.05 9.48 5.03 MN-19/006814

Tamiz 53 pm (N°270) 6.95 6.01 3.48 MN-19/006814

Tamiz 45 pm (N''325) 2.36 4.83 1.18 MN-19/006814

Tamiz 38,0 pm (N°400) 2.66 3.50 1.33 MN-19/006814

Tamiz <38,0 pm (N''400) 6.99 0.00 3.50 MN-19/006814



OAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/006807 al MN-19/006814

AI:

Fecha Emisión:

106327MN-2

19/08/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Físicas
0,1 -3200 9Granuiometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetría 0.1

Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g

Tamiz 2,00 mmíN^IO) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 9

Tamiz 150 pm (N°100) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 9

Tamiz 106 pm (N^MO) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 9

Tamiz 75pm(N"200) PE-4039 Gravimetría 0.1 0.1 -3200 9

Tamiz 53 pm (N°270) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 9

Tamiz 45 pm {N''325) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 9

Tamiz 38,0 pm {N°400) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 9

Tamiz <38,0 pm (N°400) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 9
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0AGQLabs

INFORME DE ENSAYO

Tipo Mueslia SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/00579 RS

N"1936-2019

Centro Análisis; AGQ Perú Domicilio; AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIALIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 39; — Contrato: PE19-0595

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

CIP N' 221809

PA

Eder Ser^o Recuay Granados

FECHA EMISIÓN: 09/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 ; Límite y rango de trabajo. CA:0003-7-2019-402.

Los resultados de tos ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis . Lima. PERU T: (511)710 2700 F: enclon5ldlenteperu@3gqIabs.co sgqtabs.pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO i

Labs

Estudio SAA-19/00579 RS N*1936-2019 Tipo Muestra. SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

N>d« Refercnci*

Dncrlptíón

S I9/0?6J30 S ¡9/026331 S lVO/6332 S 19/026333 S-19/026334 S 19/02633S S19/026336 S19/026337

RSN' 1936 2019 HSNM936 2019 RS N* 1936 2019 RS N* 1936-2019 RS K* 1936-2019 RS N* 1936-2019 RSN* 19362019 RS M* 1936-2019

/Roal l /Hpat2 /RpaMl /Rpat-10 /Rpal-4 / Rpat-lS /Ocait /Hpat<3

Parámetro Incert Unidades

Propiedades Físicas - Granulometrfa

Arcilla % 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 5,00 0,00

Arena % 100 100 100 90,0 100 95,0 90,0 95,0

Clase Textural % Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa

Limo % 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 5,00 5,00 5,00

Nota; Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad ei valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, SJ\.C

Av. Luis José de Orbegoso 550, San Luis . lima. PERU T:fEll)710 27 00 E: enciüiirilflienl t,'peru¡®agqfabs.co



OAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

L JtllClM) SAA-19/00579 RS N*1936-2019 Tipo Muvf.tia SEDIMENTOS

Parámetro PNT

Propiedades Físicas - Granulometría

Arcilla PEC-018

Arena PEC-018

Clase Textura! PEC-018

Limo PEC-018

ANEXO TECNICO

Técnica

Densitometría

Densitometría

Densitometrfa

Densitometría

Ref Norma Rango

0,00 -100 %

0,00-100%

0,00-100%

0,00-100%

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511)710 27 00 F: encionalcnenteperu@agqlabs.co



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-19/00579 RS N*1936-2019 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

MUESTRAS

r'unlo de Muestreo fecha/Hora

Muestreo

Lugar de Muestreo i'oordertadas x.y Fecha Inicio Fecha

Recepción

Análisis Muesireado pu'

S-19/026330 Rpat-1 17/07/2019 11:00 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 02/08/2019 01/08/2019 S-Q002-PE

(GrsnulorTtetría)
diente

S-19/026331 Rprt-3 17/07/201913:10 UMA • CAJATAMBO - MANAS (0/08/2019 01/08/2019 S-0002-M

(Granulontetril)
ÓKinft.

S-19/026332 Rpat-ll 17/07/201915:30 LIMA • CAJATAMBO • MANAS 02/08/2019 01/08/2019 S-0002-PE

(Granulometrla)

diente

V19/026333 Rpat-10 18/07/2019 12:15 UMA - CAJATAMBO • MANAS 02/08/3019 01/08/2019 S4002-PE

(Grartuiometria)
-

S-19/026334 Rpat-4 18/07/2019 14:15 LIMA - CAJATAMBO - MANJkS 02/08/2019 01/08/2019 S-0002-PE

(Granulómetria)

Cllettte

's-19/026335 Rpst-18 18/07/301916:20 UMA - CAJATAMBO - MANAS 02AJ8/2019 01/08/2019 S<K)02-P£

(Graniilometria]
Qieni»

S-19/026336 Qcar-1 19/07/2019 11:30 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 02/08/2019 01/08/2019 S-0002-PE

(Grariulometrla)

diente

'S-19/026337 Rpat-3 19/07/M1913:4S UMA - CAJATAMBO • MANAS 02/08/2019 01/08/2019 S-0002-PE

(Granulometrla)

••

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: {511)710 271 encionaldIenteperu@>agqlabs.co agqlabs.pe



ÜAGQLabs

ANEXO TECNICO I - QA/QC

Informes de ensayo; MN-19/006807 al MN-19/006814

AI:

Fecha Emisión:

106327MN-2

19/08/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro masa (g)
% masa

% masa puntual
Muestra Doble N** de Referencia

Muestra

Doble
pasante (%RPD) (cód. muestras)

(MD)

Geoquímica Ambiental

Tamiz 7,1 mm 0.00 100.00 0.00 MN-19/006814

Tamiz 4,00 (N''5) 0.00 100.00 0.00 MN-19/006814

Tamiz 2,00 mm (N'IO) 0.46 99.77 0.23 MN-19/006814

Tamiz 150 pm (N°100) 152.08 23.71 76.06 MN-19/006814

Tamiz 106 pm (N^140) 18,40 14.51 9.20
0.07

MN-19/006814
<10% RPD

Tamiz 75 pm {N°200) 10.05 9.48 5.03 MN-19/006814

Tamiz 53 pm (N°270) 6.95 6.01 3.48 MN-19/006814

Tamiz 45 pm (N°325) 2,36 4.83 1.18 MN-19/006814

Tamiz 38,0 pm (N^AOO) 2.66 3.50 1.33 MN-19/006814

Tamiz <38,0 pm (NMOO) 6.99 0.00 3.50 MN-19/006814



OAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Límite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/006807 al MN-19/006814

AI:

Fecha Emisión:

106327MN-2

19/08/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LD LO Rango y Unidad

Propiedades Físicas
Granuiometría Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 g

Tamiz 4,00 (N^S) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -320üg

Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g

Tamiz 150 pm (N°100) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -32ü0g

Tamiz 106 Mm(N°140) PE-4039 Gravimetría 0.1 0.1 -32ü0g

Tamiz 75 pm (N"200) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g

Tamiz 53 pm {N^270) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g

Tamiz 45 pm (N°325) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g

Tamiz 38,0 pm (N°400) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -320üg

Tamiz <38,0 pm {N°400) PE^039 Gravimetría 0.1 0.1 -3200g
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Av. F

2019.E01-07
05/0a.'2019

T: +51

Lima, 05 de Agosto de 2019

05/03/2019 03 v3473?epv"

T: +51 1 488 9500

CARTA N° 1995-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL-

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Carrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N° 021-2018-OEFA

Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

Grupo de Muestras RS W

49686/2019 1937-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente;

V
Ct>

o

Quim. Evelyn Miñan
Gerente de Calidad y AcreditaciOftes-'-*'^^

D.N.I.: 40323948

Right Solutions «Right Partner www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA Perú

Acreditado

RpisUlre NTF. • 029

FDT 001 • 01

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1937-2019

CUC: 0003-7-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo

Fecha de Emisión: 05/08/2019

CQP: 778

Paraonal Signatario • Qufmit»

Re novación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C mediante registno LE-029
División - Medio Ambiente

Pág. Ide 10

Revisión: 10
Fecha da Reviaión: 16/07/2019 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luís Bustamante y Rivero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Peni

Acrediiado

Roijlslrn VL£-029

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

RESULTADOS ANALITICOS

FDT 001 - 02

Muestras del Item: 2
N9ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

416783/20IS-lí

17/07/2019
11:00:00

Sedimentos

RPat-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado tncertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10501 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7171 361

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3.5 17,5 57,9 17,7

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 31,3 2,2

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 < 1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5030 71

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,7 4,1

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4.5 8,3 4,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 17,1 4,2

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 25595 783

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 702,8 39,9

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3148 206

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 332 26

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 122 48

Níquel (NI) 10601 mg/kg 5 15 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 17 10

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE

Selenlo (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Tallo (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 25,1 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 87,1 4,3

Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 97S7 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (U)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 426,1 31,5

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 519,5 36,5

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3.5 19,7 3,9

Titanio (TI)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 216,7 7,7

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NfiALSlS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

416787/2019-lD

17/07/2019
.13:10:00

Sedimentos

RPat-2

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

007 ENSAYOS DÉ METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7454 362

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 36,4 17,6

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 23,9 2,0

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4924 68

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,2 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,7 4,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,1 4,2

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 22520 763
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Peni

AcrecLtado

kf^sira N*L> .(129

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

FDT 001 - 02

N< AIS 15

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

416787/2019-1^

17/07/2019

13:10:00

Sedimentos

RPat-2

Parámetro ftef. Mét Unidad LD IQ Resultado Incertidumbre (+/')
Potasio (K) 10601 mg/kg 2.5 12.5 689,5 39,4

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3440 224

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 309 24

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 145 49

Ñique! (Ni) 10601 mg/kg 1 5 10 5

Piorno (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12.5 <12,5 NE

Selenlo (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Talio (Tí) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 25,4 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 62.8 3,8

Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (U)* 9757 mg/kg 2,5 12.5 <12,5 NE

Fosforo (Pj* 9757 mg/kg 4,5 22.5 377,4 30,5
Silicio (Sl¡* 9757 mg/kg 2,4 12,0 472,8 34.3

Estaño (Sn)- 9757 mg/kg 2,5 12.5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 20,3 3,9

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 292,2 11,0
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N9AL515

Pecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

416788/2019-11)
17/07/2019

15:30:00

Sedimentos

RPat-11

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (At) 10601 mg/kg 2 10 6800 360

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 74,1 17,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1-5 33,1 2,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0.3 1,5 <1-5 NE

Caldo (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4.5 4493 62

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1-0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0.8 4,0 8,2 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,0 4,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 22,1 4,3

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1.2 6,0 23920 772

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 611,5 36,3
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2862 188

Manganeso{Mn) 10601 mg/kg 1 5 286 22

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 128 48

Ñique! (Ni) 10601 mg/kg 1 5 14 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 15 10

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Tallo (Tí) 10601 mgAg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 24.6 2.6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 84,1 4.2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (U)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 399,4 30,9
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N® LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

RrgisirolN'l.F.-m

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

FDT 001 • 02

NSALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado

416788/2019-1^

17/07/2019

15:30:00

Sedimentos

RPat-11

Incertidumbre {+/-

Siiicio (Sij* 9757 mg/kg 2,4 12,0 456,8 33,5

Estaño (Sn}* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)" 9757 mg/kg 0,7 3,5 20,9 3,9

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 209,9 7,4

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NSALS15

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

416789/2019-1.0
18/07/2019

12:15:00

Sedimentos

RPat-10

Parámetro Ref. Mét. Unidad UJ LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por iCP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Ai) 10601 mg/kg 2 10 7105 351

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 99,3 17,9

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 38,6 2,4

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4250 59

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 8,8 4,1

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,6 4,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 20,2 4,3

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 25510 782

Potasio (K) 10601 mg/kg 2.5 12,5 658,7 38,1

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2784 183

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 307 24

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 95 47

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 17 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 27 11

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1.6 8,0 <8,0 NE

Talio (Ti) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 23,1 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 94,8 4,5

Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Ksmuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Utio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE

Fosforo (Pj* 97S7 mg/kg 4,5 22,5 410,8 31,2

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2.4 12,0 495,6 35,4

Estaño (Sn)* 97S7 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 21,0 3,9

Titanio (Ti)* 97S7 mg/kg 0,3 1,5 136,4 1  4.3

007 ENSAYOS DE METALES-Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 1  NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE^29

NACAL

DA - Perú

Acrecblado

Hrthini

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019
FDT 001 -02

N9AISIS

Fecha de Muestres

Hora de Muestres

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro Ref. Mét Unidad LO

416790/2019-lJ}

18/07/2019

14:15:00

Sedánentos

RPat-4

007 ENSAYOS DE METAI^S - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3.0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6771 360
Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 51,1 17,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 34,9 2,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4706 65
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 10,2 4,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,9 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 15,0 4,2
Hierro (fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 22635 763

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12.5 666,2 38,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2920 192

Manganeso(Mn) 10601 mg/kg 1 5 290 23

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3.0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 137 48

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 11 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 17 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Tallo (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 26.7 2.6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 66,7 3.9
Boro (8)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Si)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (ü)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 382,9 30,6
Silicio (SI)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 519,7 36,5
tstano (bn)- 97S7 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 22,0 3,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 236,9 8,6
1X1/ bNbA'iub üfc Mti ALtb - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N9AL515

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identtficación

416791/2019-lJ)

18/07/2019

16:20:00

Sedimentos

RPat-18
Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado * Incertidumbre (■•■/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6456 359
Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 86,5 17,9
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0.3 1,5 42,0 2,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 < 1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4318 60
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,6 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,3 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 19,8 4,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6.0 23900 772
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 670,7 38,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2804 184
Manganeso(Mn) 10601 mg/kg 1 5 304 24
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3.0 NE
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

Kegtitrt) VI.K -029

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

FDT 001 ■ 02

N9AISIS

Fecha de Muestreo

Hora de MuesO'eo

Tipo de Muestra

Identificación

416791/20IS-IX)

18/07/2019

16:20:00

Sedimentos

RPat-18

Parámetro ftef. Mét. Unidad ID LQ Resultado Incertidumbre (+/•)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 130 48

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 12 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 23 11

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenío (Se) 10601 mg/kg 1.6 8,0 <8,0 NE

Tallo (Tí) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 26,7 2,6

Zinc (2n) 10601 mg/kg 0,5 2,5 69,3 3,9

8oro (B)* 9757 mg/kg 3.6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (Ll)* 9757 mgAg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 368,7 30,3

Silicio (Si)* 97S7 mg/kg 2,4 12,0 416,2 31,5

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 21,3 3,9

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 213,3 7,6

007 ENSAYOS DE METALES -Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N>ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

41679V2019-14)

19/07/2019
11:30:00

Sedimentos

QCar-1

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7602 363

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 < 17,5 NE

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 54,2 2,8

Serillo (Be) 10601 mg/kg 0.3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca¡ 10601 mg/kg 0,9 4,5 3238 46

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,2 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,7 4,5

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 19,7 4,3

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6.0 13834 705

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2128 96

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3402 222

Manganeso(Mn) 10601 mg/kg 1 S 276 21

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 300 54

l^quel (Ni) 10601 mg/kg 1 S <5 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 < 10 NE

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Seienio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 32,7 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 33,0 3,1

Boro (B)* 9757 mg/kg 3.6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Si)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (Li¡* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 358,8 30,0

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 359,5 28,8

Estaño (Sn)* 97S7 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 27,3 4,1

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 »)3,2 21,5
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Perú

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

FDT 001 - 02

NSAISIS 416792/2019-1.0

Fecha de Muestreo 19/07/2019

Hora de Muestreo 11:30:00

Tipo de Muestra Sedimentos

Identificación QCar-1

Parámetro Ref. Méb Unidad LD LQ Resultado incertidumbre (-i-/-)

O07 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 1  13312 t mg/kg 0,01 0.10 1 <0,10 1 NE

NSAL5LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identírtcación

416795/20lS-1.0

19/07/2019

13:45:00

Sedimentos

RPat-3

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/•)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7140 361

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 53,2 17,7

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 29,5 2,2

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6593 216

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 < 1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,2 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,4 4,5

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,4 4,2

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 20619 750

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 713,8 40,3

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3014 198

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 305 24

Moilbdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 133 48

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 13 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 15 10

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE

Setenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Taiio (Ti) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 21,8 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 81,2 4,2

Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (U)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 350,2 29,8

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 602,9 40,5

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 22,2 3,9

Titanio (Ti)* - 9757 mg/kg 0,3 1,5 185,5 6,4

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

Observaciones
(*)Los métodos indicados no han sido acreditados por ei INACAL - DA.

LD: Límite de detección.

LQ: Limite de cuantificación.

Los resuitados reportados han sido evaluados en base ai Límite de Cuantificación (LQ).
+/-: Símbolo Que denota ia defínición dei intervaio de confianza en eicuai se encuentra inmerso el vaior reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto ai valor reportado, sedan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo ai iímíte de cuantificación.
Siei valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimabie, para concentraciones menores ai iímtte de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra: MANAS -CAJATAMBO -LIMA
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

Rcsi(lr»N'I.K-029

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

CONTROLES DE CALIDAD

FOT 001 - 02

Control Blancos

Parámetro LO LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Aluminio (Ai) 2 10 mg/kg <2 27/07/2019

Antimonio (Sb) 2,S 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2019

Arsénico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 27/07/2019

Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2019

Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2019

Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg < 1,5 27/07/2019

Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 27/07/2019
Caldo (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2019

Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2019

Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2019

Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2019

Estaño (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 27/07/2019

Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 27/07/2019

Hierro (Fe) 1.2 6,0 mg/kg <1,2 27/07/2019
Litio (L) 2,5 12,S mg/kg <2,5 27/07/2019

Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 27/07/2019

Manganeso (Mn) 1 S mg/kg <1 27/07/2019

Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 01/08/2019

Moilbdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2019

Níquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 27/07/2019

Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2019

Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 27/07/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2019

Seienio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 27/07/2019

Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 27/07/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 27/07/2019

Tallo (Ti) 3 15 mg/kg <3 27/07/2019

Titanio (Ti) 0,3 1-5 mg/kg <0,3 27/07/2019

Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0.5 27/07/2019

Zinc (Zn) 0,5 2.5 mg/kg <0.5 27/07/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (%)
Fecha de

Análisis

Aluminio (Al) 102,0 80-120 27/07/2019

Antimonio (Sb) 113,5 80-120 27/07/2019

Arsénico (As) 109,8 80-120 27/07/2019
Bario (Ba) 95,7 80-120 27/07/2019

Berilio (Be) 104,0 80-120 27/07/2019

Bismuto (BI) 96,6 80-120 27/07/2019

Cadmio (Cd) 109,3 80-120 27/07/2019

Calcio (Ca) 106,8 80-120 27/07/2019

Cobalto (Co) 99,3 80-120 27/07/2019

Cobre (Cu) 99,6 80-120 27/07/2019

Cromo (Cr) 103,8 80-120 27/07/2019

Estaño (Sn) 96,1 80-120 27/07/2019

Estroncio (Sr) 108,4 80-120 27/07/2019

Fosforo (P) 100,7 80-120 27/07/2019

Hierro (Fe) 102,7 80-120 27/07/2019

Litio (U) 97,0 80-120 27/07/2019

Magnesio (Mg) 105,0 80-120 27/07/2019

Manganeso(Mn) 106,0 80-120 27/07/2019
Mercurio Total (Hg) 91,2 80-120 01/08/2019
Moilbdeno (Mo) 102,7 80-120 27/07/2019

Níquel (Ni) 109,0 80-120 27/07/2019
Plata (Ag) 103,2 80-120 27/07/2019

Plomo (Pb) 115,0 80-120 27/07/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N» LE-029

NACAL

DA

Acrecutado

Rc^stra N'LE • W

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

Parámetro % Recuperación Límites de Recuperación (%)
Fecha de

Artális'is

Potasio (K) 97,7 80-120 27/07/2019

Selenio (Se) 111,7 80-120 27/07/2019

Silicio (Si) 102,9 80-120 27/07/2019

Sodio (Na) 107,5 80-120 27/07/2019

Tallo (TI) 103,0 80-120 27/07/2019

Titanio (Ti) 102,1 80-120 27/07/2019

Vanadio (V) 106,5 80-120 27/07/2019

Zinc (Zn) 107,1 80-120 27/07/2019

UD = Límite de detecdón.

Las fechas de ejecución del análisis para ios ensayos realizados en las Instalaciones del laboratoiio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCfON Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestren

Resp.del

Muestren

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestren

Ubicación

Geográfica ÜTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Oescrlpción de la Estación de

Muestren

RPat-1 Cliente Sedimentos 26/07/2019 17/07/2019
- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por e! cliente

RPat-2 Diente Sedimentos 26/07/2019 17/07/2019
--

_

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

RPat-11 □lente Sedimentos 26/07/2019 17/07/2019
- -

Proporcionado
por el diente Reservado por el ciiente

RPat-10 Giente Sedimentos 26/07/2019 18/07/2019
-

-

Proporcionado
por el cliente Reservado por el diente

RPat-4 □lente Sedimentos 26/07/2019 18/07/2019
-

...

Propordonado
por el cliente Reservado por el cliente

RPat-18 □iente Sedimentos 26/07/2019 18/07/2019
--

Proporcionado
por el diente

Reservado por el diente

QCar-1 □íente Sedimentos 26/07/2019 19/07/2019
- -

Propordonado
por el cliente Reservado por el diente

RPat-3 □iente Sedimentos 26/07/2019 19/07/2019
-

Proporcionado
por el diente Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B:
1996

Acid Digestión of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
Plasma - Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B; 1996 / EPA 6010 B:
1996

Add Digestión of Sediments, sludges and soils / 1 nductively Coupled
Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 49686/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestren N'AIS 15 Código único de Autenticidad
RPat-1 416783/2019-1.0 potnatq&4387614
RPat-2 416787/2019-1.0 qotnotq&4787614
RPat-11 416788/2019-1.0 rcitnotq8t4887614
RPat-10 416789/2019-1.0 sotrK}tq&4987614

A15 LS Perú S.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Estación de Muestreo N'ALS LS Código único de Autenticidad
RPat-4 416790/2019-1.0 totnotq&4097614
RPat-18 416791/2019-1.0 uotnotq&4197614
QCar-1 416792/2019-1.0 lptnotq&4297514
RPat-3 416795/2019-1.0 mptnotq8i4597614
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA

Acreditado

R«tUlro • m

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecución del análisis para ios ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de maestreo.
IWE: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA"; U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods forthe Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C, su aheradón o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción pardal del presente Informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C; sólo esválUo
para las muestras referidas en el presente Informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a tos 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
AIS L5 Perú S.A.C deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el diente.
SIAIS LS Penj S.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acredliado

Registro Nte' 029

FOT 001 ■ 01

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 1937-2019

CUC: 0003-7-2019-402

Dirección de Evaluación Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Evelyn Miñan Castillo

Fecha de Emisión: 05/08/2019

Evelyn iiAñai Castilk)

CQP: 778

Personal Signatark> -

Renovación de Acreditadón a ALS LS Perú S.A.C mediante registro LE-029

División-Medio Ambiente

Mde 10

Rflvls)6n: 10
Fecha de Revislún; 16/07/2015 Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y RIvero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N« LE-029

INACAL

DA - Peni

AcreojlAdo

RpjíliíM Vl.t-flW

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

RESULTADOS ANALITICOS

FOT 001 • 02

Muestras dei Ítem: 2
NSALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

4167 83/2013-1.0

17/07/2019
11:00:00

Sedimentos

RPat-1

Parámetro Ref. Mét. Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (A!) 10601 mg/kg 2 10 7171 361

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,S 17,5 57,9 17,7

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 31,3 2,2

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0.9 4,5 5030 71

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0.8 4,0 9,7 4,1

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8.3 4,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 17,1 4,2

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1.2 6,0 25595 783

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 702,8 39,9

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3148 206

Manganeso(Mn} 10601 mg/kg 1 5 332 26

Moiibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 122 48

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 15 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 17 10

Antimonio (Sb) 10601 mí?/kR 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Tallo (TI) 10601 mg/kg 3 15 < 15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 25,1 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 87,1 4,3

Boro (Bj* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

fosforo (Pj* 9757 mg/kg 4,5 22,5 426,1 31,5

Silicio (SI)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 519,5 36,5

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2.5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3.5 19,7 3,9

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 216,7 7,7

007 ENSAYOS DE M ETALE5 - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 1  <0,10 NE

NBALSLS

Fecha de Muesü-eo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

416787/2019-1.0

17/07/2019

13:10:00

Sedimentos

RPat-2

Parámetro Ref. Mét. Unidad U) LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales oor ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7454 362

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 36,4 17,6

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 23,9 2,0

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4924 68

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1.0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,2 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0.9 4,5 7.7 4,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,1 4,2

Hierro (Fe) 10601 mit/kg 1,2 6,0 22520 763
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA. Peni

Actediiado

RfZlUm S'LÍ'Olt

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

FOT 001 -02

N«AISIS

Fecha de Maestreo

Hora de Maestreo

Tipo de Muestra

Identificación

416 787/20U-li>

17/07/2019

13:10:00

Sedimentos

RPat-2

Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 689,5 39,4

Magnesio (Mr) 10601 mg/kg 2 10 3440 224

Manganeso(Mn) 10601 mg/kg 1 5 309 24

Moiibdeno (Mo} 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 145 49

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 10 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Talio (Ti) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 25,4 2.6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 62,8 3.8

Boro (S)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (U)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22.5 377,4 30,5

Siiido (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 472,8 34,3

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12.5 < 12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 20,3 3,9

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 292,2 11,0

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NaAL5 iS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

41678(^2019-lD

17/07/2019

15:30:00

Sedimentos

RPat-11

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ÍCP-GES

Piata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3.0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6800 360

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 74,1 17,8

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 33,1 2,3

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4493 62

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0.8 4,0 8,2 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,0 4,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 22,1 4,3

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1.2 6,0 23920 772

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 611,5 36,3

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2862 188

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 286 22

Moiibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3.0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 128 48

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 14 5

Piorno (Pb) 10601 mg/kg 2 10 15 10

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 24,6 2.6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 84,1 4,2

Boro (B)* 97S7 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (Li)* 97S7 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 399,4 30,9
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA • Perú

Aciediiado

Hciyíiro VI.F-(I»

INFORME DE ENSAYO; 49686/2019

FDT 001 - 02

N»ALSLS

Fecha de Muestren

4167 88/2019-11}

17/07/2019

Hora de Muestreo 15-.30:00

Tipo de Muestra Sedimentos

Identificación RPat-ll

Parámetro Ref. Mét Unidad ID LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 456,8 33,5

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12.5 < 12,5 NE

Estroncio (Sr)* 97S7 mg/kg 0,7 3,5 20,9 3,9

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 209,9 7,4

007 ENSAYOS DE METALES-Mercurio Total

Mercurio Tota! (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

N«ALSL5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

416789/2019-1^

18/07/2019

12:15:00

Sedimentos

RPat-lO

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (-i-/-)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7105 361

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 99,3 17,9

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 38,6 2,4

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0.9 4,5 4250 59

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 < 1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 8,8 4,1

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8.6 4,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4.0 20,2 4,3

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6.0 25510 782

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 658,7 38,1

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2784 183

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 307 24

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 95 47

Níquel (NI) 10601 mg/kg 1 S 17 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 27 11

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenlo (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Tallo (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 23,1 2.6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 94,8 4,5

Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20.3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1.5 7,5 <7,5 NE

Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4.5 22,5 410,8 31,2

Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 495,6 35,4

Estaño (Sn)" 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 21,0 3,9

Titanio (Ti)" 9757 mg/kg 0.3 1,5 136,4 4,3

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 1  <0,10 1  NE
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N<> LE-029

INACAL

DA - Peni

Acreditado

Retiñíre N'Lt:. 039

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

FOT 001 ■ 02

N9ALSLS

Fecha de Muestreo

Horade Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ

416790/2019-1.0
18/07/2019

14:15:00

Sedimentos

RPat-4

Resultado Incertkiumbre (■)■/-!
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6771 360

Arsénico (As) 10501 mg/kg 3,5 17,5 51,1 17,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 34,9 2,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0.9 4,5 4706 65

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 10,2 4,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,9 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 15,0 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 22635 763

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 666.2 38,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2920 192

Manganeso(Mn] 10601 mg/kg 1 5 290 23

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 137 48

Níquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 11 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 17 10

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Tallo (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0.5 2,5 26,7 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 66,7 3,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 97S7 mg/kg 1.5 7.5 <7,5 NE

litio (Ll)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 382,9 30,6

Sllido (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 519,7 36,5
Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)' 9757 mg/kg 0,7 3,5 22,0 3,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1.5 236.9 8,6
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 1  <0,10 NE

NBA15L5

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
Identificación

416791/2019-10
18/07/2019

16:20:00

Sedimentos

RPat-18

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado * Incertidumbre (+/•)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0.6 3,0 <3,0 NE

Aluminio [Al] 10601 mg/kg 2 10 6456 359

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 86,5 17,9

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0.3 1,5 42,0 2,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1.5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4318 60

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,6 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,3 4,4

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 19,8 4,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 23900 772

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 670,7 38,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2804 184

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 304 24

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

Acreditado

RcRlsCro \"I.F. 0i9

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

FDT 001 ■ 02

NSAISLS

Fecha de Muestfeo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

416 7 91/2019-1.0
18/07/2019

16:20:00

Sedimentos

RPat-18

Parámetro Ref. Mét Unidad LO LQ Resultado Incertidumbre (+/•)

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 130 48

Níquel (Ni) 10501 mg/kg 1 5 12 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 23 11

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Tallo (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 26,7 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 69,3 3,9

Boro (B)' 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bl)* 9757 mg/kg 1,5 7.5 <7,5 NE

ütio (ü)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 358,7 30,3

Silicio (SI)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 416,2 31,5

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE

Estroncio (Sr)* 975? mg/kg 0,7 3,5 21,3 3,9

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 213,3 7,6

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE

NSALS L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muesti'eo

Tipo de Muestra

Identifica cíón

Parámetro Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado

416792/K19-1D

19/07/2019
11:30:00

Sedimentos

QCar-1

Incertidumbre (-)-/-)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por tCP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7602 363

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 < 17,5 NE

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 54,2 2,8

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0.3 1,5 < 1,5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3238 46

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1.0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,2 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,7 4,5

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 19,7 4,3

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 13834 705

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2128 96

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3402 222

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 276 21

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 300 54

Níquel (NI) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Tallo (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 32,7 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 33,0 3,1

Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (K)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE

Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Fosforo (P)' 9757 mg/kg 4,5 22,5 358,8 30,0

Silicio (SI)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 359,5 28,8

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 27,3 4,1

Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 803,2 21,5
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Peni

Acreditado

RujWro VI.F -oaií

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

FOT 001 ■ 02

N>ALS15 416792/2019-1Ó

Fecha de Muestreo 19/07/2019

Hora de Muesb'eo 11:30:00

Tipo de Muestra Sedimentos

Identificación QCar-l

Parámetro Ref. Mát Unidad LO LQ Resultado Incertídumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total

Mercuno Total (Hg) I  13312 1 mg/kg 0,01 0,10 I <0,10 1 NE

N«ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identifícactón

416795/2013-1.0

19/07/2019
13:45:00

Sedimentos

RPat-3

Parámeh'o Ref. Mét Unidad LD LQ Resultado incertídumbre (4/-)

007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7140 361

Arsénico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 53,2 17,7

Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 29,5 2,2

Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 < 1-5 NE

Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0.9 4,5 6593 216

Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 <1.0 NE

Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0.8 4,0 7,2 4,0

Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7,4 4.5

Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,4 4,2

Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 20619 750

Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 713,8 40,3

Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3014 198

Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 305 24

Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Sodio (Na) 10501 mg/kg 9 45 133 48

Níquel (NI) 10601 mg/kg 1 5 13 5

Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 15 10

Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE

Selenío (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE

Talio (Tí) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE

Vanadio (V) 10601 mg/kg 0.5 2,5 21,8 2,6

Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 81,2 4,2

Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE

Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7.5 NE

Litio (U)* 9757 mg/kg 2.S 12,5 < 12.5 NE

Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22.5 350,2 29.8

Silicio (Si)' 9757 mg/kg 2,4 12.0 502,9 40,5

Estaño (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12.5 < 12,5 NE

Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3.5 22,2 3,9

Titanio (Ti)* *■ 9757 mg/kg 0,3 1.5 185,5 6,4
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg 0,01 0,10 1  <0,10 NE

Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el! NACAL - DA,
ID; Límite de detección.
IQ: Límite de cuantiflcación.
Los resultados reportados han sido evaluados en base al Límite de Cuantificadón (LO).
*/■; Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso el valor reportado.
Valores de incertídumbre altos respecto al valor reportado, sedan para concentradones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de cuantificadón.
SI el valor de Incertídumbre es expresado como:
NE = No estimabie, para concentraciones menores al límite de cuantiflcación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de detecdón.
Los resultados de suelos. Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra: MANAS-CAJATAMBO - LIMA
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Peni

Acreditado

Rei^siri» N'LE ■ 029

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

CONTROLES DE CALIDAD

FOT 001 -02

Control Blancos

Parámetro ID LQ Unidad Resultado
Fecha de

Análisis

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 27/07/2019

Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2019

Arsénico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 27/07/2019

Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2019

Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2019

Bismuto (Bl) 1,5 7,5 mg/kg < 1,5 27/07/2019

Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 27/07/2019

Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2019

Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2019

Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 27/07/2019

Domo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 27/07/2019

Estaño (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2019

Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 27/07/2019

Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 27/07/2019

Hierro (Fe) 1-2 6,0 mg/kg <1,2 27/07/2019

Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2019

Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 27/07/2019

Manganeso(Mn) 1 5 mg/kg <1 27/07/2019

Mercurto Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 01/08/2019

Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2019

Niquel (NI) 1 5 mg/kg <1 27/07/2019

Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 27/07/2019

Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 27/07/2019

Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 27/07/2019

Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 27/07/2019

Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 27/07/2019

Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 27/07/2019

Tallo (TI) 3 15 mg/kg <3 27/07/2019

Titanio (TI) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 27/07/2019

Vanadio (V) 0,5 2.5 mg/kg <0,5 27/07/2019

Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 27/07/2019

Control Estándar

Parámetro % Recuperación Limites de Recuperación (%)
Fecha de

Análisis

Aluminio (Al) 102,0 80-120 27/07/2019

Antimonio (Sb) 113,5 80-120 27/07/2019

Arsénico (As) 109,8 80-120 27/07/2019

Bario (Ba) 95,7 80-120 27/07/2019

Berilio (Be) 104,0 80-120 27/07/2019

Bismuto (Bi) 96,6 80-120 27/07/2019

Cadmio (Cd) 109,3 80-120 27/07/2019

Calcio (Ca) 106,8 80-120 27/07/2019

Cobalto (Co) 99.3 80-120 27/07/2019

Cobre (Cu) 99,6 80-120 27/07/2019

Cromo (Cr) 103,8 80-120 27/07/2019

Estaño (Sn) 96,1 80-120 27/07/2019

Estroncio (Sr) 108,4 80-120 27/07/2019

Fosforo (P) 100,7 80-120 27/07/2019

Hierro (Fe) 102,7 80-120 27/07/2019

Litio (Li) 97,0 80-120 27/07/2019

Magnesio (Mg) 105,0 80-120 27/07/2019

Manganeso (Mn) 106,0 80-120 27/07/2019

Mercurio Total (Hg) 91,2 80-120 01/08/2019

Molibdeno (Mo) 102,7 80-120 27/07/2019

Niquel (NI) 109,0 80-120 27/07/2019

Plata (Ag) 103,2 80-120 27/07/2019

Plomo (Pb) 115,0 80-120 27/07/2019
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA - Perú

AcTCidilado

RiUbiTü N'LE • B29

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

Parámetro % Recuperación Umítes de Recuperación (%)
Fecha de

Análisis

Potasio (K) 97,7 80-120 27/07/2019

Selenio (Se) 111,7 80-120 27/07/2019

Silicio (Si) 102,9 80-120 27/07/2019

Sodio (Na) 107,5 80-120 27/07/2019
Tallo (TI) 103,0 80-120 27/07/2019

Titanio ¡TI) 102,1 80-120 27/07/2019

Vanadio (V) 105,5 80-120 27/07/2019

Zinc (Zn) 107,1 80-120 27/07/2019

LD = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del anáiisis para ios ensayos reaiizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición déla

muestra

Descripción de la Estadón de

Muestreo

RPat-1 Oiente Sedimentos 25/07/2019 17/07/2019
- ~

Proporcionado

por ei cliente
Reservado por el cliente

RPat-2 Oiente Sedimentos 26/07/2019 17/07/2019
- ~

Proporcionado

por ei cliente
Reservado por el diente

RPat-11 Cliente Sedimentos 26/07/2019 17/07/2019
~

-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

RPat-iO Oiente Sedimentos 26/07/2019 18/07/2019
~ ~

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RPat-4 Oiente Sedimentos 26/07/2019 18/07/2019
- ~

Proporcionado

por ei diente
Reservado por ei diente

RP3t-18 Oiente Sedimentos 26/07/2019 18/07/2019
~ -

Propordonado

por el diente
Resen/ado por el cliente

QCar-1 Cliente Sedimentos 26/07/2019 19/07/2019
~

-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

RPat-3 Oiente Sedimentos 25/07/2019 19/07/2019
- ~

Proporcionado
por el diente

Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisoiid waste (Manual Coid-Vapor technique)

10601 LME Metales por tCP OES
EPA 3050 B: 1995 / EPA 6010 B;

1995

Acid Digestión of Sediments, sludges and soiis / inductively Coupled
Plasma - Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por iCP OES*
EPA 3050 B: 1995 / EPA 6010 B:

1996

Acid Digestión of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

AIS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 49585/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C, visitar el sitio Web www.aIsglobai.com e introducir ios siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'ALS LS Código único de Autenticidad

RPat-1 416783/2019-1.0 potnotq8t4387614

RPat-2 416787/2019-1.0 qotncitq&4787614

RPat-11 416788/2019-1.0 rotnotq&4887614

RPat-10 416789/2019-1.0 sotnotq&4987614

Estación de Muestreo N'ALS LS Código único de Autenticidad

RP3t-4 415790/2019-1.0 towotq&4097614

RPat-18 416791/2019-1.0 uotnotq&4197614

QCar-1 416792/2019-1.0 lptnotq8i4297614

RPat-3 416795/2019-1.0 mptnotq&4597614

ALS LS Perú S.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA

Acredjlado

V'Li - 02»

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 49686/2019

COMENTARIOS

las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
IME; Av. Argentina 1859 - Cercado • Urna

"ÉPA": U.S. Environmental Protectton Agency.
"SM": Standard Methods for the Examinatlon of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Sodety for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en AIS LS Perú S.A.C, su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de AIS LS Perú S.A.C; sólo es vál'do
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AIS LS Perú S.A.C deslinda responsabilidad de la Información proporcionada por el diente.
SI AIS LS Perú S.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.

-t
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Nombre o raión sodal

Personal de contacto

Teléfono/Anexo

Correofs) Electr6nlco(s)

Kcferencía

Oefa CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CUENTE

Organisme de Evaluaddn y Hscaltzaclón Ambiental

Air. Faustino Sánchez Carrlón N' 60S, 607 y 615 Jesús Maria, Unía

Lu\5

Ui^jfewctoue. es^f^o^a. caÍIí?. ̂ <^yv\»tl.cowt

DATOS DEL MUESTREO

TIPO DE MUESTRA (Marear CUIX)

Liquide Sdlldo

iiiiiraC7ft>r

Departamento: tiMA

C.Ü.C.N*;

opcS-"? -20'*^- MoZ

DATOS DEL ENVIO

Luis
Fecha: /o ̂  / 2£>

COOKiOOE

lABORATORW

CODICO Da PUNTO

OE MUESTREO

nmiAOAIMaicirconK)
Mt ESTRASlrimtBfrátt tiltil):

jx^ ■
Rore:

Medio de EnvlD:|
Aerollne» | It.Prtwdo

Agerni» 1 1

OtrcK

AddeMtrko HNO,
idds SuMrice H.SO.

HIdtérIda de Sodio NaOK

EMertermiX) •ceUtedeOic iCHiCOO)^
Suihio di Amonio (MUJO.

parAm TROSFIScoquImicosr/OBlOlÓGICOs

TECHA DE IWESTRO

|AAU-MM-Db|
HOUDE

MUESTREO (Mh)
TIPODEMATEíZ

n

«•ERWSES"
>0

OBSERVACIONES

V (m
2o(q-C"í-r:j 11 oo SED

^vbH? 2ciq-cfq-iií I?)-IC SED

í2P.it-11 Sci'í-O^-tq t5'3o SED

eP^t -10 U-tS SED

2on-ci-\í¿ /A;i5 SED

PPjt-i8 lfc;2C SE.D

fiCi*-- 1 Z£tq-C=f-|C4 lt-30 sed

e.p.>l -3 2oiq-o^' i«i 1J:M5 EED

oesemHooiffiiaiKiuus

RCSPONSABUl

L1JÍ5
HESPONSASUl
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Oefa

SGS
2019-E01-075910

('.I 09 ?r)13 03 03 S9 =V

Callao, 02 ae Agosio ¿uiy
Carta N' 1232/19-EHS

Srs.:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA

Avenida Faustino Sánchez Carrión N" 603, 607 y 615
Jesús María

Atención Yohani Elizabeth Ibañez Avarez

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

Referencia Informes de ensayo LB 344755

Requerimientos de Servicio:

N° 1935-2019/CUC: 0003-7-2019-402

De acuerdo con su solicitud, adjunto sírvase encontrar los Sgts. informes de ensayo:

•  MA1918372 (1 Original, 1 Segunda Original y copia de cadena de custodia)

Sin otro particular nos despedimos.

Atentamente:

0

Danaes N jñez Picón

SGS Environmental Services

SGS del Perú S.A.C.

SGS del Perú S.A.C Av. Eimer Faucett 3348 Callao 1 Cattao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr. Amaldo Márquez Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



sea
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1918372 Rev. O

INACAL

PsrúDA

Afirvdludo

R«g)fl(ro H*LS • 002

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV/LB-344755-146

PROCEDENCIA; LIMA - CAJATAMBO - MANAS

Fecha de Recepción SGS

Fecha de Ejecución

Muestreo Realizado Por

Cadena de Custodia

26-07-2019

Del 26-07-2019 a! 30-07-2019

CUENTE

C.U.C. N«: 0003-7-2019-402 / RS: 1935-2019

Estación de Muestreo

RPat-1

RPat-2

RPat -11

RPat -10

RPat-4

RPat -18

QCar-1

RPat - 3

del Perú S.A.C.

19

033

Emitido por

Impreso el

Frank M. Jincai loro Quispe

C.Q.Í^
Coordinador de Laboratorio

SGS dei Perú S.A.C,
Av. Elmer Paucett 3346 Callao 1

Ernesto Gunther 275 Parque Industrial
Jr. Amaldo Márquez Ba. San Antonio

Página 1 de 6

Callao t (511| 517 1900 www.sgs.pe
Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicíos@sgs.com
Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



SGS LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
-  INACAL - DA CON REGISTRO N® LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1918372 Rev. O

INACAL

DA - P«ru

Aeradludo

■U^Utio (TU - m

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA 1 n RPat. 1 RPEd-2

FECHA OE MUESTRE© 17/0772019 17/07/2019

HORA DE MUESTREO 11:00:00 13:10:00

MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS

PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LD LO Resultado t Incertidumbre
Resultado l

Incertidumbre

Materia orgánica ES_N0M21 AS07 MO^TO
C 0.1 0.3 <0.3 <0.3

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RPat-11 RPat-10

FECHA DE MUESTREO

HORA DE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

17/07/2019

15:30:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

18/07/2019

12:15:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad !  1 LO Resultado t Incertidumbre
Resultado t

Incertidumbre

Análisis Generales

Materia orgánica ; ES NOM21_AS07_MO_TO I
;  c I 0.1 0.3 <0.3 04 O 1

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RPat - 4 RPat-18

FECHA OE MUESTREO

HORA DE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

18/07/2019

14:15:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

18/07/2019

16:20:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LD LO Resultado t Incertidumbre
Resultado l

incertidumbre

^állSlS OH'ilJ'íi'f'

Materia orgánica I ES N0M21 AS07 MO_TO '
C 0.1 0.3 <0.3 <0,3

SGS del Perú S.A.C. Av, Elmer Faucett 3348
Ernesto Gunther 275
Jr. Arnaldo Márquez

Callao 1
Parque Industrial
Ba. San Antonio

Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Cajamarca t (076) 366 092 Página 2 de 6

Miembro del Grupo SGS



^GS LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
-  INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1918372 Rev. O

NACAL

DA • P«ru

AcTBdKAdo

K-LC • 002

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO

HORA DE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

QCar-1

19/07/2019

11:30;00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

RPal • 3

19/07/2019

13:45:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Resultado t

Incertidumbre
ParAmetro Referencia Unidad LC Resultado t IncertidumbreLD

í'.f yr-riftf

ES N0M21 AS07_MO_TO
C

Materia orgánica 0.3 <0.3 0 4

Notas;

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de ios análisis solicitados.

SGS de! Perú S.A.C.
Av. Etmer Faucett 3348

Ernesto Gunther 275

Jr. Amaldo Márquez

Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092 Página 3 de 6

Miembro del Grupo SGS



SGS LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N*» LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1918372 Rev. O

NACAL

DA - Parú

A<ndludo

lUgUtnTU-OQS

CONTROL DE CALIDAD
LC; Limite de cuantificación
MB: Blanco del proceso
LCS %RKovery: Porcentaje de recuperaaón del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPO; Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso

1  Parámetro Unidad LC DUP %RPD LCS %RecoverY 1
1 Materia ornánirA 1  % 1  03 I  <0 3 1 3% 1  100% 1

SGS del Perij S.A.C.
Av. Elmer Faucett 3348

Ernesto Gunther 275

Jf. Amaldo Márquez

Callao 1 Callao t (511] 517 1900 www.sgs.pe
Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092 Página 4 de 6

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1918372 Rev. O

INACAL

DA-Perú

AcTvdltMe

IteglaCn (TLZ • OK

REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO

1  Referencia Sedé r  Parámetro Método de Ensayo I
ES N0M21 AS07 MO TO

1 c 1 Callao Materia orgánica Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000; ítem 7.1.7 AS-07.
Determinación de Materia Orgánica {AS-07 Walklev v Black). (Validado) 2017 1

La incertidumbre de la medidón ha sido calculada con un factor de cobertura k - 2 para un nivel de confianza aproximada ai 95%

Condición y Estado de la muestra
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el diente.

Este documento es emitido por le Compartía bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pégina htto //www sos.pe/es-ESrrerms-arKi'

Condllipns.asps Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indamnizaciortes y lurisdlcción definidas en dicitas Condiciones
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un defito contra la fé pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda proMbIda
ta reproducción parcial, salvo autorización esaita da SGS de Perú S A C
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para ia(8) muestra(s) ensayadats) y no deban ser utilizados como ur>a certificación de conformidad con normas da
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que to produce La compartía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas

Última Revisión Julio 20' i

SGS del Perú S.A C Av. Elmer Faucett 3348

Ernesto Gunther 275
Jr. Arnaldo Márquez

Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Parque Industrial Arequipa t (054) 213 508 a Pe.servicios(a)sgs.com
Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092 Páginas de 6

Miembro del Grupo SGS



REPORTE DE EQUIPOS
MA1918372

Matriz: SEDIMENTOS

REPORTE DE EQUIPOS

Parámetros Eauioo Marca Códioo Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Materia orgánica BureU Olgital ntrette MA-B-25-07 /uiáiisis LVD-094-2018 Jul-19

SGS del Perú S.A.C, Av. Elmer feucett 3348
Ernesto Gunther 275
Jr. Anraldo Márquez

Callao 1

Parque Industrial
Ba. San Antonio

Callao

Arequipa
Cajamarca

t (511) 517 1900 www.sgs.pe
t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
t (076) 366 092 ® ®

Miembro del Grupo SGS



Nombré o nión soci»!

Dirección

Personal de contacto

Teléfono/Anew

Cocreols} Electrónico(s}

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CUENU

Organismo de Evaluación y nscaliaclón Ambiental

Av. Faustino Sánchei Carrión N' $03,607 y 61S Jesiis María, Urna

Ll;í<; EorTQoe cLaIIo

U\<;g-viY\qoe. «2.spi'"0¿5>- ¿-aUfc.® «ccw^

DATOS «l MUESTREO

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)

UqiMo Sólido

iinifarirtM

Departamento:

CU.C N';

~2i^iq - <a02.
TO«r:ag) k."^iq.^.5-201Q

DATOS DEL ENVn

Cfv:rATAMt?.o

Usb
Fecha: 201^ /o"»/2fe

CÓDIGO DE

LABORATORIO

CÓDIGO DEL PUNTO

DE MUESTREO

MUESTRAS (larcarconutiaR} 5<->
FILTRADA (Marcar con X)

Medhi de ERvfo;|
Aerolínea [ iTJ^bado

Agenda | |

Oíros:

PAtsuwumQUIMICO
IHmviMiq

(uMo NHrico KHO.

AcMo SuEfúrfco H.SO.

l4Mf¿KMa 4e Sedlp NaOK

AedaledelMe (£H,COO|A.
S«lfito4e Amefde {«HJ.SO.

nuulMFTROSFISICOQUhtUcosr/oBlOLÓGiaIS

FEOUKUUESnEO

(AAAATAIiKIOI
NOKAM

MucnvoCMM

«•envases"

•V S

s: o

OBSERVAaONES

p V

m-t - 1 ]\:€0 5ep X

P-P¿t - 2 li;ic h€D X

fePst- í 1 1?)'3C bED X

Q-PJ.- io 2otV0í-16 12:15 50 X

B-PJ. - q ¿wS-ovib \H-15 5£J) X

BPd- IR 2ütq-oi,'fe, lí>^-2ü SO X

QCar-1 2cn-01-t=í ir3c 50 X SG5 de Pe-ú S.A.C

2oTq.ü>-i<í 15-45 50 X

2 G JÜL. 2913

^ p fi •:' 1 p'í
OREERVAaORO6EHCRMIS %  V> S( ̂ » i LJ o

uaia ueriíar • EHS

«SPOWMUl

Luis
RE»ONSABlE2

tÍDEH M EQUIPO/KH DE EQUIPO

TmocMAnm n

ÁCUA<fUr.{ NrF2l4.04Z)

AP. A|uJ puríftcidi

AS: AfUJ Superfkial
AS< Aivé Ujttnrine»
AgateiAflt

AAD A4utR«>duatOemíilK4
Aftl; Agi/a Rfsitfual WdidWrtftl
Aéu* tAlIna;

AMAR

AAET: Afua (k R«lnf«ccM
AM Afbil Uiobrt

AAC: Aeua d«
a|^<rta<iéo para

Al; Aíüas da nxhíiM6n

AC: Agua caWaiM

AM:Acua 4t MytcctdA y

SU rSuefo

MQ: Scdimanto

COffTMHOECAUMD

9IC Bl«n dt Campe

•Kv (Raneeviaim

OUPrQuplKade

SCeOON PARA SER REGISTRADA POR El Area DE MaPOdN OaiABORAIORIO

CONOKIÚNES OERCnPCIÚN (MUESTRAS)

^esewletadroade

Envase)adMuiddsyeftbuenMtdp j j

0 □
¿I □

a
CMicePadi

Onbs dd dciBpedevUi iHI

'paPUuks; VaVUrlSi CaERtietodo

COMFORMIOAO DE RECEPCION 01 MUESTRAS

Fecha de Recepdin:

den de Rcttpcidn:

|0;f/0

"T).

OaSERWQOHES



Anexo B.3 

Agua Turbinada 























































 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo B.4 
 

Control de Calidad 
 



Anexo B.4.1 

Agua turbinada 







































Anexo B.4.2 

Agua Superficial 
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