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1. DATOS GENERALES

Tipo de evaluacion Evaluacion Ambiental que determina causalidad
Distrito Cochas
Provincia Ocros
Departamento Ancash
Area de influencia Distrito de Cochas
Unidades fiscalizables o actividades . o
. s Central Hidroeléctrica Yanapampa
econdémicas en la zona de evaluacion

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y apellidos Profesioén Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Campo

2 Llojan Chuquisengo Picon Lic. quimico Gabinete

3 | Jadit Estefanny Rueda Gutiérrez Bidloga Gabinete

4 Luis Enrigue Espinoza Calle Ing. agricola Campo y gabinete
5 Pedro Manuel Carrasco De La Cruz Bidlogo Campo y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

” Programada X
Evaluacion
No programada
Agua superficial
Matrices evaluadas Sedimentos

Agua turbinada

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de las matrices agua superficial,
sedimento y agua turbinada correspondientes a la evaluacion ambiental en el area de
influencia de la Central Hidroeléctrica Yanapampa, ubicado en el distrito Cochas, provincia
Ocros y departamento Ancash. Estos resultados han sido comparados unicamente con la
normativa ambiental vigente (ECA Categoria 3), debido a que en el IGA aprobado (EIA) no
se incluyeron las matrices de agua superficial ni de agua residual industrial referencialmente.
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4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS
Anexo A.1 AGUA SUPERFICIAL
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos, organicos vy
Anexo A.1.1 . e .
microbiolégicos en el agua superficial
Parametros fisicoquimicos, inorganicos, organicos y microbioldégicos en el agua
Tabla A.1.1.1 superficial comparados con los ECA para agua 2017 de acuerdo al D.S. N° 004-
2017-MINAM (vigente) — Categoria 3
Anexo A.1.2 Control de calidad
Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de
Tabla A.1.2.1 .
agua - control de calidad
Tabla A.1.2.2 Resultados de blanco de campo - control de calidad
Anexo A.2 AGUA TURBINADA
Anexo A.2.1 Resyltados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos en agua
turbinada
Tabla A.2.1.1. Parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos en agua turbinada
Anexo A.2.2 Control de calidad
Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de
Tabla A.2.2.1 .
agua - control de calidad
Anexo A.3 SEDIMENTOS
Anexo 3.1. Resultados de parametros inorganicos y organicos en sedimentos
Tabla A.3.1.1 Materia orgdnica y metales en sedimentos comparados con la Guia de calidad
D ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales (CEQG-SQG)
Anexo B INFORMES DE ENSAYO
Anexo B.1 AGUA SUPERFICIAL
Anexo B.2 SEDIMENTOS
Anexo B.3 AGUA TURBINADA
Anexo B.4 CONTROL DE CALIDAD
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Tabla A.1.1.1. Parametros fisicoquimicos, inorganicos, organicos y microbiolégicos en el agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 de
acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM (vigente) — Categoria 3, subcategoria D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales

Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | JManantial | oo botivilea | Rio Pativica | Rio Pativilca
Yanapampa ECA™ - Cat. 3
, , RPat-5 RPat-27 RPat-28 RPat-6 MYan-1 RPat-29 RPat-30 RPat-31
Parametros Unidad -
21072019 | 21/07/2019 | 21/07/2019 | 21/07/2019 | 23/07/2019 | 22/07/2019 | 22/07/2019 | 22/07/2019 | D1: Riego ngziaa
de
11:00 12:00 13:15 14:30 12:15 11:00 13:00 15:00 vegetales anir‘:f; s
Parametros de Campo (/n Situ)
Eﬂ‘;”c'a' de Hidrégeno | ;4 de pH 8,53 8,54 8,49 8,39 7,85 8,49 8,46 8,45 65-85 | 65-84
(ng)d“c“‘"dad Eléctrica [ \5/6m 453,00 454,00 450,00 464,00 410,00 522,00 517,00 520,00 2500 5000
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 8,85 8,58 8,48 8,29 5.47 8,68 8,57 8,49 >4 >5
Potencial de éxido mv 19,3 198 21 21,90 23,70 19,20 20,70 20,30 - -
reduccion (ORP)
emperatura , , , , , , , , A A
T tura (T) °C 8,53 8,54 8,49 8,39 7,85 8,49 8,46 8,45 3 3
Parametros Fisicoquimicos
Aceites y Grasas <0,100 <0,100 <0,100 0,208 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 5 10
Bicarbonato 1223 109,6 108.8 1255 129 1223 121.8 122.7 1223 518 -
Carbonato <06 6.4 7.0 <06 <06 <06 <06 <06 <06 - -
Cianuro WAD <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 0.1 0.1
Demanda Bioquimica
46 Oxioen (DBOR) 14 14 15 13 3 11 11 5 14 15 15
Demanda Quimica de < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 40 40
Oxigeno (DQO)
SAAM <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,02 <0,020 0,021 <0,020 <0,020 - ]
Fenoles <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 19 0,39 0,83 123 <0,03 0,002 0,01
Nitrégeno Amoniacal 288 298 284 280 298 274 292 282 288 - -
Nitrégeno Total 20 20 26 24 <2 11 145 17 20 ] ]
g?s':feoltsol"ta'es <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018 - -
Sélidos Totales 13,6 14,6 15,0 14,8 15,1 15,2 15,1 15 13,6 - -
Suspendidos
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Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca Y'Z':;‘sgma Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca A Cat 3
barametros Unidad RPat-5 RPat-27 RPat-28 RPat-6 MYan-1 RPat-29 RPat-30 RPat-31
21/07/2019 | 21/07/2019 | 21/07/2019 | 21/07/2019 | 23/07/2019 | 22/07/2019 | 22/07/2019 | 22/07/2019 | D1: Riego ngziaa
11:00 12:00 13:15 14:30 12:15 11:00 13:00 15:00 Vegifales anig; o
Sulfuros 0,15 0,19 0,19 0,20 0,2 0,2 0,19 0,2 0,15 - -
Cloruros, CI <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1,31 1,26 1,26 1,29 <0,50 500 -
Fluoruros, F- <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 0,3 0,28 0,28 0,29 <0,11 1 -
Nitratos, NO3- 73 76 85 81 77 88 87 86 73 - -
Nitratos, (como N) < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 - -
Sulfatos, SO4-2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1000 1000
Fésforo Total 0,012 0,010 0,012 0,014 0,015 0,020 0,023 0,021 0,012 - -
?gr'mg;iames 2,8E+02 1,3E+02 1,7E402 1,3E402 45 1,7E+02 7,9E+02 1,7E+02 2,8E+02 2000 1000
Coliformes Totales 1,7E+03 3,3E+02 4,9E+02 7,9E+02 7.8 3,3E+02 1,3E+03 1,1E+03 1,7E+03 - -
PCB Total <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | <0,000002 | 0,00004 | 0,000045
PCB Total < 0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 0,04 0,045
Clorofila A 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 - -
Carbono Organico 1,08 0,78 0,78 0,97 <0,50 0,07 0,94 1,99 1,08 - -
Metales Totales

Plata (Ag) mg/L <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 0,00183 0,00187 <0,00006 - -
Aluminio (Al) mg/L 0,343 0,312 0,314 0,336 0,023 0,223 0,267 0,259 5 5
Arsénico (As) mg/L 0,00553 0,00544 0,0053 0,00468 0,00266 0,00877 0,00878 0,0089 0,1 0,2
Boro (B) mg/L 0,479 0,488 0,468 0,442 0,280 0,455 0,455 0,474 1 5
Bario (Ba) mg/L 0,027 0,0271 0,0274 0,0279 0,0330 0,0325 0,0322 0,0329 0,7 -
Berilio (Be) mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,1 0,1
Bismuto (Bi) mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 - -
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Manantial

Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca
Yanapampa ECA® - Cat. 3
RPat-5 RPat-27 RPat-28 RPat-6 MYan-1 RPat-29 RPat-30 RPat-31
Parametros Unidad -
21/07/2019 21/07/2019 21/07/2019 21/07/2019 23/07/2019 22/07/2019 22/07/2019 22/07/2019 | D1: Riego ngziaa
de
11:00 12:00 13:15 14:30 12:15 11:00 13:00 15:00 vegetales anirieales
Calcio (Ca) mg/L 52 53 53 53 60 56 58 55 - -
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,01 0,05
Cerio (Ce) mg/L 0,00015 0,00015 0,00012 0,00017 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -
Cobalto (Co) mg/L 0,00087 0,0009 0,0009 0,00084 < 0,00003 0,00100 0,00103 0,00108 0,05 1
Cromo (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 1
Cobre (Cu) mg/L 0,0013 0,0007 0,0007 0,0007 <0,0003 0,0010 0,0010 0,0017 0,2 0,5
Hierro (Fe) mg/L 1,10 1,10 1,00 0,91 0,06 1,0 1,1 1,1 5 -
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,001 0,01
Potasio (K) mg/L 2,2 2,3 2,2 2 2,8 1,7 2,1 2,7 - -
Litio (Li) mg/L 0,1293 0,1289 0,1291 0,1159 0,0671 0,1590 0,1511 0,1558 2,5 2,5
Magnesio (Mg) mg/L 7,28 7,49 7,41 7,12 6,78 7,89 8,03 7,67 - 250
Manganeso (Mn) mg/L 0,02592 0,02699 0,02754 0,02808 0,0019 0,03262 0,03764 0,03821 0,2 0,2
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00308 0,00305 0,00315 0,00368 0,00739 0,00378 0,00359 0,00353 - -
Sodio (Na) mg/L 14 14 14 14 15 16 16 15 - -
Niquel (Ni) mg/L 0,0032 0,0029 0,0029 0,0026 < 0,0009 0,0033 0,0032 0,0033 0,2 1
Fésforo (P) mg/L 0,013 0,009 0,013 0,013 0,014 0,020 0,023 0,020 - -
Plomo (Pb) mg/L 0,00042 0,0004 0,00038 0,00036 < 0,00006 0,00038 0,00049 0,00048 0,05 0,05
Antimonio (Sb) mg/L 0,00072 0,00053 0,00048 0,00046 0,00032 0,00086 0,00077 0,00074 - -
Selenio (Se) mg/L 0,00055 0,00037 0,00056 0,00057 0,00032 0,00039 0,00040 0,00034 0,02 0,05
Estario (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001 - -
Estroncio (Sr) mg/L 0,44015 0,44649 0,43524 0,42351 0,46551 0,55881 0,55541 0,56626 - -
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Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca Yanapampa Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca ECA®. Cal. 3
P UG RPat-5 RPat-27 RPat-28 RPat-6 MYan-1 RPat-29 RPat-30 RPat-31
21/07/2019 21/07/2019 21/07/2019 21/07/2019 23/07/2019 22/07/2019 22/07/2019 22/07/2019 | D1: Riego ngzi(:ja
11:00 12:00 13:15 14:30 12:15 11:00 13:00 15:00 veg:teales anir?fales
Torio (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -
Titanio (Ti) mg/L 0,0039 0,003 0,0026 0,0054 0,0012 0,0016 0,0026 0,0034 - -
Talio (TI) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -
Uranio (U) mg/L 0,00093 0,00092 0,00093 0,00117 0,00312 0,00103 0,00100 0,00102 - -
Vanadio (V) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - -
Wolframio (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00011 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - -
Zinc (Zn) mg/L 0,020 0,020 0,017 0,015 0,007 0,019 0,020 0,019 2 24
Metales Disueltos

Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - -
Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,071 0,072 0,157 0,076 0,02 0,093 0,121 0,114 - -
Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,00234 0,00239 0,00248 0,00256 0,00206 0,00272 0,00282 0,00273 - -
Boro Disuelto (B) mg/L 0,437 0,446 0,444 0,407 0,231 0,383 0,400 0,396 - -
Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0264 0,0267 0,0273 0,0271 0,0271 0,0254 0,0261 0,0257 - -
Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -
Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -
Calcio Disuelto (Ca) mg/L 49 50 50 51 55 51 50 51 - -
Cadmio Disuelto (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -
Cerio Disuelto (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - -
Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00019 0,00018 0,00018 0,00015 < 0,00003 0,00016 0,00017 0,00015 - -
Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - -
Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,0005 < 0,0003 0,0007 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 - -
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Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca Yanapampa Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca ECA®. Cal. 3
barémotros Unidad RPat-5 RPat-27 RPat-28 RPat-6 MYan-1 RPat-29 RPat-30 RPat-31
21/07/2019 | 21/07/2019 | 21/07/2019 | 21/07/2019 | 23/07/2019 | 22/07/2019 | 22007/2019 | 2200712019 | D1: Riego | gy
11:00 12:00 13:15 14:30 12:15 11:00 13:00 15:00 Vegifales e

Hierro Disuelto (Fe) mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - -
Mercurio Disuelto (Hg) mg/L <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <000007 | <000007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 - -
Potasio Disuelto (K) mg/L 12 11 1,0 15 26 14 2,1 25 - -
Litio Disuelto (Li) mg/L 0,1186 0,1192 0,1158 0,1086 0,0469 0,1086 0,1090 0,1099 - -
Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 6,84 7,06 7,06 6,98 6,41 7,18 7,11 7,12 - -
'(V,\'/f:)ganeso Disuelto mg/L 0,00433 0,00407 0,00437 0,00486 0,00105 0,00246 0,00331 0,00272 - -
'(\,"V‘I’(')i)bdem Disuelto mg/L 0,00299 0,00304 0,00298 0,00365 0,00591 0,00374 0,00342 0,00327 - -
Sodio Disuelto (Na) mg/L 13 13 13 13 14 15 14 14 - -
Niquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0018 0,0017 0,0020 0,0016 <0,0009 0,0012 0,0031 0,0013 - -
Fésforo Disuelto (P) mg/L <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 0,01 <0,008 <0,008 <0,008 - -
Plomo Disuelto (Pb) mg/L <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <000006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 - -
Antimonio Disuelto (Sb) |~ mg/L 0,00048 0,00043 0,00041 0,00042 0,00020 0,00068 0,00022 0,00038 - -
Selenio Disuelto (Se) mg/L 0,00053 0,00035 0,00054 0,00054 0,00026 0,0003 0,00038 0,00028 - -
Estafio Disuelto (Sn) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 - -
Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,41702 0,41822 0,42410 0,40815 0,35924 0,42767 0,43049 0,43676 - -
Torio Disuelto (Th) mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <000001 | <000001 | <000001 | <0,00001 | <0,00001 ] -
Titanio Disuelto (Ti) mg/L <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 - -
Talio Disuelto (TI) mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <000001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 - -
Uranio Disuelto (U) mg/L 0,00077 0,00073 0,00061 0,00084 0,00203 0,00102 0,00085 0,00078 - -
Vanadio Disuelto (V) mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 - -
Wolframio Disuelto (W) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <000002 | <000002 | 0,00009 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 ] -
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Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Rio Pativilca | Manantial | oo botivilca | Rio Pativica | Rio Pativilca
Yanapampa ECA™-Cat. 3
RPat-5 RPat-27 RPat-28 RPat-6 MYan-1 RPat-29 RPat-30 RPat-31
Parametros Unidad -
21/07/2019 | 21/07/2019 | 21/07/2019 | 21/07/2019 | 23/07/2019 | 22/07/2019 | 22/07/2019 | 22/07/2019 | D1: Riego ngzida
de
11:00 12:00 13:15 14:30 12:15 11:00 13:00 15:00 vegetales anig]z o
Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,004 0,008 0,005 0,004 0,007 0,003 0,018 0,006 - -

«»

Fuente: Informes de Ensayo N.°48506/2019, 48758/2019 y 49006/2019 del laboratorio ALS LS Peri S.A.C.; y SAA-19/00550, SAA-19/00631, SAA-19/00633, SAA-19/00635 del laboratorio
AGQ Peru S.A.C. Los informes N° 000038483, 000038484, 000038485, 000038486, 000038632, 000068633, 000038634 y 000038699 del laboratorio TYPSA PERU S.A.C.

(1)

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 4 —Subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales, indicados en el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.
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Control de calidad
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Tabla A.1.2.1. Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR)
de calidad de agua - control de calidad

DUP-03 RPat-30
Metales Totales Unidad 22/07/2019 22/07/2019 DPR (%)
13:00 13:00
"Plata total (Ag) mg/L 0,00183 0,00187 2%
" Aluminio total (Al) mg/L 0,235 0,267 13%
"Arsénico total (As) mg/L 0,00847 0,00878 4%
"Boro total (B) mg/L 0,472 0,455 4%
""Bario total (Ba) mg/L 0,0334 0,0322 4%
""Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
""Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
"Calcio total (Ca) mg/L 55 58 5%
""Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
"Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
""Cobalto total (Co) mg/L 0,00094 0,00103 9%
"Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 N.D
""Cobre total (Cu) mg/L 0,0009 0,0010 11%
"Hierro total (Fe) mg/L 1,0 1,1 10%
""Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 N.D
"Potasio total (K) mg/L 2,3 2,1 9%
"Litio total (Li) mg/L 0,1585 0,1511 5%
"Magnesio total (Mg) mg/L 7.6 8,03 6%
"Manganeso total (Mn) | mg/L 0,03254 0,03764 15%
""Molibdeno (Mo) mg/L 0,00363 0,00359 1%
"Sodio total (Na) mg/L 15 16 6%
"Niquel total (Ni) mg/L 0,0031 0,0032 3%
""Fésforo total (P) mg/L 0,024 0,023 4%
""Plomo total (Pb) mg/L 0,00049 0,00049 0%
" Antimonio total (Sb) mg/L 0,00071 0,00077 8%
1"Selenio total (Se) mg/L 0,00036 0,00040 1%
""Estario total (Sn) mg/L 0,0001 0,0002 67%
""Estroncio total (Sr) mg/L 0,56698 0,55541 2%
"Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
""Titanio total (Ti) mg/L 0,0025 0,0026 4%
""Talio total (TI) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
""Uranio total (U) mg/L 0,00105 0,00100 5%
""Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 N.D
""Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 <0,00002 N.D
""Zinc total (Zn) mg/L 0,017 0,020 16%
Fuente: Informe de Ensayo N.°A-19/059634 y SAA-19/00524 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

«<» :La concentracién es menor al limite de deteccion.

«» :No determinado debido a valores menores al limite de deteccion en la muestra y su duplicado.

Nota : Un resultado puede considerarse como duplicado si la diferencial potencial relativa (DPR) es menor al 20 %.
1) : Ensayo cubierto por la Acreditacion N° TL-502 emitida por IAS.

*) : Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA.
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«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.1.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad

Agua superficial
BKC-03 BKV-03
Metales totales Unidad 22/07/2019 11/07/2019
14:00 11:15
Agua Purificada Agua Purificada

"Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006
" Aluminio total (Al) mg/L < 0,002 < 0,002
" Arsénico total (As) mg/L < 0,00004 < 0,00004
"Boro total (B) mg/L < 0,002 < 0,002
""Bario total (Ba) mg/L < 0,0003 <0,0003
""Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Calcio total (Ca) mg/L <0,08 <0,08
"Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Cobalto total (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003
"Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001
""Cobre total (Cu) mg/L < 0,0003 <0,0003
"Hierro total (Fe) mg/L <0,03 <0,03
""Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007
""Potasio total (K) mg/L <0,08 <0,08
"Litio total (Li) mg/L <0,0001 < 0,0001
"Magnesio total (Mg) mg/L < 0,001 < 0,001
"Manganeso total (Mn) mg/L < 0,00006 < 0,00006
"Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00003 <0,00003
"Sodio total (Na) mg/L < 0,01 < 0,01
"Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009
"Fosforo total (P) mg/L < 0,008 < 0,008
""Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006
1" Antimonio total (Sb) mg/L < 0,00002 < 0,00002
"Selenio total (Se) mg/L < 0,00004 < 0,00004
""Estafio total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001
1"Estroncio total (Sr) mg/L < 0,00004 < 0,00004
""Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Titanio total (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006
"Talio total (T1) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Uranio total (U) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006
"Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002
1"Zinc total (Zn) mg/L < 0,002 < 0,002
Informe de Ensayo N.° SAA-19/00634 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.
(1) : Ensayo cubierto por la Acreditacion N° TL-502 emitida por IAS.
(*) : Los métodos indicados No han sido acreditados por INACAL-DA.



Anexo A.2

Agua Turbinada



Anexo A.2.1

Resultados de parametros
fisicoquimicos, inorganicos y
organicos en agua turbinada



a PE Rl:' Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.2.1.1. Parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos en agua turbinada

Agua turbinada
EFLU-2
Parametros Unidad
23/07/2019
13:30
Parametros de Campo (In Situ)
Potencial de Hidrégeno (pH) Unid. de pH 8,37
Conductividad Eléctrica (CE) uS/cm 401,00
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 8,3
Temperatura (T) °C 20
Parametros Fisicoquimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100
Bicarbonato mg HCO?®/L 119,5
Carbonato mg CO3/L <0,6
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L 2
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg OJ/L 3
Fenoles mg/L < 0,001
2&Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L <0,020
""Nitrégeno Total mg N/L 0,99
"Sélidos Totales Disueltos mg/L 288
2836lidos Totales Suspendidos mg/L 17
"Sulfuros mg/L <0,0018
""Cloruros, CI mg/L 16,3
""Fluoruros, F- mg/L 0,19
""Nitratos, NO3- mg NO3-/L <0,50
""Nitratos, (como N) mg NO3-N/L <0,11
"Sulfatos, SO42 mg/L 82,9
Cianuro WAD mg/L < 0,001
SAAM mg/L <0,01
28Fpsforo Total mg P/L 0,013
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 4,90E+02
Coliformes Totales NMP/100 mL 7,90E+02
PCB Total mg/L < 0,000002
PCB Total ug/L < 0,002
Carbono Organico Total mg/L 1,02
Metales Totales
"Plata total (Ag) mg/L 0,00013
" Aluminio total (Al) mg/L 0,287
" Arsénico total (As) mg/L 0,00963
"Boro total (B) mg/L 0,529
"Bario total (Ba) mg/L 0,0261
""Berilio total (Be) mg/L < 0,00001
""Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001
"Calcio total (Ca) mg/L 53
"Cadmio total (Cd) mg/L <0,00001
"Cerio total (Ce) mg/L 0,00022
"Cobalto total (Co) mg/L 0,00113
"Cromo total (Cr) mg/L < 0,001
"Cobre total (Cu) mg/L <0,0003
"Hierro total (Fe) mg/L 1,3
""Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007
""Potasio total (K) mg/L 2,3
""Litio total (Li) mg/L 0,1685




. a PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Agua turbinada
EFLU-2
Parametros Unidad
23/07/2019
13:30
"Magnesio total (Mg) mg/L 7.3
"Manganeso total (Mn) mg/L 0,03348
""Molibdeno (Mo) mg/L 0,00332
"Sodio (total Na) mg/L 15
""Niquel total (Ni) mg/L 0,0035
""Fosforo total (P) mg/L 0,011
""Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006
" Antimonio total (Sb) mg/L 0,00107
"Selenio total (Se) mg/L 0,00018
""Estafio total (Sn) mg/L 0,0005
"Estroncio total (Sr) mg/L 0,44682
Torio total (Th) mg/L <0,00001
Titanio total (Ti) mg/L 0,0021
""Talio total (T1) mg/L < 0,00001
""Uranio total (U) mg/L 0,00086
"Vanadio total (V) mg/L < 0,006
"Wolframio total (W) mg/L <0,00002
1"Zinc total (Zn) mg/L 0,023
Metales Disueltos
""Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,00006
" Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,143
1" Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,00257
"Boro Disuelto (B) mg/L 0,403
""Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0258
""Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00001
""Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00001
"Calcio Disuelto (Ca) mg/L 50
"Cadmio Disuelto (Cd) mg/L < 0,00001
"Cerio Disuelto (Ce) mg/L <0,00001
"Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00019
"Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,001
"Cobre Disuelto (Cu) mg/L <0,0003
""Hierro Disuelto (Fe) mg/L <0,03
""Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,00007
""Potasio Disuelto (K) mg/L 2,2
"Litio Disuelto (Li) mg/L 0,1163
"Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 7,01
"Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,00325
""Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00313
"Sodio Disuelto (Na) mg/L 14
"Niquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0016
""Fosforo Disuelto (P) mg/L <0,008
""Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,00006
" Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00074
"Selenio Disuelto (Se) mg/L 0,00016
""Estario Disuelto (Sn) mg/L < 0,0001
"Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,43555
""Torio Disuelto (Th) mg/L < 0,00001
"Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,0006




< Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
PERU = ’

del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Agua turbinada
EFLU-2
Parametros Unidad
23/07/2019
13:30
""Talio Disuelto (T1) mg/L < 0,00001
""Uranio Disuelto (U) mg/L 0,00082
"Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,006
"Wolframio Disuelto (W) mg/L < 0,00002
1"Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,005
«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccién.
1) . Ensayo cubierto por la Acreditacion N° TL-502 emitida por IAS.
(&) : Ensayo No cubierto por la acreditacion N° TL-502 emitida por IAS.
2) . Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA.

*) : Los métodos indicados No han sido acreditados por INACAL-DA.



Anexo A.2.2

Control de calidad



PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.2.2.1. Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de
agua - control de calidad

DUP-04 EFLU-2
Metales Totales Unidad 23/07/2019 23/07/2019 DPR (%)
13:30 13:30
"Plata total (Ag) mg/L 0,00013 0,00013 0%
" Aluminio total (Al) mg/L 0,297 0,287 3%
" Arsénico total (As) mg/L 0,00952 0,00963 1%
""Boro total (B) mg/L 0,480 0,529 10%
""Bario total (Ba) mg/L 0,0275 0,0261 5%
""Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
""Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
"Calcio total (Ca) mg/L 56 53 6%
"Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
"Cerio total (Ce) mg/L 0,00020 0,00022 10%
"Cobalto total (Co) mg/L 0,00113 0,00113 0%
"Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 N.D
""Cobre total (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003 N.D
"Hierro total (Fe) mg/L 1,1 1,3 17%
""Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 N.D
""Potasio total (K) mg/L 2,2 2,3 4%
""Litio total (Li) mg/L 0,1502 0,1685 11%
"Magnesio total (Mg) mg/L 7.7 7.3 5%
"Manganeso total (Mn) mg/L 0,03203 0,03348 4%
Molibdeno (Mo) mg/L 0,00329 0,00332 1%
"Sodio (total Na) mg/L 16 15 6%
Niquel total (Ni) mg/L 0,0035 0,0035 0%
"Fosforo total (P) mg/L 0,011 0,011 0%
""Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 N.D
" Antimonio total (Sb) mg/L 0,00109 0,00107 2%
"Selenio total (Se) mg/L 0,00019 0,00018 5%
""Estafio total (Sn) mg/L 0,0005 0,0005 0
""Estroncio total (Sr) mg/L 0,45303 0,44682 1%
""Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
"Titanio total (Ti) mg/L 0,0021 0,0021 0%
"Talio total (T1) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
""Uranio total (U) mg/L 0,00088 0,00086 2%
"Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 N.D
""Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D
1"Zinc total (Zn) mg/L 0,022 0,023 4%
Fuente: Informe de Ensayo N.°A-19/060006 y SAA-19/00636 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.

«» : No determinado debido a valores menores al limite de deteccion de la muestra y su duplicado.

Nota : Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la diferencial potencial relativa (DPR) es menor al 20 %.
(1) : Ensayo cubierto por la Acreditacion N° TL-502 emitida por IAS.

(*) :Los métodos indicados No han sido acreditados por INACAL-DA.
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del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.2.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad

Blancos
BKC-04 BKV-04
Metales totales Unidad 23/07/2019 11/07/2019
14:30 11:00
Agua Purificada Agua Purificada

"Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006
" Aluminio total (Al) mg/L < 0,002 < 0,002
" Arsénico total (As) mg/L < 0,00004 < 0,00004
""Boro total (B) mg/L < 0,002 < 0,002
""Bario total (Ba) mg/L < 0,0003 < 0,0003
""Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Calcio total (Ca) mg/L <0,08 <0,08
"Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Cobalto total (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003
"Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001
""Cobre total (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003
"Hierro total (Fe) mg/L <0,03 <0,03
""Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007
""Potasio total (K) mg/L <0,08 <0,08
""Litio total (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001
"Magnesio total (Mg) mg/L < 0,001 < 0,001
"Manganeso total (Mn) mg/L < 0,00006 < 0,00006
""Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00003 < 0,00003
"Sodio (total Na) mg/L < 0,01 < 0,01
""Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009
"Fosforo total (P) mg/L < 0,008 < 0,008
""Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006
" Antimonio total (Sb) mg/L < 0,00002 < 0,00002
"Selenio total (Se) mg/L < 0,00004 < 0,00004
"Estafio total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001
1"Estroncio total (Sr) mg/L < 0,00004 < 0,00004
""Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Titanio total (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006
""Talio total (T1) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Uranio total (U) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006
""Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002
1"Zinc total (Zn) mg/L < 0,002 < 0,002
Fuente: Informe de Ensayo N.° SAA-19/00637 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.
(1) : Ensayo cubierto por la Acreditacion N° TL-502 emitida por IAS.
(*) : Los métodos indicados No han sido acreditados por INACAL-DA.



Anexo A.3

Sedimentos



Anexo A.3.1

Resultados de parametros
inorganicos y organicos en
sedimentos



Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.3.1.1. Materia orgénica y metales en sedimentos comparados con la Guia de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales

(CEQG-SQG)
Rio Pativilca Rio Pativilca Rio Pativilca Rio Pativilca Y’Z':;‘S;rt:]?)la Rio Pativilca Rio Pativilca
CEQG-SQG para la proteccion
I— - RPat-5 RPat-27 RPat-28 RPat-6 MYan-1 RPat-29 RPat-30 de la vida acuatica, 2016®
21/07/2019 21/07/2019 21/07/2019 21/07/2019 23/07/2019 22/07/2019 22/07/2019

11:00 12:00 13:15 14:30 12:15 11:00 13:00 ISQG PEL
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/kg 5847 5600 6302 5824 11596 5649 6109 - -
Arsénico (As) mg/kg 17,7 <175 46,4 25,4 <175 39,8 31,7 5,9 17
Bario (Ba) mg/kg 25,5 19,5 41,2 38,6 67,0 27,3 25,8 = =
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 3354 3653 4774 4153 3504 4232 3861 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <10 <10 <10 <10 <1,0 <1,0 <1,0 0,6 3,5
Cobalto (Co) mg/kg 51 <4,0 5,9 6,0 7,9 5,6 6,1 - -
Cromo (Cr) mg/kg 53 55 6,1 6,5 8,7 6,7 6,0 37,3 90
Cobre (Cu) mg/kg 9,1 55 13,1 11,6 27,5 9,2 10,7 35,7 197
Hierro (Fe) mg/kg 13695 12964 16577 16297 17971 16861 16338 - -
Potasio (K) mg/kg 595,4 580,9 1005 532,4 1575 589,5 643,1 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 2735 2782 2821 2714 4004 2598 2772 = =
Manganeso (Mn) mg/kg 230 214 270 226 205 233 267 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <30 <30 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) ma/kg 134 153 137 104 182 122 113 = -
Niquel (Ni) mg/kg 7 <5 9 8 10 8 8 = =
Plomo (Pb) mg/kg <10 <10 17 10 25 <10 <10 35 91,3
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (T) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 = =




del Ambiente

sg% PE RU Ministerio

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

p - . - - - - A Manantial . - p -
Rio Pativilca Rio Pativilca Rio Pativilca Rio Pativilca Yanapampa Rio Pativilca Rio Pativilca .
RPat-5 RPat-27 RPat-28 RPat-6 MYan-1 RPat-29 RPat-30 CEQG-SQG para la proteccion
. 2 2 2 H R H A i At @
B Unidad de la vida acuética, 2016
21/07/2019 21/07/2019 21/07/2019 21/07/2019 23/07/2019 22/07/2019 22/07/2019
11:00 12:00 13:15 14:30 12:15 11:00 13:00 1ISQG PEL
Vanadio (V) mg/kg 18,7 18,8 20,3 20,7 29,4 24,4 20,9 - -
Zinc (Zn) mg/kg 42,7 35,4 56,0 46,6 92,7 51,2 50,8 123 315
Boro (B) * mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 < 20,3 < 20,3 - -
Bismuto (Bi) * mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li) * mg/kg <125 <125 <125 <125 20,2 <125 <125 - -
Fosforo (P) mg/kg 273,9 251,8 340,9 318,8 384,0 312,1 296,9 - -
Silicio (Si) * mg/kg 340,3 307,4 379,4 388,7 709,1 367,0 423,4 - -
Estafio (Sn) * mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr) * mg/kg 17,1 15,5 21,6 16,7 31,9 20,1 17,6 - -
Titanio (Ti) * mg/kg 265,0 303,7 320,9 266,5 360,4 291,2 280,1 - -
Mercurio Total (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,486
Granulometria
Arcilla % 10,0 5,00 5,00 5,00 10,0 0,00 5,00 - -
Arena % 80,0 90,0 90,0 90,0 65,0 95,0 90,0 - -
Limo % 10,0 5,00 5,00 5,00 25,0 5,00 5,00 - -
Clase textural - Franco-Arenoso Arenoso Arenoso Arenoso Franco-Arenoso Arenoso Arenoso - -
Materia organica

Materia organica % <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 - -
Fuente: Informes de Ensayo N.° 51404-2019 del laboratorio ALS LS Pert S.A.C., SAA-19-00639 del laboratorio AGQ Perd S.A. y MA1918956 de SGS del Peri S.A.C

: Resultados por encima de los valores ISQG y PEL de la CEQG-SQG.
ISQG : Interim Sediment Quality Guidelines — Guias para calidad de sedimentos interinos): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.
PEL : Probable Effect Level — Nivel de Efecto Probable): Limite por encima el cual ocurre frecuentemente efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.
@ : CEQG-SQG (Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales actualizada al 2016, el cual

establece dos valores de comparacién: ISQG y PEL.
«» . No cuenta con valor establecido en las CEQG-SQG.
«*» . Los métodos indicados no han sido acreditados por INACAL-DA.
«» : Significa que el resultado es menor al limite de cuantificacion.
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FRANCISCO GARCIA A

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

COORDINACION DE MINERIA

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. -

Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°035-2018, cuya relacion es la siguiente:

| FECHA “n
. i REPORTE )
MAXAGQ | INFORME

SAA-19/00639,
mn-19/007647,
mn-19/007648,
RS N°1940-2019 | mn-19/007649, DE 14/08/2019 | 29/08/2019 | 2/09/2019
mn-19/007650,
mn-19/007651,
mn-19/007652,
mn-19/007653

La fecha maxima de entrega del informe fue el 29/08/2019, al ser un dia inhabil, corresponde entregar los informes al dia
siguiente habil, es por ello que se entrega los informes hoy 02/09/2019 (aplicacién supletoria cédigo civil); por tanto no
corresponde aplicar penalidades.

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:
e« 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1y 2)

. 1 Copia de la cadena de custodia.
« 1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

P

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1940-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cédigo de Accidn: 0004-7-2019-402/1
Fecha programada de la Accién: 21/07/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Suelo
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 12/07/2019
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parémetros Nro. de Muestras Observacion
Contrato N* . !
Sedimento Sedimento 035-2018- Item 3 Analisis granulométrico 7
Referencias /
Contacto de campo: Luis Enrique Espinoza Calle luisenrigue espinoza.calle@gmail.com 983703510
Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutierrez rueda@oefa gob .pe 947585986
Contacto Administrativo: ‘Yohani Elizabeth Ibafiez Alvarez yibanez@oefa.gob.pe 978091727
5 Proveedor
Condiciones Generales AGQ PERU
SAC
1. Los informes de ensayo deberan presentarse al OEFA segun lo establecido

en los Términos de Referencia que forman parte del Contrato N° 035-2018-0OEFA

2. En caso se encuentren errores u cbservaciones en el informe presentado, se
le natificara por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con
un plazo de 5 dias calendario para subsanar las observaciones

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Amando
Martin FAL 205212868760 hard
Motivo: Doy 'v° B®

Fecha: 0B/O7/2019 20:14:58-0500

7/7/2019 6:37.07 PM
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RESPONSABLE 1 FRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
} CONTROL DE CALIDAD
AGUA ( Ref . NTP 214.042) [z DE RECEPC ) MUEST
- ¥ Agua de Proceso; \
ZU‘.S &,mz 9 7 AP Agua puriicada [V Btanco de Campo Py
|ACE: Agua de cireulacion oy, mance visjero - AN )
(enlnamiento si Nﬂ BNy N
: <
RESPONSABLE 2 [ JAAG "‘:“:H 0UP Dupkcado [Envases adetuacos y en buen estado | »- ! =
A5 Agus Superical = y
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A5 Agla Subigrian |AC: Agua de calderas Preservantes adecuados P ()
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il ACCREDITED
s
N¢ de Referencia MN-19/007647 Registrada e AGQ Perd OEFA
Analis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peru Domicilic AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTQS (MN) Fecha Recepciol 14/08/2019 Contrato PE19-0595
Fecha Inicio 19/08/2019 Fec 26/08/2019 Cliente 3¢ .
Descripcion RS N* 1940-2019 / RPat-5
Fecha/Hora 21/07/2018 11:00 Muestreado por Cliente
ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo RPat-5
ANALISIS GRANULOMETRICO
ar PNT = tamiz (pm) Masa retenida (g) masa pasante masa f ua
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 1 99,5 0,5
Tamiz 4,0 mm [N° 5) PE-4039 4000 2 98,5 i
Tamiz 2,00 mm [N*10) PE-4039 2000 3,37 96,82 1,68
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 142,86 25,54 71,28
Tamiz 106 um (N'140) PE-4039 106 13,38 18,86 6,68
Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 9,31 14,22 4,65
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 TS 10,47 3,74
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 2,92 5,02 1,46
Tamiz 38,0 um (N"400) PE-4039 8 3,56 7,24 1,78
Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 14,51 0 7.24
= % masa pasante —— % masa puntual
100 80
/df/ O
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/ 'y / ‘
80 f v 64
S 70 P :
= g T S
3 N, =
3] 50 o =
= L =
= 40 i 2 3
S - o % 2
3 ~7 =
20 N ,Tr 16
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10 |
t Lt f “
0 (S - : 0
10 100 1000 10000

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

El Grafico no forma parte de la Acreditacion.

T:(511) 71027 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe
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FECHA EMISION: 26/08/2019
OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite
y rango de trabajo CA:0004-7-2019-402

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 % atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
; Muestra
Boubsnibin —— % masa % masa puntual Muestra Doble | N° de Referencia Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 pm (N°100) 89.8 29.00 44 .88 MN-19/007653
Tamiz 106 um (N°140) 13.65 22.18 6.82 0.17 MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 75 pm (N°200) 12.38 15.99 6.19 MN-19/007653
Tamiz 53 pym (N°270) 10.17 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 pym (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 425 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 pm (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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ANEXO TECNICO Il - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 150 ym (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 ym (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 pym (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢
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e Referencia MN-19/007647 Registrada e AGQPeru Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Perd Jomicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
SEDIMENTOS (MN) lecepcion 14/08/2019 Contrato PE19-0595
19/08/2019 26/08/2019 Cliente 38;  —
RS N° 1940-2019 / RPat-5
Fecha/Hora 21/07/2018 11:00 Muestreado por Cliente
Muestreo
Lugar de Muestreo: ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de M RPat-5
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa % masa pasante masa pu
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 1 99,5 0,5
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4000 2 98,5 1
Tamiz 2,00 mm {N°10) PE-4039 2 000 3,37 96,82 1,68
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 142,86 25,54 71,28
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 13,38 18,86 6,68
Tamiz 75 um (N°*200) PE-4039 75 9,31 18,22 4,65
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 7.5 10,47 3,74
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 2,92 9,02 1,486
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 3,56 7.24 1,78
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 14,51 0 7.24
—— % masa pasante —— % masa puntual
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El Grafico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 - atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



‘\\\\u|u,,, 5

ANALISIS GRANULOMETRICO

e,
N

o~

o

1

A
1,4‘1

Z,

il am n
amma ;Q‘(CREDWED

g Labrrat

1L s02

Edwin Auccapifia Ramos

A EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:0A/QC Anexos técnico 2 : Limite
y rango de trabajo CA:0004-7-2019-402
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ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
’ % masa Muestra Doble | N° de Referencia Miwstrn
Parametro masa (g) % masa puntual : Doble
pasante (Y%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 ym (N°100) 89.8 29.00 44 88 MN-19/007653
Tamiz 106 um (N°140) 13.65 22.18 6.82 017 MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 75 pm (N°200) 12.38 15.99 6.19 ) MN-19/007653
Tamiz 53 pm (N°270) 10.17 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 uym (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 4.25 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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ANEXO TECNICO I - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,17-3200g
Tamiz 150 um (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
Tamiz 75 pm (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 ym (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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eferencia MN-19/007648 € AGQ Peri OEFA
106327MN-2 alis AGQ Peru e AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima
T astra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcior 14/08/2019 PE19-0535
nicio 19/08/2019 Fech 26/08/2019 -_
RS N® 1940-2019 / RPat-27
Fecha/Hora 21/07/2018 12:00 Muestreado por Cliente
Muestrec
Lugar de Mues ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo RPat-27
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametre PNT L {um) Masa retenida (g) masa pasante masa puntua
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 4] 100 0
Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0,57 99,72 0,28
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 3,21 98,11 16
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 192,88 1,87 96,24
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 2,42 0,66 1,21
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 0,78 0,27 0,39
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 0,23 0,16 0,11
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 0,06 0,13 0,03
Tamiz 38,0 um (N"400) PE-4039 33 0,06 0,1 0,03
Tamiz <38,0 um (N"400) PE-4039 8 0.2 0 0,1
= % masa pasante —— % masa puntual
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AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.

T:({511) 71027 00

atenclonalclienteperu@agqlabs.com
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Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
o, & : Muestra
Parametro masa (g) 34 Wi % masa puntual Miiats D)) 35 _de Referunela Doble
pasante (YRPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 pm (N°100) 89.8 29.00 44.88 MN-19/007653
Tamiz 106 pm (N°140) 13.65 22.18 6.82 _— MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 75 ym (N°200) 12.38 15.99 6.19 ' MN-19/007653
Tamiz 53 um (N°270) 1017 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 pm (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 4.25 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653



L Y 4
GAGQ .ass

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT:
Fecha Emision:

106327MN-2
2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 150 pm (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 uym (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
Tamiz 45 pm (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
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Ne de Referencia MN-19/007648 Registrada en AGQ Peri Cliente OFFA
106327MN-2 Centro Andlisis AGQ Peru Domicilic AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion 14/08/2019 Cantrato PE19-0595
Fecha Inicio 19/08/2013 Fecha Fin 26/08/2019 Cliente 32 s
Descripcidn RS N® 1940-2019 / RPat-27
21/07/2018 12:00 Muestreado por Cliente
ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de My RPat-27
ANALISIS GRANU
Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa ret % masa pasante : masa puntua
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N 5) PE-4039 4 000 0,57 99,72 0,28
Tamiz 2,00 mm (N"10) PE-4039 2000 3,21 98,11 16
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 192,88 1,87 96,24
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 2,42 0,66 1,21
Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 0,78 0,27 0,39
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 0,23 0,16 0,11
Tamiz 45 um (N 325) PE-4039 45 0,06 0,13 0,03
Tamiz 38,0 um (N*300) PE-4039 s 0,06 0,1 0,03
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 0,2 0 0,1
—— % masa pasante —— % masa puntual
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“Didmetro de particula (pm)

El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.
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Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite
y rango de trabajo CA:0004-7-2019-402
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
" % masa Muestra Doble | N° de Referencia pstre
Parametro masa (g) % masa puntual ) Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 ym (N°100) 89.8 29.00 44 88 MN-19/007653
Tamiz 106 pm (N°140) 13.65 2218 6.82 017 MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 75 ym (N°200) 12.38 15.99 6.19 MN-19/007653
Tamiz 53 pm (N°270) 10.17 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 pm (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 4.25 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 425 MN-19/007653
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT:
Fecha Emision:

106327MN-2
2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - (5 57 0,1-3200g
Tamiz 150 um (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 106 pm (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,17-3200¢g
Tamiz 45 ym (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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el ACCREDITED
e
de Referencia MN-19/007649 Regist AGQ Perl OEFA
Ana 106327MN-2 Cent AGQ Perl o AV, FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) 14/08/2019 PE19-0595
Fecha Inicio 19/08/2019 26/08/2019 Cliente 32 -
Descripcian RS N* 1940-2019 / RPat-28
Fecha/Hora 21/07/2018 13:15 Muestreado por Cliente
ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo RPat-28
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametr NT uz de tamiz {um) Masa retenida (g} masa pasante masa puntua
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm [N° 5) PE-4039 4 000 0 100 0
Tamiz 2,00 mm [N'10) PE-4039 2 000 0,19 99,91 0,09
Tamiz 150 um (N® 100) PE-4039 150 116,38 41,75 58,15
Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 21,78 30,87 10,88
Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 20,17 20,79 10,08
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 16,67 12,46 8,33
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 6,03 9,45 3,01
Tamiz 38,0 um (N*300) PE-4039 38 5,61 6,65 28
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 133 0 6,65
= %, masapasante —— % masa puntual
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OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC  Anexos técnico 2 : Limite
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ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
o " . Muestra
Parametro masa (g) . % masa puntual e e .de Sy Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 uym (N°100) 89.8 29.00 44 .88 MN-19/007653
Tamiz 106 um (N°140) 13.65 22.18 6.82 MN-19/007653 8
Tamiz 75 um (N°200) 12.38 15.99 6.19 Q.17 MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 53 pm (N°270) T 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 pm (N°325) 6.49 7.66 324 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 425 341 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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ANEXO TECNICO I - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 150 um (N°100) PE-4039 Gravimetria - 01 0,1-3200¢g
Tamiz 106 pum (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 pym (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢
Tamiz 53 pm (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 uym (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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ol ACCREDITED
e
erencia MN-19/007649 ada e AGQ Perd Clier OEFA
106327MN-2 € alis AGQ Peru AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestr SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion 14/08/2019 Contrato PE19-0595
Fecha Inicio 19/08/2018 Fecha Fin 26/08/2019 Cliente 3¢
on RS N* 1940-2019 / RPat-28
Fecha/Hora 21/07/2018 13:15 Muestreado por Cliente
Muestreo
Lugar de Muestreo ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo RPat-28
ANALISIS GRANULOMETRIC
Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) o masa pasante masa puntua
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 2] 100 4]
Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4 000 0 100 0
Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2 000 0,19 99,91 0,09
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 116,38 41,75 58,15
Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 21,78 30,87 10,88
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 20,17 20,79 10,08
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 16,67 12,46 8,33
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 6,03 9,45 3,01
Tamiz 38,0 um (N'4200) PE-4039 33 5,61 6,65 2,8
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 133 o 6,65
—>— % masa pasante —— % masa puntual
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"Didmetro de particula (pm)

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.
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FECHA EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:0A/QC Anexos técnico 2 : Limite

y rango de trabajo CA:0004-7-2019-402
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ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Dars % masa Muestra Doble | N° de Referencia Iisets
arametro masa (g) % masa puntual . Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 um (N°100) 89.8 29.00 44 88 MN-19/007653
Tam!z 106 pm (l:«l°140) 13.65 22.18 6.82 017 MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 75 pm (N°200) 12.38 15.99 6.19 MN-19/007653
Tamiz 53 um (N°270) 1017 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 pm (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 4.25 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 pm (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT:
Fecha Emision:

106327MN-2
2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 150 pm (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 106 ym (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 pm (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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MN-19/007650 AGQ Perl OFFA
106327MN-2 e AGQ Perti m AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALImMma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) . 14/08/2019 Contrato PE19-0595
Fecha Inicio 19/08/2019 Fecha Fin 26/08/2019 Cliente 32 s
RS N* 1940-2019 / RPat-6
Fecha/Hora 21/07/2018 14:30 Muestreado por Cliente
Mu eo.
ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo RPat-6
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametre PNT Luz de tamiz (um) as masa pasante masa puntua
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm [N° 5) PE-4039 4 000 0 100 o
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2000 0,81 99,6 0,4
Tamiz 150 um (N 100) PE-4039 150 145,96 26,77 72,82
Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 30,81 11,4 15,37
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 14,17 4,33 7,07
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 5,41 1,63 2,7
Tamiz 45 um [N° 325) PE-4039 45 0,81 1,23 0,4
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 1,13 0,66 0,56
Tamiz <38,0 um (N"400) PE-4039 38 1,33 0 0,66
—— % masa pasante —— % masa puntual
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El Grafico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Parkenstre " % masa S s ol Muestra Doble | N° de Referencia M;j:lt;a
g pasante s P (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoguimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 um (N°100) 89.8 29.00 44 .88 MN-19/007653
Tamiz 106 pm (N°140) 1385 22.18 6.82 MN-19/007653 -
Tamiz 75 um (N°200) 12.38 15.99 6.19 BAF MN-19/007653 DM
Tamiz 53 pm (N°270) il i 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 pm (N°325) 6.49 7.66 324 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 425 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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ANEXO TECNICO I - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - ;1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 150 um (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 106 pm (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 pym (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 pym (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
Tamiz 45 pm (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-32004g

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g



. ' "W
ay _ W1y,
- SN 2
U G ANALISIS GRANULOMETRICO FRMrs
- \_-_._/ ;‘
A Labs TR
e N
TS
(OTAR ACCREDITED
“rse
Ne de Referencia MN-19/007650 AGQ Peru Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 AGQ Peru Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion 14/08/201% Contrato PE19-0585
Fecha Inicio 19/08/2019 Fecha Fir 26/08/2019 Cliente 3¢ e
Descripcion RS N* 1940-2018 / RPat-6
Fecha/Hora 21/07/2018 14:30 Muestreado por Cliente
Muestrec
ugar de Muestreo ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo RPat-6
ALISIS GRANULOMETRICO
Parametrc PNT 2 (Um) Masa retenida (g) Masa pasante 6 masa puntua
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0 100 0
Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 0,81 99,6 0,4
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 145,96 26,77 72,82
Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 30,81 11,4 15,37
Tamiz 75 um (N"200) PE-4039 75 14,17 4,33 7.07
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 5,41 1,63 2,7
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,81 1,23 04
Tamiz 38,0 um (N*300) PE-4039 33 1,13 0,66 0,56
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 1,33 0 0,66
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El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 s atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




ﬁAGQLabs

eKdd #X

P.A.

Edwin Auccapifia Ramos

A EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite
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ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
; % masa 3 Muestra Doble | N° de Referencia s
Parametro masa (g) o masa puntual : 5 Doble
pasante (Y%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 pm (N°100) 89.8 29.00 44 88 MN-19/007653
Tamiz 106 pm (N°140) 13.65 22.18 6.82 MN-19/007653 4
Tamiz 75 um (N°200) 12.38 15.99 6.19 S MN-19/007653 S BEY
Tamiz 53 pym (N°270) 10.17 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 pym (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 425 34 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 150 pm (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-32004g
Tamiz 106 pm (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 pm (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 uym (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 pm (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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N
de Referencia MN-19/007651 AGQ Perti Cliente OEFA
Anilisis 106327MN-2 AGQ Perti Domicillc AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
SEDIMENTOS [MN) Fecha Recepcior 14/08/2019 Contrato PE19-0595
19/08/2013 Fecha Fin 26/08/2019 liente 3¢
Descripcion RS N*® 1940-2019 / RPat-29
22/07/2018 11:00 Muestreado por Cliente
ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo RPat-29
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametre PNT uz de tamiz (um) Masa retenida (g) masa pasante
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4D39 4.000 2,81 98,6 14
Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 3,65 96,78 1,82
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 158,33 17,81 78,96
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 16,15 9,76 8,05
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 8 5,77 3,99
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 4,16 3.7 2,07
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 1,21 3,09 0,6
Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 1,47 2,36 0,73
Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 4,73 0 2,36
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El Grafico no forma parte de la Acreditacion.
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Pars % masa Muestra Doble | N° de Referencia O
arametro masa (g) % masa puntual 5 - Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 um (N°100) 89.8 29.00 44 88 MN-19/007653
Tamiz 106 pm (N°140) 13.65 22.18 6.82 MN-19/007653 5
Tamiz 75 um (N°200) 12.38 15.99 6.19 .57 MN-19/007653 SO R
Tamiz 53 pm (N°270) 10.17 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 pm (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 4.25 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 150 um (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 um (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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Ne de Referencia MN-19/007651 en AGQ Peru Cliente OQEFA
Andlisis 106327MN-2 Centro Analisi AGQ Perti Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion 14/08/2019 Contrato PE19-0595
Fecha Inicio: 19/08/2019 Fecha Fin 26/08/2019 Cliente 32 -
Descripcion RS N° 1940-2019 / RPat-29
Fecha/Hora 22/07/2018 11:00 Muestreado por Cliente
Muestrec
ugar de Muestre ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo RPat-29
ANALISIS GRANULOMETRICO
Pardmetro PNT ) sa ret {g) asa pasante 153 P ]
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4 000 2,81 98,6 1,4
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 3,65 96,78 1,82
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 158,33 17,81 78,96
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 15,15 9,76 8,05
Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 8 5,77 399
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 4,16 3,7 2,07
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 1,21 3,09 0,6
Tamiz 38,0 um (N"400) PE-4039 38 1,47 2,36 0,73
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 4,73 (1] 2,36
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El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 H atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



.‘G"AGQLabs

4

7 /S
P ¢
- Ay

o ?“;'3-9"7‘-5; ”~
P.A.

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:0A/QC  Anexos técnico 2 : Limite
y rango de trabajo CA:0004-7-2019-402

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

. z N z,
ANALISIS GRANULOMETRICO Fasssl

T:(511) 71027 00

x\\“\'\:_I;‘."/:,

atencionalclienteperu@agqlabs.com

ACCREDITED

T s0e

agglabs.pe




wy
UAGQLabs

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
; % masa Muestra Doble | N° de Referencia Wiesin
Parametro masa (g) % masa puntual . Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 um (N°100) 89.8 29.00 44 .88 MN-19/007653
Tamiz 106 um (N°140) 13.65 22.18 6.82 017 MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 75 um (N°200) 12.38 15.99 6.19 ’ MN-19/007653
Tamiz 53 ym (N°270) 10.17 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 um (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 425 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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ANEXO TECNICO Il - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT:
Fecha Emision:

106327MN-2
2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
Tamiz 150 pm (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
Tamiz 75 pym (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 pm (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 pm (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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Ne de Referencia MN-19/007652 AGQ Peri Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 AGQ Peru Jomicilic AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALImMa
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) t 14/08/2019 trato PE19-0595
Fecha Inicio 19/08/2019 Fecha Fin 26/08/2019 Cliente 3¢ s
Descripcion RS N°® 1940-2019 / RPat-30
Fecha/Hora 22/07/2018 13:00 Muestreado por Cliente
Lugar de Muestre ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo RPat-30
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametro PNT uz de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0 100 0
Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 0,49 99,76 0,24
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 132,67 33,53 66,23
Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 17,72 24,68 8,85
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 12,72 18,33 6,35
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 11,23 12,72 5,61
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 4,54 10,46 2,27
Tamiz 38,0 um (N"400) PE-4039 38 4,73 8.1 2,36
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 16,22 o 8,1
—— %, masz3 pasante ~—— % masa puntual
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ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
; % masa Muestra Doble | N° de Referencia STy
Parametro masa (g) % masa puntual - E Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 um (N°100) 89.8 29.00 44 .88 MN-19/007653
Tamiz 106 um (N°140) 13.65 22.18 6.82 017 MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 75 ym (N°200) 12.38 15.99 6.19 ’ MN-19/007653
Tamiz 53 uym (N°270) 10.17 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 um (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 425 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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ANEXO TECNICO Il - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢
Tamiz 150 ym (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 pm (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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Ne de Referencia MN-19/007652 Registrada en AGQPerd Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peri Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion 14/08/2019 Contrat PE19-0595
Fecha Inicio 19/08/2019 Fecha Fin 26/08/2019 Cliente 32 -
Descripcion RS N° 1940-2019 / RPat-30
Fecha/Hora 22/07/2018 13:00 Muestreado por Cliente
ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo RPat-30
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametrc PNT n) Masa retenida (g) & masa pasante masa puntua
Tamiz 7,1 mm PE-2039 7100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4000 0 100 0
Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 0,49 99,76 0,24
Tamiz 150 um (N 100) PE-4039 150 132,67 33,53 66,23
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 17,72 24,68 8,85
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 12,72 18,33 6,35
Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 11,23 12,72 5,61
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 4,54 10,46 2,27
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 EL] 4,73 81 2,36
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 38 16,22 0 81
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El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
- . i Muestra
ParSanetio masa (g) o masa sk et Muestra Doble | N Qe Referencia Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 um (N°100) 89.8 29.00 44 .88 MN-19/007653
Tamiz 106 um (N°140) 13.65 22.18 6.82 017 MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 75 pm (N°200) 12.38 15.99 6.19 } MN-19/007653
Tamiz 53 um (N°270) 10.17 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 um (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 425 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-18/007653
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ANEXO TECNICO Il - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 150 um (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 106 uym (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g
Tamiz 53 ym (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 um (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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NE ia MN-19/007653 Registr AGQ Perd OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro / AGQ Perd AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcior 14/08/2019 c PE19-0595
Fecha Inicio 19/08/2019 Fecha Fin 26/08/2019 Cliente 32
Descripcion RS N® 1940-2019 / MYan-1
23/07/2018 12:15 Muestreado por Cliente
ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo MYan-1
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametre PNT uz de tamiz (um) Masa retermda (g) 1a
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 6,84 3,42
Tamiz 4,0 mm [N* 5) PE-4039 4 000 18,62 9,31
Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 27,23 73,66 13,61
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 89,48 28,94 44,73
Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 13,4 22,24 67
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 12,09 16,2 6,04
Tamiz 53 um (N°*270) PE-4039 53 10,44 10,98 5,22
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 6,83 7.56 341
Tamiz 38,0 um (N"400) PE-4039 38 6,77 4,18 3,38
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 8,36 0 4,18
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El Grafico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 71027 00 i atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe
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Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:0A/QC Anexos técnico 2 : Limite
y rango de trabajo CA:0004-7-2019-402

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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T: (511) 710 27 00
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-18/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
= " Muestra
Parametro masa (g) b % masa puntual Museatee Dotyws v .de SRRy Doble
pasante (YoeRPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 pm (N°100) 89.8 29.00 44.88 MN-19/007653
Tamiz 106 pm (N°140) 13.65 22.18 6.82 017 MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 75 pm (N°200) 12.38 15.99 6.19 ' MN-19/007653
Tamiz 53 pm (N°270) 10.17 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 pm (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 4.25 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 um (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT:
Fecha Emision:

106327MN-2
2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-32004g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 150 pm (N°100) PE-4039 Gravimetria - 01 0,1-3200g
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 75 pm (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 um (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz <38,0 uym (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢
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ANALISIS GRANULOMETRICO
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g srton
a MN-19/007653 AGQPerid e OEFA
106327MN-2 AGQ Peru 0 AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
ipo Muestra SEDIMENTOS (MN) 14/08/2019 PE19-0595
echa > 19/08/2019 26/08/2019 —
descripeion RS N* 1940-2019 / MYan-1
echa/Hora 23/07/2018 12:15 Muestreado por Cliente
Muestreo
ugar de Muestreo ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo MYan-1
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametro PNT Lu um) Masa retenida (g) masa pasante masa puntua
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 6,84 96,58 3,42
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4000 18,62 87,27 9,31
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2 000 27,23 73,66 13,61
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 89,48 28,94 44,73
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 13,4 22,24 6,7
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 12,09 16,2 6,04
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 10,44 10,98 5,22
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 6,83 7.56 3,41
Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 6,77 4,18 3,38
Tamiz <38,0 um (N"400) PE-4039 38 8,36 0 4,18
—— % masa pasante —— % masa puntusal
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El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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Edwin Auccapifia Ramos

A EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite
y rango de trabajo CA:0004-7-2019-402

agqlabs.pe

atencionalclienteperu@agglabs.com

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 710 27 00




.‘é.AG QLabs

ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/007647 al MN-19/007653

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
5 " Muestra
Parametro masa (g) kg % masa puntual Muestes Doty | .de iy Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 6.79 96.61 3.39 MN-19/007653
Tamiz 4,00 (N°5) 18.3 87.46 9.15 MN-19/007653
Tamiz 2,00 mm (N°10) 27.18 73.88 13.58 MN-19/007653
Tamiz 150 ym (N°100) 89.8 29.00 44 .88 MN-19/007653
Tamiz 106 um (N°140) 13.65 2218 6.82 017 MN-19/007653 <10% RPD
Tamiz 75 um (N°200) 12.38 15.99 6.19 ' MN-19/007653
Tamiz 53 um (N°270) 10.17 10.91 5.08 MN-19/007653
Tamiz 45 um (N°325) 6.49 7.66 3.24 MN-19/007653
Tamiz 38,0 um (N°400) 6.82 4.25 3.41 MN-19/007653

Tamiz <38,0 pm (N°400) 8.51 0.00 4.25 MN-19/007653
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ANEXO TECNICO II - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo:

AT:
Fecha Emision:

MN-19/007647 al MN-19/007653

106327MN-2
2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-32004g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 150 ym (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-32004¢
Tamiz 75 pm (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 53 pym (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 45 pm (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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INFORME DE ENSAYO
UA QLabs

Tipo Muestra SEDIMENTOS Regi AGQ Pert Cliente OEFA
Estudio SAA-19/00639 RS Centro Analisis AGQ Peru Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N®1940-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
eo Cod Cliente 106327
Cliente 3¢ S, Contrato PE19-0595

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

CIP N* 221809

Eder Sergio Recuay Granados

FECHA EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite
y rango de trabajo CA:0004-7-2019-402.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de |la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 : atencionalclienteperu@agqglabs.com agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO

ﬁAG QLabs

rfs!ucv.a

SAA-19/00639 RS N*1940-2019 T

Tipo Muestra

SEDIMENTOS

N® de Referencia

Descripeion RS A 3019 ol is
[ APat-5 f RPar-2 / RPat-28 / RPat-6 RPat-29 /R 30 / MYan-1
Parametro Incert Unidades
Propiedades Fisicas - Granulometrio
Arcilla - 10,0 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 10,0
Arena - 80,0 20,0 90,0 90,0 95,0 90,0 65,0
Clase Textural Franco- Arenosa Arencsa Arenosa Arenosa Arenosa Franco-
Arenoso Arenoso
Limo . % 10,0 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 25,0
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida Ila reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Llas incertidumbres estin indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 71027 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
HAGQLabs

SAA-19/00639 RS N*1840-2019 Tipo Muestra SEDIMENTOS J

Parametro PNT Teéenica

Rango
Propiedades Fisicas - Granulometria

Arcilla PEC-018 Densitometria 0,00- 100 %
Arena PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %
Clase Textural PEC-018 Densitometria 0,00- 100 %
Limo PEC-018 Densitometria 0,00- 100 %

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD

(1) El rango minime se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencicnalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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UAGQLabs INFORME DE ENSAYO

I Estudio SAA-19/00639 RS N*1540-2019 Tipo Muestra SEDIMENTOS l

5§-19/027925 RPat-5 21/07/2018 11:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/027926 RPat-27 21/07/2018 12:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 S-0002-PE Cliente
(Granulometria)

$-19/027927 RPat-28 21/07/2018 13:15 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

$-19/027928 RPat-6 21/07/2018 14:30 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 S-0002-PE Cliente
[Granulometria)

s-19/027929 RPat-29 22/07/2018 11:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 5-D002-PE Cliente
(Granulometria)

$19/027930 RPat-30 22/07/2018 13:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 S-0002-PE Cliente
(Granulometria)

$19/027931 MYan-1 23/07/201812:15 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 5-0002-PE Cliente

{Granulometria)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO | - QA/QC

Informes de ensayo: S-19/027925 al S-19/027931

AT: S-0002-PE (Granulometria)
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Barkinet Unidad Muestra Doble MD N° de Referencia M;:;’:;a
R IRdaees (%RPD) (cod. muestras) pn

Arcilla % 0 S-19/027931 <15%RPD
Arena % 0 S-19/027931 <15%RPD
Limo % 0 S-19/027931 <15%RPD

Clase Textural - Franco-Arenosa S-19/027931 <15%RPD
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$-19/027925 al S-19/027931
Informes de ensayo:

AT: S-0002-PE (Granulometria)
Fecha Emision: 2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Arcilla PEC-018 Densitometria - 0 0-100%
Arena PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
Limo PEC-018 Densitometria = 0 0-100 %
Clase Textural PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %



"G'AGQ INFORME DE ENSAYO
Labs

SEDIMENTOS AGQPeru Cliente: OEFA
SAA-19/00639 RS alisis AGQ Peru C AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°®1940-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA

PNT Muestreo Ced Cliente 106327

Cliente 32 Ll

entrato PE19-0595

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. 5i desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

_Qedf ey
PA
CIP N* 221809

Eder Sergio Recuay Granados

FECHA EMISION: 26/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 ; Limite
y rango de trabajo CA:0004-7-2019-402.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 - atencionaiclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ Estudio SAA-19/00639 RS N°1940-2019 Tipo Muestra SEDIMENTOS 1

RESULTADOS ANALITICOS

N¥ de Referencia

Deseripeion 9 R 9 g

Parametro incert Unidades

Propiedades Fisicas - Granul it
Arcilla - % 10,0 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 10,0
Arena - % 80,0 90,0 90,0 90,0 95,0 90,0 65,0
Clase Textural - % Franco- Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Franco-

Arenoso Arenoso

Limo - % 10,0 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 25,0

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el Ilaboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Llas incertidumbres estin indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



"B"AGQ INFORME DE ENSAYO
Labs

I Estudio SAA-19/00639 RS N*1940-2019 Tipc

Auestra SEDIMENTOS J

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Propiedades Fisicas - Granulometria

Arcilla PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %
Arena PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %
Clase Textural PEC-018 Densitometria 0,00-100%
Limo PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. E| cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del ranga corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos, Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: atencionalclienteperu@agqlabs.com agqglabs.pe
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UAGQLabS INFORME DE ENSAYO

SAA-19/00639 RS N*1940-2019

$-19/027925 RPat-5 21/07/2018 1100 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

§-19/027926 RPat-27 21/07/2018 12:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 S-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/027927 RPat-28 21/07/2018 13:15 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/027928 RPat-6 21/07/2018 14:30 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/027929 RPat-29 22/07/2018 1100 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

518/027930 RPat-30 22/07/2018 1300 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 S-O002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/027931 MYan-1 23/07/2018 12115 ANCASH - OCROS - COCHAS 15/08/2019 14/08/2019 $-0002-PE Cliente

(Granulometria)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 i+ atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Informes de ensayo: 5191027925 al $-19/027931

AT: S-0002-PE (Granulometria)
Fecha Emision: 2/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
p _ Muestra Doble MD N° de Referencia Mugstra
Parametro Unidades ; Doble
(%RPD) (cod. muestras) (MD)
Arcilla % 0 S-19/027931 <15%RPD
Arena % 0 S-19/027931 <15%RPD
Limo % 0 S-19/027931 <15%RPD

Clase Textural - Franco-Arenosa S-19/027931 <15%RPD



L Y 4
H AG Q Labs
ANEXO TECNICO I - Limite y Rango de trabajo

$-19/027925 al S-19/027931
Informes de ensayo:

AT: S-0002-PE (Granulometria)
Fecha Emision: 2/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Arcilla PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
Arena PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
Limo PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
Clase Textural PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %



ALS Life Sciences Peru
Av. Republica de Argentina N° 1859

Oefa .
ALS \\\\\‘\\\\\\\\\ T: +51 1 488 9500
20}\}9}55'? 1'?3 ?g’??z Lima, 14 de Agosto del 2019

CARTA N° 2066-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N° 021-2018-OEFA
Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos

haciendo entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de Muestras RS N°
51404/2019 1943-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.
Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Quim. Karin Zelada Topqso o '
Supervisora Emision de oaY

D.N.1.: 10287328

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com
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INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria LimaLima

RS N° 1943-2019 CUC: 0004-7-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 14/08/2019

Koo T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg.1de9

Revision: 10

Fecha de Revision: 16/07/2019 AV. Repﬂblica de Argentina NO 1859, Cercado de lea — Perl:l Telf: (511) 488‘9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA - Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA poreditado,
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2 ALS LS 432382/201910
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-5
Parametro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 5847 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 17,7 17,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 25,5 2,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Caldio (Ca) 10601 me/kg 0,9 4,5 3354 47
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 me/kg 0,8 4,0 5,1 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 53 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,1 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 13695 705
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 595,4 35,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2735 180
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 230 18
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 134 48
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 T 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,7 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 42,7 3,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 ma/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 273,9 28,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 340,3 27,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 171 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 265,0 9,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ] 131 | mg/kg | 0,00 | 010 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 432383/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-27
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5600 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 175 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 19,5 1,9
Berilio (Be) 10601 me/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4.5 3653 51
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5.5 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,5 4,0
Hierro (Fe) 10601 _mg/kg 12 6,0 12964 700
Pdg.2de9
Fecha de Revison: 160772019 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N*LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
N2ALS LS 432383/20191.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-27
Parametro Ref. Mét. Unidad LD L] Resuftado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 580,9 35,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2782 183
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 214 16
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 153 49
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2.5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,8 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2.5 35,4 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1.5 7.5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 251,8 27,6
silicio (Si)* 9757 ma/kg 2,4 12,0 307,4 26,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2.5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 15,5 3,8
Titanio (Ti)* 9757 ma/kg 0,3 1,5 303,7 11,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 T mg/kg ] o001 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 432384/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-28
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6302 359
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 46,4 17,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 41,2 25
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4774 66
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,9 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,1 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 13,1 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 152 6,0 16577 724
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1005 52
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 1 10 2821 186
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 270 21
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 137 48
Nigquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 9 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 17 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 20,3 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 &5 56,0 3,6
Boro (B)* 9757 me/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 340,9 29,6
Pédg.3de9
Facha de Revision: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA pereditads

CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registra N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
N2ALS LS 432384/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-28
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 379,4 29,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 35 21,6 3,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 320,9 12,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 432386/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-6
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5824 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 25,4 17,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 38,6 2,4
Berilio (Be) 10601 me/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4153 58
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,0 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,5 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 11,6 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16297 722
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 532,4 33,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2714 179
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 ] 226 17
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 104 47
Niguel (Ni) 10601 me/keg 1 5 8 5
Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 10 10 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 20,7 2,6
Zinc (Zn) 10601 me/ke 0,5 2,5 46,6 34
Boro (B)* 9757 me/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 me/kg 4,5 22,5 318,8 29,1
Silicio (Si)* 9757 me/ke 2,4 12,0 388,7 30,2
Estano (Sn)* 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 5 16,7 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 L5 266,5 9,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) T 13312 | mg/kg i 0,01 | 0,10 | <0,10 [ NE
Pig.4de?9
Fecha ge Revision: 1610772019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( ="
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

N2ALS LS 432387/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/07/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-29
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5649 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 39,8 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 27,3 2.1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <15 NE
Caldio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4232 59
Cadmio (Cd) 10601 mg/Kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,6 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,7 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,2 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1.2 6,0 16861 725
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 589,5 35,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2598 172
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 233 18
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 122 48
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 24,4 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 51,2 3,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7.5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12.5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 me/kg 4,5 22,5 312,1 29,0
silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 367,0 29,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 20,1 3,9
Titanio (T1)* 9757 mE/kE 0,3 1,5 201,2 11,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | T T <0,10 | NE
N2 ALS LS 432388/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/07/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-30
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 ma/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6109 358
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 12,5 31,7 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 25,8 21
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3861 54
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,1 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,0 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 10,7 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16338 722
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 643,1 37,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2772 182
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 267 21
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE

Pag.5de 9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA \do
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registra N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
N2 ALS LS 432388/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/07/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-30
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 113 47
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/ke 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 20,9 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 50,8 3.5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 296,9 28,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 423,4 31,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 25 s <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,6 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1.5 280,1 10,5
007 ENSAYOS DE METALES —~ Mercurio Total
Mercuric Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | - W | <0,10 | NE
N2 ALS LS 432389/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra sedimentos
Identificacion MYan-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 11596 375
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 67,0 31
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3504 49
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7.9 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,7 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 27,5 4,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 17971 733
Potasio (K) 10601 mg/kg 2.5 12,5 1575 75
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4004 259
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 205 15
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 meg/kg 9 45 182 50
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 10 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 25 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 29,4 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 92,7 4,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 20,2 12,5
Fdsforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 384,0 30,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 708,1 45,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 31,9 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 360,4 14,1
Pdg.6de 9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acmditado

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
N2 ALS LS 432389/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién MYan-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | [T | (o T | <0,10 [ NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: COCHAS - OCROS - ANCASH

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Fecha de

Parametro Lo La Unidad Resultado Andlisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 06/08/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/08/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 06/08/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/08/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/08/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <15 06/08/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 06/08/2019
Calcio (Ca) 0,9 2,5 me/kg <0,9 06/08/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/08/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/08/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/08/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/08/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 06/08/2019
Fasforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 06/08/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 06/08/2019
Litio (L)) 2,5 12,5 me/kg <25 06/08/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 06/08/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 06/08/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 09/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/08/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 06/08/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/08/2019
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 06/08/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/08/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 06/08/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 06/08/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 06/08/2019
Talio (T1) 3 15 mg/kg <3 06/08/2019
Titanio (Ti) 0,3 15 mg/kg <0,3 06/08/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/08/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/08/2019

Pdg.7de9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

@_ INACAL

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:;h:s?:

Aluminio (Al) 95,9 80-120 06/08/2019
Antimonio (Sb) 87,0 80-120 06/08/2019
Arsenico (As) 28,5 80-120 06/08/2019
Bario (Ba) 86,2 80-120 06/08/2019
Berilio (Be) 86,1 80-120 06/08/2019
Bismuto (Bi) 102,1 80-120 06/08/2019
Cadmio (Cd) 83,1 80-120 06/08/2019
Calcio (Ca) 87,3 80-120 06/08/2019
Cobalto (Co) 84,9 80-120 06/08/2019
Cobre (Cu) 87,3 80-120 06/08/2019
Cromo (Cr) 84,8 80-120 06/08/2019
Estafio (Sn) 86,9 80-120 06/08/2019
Estroncio (Sr) 92,6 80-120 06/08/2019
Fésforo (P) 101,0 80-120 06/08/2019
Hierro (Fe) 83,7 80-120 06/08/2019
Litio (Li) 89,9 80-120 06/08/2019
Magnesio (Mg) 84,0 80-120 06/08/2019
Manganeso (Mn) 90,0 80-120 06/08/2019
Mercurio Total (Hg) 99,0 80-120 09/08/2019
Molibdeno (Mo) 82,9 80-120 06/08/2019
Niguel (Ni) 82,0 80-120 06/08/2019
Plata (Ag) 85,2 80-120 06/08/2019
Plomo (Pb) 86,0 80-120 06/08/2019
Potasio (K) 96,3 80-120 06/08/2019
Selenio (Se) 86,1 80-120 06/08/2019
Silicio (Si) 95,4 80-120 06/08/2019
Sodio (Na) 97,8 80-120 06/08/2019
Talio (TI) 82,0 80-120 06/08/2019
Titanio (Ti) 96,6 80-120 06/08/2019
Vanadio (V) 85,4 80-120 06/08/2019
Zinc (Zn) 86,1 80-120 06/08/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del | Tipode Fechade | Fechade | ”f’::;“l;’m 2ong | Condicién dela |  Descripcién dea Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo ogw G584 muestra Muestreo
: i Proporcionado %

RPat-5 Cliente Sedimentos | 05/08/2019 | 21/07/2019 - - por el cliente Reservado por el cliente

RPat-27 Cliente | Sedimentos | 05/08/2019 | 21/07/2019 - o fapardonacy Reservado por el diente
por el cliente

RPat-28 Cliente | Sedimentos | 05/08/2019 | 21/07/2019 s s Froporcionada Reservado por el diente
por el cliente
P jonad

RPat-6 Cliente Sedimentos 05/08/2019 | 21/07/2019 = " ruporcm.na 0 Reservado por el cliente
por el cliente

RPat-29 Cliente Sedimentos | 05/08/2019 | 22/07/2019 e - Bropcrdonado Reservado por el dliente
por el cliente

RPat-30 Cliente | Sedimentos | 05/08/2019 | 22/07/2019 L Y, Fropordonata Reservado por el diente
por el cliente

MYan-1 Cliente Sedimentos | 05/08/2018 | 23/07/2019 - - Proporconado Reservado por el cliente
por el cliente

pig.8de9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( s
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
10604 b S oo 1996 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
i e PREANTREL 1996 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 51404/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°®ALS LS Cédigo (inico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
RPat-5 432382/2019-1.0 pmmotq&4283234 RPat-30 432388/2019-1.0 ummotq&4883234

RPat-27 432383/2019-1.0 gmmotq&4383234 MYan-1 432389/2019-1.0 Inmotq&4983234

RPat-28 432384/2019-1.0 rmrotq&4483234

RPat-6 432386/2019-1.0 smmotq&4683234

RPat-29 432387/2019-1.0 tmrmotq&4783234

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peru 5.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peri S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal coémo se recibid.

Pdg.9de 9
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL f g DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029 =

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1943-2019 CUC: 0004-7-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 14/08/2019

Koo T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Peri S.A.C. mediante registro LE-029
Division- Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ o DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N“LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2 ALS LS 432382/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
[ Plata (Ag) 10601 me/keg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5847 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 155 1.7 17,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 25,5 2,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3354 47
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 51 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 53 4,5
Cabre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,1 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1.2 6,0 13695 705
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 595,4 35,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2735 180
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 230 18
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/kg 9 a5 134 a8
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 7 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,7 2,5
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 42,7 3,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 25 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 273,9 28,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 340,3 27,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <125 NE
Estrondio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,1 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 265,0 9,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 432383/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-27
Parametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5600 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1.5 19,5 1,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Caldo (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3653 51
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,5 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,5 4,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 12964 700
Pag.2de9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ = DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA :
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
N2ALS LS 432383/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-27
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 580,9 35,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2782 183
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 3 5 214 16
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 153 49
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (5b) 10601 mg/Kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,8 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 35,4 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 F ] <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 25 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 ma/ke 4,5 22,5 7518 27,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 307,4 26,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3.5 15,5 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 303,7 11,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 432384/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-28
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6302 359
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 46,4 17,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 41,2 2,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4774 66
Cadmio (Cd) 10601 ma/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 59 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,1 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 13,1 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16577 724
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12.5 1005 52
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2821 186
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 ] 270 21
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 137 48
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 9 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 17 10
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,5 2,5 20,3 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 56,0 3,6
Boro (B)* 9757 me/ke 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1.5 7.5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 340,9 29,6
Pdg.3de9
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

Peri

=

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
N2 ALS LS 432384/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-28
Pardmetro Ref, Mét. Unidad 1] LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 379,4 29,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 21,6 39
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 320,9 12,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 | 0,10 <0,10 | NE

N2ALS LS

432386/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/07/2019

Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-6
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5824 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 25,4 17,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 38,6 2,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4153 58
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,0 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,5 4,5
Cobre (Cu) 10601 me/kg 0,8 4,0 11,6 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16297 722
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 532,4 33,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2714 179
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 226 17
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 104 47
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 10 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 20,7 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 46,6 3,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 a5 318,8 29,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 388,7 30,2
Estano (5n)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3.5 16,7 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 266,5 9,9
007 ENSAYQOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg | ool = | 0,10 <0,10 [ NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' =

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
N2 ALS LS 432387/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/07/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-29
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5649 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg *5 17,5 39,8 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 27,3 2%
Berilio (Be) 10601 me/ke 0,3 15 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4232 59
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,6 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,7 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,2 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16861 725
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 589,5 35,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2598 172
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 233 18
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 122 48
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 5
Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 24,4 2,6
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 51,2 3,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2.5 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 312,1 29,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 367,0 29,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 25 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 20,1 3,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 291,2 11,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | asziz ] mg/kg | e | g | <0,10 | NE
N2 ALS LS 432388/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/07/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
|dentificacién RPat-30
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6109 358
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3.5 17,5 L7 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 25,8 2,1
Berilio (Be) 10601 me/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3861 54
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,1 4,0
Cromo (Cr) 10601 me/kg 0,9 4,5 6,0 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 10,7 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16338 722
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 643,1 37,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2772 182
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 267 21
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL

Peri

dc

Registra N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
N2ALS LS 432388/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/07/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-30
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 113 47
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 ma/kg 0,5 2,5 20,9 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/Kg 0,5 2,5 50,8 3,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 %5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 296,9 28,6
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 423,4 31,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,6 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 280,1 10,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg | oo | 010 <0,10 I NE
N2 ALS LS 432389/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion MYan-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 7 10 11596 375
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3.5 17,5 < 17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 67,0 31
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3504 49
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,9 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,7 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 27,5 4.4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 17971 733
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1575 75
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4004 259
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg Al 5 205 15
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 182 50
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 10 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 25 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 29,4 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 92,7 4,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 me/kg 1,5 7.5 <7,5 NE
Litio (L)* 9757 me/ke 2,5 12,5 20,2 12,5
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 45 22,5 384,0 30,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 709,1 45,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 31,9 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 360,4 14,1
Pig.6de9
Revision: 10

Fecha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( e DA - Perd.

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019
N2 ALS LS 432389/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién MYan-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacion.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién,
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: COCHAS - OCROS - ANCASH

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro LD L Unidad Resultado F:::fk';e

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 06/08/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 me/kg <2,5 06/08/2019
Arsenico (As) 35 17,5 mg/kg <3,5 06/08/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/08/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/08/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7.5 mg/kg <1,5 06/08/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 06/08/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/08/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/08/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/08/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/08/2019
Estafio (Sn) 5 12,5 mg/kg <2,5 06/08/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 06/08/2019
Fésforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 06/08/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 06/08/2019
itio (L) 2,5 12,5 me/kg <25 06/08/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 06/08/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 06/08/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 09/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/08/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 06/08/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 meg/kg <0,6 06/08/2019
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 06/08/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/08/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 06/08/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 06/08/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 06/08/2019
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 06/08/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/08/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/08/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/08/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditads

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

Control Estandar

Pardametro % Recuperacién Limites de Recuperacidon (%) F:;h;:e

Aluminio (Al) 95,9 80-120 06/08/2019
Antimonio (Sb) 87,0 80-120 06/08/2019
Arsenico (As) 88,5 80-120 06/08/2019
Bario (Ba) 86,2 80-120 06/08/2019
Berilio (Be) 86,1 80-120 06/08/2019
Bismuto (Bi) 102,1 80-120 06/08/2019
Cadmio (Cd) 83,1 80-120 06/08/2019
Calcio (Ca) 87,3 80-120 06/08/2019
Cobalto (Co) 84,9 80-120 06/08/2019
Cobre (Cu) 87,3 80-120 06/08/2019
Cromo (Cr) 84,8 80-120 06/08/2019
Estafio (Sn) 86,9 80-120 06/08/2019
Estroncio (Sr) 92,6 80-120 06/08/2019
Fasforo (P) 101,0 80-120 06/08/2019
Hierro (Fe) 83,7 80-120 06/08/2019
Litio (Li) 89,9 80-120 06/08/2019
Magnesio (Mg) 84,0 80-120 06/08/2019
Manganeso (Mn) 90,0 80-120 06/08/2019
Mercurio Total (Hg) 99,0 80-120 09/08/2019
Molibdeno (Mo) 82,9 80-120 06/08/2019
Niquel (Ni) 82,0 80-120 06/08/2019
Plata (Ag) 85,2 80-120 06/08/2019
Plomo (Pb) 86,0 80-120 06/08/2019
Potasio (K) 96,3 80-120 06/08/2019
Selenio (Se) 86,1 80-120 06/08/2019
Silicio (Si) 95,4 80-120 06/08/2019
Sodio (Na) 97,8 80-120 06/08/2019
Talio (TI) 82,0 80-120 06/08/2019
Titanio (Ti) 96,6 80-120 06/08/2019
Vanadio (V) 85,4 80-120 06/08/2019
Zinc (Zn) 86,1 80-120 06/08/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacitn de Resp.del Tipo de Fechade. || Fachade Geo::’;‘;;"’l‘;m zona | Condicion dela | Descripcién dela Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
RPat-5 Cliente Sedimentos 05/08/2019 | 21/07/2019 — p;zr:i:::?: Reservado por el diente
RPat-27 Cliente Sedimentos 05/08/2019 | 21/07/2019 -— - p;:f:iﬁ::s: Reservado por el cliente
RPat-28 Cliente Sedimentos | 05/08/2019 | 21/07/2018 .. = P;::’Zﬁ::::f: Reservado por el cliente
RPat-6 Cliente | Sedimentos | 05/08/2019 | 21/07/2019 = P;sf:c;:::f: Reservado por el cliente
RPat-29 Cliente Sedimentos 05/08/2019 | 22/07/2019 -— — P;zfz:cg:::f: Reservado por el cliente
RPat-30 Cliente Sedimentos | 05/08/2019 | 22/07/2019 — i P;;’:’:c'dc:::f: Reservado por el cliente
MYan-1 Cliente Sedimentos 05/08/2019 | 23/07/2019 — - P;::)qu;ioiz::i: Reservado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N°LE - 029
FDT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Meét. Sede Parémetro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
10601 LME
s s i 1996 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmems,_ s!udg_e§ and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 51404/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N*®ALS LS Cédigo unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N*®ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
RPat-5 432382/2019-1.0 pmmotq&4283234 RPat-30 432388/2019-1.0 ummotq&4883234

RPat-27 432383/2019-1.0 gmmotq&4383234 MYan-1 432389/2019-1.0 Inmotq&4983234

RPat-28 432384/2019-1.0 rmrnotq&4483234

RPat-6 432386/2019-1.0 smmotq&4683234

RPat-29 432387/2019-1.0 tmrmotq&4783234

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo,

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizo el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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Qefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
1304% 5140y /2019
DATOS DEL CLIENTE DATOS DELMUESTREQ focotl~ 3 - 2019 - 402
INombre o razén social de Evaluacién y Fiscalizacié TIPO DE MUESTRA {Marcar can X) —— Q‘s Me 19Y 3- 2(_,17
[pireccien Av. Faustino Sénchez Carridn N" 603, 607 y 615 Jesiis Maria, Lima Liquido (] sélido ] DATOS DEL ENVIO
[Personal de contacto lois Enrigee Espmoza Calle evisdopor: | < . T ciineo
IT!IélunojAnem 5&3 ?03 54 O ' Departamento: AUCA'-, H e Lo :[ WoZa |
fcorreols) Etectrsnico(s) [cisenrique. esPnees. calle @ qemail . com Provincia: Ocpos e 2019 /B [O2
Referencia Distrito: QJCH Ag i 12’ o
MUESTRAS marcar con una x) Hora: —
FILTRADA [Marcar con X) Jiza wt
Nitrico HNO, Medio de Envio:|
icido Sullirica H;50, - Aerolinea || T.privado X
e —— .
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO dodmorio — 14150, Otros:
LABORATORIO DE MUESTREO [ ==
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
e N Envases ""u: ?_
b el g ok ;}l‘o :E OBSERVACIONES
po|lv | -_—?Eﬁ)
Y3223¢2 Qﬂjﬁ 5 2014-23-2 | oo | SED @
(32333 RT-27 2019-07-2i| 12 ©C | SED &
Y3238y QO.1- 28 2019-03-21| 1315 | SED &
Y32233¢C pbT-6 201¢-03-2) | 14:30 | SED 0
Y32 382 pPpt- 29 20i¢-03-29| "o | SED &
132388 2Rt - 30 2019-07-22| 13:00| SED R
Y2238% H‘/aﬂ- 1 2019-07-23 12:15 | SED @
J (OBSERVACIONES GENERALES
RESPONSABLE 1 TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CALIDAD
AGUA ( Ref.: NTP 214,042) CONDICIONES DE RECEPCION
Agua de Proceso; BXC: Blanco de Campo
- AP: a purificai
(U ; ﬁ E‘ )p' l{)G Zc) :ﬁfﬂ:::u“;;: “""::“*“’nw: 8lanco Viajera s NO
RESPONSABLE 2 Fo— AN A i buP Duslicado Envases adecuados y en buen estado r_:a ('_j N
AS: Agua Superficial : Aguas de lixiviacion - - - R Rl
FIRMA: m?‘uuasummm T gua de colderas Preservantes adecuados [ ] 1an de Muestras € “ercadh
W@M AIR: Agua de inyeccion y g 2
e rge et et 2 O LSLSPeruSA
e i o s o midad de i enviado se it
LIDER DE £QUIPG / JEFE DE EQUIPO Jnnm ‘.Zif:i‘.ﬁ"éﬁ-"‘““” 5:‘5::.,“ Dentro del tiempo de vida ot @ C] a nonﬂcactén Automalica
. l oTROS
[U (6 g\jpc ﬂ@@ 4 1 pa plistico; ¥ = Vidrio; € = Esterilzado N0 EGN




Oefa
WA

' 2019-E01-080757

| 16082018 0508:42 PV
Callao, 16 uc nyuow cui1o

Carta N° 1323/19-EHS

Srs.:
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA

Avenida Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615
Jesus Maria

Atencion : Yohani Elizabeth Ibafiez Avarez
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

Referencia : Informes de ensayo LB 344755

Requerimientos de Servicio:
N° 1942-2019 / CUC: 0004-7-2019-402

De acuerdo con su solicitud, adjunto sirvase encontrar los Sgts. informes de ensayo:

e MA1918956 (1 Original, 1 Segunda Original y copia de cadena de custodia)

Sin otro particular nos despedimos.

Atentamente:

Danaes Nuiez Picon

SGS Envirgnmental Services
SGS del Peru S.A.C.

| Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
| Ermesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr Amaldo Marquez Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092

— - : Y
Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (&= wre

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1918956 Rev. 0

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV / LB-344755-152

PROCEDENCIA : ANCASH - OCROS - COCHAS

Fecha de Recepcion SGS : 05-08-2019

Fecha de Ejecucidn : Del 05-08-2019 al 09-08-2019

Muestreo Realizado Por : CLIENTE

Cadena de Custodia : C.U.C. N° 0004-7-2019-402 / RS:1942-2019

Estacion de Muestreo

RPat-5

RPat-27

RPat-28

RPat-6

RPat-29

RPat-30

MYan-1

SGS del Peri S.A.C.

/

Emitido por

Impreso el

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1
Emesto Gunther 275 Parque Industrial
Jr. Amaldo Marquez Ba. San Antonio

Paginalde6

Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios(@sgs.com
Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INAGAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (.
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Raglstro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1918956 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA e S e e e s RS R T
FECHA DE MUESTREO | e i AR B oKaai : | 2107019 21/07/2019
HORA DE MUESTREOQ : 110000 12:00:00
MATRIZ o ' : SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO B Ll S | sepmenTos | SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad Lc Resultado t Incertidumbre Iri:tulldl:‘:r:’bte

Analisis Generales

Kk proirides ES_NOM21_AS07_MO_T0

IDENTIFICACION DE MUESTRA RPat-28 : RPat-6
FECHA DE MUESTREO 21/07/2019 21/07/2019
HORA DE MUESTREOQ LA3E00 14:30:00
MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO L : , _ SEDIMENTOS SEDIM&NTOS
Parametro Referencia Unidad LC Resultado t Incertidumbre Ramuitaco &

Incertidumbre

Materia organica

ES_NOM21_AS07_MO_TO
c

IDENTIFICACION DE MUESTRA - | - RPat-29 ~ RPat-30
FECHA DE MUESTREOQ 2210712019 : 22/07/2019
HORA DE MUESTREO 5 11:00:00 13:00:00
WTRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCR!TOICOMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado t Incertidumbre lr:‘(:::llcllzﬁbte
Materia orgénica ES_NOM2 1—’85"7—”0—70 % 0.1 0.3 <0.3 <03
SGS del Peri S.A.( Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Emesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213 506 Pe.servicios(@sgs.com
Jr. Amaldo Marquez Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092 Pégina 2 de 6

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INAGAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (&= =2:n

| INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 :

Raglstro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1918956 Rev. 0

DENTRCADIONDEMGES A > = 1 ol i o Mvant
FECHADEMUESTREO . - T | om0
HORA DE MUESTREO o S i 121500
MATRIZ ' : SEDIMENTOS
PRODUCTO DE§CRRO COMO ; SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado t Incertidumbre
Materia organica ES—N0M21—SSUT—MO-T0 % 01 0.3 33 * 0.4
Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacién de los andlisis solicitados.

SGS del Peri SAI Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Emesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213 506 e Pe servicios(@sgs.com
Jr. Amaldo Mérquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092 Pigina 3 de 6

Miembro del Grupo SGS



EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION DA e
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C— INACAL
—

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1918956 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

LC: Limite de cuantificacion

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacidn del patron de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad DUP %RPD LCS %Recovery
Materia orgénica

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
| Amaldo Mérquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092 Pagina 4 de 6

Miembro del Grupo SGS




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ((._." )

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 -

Reglstro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1918956 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Parametro Método de Ensayo !

ES_NOM21_AS07_MO_TO . ; Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000; item 7.1.7 AS-07.
c Culas Materia orgénica Determinacion de Materia Organica (AS-07 Walkley y Black). (Validado) 2017

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k — 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condicién y Estado de la muestra La muestra llegd preservada a Laboratorio.
ensayada: La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compafia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina hitp./lwww sgs pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio., su alteracion o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida
la reproduccion parcial, salvo autorizacion escrita de SGS de Peri S AC.

Los resultados del informe de ensayo solo son vélidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafiia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido lomadas

Ultima Revisién Julio 2015

SGS del Peri S.A Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
i Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr. Amaldo Mérquez Ba. San Antonic  Cajamarca t (076) 366 092 Pdgina 5 de 6

| Miembro del Grupo SGS



REPORTE DE EQUIPOS
MA1918956

REPORTE DE EQUIPOS

Matriz: SEDIMENTOS

Parametros Equipo Marca Cédigo Utilidad Nro. Certificado Caducidad
Materia organica Bureta Digital Titrette MA-B-25-07  Andlisis CCP-0220-001-19 Jul-20
SGS del Peri SA.C Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios(@sgs.com
Jr. Amaldo Méarquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092 Pagina 6 de 6
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Oefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREOQ CUC N
re——— P -/ 0 O e L 0co4 -3 - 2019 - 40Z
[pireccisn Av. Faustino Sinchez Carrién N* 603, 607 y 615 Jesis Maria, Lima Lot oanP o R°RYD -2019
: ] Liquido [ sélido 4. DATOS DEL ENVIO
[personal de contacto luls Enrigue ESPmMmC2a Calle E UBICACION -
Ifelihnﬂflnem %‘7‘;}(,3 510 Departamento: AUCA_‘-', o w_npﬂu:i t;SD:t'}U‘_}_B_ __]
I[Cmo(s] Electrénico(s) L“b\lﬂl’i@u@,, v_sb’.n(.)za. a ne_ e q\-ha'\l . LOWA Provincia: Oc 2CH Fecha: Qcﬂ [Gg ZO‘Z'
— Distrito: CoOCHAS e T
AR q MUESTRAS (marcar con una x) Hora: — 4—5&—-—-
mm nho, ::‘hdeimiwl
5 o m i [ Jrerivado X
s conr]  facetilode tinc _ [ch,co0)zn
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO 5 " [stogemoi {1450, o =
LABORATORIO DE MUESTRED Dtros: o R
PARAMETROS FiSIcOQUIMICOS Y/0 BIOLGGICOS
teevases ™| 2 (:?
fmlu::w mn: v’ PO a .}—;‘- ‘!% OBSERVACIONES
P lv|e § 7
<Q
post-5 2015-63-2 | iloo [SED X
ROt - 23 RCIG-03-21 [12:00 | SED X
elst- 28 201 c3-2[ 13015 [SED %
RPst -6 2019-93-21 14: 30 | SED X
LPst~ 29 2019-03-2 | 11:C0 | SED ™
RPst-30 hoir-01-22] 13100 | SED A
MYan ~ 4 24q-03-23| 12:15 | SED X
GEl
| e .
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SERfRE [ &
AGUA [ ReL: NTP 214.042) ety CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) mm:mnduuum w“'"_*'?! o
L“ ‘CJ Cﬁp‘! ng 2{3 ‘.u!: Muuuriﬂu;u BXC: Blanco de Campa ‘il':." 8 u 5 AEU. 201 b

RESPONSABLE 2

|Agva Natural;
AS: Agua Superficial

FIRMA: 458 Agua Subterrinea

|Agua Residual:
- — ——— ARD: Agua Residual Doméstica
ARi: Agua Residual Industrial

|Agua Salina;
AMAR: Agua de Mar

LIDER DE EQUIPO / IEFE DE EQUIPO [AREY. Agua de Reinyeccian

ASAL: Agua Salobre

[,\, 15‘ E;}\i Nl

|ACE: Agua de circutacion of
enfriamlont
AAC: Agua de
slimentacidnpas |
|AL: Aguas de fixiviacion

{
f
l

AC: Agua de calderas |
AIR: Agua de inyeccién y
reinyeccion

SUELD
U :Sutlo
SED: Sedimento

LD :lodo

OTROS

BKV: Blanco Viajero

DUP-Duplcada

51 NO
Ervases adecuados y en buen estado 1’ ] |E}

Preservantes adecuados E] J; EJ
(Con lce Pack [Z Ez]

Dentro del tiempo de vida util f; [_;_1

P =plistico: V= Vidrio: E = Esterilizado //r)'g)@\(f?
|




Anexo B

Informes de ensayo



Anexo B.1

Agua Superficial



LABORATORIO DE ENSAYO

\LILLJ
Y S, ACREDITADO POR EL INACAL
ST ORGANISMO PERUANO DE ‘ jm— DA- Peri
W ACREDITACION INACAL-DA Aereditao
X CON REGISTRO N" LE-072
T T
Labs N . o
% N
KA ACCREDITED
Testing Labmratery
INFORME DE ENSAYO
Agua Rio Registrada en AGQ Peru Cliente: OEFA
SAA-19/00550 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRQ.
N®1944-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 3¢ — Contrato PE19-3653
A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.
los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

finalizacion del  anilisis Una wvez

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISIGN: 24/07/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0004-7-2019-402.

Los resuitados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 71027 00 atencionaiclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe




LABORATORIO DE ENSAYD
ACREDITADO POR EL
ORGANISMIO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N' LE-072

INACAL '

‘ DA - Perl
( Aaturatorss dn Bviiys
Acteilitads

Ragiatro N'LE - 072

o,
N Yy,
ACCREDITED

Y. :
U AG Q Labs T
i@ INFORME DE ENSAYO

SAA-19/00550 RS N"1944-2019 Tipo M

Agua Rio

| Estudio

RESULTADOS ANALITICOS

e de Referencia

Descripeion

Parametro Incert Unidades

Pardmetros Fisico-Quimicos
13* sélidos Totales +17% mg/L 288 298 284 280

Disueltos
3% sélidos Totales en +9% mg/L 20,0 20,0 26,0 24,0
Suspension (TSS)

13* sulfuros +9% mg/L <0,0018 <0,0018 <0,0018 <0,0018

Formas Nitrogenodas/Fosforadaos
3 Fosforo Total +5% mg/L 0,012 0,010 0,012 0,014
3 Nitrégeno Amoniacal +99% mg/L <0,020 <0,020 < 0,020 < 0,020

Metales Totales
13" Aluminio Total +13% mg/L 0,343 0,312 0,314 0,336
13*  Antimonio Total +13% mg/L 0,00072 0,00053 0,00048 0,00046
13*  Arsénico Total $13% mg/L 0,00553 0,00544 0,00530 0,00468
13* Bario Total +14% mg/L 0,0270 0,0271 0,0274 0,0279
13" Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
13" Bismuto Total +18% mg/L <10,00001 < 0,00001 <10,00001 <0,00001
13* Boro Total +19% mg/L 0,479 0,488 0,468 0,442
13" Cadmio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
13* calcio Total +14% mg/L 52 53 53 53
13" Cerio Total t8% mg/L 0,00015 0,00015 0,00012 0,00017
13* Cobalto Total +10% mg/L 0,00087 0,00090 0,00090 0,00084
13* Cobre Total £11% mg/L 0,0013 0,0007 0,0007 0,0007
13* Cromo Total £12% mg/L < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001
13° Estaio Total +10% me/L <0,0001 < 10,0001 < 10,0001 <0,0001
13* Estroncio Total +17% mg/L 0,44015 0,44643 0,43524 0,42351
13* fpésforo Total +17% mg/L 0,013 0,009 0,013 0,013
13* Hierro Total +10% mg/L 11 1,1 1,00 0,91
13° Litio Total +11% mg/L 0,1293 0,1289 0,1291 0,1159
13* Magnesio Total +5% mg/L 7.28 7,49 7,41 7,12
13 Manganeso Total +13% me/L 0,02592 0,02699 0,02754 0,02808
13* Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
13* Molibdeno Total +17% me/L 0,00308 0,00305 0,00315 0,00368
13° Niguel Total +12% mg/L 0,0032 0,0029 0,0029 0,0026
13" Pplata Total £1B% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
13* plomo Total +18% mg/L 0,00042 0,00040 0,00038 0,00036
13* potasio Total +13% mg/L 22 23 22 20
13* selenio Total +14% mg/L 0,00055 0,00037 0,00056 0,00057
13" sodio Total +15% mg/L 14 14 14 14
13* Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
13* Titanio Total +8% me/L 0,0039 0,0030 0,0026 0,0054
13° Torio Total +14% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
13" Uranio Total £17% mg/L 0,00093 0,00092 0,00093 0,00117

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterna
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:({511) 71027 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe



LABORATORIO DE ENSAYO

Y o\\\\‘{”\_‘;ﬂ“’,‘ ACREDITADO POR EL C INACAL
RS 5 ORGANISMO FERUAND DE | e DA-Ferdl
m ACREDITACION INACAL-DA Acreditade
NI CON REGISTRO N' LE-072
U AG QLabs LNy —
eyl ACCREDITED
“tw™  INFORME DE ENSAYO
I Estudio SAA-19/00550 RS N°1944-2019 Tipo Muestra Agua Rio
RESULTADQS ANALITICOS
N2 de Referencia
Descripcién
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
13" Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
13* wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
13° Zinc Total +17% mg/L 0,020 0,020 0,017 0,015
Metales Disueltos
13*  Aluminio Disuelto . me/L 0,071 0,072 0,157 0,076
13*  Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00048 0,00043 0,00041 0,00042
13* Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,00234 0,00239 0,00248 0,00256
13* Bario Disuelto +14% mg/L 0,0264 0,0267 0,0273 0,0271
13" Berilio Disuelto - meg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
13" Bismuto Disuelto +18% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
13° Boro Disuelto +19% mg/L 0,437 0,446 0,444 0,407
13" cadmio Disuelto +13% mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001
13 calcio Disuelto +13% me/L 49 50 50 51
13* Cerio Disuelto +8% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
13* Cobalto Disuelto +11% mg/L 0,00019 0,00018 0,00018 0,00015
13* Cobre Disuelto £14% mg/L 0,0005 <0,0003 0,0007 <0,0003
13" Cromo Disuelta +13% me/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
13* Estafio Disuelto +10% mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
13* Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,41702 0,41822 0,42410 0,40815
13* Fésforo Disuelto +16% mg/L <D,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008
13" Hierro Disuelto +8% mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
13° Litio Disuelto +11% mg/L 0,1186 0,1192 0,1158 0,1086
13 Magnesio Disuelto +99 me/L 6,84 7,06 7,06 6,98
1% Manganeso Disuelto +13% mg/L 0,00433 0,00407 0,00437 0,00486
13* Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007 <0,00007 < 0,00007 < 0,00007
13" Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00299 0,00304 0,00298 0,00365
12* Niquel Disuelto +12% mg/L 0,0018 0,0017 0,0020 0,0016
13* Pplata Disuelta +16% mg/L <0,00006 <0,00006 < 0,00006 < 0,00006
13' plomo Disuelto - mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
13 Ppotasio Disuelto +13% mg/L 1.2 11 1,0 15
13* selenio Disuelto +9% mg/L 0,00053 0,00035 0,00054 0,00054
13* sodio Disuelto +14% mg/L 13 13 13 13
13* Talio Disuelto +15% mg/L <0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001
13* Titanio Disuelto +8% mg/L < 0,0006 < 10,0006 <0,0006 < 10,0006
13* Torio Disuelto +13% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
13* Uranio Disuelto +17% mg/L 0,00077 0,00073 0,00061 0,00084
13* vanadio Disuelto +9% mg/L < 0,006 < D,006 < 0,006 < 0,006
13* Wolframie Disuelto +12% mg/L <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002
13° Zinc Disuelto +14% mg/L 0,004 0,008 0,005 0,004

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe



LABORATORIO DE ENSAYO

Wy, ACREDITADO POR EL INACAL

s A= ouc.gnsmo PERUANO DE - DA - Perl
SE?\;:'//mf ACREDITACION INACAL-DA C. s o e
AG HIC=MRA CON REGISTRO N' LE-O72
Labs NS s
Yool oA ACCREDITED
= INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/00550 RS N"1944-2019 Tipo Muestra Agua Rio

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €él. A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacidn n2 TL-502 emitida por IAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
13° sélidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetria 15,0 - 100 000 mg/L
Ed. 2017
3  sélidos Totales en Suspensién (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd Gravimetria 2,00 - 80 000 mg/L
Ed. 2017
13* sulfuros SMWW 4500-52 D 23rd Espect UV-VIS 0,0018 - 10,0 mg/L
Ed. 2017
Formas Nitregenadas/Fosforadas
38 Fésforo Total SMEWW 4500-P B,E. Espect UV-VIS 0,008 - 50,0 mg/L
23rd Ed. 2017
3 Nitrégeno Amoniacal SMEWW 4500-NH3 D. Electrometria 0,020 - 1 000 mg/L
23rd Ed. 2017
Metales Totales
13*  Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1000 mg/L
5.4 (1994)
13* Antimonlo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
13 Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
13* Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4(1994)
13* Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)
13* Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect [CP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13* Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13* cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
13" Calcio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13 Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1394) (VAL)
13* Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
13* Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)
13 Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
13* Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13* Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect [CP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13° Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13 Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect |CP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13* Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13* Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(195%4)
13" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
13" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 710 27 00 5 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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13* Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4(1994)
13* plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)
13* plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
13* potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
13° Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect |CP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13° Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
13* Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
13* Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect [CP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
13* Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4/(1994)

Vanadio Total

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

13* Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Metales Disueltos

13* Aluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

13* Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 {1994)

13*  Arsénico Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

13* Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect CP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

13* Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

13 gismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13* Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13* Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

13" calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13* Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13*

Cobalto Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS

0,00003 - 50,000 mg/L

Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L

5.4 (1994)

13 Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

13* Estafio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13° Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13* Fésforo Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

0,03 - 1 000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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13* |itio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13" Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13* Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

13" Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

13* Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

13* Niguel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M$S 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

13* plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

13* Pplomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

13* Ppotasio Disuelito EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13" selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

13* sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,01 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13* Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

13" Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13* Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

13* Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect |CP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

13" Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

13* wolframio Disueito EPA Method 200.8 Rev. Espect [CP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

13" Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. las incertidumbres estin indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditado, N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacidn n? TL-502 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cublierto por la Acreditacion ne TL-502 emitida por IAS.
{3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luls . Lima. PERU T:(511) 71027 00 ' atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Fnh.n‘-:: SAA-19/00550 RS N*1944-2019 Agua Rio l

A-18/059206 RPat-5 21/07/2019 1100 ANCASH - OCROS - COCHAS 22/07/2019 22/07/2019 106327A-45 Cliente
A-19/059207 APat-27 21/07/2019 1200 ANCASH - OCROS - COCHAS 22/07/2019 22/07/2019 106327445 Cliente
A-19/059208 RPat-28 21/07/2019 13:15 ANCASH - OCROS - COCHAS 22/07/2019 22/07/2019 106327445 Cliente
A-19/059209 Pt 21/07/2019 14:30 ANCASH - OCROS - COCHAS 2/07/1019 2/07/2019 106327445 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbeg 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 . atencionalclienteperu@agqglabs.com agqlabs.pe
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Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00631 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1944-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 15/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0004-7-2019-402.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS

A-19/060579
RS N° 1944-2019

A-19/060578
RS N° 1944-2019

A-19/060577
RS N° 1944-2019

A-19/060576
RS N° 1944-2019

Ne de Referencia

Descripcion
/RPat-5 /RPat-27 / RPat-28 / RPat-6

Parametro Incert Unidades

Formas Nitrogenadas/Fosforadas
Nitrégeno Total - mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Calculado

Aniones -
Cloruros +19% mg/L 13,6 14,6 15,0 14,8
Fluoruros +6% mg/L 0,15 0,19 0,19 0,20
Nitratos +6% mg/LNO3 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
Nitratos +12% mg/L N-NO3 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11
Sulfatos +4% mg/L 73 76 85 81

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

acreditado. N: Ensayo

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com

como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial
del informe. El cliente proporciona todos los
subcontratado 'y no

de

agqlabs.pe
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Testing Laboratory

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Nitrégeno Total Calculado PE-335 Rev.3 2016 Calculado 0,03 - 600 mg/L
Aniones -

Cloruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Idnica 0,15 - 600 mg/L
Fluoruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Idnica 0,10 - 100 mg/L
Nitratos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,50 - 2 000 mg/L NO3
Nitratos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog lénica 0,11 - 450 mg/L N-NO3
Sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog l6nica 0,75 - 3 000 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00631 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-19/060576-M1 RPat-5 21/07/2019 11:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 06/08/2019 22/07/2019 106327A-73 Cliente
A-19/060577-M1 RPat-27 21/07/2019 12:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 06/08/2019 22/07/2019 106327A-73 Cliente
A-19/060578-M1 RPat-28 21/07/2019 13:15 ANCASH - OCROS - COCHAS 06/08/2019 22/07/2019 106327A-73 Cliente
A-19/060579-M1 RPat-6 21/07/2019 14:30 ANCASH - OCROS - COCHAS 06/08/2019 22/07/2019 106327A-73 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe




A
SA 7,

L

1

)

L Y 4
INFORME DE ENSAYO
GAGQLabS

?//‘_'—\
’I
/"Mff.\.\n\“\ ACCREDITED
Testing Labaratory
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00633 RS Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio:
N°1944-2019
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 15/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC .CA:0004-7-2019-402.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/059630 A-19/059631 A-19/059632
Descripcion RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019
/ RPat-29 /RPat-30 / RPat-31
Parametro Incert Unidades

Pardmetros Fisico-Quimicos

13+

Solidos Totales +17% mg/L 274 292 282
Disueltos
" sulfuros +9% mg/L <0,0018 <0,0018 <0,0018

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

13+

Nitrégeno Total - mg/L 0,39 0,83 1,23
Calculado
Aniones -
=" Cloruros +19% mg/L 15,2 15,1 15,0
®" Fluoruros +6% mg/L 0,20 0,19 0,20
®" Nitratos +6% mg/L NO3 1,26 1,26 1,29
®" Nitratos +12%  mg/LN-NO3 0,28 0,28 0,29
2" sulfatos +4% mg/L 88 87 86

Metales Totales

Aluminio Total +13 % mg/L 0,223 0,267 0,259
®" Antimonio Total +13% mg/L 0,00086 0,00077 0,00074
B" Arsénico Total +13% mg/L 0,00877 0,00878 0,00890
" Bario Total +14 % mg/L 0,0325 0,0322 0,0329
®" Berilio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
®* Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
=" Boro Total +19% mg/L 0,455 0,455 0,474
®" Ccadmio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
®" Ccalcio Total +14% mg/L 56 58 55
" Cerio Total +8% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
®" Cobalto Total +10% mg/L 0,00100 0,00103 0,00108
®" Cobre Total +11% mg/L 0,0010 0,0010 0,0017
2" Cromo Total +12% mg/L <0,001 <0,001 <0,001
®" Estafio Total +10% mg/L 0,0002 0,0002 0,0001
®" Estroncio Total +17% mg/L 0,55881 0,55541 0,56626
" Fésforo Total +17 % mg/L 0,020 0,023 0,020
2" Hierro Total +10% mg/L 1,0 1,1 1,1
®* Litio Total +11% mg/L 0,1590 0,1511 0,1558
" Magnesio Total +5% mg/L 7,89 8,03 7,67
®" Manganeso Total +13% mg/L 0,03262 0,03764 0,03821
®" Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007
£ Molibdeno Total +17 % mg/L 0,00378 0,00359 0,00353
2" Niquel Total +12% mg/L 0,0033 0,0032 0,0033
®" Pplata Total +18% mg/L 0,00183 0,00187 < 0,00006
2" Plomo Total +18% mg/L 0,00038 0,00049 0,00048
®" Ppotasio Total +13% mg/L 1,7 2,1 2,7
®" selenio Total +14% mg/L 0,00039 0,00040 0,00034

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00633 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/059630 A-19/059631 A-19/059632
Descripcion RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019
/ RPat-29 /RPat-30 / RPat-31
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Sodio Total +15% mg/L 16 16 15

®" Talio Total +17% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Titanio Total +8% mg/L 0,0016 0,0026 0,0034
2" Torio Total +14 % mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
®" Uranio Total +17% mg/L 0,00103 0,00100 0,00102
2" Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
" Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002
®" Zinc Total +17% mg/L 0,019 0,020 0,019

Metales Disueltos
" Aluminio Disuelto +13% mg/L 0,093 0,121 0,114
£ Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00068 0,00022 0,00038
2" Arsénico Disuelto £12% mg/L 0,00272 0,00282 0,00273
®" Bario Disuelto +14% mg/L 0,0254 0,0261 0,0257
®" Berilio Disuelto +15% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Bismuto Disuelto +18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
®" Boro Disuelto +19% mg/L 0,383 0,400 0,396
" Cadmio Disuelto +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
®" Calcio Disuelto +13% mg/L 51 50 51
®" Cerio Disuelto +8% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
®" Cobalto Disuelto +11% mg/L 0,00016 0,00017 0,00015
" Cobre Disuelto +14 % mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003
®" Cromo Disuelto +13% mg/L <0,001 <0,001 <0,001
®" Estafio Disuelto +10% mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001
®" Estroncio Disuelto +17 % mg/L 0,42767 0,43049 0,43676
®" Fésforo Disuelto +16 % mg/L <0,008 <0,008 <0,008
®" Hierro Disuelto +8% mg/L <0,03 <0,03 <0,03
" Litio Disuelto +11% mg/L 0,1086 0,1090 0,1099
B Magnesio Disuelto +9% mg/L 7,18 7,11 7,12
®* Manganeso Disuelto +13% mg/L 0,00246 0,00331 0,00272
" Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007
®" Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00374 0,00342 0,00327
®" Niquel Disuelto +12% mg/L 0,0012 0,0031 0,0013
®" Plata Disuelta +16 % mg/L < 0,00006 <0,00006 < 0,00006
2" Plomo Disuelto +18% mg/L <0,00006 <0,00006 < 0,00006
®* Ppotasio Disuelto +13% mg/L 1,4 2,1 2,5
®" Selenio Disuelto £9% mg/L 0,00029 0,00038 0,00028
®" sodio Disuelto +14% mg/L 15 14 14
®" Talio Disuelto +15% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Titanio Disuelto +8% mg/L < 0,0006 <0,0006 < 0,0006
2" Torio Disuelto +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Testing Laboratory

| Estudio

SAA-19/00633 RS N°1944-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia

A-19/059630

A-19/059631

A-19/059632

Descripcion RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019
/ RPat-29 /RPat-30 / RPat-31
Parametro Incert Unidades
Metales Disueltos
¥ Uranio Disuelto +17% mg/L 0,00102 0,00085 0,00078
®" Vanadio Disuelto +9% mg/L <0,006 <0,006 <0,006
2" Wolframio Disuelto +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002
®" Zinc Disuelto +14 % mg/L 0,003 0,018 0,006
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducciéon parcial de
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe
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GAGQ .2

| Estudio SAA-19/00633 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
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ACCREDITED

Testing Laboratory
TL502

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Parametros Fisico-Quimicos

Solidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetria 15,0 - 100 000 mg/L
Ed. 2017
" sulfuros SMWW 4500-52 D 23rd Espect UV-VIS 0,0018 - 10,0 mg/L
Ed. 2017

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Nitrégeno Total Calculado PE-335 Rev.3 2016 Calculado 0,03 - 600 mg/L
Aniones -
=" Cloruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Idnica 0,15 - 600 mg/L
®" Fluoruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,10 - 100 mg/L
2" Nitratos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog l6nica 0,50 - 2 000 mg/L NO3
2" Nitratos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Idnica 0,11 - 450 mg/L N-NO3
2" sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,75 - 3 000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

5.4 (1994)

" Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

=" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

=" Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

" Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

=" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

®" Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“" Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Estudio

SAA-19/00633 RS N°1944-2019

Tipo Muestra:

Agua Rio

Parametro

Mercurio Total

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

Técnica

Espect ICP-MS

Ref Norma

Rango

0,00007 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)

" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

®" Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

=" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Ppotasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

®" sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

£ Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

13+

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Testing Laboratory
TL502

Estudio

SAA-19/00633 RS N°1944-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

Parametro

Fdsforo Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

Niquel Disuelto

Plata Disuelta

Plomo Disuelto

Potasio Disuelto

Selenio Disuelto

Sodio Disuelto

Talio Disuelto

Titanio Disuelto

Torio Disuelto

Uranio Disuelto

Vanadio Disuelto

Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

Nota: Los Resultados
este informe sin la

datos asociados a la

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

afectan a la muestra tal como es

del laboratorio. Las
cuando esta ha sido

Ref Norma Rango

0,008 - 50,0 mg/L

0,03 - 1000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,0006 - 50,00 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de

incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

realizada por él.

A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinaciéon, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00

del

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ACCREDITED

Testing Laboratory

| Estudio SAA-19/00633 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
UESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-19/059630-M1 RPat-29 22/07/2019 11:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 24/07/2019 23/07/2019 106327A-70 Cliente
A-19/059631-M1 RPat-30 22/07/2019 13:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 24/07/2019 23/07/2019 106327A-70 Cliente
A-19/059632-M1 RPat-31 22/07/2019 15:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 24/07/2019 23/07/2019 106327A-70 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Testing Laboratory

Reglates N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/00635 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1944-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 32: - Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la  muestra durante un periodo determinado después de la finalizaciéon del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Testing Labaratory Reglstra WLE 073
INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-19/00635 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/059990 A-19/059992
Descripcion RSN°1944-2019 RS N°1944-2019
/MYan-1 /MYan-1
Parametro Incert Unidades

Pardmetros Fisico-Quimicos

Sélidos Totales +17% mg/L 298
Disueltos
Sélidos Totales en +9% mg/L < 2,00
Suspension (TSS)
2" sulfuros +9% mg/L <0,0018

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Fosforo Total +5% mg/L 0,015
Nitrégeno Amoniacal +9% mg/L <0,020
h Nitrégeno Total - mg/L 1,90
Calculado
Aniones -
2" Cloruros +19% mg/L 15,1
2" Fluoruros +6% mg/L 0,20
2" Nitratos +6% mg/L NO3 1,31
®" Nitratos £12%  mg/LN-NO3 0,30
2" Sulfatos +4% mg/L 77

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 0,023
£ Antimonio Total +13% mg/L 0,00032
B Arsénico Total +13% mg/L 0,00266
®* Bario Total +14% mg/L 0,0330
2" Berilio Total +13% mg/L <0,00001
£ Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001
®" Boro Total +19% mg/L 0,280
" cadmio Total +13% mg/L <0,00001
®" Calcio Total +14% mg/L 60
®* Cerio Total +8% mg/L <0,00001
B Cobalto Total +10% mg/L < 0,00003
" Cobre Total +11% mg/L <0,0003
®" Cromo Total +12% mg/L <0,001
®"  Estafio Total +10% mg/L 0,0002
®" Estroncio Total +17 % mg/L 0,46551
®* Fésforo Total +17% mg/L 0,014
" Hierro Total +10% mg/L 0,06
®" Litio Total +11% mg/L 0,0671
" Magnesio Total £5% mg/L 6,78
£ Manganeso Total +13% mg/L 0,00190
" Mercurio Total +18% mg/L <0,00007
®* Molibdeno Total +17% mg/L 0,00739

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-19/00635 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/059990 A-19/059992
Descripcion RSN°1944-2019 RS N°1944-2019
/MYan-1 /MYan-1
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Niquel Total +12% mg/L <0,0009
®" Plata Total +18% mg/L <0,00006
2" Plomo Total +18% mg/L <0,00006
®" Ppotasio Total +13% mg/L 2,8
®" selenio Total +14% mg/L 0,00032
" sodio Total +15% meg/L 15
2" Talio Total +17 % mg/L <0,00001
2" Titanio Total +8% mg/L 0,0012
=" Torio Total +14 % mg/L <0,00001
" Uranio Total +17% mg/L 0,00312
®" vanadio Total +11% mg/L <0,006
" Wolframio Total +12% mg/L 0,00011
2" Zinc Total +17% mg/L 0,007

Metales Disueltos
" Aluminio Disuelto +13% mg/L 0,020
®" Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00020
2" Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,00206
" Bario Disuelto +14 % mg/L 0,0271
2" Berilio Disuelto +15% mg/L <0,00001
®" Bismuto Disuelto +18% mg/L < 0,00001
" Boro Disuelto +19% mg/L 0,231
®* Ccadmio Disuelto +13% mg/L <0,00001
2" Calcio Disuelto +13% mg/L 55
" Cerio Disuelto +8% mg/L <0,00001
®" Cobalto Disuelto +11% mg/L <0,00003
B Cobre Disuelto +14% mg/L < 0,0003
®" Cromo Disuelto +13% mg/L <0,001
®" Estafio Disuelto +10% mg/L <0,0001
®" Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,35924
®" Fésforo Disuelto +16% mg/L 0,010
" Hierro Disuelto +8% mg/L <0,03
®* Litio Disuelto +11% mg/L 0,0469
®" Magnesio Disuelto £9% mg/L 6,41
" Manganeso Disuelto +13% mg/L 0,00105
2" Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007
£ Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00591
2" Niquel Disuelto +12% mg/L <0,0009
®" Pplata Disuelta +16% mg/L <0,00006
" Plomo Disuelto +18% mg/L <0,00006

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00635 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/059990 A-19/059992
Descripcién RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019
/ MYan-1 / MYan-1
Parametro Incert Unidades
Metales Disueltos
" Ppotasio Disuelto +13% mg/L 2,6
2" Selenio Disuelto +9% mg/L 0,00026
®" sodio Disuelto +14 % mg/L 14
®" Talio Disuelto +15% mg/L <0,00001
®" Titanio Disuelto +8% mg/L <0,0006
2" Torio Disuelto +13% mg/L <0,00001
" Uranio Disuelto +17 % mg/L 0,00203
®" vanadio Disuelto +9% mg/L < 0,006
®" Wolframio Disuelto +12% mg/L 0,00009
®" Zinc Disuelto +14% mg/L 0,007

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/00635 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Pardmetros Fisico-Quimicos

Sélidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetria 15,0 - 100 000 mg/L
Ed. 2017
Sélidos Totales en Suspension (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd Gravimetria 2,00 - 80 000 mg/L
Ed. 2017
B sulfuros SMWW 4500-52 D 23rd Espect UV-VIS 0,0018 - 10,0 mg/L
Ed. 2017

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Fosforo Total SMEWW 4500-P B,E. Espect UV-VIS 0,008 - 50,0 mg/L
23rd Ed. 2017
Nitrégeno Amoniacal SMEWW 4500-NH3 D. Electrometria 0,020 - 1 000 mg/L
23rd Ed. 2017
®" Nitrégeno Total Calculado PE-335 Rev.3 2016 Calculado 0,03 - 600 mg/L
Aniones -
=" Cloruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Iénica 0,15 - 600 mg/L
®" Fluoruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,10 - 100 mg/L
®" Nitratos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,50 - 2 000 mg/L NO3
®" Nitratos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Idnica 0,11 - 450 mg/L N-NO3
2" sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,75 - 3 000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

5.4 (1994)

" Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

=" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

=" Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

" Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

=" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

®" Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-19/00635 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

""" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

“" Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

®" Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Ppotasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

®" sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total

Metales Disueltos

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-19/00635 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

Fdsforo Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

Niquel Disuelto

Plata Disuelta

Plomo Disuelto

Potasio Disuelto

Selenio Disuelto

Sodio Disuelto

Talio Disuelto

Titanio Disuelto

Torio Disuelto

Uranio Disuelto

Vanadio Disuelto

Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 50,0 mg/L

0,03 - 1000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,0006 - 50,00 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor
rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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AR ACCREDITED CON REGISTRO N2 LE-072
Testing Laboratory
Reglates N'LE - 072
| Estudio SAA-19/00635 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/059990 MyYan-1 23/07/2019 12:15 ANCASH - OCROS - COCHAS 24/07/2019 24/07/2019 106327A-71 Cliente
A-19/059992-M1 MYan-1 23/07/2019 12:15 ANCASH - OCROS - COCHAS 24/07/2019 24/07/2019 106327A-70 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO: 48506/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 1945-2019
UC: 0004-7-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 09/08/2019

o { %@%Q’
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INFORME DE ENSAYO: 48506/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2ALS LS 405602/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 122,3 12,1
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 14 6
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros  Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 2,8E+2 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 1,7E+3 -
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgénico Total* | 6592 ] mg/L [ 0,50 [ - 1,08 [ -
N2ALS LS 405603/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-27
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 109,6 10,9
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 6,4 1,0
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 14 6
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 1,3E+2 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 3,3E+2 ---
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* 6592 I mg/L I 0,50 - 0,78 | -—-
N2ALS LS 405604/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 13:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-28
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 108,8 10,8
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 7,0 1,0
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
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INFORME DE ENSAYO:

48506/2019

N2ALS LS 405604/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019

Hora de Muestreo 13:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-28
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 15 6
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)

PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 1,7E+2 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 4,9E+2 ---
021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Organico Total* 6592 I mg/L I 0,50 - 0,78 | -—-
N2ALS LS 405605/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019

Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-6
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 0,208 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 125,5 12,4
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 13 6
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)

PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 1,3E+2 -—
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 7,9E+2 -
021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Organico Total* [ 6592 mg/L | 0,50 - 0,97 -

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

El pardmetro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.
Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
Procedencia de la muestra: Cochas - Ocros - Ancash
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INFORME DE ENSAYO: 48506/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘a. ('ie
Analisis
Aceites y Grasas 0,100 0,500 mg/L <0,100 28/07/2019
Aceites y Grasas 0,100 0,500 mg/L <0,100 28/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 25/07/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 22/07/2019
Coliformes Totales 1,8 --- NMP/100 mL <18 22/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 22/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/07/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 22/07/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 22/07/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/07/2019
PCB Total 0,000002 0,000014 mg/L <0,000002 23/07/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl?ef t.ie
Andlisis
Aceites y Grasas 95,9 85-115 28/07/2019
Aceites y Grasas 100,0 85-115 28/07/2019
Aceites y Grasas 96,3 85-115 28/07/2019
Aceites y Grasas 100,3 85-115 28/07/2019
Cianuro Wad 110,0 80-120 25/07/2019
Cianuro Wad 100,0 80-120 25/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 100,0 80-120 22/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 101,4 80-120 26/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 114,0 80-120 26/07/2019
Detergentes Anidnicos 87,8 80-120 22/07/2019
Detergentes Anidnicos 86,0 80-120 22/07/2019
Fenoles 100,0 85-115 27/07/2019
Fenoles 95,0 85-115 27/07/2019
PCB Total 99,4 87-126 23/07/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacién de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
RPat-5 Cliente Aguas 22/07/2019 | 21/07/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RPat-27 Cliente Aguas 22/07/2019 | 21/07/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
RPat-28 Cliente Aguas 22/07/2019 | 21/07/2019 Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RPat-6 Cliente Agu.a.s 22/07/2019 | 21/07/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:n(:,ft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado), 2011 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . N
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
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INFORME DE ENSAYO:

48506/2019

ll\‘IIZ'ft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13230 LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 12007 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
6592 PER Carbor_\rc;r(c);fij;]gz)*Total ) APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . A . . . .

12249 LME Cianuro Wad 4500-CN” 1 E,23rd Ed. 2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe'rmentatlon Technique for Members gf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7210 LME Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C. 23rd Ed.2017 ) .
Bacterial Density
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . } -
12336 LME (DQo) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part —

12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065, 1986 Phenolics (Spectrophotometric, manual 4-AAP with Distillation)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 48506/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
RPat-5 405602/2019-1.0 Isrnotq&4206504

RPat-27 405603/2019-1.0 msrnotq&4306504

RPat-28 405604/2019-1.0 nsrnotq&4406504

RPat-6 405605/2019-1.0 osrnotq&4506504

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

PER: Andlisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peru S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cédmo se recibid.
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INFORME DE ENSAYO: 48758/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2ALS LS 408226/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/07/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-29
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 122,3 12,1
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 11 6
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros  Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 1,7E+2 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 3,3E+2 -
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgénico Total* | 6592 ] mg/L [ 0,50 [ - 0,97 -
N2ALS LS 408227/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/07/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-30
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 121,8 12,1
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 11 6
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 < 0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 7,9E+2 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 1,3E+3 -—-
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* 6592 I mg/L I 0,50 - 0,94 -—-
N2ALS LS 408239/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/07/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-31
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 122,7 12,1
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 48758/2019

N2ALS LS 408239/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/07/2019

Hora de Muestreo 15:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacion RPat-31

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE

Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 5 5

Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE

Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)

PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE

PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE

015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 1,7E+2 -

Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 1,1E+3 -—-

021 ENSAYOS TERCERIZADOS

Carbono Organico Total* 6592 I mg/L I 0,50 - 1,99 -—-
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al pardmetro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
Procedencia de la muestra: COCHAS - OCROS - ANCASH

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecl?aj (.je
Andlisis
Aceites y Grasas 0,100 0,500 mg/L <0,100 30/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 31/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 31/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 26/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 26/07/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 - NMP/100 mL <1,8 23/07/2019
Coliformes Totales 1,8 - NMP/100 mL <1,8 23/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 23/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/07/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 23/07/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 23/07/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/07/2019
PCB Total 0,000002 0,000014 mg/L < 0,000002 28/07/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed,‘? ('ie
Analisis
Aceites y Grasas 96,4 85-115 30/07/2019
Aceites y Grasas 99,9 85-115 30/07/2019
Cianuro Wad 80,0 80-120 31/07/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 31/07/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 26/07/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 26/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 113,9 80-120 23/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 101,4 80-120 26/07/2019
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INFORME DE ENSAYO: 48758/2019

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\a.l (.ie
Analisis
Demanda Quimica de Oxigeno 114,0 80-120 26/07/2019
Detergentes Anidnicos 94,9 80-120 23/07/2019
Detergentes Anidnicos 95,3 80-120 23/07/2019
Fenoles 100,0 85-115 27/07/2019
Fenoles 95,0 85-115 27/07/2019
PCB Total 98,1 87-126 28/07/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de - Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
RPat-29 Cliente Aguas 23/07/2019 | 22/07/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
RPat-30 Cliente Agu.a's 23/07/2019 | 22/07/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RPat-31 Cliente Agu.a.s 23/07/2019 | 22/07/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
I?A?t‘ Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Reapproved S;alg()jaRrSCZsztrx)srg?af:; 22:1“;:3 rNgr: Cgll;) :Ol'tlln:ijeorzgﬁnhyll:?r: re(j _
Y 2017) (Validado Modificado, 2019) L P v
Determination.
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - S
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
13230 LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 12007 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
6592 PER Carbor}irggi:;‘;c;)*Total ) APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . I . . . .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1,E, 23rd Ed. 2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method
' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members (:Jf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
10 e i o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part GM uIt|p;i—TL;bedF$rrt11Tr(1:tzalFflon Te;:chnlque; ft(?r l\/_lrerr;bgrs of tEhet.Colltf.orm )
oliformes Totales 9221 B y C. 23rd £d.2017 roup. Standard Total Coliform grmen a' ion Technique. Estimation o
Bacterial Density
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) : .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . . .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part —
12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065, 1986 Phenolics (Spectrophotometric, manual 4-AAP with Distillation)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 48758/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cdodigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
RPat-29 408226/2019-1.0 psrnotq&4622804
RPat-30 408227/2019-1.0 gsrnotq&4722804
RPat-31 408239/2019-1.0 rsrnotq&4932804

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 48758/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

PER: Andlisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perd S.A.C. no realiz6 el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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INFORME DE ENSAYO: 49006/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 1945-2019
UC: 0004-7-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 09/08/2019

o { %@%Q’

Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 49006/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 410817/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion EFLU-2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 119,5 11,8
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 3 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros  Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 4,9E+2 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 7,9E+2 -
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgdnico Total* | 6592 ] mg/L [ 0,50 [ - 1,02 -
Muestras delitem: 2
N2ALS LS 410830/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MYan-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 129,0 12,7
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 3 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros  Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 4,5 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 -—- 7,8 ---
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* 6592 | mg/L | 0,50 - <0,50 -

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
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INFORME DE ENSAYO: 49006/2019

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

Procedencia de la muestra: Cochas - Ochos - Ancash

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? (.ie
Analisis
Aceites y Grasas 0,100 0,500 mg/L <0,100 30/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 31/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 31/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 26/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 26/07/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 --- NMP/100 mL <1,8 24/07/2019
Coliformes Totales 1,8 --- NMP/100 mL <18 24/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 25/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 25/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/07/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/07/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/07/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/07/2019
PCB Total 0,000002 0,000014 mg/L < 0,000002 28/07/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecf)a. (.ie
Analisis
Aceites y Grasas 96,4 85-115 30/07/2019
Aceites y Grasas 99,9 85-115 30/07/2019
Cianuro Wad 80,0 80-120 31/07/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 31/07/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 26/07/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 26/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 109,1 80-120 25/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 106,1 80-120 25/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 97,2 80-120 26/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 96,0 80-120 26/07/2019
Detergentes Anidnicos 96,5 80-120 24/07/2019
Detergentes Anidnicos 95,7 80-120 24/07/2019
Fenoles 100,0 85-115 27/07/2019
Fenoles 95,0 85-115 27/07/2019
PCB Total 98,1 87-126 28/07/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacién de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84

Agua Proporcionado

EFLU-2 Cliente Residual 24/07/2019 | 23/07/2019 - - P ) Reservado por el cliente
. por el cliente

Industrial

MYan-1 Cliente Aguas 24/07/2019 | 23/07/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 49006/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

:neéft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Reapproved Set,izc)jalzr:clsztr:g:};?afs; 2222/;?23 rNgrfl c::;) r’rolt\;:g:;'rigle:)hylliprz re(j _
Y 2017) (Validado Modificado, 2019) ind Nonp 4
Determination.
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part P
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
13230 LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 12007 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
6592 PER Carbor_\rc;r(c:ﬁ:anéc:*Total . APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . I . . . .

12249 LME Cianuro Wad 4500-CN” 1 E,23rd Ed. 2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members gf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
10 e i rou SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part GM uIt|péi—TL;bedF$n;ncler;taljcflon Tichmquti f;)r I\{Irerr;b(?rs of tEhi'Colltf'orm .
oliformes Totales 9221 B y C. 23rd £d.2017 roup. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation o
Bacterial Density
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ] .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part -

12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065, 1986 Phenolics (Spectrophotometric, manual 4-AAP with Distillation)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 49006/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cdédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
EFLU-2 410817/2019-1.0 urrnotq&4718014
MYan-1 410830/2019-1.0 ssrnotq&4038014

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
PER: Andlisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pertd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Pert S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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Lobortorio

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r T
YPSA ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA PEEOREG
PERU CON REGISTRO N° LE-099

Reglatro KELE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038483

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA (  LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: RPat-5

CODIGO TYPSA: 000037647

MATRIZ: Agua natural. Agua superficial - Rio

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N®00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N*: RS N* 1946-2019

Caddigo de Accion: 0004-7-2019-402

Referencia: 0S 1152-2019-S

Solicitado por: Luis Espinoza Calle

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Ancash / Provincia: Ocros / Distrito: Cochas
FECHA DE TOMA: 21/07/2019 11:00:00 a.m

FECHA DE RECEPCION: 22/0712019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 22/07/2018 - 24/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parimetro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
. Clorofila A mg Clorofila A/L 0.004 | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric | 0.001
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll
Ed 2017

Callao, 24 de Julio de 2019

N

‘
()
o
3
]
u
= IYPSA Laboratorio

—

5 Tel. 952268716

Fdor n -
efe de Laboratonio General y Especroscopla
L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccién CQP Ne927
(") Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
NOTA:
Esta prohibida la reproduccion parcial o fotal del presente documento & menocs que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peru. Las muesiras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un imo de 30 dias calend: pués de la recepcion de la muesira en el laboratorio. Resultados validos para la muesira referida en el presente informe.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Delta, 269. Callao. Telf §11-711-9736/711-8753 E-mail: labperufitypsa.com

MC2301-1 n



Lobsormecrio

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( R O
YPSA ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -
PERL) CON REGISTRO N° LE-099

Reglatro NELE-020

INFORME DE ENSAYO N° 000038484

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: RPat-27

CODIGO TYPSA: 000037648

MATRIZ: Agua natural. Agua superficial - Rio

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacidn N°00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N°: RS N°® 1946-2019.

Cédige de Accién: 0004-7-2019-402.

Referencia: OS N° 01152-2019-S

Solicitado por: Luis Enrique Espinoza Calle

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Ancash / Provincia: Ocros / Distrito: Cochas
FECHA DE TOMA: 21/07/2019 12:00:00 p.m

FECHA DE RECEPCION: 22/0712019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 22/07/2019 - 24/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
Clorofila A mg Clorofila A/L 0.004 | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric 0.001
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chiorophyll
Ed. 2017

Callao, 24 de Julio de 2019

TYPSA Laboratorio
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Ledn Legua
afe de Laboratorio General y Especroscopla
‘ CQP.N°927
L.C. Limite de cuantificacion/L D. Limite de deteccion
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A Sucursal del Pert. Las muestras seran conservadas de acuerdc al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de |a recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Dehta, 269, Callao. Telf §11-711-8736/711-9763 E-mail: labperuf@typsa.com

MC2301-1 n
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r sl i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -t
PERU) CON REGISTRO N° LE-099

Reglatro NFLE-090

INFORME DE ENSAYO N° 000038485

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: RPat-28

CODIGO TYPSA: 000037649

MATRIZ: Agua natural. Agua superficial - Rio

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004094

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N°: RS N° 1946-2019.

Caodigo de Accion: 0004-7-2019-402

Referencia OS N° 01152-2019-S

Solicitado por: Luis Enrique Espinoza Calle

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUES TRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Ancash / Provincia: Ocros / Distrito: Cochas
FECHA DE TOMA; 21/07/2019 01:15.00 p.m

FECHA DE RECEPCION: 22/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 22/07/2019 - 24/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
Clorofila A mg Clorofila A/L 0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric | 0.001
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll
Ed, 2017

Callao, 24 de Julio de 2019

TYPSA Laboratorio

Tel. 952268716

afe de Laboratorio General y Especroscopla

o
L.C. Limite de cuantificacién/L D. Limite de deteccion CQP. N 927
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
NOTA

Esté prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S A Sucursal del Peni Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 n



Lobortono

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( '~ g
['YPSA ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
PERL) CON REGISTRO N° LE-099

Reglatro NELE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038486

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA (  LIMA)
REFERENCIA CLENTE: RPat-6

CODIGO TYPSA: 000037650

MATRIZ: Agua natural. Agua superficial - Rio

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacidn N*00020004094

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N°: RS N® 1846-2019

Cadigo de Accién: 0004-7-2019-402

Referencia 0S N* 01152-2019-S

Solicitado por: Luis Enrique Espinoza Calle

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUES TRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Ancash / Provincia: Ocros / Distrito: Cochas
FECHA DE TOMA: 21/07/2019 02:30:00 p.m

FECHA DE RECEPCION: 22/07/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 22/07/2019 - 24/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
Clorofila A ‘ mg Clorofila A/lL 0.004 | SMEWW-APHA-AWWA-WEF | Chiorophyll. Spectrophotometric 0.001
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll.
Ed. 2017

Callao, 24 de Julio de 2019

IYPSA Laboratorio 3
Tel. 952268716 E

Fdo. n Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP. N° 927

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

(") Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA

Esté prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S A Sucursal del Peri Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o coma certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-8736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 n



taborotono

CLIENTE:
DOMICILIC LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:
CODIGO TYPSA:

MATRIZ:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Clorcfila A

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL

CON REGISTRO N° LE-099

Heglatro NFLE-(93

INFORME DE ENSAYO N° 000038632

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA (  LIMA)
RPat-29

000037678

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacion N°00020004084.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N°: RS N° 1946-2019.

Codigo de Accion: 0004-7-2019-402.

Referencia: OS N° 01152-2018-S

Sclicitado por: Luis Enrique Espinoza Calle

Tomada por el cliente

Departamento: Ancash / Provincia: Ocros / Distrito: Cochas.
22/07/2019 11:00:00 a.m

23/07/2019

23/07/2019 - 26/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Resultado Método Técnica Empleada

0.004 'ESMEMV-APHA-AMVA-WEF | Chiorophyll. Spectrophotometric ‘ 0.001
'Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyil.
Ed. 2017
Callao, 26 de Julio de 2019

TYPSA Laberatorio
Tel. 952268716

Director Teg

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
NOTA:

Est4 prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos™qUe sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, 8.A Sucursal del Per. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del pardmetro analizado con un méximo de 30 dias calendarics después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una cerificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao, C/ Delta, 269, Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 1M



CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

cODIGO TYPSA:
MATRIZ:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUES TRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Clorcfila A

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccién

(") Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S A. Sucursal del Pe
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

Regletro KFLE-099

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000038633

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA { LIMA)
RPat-30

000037679

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacion N°00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N°: RS N° 1946-2019.

Cédige de Accion: 0004-7-2019-402

Referencia: OS N° 01152-2019-S

Solicitado por: Luis Enrique Espinoza Calle

Temada por el cliente

Departamento: Ancash / Provincia: Ocros / Distrito: Cochas.
22/07/2019 01:.00.00 p.m

23/07/2019

23/07/2019 - 26/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Resultado Método Técnica Empleada

0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd
Ed. 2017

Chloraphyil. Spectrophotometric
determination of chlorophyll

Callao, 26.de-Julio de 2019
{ PROY:
CRN

TYPSA Laboratorio
“Tal, 952268716

é Cai-é'?('é'r'ﬁircz CaMmpos
CGiP N° 897

és de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como cetificado del sistema de calidad de |2 entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao, C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1

. Las muestras seradn conservadas de acuerdo al pericdo
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laborrong

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:
CcODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPGION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Pardmetro

Clorofila A

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccin

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL - DA -Pery
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oL

INACAL

CON REGISTRO N° LE-099

Heglatre KFLE-029

INFORME DE ENSAYO N° 000038634

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA { LIMA)
RPat-31

000037680

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacion N°00020004094

Aproximadamente 1 L de Muestra (Agua Superficial)
TDR N°: RS N° 1946-20189.

Codigo de Accién: 0004-7-2019-402

Referencia: OS N° 01152-2019-8

Solicitado por: Luis Enrique Espinoza Calle

Tomada por el cliente

Departamento: Ancash / Provincia: Ocros / Distrito: Cochas
22/07/2019 03:00:00 p.m.

23/07/2019

23/07/2019 - 26/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Resultado Método Técnica Empleada

0.004 [ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric 0.001
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll. |
Ed. 2017

Callao, 26 de Julio de 2019

TYPSA Lapbc:iaiorio
Tel 952268716

é Luis Ramirez
Jos COP N 497

Esta prohibida ta reproduccion parcial o total del presente documento 2 menos que sea bajo la auterizacion escrita de TYPSA, S A. Sucursal del Perli Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios desputs de la recepcién de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muesira referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizadoes como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de l2 entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Caliao. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 "M



CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:
CODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Pardmetro

Clorofila A

L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL i i o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA heraditate

INACAL

CON REGISTRO N° LE-099

Reglatre NPLE-090

INFORME DE ENSAYO N° 000038699

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

MYan-1

000037710

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacién N°00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra (Pertenece a un afluente del rio proveniente de un ojo de agua, en la ladera de
un cefro).

TDR N°: RS N° 1946.2019.

Cadigo de Accién: 0004-7-2019-402
Referencia: 0S N°® 01152-2019-S
Solicitado por: Luis Enrique Espinoza Calle
Tomada por el cliente

Departamento: Ancash / Provincia: Ocros / Distrito; Cochas
23/07/2019 12:15:00 p.m.

24/07/12019

24/07/2019 - 30/07/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Resuitado Método Técnica Empleada
0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric ‘ 0.001
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll.
|Ed. 2017

Callao, 30 de Julio de 2019
g

'l
)
&
o
4

TYPSA Laboratorio  ? E
{

- Yel. 952268716 <y

] 5

% Ff
N7

: aé-i..ai‘s‘,' ﬁarﬁi‘r‘ez(c amgaos

COP N 897

¢
Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo |a autorizacion escrita de TYPSA, S A. Sucursal de! Perd Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méximo de 30 dias calendarios después de |a recepcion de la muesira en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultades de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como cerificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Deita, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-8753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 mn



Anexo B.2

Sedimento



INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 1943-2019
CUC: 0004-7-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 13/08/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente

Pag.1de9



INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2ALS LS 432382/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-5
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 5847 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 17,7 17,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 25,5 2,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3354 47
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,1 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,3 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,1 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 13695 705
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 595,4 35,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2735 180
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 230 18
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 134 48
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 7 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,7 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 42,7 3,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 273,9 28,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 340,3 27,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,1 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 265,0 9,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 [ 0,10 [ <0,10 [ NE
N2 ALS LS 432383/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/07/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-27
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5600 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 19,5 1,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3653 51
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 5,5 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,5 4,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 12964 700

Pag.2de9




N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 51404/2019

432383/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/07/2019

Hora de Muestreo 12:00:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-27
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 580,9 35,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2782 183
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 214 16
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 153 49
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,8 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 35,4 3,2
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 251,8 27,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 307,4 26,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 15,5 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 303,7 11,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 [ NE
N2ALS LS 432384/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/07/2019

Hora de Muestreo 13:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-28
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6302 359
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 46,4 17,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 41,2 2,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4774 66
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,9 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,1 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 13,1 4,2
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16577 724
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1005 52
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2821 186
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 270 21
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 137 48
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 9 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 17 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 20,3 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 56,0 3,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 340,9 29,6

Pag.3de9




INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

N2ALS LS 432384/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/07/2019

Hora de Muestreo 13:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-28
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 379,4 29,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 21,6 3,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 320,9 12,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg [ 0,01 | 0,10 [ <0,10 [ NE
N2ALS LS 432386/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/07/2019

Hora de Muestreo 14:30:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-6

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5824 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 25,4 17,5
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 38,6 2,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 0,9 4,5 4153 58
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,0 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,5 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 11,6 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16297 722
Potasio (K) 10601 meg/kg 2,5 12,5 532,4 33,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2714 179
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 226 17
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 104 47
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 10 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 20,7 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 46,6 3,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 318,8 29,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 388,7 30,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 16,7 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 266,5 9,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 mg/kg I 0,01 0,10 <0,10 NE
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INFORME

N2ALS LS

DE ENSAYO: 51404/2019

432387/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/07/2019

Hora de Muestreo 11:00:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-29
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 5649 357
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 39,8 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 27,3 2,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4232 59
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,6 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,7 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 9,2 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16861 725
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 589,5 35,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2598 172
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 233 18
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 122 48
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 24,4 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 51,2 3,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 312,1 29,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 367,0 29,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 20,1 3,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 291,2 11,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 [ NE
N2 ALS LS 432388/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/07/2019

Hora de Muestreo 13:00:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-30
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6109 358
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 31,7 17,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 25,8 2,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3861 54
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,1 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,0 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 10,7 4,1
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16338 722
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 643,1 37,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2772 182
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 267 21
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 51404/2019

432388/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/07/2019

Hora de Muestreo 13:00:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-30
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 113 47
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 20,9 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 50,8 3,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 296,9 28,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 423,4 31,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 17,6 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 280, 1 10,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ 0,01 0,10 <0,10 | NE
N2ALS LS 432389/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2019

Hora de Muestreo 12:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion MYan-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 11596 375
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 67,0 3,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3504 49
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 7,9 4,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8,7 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 27,5 4,4
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 17971 733
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1575 75
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4004 259
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 205 15
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 182 50
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 10 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 25 11
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 29,4 2,6
Zinc (zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 92,7 4.4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (L)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 20,2 12,5
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 384,0 30,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 709,1 45,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 31,9 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 360,4 14,1
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INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

N2 ALS LS

432389/2019-1.0

Fecha de Muestreo 23/07/2019

Hora de Muestreo 12:15:00

Tipo de Muestra Sedimentos

Identificacion MYan-1

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)

007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg 0,01 0,10 <0,10 NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacion.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: COCHAS - OCROS - ANCASH

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecllla. (.ie
Analisis

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 06/08/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/08/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 06/08/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/08/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/08/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 06/08/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 ma/kg <0,5 06/08/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/08/2019
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/08/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/08/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/08/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/08/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 06/08/2019
Fésforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 06/08/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 06/08/2019
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/08/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 06/08/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 06/08/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 09/08/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/08/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 06/08/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 me/kg <0,6 06/08/2019
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 06/08/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 ma/kg <25 06/08/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 06/08/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 06/08/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 06/08/2019
Talio (TI) 3 15 me/kg <3 06/08/2019
Titanio (Ti) 0,3 15 me/ke <0,3 06/08/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/08/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 me/kg <0,5 06/08/2019
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INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed’\:-? c.ie
Analisis

Aluminio (Al) 95,9 80-120 06/08/2019
Antimonio (Sb) 87,0 80-120 06/08/2019
Arsenico (As) 88,5 80-120 06/08/2019
Bario (Ba) 86,2 80-120 06/08/2019
Berilio (Be) 86,1 80-120 06/08/2019
Bismuto (Bi) 102,1 80-120 06/08/2019
Cadmio (Cd) 83,1 80-120 06/08/2019
Calcio (Ca) 87,3 80-120 06/08/2019
Cobalto (Co) 84,9 80-120 06/08/2019
Cobre (Cu) 87,3 80-120 06/08/2019
Cromo (Cr) 84,8 80-120 06/08/2019
Estafio (Sn) 86,9 80-120 06/08/2019
Estroncio (Sr) 92,6 80-120 06/08/2019
Fésforo (P) 101,0 80-120 06/08/2019
Hierro (Fe) 83,7 80-120 06/08/2019
Litio (Li) 89,9 80-120 06/08/2019
Magnesio (Mg) 84,0 80-120 06/08/2019
Manganeso (Mn) 90,0 80-120 06/08/2019
Mercurio Total (Hg) 99,0 80-120 09/08/2019
Molibdeno (Mo) 82,9 80-120 06/08/2019
Niquel (Ni) 82,0 80-120 06/08/2019
Plata (Ag) 85,2 80-120 06/08/2019
Plomo (Pb) 86,0 80-120 06/08/2019
Potasio (K) 96,3 80-120 06/08/2019
Selenio (Se) 86,1 80-120 06/08/2019
Silicio (Si) 95,4 80-120 06/08/2019
Sodio (Na) 97,8 80-120 06/08/2019
Talio (TI) 82,0 80-120 06/08/2019
Titanio (Ti) 96,6 80-120 06/08/2019
Vanadio (V) 85,4 80-120 06/08/2019
Zinc (Zn) 86,1 80-120 06/08/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geourba;(f:::::olTTM Zona Condicion de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo EW GS84 muestra Muestreo
RPat-5 Cliente | Sedimentos | 05/08/2019 | 21/07/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
por el cliente
RPat-27 Cliente Sedimentos 05/08/2019 | 21/07/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
RPat-28 Cliente Sedimentos 05/08/2019 | 21/07/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
. . Proporcionado .
RPat-6 Cliente Sedimentos 05/08/2019 | 21/07/2019 - - R Reservado por el cliente
por el cliente
RPat-29 Cliente | Sedimentos | 05/08/2019 | 22/07/2019 Proporcionado Reservado por el dliente
por el cliente
RPat-30 Cliente Sedimentos 05/08/2019 | 22/07/2019 --- - Proporcnqnado Reservado por el cliente
por el cliente
MYan-1 Cliente Sedimentos 05/08/2019 | 23/07/2019 --- - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 51404/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

l?llift.. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 11999:6/ EPA 6010 B: Acid D|gest|onpgfsiqe:l—mAet2'::icsI:rigisessioann(éss:ellztfolmngrs|veIy Coupled
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled

1996

Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 51404/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo

N°ALS LS

Codigo Unico de Autenticidad

Estacion de Muestreo

N°ALS LS

Codigo Unico de Autenticidad

RPat-5 432382/2019-1.0 pmrnotq&4283234 RPat-30 432388/2019-1.0 umrnotq&4883234
RPat-27 432383/2019-1.0 gmrnotq&4383234 MYan-1 432389/2019-1.0 Inrnotq&4983234
RPat-28 432384/2019-1.0 rmrnotq&4483234

RPat-6 432386/2019-1.0 smrnotq&4683234

RPat-29 432387/2019-1.0 tmrnotq&4783234

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perl S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Peru S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ((r .

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1918956 Rev. 0

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV / LB-344755-152

PROCEDENCIA : ANCASH - OCROS - COCHAS

Fecha de Recepcion SGS : 05-08-2019

Fecha de Ejecucion : Del 05-08-2019 al 09-08-2019

Muestreo Realizado Por : CLIENTE

Cadena de Custodia : C.U.C. N° 0004-7-2019-402 / RS:1942-2019

Estacion de Muestreo

RPat-5
RPat-27
RPat-28

RPat-6
RPat-29
RPat-30
MYan-1

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

Impresoel 15/08/2019

Frank M. Julcamoro Quispe
C.Q.P. 1033

Coordinador de Laboratorio
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (=  ope
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 R

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1918956 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA RPat-5 RPat-27
FECHA DE MUESTREO 21/07/2019 21/07/2019
HORA DE MUESTREO 11:00:00 12:00:00
MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
A . . . Resultado *
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre Incertidumbre

Anélisis Generales

Materia organica ES—NOM21—éSO7—MO—TO % 0.1 0.3 <0.3 <0.3
IDENTIFICACION DE MUESTRA RPat-28 RPat-6
FECHA DE MUESTREO 21/07/2019 21/07/2019
HORA DE MUESTREO 13:15:00 14:30:00
MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre | Resu_ltado £
ncertidumbre

Andlisis Generales

Materia organica ES—N°M21—éS°7—MO—TO % 0.1 03 <0.3 <0.3
IDENTIFICACION DE MUESTRA RPat-29 RPat-30
FECHA DE MUESTREO 22/07/2019 22/07/2019
HORA DE MUESTREO 11:00:00 13:00:00
MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre Resu.ltado *
Incertidumbre

Anadlisis Generales

ES_NOM21_AS07_MO_TO

Materia organica c
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (&=
- INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 R

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1918956 Rev. 0

IDENTIFICACION DE MUESTRA MYan-1

FECHA DE MUESTREO 23/07/2019

HORA DE MUESTREO 12:15:00

MATRIZ SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado * Incertidumbre

Anadlisis Generales

Materia organica ES—NOM%—QSW—MO—TO

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los analisis solicitados.
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EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

SGS LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1918956 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

INACAL
(= o
Acreditado

Registro N'LE - 002

LC: Limite de cuantificacion

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacioén de la muestra adicionada.

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

Parametro Unidad DUP %RPD
Materia organica % 0.3 <0.3 0%

LCS %Recovery
97%
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (== o,
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 e

Registro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1918956 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Parametro Método de Ensayo

Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000; item 7.1.7 AS-07.
Determinacién de Materia Organica (AS-07 Walkley y Black). (Validado) 2017

ES_NOM21_AS07_MO_TO

c Callao Materia organica

La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k — 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condicién y Estado de la muestra La muestra lleg6 preservada a Laboratorio.
ensayada: La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.

Este documento es emitido por la Compaiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacion de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio., su alteracién o su uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida
la reproduccién parcial, salvo autorizacion escrita de SGS de Pert S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafiia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas.

Ultima Revision Julio 2015
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REPORTE DE EQUIPOS
MA1918956

REPORTE DE EQUIPOS

Matriz: SEDIMENTOS

Parametros Equipo Marca Cédigo Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Materia organica Bureta Digital Titrette MA-B-25-07 Andlisis CCP-0220-001-19 Jul-20
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Anexo B.3

Agua Residual Industrial
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‘ ' ) E'///”- LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
m ACREDITADO POR EL — S Had
|_Ei. b g IB=NhG ORGANISMO PERUANO DE et
B ACREDITACION INACAL-DA Acreditade
AR T CON REGISTRO N2 LE-072

Testing Laboratory

Reglates N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/00636 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1944-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 32: - Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la  muestra durante un periodo determinado después de la finalizaciéon del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 15/08/2019

OBSERVACIONES:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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S\M/Z LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
Labs 313"/@{\&& ORGANISMO PERUANO DE i
E e ACREDITACION INACAL-DA Aot
AN SCTEn e CON REGISTRO N® LE-072
Testing Laboratory Registrs N'LE 077
INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-19/00636 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/060000 A-19/060001
Descripcién RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019
/ EFLU-2 / EFLU-2
Parametro Incert Unidades

Pardmetros Fisico-Quimicos

Sélidos Totales +17% mg/L 288
Disueltos
Sélidos Totales en +11% mg/L 17,0
Suspension (TSS)
2" sulfuros +20% mg/L <0,0018

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Fosforo Total +6% mg/L 0,013
Nitrégeno Amoniacal +7% mg/L <0,020
h Nitrégeno Total - mg/L 0,99
Calculado
Aniones -
2" Cloruros +14% mg/L 16,3
2" Fluoruros +14% mg/L 0,19
2" Nitratos +19% mg/L NO3 <0,50
®" Nitratos £+19%  mg/LN-NO3 <0,11
=" sulfatos +7% mg/L 82,9

Metales Totales

Aluminio Total +10% mg/L 0,287
£ Antimonio Total +10% mg/L 0,00107
B Arsénico Total +14 % mg/L 0,00963
®* Bario Total +10% mg/L 0,0261
=" Berilio Total +15% mg/L < 0,00001
£ Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001
®" Boro Total +19% mg/L 0,529
" cadmio Total +10% mg/L <0,00001
®" Calcio Total +8% mg/L 53
®* Cerio Total +8% mg/L 0,00022
2" Cobalto Total +16% mg/L 0,00113
" Cobre Total +15% mg/L <0,0003
®" Cromo Total +15% mg/L <0,001
®" Estafio Total +10% mg/L 0,0005
®" Estroncio Total +12% mg/L 0,44682
®* Fésforo Total +17% mg/L 0,011
" Hierro Total +9% mg/L 1,3
®" Litio Total +18% mg/L 0,1685
" Magnesio Total +14% mg/L 7,30
£ Manganeso Total +15% meg/L 0,03348
" Mercurio Total +15% mg/L <0,00007
®* Molibdeno Total +11% mg/L 0,00332

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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muﬁg‘ngm.y Reglatrs WLE - 072
INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-19/00636 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/060000 A-19/060001
Descripcién RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019
/ EFLU-2 / EFLU-2
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Niquel Total +17% mg/L 0,0035
®" Plata Total +14% mg/L 0,00013
2" Plomo Total +16% mg/L <0,00006
®" Ppotasio Total +13% mg/L 2,3
®" selenio Total +14% mg/L 0,00018
" sodio Total +15% meg/L 15
2" Talio Total +14 % mg/L <0,00001
2" Titanio Total +8% mg/L 0,0021
=" Torio Total +11% mg/L <0,00001
®" Uranio Total +11% mg/L 0,00086
®" vanadio Total +11% mg/L <0,006
" Wolframio Total +12% mg/L <0,00002
2" Zinc Total +15% mg/L 0,023

Metales Disueltos

" Aluminio Disuelto +10% mg/L 0,143
" Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00074
2" Arsénico Disuelto +13% mg/L 0,00257
" Bario Disuelto +11% mg/L 0,0258
2" Berilio Disuelto +19% mg/L <0,00001
®" Bismuto Disuelto +18% mg/L < 0,00001
®" Boro Disuelto +18% mg/L 0,403
®* Ccadmio Disuelto +10% mg/L <0,00001
2" Calcio Disuelto +17% mg/L 50
" Cerio Disuelto +8% mg/L <0,00001
®" Cobalto Disuelto +16 % mg/L 0,00019
B Cobre Disuelto +16 % mg/L < 0,0003
®" Cromo Disuelto +15% mg/L <0,001
®" Estafio Disuelto +8% mg/L <0,0001
2" Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,43555
" Fésforo Disuelto +5% mg/L <0,008
®" Hierro Disuelto +9% mg/L <0,03
®" Litio Disuelto +16% mg/L 0,1163
®" Magnesio Disuelto +11% mg/L 7,01
" Manganeso Disuelto +15% mg/L 0,00325
2" Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007
£ Molibdeno Disuelto +10 % mg/L 0,00313
2" Niquel Disuelto +10% mg/L 0,0016
2" Pplata Disuelta +14% mg/L < 0,00006
2" Plomo Disuelto +16% mg/L <0,00006

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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TR\ ACCREDITED CON REGISTRO N= LE-072
Testing Laboratory Registrs N'LE 077
| Estudio SAA-19/00636 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia A-19/060000 A-19/060001
Descripcién RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019
/ EFLU-2 / EFLU-2
Parametro Incert Unidades
Metales Disueltos
" Ppotasio Disuelto +13% mg/L 2,2
2" Selenio Disuelto +14 % mg/L 0,00016
®" Sodio Disuelto +14 % mg/L 14
®" Talio Disuelto +14% mg/L <0,00001
®" Titanio Disuelto +8% mg/L <0,0006
2" Torio Disuelto +11% mg/L <0,00001
" Uranio Disuelto +18% mg/L 0,00082
®" Vanadio Disuelto +11% mg/L < 0,006
®" Wolframio Disuelto +6% mg/L <0,00002
®" Zinc Disuelto +15% mg/L 0,005

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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TM‘?ELE;:)TW Reglatrs WLE - 072
INFORME DE ENSAYO

| Estudio SAA-19/00636 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

Pardmetros Fisico-Quimicos

Sélidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetria 15,0 - 100 000 mg/L
Ed. 2017
Sélidos Totales en Suspension (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd Gravimetria 2,00 - 80 000 mg/L
Ed. 2017
B sulfuros SMWW 4500-52 D 23rd Espect UV-VIS 0,0018 - 10,0 mg/L
Ed. 2017

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

Fosforo Total SMEWW 4500-P B,E. Espect UV-VIS 0,008 - 50,0 mg/L
23rd Ed. 2017
Nitrégeno Amoniacal SMEWW 4500-NH3 D. Electrometria 0,020 - 1 000 mg/L
23rd Ed. 2017
®" Nitrégeno Total Calculado PE-335 Rev.3 2016 Calculado 0,03 - 6,00 x 102 mg/L
Aniones -
=" Cloruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Iénica 0,15 - 600 mg/L
®" Fluoruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,10 - 100 mg/L
®" Nitratos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,50 - 2 000 mg/L NO3
®" Nitratos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Idnica 0,11 - 450 mg/L N-NO3
2" sulfatos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog I6nica 0,75 - 3 000 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L

5.4 (1994)

" Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

=" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

=" Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

" Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

=" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

®" Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

=" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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i ACREDITACION INACAL-DA Aot
AN eI CON REGISTRO N2 LE-072
Tml"rgLL:‘mnszw Reglatrs WLE - 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-19/00636 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Pardmetro PNT Técnica Ref Norma Rango

""" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

“" Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

®" Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

2" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Ppotasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

®" sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

®" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total

Metales Disueltos

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS

0,002 - 100 mg/L

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

Cerio Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ACCREDITED

Testing Laboratory
TL502

LABORATORIO DE ENSAYOD
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

INACAL
DA - Perii

Rodd il rtes e Tk

Acreditads

e

Reglatrs WLE - 072

INFORME DE ENSAYO

Estudio

SAA-19/00636 RS N°1944-2019

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Parametro

Cobalto Disuelto

Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

Estafio Disuelto

Estroncio Disuelto

Fdsforo Disuelto

Hierro Disuelto

Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

Manganeso Disuelto

Mercurio Disuelto

Molibdeno Disuelto

Niquel Disuelto

Plata Disuelta

Plomo Disuelto

Potasio Disuelto

Selenio Disuelto

Sodio Disuelto

Talio Disuelto

Titanio Disuelto

Torio Disuelto

Uranio Disuelto

Vanadio Disuelto

Wolframio Disuelto

Zinc Disuelto

PNT

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Rango

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 50,0 mg/L

0,03 - 1000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,0006 - 50,00 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Labs iﬁ"/i&& ORGANISMO PERUANO DE e et
7{{//@\3“ ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
1, W 8
AR e CON REGISTRO N2 LE-072
Testing Labaratory Reglstra WLE 073
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-19/00636 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor
rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Q‘\Q\l}//”} LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
jlacuRA ACREDITADO POR EL —  hn
| 3 b S ORGANISMO PERUANC DE Labtrmars s B
e 4
Yo ACREDITACION INACAL-DA Aot
/ B &
AR e CON REGISTRO N2 LE-072
Testing Labaratory
Reglates N'LE - 072
| Estudio SAA-19/00636 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcion
A-19/060000 EFLU-2 23/07/2019 13:30 ANCASH - OCROS - COCHAS 24/07/2019 24/07/2019 106327A-71 Cliente
A-19/060001-M1 EFLU-2 23/07/2019 13:30 ANCASH - OCROS - COCHAS 24/07/2019 24/07/2019 106327A-70 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe




INFORME DE ENSAYO: 49006/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 1945-2019
UC: 0004-7-2019-402

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 09/08/2019

o { %@%Q’

Karin Zelada Trigoso arranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbiolégico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 49006/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 410817/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion EFLU-2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 119,5 11,8
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 3 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros  Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 4,9E+2 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 - 7,9E+2 -
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgdnico Total* | 6592 ] mg/L [ 0,50 [ - 1,02 -
Muestras delitem: 2
N2ALS LS 410830/2019-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MYan-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 16864 mg/L 0,100 0,500 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 129,0 12,7
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 3 NE
Detergentes Anidnicos 12354 mg/L 0,01 0,03 <0,01 NE
Fenoles 12186 mg/L 0,001 0,010 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros  Bifenilos)
PCB Total 13230 mg/L 0,000002 0,000014 <0,000002 NE
PCB Total (ug/L) 13230 ug/L 0,002 0,014 <0,002 NE
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 - 4,5 -
Coliformes Totales 7210 NMP/100 mL 1,8 -—- 7,8 ---
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* 6592 | mg/L | 0,50 - <0,50 -

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn.
LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
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INFORME DE ENSAYO: 49006/2019

El parametro de Detergentes Anidnicos es equivalente al parametro SAAM que corresponde a decir Sustancias Activas al Azul de Metileno.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

Procedencia de la muestra: Cochas - Ochos - Ancash

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,‘? (.ie
Analisis
Aceites y Grasas 0,100 0,500 mg/L <0,100 30/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 31/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 31/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 26/07/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 26/07/2019
Coliformes Termotolerantes 1,8 --- NMP/100 mL <1,8 24/07/2019
Coliformes Totales 1,8 --- NMP/100 mL <18 24/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 5 mg/L <2 25/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 2 5 mg/L <2 25/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 26/07/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/07/2019
Detergentes Anidnicos 0,01 0,03 mg/L <0,01 24/07/2019
Fenoles 0,001 0,003 mg/L <0,001 27/07/2019
PCB Total 0,000002 0,000014 mg/L < 0,000002 28/07/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecf)a. (.ie
Analisis
Aceites y Grasas 96,4 85-115 30/07/2019
Aceites y Grasas 99,9 85-115 30/07/2019
Cianuro Wad 80,0 80-120 31/07/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 31/07/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 26/07/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 26/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 109,1 80-120 25/07/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 106,1 80-120 25/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 97,2 80-120 26/07/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 96,0 80-120 26/07/2019
Detergentes Anidnicos 96,5 80-120 24/07/2019
Detergentes Anidnicos 95,7 80-120 24/07/2019
Fenoles 100,0 85-115 27/07/2019
Fenoles 95,0 85-115 27/07/2019
PCB Total 98,1 87-126 28/07/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacién de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84

Agua Proporcionado

EFLU-2 Cliente Residual 24/07/2019 | 23/07/2019 - - P ) Reservado por el cliente
. por el cliente

Industrial

MYan-1 Cliente Aguas 24/07/2019 | 23/07/2019 - Proporcionado Reservado por el cliente

Superficiales por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 49006/2019

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

:neéft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
16864 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Reapproved Set,izc)jalzr:clsztr:g:};?afs; 2222/;?23 rNgrfl c::;) r’rolt\;:g:;'rigle:)hylliprz re(j _
Y 2017) (Validado Modificado, 2019) ind Nonp 4
Determination.
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part P
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
13230 LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) EPA METHOD 8082 A, Rev. 12007 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
6592 PER Carbor_\rc;r(c:ﬁ:anéc:*Total . APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . I . . . .

12249 LME Cianuro Wad 4500-CN” 1 E,23rd Ed. 2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members gf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
10 e i rou SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part GM uIt|péi—TL;bedF$n;ncler;taljcflon Tichmquti f;)r I\{Irerr;b(?rs of tEhi'Colltf'orm .
oliformes Totales 9221 B y C. 23rd £d.2017 roup. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation o
Bacterial Density
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ] .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part -

12354 LME Detergentes Anionicos 5540 C,23rd Ed.2017 SURFACTANTS: Anionic Surfactans as MBAS
12186 LME Fenoles EPA SW-846 Method 9065, 1986 Phenolics (Spectrophotometric, manual 4-AAP with Distillation)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 49006/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cdédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
EFLU-2 410817/2019-1.0 urrnotq&4718014
MYan-1 410830/2019-1.0 ssrnotq&4038014

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
PER: Andlisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteraciéon o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

ALS LS Pertd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.
SiALS LS Pert S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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Anexo B.4

Control de Calidad



Anexo B.4.1

Agua Residual Industrial
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INFORME DE ENSAYO
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""fhfd:\\‘\‘\ ACCREDITED
Testing Laboratory
N@ de Referencia: A-19/060006 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) Centro Anlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial Fecha Recepcion: 24/07/2019 Contrato: PE19-3653

Fecha Inicio: 05/08/2019 Fecha Fin: 09/08/2019 Cliente 32: -

Descripcion: RS N° 1944-2019 / DUP-04

Fecha/Hora 23/07/2019 13:30 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: ANCASH - OCROS -

COCHAS

Punto de Muestreo: DUP-04
A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.
Los Resultados emitidos en este informe, han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizaciéon del analisis. Una vez
transcurrido  este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 14/08/2019

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
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ACCREDITED

Testing Laboratory

N2 de Referencia: A-19/060006

Tipo Muestra: Agua Residual Industrial

Descripcion: RS N° 1944-2019 / DUP-04 Fecha Fin: 09/08/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Aluminio Total 0,297 +10% mg/L

Antimonio Total 0,00109 +10% mg/L

Arsénico Total 0,00952 +14% mg/L

Bario Total 0,0275 +10% mg/L

Berilio Total < 0,00001 +15% mg/L

Bismuto Total < 0,00001 +18% mg/L

Boro Total 0,480 +19% mg/L

Cadmio Total < 0,00001 +10% mg/L

Calcio Total 56 +8% mg/L

Cerio Total 0,00020 +8% mg/L

Cobalto Total 0,00113 +16% mg/L

Cobre Total < 0,0003 +15% mg/L

Cromo Total < 0,001 +15% mg/L

Estafio Total 0,0005 +10% mg/L

Estroncio Total 0,45303 +12% mg/L

Fésforo Total 0,011 +17% mg/L

Hierro Total 1,1 +9% mg/L

Litio Total 0,1502 +18% mg/L

Magnesio Total 7,70 +14% mg/L

Manganeso Total 0,03203 +15% mg/L

Mercurio Total < 0,00007 +15% mg/L

Molibdeno Total 0,00329 +11% mg/L

Niquel Total 0,0035 +17% mg/L

Plata Total 0,00013 +14% mg/L

Plomo Total < 0,00006 +16% mg/L

Potasio Total 2,2 +13% mg/L

Selenio Total 0,00019 +14% mg/L

Sodio Total 16 +15% mg/L

Talio Total < 0,00001 +14% mg/L

Titanio Total 0,0021 +8% mg/L

Torio Total < 0,00001 +11% mg/L

Uranio Total 0,00088 +11% mg/L

Vanadio Total < 0,006 +11% mg/L

Wolframio Total < 0,00002 +12% mg/L

Zinc Total 0,022 +15% mg/L
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado vy

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
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ACCREDITED

Testing Laboratory
TL502

N2 de Referencia: A-19/060006

Descripcion: RS N° 1944-2019 / DUP-04

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua Residual Industrial
09/08/2019

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica Ref Norma

Rango

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fosforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

agqlabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.
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N de Referencia: A-19/060006 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 1944-2019 / DUP-04 Fecha Fin: 09/08/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Metales Totales
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

5.4 (1994)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Testing Laboratory
N de Referencia: A-19/060006 Tipo Muestra: Agua Residual Industrial
Descripcion: RS N° 1944-2019 / DUP-04 Fecha Fin: 09/08/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Testing Labaratory
Tipo Muestra: Agua Purificada Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00637 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1944-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis.
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Una vez

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 13/08/2019

OBSERVACIONES:

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Testing Laboratory
TL-502
| Estudio SAA-19/00637 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/060008 A-19/060009
Descripcion RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019
/ BKC-04 / BKV-04
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L < 0,002 < 0,002
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L < 0,00004 <0,00004
Bario Total +14% mg/L < 0,0003 <0,0003
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18 % mg/L < 0,00001 <0,00001
Boro Total +20% mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total +18% mg/L <0,08 <0,08
Cerio Total +8% mg/L <0,00001 <0,00001
Cobalto Total +10% mg/L < 0,00003 < 0,00003
Cobre Total +11% mg/L < 0,0003 < 0,0003
Cromo Total +12% mg/L <0,001 <0,001
Estafo Total +10% mg/L < 0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Fosforo Total +17 % mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total +10% mg/L <0,03 <0,03
Litio Total +5% mg/L <0,0001 <0,0001
Magnesio Total +5% mg/L < 0,001 <0,001
Manganeso Total +13% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17 % mg/L < 0,00003 < 0,00003
Niquel Total +12% mg/L < 0,0009 <0,0009
Plata Total +18 % mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 <0,00004
Sodio Total +15% mg/L <0,01 <0,01
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L <0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Testing Laboratory
TL-502
| Estudio SAA-19/00637 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada |

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Estudio SAA-19/00637 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Testing Laboratory
| Estudio SAA-19/00637 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada
UESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-19/060008 BKC-04 23/07/2019 14:30 ANCASH - OCROS - COCHAS 05/08/2019 24/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)
A-19/060009 BKV-04 11/07/2019 11:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 05/08/2019 24/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
: atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00




Anexo B.4.2

Agua Superficial
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Testing Laboratory
N@ de Referencia: A-19/059634 Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Analisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) Centro Anlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALima
Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcion: 23/07/2019 Contrato: PE19-3653
Fecha Inicio: 05/08/2019 Fecha Fin: 09/08/2019 Cliente 32: -
Descripcion: RS N° 1944-2019 / DUP-03
Fecha/Hora 22/07/2019 13:00 Muestreado por: Cliente
Muestreo:
Lugar de Muestreo: ANCASH - OCROS -
COCHAS
Punto de Muestreo: DUP-03
A continuaciéon se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.
Los Resultados emitidos en este informe, han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizaciéon del analisis. Una vez
transcurrido  este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con

nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 14/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC .CA:0004-7-2019-402

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Testing Laboratory

N de Referencia: A-19/059634 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion: RS N° 1944-2019 / DUP-03 Fecha Fin: 09/08/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Aluminio Total 0,235 +13% mg/L

Antimonio Total 0,00071 +13% mg/L

Arsénico Total 0,00847 +13% mg/L

Bario Total 0,0334 +14% mg/L

Berilio Total < 0,00001 +13% mg/L

Bismuto Total < 0,00001 +18% mg/L

Boro Total 0,472 +19% mg/L

Cadmio Total < 0,00001 +13% mg/L

Calcio Total 55 +14% mg/L

Cerio Total < 0,00001 +8% mg/L

Cobalto Total 0,00094 +10% mg/L

Cobre Total 0,0009 +11% mg/L

Cromo Total < 0,001 +12% mg/L

Estafio Total 0,0001 +10% mg/L

Estroncio Total 0,56698 +17% mg/L

Fésforo Total 0,024 +17% mg/L

Hierro Total 1,0 +10% mg/L

Litio Total 0,1585 +11% mg/L

Magnesio Total 7,60 +5% mg/L

Manganeso Total 0,03254 +13% mg/L

Mercurio Total < 0,00007 +18% mg/L

Molibdeno Total 0,00363 +17% mg/L

Niquel Total 0,0031 +12% mg/L

Plata Total 0,00183 +18% mg/L

Plomo Total 0,00049 +18% mg/L

Potasio Total 23 +13% mg/L

Selenio Total 0,00036 +14% mg/L

Sodio Total 15 +15% mg/L

Talio Total < 0,00001 +17% mg/L

Titanio Total 0,0025 +8% mg/L

Torio Total <0,00001 +14% mg/L

Uranio Total 0,00105 +17% mg/L

Vanadio Total < 0,006 +11% mg/L

Wolframio Total < 0,00002 +12% mg/L

Zinc Total 0,017 +17% mg/L
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado vy

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe
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Testing Laboratory
TL502

N de Referencia: A-19/059634 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion: RS N° 1944-2019 / DUP-03 Fecha Fin: 09/08/2019
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fosforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T: (511) 710 27 00

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,0 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.
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N de Referencia: A-19/059634 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion: RS N° 1944-2019 / DUP-03 Fecha Fin: 09/08/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Metales Totales
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

5.4 (1994)

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Testing Laboratory
N2 de Referencia: A-19/059634 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion: RS N° 1944-2019 / DUP-03 Fecha Fin: 09/08/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.
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Testing Labaratory
Tipo Muestra: Agua Purificada Registrada en: AGQ Peru Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00634 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°1944-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 13/08/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC .CA:0004-7-2019-402.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-19/00634 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada |
RESULTADOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-19/059643 A-19/059644
Descripcion RS N° 1944-2019 RS N° 1944-2019
/ BKC-03 / BKV-03
Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L < 0,002 < 0,002
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L < 0,00004 <0,00004
Bario Total +14% mg/L < 0,0003 <0,0003
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18 % mg/L < 0,00001 <0,00001
Boro Total +20% mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total +18% mg/L <0,08 <0,08
Cerio Total +8% mg/L <0,00001 <0,00001
Cobalto Total +10% mg/L < 0,00003 < 0,00003
Cobre Total +11% mg/L < 0,0003 < 0,0003
Cromo Total +12% mg/L <0,001 <0,001
Estafo Total +10% mg/L < 0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Fosforo Total +17 % mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total +10% mg/L <0,03 <0,03
Litio Total +5% mg/L <0,0001 <0,0001
Magnesio Total +5% mg/L < 0,001 <0,001
Manganeso Total +13% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17 % mg/L < 0,00003 < 0,00003
Niquel Total +12% mg/L < 0,0009 <0,0009
Plata Total +18 % mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 <0,00004
Sodio Total +15% mg/L <0,01 <0,01
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L <0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe



AL
SA 7,

1 4 :
AG INFORME DE ENSAYO S
LabS e

N

i

e

7,

A e B
/,
Dl LW ACCREDITED
Testing Laboratory
TL-502
| Estudio SAA-19/00634 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada |

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Estudio SAA-19/00634 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado vy
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 3 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Testing Laboratory
| Estudio SAA-19/00634 RS N°1944-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada
UESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-19/059643 BKC-03 22/07/2019 14:00 ANCASH - OCROS - COCHAS 05/08/2019 23/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)
A-19/059644 BKV-03 11/07/2019 11:15 ANCASH - OCROS - COCHAS 05/08/2019 23/07/2019 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
: atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00






