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Titulo del estudio

Etapa
Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha

Reporte de resultados de la ejecucién del levantamiento de relieve
superficial en el area de influencia de la Central Hidroeléctrica EI
Platanal de la Compafiia Eléctrica El Platanal SA, ubicada en el
distrito Zufiga, provincia Cafiete, departamento Lima, en el 2021.

Primera ejecucion
14 y 16 de abril de 2021

2020-01-0015 Cadigo de 0001-4-2021-414
accion

Programada

30 de julio de 2021 Reporte N.°: RR-008-2021-ITEGI

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo Evaluacion ambiental de causalidad
b. | Distrito Zuiiga

c. | Provincia Cafiete

d. | Departamento Lima

e. | Ambito de estudio

Tramo de caudal ecolégico en el sector San Juanito

f. | Unidad Fiscalizable en la zona de estudio | Central Hidroeléctrica El Platanal

Profesionales que aportaron a este documento:

o . - Actividad N.° de
N. Nombres y Apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
1 | Mariela Berenice Caballero Del Castillo Bidloga Gabinete CBP 4896
2 | Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gedgrafa Campoy CIP 235285
gabinete
3 | Marco Antonio Miranda Valiente Inge_nlero Gabinete CIP 180884
Ambiental

2. DATOS DEL MONITOREO

Componente ambiental evaluado

Relieve superficial

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados del levantamiento de relieve superficial
correspondientes a la evaluacién ambiental de causalidad en el area de influencia de la
Central Hidroeléctrica El Platanal, administrada por la Compafiia Eléctrica El Platanal SA,
ubicado en el distrito Zufiiga, provincia Cafete, departamento Lima. Estos resultados se
materializan en el procesamiento de puntos de estacién, curvas de nivel topogréficas y
perfiles transversales en el tramo de caudal ecoldgico en el sector San Juanito.
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4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS RELIEVE SUPERFICIAL
Anexo A.1 Procesamiento geodésico
Anexo A.1.1 Reporte de procesamiento geodésico de linea base
Anexo A.1.2 Formulario de informacion de la estacion GNSS de rastreo permanente
Tabla A.2 Lista de puntos topogréficos
Anexo A.3 Plano de curvas de nivel topograficas y perfiles transversales
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Anexos

Reporte de resultados de la
ejecucion del levantamiento de
relieve superficial en el area de

Influencia de la Central
Hidroeléctrica El Platanal de la
Compainia Electrica El Platanal SA,
ubicada en el distrito Zuiiga,
provincia Canete, departamento
Lima, en el 2021.
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Procesamiento geodeésico




Qe

REPORTE DE RESULTADOS

Anexo A.1l.1

Reporte de procesamiento
geodesico de linea base
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REPORTE DE PROCESAMIENTO GEODESICO DE LINEA BASE

Unidad Fiscalizable en la

zona de estudio

Central Hidroeléctrica El Platanal

Ambito de estudio

Tramo de caudal ecolégico en el sector San Juanito

Expediente de evaluacion

2020-01-0015

Caodigo de
accion

0001-4-2021-414

Apellidos y nombres de
responsable

Espinoza Quiroz Lourdes Liseth

Software de procesamiento

Trimble Business Center (version 5.50)

Sistemas de coordenadas UTM Zona 18 South
Datum del proyecto WGS 1984 Modelo Geoidal | EGMO08-PE
LISTA DE PUNTOS PROCESADOS
Cédigo del punto E(rsnt)e N((:nr;e (Er:]e\slicﬁr;
B-PL-01 394195,044 8580360,801 899,120
B-PL-02 394024,738 8580410,119 897,120
RESUMEN DE PROCESAMIENTO
N De A s‘l;ilpuoc%en F(>|\r/|eect.rc|>_|)' Z\r/lz(irc\)/) Aci. geod. Longitud tzr(;)linea base AI(\rIT:;Jra
1|LIO4 |B-PL-01 Fija 0,006 0,028| 114°00'26" 97726,552 891,595
2 |LI0o4 |B-PL-02 Fija| 0,006 0,025| 114°01'15" 97550,706| 889,579
RESUMEN DE LINEA BASE DE L104 A B-PL-01

Procesados: 22/04/2021 00:02:25

Tipo de solucioén: Fija

Frecuencia utilizada: Frecuencia doble (L1, L2)

Precisién horizontal: 0,006 m

Precision vertical: 0,028 m

RMS: 0,022 m

PDOP maximo: 2,036

Efemérides utilizadas: Transmision

Modelo de antena: NGS Absolute

Hora de inicio de procesamiento: 14/04/2021 11:27:42 (Local: UTC-5hr)

Hora de detencion de 14/04/2021 16:01:12 (Local: UTC-5hr)
procesamiento:

Duracién del procesamiento: 04:33:30

Intervalo de procesamiento: 2 minutos

Componentes de vector (Marca a marca)
De: LIo4
Cuadricula Local Global

Este 304661,679 m|Latitud S12°28'54,58842" | Latitud S12°28'54,58842"
Norte 8619503,238 m|Longitud A76°47'50,64440" |Longitud AT76°47'50,64440"
Elevacion 16,271 m|Altura 40,514 m|Altura 40,514 m



http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1228
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1256
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
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Hasta: |B-PL01
Cuadricula Local Global
Este 394195,044 m|Latitud S12°50'23,90517"|Latitud S12°50'23,90517"
Norte 8580360,801 m|Longitud A75°58'30,08832" |Longitud A75°58'30,08832"
Elevacion 899,120 m|Altura 932,109 m|Altura 932,109 m
Vector
AEste 89533,365 m|Acimut Adelante NS 114°00'26" |AX 84991,066 m
ANorte -39142,437 m|Dist. elip 97726,552 m|AY 28623,652 m
AElevacion 882,849 m|AAltura 891,595 m|AZ -38855,497 m
Errores estandar
Errores de vector:
o AEste 0,006 m|o Acimut NS delantero 0°00'00"|o AX 0,008 m
o ANorte 0,003 m|o Dist. elipsoide 0,006 m|o AY 0,026 m
o AElevacion 0,028 m|o AAltura 0,028 m|o AZ 0,007 m
Matriz de covarianzas a posteriori (m?)
X Y VA

X 0,0000708038

Y -0,0001511124 0,0006887215

z -0,0000471893 0,0001561438 0,0000485789

Ocupaciones
De A

ID de punto: LI04 B-PL-01
Archivo de datos: LI04104aA.TO1 0000104927.210
Tipo de receptor: NetR8 GS18
Numero de serie del receptor: 4906K34423 3607058
Tipo de antena: Zephyr Geodetic 2 w/Dome GS18
Numero de serie de la antena: 40925291 |-
Altura de la antena (medida): 0,075 m 1,486 m
Método de antena: Base del soporte de la antena Centro de fase de la antena

RESUMEN DE LINEA BASE DE L104 A B-PL-02

Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:
RMS:

PDOP maximo:

22/04/2021 00:02:25

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0,006 m
0,025 m
0,018 m
1,835

Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Transmision
NGS Absolute

14/04/2021 12:02:42 (Local: UTC-5hr)


http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1228
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RESUMEN DE LINEA BASE DE LI04 A B-PL-02

Hora de detencién de

procesamiento:
Duracion del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

14/04/2021 16:07:12 (Local: UTC-5hr)

04:04:30
2 minutos

Componentes de vector (Marca a marca)

De: LI04

Cuadricula Local Global
Este 304661,679 m|Latitud S12°28'54,58842" | Latitud S12°28'54,58842"
Norte 8619503,238 m|Longitud A76°47'50,64440" |Longitud A76°47'50,64440"
Elevacion 16,271 m|Altura 40,514 m|Altura 40,514 m
Hasta: B-PL-02

Cuadricula Local Global
Este 394024,738 m|Latitud S12°50'22,27895" | Latitud S12°50'22,27895"
Norte 8580410,119 m|Longitud A75°58'35,73147" |Longitud A75°58'35,73147"
Elevaciéon 897,120 m|Altura 930,094 m|Altura 930,094 m
Vector
AEste 89363,059 m|Acimut Adelante NS 114°01'15"|AX 84828,166 m
ANorte -39093,119 m|Dist. elip 97550,706 m|AY 28573,540 m
AElevacion 880,849 m|AAltura 889,579 m|AZ -38806,317 m

Errores estandar
Errores de vector:
o AEste 0,006 m|o Acimut NS delantero 0°00'00"|o AX 0,008 m
o ANorte 0,003 m|o Dist. elipsoide 0,006 m|o AY 0,024 m
o AElevacion 0,025 m|o AAltura 0,025 m|oc AZ 0,006 m
Matriz de covarianzas a posteriori (m?)
Errores de vector:
o AEste 0,006 m|o Acimut NS delantero 0°00'00"|o AX 0,008 m
o ANorte 0,003 m|o Dist. elipsoide 0,006 m|o AY 0,024 m
o AElevacion 0,025 m|o AAltura 0,025 m|oc AZ 0,006 m
Ocupaciones
De A

ID de punto: LIO4 B-PL-02
Archivo de datos: LI04104aA.TO1 0000104r02.210
Tipo de receptor: NetR8 GS18
Numero de serie del receptor: 4906K34423 3607823
Tipo de antena: Zephyr Geodetic 2 w/Dome GS18
Numero de serie de la antena: 40925291 |-
Altura de la antena (medida): 0,075 m 1,652 m
Método de antena: Base del soporte de la antena Centro de fase de la antena



http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1256
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Anexo A.1.2

Formulario de informacion de
la estacion GNSS de rastreo
permanente




INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNSS DE RASTREO

0. DATOS GENERALES:

Preparado por:
Realizado:
\ersion:

. INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:

PERMANENTE

Departamento de Procesamiento Geodésico

30 de noviembre de 2020
3.1.0

Nombre:

Cddigo Nacional:

Cadigo Internacional:
Inscripcion:

Orden de la estacion:
Fecha de monumentacion:

‘2. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Pucusana

L104

42245M001

Placa de bronce

660”

17 de diciembre de 2009

Departamento:
Provincia:

Distrito:

Ubicacion de la estacion:

Lima
Lima
Pucusana
Municipalidad Distrital de Pucusana

.
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3. COORDENADAS DE LA ESTACION:

J‘*e. INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

Sistema de referencia: GRS80 / WGS84 Marco de referencia: ITRF2000

3.1. GEODESICAS:

WSTITy,

Latitud (S) Longitud (O)
12°28'54.58842" 76°47'50.64440"
Altura Elipsoidal (m) Factor de escala combinado
40.5142 1.000071896088
3.2. CARTESIANAS
X (m) Y (m) Z (m)
1422535.7390 -6063774.9285 -1369501.3751
, 3.3.UTM
Este (m) Norte (m)
304661.6786 8619503.2380
Zona: 18 Sur

. INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

4.1. RECEPTOR:

Modelo:

N°® de serie:

Version del firmware:
Fecha de instalacion:

Ubicacién del receptor:

4.2. ANTENA:

Modelo:

N°® de serie:

Cubierta protectora:
Medicion de la antena:
Altura de la antena:
Fecha de instalacion

Ubicacién de la antena:

NET R8 TRIMBLE, Doble frecuencia

4906K34423

441

17 de diciembre de 2009

El receptor se encuentra dentro de una caja metalica de color
blanco humo empotrada a la pared, ubicada en la oficina de
Informaética de la mencionada institucion.

Zephyr Geodetic Model 2 (L1,L2) Trimble
1440925291

con domo

ARP (Base de soporte de la antena)

0.0750 m

17 de diciembre de 2009

La antena esta instalada sobre una columna de pared de 2.50 m de
alto, ubicada en las instalaciones de la mencionada institucion.

2|4




INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

5. ESQUEMA DE LA ESTACION
5.1.ESQUEMA DE ALTURA DE LAANTENA

Clpula/iDomy  ————ep

GRAFICO DE DETALLE OEL PUNTO DE HEFERENCW
DE LAANTENA

Antena L2  J————
Base de soporte de |2 antena =—————————— r
(X.Y.2) s TR st
gy L2

I £ )
Base nivelante ———p :‘1 /——
la
£t La estaciin tiene ap
[ refends su posicion

(xy2) en la parte Mera :e;
supenior cel blogue 16 ity
maidice incrusiado i ’ (LA F]
1l en &l morumento I
Pilar ———p =
ANz 42 03 cenyos g 2s2 de laatlznz sobre el ARF LT v L2}
f_'— 1 1
Forjadec —» | l :
r———-\v I -

Distancia de compensacion del centro de fase. (Phase Center Offset)
Distancia entre la base de soporte de la antena y el limite superior del
bloque metalico incrustado en el monumento.

a=8.54cm
b=7.50cm

)
)
~
2 5.2.DIMENSIONES DE LAANTENA
Z
DIMENS I ONES DESCRIPCION
- C — — =
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P N B|.0202 ft 0.89 cm | FASEAMMAL
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3¢ Ch Aarmns ' B i
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_ | - Trimble
NIVEL DE REFERENCIA PARA
VEDIR LAALTURA DE LA ZEPHYR GEODETIC 2
ANTENA (PUNTO DE REFERENCIA ANTENA GNSS (TRM55871)
OF LAANTENA)
DIAGRAMA DEL NIVEL DE REFERENCIA DE LAANTENA

[EL CENTRO DE FASE NOMINAL ES EL NIVEL DE REFERENCIA
| PARA LAS CORRECIONES DE FASE DE LAANTENA TRIMBELE
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?*& INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

6. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO

Area de mantenimiento: DPG

Area de control: DPG

Area de procesamiento: DPG
Observables: L1, L2, C1, P2
Intervalo de registro: 5 seg
Mascara de elevacion: 58

Archivo diario: 24 HRS

Formato de archivo nativo:  *T01
Datos para el procesamiento: 06 al 19 de septiembre de 2020

Tipo de orbita: Efemérides precisas finales
Archivo procesado: Rinex 2.11
Software de procesamiento: Gamit / Globk V 10.71
Procesador y analista: Lic. Franklin Maylle Gamarra
Revisado por: CAP. EP. Rogger Montoya Monroy
‘ ' \\\\7 CONTACTOS
l.:-;‘_ \/ ",‘ Oficina: Departamento de Procesamiento Geodésico
N :‘\_Eg-f.’;.;i’ Direccion: Av. Andrés Arambura 1184, Surquillo, Lima 34, Per(
- Teléfono: 4759960 / 4753030 Anexo 120
Correo: cpg@ign.gob.pe / sirgas_peru@ign.gob.pe
Web site: http://209.45.65.186/rastreo_permanente

WSTITy,

414
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Tabla A.2
Lista de puntos topograficos




Ministerio
del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario del Perud: 200 afios de Independencia

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Tabla A.2 Lista de puntos topograficos

Coordenadas UTM - WGS 84
NE Cédigo Zona 18L Altitud

Este Norte (m s.n.m.)

(m) (m)
1 T-D-01 393894,79 8580405,57 893,21
2 T-D-02 393906,75 8580406,40 893,32
3 T-D-03 393915,35 8580405,92 893,35
4 T-D-04 393923,45 8580404,61 893,43
5 T-D-05 393930,68 8580402,99 893,41
6 T-D-06 393938,83 8580403,21 893,44
7 T-D-07 393944,90 8580402,21 893,53
8 T-D-08 393952,29 8580401,89 893,52
9 T-D-09 393959,77 8580400,56 893,63
10 T-D-10 393967,77 8580400,22 893,62
11 T-D-11 393977,45 8580399,88 893,70
12 T-D-12 393985,24 8580401,25 893,76
13 T-D-13 393994.00 8580400,59 893,84
14 T-D-15 394012,18 8580407,33 894,14
15 T-D-16 394017,32 8580406,20 894,16
16 T-D-17 394025,48 8580404,73 894,27
17 T-D-18 394033,66 8580403,81 894,31
18 T-D-19 394041,36 8580402,86 894,42
19 T-D-20 394049,24 8580401,63 894,49
20 T-D-21 394057,08 8580399,84 894,56
21 T-D-22 394062,94 8580399,24 894,50
22 T-1-01 393910,19 8580370,12 893,53
23 T-1-02 393916,36 8580370,18 893,64
24 T-1-03 393929,95 8580370,58 893,65
25 T-1-04 393925,53 8580370,65 893,53
26 T-1-05 393928,56 8580370,73 893,61
27 T-1-06 393937,28 8580370,63 893,75
28 T-1-07 393951,36 8580369,19 893,86
29 T-1-08 393951,90 8580368,51 894,21
30 T-1-09 393958,70 8580368,99 893,88
31 T-1-10 393967,55 8580369,19 893,90
32 T-1-11 393977,26 8580369,60 893,86
33 T-1-12 393983,62 8580368,58 893,99
34 T-1-13 393989,01 8580366,56 893,94
35 T-1-15 394013,86 8580371,10 894,26
36 T-1-16 394016,41 8580371,18 894,26
37 T-1-17 394030,42 8580368,95 894,37
38 T-1-18 394033,20 8580368,54 894,43
39 T-1-19 394039,01 8580367,74 894,54
40 T-1-20 394042,92 8580367,52 894,51
41 T-1-21 394050,97 8580366,61 894,65
42 T-1-22 394058,06 8580366,19 894,62
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Anexo A.3
Plano de curvas de nivel
topograficas y perfiles
transversales
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REPORTE DE RESULTAI DIGITAL

resultados de la ejecucion del muestreo de agua

superficial, efluentes, sedimentos, comunidades hidrobiologicas
y preferencia de habitat en el &rea de influencia de la Central
Hidroeléctrica El Platanal, ubicada en los distritos Zufiiga, Allauca

y Tanta de las provincias Cafete y Yauyos, departamento Lima.

Reporte de
Titulo de la
evaluacion
Etapa Primera ejecucion

Fecha de ejecucion

Del 13 al 24 de abril de 2021

Expediente de 2020-01-0015 Cadigo de 0001-4-2021-414
evaluacion accion

Tipo de origen Programada

Fecha de .. o RR-0010-2021-
aprobacion 08 de julio de 2021 Reporte N STEC

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental de causalidad (en adelante, EAC)
b. | Distritos Tanta, Allauca y Zufiiga

c. | Provincias Yauyos y Cafiete

d. | Departamento Lima

Ambito de estudio

Presa Paucarcocha, presa Capillucas, casa de

maguinas, embalse Restitucion

Unidad fiscalizable-en la zona de estudio

Central Hidroeléctrica El Platanal de la Compafiia
Eléctrica El Platanal S.A.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada N° de colegiatura
1 | Walther Lazaro Fajardo Vargas Ingeniero quimico Gabinete CIP N.° 033273
2 Llojan Chuquisengo Picén Licenciado en quimica Gabinete CQP N.° 906
3 Janet Brigida Quincho Olazabal Ingeniera agricola Campo y gabinete CIP N.° 176357
4 Roy Jak Arone Padilla Ingeniero gedlogo Campo y gabinete CIP N.° 228270
5 Gabriel Antonio Truijillo Paucar Bidlogo Campo y gabinete CBP N.° 14311
6 Darwin Ernesto Orés Guzman Ingeniero ambiental Campo y gabinete CIP N.° 106080

2. INFORMACION DEL MONITOREO

Agua superficial

Agua residual doméstica

Componentes ambientales evaluados

Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y laboratorio de las matrices de agua,

superficial, agua residual doméstica,

sedimentos y comunidades hidrobiolégicas de la

evaluacion ambiental de causalidad en el area de influencia de la central hidroeléctrica
Platanal, ubicada en los distritos Zufiiga, Allauca y Tanta de las provincias Cariete y Yauyos,
departamento Lima, asi como la comparacion de algunos resultados con la normativa
ambiental precisada en los IGA y de uso internacional.
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4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Resultados de concentraciones y valores de parametros in situ,
Anexo A.1 parametros fisicoquimicos y organicos del agua superficial comparados
con los ECA para Agua-2017
Tabla A1.1 Resultados de parametros del agua superficial en la laguna Paucarcocha
T comparados con los ECA para Agua-2017: Categoria 4, Subcategoria E1
Tabla A1.2 Resultados de parametros del agua superficial en el rio Cafete comparados
o con los ECA para Agua-2017: Categoria 4, Subcategoria E1
Tabla A1.3 Resultados de parametros del agua superficial en el rio Cafiete comparados
o con los ECA para Agua-2017: Categoria 1, Subcategoria A 2.
Anexo B RESULTADOS AGUA RESIDUAL DOMESTICA TRATADA
Resultados de concentraciones y valores de parametros in situ,
Anexo B.1 parametros fisicoquimicos y organicos del agua residual doméstica
tratada comparados con los LMP
TablaB.11 Resultados de concentraciones y valores de agua residual doméstica
T comparadas con los LMP-2010
Anexo C RESULTADOS SEDIMENTOS
Anexo C.1 Res_ultados de metales, materia organica y analisis granulométrico en
sedimentos
Tabla C.1.1 Resultados de parametros en sedimentos comparados con los estandares de
T la Guia de Calidad Ambiental de Canada - CEQG
Tabla C.1.2 Resultados de analisis granulométrico en sedimentos
Tabla C.1.3 Resultados de materia organica en sedimentos
Anexo D RESULTADOS DE COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton vy
Anexo D.1 . P .
macroinvertebrados bentdnicos, ademas de peces
TablaD.1.1 Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de perifiton (microalgas)
Tabla D.1.2 Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton (organismos)
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados
Tabla D.1.3 P
bentonicos
Tabla D.1.4 Resultados de identificacion taxondmica de peces
Anexo E ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo E.1 Agua superficial y agua residual doméstica tratada
TablaE.1.1 Resultados del blanco viajero y blanco de campo
Tabla E.1.2 D|ferenqla porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua
superficial
Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua
Tabla E.1.3 : o
residual doméstica tratada
TablaE.1.4 Error de balance ionico de los puntos de muestreo de agua superficial
Tabla E.1.5 Porcentaje de metales disueltos de los puntos de muestreo de agua superficial
Anexo E.2 Sedimentos
TablaE.2.1 legrenC|a porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en
sedimentos
Anexo F INFORMES DE ENSAYO
Anexo F.1 AGUA
Anexo F.2 SEDIMENTOS
Anexo F.3 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
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Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Tabla A.1.1. Resultados de parametros del agua superficial en la laguna Paucarcocha comparados con los ECA para Agua-2017: Categoria 4,
Subcategoria E1.

Cuerpo de agua Laguna Paucarcocha Estandares de Calidad
Codigo RCafie-1 LPau-1 LPau-2 AT (S et gt
Fecha de muestreo 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 D.S. N° 004-2017-MINAM
Categoria 4
Hora de muestreo 10:30:00 11:40:00 12:40:00
N.° de informe de ensayo Unidades SAA-21/00461 SAA-21/00461 SAA-21/00461 E1: Lagunas y Lagos
Parametro Unidad SAA-21/00458 SAA-21/00458 SAA-21/00458
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,79 7,91 7,88 6,5-9
Conductividad eléctrica puS/cm 142,3 121,3 153 1000
Temperatura °C 14,4 14,9 15 A3
Oxigeno disuelto mg/L 5,69 5,89 5,87 25
Turbidez NTU 1,88 2,85 2,7 *
ORP mV 70,4 108,9 102,8 *
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,25 <0,25 <0,25 5
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L <8 <8 <8 5
Sdlidos totales disueltos mg/L 74,0 73,0 75,0 *
Solidos totales suspendidos mg/L <2,00 15,0 3,00 <25
Bicarbonatos mg HCO37/L 40,0 45,8 47,8 *
Carbonatos mg COs%/L < 5,00 < 5,00 < 5,00 *
Cloruros mg/L 5,80 0,53 0,55 *
Fluoruros mg/L 0,09 0,08 0,07 *
Sulfatos mg/L 12 11 11 *
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,030 0,206 0,033 *
Antimonio Total mg/L 0,00039 0,00063 0,00034 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00214 0,00227 0,00238 0,15
Bario Total mg/L 0,0157 0,0170 0,0158 0,7
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Boro Total mg/L 0,048 0,057 0,046 *
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Calcio Total mg/L 16 17 19 *
Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Cobalto Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *
Cobre Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 *
Estafio Total mg/L <0,00010 < 0,00010 < 0,00010 *
Estroncio Total mg/L 0,13860 0,14029 0,14105 *
Fosforo Total mg/L < 0,008 0,017 < 0,008 0,035
Hierro Total mg/L 0,06 0,12 0,03 *
Litio Total mg/L 0,0026 0,0024 0,0043 *
Magnesio Total mg/L 1,91 2,06 1,95 *
Manganeso Total mg/L 0,01335 0,01344 0,00520 *
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L 0,00075 0,00081 0,00084 *
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 *
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,0025
Potasio Total mg/L 0,33 0,40 0,41 *
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 1,7 1,7 1,7 *
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L < 0,0006 0,0058 < 0,0006 *
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 *
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *
Zinc Total mg/L 0,005 0,007 0,005 0,12
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L < 0,002 0,021 < 0,002 *
Antimonio Disuelto mg/L 0,00038 < 0,00002 0,00034 *
Arsénico Disuelto mg/L 0,00191 0,00209 0,00225 *
Bario Disuelto mg/L 0,0143 0,0153 0,0151 *
Berilio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Bismuto Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Boro Disuelto mg/L 0,047 0,054 0,046 *
Cadmio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025
Calcio Disuelto mg/L 16 17 19 *
Cobalto Disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *
Cobre Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 *
Cromo Disuelto mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 *
Estano Disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 *
Estroncio Disuelto mg/L 0,13698 0,13829 0,13817 *
Fosforo Disuelto mg/L < 0,008 0,016 < 0,008 *
Hierro Disuelto mg/L <0,03 <0,03 <0,03 *
Litio Disuelto mg/L 0,0021 0,0022 0,0029 *
Magnesio Disuelto mg/L 1,88 2,00 1,91 *
Manganeso Disuelto mg/L 0,00773 0,00436 0,00143 *
Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 *
Molibdeno Disuelto mg/L 0,00075 0,00067 0,00074 *
Niquel Disuelto mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 *
Plata Disuelta mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 *
Plomo Disuelto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 *
Potasio Disuelto mg/L 0,33 0,39 0,39 *
Selenio Disuelto mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 *
Sodio Disuelto mg/L 1,6 1,7 1,7 *
Talio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
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Cuerpo de agua Laguna Paucarcocha Estandares de Calidad
Cédigo RCafie-1 LPau-1 LPau-2 AL (EOCG) [PELE I
Fecha de muestreo 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 sl Al
Categoria 4
Hora de muestreo 10:30:00 11:40:00 12:40:00
N.° de informe de ensayo Unidades SAA-21/00461 SAA-21/00461 SAA-21/00461 E1: Lagunas y Lagos
Parametro Unidad SAA-21/00458 SAA-21/00458 SAA-21/00458
Titanio Disuelto mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 *
Uranio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 *
Wolframio Disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *
Zinc Disuelto mg/L < 0,002 0,005 0,005 *
«<» : Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
«*» : Los ECA para Agua-2017, Categoria 4:E1 (lagunas y lagos), no considera un valor estandar para este parametro

Tabla A.1.2. Resultados de parametros del agua superficial en el rio Cafiete comparados con los ECA para Agua-2017: Categoria 4, Subcategoria E2

Cuerpo de agua Rio Canete Estandares de
Calidad Ambiental
Cadigo RCarie-2 RCare-3 RCane-4 RCane-5 (ECA) para Agua
2017
D.S. N° 004-2017-
Fecha de muestreo 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 MINAM
Categoria 4
Hora de muestreo 13:40:00 14:45:00 15:35:00 16:15:00 E2: Rios costa
N.° de informe de ensayo Unidades SAA-21/00461 SAA-21/00461 SAA-21/00461 SAA-21/00461 : sierra y
Parametro Unidad SAA-21/00458 SAA-21/00458 SAA-21/00458 SAA-21/00458
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,99 8,04 7,63 8,09 6,5-9
Conductividad eléctrica pS/cm 135,3 143,2 150,6 159,3 1000
Temperatura °C 13,5 12,3 11,6 12,1 A3
Oxigeno disuelto mg/L 6,66 6,43 6,75 6,59 25
Turbidez NTU 1,48 1,76 1,9 1,61 *
ORP mV 63,7 91,6 155 162,3 *
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 5
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L <8 <8 <8 <8 10
Soélidos totales disueltos mg/L 81,0 89,0 94,0 96,0 *
Solidos totales suspendidos mg/L < 2,00 3,00 <2,00 3,00 <100
Bicarbonatos mg HCOs7/L 52,2 55,6 60,0 56,6 *
Carbonatos mg COs%/L < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 *
Cloruros mg/L 0,51 0,57 0,55 1,18 *
Fluoruros mg/L 0,07 0,07 0,07 0,07 *
Sulfatos mg/L 11 12 12 14 *
Metales totales
Aluminio Total mg/L < 0,002 0,010 0,005 < 0,002 *
Antimonio Total mg/L 0,00037 0,00040 0,00034 0,00075 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00273 0,00285 0,00259 0,00295 0,15
Bario Total mg/L 0,0157 0,0163 0,0178 0,0155 0,7
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Boro Total mg/L 0,041 0,047 0,041 0,059 *
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Calcio Total mg/L 20 22 23 24 *
Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Cobalto Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *
Cobre Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 *
Estafio Total mg/L < 0,00010 <0,00010 < 0,00010 < 0,00010 *
Estroncio Total mg/L 0,13587 0,15809 0,16143 0,18589 *
Fosforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,05
Hierro Total mg/L <0,03 0,03 < 0,03 0,05 *
Litio Total mg/L 0,0038 0,0043 0,0046 0,0120 *
Magnesio Total mg/L 1,93 2,09 2,25 2,09 *
Manganeso Total mg/L 0,01207 0,01283 0,01165 0,01268 *
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L 0,00093 0,00107 0,00088 0,00130 *
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 *
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,0025
Potasio Total mg/L 0,41 0,48 0,49 0,64 *
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 1,6 1,7 1,7 2,2 *
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 *
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 *
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *
Zinc Total mg/L < 0,002 0,005 0,005 0,006 0,12
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L < 0,002 0,009 < 0,002 < 0,002 *
Antimonio Disuelto mg/L 0,00031 0,00034 0,00034 0,00042 *
Arsénico Disuelto mg/L 0,00260 0,00272 0,00249 0,00263 *
Bario Disuelto mg/L 0,0153 0,0160 0,0175 0,0149 *
Berilio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Bismuto Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Boro Disuelto mg/L 0,040 0,042 0,040 0,053 *
Cadmio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025
Calcio Disuelto mg/L 20 20 23 23 *
Cobalto Disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *
Cobre Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 *
Cromo Disuelto mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 *
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Cuerpo de agua Rio Cariete Estandares de
Calidad Ambiental
Cadigo RCarie-2 RCare-3 RCane-4 RCane-5 (ECA) para Agua
2017
D.S. N° 004-2017-
Fecha de muestreo 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 MINAM
Categoria 4
Hora de muestreo 13:40:00 14:45:00 15:35:00 16:15:00 E2: Rios costa
N.° de informe de ensayo Unidades SAA-21/00461 SAA-21/00461 SAA-21/00461 SAA-21/00461 : sierra y
Parametro Unidad SAA-21/00458 SAA-21/00458 SAA-21/00458 SAA-21/00458
Estano Disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 *
Estroncio Disuelto mg/L 0,13348 0,15386 0,16124 0,17997 *
Fésforo Disuelto mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 *
Hierro Disuelto mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 *
Litio Disuelto mg/L 0,0035 0,0028 0,0042 0,0111 *
Magnesio Disuelto mg/L 1,88 2,06 2,18 2,09 *
Manganeso Disuelto mg/L 0,00341 0,00518 0,00381 0,00637 *
Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 *
Molibdeno Disuelto mg/L 0,00091 0,00105 0,00080 0,00127 *
Niquel Disuelto mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 *
Plata Disuelta mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 *
Plomo Disuelto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 *
Potasio Disuelto mg/L 0,40 0,47 0,48 0,63 *
Selenio Disuelto mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 *
Sodio Disuelto mg/L 1,6 1,7 1,5 2,1 *
Talio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Titanio Disuelto mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 *
Uranio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 *
Wolframio Disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *
Zinc Disuelto mg/L < 0,002 0,005 0,005 0,006 *
«<» : Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
«*» : EI ECA para Agua-2017, Categoria 4:E2 (rios de costa y sierra), no considera un valor estandar para este parametro

Tabla A.1.3. Resultados de parametros del agua superficial en el rio Cafete comparados con los ECA para Agua-2017: Categoria 1, Subcategoria A 2.

Salida de tunel de

Estandares de Calidad

Cuerpo de agua Rio Cafiete descarga Ambiental (ECA) para
Cadigo RCarie-6 RCarie-7 RCarie-8 RCafie-9 TURB-1 Agua 2017
Fecha de muestreo 21/04/2021 21/04/2021 21/04/2021 22/04/2021 22/04/2021 DS 1Y C‘;‘::;?gaﬁ“"'NAM
Hora de muestreo 09:25:00 11:25:00 17:25:00 15:50:00 14:45:00
N. de informe de Unidades | SAA-21/00461 | SAA-21/00461 SAA-21/00461 SAA-21/00462 SAA-21/00462 A2: Aguas que pueden
ensayo ser potabilizadas con
Parametro Unidad SAA-21/00458 SAA-21/00458 SAA-21/00458 A-21/047880 tratamiento convencional
Mediciones in situ
pH U”'dzies de 8,06 8,2 7,6 7,65 7,08 55-9
Conductividad uSicm 293 295 272 272 290 1600
eléctrica
Temperatura °C 16,7 21,1 20,5 22,5 18,5 A3
Oxigeno disuelto mg/L 8,28 8,01 8,12 7,9 8,88 25
Turbidez NTU 8,32 10,9 4,72 8,91 8,91 100
ORP mV 58,3 123,6 84,7 63,3 63,3 *
Parémetros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,25 < 0,25 <0,25 <0,25 - 1,7
Bifenilos
Policlorados mglL . ! < 0,0000009 : < 0,0000009 0,0005
Solg?os totales mglL 192 186 174 174 - 1000
isueltos
Sclidos totales mg/L 2,00 2,00 <2,00 3,00 - .
suspendidos
Bicarbonatos mg HCOs7/L 106 103 90,2 88,2 - *
Carbonatos mg COs%/L < 5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 - *
Cloruros mg/L 4,12 4,15 9,25 9,38 - 250
Fluoruros mg/L 0,09 0,09 0,09 0,09 - *
Sulfatos mg/L 40 39 31 31 - 500
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,147 0,174 0,073 0,086 0,154 5
Antimonio Total mg/L 0,00038 0,00039 0,00035 0,00035 0,00039 0,02
Arsénico Total mg/L 0,00666 0,00651 0,00559 0,00569 0,00661 0,01
Bario Total mg/L 0,0240 0,0238 0,0283 0,0286 0,0242 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,04
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Boro Total mg/L 0,123 0,124 0,202 0,221 0,144 24
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,005
Calcio Total mg/L 45 44 36 36 44 *
Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Cobalto Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *
Cobre Total mg/L 0,0013 0,0013 0,0007 0,0008 0,0013 2
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05
Estaro Total mg/L < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 < 0,00010 *
Estroncio Total mg/L 0,36765 0,35881 0,28361 0,28582 0,36379 *
Fésforo Total mg/L 0,011 0,011 0,008 < 0,008 0,016 *
Hierro Total mg/L 0,14 0,17 0,04 0,07 0,15 1
Litio Total mg/L 0,0468 0,0452 0,0635 0,0573 0,0400 *
Magnesio Total mg/L 5,40 5,29 4,62 4,58 5,36 *
Manganeso Total mg/L 0,00958 0,01450 0,00475 0,00515 0,01168 0,4
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,002
Molibdeno Total mg/L 0,00299 0,00292 0,00199 0,00247 0,00285 *
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 *
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, ~ Salida de tanel de Estandares de Calidad
ClEpe e Sl g Calizie descarga Ambiental (ECA) para
Cddigo RCarie-6 RCane-7 RCarie-8 RCarie-9 TURB-1 Agua 2017
Fecha de muestreo 21/04/2021 21/04/2021 21/04/2021 22/04/2021 22/04/2021 DL 1 Coa(::;;%?:aﬁMlNAM
Hora de muestreo 09:25:00 11:25:00 17:25:00 15:50:00 14:45:00
b7 G T ¢l Unidades | SAA-21/00461 | SAA-21/00461 SAA-21/00461 SAA-21/00462 SAA-21/00462 A2: Aguas que pueden
ensayo ser potabilizadas con
Parametro Unidad SAA-21/00458 SAA-21/00458 SAA-21/00458 A-21/047880 tratamiento convencional
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 *
Plomo Total mg/L 0,00049 0,00058 < 0,00006 < 0,00006 0,00055 0,05
Potasio Total mg/L 1,3 1,3 1,8 1,8 1,3 *
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00025 0,04
Sodio Total mg/L 5,5 5,5 9,4 9,7 5,6 *
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Titanio Total mg/L 0,0052 0,0067 0,0020 0,0032 0,0063 *
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Uranio Total mg/L 0,00055 0,00057 0,00039 0,00056 0,00060 0,02
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 *
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *
Zinc Total mg/L 0,011 0,007 0,010 0,005 0,005 5
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 0,019 0,020 0,015 0,013 - *
Antimonio Disuelto mg/L 0,00037 0,00039 0,00035 0,00034 - *
Arsénico Disuelto mg/L 0,00621 0,00625 0,00506 0,00536 - *
Bario Disuelto mg/L 0,0222 0,0228 0,0279 0,0277 - *
Berilio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - *
Bismuto Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - *
Boro Disuelto mg/L 0,108 0,115 0,200 0,201 - *
Cadmio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - *
Calcio Disuelto mg/L 44 42 35 36 - *
Cobalto Disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 - *
Cobre Disuelto mg/L 0,0007 0,0007 0,0005 0,0005 - *
Cromo Disuelto mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - *
Estano Disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - *
Estroncio Disuelto mg/L 0,35533 0,35506 0,28017 0,28391 - *
Fosforo Disuelto mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 - *
Hierro Disuelto mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - *
Litio Disuelto mg/L 0,0415 0,0413 0,0621 0,0517 - *
Magnesio Disuelto mg/L 5,31 5,23 4,56 4,52 - *
Manganeso Disuelto mg/L 0,00205 0,00593 0,00171 0,00188 - *
Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 - *
Molibdeno Disuelto mg/L 0,00267 0,00257 0,00114 0,00213 - *
Niquel Disuelto mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 - *
Plata Disuelta mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - *
Plomo Disuelto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - *
Potasio Disuelto mg/L 1,3 1,3 1,7 1,8 - *
Selenio Disuelto mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 - *
Sodio Disuelto mg/L 55 5,4 94 94 - *
Talio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - *
Titanio Disuelto mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 - *
Uranio Disuelto mg/L 0,00050 0,00050 0,00035 0,00043 - *
Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - *
Wolframio Disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - *
Zinc Disuelto mg/L 0,006 0,007 0,003 0,005 - *

«<»

«*»

: Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo

: EI ECA para Agua-2017, Categoria 1:A2, no considera un valor estandar para este parametro
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Tabla B.1.2. Resultados de concentraciones y valores de agua residual doméstica comparadas con
los con los LMP-2010

Cuerpo de agua Rio Cafiete Limites Maximos Permisibles
(LMP) para efluentes de plantas de
Cadigo EFLU-2 tratamiento de aguas residuales
domésticas o municipales
Fecha de muestreo 22/04/2021 D.S. N° 003-2010-MINAM
Hora de muestreo 16:40
N.° de informe de ensayo Unidades A-21/048283 Valor en cualquier momento
Parametro Unidad A-21/047879
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,06 6,5-8,5
Conductividad eléctrica puS/cm 817 *
Temperatura °C 23,9 <35
oxigeno disuelto mg/L 7,18 *
Turbidez NTU 1,48 *
ORP mV 114 *
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,25 20
Demanga.Quimica de mglL <8 200
xigeno
Demandg Bioquimica de mg/L <11 100
xigeno
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL <18 10000
Solidos totales disueltos mg/L 578 *
Sdlidos totales suspendidos mg/L <2,00 150
Metales totales
Aluminio Total mg/L < 0,002 *
Antimonio Total mg/L 0,00048 *
Arsénico Total mg/L 0,00519 *
Bario Total mg/L 0,0172 *
Berilio Total mg/L < 0,00001 *
Bismuto Total mg/L < 0,00001 *
Boro Total mg/L 0,302 *
Cadmio Total mg/L < 0,00001 *
Calcio Total mg/L 82 *
Cerio Total mg/L < 0,00001 *
Cobalto Total mg/L < 0,00003 *
Cobre Total mg/L 0,0023 *
Cromo Total mg/L < 0,001 *
Estafio Total mg/L 0,00048 *
Estroncio Total mg/L 0,49896 *
Fosforo Total mg/L 2,17 *
Hierro Total mg/L <0,03 *
Litio Total mg/L 0,0512 *
Magnesio Total mg/L 5,49 *
Manganeso Total mg/L 0,00211 *
Mercurio Total mg/L < 0,000070 *
Molibdeno Total mg/L 0,02564 *




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Cuerpo de agua Rio Cafete Limites Maximos Permisibles
(LMP) para efluentes de plantas de
Cadigo EFLU-2 tratamiento de aguas residuales
domeésticas o municipales
Fecha de muestreo 22/04/2021 D.S. N° 003-2010-MINAM
Hora de muestreo 16:40
N.° de informe de ensayo Unidades A-21/048283 Valor en cualquier momento

Parametro Unidad A-21/047879
Niquel Total mg/L < 0,0009 *
Plata Total mg/L 0,00038 *
Plomo Total mg/L < 0,00006 *
Potasio Total mg/L 9,5 *
Selenio Total mg/L 0,00521 *
Sodio Total mg/L 54 *
Talio Total mg/L < 0,00001 *
Titanio Total mg/L < 0,0006 *
Torio Total mg/L 0,00053 *
Uranio Total mg/L < 0,00001 *
Vanadio Total mg/L < 0,006 *
Wolframio Total mg/L 0,00046 *
Zinc Total mg/L 0,029 *

Metales disueltos

Aluminio disuelto mg/L < 0,002 *
Antimonio Disuelto mg/L 0,00045 *
Arsénico Disuelto mg/L 0,00516 *
Bario Disuelto mg/L 0,0158 *
Berilio Disuelto mg/L < 0,00001 *
Bismuto Disuelto mg/L < 0,00001 *
Boro Disuelto mg/L 0,268 *
Cadmio Disuelto mg/L < 0,00001 *
Calcio Disuelto mg/L 81 *
Cobalto Disuelto mg/L < 0,00003 *
Cobre Disuelto mg/L 0,0023 *
Cromo Disuelto mg/L < 0,001 *
Estafio Disuelto mg/L 0,0004 *
Estroncio Disuelto mg/L 0,49370 *
Fosforo Disuelto mg/L 2,07 *
Hierro Disuelto mg/L < 0,03 *
Litio Disuelto mg/L 0,0412 *
Magnesio Disuelto mg/L 5,42 *
Manganeso Disuelto mg/L 0,00187 *
Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 *
Molibdeno Disuelto mg/L 0,02549 *
Niquel Disuelto mg/L < 0,0009 *
Plata Disuelta mg/L 0,00034 *
Plomo Disuelto mg/L < 0,00006 *
Potasio Disuelto mg/L 9,3 *
Selenio Disuelto mg/L 0,00510 *
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Cuerpo de agua Rio Cariete Limites Maximos Permisibles
(LMP) para efluentes de plantas de
Codigo EFLU-2 tratamiento de aguas residuales
domésticas 0 municipales
Fecha de muestreo 22/04/2021 D.S. N° 003-2010-MINAM
Hora de muestreo 16:40
N.° de informe de ensayo Unidades A-21/048283 Valor en cualquier momento
Parametro Unidad A-21/047879
Sodio Disuelto mg/L 54 *
Talio Disuelto mg/L < 0,00001 *
Titanio Disuelto mg/L < 0,0006 *
Uranio Disuelto mg/L < 0,00001 *
Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 *
Wolframio Disuelto mg/L 0,00045 *
Zinc Disuelto mg/L 0,029 *
«-» : Parametro no registrado In Situ o no evaluado
«<» : Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo

«*»

: Los LMP no consideran el parametro
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Tabla C.1.1. Resultados de parametros en sedimentos comparados con los estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG

Cuerpo de agua Rio Canete
Caddigo RCarne-2 RCafe-3 RCafe-5 RCare-6E RCaie-7 RCarne-8
Fecha de muestreo 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 21/04/2021 21/04/2021 22/04/2021 | Guia canadiense - CEQG
Hora de muestreo 13:40 14:45 16:15 10:25 11:25 17:25
N.° de informe de ensayo
SAA-21/00466 | SAA-21/00466 | SAA-21/00466 | SAA-21/00466 | SAA-21/00466 | SAA-21/00466
Parametro Unidad ISQG @ PEL®)
Metales totales
Aluminio Total mg/kg PS 7682 9485 8814 7438 8350 8077 - -
Antimonio Total mg/kg PS 0,0679 0,0792 0,0779 0,1180 0,1315 0,1104 - -
Arsénico Total mg/kg PS 11,7 15,5 16,4 11,7 11,6 12,3 5,9 17
Bario Total mg/kg PS 95,46 75,57 100, 1 47,62 47,78 45,76 - -
Berilio Total mg/kg PS 0,271 0,548 0,920 0,262 0,377 0,255 - -
Boro Total mg/kg PS 6,446 6,043 2,087 1,472 0,2903 0,4437 - -
Cadmio Total mg/kg PS 0,11961 0,11559 0,12828 0,16400 0,18637 0,10747 0,6 3,5
Calcio Total mg/kg PS 4213 4096 16913 12405 10931 5695 - -
Cobalto Total mg/kg PS 6,348 7,577 9,284 5,220 5,392 5,254 - -
Cobre Total mg/kg PS 12 14 18 14 17 18 35,7 197
Cromo Total mg/kg PS 7,740 10,2 10,6 4,527 6,076 4,423 37,3 90
Estafo Total mg/kg PS 0,3514 0,4117 0,3331 0,4563 0,4976 0,3985 - -
Estroncio Total mg/kg PS 27,67 26,87 37,58 41,09 40,55 27,01 - -
Fosforo Total mg/kg PS 1039 1122 940 581 650 607 - -
Hierro Total mg/kg PS 17230 22731 19594 13891 16311 13953 - -
Litio Total mg/kg PS 17,28 19,04 14,62 18,15 17,23 16,53 - -
Magnesio Total mg/kg PS 5018 5387 5813 5720 5570 5524 - -
¥;2?a“es° mglkg PS 383 263 654 342 309 272 - -
Mercurio Total mg/kg PS 0,061 0,042 0,018 0,020 0,023 0,016 0,17 0,486
Molibdeno Total | = mg/kg PS 0,419 0,385 0,259 0,713 0,586 0,553 - -
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Cuerpo de agua Rio Canete
Cddigo RCane-2 RCafe-3 RCafe-5 RCare-6E RCare-7 RCarne-8
Fecha de muestreo 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 21/04/2021 21/04/2021 22/04/2021 | Guia canadiense - CEQG
Hora de muestreo 13:40 14:45 16:15 10:25 11:25 17:25
N.° de informe de ensayo
: SAA-21/00466 | SAA-21/00466 | SAA-21/00466 | SAA-21/00466 | SAA-21/00466 | SAA-21/00466
Parametro Unidad ISQG @ PEL®
Niquel Total mg/kg PS 11,0 16,4 25,0 5,34 5,91 4,88 - -
Plata Total mg/kg PS 0,0095 0,0141 0,0101 0,0282 0,0276 0,0251 - -
Plomo Total mg/kg PS 7,415 9,825 9,371 12,0 14,3 8,027 35 91,3
Potasio Total mg/kg PS 1068 1369 2181 1454 1499 1515 - -
Selenio Total mg/kg PS 0,773 1,022 1,584 0,560 0,634 0,703 - -
Sodio Total mg/kg PS 157 124 112 234 252 271 - -
Talio Total mg/kg PS 0,1167 0,1385 0,1610 0,1043 0,1036 0,1048 - -
Titanio Total mgl/kg PS 614 444 135 528 548 598 - -
Vanadio Total mg/kg PS 25 24 15 21 30 24 - -
Zinc Total mg/kg PS 43 54 42 64 64 49 123 315

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracién debajo de la cual no se presentan efectos biolégicos adversos.
(b) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

«---»: No cuenta con valor para ISQG o PEL.
<: Menor al limite de deteccion del laboratorio que realizé los anélisis, laboratorio AGQ PERU S.A.C.

: Concentraciones que exceden el valor de ISQG
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Tabla C.1.2. Resultados de analisis granulométrico en sedimentos

Cuerpo de agua Rio Carfete | Rio Cafete | Rio Cariete | Rio Cafete | Rio Cafiete | Rio Cariete
Cadigo RCafie-2 RCarie-3 RCarfie-5 | RCafie-6E | RCafe-7 RCarie-8
Fecha de muestreo 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 21/04/2021 | 21/04/2021 | 22/04/2021
Hora de muestreo 13:40 14:45 16:15 10:25 11:25 17:25
N.” de informe de ensayo : 22657/2021 | 22657/2021 | 22657/2021 | 22657/2021 | 22657/2021 | 22657/2021
Parametro Unidad
%Grava, pasando 75mm y retenida en malla N°4 (4.75mm) % Retenido 11,9 4.0 3,7 0,0 15,7 0,0
%Arena Gruesa, pasando N°4 y retenido en N°10 (2.00mm) % Retenido 4,6 9,1 7,7 0,0 15,6 0,0
%Arena Mediana, pa(%e.zzggnl:lmlo y retenido en N°40 %% Retenido 43.9 493 64.7 273 39.9 404
%Arena Fina, pasando N°40 y retenido en N°200 % Retenido 36.2 35,5 213 67.7 24.1 515
(0.075mm)
%Tamano Limo, 0.074 a 0.005mm % Retenido 2,5 1,4 2,3 41 3,5 6,3
%Tamano Arcilla, mas pequefio que 0.005mm % Retenido 0,8 0,7 0,6 1.1 1,0 1,7
75 mm (3 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50 mm (2 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
37,5 (1,5 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
25 mm (1 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
19 mm (3/4 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9,5 mm (3/8 pulg) % que Pasa 93,5 100,0 100,0 100,0 90,3 100,0
4,75 mm (N°4) % que Pasa 88,1 96,0 96,3 100,0 84,3 100,0
2,00 mm (N°10) % que Pasa 83,5 86,9 88,6 100,0 68,7 100,0
0,425 mm (N°40) % que Pasa 39,6 37,6 23,9 72,7 28,8 59,6
0,075 mm (N°200) % que Pasa 3,4 2,1 2,6 5,0 4,7 8,1
Menores de 0,074 mm % 2,6 1,4 2,0 3,9 3,7 6,4
Menores de 0,005 mm % 0,8 0,7 0,6 11 1,0 1,7
% Grava % 11,9 4,0 3,7 0,0 15,7 0,0
% Arena % 84,7 93,9 93,7 95,0 79,6 91,9
% Limo % 2,5 1,4 2,3 4,1 3,5 6,3
% Arcilla % 0,8 0,7 0,6 1,1 1,0 1,7
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Tabla C.1.3. Resultados de materia organica en sedimentos
Cuerpo de agua Rio Cafete | Rio Cafiete Rio Canete Rio Canete Rio Carete Rio Carete
Cadigo RCarie-2 RCarie-3 RCarie-5 RCarie-6E RCarie-7 RCarie-8
Fecha de muestreo 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 21/04/2021 21/04/2021 22/04/2021
Hora de muestreo 13:40 14:45 16:15 10:25 11:25 17:25
N.° de informe de ensayo MA2111604 | MA2111604 MA2111604 MA2111604 MA2111604 MA2111604
Parametro Unidad Rev. 0 Rev. 0 Rev. 0 Rev. 0 Rev. 0 Rev. 0
Materia organica % <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
<: Menor al limite de cuantificacion del laboratorio que realizé los analisis, laboratorio SGS DEL PERU S.A.C.
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Tabla D.1.1. Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton (microalgas)

Cuerpo de agua Laguna Paucarcocha Rio Canete
Codigo del punto de muestreo RCarie-1 LPau-1 LPau-2 RCane-2 RCarne-3 RCarne-4 RCare-5 RCare-6 RCare-7 RCarie-9 RCare-8
Densidad (organismos/cm?) Fecha de muestreo: 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 21/04/2021 | 21/04/2021 | 22/04/2021 | 22/04/2021
Hora de muestreo: 10:30 11:40 12:40 13:40 14:45 15:35 16:15 09:25 11:25 15:50 17:25
N° de informe de ensayo N° 039-2021-OEFA/GEMA
Phylum Clase Orden Familia Nombre de especie Microalgas (organismos/cm?) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)

Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. atomus 0 0 0 0 0 0 0 0 240 3360 0 3600 0,63 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 2133 320 0 11067 2267 1333 4800 1800 1200 0 0 24920 4,35 72,73
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. rivulare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4920 0 4920 0,86 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2280 0 2280 0,40 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium frequentissimum 133 0 0 0 0 0 0 10560 0 0 0 10693 1,87 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1440 240 1680 0,29 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia gracilis 133 0 0 0 0 0 0 960 0 0 0 1093 0,19 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia recta 267 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600 867 0,15 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia commutata 0 0 0 0 0 0 0 0 120 0 0 120 0,02 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia dissipata 0 0 0 0 0 0 0 0 1440 720 0 2160 0,38 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia acicularis 0 0 133 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0,02 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbopleura aff. amphicephala 0 0 0 0 0 0 213 0 0 480 0 693 0,12 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella cistula 0 0 0 0 0 133 960 0 0 0 1093 0,19 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella cymbiciformis 133 0 0 0 0 0 213 0 0 0 346 0,06 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema silesiacum 533 80 0 74267 22267 800 4587 3600 1080 0 240 107454 18,78 81,82
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema minutiforme 0 0 0 1200 0 0 0 2520 120 0 2520 6360 1,11 36,36
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Encyonopsis aff. krammerioides 0 0 0 0 0 0 0 1680 0 0 0 1680 0,29 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema cf. mexicanum 0 0 0 0 0 0 0 1920 240 360 4200 6720 1,17 36,36
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema aff. netriviale 0 0 0 0 0 0 0 1440 360 0 0 1800 0,31 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema subclavatum 0 0 0 0 0 0 320 0 0 0 0 320 0,06 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum 0 0 0 0 0 0 0 4680 0 3120 0 7800 1,36 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema truncatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120 120 0,02 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema acuminatum 0 0 133 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0,02 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema cf. auritum 0 0 0 0 0 0 0 1440 480 0 0 1920 0,34 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema aff. tenuissimum 267 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 267 0,05 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Placoneis cf. constans 267 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 267 0,05 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata 267 0 0 0 0 0 0 1920 0 0 0 2187 0,38 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. capitatoradiata 0 0 0 0 0 267 213 600 360 1080 360 2880 0,50 54,55
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula lanceolata 0 0 0 0 0 0 0 1800 0 240 2040 0,36 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula symmetrica 0 0 0 0 0 267 107 0 0 360 734 0,13 27,27
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. erifuga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120 120 0,02 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. tripunctata 0 0 0 0 0 0 747 240 360 480 600 2427 0,42 45,45
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula rhyncocephala 0 0 0 0 0 0 0 0 120 240 0 360 0,06 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula radiosa 133 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0 533 0,09 18,18
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia microstauron 133 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 213 0,04 18,18
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ND: No determinado

Total (D): Densidad total de organismos

A.R: Abundancia relativa
F.R: Frecuencia relativa

Cuerpo de agua Laguna Paucarcocha Rio Canete
Caodigo del punto de muestreo RCarie-1 LPau-1 LPau-2 RCarne-2 RCarne-3 RCarne-4 RCare-5 RCare-6 RCare-7 RCarie-9 RCare-8
Densidad (organismos/cm?) Fecha de muestreo: 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 21/04/2021 | 21/04/2021 | 22/04/2021 | 22/04/2021
Hora de muestreo: 10:30 11:40 12:40 13:40 14:45 15:35 16:15 09:25 11:25 15:50 17:25
N° de informe de ensayo N° 039-2021-OEFA/GEMA
Phylum Clase Orden Familia Nombre de especie Microalgas (organismos/cm?) Total (D) AR. (%) F.R. (%)
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 107 0 0 0 0 107 0,02 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 3733 560 4000 8400 0 0 0 0 840 360 0 17893 3,13 54,55
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 133 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0,02 9,09
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera 5067 960 5067 1867 3867 1200 13333 1080 0 32441 5,67 72,73
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra sp. 1 267 0 0 0 667 533 0 240 1707 0,30 36,36
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 133 0 0 0 0 0 840 480 0 1453 0,25 27,27
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 0 0 15200 9600 2933 4160 0 0 120 600 32613 5,70 54,55
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria acus 0 80 1200 0 3600 1067 1067 0 0 0 7014 1,23 45,45
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Diatoma tenuis 533 80 667 34933 69333 75333 63893 600 3840 720 360 250292 43,74 100,00
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 0 0 0 400 2400 667 1600 960 1800 720 0 8547 1,49 63,64
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion linearis 267 0 0 1467 400 1600 213 0 0 0 240 4187 0,73 54,55
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria flocculosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 240 0,04 9,09
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa sp. 0 0 0 4800 2000 0 0 0 0 0 0 6800 1,19 18,18
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix sp. 0 0 0 0 133 1867 213 0 0 0 0 2213 0,39 27,27
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Rivularia sp. 0 0 0 2133 0 0 0 0 0 0 0 2133 0,37 9,09
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Heteroleibleiniaceae Tapinothrix varians 0 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0 400 0,07 9,09
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 1 0 0 0 0 0 133 0 0 0 0 0 133 0,02 9,09
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Pseudanabaenaceae Pseudanabaena mucicola 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0,02 9,09
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Pseudanabaenaceae Pseudanabaena sp. 1ANC 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0 160 0,03 9,09
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 12 48 0,01 18,18
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora stagnorum 0 0 67 0 0 0 0 0 0 0 0 67 0,01 9,09
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum gracile 0 80 0 800 667 0 0 0 0 0 0 1547 0,27 27,27
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum sphaericum 0 0 0 133 0 0 0 0 0 0 0 133 0,02 9,09
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus obtusus 0 0 0 0 0 0 107 0 0 0 0 107 0,02 9,09
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus quadricauda 0 0 0 133 0 0 0 0 0 0 0 133 0,02 9,09
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus lagerheimii 0 0 0 0 0 0 0 120 0 0 0 120 0,02 9,09
Chlorophyta | Trebouxiophyceae |  Chlorellales Chiorellaceae gﬁg’gggfgf:; ’5,’7’11 0 0 0 0 0 0 107 0 0 0 0 107 0,02 9,09
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora glomerata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 12 0,00 9,09
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix zonata 0 0 0 13 13 0 0 0 0 0 0 26 0,00 18,18
Charophyta | Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium parvulum 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0,02 9,09
Charophyta | Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium botrytis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120 120 0,02 9,09
Charophyta | Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Staurastrum punctulatum 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 133 0,02 9,09
Charophyta | Zygnematophyceae | Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 2PAS 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 13 0,00 9,09
Charophyta | Zygnematophyceae | Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 4PAS 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0,00 9,09
Riqueza: Numero de especies (S) 21 10 7 18 12 14 20 18 17 17 18
Abundancia: Numero de individuos (N) 14931 2408 11267 157626 116547 88267 97493 36960 14880 20448 11412
indice de Simpson (1-D) 0,797 0,759 0,657 0,710 0,600 0,269 0,545 0,872 0,875 0,866 0,802
Equidad de Pielou (J') 0,684 0,755 0,652 0,568 0,537 0,284 0,440 0,845 0,841 0,806 0,737
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Tabla D.1.2. Resultados de comunidades hidrobiologicas de perifiton (organismos)
Cuerpo de agua Laguna Paucarcocha Rio Canete
coelge el punito e RCafie-1 | LPau-1 | LPau2 | RCafie2 | RCafie-3 | RCafie-4 | RCafie-5 | RCafie-6 | RCafie-7 | RCafie9 | RCafie-8
Densidad (organismos/cm?) Fecha de muestreo: 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 21/04/2021 | 21/04/2021 | 22/04/2021 | 22/04/2021
Hora de muestreo: 10:30 11:40 12:40 13:40 14:45 15:35 16:15 09:25 11:25 15:50 17:25
N° de informe de ensayo N° 039-2021-OEFA/GEMA
Phylum Clase Orden Familia Nombre de especie Organismos (Organismos/cm2) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella adriatica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 37,50 9,09
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Lepadella acuminata 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 25,00 9,09
Rotifera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 37,50 9,09
Nematoda "Nematodo" 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 25,00 9,09
Riqueza: Numero de especies (S) 0 0 0 0 1 0
Abundancia: Numero de individuos (N)
indice de Simpson (1-D) 0,5 ND ND ND ND ND ND ND ND
Equidad de Pielou (J') 1 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
le): No determinado
Total (D): Densidad total de organismos
A.R: Abundancia relativa
F.R: Frecuencia relativa
Tabla D.1.3. Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados bentonicos
Cuerpo de agua Laguna Paucarcocha Rio Carete
Cddigo del punto de muestreo RCarie-1 LPau-1 LPau-2 RCare-2 RCarie-3 RCarie-4 RCafie-5 RCarie-6 RCafie-7 RCarie-9 RCare-8
Densidad (individuos/0,27 m?) Fecha de muestreo: 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 21/04/2021 | 21/04/2021 | 22/04/2021 | 22/04/2021
Hora de muestreo: 10:30 11:40 12:40 13:40 14:45 15:35 16:15 09:25 11:25 15:50 17:25
N° de informe de ensayo N° 040-2021-OEFA/GEMA
Phylum Clase Orden Familia Nombre de especie (individuos/0,27 m?) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)
Annelida Clitellata - - Clitellata n.d. 64 8 2 85 107 24 16 1 0 2 0 309 12,92 81,82
Arthropoda | Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalellidae n.d. 1 56 16 0 2 1 6 0 0 0 0 82 3,43 54,55
Arthropoda | Euchelicerata | Sarcoptiformes - Sarcoptiformes n.d. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda | Euchelicerata | Trombidiformes - Trombidiformes n.d. 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 3 0,13 27,27
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. 0 0 0 0 0 0 0 44 104 11 47 206 8,62 36,36
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 0 0 0 0 0 0 0 29 31 8 4 72 3,01 36,36
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Camelobaetidius sp. 0 0 0 0 0 0 0 21 59 20 30 130 5,44 36,36
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptohyphidae Leptohyphes sp. 0 0 0 0 0 0 0 45 21 23 38 127 5,31 36,36
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptohyphidae Tricorythodes sp. 0 0 0 0 0 0 0 6 7 0 1 14 0,59 27,27
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 0 0 9 23 0 1 33 1,38 27,27
Arthropoda Insecta Diptera Blephariceridae Blephariceridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae sp. 1 0 0 0 2 5 9 0 0 0 0 0 16 0,67 27,27
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae sp. 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0,08 18,18
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius sp. 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 3 0,13 9,09
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 1 6 0 180 120 154 254 62 70 6 15 868 36,30 90,91
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Thienemanniella sp. 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0,08 9,09
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Lopescladius sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. 0 0 0 1 1 11 4 0 0 0 0 17 0,71 36,36
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 7 3 0 0 10 0,42 18,18
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelicera sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 3 0,13 18,18
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Diptera Psephenidae Psephenus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0,08 9,09
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 0 0 0 1 8 10 0 2 1 1 1 24 1,00 63,64
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,04 9,09
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Cuerpo de agua Laguna Paucarcocha Rio Carete
Cadigo del punto de muestreo RCarie-1 LPau-1 LPau-2 RCare-2 RCarie-3 RCare-4 RCarie-5 RCare-6 RCarie-7 RCare-9 RCarie-8
Densidad (individuos/0,27 m?) Fecha de muestreo: 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 21/04/2021 | 21/04/2021 | 22/04/2021 | 22/04/2021
Hora de muestreo: 10:30 11:40 12:40 13:40 14:45 15:35 16:15 09:25 11:25 15:50 17:25
N° de informe de ensayo N° 040-2021-OEFA/GEMA
Phylum Clase Orden Familia Nombre de especie (individuos/0,27 m?) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 5 0 0 7 0,29 18,18
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 3 0,13 27,27
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 0 0 0 0 0 0 5 0 3 9 17 0,71 27,27
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Anomalocosmoecus sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Trichoptera Glossosomatidae Glossosomatidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. 0 0 0 2 4 2 18 15 4 234 124 403 16,85 72,73
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Heterelmis sp. 0 0 0 0 0 0 0 4 1 3 1 9 0,38 36,36
Arthropoda Insecta Coleoptera Heteroceridae Heteroceridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,04 9,09
Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. 0 0 0 0 0 0 0 8 5 0 0 13 0,54 18,18
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,04 9,09
Riqueza: Numero de especies (S) 3 4 2 7 9 11 12 16 23 12 12
Abundancia: Numero de individuos (N) 66 71 18 272 250 217 306 261 344 314 272
indice de Simpson (1-D) 0,059 0,358 0,198 0,464 0,585 0,477 0,304 0,859 0,820 0,433 0,726
Equidad de Pielou (J") 0,143 0,506 0,503 0,396 0,497 0,464 0,304 0,801 0,656 0,428 0,651
Total (D): Densidad total de organismos
A.R: Abundancia relativa
F.R: Frecuencia relativa
Tabla D.1.4. Resultados de identificacion taxonémica de peces
Cuerpo de agua Rio Canete
Cadigo del punto de muestreo TCE-SJ
Fecha d treo: 19/04/2021
Densidad (individuos/muestra) echa de muesireo
Hora de muestreo: 10:30
N° de informe de ensayo N° 042-2021-OEFA/GEMA
Phylum Clase Orden Familia Nombre de especie Individuos/muestra Total (D) AR. (%) F.R. (%)
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Bryconamericus peruanus 6 6 100,00 100,00
Chordata Actinopteri Siluriformes Trichomycteridae Trichomycterus punctulatus 10 10 100,00 100,00
Chordata Actinopteri Atheriniformes Atherinopsidae Basilichthys semotilus 19 19 100,00 100,00
Riqueza: Numero de especies (S) &
Abundancia: Numero de individuos (N) 35
indice de Simpson (1-D) 0,594
Equidad de Pielou (J') 0,903

Total (D): Densidad total de individuos
A.R: Abundancia relativa
F.R: Frecuencia relativa
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Tabla E.1.1. Resultados de blanco de campo y blanco viajero

Cadigo BKC-1 BKV-1 BKC-1 BKV-1
Fecha de muestreo 22/04/2021 5/04/2021 22/04/2021 5/04/2021
Hora de muestreo 17:25 14:00 17:25 14:00
N.° de informe de ensayo Unidades SAA-21/00464 SAA-21/00464 SAA-21/00463 SAA-21/00463
Parametro Unidad
Aluminio Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Antimonio Total mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Arsénico Total mg/L < 0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Bario Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total mg/L <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Cobalto Total mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Cobre Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Cromo Total mg/L < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Estafio Total mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Estroncio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Fésforo Total mg/L < 0,008 <0,008 <0,008 <0,008
Hierro Total mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Litio Total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Magnesio Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Manganeso Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total mg/L <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Selenio Total mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Sodio Total mg/L <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Wolframio Total mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
Zinc Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

«<» : Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo
BKC y BKV del informe de ensayo SAA-21/00463 corresponden a la matriz agua superficial

BKC y BKV del informe de ensayo SAA-21/00464 corresponde a la matriz de agua residual doméstica tratada.
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Tabla E.1.2. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua superficial

Cadigo DUP-1 LPau-1
Fecha de muestreo 19/04/2021 19/04/2021 Diferencia
Hora de muestreo 11:40 11:40:00 porce?gs:?r)elat'va
N.° de informe de ensayo Unidades A-21/048276 SAA-21/00461
Parametro Unidad
Aluminio Total mg/L 0,202 0,206 2
Antimonio Total mg/L 0,00062 0,00063 2
Arsénico Total mg/L 0,00219 0,00227 4
Bario Total mg/L 0,0156 0,0170 °
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L < 0,00001 <0,00001 -
Boro Total mg/L 0,064 0,057 12
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 17 17 0
Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 )
Cobalto Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 i}
Cobre Total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 B}
Estafio Total mg/L <0,00010 <0,00010 )
Estroncio Total mg/L 0,13413 0,14029 4
Fésforo Total mg/L 0,015 0,017 13
Hierro Total mg/L 0,11 0,12 °
Litio Total mg/L 0,0026 0,0024 8
Magnesio Total mg/L 1,86 2,06 10
Manganeso Total mg/L 0,01270 0,01344 6
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 )
Molibdeno Total mg/L 0,00084 0,00081 4
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 .
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 B}
Potasio Total mg/L 0,41 0,40 2
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 )
Sodio Total mg/L 17 1,7 0
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Titanio Total mg/L 0,0059 0,0058 2
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 B
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 .
Wolframio Total mg/L < 0,00002 <0,00002 )
Zinc Total mgiL 0,007 0,007 0

«-» : DPR menor al limite de cuantificacion
«<» : Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo
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Tabla E.1.3. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua residual

doméstica
Cadigo DUP-1 EFLU-2
Fecha de muestreo 24/04/2021 22/04/2021 Diferencia
porcentual relativa
Hora de muestreo 16:40 16:40 (RPD)
N.° de informe de ensayo Unidades A-21/048284 A-21/048283
Parametro Unidad

Aluminio Total mg/L < 0,002 <0,002 )
Antimonio Total mg/L 0,00053 0,00048 10
Arsénico Total mg/L 0,00532 0,00519 2
Bario Total mg/L 0,0169 0,0172 2
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 .
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 3
Boro Total mgiL 0,315 0,302 4
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 '
Calcio Total mgiL 82 82 0
Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 )
Cobalto Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 3
Cobre Total mg/L 0,0025 0,0023 i
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 .
Estafio Total mg/L 0,00050 0,00048 3
Estroncio Total mg/L 0,50710 0,49896 2
Fosforo Total mg/L 2,19 2,17 !
Hierro Total mg/L <0,03 <0,03 )
Litio Total mg/L 0,045 0,0512 4
Magnesio Total mg/L 5,60 5,49 2
Manganeso Total mg/L 0,00223 0,00211 6
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 i}
Molibdeno Total mg/L 0,02678 0,02564 4
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 -
Plata Total mg/L 0,00042 0,00038 .
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 )
Potasio Total mg/L 9.7 95 2
Selenio Total mg/L 0,00553 0,00521 -
Sodio Total mg/L 56 54 4
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 .
Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006 )
Torio Total mg/L 0,00058 0,00053 .
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 )
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 )
Wolframio Total mg/L 0,00045 0,00046 )
Zinc Total mg/L 0,031 0,029 !

«-» : DPR menor al limite de cuantificacion
«<» : Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo
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“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”
Tabla E.1.4. Error de balance i6nico de los puntos de muestreo de agua superficial
No | Matriz | odigo de (AF) | (geze) | (Mn™) | (Ba™) | (BY) | (L") | ooz | (g2 | (KD | (Na®) | TCat® | (HCO5) | (CI) | (SO4®) | (F) | ZAn® | (A™) | (Fe*) | (Mn™) | (Ba™) | (B%) | Li() | (Ca®) | (Mg™) | (K) | (Na’) | 3Cat® | (HCO5) | (CI) | (SO) | (F) | 3An® | EBIO CE | acopple
mg/L meq/L % pS/cm %
1 RCaiie-1 0,03 | 0,06 | 0,0134 | 0,0157 | 0,048 | 0,0026 | 16 | 1,91 | 0,33 | 1,7 | 20,2 40 58 | 12 |0,09| 57,9 | 0,0033 | 0,0021 | 0,0005 | 0,0002 | 0,0133 | 0,0004 | 0,7984 | 0,1572 | 0,0084 | 0,0739 | 1,1 | 0,6556 | 0,1636 | 0,2499 | 0,0047 | 1,0737 | -0,60 142,3 15,10
2 LPau-1 0,206 | 0,12 | 0,0134 | 0,017 | 0,057 |0,0024 | 17 | 206 | 04 | 17 | 21,7 | 458 |053| 11 |0,08]| 57,4 | 0,0229 | 0,0043 | 0,0005 | 0,0002 | 0,0158 | 0,0003 | 0,8483 | 0,1695 | 0,0102 | 0,0739 | 1,1 | 0,7506 | 0,0149 | 0,229 | 0,0042 | 0,9988 [ 7,01 1213 16,40
3 LPau-2 0,033 | 0,03 | 0,0052 | 0,0158 | 0,046 | 0,0043| 19 | 1,95 | 041 | 1,7 | 233 | 478 |[055| 11 |0,07| 59,4 | 0,0037 | 0,0011 | 0,0002 | 0,0002 | 0,0128 | 0,0006 | 0,9481 | 0,1605 | 0,0105 | 0,0739 | 1,2 | 0,7834 | 0,0155 | 0,229 | 0,0037 | 1,0316 | 8,15 153 14,50
4 _ RCafie-2 [ 0,002 | 0,03 | 0,0121 | 0,0157 [ 0,041 [ 0,0038 | 20 | 1,93 | 0,41 | 16 | 242 | 522 [051| 11 |007| 63,8 [ 0,0002 | 0,0011 | 0,0004 | 0,0002 | 0,0114 | 0,0005 | 0,998 | 0,1588 | 0,0105 | 0,0696 | 1,3 | 0,8555 | 0,0144 | 0,229 | 0,0037 | 1,1026 | 6,42 135,3 15,50
5 é RCaiie-3 0,01 | 0,03 | 0,0128 | 0,0163 | 0,047 | 0,0043 | 22 | 2,09 | 048 | 1,7 | 265 | 556 |057| 12 |0,07]| 68,2 | 0,0011 | 0,0011 | 0,0005 | 0,0002 | 0,013 | 0,0006 | 1,0978 | 0,172 | 0,0123 | 0,0739 | 1,4 | 0,9112 | 0,0161 | 0,2499 | 0,0037 | 1,1808 | 7,64 143,2 15,00
6 S%j RCafie-4 [ 0,005 | 0,03 | 0,0117 | 0,0178 | 0,041 [ 0,0046 | 23 | 2,25 | 049 | 1,7 | 27,7 60 |055| 12 [0,07| 72,6 | 0,0006 | 0,0011 | 0,0004 | 0,0003 | 0,0114 | 0,0007 | 1,1477 | 0,1851 | 0,0125 | 0,0739 | 1,4 | 0,9833 | 0,0155 | 0,2499 | 0,0037 | 1,2524 | 6,88 150,6 14,60
7 S RCafie-5 | 0,002 | 0,05 | 0,0127 | 0,0155 | 0,059 | 0,012 | 24 | 2,09 | 064 | 22 | 29,3 | 566 |1,18| 14 |0,07| 71,9 | 0,0002 | 0,0018 | 0,0005 | 0,0002 | 0,0164 | 0,0017 | 1,1976 | 0,172 | 0,0164 | 0,0957 | 1,5 | 0,9276 | 0,0333 | 0,2915 | 0,0037 | 1,2561 9,07 159,3 14,20
<
8 RCafie-6 | 0,147 | 0,14 | 0,0096 | 0,024 | 0,123 |0,0468 | 45 | 54 | 13 | 55 | 58, 106 |4,12| 40 |0,09|150,2|0,0163 | 0,005 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0341 | 0,0067 | 2,2455 | 0,4444 | 0,0332 | 0,2392 | 3 1,7372 | 0,162 | 0,8328 | 0,0047 | 2,691 5,99 293 10,30
9 RCafie-7 [ 0,174 | 0,17 | 0,0145 | 0,0238 | 0,124 [ 0,0452 | 44 | 529 | 13 | 55 | &7 103 |4,15| 39 |0,09|146,2|0,0193 | 0,0061 | 0,0005 | 0,0003 | 0,0344 | 0,0065 | 2,1956 | 0,4353 | 0,0332 | 0,2392 | 3 1,6881 | 0,1171 | 0,812 | 0,0047 | 2,6219 | 6,37 295 10,20
10 RCafie-8 | 0,073 | 0,04 | 0,0048 | 0,0283 | 0,202 | 0,0635| 36 | 462 | 1,8 | 94 | 525 | 902 |925| 31 |0,09]|130,5|0,0081 | 0,0014 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0561 | 0,0092 | 1,7964 | 0,3802 | 0,046 | 0,4089 | 2,7 | 1,4783 | 0,2609 | 0,6454 | 0,0047 | 2,3894 | 6,35 272 10,70
1 RCafie-9 | 0,086 | 0,07 | 0,0052 | 0,0286 | 0,221 [ 0,0573 | 36 | 4,58 | 1,8 | 97 | 528 | 882 [938| 31 0091287 0,009 | 0,0025 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0613 | 0,0083 | 1,7964 | 0,3769 | 0,046 | 0,4219 | 2,7 | 1,4455 | 0,2646 | 0,6454 | 0,0047 | 2,3603 | 7,26 272 10,70
(1) >Cat: Suma de cationes
(2) >An: Suma de aniones
(3) E.B.I: Error de Balance ionico
Tabla E.1.5. Porcentaje de metales disueltos de los puntos de muestreo de agua superficial
Cédigo RCarie-1 LPau-1 LPau-2 RCarie-2 RCafie-3 RCafie4 | RCafie5 | RCafe6 | RCaie-7 | RCafe-8 | RCafie-9
(%)
Antimonio 97,44 - 100,00 83,78 85,00 100,00 56,00 97,37 100,00 100,00 97,14
Arsénico 89,25 92,07 94,54 95,24 95,44 96,14 89,15 93,24 96,01 90,52 94,20
Bario 91,08 90,00 95,57 97,45 98,16 98,31 96,13 92,50 95,80 98,59 96,85
Boro 97,92 94,74 100,00 97,56 89,36 97,56 89,83 87,80 92,74 99,01 90,95
Calcio 100,00 100,00 100,00 100,00 90,91 100,00 95,83 97,78 95,45 97,22 100,00
Estroncio 98,83 98,57 97,96 98,24 97,32 99,88 96,82 96,65 98,95 98,79 99,33
Litio 80,77 91,67 67,44 92,11 65,12 91,30 92,50 88,68 91,37 97,80 90,23
Magnesio 98,43 97,09 97,95 97,41 98,56 96,89 100,00 98,33 98,87 98,70 98,69
Manganeso 57,90 50,24
Molibdeno 100,00 82,72 88,10 97,85 98,13 90,91 97,69 89,30 88,01 57,29 86,23
Potasio 100,00 97,50 95,12 97,56 97,92 97,96 98,44 100,00 100,00 94,44 100,00
Sodio 94,12 100,00 100,00 100,00 100,00 88,24 95,45 100,00 98,18 100,00 96,91
Zinc - 71,43 100,00 - 100,00 100,00 100,00 54,55 100,00 100,00

(-) Porcentaje no calculado debido a que su concentracion fue menor al limite de deteccion

I:l Forma disuelta del metal mayor al 50 del total

- Forma disuelta del metal menor al 50 del total
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Tabla E.2.1. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en sedimentos

Cuerpo de agua Rio Canete
Cadigo RCafe-5 DUP-1
Fecha de muestreo 19/04/2021 19/04/2021 Diferencia
porcentual
Hora de muestreo 16:15 16:15 relativa (RPD)
N.° de informe de ensayo
F— Unidad SAA-21/00466 SAA-21/00466
Metales totales

Aluminio Total mg/kg PS 8814 8456 4,146
Antimonio Total mg/kg PS 0,0779 0,0732 6,221
Arsénico Total mg/kg PS 16,4 14,4 12,987
Bario Total mg/kg PS 100,1 99,16 0,943
Berilio Total mg/kg PS 0,920 1,15 22,222
Boro Total mg/kg PS 2,087 1,749 17,623
Cadmio Total mg/kg PS 0,12828 0,12542 2,255
Calcio Total mg/kg PS 16913 15521 8,584
Cobalto Total mg/kg PS 9,284 8,935 3,831
Cobre Total mg/kg PS 18 14 25
Cromo Total mg/kg PS 10,6 9,597 9,932
Estafio Total mg/kg PS 0,3331 0,3417 2,549
Estroncio Total mg/kg PS 37,58 38,44 2263
Fosforo Total mg/kg PS 940 1117 17,210
Hierro Total mg/kg PS 19594 18060 8,148
Litio Total mg/kg PS 14,62 12,10 18,862
Magnesio Total mg/kg PS 5813 5593 3,858
Manganeso Total mg/kg PS 654 636 2791
Mercurio Total mg/kg PS 0,018 0,014 25,000
Molibdeno Total mg/kg PS 0,259 0,243 6,375
Niquel Total mg/kg PS 25,0 23,9 4,499
Plata Total mg/kg PS 0,0101 0,0110 8,531
Plomo Total mg/kg PS 9,371 8,755 6,797
Potasio Total mg/kg PS 2181 2077 4,307
Selenio Total mg/kg PS 1,584 1,718 8,116
Sodio Total mg/kg PS 112 116 3,509
Talio Total mg/kg PS 0,1610 0,1556 3,411
Titanio Total mg/kg PS 135 123 9,302
Vanadio Total mg/kg PS 15 13 14,286
Zinc Total mg/kg PS 42 41 2410

Nota: Un resultado puede considerarse como duplicado (control de calidad) si cumple que la Diferencia
Porcentual Relativa (RPD) es menor al 30. EI RPD fue calculado entre el resultado del punto RCarie-5 y
el duplicado DUP-1
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INFORME DE ENSAYO s
GAGQ s = IAS

il
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Pert Cliente (*): OEFA
Estudio SAA-21/00461 RS Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
N°294-2021 603 - JESUS MARIA-LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): PE01-00022301
Cliente 32(*): - Contrato: QSP-PE210400107

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Ledn Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 04/05/2021

OBSERVACIONES (*):
CA: 0001-4-2021-414 Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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ACCREDITED
T
[ Estudio SAA-21/00461 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Rio ]
RESULTADOS ANALITICOS
Nt de Referencla A-21/048230 Incert A-21/048231 Incert A-21/048232 Incert A-21/048233 Incert A-21/048234 Incert A-21/048235 Incert
Descripcidn(*) RS N* RSN* RS N* RS N* RSN' RS N*
294-2021 / 294-2021/ 294-2021/ 294-2021/ 294-2021/ 294-2021/
RCafle-1 LPau-1 LPau-2 RCafie-2 RCafe-3 RCafie-4
Pardmetro Unidades
Parémetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,25 - <0,25 - <0,25 - <0,25 - <0,25 - <0,25 -
DQoO mg/L <8 - <8 - <8 - <8 - <8 - <8 -
Aniones -
Bicarbonatos mg/L 40,0 14,00 45,8 14,58 47,8 14,78 52,2 15,22 55,6 15,56 60,0 16,00
CaC03
Carbonatos mg/L <5,00 - <5,00 - < 5,00 - <5,00 - <5,00 - <5,00 -
CaCo3
Cloruros mg/L 5,80 10,58 0,53 10,05 0,55 10,05 0,51 +0,05 0,57 10,06 0,55 +0,06
Fluoruros mg/L 0,09 10,011 0,08 +0,010 0,07 10,009 0,07 10,009 0,07 10,009 0,07 10,009
Sulfatos mg/L 12 10,855 11 10,743 11 10,775 11 10,743 12 10,870 12 10,874
Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,030 +0,0039 0,206 £0,0268 0,033  $0,0042 <0,002 - 0,010 +0,0013 0,005  +0,0007
Antimonio Total mg/L  0,00039 +0,00004 0,00063 £0,00007 0,00034 +0,00004 0,00037 +0,00004 0,00040 +0,00004 0,00034 +0,00004
6 5 | 5 8 3
Arsénico Total mg/L 0,00214 +0,00027 0,00227 +0,00029 0,00238 +0,00030 0,00273 +0,00035 0,00285 £0,00037 0,00259 +0,00033
8 6 9 5 0 7
Bario Total mg/L 0,0157 $0,0022 0,0170 £0,0024 0,0158 +0,0022 0,0157 +0,0022 0,0163 +0,0023 0,0178 +0,0025
Berilio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <(0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 -
Boro Total mg/L 0,048  0,0092 0,057 0,0109 0,046 10,0088 0,041 10,0077 0,047 10,0089 0,041 10,0078
Cadmio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <(0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 -
Calcio Total mg/L 16 2,27 17 12,42 19 2,63 20 12,83 22 13,02 23 13,21
Cerio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 -
Cobalto Total mg/L  <0,00003 - < 0,00003 - <0,00003 - < 0,00003 - <0,00003 - <0,00003 -
Cobre Total mg/L  <0,0003 - <0,0003 - <0,0003 - <0,0003 - <0,0003 - <0,0003 -
Cromo Total mg/L < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - <0,001 -
Estafio Total mg/L  <0,00010 - < 0,00010 - <0,00010 - < 0,00010 - < 0,00010 - <0,00010 -
Estroncio Total mg/L 0,13860 +£0,02356 0,14029 £0,02385 0,14105 £0,02397 0,13587 +0,02309 0,15809 +0,02687 0,16143 $0,02744
2 0 8 7 5 4
Fésforo Total mg/L <0,008 - 0,017 10,0028 <0,008 - < 0,008 - < 0,008 - < 0,008 -
Hierro Total mg/L 0,06 10,006 0,12 0,012 0,03 10,003 <0,03 - 0,03 0,003 <0,03 -
Litio Total mg/L 0,0026 +0,00029 0,0024 10,00026 0,0043 +0,00047 0,0038 +0,00042 0,0043 +0,00047 00046 +0,00051
Magnesio Total mg/L 191 10,0956 2,06 10,1030 1,95 +0,0975 1,93 +0,0963 2,09 +0,1047 2,25 10,1125
Manganeso Total mg/L 001335 #0,00173 0,01344 +0,00174 0,00520 #0,00067 0,01207 +0,00157 0,01283 10,00166 0,01165 +0,00151
5 Y 6 0 8 5
Mercurio Total mg/L < - < - < - < - < - < -
0,000070 0,000070 0,000070 0,000070 0,000070 0,000070
Molibdeno Total mg/L  0,00075 +0,00012 0,00081 +£0,00013 0,00084 =:0,00014 0,00093 #£0,00015 0,00107 +0,00018 0,00088 +0,00015
8 8 2 8 2 0
Niquel Total mg/L  <0,0009 - <0,0009 - <0,0009 - <0,0009 - <0,0009 - <0,0009 -
Plata Total mg/L < 0,00006 - < 0,00006 - <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
Plomo Total mg/L < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
Potasio Total mg/L 0,33 +0,043 0,40 10,052 0,41 10,053 0,41 10,053 0,48 10,062 0,49 10,064
Selenio Total mg/L < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004
Sedio Total mg/L g +0,249 1.7 10,262 17 10,260 16 10,242 1,7 10,262 1,7 +0,255
Talio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001
Titanio Total mg/L  <0,0006 - 0,0058 +0,00046 < 0,0006 - < 0,0006 - < 0,0006 - < 0,0006 -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis , Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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I Estudio SAA-21/00461 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Rio
RESULTADOS ANALITICOS
N? de Referencla A-21/048230 Incert A-21/048231 Incert A-21/048232 Incert A-21/048233 Incert A-21/048234 Incert A-21/048235 Incert
Descripcién(®) RS N* RSN* RS N* RS N*® RS N* RS N*
294-2021/ 294-2021/ 294-2021/ 294-2021/ 294-2021/ 294-2021/
RCafle-1 LPau-1 LPau-2 RCafie-2 RCafie-3 RCafie-4

Parametro Unidades

Metales Totales
Torio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 - < (,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
Uranio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - <(,00001 - < 0,00001 - <0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
Wolframio Total mg/L  <0,00002 - < (0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,005 +0,0009 0,007 10,0011 0,005 40,0008 <0,002 - 0,005 10,0009 0,005 +0,0009

Metales Disueltos
Aluminio disuelto mg/L < 0,002 - 0,021 10,0028 <0,002 - <0,002 - 0,009 +0,0011 <0,002 -
Antimonio mg/L  0,00038 +0,00005 <0,00002 - 0,00034 +0,00004 0,00031 $0,00004 0,00034 +0,00004 0,00034 +0,00004
Disuelto 3 7 3 7 7
Arsénico Disuelto mg/L 0,00191 0,00022 0,00209 +0,00025 0,00225 +0,00027 0,00260 +0,00031 0,00272 +0,00032 0,00249 +0,00029

9 1 0 2 7 9
Bario Disuelto mg/L 0,0143 10,00201 0,0153 0,00214 0,0151 10,00212 00153 +£0,00214 0,0160 +0,00225 0,0175 +0,00245
Berilio Disuelto mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 - <0,00001 -
Bismuto Disuelto mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
Boro Disuelto mg/L 0,047 10,0089 0,054 +0,0103 0,046 +0,0087 0,040 10,0076 0,042 +0,0080 0,040 +0,0076
Cadmio Disuelto mg/L  <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 -
Calcio Disuelto mg/L 16 12,08 17 2,23 19 12,42 20 12,61 20 12,61 23 12,98
Cobalto Disuelto mg/L < 0,00003 - <0,00003 - <0,00003 - < 0,00003 - < 0,00003 - < 0,00003 -
Cobre Disuelto mg/L < 0,0003 - <0,0003 = <0,0003 - <0,0003 - < 0,0003 - < 0,0003 -
Cromo Disuelto mg/L <0,001 - < 0,001 - < 0,001 - <0,001 - <0,001 - <0,001 -
Estafio Disuelto mg/L  <0,0001 - < (0,0001 - < 0,0001 - <0,0001 - < 0,0001 - < 0,0001 -
Estroncio Disuelto mg/L 013698 +0,02328 0,13829 $0,02350 0,13817 £0,02348 0,13348 $0,02269 0,15386 +0,02615 0,16124 +0,02741
7 9 8 2 6 1

Fésforo Disuelto mg/L < 0,008 - 0,016 40,0025 <0,008 - < 0,008 - < 0,008 - < 0,008 -
Hierro Disuelto mg/L <0,03 - <0,03 - <0,03 - <0,03 - <0,03 . <0,03 -
Litio Disuelto mg/L 0,0021 10,00023 0,0022 +0,00025 0,0029 $0,00032 0,035 +0,00039 0,0028 +0,00031 0,0042 +0,00046
Magnesio Disuelto mg/L 1,88 10,1693 2,00 10,1801 191 10,1719 1,88 $0,1696 2,06 +0,1855 2,18 +0,1958
Manganeso mg/L 0,00773 +£0,00100 0,00436 +0,00056 0,00143 +0,00018 0,00341 10,00044 0,00518 +0,00067 0,00381 +0,00049
Disuelto ] 7 6 3 3 6
Mercurio Disuelto mg/L  <0,00007 - <0,00007 - <0,00007 - < 0,00007 - <0,00007 - <0,00007 -
Molibdeno mg/L 0,00075 +0,00008 0,00067 +0,00007 0,00074 +0,00008 0,00091 +0,00010 0,00105 10,00011 0,00080 +0,00008
Disuelto 2 4 1 0 5 9
Niquel Disuelto mg/L  <0,0009 - < 0,0009 - < 0,0009 - <0,0009 - < 0,0009 - < 0,0009 -
Plata Disuelta mg/L < 0,00006 - <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - <0,00006 -
Plomo Disuelto mg/L  <0,00006 - <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
Potasio Disuelto mg/L 0,33 10,043 0,39 +0,051 0,39 10,051 0,40 0,053 0,47 10,061 0,48 +0,062
Selenio Disuelto mg/L  <0,00004 - <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 -
Sodio Disuelto mg/L 1,6 10,228 1,7 10,241 17 10,239 16 10,226 o B 10,244 15 10,217
Talio Disuelto mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
Titanio Disuelto mg/L < 0,0006 - < 0,0006 - < 0,0006 - < 0,0006 - < 0,0006 - < 0,0006 -
Uranlo Disuelto mg/L  <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 -
Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 - < 0,006 B <0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
Wolframio mg/L  <0,00002 - < (0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 -
Disuelto
Zinc Disuelto mg/L < 0,002 - 0,005 10,0007 0,005 +0,0006 <0,002 - 0,005 10,0007 0,005 +0,0007

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agglabs.pe
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| Estudio SAA-21/00461 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Rio ]
RESULTADOS ANALITICOS
N? de Referencia A-21/048236 Incert A-21/048237 Incert A-21/048238 Incert A-21/048255 Incert
Descripcién(*) RS N RS N* RS N* RSN*
294-2021/ 2942021/ 294-2021/ 294-2021/
RCafle-5 RCafie-6 RCafie-7 RCafle-8
Parametro Unidades
Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,25 - <0,25 <0,25 <0,25 -
bao meg/L <8 - <8 : <8 g <8 4
Aniones -
Bicarbonatos mg/L 56,6 15,66 106 10,6 103 10,3 90,2 19,02
CaCo3
Carbonatos mg/L <5,00 - <5,00 - < 5,00 - <5,00 -
CaCo3
Cloruros mg/L 1,18 10,12 4,12 10,41 4,15 10,41 9,25 10,92
Fluoruros mg/L 0,07 +0,008 0,09 +0,012 0,09 $0,012 0,09 0,011
Sulfatos mg/L 14 +1,01 40 12,77 39 +2,75 31 12,19
Metales Totales
Aluminio Total mg/L < 0,002 - 0,147 40,0191 0,174 +0,0227 0,073 +0,0095
Antimonio Total mg/L  0,00075 £0,00009 0,00038 +0,00004 0,00039 :0,00004 0,00035 +0,00004
0 6 4 2
Arsénico Total mg/L 0,00295 +0,00038 0,00666 +0,00086 0,00651 +0,00084 0,00559 +0,00072
3 6 6 7
Bario Total mg/L 0,0155 #0,0022 0,0240 $0,0034 0,0238 +0,0033 0,0283 10,0040
Berilio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 -
Boro Total mg/L 0,059 +0,0112 0,123 +0,0235 0,124 10,0236 0,202 10,0383
Cadmio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 24 13,31 45 16,31 44 16,10 36 15,04
Cerio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 -
Cobalto Total mg/L < 0,00003 - < 0,00003 - < 0,00003 - < 0,00003 -
Cobre Total mg/L  <0,0003 - 0,0013 $0,00014 0,0013 10,00014 0,0007 +0,00007
Cromo Total mg/L < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 -
Estafio Total mg/L  <0,00010 - <0,00010 - <0,00010 - <0,00010 -
Estroncio Total mg/L  0,18589 10,03160 0,36765 +0,06250 0,35881 +0,06099 0,28361 +0,04821
i 0 8 3
Fésforo Total mg/L <0,008 - 0,011 10,0018 0,011 #0,0019 0,008 +0,0014
Hierro Total mg/L 0,05 +0,005 0,14 10,014 0,17 $0,017 0,04 +0,004
Litio Total mg/L 0,0120 +0,00132 0,0468 £0,00514 0,0452 +0,00498 0,0635 +0,00699
Magnesio Total mg/L 2,09 +0,1047 5,40 +0,2701 5,29 10,2647 4,62 10,2312
Manganeso Total mg/L  0,01268 10,00164 0,00958 10,00124 0,01450 +0,00188 0,00475 +0,00061
8 5 5 8
Mercurio Total mg/L < - < - < < -
0,000070 0,000070 0,000070 0,000070
Molibdeno Total mg/L  0,00130 10,00022 0,00299 +0,00050 0,00292 +0,00049 0,00199 +0,00033
: 8 i 9
Niquel Total mg/L < 0,0009 - < 0,0009 - < 0,0009 - < 0,0009 -
Plata Total mg/L < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
Plomo Total mg/L  <0,00006 - 0,00049 10,00008 0,00058 +0,00010 < 0,00006 -
8 5
Potasio Total mg/L 0,64 10,083 1,3 £0,174 1,3 40,170 1,8 10,237
Selenio Total mg/L < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 -
Sodio Total mg/L 22 10,328 55 +0,827 55 0,827 9.4 +1,42
Talio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.
T:(511) 71027 00

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS
N¢ de Referencla A-21/048236 Incert A-21/048237 Incert A-21/048238 Incert A-21/048255 Incert
Descripcidn(®) RS N* RS N* RS N* RS N*
294-2021/ 294-2021/ 294-2021/ 294-2021/
RCafle-5 RCafle-6 RCafie-7 RCafie-8
Pardmetro Unidades
Metales Totales
Titanio Total mg/L  <0,0006 - 0,0052 $0,00042 0,0067 £0,00053 0,0020 +0,00016
Torio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 - <0,00001 -
Uranio Total mg/L  <0,00001 - 0,00055 +0,00009 0,00057 +0,00009 0,00039 <+0,00006
4 7 6
Vanadio Total mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
Wolframio Total mg/L  <0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 - <0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,006 +0,0011 0,011 +0,0019 0,007 40,0012 0,010 +0,0017
Metales Disueltos
Aluminio disuelto mg/L < 0,002 - 0,019 10,0025 0,020 £0,0027 0,015 10,0020
Antimonio mg/L  0,00042 $0,00005 0,00037 +0,00005 0,00039 +0,00005 0,00035 +0,00004
Disuelto 9 2 4 9
Arsénico Disuelto mg/L 0,00263 +0,00031 0,00621 +0,00074 0,00625 +0,00075 0,00506 +0,00060
5 5 1 i
Bario Disuelto mg/L 0,0149 :0,00209 0,0222 10,00310 0,0228 $0,00319 0,0279 10,00391
Berilio Disuelto mg/L  <0,00001 - < (0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
Bismuto Disuelto mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 *
Boro Disuelto mg/L 0,053 +0,0100 0,108 +0,0204 0,115 +0,0218 0,200 +0,0381
Cadmio Disuelto mg/L  <0,00001 - <(0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
Calcio Disuelto mg/L 23 43,02 44 15,69 42 15,46 35 +4,57
Cobalto Disuelto mg/L  <0,00003 - < 0,00003 - <0,00003 - <(0,00003 -
Cobre Disuelto mg/L  <0,0003 - 0,0007 +0,00010 0,0007 +£0,00010 0,0005 +0,00007
Cromo Disuelto mg/L < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - <0,001 *
Estafio Disuelto mg/L  <0,0001 - < (0,0001 - <0,0001 - <(0,0001 -
Estroncio Disuelto mg/L  0,17997 $0,03059 0,35533 +0,06040 0,35506 +0,06036 0,28017 +0,04762
5 7 0 8
Fésforo Disuelto mg/L < 0,008 - < (0,008 - < 0,008 - < 0,008 -
Hierro Disuelto mg/L <0,03 - <0,03 - <0,03 - <0,03 -
Litio Disuelto mg/L 0,0111 $0,00122 0,0415 £0,00456 0,0413 +0,00454 0,0621 +0,00684
Magnesio Disuelto mg/L 2,09 +0,1884 531 +0,4780 523 10,4708 4,56 +0,4102
Manganeso mg/L 0,00637 10,00082 0,00205 +0,00026 0,00593 0,00077 0,00171 +0,00022
Disuelto 9 6 1 2
Mercurio Disuelto mg/L  <0,00007 - < 0,00007 - <0,00007 - < 0,00007 -
Molibdeno mg/L 0,00127 +0,00013 0,00267 +0,00029 0,00257 +0,00028 0,00114 +0,00012
Disuelto 9 4 3 5
Niguel Disuelto mg/L  <0,0009 - <0,0009 - <0,0009 - < 0,0009 -
Plata Disuelta mg/L < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
Plomo Disuelto mg/L < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
Potasio Disuelto mg/L 0,63 10,081 1.3 +0,167 1,3 10,165 1,7 10,226
Selenio Disuelto mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - <0,00004 - < 0,00004 -
Sodio Disuelto mg/L 2,1 +0,299 L +0,766 54 $0,759 9,4 11,31
Talio Disuelto mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 -
Titanio Disuelto mg/L  <0,0006 - <0,0006 - < 0,0006 - <0,0006 .
Uranio Disuelto mg/L  <0,00001 - 0,00050 +0,00008 0,00050 <+0,00008 0,00035 +0,00006
5 5 0
Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
Wolframio mg/L  <0,00002 - <0,00002 - < 0,00002 - <0,00002 -
Disuelto
Zinc Disuelto mg/L 0,006 10,0008 0,006 10,0008 0,007 +0,0009 0,003 +0,0004

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe
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| Estudio SAA-21/00461 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Rio ]

RESULTADOS ANALITICOS

N¢ de Referencia A-21/048236 Incert A-21/048237 Incert A-21/048238 Incert A-21/048255 Incert
Descripcién(*) RS N* RSN* RS N* RS N*
294-2021/ 294-2021/ 294-2021/ 294-2021/
RCafle-5 RCafie-6 RCafie-7 RCafie-8

Pardmetro Unidades

PCBs

PCB n2 101 mg/L < -
0,000000
9
PCBn2118 meg/L < -
0,000000
9
PCB n2 138 mg/L < -
0,000000
9

PCB n2 153 mg/L < -
0,000000

PCB ne 180 mg/L < ]
PCB n2 28 mg/L < -
PCB n2 52 mg/L < -

PCBs (Suma) mg/L < -
0,000000
9

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-21/00461 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Rio ]

ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref, Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Pardmetros Fisico-Quimicos

Aceites y Grasas PP-226 (BASED ASTM Espect FTIR 0,25 mg/L
D7066-04) Rev.1 2017

DQo SMEWW 52200, 23rd Espect UV-VIS 8 mg/L
Ed. 2017

Aniones -

Bicarbonatos SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 5,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017

Carbonatos SMEWW 2320 B, 23rd Volumetria 5,00 mg/L CaC03
Ed. 2017

Cloruros PE-2090 Rev.14 (2021) Cromatog Idnica 0,50 mg/L

Fluoruros PE-2090 Rev.14 (2021) Cromatog l6nica 0,01 mg/L

Sulfatos PE-2090 Rev.14 (2021) Cromatog Idnica 0,50 mg/L

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994) :

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00010 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-M$S 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L

5.4 (1994)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producte o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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I Estudio SAA-21/00461 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,0009 mg/L
5.4 (1994)
Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
Potasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Talio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Metales Disueltos
Aluminio disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)
Estafio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Fésforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis , Lima. PERU

T:(511) 710 27

atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00007 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

PCBs

PCB n2 101 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCBn2118 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n? 138 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n2 153 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n2 180 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n228 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n252 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCBs (Suma) EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los parémetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. la
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce,La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A

Av. Luis José de
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[ Estudio SAA-21/00461 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Rio j
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcion

A-21/048230 RCafle-1 19/04/202110:30  LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021 24/04/2021  00022301-181 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA

A-21/048231 LPau-1 19/04/2021 11:40  LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021 24/04/2021  00022301-181 Cliente (*)
ALLAUCA ¥ TANTA

A-21/048232 LPau-2 19/04/202112:40  LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021  24/04/2021  00022301-181 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA

A-21/048233 RCafie-2 19/04/2021 13:40  UIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021 24/04/2021 00022301-181 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA

A-21/048234 RCafie-3 19/04/202114:45  LIMA / CARETE ¥ YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021 24/04/2021  00022301-181 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA

A-21/048235 RCafie-4 19/04/202115:35  LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021 24/04/2021  00022301-181 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA

A-21/048236 RCafie-5 15/04/202116:15  LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021 24/04/2021  00022301-181 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA

A-21/048237 RCafle-6 21/04/202109:25  UMA / CARETE ¥ YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021 24/04/2021  00022301-181 Cliente (*)
ALLAUCA ¥ TANTA

A-21/048238 RCafte-7 21/04/202111:25  LUIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021 24/04/2021  00022301-181 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA

A-21/048255 RCafie-8 22/04/202117:25  LIMA / CANETE Y YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021 24/04/2021  00022301-182 Cliente (*)
ALLAUCA ¥ TANTA

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C. 10/10
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ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021050308163855

rcé:eigte:l::::li:ﬁn): A-21/048230, A-21/048231, A-21/048232, A-21/048233, A-21/048234, A-21/048235, A-21/048236, A-21/048237, A-21/048238, A-21/048239
Andlisis: 00022301-181
Fecha Emisién: 03/05/2021
Controles Criterio de Aceptacién
Técnica Parametro AT Unidad Blanco Muest:::}ontml Mu::r:D:;:blz lM:::::':;:m Blanco Control Duplicado
Volumetria
Bicarbonatos ng/L CaCO: <LC 96.3 1.09 A-21/048255 <LC 852115 <15
Carbonatos ng/L CaCO: <LC 96.3 1.09 A-21/048255 <LC 85a115 <15
Espect UV-VIS
DQo mg/L <LC 945 113 A-21/048230 <LC 80a120 <20
Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 100.4 4.1 A-21/047990 <LC 853115 <20
Antimonio Total mg/L <LC 99 2.7 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Arsénico Total mg/L <LC 101.1 6.4 A-21/047990 <lC B5a115 <20
Bario Total mg/L <LC 99.9 3.4 A-21/047990 <Lc 852115 <20
Berilio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <lC 85a115 <20
Bismuto Total mg/L <lC 100 - A-21/047990 <LC 853115 <20
Boro Total mg/L <LC 102.655 - A-21/047930 <lC 85a115 <20
Cadmio Total mg/L <LC 100.6 - A-21/047990 <lC 85a115 <20
Calcio Total mg/L <LC 100.6 1 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cerlo Total mg/L <LC 99.6 A-21/047990 <lC 85a115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 102.9 - A-21/047990 <lC 85a115 <20
Cobre Total mg/L <LC 101.6 235 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cromo Total mg/L <LC 101.9 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Estafio Total mg/L <LC 100 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Estroncio Total mg/L <LC 92.56 34 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Fésforo Total mg/L <LC 113.1 [¢] A-21/047990 <lC 85a115 <20
Hierra Total mg/L <LC 100.8 0.3 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Litio Total mg/L <LC 102 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 99 0.8 A-21/047930 <LC 85a115 <20
Manganeso Total mg/L <LC 101.1 1 A-21/047950 <LC 85a115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 100.4 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Molibdeno Total mg/L <LC 100.3 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Niquel Total mg/L <LC 101.6 - A-21/0479%0 <LC 85a115 <20
Plata Total mg/L <LC 96.2 = A-21/047990 <LC 852115 <20
Plomo Total mg/L <LC 97.3 3 A-21/047990 <LC 852115 <20
Potasio Total mg/L <lC 99.9 32 A-21/047930 <LC 85a115 <20
Selenio Total mg/L <LC 98 ] A-21/0479%0 <LC 85a115 <20
Sodlo Total mg/L <LC 105.8 10.2 A-21/0479%0 <LC 8523115 <20
Talio Total mg/L <lc 98 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <LC 103.8 8.124 A-21/047990 <LC 852115 <20
Torio Total mg/L <lC 98.1 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Uranio Total mg/L <LC 96.9 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 101.2 - A-21/047990 <LC 8523115 <20
Wolframio Total mg/L <LC 98.5 - A-21/047990 <LC 853115 <20
Zinc Total mg/L <LC 100 16 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Espect ICP-MS
Aluminio disuelto mg/L <LC 98.7 - A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Antimonio Disuelto mg/L <lC 98.5 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Arsénico Disuelto mg/L <lC 100.8 09 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Bario Disuelito mg/L <LC 102.6 0.6 A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Berilio Disuelto mg/L <LC 94 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Bismuto Disuelto mg/L <LC 97.9 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Boro Disuelto mg/L <LC 105 34 A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Cadmio Disuelto mg/L <LC 100.2 - A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Calcio Disuelto me/L <lC 99.8 0.2 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Cobalto Disuelto mg/L <LC 1035 39 A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Cobre Disuelto mg/L <LC 101.4 - A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Cromo Disuelto mg/L <LC 101 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Estafio Disuelto mg/L <LC 96 - A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Estroncio Disuelto mg/L <LC 105.65 0.1 A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Fésfora Disuelto mg/L <LC 106.6 9.4 A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Hierro Disuelto mg/L <LC 99.7 - A-21/048298 dis <LC 8523115 <20
Litio Disuelto mg/L <LC 96 25 A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Magnesio Disuelto mg/L <LC 84.7 25 A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Manganeso Disuelto mg/L <LC 102.9 33 A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Mercurio Disuelto mg/L <LC 98.8 - A-21/048298 dis <lC 85a115 <20
Molibdeno Disuelto mg/L <lc 93.621 9 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Niguel Disuelto mg/L <LC 102.2 108 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Plata Disuelta mg/L <LC 100.5 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Plomo Disuelto mg/L <LC 99.8 - A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Potaslo Disuelto mg/L <LC 97.8 0.4 A-21/048298 dis <LC 8523115 <20
Selenio Disuelto mg/L <LC 204 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Sodlo Disueito mg/L <LC 923 1 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Talio Disuelto mg/L <lC 94.4 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Titanio Disuelto mg/L <LC 102.4 0 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Uranlo Disuelto mg/L <L 975 5.6 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Vanadio Disuelto mg/L <LC 100.6 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Wolframio Disuelto mg/L <LC 935 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Zinc Disuelto mg/L <LC 106 - A-21/048298 dis <lC 85a115 <20
Espect FTIR
Aceites y Grasas mg/L <LC 96.6 201 A-21/048255 <LC 80ai20 <20
Cromatog Iénica
Cloruros mg/L <LC 100.5 15 A-21/048230 <LC 852115 <15
Fluoruros mg/L <LC 96.5 1.2 A-21/048230 <LC 85a115 <15
Sulfatos mg/L <LC 108.5 14 A-21/048230 <LC 85a115 <15
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ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021050308184148

(Cédigo laboratorio); /048255
Anilisis: 00022301-182
Fecha Emisidn: 03/05/2021
Controles Criterio de Aceptacién
Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco M""'[’;;""tm' M"?::D:‘;b" lM::::r::-:lel Blanco Control | Duplicado
Volumetria
Bicarbonatos ng/L CaCo: <LC 96.3 1.09 A-21/048255 <LC 852115 <15
Carbonatos ng/L CaCO: <LC 96.3 1.09 A-21/048255 <LC 852115 <15
Espect UV-VIS
pao mg/L <LC 94.5 113 A-21/048230 <LC 80a120 <20
Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <lC 100.4 4.1 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Antimonio Total mg/L <LC 99 2.7 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Arsénico Total mg/L <LC 101.1 6.4 A-21/047990 <LC 853115 <20
Bario Total mg/L <LC 99.9 34 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Berilio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Bismuto Total mg/L <LC 100 - A-21/047990 <LC 853115 <20
Boro Total mg/L <LC 102.655 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cadmio Total mg/L <LC 100.6 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Calcio Total mg/L <LC 100.6 1 A-21/047990 <LC 8523115 <20
Cerlo Total mg/L <lC 99.6 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 1029 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Cobre Total mg/L <LC 1016 235 A-21/047950 <LC 85a115 <20
Cromo Total mg/L <LC 101.9 - A-21/047990 <LC 8523115 <20
Estafio Total mg/L <LC 100 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Estroncio Total mg/L <LC 92.56 34 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Fésforo Total mg/L <LC 1131 0 A-21/047990 <LC 8523115 <20
Hierro Total mg/L <LC 100.8 0.3 A-21/047990 <LC 852115 <20
Litio Total mg/L <LC 102 - A-21/047930 <LC 85a115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 99 0.8 A-21/047990 <lC 852115 <20
Manganeso Total mg/L <LC 1011 1 A-21/047990 <LC 852115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 100.4 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Molibdeno Total mg/L <LC 100.3 - A-21/047950 <LC 852115 <20
Niguel Total mg/L <LC 101.6 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Plata Total mg/L <LC 96.2 - A-21/047990 <LC 853115 <20
Plomo Total mg/L <LC 97.3 3 A-21/047950 <LC 852115 <20
Potasio Total mg/L <LC 93.9 32 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Selenio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Sodio Total mg/L <LC 105.8 10.2 A-21/047990 <LC 852115 <20
Talio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <LC 103.8 8.124 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Torlo Total mg/L <LC 98.1 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Uranlo Total mg/L <LC 96.9 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Vanadio Total mg/L <lC 101.2 - A-21/047990 <LC 853115 <20
Wolframio Total mg/L <LC 98,5 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Zinc Total mg/L <LC 100 16 A-21/047990 <lC 853115 <20
Espect ICP-MS
Aluminio disuelto mg/L <LC 98.7 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Antimonio Disuelto mg/L <LC 98.5 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Arsénico Disuelto mg/L <LC 100.9 0.9 A-21/048298 <LC 853115 <20
Bario Disuelto mg/L <LC 102.6 0.6 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Berllio Disuelto mg/L <lC 94 - A-21/048298 <LC 853115 <20
Bismuto Disuelto mg/L <LC 97.9 - A-21/048298 <LC 853115 <20
Boro Disuelto mg/L <LC 105 34 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Cadmio Disuelto mg/L <lC 100.2 - A-21/048298 <LC 852115 <20
Calcio Disuelto mg/L <LC 99.8 0.2 A-21/048298 <LC 8523115 <20
Cobalto Disuelto mg/L <LC 103.5 39 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Cobre Disuelto mg/L <LC 101.4 - A-21/048298 <LC 852115 <20
Cromo Disuelto mg/L <LC 101 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Estafio Disuelto mg/L <LC 96 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Estroncio Disuelto mg/L <lC 105.65 01 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Fdsforo Disuelto mg/L <LC 106.6 94 A-21/048298 <LC 853115 <20
Hierro Disuelto mg/L <lLC 99.7 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Litio Disuelto mg/L <lC 96 25 A-21/048298 <LC B85a115 <20
Magnesio Disuelto mg/L <LC 84.7 25 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Manganeso Disueito mg/L <LC 102.9 33 A-21/048298 <LC B85a115 <20
Mercurio Disuelto mg/L <LC 98.8 - A-21/048298 <LC 853115 <20
Molibdeno Disuelto mg/L <lLC 93.621 9 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Niquel Disuelto mg/L <LC 102.2 10.8 A-21/048298 <LC 853115 <20
Plata Disuelta mg/L <LC 100.5 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Plomo Disuelto mg/L <LC 99.8 - A-21/048298 <LC 853115 <20
Potasio Disuelto mg/L <LC 97.8 0.4 A-21/048298 <LC 852115 <20
Selenio Disuelto mg/L <LC 204 - A-21/048298 <LC 8523115 <20
Sodio Disuelto mg/L <LC 923 i A-21/048298 <lC 85a115 <20
Talio Disuelto mg/L <LC 94.4 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Titanio Disuelto mg/L <LC 102.4 0 A-21/048298 <LC 852115 <20
Uranio Disuelto mg/L <LC 97.5 5.6 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Vanadio Disuelto mg/L <LC 100.6 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Wolframio Disuelto mg/L <LC 99.5 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Zinc Disuelto mg/L <LC 106 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Espect FTIR
Aceites y Grasas mg/L <LC 96.6 201 A-21/048255 <LC 80ai20 <20
Cromatog lénica
Claruros mg/L <LC 100.5 15 A-21/048230 <LC B5a115 <15
Fluoruros mg/L <LC 96.5 12 A-21/048230 <LC 85a115 <15
Sulfatos mg/L <LC 108.5 14 A-21/048230 <LC 85a115 <15
Cromatog GC ECD
PCB n® 101 mg/L <LC 86.0 00 A-21/048272 <LC 703130 <30
PCB n® 118 mg/L <LC 82.0 00 A-21/048272 <LC 70a130 <30
PCBnN® 138 mg/L <LC 90.0 0.0 A-21/048272 <LC 70a130 <30
PCB n? 153 mg/L <LC 720 0.0 A-21/048272 <LC 702130 <30
PCB n® 180 mg/L <LC 113.0 0.0 A-21/048272 <lC 70a130 <30
PCBn® 28 mg/L <LC 75.0 0.0 A-21/048272 <LC 702130 <30
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PCB n2 52 mg/L <LC 88.0 0.0 A-21/048272 <LC 70a130 <30
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I Estudio SAA-21/00462 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Rio |
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencla A-21/048239 Incert A-21/048272 Incert
Descripcién(*) RS N* RS N®
294-2021/ 294-2021/
RCafle-9 TURB-1
Pardmetro Unidades
Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,25 -
DQo mg/L <8 -
Aniones -
Bicarbonatos mg/L 88,2 18,82
CaCo3
Carbonatos mg/L <5,00 -
CaCo3
Cloruros mg/L 9,38 40,94
Fluoruros mg/L 0,09 40,012
Sulfatos mg/L 31 42,18
Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,086 +0,0112 0,154 +0,0201
Antimonio Total mg/L  0,00035 £0,00004 0,00039 +0,00004
2 7
Arsénico Total mg/L 0,00569 +0,00074 0,00661 +0,00086
0 0
Bario Total mg/L 0,0286 10,0040 0,0242 +0,0034
Berilio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 -
Boro Total mg/L 0,221 10,0419 0,144 10,0273
Cadmio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 -
Calcio Total mg/L 36 15,03 44 16,12
Cerio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 -
Cobalto Total mg/L  <0,00003 - < 0,00003 -
Cobre Total mg/L 0,0008 +0,00009 0,0013 +0,00014
Cromo Total mg/L < 0,001 - < 0,001 -
Estafio Total mg/L  <0,00010 - <0,00010 -
Estroncio Total mg/L  0,28582 +0,04858 0,36379 10,06184
9 4
Fésforo Total mg/L  <0,008 - 0,016  +0,0027
Hierro Total mg/L 0,07 0,007 0,15 10,015
Litio Total mg/L 0,0573 +0,00631 0,0400 +0,00440
Magnesio Total mg/L 4,58 10,2292 5,36 +0,2679
Manganeso Total mg/L  0,00515 10,00066 0,01168 +0,00151
9 8
Mercurio Total mg/L < - < -
0,000070 0,000070
Molibdeno Total mg/L  0,00247 10,00042 0,00285 +0,00048
0 5
Niquel Total mg/L  <0,0009 - <0,0009 -
Plata Total mg/L < 0,00006 - < 0,00006 -
Plomo Total mg/L < 0,00006 - 0,00055 +0,00009
8
Potasio Total mg/L 1,8 +0,240 13 0,173
Selenio Total mg/L  <0,00004 - 0,00025 +0,00003
5
Sodio Total mg/L 9,7 41,45 56 +0,840
Talio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS

N¢ de Referencla A-21/048239 Incert A-21/048272 incert
Descripcidn(*) RS N* RSN*
294-2021/ 294-2021/
RCafle-9 TURB-1
Parametro Unidades

Metales Totales

Titanio Total mg/L 0,0032 10,00026 0,0063 +0,00050

Torio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001

Uranio Total mg/L  0,00056 +0,00009 0,00060 =0,00010
5 2

Vanadio Total mg/L < 0,006 - < 0,006 -

Wolframio Total mg/L  <0,00002 - <0,00002 -

Zinc Total mg/L 0,005 10,0009 0,005 +0,0009

Metales Disueltos

Aluminio disuelto mg/L 0,013 10,0017

Antimonio mg/L  0,00034 +0,00004
Disuelto 8
Arsénico Disuelto mg/L 0,00536 +0,00064
3
Bario Disuelto mg/L 0,0277 +0,00388
Berilio Disuelto mg/L < 0,00001 -
Bismuto Disuelto mg/L  <0,00001 -
Boro Disuelto mg/L 0,201  +0,0382
Cadmio Disuelto mg/L  <0,00001 -
Calcio Disuelto mg/L 36 14,65
Cobalto Disuelto mg/L < 0,00003 -
Cobre Disuelto mg/L 0,0005 +0,00006
Cromo Disuelto mg/L < 0,001 -
Estafio Disuelto mg/L  <0,0001 -
Estroncio Disuelto mg/L  0,28391 +£0,04826
4
Fésforo Disuelto mg/L < 0,008 -
Hierro Disuelto mg/L <0,03 -
Litio Disuelto mg/L 0,0517 +0,00568
Magnesio Disuelto mg/L 4,52 10,4065
Manganeso mg/L 0,00188 +0,00024
Disuelto 5
Mercurio Disuelto mg/L  <0,00007 -
Molibdeno mg/L 0,00213 +0,00023
Disuelto 4
Niguel Disuelto mg/L  <0,0009 -
Plata Disuelta mg/L  <0,00006 -
Plomo Disuelto mg/L  <0,00006 -
Potasio Disuelto mg/L 18 +0,236
Selenio Disuelto mg/L  <0,00004 -
Sodio Disuelto mg/L 9,4 $1,32
Talio Disuelto mg/L  <0,00001 -
Titanio Disuelto mg/L  <0,0006 -
Uranio Disuelto mg/L  0,00043 +0,00007
4
Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 -
Wolframio mg/L  <0,00002 -
Disuelto
Zinc Disuelto mg/L 0,005 10,0007

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo preduce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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RESULTADQOS ANALITICOS
Ne de Referencia A-21/048239 Incert A-21/048272 Incert
Descripcién(*) RSN RS N*
294-2021/ 294-2021/
RCafte-9 TURB-1
Parémetro Unidades
PCBs
PCB n? 101 mg/L < -
0,000000
9
PCBn2118 mg/L < -
0,000000
9
PCB n2 138 mg/L < -
0,000000
9
PCB n2 153 mg/L < g
0,000000
9
PCB n2 180 mg/L < -
0,000000
9
PCB n2 28 mg/L < -
0,000000
9
PCB n® 52 mg/L < -
0,000000
9
PCBs (Suma) mg/L < 3
0,000000
9

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asoclada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU (51 ¥ atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Pardmetros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas PP-226 (BASED ASTM Espect FTIR 0,25 mg/L
D7066-04) Rev.1 2017
DQo SMEWW 5220D. 23rd Espect UV-VIS 8 mg/L
Ed. 2017
Aniones -
Bicarbonatos SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 5,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017
Carbonatos SMEWW 2320 B. 23rd Volumetria 5,00 mg/L CaCO3
Ed. 2017
Cloruros PE-2090 Rev.14 (2021) Cromatog l6nica 0,50 mg/L
Fluoruros PE-2090 Rev.14 (2021) Cromatog l6nica 0,01 mg/L
Sulfatos PE-2090 Rev.14 (2021) Cromatog Iénica 0,50 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
Bario Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)
Estafio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00010 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Litio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L

5.4 (1994)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com

agqlabs.pe
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Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)
Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
Potasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Metales Disueltos
Aluminio disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1954)
Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)
Estafio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Fésforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00007 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Niguel Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

PCBs

PCB n2 101 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n? 118 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n2 138 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n2 153 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n? 180 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n2 28 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCB n2 52 EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

PCBs (Suma) EPA Method 8082 A Cromatog GC ECD 0,0000009 mg/L
Rev. 1 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

{13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcidn
A-21/048239 RCafle-9 22/04/202115:50  LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 24/04/2021 24/04/2021 00022301-181 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA
A-21/048272 TURB-1 22/04/202114:45  LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 28/04/2021 24/04/2021  00022301-175 Cliente {*)
ALLAUCA Y TANTA

Los parémetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021050308163855

Labs

N° de Referencla

(Cédigo laboratorio): A-21/048230, A-21/048231, A-21/048232, A-21/048233, A-21/048234, A-21/048235, A-21/048236, A-21/048237, A-21/048238, A-21/048239

Andlisis: 00022301-181

Fecha Emisién: 03/05/2021

Controles Criterio de Aceptacién

Técnica Pardametro AT Unidad Blanco Muest(r;:}ontml Mue[;::):;’b‘! |M::i:::r[|::s:|e) Blanco Contral Duplicado

Volumetria
Bicarbonatos ng/L CacO: <lC 96.3 109 A-21/048255 <lC 85a115 <15
Carbonatos ng/L CacO: <LC 96.3 1.09 A-21/048255 <LC 853115 <15

Espect UV-VIS
bao mg/L <LC 945 113 A-21/048230 <lC 80a120 <20

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 100.4 4.1 A-21/047990 <LC 853115 <20
Antimonio Total mg/L <lC 99 2.7 A-21/047990 <lC B85a115 <20
Arsénico Total mg/L <lC 1011 6.4 A-21/047990 <LC 85al15 <20
Bario Total mg/L <LC 99.9 34 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Berllio Total mg/L <lC 98 - A-21/047990 <LC B5a115 <20
Bismuto Total mg/L <lC 100 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Boro Total mg/L <LC 102.655 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cadmio Total mg/L <LC 100.6 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Calcio Total mg/L <LC 100.6 1 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cerio Total mg/L <LC 99.6 - A-21/047930 <LC 852115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 1029 - A-21/047990 <LC 853115 <20
Cobre Total mg/L <LC 101.6 235 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cromo Total mg/L <LC 101.9 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Estafio Total mg/L <LC 100 - A-21/047990 <LC 8523115 <20
Estroncio Total mg/L <LC 92.56 34 A-21/047950 <LC 8523115 <20
Fésforo Total mg/L <LC 1131 0 A-21/047990 <LC 852115 <20
Hierro Total mg/L <LC 100.8 0.3 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Litio Total mg/L <LC 102 - A-21/047950 <LC 85a115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 99 0.8 A-21/047990 <LC 8523115 <20
Manganeso Total mg/L <lLC 1011 1 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 100.4 - A-21/0473950 <LC 85a115 <20
Molibdeno Total mg/L <LC 1003 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Niguel Total mg/L <lLC 101.6 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Plata Total mg/L <LC 96.2 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Plomo Total mg/L <iLC 97.3 3 A-21/047990 <lC 85a115 <20
Potasio Total mg/L <LC 99.9 32 A-21/047990 <lLC 85a115 <20
Selenio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <lC 85a115 <20
Sodio Total mg/L <LC 105.8 10.2 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Talio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <LC 1038 8.124 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Torio Total mg/L <LC 98.1 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Uranio Total mg/L <LC 96.9 - A-21/047930 <C 85a115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 101.2 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Wolframio Total mg/L <LC 98.5 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Zinc Total mg/L <LC 100 16 A-21/047990 <lC B85a115 <20

Espect ICP-MS
Aluminio disuelto mg/L <LC 98.7 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Antimonio Disuelto mg/L <LC 98.5 - A-21/048298 dis <LC B85a115 <20
Arsénico Disuelto mg/L <LC 100.9 08 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Bario Disuelto mg/L <LC 102.6 0.6 A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Berilio Disuelto mg/L <LC 94 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Bismuto Disuelto mg/L <LC 97.9 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Baro Disuelto mg/L <LC 105 34 A-21/048298 dis <LC 8523115 <20
Cadmio Disuelto mg/L <LC 100.2 - A-21/048298 dis <LC B5a115 <20
Calcio Disuelto mg/L <LC 99.8 0.2 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Cobalto Disuelto mg/L <LC 103.5 39 A-21/048298 dis <LC B5a115 <20
Cobre Disuelto mg/L <LC 101.4 - A-21/048298 dis <LC B5a115 <20
Cromo Disuelto mg/L <LC 101 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Estafio Disuelto mg/L <LC 96 - A-21/048298 dis <LC B5a115 <20
Estroncio Disuelto mg/L <LC 105.65 01 A-21/048298 dis <LC 852115 <20
Fésforo Disuelto mg/L <LC 106.6 9.4 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Hierro Disuelto mg/L <LC 99.7 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Litio Disuelto mg/L <LC 96 25 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Magnesio Disuelto mg/L <LC 847 25 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Manganeso Disuelto mg/L <LC 102.9 33 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Mercurio Disuelto mg/L <LC 98.8 - A-21/048298 dis <LC B85a115 <20
Molibdeno Disuelto mg/L <LC 93.621 9 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Niguel Disuelto mg/L <LC 102.2 10.8 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Plata Disuelta mg/L <LC 100.5 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Plomo Disuelto mg/L <LC 99.8 - A-21/048298 dis <LC B85a115 <20
Potaslo Disuelto mg/L <LC 97.8 0.4 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Selenio Disuelto mg/L <LC 204 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Sadio Disuelto mg/L <LC 92.3 > A-21/048298 dis <LC B85a115 <20
Talio Disuelto mg/L <1C 944 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Titanio Disuelto mg/L <LC 102.4 0 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Uranio Disuelto mg/L <LC 97.5 56 A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Vanadio Disuelto mg/L <LC 100.6 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Wolframio Disuelto mg/L <LC 995 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20
Zinc Disuelto mg/L <LC 106 - A-21/048298 dis <LC 85a115 <20

Espect FTIR
Aceites y Grasas mg/L <lc 96.6 2.01 A-21/048255 <LC 80a120 <20

Cromatog I6nica
Cloruros mg/L <LC 100.5 15 A-21/048230 <LC 85a115 <15
Fluoruros mg/L <LC 96.5 1.2 A-21/048230 <lC 85a115 <15
Sulfatos mg/L <LC 108.5 14 A-21/048230 <LC 85a115 <15
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N° de Referencia

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021050308204122

(Cédigo laboratoriay. /048272

Andlisis: 00022301-175

Fecha Emisién: 03/05/2021

Controles Criterio de Aceptacion

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco Muesl‘::iomro! (%P D:;»ble (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 100.4 41 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Antimonio Total mg/L <LC 99 27 A-21/047990 <LC B85a115 <20
Arsénico Total mg/L <LC 101.1 6.4 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Bario Tatal mg/L <LC 99.9 34 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Berilio Total mg/L <C 98 - A-21/047990 <lC 8523115 <20
Bismuto Total mg/L <LC 100 - A-21/047930 <LC 85a115 <20
Boro Total mg/L <LC 102.655 - A-21/047990 <lC 85a115 <20
Cadmio Total mg/L <LC 100.6 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Calcio Total mg/L <LC 100.6 : A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cerio Total mg/L <LC 99.6 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 102.8 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Cobre Total mg/L <LC 1016 2.35 A-21/047990 <LC 852115 <20
Cromo Total mg/L <LC 101.9 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Estafio Total mg/L <LC 100 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Estroncio Total mg/L <LC 92.56 34 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Fésforo Total mg/L <LC 1131 [} A-21/047990 <LC 8523115 <20
Hierro Tatal mg/L <LC 100.8 03 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Litio Total mg/L <LC 102 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 99 0.8 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Manganeso Total mg/L <4c 1011 1 A-21/0479390 <LC 85a115 <20
Mercurio Total mg/L <lC 100.4 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Molibdeno Total mg/L <LC 1003 - A-21/047930 <LC 8523115 <20
Niquel Total mg/L <lC 1016 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Plata Total mg/L <LC 96.2 - A-21/0479%0 <LC 85a115 <20
Plomo Total mg/L <LC 973 3 A-21/047330 <LC B85a1l1s <20
Potasio Total mg/L <LC 99.9 32 A-21/047990 <lC 85a115 <20
Selenio Total mg/L <lC 98 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Sodio Total mg/L <LC 105.8 10.2 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Talio Total mg/L <lC 98 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <LC 103.8 8.124 A-21/047930 <LC 85a115 <20
Torio Total mg/L <lC 98.1 - A-21/047930 <LC 85a115 <20
Uranio Total mg/L <LC 96.9 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Vanadio Total mg/L <lC 101.2 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Wolframio Total mg/L <lC 985 - A-21/047950 <LC 85a115 <20
Zinc Total mg/L <LC 100 16 A-21/047990 <LC 85a115 <20

Cromatog GC ECD
PCB n® 101 mg/L <LC 86.0 0.0 A-21/048272 <LC 70a130 <30
PCB n? 118 mg/L <LC 82.0 0.0 A-21/048272 <Lc 70a130 <30
PCBn? 138 mg/L <lC 20.0 0.0 A-21/048272 <LC 70a130 <30
PCB n? 153 mg/L <LC 720 0.0 A-21/048272 <LC 702130 <30
PCB n® 180 mg/L <LC 113.0 0.0 A-21/048272 <LC 702130 <30
PCBn® 28 mg/L <LC 75.0 0.0 A-21/048272 <LC 70a130 <30
PCB n2 52 mg/L <LC 88.0 0.0 A-21/048272 <LC 70a130 <30
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Yorkyit N ACCREDITED
Tipo Muestra: Agua Purificada Registrada en: AGQ Perd Cliente (*): OEFA
Estudio SAA-21/00464 RS Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
N°294-2021 603 - JESUS MARIA-LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): PE01-00022301
Cliente 32(*): —— Contrato: QSP-PE210100074

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra seré eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area LI - MA
FECHA EMISION: 03/05/2021

OBSERVACIONES (*):
CA: 0001-4-2021-414 Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C

goso 350, San Luis , Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe




e INFORME DE ENSAYO
HAGQLabs

| Estudio SAA-21/00464 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Purificada I
RESULTADOS ANALITICOS
N% de Referencla A-21/048285 Incert A-21/048286 Incert
Descripcién(*) RS N* RSN*
294-2021 / 294-2021/
BKC-1 BKV-1

Pardmetro Unidades

Metales Totales
Aluminio Total mg/L < 0,002 - < 0,002 -
Antimonio Total mg/L  <0,00002 - < 0,00002 -
Arsénico Total mg/L  <0,00004 - < 0,00004 -
Bario Total mg/L  <0,0003 - < 0,0003 -
Berilio Total mg/L  <0,00001 - < (0,00001 -
Bismuto Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 -
Boro Total mg/L < 0,002 - < 0,002 -
Cadmio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 -
Calcio Total mg/L < 0,08 - < 0,08 -
Cerio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 -
Cobalto Total mg/L  <0,00003 - < 0,00003 -
Cobre Total mg/L  <0,0003 - < 10,0003 -
Cromo Total mg/L < 0,001 - < 0,001 -
Estafio Total mg/L  <0,00010 - <0,00010 -
Estroncio Total mg/L  <0,00004 - < 0,00004 -
Fésforo Total mg/L < 0,008 - < 0,008 -
Hierro Total mg/L <0,03 - <0,03 -
Litio Total mg/L <0,0001 - < 0,0001 -
Magnesio Total mg/L < (0,001 - < 0,001 -
Manganeso Total mg/L  <0,00006 - < 0,00006 -
Mercurio Total mg/L < - < -

0,000070 0,000070

Molibdeno Total mg/L  <0,00003 - <0,00003 -
Niquel Total mg/L  <0,0009 - < 0,0009 -
Plata Total mg/L  <0,00006 - <0,00006 -
Plomo Total mg/L  <0,00006 - < 0,00006 -
Potasio Total mg/L <0,08 - <0,08 -
Selenio Total mg/L  <0,00004 - < 0,00004 -
Sodio Total mg/L <0,01 - <0,01 =
Talio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 -
Titanio Total mg/L  <0,0006 - < 0,0006 -
Torio Total mg/L  <0,00001 - < (0,00001 -
Uranio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 - < 0,006 -
Wolframio Total mg/L  <0,00002 - < 0,00002 -
Zinc Total mg/L < 0,002 - < 0,002 -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién ne TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionaiclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-21/00464 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Purificada |
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00010 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-21/00464 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Purificada
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estén calculadas y a disposiciéon del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacidén n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis Jos > Orbegoso 3 n Luis

Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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l Estudio SAA-21/00464 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Purificada |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicia Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
A-21/048285 BKC-1 22/04/202117:25  LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 27/04/2021  26/04/2021 A-PR-0010 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA (Barrido Metales)
A-21/048286 BKV-1 05/04/202114:00  LUIMA / CARETE ¥ YAUYOS / ZURIGA, 27/04/2021 26/04/2021  A-PR-0010 Cliente {*)
ALLAUCA Y TANTA |Barrido Metales)

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe



ﬁ,AG ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021050308443943

Labis

N* de Referencia A-21/048412, A-21/048413, A-21/048414, A-21/04B415, A-21/048416, A-21/048417, A-21/048284, A-21/048285, A-21/048286, A-21/048858, A-21/048860, A-21/048861, A-

(Cédigo laboratorio): 21/048543, A-21/048944

Andlisis: A-PR-0010 (Barrido Metales)

Fecha Emisién: 03/05/2021

Controles Criterio de Aceptacién

Técnica |Parametro AT Unidad Blanco Mues(‘::‘ontml Mue[:‘h:():;: bis (ME:::::::M Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <lLC 100.4 4.1 A-21/047990 <lLC 85a115 <20
Antimonio Total mg/L <LC 99 22 A-21/047990 <LC 852115 <20
Arsénico Total mg/L <lC 101.1 6.4 A-21/047930 <LC 852115 <20
Bario Total mg/L <LC 99.9 34 A-21/047990 <LC 852115 <20
Berilio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Bismuto Total mg/L <LC 100 - A-21/047990 <Lc 852115 <20
Boro Total mg/L <LC 102.655 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Cadmio Total mg/L <LC 100.6 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Calcio Total mg/L <lC 100.6 1 A-21/047990 <LC 852115 <20
Cerio Total mg/L <LC 99.6 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 1029 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cobre Total mg/L <LC 101.6 2.35 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cromo Total mg/L <LC 101.9 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Estafio Total mg/L <LC 100 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Estroncio Total mg/L <lC 92.56 34 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Fosfora Total mg/L <lC 1131 0 A-21/047930 <LC 85a115 <20
Hierro Total mg/L <LC 100.8 03 A-21/047930 <LC 8523115 <20
Litio Total mg/L <LC 102 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 99 0.8 A-21/047930 <LC 85a115 <20
Manganeso Total mg/L <LC 101.1 1 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Mercurio Total mg/L <lc 100.4 - A-21/047990 <lC 85a115 <20
Molibdeno Total mg/L <LC 100.3 - A-21/047930 <LC 8523115 <20
Niguel Total mg/L <LC 1016 - A-21/047930 <LC 85a115 <20
Plata Total mg/L <lC 96.2 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Plomo Total mg/L <LC 97.3 3 A-21/047330 <LC 85a115 <20
Potasio Total mg/L <lC 99.9 32 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Selenio Total mg/L <lC 98 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Sodio Total mg/L <LC 105.8 10.2 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Tallo Total mg/L <lC 98 - A-21/047990 <lC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <lC 103.8 8.124 A-21/047990 <lC 85a115 <20
Torio Total mg/L <lC 98.1 - A-21/047390 <lC 85a115 <20
Uranio Total mg/L <LC 96.9 - A-21/047990 <lC 85a115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 101.2 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Wolframio Total mg/L <LC 98.5 - A-21/047930 <LC 85a115 <20
Zinc Total mg/L <LC 100 16 A-21/047990 <LC 85a115 <20
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Ne de Referencia: A-21/048284 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): OEFA

Andlisis: A-PR-0010 (Barrido Metales) Centro Analisis: AGQ Per( Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION
(*): NRO. 603 - JESUS MARIA-LIMA

Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica Fecha Recepcién:  26/04/2021 Contrato:  QSP-PE210100074

Fecha Inicio: 27/04/2021 Fecha Fin: 03/05/2021 Cliente 39(*)---

Descripcion(*): RS N° 294-2021 / DUP-1

Fecha/Hora 24/04/2021 16:40 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:
Lugar de Muestreo: LIMA/ CARNETE Y YAUYOS
/ ZUNIGA, ALLAUCA Y
TANTA
Punto de Muestreo: DUP-1

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 03/05/2021

OBSERVACIONES (*):
CA: 0001-4-2021-414 Anexo Control de Calidad.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, 5an Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe



o INFORME DE ENSAYO
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Ne¢ de Referencia: A-21/048284 Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica
Descripcidn(*): RS N° 294-2021 / DUP-1 Fecha Fin: 03/05/2021
RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales
Aluminio Total < 0,002 mg/L
Antimonio Total 0,00053 mg/L +0,00005
3
Arsénico Total 0,00532 mg/L +0,00074
5
Bario Total 0,0169 mg/L +0,00169
Berilio Total <0,00001 mg/L -
Bismuto Total <0,00001 mg/L -
Boro Total 0,315 mg/L 40,0598
Cadmio Total < 0,00001 mg/L -
Calcio Total 82 mg/L 16,56
Cerio Total < 0,00001 mg/L -
Cobalto Total < 0,00003 mg/L -
Cobre Total 0,0025 mg/L +0,00038
Cromo Total < (0,001 mg/L -
Estafio Total 0,00050 mg/L 40,00005
0
Estafio Total 0,00050 mg/L +0,00005
0
Estroncio Total 0,50710 mg/L +0,06085
2
Fosforo Total 2,19 mg/L 10,3727
Hierro Total < 0,03 mg/L -
Litio Total 0,0445 mg/L +0,00801
Magnesio Total 5,60 mg/L 40,7845
Manganeso Total 0,00223 mg/L +0,00029
0
Mercurio Total < 0,000070 mg/L -
Molibdeno Total 0,02678 mg/L +0,00294
5
Niguel Total <0,0009 mg/L -
Plata Total 0,00042 mg/L +0,00005
9
Plomo Total < 0,00006 mg/L -
Potasio Total 9,7 mg/L +1,26
Selenio Total 0,00553 mg/L +0,00077
4
Sodio Total 56 mg/L +8,33
Talio Total <0,00001 mg/L -
Titanio Total < 0,0006 mg/L
Torio Total 0,00058 mg/L +0,00006
4
Uranio Total < 0,00001 mg/L -
Vanadio Total < 0,006 mg/L -
Wolframio Total 0,00045 mg/L +0,00005
4
Zinc Total 0,031 mg/L 10,0053

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, 5an Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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Ne de Referencia: A-21/048284 Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica
Descripcion(*): RS N° 294-2021 / DUP-1 Fecha Fin: 03/05/2021

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima, PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agglabs.pe
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N¢ de Referencia: A-21/048284

Tipo Muestra:

Agua Residual Doméstica

Descripcion(*): RS N° 294-2021 / DUP-1 Fecha Fin: 03/05/2021
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)
Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00010 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00010 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Litio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (1994)
Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
Niguel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)
Plata Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 mg/L

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

5.4 (1994) (VAL)

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD
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N2 de Referencia: A-21/048284 Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica
Descripcion(*): RS N° 294-2021 / DUP-1 Fecha Fin: 03/05/2021
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
(=]
£
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. ;
-]
2
£
T
£
<
1
8
g
8
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(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Ne de Referencia: A-21/048284 Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica
Descripcion(*): RS N°® 294-2021 / DUP-1 Fecha Fin: 03/05/2021

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU 511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



‘é. A G Q i ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021050308443943

Labs

N° de Referencia A-21/048412, A-21/048413, A-21/048414, A-21/048415, A-21/048416, A-21/048417, A-21/048284, A-21/048285, A-21/048286, A-21/048858, A-21/048860, A-21/048861, A-

(Cédigo laboratario): 21/048943, A-21/048944

Anilisis: A-PR-0010 (Barrido Metales)

Fecha Emision: 03/05/2021

Controles Criterio de Aceptacién

Técnica Parametro AT Unidad Blanco Muest(:;ontml MUT::}E;,HE (M::::r:s:!e) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminic Total mg/L <LC 100.4 4.1 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Antimonio Total mg/L <lC 99 27 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Arsénico Tatal mg/L <LC 101.1 6.4 A-21/047990 <LC 852115 <20
Bario Total mg/L <LC 99.9 34 A-21/047990 <LC B85a115 <20
Berilio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Bismuto Total mg/L <LC 100 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Boro Total mg/L <LC 102.655 - A-21/047930 <Lc 852115 <20
Cadmio Total mg/L <LC 100.6 E A-21/047990 <LC 852115 <20
Calcio Tatal mg/L <LC 100.6 1 A-21/047990 <LC 852115 <20
Cerio Total mg/L <LC 99.6 - A-21/047990 <L 852115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 102.9 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cobre Total mg/L <LC 101.6 235 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Cromo Total mg/L <LC 1019 - A-21/047990 <LC 853115 <20
Estafio Total me/L <LC 100 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Estroncio Total mg/L <lC 92.56 34 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Fosforo Tatal mg/L <LC 1131 0 A-21/047950 <LC 85a115 <20
Hierro Total mg/L <LC 100.8 03 A-21/047950 <LC 8523115 <20
Litlo Total mg/L <LC 102 3 A-21/047980 <LC 85a115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 99 0.8 A-21/047990 <LC 853115 <20
Manganeso Total mg/L <LC 1011 1 A-21/047390 <LC 85a115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 100.4 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Molibdeno Total mg/L <LC 100.3 - A-21/047950 <LC 853115 <20
Niguel Total mg/L <LC 101.6 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Plata Total mg/L <LC 96.2 - A-21/047930 <lc 85a115 <20
Plomo Total mg/L <LC 97.3 3 A-21/047930 <lC 85a115 <20
Potasio Total mg/L <LC 99.9 3.2 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Selenio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Sodlo Total mg/L <lC 105.8 102 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Talio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <LC 103.8 8.124 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Torio Total mg/L <LC 98.1 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Uranio Total mg/L <lC 96.9 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 101.2 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Wolframio Total mg/L <LC 98.5 - A-21/0479%0 <LC 85a115 <20
Zinc Total mg/L <lC 100 16 A-21/047990 <LC 85a115 <20

Pag.1del
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DO LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
S e S ACREDITADO POR EL c— DA - Perii
Labs M SN ORGANISMO PERUANO DE Cabae et & Eraors
= /"/:\‘\ ;3 ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
“,, fﬂ:\“\\‘ CON REGISTRO N® LE-072
Reglatro NLE-072
INFORME DE ENSAYO
N¢ de Referencia: A-21/048283 Registrada en: AGQ Pert Cliente (*): OEFA
Andlisis: 00022301-173 Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION
(*): NRO. 603 - JESUS MARIA-LIMA
Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica Fecha Recepcién:  26/04/2021 Contrato:  QSP-PE210100074
Fecha Inicio: 26/04/2021 Fecha Fin: 03/05/2021 Cliente 32(*)-—
Descripcién(*): RS N°® 294-2021 / EFLU-2
Fecha/Hora 22/04/2021 16:40 Muestreado por: Cliente (*)
Muestreo:
Lugar de Muestreo:  LIMA / CARETE Y YAUYOS
/ ZUNIGA, ALLAUCA Y
TANTA
Punto de Muestreo:  EFLU-2

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualguier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Jessica Maryan Leén Aza
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 04/05/2021

OBSERVACIONES (*):
CA: 0001-4-2021-414 Anexo Control de Calidad.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Teatt aeatany Hegistro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO

Ne¢ de Referencia: A-21/048283 Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica
Descripcion(*): RS N° 294-2021 / EFLU-2 Fecha Fin: 03/05/2021
RESULTADQOS ANALITICOS
Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA

Parametros Fisico-Quimicos

¥" Aceites y Grasas <0,25 mg/L -
- pao <8 mg/L -
®* Sélidos Totales Disueltos 578 mg/L +100,0
3& sélidos Totales en Suspension (TSS) <2,00 mg/L -

Metales Totales

* Aluminio Total < 0,002 mg/L -

#* Antimonio Total 0,00048 mg/L £0,00004
8

2" Arsénico Total 0,00519 mg/L +0,00072
7

** Bario Total 0,0172 mg/L +0,00172

#* Berilio Total <0,00001 mg/L -

®* Bismuto Total <0,00001 mg/L -

“* Boro Total 0,302 mg/L +0,0574

' Cadmio Total <0,00001 mg/L -

" Calcio Total 82 mg/L 16,52

B* Cerio Total <0,00001 mg/L -

3" Cobalto Total < 0,00003 mg/L -

3" Cobre Total 0,0023 mg/L +0,00035

2" Cromo Total < 0,001 mg/L -

®* Estafio Total 0,00048 mg/L +0,00004
8

¥° Estafio Total 0,00048 mg/L +0,00004
8

#* Estroncio Total 0,49896 mg/L +0,05987
5

B* Fésforo Total 2,17 mg/L +0,3687

#* Hierro Total <0,03 mg/L -

®* Litio Total 0,0512 mg/L +0,00922

*" Magnesio Total 549 mg/L +0,7679

B Manganeso Total 0,00211 mg/L +0,00027
5

#* Mercurio Total < 0,000070 mg/L -

" Molibdeno Total 0,02564 mg/L +0,00282
0

#* Niquel Total <0,0009 mg/L -

B Pplata Total 0,00038 mg/L +0,00005
3

#* plome Total <0,00006 mg/L -

2" Ppotasio Total 95 mg/L 41,23

¥ Selenio Total 0,00521 mg/L +0,00072
9

#" sodio Total 54 mg/L 48,10

#* Talio Total <0,00001 mg/L -

2% Titanio Total < 0,0006 mg/L s

2 Torio Total 0,00053 mg/L +0,00005
9

" Uranio Total <0,00001 mg/L -

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Reglstes N1E - 072
INFORME DE ENSAYO
N2 de Referencia: A-21/048283 Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica
Descripcién(*): RS N° 294-2021 / EFLU-2 Fecha Fin: 03/05/2021
Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales
¥ vanadio Total < 0,006 mg/L -
®* Wolframio Total 0,00046 mg/L +0,00005
6
B Zinc Total 0,029 mg/L +0,0050
Metales Disueltos
27 Aluminio disuelto < 0,002 mg/L -
" Antimonio Disuelto 0,00045 mg/L +0,00002
3
" Arsénico Disuelto 0,00516 mg/L +0,00067
1
#* Bario Disuelto 0,0158 mg/L +0,00174
** Berilio Disuelto <0,00001 mg/L -
“" Bismuto Disuelto < 0,00001 mg/L -
#* Boro Disuelto 0,268 mg/L 40,0482
“* cadmio Disuelto <0,00001 mg/L =
¥* Calcio Disuelto 81 mg/L +13,7
2" Cobalto Disuelto < 0,00003 mg/L =
¥ Cobre Disuelto 0,0023 mg/L +0,00032
** Cromo Disuelto <0,001 mg/L -
" Estafio Disuelto 0,0004 mg/L +0,00003
®* Estafio Disuelto 0,0004 mg/L £0,00004
#* Estroncio Disuelto 0,49370 mg/L +0,08393
0
B* Fésforo Disuelto 2,07 mg/L 10,1034
" Hierro Disuelto <0,03 mg/L -
B Litio Disuelto 0,0412 mg/L +0,00660
" Magnesio Disuelto 5,42 mg/L 40,5964
®* Manganeso Disuelto 0,00187 mg/L +0,00015
0
2" Mercurio Disuelto <0,00007 mg/L =
#° Molibdeno Disuelto 0,02549 meg/L +0,00254
9
2" Niquel Disuelto <0,0009 mg/L =
2" plata Disuelta 0,00034 mg/L +0,00004
8
2" plomo Disuelto < 0,00006 mg/L -
2" potasio Disuelto 9,3 mg/L 41,21
¥* selenio Disuelto 0,00510 mg/L +0,00071
4
#* Sodio Disuelto 54 mg/L £7,52
®" Talio Disuelto < 0,00001 mg/L -
#* Titanio Disuelto < 0,0006 mg/L &
" Uranio Disuelto < 0,00001 mg/L -
2" vanadio Disuelto < 0,006 mg/L =
" Wolframio Disuelto 0,00045 mg/L +0,00002
4
¥ Zinc Disuelto 0,029 meg/L +0,0038

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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ACREDITADO POR EL .
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ACREDITACION INACAL-DA Acreditadn
CON REGISTRO N® LE-072

Reglateo N1LE - 072

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: A-21/048283 Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica
Descripcion(*): RS N° 294-2021 / EFLU-2 Fecha Fin: 03/05/2021

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién ne TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Reglatro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: A-21/048283

Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica

Descripcion(*): RS N° 294-2021 / EFLU-2 Fecha Fin: 03/05/2021
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Pardmetros Fisico-Quimicos
B Aceites y Grasas PP-226 (BASED ASTM Espect FTIR 0,25 mg/L
D7066-04) Rev.1 2017
2* pao SMEWW 52200. 23rd  Espect UV-VIS 8mg/L
Ed. 2017
“* sélidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd  Gravimetria 15,0 mg/L
Ed. 2017
3& sglidos Totales en Suspension (TSS) SMEWW 2540 D, 23rd  Gravimetria 2,00 mg/L
Ed. 2017
Metales Totales
B* Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
#' Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
®" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
** Barlo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
®" Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
#* Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*" Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
B Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)
2" Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
®* Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
B Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
®* Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
#" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)
#* Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00010 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
¥ Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00010 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
¥ Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*" Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
B Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
#' Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
#" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
#' Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (1994)
®" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
** Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0008 mg/L
5.4 (1994)
®* plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

5.4 (1994)

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD
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LABORATORIO DE ENSAYO IN ACAL
ACREDITADO POR EL .
ORGANISMO PERUANO DE (‘—_ it O
ACREDITACION INACAL-DA Acrediado

CON REGISTRO N® LE-072

Regiarrs N 1LE - 072

INFORME DE ENSAYO

N¢ de Referencia: A-21/048283
RS N°® 294-2021 / EFLU-2

Descripcién(*):

Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica
Fecha Fin: 03/05/2021

Pardmetro

Metales Totales

" Plomo Total

" Potasio Total

* Selenio Total

" Sodio Total
Talio Total

" Titanio Total
Torio Total

" Uranio Total
Vanadio Total

* Wolframio Total

* Zinc Total

Metales Disueltos
" Aluminio disuelto

" Antimonio Disuelto

" Arsénico Disuelto

* Bario Disuelto

* Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

* Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

" Calcio Disuelto

* Cobalto Disuelto

" Cobre Disuelto

Cromo Disuelto

" Estafio Disuelto

Estafio Disuelto

" Estroncio Disuelto

Fésforo Disuelto
Hierro Disuelto
Litio Disuelto

Magnesio Disuelto

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, 5an Luis . Lima. PERU

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Técnica

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T:(511) 710 27 00

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,00006 mg/L
0,08 mg/L
0,00004 mg/L
0,01 mg/L
0,00001 mg/L
0,0006 mg/L
0,00001 mg/L
0,00001 mg/L
0,006 mg/L
0,00002 mg/L

0,002 mg/L

0,002 mg/L
0,00002 mg/L
0,00004 mg/L
0,0003 mg/L
0,00001 mg/L
0,00001 mg/L
0,002 mg/L
0,00001 mg/L
0,08 mg/L
0,00003 mg/L
0,0003 mg/L
0,001 mg/L
0,0001 mg/L
0,0001 mg/L
0,00004 mg/L
0,008 mg/L
0,03 mg/L
0,0001 mg/L

0,001 mg/L

agqlabs.pe

atencionalclienteperu@agglabs.com

(1) €l Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. EI Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ( ;
ORGANISMO PERUANO DE — s
ACREDITACION INACAL-DA Actedtado
CON REGISTRO N® LE-072

Reglarre NLE - 072

INFORME DE ENSAYO

Ne de Referencia: A-21/048283

Tipo Muestra: Agua Residual Domestica

Descripcion(*): RS N° 294-2021 / EFLU-2 Fecha Fin: 03/05/2021
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Disueltos

#" Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

*" Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 mg/L
5.4 (1994)

®* Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

#" Niquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

#' Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

¥ Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

#* Ppotasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

#" Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

¥ Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

¥ Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

#* Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

' Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

#' vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)

*" Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

** Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD
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INFORME DE ENSAYO
N¢ de Referencia: A-21/048283 Tipo Muestra: Agua Residual Doméstica
Descripcién(*): RS N° 294-2021 / EFLU-2 Fecha Fin: 03/05/2021

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 Q0 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD
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N° de Referencia
(Cédigo laboratorio):
Andlisis:

A-21/048283
00022301-173

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021050308491338

Fecha Emisién: 03/05/2021
Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia
Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR] (Muestra Doble] Blanco Control Duplicado
Gravimetria
Sélidos Totales Disueltos mg/L <LC 104 102 A-21/048842 <LC 81a119 <15
Sélidos Totales en Suspension (TSS) mg/L <lC 104 234 A-21/047642 <lC 83al117 <15
Espect UV-VIS
DQo mg/L <LC 94.5 113 A-21/048230 <LC 80a120 <20
Espect ICP-MS
Aluminic Total mg/L <LC 100.6 - A-21/048284 <LC 85a115 <20
Antimonio Total mg/L <LC 96.8 9.9 A-21/048284 <LC 852115 <20
Arsénico Total mg/L <LC 97.2 2.7 A-21/048284 <LC 852115 <20
Bario Total mg/L <LC 96.4 31 A-21/048284 <LC 852115 <20
Berilio Total mg/L <LC 104 - A-21/048284 <LC 852115 <20
Bismuto Total mg/L <LC 96.7 - A-21/048284 <LC 852115 <20
Boro Total mg/L <lC 104.56 3.6 A-21/048284 <LC 85a115 <20
Cadmio Total mg/L <LC 98.8 - A-21/048284 <LC 852115 <20
Calcio Total mg/L <LC 100.1 0.3 A-21/048284 <LC 852115 <20
Cerlo Total mg/L <lC 96.9 - A-21/048284 <LC 852115 <20
Cobalto Total mg/L <lC %89 - A-21/048284 <LC 852115 <20
Cobre Total mg/L <lc 1024 105 A-21/048284 <LC 852115 <20
Cromo Total mg/L <LC 99.4 - A-21/048284 <LC 852115 <20
Estafio Total mg/L <LC 98 - A-21/048284 <LC 85a115 <20
Estroncio Total mg/L <LC 101.42 0.9 A-21/048284 <lC 852115 <20
Fésforo Total mg/L <LC 101 14 A-21/048284 <LC 852115 <20
Hierro Total mg/L <LC 98.6 133 A-21/048284 <LC 85a115 <20
Litio Total mg/L <LC 118 4.4 A-21/048284 <LC B85a115 <20
Magnesio Total mg/L <LC 0.4 0.7 A-21/048284 <LC 85a115 <20
Manganeso Total mg/L <LC 100.6 11.56 A-21/048284 <LC 85a115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 96 - A-21/048284 <LC 85a115 <20
Molibdeno Total mg/L <LC 98.8 4.6 A-21/048284 <LC 85a115 <20
Niquel Total mg/L <LC 102.8 4.4 A-21/048284 <lC 85a115 <20
Plata Total mg/L <LC 95 6.7 A-21/048284 <LC 852115 <20
Plomo Total mg/L <LC 93.6 - A-21/048284 <LC 85a115 <20
Potasio Total mg/L <LC 98.8 1.5 A-21/048284 <LC 8523115 <20
Selenio Total mg/L <LC 100 - A-21/048284 <LC 85a115 <20
Sodio Total mg/L <LC 108 19 A-21/048284 <LC 85a115 <20
Talio Total mg/L <LC 842 - A-21/048284 <LC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <LC 100.4 22 A-21/048284 <LC 85a115 <20
Torio Total mg/L <LC 95.5 - A-21/048284 <LC 85a115 <20
Uranio Total mg/L <LC 935 - A-21/048284 <LC 85a115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 99.6 5.4 A-21/048284 <LC 85a115 <20
Wolframio Total mg/L <lLC 96.7 2.2 A-21/048284 <Lc 85a115 <20
Zinc Total mg/L <LC 106 25 A-21/048284 <LC 852115 <20
Espect ICP-MS
Aluminio disuelto mg/L <LC 98.7 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Antimonio Disuelto mg/L <LC 985 - A-21/048298 <LC 852115 <20
Arsénico Disuelto mg/L <LC 100.9 0.9 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Bario Disuelto mg/L <LC 102.6 0.6 A-21/048298 <LC 852115 <20
Berilio Disuelto mg/L <LC 94 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Bismuto Disuelto mg/L <lc 97.9 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Boro Disueito mg/L <LC 105 34 A-21/048298 <LC 852115 <20
Cadmio Disuelto mg/L <LC 100.2 - A-21/048298 <lLC 852115 <20
Calcio Disuelto mg/L <LC 99.8 0.2 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Cobalto Disuelto mg/L <LC 103.5 39 A-21/048298 <LC 852115 <20
Cobre Disuelto mg/L <LC 101.4 - A-21/048298 <LC 853115 <20
Cromo Disuelto mg/L <LC 101 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Estaiio Disuelto mg/L <LC 96 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Estroncio Disueito mg/L <LC 105.65 0.1 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Fésforo Disuelto mg/L <LC 106.6 9.4 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Hierro Disuelto mg/L <LC 99.7 - A-21/048298 <LC 852115 <20
Litio Disuelto mg/L <LC 96 25 A-21/048298 <lC 85a115 <20
Magnesio Disuelto mg/L <LC 847 25 A-21/048298 <LC 852115 <20
Manganeso Disuelto mg/L <LC 102.9 33 A-21/048298 <lLC 85a115 <20
Mercurio Disuelto mg/L <LC 988 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Molibdeno Disuelta mg/L <LC 93.621 9 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Niquel Disuelto mg/L <LC 102.2 108 A-21/048298 <LC 852115 <20
Plata Disuelta mg/L <LC 100.5 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Plomo Disuelto mg/L <LC 99.8 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Potasio Disuelto mg/L <LC 97.8 0.4 A-21/048298 <lLC 85a115 <20
Selenio Disueito mg/L <LC 204 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Sodio Disuelto mg/L <LC 923 1 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Talio Disuelto mg/L <LC 94.4 - A-21/048298 <LC 852115 <20
Titanio Disueito mg/L <LC 102.4 o A-21/048298 <LC 85a115 <20
Uranio Disuelto mg/L <LC 97.5 5.6 A-21/048298 <LC 85a115 <20
Vanadio Disueito mg/L <LC 100.6 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Wolframio Disuelto mg/L <LC 95 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Zinc Disuelto mg/L <LC 106 - A-21/048298 <LC 85a115 <20
Espect FTIR
Aceites y Grasas mg/L <LC 96.6 2,01 A-21/048255 <LC 80a120 <20

Pag.1del
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Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): OEFA
Estudio SAA-21/00463 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
N°294-2021 603 - JESUS MARIA-LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): PE01-00022301
Cliente 32(*): - Contrato: QSP-PE210100074

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Jessica Maryan Ledn Aza

Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 04/05/2021

OBSERVACIONES (*):
CA: 0001-4-2021-414 Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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I Estudio SAA-21/00463 RS N°294-2021 Tipo Muestra: Agua Rio ]
RESULTADOS ANALITICOS
N de Referencia A-21/048276 Incert A-21/048279 Incert A-21/048280 Incert
Descripcidn(®) RS N* RS N* RS N*
294-2021/ 294-2021/ 294-2021/
DUP-1 BKC-1 BKV-1
Pardmetro Unidades
Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,202 +0,0263 < 0,002 - < 0,002 -
Antimonio Total mg/L 0,00062 +0,00007 < 0,00002 - <0,00002 -
4
Arsénico Total mg/L 0,00219 +0,00028 < 0,00004 - <0,00004 -
5
Bario Total mg/L 0,0156 +0,0022 <0,0003 - <0,0003 =
Berilio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 -
Bismuto Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 = <0,00001 -
Boro Total mg/L 0,064 +0,0122 <0,002 - < 0,002 -
Cadmio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <(,00001 -
Calcio Total mg/L 17 +2,39 <0,08 - <0,08 -
Cerio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 -
Cobalto Total mg/L  <0,00003 - < 0,00003 - <0,00003 -
Cobre Total mg/L  <0,0003 - < 0,0003 - <(0,0003 -
Cromo Total mg/L < 0,001 - < (0,001 - < (0,001 -
Estafio Total mg/L <0,00010 - < 0,00010 - <0,00010 -
Estroncio Total mg/L 0,13413 +0,02280 < 0,00004 - < 0,00004 -
2
Fésforo Total mg/L 0,015 40,0026 < 0,008 - < 0,008 -
Hierro Total mg/L 0,11 0,011 <0,03 - <0,03 -
Litio Total mg/L 0,0026 +0,00029 <0,0001 - <0,0001 -
Magnesio Total mg/L 1,86 +0,0930 <0,001 - <0,001 -
Manganeso Total mg/L  0,01270 +0,00165 < 0,00006 - < 0,00006 -
2
Mercurio Total mg/L < - < - <
0,000070 0,000070 0,000070
Molibdeno Total mg/L  0,00084 +0,00014 <0,00003 » <0,00003 -
3
Niquel Total mg/L  <0,0009 - < 0,0009 - <0,0009 -
Plata Total mg/L  <0,00006 - < 0,00006 - <0,00006 -
Plomo Total mg/L  <0,00006 - < 0,00006 - <0,00006 =
Potasio Total mg/L 0,41 +0,053 <0,08 - <0,08 -
Selenio Total mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 -
Sodio Total mg/L 1,7 40,252 <0,01 - <0,01 -
Talio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - <(0,00001 -
Titanio Total mg/L 0,0059 10,00047 < 0,0006 - < 0,0006 -
Torio Total mg/L < 0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 -
Uranio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 =
Wolframio Total mg/L < 0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,007 +0,0012 <0,002 - < 0,002 -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién ne TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO

Parédmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00010 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L

5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L

5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L

5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. la
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacidn (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacidn n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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MUESTRAS
Punta de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicia Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcidn
A-21/048276 DUP-1 19/04/2021 11:40 LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZUNIGA, 04/05/2021 24/04/2021 A-PR-0010 Cliente (*)
ALLAUCA ¥ TANTA (Barrido Metales)
A-21/048279 BKC-1 22/04/202117:25  LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 27/04/2021  24/04/2021 A-PR-0010 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA (Barrido Metales)
A-21/043280 BKV-1 05/04/2021 14:00  LIMA / CARETE Y YAUYOS / ZURIGA, 27/04/2021  24/04/2021 A-PR-0010 Cliente (*)
ALLAUCA Y TANTA {Barrido Metales)

Los paréametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe



ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021050308144454

N° de Referencia

{Cédigo laboratorio): A-21/048024, A-21/048276, A-21/048279, A-21/048280

Andlisis: A-PR-0010 (Barrido Metales)
Fecha Emisién: 03/05/2021
Controles Criterio de Aceptacion

Técnica Parametro AT Unidad Blanco Mues‘;.::}ontml Mu:::bi;;:ble [M::::::'I‘JC;:IE! Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <Lc 100.4 4.1 A-21/047990 <LC 852115 <20
Antimonio Total mg/L <LC 99 2.7 A-21/0479590 <LC 85a115 <20
Arsénico Total mg/L <LC 1011 6.4 A-21/0479%0 <LC 85a115 <20
Bario Total mg/L <LC 99.9 34 A-21/047930 <LC 85a115 <20
Berilio Total mg/L <LC 98 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Bismuto Total mg/L <LC 100 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Boro Total mg/L <LC 102.8655 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Cadmio Total mg/L <LC 100.6 - A-21/047330 <LC 85a115 <20
Calcio Total mg/L <LC 100.6 1 A-21/047950 <LC 85a115 <20
Cerlo Total mg/L <LC 99.6 - A-21/047990 <LC 852115 <20
Cobalto Total mg/L <LC 102.9 - A-21/047930 <LC 85a115 <20
Cobre Total mg/L <LC 1016 235 A-21/047990 <LC 852115 <20
Cromo Total mg/L <LC 101.9 - A-21/047930 <LC 85a115 <20
Estafio Total mg/L <LC 100 . A-21/047990 <LC 852115 <20
Estroncio Total mg/L <LC 92.56 34 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Fésfora Total mg/L <LC 113.1 1] A-21/047990 <LC 852115 <20
Hierro Tatal mg/L <LC 100.8 0.3 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Litio Total mg/L <LC 102 - A-21/0473930 <LC 85a115 <20
Magnesio Total mg/L <L 99 0.8 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Manganeso Total mg/L <LC 1011 1 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Mercurio Total mg/L <LC 100.4 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Molibdeno Total mg/L <LCc 100.3 - A-21/047950 <LC 85a115 <20
Niguel Total mg/L <LC 101.6 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Plata Total mg/L <LC 96.2 - A-21/047930 <LC 85a115 <20
Plomo Total mg/L <LC 97.3 3 A-21/047990 <LC 85a115 <20
Potasio Total mg/L <LC 99.9 32 A-21/047330 <LC 85a115 <20
Selenio Total mg/L <LC 98 - A-21/0473930 <LC 85a115 <20
Sodio Total mg/L <LC 105.8 10.2 A-21/0479%0 <LC 85a115 <20
Talio Total mg/L <LC 98 . A-21/047930 <LC 85a115 <20
Titanio Total mg/L <LC 103.8 8.124 A-21/047990 <lLC 852115 <20
Torio Total mg/L <LC 88.1 - A-21/047990 <LC 85a115 <20
Urania Total mg/L <lC 969 - A-21/0473930 <LC 85a115 <20
Vanadio Total mg/L <LC 101.2 - A-21/0473950 <LC 85a115 <20
Wolframio Total mg/L <LC 985 - A-21/047950 <LC 85a115 <20
Zinc Total mg/L <LC 100 16 A-21/047990 <LC 85a115 <20
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

e DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCION N°: () { - ¥-2021-y14
ombre o razén social |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZAGION AMBIENTAL _ = TIPO DE MUESTRA (Marcar con %) RSITORN: D84 - opp)
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jests Maria Liguldo <] Semisdlida [__| Sélido ) DATOS DEL ENVIO ;
Personal de contacto Jinet Rclaida D acho mllﬂbl’ ; ~ UBICACION Enviado por: !gntf !i!!!‘ﬂ‘ho lﬂ%é&:f
Teléfono/Anexo A4oy0 1750 = Departamento: |04 A
Corraols) Elactrdnicols) | fred .o uiacho. ola oI @ At com Provinola: ~ CANETE Y. A0 YOS Fecha: 3- 04-2021
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

POTOR SENEna S DATOS DEL MUESTREQ |C00IGO OE ACCION W™ 0004 Y 2021411
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y Fiscalizacién
Ambiental

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

Oefa

Av. Faustino Sénchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacion \
Teléf.: (511) 204 9900

Jesus Maria - Lima, Pery



Plan y procedimiento de

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

<) et Orgorismo INFORME DE ENSAYO N.° 039-2021-OEFA/GEMA

Solicitante: Subdireccion Técnica Cientifica

Domicilio legal del

S Av. Faustino Sanchez Carriéon 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Janet Quincho Olazabal

Correo del contacto: janet.quincho.olazabal@gmail.com

- Lo REQUERIMIENTO DE
Cadigo de accion: 0001-4-2021-414 SERVICIO 295-2021

Procedencia: Distritos: Tanta, Allauca y Zufiga
Provincias: Yauyos y Cafete

Departamento: Lima

Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
SMEWW 10300 C
Perifiton (partes 1y 2) No aplica <1 Organismos/cm2
SMEWW 10900
LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: Del 19/04/2021 al 22/04/2021
Fecha de recepcion: 24/04/2021
Fecha de ensayo: Del 04/06/2021 al 07/06/2021

Fecha de emision del 07/06/2021
informe:

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
WMANTILLAMOMTENEGR O
hagaly Bmnperatriz FIR 44027203
hard

>MW:S?Q§§rﬁ%edﬁods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
\l

_SR"G@"E ‘onmental Protection Agency.
Fecha: 16/06/2021 11:26:25-0500

Fimnada digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FAL 20521286760 soft
FIRMEA hativa: Soy el autor del
DIGITAL | docurmenta fC B, P.OOGS
Fecha: 11/08/2021 14:01:48-0500

Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Laboratorio

GEMA. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Laboratorio GEMA

Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefonica 204-9100 1de3



Qefc

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion

INFORME DE ENSAYO N.° 039-2021-OEFA/GEMA

Ambiental
DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Area de muestreo (cm?) 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Volumen de muestra (mL) 200 120 200 200 200 200 160 180 180 180 180
Cédigo GEMA| H-521-2021 | H-522-2021 | H-523-2021 | H-524-2021 | H-525-2021 | H-526-2021 | H-527-2021 | H-528-2021 | H-529-2021 | H-530-2021 | H-531-2021
Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Producto declarado por el usuario/a| superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial
de rio de laguna de laguna de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio
Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Matriz analizada (colocado por el laboratorio)| superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial
de rio de laguna de laguna de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio
Cadigo del punto de muestreo:| RCaie-1 LPau-1 LPau-2 RCaiie-2 RCaiie-3 RCaiie-4 RCaiie-5 RCaiie-6 RCaie-7 RCaiie-9 RCaiie-8
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):| 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 21/04/2021 | 21/04/2021 | 22/04/2021 | 22/04/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 10:30 11:40 12:40 13:40 14:45 15:35 16:15 09:25 11:25 15:50 17:25
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (Organismoslcmz)
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. atomus 0 0 0 0 0 0 0 0 240 3360 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 2133 320 0 11067 2267 1333 4800 1800 1200 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. rivulare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4920 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2280 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium frequentissimum 133 0 0 0 0 0 0 10560 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1440 240
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia gracilis 133 0 0 0 0 0 0 960 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia recta 267 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia commutata 0 0 0 0 0 0 0 0 120 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia dissipata 0 0 0 0 0 0 0 0 1440 720 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia acicularis 0 0 133 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Cymbellaceae Cymbopleura aff. amphicephala 0 0 0 0 0 0 213 0 0 480 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Cymbellaceae Cymbella cistula 0 0 0 0 0 133 960 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Cymbellaceae Cymbella cymbiciformis 133 0 0 0 0 0 213 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema silesiacum 533 80 0 74267 22267 800 4587 3600 1080 0 240
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema minutiforme 0 0 0 1200 0 0 0 2520 120 0 2520
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Encyonopsis aff. krammerioides 0 0 0 0 0 0 0 1680 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema cf. mexicanum 0 0 0 0 0 0 0 1920 240 360 4200
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema aff. netriviale 0 0 0 0 0 0 0 1440 360 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema subclavatum 0 0 0 0 0 0 320 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum 0 0 0 0 0 0 0 4680 0 3120 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema truncatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema acuminatum 0 0 133 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema cf. auritum 0 0 0 0 0 0 0 1440 480 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema aff. tenuissimum 267 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Placoneis cf. constans 267 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata 267 0 0 0 0 0 0 1920 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Naviculales Naviculaceae Navicula cf. capitatoradiata 0 0 0 0 0 267 213 600 360 1080 360
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Naviculales Naviculaceae Navicula lanceolata 0 0 0 0 0 0 0 0 1800 0 240
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Naviculales Naviculaceae Navicula symmetrica 0 0 0 0 0 267 107 0 0 0 360
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Naviculales Naviculaceae Navicula cf. erifuga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Naviculales Naviculaceae Navicula cf. tripunctata 0 0 0 0 0 0 747 240 360 480 600
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Naviculales Naviculaceae Navicula rhyncocephala 0 0 0 0 0 0 0 0 120 240 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Naviculales Naviculaceae Navicula radiosa 133 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Naviculales Pinnulareaceae Pinnularia microstauron 133 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae [Rhopalodiales Rhopalodiaceae Epithemia adnata 0 0 0 0 0 0 107 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 3733 560 4000 8400 0 0 0 0 840 360 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera 5067 960 5067 1867 3867 1200 13333 1080 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Fragilariales Fragilariaceae Synedra sp. 1 267 0 0 0 0 667 533 0 0 0 240
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 133 0 0 0 0 0 0 840 480 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 0 0 0 15200 9600 2933 4160 0 0 120 600
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria acus 0 80 1200 0 3600 1067 1067 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Tabellariales Tabellariaceae Diatoma tenuis 533 80 667 34933 69333 75333 63893 600 3840 720 360
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Tabellariales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 0 0 0 400 2400 667 1600 960 1800 720 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Tabellariales Tabellariaceae Meridiion linearis 267 0 0 1467 400 1600 213 0 0 0 240
Bacillariophyta Bacillariophyceae |Tabellariales Tabellariaceae Tabellaria flocculosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa sp. 0 0 0 4800 2000 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix sp. 0 0 0 0 133 1867 213 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Rivularia sp. 0 0 0 2133 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales [Heteroleibleiniaceae Tapinothrix varians 0 0 0 400 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales [Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 1 0 0 0 0 0 133 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales |Pseudanabaenaceae Pseudanabaena mucicola 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales [Pseudanabaenaceae Pseudanabaena sp. 1ANC 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 12
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora stagnorum 0 0 67 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum gracile 0 80 0 800 667 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Coelastrum sphaericum 0 0 0 133 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus obtusus 0 0 0 0 0 0 107 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Scenedesmus quadricauda 0 0 0 133 0 0 0 0 0 0 0
PM0313-F03 Laboratorio GEMA
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100
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[ Organismo
) IS de Evaluacién
‘ # y Fiscalizacién

Ambiental

INFORME DE ENSAYO N.° 039-2021-OEFA/GEMA

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Area de muestreo (cm?) 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
Volumen de muestra (mL) 200 120 200 200 200 200 160 180 180 180 180
Cédigo GEMA| H-521-2021 | H-522-2021 | H-523-2021 | H-524-2021 | H-525-2021 | H-526-2021 | H-527-2021 | H-528-2021 | H-529-2021 | H-530-2021 | H-531-2021
Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Producto declarado por el usuario/a| superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial
de rio de laguna de laguna de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio
Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua Agua
Matriz analizada (colocado por el laboratorio)| superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial | superficial
de rio de laguna de laguna de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio
Cadigo del punto de muestreo:| RCaie-1 LPau-1 LPau-2 RCaiie-2 RCaiie-3 RCaiie-4 RCaiie-5 RCaiie-6 RCaie-7 RCaiie-9 RCaiie-8
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):| 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 19/04/2021 | 21/04/2021 | 21/04/2021 | 22/04/2021 | 22/04/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 10:30 11:40 12:40 13:40 14:45 15:35 16:15 09:25 11:25 15:50 17:25
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (Organismos/cmz)
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus lagerheimii 0 0 0 0 0 0 0 120 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae |Chlorellales Chlorellaceae Dictyosphaerium ehrenbergianum 0 0 0 0 0 0 107 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora glomerata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Ulotrichaceae Ulothrix zonata 0 0 0 13 13 0 0 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophyceag Desmidiales Closteriaceae Closterium parvulum 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophyceag Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium botrytis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120
Charophyta Zygnematophyceag Desmidiales Desmidiaceae Staurastrum punctulatum 133 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophycead Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 2PAS 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophycead Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia sp. 4PAS 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 21 10 7 18 12 14 20 18 17 17 18
N (Total de organismos) 14931 2408 11267 157626 116547 88267 97493 36960 14880 20448 11412
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Organismos (Organismoslcmz)
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella adriatica 3 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Lepadella acuminata 0 0 0 0 0 0 2 0 0] 0 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales sp. 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda -~ --- -—- "Nematodo" 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
S (Total de especies) 2 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
N (Total de organismos) 6 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacién de organismos acuaticos

PMO0313-F0O3
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Laboratorio GEMA

Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Central Telefénica 204-9100
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Plan y procedimiento de

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

<) et Orgorismo INFORME DE ENSAYO N.° 040-2021-OEFA/GEMA

Solicitante: Subdireccion Técnica Cientifica

Domicilio legal del

S Av. Faustino Sanchez Carriéon 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Janet Quincho Olazabal

Correo del contacto: janet.quincho.olazabal@gmail.com

- Lo REQUERIMIENTO DE
Cadigo de accion: 0001-4-2021-414 SERVICIO 295-2021

Procedencia: Distritos: Tanta, Allauca y Zufiga
Provincias: Yauyos y Cafete

Departamento: Lima

Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
Macroinvertebrados SMEWW 10500 C
bentonicos (parte 2) No aplica <1 Individuos/muestra
SMEWW 10900

LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: Del 19/04/2021 al 22/04/2021
Fecha de recepcion: 24/04/2021
Fecha de ensayo: Del 26/05/2021 al 07/06/2021

Fecha de emision del 09/06/2021
informe:

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
WMANTILLAMOMTENEGR O
hagaly Bmnperatriz FIR 44027203
hard

>MW:S?Q§§rﬁ%edﬁods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
\l

_SR"G@"E ‘onmental Protection Agency.
Fecha: 16/6/2021 11:28:20-0500

Fimnada digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FAL 20521286760 soft
FIRMEA hativa: Soy el autor del
DIGITAL | docurmenta fC B, P.OOGS
Fecha: 11/08/2021 14:02:27-0500

Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Laboratorio

GEMA. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Laboratorio GEMA

Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefonica 204-9100 lde2
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INFORME DE ENSAYO N.° 040-2021-OEFA/GEMA

PMO0313-F03
Version: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Laboratorio GEMA

Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Central Telefénica 204-9100

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Area de muestreo 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27
Cédigo GEMA| H-532-2021 H-533-2021 H-534-2021 H-535-2021 H-536-2021 H-537-2021 H-538-2021 H-539-2021 H-540-2021 H-541-2021 H-542-2021
Producto declarado por el usuario/al| Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matri . . Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
atriz analizada (colocado por el laboratorio) . X . X . X . X . X . X . X . X . X . X . X
epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental
Cadigo del punto de muestreo: RCane-1 LPau-1 LPau-2 RCaie-2 RCaiie-3 RCaiie-4 RCaiie-5 RCaiie-6 RCaiie-7 RCaiie-9 RCarie-8
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):| 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 19/04/2021 21/04/2021 21/04/2021 22/04/2021 22/04/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 10:30 11:40 12:40 13:40 14:45 15:35 16:15 09:25 11:25 15:50 17:25
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,27 m>
Annelida Clitellata - - Clitellata n.d. 64 8 2 85 107 24 16 1 0 2 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalellidae n.d. 1 56 16 0 2 1 6 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Sarcoptiformes |- Sarcoptiformes n.d. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes |- Trombidiformes n.d. 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera |Baetidae Baetodes sp. 0 0 0 0 0 0 0 44 104 11 47
Arthropoda Insecta Ephemeroptera  |Baetidae Andesiops sp. 0 0 0 0 0 0 0 29 31 8 4
Arthropoda Insecta Ephemeroptera |Baetidae Camelobaetidius sp. 0 0 0 0 0 0 0 21 59 20 30
Arthropoda Insecta Ephemeroptera  |Leptohyphidae Leptohyphes sp. 0 0 0 0 0 0 0 45 21 23 38
Arthropoda Insecta Ephemeroptera  |Leptohyphidae Tricorythodes sp. 0 0 0 0 0 0 0 6 7 0 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera  |Leptophlebiidae Meridialaris sp. 0 0 0 0 0 0 0 9 23 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Blephariceridae Blephariceridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae sp. 1 0 0 0 2 5 9 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae sp. 2 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius sp. 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 1 6 0 180 120 154 254 62 70 6 15
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Thienemanniella sp. 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Lopescladius sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. 0 0 0 1 1 11 4 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 7 3 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelicera sp. 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Psephenidae Psephenus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 0 0 0 1 8 10 0 2 1 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 5 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 0 0 0 0 0 0 5 0 3 9
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Anomalocosmoecus sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Glossosomatidae |Glossosomatidae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. 0 0 0 2 4 2 18 15 4 234 124
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Heterelmis sp. 0 0 0 0 0 0 0 4 1 3 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Heteroceridae Heteroceridae n.d. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. 0 0 0 0 0 0 0 8 5 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 3 4 2 7 9 11 12 16 23 12 12
N (Total de individuos) 66 71 18 272 250 217 306 261 344 314 272
OBSERVACIONES Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuaticos
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Anexo1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.° 040-2021-OEFA/GEMA

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006).
Ephemeroptera of South America.En: J Adis, JR Arias, G Rueda, KM Wantzen (Eds.),
Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA) Volume 2. Moscow, Pensoft. 646pp.

e Dominguez, E. & Fernandez, H. (2009). Macroinvertebrados bentoénicos sudamericanos:
Sistematica y biologia. Primera edicion. Tucuman, Argentina. Fundacion Miguel Lillo.
656pp.

e Fernandez, H.R. & Dominguez, E. (2001). Guia para la Identificacion de los Artrépodos
Bentonicos Sudamericanos. Tucuman, Argentina. Editorial Universitaria de Tucuman.
282pp.

e Gonzalez H. A., Crespo A.E., Acosta. C. R., Hampel H. (2018). Guia rapida para la
identificacion de macroinvertebrados de los rios altoandinos del Cantén Cuenca. ETAPA
EP. Cuenca. 156 pp.

e Hamada N., Thorp J.H. & Rogers D.C. (Eds) 2019. Thorp and Covich's Freshwater
Invertebrates Volume 3: Keys to Neotropical Hexapoda. Elsevier Inc. 836pp.

e Huamantinco A. y Ortiz W. (2010). Clave de géneros de larvas de Trichoptera (Insecta)
de la Vertiente Occidental de los Andes. Rev. peru. biol. 17(1): 075- 080. Lima-Peru.

e Merritt, R. W., G. W. Courtney, and J. B. Keiper. (2003). Diptera, pp. 324-340. In: V. H.
Resh and R. T. Carde (eds). Encyclopedia of Insects. Academic Press, San Diego, CA.

e Roldan, G. (1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.

e Prat, N, Acosta, R., Villamarin, C., & Rieradevall, M. (2018). Guia para el reconocimiento
de las larvas de Chironomidae (Diptera) de los rios altoandinos de Ecuador y Peru.
Recuperado de: http://www.ub.edu/ riosandes/index.php/guiachiros.htm.

e Thorp, J. H, and D. C. Rogers (eds.). (2015). Thorp and Covich’s Freshwater

Invertebrates: Ecology and General Biology, 4th edition, Volume | y Il. Academic Press,
London, U.K., 762 p.
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y Fiscalizacién
Ambiental

<) e Orgeniamo INFORME DE ENSAYO N.° 042-2021-OEFA/GEMA

Solicitante: Subdireccion Técnica Cientifica

Domicilio legal del

S Av. Faustino Sanchez Carriéon 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Janet Quincho Olazabal

Correo del contacto: janet.quincho.olazabal@gmail.com

- Lo REQUERIMIENTO DE
Cadigo de accion: 0001-4-2021-414 SERVICIO 395-2021

Procedencia: Distritos: Tanta, Allauca y Zufiga
Provincias: Yauyos y Cafete
Departamento: Lima

Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
SMEWW 10600 D
Peces (parte 1) No aplica <1 Individuos/muestra
SMEWW 10900

LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: 17/04/2021
Fecha de recepcion: 24/04/2021
Fecha de ensayo: 09/06/2021
Fecha de emision del 10/06/2021
informe:

Firnado digitalmente por:
Pl MANTILLA MONTEMEGRO . Fimnada digitalmente por:
# Wagaly Emperatriz FIR 44027203 & " WALCARCEL ROJAS Darwin
-3 hard g“' Ronal FAL 20521286769 soft

FIRMA T T
DIGITAL MB}VW S%nn arlaak/let%ods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017. FIRMA Whtiva: Soy el autor del
&Rl'blgl'l'll:lﬁ DIGITAL docurmento / C B, P. D065

onmental Protectlon Agency.
Fecha: 13."05."“04 11:28:49-0500 Fecha: 11/06/2021 14:02:45-0500

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Laboratorio

GEMA. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Laboratorio GEMA
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefonica 204-9100 lde2



Oefa =

INFORME DE ENSAYO N.° 042-2021-OEFA/GEMA

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Codigo GEMA H-520-2021
Producto declarado por el usuario/a Biota
Matriz analizada Biota
Cadigo del punto de muestreo: TCE-SJ
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 17/04/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 13:00
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra
Chordata Actinopteri _|Characiformes [Characidae Bryconamericus peruanus 6
Chordata Actinopteri  [Siluriformes  |Trichomycteridae |Trichomycterus punctulatus 10
Chordata Actinopteri  [Atheriniformes [Atherinopsidae Basilichthys semotilus 19
S (Total de especies) 3
N (Total de individuos) 35
Anexo 1: Referencias de identificacién de peces
OBSERVACIONES Anexo 2: Ficha fotografica
Anexo 3: Datos biométricos
PMO0313-F03 Laboratorio GEMA
Versién: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100
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Anexo 1 - Referencias de identificacion de peces
Informe de ensayo N.° 042-2021-OEFA/GEMA

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

o Dyer, B. (2000a). Systematic review and biogeography of the freshwater fishes of Chile.
Estudios Oceanologicos, Chile 19: 77-98.

« Dyer, B. (2000b). Revisién sistematica de los pejerreyes de Chile (Teleostei, Atheriniformes).
Estudios Oceanologicos, Chile 19: 99-127.

e Eigenmann (1918). Memoirs of the Carnegie Museum. The Pygidiidae, a family of South
American Catfishes. Vol. VII N° 5.

e« Roman —Valencia C., Garcia D., Ortega H. (2011). Revision taxonémica y geografica de
Bryconamericus peruanus (Teleostei, Characidae). Rev. Mex. De Biodiv. 82: 844-853.

o Sifuentes T. M. A. (2017). Composicion, distribucion y ecologia de la ictiofauna de la cuenca
del rio Canete, Lima, Peru. Tesis de Magister. Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
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()efq opee, Anexo 2 — Ficha fotografica
| 1 Informe de ensayo N.° 042-2021-OEFA/GEMA

Coédigo de accion: 0001-4-2021-414 TDR: 395-2021

Distrito Tanta, Allauca y Zuiiiga | Provincia | Yauyosy Cafiete | Departamento Lima

FOTOGRAFIA
1

Descripcion: Characiformes: Characidae: Bryconamericus peruanus

Distrito Tanta, Allauca y Zuiiiga | Provincia | Yauyos y Caiiete Departamento | Lima

FOTOGRAFIA
2

Siluriformes: Trichomycteridae: Trichomycterus punctulatus

Descripcion: . - . . .
escripelo Especie endémica de rios de la costa peruana. Primer radio de la aleta pectoral prolongado,

aleta caudal emarginada y casi todo el cuerpo cubierto con manchas pardas redondeadas.
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Anexo 2 - Ficha fotografica

Informe de ensayo N.° 042-2021-OEFA/GEMA

Coédigo de accion: 0001-4-2021-414

TDR: 395-2021

Distrito Tanta, Allauca y Zuiiiga | Provincia | Yauyosy Cafiete | Departamento Lima
FOTOGRAFIA
3
Descripcion: Atheriniformes: Atherinopsidae: Basilichthys semotilus
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Anexo 3 - Datos biométricos
Informe de ensayo N.° 042-2021-OEFA/GEMA

<ao

Oef

Caodigo de accion: 0001-4-2021-414 TDR: 395-2021
Distrito | Tanta, Allauca y Zuiiiga | Provincia | Yauyos y Cafiete | Departamento Lima
Cédigo GEMA: H-520-2021 S Peso
Codigo del punto de muestreo: TCE-SJ (cm) (cm) (9)
8,35 6,67 6,04
8,15 6,62 5,81
. 8,15 6,54 5,18
Bryconamericus peruanus 7.70 6.49 531
7,46 6,07 4,11
4,78 3,92 1,10
14,53 12,40 25,05
14,31 12,29 17,16
14,16 12,23 14,45
11,80 9,97 14,32
. 11,54 9,88 10,80
Trichomycterus punctulatus 11.28 9.74 1013
11,06 9,46 9,19
10,25 8,78 7,08
8,27 7,13 4,30
6,21 5,25 2,16
13,32 11,40 15,93
11,69 9,69 9,66
11,01 9,45 7,61
10,72 8,91 7,11
9,96 8,39 5,51
9,80 8,21 5,93
9,43 7,91 4,79
9,27 7,60 5,98
8,68 7,23 3,62
Basilichthys semotilus 8,44 7,02 4,10
8,42 6,98 4,07
8,17 6,71 3,16
8,01 6,76 2,93
7,82 6,65 3,41
7,74 6,51 3,78
7,29 5,96 2,18
7,41 6,22 2,68
6,58 5,41 1,84
6,30 5,29 1,53
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Organtsmo
de Evaluacién
y Flacalizacisn
Amblantat

Qefa

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCION N*: 900 § -4/~ 202 { "4’.}‘:/
Nombre o razén social | ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS/ITORN: 295 . 2024
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Liquido Semisélida (] Sélido O DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto J—M w 0 czza@a_éq_ﬂ UBICACION Enviado por: &164“', 74-%‘4{3
TeléfonolAnexo q4p 4Hol 220 7 Departamento:
Correo(s) Electrénico(s) Wl&z( wo 5{0}4&1 @ Wﬂ! Lo Provincia: ," Camt Fecha: 23-04 - 207 _{
|Referencia 6 A DC &L B[JW Distrito: J{M ca u Z‘M% (DB-MM-AAAA)
MUEST! RAS (marcar ecm una x) Hora: /& 00
FILTRADA (Marcar con X) ! (24 H)
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
Acido Sulfarico H,S0,
PRESERVANTE |Hidréxido de Sodio NaOH agrec () [ Fluvial {F) (]
& cODIGO DEL QuiMico  [Acetato de Zinc Zn(CH,CO;);
L:Bé:i?g;o PUNTO {Marcar con X) [Sulfato de Amonio (NH.1250, Terestre (1) (34
DE MUESTREQ E ovmad %
Otros:
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHA DE HORA DE N° BENVASES ™ Y
MUESTREQ |MUESTREO Mﬂ?&g% k§ e AR
(DD-MM-ABAR) | {24 h) Pl v |E ;g‘
H-521 - 2021 | Riame-{ | )9-04-2023[ p:30 | ASR [ 1 %
H-522-2062] Ll -4 19-04.2024 | /1:40 | RSL | { X
H-522-202) | [ Pw-2 |/9-p¢202i|l240 | ASL J x
H-524- 202| | Plane-2 |)9%-203|/3:%0 | psk | 4 x
H-525-2021 | Pigie-3 | /9-04-228 | K45 | ASR | 4 X
H-526-202) | Rcamp-4  |}9-0%2004 /535 | ASR | 4 bl
H-523- 202] RCane -5 | )g-04-2024|/6.715 | PSR i Lo
H-528- 202] Rlane-€& | 210%-202) | 9:25 ASR 4 X
H-529-2R| Réaiie-3 | 2104228 | 11225 | ASR J] ¥
H-530- 2021 | Rlanp-F [22-04%323 | /S50 | ASR 4 ¥
OBSERVACIONES GENERALES
Ana o musTito e 0,75 em™
LIDER DE EQUIPOI JEFE DE EQUIRG |FIRMA: TIPO DE MATRIZ {¥) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPGION DEL LABORATORIQ
AGUA {Ref.: NTP 214.042) SUELD CONDIGIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) °°"F°R"":f3£gf_$“°’°" b OBSERVAGIONES
j Q . Fech ién:
J M ? 6 W Agua Natural: SU: Suelo BKC: Blance de campe sl N SSh A REepEor
ASR: Superficlal e Ri BKV: Blan ]
ASL: ggg:;: s'i?ferﬁi‘afn di ‘ SEDIMENTO DUP: D:pﬁsa‘gslem Envases adecuados y en buen estade @/ D Z ‘:/ - 01/ - 2 0 Z f
Lago/Laguna ——
RESPONSABLE 1 pE— Q‘:ﬁfﬁ“ Supterransa de SED: Sedimento s Preservantes adecuades ™ [?]’ C] Hors derrocepelon:
ASBT: Ag\',la Sut Termal )
- v Aque :;::i ga‘l:. B LODD Refrigeradas O = M35 “}Em
W 7/5’9{% /?w A Agua Resicual industial 1 9: Loda TIPO DEENVASE  |Dentro dal plazo de perecibiidad (=7 [ |Recibido par: e G b
AREL Agua do Reinyecitn AGUA GEMA-STEG-DEAM
RESPONSABLE 2 FIRMA: I s de Proceso: Gort... “Marcar en casa aplique . I — f :
" R AAC: Agua de alimentacion pata | (+) P = Plastico; B T %’,’/ RECEPC'ON
AP: Agua puriicata :ﬂLt'd:rgaufa de Ilxivacién \Ef: ;E:;;izada ’ D E
2,?{532?::{:9 circulacién o AC: Agua da ::'a!darg /
MUESTRAS

\____/




()efa wEs CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

Amblental

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCION N*: ()00 | ~4/-7p7 § -4 1%/
Nombre o razon social | ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS/TORN: 295 - 2032 4
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jests Maria Liquido Semisdlida [__ Sélido [ DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto Jand Aeincho leatod UBICACION Enviado por: (5 c.é/u_('/ L dlo
Teléfono/Anexo 94{0 -L/DJ 2 20 & Departamento: Limo =
Correo(s) Electrénico(s) me wnyf@ apaa.aéﬂ.é’ @ Fmmand . covm Provincia: Yoy Fecha: 23 -0Y- ZozA
[Referencia £4ADC ° &l PlFanaf Distrito: 7 anfe ﬁl,ﬁa&q L7 Zw;ue;a (DD-MM-AAAR)
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: AN 00
FILTRADA (Marcar con X) {24 H)
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
Acido Sulfarico H,S0,
PRESERVANTE [Hidréxido de Sodio NaOH Agreo(p) [T Fluvial (F) )
i cODIGO DEL auimico  [Acetato de Zinc Zn(CH,CO;),
L:BORT‘: O:ID PUNTO {Marcar con X} |Suifato de Amonio (NH,);S0, Terrestre {T) @
DE MUESTREO o X
Otros: e
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHADE | HORA DE N° ENVASES (7 3 OB CIONES
MUESTRE |MUESTREO| HFOD ) R oy
(DD-MM-AASA) | (24 h) B 3
H-531-2°2] [Rram-¥ |z2-0¢421 | /7:25 | AsR |4 X
OBSERVACIONES GENERALES
e dy muweseo i 0,75 o
LIDER DE EQUIPQ/ JEFE DE EQUIPO |FIRMA: TIPO DE MATRIZ (%) CONTROL DE CALIDAD SECCION FARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
W AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELO CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) c°""°““’°,:&g;"fs':epc’5ﬁ BE OBSERVACIONES
. Fecha d ion:
W MMO Agua Natural: SU: Suele BKC: Blanco de campo sl NO eehe e recepeidn
ASR: Agua Superficial de Rio BKV: Blanco viajero
ASL: Agua Superficial de SEMMMENTS DUP: Dupiicads Envases adecuados y en buen estado @, C] 2 y - O ‘7 - 2 [} 2 f
LagoiLaguna e
RESPONSABLE 1 A ﬁg:gﬁ@?”a Subterzhealde SED: Sedimento O |Preservantes adecuados ™+ @/ D Hora de recepcitn:
ASBT: Agua Subterranez Termal
Agua Residual: LORO Refri d "
‘i ARD: Agua Resldual Doméstica Hlgsrmaas D g /l . 3 5 / ()efo

6(16 Al /‘[ 7/"‘7:1% ,ZWCM iRg:aAg:ﬁnF;?Sidual st LD: Loda TIFO DE ENVASE Dentro del plazo de perecibilldad 77" [ |Recibido por:

AMAR: Agua de Mar

GEMA-STEC-DEAM

ARELI: Agua de Relnysccion AGUA E l
N ASAL: Agua Salobra R CEPC N
RESPONSABLE 2 FIRMA: SAL: Salmuera Agua de Proceso: Canl... ) “**Marcar en caso aplique =
Agua de Proceso: AAC: Agua de alimentacion para  |(™) P = Pldstice; DE
AP: Agua purificada calderag V' = Vidrio;
: AL: Agua de lixivacén E = Estarllizado
ACE: Agua de circulaclén o MG Adlia do caldera // MUESTRAS
: : Ag
eafigmlerns AIR: Agua de inyaccidn y

[reinyeccidn
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Crgoentsmo
dn Evaluacidn
y Figgolizacién
Ambiantel

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES

DATOS DEL MUESTRED

CODIGO DE ACCION N°: opod -4/ 2024 -4

Nombre o razén social

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)

RSITDRN: 295 - 2024

Direccion Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jesids Maria Liquido [:] Semisolida D @ DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto J'Md WU Olm UBICACION Enviado por: {éaM 7W ;”0
TeléfonolAnexo G40 L0) 220 i Departamente:  /iana 7
Correo(s) Electrénico(s) M ‘?M‘mdo ’ Df%qéqﬂ@ smail- owm Provincla; VM " CM Fecha: 33' oy~ ?0‘2_]
Referencia EADC & Plalenad < Distrito: 7&,,,_#:3 “Allanca 4 Zunioa oo-MMAsAE
MUESTRAS (marcar con una x) i i Hora: 16 200
FILTRADA (Marcar con X) (24 H) -
Acido Nitrico HNO; Medio de envie
Acido Sulfirico H.S0,
PRESERVANTE [Hidréxido de Sodio NaOH Adreo (A) Fluvia: {F) (]
comore | Copmen: | e lcmeane | moucs
LABORATORIO e .: U:STR e :‘q l:aﬁ“,{ﬁ““’ (NH,),50, - Terrestre (T)
Otros: =
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIGLOGICOS
WoEsTRED |wucsTeeo| [TIPODE | WEWASEST | o i
{DD-MM-AAAA) {24 h) P ') E t
H-532 -202) | Riaie-d | /90-202f) f:30 | S5ED | 4 rd
H-553 - 202| L Fru - 19-04-2021 | 11240 | SED E| s
H-534 - 2C2] Lbay-2 | F-0%202]| /2. YO | SED 4 X
H-535- 2¢2) | Rcnie-2 |/9-09-202(| 13°40 | SED [ 1 x
-536- 2021 | RCane-3  |A-0¥-2021| 445 | SED | 2 x
H-53%F-202] Rlara-% |19-04-202( ;535 | SED 4 x
H-538 - 202 Réang-S  |19-0%-202(| /6:/5 | SED 4 X
H-539- 202 Reane-€ |21-09-202f| 1225 | SED | | x
H-540C - 202) Rlait-7 |zt-04-toz/| #:25 | 60 [ 4 X
H-5%/-202] | RCamp -9 |z2-04-202(] /550 | 5&EP [ 1 X
OBSERVACIONES GENERALES
Auc dy muntiy 0,27 m° [/ Red  Surbe
HIB .~ Hacgomprlibrades Onlpmicod

AlIR: Agua da inyeccitén y
reinyaccién

LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIFO |FIRMA: TIFO DE MATRIZ (%) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
2 //@ AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELD CONDICIONES DE RECEPGION (MUESTRAS) °°"F°R"“°M‘“L?E‘;E_:E§E"°'°" EE OBSERVACIONES
- B Fecha de recepcion:
jw’j QWMD Agua Natural; SHiSuslo BKC: Blanco de campo Si NO P
ASR: Agua Superficial de Rio BKYV: Blanco viajero
ASL: Agua Superficlal de SEDIMENTO DUF: Duplicado Envases adecuados y en buen estado B’ [:] 2 ‘? d 67 ‘ﬁ/ - 20 2}
T Lago/Laguna m 3 %
RESPONSABLE 1 : az::stlg?ua Subterranea da SED: Sedimanto Otros: Preservantes adecuadas *** @f D ora de recepcién:
é ASBT: Agua Subterranea Termal [=
Agua Residual: LODO Refri d N
= ARD: Agua Residus) Doméstica eigaradas O 7 / ’ 35
52 é - ﬂ / l/f) /9 - o gua fesidual lndustel LD: Lodo TIPODE ENVASE  |Dentro del plazo de perecibilidad &7 (] |Recibida par:
# o AMAR: Agua de Mar GEMA-STEC-DEAM
AREL Agua de Relnyecclén ASUA 3 N
5 ASAL: Agua Salobre
RESPONSABLE 2 FIRMA: SAL: Salmuera Agua de Proceso: Cont... _ ***Marcar en caso aplique — RECEPCIO
Agua de Proceso; AAC: Agua de alimentacion para  [(™) P.= EIéstlco;
AP: Agua purlficada caldenas] V= Vidric; DE
ACE: Agua de clrculacksn o AL: Agua da lixvacidn E = Esterilizado
enfriamiento AC: Agua de caldera -—

MUESW




()efa CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

Amblantal

DATOS GENERALES DATOS DEE MUESTREO CODIGO DE ACCION N°: () J~4-7024-% J/;/
Nombre o razén social  |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL, TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS/TORN: 295 -20 21
Direceién Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Liquido ] Semisdlida [ Sélido DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto IT(JML‘[" M @MQM UBICACION Enviado por: 6¢.é el W”O
Teléfono/Anexo 940 Aol z2o ° Departamento: lima 2
Correo(s) Electrénico(s) | .., 7 qrumcho. o&uaéqj@ amarl. lom Provincia: Vou W Y Lanedt Fecha: 23-04- Zoz{
Referencia CA0C 78 PloFopd Dot 70,70 , Allauce J Zurios 00 MARA
MUESTRAS (marcar con una x) X ¥ Hora: /& o0
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
Acido Sulfdrico H,S0,
PRESERVANTE {Hidréxido de Sodio NaOH Aeeo(p)  []  Fuvial(®y [
é CODIGO DEL QUIMICO  [Acetato de Zinc ' Zn(CH,CO,),
L:B;:i?g;o PUNTOD {Marcar con X) [Suffato de Amonio (NH,),50, Toresre ) ()
DE MUESTREO Alrchof x
Otros: = —
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHA DE HORA DE N° ENVASES (7 BSERVACIONES
MUESTREG | MUESTREO M’l;glgf‘) ° s
(DD-MM-AAAA) (24 h} P v E | X
H-542-202] |RCwu-§ |72-0%207{] /7:25 | S€D d1=-1-lx
OBSERVACIONES GENERALES
Pua o mutno _o0,23m? 7 Rd  Saibi;
MIB * Matpinwfebac do Buwdond o
LIDER DE EQUIPQ/ JEFE DE eGP0 |FIRMA: TIPO DE MATRIZ (4 CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORID
Q AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELO CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) GONFORM’?““!?E:%FCEPC'O" DE OBSERVAGIONES
. 9‘“ ; Fecha de recepcin;
W @JJM‘F(A [ Agua Natural; SU: Sualo BKC; Blance de campe sl NO & & pe
ASR: Agus Superficiat de Rio BKV: Blanco viajero )
ASL: Agua Superficlal de SEDIMENTO DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado @/ D 9 7 - ﬂf/ -202 /
Lago/Laguna =
RESPONSABLE 1 FIRMA: Qﬁfﬂlﬁ’“a Sublorrdnea de SED: Secimento Otros: Preservantes adecuados * @/ D Hora de recepeion:
ASBT: Agua Sub Termal 3
£ Agua Residual: LoDD Refrigeradas col
" ARD: Agua Residual Doméstica Higaraca [:] @’ // 5
6‘ cé -/ / E j/r) ﬁ ‘0 - AR Qe ocidual el LD: Lodo TIFODE ENVASE  |Dentro del plazo ce perecibiidad b3 (] |Recibido por:
AMAR: Agua de Mar GEMA‘STEC'DEAM
AREI: Agua de Reinyecctan AGUA ’
= ASAL: Ay Salobi
RESPONSABLE 2 FIRMA; SAL: Saimers Agua d Prceso: Cont... ! “*Marcar en caso aplique i | ] ) i‘ RECEPCION
Aqua de Proceso: AAC: Agua de alimentacion para (™) P.= Eléstmo: 3
AP: Agua purificada cakderas - ¥ V'dm.;. . ' DE
ACE: Agua de circulacién o ?I(_: ':gg:: {;E; I:::"::Jrg" E = Esteriizado —
siifiamisito AIR: Agua de inyeccitn y 1 M UESTRAS
rainyeccidn
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCION N*: ¢7pp § - - 202 4 - 14
Nombre o razon social | ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA {Marcar con X) RS/TORN: 395 -2024
Direccion Av. Faustine Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesiis Maria Liquido —J Semisélida [_| Salide =3 DATOS DEL ENVIO
Personal de cantacto J an X a.u.l/mrjo /) [WM : UBICACION Enviado par: 6&44{.&( Mp
Teléfono/Anexo 940 4pl 220 - Departamento: Ly 7
Correo(s) Electronica(s) W’d' WC/D (?(ﬂ?aéﬂ,( @ W/ com Provincia: yMW y (/a;m Fecha: 23-04-2024
Referencia 7 EAN Dd £b PleFanad Distrito: /%ﬁ " Dhoayce 9, I Q"L (DD-MM-AAAA)
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: /€. 0D
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO; Medio de envio
Acido Sulfarico H,S0,
PRESERVANTE |Hidréxido de Sodio NaOH Aéreo (A) C] Fluvial {F} C]
% CcODIGO DEL QUIMICO  [Acetato de Zinc Zn(CH,CO;),
oosore | %o | ararcon (il e Amra oo,
DE MUESTREC Fermol b4
Tl (&) ety P
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHA DE HORA DE TIPO DE N° ENVASES ! Q OBSERVACIONES
MUESTREO |MUESTREO| \ ur 3
(DO-MM-AAAA) [ (24 h) Pl v |E |\
H-520-202) | T¢cE-5T |19-04-2001] /3 00 | B/OTA | 4 X
OBSERVACIONES GENERALES
Numino oo andividues = 35
TCE-ST : Tnomo ol Couded Lcstogico I Sen Juanilo
LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO |FIRMA: TIPC DE MATRIZ (%) CONTROL DE CALIDAD SECGION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIC
AGUA (Ref: NTP 214.042) SUELOD CONDICIONES DE REGEPCION (MUESTRAS) °°"F°R“'1A3E';E::§EPCI°" B OBSERVAGIONES
- i Fecha de recepcion:
JM aw,waﬁo Aqua Natural: SU: Suelo BKC: Blanco de ¢ampo sl NO
i ASR: Agua Superficial de Rio BKV: Blanco vigjero ;
AS1+ Agua Superlicial de SEDIMENTO DUP: Dupllcada Envases adecuados y en buen estado “ O 2 7 - o4 - 262 |

Lago/Laguna

RESPONSABLE 1 L ASEM: AguaSubtordnea de  |SED: Sadimento Ourgs;

ASBT: Agua Subterranea Tarmal
/p, Agua Residual: LODO
— ARD: Agua Residual Domésti
. *Y - ARI: Agua Residual Industrial Y
MMJ //M &u CM Agua Salina: LD: Lodo TIPO DE ENVASE

AMAR: Agua de Mar
AREI: Agua de Reinyeccion AGUA

RESPONSABLE 2 FIRMA: Prvier s o Agqua de Proceso: Cont...
ggu-a de Procasn: AAC: Agua de alimentacidn para  |(**) P = Plastico;

calderas V= Vidrio;

AP': Agua purificada
ACE: Agua de clroculaclén o
enfriamienio

AL: Agua da lixivacidn
AC: Agua de caldera
AIR: Agua de Inyaccion ¥
reinyeccién

E = Esterilizado

Preservantes adecuados **
Refrigeradas

Dentro del plaze de perecibilidad

***Marcar en casc aplique

L O

O =
O

Hora de recepcion:

H:35

Recibido por:

< I

oA —

Qefa=

GEMA-STEC-DEAM
RECEPCION
DE

UESTRAS
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Reporte de resultados de la ejecucién del levantamiento de relieve
superficial en el area de influencia de la Central Hidroeléctrica EI
Platanal de la Compania Eléctrica El Platanal SA, ubicada en los
distritos Zudiga y Allauca, provincias Carfete y Yauyos,
departamento Lima, en el 2021.

Segunda ejecucién

Del 07 al 21 de agosto de 2021

Expediente de 2020-01-0015 Cddigo de 0001-8-2021-414
evaluacion accion

Tipo de evaluacion Programada

Fecha :  06/10/2021 Reporte N.°: RR-011-2021-ITEGI

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo Evaluacion ambiental de causalidad
b. | Distrito Zuhiga y Allauca

c. | Provincia Cafiete y Yauyos

d. | Departamento Lima

Tramo de caudal ecoldgico en el sector San Juanito y
tramo de caudal ecolégico en el sector Puente Matica
Central Hidroeléctrica El Platanal de la Compafiia
Eléctrica El Platanal SA

e. | Ambito de estudio

f. | Unidad Fiscalizable en la zona de estudio

Profesionales que aportaron a este documento:

o . . Actividad N.° de
N. Nombres y Apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
1 | Mariela Berenice Caballero Del Castillo Bidloga Gabinete CBP 4896
. . ) Bach. en Ingenieria . .
2 | Jorge Luis Olivera Vilca Geogréfica Gabinete No aplica
3 | Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gedgrafa Campoy CIP 235285
gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Componente ambiental evaluado Relieve superficial

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados del levantamiento de relieve superficial
correspondientes a la evaluacién ambiental de causalidad en el area de influencia de la
Central Hidroeléctrica El Platanal, administrada por la Compafiia Eléctrica El Platanal SA,
ubicado en los distritos de Zufiga y Allauca, provincias Cafete y Yauyos, departamento
Lima. Estos resultados se materializan en el procesamiento de puntos geodésicos de
estacion, curvas de nivel topograficas y perfiles transversales en dos (2) sectores: (1) Tramo
de caudal ecoldgico en el sector San Juanito y (2) Tramo de caudal ecoldgico en el sector
Puente Matica.



Qef

REPORTE DE RESULTADOS
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FIRMA
DIGITAL

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS RELIEVE SUPERFICIAL
Anexo A.1 Procesamiento geodésico
Anexo A.1.1 Reporte de procesamiento geodésico de linea base
Anexo A.1.2 Formulario de informacion de la estacion GNSS de rastreo permanente
Tabla A.2 Lista de puntos topogréficos
Anexo A.3 Distancias y pendientes
Anexo A.4 Plano de curvas de nivel topogréficas y perfiles transversales

Profesionales que aportaron a este documento:

Firnado digitalmente por:
CABALLERO DEL CASTILLO

Wariela Berenice FALN 20521286760

hard
hotiva: BEn sefial de
conforrmidad

Fecha: D6/10/2021 14:00:41-0500

By,

ay
4

-]

FIRMA
DIGITAL

Firmade digitalmente por:
ESPINDZA QUIROZ Lourdes
Liseth FIR 48028958 hard
hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: DG/10/2021 13:13:22-0500

=
F

-]

FIRMA
DIGITAL

Fimnade digitalmente por:
OLVERAMALCA JORGE LUIS
FIR 45451347 hard

hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: DG/10/2021 13:19:05-0500
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Anexos

Reporte de resultados de la
ejecucion del levantamiento de
relieve superficial en el area de

Influencia de la Central
Hidroeléctrica El Platanal de la
Compainia Electrica El Platanal SA,
ubicada en los distritos Zuniga,
provincias Canete, departamento
Lima, en el 2021.
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Anexo A.l
Procesamiento geodeésico
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Anexo A.1l.1

Reporte de procesamiento
geodesico de linea base
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REPORTE DE PROCESAMIENTO GEODESICO DE LINEA BASE

Unidad Fiscalizable en la

zona de estudio

Central Hidroeléctrica El Platanal

Ambito de estudio

Tramo de caudal ecolégico en el sector Puente Matica

Expediente de evaluacion

2020-01-0015

Caodigo de
accion

0001-8-2021-414

Apellidos y nombres de
responsable

Espinoza Quiroz Lourdes Liseth

Software de procesamiento

Trimble Business Center (version 5.50)

Sistemas de coordenadas UTM Zona 18 South
Datum del proyecto WGS 1984 Modelo Geoidal | EGMO08-PE
LISTA DE PUNTOS PROCESADQOS
Cdodigo del punto E(;tf N(?]:;e (Er:]e\sla:fﬁr;
B-PL-03 397593,7317 8588324,1749 1338,5536
B-PL-04 397587,5849 8588336,8557 1339,1953
RESUMEN DE PROCESAMIENTO
o Tipo de | Prec. H. | Prec. V. . Longitud de linea base | A Altura
N De | A olucion | (Metro) | (Metro) | ACt-9€od: (m) (m)
1|LI04 |B-PL-03 Fija 0,022 0,096| 108°56'20" 98034,421| 1331,687
2 |LI04 |B-PL-04 Fija 0,022 0,094| 108°55'59" 98024,558| 1332,329
RESUMEN DE LINEA BASE DE LI04 A B-PL-03
Procesados: 23/08/2021 19:39:42

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:
RMS:

PDOP maximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

Hora de detencion de
procesamiento:

Duracién del procesamiento:

Intervalo de procesamiento:

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)
0,022 m

0,096 m

0,019 m

3,202

Precisas

NGS Absolute

16/08/2021 09:19:42 (Local: UTC-5hr)
16/08/2021 13:42:42 (Local: UTC-5hr)

04:23:00
2 minutos

Componentes de vector (Marca a marca)

De: LI04

Cuadricula Local Global
Este 304661,6786 m|Latitud S12°28'54,58842" | Latitud S12°28'54,58842"
Norte 8619503,2379 m|Longitud A76°47'50,64440" |Longitud A76°47'50,64440"
Elevacion 16,2764 m|Altura 40,514 m|Altura 40,514 m



http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1228
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1256
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281

Qe

REPORTE DE PROCESAMIENTO GEODESICO DE LINEA BASE

Hasta: ‘ B-PL-03
Cuadricula Local Global
Este 397593,7317 m|Latitud S12°46'05,1104" |Latitud S12°46'05,1104"
Norte 8588324,1749 m|Longitud A75°56'36,3834"|Longitud A75°56'36,3834"
Elevacion 1338,5536 m|Altura 1372,2009 m|Altura 1372,2009 m
Vector
AEste 92932,053 m|Acimut Adelante NS 108°56'20" |AX 88850,135 m
ANorte -31179,063 m|Dist. elip 98034,421 m|AY 27329,288 m
AElevacion 1322,2772 m|AAltura 1331,687 m|AZ -31196,554 m
Errores estandar
Errores de vector:
o AEste 0,009 m|o Acimut NS delantero 0°00'00"|o AX 0,017 m
o ANorte 0,005 m|o Dist. elipsoide 0,009 m|o AY 0,045 m
o AElevacion 0,049 m|o AAltura 0,049 m|oc AZ 0,014 m
Matriz de covarianzas a posteriori (m?)
X Y VA

X 0,0002974612

Y -0,0006985439 0,0020423580

z -0,0002062718 0,0005701151 0,0001826003

Ocupaciones
De A

ID de punto: LI04 B-PL-03
Archivo de datos: LI04228aA.dat 0000228019.210
Tipo de receptor: NetR8 GS18
Numero de serie del receptor: 4906K34423 3607043
Tipo de antena: Zephyr Geodetic 2 w/Dome GS18
Numero de serie de la antena: 40925291 |-
Altura de la antena (medida): 0,075 m 1,258 m
Método de antena: Base del soporte de la antena Base del soporte de la antena

RESUMEN DE LINEA BASE DE L104 A B-PL-04

Procesados:

Tipo de solucion:
Frecuencia utilizada:
Precision horizontal:
Precision vertical:
RMS:

PDOP méaximo:
Efemérides utilizadas:
Modelo de antena:

Hora de inicio de procesamiento:

23/08/2021 19:39:42

Fija

Frecuencia doble (L1, L2)

0,022 m
0,094 m
0,019 m
3,172

Precisas

NGS Absolute
16/08/2021 09:42:42 (Local: UTC-5hr)



http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
http://localhost:58966/?Project=454f9d94-f1c5-4d36-9f32-c06dea9c8ea8&SerialNumber=1281
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REPORTE DE PROCESAMIENTO GEODESICO DE LINEA BASE

’ RESUMEN DE LINEA BASE DE LI04 A B-PL-04 ‘

Hora de detencién de
procesamiento:

Duracion del procesamiento:
Intervalo de procesamiento:

16/08/2021 13:46:12 (Local: UTC-5hr)

04:03:30
2 minutos

Componentes de vector (Marca a marca)

De: LI04
Cuadricula Local Global
Este 304661,6786 m|Latitud S12°28'54,5884" |Latitud S12°28'54,5884"
Norte 8619503,2379 m|Longitud A76°47'50,6444"|Longitud A76°47'50,6444"
Elevacion 16,2764 m|Altura 40,5142 m|Altura 40,5142 m
Hasta: B-PL-04
Cuadricula Local Global
Este 397587,5849 m|Latitud S12°46'04,6969" |Latitud S12°46'04,6969"
Norte 8588336,8557 m|Longitud A75°56'36,5858" |Longitud A75°56'36,5858"
Elevaciéon 1339,1953 m|Altura 1372,8429 m|Altura 1372,8429 m
Vector
AEste 92925,906 m|Acimut Adelante NS 108°55'59"|AX 88845,048 m
ANorte -31166,382 m|Dist. elip 98024,558 m|AY 27324,473 m
AElevacion 1322,9189 m|AAltura 1332,329 m|AZ -31184,301 m
Errores estandar
Errores de vector:
o AEste 0,009 m|o Acimut NS delantero 0°00'00"|o AX 0,016 m
o ANorte 0,005 m|o Dist. elipsoide 0,009 m|o AY 0,044 m
o AElevacion 0,048 m|o AAltura 0,048 m|o AZ 0,013 m
Matriz de covarianzas a posteriori (m?)
X Y Z
X 0,0002664803
Y -0,0006177070 0,0019542337
z -0,0001813546 0,0005378098 0,0001757286
Ocupaciones
De A
ID de punto: LIO4 B-PL-04
Archivo de datos: LI04228aA.dat 0000228042.210
Tipo de receptor: NetR8 GS18
Numero de serie del receptor: 4906K34423 3607811
Tipo de antena: Zephyr Geodetic 2 w/Dome GS18
Numero de serie de la antena: 40925291 |-
Altura de la antena (medida): 0,075 m 1,354 m
Método de antena: Base del soporte de la antena Base del soporte de la antena
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()G et REPORTE DE RESULTADOS

Anexo A.1.2

Formulario de informacion de
la estacion GNSS de rastreo
permanente




INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

FORMULARIO DE INFORMACION DE LA ESTACION GNSS DE RASTREO

0. DATOS GENERALES:

Preparado por:
Realizado:
\ersion:

. INFORMACION DE LA ESTACION GNSS:

PERMANENTE

Departamento de Procesamiento Geodésico

30 de noviembre de 2020
3.1.0

Nombre:

Cddigo Nacional:

Cadigo Internacional:
Inscripcion:

Orden de la estacion:
Fecha de monumentacion:

‘2. INFORMACION SOBRE LA LOCALIZACION:

Pucusana

L104

42245M001

Placa de bronce

660”

17 de diciembre de 2009

Departamento:
Provincia:

Distrito:

Ubicacion de la estacion:

Lima
Lima
Pucusana
Municipalidad Distrital de Pucusana

.
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FECHA: 4/01/2021 12:36 / COMPROBANTE DE PAGO ELECTRONICO: F001-010414 LI104 1|4




3. COORDENADAS DE LA ESTACION:

J‘*e. INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

Sistema de referencia: GRS80 / WGS84 Marco de referencia: ITRF2000

3.1. GEODESICAS:

WSTITy,

Latitud (S) Longitud (O)
12°28'54.58842" 76°47'50.64440"
Altura Elipsoidal (m) Factor de escala combinado
40.5142 1.000071896088
3.2. CARTESIANAS
X (m) Y (m) Z (m)
1422535.7390 -6063774.9285 -1369501.3751
, 3.3.UTM
Este (m) Norte (m)
304661.6786 8619503.2380
Zona: 18 Sur

. INFORMACION SOBRE EL EQUIPO GNSS

4.1. RECEPTOR:

Modelo:

N°® de serie:

Version del firmware:
Fecha de instalacion:

Ubicacién del receptor:

4.2. ANTENA:

Modelo:

N°® de serie:

Cubierta protectora:
Medicion de la antena:
Altura de la antena:
Fecha de instalacion

Ubicacién de la antena:

NET R8 TRIMBLE, Doble frecuencia

4906K34423

441

17 de diciembre de 2009

El receptor se encuentra dentro de una caja metalica de color
blanco humo empotrada a la pared, ubicada en la oficina de
Informaética de la mencionada institucion.

Zephyr Geodetic Model 2 (L1,L2) Trimble
1440925291

con domo

ARP (Base de soporte de la antena)

0.0750 m

17 de diciembre de 2009

La antena esta instalada sobre una columna de pared de 2.50 m de
alto, ubicada en las instalaciones de la mencionada institucion.

2|4




INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

5. ESQUEMA DE LA ESTACION
5.1.ESQUEMA DE ALTURA DE LAANTENA

Clpula/iDomy  ————ep

GRAFICO DE DETALLE OEL PUNTO DE HEFERENCW
DE LAANTENA

Antena L2  J————
Base de soporte de |2 antena =—————————— r
(X.Y.2) s TR st
gy L2

I £ )
Base nivelante ———p :‘1 /——
la
£t La estaciin tiene ap
[ refends su posicion

(xy2) en la parte Mera :e;
supenior cel blogue 16 ity
maidice incrusiado i ’ (LA F]
1l en &l morumento I
Pilar ———p =
ANz 42 03 cenyos g 2s2 de laatlznz sobre el ARF LT v L2}
f_'— 1 1
Forjadec —» | l :
r———-\v I -

Distancia de compensacion del centro de fase. (Phase Center Offset)
Distancia entre la base de soporte de la antena y el limite superior del
bloque metalico incrustado en el monumento.

a=8.54cm
b=7.50cm

)
)
~
2 5.2.DIMENSIONES DE LAANTENA
Z
DIMENS I ONES DESCRIPCION
- C — — =
o . A[.2B04 ft | 8.54 CM |weria centmo D rase nosmaL
P N B|.0202 ft 0.89 cm | FASEAMMAL
’ C[.5571 ft [16.98 cm [Ermomou esnapni oo
* |
N\ | 4
N 7~
l :
CENTRO DE FASE o1 . =& O ‘ Y
NOMINAL - — - —
R 2 f A
FUNTO 38 BEPERESCIA > -
3¢ Ch Aarmns ' B i
o) -
_ | - Trimble
NIVEL DE REFERENCIA PARA
VEDIR LAALTURA DE LA ZEPHYR GEODETIC 2
ANTENA (PUNTO DE REFERENCIA ANTENA GNSS (TRM55871)
OF LAANTENA)
DIAGRAMA DEL NIVEL DE REFERENCIA DE LAANTENA

[EL CENTRO DE FASE NOMINAL ES EL NIVEL DE REFERENCIA
| PARA LAS CORRECIONES DE FASE DE LAANTENA TRIMBELE

34




?*& INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL
SUBDIRECCION DE CARTOGRAFIA
DEPARTAMENTO DE PROCESAMIENTO GEODESICO

6. INFORMACION SOBRE EL PROCESAMIENTO

Area de mantenimiento: DPG

Area de control: DPG

Area de procesamiento: DPG
Observables: L1, L2, C1, P2
Intervalo de registro: 5 seg
Mascara de elevacion: 58

Archivo diario: 24 HRS

Formato de archivo nativo:  *T01
Datos para el procesamiento: 06 al 19 de septiembre de 2020

Tipo de orbita: Efemérides precisas finales
Archivo procesado: Rinex 2.11
Software de procesamiento: Gamit / Globk V 10.71
Procesador y analista: Lic. Franklin Maylle Gamarra
Revisado por: CAP. EP. Rogger Montoya Monroy
‘ ' \\\\7 CONTACTOS
l.:-;‘_ \/ ",‘ Oficina: Departamento de Procesamiento Geodésico
N :‘\_Eg-f.’;.;i’ Direccion: Av. Andrés Arambura 1184, Surquillo, Lima 34, Per(
- Teléfono: 4759960 / 4753030 Anexo 120
Correo: cpg@ign.gob.pe / sirgas_peru@ign.gob.pe
Web site: http://209.45.65.186/rastreo_permanente

WSTITy,

414




()e REPORTE DE RESULTADOS

Tabla A.2
Lista de puntos topograficos




Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario del Perud: 200 afios de Independencia

Tabla A.2 Lista de puntos topograficos

Coordenadas UTM - WGS 84
Tramo de o Zona 18L Altitud Observacion
N.° caudal Cadigo
ecolégico Este Norte (m s.n.m.)
(m) (m)

1 T2-1 393917,96 8580364,75 893,47
2 T2-2 393917,52 8580366,74 893,33
3 T2-3 393917,00 8580368,58 893,29
4 T2-4 393916,57 8580370,34 893,17
5 T2-5 393916,09 8580372,31 892,23 Marco de agua
6 T2-6 393915,74 8580373,80 891,76
7 T2-7 393915,21 8580376,00 891,84
8 T2-8 393914,63 8580378,03 891,83
9 T2-9 393914,36 8580379,85 891,72 ---
10 T2-10 393913,94 8580381,78 891,75 ---
11 T2-11 393913,50 8580383,78 891,78 ---
12 T2-12 393913,05 8580385,78 891,82
13 T2-13 393912,41 8580387,74 891,82
14 T2-14 393911,92 8580389,73 891,89
15 T2-15 393911,44 8580391,70 891,97
16 T2-16 393910,76 8580393,60 891,96
17 T2-17 393909,94 8580395,45 892,18
18 T2-18 393909,65 8580396,31 892,20 Marco de agua
19 . T2-19 393909,12 8580398,35 892,38
20 | Sanduanito o 30390850|  8580400,27 892,64
21 T2-21 393907,93 8580402,21 893,03 ---
22 T2-22 393907,36 8580404,20 893,04 ---
23 T2-23 393906,86 8580406,14 893,14 ---
24 T2-24 393906,35 8580408,01 893,30
25 T2-25 393905,31 8580411,82 893,80
26 T2-26 393904,67 8580413,66 893,82
27 T2-27 393904,09 8580415,51 893,87
28 T3-1 393922,56 8580416,64 894,04
29 T3-2 393922,72 8580414,46 894,07
30 T3-3 393922,89 8580412,47 893,87
31 T3-4 393923,06 8580410,52 893,88
32 T3-5 393923,14 8580408,48 893,61
33 T3-6 393923,27 8580406,50 893,45 ---
34 T3-7 393923,38 8580404,78 893,28 ---
35 T3-8 393923,52 8580402,65 892,96 ---
36 T3-9 393923,66 8580400,72 892,70
37 T3-10 393923,96 8580398,61 892,74
38 T3-11 393924,03 8580396,54 892,29 Marco de agua




PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia
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72
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74

75

76

77

78

79

Tramo de
caudal
ecoldgico

Coordenadas UTM - WGS 84

. Zona 18L Altitud Observacion

Cadigo
Este Norte (m s.n.m.)
(m) (m)

T3-12 393924,51 8580394,41 892,08
T3-13 393924,68 8580392,45 891,98
T3-14 393924,83 8580390,32 891,95
T3-15 393925,08 8580388,27 891,98
T3-16 393925,26 8580386,17 891,83
T3-17 393925,62 8580384,09 891,82
T3-18 393925,34 8580382,11 891,72
T3-19 393925,38 8580379,89 891,54
T3-20 393925,48 8580377,80 891,66
T3-21 393925,66 8580375,73 891,73
T3-22 393925,80 8580373,32 892,30 Marco de agua
T3-23 393925,71 8580371,56 893,00
T3-24 393925,58 8580369,80 893,46
T3-25 393925,82 8580367,82 893,47
T3-26 393926,27 8580365,87 893,46
T3-27 393926,15 8580363,91 893,61
T3-28 393926,24 8580361,86 893,72
T3-29 393926,23 8580360,36 893,86

T4-1 393936,48 8580356,40 894,01

T4-2 393936,76 8580358,19 893,84

T4-3 393937,36 8580362,14 893,74

T4-4 393937,47 8580364,09 893,77

T4-5 393937,55 8580366,17 893,77

T4-6 393937,56 8580368,09 893,69

T4-7 393937,54 8580370,11 893,66

T4-8 393937,57 8580371,73 892,85

T4-9 393937,82 8580373,38 892,31 Marco de agua
T4-10 393937,75 8580375,15 892,01
T4-11 393937,66 8580376,91 891,86
T4-12 393938,09 8580378,58 891,82
T4-13 393938,22 8580380,53 891,81
T4-14 393938,35 8580382,14 891,90
T4-15 393938,25 8580383,99 892,01
T4-16 393938,43 8580385,71 891,99
T4-17 393938,47 8580387,42 891,99
T4-18 393938,56 8580389,21 891,99
T4-19 393938,75 8580390,97 891,98
T4-20 393938,70 8580392,71 891,99
T4-21 393938,74 8580394,55 892,18
T4-22 393938,87 8580395,83 892,37 Marco de agua
T4-23 393938,86 8580398,34 892,85




Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia
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Tramo de
caudal
ecoldgico

Coordenadas UTM - WGS 84
. Zona 18L Altitud Observacion
Cadigo
Este Norte (m s.n.m.)
(m) (m)
T4-24 393939,00 8580400,33 893,08
T4-25 393939,01 8580402,36 893,23
T4-26 393939,22 8580404,14 893,73
T4-27 393939,43 8580406,16 893,75
T4-28 393939,39 8580408,17 893,82
T4-29 393939,49 8580410,03 893,95
T4-30 393939,37 8580411,26 893,99
T5-1 393952,04 8580413,52 894,09
T5-2 393952,16 8580411,51 893,91
T5-3 393952,13 8580409,60 893,94
T5-4 393952,18 8580407,51 893,82
T5-5 393952,29 8580405,57 893,76
T5-6 393952,11 8580403,60 893,60
T5-7 393952,30 8580401,48 893,36
T5-8 393952,23 8580399,43 893,24
T5-9 393952,20 8580397,34 892,99
T5-10 393952,18 8580395,12 892,44 Marco de agua
T5-11 393952,55 8580393,25 892,26
T5-12 393952,66 8580391,28 892,15
T5-13 393952,58 8580389,18 892,01
T5-14 393952,42 8580387,18 892,03
T5-15 393952,26 8580385,06 892,00
T5-16 393952,12 8580383,05 892,06
T5-17 393952,02 8580381,03 892,14
T5-18 393952,06 8580379,01 891,95
T5-19 393952,13 8580376,89 892,03
T5-20 393951,78 8580374,81 892,19
T5-21 393951,74 8580372,96 892,24
T5-22 393951,85 8580372,45 892,45 Marco de agua
T5-23 393951,86 8580371,14 892,76
T5-24 393951,37 8580368,81 893,71
T5-25 393951,60 8580366,89 894,92
T6-1 393967,33 8580367,22 895,13
T6-2 393967,49 8580368,53 893,99
T6-3 393967,58 8580370,42 893,00
T6-4 393967,48 8580371,90 892,55 Marco de agua
T6-5 393967,63 8580373,57 892,20
T6-6 393967,69 8580375,89 892,05
T6-7 393967,85 8580378,08 892,09
T6-8 393967,77 8580380,18 892,16
T6-9 393967,91 8580382,36 892,15
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del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
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Tramo de
caudal
ecoldgico

Coordenadas UTM - WGS 84

. Zona 18L Altitud Observacion

Cadigo
Este Norte (m s.n.m.)
(m) (m)

T6-10 393967,77 8580384,42 892,06
T6-11 393967,72 8580386,63 892,12
T6-12 393967,80 8580388,70 892,11
T6-13 393967,71 8580390,87 892,35
T6-14 393967,86 8580393,07 892,32
T6-15 393967,57 8580395,34 892,53 Marco de agua
T6-16 393967,75 8580397,38 892,93
T6-17 393967,81 8580399,48 893,49
T6-18 393967,78 8580401,36 893,61
T6-19 393967,87 8580403,44 893,72
T6-20 393968,01 8580405,44 893,85
T6-21 393967,95 8580407,40 894,02
T6-22 393967,98 8580409,32 894,03
T6-23 393967,91 8580411,26 894,15
T6-24 393967,94 8580413,41 894,14

T7-1 393986,00 8580413,93 894,31

T7-2 393985,92 8580412,00 894,25

T7-3 393985,60 8580409,91 894,15

T7-4 393985,49 8580408,00 893,94

T7-5 393985,46 8580405,94 893,90

T7-6 393985,37 8580403,97 894,02

T7-7 393985,27 8580402,10 893,63

T7-8 393985,29 8580400,11 893,53

T7-9 393985,17 8580398,16 893,20
T7-10 393985,10 8580395,81 892,75
T7-11 393985,06 8580394,80 892,66 Marco de agua
T7-12 393985,15 8580392,77 892,35
T7-13 393985,17 8580390,87 892,39
T7-14 393985,35 8580388,76 892,09
T7-15 393985,22 8580386,64 892,12
T7-16 393984,89 8580384,52 891,94
T7-17 393985,25 8580382,47 892,13
T7-18 393984,89 8580380,31 892,18
T7-19 393985,01 8580378,19 892,39
T7-20 393984,82 8580376,26 892,44
T7-21 393984,64 8580374,07 892,47
T7-22 393984,16 8580371,79 892,67 Marco de agua
T7-23 393983,93 8580369,85 893,18
T7-24 393983,66 8580368,14 893,75
T7-25 393983,35 8580365,22 895,06

T8-1 394013,48 8580367,92 895,25
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Tramo de
caudal
ecoldgico

Coordenadas UTM - WGS 84
. Zona 18L Altitud Observacion
Cadigo
Este Norte (m s.n.m.)
(m) (m)
T8-2 394013,63 8580369,94 894,12
T8-3 394013,99 8580372,45 893,52
T8-4 394014,21 8580374,35 892,95 Marco de agua
T8-5 394014,43 8580375,91 892,71
T8-6 394014,64 8580377,48 892,55
T8-7 394014,84 8580379,03 892,52
T8-8 394014,90 8580380,99 892,52
T8-9 394015,34 8580382,66 892,28
T8-10 394015,45 8580384,58 892,42
T8-11 394015,59 8580386,12 892,43
T8-12 394015,76 8580387,88 892,42
T8-13 394015,95 8580389,63 892,44
T8-14 394016,05 8580391,39 892,66
T8-15 394015,99 8580394,16 892,93 Marco de agua
T8-16 394016,25 8580395,93 893,15
T8-17 394016,69 8580397,59 893,44
T8-18 394016,75 8580399,41 893,54
T8-19 394016,95 8580401,37 893,55
T8-20 394017,19 8580403,40 893,73
T8-21 394017,36 8580405,46 894,00
T8-22 394017,61 8580407,53 894,30
T8-23 394017,73 8580409,38 894,84
T8-24 394017,83 8580410,06 895,05
T9-1 394033,88 8580406,19 895,14
T9-2 394033,74 8580404,86 894,55
T9-3 394033,72 8580403,77 894,19
T9-4 394033,56 8580401,65 893,94
T9-5 394033,38 8580399,64 893,78
T9-6 394033,32 8580397,44 893,81
T9-7 394033,05 8580395,37 893,22
T9-8 394033,39 8580394,59 893,16 Marco de agua
T9-9 394032,91 8580392,07 892,92
T9-10 394032,83 8580389,84 892,71
T9-11 394032,59 8580387,86 892,67
T9-12 394032,48 8580385,50 892,74
T9-13 394032,28 8580383,55 892,48
T9-14 394031,72 8580381,36 892,65
T9-15 394032,14 8580379,18 892,58
T9-16 394031,61 8580377,14 892,69
T9-17 394031,35 8580374,97 892,88
T9-18 394031,11 8580373,39 893,12 Marco de agua
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203

204

205
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207

208
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210
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214

215
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223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

241

242

243

Tramo de
caudal
ecoldgico

Coordenadas UTM - WGS 84
. Zona 18L Altitud Observacion
Cadigo
Este Norte (m s.n.m.)
(m) (m)
T9-19 394030,86 8580371,68 893,63
T9-20 394030,45 8580369,63 893,93
T9-21 394030,35 8580368,09 894,47
T9-22 394029,79 8580364,40 896,08
T10-1 394048,02 8580358,44 896,36
T10-2 394049,04 8580361,46 895,46
T10-3 394050,30 8580364,76 894,75
T10-4 394051,11 8580367,36 894,13
T10-5 394051,99 8580369,37 893,99
T10-6 394052,83 8580371,42 893,71
T10-7 394053,49 8580372,91 893,33 Marco de agua
T10-8 394054,14 8580374,95 892,95
T10-9 394054,97 8580376,68 892,87
T10-10 394055,52 8580378,67 892,70
T10-11 394056,11 8580380,77 892,97
T10-12 394057,15 8580382,74 892,77
T10-13 394057,80 8580384,44 892,87
T10-14 394058,67 8580386,33 892,95
T10-15 394059,34 8580388,24 892,93
T10-16 394059,75 8580390,18 893,04
T10-17 394060,49 8580392,83 893,35 Marco de agua
T10-18 394061,10 8580394,36 893,54
T10-19 394062,07 8580397,02 893,91
T10-20 394062,72 8580398,82 894,39
T10-21 394063,05 8580400,22 895,28
T10,5-D 394154,84 8580374,19 894,30 | Transecto intermedio
T10,5-I 394147,02 8580354,03 894,26 | Transecto intermedio
T11-1 394165,59 8580334,66 897,08
T11-2 394166,90 8580336,30 896,67
T11-3 394168,80 8580338,62 895,50
T11-4 394169,75 8580340,23 895,22
T11-5 394170,60 8580341,79 895,06
T11-6 394171,83 8580343,21 894,33 Marco de agua
T11-7 394172,73 8580344,58 893,98
T11-8 394173,59 8580346,02 893,81
T11-9 394174,86 8580347,43 893,77
T11-10 394176,13 8580348,53 893,72
T11-11 394177,38 8580349,83 893,73
T11-12 394178,56 8580351,03 893,67
T11-13 394179,57 8580352,60 893,53
T11-14 394180,76 8580353,93 893,90
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Coordenadas UTM - WGS 84
Tramo de o Zona 18L Altitud Observacién
N.° caudal Cadigo
ecolégico Este Norte (m s.n.m.)
(m) (m)

244 T11-15 394181,76 8580355,59 893,62

245 T11-16 394183,01 8580357,14 893,76

246 T11-17 394183,99 8580358,81 894,37 Marco de agua
247 T11-18 394185,05 8580359,65 894,93

248 T11-19 394185,44 8580360,16 895,83

249 T11-20 394186,05 8580360,97 896,79 -

250 T12-1 394258,66 8580328,67 897,25 -

251 T12-2 394257,53 8580326,95 896,43 -

252 T12-3 394257,09 8580325,21 895,54 Marco de agua
253 T12-4 394256,64 8580323,78 895,46

254 T12-5 394255,63 8580322,30 895,36

255 T12-6 394255,08 8580320,23 895,32

256 T12-7 394254,14 8580318,33 895,09

257 T12-8 394253,04 8580316,47 895,30

258 T12-9 394251,99 8580314,75 895,53

259 T12-10 394251,12 8580312,76 895,67

260 T12-11 394250,47 8580310,76 895,57

261 T12-12 394249,47 8580309,03 895,56 -

262 T12-13 394248,66 8580307,13 895,64 -

263 T12-14 394247,92 8580305,14 895,94 -

264 T12-15 394246,80 8580303,25 895,68

265 T12-16 394245,92 8580301,44 895,72

266 T12-17 394244,94 8580299,58 895,83

267 T12-18 394243,96 8580297,63 895,82

268 T12-19 394243,20 8580295,27 896,19 Marco de agua
269 T12-20 394242,04 8580292,65 896,69

270 T12-21 394239,76 8580289,35 896,62

271 T12-22 394237,67 8580286,47 897,55

272 T1-1 397607,44 8588292,62 1339,23

273 T1-2 397608,00 8588292,89 1337,47 Marco de agua
274 T1-3 397609,20 8588293,83 1337,31 -

275 T1-4 397609,96 8588294,47 1336,67 -

276 T1-5 397610,72 8588295,05 1336,84

277 T1-6 397611,62 8588295,60 1336,55

278 f\’/l“ae“r(‘:t: T1-7 397612,10| 8588295,98|  1336,76

279 T1-8 397613,06 8588296,66 1336,55

280 T1-9 397614,09 8588297,56 1336,70

281 T1-10 397615,11 8588298,37 1336,82

282 T1-11 397616,03 8588298,96 1336,71 -

283 T1-12 397616,96 8588300,02 1336,84 -

284 T1-13 397618,12 8588301,02 1337,49 Marco de agua
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324

325

Tramo de
caudal
ecoldgico

Coordenadas UTM - WGS 84

. Zona 18L Altitud Observacion

Cadigo
Este Norte (m s.n.m.)
(m) (m)

T1-14 397619,07 8588301,41 1337,86
T1-15 397620,02 8588302,09 1337,95
T1-16 397621,05 8588302,85 1338,16
T1-17 397621,91 8588303,54 1338,22
T1-18 397622,88 8588304,26 1338,23
T1-19 397623,76 8588304,84 1338,35
T1-20 397624,08 8588305,04 1339,95
T1,5-1 397611,22 8588307,20 1337,53 | Transecto intermedio
T1,5-2 397604,57 8588302,11 1337,50 | Transecto intermedio

T2-1 397616,32 8588311,00 1339,52

T2-2 397616,14 8588310,80 1338,29

T2-3 397615,03 8588310,64 1338,35

T2-4 397613,74 8588310,38 1338,20

T2-5 397612,45 8588310,29 1338,26

T2-6 397611,29 8588310,10 1338,25

T2-7 397610,23 8588310,06 1337,73 Marco de agua

T2-8 397609,23 8588309,86 1337,41

T2-9 397608,31 8588309,82 1337,47
T2-10 397607,26 8588309,36 1337,22
T2-11 397605,93 8588309,20 1337,22
T2-12 397604,86 8588309,03 1337,06
T2-13 397603,52 8588309,11 1336,98
T2-14 397602,32 8588308,90 1337,44
T2-15 397601,66 8588308,80 1337,33
T2-16 397600,63 8588308,69 1337,72
T2-17 397599,39 8588308,56 1337,79 Marco de agua
T2-18 397598,12 8588308,33 1337,85
T2-19 397597,22 8588308,09 1338,41
T2-20 397595,97 8588307,76 1338,51
T2-21 397594,82 8588307,45 1339,49
T2-22 397593,63 8588307,40 1339,81
T2,5-1 397596,39 8588318,20 1338,05 | Transecto intermedio
T2,5-2 397608,05 8588319,49 1338,09 | Transecto intermedio

T3-1 397592,62 8588319,37 1340,33

T3-2 397593,77 8588319,64 1338,30

T3-3 397594,88 8588319,83 1338,20

T3-4 397596,05 8588319,90 1338,12 Marco de agua

T3-5 397597,22 8588320,17 1337,95

T3-6 397598,50 8588320,29 1337,73

T3-7 397599,72 8588320,60 1337,63

T3-8 397600,92 8588320,72 1337,74
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Tramo de
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ecoldgico

Coordenadas UTM - WGS 84

. Zona 18L Altitud Observacion

Cadigo
Este Norte (m s.n.m.)
(m) (m)

T3-9 397601,97 8588321,00 1337,53
T3-10 397602,87 8588321,34 1337,34
T3-11 397604,01 8588321,35 1337,29
T3-12 397605,02 8588321,56 1337,34
T3-13 397606,23 8588321,65 1337,55
T3-14 397607,47 8588321,74 1337,90
T3-15 397608,56 8588321,84 1337,80
T3-16 397609,41 8588322,20 1338,11 Marco de agua

T4-1 397604,88 8588327,61 1338,12 Marco de agua

T4-2 397601,35 8588327,78 1336,66

T4-3 397601,04 8588327,74 1336,79

T4-4 397599,46 8588327,85 1337,18

T4-5 397598,20 8588327,84 1337,56

T4-6 397597,12 8588327,89 1337,73

T4-7 397595,62 8588327,88 1338,10 Marco de agua

T4-8 397594,50 8588327,87 1338,31

T4-9 397593,05 8588328,10 1338,55
T4-10 397591,61 8588328,09 1338,87
T4-11 397590,30 8588328,21 1339,11
T4,5-1 397599,73 8588343,84 1338,08 | Transecto intermedio
T4,5-2 397594,52 8588331,72 1338,13 | Transecto intermedio

T5-1 397584,31 8588337,81 1339,58

T5-2 397585,44 8588338,62 1339,21

T5-3 397586,39 8588339,56 1339,09

T5-4 397587,17 8588340,34 1339,02

T5-5 397587,94 8588340,94 1338,86 Marco de agua

T5-6 397588,79 8588341,79 1338,30

T5-7 397589,61 8588342,38 1338,38

T5-8 397590,49 8588343,16 1338,26

T5-9 397591,15 8588343,88 1338,32
T5-10 397591,85 8588344,52 1338,40
T5-11 397592,75 8588345,27 1338,31
T5-12 397593,38 8588345,92 1338,73
T5-13 397594,34 8588346,69 1338,38
T5-14 397595,27 8588347,75 1338,65
T5-15 397595,83 8588348,26 1338,62
T5-16 397596,44 8588348,97 1338,83
T5-17 397597,10 8588349,58 1338,69
T5-18 397597,88 8588350,28 1338,55
T5-19 397598,65 8588351,24 1338,46
T5-20 397599,54 8588351,76 1338,65
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371

Tramo de
caudal
ecoldgico

Coordenadas UTM - WGS 84
L Zona 18L Altitud Observacion

Cadigo

Este Norte (m s.n.m.)

(m) (m)
T5-21 397600,34 8588352,40 1338,70
T5-22 397600,67 8588352,78 1338,84 Marco de agua
T5-23 397601,25 8588353,43 1339,76
T5-24 397601,89 8588354,12 1339,58
T5-25 397602,69 8588354,74 1340,33
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DISTANCIAS Y PENDIENTES

Tramo de caudal ecoldgico en el sector San Juanito

§

T2-1ET3-11T4v2 T5-10§ T6-158 T7-11

fir8-158T9-8 D

% T2 AT4-98T520876.4 fr7-20 BT84 §To-18  frio7

T3-22

Leyenda
©  Puntos
®  Punto del marco de agua
Distancia entre transectos

——— Distancia entre puntos

T10.5-D

112-3

5112-19

Distancia entre puntos de cada transecto

NE: Punto Punto | Distancia N Punto | Punto | Distancia N Punto Punto | Distancia
inicial final (m) inicial | final (m) inicial final (m)
1 T2-1 T2-2 2,03 88 | T5-5 | T5-6 1,97 175 | T8-21 | T8-22 2,09
2 T2-2 T2-3 1,92 89 | T5-6 | T5-7 2,13 176 T8-22 T8-23 1,85
3 T2-3 T2-4 1,81 90 | T5-7 | T5-8 2,05 177 T8-23 T8-24 0,68
4 T2-4 T2-5 2,02 91 | T5-8 | T5-9 2,09 178 T9-1 T9-2 1,34
5 T2-5 T2-6 1,53 92 | T5-9 | T5-10 2,22 179 T9-2 T9-3 1,09
6 T2-6 T2-7 2,26 93 | T5-10 | T5-11 1,91 180 T9-3 T9-4 2,13
7 T2-7 T2-8 2,11 94 | T5-11 | T5-12 1,98 181 T9-4 T9-5 2,01
8 T2-8 T2-9 1,84 95 | T5-12 | T5-13 2,10 182 T9-5 T9-6 2,21
9 T2-9 T2-10 1,97 96 | T5-13 | T5-14 2,01 183 T9-6 T9-7 2,09
10 T2-10 T2-11 2,04 97 | T5-14 | T5-15 2,13 184 T9-7 T9-8 0,85
11 T2-11 T2-12 2,06 98 | T5-15 | T5-16 2,01 185 T9-8 T9-9 2,56
12 T2-12 T2-13 2,05 99 | T5-16 | T5-17 2,03 186 T9-9 T9-10 2,23
13 T2-13 T2-14 2,05 100 | T5-17 | T5-18 2,02 187 T9-10 T9-11 1,99
14 T2-14 T2-15 2,03 101 | T5-18 | T5-19 2,12 188 T9-11 T9-12 2,36
15 T2-15 T2-16 2,02 102 | T5-19 | T5-20 2,11 189 T9-12 T9-13 1,96
16 T2-16 T2-17 2,02 103 | T5-20 | T5-21 1,85 190 T9-13 T9-14 2,26
17 T2-17 T2-18 0,91 104 | T5-21 | T5-22 0,52 191 T9-14 T9-15 2,22
18 T2-18 T2-19 2,11 105 | T5-22 | T5-23 1,31 192 T9-15 T9-16 2,11
19 T2-19 T2-20 1,99 106 | T5-23 | T5-24 2,38 193 T9-16 T9-17 2,19
20 T2-20 T2-21 2,04 107 | T5-24 | T5-25 1,93 194 T9-17 T9-18 1,60
21 T2-21 T2-22 2,07 108 | T6-1 | T6-2 1,32 195 T9-18 T9-19 1,72
22 T2-22 T2-23 2,00 109 | T6-2 | T6-3 1,89 196 T9-19 T9-20 2,10
23 T2-23 T2-24 1,94 110 | T6-3 | T6-4 1,48 197 T9-20 T9-21 1,54
24 | T2-24 | T2-25 3,95 111 | T6-4 | T6-5 1,68 198 | T9-21 | T9-22 3,73
25 T2-25 T2-26 1,95 112 | T6-5 | T6-6 2,32 199 T10-1 T10-2 3,20
26 T2-26 T2-27 1,94 113 | T6-6 | T6-7 2,19 200 T10-2 T10-3 3,53
27 T3-1 T3-2 2,18 114 | T6-7 | T6-8 2,11 201 T10-3 T10-4 2,73
28 T3-2 T3-3 2,00 115 | T6-8 | T6-9 2,18 202 | T10-4 | T10-5 2,20
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Distancia entre puntos de cada transecto

NE: PL_m_to P_unto Distancia N PL_ujto P_unto Distancia N PL_m_to P_unto Distancia
inicial final (m) inicial | final (m) inicial final (m)
29 T3-3 T3-4 1,96 116 | T6-9 | T6-10 2,07 203 | T10-5 T10-6 2,22
30 T3-4 T3-5 2,04 117 | T6-10 | T6-11 2,20 204 | T10-6 T10-7 1,63
31 T3-5 T3-6 1,99 118 | T6-11 | T6-12 2,07 205 | T10-7 T10-8 2,14
32 T3-6 T3-7 1,73 119 | T6-12 | T6-13 2,17 206 | T10-8 T10-9 1,92
33 T3-7 T3-8 2,13 120 | T6-13 | T6-14 2,21 207 | T10-9 | T10-10 2,07
34 T3-8 T3-9 1,94 121 | T6-14 | T6-15 2,29 208 | T10-10 | T10-11 2,18
35 T3-9 T3-10 2,13 122 | T6-15 | T6-16 2,04 209 | T10-11 | T10-12 2,23
36 T3-10 T3-11 2,07 123 | T6-16 | T6-17 2,10 210 | T10-12 | T10-13 1,82
37 T3-11 T3-12 2,18 124 | T6-17 | T6-18 1,88 211 | T10-13 | T10-14 2,08
38 T3-12 T3-13 1,97 125 | T6-18 | T6-19 2,08 212 | T10-14 | T10-15 2,03
39 T3-13 T3-14 2,13 126 | T6-19 | T6-20 2,01 213 | T10-15 | T10-16 1,98
40 T3-14 T3-15 2,07 127 | T6-20 | T6-21 1,96 214 | T10-16 | T10-17 2,75
41 T3-15 T3-16 2,11 128 | T6-21 | T6-22 1,92 215 | T10-17 | T10-18 1,64
42 T3-16 T3-17 2,11 129 | T6-22 | T6-23 1,95 216 | T10-18 | T10-19 2,83
43 T3-17 T3-18 2,00 130 | T6-23 | T6-24 2,14 217 | T10-19 | T10-20 1,91
44 T3-18 T3-19 2,22 131 | T7-1 | T7-2 1,93 218 | T10-20 | T10-21 1,44
45 T3-19 T3-20 2,09 132 | T7-2 | T7-3 2,12 219 | T10.5-D | T10.5-1 | 21,63
46 T3-20 T3-21 2,08 133 | T7-3 | T7-4 1,91 220 | T11-1 T11-2 2,10
47 T3-21 T3-22 2,41 134 | T7-4 | T7-5 2,06 221 | T11-2 T11-3 3,00
48 T3-22 T3-23 1,77 135| T7-5 | T7-6 1,97 222 | T11-3 T11-4 1,87
49 T3-23 T3-24 1,77 136 | T7-6 | T7-7 1,87 223 | T11-4 T11-5 1,78
50 T3-24 T3-25 1,99 137 | T7-7 | T7-8 1,99 224 | T11-5 T11-6 1,88
51 T3-25 T3-26 2,00 138 | T7-8 | T7-9 1,95 225 | T11-6 T11-7 1,63
52 T3-26 T3-27 1,96 139 | T7-9 | T7-10 2,36 226 | T11-7 T11-8 1,68
53 T3-27 T3-28 2,06 140 | T7-10 | T7-11 1,01 227 | T11-8 T11-9 1,90
54 T3-28 T3-29 1,50 141 | T7-11 | T7-12 2,04 228 | T11-9 | T11-10 1,67
55 T4-1 T4-2 1,81 142 | T7-12 | T7-13 1,90 229 | T11-10 | T11-11 1,80
56 T4-2 T4-3 3,99 143 | T7-13 | T7-14 2,12 230 | T11-11 | Ti11-12 1,68
57 T4-3 T4-4 1,96 144 | T7-14 | T7-15 2,12 231 | T11-12 | T11-13 1,87
58 T4-4 T4-5 2,08 145 | T7-15 | T7-16 2,14 232 | T11-13 | T11-14 1,78
59 T4-5 T4-6 1,92 146 | T7-16 | T7-17 2,09 233 | T11-14 | T11-15 1,94
60 T4-6 T4-7 2,02 147 | T7-17 | T7-18 2,18 234 | T11-15 | T11-16 1,99
61 T4-7 T4-8 1,62 148 | T7-18 | T7-19 2,13 235 | T11-16 | T11-17 1,94
62 T4-8 T4-9 1,67 149 | T7-19 | T7-20 1,94 236 | T11-17 | T11-18 1,34
63 T4-9 T4-10 1,77 150 | T7-20 | T7-21 2,21 237 | T11-18 | T11-19 0,65
64 T4-10 T4-11 1,75 151 | T7-21 | T7-22 2,32 238 | T11-19 | T11-20 1,01
65 T4-11 T4-12 1,73 152 | T7-22 | T7-23 1,96 239 T12-1 T12-2 2,06
66 T4-12 T4-13 1,95 153 | T7-23 | T7-24 1,72 240 | T12-2 T12-3 1,80
67 T4-13 T4-14 1,61 154 | T7-24 | T7-25 2,94 241 | T12-3 T12-4 1,49
68 T4-14 T4-15 1,85 155| T8-1 | T8-2 2,02 242 | T12-4 T12-5 1,80
69 T4-15 T4-16 1,73 156 | T8-2 | T8-3 2,54 243 | T12-5 T12-6 2,14
70 T4-16 T4-17 1,72 157 | T8-3 | T8-4 1,91 244 | T12-6 T12-7 2,13
71 T4-17 T4-18 1,79 158 | T8-4 | T8-5 1,57 245 | T12-7 T12-8 2,15
72 T4-18 T4-19 1,78 159 | T8-5 | T8-6 1,59 246 | T12-8 T12-9 2,01
73 T4-19 T4-20 1,74 160 | T8-6 | T8-7 1,56 247 | T12-9 | T12-10 2,17
74 T4-20 T4-21 1,84 161 | T8-7 | T8-8 1,96 248 | T12-10 | T12-11 2,11




PERU E/Iinisterip Olrgan'ismp'de quluacién y
el Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario del Perud: 200 afios de Independencia
Distancia entre puntos de cada transecto
NE: Punto Punto | Distancia N Punto | Punto | Distancia N Punto Punto | Distancia
inicial final (m) inicial | final (m) inicial final (m)
75 T4-21 T4-22 1,29 162 | T8-8 | T8-9 1,72 249 | T12-11 | T12-12 1,99
76 T4-22 T4-23 2,50 163 | T8-9 | T8-10 1,93 250 | T12-12 | T12-13 2,07
77 T4-23 T4-24 1,99 164 | T8-10 | T8-11 1,55 251 | T12-13 | T12-14 2,12
78 T4-24 T4-25 2,04 165 | T8-11 | T8-12 1,77 252 | T12-14 | T12-15 2,19
79 T4-25 T4-26 1,79 166 | T8-12 | T8-13 1,76 253 | T12-15 | T12-16 2,01
80 T4-26 T4-27 2,03 167 | T8-13 | T8-14 1,76 254 | T12-16 | T12-17 2,11
81 T4-27 T4-28 2,01 168 | T8-14 | T8-15 2,77 255 | T12-17 | T12-18 2,18
82 T4-28 T4-29 1,87 169 | T8-15 | T8-16 1,79 256 | T12-18 | T12-19 2,48
83 T4-29 T4-30 1,23 170 | T8-16 | T8-17 1,72 257 | T12-19 | T12-20 2,86
84 T5-1 T5-2 2,02 171 | T8-17 | T8-18 1,81 258 | T12-20 | T12-21 4,01
85 T5-2 T5-3 1,91 172 | T8-18 | T8-19 1,97 259 | T12-21 | T12-22 3,56
86 T5-3 T5-4 2,09 173 | T8-19 | T8-20 2,05
87 T5-4 T5-5 1,94 174 | T8-20 | T8-21 2,07
Distancia y pendiente entre transectos
NE: Eyqto P_unto Distancia | Pendiente NE: I_DL_Jn_to P_unto Distancia | Pendiente
inicial final (m) (%) inicial final (m) (%)
1 T2-18 T3-11 14,38 0,61 12 T2-5 T3-22 9,76 0,67
2 T3-11 T4-22 14,86 0,55 13 T3-22 T4-9 12,03 0,06
3 T4-22 T5-10 13,33 0,47 14 T4-9 T5-22 14,06 1,04
4 T5-10 T6-15 15,39 0,62 15 T5-22 T6-4 15,64 0,64
5 T6-15 T7-11 17,50 0,70 16 T6-4 T7-22 16,68 0,70
6 T7-11 T8-15 30,93 0,90 17 T7-22 T8-4 30,16 0,92
7 T8-15 T9-8 17,41 1,31 18 T8-4 T9-18 16,92 1,05
8 T9-8 T10-17 27,16 0,70 19 T9-18 T10-7 22,39 0,92
9 T10-17 T10.5-D 96,17 0,99 20 T10-7 T10.5-1 95,41 0,98
10 | T10.5-D T11-17 32,96 0,20 21 T10.5-1 T11-6 27,07 0,24
11 T11-17 T12-3 80,46 1,45 22 T11-6 T12-19 85,98 2,17




PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario del Perud: 200 afios de Independencia
DISTANCIAS Y PENDIENTES
Tramo de caudal ecoldgico en el sector Puente Matica
")
J5-22
T4.5-1
/ E /
JT4.5-2
T4-7 T4-1
0_9_9‘9-.—6—9—6—9—_'
T3-16
WS—Z
yr2s1 —%
T2-7
T2-17
T1.5-1
Leyenda TA/. //”&
v T1=13
o Puntos
@  Punto del marco de agua
Distancia entre transectos
—— Distancia entre puntos Td-2
o
Distancia entre puntos de cada transecto
o | Punto | Punto | Distancia - | Punto Punto | Distancia - | Punto Punto | Distancia
[N . Ne| T3 . Ne| T2 ;
inicial | final (m) inicial final (m) inicial final (m)
17112 |T1-2 0,63|32 |T2-12 | T2-13 1,34 | 63 | T4-5 T4-6 1,08
2 |11-2 |T1-3 152| 33 |T12-13 | T2-14 1,22| 64 | T4-6 T4-7 1,50
3 |T1-3 |T14 0,99]|34 |T2-14 | T2-15 0,66 | 65 | T4-7 T4-8 1,12
4 1T1-4 |T1-5 0,96 | 35 | T2-15 | T2-16 1,04 | 66 | T4-8 T4-9 1,47
5 |T1-5 |T1-6 1,06 | 36 |T2-16 | T2-17 1,25 | 67 | T4-9 T4-10 1,44
6 |T16 |T1-7 0,61 |37 |T2-17 | T2-18 1,29| 68 | T4-10 |T4-11 1,32
7 |T1-7 |T1-8 1,18| 38 | T2-18 | T2-19 0,94 | 69 | T5-1 T5-2 1,38
8 |T1-8 |T1-9 1,36 [ 39 | T2-19 | T2-20 1,29| 70 | T5-2 T5-3 1,35
9 |T19 |T1-10 13140 |12-20 |T2-21 1,19| 71 | 15-3 T5-4 1,10
10 | T1-10 |T1-11 1,09| 41 |12-21  |T2-22 1,19| 72 | T5-4 T5-5 0,97
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Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Afio del Bicentenario del Perud: 200 afios de Independencia

Distancia entre puntos de cada transecto
NE El_m_to P_unto Distancia N I_DL_Jn_to P_unto Distancia N I_DL_Jn_to P_unto Distancia
inicial | final (m) inicial final (m) inicial final (m)
11 |71-11 |T1-12 14142 1251 |[T25-2 11,73 73 | T5-5 T5-6 1,21
12 | 11-12 |T1-13 1,53 43 | 131 T3-2 1,18| 74 | T5-6 T5-7 1,00
13 |11-13 |T1-14 1,03 44 | 132 T3-3 1,12| 75 | 15-7 T5-8 1,18
14 1114 |T1-15 1,17 45133 T3-4 1,18| 76 | 15-8 T5-9 0,98
15| 11-15 |T1-16 1,28 | 46 | T3-4 T3-5 1,19 77 | T5-9 T5-10 0,95
16 | T1-16 |T1-17 1,10| 47 | 135 T3-6 1,29| 78 |T15-10 |T5-11 1,17
17 |11-17 |T1-18 1,21 48 | T3-6 T3-7 12679 |15-11  [T15-12 0,91
18 | T1-18 | T1-19 1,05| 49 | 13-7 T3-8 1,21 80 |15-12 |[T15-13 1,23
19 |T1-19 |T1-20 0,38 50 | T3-8 T3-9 1,09 81 |T15-13 |T5-14 1,41
20 |T1.5-1 |T1.5-2 8,37/ 51 | 139 T3-10 09682 |715-14 |T5-15 0,76
21 |72-1 | T2-2 0,26|52 |13-10 |T3-11 1,14 83 |15-15  |T15-16 0,93
22 |72-2 | T2-3 1,12|53 |13-11  [T3-12 1,03| 84 |15-16  |T5-17 0,91
23 |12-3 |T24 1,33|54|13-12 [T13-13 1,21 85|15-17 |T15-18 1,05
24 | 712-4 | T2-5 1,29 55 (1313 |T3-14 1,25| 86 | 15-18 |T15-19 1,23
25725 |T2-6 1,17 |56 | T3-14 | T3-15 1,09 | 87 | T5-19 | T5-20 1,03
26 |72-6 | T2-7 1,06| 57 |T3-15 |T3-16 0,93[88|T15-20 |T5-21 1,03
27 |712-7 | T2-8 1,02| 58 | T45-1 |T45-2 13,19 89 |T15-21 | T5-22 0,50
28 |12-8 | T2-9 0,92 59 |T4-1 T4-2 35490 |15-22 | T5-23 0,87
29 |12-9 |T2-10 1,14| 60 | T4-2 T4-3 0,31|91 |15-23 |T5-24 0,94
30 | 12-10 |T2-11 1,35] 61 | 14-3 T4-4 158| 92 |15-24 |T15-25 1,02
31 | 712-11 |T2-12 1,08| 62 | T4-4 T4-5 1,26
Distancia y pendiente entre transectos
N quto Pynto Distancia Pendiente N Pgnto Pynto Distancia | Pendiente
inicial final (m) (%) inicial final (m) (%)
1 T1-2 T1.5-2 9,84 0,26 8 | T1-13 | T15-1 9,26 0,43
2 | T152 | T2-17 8,27 3,60 9 | T15-1 T2-7 3,02 6,62
3 T2-17 | T25-1 10,09 2,59 10 | T2-7 T2.5-2 9,68 3,73
4 | T251 T3-4 1,73 3,63 11 | T2.5-2 | T3-16 3,03 0,69
5 T3-4 T4-7 7,99 0,25 12 | T3-16 T4-1 7,06 0,16
6 T4-7 T4.5-2 3,99 0,75 13 | T41 T4.5-1 17,03 0,26
7 | T45-2 T5-5 11,33 6,48 14 | T451 | T5-22 8,99 8,49
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Anexo A.4
Plano de curvas de nivel
topograficas y perfiles
transversales
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REPORTE DE RESULTADOS

Reporte de resultados de la ejecucion del muestreo de agua
superficial, efluentes, sedimentos, comunidades hidrobiologicas

Z\Ifgllga%ieélr? y preferencia de habitat en el area de influencia de la Central
Hidroeléctrica El Platanal, ubicada en los distritos Zufiiga, Allauca
y Tanta de las provincias Cafete y Yauyos, departamento Lima.

Etapa . Segunda ejecucion

Expediente de 2020-01-0015 Codigode . 45018 2021-414

evaluacion accion

Tipo de origen . Programada

Fecha de 15 de octubre de 2021  Reporte N° : RR-025-2021-STEC

aprobacién '

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental de causalidad (en adelante, EAC)
b. | Distritos Tanta, Allauca y Zufiiga

c. | Provincias Yauyos y Cafiete

d. | Departamento Lima

Presa Paucarcocha, presa Capillucas, casa de
maguinas, embalse Restitucion

Central Hidroeléctrica El Platanal de la Compafiia
Eléctrica El Platanal S.A.

e. | Ambito de estudio

f. Unidad fiscalizable-en la zona de estudio

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada N° de colegiatura
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero quimico Gabinete CIP N.° 033273
2 Llojan Chuquisengo Picén Licenciado en quimica Gabinete CQP N.° 906
3 Janet Brigida Quincho Olazabal Ingeniera agricola Campo y gabinete CIP N.° 176357
4 Roy Jak Arone Padilla Ingeniero gedlogo Campo y gabinete CIP N.° 228270
5 Gabriel Antonio Trujillo Paucar Bidlogo Campo y gabinete CBP N.° 14311
6 Jorge Luis Peralta Argomeda Bidlogo Campo y gabinete CBP N.° 10183

2. INFORMACION DEL MONITOREO

Agua superficial

Agua residual doméstica
Sedimentos

Comunidades hidrobioldgicas

Componentes ambientales evaluados

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y laboratorio de las matrices de agua,
superficial, agua residual doméstica, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas de la
evaluacion ambiental de causalidad en el area de influencia de la central hidroeléctrica
Platanal, ubicada en los distritos Zufiiga, Allauca y Tanta de las provincias Cariete y Yauyos,
departamento Lima, asi como la comparacion de algunos resultados con la normativa
ambiental precisada en los IGA y de uso internacional.
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4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Resultados de concentraciones y valores de parametros in situ,
Anexo A.1 parametros fisicoquimicos y organicos del agua superficial comparados
con los ECA para Agua-2017
Tabla A1.1 Resultados de parametros del agua superficial en el rio Cafiete comparados
o con los ECA para Agua-2017: Categoria 1, Subcategoria A 2.
Anexo B RESULTADOS AGUA RESIDUAL DOMESTICA TRATADA
Resultados de concentraciones y valores de parametros in situ,
Anexo B.1 parametros fisicoquimicos y organicos del agua residual doméstica
tratada comparados con los LMP
Resultados de concentraciones y valores de agua residual doméstica
Tabla B.1.1
comparadas con los LMP-2010
Anexo C RESULTADOS SEDIMENTOS
Anexo C.1 Res_ultados de metales, materia orgéanica y analisis granulométrico en
sedimentos
Tabla C.1.1 Resultados de parametros en sedimentos comparados con los estandares de
T la Guia de Calidad Ambiental de Canada - CEQG
Tabla C.1.2 Resultados de analisis granulométrico en sedimentos
Tabla C.1.3 Resultados de materia organica en sedimentos
Anexo D RESULTADOS DE COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton vy
Anexo D.1 : . .
macroinvertebrados benténicos, ademas de peces
TablaD.1.1 Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de perifiton (microalgas)
Tabla D.1.2 Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton (organismos)
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados
Tabla D.1.3 P
bentdnicos
Tabla D.1.4 Resultados de identificacion taxonémica de peces
Tabla D.1.5 Resultados de contenido estomacal (dieta) de Trichomycterus punctulatus
Tabla D.1.6 Resultados de contenido estomacal (dieta) de Basilichthys semotilus
Tabla D.1.7 Resultados de contenido estomacal (dieta) de Eretmobrycon peruanus
Anexo E ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo E.1 Agua superficial y agua residual doméstica tratada
TablaE.1.1 Resultados del blanco viajero y blanco de campo
Tabla E.1.2 leerep9|a porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua
superficial
Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua
Tabla E.1.3 : o
residual doméstica tratada
TablaE.1.4 Error de balance ionico de los puntos de muestreo de agua superficial
Tabla E.1.5 Porcentaje de metales disueltos de los puntos de muestreo de agua superficial
Anexo E.2 Sedimentos
TablaE.2.1 legrenC|a porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en
sedimentos
Anexo F INFORMES DE ENSAYO
Anexo F.1 AGUA
Anexo F.2 SEDIMENTOS
Anexo F.3 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
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Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Tabla A.1.1. Resultados de parametros del agua superficial en el rio Cafete comparados con los ECA para Agua-2017: Categoria 1, Subcategoria A2

Salida de tunel

Estandares de Calidad

CLe7pe e agE R CEipe de descarga Ambiental (ECA) para
Cadigo RCarie-6 RCarie-7 RCarie-9 RCarie-8 TURB-1 Agua 2017
Fecha de muestreo 19/08/2021 19/08/2021 20/08/2021 20/08/2021 19/08/2021 | O-S-N C‘;‘:g;?:aﬁ“"'NAM
Hora de muestreo 08:47:00 10:48:00 08:35:00 10:00:00 14:00:00 A2: Aguas que pueden
N.° de informe de ensayo Unidades SAA-21/1096 SAA-21/1096 SAA-21/1096 SAA-21/1096 SAA-21/1096 ser potabilizadas con
Parametro Unidad tratamiento convencional
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 8,31 8,32 8,36 8,56 8,15 55-9
Conductividad eléctrica uS/cm 458 460 450 437 438 1600
Temperatura °C 15 15,9 18,3 19,8 18,4 A3
Oxigeno disuelto mg/L 8,17 8,41 9,13 9,87 8,22 25
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L - - 0,56 0,54 6,10 1,7
Demangingeur:romca de mglL <8 <8 <8 <8 <8 20
Solidos totales disueltos mg/L 305 279 270 256 271 1000
Sdlidos totales suspendidos mg/L 4,00 2,00 <2,00 2,00 <2,00 *
Bicarbonatos mg HCOs7/L 125 121 84,7 96,7 121 *
Carbonatos mg COs%/L <4,00 6,00 18,0 7,00 6,00 *
Cloruros mg/L 11 11 28 28 11 250
Fluoruros mg/L 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 >
Sulfatos mg/L 70 69 49 49 68 500
Metales totales
Aluminio Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 5
Antimonio Total mg/L 0,00063 0,00049 0,00052 0,00052 0,00061 0,02
Arsénico Total mg/L 0,00904 0,00894 0,00493 0,00525 0,00892 0,01
Bario Total mg/L 0,0305 0,0297 0,0432 0,0407 0,0315 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,04
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Boro Total mg/L 0,092 0,108 0,226 0,240 0,122 2,4
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,005
Calcio Total mg/L 66 68 59 54 67 *
Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Cobalto Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *
Cobre Total mg/L 0,0008 0,0007 0,0004 0,0006 0,0006 2
Cromo Total mg/L 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05
Estafio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 *
Estroncio Total mg/L 0,66619 0,66600 0,48834 0,46772 0,66031 *
Foésforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 *
Hierro Total mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 1
Litio Total mg/L 0,0423 0,0437 0,0582 0,0606 0,0472 *
Magnesio Total mg/L 11,6 11,6 9,38 9,06 11,6 *
Manganeso Total mg/L 0,00193 0,00339 0,00072 0,00061 0,00288 0,4
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,002
Molibdeno Total mg/L 0,00507 0,00489 0,00472 0,00476 0,00477 >
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 >
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 *
Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00056 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,05
Potasio Total mg/L 2,2 2,2 3,6 3,4 2,3 *
Selenio Total mg/L < 0,00004 0,00230 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,04
Sodio Total mg/L 12 12 23 22 12 *
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 *
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Uranio Total mg/L 0,00131 0,00136 0,00169 0,00170 0,00142 0,02
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 *
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *
Zinc Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 5
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 *
Antimonio Disuelto mg/L 0,00053 0,00048 0,00050 0,00049 0,00049 *
Arsénico Disuelto mg/L 0,00824 0,00892 0,00424 0,00502 0,00829 *
Bario Disuelto mg/L 0,0296 0,0294 0,0421 0,0402 0,0299 *
Berilio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Bismuto Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Boro Disuelto mg/L 0,035 0,101 0,187 0,229 0,109 *
Cadmio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Calcio Disuelto mg/L 65 66 54 52 67 *
Cobalto Disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *
Cobre Disuelto mg/L 0,0007 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0003 *
Cromo Disuelto mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 *
Estafio Disuelto mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 *
Estroncio Disuelto mg/L 0,64702 0,65312 0,46324 0,45435 0,65066 *
Fosforo Disuelto mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 *
Hierro Disuelto mg/L <0,03 <0,03 <0,03 < 0,03 <0,03 *
Litio Disuelto mg/L 0,0309 0,0402 0,0567 0,0601 0,0470 *
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Salida de tunel

Estandares de Calidad

CLo7pe e agE R CEipe de descarga Ambiental (ECA) para
Cdédigo RCarie-6 RCane-7 RCarne-9 RCarne-8 TURB-1 Agua 2017
Fecha de muestreo 19/08/2021 19/08/2021 20/08/2021 20/08/2021 19/08/2021 | DS N C‘;?g;?gaﬁ“"'NAM
Hora de muestreo 08:47:00 10:48:00 08:35:00 10:00:00 14:00:00 A2: Aguas que pueden
N.° de informe de ensayo Unidades SAA-21/1096 SAA-21/1096 SAA-21/1096 SAA-21/1096 SAA-21/1096 ser potabilizadas con
Parametro Unidad tratamiento convencional

Magnesio Disuelto mg/L 11,0 11,3 9,03 9,04 11,6 *
Manganeso Disuelto mg/L 0,00167 0,00252 < 0,00006 < 0,00006 0,00130 *
Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 *
Molibdeno Disuelto mg/L 0,00464 0,00421 0,00433 0,00407 0,00450 *
Niquel Disuelto mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 *
Plata Disuelta mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 *
Plomo Disuelto mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 *
Potasio Disuelto mg/L 2,1 2,2 3,4 3,4 2,2 *
Selenio Disuelto mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 *
Sodio Disuelto mg/L 11 11 22 22 11 *
Talio Disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 *
Titanio Disuelto mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 *
Uranio Disuelto mg/L 0,00107 0,00105 0,00153 0,00143 0,00121 *
Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 *
Wolframio Disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *
Zinc Disuelto mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 *

«<»
«*»

: Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo
: Los ECA para Agua-2017, Categoria 1:A2, no considera un valor estandar para este parametro
: Valor que excede los ECA para Agua-2017, Categoria 1:A2,
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4 Ministerio Organismo de Evaluacion
PERU 2 y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Tabla B.1.1. Resultados de concentraciones y valores de agua residual doméstica comparadas con
los con los LMP-2010

Cuerpo de agua Rio Cariete Limites Maximos
Permisibles (LMP) para
efluentes de plantas de
Caodigo EFLU-2 tratamiento de aguas
residuales domésticas o
municipales
Fecha de muestreo 20/08/2021 D.S. N° 003-2010- MINAM
Hora de muestreo 11:20 Valor en cualauier
N.° de informe de ensayo Unlqades A-21/098716 momentoq
Parametro Unidad
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,26 6,5-8,5
Conductividad eléctrica uS/cm 1007 *
Temperatura °C 23,2 <35
oxigeno disuelto mg/L 7,31 *
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L 0,42 20
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L <8 200
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L <1,1 100
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL <18 10000
Solidos totales disueltos mg/L 660 *
Sdlidos totales suspendidos mg/L 3,00 150
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,042 *
Antimonio Total mg/L 0,00089 *
Arsénico Total mg/L 0,00401 *
Bario Total mg/L 0,0188 *
Berilio Total mg/L < 0,00001 *
Bismuto Total mg/L < 0,00001 *
Boro Total mg/L 0,382 *
Cadmio Total mg/L < 0,00001 *
Calcio Total mg/L 135 *
Cerio Total mg/L < 0,00001 *
Cobalto Total mg/L < 0,00003 *
Cobre Total mg/L 0,0019 *
Cromo Total mg/L 0,002 *
Estafo Total mg/L < 0,00004 *
Estroncio Total mg/L 0,73023 *
Foésforo Total mg/L 3,58 *
Hierro Total mg/L 0,04 *
Litio Total mg/L 0,0658 *
Magnesio Total mg/L 9,96 *
Manganeso Total mg/L 0,00332 *
Mercurio Total mg/L < 0,000070 *
Molibdeno Total mg/L 0,03584 *
Niquel Total mg/L < 0,0009 *




4 Ministerio Organismo de Evaluacion
PERU 2 y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Cuerpo de agua Rio Cariete Limites Maximos
Permisibles (LMP) para
efluentes de plantas de

Caodigo EFLU-2 tratamiento de aguas
residuales domésticas o
municipales
Fecha de muestreo 20/08/2021 D.S. N° 003-2010- MINAM
Hora de muestreo 11:20 Vel e auEller
N.° de informe de ensayo Unidades A-21/098716 momento
Parametro Unidad
Plata Total mg/L < 0,00006 *
Plomo Total mg/L 0,00028 *
Potasio Total mg/L 16 *
Selenio Total mg/L 0,00798 *
Sodio Total mg/L 64 *
Talio Total mg/L 0,00002 *
Titanio Total mg/L 0,0013 *
Torio Total mg/L 0,00005 *
Uranio Total mg/L 0,00005 *
Vanadio Total mg/L < 0,006 *
Wolframio Total mg/L 0,00061 *
Zinc Total mg/L 0,036 *
Metales disueltos
Aluminio disuelto mg/L 0,019 *
Antimonio Disuelto mg/L 0,00074 *
Arsénico Disuelto mg/L 0,00399 *
Bario Disuelto mg/L 0,0182 *
Berilio Disuelto mg/L < 0,00001 *
Bismuto Disuelto mg/L < 0,00001 *
Boro Disuelto mg/L 0,370 *
Cadmio Disuelto mg/L < 0,00001 *
Calcio Disuelto mg/L 133 *
Cobalto Disuelto mg/L < 0,00003 *
Cobre Disuelto mg/L 0,0014 *
Cromo Disuelto mg/L 0,001 *
Estafio Disuelto mg/L < 0,00004 *
Estroncio Disuelto mg/L 0,70754 *
Fosforo Disuelto mg/L 3,54 *
Hierro Disuelto mg/L < 0,03 *
Litio Disuelto mg/L 0,0657 *
Magnesio Disuelto mg/L 9,15 *
Manganeso Disuelto mg/L 0,00146 *
Mercurio Disuelto mg/L < 0,00007 *
Molibdeno Disuelto mg/L 0,03539 *
Niquel Disuelto mg/L < 0,0009 *
Plata Disuelta mg/L < 0,00006 *
Plomo Disuelto mg/L < 0,00006 *
Potasio Disuelto mg/L 16 *
Selenio Disuelto mg/L 0,00770 *




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Cuerpo de agua Rio Cariete Limites Maximos
Permisibles (LMP) para
efluentes de plantas de

Caodigo EFLU-2 tratamiento de aguas
residuales domésticas o
municipales
Fecha de muestreo 20/08/2021 D.S. N° 003-2010- MINAM
Hora de muestreo 11:20 :
N.° de informe de ensayo Unidades A-21/098716 VD Gl CUEUED
- : momento
Parametro Unidad
Sodio Disuelto mg/L 63 *
Talio Disuelto mg/L < 0,00001 *
Titanio Disuelto mg/L < 0,0006 *
Uranio Disuelto mg/L 0,00001 *
Vanadio Disuelto mg/L < 0,006 *
Wolframio Disuelto mg/L 0,00043 *
Zinc Disuelto mg/L 0,029 *
«<» : Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo

*
«» : Los LMP no consideran el parametro
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Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Tabla C.1.1. Resultados de parametros en sedimentos comparados con los estandares de la Guia
de Calidad Ambiental de Canada-CEQG

Cuerpo de agua Rio Canete Rio Canete
Cadigo RCare-6 RCafe-7
Fecha de muestreo 19/08/2021 19/08/2021 Guia canadiense - CEQG
Hora de muestreo 08:47 10:48
N.° de informe de ensayo
- - SAA-21/01090 RS | SAA-21/01090 RS
Parametro Unidad 1SQG @ PEL®
Metales totales
Aluminio Total mg/kg PS 10706 8833 - --
Antimonio Total mg/kg PS 0,0927 0,1048 - -
Arsénico Total mg/kg PS 16,4 10,6 59 17
Bario Total mg/kg PS 74,21 47,12 - -
Berilio Total mg/kg PS 0,331 0,266 - -
Boro Total mg/kg PS <0,0120 <0,0120 - --
Cadmio Total mg/kg PS 0,30928 0,16239 0,6 3,5
Calcio Total mg/kg PS 28490 10780 - --
Cobalto Total mg/kg PS 7,460 5,735 -- -
Cobre Total mg/kg PS 21 17 35,7 197
Cromo Total mg/kg PS 7,751 4,975 37,3 90
Estano Total mg/kg PS 0,1615 0,2124 - -
Estroncio Total mg/kg PS 90,78 46,22 - -
Fésforo Total mg/kg PS 574 518 - -
Hierro Total mg/kg PS 19197 15461 -- -
Litio Total mg/kg PS 16,48 14,69 - -
Magnesio Total mg/kg PS 5725 5147 - -
Manganeso Total mg/kg PS 357 261 -- --
Mercurio Total mg/kg PS <0,010 <0,010 0,17 0,486
Molibdeno Total mg/kg PS 0,727 0,543 -- --
Niquel Total mg/kg PS 6,74 5,30 -- --
Plata Total mg/kg PS <0,0020 <0,0020 - -
Plomo Total mg/kg PS 20,2 11,2 35 91,3
Potasio Total mg/kg PS 1690 1660 - --
Selenio Total mg/kg PS 0,781 1,217 - -
Sodio Total mg/kg PS 279 260 - -
Talio Total mg/kg PS 0,1450 0,0815 - -
Titanio Total mg/kg PS 937 778 - -
Vanadio Total mg/kg PS 37 26 - -
Zinc Total mg/kg PS 88 62 123 315

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos biolégicos adversos.
(b) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

«---»: No cuenta con valor para ISQG o PEL.

<: Menor al limite de deteccion del laboratorio que realizé los andlisis, laboratorio AGQ PERU S.A.C.

: Concentraciones que exceden el valor de ISQG



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Tabla C.1.2. Resultados de analisis granulométrico en sedimentos

Cuerpo de agua Rio Canete Rio Canete
Cadigo RCarie-6 RCafe-7
Fecha de muestreo 19/08/2021 19/08/2021
Hora de muestreo 08:47 10:48
N.° de informe de ensayo
49018/2021 49018/2021
Parametro Unidad
%Grava, pasando 75mm y retenida en malla N°4 (4,75mm) % Retenido 3,8 14,1
%Arena Gruesa, pasando N°4 y retenido en N°10 (2,00mm) % Retenido 7,6 14,6
%Arena Mediana, pasando N°10 y retenido en N°40 (0,425mm) | % Retenido 3,0 61,3
%Arena Fina, pasando N°40 y retenido en N°200 (0,075mm) | % Retenido 70,9 8,9
%Tamario Limo, 0,074 a 0,005mm % Retenido 11,4 1.1
%Tamano Arcilla, mas pequefio que 0,005mm % Retenido 3,3 0,0
75 mm (3 pulg) % que Pasa 100,0 100,0
50 mm (2 pulg) % que Pasa 100,0 100,0
37,5 (1,5 pulg) % que Pasa 100,0 100,0
25 mm (1 pulg) % que Pasa 100,0 100,0
19 mm (3/4 pulg) % que Pasa 100,0 100,0
9,5 mm (3/8 pulg) % que Pasa 100,0 91,5
4,75 mm (N°4) % que Pasa 96,2 85,9
2,00 mm (N°10) % que Pasa 88,6 71,3
0,425 mm (N°40) % que Pasa 85,6 10,0
0,075 mm (N°200) % que Pasa 14,7 1,1
Menores de 0,074 mm % 11,4 1.1
Menores de 0,005 mm % 3,3 0,0
% Grava % 3,8 14,1
% Arena % 81,5 84,8
% Limo % 11,4 1,1
% Arcilla % 3,3 0,0
Tabla C.1.3. Resultados de materia organica en sedimentos
Cuerpo de agua Rio Cariete Rio Cariete
Cadigo RCarie-6 RCarie-7
Fecha de muestreo 19/08/2021 19/08/2021
Hora de muestreo 08:47 10:48
N.° de informe de ensayo
MA2125073 | MA2125073
Parametro Unidad LD LC
Materia organica % 0,1 0,3 <0,3 <0,3

<: Menor al limite de cuantificacion del laboratorio que realizé los anélisis, laboratorio SGS DEL PERU S.A.C.
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Tabla D.1.1. Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de perifiton (microalgas)

Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

ND: No determinado

Total (D): Densidad total de organismos
A.R: Abundancia relativa
F.R: Frecuencia relativa

Cuerpo de agua Rio Canete
Cadigo del punto de muestreo RCare-6 RCafe-7 RCarie-8 RCarie-9
Densidad (organismos/cm?) Fecha de muestreo 19/08/2021 19/08/2021 20/08/2021 20/08/2021
Hora de muestreo 08:47 10:48 10:00 08:35
N° de informe de ensayo N° 241-2021-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Microalgas (organismos/cm2) Total (D) AR. (%) F.R. (%)
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. gracillimum 160 0 0 0 160 0,054 25
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 0 93680 30167 89867 213714 72,527 75
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 7253 5600 13500 6800 33153 11,251 100
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia dissipata 0 0 333 0 333 0,113 25
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema silesiacum 1813 6880 2500 10800 21993 7,464 100
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema minutum 160 0 833 0 993 0,337 50
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonopsis cf. subminuta 427 0 0 0 427 0,145 25
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema cf. mexicanum 0 0 2500 1067 3567 1,211 50
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema cf. auritum 0 0 2167 0 2167 0,735 25
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema aff. minusculum 1493 960 0 0 2453 0,832 50
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata 1760 0 0 0 1760 0,597 25
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. capitatoradiata 107 960 0 0 1067 0,362 50
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. tripunctata 0 880 333 800 2013 0,683 75
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula radiosa 0 80 0 0 80 0,027 25
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 0 0 333 0 333 0,113 25
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 53 0 167 0 220 0,075 50
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 160 0 500 0 660 0,224 50
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Diatoma tenuis 373 0 0 0 373 0,127 25
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 0 400 2333 800 3533 1,199 75
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira sp. 0 1040 0 0 1040 0,353 25
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena sp. 0 1200 0 0 1200 0,407 25
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix sp. 107 0 0 0 107 0,036 25
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus minimus 107 0 0 0 107 0,036 25
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Aphanochaetaceae Aphanochaete sp. 0 1600 0 0 1600 0,543 25
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pseudopediastrum boryanum 0 0 167 533 700 0,238 50
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus lagerheimii 0 0 500 133 633 0,215 50
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora glomerata 0 0 33 0 33 0,011 25
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Rhizoclonium sp. 0 8 0 0 8 0,003 25
Euglenozoa Peranemea Natomonadida Astasiidae Astasia sp. 1 0 240 0 0 240 0,081 25
Riqueza: Numero de especies (S) 13 13 15 8
Abundancia: Numero de individuos (N) 13973 113528 56366 110800
indice de Simpson (1-D) 0,684 0,312 0,649 0,329
Equidad de Pielou (J') 0,622 0,306 0,549 0,345




Tabla D.1.2. Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton (organismos)

PERU Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

ND: No determinado

Total (D): Densidad total de organismos

A.R: Abundancia relativa
F.R: Frecuencia relativa

Cuerpo de agua Rio Canete
Cadigo del punto de muestreo RCare-6 RCane-7 RCare-8 RCarie-9
Densidad (organismos/cm?) Fecha de muestreo 19/08/2021 19/08/2021 20/08/2021 20/08/2021
Hora de muestreo 08:47 10:48 10:00 08:35
N° de informe de ensayo N° 241-2021-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Microalgas (organismos/cm?2) Total (D) AR. (%) F.R. (%)
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Corythion sp. 0 0 3 0 3 12 25
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella adriatica 0 0 0 3 3 12 25
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane sp. 0 0 0 3 3 12 25
Rotifera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales sp. 0 5 3 0 8 32 50
Nematoda Secernentea -- -- "Nematodo" 1 0 0 3 5 8 32 50
Riqueza: Numero de especies (S) 0 1 3 3
Abundancia: Numero de individuos (N) 0 5 9 11
indice de Simpson (1-D) 0 0 0,667 0,645
Equidad de Pielou (J') 0 0 1,000 0,971
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Tabla D.1.3. Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos

Total (D): Densidad total de organismos

A.R: Abundancia relativa
F.R: Frecuencia relativa

Cuerpo de agua Rio Canete
Cadigo del punto de muestreo RCare-6 RCane-7 RCarie-8 RCane-9
Densidad (individuos/0,27 m?) Fecha de muestreo 19/08/2021 19/08/2021 20/08/2021 20/08/2021
Hora de muestreo 08:47 10:48 10:00 08:35
N° de informe de ensayo N° 240-2021-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Densidad (individuos/0,27 m2) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)
Annelida Clitellata Tubificida Haplotaxidae Haplotaxidae ND 1 12 20 18 51 0,552 100
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. 0 136 0 0 136 1,471 25
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 5 680 784 652 2121 22,947 100
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Camelobaetidius sp. 0 42 0 0 42 0,454 25
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Nanomis sp. 1 25 0 0 26 0,281 50
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. 1 87 872 914 1874 20,275 100
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris sp. 0 31 0 0 31 0,335 25
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 0 0 2 2 0,022 25
Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. 0 26 0 0 26 0,281 25
Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. 0 3 0 2 5 0,054 50
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 0 28 0 0 28 0,303 25
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. 0 192 218 185 595 6,437 75
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 19 114 131 264 2,856 75
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. 0 6 0 0 6 0,065 25
Arthropoda Insecta Trichoptera Glossosomatidae Mortoniella sp. 0 18 0 0 18 0,195 25
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. 0 0 10 0 10 0,108 25
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. 0 45 1154 1044 2243 24,267 75
Arthropoda Insecta Diptera Blephariceridae Blepharicerinae n.d. 4 18 48 0 70 0,757 75
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius sp. 0 8 132 140 1,515 50
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 0 38 112 150 1,623 50
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Oliveiriella sp. 0 0 58 58 0,628 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. 0 15 0 15 0,162 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 42 62 104 1,125 50
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus sp. 0 18 0 0 18 0,195 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 0 0 21 156 177 1,915 50
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. 0 57 0 0 57 0,617 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 0 246 587 833 9,012 50
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 0 3 0,032 25
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 12 0 12 0,130 25
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 2 8 0,087 50
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 0 58 37 0 95 1,028 50
Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae Physa sp. 0 7 12 6 25 0,270 75
Riqueza: Nuimero de especies (S) 5 26 13 16
Abundancia: Numero de individuos (N) 12 1590 3578 4063
indice de Simpson (1-D) 0,694 0,786 0,779 0,830
Equidad de Pielou (J') 0,840 0,686 0,685 0,726




Tabla D.1.4. Resultados de identificacion taxonémica de peces

PERU Ministerio

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Organismo de Evaluacion y

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”

“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Densidad (individuos/muestra)

Cuerpo de agua Rio Canete
Cadigo del punto de muestreo TCE-SJ
Fecha de muestreo 19/04/2021
Hora de muestreo 10:30

N° de informe de ensayo

N° 239-2021-OEFA/OTEC

Total (D): Densidad total de individuos
A.R: Abundancia relativa
F.R: Frecuencia relativa

Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Individuos/muestra Total (D) AR. (%) F.R. (%)
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Eretmobrycon peruanus 8 8 42,105 100
Chordata Actinopteri Siluriformes Trichomycteridae Trichomycterus punctulatus 10 10 52,632 100
Chordata Actinopteri Atheriniformes Atherinopsidae Basilichthys semotilus 1 1 5,263 100

Riqueza: Numero de especies (S) 3
Abundancia: Numero de individuos (N) 19
indice de Simpson (1-D) 0,543
Equidad de Pielou (J') 0,780




Ministerio Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

PERU

del Ambiente

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Tabla D.1.5. Resultados de contenido estomacal (dieta) de Trichomycterus punctulatus

Cuerpo de agua Rio Canete
Cédigo del punto de muestreo: TCE TCE TCE TCE TCE TCE TCE TCE TCE TCE
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00
Especie Trichomycterus | Trichomycterus | Trichomycterus | Trichomycterus | Trichomycterus | Trichomycterus | Trichomycterus | Trichomycterus | Trichomycterus | Trichomycterus
punctulatus punctulatus punctulatus punctulatus punctulatus punctulatus punctulatus punctulatus punctulatus punctulatus
Talla del individuo (cm) 14,1 13,6 13,4 11,8 11,8 11,1 10,3 9,1 8,9 7,6
Peso del individuo (g) 28,15 24,14 20,52 15,43 14,18 13,28 12,09 6,47 6,92 4,75
Peso del tracto digestivo (g) 1,0466 0,7129 0,6815 0,5643 0,5979 0,5746 0,421 0,3217 0,3108 0,1957
N° de informe de ensayo N° 242-2021-OEFA/OTEC
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra

Nematoda | - - - Nematoda ND 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 43 0 0 0 3 6 15 4 1 3
Arthropoda | Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. 56 7 14 16 27 115 63 14 27 13
Arthropoda | Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 5 3 1 0 0 0 1 2 0 0
Arthropoda | Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. (larva) 10 0 2 0 0 18 12 0 10 0
Arthropoda | Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 0 0 0 1 2 1 2 3 0
Arthropoda | Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (larva) 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (adulto) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Muscidae Muscidae ND 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Arthropoda | Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 2 0 0 0 0 2 0 1 0 0
Arthropoda | Euchelicerata | Trombidiformes - Trombidiformes ND 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 6 2 3 5 6 7 5 5 4 2

N (Total de individuos) 119 10 17 20 36 145 92 23 41 16




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Tabla D.1.6. Resultados de contenido estomacal (dieta) de Basilichthys semotilus

Cuerpo de agua Rio Canete
Cadigo del punto de muestreo: TCE
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 08/11/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 12:00

Especie Basilichthys semotilus
Talla del individuo (cm) 6,3
Peso del individuo (g) 1,98
Peso del tracto digestivo (g) 0,0959

N° de informe de ensayo

N° 242-2021-OEFA/OTEC

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 2
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. (adulto) 1
Arthropoda Insecta Diptera Blephariceridae Blepharicerinae ND 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 8
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 2
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 6

S (Total de especies) 7

N (Total de individuos) 21




Tabla D.1.7. Resultados de contenido estomacal (dieta) de

Ministerio

PERU

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”

Cuerpo de agua Rio Canete
Cadigo del punto de muestreo: TCE TCE TCE TCE TCE TCE TCE TCE
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021 08/11/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00
Especie Eretmobrycon Eretmobrycon Eretmobrycon Eretmobrycon Eretmobrycon Eretmobrycon Eretmobrycon Eretmobrycon
peruanus peruanus peruanus peruanus peruanus peruanus peruanus peruanus
Talla del individuo (cm) 7,6 7,5 7.1 71 7 6,9 6,6 5,6
Peso del individuo (g) 6,96 6,36 5,62 5,02 5,47 4,06 4,1 2,45
Peso del tracto digestivo (g) 0,2326 0,3055 0,2173 0,3393 0,2415 0,2263 0,2716 0,1448
N° de informe de ensayo N° 242-2021-OEFA/OTEC
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 1 3 1 7 5 1 0 4
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. 11 24 3 8 28 3 6 7
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 1 0 2 0 6 3 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 1 0 1 2 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 8 11 2 7 7 4 6 4
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (adulto) 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera - Coleoptera ND 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Crustacea - - Ostracoda ND 0 0 0 0 0 0 0 1
S (Total de especies) 4 5 4 5 4 5 & 6
N (Total de individuos) 21 40 7 26 41 15 15 18
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Tabla E.1.1. Resultados de blanco de campo y blanco viajero

Caodigo BKC-1 BKV-1 BKC-2 BKV-2
Fecha de muestreo 20/08/2021 26/07/2021 20/08/2021 26/07/2021
Hora de muestreo 10:00 09:05 11:20 09:05
N.° de informe de ensayo | Unidades | saAA-21/01097 SAA-21/01097 SAA-21/01085 SAA-21/01085
Parametro Unidad
Aluminio Total mg/L <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Antimonio Total mg/L <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Arsénico Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Bario Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Calcio Total mg/L <0,08 <0,08 <0,08 <0.08
Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Cobalto Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003
Cobre Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Estario Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Estroncio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Fosforo Total mg/L <0,008 <0,008 < 0,008 <0,008
Hierro Total mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Litio Total mg/L <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001
Magnesio Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Manganeso Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Total mg/L <0,000070 <0,000070 <0,000070 <0,000070
Molibdeno Total mg/L <0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003
Niquel Total mg/L <0,0009 <0,0009 < 0,0009 <0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total mg/L <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total mg/L <0,01 <001 <0,01 <001
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L < 0,0006 <0,0006 < 0,0006 <0,0006
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002
Zinc Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002

«<» : Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
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Tabla E.1.2. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua superficial

Codigo DUP-1 Rcaiie-8
Fecha de muestreo 20/08/2021 20/08/2021 : :
Hora de muestreo 10:00 10:00:00 porcDeIL?LearIK(::‘\?PD)
N.° de informe de ensayo Unidades
- A-21/099187 SAA-21/01096
Parametro Unidad
Aluminio Total mg/L <0,002 < 0,002 '
Antimonio Total mg/L 0,00051 0,00052 2
Arsénico Total mg/L 0,00523 0,00525 0
Bario Total mg/L 0,0415 0,0407 2
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L <0,00001 < 0,00001 -
Boro Total mg/L 0,247 0,240 3
Cadmio Total mg/L <0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 55 54 2
Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto Total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
Cobre Total mg/L 0,0005 0,0006 18
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 N
Estroncio Total mg/L 0,47776 0,46772 2
Fosforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 -
Hierro Total mg/L < 0,03 <0,03 -
Litio Total mg/L 0,0613 0,0606
Magnesio Total mg/L 9,05 9,06
Manganeso Total mg/L 0,00071 0,00061 15
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 -
Molibdeno Total mg/L 0,00472 0,00476 1
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 '
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Potasio Total mg/L 3,5 3.4 3
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 )
Sodio Total mg/L 23 22 4
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006 -
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L 0,00173 0,00170 2
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 '
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L < 0,002 < 0,002 -

«-» : DPR menor al limite de cuantificacién
«<» : Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo
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Tabla E.1.3. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua residual
domeéstica

Codigo DUP-1 EFLU-2
Fecha de muestreo 20/08/2021 20/08/2021 Diferencia
Hora de muestreo 11:20 11:20 porcentual
N.° de informe de ensayo Unidades )
A-21/098713 A-21/098716
Parametro Unidad
Aluminio Total mg/L 0,050 0,042 17
Antimonio Total mg/L 0,00091 0,00089
Arsénico Total mg/L 0,00390 0,00401
Bario Total mg/L 0,0176 0,0188
Berilio Total mg/L <0,00001 < 0,00001 -
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Boro Total mg/L 0,331 0,382 14
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 133 135 1
Cerio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto Total mg/L <0,00003 <0,00003 -
Cobre Total mg/L 0,0022 0,0019 15
Cromo Total mg/L 0,002 0,002
Estafio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
Estroncio Total mg/L 0,69172 0,73023 5
Fésforo Total mg/L 3,39 3,58 5
Hierro Total mg/L 0,04 0,04 0
Litio Total mg/L 0,0601 0,0658 9
Magnesio Total mg/L 10,0 9,96 0
Manganeso Total mg/L 0,00400 0,00332 19
Mercurio Total mg/L <0,000070 <0,000070 -
Molibdeno Total mg/L 0,03419 0,03584 5
Niquel Total mg/L 0,001 <0,0009 -
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L 0,00026 0,00028 7
Potasio Total mg/L 16 16 0%
Selenio Total mg/L 0,00723 0,00798 10
Sodio Total mg/L 63 64 2
Talio Total mg/L 0,00004 0,00002 67
Titanio Total mg/L 0,0012 0,0013 8
Torio Total mg/L 0,00005 0,00005 0
Uranio Total mg/L 0,00005 0,00005 0
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 -
Wolframio Total mg/L 0,00067 0,0006 1
Zinc Total mg/L 0,042 0,036 15

«-» : DPR menor al limite de cuantificacién
«<» : Menor del limite de cuantificacion del método de ensayo



Tabla E.1.4. Error de balance i6nico de los puntos de muestreo de agua superficial
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(-) Porcentaje no calculado debido a que su concentracion fue menor al limite de deteccion

|:| Forma disuelta del metal mayor al 50 del total

- Forma disuelta del metal menor al 50 del total

N.° | Matriz %f:;g; :: (AF) (Fe?) (Mn*) | (Ba*) | (B%) | (Li*) (Ca®) | (Mg*) | (K) | (Na¥) zﬁ»at (HCOs) | (CI) | (SO#) | (F) | ZAn® [ (AP) | (Fe*) | (Mn*) | (Ba®) | (B%) Li() | (Ca®)| (Mg™) | (K" | (Na*) | 3Cat® | (HCOs) (1) | (s0#) | (F) | YAn® | EBI® | CE AcE:,rt‘;:ﬂe
mg/L meq/L % pS/em %
1 _ RCarie-6 0,002 0,03 | 0,0019 | 0,0305 | 0,092 | 0,0423 | 66 11,6 2,2 12 92,7 125 11 70 0,06 | 206,1 | 0,0002 | 0,0011 | 0,0001 | 0,0004 | 0,0255 | 0,0061 | 3,2934 | 0,9545 | 0,0563 | 0,5220 | 4,9 2,0486 | 0,3103 | 1,4575 | 0,0032 | 3,8195 | 12,14 | 458 8,1
[ 2 | é RCafie-7 0,002 0,03 | 0,0034 |0,0297 | 0,108 | 0,0437 | 68 11,6 2,2 12 94,7 121 11 69 0,06 | 201,1 | 0,0002 | 0,0011 | 0,0001 | 0,0004 | 0,0300 | 0,0063 | 3,3932 | 0,9545 | 0,0563 | 0,5220 | 5,0 1,9831 0,3103 | 1,4366 | 0,0032 | 3,7331 | 14,30 | 460 8,
Z % TURB-1 0,002 0,03 | 0,0029 |0,0315 | 0,122 | 0,0472 | 67 11,6 2,3 12 93,8 121 1 68 0,06 | 200,1 | 0,0002 | 0,0011 | 0,0001 | 0,0005 | 0,0339 | 0,0068 | 3,3433 | 0,9545 | 0,0588 | 0,5220 | 4,9 1,9831 0,3103 | 1,4158 | 0,0032 | 3,7123 | 14,15 | 438 8,3
[ 4 | g RCafie-9 0,002 0,03 | 0,0007 | 0,0432 | 0,226 | 0,0582 | 59 9,38 3,6 23 95,8 84,7 28 49 0,06 | 161,8 | 0,0002 | 0,0011 | 0,0000 | 0,0006 | 0,0627 | 0,0084 |2,9441 | 0,7719 | 0,0921 | 1,0004 | 4,9 1,3881 0,7898 | 1,0202 | 0,0032 | 3,2013 | 20,90 | 437 83
5 < RCarie-8 0,002 0,03 | 0,0006 | 0,0407 | 024 | 0,0606 | 54 9,06 3,4 22 89,3 96,7 28 49 0,06 | 173,8 | 0,0002 | 0,0011 | 0,0000 | 0,0006 | 0,0666 | 0,0087 |2,6946 | 0,7455 | 0,0870 | 0,9569 | 4,6 1,5848 | 0,7898 | 1,0202 | 0,0032 | 3,3980 | 14,73 | 450 8,2
(1) > Cat: Suma de cationes
(2) YAn: Suma de aniones
(3) E.B.I: Error de Balance i6nico
Tabla E.1.5. Porcentaje de metales disueltos de los puntos de muestreo de agua superficial
Codigo RCarie-6 RCare-7 RCarie-9 RCarie-8 TURB-1
(%)
Antimonio 84 98 96 94 80
Arsénico 91 100 86 96 93
Bario 97 99 97 99 95
Boro 38 94 83 95 89
Calcio 98 97 92 96 100
Cobre 88 43 75 50 50
Cromo 100 100 100 100 100
Estroncio 97 98 95 97 99
Litio 73 92 97 99 100
Magnesio 95 97 96 100 100
Manganeso 7 2 s [ [ s
Molibdeno 92 86 92 86 94
Potasio 95 100 94 100 96
Sodio 92 92 96 100 92
Uranio 82 77 91 84 85




ol 1 | Ministerio Organismo de Evaluacion y
() del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

Tabla E.2.1. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en sedimentos

Cuerpo de agua Rio Carete
Cadigo RCafie-6 DUP-1 : :
Diferencia
Fecha de muestreo 19/08/2021 19/08/2021 porcentual
relativa
Hora de muestreo 08:47 08:47 (RPB/)
N.° de informe de ensayo
SAA-21/01090 RS S-21/039184
Parametro Unidad L.C/L.D.
Metales totales
Aluminio Total mg/kg PS 0,1600 10706 11462 6,8
Antimonio mglkg PS 0,0030 0,0927 0,0873 6,0
Arsénico Total mg/kg PS 0.010 16.4 18 1 98
Bario Total mg/kg PS 0,0230 74,21 73,37 1,1
Berilio Total mg/kg PS 0.006 0.331 0,367 10,3
Boro Total mg/kg PS 0,0120 <0,0120 <0,0120 -
Cadmio Total | mg/kg PS 0,00080 0,30928 0,34083 97
Calcio Total mg/kg PS 10,00 28490 30418 6,5
Cobalto Total mg/kg PS 0.008 7.460 7718 3.4
Cobre Total mg/kg PS 003 21 22 47
Cromo Total mg/kg PS 0,008 7,751 8,424 8,3
Estafio Total mg/kg PS 0,0060 0,1615 0,2030 227
Estroncio mgrkg PS 0,0020 90,78 97,56 7.2
Total ’ ’ ’ '
Fésforo Total mg/kg PS 06 574 592 3.0
Hierro Total mg/kg PS 0,01 19197 19915 3,6
Litio Total mg/kg PS 0,0160 16,48 17,79 76
Magnesio mglkg PS 0,30 5725 6043 5.4
Total ’ '
Manganeso mg/kg PS 100 357 418 15.7
Total ' ’
Mercurio Total mg/kg PS 0.010 <0.010 <0.010 -
Molibdeno mglkg PS 0,002 0,727 0,769 5,6
Total ’ ' ' '
Niquel Total mg/kg PS 0,020 6,74 7,48 10,4
Plata Total mg/kg PS 0,0020 <0,0020 <0,0020 -
Plomo Total mg/kg PS 0.002 20.2 19.7 25
Potasio Total mg/kg PS 10 1690 1799 6.2
Selenio Total mg/kg PS 0.006 0.781 0,959 20.4
Sodio Total mg/kg PS 1.00 279 206 59
Talio Total mg/kg PS 0,0030 0,1450 0,1515 4,3
Titanio Total mg/kg PS 005 937 1032 96
Vanadio Total mg/kg PS 0.2 37 39 52
Zinc Total mg/kg PS 014 88 92 4.4

Nota: Un resultado puede considerarse como duplicado (control de calidad) si cumple que la Diferencia
Porcentual Relativa (RPD) es menor al 30. El RPD fue calculado entre el resultado del punto RCafie-5 y el
duplicado DUP-1
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLabS

ACCREDITED
Teatirg Lidsaratory
1Lsa2
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perd Cliente (*): OEFA
Estudio SAA-21/01090 RS Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
N®872-2021 603 - JESUS MARIA-LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): PE01-00022301
Cliente 32(*): Contrato: QCF-PE210400025

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Nara Yovanka Quispe Oncebay

FECHA EMISION: 03/09/2021

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-8-2021-414. Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis é de Orbeg 350, San Luis . Lima. PERU I: (511 ( atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

ACCREDITED

Tt g Lucatons

TLs02

l Estudio SAA-21/01090 RS N*872-2021 Tipo Muestra: SEDIMENTOS —I

RESULTADOS ANALITICOS

N? de Referencia 5-21/039182 Incert 5-21/039183 Incert
Descripcidn(®) RS N® RS N*
872-2021/ 8722021/
RCafe-5 RCafe-7
Pardmetro Unidades

Metales Totales

Aluminio Total mg/kg PS 10706 428,22 8833 353,30
Antimenio Total mg/kg PS 0,0927 +0,00834 0,1048 +0,00943
Arsénico Total mg/kg PS 16,4 +1,644 10,6 +1,064
Bario Total mg/kg PS 74,21 15,1950 47,12 +3,2987
Berilio Total mg/kg PS 0,331 10,0298 0,266 10,0239
Baro Total mg/kg PS <0,0120 - <0,0120 -
Cadmio Total mg/kg PS 0,30928 +0,01855 0,16239 +0,00974
7 3
Calcio Total mg/kg PS 28490 11 709 10780 646,79
Cobalto Total mg/kg PS 7,480 10,373 5,735 0,287
Cobre Total mg/kg PS 21 12,55 17 12,01
Cromo Total mg/kg PS 7,751 10,543 4,975 +0,348
Estafio Total mg/kg PS 0,1615 $0,01130 0,2124 $0,01487
Estroncio Total mg/kg PS 90,78 +14,524 46,22 +7,3953
Fdsforo Total mg/kg PS 574 152 518 47
Hierro Total mg/kg PS 19197 +768 15461 +618
Litio Total mg/kg PS 16,48 +1,1536 14,69 11,0280
Magnesio Total mg/kg PS 5725 229 5147 +206
Manganeso Total mg/kg PS 357 $£25,01 261 +18,25
Mercurio Total mg/kg PS <0,010 - < 0,010
Molibdeno Total mg/kg PS 0,727 10,065 0,543 10,049
Niquel Total mg/kg PS 6,74 40,5390 5,30 +0,4238
Plata Total mg/kg PS <0,0020 - <0,0020 -
Plomo Total mg/kg PS 20,2 $3,235 11,2 +1,793
Potasio Total mg/kg PS 1690 £118 1660 £116
Selenio Total mg/kg PS 0,781 +0,094 1,217 0,146
Sodio Total mg/kg PS 279 £16,74 260 +15,60
Talio Total mg/kg PS 0,1450 £0,01450 0,0815 +0,00815
Titanio Total mg/kg PS 937 150 778 124
Vanadio Total mg/kg PS 37 12,9 26 2,1
Zinc Total mg/kg PS 88 £7,96 62 15,55

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el Iaboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ no
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A:
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza
aprox del 95%.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencior teperu@agqlabs.com
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INFORME DE ENSAYO

CCREDITED

LLE

I Estudio

SAA-21/01090 RS N°872-2021

Tipo Muestra:

SEDIMENTOS

ANEXO TECNICO

Pardmetro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimanio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estaiio Total

Estroncie Total

Fésforo Total

Hierro Total

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2(1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2(1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2(1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.Z (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref, Norma.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de products o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis

. Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com

Lim Cuantif/ Detec (#)

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

agqlabs.pe




LY
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

ACCREDITED
Estudio SAA-21/01090 RS N°872-2021 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS

Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5S 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Niquel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Ploma Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996} /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 Q0 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe




LY
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

ACCREDITED

Tuating Lt
sy

rEstud\o SAA-21/01090 RS N°872-2021 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de

este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. las Incertidumbres de los pardmetros acreditados

estdn calculadas y @a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asoclada a la toma de

muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (%), A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U} ha

sido reportada con un Factor
de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual

detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce,

AGQ PERU, 5.A.C.

Lima. PERU T:(511) 710

atencionalclient

ru@agqlabs.com



L Y4
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

ACCREDITED
Testt ratry
I Estudio SAA-21/01090 RS N*872-2021 Tipo Muestra: SEDIMENTOS l
MUESTRAS
Punta de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

$-21/039182 RCahe-6 19/08/2021 08:47 Uma - CaBete y Yauyos - Zuliga y Ayauca 25/08/2021 23/08/2021 0002230121 Cliente (%)
§-21/039183 RCafe-7 19/08/2021 10:48 Lima - Cafiete y Yauyos - Zuliga y Ayauca 25/08/2021 23/08/2021 00022301-21 Cliente (%)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacidn.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

gqlabs.com agqlabs.pe



ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021082411434852

GAGQ"

Labs

N° de Referencia 5-21/039162, 5-21/039163, 5-21/039164, 5-21/039165, 5-21/039166, 5-21/039167, 5-21/039168, 5-21/039169, 5-21/039170, 5-21/039171, 5-21/039172, 5-21/039173, 5-21/039174,

(Codigo laboratorio):  5-21/039175, 5-21/039176, 5-21/039177, 5-21/039178, 5-21/039179, 5-21/039182, 5-21/039183

Anélisis: 00022301-21

Fecha Emisién: 24/08/2021

Controles Criterio de Aceptacién
Control Doble Referencia

Técnica Parametro AT Unidad Blanco (%R) (%POR) (Muestra Doble] Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 97.8 4.1 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <LC 102.5 227 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <LC 983 5.6 §-21/039167 <LC 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <LC 110.8 75 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 97.5 5.7 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 105.6 7.0 §-21/039167 <LC 70a130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <LC 100.0 0.7 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Calcio Total mg/kg PS <lCc 103.4 0.9 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <LC 1039 13.2 $-21/039167 <lC 702130 <30
Cobre Total mg/kg PS <lC 98.7 108 5-21/039167 <LC 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <LC 109.1 7.7 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Estafio Total mg/kg PS <LC 100.5 73 $-21/039167 <lC 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <lC 1025 5.4 $-21/039167 <lC 702130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <LC 1129 8.7 S-21/039167 <LC 70a130 <30
Hierro Total mg/kg PS <LC 921 79 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 98.6 25 §-21/039167 <LC 70a130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 103.0 39 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 89.9 255 §-21/039167 <LC 70a130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <LC 99.8 27 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <LC 104.0 0.0 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Niquel Total mg/kg PS <LC 119.0 15.6 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 102.4 17.7 §-21/039167 <LC 702130 <30
Plomo Tatal mg/kg PS <LC 1025 5.2 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Potasio Total mg/kg PS <LC 87.0 9.7 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 96.4 28 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Sodio Total mg/kg PS <LC 94.4 20 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 119.6 9.2 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Titanio Total mg/kg PS <LC 976 96 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <LC 99.6 104 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Zinc Total mg/kg PS <LC 104.3 19.6 5-21/039167 <LC 70a130 <30

Pag.1del



ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

ACCREDITED

Teaciag Lisacatany
TL-502

N2 de Referencia: $-21/039184 Registrada en: AGQ Perd Cliente (*) OEFA
Andlisis: 00022301-21 Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION
(*): NRO. 603 - JESUS MARIA-LIMA

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcidn: 23/08/2021 Contrato:; QCF-PE210400025

Fecha Inicio: 25/08/2021 Fecha Fin: 27/08/2021 Cliente 32(7): -

Descripcidn(®): RS N* 872-2021 / DUP-1

Fecha/Hora 19/08/2021 08:47 Muestreado por: Cliente (%)

Muestreo:

Lugar de Muestreo: Lima - Cafiete y Yauyos -

Zufilga y Ayauca

Punto de Muestreo: DUP-1
A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestrc manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Nora Yovanka Quispe Oncebay

FECHA EMISION: 03/09/2021

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-8-2021-414, Anexo Control de Calidad.

AGQ PERU, S.A.C.

T: (511

710 27




ﬁAGQLabS

INFORME DE ENSAYO

e
LS
Ne de Referencia 5-21/039184 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripeién(): RS N*872-2021 / DUP-1 Fecha Fin: 27/08/2021
RESULTADOS ANALITICOS
Paréametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales
Aluminio Total 11462 mg/kg PS 458,49
Antimonio Total 0,0873 mg/kg PS +0,00786
Arsénico Total 18,1 mg/kg PS +1,809
Bario Total 73,37 mg/kg PS 15,1361
Berilio Total 0,367 mg/kg PS $0,0331
Boro Total <0,0120 mg/kg PS -
Cadmio Total 0,34083 mg/kg PS +0,02045
0
Calcio Total 30418 mg/kg PS +1825
Cobalto Total 7,718 mg/kg PS +0,386
Cobre Total 22 mg/kg PS 12,67
Cromo Total 8,424 mg/kg PS +0,590
Estafio Total 0,2030 mg/kg PS £0,01421
Estroncio Total 97,56 mg/kg PS +15,610
Fosforo Total 592 mg/kg PS 153
Hierro Total 19915 mg/kg PS 1797
Litio Total 12,79 mg/kg PS £1,2451
Magnesio Total 6043 mg/kg PS 242
Manganesa Total 418 mg/kg PS 429,23
Mercurio Total <0,010 mg/kg PS -
Molibdenc Total 0,769 mg/kg PS $0,069
Niguel Total 7.48 mg/kg PS +0,5988
Plata Total <0,0020 mg/kg PS =
Plomo Total 19,7 mg/kg PS $3,151
Potasio Total 1799 mg/kg PS 1126
Selenio Total 0,959 mg/kg PS +0,115
Sodio Total 296 mg/kg PS 17,74
Talio Total 0,1515 mg/kg PS $0,01515
Titanio Total 1032 mg/kg PS +165
Vanadio Total 39 mg/kg PS $3,1
Zinc Total 92 mg/kg PS 8,26
Nota: Los Resultados de este Iinforme solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion  del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (%), A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensaye subcontratado y no acreditado, RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k=

2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luis de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 71027 00

atencionalclienteperu@aggqlabs.com

agqlabs.pe




AY B
INFORME DE ENSAYO
GAGQLabs

N¢ de Referencia: $-21/039184 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcién(?): RS N® 872-2021 / DUP-1 Fecha Fin: 27/08/2021

ACCREDITED

Triciag Libocatory
T

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2(1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2(1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2(1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fdsforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2(1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, 5.A.C.

50, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

Av. Luis José de Orbego




ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

ACCREDTED

TL.5%02

N2 de Referencia: 5-21/039184 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(?): RS N*872-2021 / DUP-1 Fecha Fin: 27/08/2021
Parametro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Metales Totales
Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Mercurio Total

Moalibdeno Total

Niguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2{1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2(1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso

Lima. PERU

atencionalclienteperu@

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD



AT A
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

N2 de Referencia: $-21/039184 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcidn(?): RS N° 872-2021 / DUP-1 Fecha Fin: 27/08/2021

ACCREDITED

Tewriog Ladovetary

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad cen nermas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

(#) EI Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe



ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021082411442768

GAGQ "

Labs

N° de Referencia

(Cédigo laboratorlo): §-21/039184, 5-21/039190

Analisis: 00022301-21

Fecha Emisién: 24/08/2021

Controles Criterio de Aceptacion
M Control A Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) (%POR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 97.8 41 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <LC 102.5 22.7 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <lC 98.3 56 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <LC 110.8 75 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 97.5 5.7 $-21/039167 <LC 70130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 105.6 7.0 $-21/039167 <lLC 70a130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <LC 100.0 0.7 §-21/039167 <LC 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <LC 103.4 09 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <LC 103.9 13.2 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Cobre Total mg/kg PS <LC 98.7 10.8 5-21/039167 <LC 702130 <30
Croma Total mg/kg PS <lC 109.1 7.7 5-21/039167 <C 70a130 <30
Estafio Total mg/kg PS <LC 100.5 73 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <LC 102.5 54 §-21/039167 <LC 70a130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <LC 1129 8.7 §-21/039167 <LC 70a130 <30
Hierro Total mg/kg PS <LC 921 7.9 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 98.6 25 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 103.0 39 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 899 255 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <LC 99.8 2.7 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <Lc 104.0 0.0 5-21/039167 <LC 702130 <30
Niguel Total mg/kg PS <LC 119.0 15.6 $-21/039167 <LC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 102.4 17.7 §-21/039167 <LC 70a130 <30
Plomo Total mg/kg PS <LC 102.5 5.2 $-21/039167 <lC 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <LC 87.0 9.7 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 96.4 28 $-21/039167 <LC 70a130 <30
Sodio Total mg/kg PS <LC 94.4 20 5-21/039167 <lC 70a130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 1196 9.2 §-21/039167 <LC 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <LC 976 9.6 §-21/039167 <LC 70a130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <LC 99.6 104 5-21/039167 <LC 70a130 <30
Zinc Total mg/ke PS <LC 104.3 19.6 §-21/039167 <LC 70a130 <30
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<> ’ Orgariamo. INFORME DE ENSAYO N.° 239-2021-OEFA/OTEC

Solicitante: Subdireccion Técnica Cientifica

Domicilio legal del

S Av. Faustino Sanchez Carriéon 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Janet Quincho Olazabal

Correo del contacto: janet.quincho.olazabal@gmail.com

. Lo REQUERIMIENTO DE
Cadigo de accién: 0001-8-2021-414 SERVICIO 869-2021

Procedencia: Distritos: Zufiiga y Allauca
Provincias: Yauyos y Cafete
Departamento: Lima

Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
SMEWW 10600 D
Peces (parte 1) No aplica <1 Individuos/muestra
SMEWW 10900
LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: 11/08/2021
Fecha de recepcion: 21/08/2021
Fecha de ensayo: 27/08/2021
Fecha de emision del 31/08/2021
informe:
Firnado digitalmente por:
Pl MANTILLA WO NTEN EGRO . Fimnada digitalmente por:
# hagaly Emperatriz FIR 44827203 - g WALCARCEL ROJAS DARWIN
% hard g“' RONAL FIR 44202196 hard
FIRMA ' it
DIGITAL MB}VW S?-'ngarlaak/let%ods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017. FIRMA :mwl:" SDY}, acml:g d:l OORS
FFRFUW§ onmental Protection Agency. DIGITAL | documerta s
Fecha: 030872021 1635 :44-0500 Fecha: 02/08/2021 19:03:30-0500

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefonica 204-9100 lde2



Oef

INFORME DE ENSAYO N.° 239-2021-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1
Codigo OTEC H-871-2021
Producto declarado por el usuario/a Biota
Matriz analizada Biota
Cédigo del punto de muestreo: TCE
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 11/08/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 12:00
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra
Chordata Actinopteri  [Characiformes [Characidae Eretmobrycon peruanus 8
Chordata Actinopteri  [Siluriformes  |Trichomycteridae |Trichomycterus punctulatus 10
Chordata Actinopteri  [Atheriniformes [Atherinopsidae Basilichthys semotilus 1
S (Total de especies) 3
N (Total de individuos) 19
En la muestra también se identificaron seis larvas de peces cuya determinacién
taxondmica no fue posible.
el ]2 Anexo 1: Referencias de identificacion de peces
Anexo 2: Ficha fotografica
Anexo 3: Datos biométricos
PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Versién: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100

2de?2
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Anexo 1 - Referencias de identificacion de peces
Informe de ensayo N.° 239-2021-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Dyer, B. (2000a). Systematic review and biogeography of the freshwater fishes of Chile.
Estudios Oceanologicos, Chile 19: 77-98.

Dyer, B. (2000b). Revision sistematica de los pejerreyes de Chile (Teleostei, Atheriniformes).
Estudios Oceanologicos, Chile 19: 99-127.

Eigenmann (1918). Memoirs of the Carnegie Museum. The Pygidiidae, a family of South
American Catfishes. Vol. VII N° 5.

Fricke, R. (2021). Eschmeyer’'s catalog of fishes: genera, species, references.
Electronicversion. Institute for Biodiversity Science and Sustainability, California Academy of
Sciences.
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp
(Accessed 30/08/2021).

Gery, J. (1977). Characoids of the world.

Roman —Valencia C., Garcia D., Ortega H. (2011). Revisién taxonémica y geografica de
Bryconamericus peruanus (Teleostei, Characidae). Rev. Mex. De Biodiv. 82: 844-853.

Sifuentes T. M. A. (2017). Composicion, distribucién y ecologia de la ictiofauna de la cuenca
del rio Caniete, Lima, Peru. Tesis de Magister. Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

Thomaz, A. T., Arcila, D., Orti, G., & Malabarba, L. R. (2015). Molecular phylogeny of the
subfamily Stevardiinae Gill, 1858 (Characiformes: Characidae): classification and the
evolution of reproductive traits. BMC evolutionary biology, 15(1), 1-25.
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() efc opee, Anexo 2 — Ficha fotografica
A Informe de ensayo N.° 239-2021-OEFA/OTEC

Coédigo de accion: 0001-8-2021-414 RS: 869-2021
Distrito Zuiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Canete | Departamento Lima
FOTOGRAFIA
1
Descripcion: Eretmobrycon peruanus - familia Characidae - orden Characiformes. Llamado
P : anteriormente Bryconamericus peruanus (Muller & Troschel 1845)
Distrito Zuiiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Cafiete | Departamento | Lima
FOTOGRAFIA
2
Descripcion: Trichomycterus punctulatus - familia Trichomycteridae - orden Siluriformes

Pagina 1 de 2
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Anexo 2 - Ficha fotografica
Informe de ensayo N.° 239-2021-OEFA/OTEC

Coédigo de accion: 0001-8-2021-414 RS: 869-2021
Distrito Zuiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Canete | Departamento Lima
FOTOGRAFIA
3
Descripcion: Basilichthys semotilus - familia Atherinopsidae - orden Atheriniformes

Pagina 2 de 2
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Anexo 3 - Datos biométricos
Informe de ensayo N.° 239-2021-OEFA/OTEC

Codigo de accion: 0001-8-2021-414

RS: 869-2021

Distrito Zuiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Caiiete | Departamento Lima
Cédigo OTEC: H-871-2021 ';:&9:1';‘:: L°t’;‘-;':|“d Peso
Caodigo del punto de muestreo: TCE (cm) (cm) (9)
57 7 5,47
6,2 7,5 6,36
5,5 6,9 4,06
5,6 7,1 5,02
Eretmobrycon peruanus 57 71 562
6,1 7,6 6,96
5,3 6,6 4,10
4,4 5,6 2,45
12,4 14,1 28,15
11,5 13,6 24,14
11,5 13,4 20,52
10,2 11,8 14,18
. 9,6 11,1 13,28
Trichomycterus punctulatus 10 118 15.43
8,9 10,3 12,09
7,8 8,9 6,92
7,9 9,1 6,47
6,7 7,6 4,75
Basilichthys semotilus 53 6,3 1,98

Pagina 1 de 1
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<) et Orgorismo INFORME DE ENSAYO N.° 240-2021-OEFA/OTEC

Solicitante: Subdireccion Técnica Cientifica

Domicilio legal del

S Av. Faustino Sanchez Carriéon 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Janet Quincho Olazabal

Correo del contacto: janet.quincho.olazabal@gmail.com

. Lo REQUERIMIENTO DE
Cadigo de accién: 0001-8-2021-414 SERVICIO 869-2021

Procedencia: Distritos: Allauca y Zufiiga
Provincias: Yauyos y Cafete
Departamento: Lima

Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
Macroinvertebrados SMEWW 10500 C
bentonicos (parte 2) No aplica <1 Individuos/muestra
SMEWW 10900

LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: Del 19/08/2021 al 20/08/2021
Fecha de recepcion: 21/08/2021
Fecha de ensayo: Del 25/08/2021 al 30/08/2021
Fecha de emision del 31/08/2021
informe:

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
WMANTILLAMOMTENEGR O
hagaly Bmnperatriz FIR 44027203
hard

>MW:S?Q§§rﬁ%edﬁods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
\l

_SR"G@"E ‘onmental Protection Agency.
Fecha: D3/09:2021 13:35:16-05&3

Fimnada digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS DARWIN
RONAL FIR 442081968 hard
FIRMEA hativo: Soy autor del

DIGITAL | docurmenta S C.B. P.OOGS
Fecha: 02/08/2021 19:03:50-0500

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefonica 204-9100 lde2
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INFORME DE ENSAYO N.° 240-2021-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4
Area de muestreo (m?) 0.27 0.27 0.27 0.27
Cdédigo OTEC H-872-2021 H-873-2021 H-874-2021 H-875-2021
Producto declarado por el usuario/a Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matri . . Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
atriz analizada (colocado por el laboratorio) i . ! . i . i .
epicontinental epicontinental epicontinental epicontinental
Cddigo del punto de muestreo: RCaiie-6 RCaiie-7 RCaiie-8 RCaie-9
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 19/08/2021 19/08/2021 20/08/2021 20/08/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 08:47 10:48 10:00 08:35
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,27 m”
Annelida Clitellata Tubificida Haplotaxidae Haplotaxidae ND 1 12 20 18
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. 0 136 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 5 680 784 652
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Camelobaetidius sp. 0 42 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Nanomis sp. 1 25 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. 1 87 872 914
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris sp. 0 31 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 0 0 2
Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. 0 26 0 0
Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. 0 3 0 2
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 0 28 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. 0 192 218 185
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 19 114 131
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. 0 6 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Glossosomatidae [Mortoniella sp. 0 18 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. 0 0 10 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. 0 45 1154 1044
Arthropoda Insecta Diptera Blephariceridae Blepharicerinae ND 4 18 48 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cardiocladius sp. 0 8 0 132
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 0 38 0 112
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Oliveiriella sp. 0 0 0 58
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. 0 15 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 42 62
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus sp. 0 18 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 0 0 21 156
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. 0 57 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 0 0 246 587
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 3 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 12 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 6 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 0 58 37 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora |Physidae Physa sp. 0 7 12 6
S (Total de especies) 5 26 13 16
N (Total de individuos) 12 1590 3578 4063
OBSERVACIONES Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuaticos.
PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Versién: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100
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Anexo1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.° 240-2021-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Borkent, A. & Spinelli, G.R. (2007). Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). En:
J. Adis, J.R. Arias, G. Rueda, K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America
(ABLA) Volume 4 (pp. 1-198). Moscow, Pensoft.

e Coscaron, S., & Coscaron, C.L. (2007). Neotropical Simuliidae (Diptera: Insecta). En: Adis,
J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin
America (ABLA). Volume 3 (pp. 1-685). Moscow, Pensoft.

e Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006).
Ephemeroptera of South America.En: J Adis, JR Arias, G Rueda, KM Wantzen (Eds.),
Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA) Volume 2. Moscow, Pensoft. 646pp.

e Dominguez, E. & Fernandez, H. (2009). Macroinvertebrados bentoénicos sudamericanos:
Sistematica y biologia. Primera edicion. Tucuman, Argentina. Fundacion Miguel Lillo.
656pp.

e Encalada, A.C., Rieradevall, M., Rios-Touma, B., Garcia, N. & Prat, N. (2011). Protocolo
simplificado y guia de evaluacién de la calidad ecolégica de rios andinos (CERA-S).
USFQ, UB, AECID, FONAG. Quito, Ecuador.

e Epler, J.H. (2001). Identification Manual for the Larval Chironomidae (Diptera) of North
and South Carolina. Florida, USA. North Carolina Department of Environment and Natural
Resources Division of Water Quality.

e Fernandez, H.R. & Dominguez, E. (2001). Guia para la Identificacion de los Artrépodos
Benténicos Sudamericanos. Tucuman, Argentina. Editorial Universitaria de Tucuman.
282pp.

e Hamada, N., Nessimian, J.L. & Querino, R.B. (2014). Insetos aquaticos na Amazdnia
brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA. 724 p.

e Hamada N., Thorp J.H. & Rogers D.C. (Eds) 2019. Thorp and Covich's Freshwater
Invertebrates Volume 3: Keys to Neotropical Hexapoda. Elsevier Inc. 836pp.
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INFORME DE ENSAYO N.° 241-2021-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4
Area de muestreo (cmz) 75 75 75 75
Volumen de muestra (mL) 80 120 250 200
Caodigo OTEC H-876-2021 H-877-2021 H-878-2021 H-879-2021

Producto declarado por el usuario/a

Agua superficial de
rio

Agua superficial de
rio

Agua superficial de
rio

Agua superficial de
rio

Matriz analizada (colocado por el laboratorio)

Agua superficial de

Agua superficial de

Agua superficial de

Agua superficial de

rio rio rio rio
Cédigo del punto de muestreo: RCaiie-6 RCaiie-7 RCaiie-8 RCaiie-9
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 19/08/2021 19/08/2021 20/08/2021 20/08/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 08:47 10:48 10:00 08:35
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (Organismos/cm?)
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. gracillimum 160 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 0 93680 30167 89867
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 7253 5600 13500 6800
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia dissipata 0 0 333 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae _[Encyonema silesiacum 1813 6880 2500 10800
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Encyonema minutum 160 0 833 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae  [Encyonopsis cf. subminuta 427 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae  [Gomphonema cf. mexicanum 0 0 2500 1067
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae | Gomphonema cf. auritum 0 0 2167 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Gomphonema aff. minusculum 1493 960 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae  [Reimeria sinuata 1760 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. capitatoradiata 107 960 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. tripunctata 0 880 333 800
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula radiosa 0 80 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 0 0 333 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 53 0 167 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 160 0 500 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Diatoma tenuis 373 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 0 400 2333 800
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae [Melosirales Melosiraceae Melosira sp. 0 1040 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena _sp. 0 1200 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix _sp. 107 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus minimus 107 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Aphanochaetaceae Aphanochaete sp. 0 1600 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pseudopediastrum boryanum 0 0 167 533
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus lagerheimii 0 0 500 133
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora glomerata 0 0 33 0
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Rhizoclonium sp. 0 8 0 0
Euglenozoa Peranemea Natomonadida Astasiidae Astasia sp. 1 0 240 0 0
S (Total de especies) 13 13 15 8
N (Total de individuos) 13973 113528 56366 110800
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Organismos (Organismoslcmz)
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Corythion sp. 0 0 3 0
Rotifera Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella adriatica 0 0 0 3
Rotifera Eurotatoria Ploima Lecanidae Lecane sp. 0 0 0 3
Rotifera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales sp. 0 5 3 0
Nematoda Secernentea -- -- "Nematodo" 1 0 0 3 5
S (Total de especies) 0 1 3 3
N (Total de organismos) 0 5 9 11

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuaticos

Observaciones: Se recibié material de las muestras con cédigos RCafie-7, RCarie-8 y
RCafe-9 para determinar las macrofitas o algas filamentosas observadas en los puntos de
muestreo correspondientes.
En RCafe-7 predomind el alga filamentosa Rhizoclonium sp. Kutzing

En RCafie-8 se observaron en mayor proporcion las algas filamentosas Rhizoclonium sp.
Kutzing y Cladophora glomerata (Linnaeus) Kltzing acompafiadas por la macrofita Naja

sp. C. Linneo.

En RCafe-9 se observé Cladophora glomerata (Linnaeus) Kitzing
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INFORME DE ENSAYO N.° 242-2021-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5
Codigo OTEC H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021
Producto declarado por el usuario/a Biota Biota Biota Biota Biota
Matriz analizada (colocado por el laboratorio) Biota Biota Biota Biota Biota
Cdédigo del punto de muestreo: TCE TCE TCE TCE TCE
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00

Especie

Trichomycterus
punctulatus

Trichomycterus
punctulatus

Trichomycterus
punctulatus

Trichomycterus
punctulatus

Trichomycterus
punctulatus

Talla del individuo (cm) 14,1 13,6 13,4 11,8 11,8
Peso del individuo (g) 28,15 24,14 20,52 15,43 14,18
Peso del tracto digestivo (g) 1,0466 0,7129 0,6815 0,5643 0,5979
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra

Nematoda - - - Nematoda ND 0 0 0 1 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera |Baetidae Baetidae ND 43 0 0 0 3
Arthropoda Insecta Ephemeroptera |Leptohyphidae |Leptohyphes sp. 56 7 14 16 27
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae  [Atopsyche sp. 5 3 1 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. (larva) 10 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. (adulto) 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae [Smicridea sp. 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (larva) 0 0 0 1 3
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (adulto) 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera - Coleoptera ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Blephariceridae [Blepharicerinae ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Muscidae ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 2 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes |- Trombidiformes ND 0 0 0 1 0
Arthropoda Crustacea - - Ostracoda ND 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 6 2 & 5 6

N (Total de individuos) 119 10 17 20 36

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuéaticos.

Anexo 2: Ficha fotogréfica.

El andlisis de dieta se realizé sobre los individuos de peces reportados
en el Informe de ensayo N.° 239-2021-OEFA/OTEC.

Los Nematoda no se encontraron con algin grado de degradacion, por lo
gue existe la posibilidad de que sean parasitos.
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INFORME DE ENSAYO N.° 242-2021-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 6 7 8 9 10
Codigo OTEC H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021
Producto declarado por el usuario/a Biota Biota Biota Biota Biota
Matriz analizada (colocado por el laboratorio) Biota Biota Biota Biota Biota
Cdédigo del punto de muestreo: TCE TCE TCE TCE TCE
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00

Especie

Trichomycterus
punctulatus

Trichomycterus
punctulatus

Trichomycterus
punctulatus

Trichomycterus
punctulatus

Trichomycterus
punctulatus

Talla del individuo (cm) 11,1 10,3 9,1 8,9 7,6
Peso del individuo (g) 13,28 12,09 6,47 6,92 4,75
Peso del tracto digestivo (g) 0,5746 0,421 0,3217 0,3108 0,1957
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra

Nematoda - - - Nematoda ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera |Baetidae Baetidae ND 6 15 4 1 3
Arthropoda Insecta Ephemeroptera |Leptohyphidae |Leptohyphes sp. 115 63 14 27 13
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae  [Atopsyche sp. 0 1 2 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. (larva) 18 12 0 10 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. (adulto) 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae [Smicridea sp. 2 1 2 3 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (larva) 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (adulto) 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera - Coleoptera ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Blephariceridae [Blepharicerinae ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Muscidae ND 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 2 0 1 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes |- Trombidiformes ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Crustacea - - Ostracoda ND 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 7 5 5 4 2

N (Total de individuos) 145 92 23 41 16

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuéaticos.

Anexo 2: Ficha fotogréfica.

El andlisis de dieta se realizé sobre los individuos de peces reportados
en el Informe de ensayo N.° 239-2021-OEFA/OTEC.

Los Nematoda no se encontraron con algin grado de degradacion, por lo
gue existe la posibilidad de que sean parasitos.
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INFORME DE ENSAYO N.° 242-2021-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 11 12 13 14 15
Codigo OTEC H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021
Producto declarado por el usuario/a Biota Biota Biota Biota Biota
Matriz analizada (colocado por el laboratorio) Biota Biota Biota Biota Biota
Cdédigo del punto de muestreo: TCE TCE TCE TCE TCE
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 12:00 12:00 12:00 12:00 12:00
Especie Basilichthys Eretmobrycon Eretmobrycon Eretmobrycon Eretmobrycon
semotilus peruanus peruanus peruanus peruanus
Talla del individuo (cm) 6,3 7,6 7,5 7,1 7,1
Peso del individuo (g) 1,98 6,96 6,36 5,62 5,02
Peso del tracto digestivo (g) 0,0959 0,2326 0,3055 0,2173 0,3393
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra
Nematoda - - - Nematoda ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera |Baetidae Baetidae ND 0 1 3 1 7
Arthropoda Insecta Ephemeroptera |Leptohyphidae |Leptohyphes sp. 1 11 24 3 8
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 0 1 0 2
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae  [Atopsyche sp. 2 1 0 1 2
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. (larva) 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. (adulto) 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae [Smicridea sp. 0 8 11 2 7
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (larva) 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (adulto) 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera - Coleoptera ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Blephariceridae [Blepharicerinae ND 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 8 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Muscidae ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 6 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes |- Trombidiformes ND 0 0 0 0 0
Arthropoda Crustacea - - Ostracoda ND 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 7 4 5 4 5
N (Total de individuos) 21 21 40 7 26

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuéaticos.
Anexo 2: Ficha fotogréfica.
El andlisis de dieta se realizé sobre los individuos de peces reportados
en el Informe de ensayo N.° 239-2021-OEFA/OTEC.

Los Nematoda no se encontraron con algin grado de degradacion, por lo
gue existe la posibilidad de que sean parasitos.

PMO0313-F03
Version: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Unidad Funcional Operaciones Técnicas

Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Central Telefénica 204-9100
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INFORME DE ENSAYO N.° 242-2021-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 16 17 18 19
Cédigo OTEC H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021 H-871-2021
Producto declarado por el usuario/a Biota Biota Biota Biota
Matriz analizada (colocado por el laboratorio) Biota Biota Biota Biota
Cdédigo del punto de muestreo: TCE TCE TCE TCE
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021 11/08/2021
Hora de muestreo (HH:MM) 12:00 12:00 12:00 12:00
Especie Eretmobrycon Eretmobrycon Eretmobrycon Eretmobrycon
peruanus peruanus peruanus peruanus
Talla del individuo (cm) 7 6,9 6,6 5,6
Peso del individuo (g) 5,47 4,06 4,1 2,45
Peso del tracto digestivo (g) 0,2415 0,2263 0,2716 0,1448
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra
Nematoda - - - Nematoda ND 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera |Baetidae Baetidae ND 5 1 0 4
Arthropoda Insecta Ephemeroptera |Leptohyphidae |Leptohyphes sp. 28 3 6 7
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 6 3 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae  [Atopsyche sp. 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. (larva) 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. (adulto) 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae [Smicridea sp. 7 4 6 4
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (larva) 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Microcylloepus sp. (adulto) 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera - Coleoptera ND 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Blephariceridae [Blepharicerinae ND 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Muscidae ND 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes |- Trombidiformes ND 0 0 0 0
Arthropoda Crustacea - - Ostracoda ND 0 0 0 1
S (Total de especies) 4 5 & 6
N (Total de individuos) 41 15 15 18

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuéaticos.
Anexo 2: Ficha fotogréfica.
El andlisis de dieta se realizé sobre los individuos de peces reportados
en el Informe de ensayo N.° 239-2021-OEFA/OTEC.

Los Nematoda no se encontraron con algin grado de degradacion, por lo
gue existe la posibilidad de que sean parasitos.

PM0313-F03
Version: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Unidad Funcional Operaciones Técnicas

Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Central Telefénica 204-9100
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Anexo1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.° 242-2021-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Borkent, A. & Spinelli, G.R. (2007). Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). En:
J. Adis, J.R. Arias, G. Rueda, K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America
(ABLA) Volume 4 (pp. 1-198). Moscow, Pensoft.

e Coscaron, S., & Coscaron, C.L. (2007). Neotropical Simuliidae (Diptera: Insecta). En: Adis,
J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin
America (ABLA). Volume 3 (pp. 1-685). Moscow, Pensoft.

e Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006).
Ephemeroptera of South America.En: J Adis, JR Arias, G Rueda, KM Wantzen (Eds.),
Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA) Volume 2. Moscow, Pensoft. 646pp.

e Dominguez, E. & Fernandez, H. (2009). Macroinvertebrados benténicos sudamericanos:
Sistematica y biologia. Primera edicion. Tucuman, Argentina. Fundacion Miguel Lillo.
656pp.

e Encalada, A.C., Rieradevall, M., Rios-Touma, B., Garcia, N. & Prat, N. (2011). Protocolo
simplificado y guia de evaluacién de la calidad ecolégica de rios andinos (CERA-S).
USFQ, UB, AECID, FONAG. Quito, Ecuador.

e Epler, J.H. (2001). Identification Manual for the Larval Chironomidae (Diptera) of North
and South Carolina. Florida, USA. North Carolina Department of Environment and Natural
Resources Division of Water Quality.

e Fernandez, H.R. & Dominguez, E. (2001). Guia para la Identificacion de los Artrépodos
Benténicos Sudamericanos. Tucuman, Argentina. Editorial Universitaria de Tucuman.
282pp.

e Hamada, N., Nessimian, J.L. & Querino, R.B. (2014). Insetos aquaticos na Amazdnia
brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA. 724 p.

e Hamada N., Thorp J.H. & Rogers D.C. (Eds) 2019. Thorp and Covich's Freshwater
Invertebrates Volume 3: Keys to Neotropical Hexapoda. Elsevier Inc. 836pp.

e Huamantinco A. y Ortiz W. (2010). Clave de géneros de larvas de Trichoptera (Insecta)
de la Vertiente Occidental de los Andes. Rev. peru. biol. 17(1): 075- 080. Lima-Peru.

e Heckman, C.W. (2006). Encyclopedia of South American Aquatic Insects: Odonata-
Anisoptera. lllustrated Keys to Known Families, Genera and Species in South America.
Dordrecht, Netherlands. Springer.

e Heckman, CW. (2008). Encyclopedia of South American Aquatic Insects: Odonata-
Zygoptera. lllustrated Keys to Known Families, Genera and Species in South America.
Dordrecht, Netherlands. Springer.

e Michat M.C.., Archangelsky M. and Bachmann A. (2008). Generic keys for the

identification of larval Dytiscidae from Argentina (Coleoptera: Adephaga). Rev. Soc.
Entomol. Argent. 67 (3-4): 17-36. Buenos Aires, Argentina.
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Anexo1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.° 242-2021-OEFA/OTEC

Merritt, R.W., Cummins, K.W. & Berg, M.B. (2008). An Introduction to the Aquatic Insects
of North America. Fourth edition. United States of America. Kendall/Hunt Publishing
Company. 1158pp.

Prat, N., Acosta, R., Villamarin, C., & Rieradevall, M. (2018). Guia para el reconocimiento
de las larvas de Chironomidae (Diptera) de los rios altoandinos de Ecuador y Peru.
Recuperado de: http://www.ub.edu/ riosandes/index.php/guiachiros.htm.

Roldan, G. (2003). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Uso del método
BMWP/ Col. Primera Edicién. Editorial Universidad de Antioquia. Colombia.

Thorp, J. H., and D. C. Rogers (eds.). (2015). Thorp and Covich’s Freshwater
Invertebrates: Ecology and General Biology, 4th edition, Volume | y Il. Academic Press,
London, U.K., 762 p.
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()efa i Anexo 2 — Ficha fotografica
At Informe de ensayo N.° 242-2021-OEFA/OTEC
Codigo de accion: 0001-8-2021-414 RS: 869-2021
Distrito Zuiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Canete | Departamento Lima
FOTOGRAFIA
1
Descripcion: Individuos de Leptohyphes sp. encontrados en el tracto digestivo del bagre, Trichomycterus
punctulatus.
Distrito Zuiiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Cafiete | Departamento | Lima
FOTOGRAFIA
2
Descripcién: Cabezas de Baetidae ND encontradas en el tracto digestivo del bagre, Trichomycterus
punctulatus.
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()efa i Anexo 2 — Ficha fotografica
At Informe de ensayo N.° 242-2021-OEFA/OTEC
Codigo de accion: 0001-8-2021-414 RS: 869-2021
Distrito Zuiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Canete | Departamento Lima
FOTOGRAFIA
3
D N Cabezas y partes del cuerpo de individuos de Atopsyche sp. encontrados en el tracto
escripcion: N .
digestivo del bagre, Trichomycterus punctulatus.
Distrito Zuiiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Cafiete | Departamento | Lima
FOTOGRAFIA
4
D N Individuos de Metrichia sp. dentro de su capullo larval encontrados en el tracto digestivo del
escripcion: ;
bagre, Trichomycterus punctulatus.
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()efq i Anexo 2 — Ficha fotografica
At Informe de ensayo N.° 242-2021-OEFA/OTEC
Codigo de accion: 0001-8-2021-414 RS: 869-2021
Distrito Zuiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Canete | Departamento Lima
FOTOGRAFIA
5
Descripcion: Individuo de Smicridea sp. encontrado en el tracto digestivo del bagre, Trichomycterus
punctulatus.
Distrito Zuiiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Cafiete | Departamento | Lima
FOTOGRAFIA
6
Descripcién: Individuos de Simulium sp. encontrados en el tracto digestivo del bagre, Trichomycterus
punctulatus.
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Anexo 2 - Ficha fotografica

Informe de ensayo N.° 242-2021-OEFA/OTEC

Codigo de accion: 0001-8-2021-414

RS: 869-2021

Distrito Zuiiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Cafiete | Departamento Lima
FOTOGRAFIA
7
D L Individuo completo y partes de abdomen de Microcylloepus sp. (larva) encontrados en el
escripcion: : . ;
tracto digestivo del bagre, Trichomycterus punctulatus.
Distrito Zuiiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Caiete Departamento
- _ _
FOTOGRAFIA
8
Descripcién: Individuo de Microcylloepus sp. (adulto) encontrado en el tracto digestivo del bagre,

Trichomycterus punctulatus.
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()efa i Anexo 2 — Ficha fotografica
At Informe de ensayo N.° 242-2021-OEFA/OTEC
Codigo de accion: 0001-8-2021-414 RS: 869-2021
Distrito Zuiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Canete | Departamento Lima
FOTOGRAFIA
9
Descripcion: Inc'iividuos de Orthocladiinae ND encontrados en el tracto digestivo del bagre,
Trichomycterus punctulatus.
Distrito Zuiiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Cafiete | Departamento | Lima
FOTOGRAFIA
10
Descripcién: Cabeza de Tanypodinae ND encontrada en el tracto digestivo del bagre, Trichomycterus
punctulatus.
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()efa i Anexo 2 — Ficha fotografica
At Informe de ensayo N.° 242-2021-OEFA/OTEC
Codigo de accion: 0001-8-2021-414 RS: 869-2021
Distrito Zuiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Canete | Departamento Lima
FOTOGRAFIA
11
Descripcion: Individuo de Muscidae ND encontrado en el tracto digestivo del bagre, Trichomycterus
punctulatus.
Distrito Zuiiiga y Allauca Provincia | Yauyos y Cafiete | Departamento | Lima
FOTOGRAFIA
12
Descripcién: Individuo'de Trombidiformes ND (acaro acuatico) encontrado en el tracto digestivo del
bagre, Trichomycterus punctulatus.
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Anexo 2 - Ficha fotografica
Informe de ensayo N.° 242-2021-OEFA/OTEC

Codigo de accion: 0001-8-2021-414

RS: 869-2021

Distrito

Zuiiga y Allauca

FOTOGRAFIA
13

Descripcion:

Provincia | Yauyos y Canete | Departamento Lima

Individuo de Nematoda ND encontrado en el tracto digestivo del bagre, Trichomycterus
punctulatus.
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCIONN*: 000 { -§ - 202( - %/
Nombre o razén social |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACKON AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS/ITDRN* §F &G =222/
Direceién Av. Faustino Sanchez Carvidn N° 603, 607, 615 - Jestis Maria Liquido ] Semisélida [ Sélido X DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto J M e amehe O / ana bl UBICACION Enviade por: (5 eadpaind 74‘4/; ;&/0
Teléfono/Anexa 940 40 J 2 ’Z,O - Departamento: AA"T 4
Correo(s) Electrénico(s) ﬂ‘j‘ .)w ”M‘ ;"/44‘?3“1’ @ & My l. o Provincia: yQuU&’J v’ /‘m”"ﬁ Fecha: 2¢-0F8 - 203}
Referencia 6 r-1s £ f’/g 'fw,q_( Distrito: ZJ wiscee " g A /a‘w & (DD-MM-AAAA}
MUESTRAS (maf@ar con ;ﬁ-na x) Hora: /P00
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
Acido Sulfarico H.S0,
PRESERVANTE |Hidréxido de Sodio NaOH Adreo (Ay (] Fluviai (F} ]
6 COMGO DEL QUIMICO  [Acetato de Zinc Zn{CH,CO,),
L:B :;i?g; o PUNTO {Marcar con X} |Sulfato de Amonio (NH,),S0, Terrestre (T) D
DE MUESTREO Alcohot X P :
Otros: doﬂ_‘_o
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHADE | HORADE Ne ENVASES OBSERVACIONES
MUESTRED |MUESTREO Mﬁ?ﬁgﬁ) g
(DD-MM-BAAA) | (24 h) v | E

H-8F2-202) | KCaiiz-6 | /9-08-20ei| §:97 | SED | A X
H-EF3-202] |RCame-F_ |/9-08-2c2i| 10:¥y | 5ED 4 X
H-8F7-2021 |R(oim-§ |79-08-%oziljo:¢0 | SED [ 4 X
H-675-202] |R{wit-9 [2p-08 2.0 8:3S | S€o | 4 X

OBSERVACIONES GENERALES

Auls & muntio

‘9/2?-4’12 /.

rad Sunber

MIB Hioe imvalibiado bmfomioy

LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIFGQ |FIRMA: TIFO DE MATRIZ {*) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
AGUA (Ref.: KTP 214.042) SUELD CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) °°"F°R”"::L’,’E2$:f§'§"°'°” PE OBSERVACIONES
. Fecha de recepcion:
jw’d %ﬁd’b Agua Natural: SU: Suele BKC: Blanco de campo sl NO
* ASR: Agua Superfictal de Rio BKV: Blance viajare .
ASL: Agua Superficial ds SEDIMENTO DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado @ D 2 \ -0O% - 202 ,
Lago/Laguna : ——
RESPONSABLE 1 HE pend: gun Subtemdneadn  orry gy Otos: Preservantes adecuados *-* (17" (O |Mor= de recepcian:
A ASBT: Agua Subterranea Temmal
. - e 200 (2 T| 17:05 ()efO o
&.éﬂ{l/ f/hy,(ﬂo :Rij:ggz::sm“' Industria] LD: Lodo TIPL DE ENVASE Dentro del plazo de perecibilidad @, D Recibido por:
AMAR: Agua de Mar GEMA-STEC-DEAM
ARELl: Agua de Reinyeccidn AGUA ‘ »
= ASAL: Agua Salobre
RESPONSABLE 2 FIRMA: SAL: Salmuera Aguz de Procesa: Sont... » _ *Marcar en caso aplique - — RECEPCION
Aqua de Proceso: N?S Agua de alimentacidn para i/ ):'\: IPIéSIIK:D; . DE
¥ A calderas = Vldrlo;
:g;i:i:ﬂ:':‘?::‘ acitn o AL: Agua de lixdvacion E = Esterilizado <’,
enm;amlenlu AC: Agua de caldera - ESTRAS
AlR: Agua da inyecelén y — MU
reinyeccion




Qefa

Organlame
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES

DATOS DEL MUESTREO |copicoDE ACCION N @pg ) 9~ 20 77 - Y1y
Nombre o razén social |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar oo X) RS/TORN: €6 - 202
Direccidn Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Liquido D Semisélida C] Sélido @ DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto Qﬂi Q !!! 2 Q (gg & ég { UBICACION Enviado por: quw rMJQ
Teléfono/Anexo 40 )./0 4 ? 20 Departamento: C('!!l a 4
Correo(s) Electrénico(s) Q‘UJ ML ﬂ[! 2pae 6“,_1 @ amall. Cem Provincia: ZQ.(JU o o G U’M’J:t Fecha: W«OP' 2o Z/
Referencia c AcC 6 / o Lanz j Distrito: Izgéi[ o ’q )4 ﬂw Q {DD-MM-AAAA)
' MUESTRAS (marcar con dna x) Hora: 1800
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
Acido Sulfirico H,S0,
PRESERVANTE |Hidréxido de Sodio NaOH Adreo(8) (] Fluvial (F) (]
CADIGO DEL QUIMICO  [Acetato de Zinc Zn(CH,CO,),
CODIGO DE PUNTO {Marcar cen X) (Sulfato de Amonio (NH,),S0, Terestre (T) [
LABGRATORIO
DE MUESTREO _M X (Y ,0
Otros: _AOPL O —
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIDLGGFCOS
FECHA DE HORA DE o ]
MUESTREQ |MUESTREO Mﬂiglz"f,) il S| W OBSERVACIONES
(DD-MM-AAAR) | (24 h) FlVY|E ||
H-877-202]| TcE A3-03-2074112°00 | Biofer | 3 X | X

OBSERVACIONES GENERALES

CE " Cofamelp soFimaced

Lo muso7yan oy penTenicle soToma Col o1an ixjpaccla, am daboalws

) ,pmf(}‘r e A ,,a(ag An Ve o /e

LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO |FIRMA: TIPO DE MATRIZ (%) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIC
ECEPCION DE |
AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELD CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS] °°"F°R“'°'::E‘;$::S°EP°' RS OBSERVACIONES
iy n 3 Fecha de recepcién:
W (;gwﬂ) OAD Agua Natural: ' SU: Suelo BKC: Blanco de campa sl NO .
ASR: Agua Suparficial de Rio 7 BKYV: Blance viajero
ASL: Agua Superficial de SEDIMENTO DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado @/ C} 2\ -6 2-202 \
LagoiLaguna
: B 3 H ién:
RESPONSABLE 1 by aiﬁ::{ﬂ':fua Sublerransa de SED: Sedimento i Preservanies adecuados *** [Zr [ |Pemedsrecepciin
ASBT: Agua Sub Termal
) Atiua Residual: LODO Refrigeradas : mhl*!!
E - l/ Y ARD: Agua Residual Doméstica B D @' ‘ q- e 0 5 yF
é‘ a 5, A f/uy Ao ‘ in:::\g:: r::?smual Inciustrial LD: Loda TIFO DE ENVASE Dentro de plazo de perecibiidad @ [ |Recibido por: 0D
AMAR: Agua de Mar GEMA—S
AREI: Agua de Reinyecsidn AGUA ! RECEPCION
2 ASAL: Agua Salobre
RESPONSABLE 2 FIRMA: SAL: Salmuera Aqua de Proceso: Cont... . , ***Marcar en caso aplique =
Agiin de Drockag: AAC: Agua de alimentacion para  |(**) F‘_= Pléstico; - B DE
AP: Agua purificada (:Lw::fa de lixivacion \E/f z:::::andn
ACE: Agua de circulacién o . - =
AC: Agua de caldera -
enfriamiente AIR; Agua de Inyecein y MUESTRAS
reinyection
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Qrganisme
da Eveluscitn
¥ Fisoallzacien
Ambiertai

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

[ DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTRED CODIGO DE ACCION N A0 |- § » 20 2i-914
|Nombre a razén social | ORGANISMO DE EVALUAGION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RSITORN 969G _202]
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Liquido [x] Semisélida ) Sélido ) DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto f(w)j &(MGJ&O 0!@1 a 6ﬂf UBICACION Enviado por: G eb gl fy}ﬂo
Teléfono/Anexa G940 4o 220 Departamenta: lima
Correo(s) Electronico(s) I M. ‘}Mﬂuﬂc I.?{q‘] (16 d @ :‘Vm;uj e Provincia: ZQ‘(VHD o KCW 17‘;—! Fecha: zj - - 20 2[
Referancia n C &L PJA {M“{ Distrito: Zy A{l b ; ) 2 (DD-MM-AARA)
MUESTRAS (marcar con uha x) Hora; /.F roo
FILTRADA (Marcar con X) (24 H}
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
Acido Sulfirico H.S0,
PRESERVANTE [Hidréxido de Sodio NaOH Acreo(ny [ Fluvial (F) (]
o ¢ODIGO DEL QUIMICO  [Acetato de Zinc Zn(CH,CO,},
LABORATORIO PUNTO (Marcar con X) [Sulfato de Amonio (NH,),S0, Terrestre (T) [j
DE MUESTREQ Formit > i
Otros: __f%,. ==
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHA DE HORA DE N° ENVASES (™ 1‘\
MUESTREQ |MUESTREO M"églgf,) : 3 it ol
(DD-MM-AAAA) | (24 h) Pl N ]| E -
H-8BFE€-202 | Rlamt-6 [ i5-¢d-205] | §:9% | ASR | 1 X
H-8FF-202) | RCwit-3F [ 19-03-223[10:48 | AR | 2 X T un fresip aclicimad con meet s
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LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO

FIRMA:

Jol Gameho

TIPO DE MATRIZ () CONTROL DE CALIDAD

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

AGUA (Ref.: NTF 214.042) SUELD

RESPFONSABLE 1

FIRMA:

bobud Ty llo

=

RESPONSABLE 2

FIRMA:

Agua Natural: SU: Suelo

ASR: Agua Superficial de Rio
ASL: Agua Superficial de
Lago/l.aguna

ASBM: Agua Sublerrénea de
Manantial
ASBT: Agua Sub
Agua Residual:

BKC: Blanco de sampo
BKV: Blanco viajero
DUP: Dyplicade

SEDIMENTO

SED: Sedimento Otros:

Termal

LOGO

CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS)

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE

MUESTRAS OBSERVACIONES

ARD: Agua Resldual D

ARI: Agua Resldual Industrial

Agua Salina: LD: Lodo

TIPQ DE ENVASE

AMAR: Agua de Mar

AREI: Agua de Reinyeccién
ASAL: Agua Salobre

SAL: Saimuera

Agua de Proceso:

AP: Agua purificada

ACE: Agua de clreulacidn o
enfriamiento

AGLUA

Agua de Proceso: Cont...

AAC: Agua de afimentacidn para
calderas

AL: Agua de lidvaclén

AC: Agua de caldera

AIR! Agua de inyecclén y

{**) P = Plastico;
W = Vidrig;
E = Esterilizado

refnyecsion

Envases adecuados y en buen estado
Preservantes adecuados "~
Refrigeradas

Dentro del plazo de perecibilidad

“**Marcar en caso aplique

rl
O
O«
cafm

Fecha de recepcion:

2\ - OF - 202]

Hora de recepcion:

17:05

1) imm

yFsﬂmﬂh

Qefoi=

Recibido por:

GEMA-STEC-DEAM

' RECEPCION
% DE

MUESTRAS
I L’



Qefa

Organlame
da Eveluacién
v Fiscalizacidn
Ambiental

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES

DATOS DEL MUESTREO |copicoDE ACCION N @pg ) 9~ 20 77 - Y1y
Nombre o razén social |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar oo X) RS/TORN: €6 - 202
Direccidn Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Liquido D Semisélida C] Sélido @ DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto Qﬂi Q !!! 2 Q (gg & ég { UBICACION Enviado por: quw rMJQ
Teléfono/Anexo 40 )./0 4 ? 20 Departamento: C('!!l a 4
Correo(s) Electrénico(s) Q‘UJ ML ﬂ[! 2pae 6“,_1 @ amall. Cem Provincia: ZQ.(JU o o G U’M’J:t Fecha: W«OP' 2o Z/
Referencia c AcC 6 / o Lanz j Distrito: Izgéi[ o ’q )4 ﬂw Q {DD-MM-AAAA)
' MUESTRAS (marcar con dna x) Hora: 1800
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
Acido Sulfirico H,S0,
PRESERVANTE |Hidréxido de Sodio NaOH Adreo(8) (] Fluvial (F) (]
CADIGO DEL QUIMICO  [Acetato de Zinc Zn(CH,CO,),
CODIGO DE PUNTO {Marcar cen X) (Sulfato de Amonio (NH,),S0, Terestre (T) [
LABGRATORIO
DE MUESTREO _M X (Y ,0
Otros: _AOPL O —
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIDLGGFCOS
FECHA DE HORA DE o ]
MUESTREQ |MUESTREO Mﬂiglz"f,) il S| W OBSERVACIONES
(DD-MM-AAAR) | (24 h) FlVY|E ||
H-877-202]| TcE A3-03-2074112°00 | Biofer | 3 X | X
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LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO |FIRMA: TIPO DE MATRIZ (%) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIC
ECEPCION DE |
AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELD CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS] °°"F°R“'°'::E‘;$::S°EP°' RS OBSERVACIONES
iy n 3 Fecha de recepcién:
W (;gwﬂ) OAD Agua Natural: ' SU: Suelo BKC: Blanco de campa sl NO .
ASR: Agua Suparficial de Rio 7 BKYV: Blance viajero
ASL: Agua Superficial de SEDIMENTO DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado @/ C} 2\ -6 2-202 \
LagoiLaguna
: B 3 H ién:
RESPONSABLE 1 by aiﬁ::{ﬂ':fua Sublerransa de SED: Sedimento i Preservanies adecuados *** [Zr [ |Pemedsrecepciin
ASBT: Agua Sub Termal
) Atiua Residual: LODO Refrigeradas : mhl*!!
E - l/ Y ARD: Agua Residual Doméstica B D @' ‘ q- e 0 5 yF
é‘ a 5, A f/uy Ao ‘ in:::\g:: r::?smual Inciustrial LD: Loda TIFO DE ENVASE Dentro de plazo de perecibiidad @ [ |Recibido por: 0D
AMAR: Agua de Mar GEMA—S
AREI: Agua de Reinyecsidn AGUA ! RECEPCION
2 ASAL: Agua Salobre
RESPONSABLE 2 FIRMA: SAL: Salmuera Aqua de Proceso: Cont... . , ***Marcar en caso aplique =
Agiin de Drockag: AAC: Agua de alimentacion para  |(**) F‘_= Pléstico; - B DE
AP: Agua purificada (:Lw::fa de lixivacion \E/f z:::::andn
ACE: Agua de circulacién o . - =
AC: Agua de caldera -
enfriamiente AIR; Agua de Inyecein y MUESTRAS
reinyection
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