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1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo de evaluacién Evaluacién ambiental de causalidad

b. | Distrito Monobamba

c. | Provincia Jauja

d. | Departamento Junin

e. | Ambito de estudio Embalse Tulumayo y casa de maquinas

f. | Unidad fiscalizable en la zona de estudio Central hidroeléctrica Chimay de Chinango S.A.C.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada | N° de Colegiatura
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero quimico Gabinete CIP 033273

2 Llojan Chuquisengo Picén Licenciado en quimica Gabinete CQP 906

3 Darwin Ernesto Orés Guzman Ingeniero Ambiental Gabinete CIP 106080

4 Gabriel Antonio Trujillo Paucar Bidlogo Campo y gabinete CBP 14311

5 Janet Isabel Sajami Reymundo Bidloga Campo y gabinete CBP 11621

6 | Americo Huayllas Navarro Bidlogo Campo y gabinete CBP 11341

2. INFORMACION DEL MONITOREO

Agua superficial

Componentes ambientales

Agua turbinada

evaluadas

Sedimento

Comunidades hidrobiolégicas

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y laboratorio de las matrices de agua
superficial, agua turbinada, sedimento y comunidades hidrobioldgicas de la evaluacion
ambiental de causalidad en el area de influencia de la central hidroeléctrica Chimay, ubicada
en el distrito Monobamba, provincia Jauja, departamento Junin; asi como la comparacion de
algunos resultados con la normativa ambiental precisada en el IGA y de uso internacional.
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4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS DE AGUA SUPERFICIAL
Resultados de concentraciones y valores de parametros in situ,
Anexo A1 parametros fisicoquimicos y organicos del agua superficial comparados
) con los valores limites del Reglamento de la Ley General de Aguas y su
modificatoria
Resultados de pardmetros del agua superficial en el rio Comas comparados
TablaA.1l.1 con los valores limite del Reglamento de la Ley General de Aguas y su
modificatoria: Clase VI
Resultados de parametros del agua superficial en el rio Tulumayo comparados
Tabla A.1.2 con los valores limite del Reglamento de la Ley General de Aguas y su
modificatoria: Clase VI
Resultados de parametros del agua superficial en el embalse Tulumayo
Tabla A.1.3 comparados con los valores limite del Reglamento de la Ley General de Aguas
y su modificatoria: Clase VI
Resultados de concentraciones y valores de parametros in situ,
Anexo A.2 parametros fisicoquimicos y organicos del agua superficial comparados
con los ECA para Agua-2017
Resultados de pardmetros del agua superficial en el rio Comas comparados
Tabla A.2.1 con los ECA para Agua-2017: Categoria 3, Subcategoria D1 y Subcategoria
D2
Resultados de parametros del agua superficial en el rio Tulumayo comparados
Tabla A.2.2 con los ECA para Agua-2017: Categoria 3, Subcategoria D1 y Subcategoria
D2
Resultados de parametros del agua superficial en el embalse Tulumayo
Tabla A.2.3 comparados con los ECA para Agua-2017: Categoria 3, Subcategoria D1 y
Subcategoria D2
Anexo B RESULTADOS DE AGUA TURBINADA
Resultados de concentraciones y valores de parametros in situ,
Anexo B.1 parametros fisicogquimicos y organicos del agua turbinada comparados
con los NMP-1997
Tabla B.1.1 Resultados de parametros del agua turbinada comparados con los NMP-1997
Resultados de concentraciones y valores de parametros in situ,
Anexo B.2 parametros fisicoguimicos y organicos del agua turbinada comparados
con los ECA para Agua-2017
TablaB.2.1 Resultados de parametros del agua turbinada comparados con los ECA para
- Agua-2017: Categoria 3, Subcategoria D1 y Subcategoria D2
Anexo C RESULTADOS DE SEDIMENTO
Resultados de metales, granulometria, materia organica y bifenilos
Anexo C.1 . .
policlorados en sedimento
Resultados de metales en sedimento comparados con los estandares de la
Tabla C.1.1 Guia de calidad ambiental canadiense para sedimento de aguas continentales
— CEQG-SQG
TablaC.1.2 Resultados de analisis granulométrico en sedimento
Tabla C.1.3 Resultados de materia organica en sedimento
TablaC.1.4 Resultados de bifenilos policlorados en sedimento
Anexo D RESULTADOS DE COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton, plancton,
Anexo D.1 . g
macroinvertebrados bentdnicos y peces
TablaD.1.1 Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de perifiton (microalgas)
Tabla D.1.2 Resultados de comunidades hidrobiol6gicas de perifiton (organismos)
TablaD.1.3 Resultados de comunidades hidrobioldgicas de plancton (fitoplancton)
TablaD.1.4 Resultados de comunidades hidrobiolégicas de plancton (zooplancton)
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Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados

Tabla D.1.5 -
benténicos
Tabla D.1.6 Resultados de identificacion taxondmica de peces
Anexo E ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo E.1 Agua superficial y agua turbinada
TablaE.1.1 Resultados del blanco de campo y blanco viajero
Tabla E.1.2 D|ferer_1c_|a porcentual entre el duplicado y la muestra original en agua
superficial
Tabla E.1.3 Errqr de balance i6nico de los puntos de muestreo de agua superficial y agua
turbinada
Porcentaje de metales disueltos de los puntos de muestreo de agua superficial
TablaE.1.4 .
y agua turbinada
Anexo E.2 Sedimento
TablaE.2.1 Diferencia porcentual entre el duplicado y la muestra original en sedimento
Anexo F INFORMES DE ENSAYO
Anexo F.1 Agua superficial y agua turbinada
Anexo F.2 Sedimento
Anexo F.3 Comunidades hidrobioldgicas

Formato PM0302-F04
Version: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020




Qef

20

n
acién
Ambiental

REPORTE DE RESULTADOS

Profesionales que aportaron a este documento:

™
&
B
FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
TRUJILLD PAUCAR Gabriel
Antonio FIR 44687664 hard

hlativo: Soy el autor del

docurnento
Fecha: 03/10/2022 21:39:32-0500

J’"ﬂ

Iy g,
F
®

DIGITAL

Firmade digitalmente por:
HUAYLLAS NAVARRO Americo
FIR 42910852 hard

hdativa: Soy el autor del
docurnento

o ™
4
=

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
SAIA REYMUNDO Janet
Isabel FIR 43287383 hard
hativa: Soy el autor del

documento
Fecha: 03/10/2022 22:45:34-0500

Formato PM0302-F04
Version: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Firmado digitalmente por:
CHUCQUISENGO PICON Usjan
FIR 43052135 hard

hdativo: Doy W™ B®

Fecha: D4/10/2022 10:24:43-0500

Fecha: 03/10/2022 21:50:48-0500

“’.ﬂb"-*

oy oy
F
s

Fimnade digitalmente por:

ORDS GUZWAN DARWIM
ERMESTO FIR 41276754 hard
hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 03/10/2022 22:38:18-0500

FIRMA
DIGITAL




Qefa

Organismo

de Evaluacién www.oefa.gob.pe
Fiscalizacié . ., - .

Ui Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

] - Firmade digitalmente por: - Fimnade digitalmente por:
Py o g HUAYLLAS NAVARRO Americo Ll g SAJAI REYMUNDO Janet
FIR 42910852 hard Isabel FIR 43287383 hard
FIRMA FIRMA hdativa: Soy el autor del FIRMA hativao: Soy el autor del
DIGITAL DIGITAL | documento DIGITAL | documento
Fecha: 03/10/2022 21:52:14-0500 Fecha: 03/10/2022 23:08:28-0500

Firnado digitalmente por:
TRUJILLD PALUCAR Gabriel
Antonio FIR 44587664 hard

hlotivo: Soy el autor del

docurnento
Fecha: 03/10/2022 21:40:12-0500

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS DE AGUA
SUPERFICIAL

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Orgari

do Evaluccén www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

v Direccién de Evaluaciésn Ambiental Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS DE CONCENTRACIONES
Y VALORES DE PARAMETROS IN SITU,
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y
ORGANICOS DEL AGUA SUPERFICIAL
COMPARADOS CON LOS VALORES
LIMITES DEL REGLAMENTO DE LA LEY
GENERAL DE AGUAS Y SU
MODIFICATORIA

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacién Ambiental JesUs Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

Ministerio Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd
Tabla A.1.1. Resultados de parametros de agua superficial en el rio Comas comparados con los
valores limites del Reglamento de la Ley General de Aguas y su modificatoria: Clase VI

Cuerpo de agua Rio Comas Valores limites del
Cédigo COM-01 COM-02 ngaé"eenn;?a?gga
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 Aguas y su
modificatoria®
Hora de muestreo 09:00 10:15 Clase VI
Aguas de zonas de
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 preservacion de
fauna acuatica y
Parametro Unidad pesca recreativa o
comercial
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,36 6,90 *
Cogféuc‘;:'i‘éfad uS/cm 53,5 62,7 *
Oxigeno disuelto mg/L 8,75 8,73 4
Temperatura °C 17,2 17,3 *
Turbidez NTU 5,16 7,53 *
Caudal (m3/s) - - *
Parametros fisicoquimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 <0,50 *
Sdlidos totales en
suspension (STS) mg/L 77 7.6 i
Sdlidos totales
disueltos (TDS) mg/L 34 40 i
Carbonatos mg CaCOs/L <5,00 <5,00 *
Fosforo total mg/L <0,010 <0,010 *
Cloruros mg/L 1,9 2,5 *
Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 *
Sulfatos mg/L 2,6 3,2 *
Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores)
Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,231 0,219 *
Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002
Arsénico Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,05
Bario Total mg/L 0,0267 0,0174 *
Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 *
Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 *
Boro Total mg/L 0,0030 0,0083 *
Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,004
Calcio Total mg/L 13,977 14,594 *
Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 *
Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,01
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,05
Estafio Total mg/L <0,0010 <0,0010 *
Estroncio Total mg/L 0,07215 0,07732 *
Fésforo Total mg/L <0,006 <0,006 *
Hierro Total mg/L 0,217 0,188 *
Litio Total mg/L <0,00010 <0,00010 *
Magnesio Total mg/L 2,4589 2,4328 *




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua Rio Comas Valores limites del
Cédigo COM-01 COM-02 ng)',aé"eenn;?a?gga
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 U el
modificatoria®
Hora de muestreo 09:00 10:15 SEEE ik
Aguas de zonas de
N.° de informe de ensayo |E-22-13972 |E-22-13972 gjﬁ:ggj;;gi
. . pesca recreativa o
Parametro Unidad comercial
Manganeso Total mg/L 0,01459 0,00954 *

Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 0,0002

Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 *
Niquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 0,002

Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 *
Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,03
Potasio Total mg/L 0,842 0,963 *
Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 0,01
Sodio Total mg/L 3,8359 3,9564 *

Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 *
Titanio Total mg/L 0,0084 0,0066 *
Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 *

Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 *

Zinc Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,02

Metales disueltos
Aluminio Disuelto mg/L 0,196 0,184 *
Antimonio Disuelto mg/L < 0,002 < 0,002 *
Arsénico Disuelto mg/L <0,0010 < 0,0010 *

Bario Disuelto mg/L 0,0225 0,0166 *
Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 *
Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 *

Boro Disuelto mg/L 0,0027 0,0081 *
Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 *
Calcio Disuelto mg/L 12,960 14,548 *
Cobalto Disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 *

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 *
Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 *
Estafio Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 *

Estroncio Disuelto mg/L 0,06846 0,07565 *
Fésforo Disuelto mg/L <0,006 <0,006 *
Hierro Disuelto mg/L 0,180 0,163 *
Litio Disuelto mg/L <0,00010 <0,00010 *
Magnesio Disuelto mg/L 2,340 2,414 *
Manganeso Disuelto mg/L 0,01230 0,00790 *
Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 *
Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 *

Niquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 *

Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 *
Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 *
Potasio Disuelto mg/L 0,826 0,913 *
Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 *

Sodio Disuelto mg/L 3,6329 3,9518 *

Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 *
Titanio Disuelto mg/L 0,0071 0,0055 *
Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 *
Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 *

Zinc Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 *

Fuente: ALAB E.LLR.L.
) Reglamento de los Titulos I, II, y Il de la Ley General de Aguas, Decreto Ley 17752, aprobado por Decreto Supremo
' N° 261-69-AP, y su modificatoria por Decreto Supremo N° 007-83-SA



Ministerio Organismo de Evaluacion y STEC: Subdireccion Técnica

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

«<»: Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo
e Reglamento de los Titulos I, I, y Il de la Ley General de Aguas, que no considera un valor estandar para este
’ parametro

«=-»! Parametro no evaluado



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert
Tabla A.1.2. Resultados de parametros de agua superficial en el rio Tulumayo comparados con los valores limites del Reglamento de la Ley General de Aguas
y su modificatoria: Clase VI

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Vil fimites Gkl
Cadigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 Reglamento de la Ley
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 General de Aguas®
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 Clase VI:
Aguas de zonas de
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 preserygcién de fauna
acuatica y pesca
Parametro Unidad recreativa o comercial
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,12 7,62 7,81 7,95 7,86 *
Conductividad eléctrica uS/cm 152,8 301 255 241 179 *
Oxigeno disuelto mg/L 8,99 8,54 8,44 8,34 8,50
Temperatura °C 18,7 20,5 18,3 19,6 19,3 *
Turbidez NTU 9,80 17,4 161 158 202 *
Caudal (m3/s) -- -- -- -- -- *
Parametros fisicoquimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 1,80 4,00 <0,50 <0,50 *
Solidos totales en suspension (STS) mg/L 6,8 15,9 315,0 142.3 288,3 *
Solidos totales disueltos (TDS) mg/L 98 188 154 152 112 *
Carbonatos mg CaCOs/L <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 *
Fosforo total mg/L <0,010 <0,010 0,240 0,075 0,092 *
Cloruros mg/L 13,1 14,2 11,5 111 9,6 *
Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 *
Sulfatos mg/L 12,2 38,9 30,1 29,4 15,9 *
Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores)
Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Valores limites del
Cadigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 Reglamento de la Ley
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 General de Aguas®®
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 Clase VI:
Aguas de zonas de
N.° de informe de ensayo |E-22-13972 IE-22-13972 | E-22-13972 | [E-22-13972 IE-22-13972 | preservacion de fauna
acuatica y pesca
Parametro Unidad recreativa o comercial
Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,222 0,329 7,328 3,662 4,478 *
Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 *
Arsénico Total mg/L < 0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05
Bario Total mg/L 0,0276 0,0373 0,0980 0,0678 0,0872 *
Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 *
Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 0,021 <0,010 <0,010 *
Boro Total mg/L 0,0855 0,0883 0,0840 0,0790 0,0633 *
Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,004
Calcio Total mg/L 24,600 43,564 42,766 38,570 29,315 *
Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 *
Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,01
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,05
Estafo Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 *
Estroncio Total mg/L 0,15541 0,34985 0,29939 0,26828 0,17389 *
Fosforo Total mg/L <0,006 <0,006 0,242 0,074 0,092 *
Hierro Total mg/L 0,275 0,721 10,319 4,953 6,009 *
Litio Total mg/L 0,04818 0,05799 0,05418 0,04240 0,04521 *
Magnesio Total mg/L 4,0596 7,4509 9,4581 7,5561 6,3460 *
Manganeso Total mg/L 0,07391 0,09670 0,59975 0,28424 0,36143 *
Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 0,0002
Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 *
Niquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,002




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Valores limites del
Cadigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 Reglamento de la Ley
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 General de Aguas®®
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 Clase VI:
Aguas de zonas de
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 | preservacion de fauna
acuatica y pesca
Parametro Unidad recreativa o comercial
Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 *
Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,03
Potasio Total mg/L 1,745 1,802 4,036 3,016 2,510 *
Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,01
Sodio Total mg/L 11,8280 13,0991 11,0885 10,7610 10,1212 *
Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 *
Titanio Total mg/L <0,0010 0,0073 0,4764 0,1933 0,0899 *
Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 *
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 *
Zinc Total mg/L <0,0002 0,0073 0,0282 <0,0002 <0,0002 0,02
Metales disueltos
Aluminio Disuelto mg/L 0,189 0,276 6,321 3,013 3,913 *
Antimonio Disuelto mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 *
Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 <0,0010 < 0,0010 *
Bario Disuelto mg/L 0,0275 0,0353 0,0820 0,0570 0,0750 *
Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 *
Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 0,019 <0,010 <0,010 *
Boro Disuelto mg/L 0,0834 0,0854 0,0785 0,0747 0,0594 *
Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 *
Calcio Disuelto mg/L 22,662 38,113 36,215 37,368 27,143 *
Cobalto Disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 *
Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 *
Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 *
Estafio Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 *
Estroncio Disuelto mg/L 0,14112 0,33344 0,27538 0,26634 0,15714 *




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Valores limites del
Cadigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 Reglamento de la Ley
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 General de Aguas®
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 Clase VI:
Aguas de zonas de
N.° de informe de ensayo |E-22-13972 IE-22-13972 | IE-22-13972 | |E-22-13972 IE-22-13972 | preservacion de fauna
acuatica y pesca
Parametro Unidad recreativa o comercial
Fésforo Disuelto mg/L <0,006 <0,006 0,214 0,065 0,084 *
Hierro Disuelto mg/L 0,234 0,632 8,742 4,404 5,083 *
Litio Disuelto mg/L 0,04515 0,05656 0,04847 0,03693 0,03823 *
Magnesio Disuelto mg/L 3,792 6,593 8,235 6,196 5,504 *
Manganeso Disuelto mg/L 0,06193 0,08126 0,51426 0,25770 0,30403 *
Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 *
Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 *
Niquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 *
Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 *
Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 *
Potasio Disuelto mg/L 1,695 1,724 3,531 2,601 2,062 *
Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 *
Sodio Disuelto mg/L 11,5022 12,7142 11,0161 10,6092 9,5359 *
Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 *
Titanio Disuelto mg/L <0,0010 0,0064 0,4067 0,1648 0,0761 *
Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 *
Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 0,0082 <0,0003 <0,0003 *
Zinc Disuelto mg/L <0,0002 0,0061 0,0241 <0,0002 <0,0002 *
Fuente: ALABE.LLR.L.
(2): Reglamento de los Titulos I, 11, y lll de la Ley General de Aguas, Decreto Ley 17752, aprobado por Decreto Supremo N° 261-69-AP, y su modificatoria por Decreto Supremo N° 007-83-SA
«<»: Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo
«*yy: Reglamento de los Titulos |, I, y Il de la Ley General de Aguas, que no considera un valor estandar para este parametro
&= Parametro no evaluado

Concentracién que excede el valor limite del Reglamento de la Ley General de Aguas, Clase VI-Aguas de zonas de preservacién de fauna acuatica y pesca recreativa o comercial



Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Tabla A.1.2. Resultados de parametros de agua superficial en el rio Tulumayo comparados con los
valores limites del Reglamento de la Ley General de Aguas y su modificatoria: Clase VI (continuacion

de tabla)
Cuerpo de agua Rio Tulumayo Valores limites del
Cédigo TUL-09 TUL-10 ng)'/aé”een”;‘r’a?g;a
Fecha de muestreo 10/08/2022 10/08/2022 Aguas®
Hora de muestreo 17:00 15:00 Clase VI:
Aguas de zonas
N.° de informe de ensayo |E-22-13972 IE-22-13972 d‘iefgﬂiie?cﬁgﬁc"a
Parametro Unidad y p%sggnr]ic;::?;ﬂva
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,66 7,57 *
Conductividad eléctrica uS/cm 161,5 155,5 *
Oxigeno disuelto mg/L 8,27 8,89 4
Temperatura °C 20,0 18,0 *
Turbidez NTU 268 17,3 *
Caudal (m3/s) - - *
Parametros fisicoquimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 <0,50 *
Sélidos total(eSsTeSn) suspension m/L 1615 18,3 .
Sdlidos totales disueltos (TDS) mg/L 98 98 *
Carbonatos mg CaCOas/L <5,00 <5,00 *
Fésforo total mg/L 0,100 <0,010 *
Cloruros mg/L 57 10,1 *
Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 *
Sulfatos mg/L 16,5 15,4 *
Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores)
Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002
Metales totales
Aluminio Total mg/L 3,976 0,345 *
Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 *
Arsénico Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,05
Bario Total mg/L 0,0593 0,0314 *
Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 *
Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 *
Boro Total mg/L 0,0349 0,0789 *
Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,004
Calcio Total mg/L 29,638 25,504 *
Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 *
Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,01
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,05
Estafio Total mg/L <0,0010 <0,0010 *
Estroncio Total mg/L 0,16007 0,17611 *
Fosforo Total mg/L 0,106 <0,006 *
Hierro Total mg/L 5,294 0,347 *




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Valores limites del
Cédigo TUL-09 TUL-10 ng)',aé”een”e“r’a?g;a
Fecha de muestreo 10/08/2022 10/08/2022 Aguas®
Hora de muestreo 17:00 15:00 Aguc;:\?jz \z/gnas
N.° de informe de ensayo |E-22-13972 |E-22-13972 diefgﬂﬁsae;igg:a
Parametro Unidad y p%s(c::gr:gg?;tlva
Litio Total mg/L 0,02906 0,03066 *
Magnesio Total mg/L 6,7417 4,5140 *
Manganeso Total mg/L 0,27682 0,03196 *
Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 0,0002
Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 *
Niquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 0,002
Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 *
Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,03
Potasio Total mg/L 2,598 1,726 *
Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 0,01
Sodio Total mg/L 6,7818 9,7876 *
Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 *
Titanio Total mg/L 0,0824 0,0118 *
Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 *
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 *
Zinc Total mg/L 0,0326 <0,0002 0,02
Metales disueltos
Aluminio Disuelto mg/L 3,656 0,295 *
Antimonio Disuelto mg/L < 0,002 < 0,002 *
Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 < 0,0010 *
Bario Disuelto mg/L 0,0588 0,0266 *
Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 *
Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 *
Boro Disuelto mg/L 0,0342 0,0771 *
Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 *
Calcio Disuelto mg/L 29,340 23,720 *
Cobalto Disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 *
Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 *
Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 *
Estafio Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 *
Estroncio Disuelto mg/L 0,16001 0,16786 *
Fosforo Disuelto mg/L 0,100 <0,006 *
Hierro Disuelto mg/L 4,915 0,298 *
Litio Disuelto mg/L 0,02572 0,02858 *
Magnesio Disuelto mg/L 6,287 4,021 *
Manganeso Disuelto mg/L 0,26132 0,02834 *
Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 *
Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 *
Niquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 *
Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 *
Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 *
Potasio Disuelto mg/L 2,407 1,698 *
Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 *
Sodio Disuelto mg/L 6,7306 9,5649 *
Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 *
Titanio Disuelto mg/L 0,0730 0,0098 *




4 Ministerio Organismo de Evaluacion
PERU . S

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Valores limites del
Cédigo TUL-09 TUL-10 Reglamento de la
Ley General de
Fecha de muestreo 10/08/2022 10/08/2022 Aguas®
Hora de muestreo 17:00 15:00 Elaschil
Aguas de zonas
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 |E-22-13972 B ISR
de fauna acuatica
. . y pesca recreativa
Parametro Unidad o comercial
Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 *
Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 *
Zinc Disuelto mg/L 0,0285 <0,0002 *
Fuente: ALAB E.I.LR.L.
: Reglamento de los Titulos I, I, y Il de la Ley General de Aguas, Decreto Ley 17752, aprobado por Decreto Supremo
' N° 261-69-AP, y su modificatoria por Decreto Supremo N° 007-83-SA
«<»: Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo
e Reglamento de los Titulos |, II, y Il de la Ley General de Aguas, que no considera un valor estandar para este
) parametro
«-»" Parametro no evaluado

Concentracion que excede el valor limite del Reglamento de la Ley General de Aguas, Clase VI-Aguas de zonas de
preservacion de fauna acuética y pesca recreativa o comercial



Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Tabla A.1.3. Resultados de parametros de agua superficial en el embalse Tulumayo comparados con los valores limites del Reglamento de la Ley General de

Aguas y su modificatoria: Clase VI

Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Valores limites
o del Reglamento
Cadigo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) de la Ley
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 ngﬁgas'(ge
Clase VI:
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 Aguas de zonas
de preservacion
o A IE-22-13917 / IE-22-13958 /
N.° de informe de ensayo IE-22-13979 IE-22-13917 IE-22-13979 IE-22-13958 IE-22-13958 Ejg fauna
acudtica y pesca
Parametro Unidad recreativa o
comercial
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,89 7,72 7,79 7,83 7,70 *
Conductividad eléctrica uS/cm 177,3 173,1 166,5 165,6 158,2 *
Oxigeno disuelto mg/L 8,23 8,25 8,25 7,43 8,42 4
Temperatura °C 21,0 19,6 20,6 18,3 18,7 *
Turbidez NTU 2,17 -- 8,83 4,72 12,8 *
Parametros fisicoquimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 -- <0,50 -- -- *
Sdlidos totales en suspension (STS) mg/L <5,0 -- <5,0 - -- *
Sdlidos totales disueltos (TDS) mg/L 112 -- 106,0 - -- *
Bicarbonatos mg CaCOs/L 52,50 - 52,33 - -- *
Carbonatos mg CaCOs/L <5,00 - <5,00 -- -- *
Fésforo total mg/L <0,010 -- <0,010 -- -- *
Cloruros mg/L 12,2 -- 11,3 -- -- *
Fluoruros mg/L <0,20 -- <0,20 -- -- *
Sulfatos mg/L 17,1 -- 15,4 - - *
Demanda bioguimica de oxigeno _ _ _
(DBOs) mg/L <2,0 <2,0 10
Clorofila A mg/L <0,005 -- <0,005 -- -- *
Fosfato mg P/L <0,010 0,011 <0,010 <0,010 <0,010 *




del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua

Embalse Tulumayo

Valores limites
del Reglamento

Cadigo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) de la Ley
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 ngﬁg(ge
Clase VI:
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 Aguas de zonas
o o de preservacion
N.° de informe de ensayo P E22-13017 | 'TEZIS9S8T | \E2213058 | IE-22-13058 de fauna
acuatica y pesca
Parametro Unidad recreativa o
comercial
Nitrégeno total mg/L <0,120 -- <0,120 -- -- *
Nitrato mg/L 0,75 0,63 1,01 0,69 0,78 *
Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores)
Aroclor 1016 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- *
Aroclor 1221 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- *
Aroclor 1232 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- *
Aroclor 1242 mg/L <0,000002 - <0,000002 -- -- *
Aroclor 1248 mg/L <0,000002 - <0,000002 -- -- *
Aroclor 1254 mg/L <0,000002 - <0,000002 -- -- *
Aroclor 1260 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- *
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,102 -- 0,098 -- -- *
Antimonio Total mg/L < 0,002 - < 0,002 -- -- *
Arsénico Total mg/L < 0,0010 - < 0,0010 -- -- 0,05
Bario Total mg/L 0,0271 - 0,0283 -- -- *
Berilio Total mg/L < 0,0003 -- < 0,0003 -- -- *
Bismuto Total mg/L <0,010 -- <0,010 -- -- *
Boro Total mg/L 0,0859 -- 0,0813 -- -- *
Cadmio Total mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- 0,004
Calcio Total mg/L 24,814 - 25,600 -- -- *
Cobalto Total mg/L <0,0020 - <0,0020 - - *
Cobre Total mg/L <0,0002 - <0,0002 -- -- 0,01
Cromo Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- 0,05




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Valores limites
Cédigo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) de';eg"fz;mo
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 ngﬁg(ge
Clase VI:
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 Aguas de zonas
N.° de informe de ensayo P E22-13017 | 'TEZIS9S8T | \E2213058 | IE-22-13058 e F;r: P
acuatica y pesca
Parametro Unidad recreativa o
comercial

Estario Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- *

Estroncio Total mg/L 0,18684 -- 0,18330 -- -- *
Fosforo Total mg/L <0,006 -- <0,006 -- -- *
Hierro Total mg/L 0,078 -- 0,052 - -- *
Litio Total mg/L 0,03528 -- 0,03129 -- -- *
Magnesio Total mg/L 4,2726 -- 4,4416 -- -- *
Manganeso Total mg/L 0,01260 - 0,00781 -- -- *
Mercurio Total mg/L <0,000100 - <0,000100 -- -- 0,0002
Molibdeno Total mg/L <0,0010 - <0,0010 -- -- *

Niquel Total mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- 0,002

Plata Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- *

Plomo Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- 0,03
Potasio Total mg/L 1,881 - 1,824 -- -- *
Selenio Total mg/L <0,002 - <0,002 -- -- 0,01

Sodio Total mg/L 10,7603 -- 10,3533 -- -- *

Talio Total mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- *
Titanio Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- *

Uranio Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- *
Vanadio Total mg/L <0,0003 - <0,0003 - - *

Zinc Total mg/L <0,0002 - <0,0002 -- -- 0,02
Metales disueltos
Aluminio Disuelto mg/L 0,100 - 0,081 - - *
Antimonio Disuelto mg/L < 0,002 -- < 0,002 - - *




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Valores limites
Cédigo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 Loz | Tusee®) | CeRiae
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 ngﬁg(ge
Clase VI:

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 Aguas de zonas

N.° de informe de ensayo l:Eé_2222'}133991779/ IE-22-13917 I:Eé_z222-_1133995789/ IE-22-13958 IE-22-13958 € F;jrg sf:mzcwn

acuatica y pesca

Parametro Unidad recreativa o
comercial

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 -- <0,0010 -- - *
Bario Disuelto mg/L 0,0252 -- 0,0275 -- -- *
Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 -- < 0,0003 -- -- *
Bismuto Disuelto mg/L <0,010 -- <0,010 -- -- *
Boro Disuelto mg/L 0,0846 -- 0,0790 -- -- *
Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 -- <0,00020 -- -- *
Calcio Disuelto mg/L 23,997 - 25,439 -- - *
Cobalto Disuelto mg/L <0,0020 -- <0,0020 -- -- *
Cobre Disuelto mg/L <0,0002 - <0,0002 -- - *
Cromo Disuelto mg/L <0,0003 - <0,0003 - - *
Estafio Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- *
Estroncio Disuelto mg/L 0,18467 -- 0,18319 -- -- *
Fosforo Disuelto mg/L <0,006 - <0,006 -- - *
Hierro Disuelto mg/L 0,070 -- 0,043 -- -- *
Litio Disuelto mg/L 0,03088 - 0,03072 - -- *
Magnesio Disuelto mg/L 4,065 -- 4,358 -- -- *
Manganeso Disuelto mg/L 0,01099 -- 0,00721 -- -- *
Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 -- <0,000100 -- -- *
Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 - <0,0010 -- - *
Niquel Disuelto mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- *
Plata Disuelto mg/L <0,0010 - <0,0010 - - *
Plomo Disuelto mg/L <0,0010 - <0,0010 -- -- *
Potasio Disuelto mg/L 1,759 -- 1,653 -- -- *




4 Ministerio Organismo de Evaluacion
PERU 2 y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Embalse Tulumayo g/él\'OfeSI limites
- el Reglamento
Cadigo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) de Ei Ley
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 ngﬁ;i'(ge
. . : . . Clase VI:
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 Aguas de zonas
de preservacion
o 4 IE-22-13917 / IE-22-13958 /
N.° de informe de ensayo IE-22-13979 IE-22-13917 |E-22-13979 IE-22-13958 IE-22-13958 Ej(.g fauna
acuatica y pesca
Parametro Unidad recreativa o
comercial
Selenio Disuelto mg/L <0,002 -- <0,002 -- -- *
Sodio Disuelto mg/L 10,6443 -- 10,2354 -- -- *
Talio Disuelto mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- *
Titanio Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- *
Uranio Disuelto mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- *
Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- *
Zinc Disuelto mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- *
Fuente: ALAB E.L.LR.L.
(2): Reglamento de los Titulos |, 11, y Il de la Ley General de Aguas, Decreto Ley 17752, aprobado por Decreto Supremo N° 261-69-AP, y su modificatoria por Decreto Supremo N° 007-83-SA
(M): Sufijo que indica la toma de muestra en el punto de muestreo a una profundidad media
(F): Sufijo que indica la toma de muestra en el punto de muestreo a una profundidad de fondo
«<»: Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo
«*»: Reglamento de los Titulos I, II, y il de la Ley General de Aguas, que no considera un valor estandar para este parametro

«--»: Parametro no evaluado
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Ministerio Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd
Tabla A.2.1. Resultados de parametros de agua superficial en el rio Comas comparados con los ECA
para Agua-2017: Categoria 3, Subcategoria D1 y Subcategoria D2

Cuerpo de agua Rio Comas Estandares de Calidad
Codigo COM-01 COM-02 | Ambiental (ECA) para Agua
Fecha de muestreo 11/08/2022 | 11/08/2022 | DU ,\‘T’Xﬂf}g:tg;o?g‘é
Hora de muestreo 09:00 10:15 D1: Riego : _
N.° de informe de ensayo IE22-13972 | IE-22-13972 de DIZ: [ ef
de animales
Parametro Unidad vegetales
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,36 6,90 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad eléctrica uS/cm 53,5 62,7 2500 5000
Oxigeno disuelto mg/L 8,75 8,73 >4 >5
Temperatura °C 17,2 17,3 A3 A3
Turbidez NTU 5,16 7,53 * *
Caudal (m3/s) -- -- * *
Parametros fisicoquimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 <0,50 5 10
Sdlidos totales en
suspension (STS) mg/L [ 7.6 i i
Solidos t(zfﬁljes',s)dlsueltos mg/L 34 40 . .
Carbonatos mg CaCOs/L <5,00 <5,00 5 *
Fosforo total mg/L <0,010 <0,010 * *
Cloruros mg/L 1,9 25 500 *
Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 1 *
Sulfatos mg/L 2,6 3,2 1000 1000
Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores)
Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,231 0,219 5 5
Antimonio Total mg/L <0,002 <0,002 * *
Arsénico Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,0267 0,0174 0,7 *
Berilio Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 * *
Boro Total mg/L 0,0030 0,0083 1 5
Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 13,977 14,594 * *
Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 0,05 1
Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,1 1
Estafo Total mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Estroncio Total mg/L 0,07215 0,07732 * *
Fosforo Total mg/L <0,006 <0,006 * *
Hierro Total mg/L 0,217 0,188 5 *




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua Rio Comas Estandares de Calidad
Cédigo COM-01 COM-02 Ambiental (ECA) para Agua
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 zDoef;e,ffl’l l\slxlﬁ’ﬂreg; go?ig“é
Hora de muestreo 09:00 10:15 D1: Riego A,
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 de de r;lnimales
Parametro Unidad vegetales
Litio Total mg/L <0,00010 <0,00010 2,5 2,5
Magnesio Total mg/L 2,4589 2,4328 * 250
Manganeso Total mg/L 0,01459 0,00954 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Niquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 0,2 1
Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,05 0,05
Potasio Total mg/L 0,842 0,963 * *
Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 0,02 0,05
Sodio Total mg/L 3,8359 3,9564 * *
Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 * *
Titanio Total mg/L 0,0084 0,0066 * *
Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * *
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * *
Zinc Total mg/L <0,0002 <0,0002 2 24
Metales disueltos
Aluminio Disuelto mg/L 0,196 0,184 * *
Antimonio Disuelto mg/L < 0,002 < 0,002 * *
Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 <0,0010 * *
Bario Disuelto mg/L 0,0225 0,0166 * *
Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 * *
Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 * *
Boro Disuelto mg/L 0,0027 0,0081 * *
Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 * *
Calcio Disuelto mg/L 12,960 14,548 * *
Cobalto Disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 * *
Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 * *
Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * *
Estafio Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Estroncio Disuelto mg/L 0,06846 0,07565 * *
Fésforo Disuelto mg/L <0,006 <0,006 * *
Hierro Disuelto mg/L 0,180 0,163 * *
Litio Disuelto mg/L <0,00010 <0,00010 * *
Magnesio Disuelto mg/L 2,340 2,414 * *
Manganeso Disuelto mg/L 0,01230 0,00790 * *
Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 * *
Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Niquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * *
Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Potasio Disuelto mg/L 0,826 0,913 * *
Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 * *
Sodio Disuelto mg/L 3,6329 3,9518 * *
Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * *
Titanio Disuelto mg/L 0,0071 0,0055 * *




Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua Rio Comas Estandares de Calidad
Cédigo COM-01 COM-02 Ambiental (ECA) para Agua
Fecha de muestreo 11/08/2022 | 11/08/2022 | DTS ,\‘T‘Xﬂf’g‘;é\(";o?%‘g
Hora de muestreo 09:00 10:15 D1: Riego 5 Eeh
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 de de énimales
Parametro Unidad vegetales
Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * *
Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * *
Zinc Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 * *
Fuente: ALAB E.LR.L.

«<»:
«*:

«==»

Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo
Los ECA para Agua-2017, Categoria 3 no consideran un valor estandar para este parametro

Parametro no evaluado




Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Tabla A.2.2. Resultados de parametros de agua superficial en el rio Tulumayo comparados con los ECA para Agua-2017: Categoria 3, Subcategoria D1 y

Subcategoria D2

Cuerpo de agua

Rio Tulumayo

Estandares de Calidad

Codigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 Ambiental (ECA) para Agua
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 | Decreto Supremo N* 004-2017-
MINAM, Categoria 3
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 ST g 5 (i
o o) N N o) o) : Riego de : Bebida
N.° de informe de ensay_o IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 vegetales de animales
Parametro Unidad
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,12 7,62 7,81 7,95 7,86 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad
eléctrica puS/cm 152,8 301 255 241 179 2500 5000
Oxigeno disuelto mg/L 8,99 8,54 8,44 8,34 8,50 24 25
Temperatura °C 18,7 20,5 18,3 19,6 19,3 A3 A3
Turbidez NTU 9,80 17,4 161 158 202 * *
Caudal (m3/s) -- -- -- -- -- * *
Paradmetros fisicoquimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 1,80 4,00 <0,50 <0,50 5 10
Solidos totales en . .
suspension (STS) mg/L 6,8 15,9 315,0 142,3 288,3
Sdlidos totales . .
disueltos (TDS) mg/L 98 188 154 152 112
Carbonatos mg CaCOs/L <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 5 *
Foésforo total mg/L <0,010 <0,010 0,240 0,075 0,092 * *
Cloruros mg/L 13,1 14,2 11,5 11,1 9,6 500 *
Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 1 *
Sulfatos mg/L 12,2 38,9 30,1 29,4 15,9 1000 1000
Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores)
Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045




4 Ministerio Organismo de Evaluacion
PERU 2 y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Estandares de Calidad
Codigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 Ambiental (ECA) para Agua
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 1210812022 | Decreto Supremo N® 004-2017-
MINAM, Categoria 3
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 . .
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 =aaiayn || Do Aegne | DR
vegetales de animales
Parametro Unidad
Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,222 0,329 7,328 3,662 4,478 5
Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 * *
Arsénico Total mg/L < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,0276 0,0373 0,0980 0,0678 0,0872 0,7 *
Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 0,021 <0,010 <0,010 * *
Boro Total mg/L 0,0855 0,0883 0,0840 0,0790 0,0633 1 5
Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 24,600 43,564 42,766 38,570 29,315 * *
Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,05 1
Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 1
Estafio Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * *
Estroncio Total mg/L 0,15541 0,34985 0,29939 0,26828 0,17389 * *
Fosforo Total mg/L <0,006 <0,006 0,242 0,074 0,092 * *
Hierro Total mg/L 0,275 0,721 10,319 4,953 6,009 5 *
Litio Total mg/L 0,04818 0,05799 0,05418 0,04240 0,04521 2,5 2,5
Magnesio Total mg/L 4,0596 7,4509 9,4581 7,5561 6,3460 * 250
Manganeso Total mg/L 0,07391 0,09670 0,59975 0,28424 0,36143 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * *




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Estandares de Calidad
Codigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 Ambiental (ECA) para Agua
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 | Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM, Categoria 3
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 . .
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 E-22-13972 E-22-13972 IE-22-13972 IE-22.13072 | DPl:Riegode | D2: Bebida
vegetales de animales
Parametro Unidad
Niquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,2
Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * *
Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05 0,05
Potasio Total mg/L 1,745 1,802 4,036 3,016 2,510 * *
Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,02 0,05
Sodio Total mg/L 11,8280 13,0991 11,0885 10,7610 10,1212 * *
Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 * *
Titanio Total mg/L <0,0010 0,0073 0,4764 0,1933 0,0899 * *
Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * *
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * *
Zinc Total mg/L <0,0002 0,0073 0,0282 <0,0002 <0,0002 2 24
Metales disueltos
Aluminio Disuelto mg/L 0,189 0,276 6,321 3,013 3,913 * *
Antimonio Disuelto mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 * *
Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 <0,0010 * *
Bario Disuelto mg/L 0,0275 0,0353 0,0820 0,0570 0,0750 * *
Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 * *
Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 0,019 <0,010 <0,010 * *
Boro Disuelto mg/L 0,0834 0,0854 0,0785 0,0747 0,0594 * *
Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 * *
Calcio Disuelto mg/L 22,662 38,113 36,215 37,368 27,143 * *
Cobalto Disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 * *
Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 * *
Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * *
Estafio Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * *
Estroncio Disuelto mg/L 0,14112 0,33344 0,27538 0,26634 0,15714 * *




PERU Ministerip O_rganlismglde Eva_Iuacién y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert
Cuerpo de agua Rio Tulumayo Estandares de Calidad
Cédigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 Ambiental (ECA) para Agua
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 | Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM, Categoria 3
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 . .
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 DS [Ritsgeels ) {0 el
vegetales de animales
Parametro Unidad
Fosforo Disuelto mg/L <0,006 <0,006 0,214 0,065 0,084 * *
Hierro Disuelto mg/L 0,234 0,632 8,742 4,404 5,083 * *
Litio Disuelto mg/L 0,04515 0,05656 0,04847 0,03693 0,03823 * *
Magnesio Disuelto mg/L 3,792 6,593 8,235 6,196 5,504 * *
Manganeso Disuelto mg/L 0,06193 0,08126 0,51426 0,25770 0,30403 * *
Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 * *
Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * *
Niquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 * *
Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * *
Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * *
Potasio Disuelto mg/L 1,695 1,724 3,531 2,601 2,062 * *
Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 * *
Sodio Disuelto mg/L 11,5022 12,7142 11,0161 10,6092 9,5359 * *
Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 * *
Titanio Disuelto mg/L <0,0010 0,0064 0,4067 0,1648 0,0761 * *
Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * *
Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 0,0082 <0,0003 <0,0003 * *
Zinc Disuelto mg/L <0,0002 0,0061 0,0241 <0,0002 <0,0002 * *
Fuente: ALAB E.I.LR.L.
«<»: Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo
«*»: Los ECA para Agua-2017, Categoria 3 no consideran un valor estandar para este parametro
«-»: Parametro no evaluado

Concentracién que excede el valor de los ECA para Agua-2017: Categoria 3, Subcategoria D1y Subcategoria D2
Concentracion que excede el valor de los ECA para Agua-2017: Categoria 3, Subcategoria D1



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert
Tabla A.2.2. Resultados de parametros de agua superficial en el rio Tulumayo comparados con los
ECA para Agua-2017: Categoria 3, Subcategoria D1 y Subcategoria D2 (continuacion de tabla)

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Estandares de Calidad
Cadigo TUL-09 TUL-10 Ambiental (ECA) para Agua
Fecha de muestreo 10/08/2022 | 10/08/2022 ZDngre;/‘I’I SXE{?Q&%;?&A%
Hora de muestreo 17:00 15:00 . _ :
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 | I|E-22-13972 D\llégRé?gl‘;se izéﬁfnb;?eas
Parametro Unidad
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,66 7,57 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad eléctrica puS/cm 161,5 155,5 2500 5000
Oxigeno disuelto mg/L 8,27 8,89 24 =5
Temperatura °C 20,0 18,0 A3 A3
Turbidez NTU 268 17,3 * *
Caudal (m3/s) -- -- * *
Parametros fisicoquimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 <0,50 5 10
Solidos totales en
suspension (STS) mg/L 1615 18,3 i i
Solidos t(zflialljess)dlsueltos mgiL 08 08 . .
Carbonatos mg CaCOs/L <5,00 <5,00 5 *
Fésforo total mg/L 0,100 <0,010 * *
Cloruros mg/L 5,7 10,1 500 *
Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 1 *
Sulfatos mg/L 16,5 15,4 1000 1000
Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores)
Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045
Metales totales
Aluminio Total mg/L 3,976 0,345
Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 * *
Arsénico Total mg/L < 0,0010 < 0,0010 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,0593 0,0314 0,7 *
Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 * *
Boro Total mg/L 0,0349 0,0789 1 5
Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 29,638 25,504 * *
Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 0,05 1
Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,1 1
Estafio Total mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Estroncio Total mg/L 0,16007 0,17611 * *
Fésforo Total mg/L 0,106 <0,006 * *
Hierro Total mg/L 5,294 0,347 5 *




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Estandares de Calidad
Cadigo TUL-09 TUL-10 Ambiental (ECA) para Agua
Fecha de muestreo 10/08/2022 | 10/08/2022 2D§1c7re|:/?| ﬁkﬂeg‘; e'\; o?i?é
Hora de muestreo 17:00 15:00 o _ :
N.° de informe de ensayo |E-22-13972 | I|E-22-13972 D\llégRé?gl‘;se izéﬁfnb;?eas
Parametro Unidad
Litio Total mg/L 0,02906 0,03066 2,5 2,5
Magnesio Total mg/L 6,7417 4,5140 * 250
Manganeso Total mg/L 0,27682 0,03196 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Niquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 0,2 1
Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,05 0,05
Potasio Total mg/L 2,598 1,726 * *
Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 0,02 0,05
Sodio Total mg/L 6,7818 9,7876 * *
Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 * *
Titanio Total mg/L 0,0824 0,0118 * *
Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * *
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * *
Zinc Total mg/L 0,0326 <0,0002 2 24
Metales disueltos
Aluminio Disuelto mg/L 3,656 0,295 * *
Antimonio Disuelto mg/L < 0,002 < 0,002 * *
Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 < 0,0010 * *
Bario Disuelto mg/L 0,0588 0,0266 * *
Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 * *
Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 * *
Boro Disuelto mg/L 0,0342 0,0771 * *
Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 * *
Calcio Disuelto mg/L 29,340 23,720 * *
Cobalto Disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 * *
Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 * *
Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * *
Estafio Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Estroncio Disuelto mg/L 0,16001 0,16786 * *
Fosforo Disuelto mg/L 0,100 <0,006 * *
Hierro Disuelto mg/L 4915 0,298 * *
Litio Disuelto mg/L 0,02572 0,02858 * *
Magnesio Disuelto mg/L 6,287 4,021 * *
Manganeso Disuelto mg/L 0,26132 0,02834 * *
Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 * *
Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Niquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * *
Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * *
Potasio Disuelto mg/L 2,407 1,698 * *
Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 * *
Sodio Disuelto mg/L 6,7306 9,5649 * *
Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * *
Titanio Disuelto mg/L 0,0730 0,0098 * *




PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Estandares de Calidad
Cadigo TUL-09 TUL-10 Ambiental (ECA) para Agua
Decreto Supremo N° 004-
Fecha de muestreo 10/08/2022 10/08/2022 2017-MINAM, Categoria 3
Hora de muestreo 17:00 15:00 —_ ] 5 i
T >0 o : Riego de : Bebida
N.’ de informe de ensayo : IE-22-13972 IE-22-13972 vegetales de animales
Parametro Unidad
Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * *
Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * *
Zinc Disuelto mg/L 0,0285 <0,0002 * *
Fuente: ALAB E.I.LR.L.

«<»:
«*»:

Q==

Menor al limite de cuantificacion del método de ensayo

Los ECA para Agua-2017, Categoria 3 no consideran un valor estandar para este parametro
Parédmetro no evaluado

Concentracion que excede el valor de los ECA para Agua-2017: Categoria 3, Subcategoria D1




Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Tabla A.2.3. Resultados de parametros de agua superficial en el embalse Tulumayo comparados con los ECA para Agua 2017: Categoria 3, Subcategoria D1

y Subcategoria D2

Cuerpo de agua

Embalse Tulumayo

Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua

Cadigo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F)
Decreto Supremo N° 004-
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 2017-MINAM, Categoria 3
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00
o 4 IE-22-13917 / IE-22-13958 / D1: Riegode | D2: Bebida
N.° de informe de ensayo IE-22-13979 IE-22-13917 IE-22-13979 IE-22-13958 IE-22-13958 vegetales de animales
Parametro Unidad
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,89 7,72 7,79 7,83 7,70 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad eléctrica puS/cm 177,3 173,1 166,5 165,6 158,2 2500 5000
Oxigeno disuelto mg/L 8,23 8,25 8,25 7,43 8,42 24 25
Temperatura °C 21,0 19,6 20,6 18,3 18,7 A3 A3
Turbidez NTU 2,17 -- 8,83 4,72 12,8 * *
Parametros fisicoquimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 -- <0,50 -- -- 5 10
Solidos totales en _ _ _ * *
suspension (STS) mg/L <50 <50
Solidos totales disueltos _ _ _ * *
(TDS) mg/L 112 106,0
Bicarbonatos mg CaCOs/L 52,50 - 52,33 -- - 518 *
Carbonatos mg CaCOs/L <5,00 - <5,00 - -- * *
Fosforo total mg/L <0,010 - <0,010 - -- * *
Cloruros mg/L 12,2 -- 11,3 -- - 500 *
Fluoruros mg/L <0,20 -- <0,20 -- -- 1 *
Sulfatos mg/L 17,1 -- 15,4 -- -- 1000 1000
Demanda bioquimica de
oxigeno (DBOs) mg/L <2,0 - <2,0 -- -- 15 15
Clorofila A mg/L <0,005 -- <0,005 - - * *




Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua

Embalse Tulumayo

Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua

Cédigo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F)
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 zDoef;e,f/‘l’l ﬁxwg‘;’tgo?g‘g
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00
N.° de informe de ensayo 'FE'_2222' _1133991779/ IE-22-13917 'FE'_2222' _1133995789/ IE-22-13958 | IE-22-13958 D\1/:e§£§|<;ge izgﬁrenb;?eas
Parametro Unidad
Fosfato mg P/L <0,010 0,011 <0,010 <0,010 <0,010 * *
Nitrégeno total mg/L <0,120 - <0,120 - -- * *
Nitrato mg/L 0,75 0,63 1,01 0,69 0,78 * *
Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores)
Aroclor 1016 mg/L <0,000002 - <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045
Aroclor 1221 mg/L <0,000002 - <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045
Aroclor 1232 mg/L <0,000002 - <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045
Aroclor 1242 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045
Aroclor 1248 mg/L <0,000002 - <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045
Aroclor 1254 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045
Aroclor 1260 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,102 -- 0,098 -- - 5 5
Antimonio Total mg/L < 0,002 - < 0,002 - - * *
Arsénico Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,0271 -- 0,0283 -- - 0,7 *
Berilio Total mg/L < 0,0003 -- < 0,0003 -- - 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,010 -- <0,010 -- - * *
Boro Total mg/L 0,0859 - 0,0813 -- -- 1 5
Cadmio Total mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- - 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 24,814 - 25,600 -- -- * *
Cobalto Total mg/L <0,0020 - <0,0020 -- -- 0,05 1
Cobre Total mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- - 0,1 1
Estafio Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 - - * *




Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua

Embalse Tulumayo

Estandares de Calidad

Cédigo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL@R () | e (EER) pEE A
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 zDoef;e,f/‘l’l ﬁxwg‘:tgo?g‘g
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00
N.° de informe de ensayo 'FE'_2222' _1133991779/ IE-22-13917 'FE'_2222' _1133995789/ IE-22-13958 | IE-22-13958 D\1/:e§£§|<;ge izgﬁrenb;?eas
Parametro Unidad

Estroncio Total mg/L 0,18684 -- 0,18330 -- -- * *
Faésforo Total mg/L <0,006 - <0,006 -- -- * *
Hierro Total mg/L 0,078 -- 0,052 -- -- 5 *
Litio Total mg/L 0,03528 -- 0,03129 -- -- 2,5 2,5

Magnesio Total mg/L 4.2726 -- 4,4416 -- -- * 250
Manganeso Total mg/L 0,01260 -- 0,00781 -- -- 0,2 0,2

Mercurio Total mg/L <0,000100 -- <0,000100 -- -- 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L <0,0010 - <0,0010 - -- * *
Niquel Total mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- 0,2 1
Plata Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * *

Plomo Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- - 0,05 0,05
Potasio Total mg/L 1,881 -- 1,824 -- - * *

Selenio Total mg/L <0,002 -- <0,002 -- - 0,02 0,05
Sodio Total mg/L 10,7603 - 10,3533 -- -- * *
Talio Total mg/L <0,0004 - <0,0004 -- -- * *
Titanio Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- - * *
Uranio Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- - * *
Vanadio Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- - * *
Zinc Total mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- 2 24

Metales disueltos

Aluminio Disuelto mg/L 0,100 -- 0,081 -- -- * *
Antimonio Disuelto mg/L < 0,002 -- < 0,002 -- -- * *
Arsénico Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * *
Bario Disuelto mg/L 0,0252 - 0,0275 - - * *
Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 - < 0,0003 -- -- * *




Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Cuerpo de agua

Embalse Tulumayo

Estandares de Calidad

Cédigo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) | Ambiental (ECA) para Agua
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 2Doe1c7re|f/(|)| ,\?Xﬂf’g‘:tg;o‘r)g‘g
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00
N.° de informe de ensayo Seis ) | E22azerr | 'EEZLIS8 e 2213058 | IE-22-13058 Di;g;?g‘;fe o Beoiia
Parametro Unidad
Bismuto Disuelto mg/L <0,010 -- <0,010 -- -- * *
Boro Disuelto mg/L 0,0846 - 0,0790 - - * *
Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 - <0,00020 - - * *
Calcio Disuelto mg/L 23,997 -- 25,439 -- -- * *
Cobalto Disuelto mg/L <0,0020 -- <0,0020 -- -- * *
Cobre Disuelto mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- * *
Cromo Disuelto mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * *
Estario Disuelto mg/L <0,0010 - <0,0010 - - * *
Estroncio Disuelto mg/L 0,18467 -- 0,18319 -- -- * *
Faésforo Disuelto mg/L <0,006 - <0,006 - - * *
Hierro Disuelto mg/L 0,070 -- 0,043 -- -- * *
Litio Disuelto mg/L 0,03088 - 0,03072 - - * *
Magnesio Disuelto mg/L 4,065 - 4,358 - - * *
Manganeso Disuelto mg/L 0,01099 -- 0,00721 -- -- * *
Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 - <0,000100 - - * *
Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 - <0,0010 -- -- * *
Niguel Disuelto mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- * *
Plata Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- - * *
Plomo Disuelto mg/L <0,0010 - <0,0010 - - * *
Potasio Disuelto mg/L 1,759 -- 1,653 -- -- * *
Selenio Disuelto mg/L <0,002 -- <0,002 - - * *
Sodio Disuelto mag/L 10,6443 - 10,2354 - - * *
Talio Disuelto mag/L <0,0004 - <0,0004 - - * *
Titanio Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * *
Uranio Disuelto mg/L <0,0003 - <0,0003 - - * *




Ministerio Organismo de Evaluacion y STEC: Subdireccion Técnica

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 - <0,0003 -- -- * *
Zinc Disuelto mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- * *
Fuente: ALABE.LR.L.
«<»! Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo

«*: Los ECA para Agua-2017, Categoria 3 no consideran un valor estandar para este parametro
«-»! Parametro no evaluado
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Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Tabla B.1.1. Resultados de parametros del agua turbinada comparados con los NMP-1997

Cuerpo de agua

Agua turbinada

Niveles maximos permisibles para
efluentes liquidos producto de las

actividades de generacion,

Caédigo TUR-01 transmision y distribucion de energia
eléctrica
Resolucion Directoral N° 008-97-
Fecha de muestreo 10/08/2022 EM/DGAA
Hora de muestreo 16:00
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 Valor en cualquier momento
Parametro Unidad
Mediciones in situ

pH Unidades de pH 7,67 6-9
Conductividad eléctrica uS/cm 153,8 *
Oxigeno disuelto mg/L 8,87 *
Temperatura °C 17,3 *
Turbidez NTU 8,32 *

Parametros fisicoquimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 20
Solidos totales en suspension

(STS) mg/L 7,8 50
Sdlidos totales disueltos (TDS) mg/L 96 *
Carbonatos mg CaCOas/L <5,00 *
Fésforo total mg/L <0,010 *
Cloruros mg/L 10,1 *
Fluoruros mg/L <0,20 *
Sulfatos mg/L 15,4 *

Bifenilos Policlorados PCBs (como arocl

ores)

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 *
Aroclor 1221 mg/L <0,000002 *
Aroclor 1232 mg/L <0,000002 *
Aroclor 1242 mg/L <0,000002 *
Aroclor 1248 mg/L <0,000002 *
Aroclor 1254 mg/L <0,000002 *
Aroclor 1260 mg/L <0,000002 *
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,188 *
Antimonio Total mg/L < 0,002 *
Arsénico Total mg/L <0,0010 *
Bario Total mg/L 0,0283 *
Berilio Total mg/L < 0,0003 *
Bismuto Total mg/L <0,010 *
Boro Total mg/L 0,0793 *
Cadmio Total mg/L <0,0002 *
Calcio Total mg/L 23,714 *
Cobalto Total mg/L <0,0020 *
Cobre Total mg/L <0,0002 *
Cromo Total mg/L <0,0003 *
Estafio Total mg/L <0,0010 *
Estroncio Total mg/L 0,17071 *
Faésforo Total mg/L <0,006 *
Hierro Total mg/L 0,181 *




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

. Niveles maximos permisibles para
Cuerpo de agua Agua turbinada efluentes liquidos producto de las
actividades de generacion,
Cadigo TUR-01 transmision y distribucion de energia
eléctrica
Fecha de muestreo 10/08/2022 REsIEE E,\',%gﬂ ARLERTE
Hora de muestreo 16:00
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 Valor en cualquier momento
Parametro Unidad
Litio Total mg/L 0,02835 *
Magnesio Total mg/L 4,2330 *
Manganeso Total mg/L 0,02182 *
Mercurio Total mg/L <0,000100 *
Molibdeno Total mg/L <0,0010 *
Niquel Total mg/L <0,0004 *
Plata Total mg/L <0,0010 *
Plomo Total mg/L <0,0010 *
Potasio Total mg/L 1,768 *
Selenio Total mg/L <0,002 *
Sodio Total mg/L 9,5906 *
Talio Total mg/L <0,0004 *
Titanio Total mg/L 0,0041 *
Uranio Total mg/L <0,0003 *
Vanadio Total mg/L <0,0003 *
Zinc Total mg/L <0,0002 *
Metales disueltos

Aluminio Disuelto mg/L 0,163 *
Antimonio Disuelto mg/L < 0,002 *
Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 *
Bario Disuelto mg/L 0,0242 *
Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 *
Bismuto Disuelto mg/L <0,010 *
Boro Disuelto mg/L 0,0776 *
Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 *
Calcio Disuelto mg/L 23,195 *
Cobalto Disuelto mg/L <0,0020 *
Cobre Disuelto mg/L <0,0002 *
Cromo Disuelto mg/L <0,0003 *
Estafio Disuelto mg/L <0,0010 *
Estroncio Disuelto mg/L 0,16977 *
Fosforo Disuelto mg/L <0,006 *
Hierro Disuelto mg/L 0,164 *
Litio Disuelto mg/L 0,02706 *
Magnesio Disuelto mg/L 4,045 *
Manganeso Disuelto mg/L 0,01832 *
Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 *
Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 *
Niquel Disuelto mg/L <0,0004 *
Plata Disuelto mg/L <0,0010 *
Plomo Disuelto mg/L <0,0010 *
Potasio Disuelto mg/L 1,642 *
Selenio Disuelto mg/L <0,002 *
Sodio Disuelto mg/L 9,1677 *




Ministerio
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Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

. Niveles maximos permisibles para
Cuerpo de agua Agua turbinada efluentes liquidos producto de las
actividades de generacion,
Cadigo TUR-01 transmision y distribucion de energia
eléctrica
Resolucion Directoral N° 008-97-
Fecha de muestreo 10/08/2022 EM/DGAA
Hora de muestreo 16:00
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 Valor en cualquier momento
Parametro Unidad
Talio Disuelto mg/L <0,0004 *
Titanio Disuelto mg/L 0,0035 *
Uranio Disuelto mg/L <0,0003 *
Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 *
Zinc Disuelto mg/L <0,0002 *
Fuente: ALAB E.LL.R.L.
«<»: Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo

«*»: Los ECA para Agua-2017, Categoria 3 no consideran un valor estandar para este parametro
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Ministerio Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Tabla B.2.1. Resultados de parametros del agua turbinada comparados con los ECA para Agua 2017:
Categoria 3, Subcategoria D1 y Subcategoria D2

Cuerpo de agua Agua turbinada Estandares de Calidad Ambiental
Cédigo TUR-01 (ECA) para Agua 2017
Fecha de muestreo 10/08/2022 Decremﬁ:m'?g;g;?g 4é2017'
Hora de muestreo 16:00 : :
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 DI INEgm ol e B.Eb'da e
vegetales animales
Parametro Unidad
Mediciones in situ
pH Unidades de pH 7,67 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad eléctrica puS/cm 153,8 2500 5000
Oxigeno disuelto mg/L 8,87 >4 25
Temperatura °C 17,3 A3 A3
Turbidez NTU 8,32 * *
Parametros fisicoquimicos
Aceites y grasas mg/L <0,50 5 10
Solidos total(eSsTeSr; suspension mg/L 78 . .
Solidos totales disueltos (TDS) mg/L 96 * *
Carbonatos mg CaCOs/L <5,00 5 *
Fosforo total mg/L <0,010 * *
Cloruros mg/L 10,1 500 *
Fluoruros mg/L <0,20 1 *
Sulfatos mg/L 15,4 1000 1000
Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores)
Aroclor 1016 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1221 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1232 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1242 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1248 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1254 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045
Aroclor 1260 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045
Metales totales
Aluminio Total mg/L 0,188 5 5
Antimonio Total mg/L < 0,002 * *
Arsénico Total mg/L <0,0010 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,0283 0,7 *
Berilio Total mg/L < 0,0003 0,1 0,1
Bismuto Total mg/L <0,010 * *
Boro Total mg/L 0,0793 1 5
Cadmio Total mg/L <0,0002 0,01 0,05
Calcio Total mg/L 23,714 * *
Cobalto Total mg/L <0,0020 0,05 1
Cobre Total mg/L <0,0002 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,0003 0,1 1
Estafio Total mg/L <0,0010 * *
Estroncio Total mg/L 0,17071 * *
Fésforo Total mg/L <0,006 * *
Hierro Total mg/L 0,181 5 *
Litio Total mg/L 0,02835 2,5 2,5




Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Cuerpo de agua Agua turbinada Estandares de Calidad Ambiental
Codigo TUR-01 (ECA) para Agua 2017
Fecha de muestreo 10/08/2022 Decreﬁ)”\?;lﬂ"eg ;)t::] 0?g4é2017_
Hora de muestreo 16:00 : :
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 D\l,égggﬁage Dzérifnb;?easde
Parametro Unidad
Magnesio Total mg/L 4,2330 * 250
Manganeso Total mg/L 0,02182 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L <0,000100 0,001 0,01
Molibdeno Total mg/L <0,0010 * *
Niquel Total mg/L <0,0004 0,2 1
Plata Total mg/L <0,0010 * *
Plomo Total mg/L <0,0010 0,05 0,05
Potasio Total mg/L 1,768 * *
Selenio Total mg/L <0,002 0,02 0,05
Sodio Total mg/L 9,5906 * *
Talio Total mg/L <0,0004 * *
Titanio Total mg/L 0,0041 * *
Uranio Total mg/L <0,0003 * *
Vanadio Total mg/L <0,0003 * *
Zinc Total mg/L <0,0002 2 24
Metales disueltos
Aluminio Disuelto mg/L 0,163 * *
Antimonio Disuelto mg/L < 0,002 * *
Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 * *
Bario Disuelto mg/L 0,0242 * *
Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 * *
Bismuto Disuelto mg/L <0,010 * *
Boro Disuelto mg/L 0,0776 * *
Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 * *
Calcio Disuelto mg/L 23,195 * *
Cobalto Disuelto mg/L <0,0020 * *
Cobre Disuelto mg/L <0,0002 * *
Cromo Disuelto mg/L <0,0003 * *
Estafio Disuelto mg/L <0,0010 * *
Estroncio Disuelto mg/L 0,16977 * *
Fosforo Disuelto mg/L <0,006 * *
Hierro Disuelto mg/L 0,164 * *
Litio Disuelto mg/L 0,02706 * *
Magnesio Disuelto mg/L 4,045 * *
Manganeso Disuelto mg/L 0,01832 * *
Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 * *
Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 * *
Niquel Disuelto mg/L <0,0004 * *
Plata Disuelto mg/L <0,0010 * *
Plomo Disuelto mg/L <0,0010 * *
Potasio Disuelto mg/L 1,642 * *
Selenio Disuelto mg/L <0,002 * *
Sodio Disuelto mg/L 9,1677 * *
Talio Disuelto mg/L <0,0004 * *
Titanio Disuelto mg/L 0,0035 * *
Uranio Disuelto mg/L <0,0003 * *




Ministerio Organismo de Evaluacion y STEC: Subdireccion Técnica

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Cientifica

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 * *
Zinc Disuelto mg/L <0,0002 * *
Fuente: ALAB E.lLR.L.
«<»: Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo

e Los ECA para Agua-2017, Categoria 3 no consideran un valor estandar para este parametro
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Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Tabla C.1.1. Resultados de metales en sedimento comparados con los estandares de la Guia de calidad ambiental canadiense para sedimento de aguas continentales — CEQG-SQG

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Rio Tulumayo | Rio Tulumayo | Rio Tulumayo | Rio Tulumayo | Rio Tulumayo Rio Comas Rio Comas .II.EU T}::;Sy% .II.EU Tf;'?;syeo .II.EU Tf;'?;syeo
Cédigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-01 TUL-02 TUL-03 Guia de calidad ambiental
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 12/08/2022 canadiense para sedimento
de aguas continentales — CEQG-SQG
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 8:40 17:00 9:00 10:15 12:20 11:00 15:20
N.° de informe de ensayo SAA-22/00986 | SAA-22/00986 | SAA-22/00986 | SAA-22/00986 | SAA-22/00986 | SAA-22/00986 | SAA-22/00986 | SAA-22/00986 | SAA-22/00986 | S-22/045902 | SAA-22/00986
Parametro Unidad ISQG @ PEL®
Aluminio Total mg/kg PS 5817 7313 10672 8553 9664 8774 10752 10848 8379 19087 9378 -- -
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,0561 <0,0030 <0,0030 - -
Arsénico Total mg/kg PS 4,71 6,29 11,0 9,32 12,2 85,8 8,29 2,94 6,93 16,5 9,05 59 17
Bario Total mg/kg PS 47,58 53,28 80,88 93,26 72,34 59,51 56,49 93,09 45,20 173,4 138,0 -- -
Berilio Total mg/kg PS 0,635 0,730 0,893 0,818 0,983 0,961 0,903 0,627 0,837 1,55 0,465 -- -
Boro Total mg/kg PS <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 -- -
Cadmio Total mg/kg PS 0,04349 0,07708 0,17650 0,33556 0,12754 0,12833 0,10912 0,04249 0,07842 0,36395 0,27306 0,6 3,5
Calcio Total mg/kg PS 26753 13272 12360 15574 5488 6154 3045 2535 4110 12854 74990 -- -
Cobalto Total mg/kg PS 3,599 4,804 6,676 4,955 5,687 5,001 4,516 9,307 3,732 11,2 7,373 -- -
Cobre Total mg/kg PS 6,1 7,1 33 9,3 9,5 7,8 8,0 8,4 6,4 26 14 35,7 197
Cromo Total mg/kg PS 6,935 11,0 16,8 12,9 13,0 11,2 9,837 31,4 8,962 31,8 22,0 37,3 90
Estafio Total mg/kg PS 0,2476 0,4484 0,6079 0,4713 0,6071 0,7995 1,021 1,035 1,201 0,5063 0,4541 -- -
Estroncio Total mg/kg PS 53,05 34,95 35,35 39,22 19,59 18,15 19,74 12,96 18,12 52,29 204,2 - -
Fosforo Total mg/kg PS 437 405 526 474 308 369 365 531 373 819 644 -- -
Hierro Total mg/kg PS 12502 12980 19103 15738 16291 15819 17191 16591 16007 26505 15485 -- -
Litio Total mg/kg PS 9,644 13,74 19,59 18,39 26,87 23,39 20,91 23,86 21,55 34,51 21,41 -- -
Magnesio Total mg/kg PS 5973 4441 6288 6184 4612 4964 4685 6895 4841 9866 14815 - -
Manganeso Total mg/kg PS 349 391 500 424 452 392 316 248 285 495 385 - -
Mercurio Total mg/kg PS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,17 0,486
Molibdeno Total mg/kg PS 0,861 0,580 0,580 0,478 0,314 0,344 0,144 0,152 0,183 0,703 0,437 -- -
Niquel Total mg/kg PS 7,31 8,65 13,3 10,2 9,88 8,41 7,94 22,9 7,69 25,8 19,4 -- -
Plata Total mg/kg PS <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 -- -
Plomo Total mg/kg PS 7,145 8,867 20,3 11,5 13,1 12,1 10,5 5,395 7,496 39,1 33,3 35 91,3
Potasio Total mg/kg PS 1739 1957 2970 2338 2611 2295 2297 3328 2101 3949 2667 -- -
Selenio Total mg/kg PS 4,080 3,377 4,554 4,284 3,036 8,090 2,949 2,023 3,529 5,864 1,994 -- -
Sodio Total mg/kg PS 62,0 72,6 103 92,2 78,6 71,6 98,8 113 91,4 231 137 -- -
Talio Total mg/kg PS <0,0030 0,1320 0,3201 0,1702 0,2256 0,1887 0,1875 0,1945 0,1720 0,3641 0,1899 -- -
Titanio Total mg/kg PS 95 374 667 467 628 561 812 1262 663 923 467 -- -
Vanadio Total mg/kg PS 8 14 22 17 19 18 20 27 16 36 23 -- -
Zinc Total mg/kg PS 33 45 74 79 72 67 71 46 56 125 84 123 315
Fuente: AGQ PERU S.A.C.
«<»: Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentracion debajo de la cual no se presentan efectos biol6gicos adversos
(b) Probable Effect Level (PEL): concentracién sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biolégicos adversos
! No cuenta con valor para ISQG o PEL

Concentraciones que exceden los valores de ISQG

Concentraciones que exceden los valores de ISQG y PEL




Tabla C.1.2. Resultados de analisis granulométrico en sedimento

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Rio Tulumayo Rio Tulumayo Rio Tulumayo Rio Tulumayo Rio Tulumayo Rio Comas Rio Comas ﬁj%t;sfyeo EJTE:E;O
Cédigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-02 TUL-03
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 13/08/2022 12/08/2022
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 8:40 17:00 9:00 10:15 11:00 15:20
N.° de informe de ensayo 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022
Parametro Unidad
% Grava, pasando 75mm y retenida en malla N°4 (4,75 mm) % Retenido 18,0 3,8 4,7 23,7 6,1 17,5 0,8 2,4 6,0 0,0
% Arena Gruesa, pasando N°4 y retenido en N°10 (2,00 mm) % Retenido 12,3 12,4 11,2 35,2 6,5 9,8 11,7 8,9 0,0 0,0
% Arena Mediana, pasando N°10 y retenido en N°40 (0,425 mm) % Retenido 24,0 47,5 56,6 314 19,3 45,1 33,2 54,7 0,2 0,2
% Arena Fina, pasando N°40 y retenido en N°200 (0,075 mm) % Retenido 27,7 20,1 15,3 53 53,8 19,5 45,6 28,7 9,6 73,6
% Tamario Limo, 0,074 a 0,005 mm % Retenido 14,0 12,6 9,5 34 111 6,3 6,7 4,2 65,5 20,4
% Tamario Arcilla, mas pequefio que 0,005 mm % Retenido 4,0 3,6 2,7 1,0 3,2 1,8 2,0 11 18,7 5,8
75 mm (3 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50 mm (2 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
37,5 (1,5 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
25 mm (1 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
19 mm (3/4 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9,5 mm (3/8 pulg) % que Pasa 85,7 100,0 98,0 95,8 100,0 88,7 100,0 100,0 100,0 100,0
4,75 mm (N°4) % que Pasa 81,9 96,2 95,3 76,3 93,9 82,6 99,2 97,6 94,0 100,0
2,00 mm (N°10) % que Pasa 69,6 83,8 84,1 41,1 87,4 72,8 87,5 88,7 94,0 100,0
0,425 mm (N°40) % que Pasa 45,6 36,3 27,5 9,7 68,1 27,7 54,3 34,0 93,8 99,8
0,075 mm (N°200) % que Pasa 17,9 16,2 12,2 4.4 14,3 8,2 8,7 5,3 84,2 26,2
Menores de 0,074 mm % 13,9 12,6 9,5 3,4 11,1 6,4 6,7 4,2 65,5 20,4
Menores de 0,005 mm % 4,0 3,6 2,7 1,0 3,2 18 2,0 11 18,7 5,8
% Grava % 18,0 3,8 4,7 23,7 6,1 17,5 0,8 2,4 6,0 0,0
% Arena % 64,0 80,0 83,1 71,9 79,6 74,4 90,5 92,3 9,8 73,8
% Limo % 14,0 12,6 9,5 3,4 111 6,3 6,7 4,2 65,5 20,4
% Avrcilla % 4,0 3,6 2,7 1,0 3,2 1,8 2,0 1,1 18,7 5,8

Fuente: ALS LS PERU S.A.C.




Tabla C.1.3. Resultados de materia organica en sedimento

PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua Rio Tulumayo | Rio Tulumayo | Rio Tulumayo | Rio Tulumayo | Rio Tulumayo | Rio Tulumayo Rio Comas Rio Comas .II_EU leﬁsyeo .II_EU Tf::ffo .II_EU leﬁsyeo
Caodigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-01 TUL-02 TUL-03
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 12/08/2022
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 8:40 17:00 9:00 10:15 12:20 11:00 15:20
N.° de informe de ensayo MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328
Parametro Unidad LD LC
Materia organica % 0,1 0,3 <0,3 1,5 0,9 0,8 <0,3 0,4 <0,3 <0,3 <0,3 1,9 <0,3
Fuente: SGS DEL PERU S.A.C.
«<»; Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo
Tabla C.1.4. Resultados de bifenilos policlorados en sedimento
Cuerpo de agua Rio Tulumayo Rio Tulumayo Rio Tulumayo Rio Tulumayo Rio Tulumayo Rio Tulumayo Rio Comas Rio Comas Embalse Tulumayo | Embalse Tulumayo | Embalse Tulumayo
Cadigo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-01 TUL-02 TUL-03
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 12/08/2022
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 8:40 17:00 9:00 10:15 12:20 11:00 15:20
N.° de informe de ensayo SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 S-22/045902 SAA-22/00986
Parametro Unidad
PCB N.° 101 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB N.° 118 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB N.° 138 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB N.° 153 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB N.° 180 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB N.° 28 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB N.° 52 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCBs (Suma) mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Fuente:
PCB:

AGQ PERU S.A.C.
Bifenilos policlorados

«<»: Menor al limite de cuantificacién del método de ensayo
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Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Tabla D.1.1. Resultados de comunidades hidrobioldgicas de perifiton (microalgas)

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Rio Comas
Cddigo del punto de muestreo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02
Densidad (Organismos/cm?) Fecha de muestreo 11/08/22 | 11/08/22 | 10/08/22 | 10/08/22 | 11/08/22 | 10/08/22 | 11/08/22 | 11/08/22
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 17:00 09:00 10:15
N° de informe de ensayo 330-2022-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Microalgas (Organismos/cm?) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)

Bacillariophyta | Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 7500 0 400 1500 0 0 0 0 9400 1,987 38
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. atomus 0 0 0 0 0 0 5333 0 5333 1,127 13
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum 0 0 267 0 0 0 0 0 267 0,056 13
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 10167 4333 1333 1000 4167 2000 1833 3833 28666 6,058 100
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia sp. 0 0 267 0 0 0 0 0 267 0,056 13
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia filiformis 0 0 1200 0 667 0 0 0 1867 0,395 25
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia palea 1167 0 0 0 0 0 0 0 1167 0,247 13
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia linearis 333 0 0 0 333 333 0 0 999 0,211 38
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella tumida 0 0 0 0 0 0 0 333 333 0,070 13
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema minutum 2500 1500 667 1333 0 0 1167 5500 12667 2,677 75
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema silesiacum 20333 6500 5600 83000 32000 1833 0 6000 155266 32,815 88
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema parvulum 0 0 0 0 0 167 333 167 667 0,141 38
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum 10167 0 0 0 3333 0 3833 6333 23666 5,002 50
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata 0 0 0 0 5667 667 667 667 7668 1,621 50
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia sp. 1JUN 0 0 0 4667 0 5167 5333 3500 18667 3,945 50
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia cf. vulgaris 0 0 267 167 0 0 0 0 434 0,092 25
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola goeppertiana 0 5000 2667 0 3000 0 333 0 11000 2,325 50
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula angusta 0 0 267 0 0 0 0 0 267 0,056 13
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. capitatoradiata 2500 1667 933 500 2167 0 0 667 8434 1,782 75
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula veneta 0 0 0 0 0 667 0 333 1000 0,211 25
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. symmetrica 3833 333 0 0 2000 0 167 1500 7833 1,655 63
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 8167 0 1867 0 0 0 167 500 10701 2,262 50
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera 3167 0 0 0 0 0 1000 0 4167 0,881 25
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 10167 167 0 0 0 0 0 0 10334 2,184 25
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 500 0 0 0 0 0 0 0 500 0,106 13
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 2667 3667 5467 5667 11000 500 0 0 28968 6,122 75
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria contracta 1833 1667 0 0 333 0 0 0 3833 0,810 38
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Rhabdonematales | Tabellariaceae Diatoma vulgaris 3333 8167 5600 4667 1667 4000 167 4667 32268 6,820 100
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Rhabdonematales | Tabellariaceae Tabellaria flocculosa 0 0 0 0 0 0 0 333 333 0,070 13
Bacillariophyta | Coscinodiscophyceae | Melosirales Melosiraceae Melosira varians 19167 35000 4267 4167 0 833 0 0 63434 13,407 63
Bacillariophyta | Mediophyceae Stephanodiscales | Stephanodiscaceae Cyclotella sp. 0 0 0 0 0 0 0 167 167 0,035 13
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum 0 0 0 667 3833 6167 167 500 11334 2,395 63
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus autumnalis 0 0 1600 1500 2333 333 0 0 5766 1,219 50
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Homoeothrix juliana 0 0 1733 0 0 0 0 0 1733 0,366 13
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete crustacea 0 0 0 0 0 0 0 333 333 0,070 13
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium cf. breve 0 0 0 500 0 0 0 833 1333 0,282 25
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. 50 0 0 0 0 0 0 17 67 0,014 25
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium sp. 1PAS 17 17 0 0 0 0 0 0 34 0,007 25
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium sp. 2PAS 50 0 0 0 0 0 0 0 50 0,011 13
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora tumidula 67 0 0 0 0 0 0 0 67 0,014 13
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus obliquus 167 0 0 0 0 0 0 0 167 0,035 13
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora sp. 0 0 0 17 0 0 0 17 34 0,007 25
Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium malmei 167 167 0 0 0 0 0 0 334 0,071 25
Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium obtusatum 833 0 0 0 0 0 0 167 1000 0,211 25




Ministerio

PERU

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Rio Comas
Codigo del punto de muestreo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02
Densidad (Organismos/cm?) Fecha de muestreo 11/08/22 | 11/08/22 | 10/08/22 | 10/08/22 | 11/08/22 | 10/08/22 | 11/08/22 | 11/08/22
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 17:00 09:00 10:15
N° de informe de ensayo 330-2022-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Microalgas (Organismos/cm?) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)
Charophyta Zygnematophyceae | Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra sp. 1JUN 283 0 0 0 0 0 0 0 283 0,060 13
Charophyta Zygnematophyceae | Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra sp. 1PAS 0 0 0 50 0 0 0 0 50 0,011 13
Riqueza: Numero de especies (S) 25 13 17 15 14 12 13 21
. . Abundancia: Nimero de individuos (N) 109135 68185 34402 109402 72500 22667 20500 36367
Total (D): Densidad total de organismos = :
A.R: Abundancia relativa Indice de Simpson (1-D) 0,893 0,699 0,889 0,416 0,763 0,825 0,814 0,879
F.R: Frecuencia relativa Equidad de Pielou (J') 0,775 0,650 0,851 0,394 0,733 0,800 0,757 0,772




Ministerio

PERU

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Tabla D.1.2. Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton (organismos)

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Rio Comas
Cddigo del punto de muestreo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02
Densidad (Organismos/cm?) Fecha de muestreo 11/08/22 11/08/22 10/08/22 10/08/22 11/08/22 10/08/22 11/08/22 11/08/22
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 17:00 09:00 10:15
N° de informe de ensayo 330-2022-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Microorganismos (Organismos/cm?) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)
Rotifera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 3 30 13
Nematoda -- -- -- Nematoda ND 1 0 0 0 7 0 0 0 0 7 70 13
Riqueza: Numero de especies (S) 0 0 0 1 0 0 0 1
Total (D): Densidad total de organismos ,'AbL.mdancia.\: Nudmero de individuos (N) 0 0 0 7 0 0 0 3
A.R: Abundancia relativa Indice de Simpson (1-D) - - - 0 - - - 0
F.R: Frecuencia relativa Equidad de Pielou (J') - - . . . - - -




Tabla D.1.3. Resultados de comunidades hidrobioldgicas de plancton (fitoplancton)

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua

Embalse Tulumayo

Codigo del punto de muestreo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F)
Densidad (Organismos/L) Fecha de muestreo 12/08/22 12/08/22 13/08/22 13/08/22 13/08/22
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00
N° de informe de ensayo 335-2022-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Fitoplancton (Organismos/L) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 1000 7000 500 0 2500 11000 8,527 80
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum 0 500 0 0 0 500 0,388 20
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 3000 5500 1000 0 1000 10500 8,140 80
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sigmoidea 0 0 0 0 500 500 0,388 20
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema minutum 500 5500 1000 0 4000 11000 8,527 80
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema silesiacum 0 2000 0 500 500 3000 2,326 60
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema acuminatum 0 500 0 0 0 500 0,388 20
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema subclavatum 0 1000 0 1000 1000 3000 2,326 60
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum 0 6500 0 3000 0 9500 7,364 40
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata 0 1500 0 0 0 1500 1,163 20
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia sp. 1JUN 3500 2500 0 0 0 6000 4,651 40
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. lanceolata 0 1500 0 1000 0 2500 1,938 40
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 0 7000 0 0 4000 11000 8,527 40
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera 0 0 0 0 500 500 0,388 20
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 0 500 0 0 0 500 0,388 20
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Odontidium mesodon 0 0 0 2500 0 2500 1,938 20
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Tabularia fasciculata 0 500 0 0 0 500 0,388 20
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 500 500 0 0 500 1500 1,163 60
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 500 0 0 500 500 1500 1,163 60
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma tenuis 1500 2000 500 500 500 5000 3,876 100
Bacillariophyta | Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 1000 7500 0 4500 5000 18000 13,953 80
Bacillariophyta | Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira varians 10500 13500 0 0 1000 25000 19,380 60
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales Coleofasciculaceae Geitlerinema cf. splendidum 0 0 0 500 0 500 0,388 20
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Planktothrix sp. 0 500 0 0 0 500 0,388 20
Cyanobacteria | Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum 500 0 0 0 0 500 0,388 20
Cyanobacteria | Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena sp. 0 0 500 500 0 1000 0,775 40
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis sp. 500 0 0 0 0 500 0,388 20
Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium parvulum 0 500 0 0 0 500 0,388 20
Riqueza: Numero de especies (S) 11 20 5 10 13

Total (D): Densidad total de organismos {-\bundancia: Nudmero de individuos (N) 23000 66500 3500 14500 21500
A.R: Abundancia relativa Indice de Simpson (1-D) 0,741 0,896 0,776 0,816 0,853
F.R: Frecuencia relativa Equidad de Pielou (J') 0,741 0,838 0,963 0,843 0,845




Tabla D.1.4. Resultados de comunidades hidrobioldgicas de plancton (zooplancton)

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua

Embalse Tulumayo

Total (D): Densidad total de organismos
A.R: Abundancia relativa
F.R: Frecuencia relativa

indice de Simpson (1-D)

Equidad de Pielou (J')

Cddigo del punto de muestreo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F)
Densidad (Organismos/L) Fecha de muestreo 12/08/22 12/08/22 13/08/22 13/08/22 13/08/22
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00
N° de informe de ensayo 336-2022-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Zooplancton (Organismos/L) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha tuberculata 0 0 0 0 13 13 100 20
Riqueza: Numero de especies (S) 0 0 0 0 1
Abundancia: Nimero de individuos (N) 0 0 0 0 21500




Tabla D.1.5. Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Rio Comas
Cdadigo del punto de muestreo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02
Densidad (individuos/0,27 m?) Fecha de muestreo 11/08/2022 | 11/08/2022 | 10/08/2022 | 10/08/2022 | 11/08/2022 | 10/08/2022 | 11/08/2022 | 11/08/2022
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 17:00 09:00 10:15
N° de informe de ensayo 333-2022-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Densidad (individuos/0,27 m?) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrolimnius sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,028 13
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0,057 13
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 0 0 1 0 0 0 7 8 0,226 25
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Heterelmis sp. 0 6 0 2 0 0 6 31 45 1,272 50
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0,057 13
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Onychelmis sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0,057 13
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Pharceonus sp. 1 0 0 0 0 0 0 25 26 0,735 25
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Pseudodisersus sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0,085 13
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydraenidae Hydraenidae ND 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,028 13
Arthropoda Insecta Coleoptera Psephenidae Psephenidae ND 0 0 0 0 0 0 2 7 9 0,254 25
Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Anchytarsus sp. 0 1 1 1 0 0 1 0 4 0,113 50
Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidae Stenus sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,028 13
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Probezzia sp. 0 2 2 6 0 0 2 7 19 0,537 63
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Stilobezzia sp. 0 0 0 7 0 1 0 0 8 0,226 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 1 2 3 0,085 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. 0 1 0 0 0 0 1 0 2 0,057 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 0 0 2 6 2 1 0 5 16 0,452 63
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ND 66 359 0 12 0 0 0 20 457 12,913 50
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Larsia sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,028 13
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. 0 0 0 1 0 0 0 2 3 0,085 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 7 0 0 8 0 0 22 2 39 1,102 50
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. 1 36 0 0 3 0 0 15 55 1,554 50
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0,085 13
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus sp. 16 33 0 0 0 0 0 2 51 1,441 38
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 1 5 6 0,170 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsini ND 0 0 0 0 0 1 1 0 2 0,057 25
Arthropoda Insecta Diptera Dixidae Dixidae ND 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,028 13
Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae Dolichopodidae ND 0 0 2 3 0 0 0 1 6 0,170 38
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Hemerodromia sp. 3 0 0 0 0 0 0 4 7 0,198 25
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,028 13
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae ND 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0,057 13
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Muscidae ND 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,028 13
Arthropoda Insecta Diptera Psychodidae Maruina sp. 3 0 0 0 0 0 0 1 4 0,113 25
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 1 0 0 0 0 0 1 60 62 1,752 38
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0,085 13
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia sp. 1 1 0 1 0 1 0 0 4 0,113 50
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Baetidae Andesiops sp. 15 122 40 207 29 29 62 25 529 14,948 100
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Baetidae Baetodes sp. 6 4 0 11 2 0 2 263 288 8,138 75
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Baetidae Camelobaetidius sp. 0 0 0 0 0 0 7 181 188 5,312 25
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Thraulodes sp. 0 0 0 34 11 1 0 40 86 2,430 50
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptohyphidae Leptohyphes sp. 7 34 1 12 2 0 22 213 291 8,223 88
Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0,113 13
Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. 0 1 33 3 0 0 0 29 66 1,865 50
Arthropoda Insecta Trichoptera Glossosomatidae Mortoniella sp. 0 1 0 0 0 0 8 1 10 0,283 38
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 2 3 0 1 0 0 1 3 10 0,283 63
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 18 5 0 7 1 2 0 0 33 0,932 63
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Leptonema sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,028 13
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 2 0 3 1 1 0 38 45 1,272 63
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. 9 38 0 0 0 0 4 2 53 1,498 50




Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua Rio Tulumayo Rio Comas
Cadigo del punto de muestreo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02
Densidad (individuos/0,27 m?) Fecha de muestreo 11/08/2022 | 11/08/2022 | 10/08/2022 | 10/08/2022 | 11/08/2022 | 10/08/2022 | 11/08/2022 | 11/08/2022
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 17:00 09:00 10:15
N° de informe de ensayo 333-2022-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Densidad (individuos/0,27 m?) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae ND 1 12 0 0 0 0 0 4 17 0,480 38
Arthropoda Insecta Trichoptera Odontoceridae Marilia sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,028 13
Arthropoda Insecta Trichoptera Polycentropodidae Polycentropus sp. 0 15 3 1 2 0 0 2 23 0,650 63
Arthropoda Clitellata ND ND Clitellata ND 250 450 0 305 3 16 1 4 1029 29,076 88
Mollusca Gastropoda Basommatophora | Lymnaeidae Lymnaeidae ND 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0,057 13
Platyhelminthes | Turbellaria Tricladida Dugesiidae Dugesia sp. 0 1 0 0 0 0 0 2 3 0,085 25
Riqueza: Numero de especies (S) 17 22 9 25 10 9 19 42

#‘(')Dtgl’\'(% ;j_eéeefr’gigz?jototal de organismos Abundancia: Numero de individuos (N) 407 1129 85 637 56 53 146 1026
AR: Abundancia relativa indice de Simpson (1-D) 0,590 0,724 0,625 0,661 0,682 0,606 0,766 0,850
F.R: Frecuencia relativa Equidad de Pielou (J') 0,508 0,540 0,574 0,478 0,692 0,576 0,663 0,642




Tabla D.1.6. Resultados de identificacion taxonémica de peces

PERU

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Cuerpo de agua

Rio Tulumayo

Codigo del punto de
- - TESIEE TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08
Densidad (individuos/muestra) Fecha de muestreo 8/08/2022 7/08/2022 6/08/2022 | 5/08/2022 4/08/2022
Hora de muestreo 09:50 10:00 10:00 10:05 10:00
N° de informe de ensayo 365-2022-OEFA/OTEC
Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Densidad (individuos/muestra) Total (D) A.R. (%) F.R. (%)
Chordata Actinopterygii Characiformes Characidae Creagrutus peruanus 0 0 0 0 2 2 33,33 20
Chordata Actinopterygii Characiformes Characidae Creagrutus ungulus 0 1 3 1 0 0 0 60
Chordata Actinopterygii Siluriformes Heptapteridae Rhamdia quelem 0 0 1 1 2 2 33,33 60
Chordata Actinopterygii Siluriformes Loricariidae Chaetostoma loborhynchos 0 0 0 2 1 1 16,67 40
Chordata Actinopterygii Siluriformes Loricariidae Ancistrus bufonius 0 0 0 1 0 0 0 20
Chordata Actinopterygii Siluriformes Astroblepidae Astroblepus mancoi 0 2 0 2 1 1 16,67 60
Chordata Actinopterygii Siluriformes Astroblepidae Astroblepus sabalo 0 2 0 1 0 0 0 40
Chordata Actinopterygii Siluriformes Astroblepidae Astroblepus sp. 2 0 0 1 0 0 0 40
Rigueza: Numero de especies (S) 1 3 2 7 4
Total (D): Densidad total de individuos ,’Abl.mdancw.l: Namero de individuos (N) 2 5 4 9 6
A.R: Abundancia relativa Indice de Simpson (1-D) 0 0,64 0,375 0,840 0,722
F.R: Frecuencia relativa Equidad de Pielou (J') - 0,960 0,811 0,971 0,959
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Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Tabla E.1.1. Resultados del blanco de campo y blanco viajero

Cadigo BKC-1 BKV-1
Fecha de muestreo 13/08/2022 13/08/2022
Hora de muestreo 11:00 13:00
N.° de informe de ensayo IE-22-13984 IE-22-13983
Pardmetro Unidad
Aluminio Total mg/L <0,003 <0,003
Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002
Arsénico Total mg/L <0,0010 <0,0010
Bario Total mg/L <0,0003 <0,0003
Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003
Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010
Boro Total mg/L <0,0010 <0,0010
Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002
Calcio Total mg/L <0,004 <0,004
Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020
Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003
Estafio Total mg/L <0,0010 <0,0010
Estroncio Total mg/L <0,00005 <0,00005
Fosforo Total mg/L <0,006 <0,006
Hierro Total mg/L <0,002 <0,002
Litio Total mg/L <0,00010 <0,00010
Magnesio Total mg/L <0,0020 <0,0020
Manganeso Total mg/L <0,00005 <0,00005
Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100
Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010
Niquel Total mg/L <0,0004 <0,0004
Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010
Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010
Potasio Total mg/L <0,010 <0,010
Selenio Total mg/L <0,002 <0,002
Sodio Total mg/L <0,0010 <0,0010
Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004
Titanio Total mg/L <0,0010 <0,0010
Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003
Zinc Total mg/L <0,0002 <0,0002

Fuente: ALAB E.I.R.L.
«<»: Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo



del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Ministerio Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Tabla E.1.2. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua superficial

Cadigo DUP-1 TUL-04
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022
Hora de muestreo 11:15 11:15 DPR (%)
N.° de informe de ensayo IE-22-13988 IE-22-13972
Parédmetro Unidad
Aluminio Total mg/L 0,216 0,222 3
Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 -
Arsénico Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Bario Total mg/L 0,0297 0,0276 7
Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 -
Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 -
Boro Total mg/L 0,0862 0,0855 1
Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 -
Calcio Total mg/L 23,314 24,600 5
Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 -
Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 -
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Estafio Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Estroncio Total mg/L 0,14861 0,15541 4
Fosforo Total mg/L <0,006 <0,006 -
Hierro Total mg/L 0,279 0,275 1
Litio Total mg/L 0,04692 0,04818 3
Magnesio Total mg/L 3,8395 4,0596 6
Manganeso Total mg/L 0,07292 0,07391 1
Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 -
Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Niquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 -
Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Potasio Total mg/L 1,718 1,745 2
Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 -
Sodio Total mg/L 11,6576 11,8280 1
Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 -
Titanio Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Zinc Total mg/L <0,0002 <0,0002 -

Fuente: ALAB E.I.R.L.

«-»: DPR (Diferencia porcentual relativa) menor al limite de cuantificacion

«<»: Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert
Tabla E.1.2. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua superficial
(continuacion de tabla)

Caodigo DUP-2 TUL-01
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022
Hora de muestreo 12:20 12:20 DPR (%)
N.° de informe de ensayo IE-22-13988 IE-22-13979
Parametro Unidad
Aluminio Total mg/L 0,102 0,102 0
Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 -
Arsénico Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Bario Total mg/L 0,0282 0,0271 4
Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 -
Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 -
Boro Total mg/L 0,0868 0,0859 1
Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 -
Calcio Total mg/L 25,431 24,814 2
Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 -
Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 -
Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Estafio Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Estroncio Total mg/L 0,1879 0,18684 1
Fosforo Total mg/L <0,006 <0,006 -
Hierro Total mg/L 0,071 0,078 9
Litio Total mg/L 0,03393 0,03528 4
Magnesio Total mg/L 4,6164 4,2726 8
Manganeso Total mg/L 0,01236 0,01260 2
Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 -
Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Niquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 -
Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Potasio Total mg/L 1,917 1,881 2
Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 -
Sodio Total mg/L 11,0224 10,7603 2
Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 -
Titanio Total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Zinc Total mg/L <0,0002 <0,0002 -

Fuente: ALAB E.I.R.L.
«-»: DPR (Diferencia porcentual relativa) menor al limite de cuantificacion
«<»: Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pert

Tabla E.1.3. Error de balance iénico de los puntos de muestreo de agua superficial y agua turbinada

ne | Matriz Cégégf’ (AI*) | (Fe?) | (Mn?) | (Ba®) | (B%*) | (Li") (Ca®) | Mg?) | (K) | (Na*) | SCat® | (HCOs) | (CO%) | (CI) | (SO2) | (F) | YAn®@ | (AI*) | (Fe*) | (Mn?®) | (Ba®) | (B®) Li() | (ca®) | Mg?) | (KY) (Na) | ¥Cat® | (HCOs) | (COs) | (CI) | (SO2) | (F) |SAn® |EBL®| CE® | CE;‘;’N o
Muestreo mg/L meq/L % uS/cm %
1 TUL-01 0,102 | 0,078 | 0,01260 | 0,0271 | 0,0859 | 0,03528 | 24,814 | 4,2726 | 1,881 | 10,7603 42,07 52,50 2,50 12,2 17,1 0,10 84 0,0113 | 0,0028 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0238 | 0,0051 | 1,2382 | 0,3517 | 0,0481 0,4678 2,1 0,86 0,0417 | 0,3446 | 0,3560 | 0,0053 1,6 14,41 177,3 13,4

T TUL-02 0,098 | 0,052 | 0,00781 | 0,0283 | 0,0813 | 0,03129 | 25,600 | 4,4416 | 1,824 | 10,3533 42,52 52,33 2,50 11,3 15,4 0,10 82 0,0109 | 0,0019 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0226 | 0,0045 | 1,2774 | 0,3656 | 0,0466 0,4501 2,2 0,86 0,0417 | 0,3192 | 0,3206 | 0,0053 1,5 17,07 166,5 13,9

T § COM-01 0,231 | 0,217 | 0,01459 | 0,0267 | 0,0030 | 0,00005 | 13,977 | 2,4589 | 0,842 | 3,8359 21,61 - 2,50 1,9 2,6 0,10 7 0,0257 | 0,0078 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0008 | 0,0000 | 0,6975 | 0,2024 | 0,0215 0,1668 11 - 0,0417 | 0,0537 | 0,0541 | 0,0053 0,2 75,79 53,5 25,3

T 5 COM-02 0,219 | 0,188 | 0,00954 | 0,0174 | 0,0083 | 0,00005 | 14,594 | 2,4328 | 0,963 | 3,9564 22,39 - 2,50 2,5 3,2 0,10 8 0,0244 | 0,0067 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0023 | 0,0000 | 0,7282 | 0,2002 | 0,0246 0,1720 1,2 - 0,0417 | 0,0706 | 0,0666 | 0,0053 0,2 72,58 62,7 23,2

T ; TUL-04 0,222 | 0,275 | 0,07391 | 0,0276 | 0,0855 | 0,04818 | 24,600 | 4,0596 | 1,745 | 11,8280 42,96 - 2,50 13,1 12,2 0,10 28 0,0247 | 0,0098 | 0,0027 | 0,0004 | 0,0237 | 0,0069 | 1,2275 | 0,3341 | 0,0446 0,5143 2,2 - 0,0417 | 0,3701 | 0,2540 | 0,0053 0,7 53,07 152,8 14,5

| [o2}

L g TUL-05 0,329 | 0,721 | 0,09670 | 0,0373 | 0,0883 | 0,05799 | 43,564 | 7,4509 | 1,802 | 13,0991 67,25 - 2,50 14,2 38,9 0,10 56 0,0366 | 0,0258 | 0,0035 | 0,0005 | 0,0245 | 0,0084 | 2,1739 | 0,6132 | 0,0461 0,5695 3,5 - 0,0417 | 0,4011 | 0,8099 | 0,0053 1,3 47,14 301 10,1
7 Ag TUL-06 7,328 | 10,319 | 0,59975 | 0,0980 | 0,0840 | 0,05418 | 42,766 | 9,4581 | 4,036 | 11,0885 85,83 - 2,50 11,5 30,1 0,10 44 0,8148 | 0,3695 | 0,0218 | 0,0014 | 0,0233 | 0,0078 | 2,1340 | 0,7784 | 0,1032 0,4821 4,7 - 0,0417 | 0,3249 | 0,6267 | 0,0053 1,0 65,18 255 111
8 ?g:_ TUL-07 3,662 | 4,953 | 0,28424 | 0,0678 | 0,0790 | 0,04240 | 38,570 | 7,5561 | 3,016 | 10,7610 68,99 - 2,50 111 29,4 0,10 43 0,4072 | 0,1774 | 0,0103 | 0,0010 | 0,0219 | 0,0061 | 1,9247 | 0,6219 | 0,0771 0,4679 3,7 - 0,0417 | 0,3136 | 0,6121 | 0,0053 1,0 58,51 241 11,4

| >

L z TUL-08 4,478 | 6,009 | 0,36143 | 0,0872 | 0,0633 | 0,04521 | 29,315 | 6,3460 | 2,510 | 10,1212 59,34 - 2,50 9,6 15,9 0,10 28 0,4979 | 0,2152 | 0,0132 | 0,0013 | 0,0176 | 0,0065 | 1,4628 | 0,5223 | 0,0642 0,4401 3,2 - 0,0417 | 0,2712 | 0,3310 | 0,0053 0,6 66,63 179 13,3

3

i g’ TUL-09 3,976 | 5,294 | 0,27682 | 0,0593 | 0,0349 | 0,02906 | 29,638 | 6,7417 | 2,598 | 6,7818 55,43 - 2,50 57 16,5 0,10 25 0,4421 | 0,1896 | 0,0101 | 0,0009 | 0,0097 | 0,0042 | 1,4789 | 0,5549 | 0,0664 0,2949 3,1 - 0,0417 | 0,1610 | 0,3435 | 0,0053 0,6 69,39 161,5 14,1
11 TUL-10 0,345 | 0,347 | 0,03196 | 0,0314 | 0,0789 | 0,03066 | 25,504 | 4,5140 | 1,726 | 9,7876 42,40 - 2,50 10,1 15,4 0,10 28 0,0384 | 0,0124 | 0,0012 | 0,0005 | 0,0219 | 0,0044 | 1,2727 | 0,3715 | 0,0441 0,4255 2,2 - 0,0417 | 0,2853 | 0,3206 | 0,0053 0,7 54,11 155,5 14,4

? TUR-01 0,188 | 0,181 | 0,02182 | 0,0283 | 0,0793 | 0,02835 | 23,714 | 4,2330 | 1,768 | 9,5906 39,83 - 2,50 10,1 15,4 0,10 28 0,0209 | 0,0065 | 0,0008 | 0,0004 | 0,0220 | 0,0041 | 1,1833 | 0,3484 | 0,0452 0,4170 2,0 - 0,0417 | 0,2853 | 0,3206 | 0,0053 0,7 51,67 153,8 14,5

(1) >Cat: Suma de cationes

(2) YAn: Suma de aniones

(3) E.B.I: Error de Balance iénico

(4) C.E.: Conductividad eléctrica

Tabla E.1.4. Porcentaje de metales disueltos de los puntos de muestreo de agua superficial y agua turbinada
Codigo de muestreo | TUL-01 TUL-02 | COM-01 | COM-02 | TUL-04 | TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 TUL-10 TUR-01

(%)
Aluminio 98 83 85 84 85 84 86 82 87 92 86 87
Bario 93 97 84 95 100 95 84 84 86 99 85 86
Bismuto - - - - - - 90 - - - - -
Boro 98 97 90 98 98 97 93 95 94 98 98 98
Calcio 97 99 93 100 92 87 85 97 93 99 93 98
Estroncio 99 100 95 98 91 95 92 99 90 100 95 99
Fésforo - - - - - - 88 88 91 94 - -
Hierro 90 83 83 87 85 88 85 89 85 93 86 91
Litio 88 98 - - 94 98 89 87 85 89 93 95
Magnesio 95 98 95 99 93 88 87 82 87 93 89 96
Manganeso 87 92 84 83 84 84 86 91 84 94 89 84
Potasio 94 91 98 95 97 96 87 86 82 93 98 93
Sodio 99 99 95 100 97 97 99 99 94 99 98 96
Titanio - - 85 83 S 88 85 85 85 89 83 85
zinc - - - - - 84 85 - - 87 - -

(-) Porcentaje no calculado debido a que su concentracion fue menor al limite de deteccién
|:| Forma disuelta del metal mayor al 50 del total

- Forma disuelta del metal menor al 50 del total
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Ministerio
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd

Tabla E.2.1. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en sedimento

Cédigo DUP-1 TUL-03
Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022
Hora de muestreo 15:20 15:20 DPR (%)
N.° de informe de ensayo S-22/045903 SAA-22/00986
Parametro Unidad
Aluminio Total mg/L 9004 9378 4
Antimonio Total mg/L <0,0030 <0,0030 _
Arsénico Total mg/L 8,82 9,05 3
Bario Total mg/L 136,4 138 1
Berilio Total mg/L 0,493 0,465 6
Boro Total mg/L <0,0120 <0,0120 -
Cadmio Total mg/L 0,29681 0,27306 8
Calcio Total mg/L 75217 74990 0
Cobalto Total mg/L 7,164 7,373 3
Cobre Total mg/L 15 14 7
Cromo Total mg/L 20,1 22 9
Estafio Total mg/L 0,4980 0,4541 9
Estroncio Total mg/L 197,0 204,2 4
Foésforo Total mg/L 702 644 8
Hierro Total mg/L 15006 15485 3
Litio Total mg/L 20,78 21,41 3
Magnesio Total mg/L 15378 14815 4
Manganeso Total mg/L 387 385 1
Mercurio Total mg/L <0,010 <0,010 .
Molibdeno Total mg/L 0,515 0,437 15
Niquel Total mg/L 18,7 19,4 4
Plata Total mg/L <0,0020 <0,0020 i
Plomo Total mg/L 34,1 33,3
Potasio Total mg/L 2472 2667
Selenio Total mg/L 2,265 1,994 12
Sodio Total mg/L 133 137
Talio Total mg/L 0,1751 0,1899
Titanio Total mg/L 426 467 10
Vanadio Total mg/L 22 23
Zinc Total mg/L 81 84

Fuente: AGQ Perti S.A.C.

«-»: DPR (Diferencia porcentual relativa) menor al limite de cuantificacion

«<»: Menor del limite de cuantificacién del método de ensayo
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()eJ Qrganismae INFORME DE ENSAYO N.° 330-2022-OEFA/OTEC

Solicitante: Subdireccién Técnica Cientifica

Domicilio legal del
solicitante:

Av. Faustino Sanchez Carrién 603 — Jesus Maria

Contacto: Gabriel Trujillo Paucar

Correo del contacto: gabriel.trujillo.paucar@gmail.com

P P a ~ REQUERIMIENTO DE
Coédigo de accién: 0001-8-2022-414 SERVICIO 1390-2022

Procedencia: Distrito: Monopampa
Provincia: Jauja
Departamento: Junin

Plany procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
SMEWW 10300 C
Perifiton (partes 1y 2) No aplica <1 Organismos/cm2
SMEWW 10900
LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacion
Fecha de muestreo: 10/08/2022 al 12/08/2022
Fecha de recepcion: 15/08/2022
Fecha de ensayo: 06/09/2022 al 08/09/2022
Fecha de emisién del 08/09/2022
informe:

Fimnado digitalmente por:

MWMANTILLA MONTENEGRO

hagaly Bmnperatriz FIR 44827203

hard

FIRMA hictiva: En sefial de

DIGITAL | conformidad o B
SMEWW: %@%@ﬂd\éﬂj@gﬂﬁgrfﬁmﬁ:%n of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.

Fimnade digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FAL 20521286760 soft
FIRMA hotive: Soy el autor del
DIGITAL documento / C B, P, 9065
Fecha: DBMDB/2022 15:53:53-0500

EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esté4 prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacién escrita de Unidad

Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un méaximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Perd.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefénica 204-9100 lde2
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INFORME DE ENSAYO N.° 330-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5) 6 7 8
Area de muestreo (cm?): 75 75 75 75 75 75 75 75
Volumen de muestra (mL): 200 250 250 250 250 250 250 250
Caédigo OTEC: H-2862-2022 H-2863-2022 H-2864-2022 H-2865-2022 H-2866-2022 H-2867-2022 H-2868-2022 H-2869-2022
Producto declarado por el usuario/a: Agua sup’erficial de | Agua suplerficial de | Agua sup’erficial de | Agua sup’erficial de | Agua sup’erficial de | Agua sup’erficial de | Agua sup’erficial de | Agua sup’erficial de
rio rio rio rio rio rio rio rio
Matriz analizada (colocado por el laboratorio): Agua sup’erficial de | Agua suplerficial de | Agua sup’erficial de | Agua sup’erficial de | Agua sup’erficial de | Agua sup’erficial de | Agua sup’erficial de | Agua sup’erficial de
rio rio rio rio rio rio rio rio
Codigo del punto de muestreo: TUL-06 TUL-07 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-04 TUL-05 TUL-08
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 10/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022
Hora de muestreo (HH:MM): 11:00 12:45 17:00 09:00 10:15 11:15 12:20 08:40
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (Organismos/cm?)
Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 400 1500 0 0 0 7500 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. atomus 0 0 0 5333 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum 267 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 1333 1000 2000 1833 3833 10167 4333 4167
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia sp. 267 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia filiformis 1200 0 0 0 0 0 0 667
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia palea 0 0 0 0 0 1167 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia linearis 0 0 333 0 0 333 0 333
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella tumida 0 0 0 0 333 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Encyonema minutum 667 1333 0 1167 5500 2500 1500 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Encyonema silesiacum 5600 83000 1833 0 6000 20333 6500 32000
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Gomphonema parvulum 0 0 167 333 167 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Gomphonema minutum 0 0 0 3833 6333 10167 0 3333
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Reimeria sinuata 0 0 667 667 667 0 0 5667
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia sp. 1JUN 0 4667 5167 5333 3500 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia cf. vulgaris 267 167 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola goeppertiana 2667 0 0 333 0 0 5000 3000
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula angusta 267 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. capitatoradiata 933 500 0 0 667 2500 1667 2167
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula veneta 0 0 667 0 333 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. symmetrica 0 0 0 167 1500 3833 333 2000
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 1867 0 0 167 500 8167 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera 0 0 0 1000 0 3167 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 0 0 0 0 0 10167 167 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 0 0 0 0 0 500 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 5467 5667 500 0 0 2667 3667 11000
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria contracta 0 0 0 0 0 1833 1667 333
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 5600 4667 4000 167 4667 3333 8167 1667
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Tabellaria flocculosa 0 0 0 0 333 0 0 0
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira varians 4267 4167 833 0 0 19167 35000 0
Bacillariophyta Mediophyceae Stephanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella sp. 0 0 0 0 167 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum 0 667 6167 167 500 0 0 3833
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus autumnalis 1600 1500 333 0 0 0 0 2333
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Homoeothrix juliana 1733 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete crustacea 0 0 0 0 333 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium cf. breve 0 500 0 0 833 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 17 50 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium sp. 1PAS 0 0 0 0 0 17 17 0
Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium sp. 2PAS 0 0 0 0 0 50 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora tumidula 0 0 0 0 0 67 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus obliquus 0 0 0 0 0 167 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora sp. 0 17 0 0 17 0 0 0
Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium malmei 0 0 0 0 0 167 167 0
Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium obtusatum 0 0 0 0 167 833 0 0
Charophyta Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra sp. 1JUN 0 0 0 0 0 283 0 0
Charophyta Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra sp. 1PAS 0 50 0 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 17 15 12 13 21 25 13 14
N (Total de organismos) 34402 109402 22667 20500 36367 109135 68185 72500
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Microrganimos (Organismos/cmz)
Rotifera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales sp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda ND ND ND Nematoda ND 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 0 0 0 0 0 0 0 0
N (Total de organismos) 0 0 0 0 0 0 0 0

OBSERVACIONES

En la muestra TUL-07 se observé a la especie predominante Encyonema silesiacum
(Bleisch) D.G.Mann en estuches de mucilago (Anexo 2).

Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Anexo 2: Registro fotografico de microscopia 6ptica
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Anexo 1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.° 330-2022-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Federation, W. E. (2017). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Environmental Protection.

Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1988). Modern approach to the classification system of
cyanophytes 3-Oscillatoriales. Archiv Fur Hydrobiololgie 80, 327-472.

Dillard G. (1991). Bibliotheca Phycologica: Vol. 90. Freshwaer Algae of the Southeastern
United States Part 5: Chlorophyceae: Zygnematales: Desmidiaceae, Section 3. J. Cramer.

Ettl, H. & Gartner, G. (1988). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 10: Chlorophyta II:
Tetraasporales, Chlorococcales, Gloedendrales. Gustav Fischer Verlag.

Hofmann, G., Werum, M. & Lange-Bertalot, H. (2011). Diatomeen in Susswasser-Benthos
von Mitteluropa. ARG Gantner Verlag K.G.

Jhon, D. M., Whitton, B.A. & Brook, A.J. (2011). The Freshwater Algal flora of the British Isles.
(2da Ed.) Cambridge University Press.

Komarek, J. & Anagnostidis K. (2005). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 19. Part 2.
Cyanoprokaryota: Oscillatoriales. Elsevier Spektrum Akademischer.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (1997). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 2. Part 1.
Bacillariophyceae Naviculaceae. Spektrum Akademischer

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (2000). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 2. Part 3.
Bacillariophyceae Centrales, Fragilariaceae, Eunotiaceae. Spektrum Akademischer

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (2008). SiiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 2. Part 2.
Bacillariophyceae Bacillariaceae, Epithemiaceae, Surirellaceae (2da ed.). Spektrum
Akademischer.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (2004). SiiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 2. Part 4.
Bacillariophyceae: Achnanthaceae, Kritische Ergdnzungen zu Navicula (Lineolatae) and
Gomphonema. Elsevier Spektrum Akademischer.

Mcgregor, G. B. (2007). Flora of Australia Supplementary Series: Vol. 24. Freshwater
Cyanoprokaryota of North-Eastern Australia 1: Oscillatoriales. Australian Biological
Resources Study (ABRS).

Reichardt, E. (1999). Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs: Vol. 8. Zur
Revision der Gattung Gomphonema. Die arten um G. affine/insigne, G.
angustatum/micropus, G. acuminatum sowie gomphonemoide diatomeen aus dem
Oberoligdzan in B6hmen. A.R.G. Gantner Verlag K.G.

Rumrich, U., Lange-Bertalot, H. & Rumrich, M. (2000). /conographia Diatomologica.
Annotated Diatom Micrographs: Vol. 9. Diatomeen der Anden. Von Venezuela bis
Patagonien/Feuerland und zwei weitere Beitrage. A.R.G. Gantner Verlag K.G.

Guiry M. D. & Guiry, G. M. AlgaeBase. World-wide electronic publication, National University
of Ireland, Galway. Recuperado 8 de septiembre de 2022, de: http://www.algaebase.org.
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Anexo 1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.° 330-2022-OEFA/OTEC

Oc

CODIFICACION DE ESPECIES NO DETERMINADAS:

Para las especies que no se pudieron determinar a nivel de especie se asigné un codigo de morfotipo
basado en el sistema de codificacion siguiente:

1 PAS
Numero consecutivo en la Tres iniciales del departamento
secuencia de aparicion de donde el morfotipo se registrd

acuerdo a los registros

Estos cédigos cuando corresponde van asignados a una o dos especies cuyos morfotipos se parecen;
sin embargo, no hay suficientes caracteristicas o material como para asegurar una determinacién de
especie o una referencia - affine (aff.) o confer (cf.) - asignada a una especie conocida. Para el caso de
aquellos especimenes donde son necesarios érganos de reproduccion u otras estructuras del ciclo de
vida que no se presentan en la muestra, se ha agrupado por rangos de tamafos.

Por lo tanto, para las especies nombradas en el informe las correspondencias son:

Nombre de especie | Referencia
asignado

Morfotipo similar a Gomphosphenia tackei (Hustedt) Lange-Bertalot &
Gomphosphenia sp. 1JUN | G. stoermeri Kociolek & E.W.Thomas; en Rumrich, Lange-Bertalot &
Rumrich, 2000.

Oedogonium sp. 1PAS Grupo con medidas: 11 ym — 15 ym ancho; 27 ym — 67 ym largo
Oedogonium sp. 2PAS Grupo con medidas: 22 ym — 26 ym ancho; 18 ym — 25 ym largo
Spirogyra sp. 1PAS Grupo con medidas: 23 ym — 40 ym ancho; (60) 70 um - 140 um largo
Spirogyra sp. 1JUN Grupo con medidas: 15 ym — 19 ym ancho; 18 ym — 35 ym largo

Péagina 2 de 2



Anexo 2 - Fichafotografica
Informe de ensayo N.° 330-2022-OEFA/OTEC

Cdédigo de accion: 0001-8-2022-414 RS: 1390-2022

Distrito

Monopampa Provincia Jauja Departamento Junin

FOTOGRAFIA 1

TUL-07
Descripcion: Se observé abundantes agregaciones con mucilago de la especie Encyonema silesiacum
P ’ (Bleisch) D.G.Mann en el punto de muestreo TUL-07 siendo la especie predominante (200 x).
Distrito Monopampa Provincia Jauja Departamento Junin

g .
FOTOGRAFIA 2 e
TUL-07 m“@
& S
3 =23
~
4
-
Descripcion: Se observd abundantes agregaciones con mucilago de la especie Encyonema silesiacum

(Bleisch) D.G.Mann en el punto de muestreo TUL-07 siendo la especie predominante (200 x).
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<) et Orgorismo INFORME DE ENSAYO N.° 335-2022-OEFA/OTEC

Solicitante: Subdireccion Técnica Cientifica

Domicilio legal del

S Av. Faustino Sanchez Carriéon 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Gabriel Trujillo Paucar

Correo del contacto: gabriel.trujillo.paucar@gmail.com

REQUERIMIENTO

Cadigo de accién: 0001-8-2022-414 DE SERVICIO 1390-2022
Procedencia: Distrito: Monopampa
Provincia: Jauja
Departamento: Junin
Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante
muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
SMEWW 10200 C (parte 1)
Fitoplancton SMEWW 10200 F (parte 2.a) | No aplica <1 Organismos/L
SMEWW 10900
LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: 12/08/2022 y 13/08/2022
Fecha de recepcion: 15/08/2022
Fecha de ensayo: 07/09/2022 al 09/09/2022

Fecha de emision del 09/09/2022
informe:

FIRMA

DIGITAL SMEMFASidgdard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.

Firnado digitalmente por:
WMANTILLAMOMTENEGR O
hagaly Bmnperatriz FIR 44027203
hard

hotiva: En sefal de

Fimnada digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FAL 20521286760 soft
FIRMEA hativa: Soy el autor del
DIGITAL | docurmenta fC B, P.OOGS
Fecha: 08/08/2022 16:40:54-0500

Ffedhs: BoviaRaTerie) Braleciipmantncy-

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefonica 204-9100 lde2



Qet

Organismo
de Eval
y Fiscalizacién
Ambiental

ion

INFORME DE ENSAYO N.° 335-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5
Volumen filtrado (L): 12 12 12 12 12
Volumen de muestra (L): 0,20 0,25 0,25 0,25 0,15
Cédigo OTEC:| H-2875-2022 H-2876-2022 H-2877-2022 H-2878-2022 H-2879-2022
Producto declarado por el usuario/a: Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial
de rio de rio de rio de rio de rio
Matriz analizada (colocado por el laboratorio): Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial
de rio de rio de rio de rio de rio
Cédigo del punto de muestreo: TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F)
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022
Hora de muestreo (HH:MM): 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Organismos/L
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 1000 7000 500 0 2500
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum 0 500 0 0 0
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 3000 5500 1000 0 1000
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sigmoidea 0 0 0 0 500
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema minutum 500 5500 1000 0 4000
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema silesiacum 0 2000 0 500 500
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Gomphonema acuminatum 0 500 0 0 0
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Gomphonema subclavatum 0 1000 0 1000 1000
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Gomphonema minutum 0 6500 0 3000 0
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae |Reimeria sinuata 0 1500 0 0 0
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae  |Gomphosphenia sp. 1JUN 3500 2500 0 0 0
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. lanceolata 0 1500 0 1000 0
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 0 7000 0 0 4000
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera 0 0 0 0 500
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 0 500 0 0 0
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Odontidium mesodon 0 0 0 2500 0
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Tabularia fasciculata 0 500 0 0 0
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 500 500 0 0 500
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 500 0 0 500 500
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma tenuis 1500 2000 500 500 500
Bacillariophyta |Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 1000 7500 0 4500 5000
Bacillariophyta |Coscinodiscophyceae |Melosirales Melosiraceae Melosira varians 10500 13500 0 0 1000
Cyanobacteria [Cyanophyceae Oscillatoriales Coleofasciculaceae Geitlerinema cf. splendidum 0 0 0 500 0
Cyanobacteria [Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Planktothrix sp. 0 500 0 0 0
Cyanobacteria [Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum 500 0 0 0 0
Cyanobacteria [Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae |Pseudanabaena sp. 0 0 500 500 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis sp. 500 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium parvulum 0 500 0 0 0
S (Total de especies) 1 20 5 10 13
N (Total de organismos) 23000 66500 3500 14500 21500

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuaticos

PM0313-F03
Version: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Central Telefénica 204-9100

2de2



Oc

Anexo 1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.° 335-2022-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Federation, W. E. (2017). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Environmental Protection.

Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1988). Modern approach to the classification system of
cyanophytes 3-Oscillatoriales. Archiv Fur Hydrobiololgie 80, 327-472.

Dillard G. (1991). Bibliotheca Phycologica: Vol. 90. Freshwaer Algae of the Southeastern
United States Part 5: Chlorophyceae: Zygnematales: Desmidiaceae, Section 3. J. Cramer.

Hindak, F. (2008). Colour Atlas of Cyanophytes. VEDA, Publishing House of the Slovak
Academy of Sciences.

Hofmann, G., Werum, M. & Lange-Bertalot, H. (2011). Diatomeen in Susswasser-Benthos
von Mitteluropa. ARG Gantner Verlag K.G.

Jhon, D. M., Whitton, B.A. & Brook, A.J. (2011). The Freshwater Algal flora of the British Isles.
(2da Ed.) Cambridge University Press.

Komarek, J. & Komarkova, J. (2004). Taxonomic review of the cyanoprokaryotic genera
Planktothrix and Planktothricoides. Czech Phycology, 4, 1-18.

Komarek, J. & Anagnostidis K. (2005). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 19. Part 2.
Cyanoprokaryota: Oscillatoriales. Elsevier Spektrum Akademischer.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (1997). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 2. Part 1.
Bacillariophyceae Naviculaceae. Spektrum Akademischer

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (2000). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 2. Part 3.
Bacillariophyceae Centrales, Fragilariaceae, Eunotiaceae. Spektrum Akademischer

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (2004). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 2. Part 4.
Bacillariophyceae: Achnanthaceae, Kritische Ergdnzungen zu Navicula (Lineolatae) and
Gomphonema. Elsevier Spektrum Akademischer.

Reichardt, E. (1999). Iconographia Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs: Vol. 8. Zur
Revision der Gattung Gomphonema. Die arten um G. affine/insigne, G.
angustatum/micropus, G. acuminatum sowie gomphonemoide diatomeen aus dem
Oberoligdzan in Béhmen. A.R.G. Gantner Verlag K.G.

Rumrich, U., Lange-Bertalot, H. & Rumrich, M. (2000). Iconographia Diatomologica.
Annotated Diatom Micrographs: Vol. 9. Diatomeen der Anden. Von Venezuela bis
Patagonien/Feuerland und zwei weitere Beitrage. A.R.G. Gantner Verlag K.G.

Guiry M. D. & Guiry, G. M. AlgaeBase. World-wide electronic publication, National University
of Ireland, Galway. Recuperado 9 de septiembre de 2022, de: http://www.algaebase.org.

CODIFICACION DE ESPECIES NO DETERMINADAS:

Para las especies que no se pudieron determinar a nivel de especie se asigné un codigo de morfotipo
basado en el sistema de codificacion siguiente:

1 PAS
Numero consecutivo en la Tres iniciales del departamento
secuencia de aparicion de donde el morfotipo se registré

acuerdo a los registros
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Estos cddigos cuando corresponde van asignados a una o dos especies cuyos morfotipos se parecen;
sin embargo, no hay suficientes caracteristicas o material como para asegurar una determinacion de
especie o0 una referencia - affine (aff.) o confer (cf.) - asignada a una especie conocida. Para el caso de
aquellos especimenes donde son necesarios 6rganos de reproduccion u otras estructuras del ciclo de
vida que no se presentan en la muestra, se ha agrupado por rangos de tamanios.

Por lo tanto, para las especies nombradas en el informe las correspondencias son:

Nombre de especie asignado | Referencia

Morfotipo similar a Gomphosphenia tackei (Hustedt) Lange-Bertalot
& G. stoermeri Kociolek & E.W.Thomas; en Rumrich, Lange-Bertalot
& Rumrich, 2000.

Gomphosphenia sp. 1JUN
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de Evaluacién
y Fiscalizacién
Armbiental

()eJ Qrganismae INFORME DE ENSAYO N.° 336-2022-OEFA/OTEC

Solicitante: Subdireccién Técnica Cientifica

Domicilio legal del

b Av. Faustino Sanchez Carrién 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Gabriel Trujillo Paucar

Correo del contacto: gabriel.trujillo.paucar@gmail.com

- . 2550, REQUERIMIENTO
Coédigo de accién: 0001-8-2022-414 DE SERVICIO 1390-2022

Procedencia: Distrito: Monopampa
Provincia: Jauja
Departamento: Junin

Plany procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
SMEWW 10200 G - .
Zooplancton SMEWW 10900 No aplica <1 Organismos/L
LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacion
Fecha de muestreo: 12/08/2022 y 13/08/2022
Fecha de recepcion: 15/08/2022
Fecha de ensayo: 07/09/2022 al 09/09/2022
Fecha de emision del 09/09/2022
informe:

Fimnado digitalmente por:
WMANTILLAKMONTENEGR O
hagaly Bmnperatriz FIR 44827203
hard

FIRMA hictiva: En sefial de
DISITAL | conformidad

SMEWW- SrandiardMAECH3X8r 1638 éifrilfdtibn of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

Fimnade digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FAL 20521286760 soft
FIRMA hotive: Soy el autor del
DIGITAL documento / C B, P, 9065
Fecha: DB/B/2022 16:29:14-0500

OBSERVACIONES: Esté4 prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacién escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un méaximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Perd.
Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefénica 204-9100 lde2
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INFORME DE ENSAYO N.° 336-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5
Volumen filtrado (L): 12 12 12 12 12
Volumen de muestra (mL): 200 250 250 250 150
Codigo OTEC: H-2875-2022 H-2876-2022 H-2877-2022 H-2878-2022 H-2879-2022
Producto declarado por el usuario/a: Agua sup,erficial Agua sup,erficial Agua sup,erficial Agua sup'erficial Agua sup'erficial
derio derio derio derio derio

Matriz analizada (colocado por el laboratorio):

Agua superficial

Agua superficial

Agua superficial

Agua superficial

Agua superficial

de rio de rio de rio derio derio
Codigo del punto de muestreo: TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F)
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022
Hora de muestreo (HH:MM): 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Organismos/L
Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha tuberculata 0 0 0 0 13
S (Total de especies) 0 0 0 0 1
N (Total de organismos) 0 0 0 0 13

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuaticos.

PMO0313-F03
Versién: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020
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Anexo 1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.° 336-2022-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Federation, W. E. (2017). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Environmental Protection.

Thorp, J. A. & Covich, A. P. (2001). Ecology and Classification of North American Freshwater
Invertebrates. Academic Press.

Banki, O., Roskov, Y., Déring, M., Ower, G., Vandepitte, L., Hobern, D., Remsen, D., Schalk,
P., DeWalt, R. E., Keping, M., Miller, J., Orrell, T., Aalbu, R., Adlard, R., Adriaenssens, E. M.,
Aedo, C., Aescht, E., Akkari, N., Alexander, S., et al. (2022). Catalogue of Life
Checklist (Annual Checklist 2022). Catalogue of Life. https://doi.org/10.48580/dfg8

Siemensma, F. J., Microworld, world of amoeboid organisms. World-wide electronic
publication, Kortenhoef, the Netherlands. Recuperado 9 de septiembre de 2022, de
https://www.arcella.nl
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de Evaluacién
y Fiscalizacién
Armbiental

()eJ Qrganismae INFORME DE ENSAYO N.° 333-2022-OEFA/OTEC

Solicitante: Subdireccién Técnica Cientifica

Domicilio legal del
solicitante:

Av. Faustino Sanchez Carrién 603 — Jesus Maria

Contacto: Gabriel Trujillo Paucar

Correo del contacto: gabriel.trujillo.paucar@gmail.com

P P a ~ REQUERIMIENTO DE
Coédigo de accién: 0001-8-2022-414 SERVICIO 1390-2022

Procedencia: Distrito: Monopampa
Provincia: Jauja
Departamento: Junin

Plany procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
Macroinvertebrados SMEWW 10500 C
benténicos (parte 2) No aplica <1 Individuos/muestra
SMEWW 10900

LD: Limite de Deteccion LC: Limite de Cuantificacion
Fecha de muestreo: 10/08/2022 al 12/08/2022
Fecha de recepcion: 15/08/2022
Fecha de ensayo: 31/08/2022 al 08/09/2022
Fecha de emisién del 09/09/2022
informe:

Fimnado digitalmente por:

MWMANTILLA MONTENEGRO

hagaly Bmnperatriz FIR 44827203

hard

FIRMA hictiva: En sefial de

DIGITAL | conformidad o B
SMEWW: %@%ﬁdd\dﬂjﬂ?ﬂﬁﬁffﬁﬁﬁwn of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.

Fimnade digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FAL 20521286760 soft
FIRMA hotive: Soy el autor del
DIGITAL documento / C B, P, 9065
Fecha: DB/B/2022 15:58:42-0500

EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esté4 prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacién escrita de Unidad

Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un méaximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Perd.
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INFORME DE ENSAYO N.° 333-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8
Area de muestreo (m?): 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Codigo OTEC:| H-2854-2022 H-2855-2022 H-2856-2022 H-2857-2022 H-2858-2022 H-2859-2022 H-2860-2022 H-2861-2022
Producto declarado por el usuario/a: Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada (colocado por el laboratorio): S_edimento Spdim_ento Sedimento Sedimento Sedimento S_edimento Sedimento S_edimento
epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental
Cddigo del punto de muestreo: TUL-06 TUL-07 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-04 TUL-05 TUL-08
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 10/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022
Hora de muestreo (HH:MM): 11:00 12:45 17:00 09:00 10:15 11:15 12:20 08:40
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos /0,27 m
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrolimnius sp. 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. 0 0 0 0 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 1 0 0 7 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Heterelmis sp. 0 2 0 6 31 0 6 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. 0 0 0 0 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Onychelmis sp. 0 0 0 0 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Pharceonus sp. 0 0 0 0 25 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Pseudodisersus sp. 0 0 0 0 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydraenidae Hydraenidae ND 0 0 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Bsephenidae Psephenidae ND 0 0 0 2 7 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Anchytarsus sp. 1 1 0 1 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidae Stenus sp. 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae |Probezzia sp. 2 6 0 2 7 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae |Stilobezzia sp. 0 7 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 0 0 0 1 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. 0 0 0 1 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 2 6 1 0 5 0 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ND 0 12 0 0 20 66 359 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Larsia sp. 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. 0 1 0 0 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 0 8 0 22 2 7 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. 0 0 0 0 15 1 36 3
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum sp. 0 0 0 0 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 2 16 33 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 1 5 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsini ND 0 0 1 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dixidae Dixidae ND 0 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae Dolichopodidae ND 2 3 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Hemerodromia sp. 0 0 0 0 4 3 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae ND 0 2 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Muscidae ND 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Psychodidae Maruina sp. 0 0 0 0 1 3 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 0 0 0 1 60 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 0 0 0 0 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia sp. 0 1 1 0 0 1 1 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 40 207 29 62 25 15 122 29
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. 0 11 0 2 263 6 4 2
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Camelobaetidius sp. 0 0 0 7 181 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Thraulodes sp. 0 34 1 0 40 0 0 11
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. 1 12 0 22 213 7 34 2
Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. 0 0 0 0 4 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. 33 3 0 0 29 0 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Glossosomatidae |Mortoniella sp. 0 0 0 8 1 0 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 0 1 0 1 3 2 3 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 0 7 2 0 0 18 5 1
PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
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INFORME DE ENSAYO N.° 333-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8
Area de muestreo (m?): 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Codigo OTEC:| H-2854-2022 H-2855-2022 H-2856-2022 H-2857-2022 H-2858-2022 H-2859-2022 H-2860-2022 H-2861-2022
Producto declarado por el usuario/a: Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada (colocado por el laboratorio): S_edimento Sedim_ento Sedimento Sedimento Sedimento S_edimento Sedimento S_edimento
epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental
Cddigo del punto de muestreo: TUL-06 TUL-07 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-04 TUL-05 TUL-08
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 10/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022
Hora de muestreo (HH:MM): 11:00 12:45 17:00 09:00 10:15 11:15 12:20 08:40
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos /0,27 m
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Leptonema sp. 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 3 1 0 38 0 2 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. 0 0 0 4 2 9 38 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae ND 0 0 0 0 4 1 12 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Qdontoceridae Marilia sp. 0 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Polycentropodidae |Polycentropus sp. 3 1 0 0 2 0 15 2
Arthropoda Clitellata ND ND Clitellata ND 0 305 16 1 4 250 450 3
Mollusca Gastropoda Basommatophora |Lymnaeidae Lymnaeidae ND 0 0 0 0 0 0 2 0
Platyhelminthes Turbellaria Tricladida Dugesiidae Dugesia sp. 0 0 0 0 2 0 1 0
S (Total de especies) 9 25 9 19 42 17 22 10
N (Total de individuos) 85 637 58] 146 1026 407 1129 56
ND: no determinado.
OBSERVACIONES
Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuaticos.
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BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

e Coscaron, S., & Coscaron, C.L. (2007). Neotropical Simuliidae (Diptera: Insecta). En: Adis,
J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin
America (ABLA). Volume 3 (pp. 1-685). Moscow, Pensoft.

e Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006).
Ephemeroptera of South America.En: J Adis, JR Arias, G Rueda, KM Wantzen (Eds.),
Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA) Volume 2. Moscow, Pensoft. 646pp.

¢ Dominguez, E. & Fernandez, H. (2009). Macroinvertebrados benténicos sudamericanos:
Sistemética y biologia. Primera edicion. Tucuman, Argentina. Fundacion Miguel Lillo.
656pp.

e Encalada, A.C., Rieradevall, M., Rios-Touma, B., Garcia, N. & Prat, N. (2011). Protocolo
simplificado y guia de evaluacién de la calidad ecolégica de rios andinos (CERA-S).
USFQ, UB, AECID, FONAG. Quito, Ecuador.

e Epler, J.H. (2001). Identification Manual for the Larval Chironomidae (Diptera) of North
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Informe de ensayo N.° 333-2022-OEFA/OTEC
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()eJ Qrganismae INFORME DE ENSAYO N.° 365-2022-OEFA/OTEC

Solicitante: Subdireccién Técnica Cientifica

Domicilio legal del
solicitante:

Av. Faustino Sanchez Carrién 603 — Jesus Maria

Contacto: Gabriel Trujillo Paucar

Correo del contacto: gabriel.trujillo.paucar@gmail.com

P P a ~ REQUERIMIENTO DE
Coédigo de accién: 0001-8-2022-414 SERVICIO 1390-2022

Procedencia: Distrito: Monopampa
Provincia: Jauja
Departamento: Junin

Plany procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
SMEWW 10600 D
Peces (parte 1) No aplica <1 Individuos/muestra
SMEWW 10900

LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacion
Fecha de muestreo: 04/08/2022 al 08/08/2022
Fecha de recepcion: 15/08/2022
Fecha de ensayo: 12/09/2022 al 15/09/2022
Fecha de emisién del 16/09/2022
informe:

Fimnado digitalmente por:

MWMANTILLA MONTENEGRO

hagaly Bmnperatriz FIR 44827203

hard

FIRMA hictiva: En sefial de

DIGITAL | conformidad o B
SMEWW: Sﬁr&%@'_d Mﬂj@?ﬂﬁgrfgmq—.mﬁﬁm of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.

Fimnade digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FAL 20521286760 soft
FIRMA hotive: Soy el autor del
DIGITAL documento / C B, P, 9065
Fecha: 16/08/2022 15:53:32-0500

EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esté4 prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacién escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un méaximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefénica 204-9100 lde2
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INFORME DE ENSAYO N.° 365-2022-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5
Codigo OTEC: H-2870-2022 H-2871-2022 H-2872-2022 H-2873-2022 H-2874-2022
Producto declarado por el usuario/a: Biota Biota Biota Biota Biota
Matriz analizada: Biota Biota Biota Biota Biota
Codigo del punto de muestreo: TUL-08 TUL-07 TUL-06 TUL-05 TUL-04
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 04/08/2022 05/08/2022 06/08/2022 07/08/2022 08/08/2022
Hora de muestreo (HH:MM) 10:00 10:05 10:00 10:00 09:50
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/muestra
Chordata Actinopterygii Characiformes |[Qharacidae Creagrutus peruanus 2 0 0 0 0
Chordata Actinopterygii Characiformes [Characidae Creagrutus ungulus 0 1 3 1 0
Chordata Actinopterygii Siluriformes Heptapteridae  |Rhamdia quelem 2 1 1 0 0
Chordata Actinopterygii Siluriformes Loricariidae Chaetostoma loborhynchos 1 2 0 0 0
Chordata Actinopterygii Siluriformes Loricariidae Ancistrus bufonius 0 1 0 0 0
Chordata Actinopterygii Siluriformes Astroblepidae Astroblepus mancoi 1 2 0 2 0
Chordata Actinopterygii Siluriformes Astroblepidae Astroblepus sabalo 0 1 0 2 0
Chordata Actinopterygii Siluriformes Astroblepidae Astroblepus sp. 0 1 0 0 2
S (Total de especies) 4 7 2 3 1
N (Total de individuos) 6 9 4 5) 2

OBSERVACIONES

Anexo 1: Referencias de identificacion de peces
Anexo 2: Ficha fotografica

PMO0313-F03
Versién: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Unidad Funcional Operaciones Técnicas

Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Central Telefénica 204-9100

2de2
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Anexo 1 - Referencias de identificacion de peces
Informe de ensayo N.° 365-2022-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Bifi, A. G., R. R. de Oliveira and L. H. Rapp Py-Daniel (2019). A new species of Ancistrus
Kner, 1854 (Siluriformes: Loricariidae) from rio Madeira basin, Amazonas State, Brazil.
Neotropical Ichthyology v. 17 (no. 2): 1-9.

Burgess, W. E. (1989). An atlas of freshwater and marine catfishes. A preliminary survey of
the Siluriformes. T.F.H. Publications, Neptune City, New Jersey, U.S.A. 1-784, Pls. 1-285.

Ferraris, C. J., Jr. (2007). Checklist of catfishes, recent and fossil (Osteichthyes:
Siluriformes), and catalogue of siluriform primary types. Zootaxa No. 1418: 1-628. [Part 2:
http://www.mapress.com/zootaxa/2007f/zt01418p628.pdf]

Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2022). Eschmeyer's catalog of fishes:
Genera/Species by Family/Subfamily. Institute for Biodiversity Science and Sustainability,
California Academy of Sciences.
https://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp
(Accessed 31/03/2022).

Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2022). Eschmeyer’s catalog of fishes: genera,
species, references. Electronicversion. Institute for Biodiversity Science and Sustainability,
California Academy of Sciences.
https://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp
(Accessed 31/03/2022).

Galvis, G., J. l., Mojica, Duque, S.R., Castellanos, C., Sanchez-Duarte, P., Arce, M.,
Gutiérrez, A., Jiménez, L.F., Santos, M., Vejarano-Rivadeneira, S., Arbelaez, F., Prieto, E., &
Leiva, M. (2006). Peces del medio Amazonas. Regién de Leticia. Serie de Guias Tropicales
de Campo N° 5. Conservacion Internacional. Editorial Panamericana.

Ortega, H., Hidalgo, M., Trevejo, G., Correa, E., Cortijo, A.M., Meza, V., Espino, J. (2012).
Lista anotada de los peces de aguas continentales del Peru: Estado actual del conocimiento,
distribucion, usos y aspectos de conservacion (2.2 ed.). Ministerio del Ambiente, Direccion
General de Diversidad Biologica — Museo de Historia Natural, UNMSM. Punto y Grafia S.A.C.

Salcedo, N. J. (2006). New species of Chaetostoma (Siluriformes: Loricariidae) from central
Peru. Copeia 2006 (no. 1): 60-67.

Vari, R. P. and A. S. Harold (2001). Phylogenetic study of the neotropical fish genera
Creagrutus Gunther and Piabina Reinhardt (Teleostei: Ostariophysi: Characiformes), with
revision of the Cis-Andean species. Smithsonian Contributions to Zoology No. 613: i-v + 1-
239.

Velasquez, M., Hidalgo, M. & Chocano, L. (2016b) Astroblepus mancoi. The IUCN Red List
of  Threatened Species 2016: €.T49830110A53817898. Available from:
https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2016-1.RLTS.T49830110A53817898.en (accessed 15
June 2021)

Pagina 1 de 1


https://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp

Qefa

Organismo
de Evoluacién
y Fiscalizocién
Amslental

Anexo 2 - Ficha fotografica
Informe de ensayo N.° 365-2022-OEFA/OTEC

Cdédigo de accion: 0001-8-2022-414

RS: 1390-2022

Distrito Monopampa Provincia Jauja Departamento Junin
FOTOGRAFIA

1
Descripcion: Characidae: Creagrutus peruanus.
Distrito Monopampa Provincia | Jauja Departamento Junin
FOTOGRAFIA

2
Descripcion: Characidae: Creagrutus ungulus.
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Anexo 2 - Ficha fotografica
Informe de ensayo N.° 365-2022-OEFA/OTEC

Cddigo de accidn: 0001-8-2022-414

RS: 1390-2022

Distrito Monopampa Provincia Jauja Departamento Junin
FOTOGRAFIA

3
Descripcion: Heptapteridae: Rhamdia quelem.
Distrito Monopampa Provincia | Jauja Departamento Junin
FOTOGRAFIA

4

Descripcion:

Loricariidae: Ancistrus bufonius.
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Anexo 2 — Ficha fotografica
Informe de ensayo N.° 365-2022-OEFA/OTEC

Cddigo de accidn: 0001-8-2022-414

RS: 1390-2022

Distrito Monopampa Provincia Jauja Departamento Junin
- 1
:

FOTOGRAFIA

5
Descripcion: Astroblepidae: Astroblepus mancoi.
Distrito Monopampa Provincia | Jauja Departamento Junin
FOTOGRAFIA

6
Descripcion: Astroblepidae: Astroblepus sabalo.
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Anexo 2 — Ficha fotografica
Informe de ensayo N.° 365-2022-OEFA/OTEC

Cddigo de accidn: 0001-8-2022-414

RS: 1390-2022

Distrito Monopampa Provincia Jauja Departamento Junin
FOTOGRAFIA

7
Descripcion: Astroblepidae: Astroblepus sp.
Distrito Monopampa Provincia | Jauja Departamento Junin
FOTOGRAFIA

8
Descripcion: Loricariidae: Chaetostoma loborhynchos.
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()efa CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

Ambiantal

[ DATOS GENERALES _ _ DATOS DEL MUESTREO copico pE AccioN N Q00T — - 24022- 91y
Nombre o razén social  |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL ~ TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS} TDR N°: /5 Cf(_’) = PO 2_/
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Liquido EE? Semisélida D Sélido C] - DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto 66\‘}3] i(i} _J»(U]l ”O - })&U’CC&E’ : . _ UBICACION - Enviado por: 6 Cmb\'rm}j 'thl .’/D
Teléfono/Anexo OX65 46094 Departamento: .~ \ (LN |/ -

Correofs) Electrénico(s) | ¢4 by el Trujillo. paua r(a) gmai l..com Provincia: —V oo Fecha: |S o8 ~ 2022,
Referencia =NC deilo- 'CH chimay Distrito: Hofoonmpo— (DD-MM-AAAA)

7 MUESTRAS {marcar corlunax) = : Hora: O F:00
FILTRADA (Marcar con X) : (24 H)
Acido Nitrico HNO; Medio de envio
Acido Sulfiirico H,50,
PRESERVANTE [Hidréxido de Sodio NaOH Acrea(n) [ Fluvial (F) (!
cBhICO e CODIGO DEL QuiMmico  |Acetato de Zinc Zn(CH,C0,),
PUNTO (Marcar con X) |Sulfato de Amonio (NH,),S0, Terrestre (T) [
LABORATORIO
DE MUESTREO Formal S/ ' ><
; Otros:
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
T
FECHADE | HORADE N°ENVASES () | 8
MUESTREO |MUESTREO Mﬂiglgi) — E:;E OBSERVACIONES
(DD-MM-AAAA) | (24 h) - P|VI|E |
R-2862-21722 Hul—OC [jo-08-2002[/1:00| AsR [A | -]- | x
H-2863-2022 |4V, -09 |ijg-0x-0u|y2: 45| Asr [4 ]| - |- | >
M -28eY-2022 [4yL-0G [j1o.08-0{/7:00] ASR [4 |- [~ | X
- : : OBSERVACIONES GENERALES
/J ’ce(L OL@- rm%‘ﬁ'&& ;. A5 cm &
LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQuUIPo [FIRMA: " TIPODEMATRIZ () | CONTROL DE CALIDAD - SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELO : CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) (_:ONFORM"?‘:L?EgingC_EPCION BE OBSERVACIONES
i Fecha de recepcion:
GC \) E\ xi( \.). \\\O - Agua Natural: SU: Suelo BKC: Blanco de campo sl NO B
Q) 'y W ASR: Agua Superficial de Rio = BKYV: Blanco viajero - =
ol ASL: Agua Superficial de - SEDIMENTO DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado S = 0( 29'2"—-—
Lago/lLaguna — Y :
RESPONSABLE 1 i ﬁsaigmf"a Sublerrines de SED: Sedimento oS |preservantes adecuados *** [ZI ([ |Hera de recepeién: f @
ASBT: Agua Subterranea Termal > = = = = ol
Aqua Residual; - Lobo Refrigeradas () (& / 0. /A) GEMA-STEC-DEAM
’ / f . ARD: Agua Residual Doméstica = 2 5 , § e - i
—_ - ARI: Agua Residual Industrial I : o %
: ﬂ Q\{\Q\ SC Do 5 s Bkl i LD: Lodo ~ TIPODEENVASE  |Dentro del plazo de perecibilidad (7 () |Recibido por:%&rf l/é.(;dcz ) RLCEPClON
g N AMAR: Agua de Mar e = -
AREI: Agua de Reinyeccion = AGUA = / Dt
RESPONSABLE 2 _|FIRMA: i Aqua de Proceso: Con... ***Marcar en caso aplique M“» Mt ijTRAS
e 2 Adilisi de Prataso: AAC: Agua de alimentacion para |(**) P = Plastico; ", L
A—g—“‘*‘F: Agua purificada calderas - v = Vidrio; . e
ACE: Agua de circulacién o QI{‘; ‘:z‘:; ‘;‘:::"':;:" EEskade i
enfrigmisnio AIR: Agua de inyeccidn y
|reinyeccidn
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE AGCION N°: OO0 — % -2 A22 -9k
Nombre o razén sacial  |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL _ TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RSTORN: /2902020,
Direccién Av. Faustino Sénchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jestis Maria Liquido 2 Semisélida [ Solido ) DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto (9(1 briel Tc uj; o [auwcoir- _ _ UBICACION Enviado por: GCAEY @I Tru Lt H(_’)
Teléfono/Anexo a5 8 46@ <pdy _ Departamento: \Ngnih J
Correo(s) Electronico(s) Qﬁb'ﬂél v llo. ﬁwcgr(g_) arnds I. com Provincia: Y Feckias 1S -0 -2027,
Referencia J_EAC, ol h:/;., P /_] Chim édJ Distrito: Lo f\;DOC\m [T (DD-MM-AAAA)
[} MUESTRAS (marcar con uni x) = Hora: OF:00
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO; Medio de envio
Acido Sulfirico H,50,
PRESERVANTE |Hidréxido de Sodio NaOH Asreo(a) (] Fuwial(m (]
SEPICOBE CODIGO DEL Quimico Acetato de Zinc Zn(CH,CO,),
PUNTO (Marcar con X) [Sulfato de Amonio (NH,),50, Terresire (T) >
LABORATORIO e - -
DE MUESTREO Forme! § - P
: Ofros: —
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
-
FECHADE | HORADE neENvasEs ) | 42
MUESTREO |MUESTREO Mﬂf'rglgfﬂ <r OBSERVACIONES
(DD-MIM-AAAR) | (24 h) e PV IE|@
H-2€65-2022 |(OH-04 [11-08-2022/ 0900 | ASR [ 4 | —[— [ >
H-2€66-2022 [coH-02 |\-08-w2 Ao  1S| ASR | 4 - | x
H-286% -222| 4y -04 [JI.oBou) J1:IS| ASR | 4| —|— | X
H- 2868-2022 |tUL-05 |11-08-200] )2:20| ASR T == %
B- 2869-2022 [TLI- 08 [)2-08-2002 08: 40 ASR | A]| —| — |x
-~ f i . - OBSERVACIONES GENERALES
; A ea o yuwsheo FToamt
LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO |FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) - chTRbL DE 'CALII_JAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELO GCONDIGIONES DE REGEPCION (MUESTRAS) CDNFORM'%SE[;?:;:EPC’ON BE OBSERVACIONES
/. e 5 : :
| : : Fecha de recepcion:
ém L 1) Q} ‘}rlj { ] JO Aqua Natural: #U.Sdelo BKC: Blanco de campo sl NO P \
- A ASR: Agua Superficial de Rio — - BKV: Blanco viajero
ASL: Agua Superficial de _ SEDIMENTO DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado O / 5 = 0 67 o= ,QO 22 @% f ??e’fﬁi?&b
Lago/Laguna - — @ O y Fscalzagdn
RESPONSABLE 1 FIRMA: a:n:gr;ug?ua Sublerrénea de S Badliferit Otros: Preservantes adscuados ** @ @ﬂ‘@ra de recepcion: & Ambiaatal
ASBT: Agua Sublerranea Termal = . = GEMA-STEC-D
Adua Residual: ~ Lopo Refrigeradas J A0 / 3 2 FAM
] . ” ARD: Agua Residusl Domés === - H —7 RECEPCION
3—0_ ﬂ'ﬂT \.S ﬁ o ﬁR:aAg:; ,::;sldual Industrial LD: Lodo -~ TIPO .D'E' ENW-\SE _ | Dentro del plazo de pereciblidad @ () |Recibido por: MJ %W& DE
AMAR: Agua de Mar = === =
AREI: Agua de Reinyeccion = AGUA 2 ] /
s ASAL: Agua Salobre o
RESPONSABLE 2 FIRMA: SAL: Salmuera Aqua de Praceso: Cont... ***Marcar en caso aplique ) MUESTRAS
= = == Aduads Proceso: AAC: Agua de alimentacion para  |(**) P = Plaslico; .
AP: Agua purificada cal.deras s vy A4 f Vldrkf;
ACE: A_gua de circulacién o ‘:::_' AAggLL: (312 I:::I'::;gn E-= Esloflizads
erirarmionto AIR: Agua de inyeccitn y
reinyeccién




i‘ CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
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DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO [copico pE AcciON N OCOA — K. 2027 - Y|y
Nombre o razén social  |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RSJ TDR N°: A390 -2.02.2,
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jestis Maria Liquido =4 Semisélida [__] Sélido () DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto (Jh\g(, &l 'T-ru[. ] [‘\') UBICACION Enviado por: 66\.\91 ‘\‘E,l "‘T(u\a \ I 0
Teléfono/Anexo Q%63 1604y Departamento: 56, {1y 4
Correo(s) Electrénico(s) anLJcﬂJ(l( Tiuijt llo. F,a,u ar (_/ 6}/)" ad / wm Provincia: SCU-ML\ Fecha: IS—o _Q_DQ_&
Referencia E‘/_\ & o WM & h\”"w—f Distrito: A u"\bmm 06 (DD-MM-AAAA)
d MUESTRAS (marcar con tinax) Hora: O T:0D
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO; Medio de envio
Acido Sulfarico H,S0,
PRESERVANTE |Hidréxido de Sodio NaOH D Fluvial (F) D
i CODIGO DEL QuUIMICO  [Acetato de Zinc Zn(CH,CO,),
i onG PUNTO. (Marcar con X) |Sulfato de Amonio (NH,),S0, Terrestre (T) [z]
DE MUESTREQ Tooool -/ x| ><
: PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
2 = fc [
FECHA DE HORA DE PO BE N° ENVASES ) e :'1|° OBSERVACIONES
MUESTREO | MUESTREO MATRIZ (*) - - 1_? E ‘9__§
(DD-MM-AAAA) (24 h) P v - E | -4
H- 28%5-2022 | tuL-o1 12-05-2022|12°20 | AsRk | 4| - |- | x|X>
H- 28F6-2022 | qul-04 (F) |j2-05-2022])2 20 | Asg2 A =] =] x|
H- 262022 [7u1-02 _ |13-08-202[u1 .00 | AsR [ 4] =]~ [>|x
H- 283€-2022 |1y -02(H) [13-08-2022 | 44:00 | AsSR 1] —|—= [ >]|X
H- 2839-2022(7yL - 02(F) [\3-08-202[44 60 | ASR | 1 | =] | |
OBSERVACIONES GENERALES
Voloren  gwustreado - 42 L,
« . 4
Red ‘r)}'An[To Nica. . =20 1¢
LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQuUIPQ |FIRMA: - TIPO DE MATRIZ (*) _ CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCIGN DEL LABORATORIO
. AGLIA (Ref NTP 214 042) __SUEL_O : CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) GQNFORM]DI\:SE{;E:::EPCMN o= OBSERVACIONES
7 - = e . Ul
o . Fecha de recepcion:
é;tl{fd z ‘I\Fy‘ ” 0 Aqua Natural: SU: Suelo BKC: Blanco de campo sl NO e _w'“‘%u,‘%‘-
ASR: Agua Superficial de Rio = = == BKV: Blanco viajero
ASL: Agua Superficial de ~ SEDIMENTO DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado z D ,/5"’ 06’— .2022, Orgatisno
- Lago/Laguna - - o Evauaain &
. 3 5 3 H i
RESPONSABLE 1 FIRMA; SR o Sublatsae SED: Sedimento Ol Preservantes adecuados *** (@] [ [esosresagesn ﬁgg @ ?@ )Fclzatn
ASBT: Agua 1ea Termal = — = g N ’0"' $
Aqua Residual: — LODbO Refrigeradas / > A i
el ARD: Agua Residual Doméstica = - - . D " -~ I GEMA-STEC-DEAM
= Z x ARI: Agua Residual Industrial . > e z i o . A
dana &_ am| s belina: LD: Lodo .TIPQPE ENVASE | Dentro del plazo de perecibilidad @ [:] Recibido por: #yk? VW@Z‘Q RECEPCION
AMAR: Agua de Mar = = /
AREI: Agua de Reinyeccién = AGUA — DE
: RESPONSABLE 2 FIRMA: gif-l_ S:l?:jef: e Aqua de Proceso: Cont... ***Marcar en caso aplique
— > A u-a 6 ProGESE: AAC: Agua de alimentacion para |(**) P = Plastico; N, MU ESTRAS
AP: Agua purificada cal‘da!as z v i \ﬁdric";_ N e
ACE: Agua de circulacion o ﬁé'i%l::;?jg‘;:::n E = Esterilizado \\\M,
enliamiento AIR: Agua de inyeccion y
reinyeccian




Qrgarisma
do Evoluacién

Qefa

Ambtantal

y Fiscolizacion

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES

‘DATOS DEL MUESTREO

CODIGO DE AGCION N°: () ) () 7- X—-2022 — 214

Nombre o razén social

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)

RSJIORN: /390 — 2,022

Direccién

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jestis Maria

Liquido

LJ

Semisolida | Sélido

J

DATOS DEL ENVIO

Personal de contacio

Galrel Froirlle

F o L

UBICACION

Teléfonol/Anexo

056y 16074

Departamento:

:T\Jnlf\

Enviado por: /f',‘d bnel '_7(0”:—;]‘!" lo

Correo(s) Electrénico(s)

gabriel - Trujillo. pavear €2¢meil com

Provincia:

oW b

Fecha:

Referencia

“ERE.

o= Ch

Ji C‘h M a-"fj

Distrito:

Honopgnpe—

IS -08-9009,

(DD-MM-AAAA)

CODIGO DE
LABORATORIO

CODIGO DEL
PUNTO.
DE MUESTREO

c/

MUESTRAS (marcar con thna x)

0900

Hora:

(24 H)

PRESERVANTE
auimico
(Marcar con X)

Acido Nitrico

FILTRADA (Marcar con X)

HNO,

Medio de envio

Acido Sulfirico

~ H,80;

Hidroxido de Sodio

NaOH

Asreo (A) [ Flavial (F) [

Acetato de Zinc

Zn(CH,C0,);

Sulfato de Amonio

(NH;),80,

Terrestre (T) @:}

Alcchel

s

Otros:

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS

FECHA DE
MUESTREO
(DD-MM-AAAA)

HORA DE
MUESTREO
(24 h)

TIPODE

N° ENVASES !

MATRIZ ()

Vv E

OBSERVACIONES

H -985Y-2012

Tul-

06

19-0B-2021

J1:00| SED

H-2€55- 2072

I~

0F |lo-cB-a22

[2:495 | SE D

H-29s6-D22 | uL-

09 |i0-08 22

17:00| s€D

x| Xx|x | 778

- Bl e

~ OBSERVACIONES GENERALES

Hi

M oCeD VNVE r'—Te.Brados beh‘fb’md;_s

Nvea da mueiTreo .

0,2? W?Z

LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO

&£r,a/ W{”O

FIRMA:

TIPO DE MATRIZ )

CONTROL DE CALIDAD

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

AGUA (Ref.: NTP 214.042)

 SUELO

Agua Natural:

ASR: Agua Superficial de Rio
ASL: Agua Superficial de
LagofLaguna

RESPONSABLE 1

FIRMA:

ASBM: Agua Subterranea de
Manantial

ASBT: Agua Subterranea Termal
Agua Residual:

ARD: Agua Residual D

SU: Suelo

BKC: Blanco de campo

~ SEDIMENTO

BKV: Blanco viajero
DUP: Duplicado

SED: Sedimento

Clros:

'CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS)

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE

MUESTRAS OBSERVACIONES

ARI: Agua Residual Industrial
Aqua Salina:

AMAR: Agua de Mar

AREI: Agua de Reinyeccién

Jocil Scjam?

RESPONSABLE 2

FIRMA:

ASAL: Agua Salobre

SAL: Salmuera

Aqua de Proceso:

AP: Agua purificada

ACE: Agua de circulacién o
enfriamiento

LD: Lodo

~ TIPO DE ENVASE -

. Dentro del plazo de perecibilidad

AGUA

Agqua de Proceso: Cont...

AAC: Agua de alimentacidn para
calderas

AL: Agua de lixivacion

AC: Agua de caldera

AIR: Agua de inyeccion y
reinyeccion

(**) P = Plaslico;
V = Vidrio;
E = Esterilizado

Sl NO

g O

Envases adecuados y en buen estado

Fecha de recepcion:

{S-08- 2022

e

g0

Preservantes adecuados

Refrigeradas

Hora de recepcion:

10: 45

GEMA-STEC-DEAM

D&
a0

| RECEPCION

***Marcar en caso aplique

Recibido por:jé{}&rf— pé,
4 7

- DE
.. MUESTRAS
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y Fissalizacion
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES ~ DATOS DEL MUESTREO CcoDIGO DE ACCION N°: {)(\() _ R -202 2. - 914
Nombre o razén social |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) (RSITDR N°: 4(_3 q{__"} = ‘2 £ 12_ X,
[pireccion Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jests Maria Liquido [ Semisélida [_] Sélido =] DATOS DEL ENVIO
|Personal de contacto K-’\CLbY ﬂ} ‘Tr._,-h “0 { ))O.,UCCL r ~ UBICACION Enviado por: @abr| (if _rrt.f; i I lo
TeléfonolAnexo C) ?6 8 {GOJL/Q Departamento:  ~ U7 (v N =
Correo(s) Electrénico(s) GAB\’H‘.’j 7?"’! v IHO Pﬁ-br“‘-\/(a‘)d Mmoo ! Lo Provincia: -:SCLU“,C' Fecha: | 5-99- ‘2!)22J
IReferencia \_j;;[\c‘__ d g la L Ik & \r\\mu_u : Distrito: \1 Onoo(km 0O~ (DD-MM-AAAA)
C) MUESTRAS (marcar con una x) Hora: ©+:60
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO4 Medio de envio
Acido Sulfirico H.S0,
PRESERVANTE |Hidréxido de Sadio NaOH Acreo (A) [ ] Fluvial (F) (]
CObICO R CODIGO DEL QuiMICO  |Acetato de Zinc Zn(CH,CO,),
LABGRATORIO PUNTO (Marcar con X) |Sulfato de Amonio {NH,);S04 Terrestre (T) Qj
DE MUESTREO Alccoho !l 96 S
Otros:
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHADE | HORADE - NeENVASES ) | o0 e EVACIDNE:
MUESTREO |[MUESTREO Mugg]gfﬂ', —— v—
(DD-MM-AAAR) | (24 h) Bl el &
R- 28<F-2022| COH-01 [41-U§-20d 09.00| SED |4 [=[= | x
H.2R8€-2022 [COH-0 [11-0§-20240 AS| SED |4 [ |- | x
H- 2889-2022 [4uL - 04 |h1-0%-2022|)) IS | 3ED I == | x
H-2860-2022|1y) -05 |)-08-2022|y2 :20| SEO |4 |- |—| X%
H-2864-2022 [{UL-08 |I2-08-2c1308. 40| SEO | 4| —| = | X
= OBSERVACIONES GENERALES
i . 10 | Je 3 ! .
HIR  macremuer IBbraclos  bonToncos
7 - ¢
LSeeo— de mueilreo © 9,23 m2
LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO [FIRMA: _ TIPO DE MATRIZ () CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
AGUA (Ref.: NTP 214.042) . SUELO CONDICIONES DE ﬁECEPCIﬁN (MUESTRAS) CONFORMIDH?SE{;EngEPCIGN BE OBSERVACIONES
g Fecha de recepcion:
60‘ Lr'f’) —}t’u . I !O Agua Natural: SUzSusto BKC: Blanco de campo Si NO P
g J ASR: Agua Superficial de Rio = BKV: Blanco viajero [ﬁ S 8
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Aqua Residual: ‘LODO Refrigeradas 0 X Q GEMA-STEC OEAM
g :
y 52 ARD: Agua Residual D : % — : - M " R?"CEDCION
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RESPONSABLE 2 FIRMA: gif-é;%:j:j;mbm Agua de Proceso: Cont... “**Marcar en caso aplique \ ME !ESTR}\\S /
= A u:ﬂ b Pohcia AAC: Agua de alimentacion para |(**) P = Plastico; "';-.‘l A e
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¥ Fisealizacion
Arnbiental

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES

DATOS DEL MUESTREO

CODIGO DE ACCION N°: 000 {—J-2022 - 4 {4

Nombre o razén social

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)

Direccion

Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jesis Maria

Liquido ] Semisolida [ Sélido =4

fyorw: 7398-2020,

DATOS DEL ENVIO

Personal de contacto

(Cj‘fkb'ﬁ(jt Tﬂ/,‘.'”ﬂ ; I)mr(‘a(‘

UBICACION

Teléfono/Anexo

4568 16 04

Sunin

Departamento:

Enviado por: CCB.QJQ\(} (i’ ""ruj‘ | l {Q

Correo(s) Electrénico(s)

gobviel Trujille. pavcar 6) amesl.com

Provincia:

TSSO\

Fecha: 1S -9 -0092 3,

Referencia

Distrito: \—Lan‘ﬁ poempin—

(DD-MM-AAAA)

CODIGO DE
LABORATORIO

Yenc b ¥ cH C:"'l-‘m(‘g.;‘-)

CODIGO DEL
PUNTO
DE MUESTREQ

MUESTRAS (marcar con unax)

Hora:

OF:00

FILTRADA (Marcar con X)

(24 H)

PRESERVANTE
Quimico
(Marcar con X)

Acido Nitrico

HNO,

Medio de envio

Acido Sulfiirico

H,S0,

Hidréxido de Sodio

-NaOH

Aéreo (A) Fluvial (F)

]

Acetato de Zinc

Zn(CH5CO,);

Sulfato de Amonio

(NH,),S0,

Terrestre (T) E

ANicrel 38

>

Olros:

PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS

FECHA DE
MUESTREO
(DD-MM-AAAA)

HORA DE

MUESTREQ| PO DE

N° ENVASES )

(24h) MATRIZ (*)

Vv E

OBSERVACIONES

H-2870- 2022

TUL-08

OH-08- 2022

1000 [Ridddgiee

H-2831- 2022

TUL-OF

05-08- 2022

10: 05 [Riddone

H-2872-2022

TOL-06

06-08-2022

lo K 00 E\O\ég.iu:»

H-2€33 - 2022

TUL-0S

09-08- 2

1000 |Riddéiu

I el o -

H-2834- 2022

TUL- 04

0B- 0B

09:50

X| x| x|¥ | x|fceo

F\ ¥ O\é‘é{ \ LC“
d

OBSERVACIONES GENERALES

N =
CPeces . ideali Bcaccon Texendmica -

LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO

FIRMA:

éxljriii’ "}ﬂﬂr

llo

TIPO DE MATRIZ ()

~ CONTROL DE CALIDAD |

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

AGUA (Ref.: NTP 214.042)

~ SUELO

: C_ONDIC[_ONES.DE REGEPCION (MUESTRAS)

Aqua Natural:

SU: Suelo

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE

MUESTRAS OBSERVACIONES

Sl NO

BKC: Blanco de campo

ASR: Agua Superficial de Rio
ASL: Agua Superficial de

Lago/Laguna

RESPONSABLE 1

FIRMA:

:j;ﬂ_ﬁ_r Scj‘(.wm/

~ SEDIMENTO

BKV: Blanco viajero

_|DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado

ASBM: Agua Subterranea de
Manantial

SED: Sedimento

Otros:
Preservantes adecuados ***

ASBT: Agua Subterranea Termal

Agua Residual:
ARD: Agua Residual Doméslica

oo

Refrigeradas

ARI: Agua Residual Industrial
Agua Salina:

LD: Lodo

_|Dentro del plazo de perecibilidad

NO QAN
O 00

TIPO DE ENVASE

AMAR: Agua de Mar
AREI: Agua de Reinyeccion

RESPONSABLE 2

FIRMA:

~ AGUA

ASAL: Agua Salobre

SAL: Salmuera
Aqua de Proceso:

AP: Agua purificada

ACE: Agua de circulacién o
enfriamiento

Agua de Proceso: Conl...

AAC: Agua de alimentacién para

calderas

AL: Agua de lixivacién
AC: Agua de caldera
AlIR: Agua de inyeccion y

reinyeccion

(**) P = Plastico; ***Marcar en caso aplique

\ = Vidrio;
E = Esterilizado

Fecha de recepcion:

/8- 08-202>

Organisma
e Evaluacdn

y Frscafizaciin
Amiental

Hora de recepcién:

A0 45"

,’%Eefa

GEMA-STEC-DEAM

RECEPCION
DE
MUESTRAS

Recibido por:#y&g l/&)@w
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