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1. INFORMACIÓN GENERAL  

 

a. Tipo de evaluación Evaluación ambiental de causalidad  

b. Distrito  Monobamba 

c. Provincia  Jauja 

d. Departamento Junín 

e. Ámbito de estudio  Embalse Tulumayo y casa de máquinas 

f. Unidad fiscalizable en la zona de estudio Central hidroeléctrica Chimay de Chinango S.A.C. 

 

Profesionales que aportaron a este documento: 
 

N.° Nombres y apellidos Profesión Actividad desarrollada N° de Colegiatura 

1 Lázaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero químico Gabinete CIP  033273 

2 Llojan Chuquisengo Picón Licenciado en química Gabinete CQP  906 

3 Darwin Ernesto Orós Guzmán Ingeniero Ambiental Gabinete CIP 106080 

4 Gabriel Antonio Trujillo Paucar Biólogo Campo y gabinete CBP  14311 

5 Janet Isabel Sajamí Reymundo Bióloga Campo y gabinete CBP  11621 

6 Americo Huayllas Navarro Biólogo Campo y gabinete CBP 11341 

 

2. INFORMACIÓN DEL MONITOREO 
 

Componentes ambientales 
evaluadas 

Agua superficial  

Agua turbinada 

Sedimento 

Comunidades hidrobiológicas 

 

3. RESULTADOS 
 

Se presenta en anexos los resultados de campo y laboratorio de las matrices de agua 
superficial, agua turbinada, sedimento y comunidades hidrobiológicas de la evaluación 
ambiental de causalidad en el área de influencia de la central hidroeléctrica Chimay, ubicada 
en el distrito Monobamba, provincia Jauja, departamento Junín; así como la comparación de 
algunos resultados con la normativa ambiental precisada en el IGA y de uso internacional.  
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4. ANEXOS 
 

Anexo A RESULTADOS DE AGUA SUPERFICIAL 

Anexo A.1 

Resultados de concentraciones y valores de parámetros in situ, 
parámetros fisicoquímicos y orgánicos del agua superficial comparados 
con los valores límites del Reglamento de la Ley General de Aguas y su 
modificatoria 

Tabla A.1.1 
Resultados de parámetros del agua superficial en el río Comas comparados 
con los valores límite del Reglamento de la Ley General de Aguas y su 
modificatoria: Clase VI 

Tabla A.1.2 
Resultados de parámetros del agua superficial en el río Tulumayo comparados 
con los valores límite del Reglamento de la Ley General de Aguas y su 
modificatoria: Clase VI 

Tabla A.1.3 
Resultados de parámetros del agua superficial en el embalse Tulumayo 
comparados con los valores límite del Reglamento de la Ley General de Aguas 
y su modificatoria: Clase VI 

Anexo A.2 
Resultados de concentraciones y valores de parámetros in situ, 
parámetros fisicoquímicos y orgánicos del agua superficial comparados 
con los ECA para Agua-2017 

Tabla A.2.1 
Resultados de parámetros del agua superficial en el río Comas comparados 
con los ECA para Agua-2017: Categoría 3, Subcategoría D1 y Subcategoría 
D2 

Tabla A.2.2 
Resultados de parámetros del agua superficial en el río Tulumayo comparados 
con los ECA para Agua-2017: Categoría 3, Subcategoría D1 y Subcategoría 
D2 

Tabla A.2.3 
Resultados de parámetros del agua superficial en el embalse Tulumayo 
comparados con los ECA para Agua-2017: Categoría 3, Subcategoría D1 y 
Subcategoría D2 

Anexo B RESULTADOS DE AGUA TURBINADA 

Anexo B.1 
Resultados de concentraciones y valores de parámetros in situ, 
parámetros fisicoquímicos y orgánicos del agua turbinada comparados 
con los NMP-1997 

Tabla B.1.1 Resultados de parámetros del agua turbinada comparados con los NMP-1997 

Anexo B.2 
Resultados de concentraciones y valores de parámetros in situ, 
parámetros fisicoquímicos y orgánicos del agua turbinada comparados 
con los ECA para Agua-2017 

Tabla B.2.1 
Resultados de parámetros del agua turbinada comparados con los ECA para 
Agua-2017: Categoría 3, Subcategoría D1 y Subcategoría D2 

Anexo C RESULTADOS DE SEDIMENTO 

Anexo C.1 
Resultados de metales, granulometría, materia orgánica y bifenilos 
policlorados en sedimento 

Tabla C.1.1 

Resultados de metales en sedimento comparados con los estándares de la 

Guía de calidad ambiental canadiense para sedimento de aguas continentales 

– CEQG-SQG 

Tabla C.1.2 Resultados de análisis granulométrico en sedimento 

Tabla C.1.3 Resultados de materia orgánica en sedimento 

Tabla C.1.4 Resultados de bifenilos policlorados en sedimento 

Anexo D RESULTADOS DE COMUNIDADES HIDROBIOLÓGICAS 

Anexo D.1 
Resultados de comunidades hidrobiológicas de perifiton, plancton, 
macroinvertebrados bentónicos y peces 

Tabla D.1.1 Resultados de comunidades hidrobiológicas de perifiton (microalgas) 

Tabla D.1.2 Resultados de comunidades hidrobiológicas de perifiton (organismos) 

Tabla D.1.3 Resultados de comunidades hidrobiológicas de plancton (fitoplancton)  

Tabla D.1.4 Resultados de comunidades hidrobiológicas de plancton (zooplancton)  
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Tabla D.1.5 
Resultados de comunidades hidrobiológicas de macroinvertebrados 
bentónicos  

Tabla D.1.6 Resultados de identificación taxonómica de peces 

Anexo E ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 

Anexo E.1 Agua superficial y agua turbinada 

Tabla E.1.1 Resultados del blanco de campo y blanco viajero 

Tabla E.1.2 
Diferencia porcentual entre el duplicado y la muestra original en agua 
superficial 

Tabla E.1.3 
Error de balance iónico de los puntos de muestreo de agua superficial y agua 
turbinada 

Tabla E.1.4 
Porcentaje de metales disueltos de los puntos de muestreo de agua superficial 
y agua turbinada 

Anexo E.2 Sedimento 

Tabla E.2.1 Diferencia porcentual entre el duplicado y la muestra original en sedimento 

Anexo F INFORMES DE ENSAYO 

Anexo F.1 Agua superficial y agua turbinada 

Anexo F.2 Sedimento 

Anexo F.3 Comunidades hidrobiológicas  
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Tabla A.1.1. Resultados de parámetros de agua superficial en el río Comas comparados con los 

valores límites del Reglamento de la Ley General de Aguas y su modificatoria: Clase VI 

Cuerpo de agua Río Comas Valores límites del 
Reglamento de la 
Ley General de 

Aguas y su 
modificatoria(1) 

Código COM-01 COM-02 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 

Hora de muestreo 09:00 10:15 Clase VI: 
Aguas de zonas de 

preservación de 
fauna acuática y 

pesca recreativa o 
comercial 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Mediciones in situ 

pH Unidades de pH 7,36 6,90 * 

Conductividad 
eléctrica 

µS/cm 53,5 62,7 * 

Oxígeno disuelto mg/L 8,75 8,73 4 

Temperatura °C 17,2 17,3 * 

Turbidez NTU 5,16 7,53 * 

Caudal (m3/s) -- -- * 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y grasas mg/L <0,50 <0,50 * 

Sólidos totales en 
suspensión (STS) 

mg/L 7,7 7,6 * 

Sólidos totales 
disueltos (TDS) 

mg/L 34 40 * 

Carbonatos mg CaCO3/L <5,00 <5,00 * 

Fósforo total mg/L <0,010 <0,010 * 

Cloruros mg/L 1,9 2,5 * 

Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 * 

Sulfatos mg/L 2,6 3,2 * 

Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores) 

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Metales totales  

Aluminio Total mg/L 0,231 0,219 * 

Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 * 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 < 0,0010 0,05 

Bario Total mg/L 0,0267 0,0174 * 

Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 * 

Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 * 

Boro Total mg/L 0,0030 0,0083 * 

Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,004 

Calcio Total mg/L 13,977 14,594 * 

Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 * 

Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,01 

Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,05 

Estaño Total mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Estroncio Total mg/L 0,07215 0,07732 * 

Fósforo Total mg/L <0,006 <0,006 * 

Hierro Total mg/L 0,217 0,188 * 

Litio Total mg/L <0,00010 <0,00010 * 

Magnesio Total mg/L 2,4589 2,4328 * 
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Cuerpo de agua Río Comas Valores límites del 
Reglamento de la 
Ley General de 

Aguas y su 
modificatoria(1) 

Código COM-01 COM-02 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 

Hora de muestreo 09:00 10:15 
Clase VI: 

Aguas de zonas de 
preservación de 
fauna acuática y 

pesca recreativa o 
comercial 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Manganeso Total   mg/L 0,01459 0,00954 * 

Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 0,0002 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Níquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 0,002 

Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,03 

Potasio Total mg/L 0,842 0,963 * 

Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 0,01 

Sodio Total mg/L 3,8359 3,9564 * 

Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 * 

Titanio Total mg/L 0,0084 0,0066 * 

Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * 

Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * 

Zinc Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,02 

Metales disueltos 

Aluminio Disuelto mg/L 0,196 0,184 * 

Antimonio Disuelto   mg/L < 0,002 < 0,002 * 

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 < 0,0010 * 

Bario Disuelto mg/L 0,0225 0,0166 * 

Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 * 

Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 * 

Boro Disuelto mg/L 0,0027 0,0081 * 

Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 * 

Calcio Disuelto mg/L 12,960 14,548 * 

Cobalto Disuelto  mg/L <0,0020 <0,0020 * 

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 * 

Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * 

Estaño Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Estroncio Disuelto   mg/L 0,06846 0,07565 * 

Fósforo Disuelto  mg/L <0,006 <0,006 * 

Hierro Disuelto mg/L 0,180 0,163 * 

Litio Disuelto mg/L <0,00010 <0,00010 * 

Magnesio Disuelto   mg/L 2,340 2,414 * 

Manganeso Disuelto mg/L 0,01230 0,00790 * 

Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 * 

Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Níquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * 

Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Potasio Disuelto mg/L 0,826 0,913 * 

Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 * 

Sodio Disuelto mg/L 3,6329 3,9518 * 

Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * 

Titanio Disuelto mg/L 0,0071 0,0055 * 

Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * 

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * 

Zinc Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 * 
Fuente: ALAB E.I.R.L. 

(1): 
Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, Decreto Ley 17752, aprobado por Decreto Supremo 
Nº 261-69-AP, y su modificatoria por Decreto Supremo Nº 007-83-SA 
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«<»: Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  

«*»: 
Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, que no considera un valor estándar para este 
parámetro 

«--»: Parámetro no evaluado 
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Tabla A.1.2. Resultados de parámetros de agua superficial en el río Tulumayo comparados con los valores límites del Reglamento de la Ley General de Aguas 

y su modificatoria: Clase VI 

Cuerpo de agua Río Tulumayo 
Valores límites del 

Reglamento de la Ley 
General de Aguas(1) 

Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 Clase VI: 
Aguas de zonas de 

preservación de fauna 
acuática y pesca 

recreativa o comercial 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad      

Mediciones in situ 

pH Unidades de pH 7,12 7,62 7,81 7,95 7,86 * 

Conductividad eléctrica µS/cm 152,8 301 255 241 179 * 

Oxígeno disuelto mg/L 8,99 8,54 8,44 8,34 8,50 4 

Temperatura °C 18,7 20,5 18,3 19,6 19,3 * 

Turbidez NTU 9,80 17,4 161 158 202 * 

Caudal (m3/s) -- -- -- -- -- * 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y grasas mg/L <0,50 1,80 4,00 <0,50 <0,50 * 

Sólidos totales en suspensión (STS) mg/L 6,8 15,9 315,0 142,3 288,3 * 

Sólidos totales disueltos (TDS) mg/L 98 188 154 152 112 * 

Carbonatos mg CaCO3/L <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 * 

Fósforo total mg/L <0,010 <0,010 0,240 0,075 0,092 * 

Cloruros mg/L 13,1 14,2 11,5 11,1 9,6 * 

Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 * 

Sulfatos mg/L 12,2 38,9 30,1 29,4 15,9 * 

Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores) 

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002 
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Cuerpo de agua Río Tulumayo 
Valores límites del 

Reglamento de la Ley 
General de Aguas(1) 

Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 Clase VI: 
Aguas de zonas de 

preservación de fauna 
acuática y pesca 

recreativa o comercial 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad      

Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,002 

Metales totales  

Aluminio Total mg/L 0,222 0,329 7,328 3,662 4,478 * 

Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 * 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 0,05 

Bario Total mg/L 0,0276 0,0373 0,0980 0,0678 0,0872 * 

Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 * 

Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 0,021 <0,010 <0,010 * 

Boro Total mg/L 0,0855 0,0883 0,0840 0,0790 0,0633 * 

Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,004 

Calcio Total mg/L 24,600 43,564 42,766 38,570 29,315 * 

Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 * 

Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,01 

Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,05 

Estaño Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * 

Estroncio Total mg/L 0,15541 0,34985 0,29939 0,26828 0,17389 * 

Fósforo Total mg/L <0,006 <0,006 0,242 0,074 0,092 * 

Hierro Total mg/L 0,275 0,721 10,319 4,953 6,009 * 

Litio Total mg/L 0,04818 0,05799 0,05418 0,04240 0,04521 * 

Magnesio Total mg/L 4,0596 7,4509 9,4581 7,5561 6,3460 * 

Manganeso Total   mg/L 0,07391 0,09670 0,59975 0,28424 0,36143 * 

Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 0,0002 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * 

Níquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,002 
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Cuerpo de agua Río Tulumayo 
Valores límites del 

Reglamento de la Ley 
General de Aguas(1) 

Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 Clase VI: 
Aguas de zonas de 

preservación de fauna 
acuática y pesca 

recreativa o comercial 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad      

Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * 

Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,03 

Potasio Total mg/L 1,745 1,802 4,036 3,016 2,510 * 

Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,01 

Sodio Total mg/L 11,8280 13,0991 11,0885 10,7610 10,1212 * 

Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 * 

Titanio Total mg/L <0,0010 0,0073 0,4764 0,1933 0,0899 * 

Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * 

Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * 

Zinc Total mg/L <0,0002 0,0073 0,0282 <0,0002 <0,0002 0,02 

Metales disueltos 

Aluminio Disuelto mg/L 0,189 0,276 6,321 3,013 3,913 * 

Antimonio Disuelto   mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 * 

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 * 

Bario Disuelto mg/L 0,0275 0,0353 0,0820 0,0570 0,0750 * 

Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 * 

Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 0,019 <0,010 <0,010 * 

Boro Disuelto mg/L 0,0834 0,0854 0,0785 0,0747 0,0594 * 

Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 * 

Calcio Disuelto mg/L 22,662 38,113 36,215 37,368 27,143 * 

Cobalto Disuelto  mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 * 

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 * 

Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * 

Estaño Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * 

Estroncio Disuelto   mg/L 0,14112 0,33344 0,27538 0,26634 0,15714 * 
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Cuerpo de agua Río Tulumayo 
Valores límites del 

Reglamento de la Ley 
General de Aguas(1) 

Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 Clase VI: 
Aguas de zonas de 

preservación de fauna 
acuática y pesca 

recreativa o comercial 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad      

Fósforo Disuelto  mg/L <0,006 <0,006 0,214 0,065 0,084 * 

Hierro Disuelto mg/L 0,234 0,632 8,742 4,404 5,083 * 

Litio Disuelto mg/L 0,04515 0,05656 0,04847 0,03693 0,03823 * 

Magnesio Disuelto   mg/L 3,792 6,593 8,235 6,196 5,504 * 

Manganeso Disuelto mg/L 0,06193 0,08126 0,51426 0,25770 0,30403 * 

Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 * 

Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * 

Níquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 * 

Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * 

Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * 

Potasio Disuelto mg/L 1,695 1,724 3,531 2,601 2,062 * 

Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 * 

Sodio Disuelto mg/L 11,5022 12,7142 11,0161 10,6092 9,5359 * 

Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 * 

Titanio Disuelto mg/L <0,0010 0,0064 0,4067 0,1648 0,0761 * 

Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * 

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 0,0082 <0,0003 <0,0003 * 

Zinc Disuelto mg/L <0,0002 0,0061 0,0241 <0,0002 <0,0002 * 

Fuente:  ALAB E.I.R.L. 
(1):  Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, Decreto Ley 17752, aprobado por Decreto Supremo Nº 261-69-AP, y su modificatoria por Decreto Supremo Nº 007-83-SA 
«<»:  Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  
«*»:  Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, que no considera un valor estándar para este parámetro 
«--»:  Parámetro no evaluado 

  Concentración que excede el valor límite del Reglamento de la Ley General de Aguas, Clase VI-Aguas de zonas de preservación de fauna acuática y pesca recreativa o comercial 
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Tabla A.1.2. Resultados de parámetros de agua superficial en el río Tulumayo comparados con los 

valores límites del Reglamento de la Ley General de Aguas y su modificatoria: Clase VI (continuación 

de tabla) 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Valores límites del 
Reglamento de la 
Ley General de 

Aguas(1) 

Código TUL-09 TUL-10 

Fecha de muestreo 10/08/2022 10/08/2022 

Hora de muestreo 17:00 15:00 
Clase VI: 

Aguas de zonas 
de preservación 

de fauna acuática 
y pesca recreativa 

o comercial 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Mediciones in situ 

pH  Unidades de pH 7,66 7,57 * 

Conductividad eléctrica µS/cm 161,5 155,5 * 

Oxígeno disuelto mg/L 8,27 8,89 4 

Temperatura °C 20,0 18,0 * 

Turbidez NTU 268 17,3 * 

Caudal (m3/s) -- -- * 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y grasas mg/L <0,50 <0,50 * 

Sólidos totales en suspensión 
(STS) 

mg/L 161,5 18,3 * 

Sólidos totales disueltos (TDS) mg/L 98 98 * 

Carbonatos mg CaCO3/L <5,00 <5,00 * 

Fósforo total mg/L 0,100 <0,010 * 

Cloruros mg/L 5,7 10,1 * 

Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 * 

Sulfatos mg/L 16,5 15,4 * 

Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores) 

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 0,002 

Metales totales  

Aluminio Total mg/L 3,976 0,345 * 

Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 * 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 < 0,0010 0,05 

Bario Total mg/L 0,0593 0,0314 * 

Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 * 

Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 * 

Boro Total mg/L 0,0349 0,0789 * 

Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,004 

Calcio Total mg/L 29,638 25,504 * 

Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 * 

Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,01 

Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,05 

Estaño Total mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Estroncio Total mg/L 0,16007 0,17611 * 

Fósforo Total mg/L 0,106 <0,006 * 

Hierro Total mg/L 5,294 0,347 * 
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Cuerpo de agua Río Tulumayo Valores límites del 
Reglamento de la 
Ley General de 

Aguas(1) 

Código TUL-09 TUL-10 

Fecha de muestreo 10/08/2022 10/08/2022 

Hora de muestreo 17:00 15:00 
Clase VI: 

Aguas de zonas 
de preservación 

de fauna acuática 
y pesca recreativa 

o comercial 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Litio Total mg/L 0,02906 0,03066 * 

Magnesio Total mg/L 6,7417 4,5140 * 

Manganeso Total   mg/L 0,27682 0,03196 * 

Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 0,0002 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Níquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 0,002 

Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,03 

Potasio Total mg/L 2,598 1,726 * 

Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 0,01 

Sodio Total mg/L 6,7818 9,7876 * 

Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 * 

Titanio Total mg/L 0,0824 0,0118 * 

Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * 

Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * 

Zinc Total mg/L 0,0326 <0,0002 0,02 

Metales disueltos 

Aluminio Disuelto mg/L 3,656 0,295 * 

Antimonio Disuelto   mg/L < 0,002 < 0,002 * 

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 < 0,0010 * 

Bario Disuelto mg/L 0,0588 0,0266 * 

Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 * 

Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 * 

Boro Disuelto mg/L 0,0342 0,0771 * 

Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 * 

Calcio Disuelto mg/L 29,340 23,720 * 

Cobalto Disuelto  mg/L <0,0020 <0,0020 * 

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 * 

Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * 

Estaño Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Estroncio Disuelto   mg/L 0,16001 0,16786 * 

Fósforo Disuelto  mg/L 0,100 <0,006 * 

Hierro Disuelto mg/L 4,915 0,298 * 

Litio Disuelto mg/L 0,02572 0,02858 * 

Magnesio Disuelto   mg/L 6,287 4,021 * 

Manganeso Disuelto mg/L 0,26132 0,02834 * 

Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 * 

Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Níquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * 

Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * 

Potasio Disuelto mg/L 2,407 1,698 * 

Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 * 

Sodio Disuelto mg/L 6,7306 9,5649 * 

Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * 

Titanio Disuelto mg/L 0,0730 0,0098 * 
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Cuerpo de agua Río Tulumayo Valores límites del 
Reglamento de la 
Ley General de 

Aguas(1) 

Código TUL-09 TUL-10 

Fecha de muestreo 10/08/2022 10/08/2022 

Hora de muestreo 17:00 15:00 
Clase VI: 

Aguas de zonas 
de preservación 

de fauna acuática 
y pesca recreativa 

o comercial 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * 

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * 

Zinc Disuelto mg/L 0,0285 <0,0002 * 
Fuente: ALAB E.I.R.L. 

(1): 
Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, Decreto Ley 17752, aprobado por Decreto Supremo 
Nº 261-69-AP, y su modificatoria por Decreto Supremo Nº 007-83-SA 

«<»: Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  

«*»: 
Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, que no considera un valor estándar para este 
parámetro 

«--»: Parámetro no evaluado 

 
Concentración que excede el valor límite del Reglamento de la Ley General de Aguas, Clase VI-Aguas de zonas de 
preservación de fauna acuática y pesca recreativa o comercial 
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Tabla A.1.3. Resultados de parámetros de agua superficial en el embalse Tulumayo comparados con los valores límites del Reglamento de la Ley General de 

Aguas y su modificatoria: Clase VI 

Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Valores límites 
del Reglamento 

de la Ley 
General de 

Aguas(1) 

Código TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 
Clase VI: 

Aguas de zonas 
de preservación 

de fauna 
acuática y pesca 

recreativa o 
comercial 

N.° de informe de ensayo 
IE-22-13917 /  
IE-22-13979 

IE-22-13917 
IE-22-13958 / 
IE-22-13979 

IE-22-13958 IE-22-13958 

Parámetro Unidad      

Mediciones in situ 

pH Unidades de pH 7,89 7,72 7,79 7,83 7,70 * 

Conductividad eléctrica µS/cm 177,3 173,1 166,5 165,6 158,2 * 

Oxígeno disuelto mg/L 8,23 8,25 8,25 7,43 8,42 4 

Temperatura °C 21,0 19,6 20,6 18,3 18,7 * 

Turbidez NTU 2,17 -- 8,83 4,72 12,8 * 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y grasas mg/L <0,50 -- <0,50 -- -- * 

Sólidos totales en suspensión (STS) mg/L <5,0 -- <5,0 -- -- * 

Sólidos totales disueltos (TDS) mg/L 112 -- 106,0 -- -- * 

Bicarbonatos mg CaCO3/L 52,50  -- 52,33 --  --  * 

Carbonatos mg CaCO3/L <5,00 -- <5,00 -- -- * 

Fósforo total mg/L <0,010 -- <0,010 -- -- * 

Cloruros mg/L 12,2 -- 11,3 -- -- * 

Fluoruros mg/L <0,20 -- <0,20 -- -- * 

Sulfatos mg/L 17,1 -- 15,4 -- - * 

Demanda bioquímica de oxígeno 
(DBO5) 

mg/L <2,0 -- <2,0 -- -- 10 

Clorofila A mg/L <0,005 -- <0,005 -- -- * 

Fosfato mg P/L <0,010 0,011 <0,010 <0,010 <0,010 * 
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Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Valores límites 
del Reglamento 

de la Ley 
General de 

Aguas(1) 

Código TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 
Clase VI: 

Aguas de zonas 
de preservación 

de fauna 
acuática y pesca 

recreativa o 
comercial 

N.° de informe de ensayo 
IE-22-13917 /  
IE-22-13979 

IE-22-13917 
IE-22-13958 / 
IE-22-13979 

IE-22-13958 IE-22-13958 

Parámetro Unidad      

Nitrógeno total mg/L <0,120 -- <0,120 -- -- * 

Nitrato mg/L 0,75 0,63 1,01 0,69 0,78 * 

Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores) 

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- * 

Aroclor 1221 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- * 

Aroclor 1232 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- * 

Aroclor 1242 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- * 

Aroclor 1248 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- * 

Aroclor 1254 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- * 

Aroclor 1260 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- * 

Metales totales  

Aluminio Total mg/L 0,102 -- 0,098 -- -- * 

Antimonio Total mg/L < 0,002 -- < 0,002 -- -- * 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 -- < 0,0010 -- -- 0,05 

Bario Total mg/L 0,0271 -- 0,0283 -- -- * 

Berilio Total mg/L < 0,0003 -- < 0,0003 -- -- * 

Bismuto Total mg/L <0,010 -- <0,010 -- -- * 

Boro Total mg/L 0,0859 -- 0,0813 -- -- * 

Cadmio Total mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- 0,004 

Calcio Total mg/L 24,814 -- 25,600 -- -- * 

Cobalto Total mg/L <0,0020 -- <0,0020 -- -- * 

Cobre Total mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- 0,01 

Cromo Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- 0,05 
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Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Valores límites 
del Reglamento 

de la Ley 
General de 

Aguas(1) 

Código TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 
Clase VI: 

Aguas de zonas 
de preservación 

de fauna 
acuática y pesca 

recreativa o 
comercial 

N.° de informe de ensayo 
IE-22-13917 /  
IE-22-13979 

IE-22-13917 
IE-22-13958 / 
IE-22-13979 

IE-22-13958 IE-22-13958 

Parámetro Unidad      

Estaño Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * 

Estroncio Total mg/L 0,18684 -- 0,18330 -- -- * 

Fósforo Total mg/L <0,006 -- <0,006 -- -- * 

Hierro Total mg/L 0,078 -- 0,052 -- -- * 

Litio Total mg/L 0,03528 -- 0,03129 -- -- * 

Magnesio Total mg/L 4,2726 -- 4,4416 -- -- * 

Manganeso Total   mg/L 0,01260 -- 0,00781 -- -- * 

Mercurio Total mg/L <0,000100 -- <0,000100 -- -- 0,0002 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * 

Níquel Total mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- 0,002 

Plata Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * 

Plomo Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- 0,03 

Potasio Total mg/L 1,881 -- 1,824 -- -- * 

Selenio Total mg/L <0,002 -- <0,002 -- -- 0,01 

Sodio Total mg/L 10,7603 -- 10,3533 -- -- * 

Talio Total mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- * 

Titanio Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * 

Uranio Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * 

Vanadio Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * 

Zinc Total mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- 0,02 

Metales disueltos 

Aluminio Disuelto mg/L 0,100 -- 0,081 -- -- * 

Antimonio Disuelto   mg/L < 0,002 -- < 0,002 -- -- * 
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Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Valores límites 
del Reglamento 

de la Ley 
General de 

Aguas(1) 

Código TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 
Clase VI: 

Aguas de zonas 
de preservación 

de fauna 
acuática y pesca 

recreativa o 
comercial 

N.° de informe de ensayo 
IE-22-13917 /  
IE-22-13979 

IE-22-13917 
IE-22-13958 / 
IE-22-13979 

IE-22-13958 IE-22-13958 

Parámetro Unidad      

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 -- < 0,0010 -- -- * 

Bario Disuelto mg/L 0,0252 -- 0,0275 -- -- * 

Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 -- < 0,0003 -- -- * 

Bismuto Disuelto mg/L <0,010 -- <0,010 -- -- * 

Boro Disuelto mg/L 0,0846 -- 0,0790 -- -- * 

Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 -- <0,00020 -- -- * 

Calcio Disuelto mg/L 23,997 -- 25,439 -- -- * 

Cobalto Disuelto  mg/L <0,0020 -- <0,0020 -- -- * 

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- * 

Cromo Disuelto mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * 

Estaño Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * 

Estroncio Disuelto   mg/L 0,18467 -- 0,18319 -- -- * 

Fósforo Disuelto  mg/L <0,006 -- <0,006 -- -- * 

Hierro Disuelto mg/L 0,070 -- 0,043 -- -- * 

Litio Disuelto mg/L 0,03088 -- 0,03072 -- -- * 

Magnesio Disuelto   mg/L 4,065 -- 4,358 -- -- * 

Manganeso Disuelto mg/L 0,01099 -- 0,00721 -- -- * 

Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 -- <0,000100 -- -- * 

Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * 

Níquel Disuelto mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- * 

Plata Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * 

Plomo Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * 

Potasio Disuelto mg/L 1,759 -- 1,653 -- -- * 
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Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Valores límites 
del Reglamento 

de la Ley 
General de 

Aguas(1) 

Código TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 
Clase VI: 

Aguas de zonas 
de preservación 

de fauna 
acuática y pesca 

recreativa o 
comercial 

N.° de informe de ensayo 
IE-22-13917 /  
IE-22-13979 

IE-22-13917 
IE-22-13958 / 
IE-22-13979 

IE-22-13958 IE-22-13958 

Parámetro Unidad      

Selenio Disuelto mg/L <0,002 -- <0,002 -- -- * 

Sodio Disuelto mg/L 10,6443 -- 10,2354 -- -- * 

Talio Disuelto mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- * 

Titanio Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * 

Uranio Disuelto mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * 

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * 

Zinc Disuelto mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- * 

Fuente:  ALAB E.I.R.L. 
(1):  Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, Decreto Ley 17752, aprobado por Decreto Supremo Nº 261-69-AP, y su modificatoria por Decreto Supremo Nº 007-83-SA 
(M):  Sufijo que indica la toma de muestra en el punto de muestreo a una profundidad media 
(F):  Sufijo que indica la toma de muestra en el punto de muestreo a una profundidad de fondo 
«<»:  Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  
«*»:  Reglamento de los Títulos I, II, y III de la Ley General de Aguas, que no considera un valor estándar para este parámetro 
«--»:  Parámetro no evaluado 
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Tabla A.2.1. Resultados de parámetros de agua superficial en el río Comas comparados con los ECA 

para Agua-2017: Categoría 3, Subcategoría D1 y Subcategoría D2 

Cuerpo de agua Río Comas Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código COM-01 COM-02 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 09:00 10:15 D1: Riego 
de 

vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Mediciones in situ 

pH Unidades de pH 7,36 6,90 6,5-8,5 6,5-8,4 

Conductividad eléctrica µS/cm 53,5 62,7 2500 5000 

Oxígeno disuelto mg/L 8,75 8,73 ≥4 ≥5 

Temperatura °C 17,2 17,3 ∆3 ∆3 

Turbidez NTU 5,16 7,53 * * 

Caudal (m3/s) -- -- * * 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y grasas mg/L <0,50 <0,50 5 10 

Sólidos totales en 
suspensión (STS) 

mg/L 7,7 7,6 * * 

Sólidos totales disueltos 
(TDS) 

mg/L 34 40 * * 

Carbonatos mg CaCO3/L <5,00 <5,00 5 * 

Fósforo total mg/L <0,010 <0,010 * * 

Cloruros mg/L 1,9 2,5 500 * 

Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 1 * 

Sulfatos mg/L 2,6 3,2 1000 1000 

Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores) 

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Metales totales  

Aluminio Total mg/L 0,231 0,219 5 5 

Antimonio Total mg/L <0,002 <0,002 * * 

Arsénico Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,1 0,2 

Bario Total mg/L 0,0267 0,0174 0,7 * 

Berilio Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,1 0,1 

Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 * * 

Boro Total mg/L 0,0030 0,0083 1 5 

Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,01 0,05 

Calcio Total mg/L 13,977 14,594 * * 

Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 0,05 1 

Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,2 0,5 

Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,1 1 

Estaño Total mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Estroncio Total mg/L 0,07215 0,07732 * * 

Fósforo Total mg/L <0,006 <0,006 * * 

Hierro Total mg/L 0,217 0,188 5 * 



 

PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

STEC: Subdirección Técnica 
Científica 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año del Fortalecimiento de la Soberanía Nacional 

Año del Bicentenario del Congreso de la República del Perú 
 

 

 

Cuerpo de agua Río Comas Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código COM-01 COM-02 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 09:00 10:15 D1: Riego 
de 

vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Litio Total mg/L <0,00010 <0,00010 2,5 2,5 

Magnesio Total mg/L 2,4589 2,4328 * 250 

Manganeso Total   mg/L 0,01459 0,00954 0,2 0,2 

Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 0,001 0,01 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Níquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 0,2 1 

Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,05 0,05 

Potasio Total mg/L 0,842 0,963 * * 

Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 0,02 0,05 

Sodio Total mg/L 3,8359 3,9564 * * 

Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 * * 

Titanio Total mg/L 0,0084 0,0066 * * 

Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * * 

Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * * 

Zinc Total mg/L <0,0002 <0,0002 2 24 

Metales disueltos 

Aluminio Disuelto mg/L 0,196 0,184 * * 

Antimonio Disuelto   mg/L < 0,002 < 0,002 * * 

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 < 0,0010 * * 

Bario Disuelto mg/L 0,0225 0,0166 * * 

Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 * * 

Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 * * 

Boro Disuelto mg/L 0,0027 0,0081 * * 

Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 * * 

Calcio Disuelto mg/L 12,960 14,548 * * 

Cobalto Disuelto  mg/L <0,0020 <0,0020 * * 

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 * * 

Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * * 

Estaño Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Estroncio Disuelto   mg/L 0,06846 0,07565 * * 

Fósforo Disuelto  mg/L <0,006 <0,006 * * 

Hierro Disuelto mg/L 0,180 0,163 * * 

Litio Disuelto mg/L <0,00010 <0,00010 * * 

Magnesio Disuelto   mg/L 2,340 2,414 * * 

Manganeso Disuelto mg/L 0,01230 0,00790 * * 

Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 * * 

Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Níquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * * 

Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Potasio Disuelto mg/L 0,826 0,913 * * 

Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 * * 

Sodio Disuelto mg/L 3,6329 3,9518 * * 

Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * * 

Titanio Disuelto mg/L 0,0071 0,0055 * * 
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Cuerpo de agua Río Comas Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código COM-01 COM-02 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 09:00 10:15 D1: Riego 
de 

vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * * 

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * * 

Zinc Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 * * 

Fuente: ALAB E.I.R.L. 
«<»: Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  
«*»: Los ECA para Agua-2017, Categoría 3 no consideran un valor estándar para este parámetro 
«--»: Parámetro no evaluado 
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Tabla A.2.2. Resultados de parámetros de agua superficial en el río Tulumayo comparados con los ECA para Agua-2017: Categoría 3, Subcategoría D1 y 

Subcategoría D2 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-2017-

MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 
D1: Riego de 

vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad      

Mediciones in situ 

pH  Unidades de pH 7,12 7,62 7,81 7,95 7,86 6,5-8,5 6,5-8,4 

Conductividad 
eléctrica 

µS/cm 152,8 301 255 241 179 2500 5000 

Oxígeno disuelto mg/L 8,99 8,54 8,44 8,34 8,50 ≥4 ≥5 

Temperatura °C 18,7 20,5 18,3 19,6 19,3 ∆3 ∆3 

Turbidez NTU 9,80 17,4 161 158 202 * * 

Caudal (m3/s) -- -- -- -- -- * * 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y grasas mg/L <0,50 1,80 4,00 <0,50 <0,50 5 10 

Sólidos totales en 
suspensión (STS) 

mg/L 6,8 15,9 315,0 142,3 288,3 * * 

Sólidos totales 
disueltos (TDS) 

mg/L 98 188 154 152 112 * * 

Carbonatos mg CaCO3/L <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 5 * 

Fósforo total mg/L <0,010 <0,010 0,240 0,075 0,092 * * 

Cloruros mg/L 13,1 14,2 11,5 11,1 9,6 500 * 

Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 1 * 

Sulfatos mg/L 12,2 38,9 30,1 29,4 15,9 1000 1000 

Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores) 

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 
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Cuerpo de agua Río Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-2017-

MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 
D1: Riego de 

vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad      

Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Metales totales  

Aluminio Total mg/L 0,222 0,329 7,328 3,662 4,478 5 5 

Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 * * 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 0,1 0,2 

Bario Total mg/L 0,0276 0,0373 0,0980 0,0678 0,0872 0,7 * 

Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,1 0,1 

Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 0,021 <0,010 <0,010 * * 

Boro Total mg/L 0,0855 0,0883 0,0840 0,0790 0,0633 1 5 

Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,01 0,05 

Calcio Total mg/L 24,600 43,564 42,766 38,570 29,315 * * 

Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 0,05 1 

Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,2 0,5 

Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,1 1 

Estaño Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * * 

Estroncio Total mg/L 0,15541 0,34985 0,29939 0,26828 0,17389 * * 

Fósforo Total mg/L <0,006 <0,006 0,242 0,074 0,092 * * 

Hierro Total mg/L 0,275 0,721 10,319 4,953 6,009 5 * 

Litio Total mg/L 0,04818 0,05799 0,05418 0,04240 0,04521 2,5 2,5 

Magnesio Total mg/L 4,0596 7,4509 9,4581 7,5561 6,3460 * 250 

Manganeso Total   mg/L 0,07391 0,09670 0,59975 0,28424 0,36143 0,2 0,2 

Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 0,001 0,01 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * * 
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Cuerpo de agua Río Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-2017-

MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 
D1: Riego de 

vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad      

Níquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,2 1 

Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * * 

Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,05 0,05 

Potasio Total mg/L 1,745 1,802 4,036 3,016 2,510 * * 

Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,02 0,05 

Sodio Total mg/L 11,8280 13,0991 11,0885 10,7610 10,1212 * * 

Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 * * 

Titanio Total mg/L <0,0010 0,0073 0,4764 0,1933 0,0899 * * 

Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * * 

Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * * 

Zinc Total mg/L <0,0002 0,0073 0,0282 <0,0002 <0,0002 2 24 

Metales disueltos 

Aluminio Disuelto mg/L 0,189 0,276 6,321 3,013 3,913 * * 

Antimonio Disuelto   mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 * * 

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 < 0,0010 * * 

Bario Disuelto mg/L 0,0275 0,0353 0,0820 0,0570 0,0750 * * 

Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 * * 

Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 0,019 <0,010 <0,010 * * 

Boro Disuelto mg/L 0,0834 0,0854 0,0785 0,0747 0,0594 * * 

Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 * * 

Calcio Disuelto mg/L 22,662 38,113 36,215 37,368 27,143 * * 

Cobalto Disuelto  mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 * * 

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 * * 

Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * * 

Estaño Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * * 

Estroncio Disuelto   mg/L 0,14112 0,33344 0,27538 0,26634 0,15714 * * 
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Cuerpo de agua Río Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-2017-

MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 
D1: Riego de 

vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad      

Fósforo Disuelto  mg/L <0,006 <0,006 0,214 0,065 0,084 * * 

Hierro Disuelto mg/L 0,234 0,632 8,742 4,404 5,083 * * 

Litio Disuelto mg/L 0,04515 0,05656 0,04847 0,03693 0,03823 * * 

Magnesio Disuelto   mg/L 3,792 6,593 8,235 6,196 5,504 * * 

Manganeso Disuelto mg/L 0,06193 0,08126 0,51426 0,25770 0,30403 * * 

Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 <0,000100 * * 

Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * * 

Níquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 * * 

Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * * 

Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 * * 

Potasio Disuelto mg/L 1,695 1,724 3,531 2,601 2,062 * * 

Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 * * 

Sodio Disuelto mg/L 11,5022 12,7142 11,0161 10,6092 9,5359 * * 

Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 * * 

Titanio Disuelto mg/L <0,0010 0,0064 0,4067 0,1648 0,0761 * * 

Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 * * 

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 0,0082 <0,0003 <0,0003 * * 

Zinc Disuelto mg/L <0,0002 0,0061 0,0241 <0,0002 <0,0002 * * 

Fuente:  ALAB E.I.R.L. 
«<»:  Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  
«*»:  Los ECA para Agua-2017, Categoría 3 no consideran un valor estándar para este parámetro 
«--»:  Parámetro no evaluado 

  Concentración que excede el valor de los ECA para Agua-2017: Categoría 3, Subcategoría D1 y Subcategoría D2 
  Concentración que excede el valor de los ECA para Agua-2017: Categoría 3, Subcategoría D1 
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Tabla A.2.2. Resultados de parámetros de agua superficial en el río Tulumayo comparados con los 

ECA para Agua-2017: Categoría 3, Subcategoría D1 y Subcategoría D2 (continuación de tabla) 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-09 TUL-10 

Fecha de muestreo 10/08/2022 10/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 17:00 15:00 
D1: Riego de 

vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Mediciones in situ 

pH Unidades de pH 7,66 7,57 6,5-8,5 6,5-8,4 

Conductividad eléctrica µS/cm 161,5 155,5 2500 5000 

Oxígeno disuelto mg/L 8,27 8,89 ≥4 ≥5 

Temperatura °C 20,0 18,0 ∆3 ∆3 

Turbidez NTU 268 17,3 * * 

Caudal (m3/s) -- -- * * 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y grasas mg/L <0,50 <0,50 5 10 

Sólidos totales en 
suspensión (STS) 

mg/L 161,5 18,3 * * 

Sólidos totales disueltos 
(TDS) 

mg/L 98 98 * * 

Carbonatos mg CaCO3/L <5,00 <5,00 5 * 

Fósforo total mg/L 0,100 <0,010 * * 

Cloruros mg/L 5,7 10,1 500 * 

Fluoruros mg/L <0,20 <0,20 1 * 

Sulfatos mg/L 16,5 15,4 1000 1000 

Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores) 

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1221 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1232 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1242 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1248 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1254 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1260 mg/L <0,000002 <0,000002 0,00004 0,000045 

Metales totales  

Aluminio Total mg/L 3,976 0,345 5 5 

Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 * * 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 < 0,0010 0,1 0,2 

Bario Total mg/L 0,0593 0,0314 0,7 * 

Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 0,1 0,1 

Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 * * 

Boro Total mg/L 0,0349 0,0789 1 5 

Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,01 0,05 

Calcio Total mg/L 29,638 25,504 * * 

Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 0,05 1 

Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 0,2 0,5 

Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 0,1 1 

Estaño Total mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Estroncio Total mg/L 0,16007 0,17611 * * 

Fósforo Total mg/L 0,106 <0,006 * * 

Hierro Total mg/L 5,294 0,347 5 * 
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Cuerpo de agua Río Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-09 TUL-10 

Fecha de muestreo 10/08/2022 10/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 17:00 15:00 
D1: Riego de 

vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Litio Total mg/L 0,02906 0,03066 2,5 2,5 

Magnesio Total mg/L 6,7417 4,5140 * 250 

Manganeso Total   mg/L 0,27682 0,03196 0,2 0,2 

Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 0,001 0,01 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Níquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 0,2 1 

Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 0,05 0,05 

Potasio Total mg/L 2,598 1,726 * * 

Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 0,02 0,05 

Sodio Total mg/L 6,7818 9,7876 * * 

Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 * * 

Titanio Total mg/L 0,0824 0,0118 * * 

Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * * 

Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 * * 

Zinc Total mg/L 0,0326 <0,0002 2 24 

Metales disueltos 

Aluminio Disuelto mg/L 3,656 0,295 * * 

Antimonio Disuelto   mg/L < 0,002 < 0,002 * * 

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 < 0,0010 * * 

Bario Disuelto mg/L 0,0588 0,0266 * * 

Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 < 0,0003 * * 

Bismuto Disuelto mg/L <0,010 <0,010 * * 

Boro Disuelto mg/L 0,0342 0,0771 * * 

Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 <0,00020 * * 

Calcio Disuelto mg/L 29,340 23,720 * * 

Cobalto Disuelto  mg/L <0,0020 <0,0020 * * 

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 <0,0002 * * 

Cromo Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * * 

Estaño Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Estroncio Disuelto   mg/L 0,16001 0,16786 * * 

Fósforo Disuelto  mg/L 0,100 <0,006 * * 

Hierro Disuelto mg/L 4,915 0,298 * * 

Litio Disuelto mg/L 0,02572 0,02858 * * 

Magnesio Disuelto   mg/L 6,287 4,021 * * 

Manganeso Disuelto mg/L 0,26132 0,02834 * * 

Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 <0,000100 * * 

Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Níquel Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * * 

Plata Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Plomo Disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 * * 

Potasio Disuelto mg/L 2,407 1,698 * * 

Selenio Disuelto mg/L <0,002 <0,002 * * 

Sodio Disuelto mg/L 6,7306 9,5649 * * 

Talio Disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 * * 

Titanio Disuelto mg/L 0,0730 0,0098 * * 
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Cuerpo de agua Río Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-09 TUL-10 

Fecha de muestreo 10/08/2022 10/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 17:00 15:00 
D1: Riego de 

vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo IE-22-13972 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Uranio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * * 

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 * * 

Zinc Disuelto mg/L 0,0285 <0,0002 * * 

Fuente:  ALAB E.I.R.L. 
«<»:  Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  
«*»:  Los ECA para Agua-2017, Categoría 3 no consideran un valor estándar para este parámetro 
«--»:  Parámetro no evaluado 

  Concentración que excede el valor de los ECA para Agua-2017: Categoría 3, Subcategoría D1 
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Tabla A.2.3. Resultados de parámetros de agua superficial en el embalse Tulumayo comparados con los ECA para Agua 2017: Categoría 3, Subcategoría D1 

y Subcategoría D2 

Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo 
IE-22-13917 /  
IE-22-13979 

IE-22-13917 
IE-22-13958 /  
IE-22-13979 

IE-22-13958 IE-22-13958 

Parámetro Unidad      

Mediciones in situ 

pH  Unidades de pH 7,89 7,72 7,79 7,83 7,70 6,5-8,5 6,5-8,4 

Conductividad eléctrica µS/cm 177,3 173,1 166,5 165,6 158,2 2500 5000 

Oxígeno disuelto mg/L 8,23 8,25 8,25 7,43 8,42 ≥4 ≥5 

Temperatura °C 21,0 19,6 20,6 18,3 18,7 ∆3 ∆3 

Turbidez NTU 2,17 -- 8,83 4,72 12,8 * * 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y grasas mg/L <0,50 -- <0,50 -- -- 5 10 

Sólidos totales en 
suspensión (STS) 

mg/L <5,0 -- <5,0 -- -- * * 

Sólidos totales disueltos 
(TDS) 

mg/L 112 -- 106,0 -- -- * * 

Bicarbonatos mg CaCO3/L 52,50 -- 52,33 -- -- 518 * 

Carbonatos mg CaCO3/L <5,00 -- <5,00 -- -- * * 

Fósforo total mg/L <0,010 -- <0,010 -- -- * * 

Cloruros mg/L 12,2 -- 11,3 -- -- 500 * 

Fluoruros mg/L <0,20 -- <0,20 -- -- 1 * 

Sulfatos mg/L 17,1 -- 15,4 -- -- 1000 1000 

Demanda bioquímica de 
oxígeno (DBO5) 

mg/L <2,0 -- <2,0 -- -- 15 15 

Clorofila A mg/L <0,005 -- <0,005 -- -- * * 
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Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo 
IE-22-13917 /  
IE-22-13979 

IE-22-13917 
IE-22-13958 /  
IE-22-13979 

IE-22-13958 IE-22-13958 

Parámetro Unidad      

Fosfato mg P/L <0,010 0,011 <0,010 <0,010 <0,010 * * 

Nitrógeno total mg/L <0,120 -- <0,120 -- -- * * 

Nitrato mg/L 0,75 0,63 1,01 0,69 0,78 * * 

Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores) 

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045 

Aroclor 1221 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045 

Aroclor 1232 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045 

Aroclor 1242 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045 

Aroclor 1248 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045 

Aroclor 1254 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045 

Aroclor 1260 mg/L <0,000002 -- <0,000002 -- -- 0,00004 0,000045 

Metales totales  

Aluminio Total mg/L 0,102 -- 0,098 -- -- 5 5 

Antimonio Total mg/L < 0,002 -- < 0,002 -- -- * * 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 -- < 0,0010 -- -- 0,1 0,2 

Bario Total mg/L 0,0271 -- 0,0283 -- -- 0,7 * 

Berilio Total mg/L < 0,0003 -- < 0,0003 -- -- 0,1 0,1 

Bismuto Total mg/L <0,010 -- <0,010 -- -- * * 

Boro Total mg/L 0,0859 -- 0,0813 -- -- 1 5 

Cadmio Total mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- 0,01 0,05 

Calcio Total mg/L 24,814 -- 25,600 -- -- * * 

Cobalto Total mg/L <0,0020 -- <0,0020 -- -- 0,05 1 

Cobre Total mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- 0,2 0,5 

Cromo Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- 0,1 1 

Estaño Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * * 
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Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo 
IE-22-13917 /  
IE-22-13979 

IE-22-13917 
IE-22-13958 /  
IE-22-13979 

IE-22-13958 IE-22-13958 

Parámetro Unidad      

Estroncio Total mg/L 0,18684 -- 0,18330 -- -- * * 

Fósforo Total mg/L <0,006 -- <0,006 -- -- * * 

Hierro Total mg/L 0,078 -- 0,052 -- -- 5 * 

Litio Total mg/L 0,03528 -- 0,03129 -- -- 2,5 2,5 

Magnesio Total mg/L 4,2726 -- 4,4416 -- -- * 250 

Manganeso Total   mg/L 0,01260 -- 0,00781 -- -- 0,2 0,2 

Mercurio Total mg/L <0,000100 -- <0,000100 -- -- 0,001 0,01 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * * 

Níquel Total mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- 0,2 1 

Plata Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * * 

Plomo Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- 0,05 0,05 

Potasio Total mg/L 1,881 -- 1,824 -- -- * * 

Selenio Total mg/L <0,002 -- <0,002 -- -- 0,02 0,05 

Sodio Total mg/L 10,7603 -- 10,3533 -- -- * * 

Talio Total mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- * * 

Titanio Total mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * * 

Uranio Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * * 

Vanadio Total mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * * 

Zinc Total mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- 2 24 

Metales disueltos 

Aluminio Disuelto mg/L 0,100 -- 0,081 -- -- * * 

Antimonio Disuelto   mg/L < 0,002 -- < 0,002 -- -- * * 

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 -- < 0,0010 -- -- * * 

Bario Disuelto mg/L 0,0252 -- 0,0275 -- -- * * 

Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 -- < 0,0003 -- -- * * 
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Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo 
IE-22-13917 /  
IE-22-13979 

IE-22-13917 
IE-22-13958 /  
IE-22-13979 

IE-22-13958 IE-22-13958 

Parámetro Unidad      

Bismuto Disuelto mg/L <0,010 -- <0,010 -- -- * * 

Boro Disuelto mg/L 0,0846 -- 0,0790 -- -- * * 

Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 -- <0,00020 -- -- * * 

Calcio Disuelto mg/L 23,997 -- 25,439 -- -- * * 

Cobalto Disuelto  mg/L <0,0020 -- <0,0020 -- -- * * 

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- * * 

Cromo Disuelto mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * * 

Estaño Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * * 

Estroncio Disuelto   mg/L 0,18467 -- 0,18319 -- -- * * 

Fósforo Disuelto  mg/L <0,006 -- <0,006 -- -- * * 

Hierro Disuelto mg/L 0,070 -- 0,043 -- -- * * 

Litio Disuelto mg/L 0,03088 -- 0,03072 -- -- * * 

Magnesio Disuelto   mg/L 4,065 -- 4,358 -- -- * * 

Manganeso Disuelto mg/L 0,01099 -- 0,00721 -- -- * * 

Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 -- <0,000100 -- -- * * 

Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * * 

Níquel Disuelto mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- * * 

Plata Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * * 

Plomo Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * * 

Potasio Disuelto mg/L 1,759 -- 1,653 -- -- * * 

Selenio Disuelto mg/L <0,002 -- <0,002 -- -- * * 

Sodio Disuelto mg/L 10,6443 -- 10,2354 -- -- * * 

Talio Disuelto mg/L <0,0004 -- <0,0004 -- -- * * 

Titanio Disuelto mg/L <0,0010 -- <0,0010 -- -- * * 

Uranio Disuelto mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * * 
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Cuerpo de agua Embalse Tulumayo Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua Código TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

N.° de informe de ensayo 
IE-22-13917 /  
IE-22-13979 

IE-22-13917 
IE-22-13958 /  
IE-22-13979 

IE-22-13958 IE-22-13958 

Parámetro Unidad      

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 -- <0,0003 -- -- * * 

Zinc Disuelto mg/L <0,0002 -- <0,0002 -- -- * * 

Fuente:  ALAB E.I.R.L. 
«<»:  Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  
«*»:  Los ECA para Agua-2017, Categoría 3 no consideran un valor estándar para este parámetro 
«--»:  Parámetro no evaluado 
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PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

STEC: Subdirección Técnica 
Científica 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año del Fortalecimiento de la Soberanía Nacional 

Año del Bicentenario del Congreso de la República del Perú 
 

Tabla B.1.1. Resultados de parámetros del agua turbinada comparados con los NMP-1997 

Cuerpo de agua Agua turbinada 
Niveles máximos permisibles para 
efluentes líquidos producto de las 

actividades de generación, 
transmisión y distribución de energía 

eléctrica 
Código TUR-01 

Fecha de muestreo 10/08/2022 
Resolución Directoral N° 008-97-

EM/DGAA 

Hora de muestreo 16:00 

Valor en cualquier momento N.° de informe de ensayo IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Mediciones in situ 

pH Unidades de pH 7,67 6-9 

Conductividad eléctrica µS/cm 153,8 * 

Oxígeno disuelto mg/L 8,87 * 

Temperatura °C 17,3 * 

Turbidez NTU 8,32 * 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y grasas mg/L <0,50 20 

Sólidos totales en suspensión 
(STS) 

mg/L 7,8 50 

Sólidos totales disueltos (TDS) mg/L 96 * 

Carbonatos mg CaCO3/L <5,00 * 

Fósforo total mg/L <0,010 * 

Cloruros mg/L 10,1 * 

Fluoruros mg/L <0,20 * 

Sulfatos mg/L 15,4 * 

Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores) 

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 * 

Aroclor 1221 mg/L <0,000002 * 

Aroclor 1232 mg/L <0,000002 * 

Aroclor 1242 mg/L <0,000002 * 

Aroclor 1248 mg/L <0,000002 * 

Aroclor 1254 mg/L <0,000002 * 

Aroclor 1260 mg/L <0,000002 * 

Metales totales  

Aluminio Total mg/L 0,188 * 

Antimonio Total mg/L < 0,002 * 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 * 

Bario Total mg/L 0,0283 * 

Berilio Total mg/L < 0,0003 * 

Bismuto Total mg/L <0,010 * 

Boro Total mg/L 0,0793 * 

Cadmio Total mg/L <0,0002 * 

Calcio Total mg/L 23,714 * 

Cobalto Total mg/L <0,0020 * 

Cobre Total mg/L <0,0002 * 

Cromo Total mg/L <0,0003 * 

Estaño Total mg/L <0,0010 * 

Estroncio Total mg/L 0,17071 * 

Fósforo Total mg/L <0,006 * 

Hierro Total mg/L 0,181 * 



 

PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

STEC: Subdirección Técnica 
Científica 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año del Fortalecimiento de la Soberanía Nacional 

Año del Bicentenario del Congreso de la República del Perú 
 

Cuerpo de agua Agua turbinada 
Niveles máximos permisibles para 
efluentes líquidos producto de las 

actividades de generación, 
transmisión y distribución de energía 

eléctrica 
Código TUR-01 

Fecha de muestreo 10/08/2022 
Resolución Directoral N° 008-97-

EM/DGAA 

Hora de muestreo 16:00 

Valor en cualquier momento N.° de informe de ensayo IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Litio Total mg/L 0,02835 * 

Magnesio Total mg/L 4,2330 * 

Manganeso Total   mg/L 0,02182 * 

Mercurio Total mg/L <0,000100 * 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 * 

Níquel Total mg/L <0,0004 * 

Plata Total mg/L <0,0010 * 

Plomo Total mg/L <0,0010 * 

Potasio Total mg/L 1,768 * 

Selenio Total mg/L <0,002 * 

Sodio Total mg/L 9,5906 * 

Talio Total mg/L <0,0004 * 

Titanio Total mg/L 0,0041 * 

Uranio Total mg/L <0,0003 * 

Vanadio Total mg/L <0,0003 * 

Zinc Total mg/L <0,0002 * 

Metales disueltos 

Aluminio Disuelto mg/L 0,163 * 

Antimonio Disuelto   mg/L < 0,002 * 

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 * 

Bario Disuelto mg/L 0,0242 * 

Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 * 

Bismuto Disuelto mg/L <0,010 * 

Boro Disuelto mg/L 0,0776 * 

Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 * 

Calcio Disuelto mg/L 23,195 * 

Cobalto Disuelto  mg/L <0,0020 * 

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 * 

Cromo Disuelto mg/L <0,0003 * 

Estaño Disuelto mg/L <0,0010 * 

Estroncio Disuelto   mg/L 0,16977 * 

Fósforo Disuelto  mg/L <0,006 * 

Hierro Disuelto mg/L 0,164 * 

Litio Disuelto mg/L 0,02706 * 

Magnesio Disuelto   mg/L 4,045 * 

Manganeso Disuelto mg/L 0,01832 * 

Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 * 

Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 * 

Níquel Disuelto mg/L <0,0004 * 

Plata Disuelto mg/L <0,0010 * 

Plomo Disuelto mg/L <0,0010 * 

Potasio Disuelto mg/L 1,642 * 

Selenio Disuelto mg/L <0,002 * 

Sodio Disuelto mg/L 9,1677 * 



 

PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

STEC: Subdirección Técnica 
Científica 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año del Fortalecimiento de la Soberanía Nacional 

Año del Bicentenario del Congreso de la República del Perú 
 

Cuerpo de agua Agua turbinada 
Niveles máximos permisibles para 
efluentes líquidos producto de las 

actividades de generación, 
transmisión y distribución de energía 

eléctrica 
Código TUR-01 

Fecha de muestreo 10/08/2022 
Resolución Directoral N° 008-97-

EM/DGAA 

Hora de muestreo 16:00 

Valor en cualquier momento N.° de informe de ensayo IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Talio Disuelto mg/L <0,0004 * 

Titanio Disuelto mg/L 0,0035 * 

Uranio Disuelto mg/L <0,0003 * 

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 * 

Zinc Disuelto mg/L <0,0002 * 

Fuente: ALAB E.I.R.L. 
«<»: Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  
«*»: Los ECA para Agua-2017, Categoría 3 no consideran un valor estándar para este parámetro 
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PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

STEC: Subdirección Técnica 
Científica 

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres” 

“Año del Bicentenario del Perú: 200 años de Independencia” 
 

 

 

Tabla B.2.1. Resultados de parámetros del agua turbinada comparados con los ECA para Agua 2017: 
Categoría 3, Subcategoría D1 y Subcategoría D2 

Cuerpo de agua Agua turbinada Estándares de Calidad Ambiental 
(ECA) para Agua 2017 Código TUR-01 

Fecha de muestreo 10/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-2017-

MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 16:00 
D1: Riego de 

vegetales 
D2: Bebida de 

animales 
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Mediciones in situ 

pH Unidades de pH 7,67 6,5-8,5 6,5-8,4 

Conductividad eléctrica µS/cm 153,8 2500 5000 

Oxígeno disuelto mg/L 8,87 ≥4 ≥5 

Temperatura °C 17,3 ∆3 ∆3 

Turbidez NTU 8,32 * * 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y grasas mg/L <0,50 5 10 

Sólidos totales en suspensión 
(STS) 

mg/L 7,8 * * 

Sólidos totales disueltos (TDS) mg/L 96 * * 

Carbonatos mg CaCO3/L <5,00 5 * 

Fósforo total mg/L <0,010 * * 

Cloruros mg/L 10,1 500 * 

Fluoruros mg/L <0,20 1 * 

Sulfatos mg/L 15,4 1000 1000 

Bifenilos Policlorados PCBs (como aroclores) 

Aroclor 1016 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1221 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1232 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1242 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1248 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1254 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045 

Aroclor 1260 mg/L <0,000002 0,00004 0,000045 

Metales totales  

Aluminio Total mg/L 0,188 5 5 

Antimonio Total mg/L < 0,002 * * 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 0,1 0,2 

Bario Total mg/L 0,0283 0,7 * 

Berilio Total mg/L < 0,0003 0,1 0,1 

Bismuto Total mg/L <0,010 * * 

Boro Total mg/L 0,0793 1 5 

Cadmio Total mg/L <0,0002 0,01 0,05 

Calcio Total mg/L 23,714 * * 

Cobalto Total mg/L <0,0020 0,05 1 

Cobre Total mg/L <0,0002 0,2 0,5 

Cromo Total mg/L <0,0003 0,1 1 

Estaño Total mg/L <0,0010 * * 

Estroncio Total mg/L 0,17071 * * 

Fósforo Total mg/L <0,006 * * 

Hierro Total mg/L 0,181 5 * 

Litio Total mg/L 0,02835 2,5 2,5 
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Cuerpo de agua Agua turbinada Estándares de Calidad Ambiental 
(ECA) para Agua 2017 Código TUR-01 

Fecha de muestreo 10/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-2017-

MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 16:00 
D1: Riego de 

vegetales 
D2: Bebida de 

animales 
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Magnesio Total mg/L 4,2330 * 250 

Manganeso Total   mg/L 0,02182 0,2 0,2 

Mercurio Total mg/L <0,000100 0,001 0,01 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 * * 

Níquel Total mg/L <0,0004 0,2 1 

Plata Total mg/L <0,0010 * * 

Plomo Total mg/L <0,0010 0,05 0,05 

Potasio Total mg/L 1,768 * * 

Selenio Total mg/L <0,002 0,02 0,05 

Sodio Total mg/L 9,5906 * * 

Talio Total mg/L <0,0004 * * 

Titanio Total mg/L 0,0041 * * 

Uranio Total mg/L <0,0003 * * 

Vanadio Total mg/L <0,0003 * * 

Zinc Total mg/L <0,0002 2 24 

Metales disueltos 

Aluminio Disuelto mg/L 0,163 * * 

Antimonio Disuelto   mg/L < 0,002 * * 

Arsénico Disuelto mg/L < 0,0010 * * 

Bario Disuelto mg/L 0,0242 * * 

Berilio Disuelto mg/L < 0,0003 * * 

Bismuto Disuelto mg/L <0,010 * * 

Boro Disuelto mg/L 0,0776 * * 

Cadmio Disuelto mg/L <0,00020 * * 

Calcio Disuelto mg/L 23,195 * * 

Cobalto Disuelto  mg/L <0,0020 * * 

Cobre Disuelto mg/L <0,0002 * * 

Cromo Disuelto mg/L <0,0003 * * 

Estaño Disuelto mg/L <0,0010 * * 

Estroncio Disuelto   mg/L 0,16977 * * 

Fósforo Disuelto  mg/L <0,006 * * 

Hierro Disuelto mg/L 0,164 * * 

Litio Disuelto mg/L 0,02706 * * 

Magnesio Disuelto   mg/L 4,045 * * 

Manganeso Disuelto mg/L 0,01832 * * 

Mercurio Disuelto mg/L <0,000100 * * 

Molibdeno Disuelto mg/L <0,0010 * * 

Níquel Disuelto mg/L <0,0004 * * 

Plata Disuelto mg/L <0,0010 * * 

Plomo Disuelto mg/L <0,0010 * * 

Potasio Disuelto mg/L 1,642 * * 

Selenio Disuelto mg/L <0,002 * * 

Sodio Disuelto mg/L 9,1677 * * 

Talio Disuelto mg/L <0,0004 * * 

Titanio Disuelto mg/L 0,0035 * * 

Uranio Disuelto mg/L <0,0003 * * 
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Cuerpo de agua Agua turbinada Estándares de Calidad Ambiental 
(ECA) para Agua 2017 Código TUR-01 

Fecha de muestreo 10/08/2022 
Decreto Supremo N° 004-2017-

MINAM, Categoría 3 

Hora de muestreo 16:00 
D1: Riego de 

vegetales 
D2: Bebida de 

animales 
N.° de informe de ensayo IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Vanadio Disuelto mg/L <0,0003 * * 

Zinc Disuelto mg/L <0,0002 * * 

Fuente: ALAB E.I.R.L. 
«<»: Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  
«*»: Los ECA para Agua-2017, Categoría 3 no consideran un valor estándar para este parámetro 
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PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

STEC: Subdirección Técnica 
Científica 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año del Fortalecimiento de la Soberanía Nacional 

Año del Bicentenario del Congreso de la República del Perú 
 

 

 

Tabla C.1.1. Resultados de metales en sedimento comparados con los estándares de la Guía de calidad ambiental canadiense para sedimento de aguas continentales – CEQG-SQG 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Comas Río Comas 
Embalse 
Tulumayo 

Embalse 
Tulumayo 

Embalse 
Tulumayo 

Guía de calidad ambiental  
canadiense para sedimento  

de aguas continentales – CEQG-SQG 

Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-01 TUL-02 TUL-03 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 12/08/2022 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 8:40 17:00 9:00 10:15 12:20 11:00 15:20 

N.° de informe de ensayo SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 S-22/045902 SAA-22/00986 

Parámetro Unidad            ISQG (a) PEL(b) 

Aluminio Total mg/kg PS 5817 7313 10672 8553 9664 8774 10752 10848 8379 19087 9378 -- -- 

Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,0561 <0,0030 <0,0030 -- -- 

Arsénico Total mg/kg PS 4,71 6,29 11,0 9,32 12,2 85,8 8,29 2,94 6,93 16,5 9,05 5,9 17 

Bario Total mg/kg PS 47,58 53,28 80,88 93,26 72,34 59,51 56,49 93,09 45,20 173,4 138,0 -- -- 

Berilio Total mg/kg PS 0,635 0,730 0,893 0,818 0,983 0,961 0,903 0,627 0,837 1,55 0,465 -- -- 

Boro Total mg/kg PS <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 -- -- 

Cadmio Total mg/kg PS 0,04349 0,07708 0,17650 0,33556 0,12754 0,12833 0,10912 0,04249 0,07842 0,36395 0,27306 0,6 3,5 

Calcio Total mg/kg PS 26753 13272 12360 15574 5488 6154 3045 2535 4110 12854 74990 -- -- 

Cobalto Total mg/kg PS 3,599 4,804 6,676 4,955 5,687 5,001 4,516 9,307 3,732 11,2 7,373 -- -- 

Cobre Total mg/kg PS 6,1 7,1 33 9,3 9,5 7,8 8,0 8,4 6,4 26 14 35,7 197 

Cromo Total mg/kg PS 6,935 11,0 16,8 12,9 13,0 11,2 9,837 31,4 8,962 31,8 22,0 37,3 90 

Estaño Total mg/kg PS 0,2476 0,4484 0,6079 0,4713 0,6071 0,7995 1,021 1,035 1,201 0,5063 0,4541 -- -- 

Estroncio Total mg/kg PS 53,05 34,95 35,35 39,22 19,59 18,15 19,74 12,96 18,12 52,29 204,2 -- -- 

Fósforo Total mg/kg PS 437 405 526 474 308 369 365 531 373 819 644 -- -- 

Hierro Total mg/kg PS 12502 12980 19103 15738 16291 15819 17191 16591 16007 26505 15485 -- -- 

Litio Total mg/kg PS 9,644 13,74 19,59 18,39 26,87 23,39 20,91 23,86 21,55 34,51 21,41 -- -- 

Magnesio Total mg/kg PS 5973 4441 6288 6184 4612 4964 4685 6895 4841 9866 14815 -- -- 

Manganeso Total mg/kg PS 349 391 500 424 452 392 316 248 285 495 385 -- -- 

Mercurio Total mg/kg PS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,17 0,486 

Molibdeno Total mg/kg PS 0,861 0,580 0,580 0,478 0,314 0,344 0,144 0,152 0,183 0,703 0,437 -- -- 

Níquel Total mg/kg PS 7,31 8,65 13,3 10,2 9,88 8,41 7,94 22,9 7,69 25,8 19,4 -- -- 

Plata Total mg/kg PS <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 -- -- 

Plomo Total mg/kg PS 7,145 8,867 20,3 11,5 13,1 12,1 10,5 5,395 7,496 39,1 33,3 35 91,3 

Potasio Total mg/kg PS 1739 1957 2970 2338 2611 2295 2297 3328 2101 3949 2667 -- -- 

Selenio Total mg/kg PS 4,080 3,377 4,554 4,284 3,036 8,090 2,949 2,023 3,529 5,864 1,994 -- -- 

Sodio Total mg/kg PS 62,0 72,6 103 92,2 78,6 71,6 98,8 113 91,4 231 137 -- -- 

Talio Total mg/kg PS <0,0030 0,1320 0,3201 0,1702 0,2256 0,1887 0,1875 0,1945 0,1720 0,3641 0,1899 -- -- 

Titanio Total mg/kg PS 95 374 667 467 628 561 812 1262 663 923 467 -- -- 

Vanadio Total mg/kg PS 8 14 22 17 19 18 20 27 16 36 23 -- -- 

Zinc Total mg/kg PS 33 45 74 79 72 67 71 46 56 125 84 123 315 

Fuente:  AGQ PERÚ S.A.C. 

«<»:  Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  

(a) Interim sediment quality guidelines (ISQG): concentración debajo de la cual no se presentan efectos biológicos adversos 

(b) Probable Effect Level (PEL): concentración sobre la cual se encontrarían usualmente efectos biológicos adversos 

«*»:  No cuenta con valor para ISQG o PEL 

  Concentraciones que exceden los valores de ISQG 
  Concentraciones que exceden los valores de ISQG y PEL 
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Tabla C.1.2. Resultados de análisis granulométrico en sedimento 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Comas Río Comas 
Embalse 
Tulumayo 

Embalse 
Tulumayo 

Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-02 TUL-03 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 13/08/2022 12/08/2022 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 8:40 17:00 9:00 10:15 11:00 15:20 

N.° de informe de ensayo 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 58850/2022 

Parámetro Unidad           

% Grava, pasando 75mm y retenida en malla N°4 (4,75 mm) % Retenido 18,0 3,8 4,7 23,7 6,1 17,5 0,8 2,4 6,0 0,0 

% Arena Gruesa, pasando N°4 y retenido en N°10 (2,00 mm) % Retenido 12,3 12,4 11,2 35,2 6,5 9,8 11,7 8,9 0,0 0,0 

% Arena Mediana, pasando N°10 y retenido en N°40 (0,425 mm) % Retenido 24,0 47,5 56,6 31,4 19,3 45,1 33,2 54,7 0,2 0,2 

% Arena Fina, pasando N°40 y retenido en N°200 (0,075 mm) % Retenido 27,7 20,1 15,3 5,3 53,8 19,5 45,6 28,7 9,6 73,6 

% Tamaño Limo, 0,074 a 0,005 mm % Retenido 14,0 12,6 9,5 3,4 11,1 6,3 6,7 4,2 65,5 20,4 

% Tamaño Arcilla, más pequeño que 0,005 mm % Retenido 4,0 3,6 2,7 1,0 3,2 1,8 2,0 1,1 18,7 5,8 

75 mm (3 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

50 mm (2 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

37,5 (1,5 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

25 mm (1 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

19 mm (3/4 pulg) % que Pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

9,5 mm (3/8 pulg) % que Pasa 85,7 100,0 98,0 95,8 100,0 88,7 100,0 100,0 100,0 100,0 

4,75 mm (N°4) % que Pasa 81,9 96,2 95,3 76,3 93,9 82,6 99,2 97,6 94,0 100,0 

2,00 mm (N°10) % que Pasa 69,6 83,8 84,1 41,1 87,4 72,8 87,5 88,7 94,0 100,0 

0,425 mm (N°40) % que Pasa 45,6 36,3 27,5 9,7 68,1 27,7 54,3 34,0 93,8 99,8 

0,075 mm (N°200) % que Pasa 17,9 16,2 12,2 4,4 14,3 8,2 8,7 5,3 84,2 26,2 

Menores de 0,074 mm % 13,9 12,6 9,5 3,4 11,1 6,4 6,7 4,2 65,5 20,4 

Menores de 0,005 mm % 4,0 3,6 2,7 1,0 3,2 1,8 2,0 1,1 18,7 5,8 

% Grava % 18,0 3,8 4,7 23,7 6,1 17,5 0,8 2,4 6,0 0,0 

% Arena % 64,0 80,0 83,1 71,9 79,6 74,4 90,5 92,3 9,8 73,8 

% Limo % 14,0 12,6 9,5 3,4 11,1 6,3 6,7 4,2 65,5 20,4 

% Arcilla % 4,0 3,6 2,7 1,0 3,2 1,8 2,0 1,1 18,7 5,8 

Fuente: ALS LS PERÚ S.A.C. 
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Tabla C.1.3. Resultados de materia orgánica en sedimento 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Comas Río Comas 
Embalse 
Tulumayo 

Embalse 
Tulumayo 

Embalse 
Tulumayo 

Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-01 TUL-02 TUL-03 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 12/08/2022 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 8:40 17:00 9:00 10:15 12:20 11:00 15:20 

N.° de informe de ensayo MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 MA2232328 

Parámetro Unidad LD LC            

Materia orgánica % 0,1 0,3 <0,3 1,5 0,9 0,8 <0,3 0,4 <0,3 <0,3 <0,3 1,9 <0,3 

Fuente:  SGS DEL PERÚ S.A.C. 

«<»:  Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  

 
 

Tabla C.1.4. Resultados de bifenilos policlorados en sedimento 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Tulumayo Río Comas Río Comas Embalse Tulumayo Embalse Tulumayo Embalse Tulumayo 

Código TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-01 TUL-02 TUL-03 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 12/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 12/08/2022 

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 8:40 17:00 9:00 10:15 12:20 11:00 15:20 

N.° de informe de ensayo SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 SAA-22/00986 S-22/045902 SAA-22/00986 

Parámetro Unidad            

PCB N.º 101 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

PCB N.º 118 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

PCB N.º 138 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

PCB N.º 153 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

PCB N.º 180 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

PCB N.º 28 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

PCB N.º 52 mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

PCBs (Suma) mg/Kg PS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 

Fuente:  AGQ PERÚ S.A.C. 

PCB:  Bifenilos policlorados 

«<»:  Menor al límite de cuantificación del método de ensayo  
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Tabla D.1.1. Resultados de comunidades hidrobiológicas de perifiton (microalgas) 

Densidad (Organismos/cm2) 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Río Comas    

Código del punto de muestreo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02    

Fecha de muestreo 11/08/22 11/08/22 10/08/22 10/08/22 11/08/22 10/08/22 11/08/22 11/08/22    

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 17:00 09:00 10:15    

N° de informe de ensayo 330-2022-OEFA/OTEC    

Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Microalgas (Organismos/cm2) Total (D) A.R. (%) F.R. (%) 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 7500 0 400 1500 0 0 0 0 9400 1,987 38 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium cf. atomus 0 0 0 0 0 0 5333 0 5333 1,127 13 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum 0 0 267 0 0 0 0 0 267 0,056 13 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 10167 4333 1333 1000 4167 2000 1833 3833 28666 6,058 100 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia sp.  0 0 267 0 0 0 0 0 267 0,056 13 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia filiformis 0 0 1200 0 667 0 0 0 1867 0,395 25 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia palea 1167 0 0 0 0 0 0 0 1167 0,247 13 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia linearis 333 0 0 0 333 333 0 0 999 0,211 38 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella tumida 0 0 0 0 0 0 0 333 333 0,070 13 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema minutum 2500 1500 667 1333 0 0 1167 5500 12667 2,677 75 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema silesiacum 20333 6500 5600 83000 32000 1833 0 6000 155266 32,815 88 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema parvulum 0 0 0 0 0 167 333 167 667 0,141 38 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum 10167 0 0 0 3333 0 3833 6333 23666 5,002 50 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata 0 0 0 0 5667 667 667 667 7668 1,621 50 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia sp. 1JUN 0 0 0 4667 0 5167 5333 3500 18667 3,945 50 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia  cf. vulgaris 0 0 267 167 0 0 0 0 434 0,092 25 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola goeppertiana 0 5000 2667 0 3000 0 333 0 11000 2,325 50 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula  angusta 0 0 267 0 0 0 0 0 267 0,056 13 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula  cf. capitatoradiata 2500 1667 933 500 2167 0 0 667 8434 1,782 75 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula veneta 0 0 0 0 0 667 0 333 1000 0,211 25 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf.  symmetrica 3833 333 0 0 2000 0 167 1500 7833 1,655 63 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 8167 0 1867 0 0 0 167 500 10701 2,262 50 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera 3167 0 0 0 0 0 1000 0 4167 0,881 25 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 10167 167 0 0 0 0 0 0 10334 2,184 25 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 500 0 0 0 0 0 0 0 500 0,106 13 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 2667 3667 5467 5667 11000 500 0 0 28968 6,122 75 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria contracta 1833 1667 0 0 333 0 0 0 3833 0,810 38 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 3333 8167 5600 4667 1667 4000 167 4667 32268 6,820 100 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Tabellaria flocculosa 0 0 0 0 0 0 0 333 333 0,070 13 

Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira varians 19167 35000 4267 4167 0 833 0 0 63434 13,407 63 

Bacillariophyta Mediophyceae Stephanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella sp. 0 0 0 0 0 0 0 167 167 0,035 13 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum 0 0 0 667 3833 6167 167 500 11334 2,395 63 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus autumnalis 0 0 1600 1500 2333 333 0 0 5766 1,219 50 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Homoeothrix juliana 0 0 1733 0 0 0 0 0 1733 0,366 13 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete crustacea 0 0 0 0 0 0 0 333 333 0,070 13 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium cf. breve 0 0 0 500 0 0 0 833 1333 0,282 25 

Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. 50 0 0 0 0 0 0 17 67 0,014 25 

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium  sp. 1PAS 17 17 0 0 0 0 0 0 34 0,007 25 

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium  sp. 2PAS 50 0 0 0 0 0 0 0 50 0,011 13 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora tumidula 67 0 0 0 0 0 0 0 67 0,014 13 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus obliquus 167 0 0 0 0 0 0 0 167 0,035 13 

Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora sp. 0 0 0 17 0 0 0 17 34 0,007 25 

Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium malmei 167 167 0 0 0 0 0 0 334 0,071 25 

Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium obtusatum 833 0 0 0 0 0 0 167 1000 0,211 25 
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Densidad (Organismos/cm2) 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Río Comas    

Código del punto de muestreo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02    

Fecha de muestreo 11/08/22 11/08/22 10/08/22 10/08/22 11/08/22 10/08/22 11/08/22 11/08/22    

Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 17:00 09:00 10:15    

N° de informe de ensayo 330-2022-OEFA/OTEC    

Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Microalgas (Organismos/cm2) Total (D) A.R. (%) F.R. (%) 

Charophyta Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra sp. 1JUN 283 0 0 0 0 0 0 0 283 0,060 13 

Charophyta Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra sp. 1PAS 0 0 0 50 0 0 0 0 50 0,011 13 

Total (D): Densidad total de organismos 
A.R: Abundancia relativa 
F.R: Frecuencia relativa 

Riqueza: Número de especies (S) 25 13 17 15 14 12 13 21    
Abundancia: Número de individuos (N) 109135 68185 34402 109402 72500 22667 20500 36367    
Índice de Simpson (1-D) 0,893 0,699 0,889 0,416 0,763 0,825 0,814 0,879    
Equidad de Pielou (J') 0,775 0,650 0,851 0,394 0,733 0,800 0,757 0,772    
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Tabla D.1.2. Resultados de comunidades hidrobiológicas de perifiton (organismos) 

Densidad (Organismos/cm2) 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Río Comas    
Código del punto de muestreo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02    
Fecha de muestreo 11/08/22 11/08/22 10/08/22 10/08/22 11/08/22 10/08/22 11/08/22 11/08/22    
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 17:00 09:00 10:15    
N° de informe de ensayo 330-2022-OEFA/OTEC    

Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Microorganismos (Organismos/cm2) Total (D) A.R. (%) F.R. (%) 

Rotífera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 3 30 13 

Nematoda -- -- -- Nematoda ND 1 0 0 0 7 0 0 0 0 7 70 13 

 
Total (D): Densidad total de organismos 
A.R: Abundancia relativa 
F.R: Frecuencia relativa 

Riqueza: Número de especies (S) 0 0 0 1 0 0 0 1    

Abundancia: Número de individuos (N) 0 0 0 7 0 0 0 3    
Índice de Simpson (1-D) - - - 0 - - - 0    
Equidad de Pielou (J') - - - - - - - -    
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Tabla D.1.3. Resultados de comunidades hidrobiológicas de plancton (fitoplancton) 

Densidad (Organismos/L) 

Cuerpo de agua Embalse Tulumayo    
Código del punto de muestreo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F)    
Fecha de muestreo 12/08/22 12/08/22 13/08/22 13/08/22 13/08/22    
Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00    
N° de informe de ensayo 335-2022-OEFA/OTEC    

Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Fitoplancton (Organismos/L) Total (D) A.R. (%) F.R. (%) 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 1000 7000 500 0 2500 11000 8,527 80 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum 0 500 0 0 0 500 0,388 20 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 3000 5500 1000 0 1000 10500 8,140 80 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sigmoidea 0 0 0 0 500 500 0,388 20 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema minutum 500 5500 1000 0 4000 11000 8,527 80 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema silesiacum 0 2000 0 500 500 3000 2,326 60 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema acuminatum 0 500 0 0 0 500 0,388 20 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema subclavatum 0 1000 0 1000 1000 3000 2,326 60 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum 0 6500 0 3000 0 9500 7,364 40 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata 0 1500 0 0 0 1500 1,163 20 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia sp. 1JUN 3500 2500 0 0 0 6000 4,651 40 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. lanceolata 0 1500 0 1000 0 2500 1,938 40 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 0 7000 0 0 4000 11000 8,527 40 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera 0 0 0 0 500 500 0,388 20 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 0 500 0 0 0 500 0,388 20 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Odontidium mesodon 0 0 0 2500 0 2500 1,938 20 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Tabularia fasciculata 0 500 0 0 0 500 0,388 20 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 500 500 0 0 500 1500 1,163 60 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 500 0 0 500 500 1500 1,163 60 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma tenuis 1500 2000 500 500 500 5000 3,876 100 

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 1000 7500 0 4500 5000 18000 13,953 80 

Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira varians 10500 13500 0 0 1000 25000 19,380 60 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Coleofasciculaceae Geitlerinema cf. splendidum 0 0 0 500 0 500 0,388 20 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Planktothrix sp. 0 500 0 0 0 500 0,388 20 

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum 500 0 0 0 0 500 0,388 20 

Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena sp. 0 0 500 500 0 1000 0,775 40 

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis sp. 500 0 0 0 0 500 0,388 20 

Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium parvulum 0 500 0 0 0 500 0,388 20 

Total (D): Densidad total de organismos 
A.R: Abundancia relativa 
F.R: Frecuencia relativa 

Riqueza: Número de especies (S) 11 20 5 10 13    
Abundancia: Número de individuos (N) 23000 66500 3500 14500 21500    
Índice de Simpson (1-D) 0,741 0,896 0,776 0,816 0,853    
Equidad de Pielou (J') 0,741 0,838 0,963 0,843 0,845    
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Tabla D.1.4. Resultados de comunidades hidrobiológicas de plancton (zooplancton) 

Densidad (Organismos/L) 

Cuerpo de agua Embalse Tulumayo 
   

Código del punto de muestreo TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F) 
   

Fecha de muestreo 12/08/22 12/08/22 13/08/22 13/08/22 13/08/22 
   

Hora de muestreo 12:20 12:20 11:00 11:00 11:00 
   

N° de informe de ensayo 336-2022-OEFA/OTEC 
   

Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Zooplancton (Organismos/L) Total (D) A.R. (%) F.R. (%) 

Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha tuberculata 0 0 0 0 13 13 100 20 

Total (D): Densidad total de organismos 
A.R: Abundancia relativa 
F.R: Frecuencia relativa 

Riqueza: Número de especies (S) 0 0 0 0 1    

Abundancia: Número de individuos (N) 0 0 0 0 21500 
   

Índice de Simpson (1-D) - - - - - 
   

Equidad de Pielou (J') - - - - - 
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Tabla D.1.5. Resultados de comunidades hidrobiológicas de macroinvertebrados bentónicos 

Densidad (individuos/0,27 m2) 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Río Comas 
   

Código del punto de muestreo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02    
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022    
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 17:00 09:00 10:15    
N° de informe de ensayo 333-2022-OEFA/OTEC    

Phylum Clase Orden Familia Género/Especie     Densidad (individuos/0,27 m2) Total (D) A.R. (%) F.R. (%) 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrolimnius sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,028 13 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0,057 13 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 0 0 1 0 0 0 7 8 0,226 25 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Heterelmis sp. 0 6 0 2 0 0 6 31 45 1,272 50 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0,057 13 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Onychelmis sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0,057 13 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Pharceonus sp. 1 0 0 0 0 0 0 25 26 0,735 25 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Pseudodisersus sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0,085 13 

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydraenidae Hydraenidae ND 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,028 13 

Arthropoda Insecta Coleoptera Psephenidae Psephenidae ND 0 0 0 0 0 0 2 7 9 0,254 25 

Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Anchytarsus sp. 0 1 1 1 0 0 1 0 4 0,113 50 

Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidae Stenus sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,028 13 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Probezzia sp. 0 2 2 6 0 0 2 7 19 0,537 63 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Stilobezzia sp. 0 0 0 7 0 1 0 0 8 0,226 25 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 1 2 3 0,085 25 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. 0 1 0 0 0 0 1 0 2 0,057 25 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 0 0 2 6 2 1 0 5 16 0,452 63 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ND 66 359 0 12 0 0 0 20 457 12,913 50 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Larsia sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,028 13 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. 0 0 0 1 0 0 0 2 3 0,085 25 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 7 0 0 8 0 0 22 2 39 1,102 50 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. 1 36 0 0 3 0 0 15 55 1,554 50 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0,085 13 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus sp. 16 33 0 0 0 0 0 2 51 1,441 38 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 1 5 6 0,170 25 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsini ND 0 0 0 0 0 1 1 0 2 0,057 25 

Arthropoda Insecta Diptera Dixidae Dixidae ND 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,028 13 

Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae Dolichopodidae ND 0 0 2 3 0 0 0 1 6 0,170 38 

Arthropoda Insecta Diptera Empididae Hemerodromia sp. 3 0 0 0 0 0 0 4 7 0,198 25 

Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,028 13 

Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae ND 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0,057 13 

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Muscidae ND 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,028 13 

Arthropoda Insecta Diptera Psychodidae Maruina sp. 3 0 0 0 0 0 0 1 4 0,113 25 

Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 1 0 0 0 0 0 1 60 62 1,752 38 

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0,085 13 

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia sp. 1 1 0 1 0 1 0 0 4 0,113 50 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 15 122 40 207 29 29 62 25 529 14,948 100 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. 6 4 0 11 2 0 2 263 288 8,138 75 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Camelobaetidius sp. 0 0 0 0 0 0 7 181 188 5,312 25 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae  Thraulodes sp. 0 0 0 34 11 1 0 40 86 2,430 50 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. 7 34 1 12 2 0 22 213 291 8,223 88 

Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0,113 13 

Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. 0 1 33 3 0 0 0 29 66 1,865 50 

Arthropoda Insecta Trichoptera Glossosomatidae Mortoniella sp. 0 1 0 0 0 0 8 1 10 0,283 38 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 2 3 0 1 0 0 1 3 10 0,283 63 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 18 5 0 7 1 2 0 0 33 0,932 63 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Leptonema sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,028 13 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 2 0 3 1 1 0 38 45 1,272 63 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. 9 38 0 0 0 0 4 2 53 1,498 50 
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Densidad (individuos/0,27 m2) 

Cuerpo de agua Río Tulumayo Río Comas 
   

Código del punto de muestreo TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 COM-01 COM-02    
Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022    
Hora de muestreo 11:15 12:20 11:00 12:45 08:40 17:00 09:00 10:15    
N° de informe de ensayo 333-2022-OEFA/OTEC    

Phylum Clase Orden Familia Género/Especie     Densidad (individuos/0,27 m2) Total (D) A.R. (%) F.R. (%) 

Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae ND 1 12 0 0 0 0 0 4 17 0,480 38 

Arthropoda Insecta Trichoptera Odontoceridae Marilia sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,028 13 

Arthropoda Insecta Trichoptera Polycentropodidae Polycentropus sp. 0 15 3 1 2 0 0 2 23 0,650 63 

Arthropoda Clitellata ND ND Clitellata ND 250 450 0 305 3 16 1 4 1029 29,076 88 

Mollusca Gastropoda Basommatophora  Lymnaeidae Lymnaeidae ND 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0,057 13 

Platyhelminthes Turbellaria Tricladida Dugesiidae Dugesia sp. 0 1 0 0 0 0 0 2 3 0,085 25 

ND: No determinado 
Total (D): Densidad total de organismos 
A.R: Abundancia relativa 
F.R: Frecuencia relativa 

Riqueza: Número de especies (S) 17 22 9 25 10 9 19 42    
Abundancia: Número de individuos (N) 407 1129 85 637 56 53 146 1026    
Índice de Simpson (1-D) 0,590 0,724 0,625 0,661 0,682 0,606 0,766 0,850    
Equidad de Pielou (J') 0,508 0,540 0,574 0,478 0,692 0,576 0,663 0,642    
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Tabla D.1.6. Resultados de identificación taxonómica de peces 

Densidad (individuos/muestra) 

Cuerpo de agua Río Tulumayo 
   

Código del punto de 
muestreo 

TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 
   

Fecha de muestreo 8/08/2022 7/08/2022 6/08/2022 5/08/2022 4/08/2022    
Hora de muestreo 09:50 10:00 10:00 10:05 10:00    

N° de informe de ensayo 365-2022-OEFA/OTEC 
   

Phylum Clase Orden Familia Género/Especie Densidad (individuos/muestra) Total (D) A.R. (%) F.R. (%) 

Chordata Actinopterygii Characiformes Characidae Creagrutus peruanus 0 0 0 0 2 2 33,33 20 

Chordata Actinopterygii Characiformes Characidae Creagrutus ungulus 0 1 3 1 0 0 0 60 

Chordata Actinopterygii Siluriformes  Heptapteridae  Rhamdia quelem 0 0 1 1 2 2 33,33 60 

Chordata Actinopterygii Siluriformes  Loricariidae Chaetostoma  loborhynchos 0 0 0 2 1 1 16,67 40 

Chordata Actinopterygii Siluriformes  Loricariidae Ancistrus bufonius  0 0 0 1 0 0 0 20 

Chordata Actinopterygii Siluriformes  Astroblepidae Astroblepus mancoi 0 2 0 2 1 1 16,67 60 

Chordata Actinopterygii Siluriformes  Astroblepidae Astroblepus sabalo 0 2 0 1 0 0 0 40 

Chordata Actinopterygii Siluriformes  Astroblepidae Astroblepus sp. 2 0 0 1 0 0 0 40 

Total (D): Densidad total de individuos 
A.R: Abundancia relativa 
F.R: Frecuencia relativa 

Riqueza: Número de especies (S) 1 3 2 7 4    
Abundancia: Número de individuos (N) 2 5 4 9 6    
Índice de Simpson (1-D) 0 0,64 0,375 0,840 0,722    
Equidad de Pielou (J') - 0,960 0,811 0,971 0,959    
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Tabla E.1.1. Resultados del blanco de campo y blanco viajero  

Código BKC-1 BKV-1 

Fecha de muestreo 13/08/2022 13/08/2022 

Hora de muestreo 11:00 13:00 

N.° de informe de ensayo IE-22-13984 IE-22-13983 

Parámetro Unidad   

Aluminio Total mg/L <0,003 <0,003 

Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 < 0,0010 

Bario Total mg/L <0,0003 <0,0003 

Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 

Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 

Boro Total mg/L <0,0010 <0,0010 

Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 

Calcio Total mg/L <0,004 <0,004 

Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 

Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 

Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 

Estaño Total mg/L <0,0010 <0,0010 

Estroncio Total mg/L <0,00005 <0,00005 

Fósforo Total mg/L <0,006 <0,006 

Hierro Total mg/L <0,002 <0,002 

Litio Total mg/L <0,00010 <0,00010 

Magnesio Total mg/L <0,0020 <0,0020 

Manganeso Total   mg/L <0,00005 <0,00005 

Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 

Níquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 

Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 

Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 

Potasio Total mg/L <0,010 <0,010 

Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 

Sodio Total mg/L <0,0010 <0,0010 

Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 

Titanio Total mg/L <0,0010 <0,0010 

Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 

Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 

Zinc Total mg/L <0,0002 <0,0002 

Fuente: ALAB E.I.R.L. 

«<»: Menor del límite de cuantificación del método de ensayo 
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Tabla E.1.2. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua superficial 

Código DUP-1 TUL-04 

DPR (%) 

Fecha de muestreo 11/08/2022 11/08/2022 

Hora de muestreo 11:15 11:15 

N.° de informe de ensayo IE-22-13988 IE-22-13972 

Parámetro Unidad   

Aluminio Total mg/L 0,216 0,222 3 

Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 - 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 < 0,0010 - 

Bario Total mg/L 0,0297 0,0276 7 

Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 - 

Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 - 

Boro Total mg/L 0,0862 0,0855 1 

Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 - 

Calcio Total mg/L 23,314 24,600 5 

Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 - 

Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 - 

Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 - 

Estaño Total mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Estroncio Total mg/L 0,14861 0,15541 4 

Fósforo Total mg/L <0,006 <0,006 - 

Hierro Total mg/L 0,279 0,275 1 

Litio Total mg/L 0,04692 0,04818 3 

Magnesio Total mg/L 3,8395 4,0596 6 

Manganeso Total   mg/L 0,07292 0,07391 1 

Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 - 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Níquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 - 

Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Potasio Total mg/L 1,718 1,745 2 

Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 - 

Sodio Total mg/L 11,6576 11,8280 1 

Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 - 

Titanio Total mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 - 

Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 - 

Zinc Total mg/L <0,0002 <0,0002 - 

Fuente: ALAB E.I.R.L. 

«-»: DPR (Diferencia porcentual relativa) menor al límite de cuantificación  

«<»: Menor del límite de cuantificación del método de ensayo 
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Tabla E.1.2. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en agua superficial 

(continuación de tabla) 

Código DUP-2 TUL-01 

DPR (%) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 

Hora de muestreo 12:20 12:20 

N.° de informe de ensayo IE-22-13988 IE-22-13979 

Parámetro Unidad   

Aluminio Total mg/L 0,102 0,102 0 

Antimonio Total mg/L < 0,002 < 0,002 - 

Arsénico Total mg/L < 0,0010 < 0,0010 - 

Bario Total mg/L 0,0282 0,0271 4 

Berilio Total mg/L < 0,0003 < 0,0003 - 

Bismuto Total mg/L <0,010 <0,010 - 

Boro Total mg/L 0,0868 0,0859 1 

Cadmio Total mg/L <0,0002 <0,0002 - 

Calcio Total mg/L 25,431 24,814 2 

Cobalto Total mg/L <0,0020 <0,0020 - 

Cobre Total mg/L <0,0002 <0,0002 - 

Cromo Total mg/L <0,0003 <0,0003 - 

Estaño Total mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Estroncio Total mg/L 0,1879 0,18684 1 

Fósforo Total mg/L <0,006 <0,006 - 

Hierro Total mg/L 0,071 0,078 9 

Litio Total mg/L 0,03393 0,03528 4 

Magnesio Total mg/L 4,6164 4,2726 8 

Manganeso Total   mg/L 0,01236 0,01260 2 

Mercurio Total mg/L <0,000100 <0,000100 - 

Molibdeno Total mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Níquel Total mg/L <0,0004 <0,0004 - 

Plata Total mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Plomo Total mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Potasio Total mg/L 1,917 1,881 2 

Selenio Total mg/L <0,002 <0,002 - 

Sodio Total mg/L 11,0224 10,7603 2 

Talio Total mg/L <0,0004 <0,0004 - 

Titanio Total mg/L <0,0010 <0,0010 - 

Uranio Total mg/L <0,0003 <0,0003 - 

Vanadio Total mg/L <0,0003 <0,0003 - 

Zinc Total mg/L <0,0002 <0,0002 - 

Fuente: ALAB E.I.R.L. 

«-»: DPR (Diferencia porcentual relativa) menor al límite de cuantificación  

«<»: Menor del límite de cuantificación del método de ensayo 
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  Tabla E.1.3. Error de balance iónico de los puntos de muestreo de agua superficial y agua turbinada 

N.° Matriz 
Código 

de 
Muestreo 

 (Al3+)  (Fe2+)  (Mn2+) (Ba2+) (B3+)  (Li+)  (Ca2+)  (Mg2+)  (K+)  (Na +) ∑Cat(1) (HCO3
-)  (CO3

=)  (Cl-) (SO4
2-)  (F) ∑An(2)  (Al3+) (Fe2+)  (Mn2+)  (Ba2+) (B3+) Li (+)  (Ca2+)  (Mg2+)  (K+)  (Na +) ∑Cat(1) (HCO3

-)  (CO3
=)  (Cl-)  (SO4

2-)  (F-) ∑An(2) E.B.I.(3) C.E.(4) 
Error 

Aceptable 

mg/L meq/L % µS/cm % 

1 

A
g
u
a
 s

u
p
e
rf

ic
ia

l 
y
 a

g
u
a
 t
u
rb

in
a
d
a

 

TUL-01 0,102 0,078 0,01260 0,0271 0,0859 0,03528 24,814 4,2726 1,881 10,7603 42,07 52,50 2,50 12,2 17,1 0,10 84 0,0113 0,0028 0,0005 0,0004 0,0238 0,0051 1,2382 0,3517 0,0481 0,4678 2,1 0,86 0,0417 0,3446 0,3560 0,0053 1,6 14,41 177,3 13,4 

2 TUL-02 0,098 0,052 0,00781 0,0283 0,0813 0,03129 25,600 4,4416 1,824 10,3533 42,52 52,33 2,50 11,3 15,4 0,10 82 0,0109 0,0019 0,0003 0,0004 0,0226 0,0045 1,2774 0,3656 0,0466 0,4501 2,2 0,86 0,0417 0,3192 0,3206 0,0053 1,5 17,07 166,5 13,9 

3 COM-01 0,231 0,217 0,01459 0,0267 0,0030 0,00005 13,977 2,4589 0,842 3,8359 21,61 - 2,50 1,9 2,6 0,10 7 0,0257 0,0078 0,0005 0,0004 0,0008 0,0000 0,6975 0,2024 0,0215 0,1668 1,1 - 0,0417 0,0537 0,0541 0,0053 0,2 75,79 53,5 25,3 

4 COM-02 0,219 0,188 0,00954 0,0174 0,0083 0,00005 14,594 2,4328 0,963 3,9564 22,39 - 2,50 2,5 3,2 0,10 8 0,0244 0,0067 0,0003 0,0003 0,0023 0,0000 0,7282 0,2002 0,0246 0,1720 1,2 - 0,0417 0,0706 0,0666 0,0053 0,2 72,58 62,7 23,2 

5 TUL-04 0,222 0,275 0,07391 0,0276 0,0855 0,04818 24,600 4,0596 1,745 11,8280 42,96 - 2,50 13,1 12,2 0,10 28 0,0247 0,0098 0,0027 0,0004 0,0237 0,0069 1,2275 0,3341 0,0446 0,5143 2,2 - 0,0417 0,3701 0,2540 0,0053 0,7 53,07 152,8 14,5 

6 TUL-05 0,329 0,721 0,09670 0,0373 0,0883 0,05799 43,564 7,4509 1,802 13,0991 67,25 - 2,50 14,2 38,9 0,10 56 0,0366 0,0258 0,0035 0,0005 0,0245 0,0084 2,1739 0,6132 0,0461 0,5695 3,5 - 0,0417 0,4011 0,8099 0,0053 1,3 47,14 301 10,1 

7 TUL-06 7,328 10,319 0,59975 0,0980 0,0840 0,05418 42,766 9,4581 4,036 11,0885 85,83 - 2,50 11,5 30,1 0,10 44 0,8148 0,3695 0,0218 0,0014 0,0233 0,0078 2,1340 0,7784 0,1032 0,4821 4,7 - 0,0417 0,3249 0,6267 0,0053 1,0 65,18 255 11,1 

8 TUL-07 3,662 4,953 0,28424 0,0678 0,0790 0,04240 38,570 7,5561 3,016 10,7610 68,99 - 2,50 11,1 29,4 0,10 43 0,4072 0,1774 0,0103 0,0010 0,0219 0,0061 1,9247 0,6219 0,0771 0,4679 3,7 - 0,0417 0,3136 0,6121 0,0053 1,0 58,51 241 11,4 

9 TUL-08 4,478 6,009 0,36143 0,0872 0,0633 0,04521 29,315 6,3460 2,510 10,1212 59,34 - 2,50 9,6 15,9 0,10 28 0,4979 0,2152 0,0132 0,0013 0,0176 0,0065 1,4628 0,5223 0,0642 0,4401 3,2 - 0,0417 0,2712 0,3310 0,0053 0,6 66,63 179 13,3 

10 TUL-09 3,976 5,294 0,27682 0,0593 0,0349 0,02906 29,638 6,7417 2,598 6,7818 55,43 - 2,50 5,7 16,5 0,10 25 0,4421 0,1896 0,0101 0,0009 0,0097 0,0042 1,4789 0,5549 0,0664 0,2949 3,1 - 0,0417 0,1610 0,3435 0,0053 0,6 69,39 161,5 14,1 

11 TUL-10 0,345 0,347 0,03196 0,0314 0,0789 0,03066 25,504 4,5140 1,726 9,7876 42,40 - 2,50 10,1 15,4 0,10 28 0,0384 0,0124 0,0012 0,0005 0,0219 0,0044 1,2727 0,3715 0,0441 0,4255 2,2 - 0,0417 0,2853 0,3206 0,0053 0,7 54,11 155,5 14,4 

12 TUR-01 0,188 0,181 0,02182 0,0283 0,0793 0,02835 23,714 4,2330 1,768 9,5906 39,83 - 2,50 10,1 15,4 0,10 28 0,0209 0,0065 0,0008 0,0004 0,0220 0,0041 1,1833 0,3484 0,0452 0,4170 2,0 - 0,0417 0,2853 0,3206 0,0053 0,7 51,67 153,8 14,5 

(1) ∑Cat: Suma de cationes 

(2)   ∑An: Suma de aniones  

(3)   E.B.I: Error de Balance iónico 

(4) C.E.: Conductividad eléctrica 

 

Tabla E.1.4. Porcentaje de metales disueltos de los puntos de muestreo de agua superficial y agua turbinada 

Código de muestreo TUL-01 TUL-02 COM-01 COM-02 TUL-04 TUL-05 TUL-06 TUL-07 TUL-08 TUL-09 TUL-10 TUR-01 

(%) 

Aluminio 98 83 85 84 85 84 86 82 87 92 86 87 

Bario 93 97 84 95 100 95 84 84 86 99 85 86 

Bismuto - - - - - - 90 - - - - - 

Boro 98  97  90 98 98 97 93 95 94 98 98 98 

Calcio 97  99 93 100 92 87 85 97 93 99 93 98 

Estroncio 99  100 95 98 91 95 92 99 90 100 95 99 

Fósforo - - - - - - 88 88 91 94 - - 

Hierro 90 83 83 87 85 88 85 89 85 93 86 91 

Litio 88  98 - - 94 98 89 87 85 89 93 95 

Magnesio 95  98  95 99 93 88 87 82 87 93 89 96 

Manganeso 87  92 84 83 84 84 86 91 84 94 89 84 

Potasio 94 91 98 95 97 96 87 86 82 93 98 93 

Sodio 99  99 95 100 97 97 99 99 94 99 98 96 

Titanio - - 85 83 - 88 85 85 85 89 83 85 

Zinc - - - - - 84 85 - - 87 - - 

(-) Porcentaje no calculado debido a que su concentración fue menor al límite de detección 
           
               Forma disuelta del metal mayor al 50 del total 
 
               Forma disuelta del metal menor al 50 del total 
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PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

STEC: Subdirección Técnica 
Científica 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
 Año del Fortalecimiento de la Soberanía Nacional 

Año del Bicentenario del Congreso de la República del Perú 
 

 

 

Tabla E.2.1. Diferencia porcentual relativa entre el duplicado y la muestra original en sedimento 

Código DUP-1 TUL-03 

DPR (%) 

Fecha de muestreo 12/08/2022 12/08/2022 

Hora de muestreo 15:20 15:20 

N.° de informe de ensayo S-22/045903 SAA-22/00986 

Parámetro Unidad   

Aluminio Total mg/L 9004 9378 4 

Antimonio Total mg/L <0,0030 <0,0030 - 

Arsénico Total mg/L 8,82 9,05 3 

Bario Total mg/L 136,4 138 1 

Berilio Total mg/L 0,493 0,465 6 

Boro Total mg/L <0,0120 <0,0120 - 

Cadmio Total mg/L 0,29681 0,27306 8 

Calcio Total mg/L 75217 74990 0 

Cobalto Total mg/L 7,164 7,373 3 

Cobre Total mg/L 15 14 7 

Cromo Total mg/L 20,1 22 9 

Estaño Total mg/L 0,4980 0,4541 9 

Estroncio Total mg/L 197,0 204,2 4 

Fósforo Total mg/L 702 644 8 

Hierro Total mg/L 15006 15485 3 

Litio Total mg/L 20,78 21,41 3 

Magnesio Total mg/L 15378 14815 4 

Manganeso Total   mg/L 387 385 1 

Mercurio Total mg/L <0,010 <0,010 - 

Molibdeno Total mg/L 0,515 0,437 15 

Níquel Total mg/L 18,7 19,4 4 

Plata Total mg/L <0,0020 <0,0020 - 

Plomo Total mg/L 34,1 33,3 2 

Potasio Total mg/L 2472 2667 8 

Selenio Total mg/L 2,265 1,994 12 

Sodio Total mg/L 133 137 3 

Talio Total mg/L 0,1751 0,1899 8 

Titanio Total mg/L 426 467 10 

Vanadio Total mg/L 22 23 5 

Zinc Total mg/L 81 84 4 
Fuente: AGQ Perú S.A.C. 

«-»: DPR (Diferencia porcentual relativa) menor al límite de cuantificación  

«<»: Menor del límite de cuantificación del método de ensayo 
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lASO ALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITED’ 

Tntmi Ubtrabvy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°; IE-22-13988
I. DATOS DEL SERVICIO

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2.-DIRECCIÓN : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRiON NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3.-PROYECTO ; CONTRATACIÓN DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y 

MACROINVERTEBRADOS

4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO : 1389-2022

5.-CÓDIGO DE ACCIÓN : 0001-8-2022-414

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

/.-PROCEDENCIA : MONOPAMPA, JAUJA, JUNÍN

8.-SOLICITANTE ; ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N’ : 0000003650-2022-0000

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME 2022-08-22

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1 .-PRODUCTO : Agua

2.-NÚMERO DE MUESTRAS :2

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-08-15

4.-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-08-15 al 2022-08-22

Ll2 Y^uitpe Quispe 
Jefe de Laboratorio

CIPN* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sólo están relacionados con los Items

No se debe reproducir el Informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del 

sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe

Página 1 de 4
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lASQALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.RX. ACCREDITED 

tnting Latwatoy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-13988

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO

Metales Totales ICP-MS^

NORMA DE REFERENCIA

EPA Method 200.8 Revisión 5.4, 1994 / VALIDATED 

(Applied out of reach), 2020.

TÍTULO

Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by 

Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

’EPA’: U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis 

Ensayo acreditado por el lAS

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 7130636/453 1389/940 598 588
Email, ventas@alab.com.pe

www.aiab.com.pe

Página 2 de 4
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lASQALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITED’

Testng Uboratcrr

TL-833

INFORME DE ENSAYON’: IE-22-13988

IV. RESULTADOS

ITEM

CÓDIGO DE LABORATORIO: 
CÓDIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS:

UTM WGS 84:

PRODUCTO:

SUBPRODUCTO:

1

M-22-42379 
DUP-1

NO APLICA

NO APLICA

Agua Natural 

Agua Superficial

2

M-22-42380 
DUP-2

NO APLICA

NO APLICA

Agua Natural

Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
11-08-2022 12-08-2022 

12:2011:15

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre

Metales Totales ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 0,216 0,003100 0,102 0,001500

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0.002 NA

Arsénico * mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 0,0297 0,000560 0,0282 0,000530

Berilio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0.010 NA <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0862 0,001510 0,0868 0,001520

Cadmio ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0.0002 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 23,314 0,326400 25,431 0,356000

Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Estaflo ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,14861 0,000642 0,18790 0,000852

Fosforo ’ mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA

Hierro ’ mg/L 0,001 0,002 0,279 0,004800 0,071 0,001200

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 0,04692 0,001375 0,03393 0,000982

Magnesio' mg/L 0,0006 0,0020 3,8395 0,066420 4,6164 0,079860

Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 0,07292 0,001378 0,01236 0,000234

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<’■ Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, "<*= Menor que el L.D,M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Prolongación Zarumilta Mz 2D lote 3 Bellavista • Callao

Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab,com.pe

www.alab.com.pe
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lASQALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITEO 

Tntinf Uborítiry 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N’: IE-22-13988
ITEM 1 2

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42379 M-22-42380
CÓDIGO DEL CLIENTE: DUP-1 DUP-2

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial

ENSAYO

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

NO APLICA 

11-08-2022

11:15

Incertldumbre

12-08-2022 

12:20

UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Resultado Incertldumbre

Plomo ’ mg/L 0,0008 0.0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio ’ mg/L 0,003 0,010 1.718 0,026500 1,917 0,029500

Selenio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 11,6576 0,233150 11,0224 0,220450

Tallo ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Uranio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método. '<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, “<*= Menor que el L.D.M.

NA; No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

V OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

FIN DE DOCUMENTO

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email, ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe
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o ALAB
AHM.rTlCAL UASOfurOAV fi I R L

CONTROL DE CALIDAD N”: IE-22-13988
MUESTRA CONTROL MUESTRA FORTIFICADA DUPLICADO

Parametros l_D.M. LC.M. Resultado Criterio Resuttado Criterio Resuhedot Resultados Criterio Resultado

(2) Ensayo acreditado por el lAS 
NA: No Aplica

Metales Totales ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 97.92 85-115% 105,00 91,00 0-115% NA
Cadmio 0.0001 0,0002 <0.0002 mg/L 85-115% 94,87 85-115% 106,00 104,00 0-115% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,86 85-115% 93,00 105,00 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,75 85-115% 107,00 97,00 0-115% NA
Cromo 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,07 85-115% 95,00 95,00 0-115% NA
Cobre 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 96,80 85-115% 99,00 93,00 0-115% NA
Hierro 0,001 0.002 <0,002 mg/L 85-115% 96,34 85-115% 102,00 96.00 0-115% NA
Manganeso 0.00002 0,00005 <0,00005 mg/L 85-115% 96,04 85-115% 104,00 96,00 0-115% NA
Níquel 0.0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 96,03 85-115% 92,00 105,00 0-115% NA
Zinc 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 97,43 85-116% 107,00 106,00 0-115% NA
Plomo o,oooe 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 95,05 85-115% 91,00 95,00 0-115% NA
Mercurio 0,000033 0,000100 <0,000100 mg/L 85-115% 96,76 85-115% 101,00 98,00 0-115% NA
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,40 85-115% 96.00 107,00 0-115% NA
Boro 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 65-115% 95,47 85-115% 102,00 104,00 0-115% NA
Berilio 0.0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 92,93 85-115% 95,00 101,00 0-115% NA
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 96,40 85-115% 90,00 93,00 0-115% NA
Cobalto 0,0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 94,22 85-115% 99,00 104,00 0-115% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 95,34 85-115% 105,00 101,00 0-115% NA
LUo 0.00003 0,00010 <0,00010 mg/L 65-115% 95,24 85-115% 104,00 107,00 0-115% NA
Magnesio 0.0006 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 92,70 85-115% 97,00 99.00 0-115% NA
Molbdeno 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,04 65-115% 97,00 106,00 0-115% NA
Sodio 0.0003 0.0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,54 85-115% 100,00 91,00 0-115% NA
Fosforo 0,002 0,006 <0.006 mg/L 65-115% 95,38 65-115% 102,00 104,00 0-115% NA
Antimonio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 95,70 85-115% 103,00 106,00 0-115% NA
Sálenlo 0.001 0,002 <0.002 mg/L 85-115% 95,08 85-115% 95,00 93,00 0-115% NA
EslaAo 0.0003 0,0010 <0.0010 mg/L 85-115% 94,96 85-115% 96,00 101,00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 <0,00005 mg/L 85-115% 97,43 65-115% 100,00 104,00 0-115% NA
Titanio 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,74 85-115% 90,00 105,00 0-115% NA
Tallo 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 93,86 85-115% 96,00 92,00 0-115% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 95,40 85-115% 103,00 92,00 0-115% NA
Uranio 0,0001 0,0003 <0.0003 mg/L 85-116% 98,01 85-115% 96,00 92,00 0-115% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 94,86 86-115% 106,00 95,00 0-116% NA

Prclo"gKtdfi Zanirnjii U2 20lo(e3Baiioi>ts - Cal» 
T*-<1 453 1389 / 7170636 

mM.dab.avn.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N’ LE - 096

Registro N' LE ■ 096

o alab
INACAL
DA - Perú 

d« CAft^yo 
Acreditado

ACCREDITED' 
lesbng Labwíttty 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-13917
I. DATOS DEL SERVICIO

4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO : 1389-2022

1 .-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2.-OIRECCIÓN : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3.-PROYECTO : CONTRATACIÓN DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA. PECES Y 

MACROINVERTEBRADOS

5.-CÓDIGO DE ACCIÓN

6.-TERMINO DE REFERENCIA 

/.-PROCEDENCIA

8.-SOLICITANTE

9.-ORDEN DE SERVICIO N“

: 0001-8-2022-414

: CONTRATO N* 054-2021-OEFA

: MONOPAMPA, JAUJA, JUNÍN

; ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: 0000003650-2022-0000 

10--PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11 .-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME 2022-08-22

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1 .-PRODUCTO :Agua

2 .-NÚMERO DE MUESTRAS ; 2

3 .-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA ; 2022-08-14

4 .-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-08-14 al 2022-08-22

LIz Yyfluiipe Quispe 
Jefe de Laboratorio

CIPN* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sólo están relacionados con los Ítems

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del 

sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 7130636/453 1389/940 598 588
Email, ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N” LE - 096

o alab
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N’ LE - 096

INACAL

ACCREDITED 
festing UboKtoiy 

TL-833

DA - Perú
LAbot*eo»lo <1< Enuyo 
Acreditado

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-13917

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO

Demanda Bioquímica de Oxigeno

Clorofila

Fosfato o Fósforo Reactivo Total'"’

Nitrógeno Total

Aniones (lAS)^

NORMA DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23 rd Ed. 

2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 H, 23 rd Ed. 

2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 - P E, 23 rd 

2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-N C, 23rd Ed. 

2017

EPA 300.0 Rev, 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of 

reach), 2019.

TÍTULO

Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test

Plankton, Chiorophyll

Phosphorus-Ascorbic Acid Method

Nitrogen (Total). Persulfate Method

Determinaron of inorganic anions by ion chromatography

“EPA’: U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

“SMEWW*: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ensayo acreditado por el lAS

Prolongación Zarumilla Mz 2D tote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE • 096

Registro N’ LE • 096

o ALAB
AMALYTICAL LABORATORY B.I.R.U

lAS
ACCREDITED 

l«bn( Ubwataqi 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N*: IE-22-13917

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42161 M-22-42162

CÓDIGO DEL CLIENTE: TUL-01 TUL-OI(F)

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M.

Demanda Bioquímica de mg/L
0,4 2,0

Oxigeno (•)

Clorofila (*) mg/L 0,002 0,005

Fosfato 0 Fósforo Reactivo mg P/L
0,004 0,010

Total (*)

Nitrógeno Total ’ mg/L 0,050 0,120

Aniones (lAS)

Nitrato ’ mg/L 0,02 0,05

NO APLICA

12-08-2022

12:20

12-08-2022

12:20

Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre

<2,0 NA - NA

<0,005 NA - NA

<0,010 NA 0,011 0,00215

<0,120 NA - NA

0,75 0,1320 0,63 0,1150

*** Los resultados oOtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<’= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, ’<"= Menor que el L.D.M.

No ensayado

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

V OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

FIN DE DOCUMENTO

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista * Callao
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o ALAB
AMAtyriCAL LA>0«ATO*íy C I A L.

CONTROL DE CALIDAD N®: IE-22-13917

(2) Ensayo acreditado por el lAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL ■ DA 
NA: No Aplica

1 Parámetros LD.M. LC.M.
1 BLANCO 

Resultado
MUESTRA CONTROL MUESTRA FORTIFICADA DUPUCADO 1
Criterio Resultado Criterio Resuttadol Resultado2 Criterio Resultado

Demanda Bioquímica de Oxigeno (')
Demanda Bioquímica de Oxigeno i 0,4 1 2.0 |<2 0mg/L ) 85-115% 92 50 NA 1 NA NA I 0-15% 1 2.00
Fosfato o Fósforo Reactivo Total(')

Fosfato 0 Fósforo Reactivo Total 1 0.004 1 0,010 |<0.010 mg P/L | 95-115% 100,16 85-115% ( 101,00 99,00 I 0-15% 3,90
Nitrógeno Total(2)

Nitrógeno Total 1 0 050 1 0,120 |<0 120mg/L | 85-115% 105 02 85-115% 1 104,00 100.00 1 0-15% NA
Clorofila!*)
Clorofila 1 0 002 1 0,005 |<0,005 mg/L | 85-115% 102,80 NA 1 NA NA 1 0-15% NA
Aniones (IAS)(2)

Nitrato 1 0.02 1 o.os |<0.05mg/L | 80-120% 95,42 80-120% 1 95,00 95,00 1 0-15% 7,75

PidongKMn Zarumit a Mz 2D lole 3 Miavisu ■ Callao 
Talf. -61 *53 1389/7570638 

wimt alab cwn.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N* LE - 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N’ LE - 096

INACAL
DA - Perú
ÍAboratMío de Cvuayo
Acreditado

ACCREDITED’ 
resting Ubwatay 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-13958
I. DATOS DEL SERVICIO

4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO : 1389-2022

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2.-DIRECCIÓN : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3.-PROYECTO : CONTRATACIÓN DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y 

MACROINVERTEBRADOS

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

5.-CÓDIGO DE ACCIÓN : 0001-8-2022-414

6.-TERMtNO DE REFERENCIA : CONTRATO N* 054-2021-OEFA

/.-PROCEDENCIA ; MONOPAMPA, JAUJA, JUNÍN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N* : 0000003650-2022-0000

12.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME 2022-08-22

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua

2.-NÜMERO DE MUESTRAS ; 3

3,-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-08-15

4.-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-08-15 al 2022-08-22

LIzYJZÍuilpe Quispe 

Jefe de Laboratorio
CIPN* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sólo están relacionados con los Items

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del 

sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongación Zarumllia Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N<* LE - 096

o ALAB
^1^^ ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L, ACCREDITED'

Testing Laboratoy

TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13958

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
’’’ Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - OA 

Ensayo acreditado por el lAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO

Demanda Bioquímica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23 rd Ed. Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test

2017

Clorofila SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 H, 23 rd Ed. Plankton. Chlorophyll 

2017

Fosfato 0 Fósforo Reactivo Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Parí 4500 - P E, 23 rd Phosphorus-AscorOic Acid Method

2017

Nitrógeno Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-N C, 23rd Ed. Nitrogen (Total). Persulfate Method 

2017

Aniones (lAS) EPA 300.0 Rev. 2.1,1993, VALIDATED (Applied out of Determination of inorganic anions by ion chromatography 

reach), 2019.

Prolongación Zarurnllla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 7130636 ! 453 1389 / 940 598 588
Email, ventas@alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N’ LE - 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITED’

Testiog Laboratwy

TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13958

IV. RESULTADOS

__________________________ ITEM
CÓDIGO DE LABORATORIO:

CÓDIGO DEL CLIENTE:

1 

M-22-42296

TUL-02

2 

M-22-42297

TUL-02 (M)

3 

M-22-42298

TUL-02 (F)

ENSAYO

COORDENADAS:

UTM WGS 84: 

PRODUCTO: 

SUB PRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

UNIDAD L.D.M. L.C.M.

NO APLICA

NO APLICA 

Agua Natural 

Agua Superficial

13-08-2022

11:00

Resultado Incertidumbre

NO APLICA 

NO APLICA 

Agua Natural 

Agua Superficial

NO APLICA 

13-08-2022 

11:00

Resultado Incertidumbre

NO APLICA

NO APLICA

Agua Natural

Agua Superficial

13-08-2022

11:00

Resultado Incertidumbre

Demanda Bioquímica de mg/L* 0.4 2.0 <2.0 NA • NA - NA
Oxigeno (*)

Clorofila (') mg/L 0.002 0,005 <0,005 NA - NA - NA

Fosfato 0 Fósforo Reactivo 

Total {•)

mgP/L 
0,004 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA

Nitrógeno Total ’ mg/L 0,050 0,120 <0,120 NA ■ NA - NA

Aniones (lAS)

Nitrato * mg/L 0,02 0,05 1,01 0,1680 0,69 0,1230 0,78 0,1360

*** Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantiflcación del método, "<"= Menor que el L.C.M,

L.D.M.: Limite de detección del método, "<*= Menor que el L.D.M.

No ensayado

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k ■ 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

V OBSERVACION

Los resultadas se aplican a la muestra cómo se recibió.

FIN DE DOCUMENTO

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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o ALAB
CONTROL DE CALIDAD N®: IE-22-13958

(2) Ensayo acreditado por el lAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que fian sido acreditados por el INACAL - DA 

NA: No Aplica

Parwnetros LD.M. LC.M.
1 BLANCO 

Resultado
MUESTRA CONTROL MUESTRA FOR7TRCADA DUPLICADO
Criterio Resultado Criterio Resultadot Resuitado2 Criterio Resultada

Demanda Bioquímica de Oxigeno (')
Demanda Bioquímica de Oxigena _____ - .____ 0^____ L 2,0 |<2,0mg/L | 85-116% 92.60 NA NA NA j 0-15% ( 2.00
Fosfato 0 Fósforo Reactivo Total(*)

Fosfato 0 Fósforo Reactivo Total 1 0,004 J 0,010 |<0,0l0mg PZL | 85-115% 100,16 85-115% NA NA 1 0-15% 1 NA
Nitrógeno Total(2)

Nitrógeno Total 1 0.050 T 0,120 |<0,l20mg/L , 85-115% 108,14 85-115% 92,00 92,00 1 0-15% I NA
Clorofilaf*)

Clorofila 1 0^002 r 0,005 |<0.006mg/L | 85-115% 100,13 NA NA NA I 0-15% I NA
Aniones (IAS)(2)

Nitrato 1 0,02 1 0,05 l<0,05mg/L f 80-120% 95,42 80-120% 95,00 95,00 I 0-15% 1 7,75

ZTurri'Ia Uz S lote 3 SeUwids -Catao
Te*f.-.51 453 1389/717 0636

www.alab.corn.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N** LE - 096

Registro N’ LE - 096

o alab
ANALYTICAL LABORATORY E.Í.R.L.

lAS INACAL
DA - Perú 

de Cnuyo 
Acreditado

ACCREDITED' 
testini |jbw4(ay 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-13972
I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2.-DIRECCIÓN : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3.-PROYECTO : CONTRATACIÓN DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS

4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO ; 1389-2022

5,-CÓDIGO DE ACCIÓN : 0001-8-2022-414

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N’ 054-2021-OEFA

/.-PROCEDENCIA

8--SOLICITANTE

: MONOPAMPA, JAUJA, JUNÍN 

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9,-ORDEN DE SERVICIO N' : 0000003650-2022-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME 2022-08-23

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1 .-PRODUCTO : Agua

2 .-NÚMERO DE MUESTRAS : 10

3 .-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-08-15

4.-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-08-15 al 2022-08-23

Liz Y.jauiSpe Quispe 

 

Jefé de Laboratorio

CIPN* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sólo están relacionados con tos Items'

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del 

sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongación Zarumilla Mz 20 lote 3 Bellavista - Callao
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N** LE * 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N’ LE - 096

INACAL
DA - Perú
LabdrMorio d« CfUAyo
Acreditado

ACCREDITED'
Testing LalwatoQ
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13972

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO

Aceites y Grasas SMEWW-APHA-AWWA-WEF Parí 5520 B 23 rd Ed 

2017

Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partitlon-Gravimetric Method

Sólidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. 

2017

Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105’C

Sólidos Totales Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23 rd Ed.

2017

Solids. Total Dissolved Solids Dried at 180’C

Alcalinidad por Carbonates SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. 

2017

Alkalinity. Titration Method

Fósforo Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B(ltem 5) y E, 

23 rd Ed.2017

Phosphorus. Ascorbic Acid Method

Aniones (lAS)^ EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of 

reach), 2019.

Determination of inorganic anions by ion chromatography

Metales Disueltos ICP-MS^ EPA Method 200.8 Revisión 5.4, 1994 / VALIDATED 

(Applied out of reach), 2020.

Determination of Trace Elementa in Waters and Wastes by 

Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

Metales Totales ICP-MS^ EPA Method 200.8 Revisión 5.4, 1994! VALIDATED 

(Applied out of reach), 2020.

Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by 

Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

Bifenilos Policlorados PCBs (Como EPA Method 8082 A Rev. 01.2007.

Aroclores) 2

"EPA": U. S. Envíronmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysls

"SMEWW": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaler

O Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 

Ensayo acreditado por el lAS

Polychiorinated Biphenyis (PCBs) by Gas Chromatography.

Página 2 de 18Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N« LE -096

Registro N* LE - 096

QALAB lAS
ACCREDITEO’ 

rntini Uboratwy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13972

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42337 M-22-42338 M-22-42339

CÓDIGO DEL CLIENTE: COM-01 COM-02 TUL-04

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
11-08-2022 11-08-2022 11-08-2022

09:00 10:15 11:15

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre

Aceites y Grasas {*) mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA <0,50 NA <0,50 NA

Sólidos Suspendidos Totales

(*)

mg/L
2,0 5,0 7,7 0,576 7,6 0,570 6,8 0,524

Sólidos Totales Disueltos (*) mg^
2 5 34 4 40 5 98 11

Alcalinidad por Carbonates f) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA

Fósforo Total (•) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA

Aniones (lAS)

Cloruro ’ mg/L 0,4 1,0 1,9 0,2900 2,5 0,3800 13,1 1,8600

Fluoruro ’ mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA

Sulfato ’ mg/L 0,2 0,5 2,6 0,4000 3.2 0,4700 12,2 1,7300

Metales Disueltos ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 0,196 0,002800 0,184 0,002700 0,189 0,002700

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 0,0225 0,000420 0,0166 0,000310 0,0275 0,000520

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0027 0,000050 0,0081 0,000140 0,0834 0,001460

Cadmio ’ mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 12,960 0,181400 14,548 0,203700 22,662 0,317300

Cobalto ’ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Estaño ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,06846 0,000265 0,07565 0,000296 0.14112 0,000603

Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, "<’■ Menor que el L.D.M.

NA; No Aplica

La Incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N’ LE - 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N° LE - 096

INACAL
DA - Perú
Labóratela tk Ensayo
Acreditado

ACCREDITED'
TntHV Ubaatfliy

TL- 833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13972

ITEM

CÓDIGO DE LABORATORIO;
CÓDIGO DEL CLIENTE:

1

M-22-42337
COM-01

2

M-22-42338 
COM-02

3

M-22-42339 
TUL-04

ENSAYO

COORDENADAS:

UTM WGS 84: 

PRODUCTO: 

SUB PRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

UNIDAD L.D.M. L.C.M.

NO APLICA

NO APLICA

Agua Natural

Agua Superficial

11-08-2022

09:00

Resultado Incertidumbre

NO APLICA 

NO APLICA 

Agua Natural 

Agua Superficial

NO APLICA 

11-08-2022 

10:15

Resultado Incertidumbre

NO APLICA 

NO APLICA 

Agua Natural 

Agua Superficial

11-08-2022

11:15

Resultado Incertidumbre

Fosforo ’ mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA

Hierro ’ mg/L 0,001 0,002 0,180 0,003100 0,163 0,002800 0,234 0,004000

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA 0,04515 0,001321

Magnesio ’ mg/L 0,001 0,002 2,340 0,040500 2,414 0,041800 3,792 0,065600

Manganeso ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,01230 0,000232 0,00790 0,000149 0,06193 0,001170

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio ’ mg/L 0,003 0,010 0,826 0,012700 0,913 0,014100 1,695 0,026100

Selenio’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 3,6329 0,072660 3,9518 0,079040 11,5022 0,230040

Tallo’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0071 0,000050 0,0055 0,000040 <0,0010 NA

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Metales Totales ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 0,231 0,003300 0,219 0,003200 0,222 0,003200

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 0,0267 0,000500 0,0174 0,000330 0,0276 0,000520

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<’= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO OE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N" LE - 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N’ LE -096

lAS INACAL
DA - Perú 
L^orMorlo TiuAyo 
Acreditado

ACCREDITED 
Testing labvatny 

TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13972
1 
1 ITEM 1 2 3 1

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42337 M-22-42338 M-22-42339
CÓDIGO DEL CLIENTE: COM-01 COM-02 TUL-04

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Super^cial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
11-08-2022 11-08-2022 11-08-2022

09:00 10:15 11:15

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA

Boro * mg/L 0,0003 0,0010 0,0030 0,000050 0,0083 0,000150 0,0855 0,001500

Cadmio * mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 13,977 0,195700 14,594 0,204300 24,600 0,344400

Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Estaflo * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,07215 0,000281 0,07732 0,000304 0,15541 0,000677

Fosforo ’ mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA

Hierro ’ mg/L 0,001 0,002 0,217 0,003700 0,188 0,003200 0,275 0,004700

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA 0,04818 0,001414

Magnesio ’ mg/L 0,0006 0,0020 2,4589 0,042540 2,4328 0,042090 4,0596 0,070230

Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 0,01459 0,000276 0,00954 0,000180 0,07391 0,001397

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio ’ mg/L 0,003 0,010 0,842 0,013000 0,963 0,014800 1,745 0,026900

Sálenlo ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 3,6359 0,076720 3,9564 0,079130 11,8280 0,236560

Talio ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0084 0,000060 0,0066 0,000050 <0,0010 NA

2 Ensayo acreditado por si lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, •<"« Menor que el L.C.M.
L.D.M.; Limite de detección del método, •<"■ Menor que el L.D.M.

NA; No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL*DA

CON REGISTRO N® LE * 096

Registro N' LE - 096

o alab
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.U

INACAL
DA - Perú 
LAbdfXorlo CAAAye
Acreditado

ACCREDITED’ 
Testng Laiwtloiy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N’: IE-22-13972
ITEM 1 2 3

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42337 M-22-42338 M-22-42339
CÓDIGO DEL CLIENTE: COM-01 COM-02 TUL-04

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
11-08-2022 11-08-2022 11-08-2022

09:00 10:15 11:15

2 Ensayo acreditado por el lAS

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Zinc’ mg/L 0,0001 0.0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

BIfenllos Pollclorados PCBs 

(Como Aroclores)

Aroclor 1016 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1221 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1232 ‘ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1242 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0.000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1248’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1254 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1260 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, "<*■ Menor que ei L.D.M.

NA: No Aplica

La Incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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Telf. +51 7130636/453 1389/940 598 588
Email, ventas@alab.com.pe

www.alab.com.pe

Página 6 de 18

mailto:ventas@alab.com.pe
http://www.alab.com.pe


LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE * 096

QALAB
^1^^ ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N’ LE - 096

INACAL
DA - Perú 
Labotaesrlo d* Ensayo
Acreditado

ACCREDITED' 
Tcsting Ulwalaíy 

TL-833

INFORME DE ENSAYO N’: IE-22-13972
1 ITEM 4 5 6 ]

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42340 M-22-42341 M-22-42342
CÓDIGO DEL CLIENTE: TUL-05 TUL-Oe TUL-07

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO; Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :
11-08-2022

NO APLICA 

10-08-2022 10-08-2022

12:20 11:00 12:45

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre

Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 0,50 1,80 0,2676 4,00 0,5909 <0,50 NA

Sólidos Suspendidos Totales 

(•}

mg/L
2.0 5,0 15,9 1,050 315,0 18,971 142,3 8,469

Sólidos Totales Disueltos (*) mg/L
2 5 188 22 154 18 152 18

Alcalinidad por Carbonatos {•) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA

Fósforo Total {*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA 0,240 0,01080 0,075 0,00844

Aniones (lAS)

Cloruro ’ mg/L 0,4 1,0 14,2 2,0100 11,5 1,6400 11,1 1,5900

Fluoruro ’ mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA
Sulfato ’ mg/L 0,2 0,5 38,9 5,4600 30,1 4,2400 29,4 4,1400

Metales DIsueitos ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 0,276 0,004000 6,321 0,091000 3,013 0,043400

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 0,0353 0,000660 0,0820 0,001530 0,0570 0,001070

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Bismuto ’ mg/L 0,003 0.010 <0,010 NA 0,019 0,000300 <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0854 0,001490 0,0785 0,001370 0,0747 0,001310

Cadmio ’ mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 38,113 0,533600 36,215 0,507000 37,368 0,523200

Cobalto ’ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Estaño ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,33344 0,001779 0,27538 0,001381 0,26634 0,001322

Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
® Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, "<"■ Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 7130636/453 1389/940 598 588
Email, ventas@alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N° LE - 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N‘ LE - 096

INACAL
DA - Perú
LibOf Mario de Cnuye
Acreditado

ACCREDÍTED 
restxq Labar«to>)' 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13972
ITEM 4 5 6

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42340 M-22-42341 M-22-42342
CÓDIGO DEL CLIENTE: TUL-05 ■nJL-06 TUL-07

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
11-08-2022 10-08-2022 10-08-2022

12:20 11:00 12:45

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre

Fosforo ’ mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA 0,214 0,003700 0,065 0,001100

Hierro ’ mg/L 0,001 0,002 0,632 0,010900 8,742 0,150400 4,404 0,075700

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 0,05656 0,001673 0,04847 0,001423 0,03693 0.001072

Magnesio * mg/L 0,001 0,002 6,593 0,114100 8,235 0,142500 6,196 0,107200

Manganeso’ mg/L 0,00002 0,00005 0,08126 0,001536 0,51426 0,009720 0,25770 0,004871

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Plomo * mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio ’ mg/L 0,003 0,010 1,724 0,026500 3,531 0,054400 2,601 0,040100

Selenio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 12,7142 0,254280 11,0161 0,220320 10,6092 0,212180

Talio’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0064 0,000050 0,4067 0,003100 0,1648 0,001250

Uranio ‘ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio' mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA 0,0082 0,000140 <0,0003 NA

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002 0,0061 0,000150 0,0241 0,000580 <0,0002 NA

Metales Totales ICP-MS

Aluminio’ mg/L 0,001 0,003 0,329 0,004700 7,328 0,105500 3,662 0,052700

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 0,0373 0,000700 0,0980 0,001830 0,0678 0,001270

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

’ Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificaclón del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<'= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k - 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-OA

CON REGISTRO N** LE - 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N° LE • 096

ACCREDITED'
Testing Latwatsry

TL-833

INFORME DE ENSAYO N”: IE-22-13972
i ITEM 4 5 6 I

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42340 M-22-42341 M-22-42342
CÓDIGO DEL CLIENTE: TUL-05 TUL-06 TUL-07

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
11-08-2022 10-08-2022 10-08-2022

12:20 11:00 12:45

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertldumbre

Bismuto * mg/L 0.003 0,010 <0,010 NA 0,021 0,000400 <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0883 0,001550 0,0840 0,001470 0,0790 0,001380

Cadmio ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 43,564 0,609900 42,766 0,598700 38,570 0,540000

Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Estaño ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Estroncio * mg/L 0,00002 0,00005 0.34985 0,001898 0,29939 0,001541 0,26826 0,001335

Fosforo ’ mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA 0,242 0,004200 0,074 0,001300

Hierro ’ mg/L 0,001 0,002 0,721 0,012400 10,319 0,177500 4,953 0,085200

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 0,05799 0,001718 0,05418 0,001599 0,04240 0,001238

Magnesio ’ mg/L 0,0006 0,0020 7,4509 0,128900 9,4581 0.163630 7,5561 0,130720

Manganeso’ mg/L 0,00002 0,00005 0,09670 0,001828 0,59975 0,011335 0,28424 0,005372

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0.0004 NA <0,0004 NA

Plata’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio ’ mg/L 0,003 0,010 1,802 0,027700 4,036 0,062100 3,016 0,046400

Selenio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 13,0991 0,261980 11,0885 0,221770 10,7610 0,215220

Taiio ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0073 0,000060 0,4764 0,003640 0,1933 0,001470

2 Ensayo acreditado por el lAS

L .C.M.: Limite de cuantiíicación dei método, "<"= Menor que el L.C.M.
L .D.M.: Limite de detección del método, "<“= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k ■ 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N** LE - 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREOITED 

Testiiq Uboitory 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N": ÍE-22-13972
ITEM 4 5 6

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42340 M-22-42341 M-22-42342
CÓDIGO DEL CLIENTE: TUL-05 TULO6 TUL-07

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
11-08-2022 10-08-2022 10-08-2022

12:20 11:00 12:45

2 Ensayo acreditada por el lAS

ENSAYO UNIDAD L.D.M. LC.M. Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0.0003 NA <0,0003 NA

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002 0,0073 0,000180 0,0282 0,000680 <0,0002 NA

BIfenllos Pollclorados PCBs 

(Como Aroclores)

Aroclor 1016 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1221 ’ mg/L 0,000002 0.000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1232 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1242 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1248 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1254 ’ mg/L 0,000002 0.000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor1260’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<’» Menor que el L.C.M.

L.D.M.; Limite de detección dei método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición na sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N’ LE - 096

Registro N* LE - 096

QALAB
ACCREDITED 

T«s(ing lalwatay 

TL-833

INFORME DE ENSAYO N”: IE-22-13972
’ ITEM 7 8 9 1

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42343 M-22-42344 M-22-42345
CÓDIGO DEL CLIENTE: TUL-08 TUL-09 TUL-10

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
12-08-2022 10-08-2022 10-08-2022

08:40 17:00 15:00

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre

Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA <0,50 NA <0,50 NA

Sólidos Suspendidos Totales

(*)

mg/L
2,0 5,0 288,3 17,322 161,5 9,619 18,3 1,189

Sólidos Totales OIsueltos (*) mg/L
2 5 112 13 98 11 98 11

Alcalinidad por Carbonatos (*) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA

Fósforo Total {*) mg/L 0,004 0,010 0,092 0,00932 0,100 0,00977 <0,010 NA

Aniones (lAS)

Cloruro ’ mg/L 0,4 1,0 9,6 1,3700 5,7 0,8200 10,1 1,4400

Fluoruro * mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA

Sulfato * mg/L 0,2 0,5 15,9 2,2400 16,5 2,3300 15,4 2,1800

Metales Disueltos ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0.001 0,003 3,913 0,056300 3,656 0,052600 0,295 0,004300

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Baño? mg/L 0,0001 0,0003 0,0750 0,001400 0,0588 0,001100 0,0266 0,000500

Benlio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0.0003 NA <0,0003 NA

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0594 0,001040 0,0342 0,000600 0,0771 0,001350

Cadmio ’ mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 27,143 0,380000 29,340 0,410800 23,720 0,332100

Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Estaño * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Estroncio ‘ mg/L 0,00002 0,00005 0,15714 0,000686 0,16001 0,000701 0,16786 0,000742

f** Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL • DA

2 Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, ’<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, *<"= Menor que el L.D,M.

NA: No Aplica

La incertldumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N" LE - 096

QALAB
ANALYTICAL LABORA70RY E.I.R.L.

Registro N° LE - 096

INACAL
DA - Perú 
lubocMMio 4* Ensaya
Acreditado

ACCREDITED' 
ínting labwiloni 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-13972
ITEM 7 8 9

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42343 M-22-42344 M-22-42345
CÓDIGO DEL CLIENTE: TUL-08 TUL-09 TUL-10

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superfícial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
12-08-2022 10-08-2022 10-08-2022

08:40 17:00 15:00

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre

Fosforo * mg/L 0,002 0,006 0,084 0,001500 0.100 0,001700 <0,006 NA

Hierro ’ mg/L 0,001 0,002 5,083 0,087400 4,915 0,084500 0,298 0,005100

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 0,03823 0,001111 0,02572 0,000739 0,02858 0,000823

Magnesio ’ mg/L 0,001 0,002 5,504 0,095200 6,287 0,108800 4,021 0,069600

Manganeso’ mg/L 0,00002 0,00005 0,30403 0,005746 0,26132 0,004939 0,02834 0,000536

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Níquel * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio ’ mg/L 0,003 0,010 2,062 0,031800 2,407 0,037100 1,698 0,026100

Setenio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 9,5359 0,190720 6,7306 0,134610 9,5649 0,191300

Talio ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0761 0,000580 0,0730 0,000560 0,0098 0,000070

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Zinc’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA 0,0285 0,000690 <0,0002 NA

Metales Totales ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 4,478 0,064500 3,976 0,057200 0,345 0,005000

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 0,0872 0,001630 0,0593 0,001110 0,0314 0,000590

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

2 Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.; Limite de detección del método, "<“= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k ~ 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE - 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N* LE - 096

ACCREDITED 
lesting Lsboialoíy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13972
; ITEM 7 8 . . 9.. . _ J

CÓDIGO DE LABORATORIO; M-22-42343 M-22-42344 M-22-42345
CÚUIUÜ UbL CLIbNIb; TUL-08 TUL-09 TUL-10

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
12-08-2022 10-08-2022 10-08-2022

08:40 17:00 15:00

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0633 0,001110 0,0349 0,000610 0,0789 0,001380

Cadmio * mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Calcio * mg/L 0,001 0,004 29,315 0,410400 29,638 0,414900 25,504 0,357100

Cobalto ‘ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

Cobre * mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Estaño ® mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,17389 0,000775 0,16007 0,000701 0,17611 0,000787

Fosforo * mg/L 0,002 0,006 0,092 0,001600 0,106 0,001900 <0,006 NA

Hierro * mg/L 0,001 0,002 6,009 0,103400 5,294 0,091100 0,347 0,006000

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 0,04521 0,001323 0,02906 0,000837 0,03066 0,000885

Magnesio ® mg/L 0,0006 0,0020 6,3460 0,109790 6,7417 0,116630 4,5140 0,078090

Manganeso ® mg/L 0,00002 0,00005 0,36143 0,006831 0,27682 0,005232 0,03196 0,000604

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA

Molibdeno ® mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Níquel ® mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio ’ mg/L 0,003 0,010 2,510 0,038600 2,598 0,040000 1,726 0,026600

Sálenlo ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 10,1212 0,202420 6,7818 0,135640 9,7876 0,195750

Tallo ’

Titanio ’

mg/L 

mg/L

0,0001

0,0003

0,0004

0,0010

<0,0004 

0,0899

NA 

0,000680

<0,0004 

0,0824

NA 

0,000630

<0,0004 

0,0118

NA 

0,000090

2 Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantiflcación del método, “<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"■ Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE - 096

o ALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N’ LE ■ 096

INACAL
DA - Perú 
L«boracorlo 

Acreditado
ACCREDITED’

ÍKting Utorataíy
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13972
ITEM 7 8 9

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42343 M-22-42344 M-22-42345
CÓDIGO DEL CLIENTE: TUL-08 TUL-09 TUL-10

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

UTM WGS84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
12-08-2022 10-08-2022 10-08-2022

08:40 17:00 15:00

2 Ensayo acreditado por el lAS

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M, Resultado Incertidumbre Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA 0,0326 0,000790 <0,0002 NA

BIfenllos Pollclorados PCBs 

(Como Aroclores)

Aroclor 1016 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1221 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1232 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1242 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1248 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1254 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1260 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA <0,000002 NA

L.C.M.: Limite de cuantlficación del método, Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, ■<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k ■ 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO OE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N" LE - 096

Registro N’LE-096

o alab
ACCREDITEO 

(Kling ijCmatoy 
TL-833

INFORME DE ENSAYON®: IE-22-13972
1 ITEM 10 I

CÓDIGO DE LABORATORIO: 
CÓDIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS:

UTM WGS 84: 

PRODUCTO: 

SUB PRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

M-22-42346 
TUR-01

NO APLICA 

NO APLICA

Agua Natural

Agua Superficial 

NO APLICA 

10-08-2022 

16:00

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre

Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA

Sólidos Suspendidos Totales

(*)

mg/L
2,0 5,0 7,8 0,582

Sólidos Totales Disueltos f) mg/L
2 5 96 11

Alcalinidad por Carbonates (’) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA

Fósforo Total (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA

Aniones (lAS)

Cloruro ’ mg/L 0,4 1,0 10,1 1,4400

Fluoruro ’ mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA

Sulfato ’ mg/L 0,2 0,5 15,4 2,1800

Metales DIsueitos ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 0,163 0,002300

Antimonio * mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA

Arsénico * mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 0,0242 0,000450

Berilio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0776 0,001360

Cadmio ’ mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 23,195 0,324700

Cobalto ’ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA

Cobre * mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Estaño * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,16977 0,000753

Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, ’<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, "<"» Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Página 15 de 18Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
TeJf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email, ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

mailto:ventas@alab.com.pe
http://www.alab.com.pe


o alab
^1^^ ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREOITED

Teshnf labw«lo>y

TL■833

LABORATORIO DE ENSAYO 

ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO OE 

ACREDITACION INACAL-DA 

CON REGISTRO N° LE • 096

DA - Perú
Laborxorlo d« Cns&yo 
Acreditado

INACAL

Registro N* LE • 096

INFORME DE ENSAYO N*: IE-22-13972

ITEM 10

ENSAYO

CÓDIGO DE LABORATORIO: 
CÓDIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS:

UTM WGS 84: 

PRODUCTO: 

SUBPRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA OE MUESTREO :

UNIDAD L.D.M. L.C.M.

M-22-42346 
TUR-01

NO APLICA 

NO APLICA

Agua Natural

Agua Superficial 

NO APLICA 

10-08-2022 

16:00

Resultado Incertidumbre

Fosforo * mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA

Hierro * mg/L 0,001 0,002 0,164 0,002800

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 0,02706 0,000778

Magnesio ’ mg/L 0,001 0,002 4,045 0,070000

Manganeso ’ mg/L 0,00002 0,00005 0.01832 0,000346

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA

Plata ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA

Potasio ’ mg/L 0,003 0,010 1,642 0,025300

Selenio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 9,1677 0,183350

Talio ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0035 0,000030

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA

Metales Totales ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 0,188 0,002700

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 0,0283 0,000530

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, "<‘= Menor que el L,D,M,

NA: No Aplica

La Incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N** LE *096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N* LE • 096

INACAL
DA - Perú 
LahotMOf lo d* CncAyo
Acreditado

ACCREDITED 
iesting L«bw«l(xy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N’: IE-22-13972
I ITEM . 10 I

CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-42346
' COUIUU UbL GLItN I b: TUR-01

COORDENADAS: NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
10-08-2022

16:00

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertldumbre

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0793 0,001390

Cadmio ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 23,714 0,332000

Cobalto ’ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Estaño ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,17071 0,000758

Fosforo * mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA

Hierro * mg/L 0,001 0,002 0,181 0,003100

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 0,02835 0,000816

Magnesio ’ mg/L 0,0006 0,0020 4,2330 0,073230

Manganeso ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,02182 0,000412

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Níquel * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA

Plata ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Plomo * mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA

Potasio * mg/L 0,003 0,010 1,768 0,027200

Selenlo ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 9.5906 0,191810

Tallo ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0041 0,000030

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, "<*= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La Incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k ■ 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-OA

CON REGISTRO N« LE - 096

Registro N' LE • 096

o alab
ANALYTICAL LABORATORY E.i.R.L.

INACAL
DA - Perú
Labor»<o<lo 44 Cn&iyo
Acreditado

ACCREDITED
Testing Laboítlwy 
TL■833

INFORME DE ENSAYO N*: IE-22-13972

2 Ensayo acreditado por el lAS

ITEM 10

CÓDIGO DE LABORATORIO: M'22-42346
CÓDIGO DEL CLIENTE: TUR-01

COORDENADAS: NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

10-08-2022
FECHA V HORA DE MUESTREO :

16:00

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertldumbre

Uranio ‘ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA

BIfenllos Pollclorados PCBs

(Como Aroclores)

Aroclor 1016 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA

Aroclor 1221 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA

Aroclor 1232’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA

Aroclor 1242 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA

Aroclor 1248 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA

Aroclor 1254 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA

Aroclor 1260 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA

L.C.M.: Limite de cuantifcación del método, '<*= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

V OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

FIN DE DOCUMENTO
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QALAB
ANALVnCAL UAaOAATOftT C I n L

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-22-13972

1 Parametros L.D.M. L.C.M.
1 BLANCO 
_____ Resultado

MUESTRA CONTROL
Criterio Resultado

MUESTRA FORTIFICADA 
Criterio Resultadot Resultados

DUPLICADO 
: Criterio Resultado

Solidos Suspendidos Totales ('}

Sólidos Suspendidos Totales 1 2,0 1 5,0 |<5,0 mgA. 1 85-115% 1 104,00 1 NA [ NA 1 NA 1 0-15% 1 0,48
Sólidos Totales OIsueltos (*)

Sólidos Totales Disueltos
______ _____

|<5 mg/L I 85-115% 1 102,00 1 NA 1 NA 1 NA I 0-15% 1 NA
Alcalinidad por Carbonatos(*)

Alcalinidad por Car&onatos 1 2,00 1 5,00 |<5,00mgCaCO3/L 1 85-115% 1 100,01 1 NA 1 NA 1 NA 1 0-15% 1 NA
Aceites y Grasas!')

Aceites y Grasas 1 0,30 1 0.50 1 <0,50 mg/L 1 85-116% 1 99,75 1 86-115% 1 100,00 1 100,00 I 0-15% 1 NA
Fósforo Total(')

Fósforo Total 1 0,004 1 0,010 |<0,010 mg/L 1 85-115% [ 103,65 1 85-115% 1 101,00 1 100,00 1 0-16% 1 9.52
Aniones (IAS)(2)

Cloruro 0,4 1,0 <1,0 mg/L 80-120% 95,46 80-120% 93,00 90,00 0-15% 3,17
Fluoruro 0,06 0,20 <0,20 mg/L 80-120% 95,04 80-120% 96,00 94,00 0-16% 3,47

Sulfato 0,2 0,5 <0,5 mg/L 80-120% 95,80 80-120% 94,00 94,00 0-15% 3,32
Bifenilos Pollclorados PCBs (Como Aroclores)(2)

Arock5r1016 0,000002 0,000005 <0,000005 mg/L 70-130% 93,33 70-130% NA NA NA NA
Aroclor 1221 0,000002 0,000005 <0,000005 mg/L 70-130% 100,00 70-130% NA NA NA NA
Aroclor1232 0.000002 0,000005 <0,000005 mg/L 70-130% 93,33 70-130% NA NA NA NA
Aroclor 1242 0,000002 0,000005 <0,000005 mg/L 70-130% 93,33 70-130% NA NA NA NA
Aroclor 1240 0,000002 0,000005 <0,000005 mg/l 70-130% 100,00 70-130% NA NA NA NA
Aroclor 1254 0,000002 0,000005 <0,000005 mg/L 70-130% 93,33 70-130% NA NA NA NA
Aroclor 1260 0,000002 0,000005 <0,000005 mgO. 70-130% 93,33 70-130% NA NA NA NA
Metales Totales iCP-MS(2]

Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/l 85-115% 97,92 85-115% 99,00 97,00 0-116% 0,40
Cadmio 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 94,87 85-116% 108,00 90,00 0-115% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0,0010 mg/L 86-115% 96,66 85-115% 101,00 106,00 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-116% 97,75 85-115% 106,00 92,00 0-115% 0,17
Cromo 0,0001 0,0003 <0,0003 mgfl. 85-115% 97,07 85-115% 98,00 104,00 0-115% NA
Cobre 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 96,80 85-115% 102,00 90,00 0-115% NA
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-116% 96,34 85-115% 101,00 103,00 0-115% 2.11
Manganeso 0,00002 0,00005 <0,00005 mg/L 35-115% 96,04 85-115% 90,00 104,00 0-115% 2,34
Níquel 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 96,03 85-115% 92,00 96,00 0-115% NA
Zinc 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 97,43 85-115% 99,00 91,00 0-115% 6,00
Plomo 0,0008 0,0010 <0,0010 mg/L 85-116% 95,05 85-115% 106,00 96,00 0-115% NA
Mercurio 0,000033 0,000100 <0,000100 mg/L 85-115% 96,76 85-115% 96,00 109,00 0-115% NA
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,40 85-115% 96,00 105,00 0-115% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 95,47 85-115% 105,00 99,00 0-115% 2,27
Berilio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 86-115% 92,93 85-116% 106,00 104,00 0-115% NA
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 95,40 85-115% 94,00 91,00 0-115% 1,71
Cobalto 0,0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 94,22 85-115% 107,00 101,00 0-115% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 96,34 85-115% 97,00 103,00 0-115% 3,01
Libo 0,00003 0,00010 <0,00010 mg/L 85-115% 95,24 85-115% 99,00 107,00 0-115% 3,50
Magnesio 0,0006 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 92,70 85-115% 98,00 102,00 0-115% 2,95
Molibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,04 85-115% 90,00 96,00 0-115% NA
Sodio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,54 85-115% 101,00 104,00 0-116% 3,78
Fosforo 0,002 0,006 <0,006 mg/L 85-115% 95,38 85-115% 105,00 102.00 0-115% 3,43
Antimonio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 95,70 85-115% 109,00 90,00 0-115% NA
Selenio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 95,08 85-115% 100,00 103,00 0-115% NA
Estaño 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,98 85-115% 108,00 94,00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 <0,00005 mg/L 85-115% 97,43 85-116% 101,00 98,00 0-115% 0.99
Ttanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,74 85-115% 104,00 96,00 0-115% 2,33
Tallo 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 93,86 85-116% 107,00 102,00 0-115% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 95,40 85-115% 97,00 106,00 0-115% NA
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 96,01 85-115% 94,00 98,00 0-115% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 94,06 85-115% 1 99,00 107,00 0-115% 5,71

(2) Ensayo acreditado por el lAS
f*l los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 

NA: No Aplica
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QALAB
AMALrr tCAL LABOAATORV E I R k. CONTROL DE CALIDAD N’’: IE-22-13972

Metales OIsueJtos ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mgA. 85-115% 97,02 86-115% 103,00 102,00 0-115% 2,79
Cadmio 0,00006 0,00020 <0,00020 mg/L 85-115% 94,87 85-115% 107,00 94,00 0-115% NA
Arsénico 0.0002 0.0010 <0,0010 mg/L 85-116% 96,86 85-115% 102,00 90,00 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,75 85-115% 90,00 104,00 0-115% 3,36
Cromo 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,07 85-115% 106,00 100,00 0-115% NA
CoDre 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 96,80 85-115% 105,00 105,00 0-115% NA
Hiemo 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 96,34 85-115% 94,00 90,00 0-116% 1,63
Manganeso 0,00002 0,00005 <0,00005 mg/L 85-115% 96,04 85-115% 109,00 101,00 0-115% 1,93
Níquel 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 96,03 86-115% 101,00 104,00 0-115% NA
Zinc 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 97,43 85-115% 100,00 99,00 0-115% 3,67
Plomo o,ooos 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,06 85-115% 93,00 99,00 0-115% NA
Mercurio 0,000033 0,000100 <0,000100 mg/L 85-115% 96,76 85-115% 107,00 95,00 0-115% NA
Plata 0,0003 0.0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,40 85-115% 105,00 100,00 0-115% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,47 85-115% 94,00 91,00 0-115% 1,39
Berilio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 92,93 85-116% 102,00 93,00 0-116% NA
Calcio 0.001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 96,40 85-115% 104,00 95,00 0-115% 1,45
Cobalto 0,0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 94,22 85-115% 107,00 98,00 0-115% 7,41
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 95,34 85-115% 92,00 107,00 0-115% 0,90
Litio 0,00003 0,00010 <0,00010 mg/L 85-116% 95,24 85-115% 99,00 91,00 0-115% 2,04
Magnesio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 92,70 85-115% 105,00 91,00 0-115% 0,63
Molibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,04 85-115% 94.00 107,00 0-115% NA
Sodio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,64 85-115% 96,00 96,00 0-115% 0.87
Fosforo 0.002 0,006 <0.006 mg/L 85-115% 96,38 85-115% 90,00 93,00 0-115% 3,22
Anbmonio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 95,70 85-115% 105,00 90,00 0-115% NA
Selenio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 95,08 85-115% 94,00 93.00 0-115% NA
Estaño 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,98 85-115% 106,00 99,00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 <0,00005 mg/L 85-115% 97,43 85-116% 103,00 92,00 0-115% 1,06
Titanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,74 85-115% 109.00 99,00 0-115% 1.80
Tallo 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 93,86 85-115% 90,00 93,00 0-115% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 95.40 85-115% 104,00 96,00 0-115% 2,47
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 86-115% 98,01 85-115% 94,00 98,00 0-115% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 1 85-115% 94,86 1 85-116% 99,00 107,00 0-115% 5,71

{2) Ensayo acreditado por d lAS 
NA: No Aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N’ LE - 096

o ALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Registro N’ LE - 096

INACAL
DA - Perú
L<xb«ra(or(9 4* Ensayo 
Acreditado

ACCREDITED 
Testing Labwattfy 

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-13979
I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL ; ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2.-DIRECCIÓN : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO, 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3.-PROYECTO : CONTRATACIÓN DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y 

MACROINVERTEBRADOS

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

4.-REQUERIMIENTO DESERVICIO : 1389-2022

5,-CÓDIGO DE ACCIÓN : 0001-8-2022-414

6--TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N* 054-2021-OEFA

7.-PROCEOENCIA : MONOPAMPA, JAUJA, JUNÍN

8.-SOLICITANTE ; ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N” ; 0000003650-2022-0000

12.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME 2022-08-22

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

11. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua

2.-NÚMERO DE MUESTRAS : 2

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-08-15

4.-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-08-15 al 2022-08-22

Liz Y^fluilpe Quispe 
Jefe de Laboratorio

CIPN* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sólo están relacionados con los Ítems
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Anafytical Laboratory E.I.R. L 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del 
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N® LE • 096

o alab
ANAUYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

lAS
ACCREDITEO 

lestmi Labcntwy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13979

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

"EPA*: U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL • DA

2 Ensayo acreditado por el lAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO

Aceites y Grasas •*’ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed Oil and Crease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimethe Method

2017

Sólidos Suspendidos Totaies SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. Solide. Total Suspended Solids Dried at 103-105’C

2017

Sólidos Totales Disueltos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23 rd Ed. Solids. Total Dissolved Solids Dried at 180’C

2017

Alcalinidad por Bicarbonatos^* SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkaliníty. Titration Method

2017

Alcalinidad por Carbonates SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinity. Titration Method

2017

Fósforo Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B(ltem 5) y E, Phosphonjs. Ascorbic Acid Method 

23rdEd.2O17

Aniones (lAS) EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of Determination of inorganic anions by ion chromatography 

reach), 2019.
Metales Disueltos ICP-MS^ EPA Method 200.0 Revisión 5.4, 1994 / VALIDATED Determination of Trace Elements In Waters and Wastes by

(Applied out of reach), 2020. Inductiveiy Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

Metales Totales ICP-MS^ EPA Method 200.8 Revisión 5.4, 1994/VALIDATED Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by

(Applied out of reach), 2020. Inductiveiy Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

Bifenilos Policlorados PCBs (Como

Aroclores) 2

EPA Method 8082 A Rev. 01.2007. Polychlorinated Biphenyis (PCBs) by Gas Chromatography.

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista • Callao
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL*DA

CON REGISTRO N’ LE - 096

Registro N* LE - 096

QALAB
ACCREDITEO’ 

Inting Laboratoy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13979

IV. RESULTADOS

1 ITEM 1 2 1

CÓDIGO DE LABORATORIO; M-22-42361 M-22-42362
CÓDIGO DEL CLIENTE: TUL-OI TUL-02

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural

SUBPRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVÓ DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

NÓ APLICA

12-08-2022 

12:20

13-08-2022

11:00

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertldumbre Resultado Incertldumbre

Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 0,50 <0,50 NA <0,50 NA

Sólidos Suspendidos Totales

(•)

mg/L
2,0 5,0 <5,0 NA <5,0 NA

Sólidos Totales Disueltos f) mg/L
2 5 112 13 106 12

Alcalinidad por Bicarbonatos (*) mg CaCO3/L
2,00 5,00 52,50 2,1771 52,33 2,1698

Alcalinidad por Carbonatos (') mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA

Fósforo Total (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 NA <0.010 NA

Aniones (lAS)

Cloruro ’ mg/L 0,4 1,0 12,2 1,7400 11.3 1,6100

Fluoruro ’ mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0.20 NA

Sulfato ’ mg/L 0.2 0,5 17.1 2,4200 15,4 2,1800

Metales Dlsueltos ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 0,100 0,001400 0,081 0,001200

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA

Arsénico * mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 0,0252 0,000470 0,0275 0,000510

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0.0003 NA

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0846 0,001480 0,0790 0,001380

Cadmio ’ mg/L 0,00005 0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA

Caldo ’ mg/L 0,001 0,004 23,997 0,336000 25,439 0,356100

Cobalto ’ mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Estaflo ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

*** Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, '<"= Menor que el L.C.M.
L.O.M.: Limite de detección del método, *<'- Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N’ LE ■ 096

o alab
ANALYTICAL LASORATORV E.I.R.L.

Registro N’ LE - 096

ACCREOtTED 
Tejbng Labnatvy 

TL•833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-13979
ITEM

CÓDIGO DE LABORATORIO:
CÓDIGO DEL CLIENTE:

1

M-22-42361 
TUL-01

2

M-22-42362 
TUL-02

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial

ENSAYO

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

12-08-2022

12:20

Incertidumbre

13-08-2022

11:00
FECHA y

UNIDAD

HORA DE MUESTREO:

ResultadoL.D.M. L.C.M. Resultado Incertldumbre

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,18467 0,000834 0,18319 0,000826

Fosforo ’ mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA

Hierro ’ mg/L 0,001 0,002 0,070 0,001200 0,043 0,000700

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 0,03088 0,000891 0,03072 0,000887

Magnesio * mg/L 0,001 0,002 4,065 0,070300 4,358 0,075400

Manganeso’ mg/L 0,00002 0,00005 0,01099 0,000208 0,00721 0,000136

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA

Molibdeno mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio mg/L 0,003 0,010 1,759 0,027100 1,653 0,025500

Selenlo ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 10,6443 0,212890 10,2354 0,204710

Talio ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA

Metales Totales ICP-MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 0,102 0,001500 0.098 0,001400

Antimonio * mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA

Arsénico * mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 0,0271 0,000510 0,0283 0,000530

2 Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<*s Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, '<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumOre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Prolongación Zarumilla Mz 20 lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email, ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

Página 4 de 6

mailto:ventas@alab.com.pe
http://www.alab.com.pe


LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N° LE * 096

o alab
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.U

Registro N’ LE - 096

INACAL
DA - Perú 
LAbor»tor4o de CnsAyo 
Acreditado

ACCREDITED 
lestiiq Latmateiy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N’: IE-22-13979
ITEM 1 2

CÓDIGO DE LABORATORIO: M.22-42361 M-22-42362
CÓDIGO DEL CUENTE: TUL-01 TUL-02

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

NO APLICA

12-08-2022

12:20

13-08-2022

11:00

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertldumbre

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Bismuto * mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 0,0859 0,001500 0,0813 0,001420

Cadmio ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 24,814 0,347400 25,600 0,358400

Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA

Cromo * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Estaño ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Estroncio ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,18684 0,000846 0,18330 0,000826

Fosforo ’ mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA

Hierro ’ mg/L 0,001 0,002 0,078 0,001300 0,052 0,000900

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 0,03528 0,001023 0,03129 0,000904

Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 4,2726 0,073920 4,4416 0,076840

Manganeso ’ mg/L 0,00002 0,00005 0,01260 0,000238 0,00781 0,000148

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA

Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Potasio ’ mg/L 0,003 0,010 1,881 0,029000 1,824 0,028100

Selenio * mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010 10,7603 0,215210 10,3533 0,207070

Tallo ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantrficación del método, "<*= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método, *<*= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ba sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N’ LE * 096

QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.U

Registro N’ LE - 096

INACAL
DA - Perú
L»bof«C9*ío d« En&Ayo 
Acreditado

ACCREDITED' 
ÍHting Lalmatvy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13979
ITEM 1 2

CÓDIGO DE LABORATORIO; M-22-42361 M-22-42362
CÓDIGO DEL CLIENTE: TUL-01 TUL-02

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA

PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial

ENSAYO

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

NO APLICA

12-08-2022

12:20

Incertidumbre

13-08-2022

11:00

UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Resultado Incertidumbre

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA

BIfenllos Pollclorados PCBs

(Como Aroclores)

Aroclor 1016 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclof 1221 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1232 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1242 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1248 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1254 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA

Aroclor 1260 ’ mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 NA <0,000002 NA

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M,

NA: No Aplica

La incertIdumPre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

V OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

FIN DE DOCUMENTO
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QALAB
ANALVTICAL lAAOfUTOAV C « RX.

CONTROL DE CALIDAD N®: IE-22-13979

1 Paramttro* L.OM. LC.M.
1 BLANCO 

Resultado
MUESTRA CONTROL MUESTRA FORTIFICADA DUPLICADO
Criterio Resultado Criterio RSfiuttadol Resultado2 Criterio Resultado

Sólido* Suspendido* Totales (*)

SótiQos Suspendidos Totales 1 2,0 1 5,0 (<6,0 mg/L 1 85-115% 1 104,00 NA 1 NA I NA 1 0-15% 1 0,48
Sólido* Totales Disueltos f)

Sóitdos Totales Disueltos ______ ?______ i 5 1 <5 mg/L 1 85-115% 1 102.00 NA 1 NA 1 NA 1 0-15% 1 NA
AJcalInldad por Blcarbonato*(*)

Alcalinidad por Sicarbonalos 1 2.00 [ 5,00 |<5,00 mg CaCO3/L | 85-115% J_ 100,14 NA 1 NA 1 NA 1 0-15% 1 0.32
Alcalinidad por Carbonato*!')

Alcalinidad por Carbonates 1 2.00 1 5'°° |<5,00mgCaCO3/L | 85-115% 1 100,01 NA 1 NA 1 NA 1 0-15% 1 NA
Aceites y Grasasf)

Aceites y Grasas 1 0.30 1 0.50 <0,50 mg/L 1 85-115% 1 99,76 85-115% 1 100,00 1 100,00 1 0-15% 1 NA
Fósforo Total)*)

Fósforo Total : 0.004 0,010 1 <0,010 mg/L 1 85-115% 1 103,65 85-115% 1 101,00 1 100,00 1 0-15% 1 9,52
Aniones (1AS))2)

Cloruro 0.4 1,0 <1,0 mg/L 80-120% 105,36 80-120% 97,00 98,00 0-15% 0,51
Fluoruro 0.08 0,20 <0,20 mg/L 80-120% 95,52 80-120% 95,00 95,00 0-15% NA

Sulfato 0.2 0,5 <0,6 mg/L 80-120% 95,42 80-120% 90,00 89,00 0-15% 3,37
Bifenllos Pollclorados PCBs (Como Aroclores)(2)

Arodor 1016 0,000002 0,000005 <0.000005 mgfl. 70-130% 93,33 70-130% NA NA NA NA
Aroclor1221 0,000002 0,000005 <0,000005 mg/t 70-130% 100,00 70-130% NA NA NA NA
Arodor1232 0.000002 0.000005 <0.000005 mg/L 70-130% 93,33 70-130% NA NA NA NA
Arock>r1242 0,000002 0,000005 <0,000005 mg/L 70-130% 93,33 70-130% NA NA NA NA
Arodor 1248 0,000002 0,000005 <0,000005 mgA. 70-130% 100,00 70-130% NA NA NA NA
Arodor 1254 0,000002 0,000005 <0,000005 mg/L 70-130% 93,33 70-130% NA NA NA NA
Arodor 1260 0,000002 0,000005 <0,000005 mg/L 70-130% 93,33 70-130% NA NA NA NA
Metale* Totale* ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 97,92 85-115% 99,00 97,00 0-116% 0,40
Cadmio 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 94,87 85-115% 108.00 90,00 0-115% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96.66 85-115% 101.00 106,00 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,75 85-115% 106,00 92,00 0-115% 0,17
Cromo 0,0001 0.0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,07 85-115% 98,00 104,00 0-115% NA
Cobre 0,0001 0.0002 <0,0002 mg/L 85-115% 96,80 85-116% 102,00 90,00 0-115% NA
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mgiL 85-116% 96,34 85-115% 101,00 103,00 0-116% 2.11
Manganeso 0,00002 0.00005 <0.00005 mg/L 86-115% 96,04 85-115% 90.00 104,00 0-115% 2,34
Níquel 0,0001 0,0004 <0.0004 mg/L 85-115% 96,03 86-115% 92.00 96,00 0-115% NA
Zinc 0.0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 97,43 85-115% 99.00 91,00 0-115% 6,00
Plomo 0,0008 0,0010 <0.0010 mg/L 85-115% 95,05 85-115% 108.00 96,00 0-115% NA
Mercurio 0.000033 0,000100 <0,000100 mg/L 86-115% 96,76 85-115% 98,00 109,00 0-115% NA
Plata 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 86-115% 98,40 85-116% 98,00 105,00 0-115% NA
Boro 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 95,47 85-116% 105,00 99,00 0-115% 2.27
Berilio 0,0001 0.0003 <0,0003 myt 86-115% 92,93 85-115% 106,00 104,00 0-116% NA
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 95,40 85-115% 94.00 91,00 0-115% 1.71
Cobalto 0,0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 94,22 85-115% 107,00 101,00 0-115% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-116% 95,34 85-115% 97,00 103,00 0-115% 3,01
Utio 0,00003 0,00010 <0,00010 mg/L 85-116% 95,24 85-115% 99,00 107,00 0-115% 3,50
Magnesio 0,0006 0,0020 <0.0020 mg/L 85-115% 92.70 85-115% 98,00 102,00 0-115% 2,95
Mollbder» 0,0003 0,0010 <0.0010 mg/L 85-115% 96,04 85-115% 90,00 96,00 0-115% NA
Sodio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,54 85-116% 101,00 104,00 0-115% 3,78
Fosforo 0.002 0,006 <0.006 mg/L 85-115% 95,38 85-116% 106.00 102,00 0-116% 3,43
Antimonio 0.001 0,002 <0,002 mg/L 85-116% 95,70 85-115% 109.00 90.00 0-115% NA
Setenio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 95,08 85-115% 100,00 103,00 0-115% NA
Estaño 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 86-115% 94,98 85-115% 108,00 94,00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 <0,00006 mg/L 85-115% 97,43 85-115% 101,00 98,00 0-115% 0,99
Titanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,74 85-115% 104,00 96,00 0-115% 2.33
Tallo 0,0001 0.0004 <0,0W)4 mg/L 85-115% 93,86 86-115% 107.00 102.00 0-115% NA
Variadlo 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 96.40 86-115% 97,00 106,00 0-115% NA
Uranio 0.0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 98,01 85-115% 94.00 98,00 0-115% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 86-115% 94,86 86-115% 99,00 107,00 0-115%

1

(2) Ensayo acreditado por el lAS
(*) los resultados obtenidos Qxresponde a métodos Que han sido acreditados por el INACAL - DA 

NA: No Aplica
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n.ALAB
CONTROL DE CALIDAD N®: IE-22-13979

Metales Disueltos ICP-MS(2) “ - -------- -- ------------------------------------------------------------------ ------------------------------------------------------------

Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-116% 97,92 86-115% 103,00 102,00 0-115% 2,79
Cadmio 0.00005 0,00020 <0,00020 mg/L 85-115% 94,87 85-115% 107.00 94.00 0-115% NA
Arsénico 0.0002 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96.86 85-115% 102,00 90,00 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,75 85-115% 90.00 104,00 0-115% 3,36
Cromo 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,07 85-115% 106,00 100.00 0-115% NA
Copre 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 96,80 85-115% 105,00 105,00 0-115% NA
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 96,34 85-115% 94,00 90,00 0-115% 1,63
Manganeso 0,00002 0.00005 <0,00005 mg/L 85-115% 96,04 85-115% 109,00 101,00 0-115% 1,93
Níquel 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 96,03 85-115% 101,00 104,00 0-115% NA
Zinc 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 97,43 85-115% 100,00 99,00 0-116% 3,67
Plomo o.oood 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 95,06 85-115% 93,00 99,00 0-115% NA
Mercurio 0,000033 0,000100 <0,000100 mg/L 85-115% 96,76 85-115% 107,00 95,00 0-115% NA
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,40 85-116% 105,00 100,00 0-115% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,47 85-115% 94,00 91,00 0-115% 1,39
Berilio 0.0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 92,93 85-116% 102,00 93,00 0-115% NA
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 95,40 85-115% 104,00 95,00 0-115% 1,45
CoDaito 0,0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 94,22 85-115% 107,00 98,00 0-115% 7,41
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 95,34 85-115% 92,00 107,00 0-115% 0,90
Lito 0,00003 0,00010 <0.00010 mg/L 85-116% 95,24 85-115% 99,00 91,00 0-115% 2,04
Magnesio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 92,70 85-115% 105,00 91,00 0-115% 0,63
Molibdeno 0,0003 0.0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,04 85-115% 94.00 107,00 0-115% NA
Sodio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 86-115% 96,54 85-115% 96,00 96,00 0-116% 0,87
Fosforo 0.002 o.ooe <0.006 mg/L 85-116% 95,38 85-115% 90,00 93,00 0-115% 3,22
Antimonio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 95,70 85-115% 105,00 90,00 0-115% NA
Sálenlo 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 95,08 85-115% 94,00 93,00 0-115% NA
Estaño 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,98 85-115% 106,00 99.00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 <0,00005 mg/L 85-115% 97,43 85-115% 103,00 92,00 0-115% 1,06
Titanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,74 85-115% 109,00 99,00 0-115% 1,80
Tallo 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 86-115% 93,86 85-115% 90,00 93,00 0-115% NA
Vanadio 0.0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 95,40 86-115% 104,00 95,00 0-115% 2,47
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 98,01 85-115% 94.00 98,00 0-116% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 94,66 86-115% 99,00 107,00 0-115% 5,71

(2) Ensayo acreditado por el lAS 
NA: No Aplica
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QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITED 

Tfitinf übv^cry 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13983
I. DATOS DEL SERVICIO

1,-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL • OEFA

2.-DIRECCIÓN ; AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3.-PROYECTO : CONTRATACIÓN DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y 

MACROINVERTEBRADOS

4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO : 1389-2022

5.-CÓDIGO DE ACCIÓN : 0001-8-2022-414

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N’ 054-2021-OEFA

/.-PROCEDENCIA : MONOPAMPA, JAUJA, JUNÍN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000003650-2022-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

12.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME 2022-08-22

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1 .-PRODUCTO : Agua

2 .-NÚMERO DE MUESTRAS ; 1

3 .-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-08-15

4.-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-08-15 al 2022-08-22

Liz Y. J^ullpe Quispe 
Jefe de Laboratorio

CIPN* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sólo están relacionados con los Items
No se debe reproducir el Informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del 
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 i 940 598 588

Email, ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

Página 1 de 4
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QALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITED'

T«{ing Laboutoiy

TL-833

INFORME DE ENSAYO N'*: IE-22-13983

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO

Metales Totales ICP-MS^ EPA Method 200.8 Revisión 5.4, 1994 / VALIDATED 

(Applied out of reach), 2020.

Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by 

Inductively Coupled Plasma -Mass Spectrometry.

”EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis 

Ensayo acreditado por el lAS

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636/453 1389 ! 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

Página 2 de 4
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lASO ALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITED 

Testing latoatoiy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13983

IV. RESULTADOS

ITEM 1

M-22-42367 
BKV-1

CÓDIGO DE LABORATORIO;
CÓDIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS: NO APLICA

UTM WGS 84: NO APLICA

PRODUCTO: Agua de Proceso

SUB PRODUCTO: Agua Purificada

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

FECHA y HORA DE MUESTREO :
13-08-2022

13:00

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L,C.M. Resultado Incertldumbre

Metales Totales ICP-MS

Aluminio * mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA

Arsénico ’ mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Cadmio * mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA

Calcio * mg/L 0,001 0,004 <0,004 NA

Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA

Cobre * mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA

Cromo ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Estaño * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Estroncio * mg/L 0,00002 0,00005 <0,00005 NA

Fosforo ’ mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA

Hierro ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA

Magnesio ’ mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA

Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 <0,00005 NA

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA

Plata ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

2 Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<•■ Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de detección del método. "<'= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Página 3 de 4Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
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o alab
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

Á

ACCREDITED 
lesttng Uboratoiy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N”: IE-22-13983
ITEM

CÓDIGO DE LABORATORIO: 
CÓDIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS:

UTM WGS 84: 

PRODUCTO:

SUB PRODUCTO:

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M.

Plomo ’ mg/L 0,0008 0,0010

Potasio * mg/L 0,003 0,010

Seienio ’ mg/L 0,001 0,002

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010

Talle ’ mg/L 0,0001 0,0004

Titanio ’ mg/L 0,0003 0,0010

Uranio * mg/L 0,0001 0,0003

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002

M-22-42367 
BKV-1

NO APLICA

NO APLICA 

Agua de Proceso 

Agua Purificada

NO APLICA 

13-08-2022

13:00

Resultado Incertidumbre

<0,0010 NA

<0,010 NA

<0,002 NA

<0,0010 NA

<0,0004 NA

<0,0010 NA

<0,0003 NA

<0,0003 NA

<0,0002 NA

2 Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, Menor que el L.O.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

V OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

FIN DE DOCUMENTO
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o ALAB
CONTROL DE CALIDAD N’’: IE-22-13983

MUESTRA CONTROL MUESTRA FORTIFICADA DUPLICADO
Parámetro* LD.M. LC.M. Resultado Criterio Resultado Criterio Resuttadol Re*ultado2 Criterio Resultado

Metales Totales ICP-MS<2)
Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 86-115% 97,92 85-115% 105,00 91,00 0-115% NA
Cadm 10 0,0001 0,0002 <0.0002 mg/L 85-115% 94,87 85-115% 106,00 104,00 0-115% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0,0010 mg/L 65-115% 96,86 65-115% 93,00 105,00 0-116% NA
Bario 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,75 85-116% 107,00 97,00 0-115% NA
Cromo 0.0001 0,0003 <0,0003 mg/L 65-115% 97,07 85-115% 95,00 95,00 0-115% NA
Cobre 0.0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 96.80 85-115% 99,00 93,00 0-115% NA
Hierro 0.001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 96,34 85-116% 102,00 96,00 0-115% NA
Manganeso 0.00002 0,00005 <0,00005 mg/L 85-115% 96,04 65-115% 104,00 96,00 0-115% NA
Níquel 0.0001 0,0004 <0.0004 mg/L 65-115% 96,03 85-115% 92,00 106,00 0-115% NA
Zinc 0.0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 97,43 85-115% 107,00 106,00 0-115% NA
Plomo 0,0006 0,0010 <0,0010 mg/L 65-115% 95,05 85-115% 91,00 95,00 0-115% NA
Mercurio 0.000033 0,000100 <0,000100 mg/L 65-115% 96,76 85-115% 101,00 98.00 0-115% NA
Plata 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,40 85-115% 96,00 107,00 0-116% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 95,47 85-115% 102,00 104,00 0-115% NA
Banlio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 92,93 85-115% 96,00 101,00 0-116% NA
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 95,40 85-115% 90,00 93,00 0-115% NA
Cobalto o,ooos 0,0020 <0.0020 mg/L 85-115% 94,22 85-115% 99,00 104,00 0-115% NA
Potasio 0.003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 95,34 85-115% 106,00 101,00 0-115% NA
Litio 0,00003 0,00010 <0.00010 mg/L 65-115% 95.24 85-115% 104,00 107.00 0-115% NA
Magnesio 0.0006 0,0020 <0.0020 mg/L 85-115% 92,70 85-115% 97,00 99,00 0-115% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 86-115% 96,04 85-116% 97,00 106,00 0-115% NA
Sodio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,54 85-115% 100,00 91,00 0-116% NA
Fosforo 0,002 0,006 <0,006 mg/L 86-115% 95,38 65-115% 102.00 104,00 0-115% NA
Antimonio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 95,70 85-115% 103,00 105,00 0-115% NA
Setemo 0,001 0.002 <0,002 mg/L 85-116% 95,08 85-116% 95,00 93.00 0-115% NA
Estaco 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,98 85-115% 96,00 101.00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 <0,00005 mg/L 65-115% 97,43 85-115% 100,00 104.00 0-115% NA
Titanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,74 85-115% 90,00 105,00 0-115% NA
Tallo 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 65-115% 93,86 85-115% 96,00 92,00 0-115% NA
Vanadio 0.0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 95,40 65-115% 103,00 92,00 0-115% NA
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 86-116% 98,01 85-115% 98,00 92,00 0-115% NA
Bismuto 0,003 0.010 <0,010 mg/L 85-115% 94,86 85-115% 106,00 95,00 0-115% NA

(2) Ensayo acreditado por el lAS 
NA: No Aplica

PrborqacJdc Zarjnra 20 !«• 3 Ba>i»i>U - Ctfn 

Telf.->61 453 1389 / 717 0636 

WM«.a*.com.^
Piglrxi da i



o ALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREDITED 

Testoig Uboratny 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13984
I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2.-DIRECCIÓN : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO, 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3.-PROYECTO : CONTRATACIÓN DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y 

MACROINVERTEBRADOS

4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO : 1389-2022

5.-CÓDIGO DE ACCIÓN : 0001-8-2022-414

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N‘ 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : MONOPAMPA, JAUJA. JUNlN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N* : 0000003650-2022-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

12.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME 2022-08-22

11.-MUESTREADO POR : EL CLIENTE

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1,-PRODUCTO : Agua

2,-NÚMERO DE MUESTRAS : 1

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-08-15

4,-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-08-15 al 2022-08-22

LIz Y.jauitpe Quispe 

 

Jef^ de Laboratorio
CIPN* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sólo están relacionados con los Ítems
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L 

Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del 
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 71306361453 1389 / 940 598 588

Email, ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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lASQALAB
ANALYTICAL LABOftATORY E.I.R.L. ACCREDITED

Testtng LaborAny

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-13984

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO

Metales Totales ICP-MS^ EPA Method 200.8 Revisión 5.4, 1994 / VALIDATED Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by

(Applied out of reach), 2020. Inductively Coupied Plasma -Mass Spectrometry.

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
2 Ensayo acreditado por el lAS

Prolongación Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636/4531389/940 598 588

Email, ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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lASQALAB
ANALVTICAL LABORATORY e.l.R.L. ACCREDITED' 

Testsii ütNratoy 
TL-833

INFORME DE ENSAYO N”: IE-22-13984

IV. RESULTADOS

ITEM 1 I

ENSAYO

CÓDIGO DE LABORATORIO: 
CÓDIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS:

UTM WGS 84: 

PRODUCTO: 

SUB PRODUCTO: 

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

UNIDAD L.D.M. L.C.M.

M-22-42373 
BKC-1

NO APLICA 

NO APLICA

Agua de Proceso

Agua Purificada 

NO APLICA 

13-00-2022 

11:00

Resultado Incertldumbre

Metales Totales ICP*MS

Aluminio ’ mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA

Antimonio ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA

Arsénico ’ mgA. 0,0002 0,0010 <0,0010 NA

Bario ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Berilio ’ mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Bismuto ’ mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA

Boro ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Cadmio ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA

Calcio ’ mg/L 0,001 0,004 <0,004 NA

Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA

Cobre ’ mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA

Cromo * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA

Estaño * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Estroncio * mg/L 0,00002 0,00005 <0,00005 NA

Fosforo ’ mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA

Hierro ’ mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA

Litio ’ mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA

Magnesio ’ mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA

Manganeso ’ mg/L 0,00002 0,00005 <0,00005 NA

Mercurio ’ mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA

Molibdeno ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Níquel ’ mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA

Plata ’ mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA

Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, '<*- Menor que el L.C.M.
L.O.M.: Limite de detección del método, "<*~ Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Prolongación Zarumiila Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email, venlas@alab.com.pe
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Página 3 de 4

mailto:venlas@alab.com.pe
http://www.alab.com.pe


lASQALAB
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L. ACCREOITED 

Testmi UborAny 

TL-833

INFORME DE ENSAYO N®: IE-22-13984
ITEM 1

CÓDIGO DE LABORATORIO;
CÓDIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS:

UTM WGS 84: 

PRODUCTO:

SUB PRODUCTO:

INSTRUCTIVO DE MUESTREO:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

M-22-42373 
BKC-1

NO APLICA

NO APLICA 

Agua de Proceso 

Agua Purificada

NO APLICA

13-08-2022

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M.

Plomo * mg/L 0,0008 0,0010

Potasio ’ mg/L 0,003 0,010

Selenio ’ mg/L 0,001 0.002

Sodio ’ mg/L 0,0003 0,0010

Tallo ’ mg/L 0,0001 0,0004

Titanio * mg/L 0,0003 0,0010

Uranio ’ mg/L 0,0001 0,0003

Vanadio ’ mg/L 0,0001 0,0003

Zinc ’ mg/L 0,0001 0,0002

11:00

Resultado Incertidumbre

<0,0010 NA

<0,010 NA

<0,002 NA

<0,0010 NA

<0,0004 NA

<0,0010 NA

<0,0003 NA

<0,0003 NA

<0,0002 NA

2 Ensayo acreditado por el lAS

L.C.M.: Limite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de detección del método, "<*- Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La Incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

V OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió.

FIN DE DOCUMENTO

Prolongación Zanjmilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636/4531389/940 598 588
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o ALAB
CONTROL DE CALIDAD N®: IE-22-13984

1 Pwnetros LO.M. L.C.M.
1 BLANCO 
___ Resultado

MUESTRA CONTROL
Criterio Resultado

MUESTRA FORTIFICADA 
Criterio Resultadol Resultado2

DUPLICADO 
Criterio Resultado

Metales Totales ICP-MS(2)

MiXTiinio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115* 97,92 85-115* 105,00 91,00 0-115% NA
CaOmo 0.0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 94,87 85-115* 106,00 104,00 0-115% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0.0010 mg/L 65-115* 96,66 85-115* 93,00 105,00 0-115% NA
Bario 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 65-115% 97,75 85-115% 107,00 97.00 0-115% NA
Cromo 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 65-115% 97,07 85-116% 95,00 95,00 0-115% NA
Cobre 0.0001 0,0002 <0,0002 mg/L 65-115% 96,80 85-116% 99.00 93,00 0-115% NA
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 65-115% 96,34 85-115% 102,00 96,00 0-115% NA
Manganeso 0,00002 0.00005 <0,00005 mg/L 85-116% 96,04 85-115* 104.00 96,00 0-115% NA
Níquel 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 65-115% 96,03 85-115% 92,00 105,00 0-116% NA
Zinc 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 97,43 85-115% 107,00 106,00 0-115% NA
Plomo o,oooe 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 95,05 85-115% 91,00 95,00 0-115% NA
Mercurio 0.000033 0,000100 <0,000100 mg/L 85-115% 96,76 85-115% 101.00 98,00 0-115% NA
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,40 85-115* 96,00 107,00 0-115% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 95,47 85-115% 102.00 104,00 0-115% NA
Benla 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 65-115% 92,93 85-115% 95,00 101,00 0-115% NA
Calco 0,001 0.004 <0,004 mg/L 85-115% 95,40 85-115% 90,00 93,00 0-116% NA
Cobalto 0,0005 0.0020 <0,0020 mg/L 85-115% 94,22 85-115% 99,00 104,00 0-115% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-116% 95,34 85-115% 105,00 101,00 0-115% NA
Litio 0,00003 0,00010 <0,00010 mg/L 65-116* 95.24 65-115* 104,00 107,00 0-115% NA
Magnesio 0,0006 0,0020 <0,0020 mg/L 65-115% 92,70 85-115% 97,00 99,00 0-115% NA
Moibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,04 65-115% 97,00 106,00 0-115% NA
Sodio 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,54 85-115% 100,00 91,00 0-115% NA
Fosforo 0,002 0,006 <0,006 mg/L 85-116% 95,36 85-115% 102,00 104,00 0-115% NA
Antimonio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 95,70 85-115% 103,00 105,00 0-115% NA
Setenio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-116% 95,08 65-115% 95,00 93,00 0-115% NA
Estaño 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 65-115% 94.98 85-115% 96,00 101,00 0-115% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 <0,00005 mg/L 86-115* 97,43 85-115% 100,00 104,00 0-115% NA
Titanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 65-115% 94,74 85-115% 90,00 105,00 0-115% NA
Talio 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 86-115% 93,86 85-115% 96,00 92.00 0-115% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 95,40 85-115% 103,00 92,00 0-115% NA
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 98,01 85-115% 98.00 92,00 0-115% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-116% 94,66 85-115% 106,00 95,00 0-116% NA

(2) Ensayo acreditado por el lAS 
NA: No Aplica

Pmrcaaen Zarurrí j Mt 20 'ote 3 BeKw<M ■ CaiK 

Te«..<l 453 1389 / 717 0636 

wHw.dtb.cctn.pe
Pigina 1 da 1



Oefa CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO । ^90

OeSERVACIOKES GENERALES

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CÓDIGO DE ACCIÓN N"; O0Ü j - 5f-l2í322
Moiwbn 0 razón aoclal ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL TIPO OE MUESTRA (Marear con X) RS^TDRN*:

Uwwoon A*. Faustino SAnchez Cerrión N* B03,602,^615 - Jesús María Liquido LX-I Semisóllda [_ J Sólido [_ J - DATOS DEL ENVIO
PenomI de contacto ^bncí Tr0i j /Q ______________________________ UBICACIÓN Enviado por: ik)
ToMfeno/Anexo °*’**^*"*'*®'

]2/o?>/Qo22
PO-MM AAAA)

Hora:

C«rree(e) Eleclrónico{s) ProvIncK:
e» -*--- --- «ROTwWwW C d a^/<»-__ _______ ¿l-yTTrithf............. ................... \túQCffTrtjenC>-0i

CÓDIGO DE 
LABORATORIO

CÓDIGO DEL 
PUNTO 

DE MUESTREO

<lJ MUESTRA8(inararSonunal)
PLTRADA (Marcar con X) (24 HJ

Medio de envio

Aéreo (A> Q Fluvial (F) | )

Terrestre (T)

Otros: _

PRESERVANTE 
QUIMICO 

(Marcar con X)

AcMoWMm HNO,
AcMoSuMrteo HiSO«
HMrMWo de Sodio NaOH
Acetato de Zinc ZnlCHjCO,),
Sulfato de Amonio (NH«)a8O,

PARAMETROS FBICOQUMOCOS YA) BIOLÓGICOS

OBSERVACIONES
FECHAOS 

MUESTREO 
(DO-MM-AAAA)

HORADE 
MUESTREO 

(24 h)

TIPO DE 
MATRIZ n

N*ENVASES*^

■sP V E

(tlLiliUl______ -Fot.-01 f2-óS'-aí>^2 ¡ 2 : 20

ÍK-22 ■njL-oírp^ l<2^0J(-2o22. ,£JD As » — j/

ÜOER DE EQUIPOI JEFE DE EQUIPO FIRMA: , TIPO DE MATRIZ (*} CONTROL DE CAUOAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL ÁREA OE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO

AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELO

BKC: Bbnco <)e umpo 
DKV: DIancoiilaferD 
DUP: OueAcado

oaw___________ _____

CONDICIONES OE RECEPCIÓN (MUESTRAS)
CONFORMIOAO DE RECEPCIÓN OE 

MUESTRAS OBSERVACIONES

ÓOULlMttUtU
ASR: Agua Superfiótl óe Río
ASL. AgiNSuparficUIM

SU: Suelo SI NO

Envases adecuados y en Ixien oslado 1 1

Preservantes adecuados ••• (3 1 1

Refrigeradas (X| | |

Dentro del plazo de perecibilldad | |

'“Marcar en caso aplique

Facha de recepción:

RECEPCION HA

.14 4Gfl ?()?? H

\ Hoí»;.................... /

SEDIMENTO

RESPONSABLE 1
FIRMA: ASeM: Aoua SuUm*** da 

ManwdW
AS8T Agua SiMananaa Tarnirt

AMX Agua RaiMkial Doa>4i8ea 
AAt Agua Residual InduMial 
AmSilkiai 
AMMtAguadaMw 
AAEI: Agua da Relnyaccóii 
ASAt, Agua SaMira 
SAL:Saknuara
AaMAABHK 

tqu» fiínlictia
«E : Agua da dnadacMn o

SED: Sedánento Hora de recepción;

LODO

LD: Lodo TIPO DE ENVASE a,*

AGUA

OP-PIMico;
V *714110;
E * Ealarfizado

RESPONSABLES FRMA: Anua da Proeaao: CoM...
AAC-A(a>a da aeraanlaoidn para 
(Maraa
AL Agua da lcB>aciún
AC' Agua da caldera
AIR: Agua de InyacdAn y 
•alniíaceUn



OefOíSi CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

OBSERVACIONES GENERALES

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CÓDIGO DE ACCIÓN N-: OnOl-f^:?nO 2 - /y

Nombra o razón social ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y RSCALIZACIÓN AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) WoRN-: í3Sff^2o22___________
DVaeeión Av. Faustlrw Sánchez Carrlón N* 603,607,615 • Jesús María Liquido 1 Semisóllda |__ ) Sólido |___ ) • DATOS DH. ENVIO

Paraonal de contado <5«brSzl "Trvírtlo HiíLítí^í* UBICACIÓN Enviado por; Tn-ií fi¿O

TaMfenofAnaira Dapartamanto: 0 
FBcha: I3l 08/202-2,
(00-MM-AAAA) 

Hora: 7 : OO

Corrao(a) Eledrónlco(s) tebirííírl.-+rurfílft. oa.ucar/^<íínAfl.Ccrfn

Rafaraawla
^HACclZLsajiw Distrito: r4o?rb PRrn oa

CÓDIGO DE 
LABORATORIO

CÓDIGO DEL 
PUNTO 

DE MUESTNEO

' MUESTRAS (marcar cori una s| '
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)

Medio do envio

Aéreo (A) [ 1 Fluvial (F) [ |

Terrestre (T).

Otros: ___________________________________

PRESERVANTE 
QUÍMICO 

(Marcar con X)

Acido Nítrico KNO>
Acido Suffúrleo H,80«
HWrtxIdo da 8o(Ro NaOH
AcatwodaZliK Zn(CH,CO,),
Sulfato da Amonio (NH4),SO,

PARAMETROS FBICOQUlM^COS 'tIO BIOLÓGICOS

OBSERVACIONESFECHA DE 
MUESTREO 

(DO-MM-AAAA)

HORA DE 
MUESTREO 

(24 h)

TIPO DE 
MATRIZ C)

N* ENVASES i lí
!- 

i 1
P V E

TúL-02 13-O&-3022 41:00 ■2r _L

luL-GitK) 43-08-2022 41íOO AS 2 — iz
X-W-U2Í92 TUL’OJ.ÍF) 13-08-2022 li:oo AS 2 «■a — 1/

LIDER 06 EQUIPO! JEFE DE EQUIPO FIRMA: TIPO DE MATRIZ f) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO

AGUA (Ral.: NTP 214.042) SUELO

BKC: Blance de campo 
BKV: Blaiwo viajero 
DUP: tkipllcadu

Ofroe:________________

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION DE 
MUESTRAS OBSERVACIONES

ífliaiMhuL
ASA: Agua Superficial do Rio 
ASL: Agua Supernclal de
LagoAagunt
ASBU; Agua SuMminea da 
Martanaa)
ASBT: Agua Sublenanea Termel
Aaaa Waaldual:
ARO; Agua Residual OonMslIca 
ARI: Agua Residual Industrial 
<^uaaaa»>a:
MMR; Agua de Mw
AREI: i^ua de RelnyeccUri 
ASAL: Agua Saloeto
SAL: Salmuers
AanadaPreeaaa:
W'. Agua purificada
ACE: Aguada drculscldn 0 
enrrfanéank}

SU; Suelo SI NO

Envases adecuados y en biien estado Ix 1 1 I

Preservantes adecuados l3 C3

Refrigeradas | [

Dentro del plazo de perecibflidad | [

‘"Marcar on caso aplique

Fecha de recepción:

l| 15 AGO ÍKÍ H 

\ d !

SEDIMENTO

RESPONSABLE t FIRMA SEO; Sedimento Hora de recepción:

|£,:1GLODO

LDrLodo TIPO DE ENVASE Raclbidojjor:

AGUA

(••) P • Pióstico;
V'VidrIo: 
E Fsleiaúado

RESPONSABLE 2 FIRMA: Anua de Proeeao: Cont...
AAC: Agua da alimentación peía 
cakMtM
AL: Agua de IWvaciOn
AC: Agua de caldeia
AIR Agua de inyección y 
raLiyecctón



GS’??- ió^O

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
CC-2Í-Alfil

15312

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO

Nombra o razón social ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Dirección Av. Faustino Sánchez Carril N* 603, €07,61S - Jesús María Liquido

Personal de contado

TtPO DE MUESTRA (Marcar con X)

Semlsóllda Sólido

UBICACIÓN

CÓDIGO DE ACCIÓN N°:O00>j ~^-2C2Q:- Hiü 
g)TDRN-:

OEL^ivi^ ~

Enviado por:

Teléfono/Anexo

Correo(s) Electrónlco{s) 

Referencia E.^C
yuitUi 
¿e^-^ía

Departamento; । Q

Provincia': "Vx* il'Z

Distrito: K-o'Kcpa.róPd
MUESTRAS<marcarconunax)*

Fecha:
(DO-MM-AAAÁT

Hora;

CÓDIGO DE 

LABORATORIO

CÓDIGO DEL 

PUNTO 
DE MUESTREO

FILTRADA (Marcar con X) (24 H)

Medio da envío

Aéreo (A) f | Fluvial (F) | )

Terrestre (T) 5^

Otros:______________________

PRESERVANTE 
QUÍMICO 

(Marear cort X)

Acido Nítrico HNO] X
AcWo Suifúrteo H,SO4 X X
HIdróxIdo de Sodio NaOH

Acetato da Zinc

SuHato de Amonio

Zn(CH,CO,)2 

{NH.),SO.
— — —

PAf ¿CETROS nsicoQuiMicos Yío BiQífioipñs p' va yi'd

OBSERVACIONES
FECHA DE 

MUESTREO 
(DD-MM-AAAA)

HORADE 
MUESTREO 

(24 h)

TIPO DE 
MATRIZ C)

N’ ENVASES - sf co í 

lA

e
«)

17

¿

LL
'ií? 1?

P v E

Cbn - O1 ■11-cS-M o9-®o 7 z — pz pZ X pZ iZ" jX ¡z'

con_o2 ■tOU5 AS V
2 iz' J/Z pZ' kZ 1/ jZ" iZ'

w- Tul-OH n-ofi-utoz nH5 as: 7 2 Ix* y/ X

loL-Ob n-©íj-^ífii . 12í-2O AS J:. Q pZ k' IZ IZ'

!L32l_!11ÜU_JjjLso£_ ' Ihoo AS 2 pz* ¿zZ i/ iZ" ¡z^

TUL-01- ÍO-pe-202: 12W5 AS «<* 1/ i/- i/ l/" l/"

TUL-Og og-MO 2 (yZ pz [/ iz iz' iz'

TUL- ^O-Oft-2022 11: cO -A^ 2 pZ 1/ ^z' X ^z'

"TUL- 1 O 10-08-2022 •l^'OO AS 2 1/' 1/' iz' iz'
TuR-01 10-08-2022 •íé.'OO AS Jl. y' iz'

OBSERVACIONES GENERALES

LlOER DE EQUIPOI JEFE DE EQUIPO FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) CONTROL DE CALIDAD SECCION P/ULA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO

Íoal>ríj2 f ? í ío

AGUA (Roí; NTP 21A<M2| SUELO

BKC: Blanco de caiiiuo 
HKV' Blanco vialarD 
OUP; OupKcsdo

Olios:____________________

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION DE 
MUESTRAS

OBSERVACIONES

Aflu» WWural:
ASR AguaSupediosIde Hio 
ASL. Agua Sixwrfldal de

SU; Suelo SI NO

Envases adecuados y en buen estado IXl 1 1

Preservamos adecuados •" IXI | |

Refrigeradas X1 | ]

Dentro del plazo de peredbdidBd [ ]

'"Marcar en caso aplique

Fecha de recepción;

SEDIMENTO

RESPONSABLE t FIRMA; ASBW: Agua Subterránea de 
UeneiW
ASOT Agua Subterrenoe Termal 
Afltfi B—Iduel;
ARO Agua ResMuat OomAsbca 
ARI: Aguo Residual Indueirial 
Anm SAfc>a;
AMAR Agüe dukU
M^l Agüe de Reinyecdón 
ASAL Agua Salobra
SAL; Salmuera
Aquí de Preceeo:

Agua punTieada
Agua de drcubóóri 0 

enfdsrnenlD

SED: SedtmBoto Hora de recepción;

n.
ITca-vílaí

LODO

LO: Lodo TIPO DE ENVASE

AGUA

("') P = PtOelico:

E > Eelerllzsdo

RESPONSABLE 2 FIRMA: ABuadeProceeo CoM...
Agua do oitmonlaaOn pora 

cstderas
AL: Agua de HidvaoCn
AC: Agua de caldera
AIR Agua de InverxXón y 
reInyecciOn



Oefai CC’í?-
CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

Nombra o razón social

DIraecUn

Paraonal de contacto

ToMIoAeMnaxo

Cerrao(s) Electrónlco(s)

RafaraMcta

CÓDIGO DE 
LABORATORIO

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Aw. Faustino Sánchez Cardón N* 003,007, OIS * Jesús Maria

Tt^sIIo
lEagangs;

CÓDIGO DEL 
PUNTO 

DE MUESTREO

ESBZ
FECHA DE 

MUESTREO 
(DO-MM-AAAA)

LiquMo

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)
Samisólldan

UBICACIÓN

Sólido

CÓDIGO DE ACCIÓN N*: 0001-^--2023-Q t V

__________________ DATOS^DEL ENVIO, _____________
Enviado por; ($^bng/ Trijdlp

j ¿I^TDR N*:

Provincia:

Diatrtto:
Fecha: 
(DO-MM-AAAA)

og-2o^?

PRESERVANTE 
QUIMICO 

(Marcar con X)

Oapartarwanto: Jupfn

___________riOTic>R^pyz\

MUESTRAS (marcar oon urta iq

Medio da anvio

RLTRAOA (Marcar con X)
Acido Nítrico HNOj ■5<
Acide SMMilae HiSOe

Mdróxlde de SoMo NaOH

Acótate da Zbio ZnCCHjCO})^

Sultato da Amenlo (NH«bSO«

RSttOQUiMICoé rio KOLÓOtCM

HORA DE 
MUESTREO 

(24 h)

TIPO DE 
MATRIZ (*)

Pj

fí-^&>a>22 ^í:í5
Í2>o«-20Z

N* ENVASES

d 
A

Hora: 
|2<H)

Aéreo (A) Fluvial (F)

Oíros:

OBSERVACIONES

OBSERVAaONES GENERALES

FmMA:LIDER DE EOUlPOr JEFE DE EQUIPO TIPO DE MATRIZ (*} CONTROL DE CALCAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCIÓK DEL LABORATORIO

($?.brÍ£/"Tgf/-ÍD
AGUA (Ral.; NTP 214.042) SUELO

RESPONSABLE 1

ASA: Npra SuperActal de KK> 
ASL: Agua Suparilcial de 
LaaoAaqaia
Asear Agua S<aMnanea deFIRMA:

AS8T: SuMenanea Tennal

ARD* NiMi Raaldaal Domédlta 
ARI'. Agua Residuat InduMrial

FNWA:

AUARAounckrMar 
AREL AgiM de ReányeccIAn 
ASAl AguaSalatxe 
SAL: SabnuaraRESPONSABLE 2

Agua purfkada 
tCC Aoua da ctculacMn o 
•nfciamurao

BKC; Blanco de camiK)SU: Suelo

SEDIMENTO
BKv: Blanco viajare
OUP DuiAcado 

OUOt:________ _SEO: Soduncnlo

LODO

LO: Lodo TIPO DE ENVASE

AGUA

nP*Pt*iBco:
V«Viark>;
E > EUerdtado

Aquí d» Proe»»- CoM...
AAC. Agua de atmnlscián pora 
i^deiaa
AL. Agua de ■mac.Un 
AC: Agua de caldera 
AK: Agua de Inyección y 
reInipeccMIfi

SI NO

Envases adecuados y en buen estado 0 □
Preservantes adecuados '** 0 □
Refrigeradas 0 □
Dentro del plazo de perecibihdad 0 □
“‘Marcar en caso apíque

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS)
CONFORMtfiAÓ DE REÓéMtÓN Dé 

MUESTRAS OBSERVACIONES

Fecha de recepción:

f¿< DE MUESTRAS V-\ 

n 1 5 ABO 2022 N 
V í

Hora de recepción: *

(i;lo



Oefa^
CC-¿7-

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO lí-í’ -

OBSERVACIONES GENERALES

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CÓDIGOOEACCl6NN’:¿)£)0^_^_p,^99_, (ffQ

Hombre o razón social ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)
íg?TDRN-:

Otrscción Av. Faustino Sánchez Cardón H* eo3, 607,61$ • Jeiúa María Uquido Samisóllda |___ | SÓHdo (____ | - DATOS DEL ENVIO^

PersoAsI d« contacto ^gbrSej 'Tiyíríío _____________________ ____ UBICACIÓN Enviado por

TelifortolAnexo Dopartamanto: TYu/l.'?/

Facha: fS-'®í?'‘2o*¿2.Corrso(t) Electrónico(s) Provincia:

—
Rsisrsncla bA ’Cítekr/lX^^______ . DIalrilo: f~f{yiO(M/nítí (DD'Mhl-AAAA)

Hora: '^',00

CÓDIGO DE 

LABORATORIO

CÓDIGO DEL 

PUNTO 
DE MUESTREO

f MUESTRAS (marcar feon uni x)

FILTRJU)A (Marear con X) P4H)

Medio de ar»vio

Aéreo (A) 1 1 Fluvial (F) ( |

TerresPe (T) ¡)^ 

Otros: _____ —

PRESERVANTE 
químico 

(Marcar con X)

AcWoNItrtco HNO,
AcWo Sulfúrtco HjSO, y

HIdroxido da Sodio NaOH
Acatato da ZItk Zn(CH,COi),
Sulfato da Amonio (NH4)iSO4

PARAMETROS FISICOQUtMICO8Y/q BIOLOGICOS

OBSERVACIONES
FECHADE 

MUESTREO 
(DO-MM-AAAA)

HORA DE 
MUESTREO 

(241»)

TIPO DE 
MATRIZ O

N* ENVASES

(5 2 á
5 
o

‘1^
P V E

TUL-iyi 1Z'Díi-2&QQ Q.

Tul-09_____ 13-0^2522 11 00 - AtS _ ¡y/

UOER DE EQWPOI JEFE OC EQUIPO FIRMA: TIPO DE MATRIZ (.) CONTROL DE CAUDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO

(^brik/ Tr<^^lk>
AGUA (Raf.: NTP 214.042) SUELO

RKC* BMncoda ca«p6
BKV: Blanco «wan 
DUP: Oiokcado

Olfoi____________________

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFORMIDAD DE RECEPCION DE 
MUESTRAS OBSERVACIONES

ASR Aflua S«i|MraáM M RX> 
ASL Agua Supoteal d<

SU Suato

SEDIMENTO

SI NO

Envases adecuados y en buen estado 1/i 1 1

Preservantes adecuados *** 1/1 1 1

Refrigeradas [ |

Dentro del plazo de perecibilKJad jyl ] | |

—Marcar en caso aplique

Fecha de recepción:

Hora de recepción: //r RECEPCIÓN OA 
DEMI^STHAS 

(í 1 5 AGO Z02Z M

RESPONSABLE 1
FIRMA: AS8M: Agua SuMarrtnM d» 

UarwnlW
AS8T Agu» SuWarrsiu Iwmal
Anua RwiaiMl:
ARO: Agua Raddual Doméallca 
ARI: Agua Rasidusl ¡ndmWal 
AnMaSUV^í
AMAR AiAB da Mar
AREL Agua da Rolnyacdón
ASAL Agua SaUxa
SAL SMmuaia
a»—da Pwaaae:
tP-.AgMiliunttaóa 
»Cf liQim da cPcviacUn o 
anrrtamlBrao

SED Sedimento

LODO

LO Lodo TIPO DE ENVASE Recibido por: .3^

AGUA

(”»P’R4«lco;
V'VHHa: 
E * EaUrAizado

RESPONSABLE 2 FIRMA: Anua da Procaao- Coat. ..
AAC: Agua da atmanlsclAn para 
«driaraa
AL: Agua da bmcton 
n: AguadacMdara 
AR Agua da nyecddrt r 
raai^pCLlún



Oefa CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

OBSERVACIONES GENERALES

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CÓDIGO DE ACCIÓN N’: O001 J t-/

Memora o razón social ORGANeMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) ( TDR N-: _ 2022

Dtísertón Av. Faustino Sánchez Carrj^ N* SOS, 607, OIS - Jaaút Maria *-**S4do SemlaóUda |_ j Sólido (____] ‘ DATOS DEL ENVIO

Paraonal da contacto Trvií'lb UBICACIÓN Enviado por:

TatMoM^AMBO Dopartamanto: 'Jon To Lz

Facha: 'Í-O'VL
(O[)-i4U-AAAA) 
Hora: Y' 0 0

C«rrao{a) Electrónico<a) ^hríb:!-^ ru/fíiO’ <?íTm'í1>eDm Provinclá: 'VTíLJ ÍíÍ
Rafarancla DMIrRo: ^-1 onc>P?«P1fB

CÓDIGO DE 

LABORATORIO

CÓDIGO DEL 

PUNTO 
DE MUESTREO

* MUESTRAS (maroar «oA una i(

Fn.TRAOA (Marcar con X) a* H)

Medio da envío

AérBO(A) Q Fluvial(F) Q

Terrestre (T) (><]

Oíros;___________________________________________

PRESERVANTE 
QUIMICO 

(Marcar con X)

AcUoMbrteo HNO, x

Acido SuWMea H,SO<

KidróxWe de Sodio NaOH

Acetato da ZbK Zfi(CH/:Oz)z

Sulfato de Amonio (NH4),SO4

PAR¿|WTROS FISICOQUIMICOS 'f/0 WOlMKOi

OBSERVACIONES
FECHA DE 

MUESTREO 
(OD-MM-AAAA)

HORA DE 
MUESTREO 

(24 h>

TIPO DE 
MATRIZ {*)

N’ENVASES*^ '

^4 0
P V E

BKV-I 13'OO AP 1

LlOERK EOUlPtV JEFE DE EQUIPO FIRMA: TIPO DE MATRIZ {*) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO

AGUA (Raf.: NTP 21A042) SUELO

BKC Blanco de campo 
BKV-eiarKO Matero 
OUP. Dupecado

Oltoa:____________________

CONDICiONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS)
¿ÓMPÓftMKlAb U MÓÉt>eiÚN DE 

MUESTRAS
OBSERVACIONES

MaJMot
ASR l^SutMdicWda RiD
ASÍ Agua StaMrtna de

SU-Suelo Si NO

Envases adecuados y en buen estado lx*1 1 1

Preservantes adecuados ¡ 1

Refrigeradas [ |

Denlro del plazo de perecWlidad [/| [ |

‘“Marcar en caso aplique

Fecha de recepción:

//y RECEPCIÓN *OX
DE MUESTRAS XtX

'^\
S 1SAGO 2022 H

SEDIMENTO

RESPONSABLE t
ARMA: ASSM: Agua SuWwritnea da 

ManoieW
ASaT: Agua SiMananM Termal

A0k« RmMi^ DoméskCA
MU; Agua RaaMual Induatrial 
AauatiaM:
AMAR. Agua da Mar
AftD' Agua da Raírryeedún
ASAL. Agua Salobre
SAL; Sabnuara
AaHLdLEBMHi
AP: J^ua ponacade
ACE A^ja da ctculacidn d 
«drtate»

SED: Sodlinenlo Hora de recepción:

\?:ULODO

LO: Lodo TIPO DE ENVASE Recibido por:

AGUA

("IP - PMabeo. 
V>Mdm; 
E^Esterlizado

RESPONSABLE 2 FIRMA: Aflua da Procaso: Com ..
AAC: ahrwntacfón para
eaWaraa
AL; A^ua da IfadvHciúfí 
AC* A^ua de caMera 
AM: Agua da inyección y 
■«*i|W6Clón



r r>K0M«c>dA CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

OBSERVACIONES GENERALES

DATOS GENERM.es DATOS DEL MUESTREO CÓDIGO OE ACCIÓN N‘;

Nombr* o razón social ORGANIUIO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) R^TDRN-:

OkMdón Av. Faustino Sánchez Cerrión N* 603,007,61S-Jesús Marta Liquido [xl Semisólida [ ) Sólido | j DATOS DEL ENVIO

Paraonal de contado érubtCcl rnjfgtto Pavear-____________________________________ UBICACIÓN Enviado por: fjabríc/ “líVUlC
TeMfono/Aneio

_______________ ___________________________ Dapartamento;

Fecha: lS-Og-go22

(DD-MM-AAAA) 
Hora: '^•‘OO

Correofa) Electrónico(B) qabrftfl -kyr 1 ío. P2v¿^r<3étfpu;lz?yn Provincii:

Referendi ■g CK¿r>¿v............. ....... MerYo4?artk»

CÓDIGO DE 

LABORATORIO

CÓDIGO DEL 

PUNTO 
DE MUESTREO

' MUESTRAS (marcar ¿onwuiA

Fa.TRADA (Marear con X) (24 H)

Medio de envio

Aéreo (A) { | Fluvial (F) | |

Terreslre (T)

Oíros: .

PRESERVANTE 
QUIMICO 

(Marcar con X)

Acido NNrtcó HNO,
Acido Sulfúrico H|8O«

Hlt^óxMo da Sodio NaOH

Acetato de Zinc Zn(CH,CO,),

Sulfato da Amonio (NH«)^O4

PARMETR08 FI8ICOQUIMIC08 ^10 BIOLÓGICOS

OBSERVACIONES
FECHA DE 

MUESTREO 
(DD-MM-AAAA}

HORADE 
MUESTREO 

(24 h)

TIPO DE 
MATRIZ (*)

N* ENVASES Es
P V E

I5~cfí'3o22 -ítgQ.
-------------------------------------- ,11 1 >■ ...

LIDER K EQUIPOr JEFE OE EQUIPO FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) CONTROL DE CALIDAD SECCION PMTA SER REGISTRADA POR EL AREA OE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO

&trí'e/ Tri^’llü
AGUAlRet: NTP 214.042) SUELO

BKC: Bbnco do campo 
BKY Blanco majaro 
□UP Duplicado

Otros:.....................................

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS)
CONFORMIDAD OE RECE^OÓN OE 

MUESTRAS
OBSERVACIONES

Aaua Wlerafc
ASA. Agua Superficial d« Rio
ASI: Agua Superficial iSe

SU: Suelo SI NO

Envases adecuados y en buen estado IzH I I

Preservantes adecuados l/l 1 1

Retngeradas [^] | ' ]

Dentro del plazo de perodbiMad | J

Fecha de recepción;

fifM’IESTftAS

(? AGO d

SEDIMENTO

RESPONSABLE 1 ARMA: AS8M: A^us SuMerrónoo do 
MmMW
ÚS8T: Agua SuMenanea Tannal 
Anua RaaMual:
ARO: Agua RasMual Domialica 
ARI: Agua Raelüual tndualiial

AMMt: Agua da Mar
AREI: Agua de Reinfección
ASAL Agua Salobre 
SAL: Sabnueta
AnuedaPreeaeo:
AP: Agua punlicada
ACE: Agua de circulación o 
anMaxaonla

SEO: Sedimento Hora de recepción:

12, UAwrífo LODO

LO: Lodo TIPO DE ENVASE Recibido por:

AGUA

(■•) P = Plóslico;
V° Vidrio: 
E: EsUuiHaado

'“Marcar en caso apliqueRESPONSABLE 2 FIRMA: Aaue de Pteeeio: Cení...
AAC: AguH de elirnentacíófi para 
caWeree
AL: AQua de lWve«4¿Mi
AC; Agua da caUcm
AA: Agua de inyección y 
reMyecoón

GENERM.es


 

 

 

 

Av. Faustino Sánchez Carrión 

N° 603, 607 y 615 
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ANEXO F.2 

http://www.oefa.gob.pe/


lASÜAGQLabs
INFORME DE ENSAYO

ACCReWTED

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perú Cliente (*}: OEFA

Estudio

PNT Muestreo

Cliente

SAA-22/00986 RS N 

•1391-2022
Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio (*):

Cod Cliente: 

Contrato:

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 
603-JESUS MARIA-LIMA 

PEOl-00022301

QCF-PE220100055

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda ia Información 

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe 

sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la Información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y 
a otros datos descriptivos, marcados con (*). Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con fectores de recuperación

Roberto Chuquimayo Arellano

CQP-779 CQP-824

FECHA EMISIÓN: 24/08/2022

OBSERVACIONES (•):
CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

1/8AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 71027 00 atenclonalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe

mailto:atenclonalclienteperu@agqlabs.com


UAGQLabs
INFORME DE ENSAYO

lAS
ACCRftXTCD

Estudio SAA-22/00986 RS N’1391-2022 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro Unidades

N» de Referencia S-22/O45B92 Incert S-22/04S893 Incert S-22/04S894 Incert S-22/O4SS9S Incert S-22/04S896 Incert S-22/045897 Incert
DeacripcUnt'*) RS N* RS N* RSN* RS N* RS N* RS !*•

1391-2022/ 1391-2022/ 1391-2022/ 1391-2022/ 1391-2022/ 1391-2022/
TUt-06 TUl-07 TUL-09 (XIM-Ol a}M-02 TUl-04

Metales Totales

Aluminio Total mg/kg PS 10 672 ±426,87 8 553 ±342,14 8 774 ±350,96 10 752 ±430,08 10 848 ±433,92 5 817 ±232,67

Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 - < 0,0030 - < 0,0030 - < 0,0030 - < 0,0030 - <0,0030 -

Arsénico Total mg/kg PS 11,0 ±1,095 9,32 ±0,9315 85,8 ±8,582 8,29 ±0,8295 2,94 ±0,2944 4,71 ±0,4711

Bario Total mg/kg PS 80,88 ±5,6618 93,26 ±6,5283 59,51 ±4,1657 56,49 ±3,9544 93,09 ±6,5165 47,58 ±3,3308

Berilio Total mg/kg PS 0,893 ±0,0804 0,818 ±0,0736 0,961 ±0,0865 0,903 ±0,0813 0,627 ±0,0564 0,635 ±0,0572

Boro Total mg/kg PS <0,0120 - < 0,0120 - < 0,0120 - < 0,0120 - <0,0120 - < 0,0120 -

Cadmio Total mg/kg PS 0,17650 ±0,01059 0,33556 ±0,02013 0,12833 ±0,00770 0,10912 ±0,00654 0,04249 ±0,00255 0,04349 ±0,00261

0 4 0 7 0 0

Calcio Total mg/kg PS 12 360 ±741,58 15 574 ±934,43 6154 ±369,26 3 045 ±182,70 2 535 ±152,10 26 753 ±1 605

Cobalto Total mg/kg PS 6,676 ±0,334 4,955 ±0,248 5,001 ±0,250 4,516 ±0,226 9,307 ±0,465 3,599 ±0,180

Cobre Total mg/kg PS 33 ±4,01 9,3 ±1,12 7,8 ±0,941 8,0 ±0,960 8,4 ±1,01 6,1 ±0,728

Cromo Total mg/kg PS 16,8 ±1,177 12,9 ±0,901 11,2 ±0,781 9,837 ±0,689 31,4 ±2,195 6,935 ±0,485

Estaño Total mg/kg PS 0,6079 ±0,04255 0,4713 ±0,03299 0,7995 ±0,05596 1,021 ±0,07150 1,035 ±0,07246 0,2476 ±0,01733

Estroncio Total mg/kg PS 35,35 ±5,6567 39,22 ±6,2754 18,15 ±2,9040 19,74 ±3,1582 12,96 ±2,0730 53,05 ±8,4874

Fósforo Total mg/kg PS 526 ±47 474 ±43 369 ±33 365 ±33 531 ±48 437 ±39

Hierro Total mg/kg PS 19 103 ±764 15 738 ±630 15 819 ±633 17191 ±688 16 591 ±664 12 502 ±500

Litio Total mg/kg PS 19,59 ±1,3716 18,39 ±1,2873 23,39 ±1,6370 20,91 ±1,4637 23,86 ±1,6704 9,644 ±0,67508

Magnesio Total mg/kg PS 6 288 ±252 6 184 ±247 4 964 ±199 4 685 ±187 6 895 ±276 5 973 ±239

Manganeso Total mg/kg PS 500 ±35,03 424 ±29,71 392 ±27,44 316 ±22,14 248 ±17,39 349 ±24,42

Mercurio Total mg/kg PS < 0,010 - < 0,010 - < 0,010 - <0,010 - < 0,010 - <0,010 -

Molibdeno Total mg/kg PS 0,580 ±0,052 0,478 ±0,043 0,344 ±0,031 0,144 ±0,013 0,152 ±0,014 0,861 ±0,078

Níquel Total mg/kg PS 13,3 ±1,064 10,2 ±0,8198 8,41 ±0,6727 7,94 ±0,6356 22,9 ±1,830 7,31 ±0,5847

Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 -

Plomo Total mg/kg PS 20,3 ±3,242 11,5 ±1,843 12,1 ±1,939 10,5 ±1,685 5,395 ±0,863 7,145 ±1,143

Potasio Total mg/kg PS 2 970 ±208 2 338 ±164 2 295 ±161 2 297 ±161 3 328 ±233 1739 ±122

Selenio Total mg/kg PS 4,554 ±0,547 4,284 ±0,514 8,090 ±0,971 2,949 ±0,354 2,023 ±0,243 4,080 ±0,490

Sodio Total mg/kg PS 103 ±6,182 92,2 ±5,533 71,6 ±4,293 98,8 ±5,929 113 ±6,783 62,0 ±3,717

Talio Total mg/kg PS 0,3201 ±0,03201 0,1702 ±0,01702 0,1887 ±0,01887 0,1875 ±0,01875 0,1945 ±0,01945 <0,0030 -

Titanio Total mg/kg PS 667 ±107 467 ±74,6 561 ±89,7 812 ±130 1262 ±202 95 ±15,2

Vanadio Total mg/kg PS 22 ±1,8 17 ±1,3 18 ±1,4 20 ±1,6 27 +2,2 8 ±0,65

Zinc Total mg/kg PS 74 ±6,66 79 ±7,15 67 ±6,00 71 ±6,37 46 ±4,12 33 ±3,00

PCBs

PCB NS 101 mg/kg PS <0,005 - <0,005 - <0,005 - < 0,005 - < 0,005 - <0,005 -

PCB N2 118 mg/kg PS <0,005 - <0,005 - <0,005 - < 0,005 - <0,005 - <0,005 -

PCB NS138 mg/kg PS <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 -

PCB NS153 mg/kg PS <0,005 - <0,005 • <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 -

PCBNS 180 mg/kg PS <0,005 - <0,005 - <0,005 - < 0,005 - < 0,005 - <0,005 -

PCB NS 28 mg/kg PS <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 -

PCB N2 52 mg/kg PS < 0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 - < 0,005 - <0,005 -

PCBs (Suma) mg/kg PS <0,005 - <0,005 - <0,005 - < 0,005 - <0,005 - <0,005 -

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

2/8AGQ PERU, S.A.C.
Av. luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqiabs.pe
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0^ AG Labs
INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-22/00986 RS N’1391-2022 Tipo Muestra; SEDIMENTOS

■AS
ACCREDITED

RESULTADOS ANALITICOS

Ni de Referencia 
De$crlpclón(A)

S-22/04S898 
RSW 

1391-2022/ 
TUL-05

Incert S-22/04S899 
RSN* 

1391-2022/ 
TUL-01

Incert S-22/045900 
RS N* 

1391-2022/ 
TUl-03

Incert 9-22/045901 
RS N' 

1391-2022/ 
TUL-08

Incert

Parámetro Unidades

Metales Totales

Aluminio Tota! mg/kg PS 7 313 ±292,54 8 379 ±335,18 9 378 ±375,11 9 664 ±386,54

Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 - 0,0561 ±0,00505 < 0,0030 - < 0,0030 -

Arsénico Total mg/kg PS 6,29 ±0,6288 6,93 ±0,6927 9,05 ±0,9051 12,2 ±1,216

Bario Total mg/kg PS 53,28 ±3,7295 45,20 ±3,1637 138,0 ±9,6610 72,34 ±5,0639

Berilio Total mg/kg PS 0,730 ±0,0657 0,837 ±0,0753 0,465 +0,0418 0,983 +0,0885

Boro Total mg/kg PS <0,0120 - < 0,0120 - < 0,0120 - < 0,0120 -

Cadmio Total mg/kg PS 0,07708 ±0,00462 
5

0,07842 ±0,00470 

5

0,27306 ±0,01638 

3

0,12754 ±0,00765 

2

Calcio Total mg/kg PS 13 272 +796,31 4 110 ±246,60 74 990 ±4 499 5 488 ±329,29

Cobalto Total mg/kg PS 4,804 +0,240 3,732 ±0,187 7,373 ±0,369 5,687 ±0,284

Cobre Total mg/kg PS 7,1 +0,854 6,4 ±0,764 14 +1,65 9,5 ±1,14

Cromo Total mg/kg PS 11,0 ±0,767 8,962 ±0,627 22,0 ±1,542 13,0 ±0,912

Estaño Total mg/kg PS 0,4484 ±0,03139 1,201 ±0,08407 0,4541 ±0,03179 0,6071 ±0,04250

Estroncio Total mg/kg PS 34,95 ±5,5925 18,12 ±2,8988 204,2 ±32,666 19,59 ±3,1339

Fósforo Total mg/kg PS 405 ±36 373 ±34 644 +58 308 ±28

Hierro Total mg/kg PS 12 980 ±519 16007 ±640 15 485 ±619 16 291 ±652

Litio Total mg/kg PS 13,74 ±0,96209 21,55 ±1,5088 21,41 ±1,4990 26,87 ±1,8808

Magnesio Total mg/kg PS 4 441 ±178 4 841 ±194 14 815 ±593 4 612 ±184

Manganeso Total mg/kg PS 391 ±27,35 285 ±19,94 385 ±26,96 452 ±31,62

Mercurio Total mg/kg PS < 0,010 - < 0,010 - < 0,010 - < 0,010 -

Molibdeno Total mg/kg PS 0,580 ±0,052 0,183 ±0,016 0,437 ±0,039 0,314 ±0,028

Níquel Total mg/kg PS 8,65 ±0,6921 7,69 ±0,6152 19,4 ±1,554 9,88 ±0,7902

Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 -

Plomo Total mg/kg PS 8,867 ±1,419 7,496 ±1,199 33,3 ±5,331 13,1 ±2,092

Potasio Total mg/kg PS 1957 ±137 2101 ±147 2 667 ±187 2 611 ±183

Selenio Total mg/kg PS 3,377 ±0,405 3,529 ±0,423 1,994 ±0,239 3,036 ±0,364

Sodio Total mg/kg PS 72,6 +4,357 91,4 ±5,486 137 ±8,224 78,6 ±4,715

Talio Total mg/kg PS 0,1320 +0,01320 0,1720 ±0,01720 0,1899 ±0,01899 0,2256 ±0,02256

Titanio Total mg/kg PS 374 +59,8 663 ±106 467 ±74,8 628 ±100

Vanadio Total mg/kg PS 14 ±1,1 16 ±1,3 23 ±1,9 19 ±1,5

Zinc Total mg/kg PS 45 ±4,06 56 ±5,08 84 ±7,54 72 +6,49

PCBs

PCB Na 101 mg/kg PS <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 -

PCB N2118 mg/kg PS <0,005 - <0,005 - <0,005 - <0,005 -

PCB N8138 mg/kg PS < 0,005 - <0,005 - <0,005 - < 0,005 -

PCB Nfi153 mg/kg PS <0,005 - <0,005 - <0,005 - < 0,005 -

PCB Na 180 mg/kg PS <0,005 - < 0,005 - <0,005 - < 0,005 -

PCB N9 28 mg/kg PS <0,005 - < 0,005 - <0,005 - < 0,005 -

PCB N2 52 mg/kg PS <0,005 - < 0,005 - <0,005 - < 0,005 -

PCBs (Suma) mg/kg PS <0,005 - < 0,005 - <0,005 - < 0,005 -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE; Recuento en placa estimado, las incertidumbres de los 
parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de 

Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.
(’) Ensayo No cubierto por la Acreditación n’ TL-502 emitida por lAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 3/8
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ÜAGQlabs INFORME DE ENSAYO
lAS

Estudio SAA-22/00986 RS N’1391-2022 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

ACCREDiTED

ANEXO TECNICO

Parámetro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estaño Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

EPA Method 3050B Espect ICP-MS
Rev.2(1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 

(2014) VAL

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 

(2014)

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 

(2014) VAL

Espect ICP-MS

EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6O2OB Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,0230 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg PS

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,6 mg/kg PS

0,01 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
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ÜAGQlabs INFORME DE ENSAYO
lAS

ACCREWTCb
T«>ea|UM*»a»ri

Estudio SAA-22/00986 RS N’1391-2022 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Litio Total EPA Method 3050B 
Rev.2(1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect tCP-MS 0,0160 mg/kg PS

Magnesio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS

Manganeso Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 

(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Molibdeno Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Níquel Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS

Plata Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2

(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2
(2014)

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Potasio lotal EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 60208 Rev.2 
(2014) VAL

Espect tCP-MS 10 mg/kg PS

Selenio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS

Sodio Tc',al EPA Method 3050B 

Rev.2 (1996) /EPA 

Method 6O2OB Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Talio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS

Titanio .otal EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA

Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS

Vanadio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS

Zinc Tot.’l EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS

PCBs

PCB N2 101 EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.
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ÜAGQlabs INFORME DE ENSAYO
lAS

ACCREWTEtf 
it-w

Estudio SAA-22/00986 RS N’1391-2022 Tipo Muestra; SEDIMENTOS

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

PCBNB118 EPA Method 8270E
Rev.6(2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCB Ns 138 EPA Method 8270E 

Rev.6(2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCB N9 153 EPA Method 8270E
Rev.6(2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCB N» 180 EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCB N9 28 EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCB N9 52 EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCBs (Suma) EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no acreditado. RE; Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los 
parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al 
Limite de Cuantificación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.
(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para 

los parámetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.
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ü AG Labs
INFORME DE ENSAYO

lAS
ACCREDITED 
TnMtaew, 

TL»

Estudio SAA-22/00986 RS N‘1391-2022 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

1 MUESTRAS 1

S-22/045892

8-22/045893

Punto de Muesireo

TUl-06

TUL-07

Fecha/Hora 
Mueslreo

lQI0H'2O22 11:00

10/08/2022 12:45

tugar de Mueslreo

Junin-Jauja - Monopampa

Junin-Jauja - Monopampa

Coordenadas x,v Fecha Inicio

16/08/2022

16/08/2022

Fecha 
Recepción 

15/08/2022

15/08/2022

Análisis

PEOl-00022301-45 
9 

«01-00022301-45 
g

Muestreado por

•Cliente (o)

•Cliente (*)

S-22/045894 TUL-09 10/08/2022 17fl0 Junin-Jauja - Monopampa 16/08/2022 15/08/2022 PE01-00022301-4S 
g

•□lente (•)

5-22/045895 COM-01 11/08/2022 0900 Junin - Jauja - Monopampa 16/08/2022 15/08/2022 PE01-00022301-4S 
g

•□lente (•)

S-22/045896 COM-02 11/08/2022 10:15 Junin - Jauja - Monopampa 16/IK/2O22 15/08/2022 PeOl-00022301-45
9

•Olente (")

TUL-04 11/08/202211:15 Junin - Jauja - Monopampa 16/08/2022 15/08/2022 PE01-00022301-4S 
g

•□lente (->)

TUL-OS 11/08/2022 12:20 Junin - Jauja - Monopampa 16/08/2022 15/08/2022 PEOl-00022301-45 
g

•□¡ente (*)

5-22/045899 TUL-01 12/08/202212:20 Junin - Jauja - Monopampa 16/08/2022 15/08/2022 PEOl-00022301-45 
g

•□lente (•)

5-22/045900 TUL-03 12/08/2022 15:20 Junin ■ Jauja - Monopampa 16/08/2022 15/08/2022 PE01-00022301-4S 
9

•Cliente ("j

5-22/045901 TUL-08 12/08/2022 08:40 Junin - Jauja - Monopampa 16/08/2022 15/08/2022 PEOl-00022301-45
9

•Cliente (*1

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados corno una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.
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ÜAGQlabs INFORME DE ENSAYO
lAS

Estudio SAA-22/00986 RS N*1391-2022 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

ACCKEOIIED
*^“*ít4p"** '

Observaciones (*):

S-22/045892 CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

S-22/045893 CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

S-22/045894 CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

S-22/045895 CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

S-22Z04S896 CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

S-22/045897 CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

S-22/045898 CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

S-22/045899 CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

S-22/045900 CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

S-22/045901 CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.
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0^ AG ^^Labs
INFORME DE ENSAYO

lAS
aCCREWTED

II4»?

NS de Referencia: 

Análisis:

Tipo Muestra: 

Fecha Inicio: 

DescripciónJ*):

5-22/045902

PEOl-00022301-459

SEDIMENTOS 

16/08/2022

RS N’ 1391-2022/TUL-02

Registrada en: 

Centro Análisis:

Fecha Recepción:

Fecha Fin:

AGQ Perú

AGQ Perú

15/08/2022

24/08/2022

Cliente (*): 

Domicilio 
(A): 

Contrato: 

Cliente 39{a

OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION 
NRO. 603 - JESUS MARIA-LIMA 

QCF-PE2201000S5

Fecha/Hora 13/08/202211:00

Muestreo; 
Lugar de Muestreo: Junin-Jauja- 

Monopampa 
Punto de Muestreo: TUL-02

Muestreado por: •Cliente {*)

A continuación se exponen ei informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a (a muestra, en ios cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este 

informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por ei cliente, asociada a la toma de 
muestras y a otros datos descriptivos, marcados con {*). Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación

Roberto Chuquimayo Arellano 

CQP-779

FECHA EMISIÓN: 24/08/2022

Liliana Dedios Alegría 

CQP-824

OBSERVACIONES (•):
CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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GAGO lAS
INFORME DE ENSAYO

Labs
ACCREOITED 
tmwt LMMWrr 

n-w

Ns de Referencia; S-22/045902 Tipo Muestra; SEDIMENTOS

Descripción(*): RSN* 1391-2022/TUL-02 Fecha Fin: 24/08/2022

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro Resultado Unidades Incert CMA

Metales Totales

Aluminio Total 19087 mg/kg PS ±763,46

Antimonio Total <0,0030 mg/kg PS -

Arsénico Total 16,5 mg/kg PS ±1,654

Bario Total 173,4 mg/kg PS ±12,140

Berilio Total 1,55 mg/kg PS ±0,1394

Boro Total <0,0120 mg/kg PS -

Cadmio Total 0,36395 mg/kg PS ±0,02183 

7

Calcio Total 12 854 mg/kg PS ±771,27

Cobalto Total 11,2 mg/kg PS ±0,558

Cobre Total 26 mg/kg PS ±3,15

Cromo Total 31,8 mg/kg PS ±2,229

Estaño Total 0,5063 mg/kg PS ±0,03544

Estroncio Total 52,29 mg/kg PS ±8,3663

Fósforo Total 819 mg/kg PS ±74

Hierro Total 26 505 mg/kg PS ±1060

Litio Total 34,51 mg/kg PS ±2,4160

Magnesio Total 9 866 mg/kg PS ±395

Manganeso Total 495 mg/kg PS ±34,67

Mercurio Total < 0,010 mg/kg PS -

Molibdeno Total 0,703 mg/kg PS ±0,063

Níquel Total 25,8 mg/kg PS ±2,061

Plata Total <0,0020 mg/kg PS -

Plomo Total 39,1 mg/kg PS ±6,260

Potasio Total 3 949 mg/kg PS ±276

Selenio Total 5,864 mg/kg PS ±0,704

Sodio Total 231 mg/kg PS ±13,89

Talio Total 0,3641 mgAg PS ±0,03641

Titanio Total 923 mg/kg PS ±148

Vanadio Total 36 mg/kg PS ±2,9

Zinc Total 125 mg/kg PS ±11,2

PCBs

PCB NS 101 <0,005 mg/kg PS -

PCBN8 118 <0,005 mg/kg PS -

PCB NS 138 <0,005 mg/kg PS -

PCB NS 153 <0,005 mg/kg PS -

PCB NS 180 <0,005 mg/kg PS -

PCB NS 28 <0,005 mg/kg PS -

PCBN8 52 <0,005 mg/kg PS -

PCBs (Suma) <0,005 mg/kg PS -

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los 
parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Límite 
de Cuantiflcación (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

2/7AGQ PERU, S.A.C.
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AG ^^Labs INFORME DE ENSAYO
lAS

ACCREWTEO
TL4K

N9 de Referencia: S-22/045902 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripción!*): RS N’ 1391-2022 ! TUL-02 Fecha Fin; 24/08/2022

(*} Ensayo No cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.

AGQ PERU, S.A.C.
Ay. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511)710 27 00 atencionalclienteperij@agqlabs.com agqlabs.pe
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GAGO lAS
INFORME DE ENSAYO

Labs
ACCREMIED

ItJW

N2 de Referencia: S-22/045902 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcióní*): RS N* 1391-2022 /TUL-02 Fecha Fin: 24/08/2022

ANEXO TECNICO

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 3050B 
Rev.2(1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg P5

Antimonio Total EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS

Arsénico Total EPA Method 3050B 

Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Berilio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2
(2014)

Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS

Boro Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3O5OB 
Rev.2 (1996)/EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS

Calcio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS

Cobalto Total EPA Method 3050B 
Rev.2(1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS

Cobre Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2
(2014)

Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS

Estaño Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS

Estroncio Total EPA Method 30506 

Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Fósforo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev,2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS

Hierro Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS

Litio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
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U AGQbabs INFORME DE ENSAYO
lAS

aCCREDIIED
T«-uvx UlMMUrj 

TL4»

NS de Referencia: S-22/045902 

Descripción(*): RS N’ 1391-2022 / TUL-02

Tipo Muestra;

Fecha Fin:

SEDIMENTOS 

24/08/2022

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Magnesio Total EPAMethod 3050B 
Rev.2(1996) /EPA 

Method 6020B Rev.2 
{2014) VAL

Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS

Manganeso Total EPA Method 3O5OB 
Rev.2 (1996) /EPA 

Method 6020B Rev.2 
{2014) VAL

EspGCt ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Mercurio Total EPAMethod 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Molibdeno Total EPAMethod 30506
Rev.2 (1996) /EPA 

Method 6020B Rev.2
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Níquel Total EPAMethod 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS

Plata Total EPAMethod 30508 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Potasio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 10 mg/kg PS

Selenio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS

Sodio Total EPAMethod 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Talio Total EPAMethod 3050B 

Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS

Titanio Total EPAMethod 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS

Vanadio Total EPAMethod 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 

(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS

Zinc Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS

PCBs

PCB N9 101 EPA Method 8270E 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCBN9 118 EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCB N9 138 EPA Method 827OE 
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCB N9 153 EPAMethod 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS
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tjAGQkabs INFORME DE ENSAYO

ACCREDITCDTí-»
NO de Referencia: S-22/045902 

Descripción!''): RS N’ 1391-2022 / TUL-02

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin: 2i\/QÍl2Q22

Parámetro

PCBs

PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

PCB N2180 EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCB N9 28 EPA Method 8270E

Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCB N9 52 EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS

PCBs (Suma) EPA Method 8270E
Rev.6 (2018)

Cromatog CG/MS 0,005 mg/kg PS
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ÜAGQlabs INFORME DE ENSAYO
lAS

accrewttd
Turna >rmri

R-W

N9 de Referencia: S-22/045902

Descripción(*): RS N* 1391-2022 / TUL-02

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Fecha Fin: 24/08/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados corno una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 

calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones {*):

CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.
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0^ AG^^Labs
INFORME DE ENSAYO

lAS
ACCREMTEOTetMi UMiMxy 

rL*M3

N# de Referencia: 

Análisis:

Tipo Muestra: 

Fecha Inicio.

Descripcióní*):

S-22/045903

PEOl-00022301-21

SEDIMENTOS 

17/08/2022

RS N* 1391-2022 / DUP-1

Registrada en:

Centro Análisis:

Fecha Recepción:

Fecha Fin:

AGQ Perú

AGQ Perú

15/08/2022

22/08/2022

Cliente!*): OEFA

Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION 
(*): NRO. 603 - JESUS MARIA-LIMA

Contrato: QCF-PE22010005S

Cliente 3«(*):—

Fecha/Hora 12/08/202215:20

Muestren:
Lugar de Muestreo: Junin -Jauja - 

Monopampa
Punto de Muestreo: DUP-1

Muestreado por: •Cliente (*)

fi, continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la información proporcionada por el cliente, asociada a la toma de 
muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (''). Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación

Roberto Chuquimayo Arellano 

CQP-779

FECHA EMISIÓN: 23/08/2022

OBSERVACIONES (•):
CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

1/5

T: (511)710 2700 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ÜAGQkabs INFORME DE ENSAYO lASl
ACCREWTEO

Ns de Referencia: S-22/045903 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripción!''): RS N'1391-2022 / DUP-1 Fecha Fin: 22/08/2022

RESULTADOS ANALITICOS

Parámetro Resultado Unidades Incert CMA

Metales Totales

Aluminio Total 9 004 mg/kg PS ±360,15

Antimonio Total < 0,0030 mg/kg PS -

Arsénico Total 8,82 mg/kg PS ±0,8819

Bario Total 136,4 mg/kg PS ±9,5456

Berilio Total 0,493 mg/kg PS ±0,0444

Boro Total < 0,0120 mg/kg PS -

Cadmio Total 0,29681 mg/kg PS ±0,01780
9

Calcio Total 75 217 mg/kg PS ±4 513

Cobalto Total 7,164 mg/kg PS ±0,358

Cobre Total 15 mg/kg PS ±1,84

Cromo Total 20,1 mg/kg PS ±1,405

Estaño Total 0,4980 mg/kg PS ±0,03486

Estroncio Total 197,0 mg/kg PS ±31,520

Fósforo Total 702 mg/kg PS ±63

Hierro Total 15 006 mg/kg PS ±600

Litio Total 20,78 mg/kg PS ±1,4543

Magnesio Total 15 378 mg/kg PS ±615

Manganeso Total 387 mg/kg PS ±27,11

Mercurio Total < 0,010 mg/kg PS -

Molibdeno Total 0,515 mg/kg PS ±0,046

Níquel Total 18,7 mg/kg PS ±1,495

Plata Total < 0,0020 mg/kg PS •

Plomo Total 34,1 mg/kg PS ±5,452

Potasio Total 2 472 mg/kg PS ±173

Selenio Total 2,265 mg/kg PS ±0,272

Sodio Total 133 mg/kg PS ±7,996

Talio Total 0,1751 mg/kg PS ±0,01751

Titanio Total 426 mg/kg PS ±68,1

Vanadio Total 22 mg/kg PS ±1,8

Zinc Total 81 mg/kg PS ±7,26

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los 
parámetros acreditados están calculadas y a disposición del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite 
de Cuantificación (LC). La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditación ns TL-502 emitida por lAS.

AGQ PERU, S.A.C. 2/5
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ü AG Labs
INFORME DE ENSAYO

lAS
aCCREWTED

TVW

N8 de Referencia: S-22/045903 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripciónf*): RSN’1391-2022/DUP-1 Fecha Fin: 22/08/2022

ANEXO TECNICO
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Parámetro

Metales Totales

PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/Oetec (#)

Aluminio Total EPA Method 3050B 
Rev.2(1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS

Antimonio Total EPA Method 3050B 

Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS

Arsénico Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Bario Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS

Berilio Total EPA Method 3050B 

Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS

Boro Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS

Cadmio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS

Calcio Total EPA Method 3O5OB 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS

Cobalto Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 

(2014)

Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS

Cobre Total EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) /EPA 
Method 6020B Rev.2
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS

Cromo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS

Estaño Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS

Estroncio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) ! EPA 

Method 6020B Rev.2 

(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Fósforo Total EPA Method 30S0B 
Rev.2 (1996) /EPA 
Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS

Hierro Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 
Method 6020B Rev.2 

(2014)

Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS

Litio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS

AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalcltenteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ÜAGQlabs INFORME DE ENSAYO
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ACCREWTEO

Ns de Referencia: S-22/045903 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripción!*): RS N* 1391-2022 / DUP-1 Fecha Fin: 22/08/2022

Parámetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec («)

/Víeto/es Totales

Magnesio Total EPA Method 3050B 
Rev.2(1996) /EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS

Manganeso Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Mercurio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Molibdeno Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Níquel Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 

(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS

Plata Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS

Plomo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS

Potasio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 10 mg/kg PS

Selenio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS

Sodio Tota! EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Tallo Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996)/EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)

Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS

Titanio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014) VAL

Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS

Vanadio Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS

Zinc Total EPA Method 3050B 
Rev.2 (1996) / EPA 

Method 6020B Rev.2 
(2014)VAL

Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS

4/5AGQ PERU, S.A.C.
Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T; (511)710 27 00 atencionalclienteperu@ag(;'’ibs.Luin agqlabs.pe



^AGQbabs INFORME DE ENSAYO
lAS

ACCRENTEO
^**'t1^S9***'*

Ns de Referencia: S-22/045903 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripción!*): RS N’ 1391-2022/DUP-1 Fecha Fin: 22/08/2022

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de 
calidad de la entidad que lo produce.

Observaciones {*):

CA:0001-8-2022-414. Anexo Control de Calidad.
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ALS

FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 58850/2022

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - 
OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús Maria Lima Lima

RS N° 1393-202
CUC: 0001-8-2022-414 

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zeiada Trigoso 

Fecha de Emisión: 25/08/2022

Karin Zeiada Trigoso
CQP: 830

Personal Signatario - Químico

División - MedioAmbierrte

Pag. 1 de 9

Av. República de Argentina N** 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
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rwvision:
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ALS

FDT002-02

INFORME DE ENSAYO: 58850/2022

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 4
NSALSLS 460617/2022-lJ)
Fecha de Muestreo 10/08/2022
Hora de Muestreo ' 11:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identifkación TUl-06

Fechade ..... Incertidumbre
Parámetro .... Unidad LD LQ Resultado ,

Mét. Ensayo (h/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Análisis de tamaño de partículas de Suelos
%Grava, pasando 75mm y retenida en 
malla fTA (4.75mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 8,4E-2

KArena Gruesa, pasando N*4 y retenido 
enIflO (2.00mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 11,2 1,9E-1

%Arena Mediana, pasando N*10 y 
retenido en N*40 (0.425mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 56,6 9,6E-1

%Arena Fina, pasando N*40 y retenido 
enFTZOO (O.OTSmm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 15,3 2,6E-1

%TamañoUmo, 0.074 a O.OOSmm 22101 19/08/2022 % Retenido — — 9,5 9,7E-1
%Tamaño Ardila, mas pequeño que 
O.OOSmm

22101 19/08/2022 % Retenido — — 2,7 1,4E-1

75 mm (3 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
50 mm (2 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
37,5 (1,5 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
25 mm (1 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
19 mm (3/4 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa 100,0 NE
9,5mm (3/8pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 98,0 1,7E+O
4,75 mm (N"4¡ 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 95,3 l,6E+0
2,00 mm (N*10) 22101 19/08/2022 %que Pasa 84,1 l,4E*0
0,425 mm(N’40) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 27,5 4,7E-1
0,075 mm (1^200) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 12,2 2,1E-1
Menores de 0,074 mm 22101 19/08/2022 % 9,5 9,7E-1
Menores de 0,005 mm 22101 19/08/2022 % — — 2,7 1,4E-1
% Grava 22101 19/08/2022 % — 4,7 8,4E-2
%Arena 22101 19/08/2022 % — 83,1 l,4E*0
%Limo 22101 19/08/2022 % — — 9,5 9,7£-l
%Ardlla 22101 19/08/2022 % — — 2,7 1,4E-1

460618/2022-1X1 
10/08/2022 

12:45:00

NíALSLS
Fecha de Muestres 
Horade Muestreo

de Muestra Sedimentos
Identifkac'ión TtJl-07

8®^- Fechade ,, .. . Incertidumbre
Parámetro ... . Unidad LD LQ Resultado , ,.

Mét. Ensayo (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Análisis de tamaño de partículas de Suelos
%6rava, pasando 75mm y retenida en 
malla ITA (4.75mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 23,7 4,0E-l

%Arena Gruesa, pasando N*4 y retenido 
enN*10 (2.00mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 35,2 1,3E-1

%Arena Mediana, pasando N*10 y 
retenido en N'AO (0.425mm¡

22101 19/08/2022 % Retenido — — 31,4 1,1E-1

%Arena Fina, pasando N*40 y retenido 
en hr200 (0.075mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 5,3 1,96-2

%TamañoUmo, 0.074 a O.OOSmm 22101 19/08/2022 % Retenido — 3,4 3,76-2
%Tamaño Arcilla, mas pequeño que 
O.OOSmm

22101 19/08/2022 % Retenido — — 1,0 1,96-1

75 mm (3 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
SO mm (2 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
37,5 ¡1,5 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
25 mm (1 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
19 mm (3/4 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE

Pág. 2 de 9
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ALS

FDT002-02

INFORME DE ENSAYO: 58850/2022
N2ALSLS 
Fecha de Muestreo 
Horade Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

Parámetro
Ref.
Mét.

Fecha de 
Ensayo

Unidad LO LQ

460618/2022-ID 
10/08/2022 

12:45:00 
Sedimentos 

■nJL-07

Resultado
Incertidumbre 

(+/-)
9,S mm (3/8 pulg) 22101 19/08/2022 % que Pasa — — 95,8 l,6E+0
4,75 mm (fTA) 22101 19/08/2022 % que Pasa 76,3 l,3E+0
2,00 mm (N*10) 22101 19/08/2022 % que Pasa — — 41,1 1.5E-1
0,425 mm (fTAO) 22101 19/08/2022 % que Pasa — — 3,5E-2
0,075 mm (hTZOO) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 4,4 l,6E-2
Menores de 0,074 mm 22101 19/08/2022 % — 3,4 3,7E-2
Menores de 0,005 mm 22101 19/08/2022 % —. — 1,0 1.9E-1

Grava 22101 19/08/2022 % — — 23,7 4,0E-l
SArena 22101 19/08/2022 % — 71,9 2,6E-1
%Limo 22101 19/08/2022 % — — 3,4 3,7E.2
^Arcilla 22101 19/08/2022 % — — 1,0 1,9E-1

NSAISLS 460619/2022-ID
Fecha de Muestreo 10/08/2022
Hora de Muestreo 17:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificación KJLDS
_ . „ Ref, Fechade j .... Incertidumbre
Parámetro ... , Unidad LD LQ Resultado ,

Mét. Ensayo (+/•)
007 ENSAYOS DE METALES - Análisis de tamaño de partículas de Suelos
%Grava, pasando 75mm y retenida en 
malla N*4 (4.75mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 17,5 3,0E-l

%Arena Gruesa, pasando N*4 y retenido 
enN*10 (2.00mm) 22101 19/08/2022 % Retenido ■ — — 9,8 1,7E-1

%Arena Mediana, pasando N*10 y 
retenido en N*40 (0.425mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 45,1 7,7E-1

%Arena Fina, pasando N’AO y retenido 
enN’200 (0.075mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 19,5 3,3E-1

%Tamaño Limo, 0.074 a O.OOSmm 22101 19/08/2022 % Retenido — 6,3 9.8E-1
%Tamaño Arcilla, mas pequeño que 
O.OOSmm

22101 19/08/2022 % Retenido — 1,8 1,1E-1

75 mm (3 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
50 mm (2 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
37,5(1,5 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
25 mm (Ipulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
19 mm (3/4 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
9,5 mm (3/8 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 88,7 l,5E+0
4,75 mm(N’4) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 82,6 l,4E+0
2,00 mm (N*10) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 72,8 l,2£+0
0,425 mm (N'40) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 27,7 4,7E-1
0,075 mm (1^200) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 8,2 1,4E-1
Menores de 0,074 mm 22101 19/08/2022 % — — 6,4 9,8E-1
Menores de 0,005 mm 22101 19/08/2022 % — — 1,8 l.lE-1
% Grava 22101 19/08/2022 % — — 17,5 3,0E-l
% Arena 22101 19/08/2022 % — 74,4 l,3E+0
%Limo 22101 19/08/2022 % — — 6,3 9,8E-1
% Arcilla 22101 19/08/2022 K — — 1,8 1,1E-1
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FDT002-02

INFORME DE ENSAYO: 58850/2022
N! AIS 15
Fecha de Muestreo 
Horade Muestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

46062Q/2022-1X)

09:00:00 
Sedimentos 

COM-01
Ref. Fecha de
Mét. Ensayo

Unidad LD LQ Resultado
Incertidumbre 

(+/-I
Parámetro

007 EhtSAYOS DE METALES - Análisis de tamaño de partículas de Suelos
%Grava, pasando 75mm y retenida en 
malla hrA (4.75mm¡

22101 19/08/2022 % Retenido — — 0,8 l,9E-2

%Arena Gruesa, pasarxío N*4 y retenido 
enfrio (Z.OOmm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 11,7 2,0E-l

%Arena Mediana, pasartdo N*10 y 
retenido en FTAO (0.425mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 33,2 5,7E-1

%Arena Fina, pasando N*40 y retenido 
enfnoo (0.075mml

22101 19/08/2022 K Retenido — 45,6 7,8E-1

%Tamaño Limo, 0.074 aO.OOSmm 22101 19/08/2022 % Retenido — — 6,7 9,8E-1
%Tamaño Arcilla, mas pequeño que
O.OOSmm

22101 19/08/2022 % Retenido — 2,0 1,2E-1

73 mm (3pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
SOmm (2pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
37,5 (1,5 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
25 mm (Ipulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
19 mm (3/4 pulg] 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
9,5 mm (3/8 pu^) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
4,75 mm (fTA) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 99,2 1,7É+O
2,00 mm (ITIO) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 87,5 l,5E+0
0,425 mm (14*40) 22101 19/08/2022 %qLie Pasa — — 54,3 • 9,2E-1
0,075 mm{fr200) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 8,7 1,SE-1
Menores de 0,074 mm 22101 19/08/2022 % — 6,7 9,8E-1
Menores de 0,005 mm 22101 19/08/2022 % — 2,0 1.2E-1
% Grava 22101 19/08/2022 % — — 0,8 . l,9E-2
% Arena 22101 19/08/2022 % 90,5 l,5E+0
%IJmo 22101 19/08/2022 % — — 6,7 9.8E-1
% Ardía 22101 19/08/2022 % — — 2,0 1,2E-1

NSALSLS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo

460621/2022-lJ 
11/08/2022 

10:15:00
SedimentosTipo de Muestra

Identificación COM-02
Parámetro Unidad LD LQ Resultado 'ncertidumbre

Mét. Ensayo (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Análisis de tamaño de partículas de Suelos
%Grava, pasando 7Smm y retenida en 
mala N'4 (4.75mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 2,4 4,6E-2

%Arena Gruesa, pasartdo N'4 y retenido 
en mo (2.00mm)

22101 19/08/2022 % Retenido 8,9 1,5E-1

%Arena Mediana, pasando N*10 y 
retenido en N'40 (0.425mm)

22101 19/08/2022 % Retenido 54.7 9,3E-1

%Arena Fina, pasando N*40 y retenido 
enN'200 (0.075mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 28,7 4,9E-1

%TamañoUmo, 0.074 aO.OOSmm 22101 19/08/2022 % Retenido — 4,2 9,8E-1
%TamañoArdlla, mas pequeño que 
O.OOSmm

22101 19/08/2022 % Retenido — 1.1 8,5E-2

75 mm (3 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
SOmm (2pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
37,5 (1.5 pulg) 22101 19/08/2022 % que Pasa — 100,0 NE
25 mm (1 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
19 mm (3/4 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
9,5 mm (3/8 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
4,75 mm {N'4) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 97,6 1,7É4O
2,00 mm (mO) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 88,7 l,5E+0
0,425 mm (N'401 22101 19/08/2022 %que Pasa 34,0 5.8E-1
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FDT002-02

INFORME DE ENSAYO: 58850/2022
N^ALSLS 
Fecha de Maestreo 
Hora de Maestreo 
Tipo de Muestra 
Identificación

Parámetro
Ref. 
Mét.

Fecha de 
Ensayo

Unidad LO LQ

460621/2022-IX) 
11/08/2022 

10:15:00 
Sedimentos 

COM-02

Resultado
Incertidumbre 

{+/-)
0,07S mm (N’2OO) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 5,3 9,0£-2
Menores de 0,074 mm 22101 19/08/2022 % 4,2 9,8E-1
Menores de 0,005 mm 22101 19/08/2022 % — 1,1 8,5E-2
% Grava 22101 19/08/2022 % — 2,4 4,6E-2
% Arena 22101 19/08/2022 % — — 92,3 l,6E+0
%Limo 22101 19/08/2022 % — — 4,2 9,8E-1
%ArdHa 22101 19/08/2022 % —. 1,1 8,5E-2

NSALSLS 460622/2022-lX>
Fecha de Maestreo 11/08/2022
Hora de Maestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificación nJL-O4
_ ,__ _ Ref. Fechade .j j ,,x Incertidumbre
Parámetro Unidad LD LQ Resultado

Mét. Ensayo (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Análisis de tamaño de partículas de Suelos
%Grava, pasando 75inm y retenida en 
malla ITA (4.75mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 18,0 3,1E-1

%Arena Gruesa, pasando N*4 y retenido 
en N*10 (2.00mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 12,3 2,1E-1

%Arena Mediana, pasarxlohriO y 
retenido en 1^*40 (0.425mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 24,0 4,1E-1

%Arena Fina, pasando N*40 y retenido 
en rrzoo (0.075mm)

22101 19/08/2022 % Retenido 27,7 4,7E-1

%TamañoLjmo, 0.074 a O.OOSmm 22101 19/08/2022 % Retenido — — 14,0 • 9,7E-1
%TamañoArdlla, mas pequeño que 
O.OOSmm

22101 19/08/2022 % Retenido 4,0 1,9E-1

75 mm (3 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
50 mm (2 pulg) 22101 19/08/2022 % que Pasa — — 100,0 NE
37,5 (1,5 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
25 mm (1 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
19 mm (3/4 pulg) 22101 19/08/2022 % que Pasa — 100,0 NE
9,5 mm (3/8 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 85,7 l,5E*0
4,75 mm (1^4) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 81,9 l,4E+0
2,00 mm (IflO) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 69,6 l,2E+0
0,425 mm (P4*40) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 45,6 7,8E-1
0,075 mm (N*200) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 17,9 3,0E-l
Menores de 0,074 mm 22101 19/08/2022 % — — 13,9 9,7E-1
Menores de 0,005 mm 22101 19/08/2022 % — — 4,0 1,9E-1
% Grava 22101 19/08/2022 % — — 18,0 3,1E-1
% Arena 22101 19/08/2022 % — 64,0 1,1E+O
%Limo 22101 19/08/2022 % — 14,0 9,7E-1
% Arcilla 22101 19/08/2022 % — — 4.0 1,9E-1

460 623/2022-1X1 
11/08/2022 

12:20:00

N«ALSLS
Fecha de Maestreo 
Hora de Maestreo
Tipo de Muestra 
Identificación

Fechade
Ensayo

Unidad LO LQ

Sedimentos 
TUL-05

Parámetro
Ref.
Mét. Resultado

Incertidumbre 
(+/->

007 ENSAYOS DE METALES - Análisis de tamaño de partículas de Suelos
%Grava, pasando 7Smm y retenida en 
malla N’4 (4.7Smm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 3,8 6,9E-2

%Arena Gruesa, pasando N*4 y retenido 
enmo (2.00mm)

22101 19/08/2022 % Retenido 12,4 2,1E-1
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FDT 002-02

INFORME DE ENSAYO: 58850/2022
NBALSLS 460623/2022 -IJ
Fecha de Maestreo 11/08/2022
Horade Maestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificación TUL-05
Parámetro Fecha de Unidad LD LQ Resultado

. Mét. Ensayo -
%Arena Mediana, pasando N‘10 y 
retenido en N*40 (0.425mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 47,5 8,1E-1

%Arena Fina, pasando N*40 y retenido 
enrr200 ¡O.OTSmm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 20,1 3,4E-1

%Tamano Limo, 0.074 a O.OOSmm 22101 19/08/2022 % Retenido — — 12,6 9,7E-1
%TamaKo Arcilla, mas pequeño que 
O.OOSmm

22101 19/08/2022 % Retenido — 3,6 1,8E-1

75 mm (3 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
SOmm (2 pulg) 22101 19/08/2022 % que Pasa — — 100,0 NE
37,5(1,5 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
25 mm (1 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
19 mm (3/4 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
9,5mm (3/8 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
4,75 mm (N*4) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 96,2 1,7E+O
2,00 mm (WIO) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 83,8 l,4E+0
0,425 mm (N*4O) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 4é,á 6,2E-1
0,075 mm (N*200) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 16,2 2,8E-1
Menores de 0,074 mm 22101 19/08/2022 % 12,6 9,7E-1
Menores de 0,005 mm 22101 19/08/2022 % — — 3,6 1,86-1
% Grava 22101 19/08/2022 % — — 3,8 6,9E-2
% Arena 22101 19/08/2022 % — — 80,0 ■ 1,4E+O
%|jmo 22101 19/08/2022 % — 12,6 9,7E-1

Arcilla 22101 19/08/2022 % — 3.6 1.8E-1

NSALSIS 4606 24/2022-ÍX>
Fecha de Maestreo 12lOilZQ22
Horade Maestreo 15:20:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificación WL-03
n- .< * Fechade .. -j Incertidumbre
Parámetro Unidad LO LQ Resultado

Mét. Ensayo (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Análisis de tamaño de partículas de Suelos
%Grava, pasando 75mm y retenida en 
malla N’4 (4.75mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 0,0 NE

%Arena Gruesa, pasando N*4 y retenido 
en N*10 (2.00mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 0,0 NE

%Arena Mediana, pasando N*10 y 
retenido en N*40 (0.425mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 0,2 6,8E-3

%Arena Fina, pasando N*40 y retenido 
en N^OO (0.075mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 13.e 2,5E+0

%TamañoUmo, 0.074 a O.OOSmm 22101 19/08/2022 % Retenido — — 2QA 2,9E+0
%Tamaño Ardila. mas pequeño que
O.OOSmm

22101 19/08/2022 % Retenido — 5.8 4,7E-1

75 mm (3 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
SOmm (2pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
37,5 (1,5 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
25 mm (Ipulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
19 mm (3/4 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
9,5 mm (3/8 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
4,75 mm(N*4) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
2,00mm(N*10) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
0,425 mm (N*40) 22101 19/08/2022 %qúe Pasa — — 99,8 3,4E+0
0,075 mm (N'200) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 26,2 8,8E-1
Menores de 0,074 mm 22101 19/08/2022 % — — 20,4 2,9E+0
Menores de 0,005 mm 22101 19/08/2022 % 5,8 4,7E-1
% Grava 22101 19/08/2022 % — — 0,0 NE
% Arena 22101 19/08/2022 % — — 73,8 2,5E+0
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FDT002-02

INFORME DE ENSAYO: 58850/2022
«60624/2022-lJ) 

12/08/2022 

15:20:00 
Sedimentos 

lUl-03

NSAISIS
Fecha de Maestreo
Hora de Maestreo 
Tipo de Muestra 
Identifica dón

Parámetro
Ref. Fecha de Incertidumbre

. Mét. Ensayo
Unnad LO LQ Resultado (*/•)

%Limo 22101 19/08/2022 % — — 20,4 2,9E+0
%Ardlla 22101 19/08/2022 % — 5,8 4,7E-1

N9AL5LS
Fecha de Muestreo 
Hora de Muestreo
Frpo de Muestra 
Identificación

460625/2022-1^ 
12/08/2022 

08:40:00
Sedimentos

■nJL-08
Ref. Fecha de
Mét. Ensayo

Unidad LO LQ Resultado
Incertidumbre 

(+/-)Parámetro

007 ENSAYOS DE METALES - Análisis de tamaño de partículas de Suelos
%Grava, pasando 75mm y retenida en 
malla fiTA (4.7Smm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 6,1 1,1E-1

%Arena Gruesa, pasando N*4 y retenido 
enhTlO (2.00mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — 6,5 1,1E-1

%Arena Mediana, pasando N*10 y 
retenido en 1^40 (0.425mm)

22101 19/08/2022 % Retenido 19,3 3,3E-1

%Arena Fina, pasando N*40 y retenido 
en hr200 (0.075mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 53,8 9,2E-1

%Tamañoümo, 0.074 a O.OOSmm 22101 19/08/2022 % Retenido — — 11,1 9,7E-1
%TamañoArdlla, mas pequeño que 
O.OOSmm

22101 19/08/2022 % Retenido — 3,2 1,6E-1

75 mm (3 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
50 mm (2 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
37,5 (1,5 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 . NE
25 mm (Ipulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 100,0 NE
19 mm (3/4 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
9,5 mm (3/8 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
4,75 mm(N*4) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 93,9 1,6E+O
2,00mm¡N*10) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 87,4 1,5E+O
0,425 mm(N*40) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 68,1 l,2E+0
0,075 mmírrzoo) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 14,3 2,4E-1
Menores de 0,074 mm 22101 19/08/2022 % — 11,1 9,7E-1
Menores de 0,005 mm 22101 19/08/2022 % — — 3,2 1,6E-1
% Grava 22101 19/08/2022 % 6,1 1,1E-1
% Arena 22101 19/08/2022 % — 79,6 l,4E+0
%Umo 22101 19/08/2022 % — — 11,1 9,7E-1
HArdHa 22101 19/08/2022 % — — 3,2 1,6E-1

N9AL5LS
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo

46 0 6 26/20 22-lD

11:00:00
Sedimentos 

■nJL-02
Tipo de Muestra 
Identificación

Parámetro
Ref.
Mét.

Fecha de 
Ensayo

Unidad LO LQ Resultado
Incertidumbre 

(+/-)
007 ENSAYOS DE METALES • Análisis de tamaño de partículas de Suelos
%Grava, pasando 75mm y retenida en 
malla N*4 (4,75mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 6,0 2,1E-1

%Arena Gruesa, pasando N*4 y retenido 
enN’lO (2.00mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 0,0 NE

%Arena Mediana, pasando N*10 y 
retenido en N*40 (O.425mm)

22101 19/08/2022 % Retenido — — 0,2 6,8E-3

%Arena Fina, pasando N*4O y retenido 

enN*200 (0.075mm)
22101 19/08/2022 % Retenido — 9,6 3,2E-1

%TamañoLimo, 0.074 a O.OOSmm 22101 19/08/2022 % Retenido — — 65,5 2,8E+0
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FDT002-02

INFORME DE ENSAYO: 58850/2022
N5ALSLS 460626/2C22-1J3
Fecha de Muestreo 13/08/2022
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificación TULX)2

, Ref. Fechade ..... „ .. . Incertidumbre
Parámetro ... _ Unidad LD LQ Resultado , ,,

Mét. Ensayo • (+/-)
%Tamaño Arcilla, mas pequeño que 
O.OOSmm

22101 19/08/2022 % Retenido — 18,7 l,3E+0

75 mm (3pulg) 22101 19/08/2022 % que Pasa — 100,0 NE
50 mm (2 pulg) 22101 19/08/2022 % que Pasa 100,0 NE

37,5(1,5 pulg) 22101 19/08/2022 % que Pasa — — 100,0 NE

25 mm (Ipulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa 100,0 NE
19 mm (3/4 pulg) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 100,0 NE
9,5 mm (3/8 pulg) 22101 19/08/2022 Kque Pasa — — 100,0 NE
4,75 mm (N*4) 22101 19/08/2022 % que Pasa — — 94,0 3,3E+O
2,00 mm (N*10) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 94,0 3,2E+0
0,425 mm (N*40) 22101 19/08/2022 %que Pasa — 93,8 3,2E+0
0,075 mm (N’200) 22101 19/08/2022 %que Pasa — — 84,2 2,8E+0
Menores de 0,074 mm 22101 19/08/2022 % — — 65,5 2,8E+0
Menores de 0,005 mm 22101 19/08/2022 % — — 18,7 l,3E+0
% Grava 22101 19/08/2022 % — — 6.0 2,1£-1

% Arena 22101 19/08/2022 % — — 9,8 3,3E-1
%Limo 22101 19/08/2022 % — 65, S 2,8E+0

Arcilla 22101 19/08/2022 % — — 18,7 l,3E+0

Observaciones
• LD: Límite de detección.
• LQ; Límite de cuantrficadón.
• Los resultados que se encuentren por debajo del Limite de Cuantificadón, no aplican para comparativos de consistencia.
• Las fechas deejecudón del análisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PerúS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos propordonados por el diente. '
• Ref. Mét.: Código interno que referencia a la metodología de análisis.
• En reladón a la estimación de incertidumbre

o */-: Símbolo que denota la definidón del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de 

cuantificadón.
o El valor de estimadón de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis.
o Si el valor de incertidumbre es expresado como;

■ NE = No estimable, para concentradones menores al límite de cuantificación/mayores al rango máximo de trabajo, en los cuales no 
se puede asegurar la exactitud.

• Los resultados correspondientes al parámetro Granulometría son referencia les, debido a que el método ASTM D422-63 Rev.2007 sólo aplica para la matriz 
suelo.

• Los resultados de suelos. Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

DESCRIPCION YUBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estación de 
Muestreo

Resp.del 
Muestreo

Tipo de 
Muestra

Fecha de 
Recepción

Fechade 
Muestreo

Ubicación
Geográfica UTM 

WGS84
Zona

Condición de la 
muestra

Descripción de la Estación de 
Muestreo

TUL-06 □lente Sedimentos 15/08/2022 10/08/2022 — —
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

TUL-07 Cliente Sedimentos 15/08/2022 10/08/2022 —
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el diente

TUL-09 □lente Sedimentos 15/08/2022 10/08/2022 —
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

COM-01 □lente Sedimentos 15/08/2022 11/08/2022 — —
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el diente

COM-02 Cíente Sedimentos 15/08/2022 11/08/2022 —
Proporcionado 
por el diente

Reservado por el diente

TUL-04 Cíente Sedimentos 15/08/2022 11/08/2022
Proporcionado 
por el diente

Reservado por el diente

TUL-05 Cíente Sedimentos 15/08/2022 11/08/2022 — —
Proporcionado 
por el diente

Reservado por el diente
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Estación de 
Muestreo

Resp.del 
Muestreo

Tipo de 
Muestra

Fecha de 
Recepción

Fecha de 
Muestreo

LJbicación 
Geográfica UTM 

W6S84
Zona

Condición de b 
muestra

Descripción de la Estación de 
Muestreo

TUL-03 Cliente Sedimentos 15/08/2022 12/08/2022
Proporcionado 
por el diente

Reservado por el diente

TUL-08 Cliente Sedimentos 15/08/2022 12/08/2022 —
Proporcionado 
por el cliente

Reservado por el cliente

TUL-02 Cliente' Sedimentos 15/08/2022 13/08/2022 —
Proporcionado 
por el diente

Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. 
Mét.

Sede Ensayo Método de Referencia Descripción

22101 LME
Análisis de tamaño de partículas 

de Suelos
ASTM D422-63 (Reapproved 2007) PARTIOLE - SIZE AMALYSIS OF SOILS

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Perú 5.A.C asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 58850/2022, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para 
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de 
autenticidad que se detallan a continuación:

ALS LS Perú S.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Estación de Muestreo N’ALS LS Código único de Autenticidad
TUL-06 460617/2022-1.0 sotqupu&4716064
TUL-07 460618/2022-1.0 totqupu&4816064
TUL-09 460619/2022-1.0 uotqupu&4916064
COM-01 460620/2022-1.0 lptqupu&4026064
COM-02 460621/2022-1.0 mptqupu&4126064

Estadón de Muestreo N'ALS LS Código úrúco de Autenticidad
TUL-04 460622/2022-1.0 nptqupu&4226064
TUL-05 460623/2022-1.0 optqupu8i4326064
TUL-03 460624/2022-1.0 pptqúpu&44260&4

TUL-08 460625/2022-1.0 qptqupu&4526064
TUL-02 460626/2022-1.0 rptqupu&4626064

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 -Cercado - Lima.
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM"; Standard Methodsfor the Examination of Water andWastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
"ISO"; International Organization for Standardization.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las 
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción pardal del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es válido 
para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que induye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra a I laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificadón de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la 
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C deslinda responsabilidad de la información propordonada por el diente.
Si ALS LS Perú S.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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DA-P«rt

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO DE ACREDITACIÓN 

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

- INFORME DE ENSAYO
MA2232328 Rev. 0

Aara«t*de

HuKUiiru-ooa

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV / LB-351021-103

PROCEDENCIA : JUNIN - JAUJA - MONOPAMPA

Fecha de Recepción SGS : 15-08-2022

Fecha de Ejecución : Del 15-08-2022 al 18-08-2022

Muestreo Realizado Por : CLIENTE

Cadena de Custodia : CA N“: 0001-8-2022-414 / RS N°: 1392-2022

Estación de Muestreo

TUL-06
_________TUL-07_________
_________TUL-09_________
________ COM-01_________
________ CQM-02________
_________TUL-04_________
_________TUL-Q5_________
_________TUL-01_________
_________TUL-03_________
_________TUL-08_________

TUL-02

Emitido por SGS del Perú S.A.C.

Impreso el 18/08/2022

Glori

C.Q.P. 691

uaman Maco

Analista Sénior de Laboratorio

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL-DA, se encuentra dentro del ámbito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de lAAC e ILAC

SEGUNDO ORIGINAL **""" Av- Elmer Faucett 3348 Callao 1
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial
Jr. Arnaldo Márquez Ba, San Antonio

Callao t (511) 517 1900
Arequipa t (054) 213 506
Cajamarca t (076) 366 092
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INACAL
DA-P«rú

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO DE ACREDITACIÓN

- INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 Aer«dludo

((•(totie ITLE - 002

INFORME DE ENSAYO 
MA2232328 Rev. 0

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA TUL-06 TUL-07

FECHA DE MUESTREO 10/08/2022 10/08ZJ022

HORA DE MUESTREO 11:00:00 12:45:00

MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS

PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS

Parámetro
1 Referencia 1

Unidad I LC Resultado 1 Incertidumbre Resultado ± 
Inr Arti rt 1] mKre

Anal S'S Generales

Materia orgánica
1 ES_NOM21_AS07_MO_TO |

% J_ Í2_ 0.3 0.9 ± 0.2 0.8 ± 0.2

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA TUL-09 COM-01

FECHA DE MUESTREO 10/08/2022 11/08/2022

HORA DE MUESTREO 17:00:00 09:00:00

MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS

PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS

Resultado t Incertidumbre Resultado ± 
1 nc ertidum brs

Araisis Generales

■ ■ Ies NOM21 AS07 MO TO1 1 . . iMaierw orgánica % ü.1 1 0.3 0.4 ± 0.1 <0.3

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA COM-02 TUL-04

FECHA DE MUESTREO 11/08/2022 11/08/2022

HORA DE MUESTREO 10:15:00 11:15:00

MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS

PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS

Parámetro
1 Referencia I

Unidad 1 “-D LC Resultado ± Incertidumbre Resultado t

Ana S'S Generales

Materia orgánica
1 ES_NOM21_AS07_MO_TO |

% 1 □ 3 <0.3 <0.3
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INACAL
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO DE ACREDITACIÓN

- INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
AenicÚuda

«•gMusiru.oos

INFORME DE ENSAYO 
MA2232328 Rev. 0

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA TUL-05 TUL-OI

FECHA DEMUESTREO 11/08C022 12/08/2022

HORA DE MUESTREO 12:20:00 12:20:00

MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS

PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS

Resultado t Incertidumbre Resultado ± 
I ncerti dumbre

Anahs-s Generales

.. , . . . Ies NOM21 ASO? mo toI I IMalw la I C I 1.5 ± 0.3 <0.3

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA TUL-03 TUL-08

FECHA DE MUESTREO 12/08/2022 12/08/2022

HORA DE MUESTREO 15:20:00 08:40:00

MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS

PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS

Parámetro
I Referencia I

Unidad
1 «-0

LC Resultado t Incertidumbre Resultado ± 
Incertidumbre

Ap.3 S'S Generales

Materia orgánica
I ES_NOM21_AS07_MO_TO |

% _______ 5^_______ “3 <03 «0.3

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA TUL-02

FECHA DE MUESTREO 13/08/2022

HORA DE MUESTREO 11:00:00

MATRIZ SEDIMENTOS

PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS

Parámetro | Referencia | Unidad | LO | LC Resultado ± Incertidumbre

Ana,SIS Generales

Matena orgánica | ES_NOM21_AS07_MO_TO | | | “
1.9 ± 0.3
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO DE ACREDITACIÓN

- INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
R«7bmrLE-002

INFORME DE ENSAYO 
MA2232328 Rev. 0

________________________________ CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación 
MB; Blanco del proceso. 
LCS %Recovery; Porcentaje de recuperación del patrón de proceso. 
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada. 
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada. 
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.

1 Parámetro Unidad LC MB LCS %Recovery 1
1 Materia orqánica 1 % 1 ol 1 íoi r 103% 1
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INACAL
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO DE ACREDITACIÓN

- INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
AmdltMlo

RagbmM'LS-MZ

INFORME DE ENSAYO 
MA2232328 Rev. 0

REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parámetro Método de Ensayo

ES_NOM21_AS07_MO_TO 
C Callao Materia orgánica

Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000, ítem 7.1.7 AS 07:2000. 
Determinación de Materia Orgánica (AS-07 Walkleyy Black). (VALIDADO - 
Aplicado fuera del alcance) 2017

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k - 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra 
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el diente.
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REPORTE DE EQUIPOS
MA2232328

REPORTE DE EQUIPOS

Matriz: «Matriz»
Parámetros Equipo Marca Código Utilidad Nro. Certificado Caducidad
«TableStart:Equ¡pos»«Parametro» «Equipo» «Mará» «Codigo» «utilidad» «NroCertificado»

«Caducidad»
«TaWeEnd:Equipos»
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REPORTE DE EQUIPOS
MA2232328

NOTAS

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realización de los análisis solicitados.

"Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditación del INACAL-DA, se encuentra dentro del ámbito de reconocimiento 
multilaterai/mutuo de los miembros firmantes de lAAC e ILAC"

Este documento es emitido bajo las Condiciones Generales de Servicio de SGS del Perú S.A.C, las cuales se encuentran descritas en la página httD:/Avww.sQS oe/es-ES/Terms- 
and-Conditions.aspx. Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdicción definidas en dichas 
Condiciones Generales de Servicio, su alteración o su uso Indebido constituye un delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia; 
queda prohibida la reproducción total o parcial, salvo autorización escrita de SGS del Perú SAC.
Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestra(s) ensayadas; no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o 
como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compañía no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas y de la 
información proporcionada por el cliente.

Última Revisión Enero 2022
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELOA—h

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CÓDIGO DE ACCIÓN N*: /Ytfí i . iJ 1 C/
nomore o razón social ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)
Dirección Av. Fauetlno Sánchez Cerrión N* 603, 607, 615 • Jesús María Liquido 1 1 Semisóllda ) Sólido IXl DATOS DEL ENVIO
Perional de conlacto UBICACIÓN Enviado por:
Taltlono/Anexo Oapartamanto: ¿7x241741

(S-03'
(DO-MM-AAAA)

Hora: (?^'0O

C«rreo(B) Elactrónico(s) Provincia: ¿Tou/ív
Referencia '¿flC tií 4a ' CH C/üAH^y ówílto: T-fti'nó oa^bix. ~

CÓDIGO DE 
LABORATORIO

CÓDIGO DEL 
PUNTO 

DEMUESTREO

______________________ MUESTRAS (mancar con^na x)

______ FILTRADA (Marcar con X) (24 H)

Medio de envío

Aéreo (A) | | Fluvial (F) ( |

TerresVe (T) (x3

Otros-

PRESERVANTE 
QUIMICO 

(Marcar con X)

AcMoNRrica HNO,
AeMo SuVúrIco HsSO,
HIdróxido da Sodio NaOH
Acetato da Zinc Zn(CH}CO}),
Sulfato de ^onlo

______________ PARAMETROS FI8ICOQUÍMICOS flO BIOLÓGICOS

OBSERVACIONES
FECHA DE 

MUESTREO 
(DD MM-AAAA)

HORA DE 
MUESTREO 

(24 h)

TIPO DE 
MATRIZ (•)

N’ ENVASES
. ÍO

P V E
/< í2>-OÍ2GZt //. í3(9

— —
—

— —

---------------------------------- -—

—

—

0BSERVACION ES GE NERALES

— —
—
—

LiDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO

RESPONSABLE 1

FIRMA:

FIRMA:

TIPO DE MATRIZ (•) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO

AOUA(Ref.: NTP 214,042) SUELO

6KC. Blanco de campo 
BKV: eianco viaiere 
DUP: Oupicado

Otros:________________

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS) CONFOftMiDÁD DÉ WÓÉPCIÓN ÓE 
MUESTRAS OBSERVACIONES

Agua Walursl:
ASR Agua Superficial M Rto
ASL' Agua Superficial de
Lago/Laguna
AS0M Agua SuMerrinea de 
MertMal
ASBT, Agua Sublerranea Termal
Aaua iu«t*ifi-
ARO: Agua Residual Oométlica 
ARI Agua Residual Indusirlal

AMAR- Agua de Mar
ARE! Agua da ReInracciOn
ASAL Agua Salobra
SAL: Salmuiia
Aaua de Preeeae:
hP purificada
ACE Agua de circulación o 
eninaneenlo

SU. Suelo

SEDIMENTO

SI NO
Envases adecuados y en buenesiado ET I 1

Preservanles adecuados •*' (~^ I I

Refrigeradas [ 1

Dentro del plazo de perecibilidad [ ]

"'Marcaren caso aplique

Fecha de recepción:

(5/ü&(z2

Á'Vv;^níZ5x
SEO: Sedimenlo

LODO

Hora de recepción:

U'20

--------------------------------------------------------- ~j' -!

Recibido por: ,
LO: texto TIPO DE ENVASE

AGUA

('^PsPUsUco; 
V « VMrio, 
B * Estarkzado

—- ------------------*

RESPONSABLE 2 FIRMA: 

_________________________

AouadePmceao: Cení...
AAC Agua de aumentación para 
caiderat
AL Agua de novación
AC Agua da caldera
AM Agua de nyección •/ 
rauneeción



Oefa CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
yAweWMo**’ 
Afwb^ntel

Nombra o razón social

DATOS GENERALES___________________________________

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL_____________________

DATOS DEL MUESTREO___________________

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) ____________________
Liquido |_J Somisóllda LJ Sólido (jíJ

CÓDIGO DE ACCIÓN N»: í)(T(j^ .

DATOS DEL ENVIO 
- ¡ - -ti .

Porsonal do contacto

TolAlono/Anoxo

UBICACIÓN

Oapaitamonlo: ___________________________________________

Enviado por: OetOAL/J /Au^tíÍQ___________

Facha; /5'^ 0^~ 

(DD-MM-AAAA)

Hora:

Corroo(s) Eleclrdnlco(s)
----------------------------------------------- _  n o/K/__ u.» 1----------------- —----------------j___________________________-

mKmJ . £Jajl£M Coi, íif»H Provincia: ,7*iuÁl ______________________ —----------------------

Roforoncla ifíC ch ¡c c^' Olatolto:

CÓDIGO DE 
LABORATORIO

CÓDIGO DEL 
PUNTO 

OEMUESTREO

FILTRADA (Marcar con X)
(24 H)

Medio de envío

Aéreo (A)  Fluvial (F) 1 1

Terreslre (T) (XI
PRESERVANTE 

QUÍMICO 
(Marcar con X)

AeMoSuNrteo H,SO4 ___ _ ■ 1 ■

Hldráxldo do Sodio NaOH

Acótale da Zinc Zn(CH|COa)x -

Sulfato de Amonio________ ■(NHJiSOx —

--------------------------------
PA( ÁMFT lOSFI ICOQI iMICOt Y/OG lOLÓC ICOS

OBSERVACIONES

PUP-J

■

FECHADE 
MUESTREO 

(DD-MM-AAAA) 

/í-ííj-aí¿2

HORADE 
MUESTREO 

(24 h)

TIPO DE 
MATRIZ (•)

5£0

N’ ENVASES
s

3aSER VACION ES GE ÑERALES

—

—
—

P V E

LlOER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA; TIPO OEM

AGUA (Raf.: NTP 214.042)

ATRIZ (•)

SUELO

CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTR

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS)

ADA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LAf 
ÓÓMFÓAMlÓAb DE RéÓEPCKM DE 

MUESTRAS

ÍORATORIO________

OBSERVACIONES

AauaNilwrtl:
SU: Suelo BKC Blanco da campo

SI NO
Fecha de recepción;

iSfoBlZ-X
ASR Agua Superfioal de Ríe 
ASL Agua Superficial de SEDIMENTO DUP Oupfieedo Envases adecuados yen buen estado LZJ (—>

Hora de recepción:

RESPONSABLE 1
FIRMA; As'bM A«ua Subttrfdrwa de

Wanantiei
AS8T Agua Subterrartas Tenna 
Aeua RteMuil;

SEO: Sedimanto Otro»;__________ ______ Preservantes adecuados *“ L_lJ 1—1

f-Z (—1
LODO Refrigeradas LZI/l__ 1 '7 mARO: Agua Reeldual DometUca 

ARI Agua Realdual Indutidal 
Aaua Sadna:
AMAR Agua da Mar

LO; Lodo TIPO DE ENVASE Oefllro del plazo de perecibilidad | 1 Recibidopor: 'PtQf f'^OVVClSa í
AGUAARE) Aguada Rainyección

RESPONSABLE 2 FIRMA; ASAL. Agua Salotiie Agyu da Ptrwaw Crm '"Marcar en caso apSque i-SAL: Salmuera
Aaua da Precato: AAC Agua da aHmenUelón para (••) P ■ Plátitco: 

V'VUrto, 
E r EtiBrWiado/iP Agua purtftcada

ACE Aguadacirculacidno 
aHflaaaenlD

AL- Agua da hevacaVi 
AC Agua de caldera 
APL Agua da myaccIAn y 
t|ia|iiccifln

- - - —



Oefa CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
5885'3/'TOir

0r9«<^M

ynieifcaiMh

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CÓOIQO DE ACCIÓN N*: - g- ICfifi’
Nombra o razón aoelal ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) _____((^ORN-:

DbBGolón Av. Faualino Stnchaz CarrIón N* 003, 607, 615 - Jaaúa María LIquMo 1___ 1 Samlaóllda |__ | Sólido I Xl DATOS DEL ENVIO 
f . 1 ----

UBICACIÓN ____Enviado por:
P«r«o«wl da eontaclo fesoArU/f !
Talófono/Anaxo •Hf:. íiHi. Daparlamanto: ¡TjIM/Tfi

lS-oí~toiZ
Hora: O^QO

Conoo(a) Elae1róntco(s) •^aÍAúi . ’iÁMülo. Doitcai eynnul . . Provincia: i'TfUj/n,

Rafaranato la du^y OlaMIa; ______________________________ ___

CÓDIGO OE 
LABORATORIO

CÓDIGO DEL 
PUNTO 

DEMUESTREO

1. . MUÉSTRÁSlSiardif Ouna x)

FILTRADA (Marcar con X
(WH)

Madlo da anvio

Aéreo (A) Q Fluvial (F> Q

TarroalroCn Q

Olfoe: ---------------

PRESERVANTE 
QUIMICO 

(Marcar con X)

aoimAnb HNOj
ASfMlSullúrloo
Kldróxirio da Sodio
Acalalo da ¿Inc

MNIlBda Amonio
— —

BKt'íosnNCOQUiBücd 'fio lOLÓI]NCOS

OBSERVACIONESFECHA OE 
MUESTREO 

(DO-MM-AAAA)

HORA DE 
MUESTREO 

(24 h)

TIPO DE 
MATRIZ (*)

N*ENVASES*^

P V E

Lí /az\ r. ! 1 TU-t-’Oé I^OS~1Oít //■ÍJO Sfo T «•

U iñ /0'<}í-7Q2t n'y$ S£O TT ÍVI
'ivsKJbia_________
UÍA.'íí.tC, 1UL -0*1 fO’Pt-WÍ íroo j
M tPUP 1 *1__________
IJZ. 0 J U~0Í^íotl ^.00 J *
^Vi<JV¡L\J________
ÜU-, Í.7 i ¿ort ■ 02 fi-QÍ'foZt lO'jS seb 1
npopfc-t-----------------
kff^í-7 L IVL-OH n-o^-ZüZ2 H./S S££> 1 *
niooc i. '• 

L7\ TUI-OS U'Oí-JOíZ /V ÍO seb d * •
í.}^ Mí'MI l$20 5£b J — -

MIPOfeCT
T^L-Ofí íí-DÍ’-Wl'l ^60 1 *

ruL-ífz MÍ-ÍOIZ íf:C/Q 1 —
---------------------------------- -------------- ---------------- ---------- OBSERVACIONES GENERALES

UDER oe EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO FIRMA: TIPO OE MATRIZ f) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO__________________ __

AGUA (Ral.: NTP 214.042) SUELO

6KC : Blanca da campo 
BKV: Bramo «li|aR> 
OUP;OupB(adD

Oton:_________________

CONDICIONES OE RECEPCIÓN (MUESTRAS) OONromMDAP M mOBPCION OC 
MUESTRAS

OBSERVACIONES

AIR A|M SupwncM da R» 
AflL Agua Supaiacltl da 
laaaAa^M
ASaM: »in» SubMnanaa 0» 
UanaiMM
ASST: Agua SuMaoanta Tarmal 
AaMJMKíHli
MKSf. Agua RaiMwP DomaiUca 
AH: Agua RaUdual MutaW

AHAIb Agua da Mar 
AAEI Agua da Rainyacadn 
ASAi: Agua SahAra 
BAL SaPauara

AgM purWcada 
ACE AguadacKidacUno

SU; Suato

SEDIMENTO

SI NO

EnvBBMBdacuBdoayen bu«ne»lado (Z3 ED

Prerarvenlaa sdaeuedoa *** C3 CD

Refrigeradas f71 í )

Dentro del plazo de perecIbUdad f~~)

'“Marcar en caso ap6gu«

Facha de racepelórt;

/S-oS-21

Hora de recepción;

/t : HO
RESPONSABLE 1

FIRMA: SEO: Sadimanto

LODO

LO; Lodo TIPO DE ENVASE Rec«»Wopor;(^^',^VoPW.f /I .

AGUA

(■-IP'PUalko. 
V'Mdito, 
E ■EdanAudo

netej..!' CÍ

ALs í ■
Ül-..'-: - ■

RESPONSABLE 2 FIRMA: AauadaRncaaKCanl...
Aguadaainianlaelúnpara 

eiHaraa 
MAgMdaWtacidn 
AC' Agua da eaMara 
AR Agua da atyaetUn y 
latoyarnAa



Oefa^ CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

Nombre 0 razón social 

Dbscalón

Parsonal da conisclo 

TsISIono/Anaxo

DATOS GENERALES
ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FBCALIZACtóÑ AMBIENTAL

Av. Faustino Sinchaz Carrlón N’ e03,607,619 • Jsiús María -------- --- --------------------
Liquido cr

________ DATOS DEL MUeSTREO 

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)

_______ Samlsólldn | [ Sólido

UBICACIÓN

CotrM{s) Elaclrónlco{t) 

Ratoranola

CÚDIOO DE 
LABORATORIO

CÚDIOO DEL 
PUNTO 

UEMUEBTREO

Ifllg^Njlflco^

PRESERVANTE BbBBBsociL 
QUIMICO BBEjWft"'" 

(Marcar con X) " "

"' 'w;
HjSÓj

T'W'' ' 
:«=

DapH 

Pravb 

OisM

_____

lamsrt 

wta:

«:

MUES1

o: J

RA8^«Sarc
ííi

x)
—

—

—

— —

OBSERVACIONES GENERALES

FECHAOS 
MUESTREO

HORADE 
MUESTREO TIPO DE N* ENVASES

Umet

í1
RÓSF ItCOOtmitca aioLói»co« — —

- - - - - - - - - - -

TUZ. " OG 

Jtvt -0'^

lUt- '0^ 
cort -01

rut-c*^ 

TVL-OS 
TUt ♦ 0 J 

lUt ‘03 
7VL -oy

(OD-MM-AAAA)

K>-0S iOZZ

iíhOÍ-lDlt

n-oS'ioz2 
ia-oi-M 
n-0Í‘ho22\

(24 h) 

z/.oo 

12^6

^00 
/o /5 
ms 
12'. 20 
jno 
tZ 20

MATRIZ {•)

5^0 
S¿D 
S£b

-Sg¿

sgp 

?>£D

-SCO 
S£í>

J

P

L

V E 

a»
i/ 
V

IT 
~7-

—
—

—

—

—

—

—

—

. CtolQO DE ACCIÓN N«; ¿JQQJ ^022
::

DATOS DEL ENVIO
—

/

Facha: tS‘OS- 2OZZ

Hora; 0^'00
(44 HI

Madlo da anvio

(A) Q Fluvial (F) O
TarrosVaíT) g]

Otros: ................  _ _

OBSERVACIONES

---------------------- ----------------------------------------------------------

■ - . -. . .______

«US dei Perú S.A.C —CAÍ.Í.AO
5" 1 S ZGII ?0K

■S4siefisii«aw
HnU <':pnfi.r , j

LlOGR DE EQUIPO! JEFE DE EQUIPO FIRMA:

RESPONSABLE 1 FIRMA:

RESPONSABLE 2 FIRMA:

TIPOOEÍ

AGUA (RiL: NTP 214.042|

ÍATRIZ (•>

SUELO

CONTROL DE CALIDAD

BKC BIsiKOdacanifx) 
BKV. eiarKO vla|oro 
DtJP: OupSeada

OmM_____ ____

_ SECCION PARA SER REQIBT 

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS)

TAPA POR EL ÁREA DE RECEPCIÓN DEL LABORATORIO

WURPVIUSIBAB n RKDBPaON DI 
MUESTRAS OBSERVACIONES

AaiajIgauk
ASR AguaSupMSclaldt Rio
*Sl AguvSupaiSclaldt

SU.Sualo
SI NO 

Envaaasadacuadoayentxwnaslado 0 i 1 

Pfpaarvanloa odecuadoa *•' | )

RaMgaradaa

Darílrodal plazo da perecfcUdad Q Q

“'Marcgi on caso npXquo

Facha da racapclóit:

|í

Hora da recapción:

ij;/^

Rachldopor: Up<Í.

SEDIMENTO

A8BM Aqua SuMananu da 
ManwM
*SBI Agva SuUanansa Tarmd

ARO AffwRatMuNDomaMIca 
tn Aaw RttWual InainaW 
teaUtfH.
AUW. Aguada Mar
AREI. Agua da RaMyaccMn 
ASAL: Agua Salobia 
SAL-Sahnuaia 
fl—^Plnif 
AP Agua punricada
ACE: Agua da ciRulacMn 0 
t>dnaaaaMa

SEO Sadimenlo

LODO

LO: Lodo TIPO DE ENVASE

AGUA

("I P * PMalKo: 
V-VMno, 
6 • CalartandD

AQuadaPnifay^ Conl...
Agutí da aiávMnlaclAn pata 

caMarai
Agua da ianaUón 

AC Agua da caldaie 
AM- Agua da njauMn y 
raWiacrid»



Oefa CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES
Hombre o ritórr soclel 

OIreccWn

Pereonel de centeclo 

TeMfonoZAnexo

Cerreo(s) El«c(ránlco(s)

Referencia

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y PIBCALIZACIÓW AMBIENTAL ""

•£*‘***‘"° Strrc^i Cerrión N* 603.607, ais - Jesús Maris

éyQ ' -
Liquido

Oepahanianlo: ¿;

Provincia;

DletrHe:
MUESTHÁsJi

, _ ___________ DATOS DEL MUESTREO

TIPO DE MUESTRA (Marcar con X)

Seinlaóllda 1__________Sólido
___________ ______________ UIW*¿>¿W ____________

5í«üí_________________________________________

CÓDIGO DE 
LABORATORIO

CÓDIGO DEL 
PUNTO 

DE MUESTREO

TU¿ -01

PRESERVANTE 
QUIMICO 

(Marcar con X)

^^H^UIADA (Marear cor> X) 
_ I fflo,

—
—

*/

—
—

tWag'^toKi^'.......... 1 WSKf-
-j ■ H ■

— —
—

PECHA DE 
MUESTREO 

(DD-MM-AAAA) 

fi-OS-Wlí

HORA OE 
MUESTREO 

(24 li| 

//■QP

TIPO Dfc 
MATRIZ (•)

-££D -

N* ENVASES

Mr torraH¿Ó«falcad
Y/OI NOLÓCKCOB

P V E
T - -

121
IcÓOlOO de ACCiáN N»: .Jt

^TDRN»: -------------------

DATOS DEL ENVIO'^ ~

ií^'OS-?OíZ

finvlMlo por:

Ftehi;

idd-um-aaaaT

_D'^:00
(MH) --------

Mtdlodoonvio

Aíf«)(A> Q nuvl«l(F)

Terrestre (T) fy]

Otros; 

OBSERVACIONES 

______________________t_l

J —---------------------------

—

-- -------------------

—

—
—

OBSERVACION 58 OE MERAL
_____  
ES

—
—

—
—

—
—

—

—i-—k
—

-SOS del Peni S.A.C. -i-------------------.■i?;.i,( Aü____ _J______

- 1 5 ACO ?0H------ --------------
FFgECir?.iD:9----------------

UHIif P-IPIHUJ 1*4'' —----------

LIOER de EQUIPO? JEFE DE EQUIPO FIRMA;
TIPO DE

AOUA (Ral.; NTP 214.043)

aaMJMot
AM'AgMSuperItcMda Wo
AM AeMStvwfflcMOa

4ATRIZ (*)

SUELO

SU Suato

CONTROL DE CALIDAD

BKC Banca da eampo

SECCION PARA SER REGIST

CONDICIONES DE RECEPCIÓN (MUESTRAS)

SI NO
Enveses adecuados y en bueneslado T

PrseervarRea adecuados *” J~~|

Refrlearedas |—|

Oenirodelplaíodoperocibilldad Q Q

‘“Marcar en caso ^rUque 

------------------------------ - --------------------------------------------------

tADA POR EL Area de recepción del la 
" ddMMMWUB'nRieBMiMM 

MUUTRAS
Facha da recepción: 

/V

Hora da recepción:

ir :i<|
Recibido por: Í4rJ'*

iBORATORIO

OBSERVACIONES

SEDIMENTO
BKV: Blanco «INara
OUP Ouplcada

OidM
RESPONSABLE 1

RESPONSABLE 2

FIRMA:

FIRMA:

ASBM. Ágva SitilMrSnaa it
UtnanH
*8ST: Asea SuMananas lermat 
íaiBjaMiEtf:
ARO a*m nmaun ooiMien 
AM Agua ResHiMl bidn*M 
aMMKH;
aman Agua Ha Mar
AMI AguaJaRauiractMn 
ASAlAfluaSaMua 
SN.'3almua>a
AaMaeaPit...-

Kt CTciSagea o
anMamaMo

SED-Sedimanlo

LODO

LO Lodo TIPO DE ENVASE

AOUA

<"l P > PUaDcB, 
V> V*», 

-ENareiUKto

^lUAdtPlSUtt ConI
AM; AQuadaalarwnUitonriara

AL AguaOaMwuOn•C
AgMaBmt*xidny

wnr«tnin



 

 

 

 

Av. Faustino Sánchez Carrión 

N° 603, 607 y 615 

Jesús María - Lima, Perú 

Teléf.: (511) 204 9900 

 

www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación Ambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

COMUNIDADES HIDROBIOLÓGICAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO F.3 

http://www.oefa.gob.pe/


Solicitante:

Domicilio legal del 

solicitante:

Contacto:

Correo del contacto:

Código de acción: 1390-2022

Procedencia:

Plan y procedimiento de 

muestreo:

Ensayo Método LD LC UNIDADES

Perifiton

SMEWW 10300 C 

(partes 1 y 2)

SMEWW 10900

No aplica < 1 Organismos/cm
2

LD: Límite de Detección LC: Límite de Cuantificación

Fecha de muestreo:

Fecha de recepción:

Fecha de ensayo:

Fecha de emisión del 

informe:

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017. 

EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Está prohibida la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorización escrita de Unidad 

Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parámetro analizado con un máximo de 180 días calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

gabriel.trujillo.paucar@gmail.com

INFORME DE ENSAYO N.° 330-2022-OEFA/OTEC

Subdirección Técnica Científica

Av. Faustino Sánchez Carrión 603 – Jesús María

Gabriel Trujillo Paucar

0001-8-2022-414
REQUERIMIENTO DE 

SERVICIO

Departamento: Junín

Provincia: Jauja

Distrito: Monopampa

Muestra proporcionada por el solicitante

15/08/2022

08/09/2022

06/09/2022 al 08/09/2022

10/08/2022 al 12/08/2022

PM0313-F03

Versión: 00

Fecha de aprobación: 29/12/2020

Unidad Funcional Operaciones Técnicas

Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Perú. 

Central Telefónica 204-9100        1 de 2

mailto:gabriel.trujillo.paucar@gmail.com


1 2 3 4 5 6 7 8

75 75 75 75 75 75 75 75

200 250 250 250 250 250 250 250

H-2862-2022 H-2863-2022 H-2864-2022 H-2865-2022 H-2866-2022 H-2867-2022 H-2868-2022 H-2869-2022

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

Agua superficial de 

río

TUL-06 TUL-07 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-04 TUL-05 TUL-08

10/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022

11:00 12:45 17:00 09:00 10:15 11:15 12:20 08:40

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 400 1500 0 0 0 7500 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium  cf. atomus 0 0 0 5333 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum 267 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 1333 1000 2000 1833 3833 10167 4333 4167

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia sp. 267 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia filiformis 1200 0 0 0 0 0 0 667

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia palea 0 0 0 0 0 1167 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia linearis 0 0 333 0 0 333 0 333

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Cymbella tumida 0 0 0 0 333 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema minutum 667 1333 0 1167 5500 2500 1500 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Encyonema silesiacum 5600 83000 1833 0 6000 20333 6500 32000

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema parvulum 0 0 167 333 167 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum 0 0 0 3833 6333 10167 0 3333

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata 0 0 667 667 667 0 0 5667

Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia sp. 1JUN 0 4667 5167 5333 3500 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia  cf. vulgaris 267 167 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola goeppertiana 2667 0 0 333 0 0 5000 3000

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula  angusta 267 0 0 0 0 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula  cf. capitatoradiata 933 500 0 0 667 2500 1667 2167

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula veneta 0 0 667 0 333 0 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. symmetrica 0 0 0 167 1500 3833 333 2000

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 1867 0 0 167 500 8167 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera 0 0 0 1000 0 3167 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 0 0 0 0 0 10167 167 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 0 0 0 0 0 500 0 0

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 5467 5667 500 0 0 2667 3667 11000

Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria contracta 0 0 0 0 0 1833 1667 333

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 5600 4667 4000 167 4667 3333 8167 1667

Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Tabellaria flocculosa 0 0 0 0 333 0 0 0

Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira varians 4267 4167 833 0 0 19167 35000 0

Bacillariophyta Mediophyceae Stephanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella sp. 0 0 0 0 167 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum 0 667 6167 167 500 0 0 3833

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus autumnalis 1600 1500 333 0 0 0 0 2333

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Homoeothrix juliana 1733 0 0 0 0 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete crustacea 0 0 0 0 333 0 0 0

Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium cf. breve 0 500 0 0 833 0 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Chaetophorales Chaetophoraceae Stigeoclonium sp. 0 0 0 0 17 50 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium  sp. 1PAS 0 0 0 0 0 17 17 0

Chlorophyta Chlorophyceae Oedogoniales Oedogoniaceae Oedogonium  sp. 2PAS 0 0 0 0 0 50 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora tumidula 0 0 0 0 0 67 0 0

Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus obliquus 0 0 0 0 0 167 0 0

Chlorophyta Ulvophyceae Cladophorales Cladophoraceae Cladophora  sp. 0 17 0 0 17 0 0 0

Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium malmei 0 0 0 0 0 167 167 0

Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium  obtusatum 0 0 0 0 167 833 0 0

Charophyta Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra sp. 1JUN 0 0 0 0 0 283 0 0

Charophyta Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Spirogyra sp. 1PAS 0 50 0 0 0 0 0 0

17 15 12 13 21 25 13 14

34402 109402 22667 20500 36367 109135 68185 72500

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE

Rotifera Eurotatoria Ploima Proalidae Proales sp. 0 0 0 0 0 0 0 0

Nematoda ND ND ND Nematoda ND 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

INFORME DE ENSAYO N.° 330-2022-OEFA/OTEC

Microrganimos (Organismos/cm
2
)

Microalgas (Organismos/cm
2
)

DATOS DE LA MUESTRA:

Área de muestreo (cm
2
):

Volumen de muestra (mL):

Código OTEC:

Producto declarado por el usuario/a:

OBSERVACIONES

Matriz analizada (colocado por el laboratorio):

Código del punto de muestreo:

Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):

Hora de muestreo (HH:MM):

S (Total de especies)

N (Total de organismos)

S (Total de especies)

N (Total de organismos)

En la muestra TUL-07 se observó a la especie predominante Encyonema silesiacum 

(Bleisch) D.G.Mann en estuches de mucílago (Anexo 2).

Anexo 1: Referencias de identificación de organismos acuáticos

Anexo 2: Registro fotográfico de microscopia óptica
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CODIFICACIÓN DE ESPECIES NO DETERMINADAS: 

Para las especies que no se pudieron determinar a nivel de especie se asignó un código de morfotipo 
basado en el sistema de codificación siguiente: 

 

1 PAS 

Número consecutivo en la 
secuencia de aparición de 

acuerdo a los registros 

Tres iniciales del departamento 
donde el morfotipo se registró 

 

Estos códigos cuando corresponde van asignados a una o dos especies cuyos morfotipos se parecen; 
sin embargo, no hay suficientes características o material como para asegurar una determinación de 
especie o una referencia - affine (aff.) o confer (cf.) - asignada a una especie conocida. Para el caso de 
aquellos especímenes donde son necesarios órganos de reproducción u otras estructuras del ciclo de 
vida que no se presentan en la muestra, se ha agrupado por rangos de tamaños. 

Por lo tanto, para las especies nombradas en el informe las correspondencias son: 

Nombre de especie 
asignado 

Referencia 

Gomphosphenia sp. 1JUN 

Morfotipo similar a Gomphosphenia tackei (Hustedt) Lange-Bertalot & 
G. stoermeri Kociolek & E.W.Thomas; en Rumrich, Lange-Bertalot & 
Rumrich, 2000. 

Oedogonium sp. 1PAS Grupo con medidas: 11 μm – 15 μm ancho; 27 μm – 67 μm largo 

Oedogonium sp. 2PAS Grupo con medidas: 22 μm – 26 μm ancho; 18 μm – 25 μm largo 

Spirogyra sp. 1PAS Grupo con medidas: 23 μm – 40 μm ancho; (60) 70 μm - 140 μm largo 

Spirogyra sp. 1JUN Grupo con medidas: 15 μm – 19 μm ancho; 18 μm – 35 μm largo 
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Código de acción: 0001-8-2022-414                                                                                 RS: 1390-2022 

          Distrito Monopampa Provincia Jauja Departamento Junín 

FOTOGRAFÍA 1 
TUL-07 

 

 

Descripción: 
Se observó abundantes agregaciones con mucílago de la especie Encyonema silesiacum 
(Bleisch) D.G.Mann en el punto de muestreo TUL-07 siendo la especie predominante (200 x). 

 

          Distrito Monopampa Provincia Jauja Departamento Junín 

FOTOGRAFÍA 2 
TUL-07 

 

 

Descripción: 
Se observó abundantes agregaciones con mucílago de la especie Encyonema silesiacum 
(Bleisch) D.G.Mann en el punto de muestreo TUL-07 siendo la especie predominante (200 x). 
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TUL-01 TUL-01 (F) TUL-02 TUL-02 (M) TUL-02 (F)
12/08/2022 12/08/2022 13/08/2022 13/08/2022 13/08/2022

12:20 12:20 11:00 11:00 11:00
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE

Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium minutissimum 1000 7000 500 0 2500
Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Planothidium lanceolatum 0 500 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis placentula 3000 5500 1000 0 1000
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sigmoidea 0 0 0 0 500
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema minutum 500 5500 1000 0 4000
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema silesiacum 0 2000 0 500 500
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema acuminatum 0 500 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema subclavatum 0 1000 0 1000 1000
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema minutum 0 6500 0 3000 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria sinuata 0 1500 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Rhoicospheniaceae Gomphosphenia  sp. 1JUN 3500 2500 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula cf. lanceolata 0 1500 0 1000 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 0 7000 0 0 4000
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria tenera 0 0 0 0 500
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria vaucheriae 0 500 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Odontidium mesodon 0 0 0 2500 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Tabularia fasciculata 0 500 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria ulna 500 500 0 0 500
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea arcus 500 0 0 500 500
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma tenuis 1500 2000 500 500 500
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Diatoma vulgaris 1000 7500 0 4500 5000
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira varians 10500 13500 0 0 1000
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Coleofasciculaceae Geitlerinema  cf. splendidum 0 0 0 500 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Planktothrix sp. 0 500 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema formosum 500 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Pseudanabaenaceae Pseudanabaena  sp. 0 0 500 500 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Radiococcaceae Gloeocystis  sp. 500 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Closteriaceae Closterium parvulum 0 500 0 0 0

11 20 5 10 13
23000 66500 3500 14500 21500

OBSERVACIONES Anexo 1: Referencias de identificación de organismos acuáticos

Matriz analizada (colocado por el laboratorio):

Código del punto de muestreo:
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):

Hora de muestreo (HH:MM):

S (Total de especies)
N (Total de organismos)

Organismos/L
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CODIFICACIÓN DE ESPECIES NO DETERMINADAS: 

Para las especies que no se pudieron determinar a nivel de especie se asignó un código de morfotipo 
basado en el sistema de codificación siguiente: 

 

1 PAS 

Número consecutivo en la 
secuencia de aparición de 

acuerdo a los registros 

Tres iniciales del departamento 
donde el morfotipo se registró 
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Estos códigos cuando corresponde van asignados a una o dos especies cuyos morfotipos se parecen; 
sin embargo, no hay suficientes características o material como para asegurar una determinación de 
especie o una referencia - affine (aff.) o confer (cf.) - asignada a una especie conocida. Para el caso de 
aquellos especímenes donde son necesarios órganos de reproducción u otras estructuras del ciclo de 
vida que no se presentan en la muestra, se ha agrupado por rangos de tamaños. 

Por lo tanto, para las especies nombradas en el informe las correspondencias son: 

Nombre de especie asignado Referencia 

Gomphosphenia sp. 1JUN 

Morfotipo similar a Gomphosphenia tackei (Hustedt) Lange-Bertalot 
& G. stoermeri Kociolek & E.W.Thomas; en Rumrich, Lange-Bertalot 
& Rumrich, 2000. 
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PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE

Cercozoa Filosia Euglyphida Euglyphidae Euglypha tuberculata 0 0 0 0 13

0 0 0 0 1

0 0 0 0 13

Organismos/L
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1 2 3 4 5 6 7 8

0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27

H-2854-2022 H-2855-2022 H-2856-2022 H-2857-2022 H-2858-2022 H-2859-2022 H-2860-2022 H-2861-2022

Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento 

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

TUL-06 TUL-07 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-04 TUL-05 TUL-08

10/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022

11:00 12:45 17:00 09:00 10:15 11:15 12:20 08:40

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrolimnius sp. 0 0 0 0 1 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. 0 0 0 0 2 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 0 1 0 0 7 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Heterelmis  sp. 0 2 0 6 31 0 6 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. 0 0 0 0 2 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Onychelmis sp. 0 0 0 0 2 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Pharceonus sp. 0 0 0 0 25 1 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Pseudodisersus sp. 0 0 0 0 3 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydraenidae Hydraenidae ND 0 0 0 1 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera 	Psephenidae Psephenidae ND 0 0 0 2 7 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Anchytarsus sp. 1 1 0 1 0 0 1 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidae Stenus sp. 0 1 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Probezzia sp. 2 6 0 2 7 0 2 0

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Stilobezzia sp. 0 7 1 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 0 0 0 1 2 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura  sp. 0 0 0 1 0 0 1 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 2 6 1 0 5 0 0 2

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ND 0 12 0 0 20 66 359 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Larsia sp. 0 1 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. 0 1 0 0 2 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 0 8 0 22 2 7 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura sp. 0 0 0 0 15 1 36 3

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum sp. 0 0 0 0 3 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0 2 16 33 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 1 5 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsini ND 0 0 1 1 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Dixidae Dixidae ND 0 1 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae Dolichopodidae ND 2 3 0 0 1 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Empididae Hemerodromia  sp. 0 0 0 0 4 3 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta  sp. 0 0 0 0 1 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae ND 0 2 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Muscidae ND 1 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Psychodidae Maruina sp. 0 0 0 0 1 3 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 0 0 0 1 60 1 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 0 0 0 0 3 0 0 0

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia sp. 0 1 1 0 0 1 1 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops  sp. 40 207 29 62 25 15 122 29

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. 0 11 0 2 263 6 4 2

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Camelobaetidius sp. 0 0 0 7 181 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Thraulodes  sp. 0 34 1 0 40 0 0 11

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphes sp. 1 12 0 22 213 7 34 2

Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalus sp. 0 0 0 0 4 0 0 0

Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Anacroneuria sp. 33 3 0 0 29 0 1 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Glossosomatidae Mortoniella  sp. 0 0 0 8 1 0 1 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. 0 1 0 1 3 2 3 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira  sp. 0 7 2 0 0 18 5 1
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1 2 3 4 5 6 7 8

0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27

H-2854-2022 H-2855-2022 H-2856-2022 H-2857-2022 H-2858-2022 H-2859-2022 H-2860-2022 H-2861-2022

Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento 

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

Sedimento 

epicontinental

TUL-06 TUL-07 TUL-09 COM-01 COM-02 TUL-04 TUL-05 TUL-08

10/08/2022 10/08/2022 10/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 11/08/2022 12/08/2022

11:00 12:45 17:00 09:00 10:15 11:15 12:20 08:40

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE

INFORME DE ENSAYO N.° 333-2022-OEFA/OTEC

Matriz analizada (colocado por el laboratorio):

Código del punto de muestreo:

Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):

Hora de muestreo (HH:MM):

DATOS DE LA MUESTRA:

Área de muestreo (m
2
):

Código OTEC:

Producto declarado por el usuario/a:

Individuos / 0,27 m
2

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Leptonema sp. 0 0 0 0 1 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 3 1 0 38 0 2 1

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia  sp. 0 0 0 4 2 9 38 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae ND 0 0 0 0 4 1 12 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Odontoceridae Marilia sp. 0 0 0 0 1 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Polycentropodidae Polycentropus  sp. 3 1 0 0 2 0 15 2

Arthropoda Clitellata ND ND Clitellata ND 0 305 16 1 4 250 450 3

Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae Lymnaeidae ND 0 0 0 0 0 0 2 0

Platyhelminthes Turbellaria Tricladida Dugesiidae Dugesia sp. 0 0 0 0 2 0 1 0

9 25 9 19 42 17 22 10

85 637 53 146 1026 407 1129 56

S (Total de especies)

N (Total de individuos)

OBSERVACIONES

ND: no determinado.

Anexo 1: Referencias de identificación de organismos acuáticos.
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1 2 3 4 5

H-2870-2022 H-2871-2022 H-2872-2022 H-2873-2022 H-2874-2022

Biota Biota Biota Biota Biota

Biota Biota Biota Biota Biota

TUL-08 TUL-07 TUL-06 TUL-05 TUL-04

04/08/2022 05/08/2022 06/08/2022 07/08/2022 08/08/2022

10:00 10:05 10:00 10:00 09:50

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE

Chordata 	Actinopterygii Characiformes 	Characidae Creagrutus peruanus 2 0 0 0 0

Chordata 	Actinopterygii Characiformes 	Characidae Creagrutus ungulus 0 1 3 1 0

Chordata 	Actinopterygii Siluriformes Heptapteridae Rhamdia quelem 2 1 1 0 0

Chordata 	Actinopterygii Siluriformes Loricariidae Chaetostoma loborhynchos 1 2 0 0 0

Chordata 	Actinopterygii Siluriformes Loricariidae Ancistrus bufonius 0 1 0 0 0

Chordata 	Actinopterygii Siluriformes Astroblepidae Astroblepus mancoi 1 2 0 2 0

Chordata 	Actinopterygii Siluriformes Astroblepidae Astroblepus sabalo 0 1 0 2 0

Chordata 	Actinopterygii Siluriformes Astroblepidae Astroblepus sp. 0 1 0 0 2

4 7 2 3 1

6 9 4 5 2

S (Total de especies)

N (Total de individuos)

OBSERVACIONES
Anexo 1: Referencias de identificación de peces

Anexo 2: Ficha fotográfica
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Descripción: Characidae: Creagrutus peruanus. 

 

Distrito Monopampa Provincia Jauja Departamento Junín 
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Descripción: Characidae: Creagrutus ungulus. 
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Descripción: Heptapteridae: Rhamdia quelem. 
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Descripción: Loricariidae: Ancistrus bufonius. 
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Descripción: Astroblepidae: Astroblepus mancoi. 
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Descripción: Astroblepidae: Astroblepus sabalo. 
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FOTOGRAFÍA 
7 

 
 

 

Descripción: Astroblepidae: Astroblepus sp. 

 

Distrito Monopampa Provincia Jauja Departamento Junín 

FOTOGRAFÍA 
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Descripción: Loricariidae: Chaetostoma loborhynchos. 
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