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durante el 2022

009-2022-DEAM-EAC

Memorando N.° 02330-2021-OEFA/DSEM

Lima, 23 de noviembre de 2022

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Informacion de la evaluacién ambiental

a. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental de causalidad (en adelante, EAC)
b. | Zona evaluada Distrito Monobamba, de la provincia Jauja, departamento Junin
Unidades fiscalizables o actividades . S . .
c. econémicas en |a zona. Central Hidroeléctrica Chimay de la empresa Chinango S.A.C.
d Problematica identificada Posible riesgo h|dr|cp qel rio _Tulumayo por actividades de operacion
de la central hidroeléctrica Chimay
e. La actividad se realizé en el marco de | Planefa 2022

Periodo de ejecucion

Del 2 al 15 de agosto del 2022

Tabla 1.2. Listado de profesionales que aportaron a este documento

N.° Nombres y apellidos Profesién Actividad desarrollada N° de Colegiatura
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ing. Quimico Gabinete CIP 033273

2 Llojan Chuquisengo Picén Lic. Quimico Gabinete CQP 906

3 Gabriel Antonio Trujillo Paucar Bidlogo Campo y gabinete CBP 14311

4 Janet Isabel Sajami Reymundo Bidloga Campo y gabinete CBP 11621

5 Americo Huayllas Navarro Bidlogo Campo y gabinete CBP 11341

6 Diego Nieto Palacios Bidlogo Gabinete CBP 13521

7 Roy Jak Arone Padilla Ingeniero Gedlogo Gabinete CIP 228270

8 Cesar Williams Cueto Torres Bidlogo Gabinete CBP 15583

9 Giovanna Miriam Pinto Alcarraz Quimica Gabinete CQP 464
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2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los componentes ambientales y parametros evaluados en la EAC se presentan en la

Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Componentes ambientales y parAmetros evaluados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pera

Cantidad de puntos de

Matriz ambiental Fecha Parametros evaluados muestreo
Metales totales @ 12
Metales disueltos 12
Aceites y grasas 12
Sélidos totales suspendidos 12
Sélidos totales disueltos 12
Bifenilos policlorados-PCB 12
Carbonatos 12
- Agosto de Sulfatos 12
Agua superficial 2022 Cloruros 12
Fluoruros 12
Fosforo total 12
Nitratos 20
Fosfatos 20
Demanda Bioguimica de oxigeno (DBOs) 2
Nitrégeno total 2
Clorofila a 2
Materia organica 11
Sedimentos Agosto de Metales® i 11
2022 Granulometria 10
Bifenilos policlorados-PCB 11
Perifiton 8
Comunidades Agosto de Plancton 20
hidrobiolégicas 2022 Macroinvertebrados benténicos 8
Peces (taxonomia) 5

(1) Se colectaron 2 muestras duplicadas, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero como controles de calidad para agua superficial.
Ademas, se evaluaron datos de campo como potencial de hidrégeno, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, temperatura y

turbidez.

(2) Se colect6 1 muestra duplicada como control de calidad de sedimentos.
(3) Colecta de muestras individuales a diferentes profundidades en la columna de agua.

Los parametros que excedieron la normativa en la evaluacion ambiental de causalidad en el
area de influencia de la Central Hidroeléctrica Chimay de la empresa Chinango S.A.C. se

presentan en la Tabla 2.2.
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Tabla 2.2. Pardmetros que exceden normativa ambiental

Ministerio Organismo dk
del Ambiente -
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional
Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Pera

Norma ambiental
Componente Cadigo Cadigo
ambiental G o2 2s! OEFA IGA IGAL BETE
TUL-06 -- - Aluminio total®
TUL-06, TUL-08, ® . .
Agua Rio Tulumayo TUL-09 CHI-02 - Hierro total
superficial TUL-06, TUL-07, _ ) ®)
TUL-08 Manganeso total
Rio Tulumayo TUL-06, TUL-09 CHI-2® Zinc Total® -
TUL-05, TUL-06,
Rio Tulumayo TUL-07, TUL-08, CHI-2® -
TUL-09 Arsénicat?
_ Rio Comas COM-01 - - rsenico
Sedimentos Embalse Tulumayo TuL-01, TUL-02, - -
TUL-03
Plomo @
Embalse Tulumayo TUL-02 - - —
Zinc®

(-) No aplica la comparacion.

(--) No coincide con ningun punto IGA.

@ Instrumento de gestién ambiental
Agua superficial:-Valores Limites del Reglamento de los Titulos I, II, y Il de la Ley General de Aguas, clase VI Aguas
de zonas de preservacion de fauna acuatica y pesca recreativa o comercial, Decreto Supremo N.° 261-69-AP,
modificado por Decretos Supremos N.° 007-83-SA;

@ Vigente
Agua superficial: Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, Categoria 3, Subcategoria D1: Riego de Vegetales y D2:
Bebida de Animales.
Sedimentos: Canadian Environmental Quality Guidelines—Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic
Life—Fresh Water (valores de la guia de calidad Ambiental de Canada para sedimentos de aguas continentales).

® El punto CHI-2 del IGA es equivalente al punto TUL-09 de la EAC.

@ Muestreado el 10 de agosto del 2022 a las 11:00 horas.

®  Muestreados el 10 y 12 de agosto del 2022.

© Muestreados el 10, 11,12 y 13 de agosto del 2022.

@ Muestreado el 13 de agosto del 2022.

3. CONCLUSIONES

El caudal medido en el presente estudio se encontré en el rango de 1,492 m3/s a 2,649 m3/s,
observandose valores menores (1,492 m®/s, 1,836 m%/s y 1,957 m®/s) en el tramo de caudal
reducido al caudal ecolégico de 2,4 m?/s calculado por el administrado (Oficio N.° 3140-
2010-MEM/AAE), a pesar del aporte de las quebradas aguas abajo del embalse Tulumayo.
Esto se observd tanto en los resultados de esta evaluacidn como en los monitoreos
realizados por el administrado. Solamente, segin los monitoreos trimestrales del
administrado desde 2017 al 2021, la estacibn mas cercana a la descarga de aguas
turbinadas en el tramo de caudal reducido llega a alcanzar los 2,4 m3/s de caudal.

Adicionalmente, las actividades de purga de sedimento y desembalse (durante y después
de esta actividad) de la represa Tulumayo evidencian un incremento de la concentracion de
sélidos totales suspendidos y de metales como aluminio, hierro y manganeso, de acuerdo
con los datos de OEFA (2021) y del administrado (2019, 2020 y 2021), que pueden generar
efectos subletales en peces.
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Calidad de agua superficial, agua turbinada, sedimentos y comunidades
hidrobiol6gicas (perifiton y macroinvertebrados bentdnicos) en el rio Tulumayo del
ambito de la C.H. Chimay

Calidad de agua superficial

La calidad del agua superficial del rio Tulumayo en el tramo de caudal reducido en la parte
media (TUL-06) y baja (TUL-09), excedieron las concentraciones de zinc de los valores
limites del Reglamento de la Ley General de Aguas de la Clase VI. Asimismo, las
concentraciones de aluminio, hierro y manganeso excedieron los Estandares de calidad
ambiental para agua 2017, categoria 3, subcategorias D1y D2: Riego de vegetales y Bebida
de animales en la parte media (TUL-06 y TUL-07) y baja del rio Tulumayo (TUL-08 y TUL-
09). Las excedencias registradas parecen haber sido originadas por las lluvias que
provocaron erosion de los suelos y laderas, que incrementaron las concentraciones de
turbidez, sélidos totales suspendidos, y metales como aluminio, hierro, manganeso y zinc
en el rio Tulumayo.

Las aguas turbinadas (TUR-01) cumplieron los Estandares de calidad ambiental para agua
2017, categoria 3, subcategorias D1 y D2: Riego de vegetales y Bebida de animales. Estas
presentaron los menores valores de turbidez, solidos totales suspendidos, y metales, debido
a que en el proceso de embalse retiene los aportes de materiales en suspension y los
arrastres de sélidos transportados por el rio Tulumayo.

Sedimento

En el andlisis granulométrico del sedimento predominé la arena sobre los finos (limo y
arcilla). Respecto a las concentraciones de arsénico, estos excedieron los valores ISQG en
rio Comas (COM-01) y rio Tulumayo (TUL-05, TUL-06, TUL-07 y TUL-08), y excedieron los
valores de PEL de la guia canadiense en TUL-09. Las excedencias registradas en las
concentraciones de arsénico pueden asociarse al arrastre de sedimentos en suspension que
se estan depositando en rio producto de las lluvias que erosionan el suelo y las laderas en
los rios Comas y Tulumayo.

Comunidades hidrobiolégicas

La riqueza del perifiton y de los macroinvertebrados benténicos fue mayor en el rio Comas
(COM-02) a diferencia de la zona de caudal reducido en el rio Tulumayo, lo cual estuvo
asociado a eventos de lluvia e incremento del caudal durante el monitoreo que provocaron
la movilizacion y desalojo de las comunidades hidrobiolégicas desde las partes altas hacia
la parte baja de la cuenca. Por otro lado, la mayor disponibilidad de microhabitats durante la
evaluacion en el punto COM-02 favorecio la riqueza de individuos de la comunidad de
macroinvertebrados bentdnicos.

Comunidad ictiologica y poblacién de Creagrutus sp. y Rhamdia quelem en el tramo
de caudal ecoldgico del rio Tulumayo directamente influenciada por la CH Chimay

Se encontrd relacion entre la abundancia de Creagrutus sp. y Rhamdia quelem con el
caudal, mostrando una relacion negativa para Creagrutus sp y una positiva para Rhamdia
guelem. Estas relaciones pueden estar asociadas adicionalmente a los habitats
encontrados, donde Creagrutus sp predominé en pozas mientras que Rhamdia quelem en
habitats de corriente. Segun los datos trimestrales del administrado, no se encontré
suficiente evidencia de relacion entre caudal con las abundancias de estas especies, sin
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embargo, se encontr6 indicios de disminucion de abundancia en afios mas recientes (2020
y 2021)

Calidad de agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobioldgicas (plancton) en
el embalse Tulumayo

Los resultados de los pardmetros de campo y de los analizados por el laboratorio de agua
superficial de los puntos en el embalse Tulumayo cumplieron con los valores limites del
Reglamento de la Ley general de aguas de la Clase VI establecidos en el Estudio de impacto
ambiental del administrado. Asimismo, dichos resultados no excedieron los valores de los
Estandares de calidad ambiental para Agua-2017 de la categoria 3, subcategorias D1y D2:
Riego de vegetales y Bebida de animales.

En relacion con el sedimento, los resultados de analisis granulométrico mostraron
diferencias en la acumulacion, evidenciado en el punto TUL-03, donde predominé la arena
al encontrase cerca al rio Uchubamba, mientras que el punto TUL-02 predominé el material
fino (limo y arcilla) al ubicarse al pie de la represa del embalse y en una zona profunda.
Respecto a los metales en sedimento, las concentraciones de arsénico, plomo y zinc en el
punto TUL-02 ubicado al pie de la presa, excedieron los valores ISQG de la guia canadiense
y fueron mayores en comparacion a los puntos TUL-01 y TUL-03 que se encontraron cerca
a los afluentes del embalse. Es necesario indicar que el embalse esta actuando como una
barrera fisica que retiene y acumula, los sdlidos en suspension y sedimento que son
arrastrados de los afluentes (rio Comas y rio Uchumayo) al embalse.

En cuanto al estado tréfico del embalse, los parametros evaluados de clorofila A y fésforo
total para su determinacién presentaron concentraciones menores al limite de cuantificacion
de laboratorio. Ademas, las concentraciones de nutrientes como fosfato, nitrato y nitrégeno
total presentaron bajos valores, lo que indicaria que el embalse no tendria un estado
eutréfico durante la temporada evaluada.

Purga de sedimentos del embalse Tulumayo

Los eventos de purga de sedimentos y desembalse en los afios 2019, 2020 y 2021, de
acuerdo con los datos registrado por el administrado y por el OEFA, evidencian una
alteracion de la calidad del agua superficial del rio Tulumayo, por el incremento en las
concentraciones de soélidos totales suspendidos y de metales como aluminio hierro y
manganeso durante el 2020 y 2021. Estas concentraciones llegaron a exceder los
Estandares de calidad ambiental para agua 2017 categoria 3 para los metales manganeso
(2020 y 2021) y hierro (2021), segun lo registrado por el administrado; y para el manganeso,
hierro y aluminio de acuerdo con lo obtenido por el OEFA.

Finalmente, el incremento de la concentracion de sélidos totales suspendidos durante los
eventos de purga de sedimentos y desembalse de la represa Tulumayo puede generar
efectos subletales en peces, evidenciado en los valores de severidad de efectos (SEV)
obtenidos a partir de las concentraciones de soélidos totales suspendidos en el rio Tulumayo
con tiempos de exposicion de 96, 6 y 36 horas. Estos efectos estarian asociados a moderado
estrés fisiologico (so6lo para la purga de sedimentos de 2019), indicadores de mayor estrés
fisiolégico, reduccion a largo plazo en tasa de alimentacion, reduccién a largo plazo en el
éxito de alimentacion y una condicion pobre.
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4. RECOMENDACIONES

Remitir a la Direccién de Supervision Ambiental en Mineria y Energia para los fines que se
estimen convenientes.

5. ANEXOS

Anexol : Detalle de la evaluacion ambiental de causalidad en el entorno de la central
hidroeléctrica Chimay de Chinango S.A.C., ubicada en el distrito Monobamba,
provincia Jauja, departamento Junin durante el 2022.

Anexo 2 : Mapas de ubicacidén de puntos de muestreo.

Anexo 3 : Reporte de campo N.° RC-098-2022-STEC.

Anexo 4 : Reporte de resultados N.° RR-063-2022-STEC.

Anexo5 : Documentos remitidos por el administrado de acuerdo con el requerimiento de
informacioén en el Acta de Supervision en el marco de la EAC.

Anexo 6 : Acta de Supervisién (2022-08-14).

Anexo 7 : Informes de monitoreo del administrado de purga de sedimento del 2019, 2020 y
2021, y el Informe N.° 00172-2021-OEFA/DEAM-STEC.
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