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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental de causalidad en el entorno de la Central
Térmica Independencia de la Empresa de Generacion Eléctrica del Sur S.A. en el 2020 se

presentan en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental de causalidad

b. Zona evaluada Distrito Independencia, provincia Pisco y Departamento Ica

Unidades fiscalizables o actividades

C. P
econdmicas en la zona

Central Térmica Independencia

Posible afectacién por ruido producido por la Central Térmica

d. Problematica identificada .
Independencia

e. La actividad se realizé en el marco de | Planefa 2020

f. Periodo de ejecucion Del 21 al 31 de octubre de 2020

Los profesionales que aportaron a este documento se detallan en la Tabla 1.2.
Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero Quimico Gabinete
2 Llojan Chuquisengo Picén Licenciado Quimico Gabinete
3 Jadit Estefanny Rueda Gutiérrez Bidloga Gabinete y campo
4 José Manuel Maldonado Chalco Biélogo Gabinete y campo
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2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

La evaluacidon ambiental de causalidad en el entorno de la Central Térmica Independencia
de la Empresa de Generacién Eléctrica del Sur S.A. en el 2020 tuvo como objetivo general
evaluar la influencia de la generacién de la C.T. Independencia en su entorno, en el distrito
Independencia, provincia Pisco, departamento Ica.

Con la finalidad de alcanzar el objetivo de la evaluacién ambiental se realizé6 mediciones de
ruido del 21 al 31 de octubre del 2020 en el interior de la C.T. Independencia y en su entorno.
Para ello,

El procesamiento de datos incluy6 la desestimacion de sonidos espurios en las mediciones
siguiendo los lineamientos del Anexo E de la ISO 1996-2:2017—Part 2! y el andlisis de las
mediciones para la estimacion del sonido especifico asociado a la generacion de energia de
la C.T. Independencia.

La Tabla 2.1 presenta el resumen de las mediciones consideradas en la elaboracion del
informe de evaluacién ambiental de causalidad en el entorno de la Central Térmica
Independencia de la Empresa de Generacion Eléctrica del Sur S.A. en el 2020.

Tabla 2.1. Parametros y puntos evaluados

. Cadigo del punto de Parametros evaluados Cantidad de mediciones
Matriz evaluada L - .
medicién de ruido (**) analizadas (*)

RUI-CTI-1 4

RUI-CTI-2 10

RUI-CTI-3 12

RUI-CTI-10 5

_ . RUI-CTI-12 12

Ruido Ambiental RUI-CTI13 10

RUI-CTI-14 L 9

RUI-CTI-15 Aedt 9

RUI-CTI-16 11

RUI-CTI-17 9

RUI-CTI-GEN-1 5

Ruido en el interior de la RUI-CTI-GEN-2 5

C.T. Independencia RUI-CTI-ERR-1 5

RUI-CTI-ERR-2 5

(*): Las mediciones analizadas fueron seleccionadas a partir de las mediciones realizadas, las cuales se detallan en el
Anexo 2 de este informe (Reporte de Campo RC-062-2020-STEC).

(**): Parametro establecido para la evaluacién del ruido ambiental con el ECA ruido Decreto Supremo. N.° 085-2003-
PCM. Adicionalmente, se registraron otros parametros acusticos para analizar una posible afectacion en el entorno de la
C.T. Independencia.

Los resultados del nivel de presién sonora continuo equivalente con ponderacion A (Laeqr) €N
el entorno de la C.T. Independencia fueron comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (ECA ruido) aprobados por Decreto Supremo N.° 085-2003-
PCM. El resumen de dicha comparacion se presenta en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2. Parametros gue exceden normativa ambiental

L Norma ambiental
; Cadigo - — T —
Matriz OEFA ECA ruido para zona de aplicacion residencial en horario diurno
(Aprobado por Decreto Supremo N.° 085-2003-PCM)
Ruido RUI-CTI-10 19/10/2020 (13:01 h)
ambiental RUI-CTI-12 24/10/2020 (10:01 h, 11:02 h 'y 11:45 h)

! ISO 1996-2:2017. Acoustics-Description, measurement and assessment of environmental noise— Part 2:

Determination of sound pressure levels
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Ademas de la estimacion del sonido especifico asociado a la generacion de energia de la
C.T. Independencia y su comparacion con los ECA ruido, se analizaron las bandas de
frecuencias de tercios de octavas de aquellas mediciones cuyos Laeqr €xcedieron
referencialmente los ECA ruido. El andlisis incluy6 la comparacion de estos espectros de
frecuencias con los de las mediciones en el interior de la C.T. Independencia, asi como la
evaluacién de audibilidad de tonos mediante el método objetivo indicado en el anexo K de
la 1ISO 1996-2:2017—Part 2.

3. CONCLUSIONES

o El espectro de frecuencias en bandas de tercios de octavas en el interior de la
C.T. Independencia en RUI-CTI-GEN-1 y RUI-CTI-GEN-2 evidencian la presencia de
un tono en la banda de 3,15 kHz y un alto contenido de bajas frecuencias.

° Con respecto a los niveles de presion sonora en el entorno de la C.T. Independencia:

7
0.0

No fue posible determinar la influencia de la C.T. Independencia en los niveles de
presion sonora en los puntos de monitoreo RUI-CTI-1, RUI-CTI-16 y RUI-CTI-17
bajo las condiciones de generacion de energia en las que se realizaron las
mediciones.

Los niveles de presién sonora asociados a la generacién de energia de la
C.T. Independencia en los puntos de monitoreo RUI-CTI-1, RUI-CTI-2, RUI-CTI-
3, RUI-CTI-13, RUI-CTI-14 y RUI-CTI-15 no excedieron referencialmente el
Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido en horario diurno para zona
industrial (80 dB) bajo las condiciones de generacion de energia en las que se
realizaron las mediciones.

Los niveles de presién sonora asociados a la generacion de energia de la
C.T. Independencia (sonido especifico) en los puntos de monitoreo en RUI-CTI-
10 (24/10/2020 13:01 h) y RUI-CTI-12 (24/10/2020 10:01 h, 24/10/2020 11:02 h,
24/10/2020 11:45 h) excedieron referencialmente el Estdndar Nacional de
Calidad Ambiental para Ruido en horario diurno para zona residencial (60 dB).

El andlisis del espectro de frecuencias en bandas de tercios de octavas de las
mediciones en RUI-CTI-10 (24/10/2020 13:01 h) y RUI-CTI-12 (24/10/2020
10:01 h, 24/10/2020 11:02 h, 24/10/2020 11:45 h) que excedieron el Estandar
Nacional de Calidad Ambiental para Ruido en horario diurno para zona residencial
(60 dB) cuando la C.T. Independencia se encontraba generando energia
evidencian la presencia de un tono en la banda de 3,15 kHz y alto contenido en
bajas frecuencias.

. El andlisis de los niveles de presién sonora y el analisis de los espectros de
frecuencias en bandas de tercios de octavas han permitido identificar que el ruido
asociado a la generacién de energia de la C.T. Independencia influencia en los niveles
de presién sonora y en los espectros de frecuencia de su entorno. Dicha influencia se
evidencia en la excedencia de los estdndares nacionales, dependiendo de las
condiciones de generacion de energia de la C.T. Independencia.

El desarrollo completo del analisis de resultados y conclusiones se encuentra en el
documento adjunto al presente informe.
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4. RECOMENDACIONES

o Aprobar el informe de evaluacion ambiental de causalidad en el entorno de la Central
Térmica Independencia de la Empresa de Generacion Eléctrica del Sur S.A. en el 2020,
en vista que cuenta con el sustento técnico requerido.

e Remitir a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas para los fines que se
estimen convenientes.
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1. INTRODUCCION

Este informe corresponde a la evaluacion ambiental de causalidad realizada durante el 2020
en el entorno de la Central Térmica Independencia (en adelante, C.T. Independencia) de
propiedad de la Empresa de Generacion Eléctrica del Sur S.A. (EGESUR), ubicada en el
distrito Independencia, provincia Pisco, departamento Ica.

De acuerdo con dos denuncias ambientales registradas en el Servicio de Informacion
Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada), la C.T. Independencia seria responsable de
una presunta afectacion ambiental en su entorno por la emision de ruido?.

La Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM) del OEFA realiz6 la evaluacion en el entorno
de la C.T. Independencia en el marco de sus funciones y su Reglamento aprobado mediante
Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD? con la finalidad de evaluar la
influencia de la generacion de energia de la C.T. Independencia en los niveles de ruido de su
entorno, en el distrito Independencia, provincia Pisco, departamento Ica.

Para ello, se determind el sonido especifico asociado a la generacién de energia de la
C.T. Independencia a partir de las mediciones del sonido residual (cuando la C.T.
Independencia no se encontraba generando energia) y las mediciones en el entorno de la
C.T. Independencia cuando se encontraba generando energia (sonido total). Los niveles de
presion sonora de estas mediciones fueron comparados referencialmente con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (en adelante, ECA Ruido).

Posteriormente, se analizo los espectros de frecuencias en bandas de tercios de octava de
las mediciones realizadas en el interior de la C.T. Independencia y de las mediciones cuyos
niveles de presién sonora continuo equivalente con ponderacion A excedieron los ECA ruido.
El analisis de frecuencias permitid identificar un tono de 3,15 kHz en dichas mediciones, asi
como un alto contenido de bajas de frecuencias.

En consecuencia, la evaluacion ambiental demuestra que el ruido asociado a la generacion
de energia de la C.T. Independencia influencia en los niveles de presién sonora de su entorno,
ocasionando incluso la excedencia de los ECA ruido para la zona de aplicacion residencial en
horario diurno, de manera referencial.

Es importante mencionar que el presente informe de evaluacion ambiental constituira un
soporte técnico por parte de la Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM) del OEFA para
una efectiva y oportuna supervision y fiscalizacion ambiental posterior.

2. ANTECEDENTES

El 14 de julio de 2015 se registré una denuncia ambiental con cédigo ODIC-0024-2015 en el
Servicio de Informacién Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) indicando una presunta
contaminacion del aire y generacion de ruidos por parte de las centrales térmicas de las

1 Denuncias ambientales registradas en el Servicio de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) el
14/07/2015 con codigo ODIC-0024-2015 y el 10/10/2019 con codigo SC-1168-2019.
2 Publicado en el Diario Oficial EI Peruano el 19 de julio de 2020.
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empresas Egasa y Egesur, ubicadas en el Centro Poblado Dos Palmas, a la altura del km 22
de carretera Los Libertadores, distrito Independencia, provincia Pisco.

Posteriormente, el 10 de octubre de 2019 se registré la denuncia ambiental con cédigo
SC-1168-2019 en el Sinada indicando que desde el afio 2015, las empresas Egasa y Egesur
estarian emitiendo ruidos molestos que afectarian directamente a los vecinos.

En ese contexto, mediante Memorado N.° 00160-2020-OEFA/DSEM, la Direccién de
Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM) solicitd a la Direccion de Evaluacion
Ambiental (DEAM) la determinacion del aporte de centrales termoeléctricas en la generacion
de ruido y vibracion de relevancia ambiental, entre ellas, la C.T. Independencia.

En atencion a la solicitud de la DSEM, la DEAM realiz6 el reconocimiento técnico en el entorno
de la C.T. Independencia del 20 al 23 de febrero del 2020 con la finalidad de identificar los
puntos de monitoreo y determinar la metodologia de evaluacion detallados en el «Plan de
Evaluacién ambiental de causalidad en el entorno de la C.T. Independencia de la Empresa de
Generacion Eléctrica del Sur S.A., ubicada en el distrito Independencia, provincia Pisco,
departamento Ica» (en adelante, el PEA), el cual fue aprobado mediante Informe N.° 00051-
2020-OEFA/DEAM-STEC.

El PEA se ejecut6 del 21 al 31 de octubre del 2020 de acuerdo con los lineamientos del
Reglamento de Evaluacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental-OEFA, aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-
OEFA/CD. El acta de supervision correspondiente y sus anexos fueron enviados a la DSEM
mediante Memorando N.° 00687-2020-OEFA/DEAM del 11 de noviembre del 2020. Asimismo,
mediante C-G-1216-22020/EGS del 13 de noviembre de 2020, Egesur remitié la informacion
solicitada en el acta de supervision.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo general

e Evaluar la influencia de la generaciéon de energia de la C.T. Independencia de la
Empresa de Generacién Eléctrica del Sur S.A. en los niveles de presién sonora de su
entorno, en el distrito Independencia, provincia Pisco, departamento Ica.

3.2. Objetivos especificos

e Determinar el espectro de frecuencias en bandas de tercios de octava y sus niveles
de presion sonora en el interior de la C.T. Independencia de la Empresa de
Generacion Eléctrica del Sur S.A.

e Evaluar los niveles de presion sonora en el entorno de la C.T. Independencia.



-1 | Ministerio Organismo de Evaluacién STEC: Subdireccion Técnica
PERU 2 |

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacién de la Salud

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende el entorno de la C.T. Independencia, ubicada en el centro
poblado Dos Palmas, en el distrito Independencia, provincia Pisco, departamento Ica (Figura
4.1).

La C.T. Independencia limita por el sur con la C.T. Pisco (de 71 MW de potenciay de titularidad
de EGASA) y con la Subestacion Eléctrica Independencia (de titularidad de Red de Energia
del Perd S.A. - REP) y por el norte, oeste y este con terrenos agricolas donde también se
ubican algunas viviendas de los pobladores que se dedican a las actividades agricolas.

La C.T. Independencia se ubica cerca (aproximadamente 300 m) a la via nacional Los
Libertadores -Wari, siendo esta una via de alto transito vehicular de carga pesada, transporte
de pasajeros y otros vehiculos menores. Los centros poblados mas cercanos a la C.T.
Independencia son San Isidro (aproximadamente a 700 m en direccién oeste) y Dos Palmas
(aproximadamente a 400 m en direccion este)?.
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Figura 4.1. Area de estudio en el entorno de la C.T. Independencia, ubicada en el distrito de
Independencia, provincia de Pisco, departamento de Ica.

3 Las distancias son tomadas desde el inicio de la concentracién de viviendas hasta el punto de ubicacién de los

turbogeneradores de la central.
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5. METODOLOGIA

La evaluacion ambiental consistio en realizar mediciones de los niveles de ruido en el interior
de la C.T. Independencia y en su ambiente exterior. Las mediciones de ruido en el interior de
la C.T Independencia fueron empleadas para establecer la influencia de la generacion
eléctrica en el entorno por lo que no seran comparadas con ninguln valor criterio. Por otro lado,
las mediciones en el ambiente exterior de la C.T. Independencia fueron comparadas
referencialmente con los ECA ruido detallados en esta seccion.

5.1. Guias utilizadas para la evaluacion

Tabla 5.1. Protocolos de evaluacion

Protocolo Institucion Dlslzzzlltlvo Pais Afo
1ISO 1996-1:2016. Acoustics-
Description, measurement and
assessment of environmental 2016
noise— The
Part 1: Basic quantities and International Decreto Ginebra-
assessment procedures Organization for Supremo Suiza
ISO 1996-2:2017. Acoustics- ganization N.° 085- (norma
S Standardization " : .
Description, measurement and (1S0) 2003-PCM internacional)
assessment of environmental
. 2017
noise—
Part 2: Determination of sound
pressure levels

(*) Este dispositivo legal precisa versiones anteriores de las normas técnicas indicadas en su primera disposicion transitoria.
Considerando gue las normas técnicas han sido actualizadas, en este documento se consideraran las Ultimas versiones.

5.2. Ubicacién de puntos de medicion

La Tabla 5.2. detalla los puntos de medicion de ruido en el ambiente exterior de la
C.T. Independencia.

Tabla 5.2. Puntos de medicion de niveles de ruido en el ambiente exterior de la
C.T. Independencia

Cadigo de
N.© punto de Descripcion
medicion Norte (m) | Este (m)

En el exterior de la C.T. Independencia.
Aproximadamente a 5 m al oeste de la
puerta principal de entrada de la
C.T. Independencia.

En el exterior de la C.T. Independencia.
Aproximadamente a 9m al noreste de las
rejas de la Estaciébn de Regulacion y
Reparto (ERR).

En el camino a las viviendas ubicadas al
norte de la C.T Independencia.
3. RUI-CTI-3 Aproximadamente a 65 m al norte de los 8483631 395331 312
grupos generadores de la
C.T. Independencia.

En el camino a las viviendas ubicadas al
norte de la C.T Independencia.
4, RUI-CTI-10 Aproximadamente a 118 m al 8483663 395379 314
noreste del area de grupos generadores
de la C.T Independencia.

Coordenadas UTM - .
WGS 84 - Zona 17 L Altitud
(ms.n.m.)

1. RUI-CTI-1 8483603 395108 305

2. RUI-CTI-2 8483614 395240 324
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Coordenadas UTM -

Cadigo de .
N.© punto de Descripcion WGS 84 - Zona17 L (m'zlt'LUdm )
medicion Norte (m) | Este (m) T
En la puerta de lavivienda del Sra. Nancy
5. RUI-CTI-12 Salvatierra, ubicada a 160 m al noreste de 8483697 395405 315
los grupos generadores de la
C.T. Independencia.
En el exterior de la C.T. Independencia.
6. RUI-CTI-13 Aproximadamente a 12 m al norte de los 8483580 395312 317

grupos generadores de la
C.T. Independencia.
Aproximadamente a150 m al este de los
7. RUI-CTI-14 | grupos generadores de la | 8483521 | 395446 296
C.T. Independencia.
En area agricola, aproximadamente a

8. RUI-CTI-15 | 230 m al sureste de los grupos | 8483351 | 395400 294
generadores de la C.T. Independencia.

En la poblacion de Dos Palmas,
aproximadamente a 495m al sureste de

9. RUI-CTI-16 los grupos generadores de la 8483179 395605 306
C.T. Independencia.
En la poblacion de San Isidro?,

10. RUI-CTI-17 aproximadamente a 343 m al suroeste de 8483531 394966 300

los grupos generadores de la
C.T. Independencia.
Nota: La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

La Tabla 5.3. detalla la ubicacion de los puntos de medicion en el interior de la C.T.
Independencia.

Tabla 5.3. Punto de medicidn de los niveles de ruido en el interior de la C.T. Independencia

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 17 L Altitud
(ms.n.m.)

Cédigo de punto

(o]
b de medicién

Descripcion

Norte (m) | Este (m)

En el interior de la C.T. Independencia.
Aproximadamente a 8 m del lado oeste

de los grupos generadores de la C.T. 8483584 395287 285
Independencia.

En el interior de la C.T. Independencia.
Aproximadamente a 8 m del lado este
de los grupos generadores de la
C.T. Independencia.

En el interior de la C.T. Independencia.
Aproximadamente a 3 m del lado este
de las rejas de la Estacién de
Regulacién y Reparto (ERR).

En el interior de la C.T. Independencia.
Aproximadamente a 2,5 m del lado
norte de las rejas de la Estacion de
Regulacion y Reparto (ERR).

Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

1. RUI-CTI- GEN-1

2. RUI-CTI- GEN-2 8483560 395335 288

3. RUI-CTI- ERR-1 8483568 395238 312

4. RUI-CTI- ERR-2 8483601 395237 310

Se registraron las condiciones meteorolégicas (temperatura, humedad relativa, presion
barométrica, direccion y velocidad del viento) durante las mediciones de los niveles de ruido.
La estacién meteorolégica fue instalada en las coordenadas 395401 E y 8483668 N. El mayor

4 En el RC-062-2020-STEC (Anexo 2) se indica Santa Lucia.
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detalle del registro de los parametros meteorolégicos se presenta en el Reporte de Campo
RC-062-2020-STEC (Anexo 2).

5.2.1. Parametros y métodos de andlisis

El parametro establecido para la evaluacion de los niveles de presidn sonora en el entorno de
la C.T. Independencia con los ECA ruido® es el nivel de presién sonora continuo equivalente
con ponderacion A (Laeqr). Sin embargo, con la finalidad de alcanzar el objetivo general de
esta evaluacion ambiental se registraron adicionalmente otros parametros acusticos en todas
las mediciones realizadas, los cuales estan registrados en los archivos originales de las
mediciones (en formato .mtp) adjuntas al Reporte de Campo RC-062-2020-STEC
(Anexo 2), los cuales son:

- Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion Z (Lzeqr)

- Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (Laeq)

- Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion C (Lceqr)

- C-A, diferencia entre los niveles de presion sonora continuo equivalente con
ponderacion C y A.

- Nivel de presion sonora en bandas de tercios de octava

5.2.2. Equipos utilizados

Las mediciones de ruido se realizaron con sonémetros de tipo 1 de la marca Cirrus Research,
modelo CR-171B, con calibradores acusticos de tipo 1 de la marca Cirrus Research, modelo
CR:515 y el registro de las condiciones meteoroldgicas se realizé con la estacién
meteorolégica marca DAVIS modelo Vantage Pro 2. El detalle de todos los equipos
empleados se precisa en el Reporte de Campo RC-062-2020-STEC (Anexo 2).

5.2.3. Aseguramiento de la calidad

Con la finalidad de asegurar la calidad de las mediciones de ruido se realizaron las
calibraciones de los sonémetros antes y después de las mediciones, tal como lo indica el item
5.2. de la ISO 1996-2:2017—Part 2. El registro de las calibraciones se encuentra en las fichas
de verificacion operacional de los sonémetros en el Anexo 2.

Respecto al registro de datos meteorolégicos, durante el periodo de evaluacion se realizé la
revision de la estructura del registro de datos y validacion de datos segun limites fisicos e
instrumentales de la estacion meteorolégica.

5.2.4. Procesamiento de datos

El procesamiento de los datos de las mediciones registradas en la evaluacién ambiental se
realizé en el programa Noisetools version 1.8.8.11707 de Cirrus Research plc (en adelante,
Noisetools) haciendo uso de herramientas como audio, gréficas y reportes del programa.
Asimismo, para el andlisis de datos y elaboraciéon de gréficas también se hizo uso del
programa Microsoft Excel.

5 Aprobados mediante Decreto Supremo N.° 085-2003-PCM.
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Previamente al analisis de las mediciones para evaluar la influencia de Ila
generacién de energia de la C.T. Independencia en su entorno, se desestimaron los sonidos
no deseados (sonidos espurios) para el analisis de datos en cada medicion siguiendo los
lineamientos del Anexo E de la ISO 1996-2:2017—Part 2. Es decir, se desestimaron los
intervalos de tiempo de las mediciones en los que existia interferencia de fuentes ajenas a la
generacién de la C.T. Independencia, lo que incluso ocasiond que se descartaran mediciones
debido a la interferencia.

El analisis de datos para evaluar la influencia de la C.T. Independencia en su entorno consistio
en evaluar el Laegt del sonido total, sonido especifico y el sonido residual de las mediciones,
de acuerdo con las siguientes definiciones:

¢ Sonido total: es el sonido que abarca totalmente una situacion dada en un momento dado,
normalmente compuesto de sonido proveniente de muchas fuentes cercanasy lejanas. En
esta evaluacion, el sonido total corresponde al sonido generado por vehiculos, sonidos de
actividades domésticas, animales domésticos, silvestres, personas hablando, paso de
personas, entre otros, asi como al sonido ocasionado por la generacion de energia de la
C.T. Independencia. El sonido total corresponde al sonido registrado en cada medicion.

e Sonido especifico: es el componente del sonido total que puede ser identificado
especificamente y que es asociado con una fuente especifica. En esta evaluacion, el
sonido especifico corresponde al sonido asociado a la generacién de energia de la C.T.
Independencia.

e Sonido residual: es el sonido total que permanece en una posicién y situaciéon dada,
cuando los sonidos especificos bajo consideracién son suprimidos. En esta evaluacion, el
sonido residual corresponde a aquellos que son ajenos a la generacién de energia de la
C.T. Independencia.

El sonido residual y el sonido total fueron medidos directamente, mientras que, el sonido
especifico fue calculado mediante un nivel de correccion por el sonido residual (resta
logaritmica entre el sonido total y el sonido residual) de acuerdo con los criterios establecidos
en la ISO 1996-2:2017. Es decir, la diferencia entre el sonido total y el sonido residual (el
mayor valor en cada punto de medicién) permitié determinar el aporte de los niveles de presion
sonora del sonido especifico asociado a la generacion de energia de la C.T. Independencia.

El nivel de correccién por el sonido residual se realizé solo cuando la diferencia aritmética del
sonido total y sonido residual fue mayor a 3 dB, de acuerdo con la Férmula 5.1 para la
determinacién del sonido especifico:

L =101g(10%/10 — 10tres/10) dB (5.1)

Donde:
L es el nivel de presion sonora corregido (sonido especifico), expresado en decibeles (dB);
L’ es el nivel de presion sonora medido, expresado en decibeles (dB);
Lres €s el nivel de presién sonora residual, expresado en decibeles (dB).
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Cabe mencionar que, cuando la diferencia aritmética entre el nivel de presién sonora medido
(sonido total) y el nivel de presién sonora residual (sonido residual) fue menor que 3 dB, no
se pudo determinar el sonido especifico ya que la 1ISO 1996-2:2017 establece que no se
permiten realizar correcciones en esta condicion.

En el Anexo 4 se presentan los historiales de las mediciones que presentaron sonido espurio,
residual y total en la misma medicion, por lo que el historial de las mediciones permite
visualizar los niveles de presion sonora de los intervalos de tiempo correspondientes a estos
sonidos. En dicho anexo se empleé marcadores de colores para los intervalos de medicion
en los que se presentaba el sonido residual, sonido espurio (los cuales en el anexo aparecen
con la palabra «remainder») o cuando la C.T. Independencia se encontraba generando
energia (sonido total).

Se analiz6 el espectro de frecuencias en bandas de tercios de octava de las mediciones que
superaron los ECA ruido con la finalidad de compararlo graficamente con el espectro de
bandas de frecuencia de las mediciones realizadas en el interior de la C.T. Independencia.

Se empled el parametro C-A con la finalidad de verificar la presencia de componentes de
bajas frecuencias (16 Hz hasta 200 Hz) durante la generacion de energia de la C.T.
Independencia. De acuerdo con la OMS (1999), el parametro C-A brinda informacién acerca
de la presencia de componentes de baja frecuencia en el ruido, por lo que si este parametro
es mayor de 10 dB se recomienda realizar un analisis de frecuencia en el ruido. En ese sentido
se analizé el espectro de frecuencia que incluya las bandas de tercio de octava entre 16 Hz y
200 Hz.

Asimismo, el analisis de frecuencias permitié la evaluacion de tonos mediante el método
objetivo indicado en el anexo K de la ISO 1996-2:2017—Part 2. De acuerdo con el método,
para la evaluacion de tono se compara el nivel de presién sonora promedio en alguna banda
de tercio de octava con el nivel de presion sonora promedio de la banda de tercio de octava
adyacente. De existir un tono, existiria una diferencia constante de nivel que podria variar con
la frecuencia: 15 dB en bandas de tercias de octavas de frecuencias bajas (25 Hz a 125 Hz),
8 dB en bandas de tercias de octavas de frecuencias medias (160 Hz a 400 Hz) y 5 dB en
bandas de tercias de octavas de frecuencias altas (500 Hz a 10 000 Hz).

5.2.5. Criterios de evaluacién

Los niveles de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (Laeqr) €n el ambiente
exterior deben ser comparados con los ECA ruido® de acuerdo con las zonas de aplicacién
que la Municipalidad Provincial de Pisco haya determinado. Al respecto, hasta la fecha de
aprobacién de este informe no se ha obtenido respuesta al Oficio N° 00022-2020-
OEFA/DEAM del 20 de febrero del 2020 que la DEAM envi6 a la Municipalidad Provincial de
Pisco para consultarle respecto a las zonas de aplicacién de los ECA ruido en el entorno de
la C.T. Independencia.

Finalmente, debido a que no se tiene una zona de aplicacion de los ECA ruido en el &rea de
estudio, los Laeqr para los puntos RUI-CTI-1, RUI-CTI-2, RUI-CTI-3, RUI-CTI-13, RUI-CTI-14
y RUI-CTI-15 fueron comparados referencialmente con el valor establecido por los ECA ruido
para zona industrial en horario diurno (80 dB) considerando su cercania a la C.T.

6 El cual considera las zonas de aplicacion: residencial, comercial, industrial y de proteccién especial.
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Independencia y que las mediciones se realizaron en el periodo comprendido desde las 07:01
horas hasta las 22:00 horas (horario diurno) ya que la C.T. Independencia generd energia
dentro este periodo horario. Cabe mencionar que los puntos RUI-CTI-1, RUI-CTI-2, RUI-CTI-
3y RUI-CTI-14 se encuentran cercanos a los puntos de monitoreo de ruido ambiental R-1, R-
2, R-3 y R-4 indicados por el administrado en su carta C-G-1216-2020/EGS, los cuales han
sido comparados con el valor de 80 dB en sus reportes de monitoreo presentados al OEFA.

Asimismo, los Laegr de las mediciones en los puntos RUI-CTI-10, RUI-CTI-12, RUI-CTI-16 y
RUI-CTI-17 fueron comparados referencialmente con el valor establecido por los ECA ruido
para zona de aplicacion residencial en horario diurno (60 dB) considerando su cercania a
viviendas de los centros poblados y a que las mediciones se realizaron en el horario diurno,
debido a que la C.T. Independencia generé energia en este periodo horario.
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6. RESULTADOS

En esta seccion se presentan los resultados de los parametros meteoroldgicos y las
mediciones de ruido empleadas para el cumplimiento de los objetivos de la evaluacion
ambiental de acuerdo con la metodologia descrita en la seccién 5. El Reporte de Campo RC-
062-2020-STEC (Anexo 2) reune los resultados de todas las mediciones de ruido realizadas
del 21 al 31 de octubre del 2020 en el entorno de la C.T. Independencia.

6.1. Parametros meteorol6gicos

La Tabla 6.1 presenta el resumen de los pardmetros meteorolégicos de presion barométrica,
temperatura ambiental, humedad relativa y velocidad del viento en el ambiente exterior de la
C.T. Independencia durante los periodos de monitoreo de ruido. De acuerdo con la Tabla 6.1,
durante el periodo de medicion de los niveles de ruido, la presién barométrica estuvo en un
rango de 758,8 mmHg a 762,8 mmHg, la temperatura ambiental de 12,7 °C a 26,3 °C, la
humedad relativa de 63 % a 89 % y la velocidad del viento de 0 m/s a 5,8 m/s.

Tabla 6.1. Resumen de parametros meteoroldgicos en el entorno de la C.T. Independencia

Fecha de monitoreo Valor bafci?é?rri]ca T(;n;}gf::t:lra H“'T‘edad V'?lOCidad sl
(mmHg) () relativa (%) viento (m/s)
Minimo 759,1 12,7 63,0 0,0
10/23/2020 Méaximo 761,6 24,7 88,0 5,4
Promedio 760,2 18,8 75,6 1,7
Minimo 761,2 15,2 81,0 0,0
10/24/2020 Maximo 762,8 15,8 83,0 0,9
Promedio 762,0 15,5 81,9 0,2
Minimo 759,9 13,8 64,0 0,0
10/25/2020 Maximo 762,3 25,6 86,0 5,4
Promedio 761,0 19,3 75,3 0,6
Minimo 758,9 14,9 63 0
10/26/2020 Maximo 761,5 26,3 83 5,4
Promedio 760,1 20,1 74,4 1,3
Minimo 758,8 14,6 63,0 0,0
10/27/2020 Maximo 761,9 26,2 85,0 5,8
Promedio 760,3 19,8 75,0 16
Minimo 758,9 14,6 64,0 0,0
10/28/2020 Méximo 7624 25,8 89,0 49
Promedio 760,9 19,7 77,5 14
Minimo 758,8 12,7 63,0 0,0
23/10/2020 - -
28/10/2020 B 762,8 26,3 89,0 58
Promedio 760,8 18,9 76,6 11

10



-1 | Ministerio Organismo de Evaluacién
PERU 2 y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

La Figura 6.1. presenta la direccién y velocidad del viento de manera horaria entre las
07:00 h y las 22:00 h en los periodos de medicién de ruido (del 23/10/2020 al 28/10/2020) en
el ambiente exterior de la C.T. Independencia.

07 0 09 1 11
N N N N N
120% 120% 120% 120% 120%
30% 830% 80% 80% 30%
40% 40% 40% 40% 40% Velocidad de
w » E [w 7 E|w E|W E|w E viento
10.8 10 13.8
S £ g s = 8t 108
1 1 14 1 1
N N N N N
120% 120% 120% 120% 120%
30% 830% 80% 80% 30% 55108
40% 40% 40% 40% 40%
w_| 1 E E|W E E E 341055
161034
S S S S S
17 1 1 2 21 0.310 1.6
N N N N N
120% 120% 120% 120% 120%
80% 80% 80% 80% 0to 0.3
40% 40% 0% 40&
w E |W \ E W E W E|W E =
( ms
S S S S S

Figura 6.1. Direccion y velocidad del viento por horas en horario diurno en el entorno de la C.T.
Independencia (desde las 07:00 h hasta las 21:00 h).

De acuerdo con la Figura 6.1, la direccidon del viento fue predominantemente oeste durante
los periodos de monitoreo de ruido del 23/10/202020 al 28/10/202020 en el rango horario de
las 07:00 h alas 21:00 h. Asimismo, las mayores velocidades del viento en este rango horario
se presentaron entre las 10:00 hy 17:00 h.

6.2. Niveles de ruido en la C.T. Independencia
En esta seccion se presentan los resultados de las mediciones de ruido en el interior de la

C.T. Independencia: en el entorno de los generadores (GEN) y la estacion de regulacion y
reparto (ERR).

-En el entorno de los generadores

La Tabla 6.2 presenta los resultados globales de los niveles de presion sonora en el punto
RUI-CTI-GEN-1, ubicado en el interior de la C.T. Independencia.

11
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Tabla 6.2. Resultados globales de los niveles de presion sonora en RUI-CT-GEN-1 cuando la C.T.
Independencia se encontraba generando energia

Fechay Fechay n
N1 hora inicial hora final Lzear Leear Lacar S ClesEnEEEnEs
28/10/2020 28/10/2020
1] 1050 11:05 h % 855 01 154
28/10/2020 28/10/2020
° 11.08h 11:23h 50 oo © i Las mediciones registraron la
3 28/19/2020 28/19/2020 89,9 85,3 70 15,3 generacién de energia del Grupo 4:
11:29 h 11:44 h 5.66 MW - 5.67 MW
4 28/10/2020 28/10/2020 89.8 853 69.6 15.7 ’ ' '
11:48 h 12:03 h ' ' ’ ’
28/10/2020 28/10/2020
5| 1208h 12:23h 898 | 83 70 153

De acuerdo con la Tabla 6.2, los Lzeqr estuvieron en un rango de 89,8 dB y 90 dB, 10S Lceqr
estuvieron en un rango de 85,3 dB y 85,5 dB y los Laeqt €Stuvieron en un rango de 69,6 dB y
70,1 dB. Con respecto a C-A, los valores estuvieron entre 15,3 dB y 15,7 dB, lo que indica la
presencia de alto contenido de bajas frecuencias.

La Figura 6.2, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas de
los niveles de presion sonora en RUI-CTI-GEN-1, muestra que las bandas de 20 Hz y 63 Hz
presentan los mayores valores del Laeqr €n las 5 mediciones realizadas: 85,9 dB y 81,3 dB,
respectivamente; asimismo, se observa la presencia de un sonido tonal en la banda de
3,15 kHz debido a que presenta una diferencia mayor a 5 dB respecto de los niveles de
presion sonora de sus bandas de tercios de octavas adyacentes.

Nivel de presion sonora (dB re 20 pPa)

Frecuencia (Hz)

125 315 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800

6.3 Hz| 8 Hz [10 Hz| 5> |16 Hz| 20 Hz[25 Hz | 51+ |40 Hz|50 Hz| 63 Hz 80 Hz|

L] 15 2wtz 25 [ 335 [ a5 i km 125] 16 | 20

o 53 lawrz
He He e | bz | He | He | He | He | He | He | He | He itz | iz iz | iz iz Hz | kHz | khz | Kbz
——1050h| 675 | 648 | 64.7 | 760 | 808 | 859 | 74.9 | 69,3 | 74,6 | 76,7 | 813 | 714 | 71.7 | 72.7 | 70.1 | 68,7 | 67,7 | 64,9 | 63.2 | 63.1 | 617 613 | 60.1 | 593 | 56,3 | 569 | 554 | 61,7 | 565 | 50 | 534 | 469 | 38.7 | 5.4 | 35,0 | 376
1108 66,3 | 63,6 | 63.7 | 758 | 80.7 | 858 | 747 | 696 | 749 | 767 | 81| 71.2| 71.5 | 72.6 | 70,3 | 69,9 | 67,6 | 65,0 | 63.4 | 62.7 | 616 | 61.2 | 58,0 | 69,1 | 66,1 | 66,7 | 655 | 61,7 566 | 510 534 | 47,0 | 36,7 | 355 351 | 37.7
11291 66,3 | 62.7 | 63.2 | 756 | 808 | 859 | 746 | 699 | 753 | 765 | 808 | 714 | 71,7 | 72,3 70,1 | 69,9 | 68,0 | 64,8 | 63,1 | 62,6 | 615 | 612 | 60,0 | 69,1 | 58,2 | 56,8 | 55,4 | 619 | 56,8 | 50.7 | 532 | 47,1 | 38.7 | 355 352 37.8
1148 h| 67,1 | 641 | 64,1 | 75.4 | 808 | 85,9 | 7455 | 70,1 | 755 | 76,5 | 80,7 | 710 | 78,7 | 72.2 | 70,0 | 699 | 67,6 | 64.7 | 63,0 | 624 | 614 | 612 | 5,0 | 591 | 56,2 | 56,9 | 554 | 610 | 56,8 | 50,9 | 53.3 | 47.2 | 392 | 35,0 | 356 | 381
——12:08] 698 | 67,8 | 664 | 754 | 80.7 | 858 | 74,6 | 70,7 | 760 | 765 | 80,6 | 71.2| 71,6 | 72.2 | 70.1 | 69,8 | 68,2 | 64,7 629 | 624 | 614 612 | 599 | 59,0 | 56,1 | 568 | 554 | 619 | 569 | 509 | 53.2 | 47.2 | 30,1 | 5.8 | 35,5 | 38.L

Figura 6.2. Niveles de presion sonora en las bandas de tercios de octava de las mediciones en
RUI-CTI-GEN-1, ubicado en el entorno de los generadores de la C.T. Independencia.

La Tabla 6.3 presenta los resultados globales de los niveles de presion sonora en el punto
RUI-CTI-GEN-2, ubicado en el interior de la C.T. Independencia.
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Tabla 6.3. Resultados globales de los niveles de presion sonora en RUI-CT-GEN-2 cuando la C.T.
Independencia se encontraba generando energia

Fechay Fechay .
o 5
NE | rar v || e i Lzeqr Lceqr Laeqr C-A Observaciones
28/10/2020 | 28/10/2020
1 10:45 h 11:00 h 95,2 93,3 82,9 10,4
2 28/19/2020 28/19/2020 94.9 93 82.7 103
11:06 h 11:21h Las mediciones registraron la generacion
3 28/19/2020 28/19/2020 94,9 92,9 82,7 10,2 de energia del Grupo 4: 5,66 MW - 5,67
11:27 h 11:42 h MW
28/10/2020 | 28/10/2020 '
4 11:45 h 12:00 h 94,9 92,9 82,7 10,2
28/10/2020 | 28/10/2020
5| 1206h | 1221h 9 93 827 | 103

De acuerdo con la Tabla 6.3, 10S Lzegr €Stuvieron en un rango de 94,9 dB y 95,2 dB, 10S Lceqr
estuvieron en un rango de 92,9 dB y 93,3 dB y oS Laeqgt €Stuvieron en un rango de 82,7 dB y
82,9 dB. Con respecto a C-A, los valores estuvieron entre 10,2 dB y 10,4 dB, lo que indica la
presencia de alto contenido de bajas frecuencias.

La Figura 6.3, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas en
RUI-CTI-GEN-2, muestra que las bandas de 20 Hz y 63 Hz presentan los mayores valores
del Laeqr €n las 5 mediciones realizadas: 89,1 dB y 89,4 dB, respectivamente; asimismo, se
observa la presencia de un sonido tonal en la banda de 3,15 kHz debido a que presenta una

diferencia mayor a 5 dB respecto de los niveles de presion sonora de sus bandas de tercios
de octavas adyacentes.

100

90

80

50

40

Nivel de presion sonora (dB re 20 pPa)

Frecuencia (H2)

| ====10:45h| 71,2 | 68,5 | 685 | 752 | 83,7 [ 89,1 | 759 | 71,3 | 76,2 | 810 | 89,4 | 81,6 | 80,2 | 814 | 818 | 828 | 823 | 788 )| 794 | 764 | 738 | 71,0 | 68,8 | 67,6 | 664 | 657 | 64,2 | 70.2 | 645 | 62,2 | 664 | 59,6 | 54.2 | 47.8 | 434 | 420
11:06 h| 69.8 | 66,2 | 66,8 | 750 | 83,6 | 890 | 756 | 70,2 | 755 | 80,5 | 88,8 | 81,1 | 80,2 | 816 | 81,6 | 826 | 822 | 785| 792 | 76,2 | 73,6 | 70.8 | 686 | 67,4 | 66,2 | 655 | 64,0 | 69.9 | 64,3 | 61,9 | 658 | 59,3 | 54,5 | 47,6 | 433 | 42,0
11:27h| 71,3 | 68,6 | 68,7 | 752 | 836 | 889 | 755 | 70.2 | 754 | 80,6 | 888 | 81,0 | 80,2 | 81,2 | 816 | 825 | 820 | 785 | 79,1 | 76,2 | 735 | 708 | 685 | 67,4 | 66,2 | 655 | 64,0 | 70.2 | 64,6 | 620 | 66.2 | 59,8 | 54,5 | 47.7 | 435 | 42,1
11:45h[ 723 | 69,9 | 70,0 | 755 | 83,6 | 889 | 754 | 704 | 755 | 804 | 88,7 | 81,0 | 803 | 813 | 81,6 | 825 [ 819 | 785| 791 [ 76,1 | 73,5 | 708 | 686 | 67,4 | 663 | 657 | 64,3 | 70.6 | 650 | 624 | 66,8

[=——12:06h| 72,7 | 71,0 | 706 [ 755 | 83,7 [ 89.0 | 755 ] 70,5 | 75.8 | 80.4 | 89,0 | 80,9 | 80,3 | 81,2 | 815 | 824 | 81,9 | 785 79,1 | 76,2 | 735 [ 70,8 | 685 | 67.4 | 662 | 656 | 64,1 | 703 | 64,7 | 62,1 | 66,3

125 16 63
1ktz| o 4kHz[5 kHz [ 0 | 8 khz

604|549 (482 438 422
60,1 [ 549 [ 479 ] 435] 421

Figura 6.3. Niveles de presion sonora en las bandas de tercios de octava de las mediciones en
RUI-CTI-GEN-2, ubicado en el entorno de los generadores de la C.T. Independencia.

-En el entorno de la estaciéon de requlacién vy reparto

La Tabla 6.4 presenta los resultados globales de los niveles de presion sonora en el punto
RUI-CTI-ERR-1, ubicado en el interior de la C.T. Independencia.
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Tabla 6.4. Resultados globales de los niveles de presién sonora en RUI-CT-ERR-1 cuando la C.T.
se encontraba generando energia

N hgss\cir:'n?c)ilal Fecr}%zlhora Lzeqr Leear Laeqr C-A Observaciones

1 281%?({20,30 Zsfé?ﬁohzo 81,7 77,5 63,1 14,4

2 28:{;:0£Oh20 28:{;:045050 8L7 715 63,1 14,4 Las m’ediciones re:gistraron la

3 281%:05/4210h20 281/‘11:0(;goh20 818 77.8 65.1 12,7 generacsl?gﬁd'\j V?ln_egg,]éa? c'iv?\IN(.Brupo 4:
Bl Sl R TR

5 281/}195/3%0 zsllé%éohzo 81,8 77,6 63,2 14,4

De acuerdo con la Tabla 6.4, l0s Lzeqr €Stuvieron en un rango de 81,7 dB y 81,8 dB, 10S Lceqr
estuvieron en un rango de 77,4 dB y 77,8 dB y l0S Laegr €Stuvieron en un rango de 63 dB y
65,1 dB. Con respecto a C-A, los valores estuvieron entre 12,7 dB y 14,4 dB, lo que indica la
presencia de alto contenido de bajas frecuencias.

La Figura 6.4, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas en
RUI-CTI-ERR-1, muestra que la banda de 16 Hz y 20 Hz presenta los mayores valores de
Laeqr €N las 5 mediciones realizadas: 73 dB y 78,2 dB; asimismo, se observa la presencia de
un sonido tonal en la banda de 3,15 KHz debido a que presenta una diferencia mayor de 5 dB
respecto de los niveles de presidn sonora de sus bandas de tercios de octavas adyacentes.

100

Nivel de presion sonora (dB re 20 pPa)

Frecuencia (H2)

125 315 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800
6.3 Hz| 8 Hz [10 Hz| |3 16 Hz |20 Hz |25 Hz| 5> [40 Hz |50 Hz| 63z (8o Hz| 100 [ 127 | 1% | 507 | e | 1o | e | vte | ez | tie

L] 18] 16 251315 63 10 [125] 16 | 20

Kz | iz 2 | kiz iz | 82| iz | iz | iz | Kz
[——13:06 1| 566 | 55,4 | 55,7 | 66.4 | 729 | 78.0 | 70.7 | 67.2 | 71,7] 660 | 695 | 683 | 61.7 | 60.4 | 50,5 | 59.1 | 56,5 | 556 | 55,6 | 549 | 533 | 53.3 | 526 | 51.4 | 505 | 48.7 | 474 | 54.0 | 48,4 | 448 | 45,9 | 423 | 875 | 36.1| 825 | 276
13:330] 57.0 | 56,2 | 56,2 | 662 | 72,0 | 780 | 710 | 67.0 | 716 | 68,9 694 | 68.4 | 619 | 60,6 | 596 | 59,1 | 56,4 | 556 | 55,7 | 548 | 53.4 | 535 | 52,8 | 514 | 505 | 48,6 | 473 | 54.0 | 483 | 44,7 | 459 | 42.2 | 576 ] 362 | 32,7 | 277
13541| 579 | 56.4 | 566 | 66,1 | 729 | 77.9 | 70.8| 67,0 | 71.4 | 68,4 | 70,0 | 700] 61.0 | 61.8] 60.9 | 60,3 | 562 | 56,3 | 560 | 546 | 542 | 55.1 | 55,1 | 54,2 | 53,0 | 510 | 49,5 | 57.4 | 51,3 | 463 | 46,7 | 42,3 | 375 | 36.1 | 326 | 27.6
14:25 ] 55,6 | 539 | 55,0 | 66,0 | 73,0 | 780 | 70.7 | 67.1] 715 | 68,7 ] 69,1 | 68,3 | 610 | 61,0 | 595 59,5 | 56,9 | 55, | 55,3 | 53.9 | 53.3 | 53.3 | 52,6 | 51.3 | 504 | 48,6 | 47.3 | 54.2 | 48,3 | 44,6 | 458 418 | 37,3 ] 350 | 52,3 | 274
——1450n| 54.7 | 52.6 | 542 | 66.2] 729 | 78.2| 708] 67.0| 71,6 ] 69.1 | 69,3 683 | 60.9 | 60.7 | 5.7 | 598 | 57,4 | 564 | 558 | 53,8 | 538 | 53,5 | 524 | 51.4| 507 | 48.8 | 474 | 54.1 | 48,3 | 44.7 | 45,9 | 418] 87.3| 359 | s2.4 | 275

Figura 6.4. Niveles de presion sonora en las bandas de tercios de octava de las mediciones en
RUI-CTI-ERR-1, ubicado en el entorno de la estacién de regulacién y reparto de la C.T.
Independencia.

2kHz 4kHz|SkHz,

La Tabla 6.5 presenta los resultados globales de los niveles de presion sonora en el punto
RUI-CTI-ERR-2, ubicado en el interior de la C.T. Independencia.
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Tabla 6.5. Resultados globales de los niveles de presién sonora en RUI-CT-ERR-2 cuando la C.T.
se encontraba generando energia

Fechay Fechay .
o =
N1 hora inicial | hora final Lzear Leear Laear S Qe B
28/10/2020 | 28/10/2020
1 13:09 h 13:24 h 79,8 76,1 60,8 15,3
5 28/19/2020 28/19/2020 798 76.2 60.9 153
13:58 h 14.13h Las mediciones registraron la generacion
3 28/19/2020 28/1,0/2020 79,9 76,3 60,9 15,4 de energia del Grupo 4: 5,66 MW - 5,67
14:25h 14:40 h MW
28/10/2020 | 28/10/2020 '
4 14:50 h 15:05 h 80,2 76,5 61,1 15,4
28/10/2020 | 28/10/2020
> | 1510h 15:25 h 80 /62 | 608 154

De acuerdo con la Tabla 6.5, l10s Lzeqr €stuvieron en un rango de 79,8 dB y 80 dB, 10S Lceqr
estuvieron en un rango de 76,1 dB y 76,5 dB y los Laeqt €Stuvieron en un rango de 60,8 dB y
61,1 dB. Con respecto a C-A, los valores estuvieron entre 15,3 dB y 15,4 dB, lo que indica la
presencia de alto contenido de bajas frecuencias.

La Figura 6.5, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas en
RUI-CTI-ERR-2, muestra que la banda de 20 Hz y 63 Hz presenta los mayores valores de
Laeq €n las 5 mediciones realizadas: 75,2 dB y 71,3 dB; asimismo, se observa la presencia
de un sonido tonal en la banda de 3,15 kHz debido a que presenta una diferencia mayor de 5
dB respecto de los niveles de presién sonora de sus bandas de tercios de octavas adyacentes.

100

Nivel de presion sonora (dB re 20 jPa)

Frecuencia (H2)

63 10 [125] 16 [ 20

63 H2| 8 Hz |10 He| 125 (16 He| 20 Ha 25 He | 357 |40 e |50 Hz |63 Hz[ g0 Hz| (90 | 425 | 160 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | €30 | 800 125 16 25 | 318 8 kHz

2 | Mz | Mz | He | Wz | Wz | bz | He | Mz | He | K2 e | ke [2KM2) e | ke Kz Kz | Kz | kHz | kHz

[<——13:09h[ 553 | 506 [ 52,8 | 65.2 [ 69.2 | 74,3 | 67.9 | 64,7 [ 68,1 [ 693 | 71,2 657 | 633 | 626 | 596 | 59.2 | 56,8 | 52,0 [ 51,3 | 52,6 [ 51.7 [ 51,9 [ 511 [ 492 | 47.4 | 457 | 44,3 506 | 456 [ 40,6 [ 41,6 [ 37.7 [ 31,1 | 298] 249 | 218
13:58 ] 56,8 [ 52,9 [ 535 ] 650 | 693 | 744 ] 680 [ 655 | 68,7 | 69,4 [ 71,0 | 65,7 [ 63.2 | 629 | 594 [ 589 | 562 | 523 | 515 [ 52,9 | 52,0 | 52,2 [ 51,4 | 49,5 [ 47.4 | 459 [ 442 [ 507 [ 456 | 412 | 418|379 31,9] 30,8 | 26,0 [ 22.4
14:25h| 56,9 | 53,2 | 53,4 | 64,7 | 694 | 74,6 | 68,2 | 654 | 68,6 | 69,4 | 71,1 | 65,7 | 64,1 | 63,3 | 59.8 | 59.1 | 56,6 | 52,2 | 51,7 | 52,6 | 51,9 | 52,2 | 51.2 | 49,4 | 47,5 | 459 | 44,2 | 508 | 45,7 | 41,2 | 41,8 | 37,8 | 32,0 | 31,0 | 26,1 | 22.2
14550 h| 551 | 49,2 | 52,3 | 64,6 | 697 | 75,2 | 68,7 | 65,5 | 68,9 | 69,5 | 71,3 | 652 | 638 | 635 | 59.9 | 59.6 | 56,8 | 52,4 | 510 | 53,5 | 52,5 | 52,7 | 51,6 | 49,7 | 47.8 | 46,2 | 44,6 | 51,0 | 460 | 416 | 42,3 | 38,3 | 32,1 | 30,9 | 26,0 | 22,0

|——1510h] 55,1 | 50,0 | 52,4 | 64,2 | 69,6 | 75.0 | 68,2 | 654 | 68,8 | 69.0 | 70,8 | 650 | 63,5 | 63,2 | 59,7 | 59,5 | 56,4 | 52,1 | 51,5 | 52,9 | 520 | 524 | 513 | 494 | 47,4 | 459 | 44,3 | 5055 | 454 | 41,5 | 42,1 | 38,1 | 31,9 | 30,7 | 255 | 216

Figura 6.5. Niveles de presion sonora en las bandas de tercios de octava de las mediciones en
RUI-CTI-ERR-2, ubicado en el entorno de la estacién de regulacién y reparto de la C.T.
Independencia.

4kHz|5 kHz
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6.3. Niveles de ruido en el ambiente exterior de la C.T. Independencia

Se presentan los resultados de las mediciones de ruido en los 10 puntos ubicados en el
entorno de la C.T. Independencia: RUI-CTI-1, RUI-CTI-2, RUI-CTI-3, RUI-CTI-10, RUI-CTI-
12, RUI-CTI-13, RUI-CTI-14, RUI-CTI-15, RUI-CTI-16 y RUI-CTI-17.

RUI-CTI-1

La Tabla 6.6 presenta los resultados de 10S Laeqr €n RUI-CTI-1 cuando la C.T. Independencia
no se encontraba generando energia, es decir, el sonido residual (Lres). LOS Laegt €StUVieron
en un rango de 46,2 dB y 55,5 dB, de modo que, el sonido residual con mayor nivel de ruido
cuando la C.T. Independencia no se encontraba generando energia fue de 55,5 dB.

Tabla 6.6. Resultados de los Laeqr €n RUI-CTI-1 cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia (sonido residual, Lres).

Fechay Fechay .
N Hora inicial Hora final Lres (dB) OEEETEEeES
23/10/2020 23/10/2020
! 13:58 h 14:28 h 46,2 -
23/10/2020 23/10/2020
2 14:42 h 15:12 h 538 )
23/10/2020 23/10/2020
8 15:30 h 16:00 h 555 -
ECA ruido para zona de aplicacion industrial 80
en horario diurno (dB)

La Tabla 6.7 presenta los Laeqr del sonido total (L’) y sonido especifico (L) de la medicion en
RUI-CTI-1 del 28/10/2020 a las 15:46 cuando la C.T. Independencia se encontraba generando
energia.

Tabla 6.7. Resultados de los Laeqr en RUI-CTI-1 cuando la C.T. Independencia se encontraba
generando energia (L’ y L).

Fechay Fechay g : :
N.© Hora inicial Hora final L’ (dB) L’- Less (dB) | L (dB) Observaciones
La medicion registro la generacion
1 281%9‘{20}]20 281’(1391’§°h20 496 5.9 - | de energia del Grupo 4: 0,92 MW -
) ) 5,67 MW.
ECA ruido para zona de aplicacion 80 80
industrial en horario diurno (dB)

*Se tom0 el mayor valor del L. de la Tabla 6.6, es decir, 55,5 dB.

Tal como se observa en la Tabla 6.7, el Laegr del sonido total (L’) del 28/2020 a las 15:46 h no
excede referencialmente el valor de los ECA ruido para zona de aplicacion industrial en horario
diurno (80 dB). La Tabla 6.7 muestra ademas que la diferencia de los Laeqr del sonido total
(L") y el sonido residual (Lres) €s menor a 3 dB, por lo que no es posible determinar al sonido
especifico (L) en la medicién del 28/10/2020 en horario diurno en RUI-CTI-1.

RUI-CTI-2

La Tabla 6.8 presenta los resultados de l0S Laeqr €n RUI-CTI-2 cuando la C.T. Independencia
no se encontraba generando energia, es decir, el sonido residual (Lres). LOS Laegr €Stuvieron
en un rango de 46,8 dB y 48,6 dB, de modo que, el sonido residual con mayor nivel de ruido
cuando la C.T. Independencia no se encontraba generando energia fue de 48,6 dB.
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Tabla 6.8. Resultados de los Laegt en RUI-CTI-2 cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia (sonido residual, Lres).

Fechay Fechay .
o
A Hora inicial Hora final Lres (dB) CLEEREEETES
1 23/10/2020 23/10/2020 46.8
16:30 h 17:00 h ' .
Se excluy6 sonidos no deseados o0 espurios
5 23/10/2020 23/10/2020 186 provenientes del canal de regadio. El valor del Les
17:57 h 18:27 h ' corresponde al intervalo de tiempo de la medicién en
la que no hubo sonidos no deseados.
ECA ruido para zona de aplicacién industrial en 80
horario diurno (dB)

La Tabla 6.9 presenta los Laegr del sonido total (L") y sonido especifico (L) de las mediciones
de los dias 23/10/2020 y 24/10/2020 en horario diurno en RUI-CTI-2 cuando la C.T.
Independencia se encontraba generando energia.

Tal como se observa en la Tabla 6.9, los valores del sonido total (L) estuvieron en un rango
de 57,1 dB y 61,7 dB, de modo que, no exceden referencialmente el valor de los ECA ruido
para zona de aplicacion industrial en horario diurno (80 dB). Asimismo, la Tabla 6.9 muestra
que ninguno de los valores del sonido especifico (L) excede referencialmente el valor de los
ECA ruido para zona de aplicacion industrial en horario diurno (80 dB), estando en un rango
de 56,4 dBy 61,5 dB.

Tabla 6.9. Resultados de los Laegr en RUI-CTI-2 cuando la C.T. Independencia se encontraba
generando energia (L’ y L).

Fechay Fechay , L’ Lres .
N Hora inicial Hora final L () (dB) L(EE) ClTEanEEmES
La medicion registré la generacion
1 231/39(;§Oh20 231/(1)_O£Oh20 59,7 11,1 59,3 de energia del Grupo 1: 0,81 MW -
) ) 5,05 MW y Grupo 3: 0,01 MW.
23/10/2020 23/10/2020 La medicion registré la generacion
2 11:09 h 11:39 h 59.3 10,7 58.9 de energia del Grupo 1: 5,65 MW.
23/10/2020 23/10/2020 La medicion registré la generacion
3 11:55 h 12:25 h 58,9 10,3 585 | §e energia del Grupo 1: 5,65 MW.
La medicion registré la generacion
4 24(%_02/§th0 24(;;95/§Oh20 61,7 13,1 61,5 de energia del Grupo 1: 5,65 MW y
) ) Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registré la generacion
5 241/;_(’ﬁoh20 241/291’50h20 60,9 12,3 60,6 | de energia del Grupo 1: 5,65 MW y
) ) Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registré la generacion
6 241/%_02’(2)%20 241%_05’(2)%20 57,1 8,5 56,4 | de energia del Grupo 4: 5,66 MW -
) ) 5,67 MW.
ECA ruido para zona de aplicacién 80 80
industrial en horario diurno (dB)

*Se tomo el mayor valor del L, de la Tabla 6.8, es decir, 48,6 dB.

La Tabla 6.10 y la Figura 6.6 presentan los Laeqr del sonido total (L’), sonido residual (Lres) ¥
sonido especifico (L) de la medicion del 27/10/2020 a las 09:23 h en RUI-CTI-2. En ellas, se
muestra que los Laeqr del sonido total (L), sonido residual (Lrs) Y sonido especifico (L) de la
medicién del 27/10/2020 a las 09:23 h no exceden referencialmente el valor de los ECA ruido
para zona de aplicacién industrial en horario diurno (80 dB).
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Tabla 6.10. Resultados del L’, Lres y L en la medicién de los niveles de ruido en RUI-CTI-2 del
27/10/2020 a las 09:23 h

Fechay
N.° | horainicial - | Tipo de sonido Lceqr Laeqr C-A Observaciones
hora final
La medicion registra la
Resultado g(;nelracgn de eger%la
1 generaldela | 79,3 60 19,3 € los &rupos 5y
L (incluye el final del
medicion L ) t
ciclo de generacion),
L'- Lres (sonido mas sonido residual.
Intervalo de especifico)
tiempo sin la
C.T. Incluye sonidos de
2 274:1203/%]0:20 Independencia 55.4 44,6 10,8 veh!'culos, personas,
generando (Lres) sonido de animales
16:27h energia domésticos y silvestres.
(Sonido
residual)
Intervalo de
tiempo en la Grupo 3: 2,7 MW - 5,69
que la C.T. 60,5 MW
3 Independencia 9.8 ) 19.3 15,9 60,5 Grupo 4: 2,51 MW- 5,67
generaba MW
energia
ECA ruido para zona de aplicacién industrial 80 80
en horario diurno (dB)
1407 | RUI-CTI-2 27/10/2020 09:23 h

1207

100 7]

(80 dB|

bayq

C.T. Independencia generando energia

407 .
Sonido
residual

207

10:00:00 AM 11:00:00 AM 12:00:00 PM 1:00:00 PM 2:00:00 PM 3:00:00 PM 4:00:00 PM
10/27/2020 9:23:14 AM Time 10/27/2020 4:27:43 PM

Figura 6.6. Historial de tiempo de los niveles de ruido en RUI-CTI-2 en la medicion del 27/10/2020
desde las 09:23 h (L’ y Leres).

La Tabla 6.11 y la Figura 6.7 presentan los Laeqr del sonido total (L’), sonido residual (Lres) y
sonido especifico (L) de la medicién del 28/10/2020 a las 15:55 h en RUI-CTI-2. En ellas, se
muestra que los Laeqr del sonido total (L), sonido residual (Lres) ¥ sonido especifico (L) de la
medicion del 28/10/2020 a las 15:55 h no exceden referencialmente el valor de los ECA ruido
para zona de aplicacién industrial en horario diurno (80 dB).
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Tabla 6.11. Resultados del L’, Lres ¥ L en la medicion de los niveles de ruido en RUI-CTI-2 del
28/10/2020 a las 15:55 h

Fechay .
N.° | hora inicial - -glgr?i(;j: Lceqr Laeqt C-A Observaciones
hora final
La medicion registra la
Resultado generacion de energia del
1 general de la 68,6 52,3 16,3 Grupo 4 (incluye el final
medicién L del ciclo de generacién),
, . mas sonido residual.
L’- Lres (sonido
Intervalo de especifico)
tiempo sin la
C.T. Incluye sonidos de
5 | 28/10/2020 Independenc 559 45,4 98 vehiculos, personas,
15:55 h - ia generando ' (Lres) ' sonido de  animales
16:24h energia domeésticos y silvestres.
(Sonido
residual)
Intervalo de
tiempo en la
que la C.T. 56 55,6 Grupo 4: 0,92 MW- 5,46
s Independenc 2.7 L) 16,7 10,6 MW.
ia generaba
energia
ECA ruido para zona de aplicacion industrial 80 80
en horario diurno (dB)
1407 | RUI-CTI-2 28/10/2020 15:55 h
1207
100 7
80 dB
80
-
bd
2
607
40
207 C.T. Independencia generando energia Sonido
residual
0 4:00:00 PMI 4:05:00 PMI 4:10:00 PMI 4:15:00 PMI 4:20:00 PM‘
10/28/2020 3:55:15 PM Time 10/28/2020 4:24:03 PM

Figura 6.7. Historial de tiempo de los niveles de ruido en RUI-CTI-2 del 28/10/2020 desde las
15:55 h (L’ ¥ Lres).

RUI-CTI-3

La Tabla 6.12 presenta los resultados de 10s Laegr €n RUI-CTI-3 cuando la C.T. Independencia
no se encontraba generando energia, es decir, el sonido residual (Lres). LOS Laegt €Stuvieron
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en un rango de 42,2 dB y 47,3 dB, de modo que, el sonido residual con mayor nivel de ruido
cuando la C.T. Independencia no se encontraba generando energia fue de 47,3 dB.

Tabla 6.12. Resultados de 10s Laegt en RUI-CTI-3 cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia (sonido residual, Lres)

Fechay Fechay .
o
A Hora inicial Hora inicial Lres (dB) CloEEnEEemES
23/10/2020 23/10/2020
1 15:19 h 15:49 h 42,2 -
Se excluyé sonidos no deseados o espurios.
> 23/10/2020 23/10/2020 473 El valor de L.scorresponde al intervalo de
15:58 h 16:28 h ' tiempo de la medicion en la que no hubo
sonidos no deseados.
Se excluyé sonidos no deseados o espurios.
3 23/10/2020 23/10/2020 26 El valor de L corresponde al intervalo de
16:41h 17:11h tiempo de la medicién en la que no hubo
sonidos no deseados.
ECA ruido para zona de aplicacion industrial en 80
horario diurno (dB)

La Tabla 6.13 presenta los Laeqr del sonido total (L') y sonido especifico (L) de las mediciones
de los dias 23/10/2020 y 24/10/2020 en horario diurno en RUI-CTI-3 cuando la C.T.
Independencia se encontraba generando energia

Tabla 6.13. Resultados de los Laeqr €n RUI-CTI-3 cuando la C.T. Independencia se encontraba

generando energia (L’ y L)

Fechay

Fechay

*Se tom6 el mayor valor del L,es de la Tabla 6.12, es decir, 47,3 dB.

N.° Hora inicial Hora inicial L’ (dB) L- Les* (dB) | L (dB) Observaciones
La medicion registré la generacion de
1 23/1,0/2020 23/19/2020 61,8 14,5 61,6 energia del Grupo 1: 5,05 MW - 5,65
10:31 h 11:01 h MW
23/10/2020 23/10/2020 La medicion registré la generacion de
2 11:31 h 12:01 h 61,7 14,4 61,5 energia del Grupo 1: 5,65 MW.
23/10/2020 23/10/2020 La medicion registré la generacion de
3 12:08 h 12:38 h 61,6 14,3 61,4 energia del Grupo 1: 5,65 MW.
La medicion registré la generacion de
4 24(;;9‘{2%20 242{391{20h20 64,6 17,3 64,5 energia del Grupo 1: 5,65 MW y
) ) Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registré la generacion de
5 24{3%5%0 241’191%0?120 64,6 17,3 64,5 energia del Grupo 1: 5,65 MW y
) ) Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registré la generacion de
6 241/1_02/§th0 241/195/30&0 64,6 17,3 64,5 energia del Grupo 1: 5,65 MW y
i ) Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registré la generacion de
7 241/;'0(;?0h20 241/;9?i§0h20 64,7 17,4 64,6 energia del Grupo 1: 5,65 MW y
i ) Grupo 4: 5,67 MW.
ECA ruido para zona de aplicacion 80 80
industrial en horario diurno (dB)

Tal como se observa en la Tabla 6.13, los valores del sonido total (L") estuvieron en un rango
de 61,6 dB y 64,7 dB, de modo que, no exceden referencialmente el valor de los ECA ruido
para zona de aplicacion industrial en horario diurno (80 dB). Asimismo, la Tabla 6.13 muestra
gue ninguno de los valores del sonido especifico (L) excede referencialmente el valor de los
ECA ruido para zona de aplicacion industrial en horario diurno (80 dB), estando en un rango
de 61,4 dB y 64,6 dB.
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La Tabla 6.14 y la Figura 6.8 presentan los Laeqr del sonido total (L’), sonido residual (Lres) y
sonido especifico (L) de la medicién del 27/10/2020 a las 08:46 h en RUI-CTI-3. En ellas, se
muestra que los Laeqr del sonido total (L), sonido residual (Lres) y sonido especifico (L) de la
medicién del 27/10/2020 a las 08:46 h no exceden referencialmente el valor de los ECA ruido
para zona de aplicacion industrial en horario diurno (80 dB).

Tabla 6.14. Resultados del L’, Lres ¥ L en la medicion de los niveles de ruido en RUI-CTI-3 del
27/10/2020 a las 08:46 h

Fechay
N.° | horainicial - | Tipo de sonido Lceqr Laeqr C-A Observaciones
hora final
La medicién registra la
Resultado generaciéon de energia de
1 general de la 80,7 | 65,6 15,1 los Grupos 3 y 4 (incluye
medicion L un ciclo de generacion),
L-L (sonido més sonido residual.
res*
I_ntervalo_ de especifico)
tiempo sin la
C.T. Incluye sonidos de
27/10/2020 | |ndependencia 44.4 vehiculos, personas,
2 58,9 14,5 X :
] generando (Lres) sonido de animales
8-4_6 h - energia domeésticos y silvestres.
16:09 h (Sonido
residual)
I_ntervalo de Grupo 3: 0,75 MW - 5,69
tiempo en la
uelaC.T MW.
3 In?je ende-n(.:ia 80,9 65,9 15 21,5 65,9
p L) Grupo 4: 2,51 MW- 5,67
generaba MW
energia ’
ECA ruido para zona de aplicacién industrial 80 80
en horario diurno (dB)
1407 | RUI-CTI-3 27/10/2020 08:46 h
120
100 7
a0 80 dB
-
p=g
2
60 7]
407 C.T. Independencia generando energia Sonido
residual
20
9:00%0 AMI 10:00:00 AM‘ 11:00:00 AI\/‘\I 12:00:00 PMI 1:00:00 PMI 2:00:00 PMI 3:00:00 PMI 4:00:00 PMI
10/27/2020 8:46:47 AM Time 10/27/2020 4:09:47 PM

Figura 6.8. Historial de tiempo de los niveles de ruido en RUI-CTI-3 del 27/10/2020 a las 08:46 h
(L’ Yy Lres)
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La Tabla 6.15 y la Figura 6.9 presentan los Laeqr del sonido total (L’), sonido residual (Lres) y
sonido especifico (L) de la medicién del 28/10/2020 a las 07:16 h en RUI-CTI-3. En ellas, se
muestra que los Laeqr del sonido total (L), sonido residual (Lres) y sonido especifico (L) de la
medicidn del 28/10/2020 a las 07:16 h no exceden referencialmente el valor de los ECA ruido
para zona de aplicacion industrial en horario diurno (80 dB).

Tabla 6.15. Resultados del L’, Lres ¥ L en la medicion de los niveles de ruido en RUI-CTI-3 del
28/10/2020 a las 07:16 h

Fechay
N.° | hora inicial - Tipo de sonido Lceqr | Laeqr C-A Observaciones
hora final
La medicién registra la
generacion de energia
1 Resultado g_eﬂeral 752 | 61,1 141 d_e los Grupos_ 3y 4
de la medicion L (incluye un ciclo de
L- Lresr (sonido generacion), méas sonido
especifico) | residual.
Intervalo de
28/10/2020 tiempo sin la C.T. Incluye  sonidos de
2 07:16 h - Independencia 551 45,7 9.4 veh!culos, personas,
16:32h geqerando_ (Lres) sonld’o ‘ de _an|males
' energia (Sonido domeésticos y silvestres
residual)
Intervalo de
tiempo en la que
3 la C.T. 76,5 62,4 14,1 16,7 62,3 Grupo 4: 0,92 MW- 5,67
Independencia L) MW
generaba energia
ECA ruido para zona de aplicacion industrial en
N 80 80
horario diurno (dB)
1407 | RUI-CTI-3 28/10/2020 07:16 h
120
100
80 dB
80
-
pod
@
o
60
407
Sonido C.T. Independencia generando energia Sonido
residual residual
201
BOO00AM  O0000AM  10:0000AM  110000AM  120000PM  10000PM  200:00PM  300:00PM 40000 PM
10/28/2020 7:16:10 AM Time 10/28/2020 4:32:17 PM

Figura 6.9. Historial de tiempo de los niveles de ruido en RUI-CTI-3 del 28/10/2020 a las 07:16 h
(LY Lres)
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RUI-CTI-10

La Tabla 6.16 presenta los resultados de l0os Laeqr en RUI-CTI-10 cuando la C.T.
Independencia no se encontraba generando energia, es decir, el sonido residual (Lres). Los
Laeqr €StUVieron en un rango de 42,8 dB y 44,2 dB, de modo que, el sonido residual con mayor
nivel de presion sonora cuando la C.T. Independencia no se encontraba generando energia
fue de 44,2 dB.

Tabla 6.16. Resultados de l0s Laegren RUI-CTI-10 cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia (sonido residual, Lres)

Fechay

Fechay

o .
e Hora inicial Hora inicial Lres (dB) Observaciones

23/10/2020 23/10/2020
1 13:22 h 13:52 h 428 )

23/10/2020 23/10/2020
2 14:25h 14:55 h 44,2 )
3 23/10/2020 23/10/2020 a4 )
15:10 h 15:40 h
ECA ruido para zona de aplicacion residencial en 60
horario diurno (dB)

La Tabla 6.17 presenta l0s Laegr del sonido total (L") y sonido especifico (L) de las mediciones
del 24/10/2020 en horario diurno en RUI-CTI-10 cuando la C.T. Independencia se encontraba
generando energia

Tabla 6.17. Resultados de l0s Laeqr en RUI-CTI-10 cuando la C.T. Independencia se encontraba

generando energia (L’ y L).

Fechay Fechay : ) ;
N.© Hora inicial Hora final L’ (dB) | L'-Les(dB) | L (dB) Observaciones
La medicion registro la generacion de
1 24{§9éioh20 24{%,0;%%20 60,8 16,6 60,7 energia del Grupo 1: 2,78 MW - 5,65
) ) MWy Grupo 4: 5,66 MW - 5,67 MW.
La medicion registro la generacion de
2 24/19/2020 24/1,0/2020 59,7 15,5 59,6 energia del Grupo 4: 5,66 MW - 5,67
13:36 h 14:06 h MW
ECA ruido para zona de aplicacién 60 60
residencial en horario diurno (dB)

Excede el valor de ECA ruido para zona de aplicacion residencial en horario diurno (60 dB).

*Se tomo el mayor valor del L, de la Tabla 6.16, es decir, 44,2 dB.

Tal como se observa en la Tabla 6.17, el sonido total (L) de la medicién del 24/10/2020 a las
13:01 h excedi6 referencialmente el valor de los ECA ruido para zona de aplicacién residencial
en horario diurno (60 dB), siendo este valor de 60,8 dB. Asimismo, la Tabla 6.17 muestra que
el sonido especifico (L) de esta misma medicion excedié referencialmente el valor de los ECA
ruido para zona de aplicacién residencial en horario diurno (60 dB), siendo el valor de 60,7
dB.

RUI-CTI-12

La Tabla 6.18 presenta los resultados de los Laeqr €n RUI-CTI-12 cuando la C.T.
Independencia no se encontraba generando energia, es decir, el sonido residual (Lres). Los
LaegT €Stuvieron en un rango de 42,4 dB y 46,7 dB, de modo que, no excedieron el valor
establecido en los ECA ruido para zona de aplicacion residencial en horario diurno (60 dB). El
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sonido residual con mayor nivel de ruido cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia fue de 46,7 dB.

Tabla 6.18. Resultados de los Laeqgren RUI-CTI-12 cuando la C.T. Independencia no se encontraba

generando energia (sonido residual, Lres)

Fechay

Fechay

A Hora inicial Hora final Lres (dB) ClesEnEEEnEs
23/10/2020 23/10/2020
! 13:14 h 13:44 h 424 -
27/10/2020 23/10/2020
2 16:08 h 16:38 h 46,6 -
3 27/10/2020 23/10/2020 46 )
16:43 h 17:13 h
Se excluyé sonidos no deseados o
4 27/10/2020 27/10/2020 26.1 espurios. El valor de L.scorresponde al
17:26 h 17:56 h ' intervalo de tiempo de la medicion en la
que no hubo sonidos no deseados.
Se excluyé sonidos no deseados o
5 27/10/2020 27/10/2020* 26.7 espurios. El valor de Lscorresponde al
18:15h 18:45h ' intervalo de tiempo de la medicién en la
que no hubo sonidos no deseados.
ECA ruido para zona de aplicacion residencial 60
en horario diurno (dB)

La Tabla 6.19 presenta los Laegr del sonido total (L") y sonido especifico (L) de las mediciones
de los dias 23/10/2020 y 24/10/2020 en horario diurno en RUI-CTI-12 cuando la C.T.
Independencia se encontraba generando energia.

Tabla 6.19. Resultados de l0s Laeqr en RUI-CTI-12 cuando la C.T. Independencia se encontraba

generando energia (L’ y L).

Fechay Fechay : L’- Lres* 5
o
A Hora inicial Hora final L) (dB) LGy ClasEnEEEnes
23/10/2020 23/10/2020 La medicion registr6 la generacién de
1 10:53 h 11:23 h 57,1 10,4 56,7 energia del Grupo 1: 5,65 MW.
> 23/10/2020 23/10/2020 556 8.9 55 La medicion registr6 la generacién de
12:26 h 12:56 h ’ ' energia del Grupo 1: 5,65 MW.
Se excluy6 sonidos no deseados o
espurios. El valor de L’ corresponde al
intervalo de tiempo de la medicién en
3 241 19/2020 24/1,0/ 2020 61,1 14,4 60,9 la que no hubo sonidos no deseados.
10:01 h 10:31h e S "
La medicion registré la generacién de
energia del Grupo 1: 5,65 MW vy
Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registr6 la generacién de
4 241/1%3(:120 241/1_05%20 61,4 14,7 61,3 energia del Grupo 1: 5,65 MW vy
) ) Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registr6 la generacién de
5 241’12{52)%20 241’;91’§0h20 61,5 14,8 61,4 | energia del Grupo 1: 565 MW y
) ) Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registr6 la generacién de
24/10/2020 24/10/2020 energia del Grupo 4: 3,05 MW - 5,67
6 14:17 h 14:47 h 56,9 10,2 56,5 MW. Se registra el descenso de
produccién de energia.
ECA ruido para zona de aplicacion 60 60
residencial en horario diurno (dB)

*Se tomo el mayor valor del L, de la Tabla 6.18, es decir, 46,7 dB.

Tal como se observa en la Tabla 6.19, el sonido total (L) de las mediciones del 24/10/2020 a
las 10:01 h, 11:02 y 11:45 h excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para zona
de aplicacién residencial en horario diurno (60 dB). Asimismo, la Tabla 6.19 muestra que el
sonido especifico (L) de estas mediciones excedieron referencialmente el valor de los ECA
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ruido para zona de aplicacion residencial en horario diurno (60 dB), estando en un rango de
60,9 dBy 61,4 dB.

La Tabla 6.20 presenta los Laeqr del sonido total (L’), sonido residual (Lres) y sonido especifico
(L) de la medicion del 28/10/2020 a las 07:07 h en RUI-CTI-12. En ellas, se muestra que los
Laegt del sonido total (L), sonido residual (Lres) y sonido especifico (L) de la medicion del
28/10/2020 a las 07:07 h no excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para zona
de aplicacion residencial en horario diurno (60 dB).

Tabla 6.20. Resultados del L', Lres ¥ L en la medicion de los niveles de ruido en RUI-CTI-12 del
28/10/2020 a las 07:07 h

Fechay
N.° | horainicial - | Tipo de sonido Leeqr | Laeqr | C-A Observaciones
hora final
La medicion registra la
Resultado generacién de energia del
1 general de la 70,8 | 57,6 | 13,2 Grupo 4 (incluye un ciclo de
medicion L generacién), mas sonido
L’- Lres (sonido residual.
Intervalo de especifico)
28/10/2020 tlemgoTsm la Inclyye sonidos _de
2 Independencia 56,1 48,2 7.9 vehlcu!os, personas, _sonldo
(Lres) de animales domésticos y
07:07h - geqerando_ silvestres
16:34h energia (Sonido
residual)
Intervalo de
tiempo en la que
3 la C.T. 72 | 58 | 14 | 98 57,5
Independencia L) ’ ’ Grupo 4: 0,92 MW- 5,67 MW.
generaba
energia
ECA ruido para zona de aplicacién residencial 60 60
en horario diurno (dB)

RUI-CTI-13

La Tabla 6.21 presenta los resultados de los Laeqr €n RUI-CTI-13 cuando la C.T.
Independencia no se encontraba generando energia, es decir, el sonido residual (Lres). Los
Laeqr €Stuvieron en un rango de 41,7 dB y 45,8 dB, de modo que, no excedieron el valor
establecido en los ECA ruido para zona de aplicacion industrial en horario diurno (80 dB). El
sonido residual con mayor nivel de ruido cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia fue de 45,8 dB.

Tabla 6.21. Resultados de los Laegren RUI-CTI-13 cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia (sonido residual, Lres)

Fecha Fecha .
N.¢ Hora inic)i/al Hora fin)zlal Lres (dB) Ol EEEES
23/10/2020 23/10/2020

! 15:03 h 15:33h L7 -
5 23/10/2020 23/10/2020 43 )

15:41 h 16:11 h

Se excluyé sonidos no deseados o espurios.

3 23/10/2020 23/10/2020 458 El valor de L.scorresponde al intervalo de

16:37 h 17:07 h ’ tiempo de la medicién en la que no hubo

sonidos no deseados
ECA ruido para zona de aplicacién industrial en 80
horario diurno (dB)
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La Tabla 6.21 presenta los Laeqr del sonido total (L’) y sonido especifico (L) de las mediciones
de los dias 23/10/2020 y 24/10/2020 en horario diurno en RUI-CTI-13 cuando la C.T.
Independencia se encontraba generando energia

Tabla 6.22. Resultados de l0s Laeqr en RUI-CTI-13 cuando la C.T. Independencia se encontraba
generando energia (L’ y L).

Fechay Fechay 5 L’- Lies® .
o
e Hora inicial Hora inicial L) (dB) L (el CloEEnEEemES
La medicion registré la generacion
23/10/2020 23/10/2020 de energia del Grupo 1: 0,81 MW -
! 10:12 h 10:42 h 69,4 23,6 69.4 | 565 MW y Grupo 3: 0,01 MW. Se
registra el inicio del ciclo.
23/10/2020 23/10/2020 La medicion registré la generacién
2 11:19h 11:49 h 69,5 23,7 69,5 de energia del Grupo 1: 5,65 MW.
23/10/2020 24/10/2020 La medicion registré la generacién
3 12:01 h 12:31 h 70,4 24,6 70,4 de energia del Grupo 1: 5,65 MW.
La medicion registré la generacién
4 24(§$'O£Oh20 241{(1)9(ﬁ0h20 73,5 27,7 73,5 de energia del Grupo 1: 5,65 MW y
) ) Grupo 4: 5,67 MW.
La mediciéon registré la generacién
5 241%%‘2&20 24{1%‘210#0 73,2 27,4 73,2 de energia del Grupo 1: 5,65 MW y
) ) Grupo 4: 5,67 MW.
ECA ruido para zona de aplicacién 80 80
industrial en horario diurno (dB)

*Se tomo6 el mayor valor del L, de la Tabla 6,21, es decir, 45,8 dB.

Tal como se observa en la Tabla 6.22, el sonido total (L") de las mediciones del 23/10/2020 y
24/10/2020 no excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para zona de aplicacion
industrial en horario diurno (80 dB). Asimismo, la Tabla 6.19 muestra que ningun sonido
especifico (L) de estas mediciones excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para
zona de aplicacion industrial en horario diurno (80 dB), estando en un rango de 69,4 dB y
73,5 dB.

La Tabla 6.23 y la Figura 6.10 presentan los Laeqr del sonido total (L), sonido residual (Lres) ¥
sonido especifico (L) de la medicion del 27/10/2020 a las 09:04 h en RUI-CTI-13. En ellas, se
muestra que dichos valores no excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para
zona de aplicacién industrial en horario diurno (80 dB).

Tabla 6.23. Resultados del L', Lres y L en la medicién de los niveles de ruido en RUI-CTI-13 del
27/10/2020 a las 09:04 h.

Fechay
N.° | horainicial - | Tipo de sonido Lceqr Laeqr C-A Observaciones
hora final
La medicion registra la
Resultado generacion de energia
1 generaldela | 87,8 | 751 | 12,7 _de los Grupos 3y 4
medicion (incluye el fm_a}l del CJClO
L de generacion), mas
27/10/2020 L'~ Lrest (sonido sonido residual.
Intervalo de especifico)
09:04 h - tiempo sin la
16:18 h C.T. Incluye  sonidos de
Independencia 43,6 vehiculos, personas,
2 generando 57.9 (Lres) 14,3 sonido de animales
energia domeésticos y silvestres.
(Sonido
residual)
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Intervalo de Grupo 3: 0,75 MW - 5,69
tiempo en la MW
3 mgge;ﬁdce':éia 88,1 7(5|_"L)1 127 | 318 75,4
p Grupo 4: 2,51 MW- 5,67
generaba MW
energia ’
ECA ruido para zona de aplicacion industrial
N 80 80
en horario diurno (dB)
1407] | RUI-CTI-13 27/10/2020 09:04 h
120 7
100 7
80 dB
80 A n A A AN A s A
5
3
60 7 q
C.T. Independencia
generando energia
407
Sonido
20 residual
10:00:00 AM 11:00:00 /—\r\."lI 12:00:00 PMI 1:00:00 F'M‘ 2:00:00 PMI 3:00:00 Pr\/lI 4:00:00 PM
10/27/2020 9:04:40 AM Time 10/27/2020 4:18:54 PM

Figura 6.10. Historial de tiempo de los niveles de ruido en RUI-CTI-13 del 27/10/2020 a las 09:04
h (L’ V4 Lres)

La Tabla 6.24 y la Figura 6.11 presentan los Laeqr del sonido total (L), sonido residual (Lres) ¥
sonido especifico (L) de la medicion del 28/10/2020 a las 07:24 h en RUI-CTI-12. En ellas, se
muestra que dichos valores no excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para
zona de aplicacién industrial en horario diurno (80 dB).
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Tabla 6.24. Resultados del L', Lrs ¥y L en la medicion de los niveles de ruido en RUI-CTI-13 del
28/10/2020 a las 07:24 h

Fechay
N.° | horainicial - | Tipo de sonido Leeqr | Laeqr C-A Observaciones
hora final
La medicion registra la
Resultado generacion de energia
1 generaldela | 77,9 | 635 | 144 del Grupo 4 ('.”f'“é’e el
medicion inicio el ciclo de
’ L generacion), mas sonido
L'~ Lees: (sonido residual.
Intervalo de especifico)
tiempo sin la
C.T. Incluye  sonidos de
2 Independencia 54,5 434 11 veh!culos, personas,
generando (Leo) sonido de animales
energia res, domeésticos y silvestres.
28/10/2020 (Sonido
residual)
07:24 h - Intervalo de
09:50 h tiempo en la Incluye sonidos de otras
que la C.T. . de la C
Independencia operaciones de la C.T.
55,2 48,4 8,5 5 46,7 Independencia, cuando
no generaba
. esta no se encontraba
energia, pero d ;
se evidencia generando energia.
operacion
Intervalo de
tiempo en la
3 quelaC.T. | g45 | 700 | 15 26,6 70,0 | Grupo 4: 1,57 MW- 5,49
Independencia (%)
MW.
generaba
energia
ECA ruido para zona de aplicacion industrial en
O 80 80
horario diurno (dB)

140 7

RUI-CTI-13 28/10/2020 07:24 h

120 7

1007

80 dB
80
-
b
g
£
60 ]
407
Otras operaciones Sonido C.T. Independencia
delaC.T. residual generando energia
201 Independencia
0 T T T T T
7:30:00 AM 8:00:00 AM 8:30:00 AM 9:00:00 AM 9:30.00 AM
10/28/2020 7:24:02 AM Time 10/28/2020 9:50:49 AM

Figura 6.10. Historial de tiempo de los niveles de ruido en RUI-CTI-13 del 28/10/2020 a las 07:24

h (L' V4 Lres).
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RUI-CTI-14

La Tabla 6.25 presenta los resultados de l0os Laeqr en RUI-CTI-14 cuando la C.T.
Independencia no se encontraba generando energia, es decir, el sonido residual (Lres). Los
LaeqT fueron de 41,1 dB y 43,6 dB, de modo que, no excedieron el valor establecido en los
ECA ruido para zona de aplicacion industrial en horario diurno (80 dB). El sonido residual con
mayor nivel de ruido cuando la C.T. Independencia no se encontraba generando energia fue
de 43,6 dB.

Tabla 6.25. Resultados de los Laeqren RUI-CTI-14 cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia (sonido residual, Lres)

Fechay Fechay n
B Hora inicial Hora final Lres (dB) B AEDIES
1 26/10/2020 26/10/2020 136 )
17:59 h 18:29 h '
26/10/2020 26/10/2020
2 19:01 h 19:31h 411 -
26/10/2020 26/10/2020
3 19:39h 20:09 h 415 -
ECA ruido para zona de aplicacién industrial en 80
horario diurno (dB)

La Tabla 6.26 presenta los Laeqr del sonido total (L') y sonido especifico (L) de las mediciones
del 26/10/2020 en horario diurno en RUI-CTI-14 cuando la C.T. Independencia se encontraba
generando energia

Tabla 6.26. Resultados de los Laeqr en RUI-CTI-14 cuando la C.T. Independencia se encontraba

generando energia (L’ y L).

*Se tomo el mayor valor del L,s de la Tabla 6.25, es decir, 43,6 dB.

° Fechay Fechay L L’- Lres* .
N- Hora inicial Hora final | (dB) (dB) LGl CEEENEEED
26/10/2020 La m'edicic'm registré la generacion de
1 1017 h 26/10/2020 | 58,5 14,9 58,4 energia del Grupo 1: 5,65 MW y Grupo 4:
) 10:47 h 5,66 MW — 5,67 MW.
La medicion registr6 la generacion de
2 261/192/121(:120 261/195/30&0 59 15,4 58,9 energia del Grupo 1: 4,99 MW - 5,65 MW y
) ) Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registr6 la generacion de
3 26/10/2020 26/10/2020 60.5 169 60.4 energia del Grupo 1: 4,99 MW, Grupo 3:
12:24 h 12:54 h ! ! ! 0,42 MW — 4,63 MW y Grupo 4: 5,66 MW -
5,67 MW.
La medicién registr6 la generacion de
4 26/10/2020 26/10/2020 60.5 16.9 60.4 energia del Grupo 1: 4,99 MW, Grupo 3:
13:12h 13:42 h ’ ’ ’ 5,68 MW - 5,69 MW y Grupo 3: 5,66 MW -
5,67. MW.
La medicién registr6 la generacion de
5 261%9‘%0}]20 26{1%2030 60,7 17,1 60,6 energia del Grupo 3: 5,69 MW y Grupo 4:
) ) 5,66 MW - 5,67 MW.
ECA ruido para zona de aplicacién 80 80
industrial en horario diurno (dB)

Tal como se observa en la Tabla 6.26, el sonido total (L’) de las mediciones del 26/10/2020
no excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para zona de aplicacion industrial
en horario diurno (80 dB). Asimismo, la Tabla 6.26 muestra que ningun sonido especifico (L)
de estas mediciones excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para zona de
aplicacion industrial en horario diurno (80 dB), estando en un rango de 58,4 dB y 60,6 dB.
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La Tabla 6.27 y la Figura 6.13 presentan l0s Laeqr del sonido total (L), sonido residual (Lres) y
sonido especifico (L) de la medicién del 26/10/2020 a las 14:58 h en RUI-CTI-14. En ellas, se
muestra que dichos valores no excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para
zona de aplicacién industrial en horario diurno (80 dB).

Tabla 6.27. Resultados del L', Lres ¥y L en la medicion de los niveles de ruido en RUI-CTI-14 del
26/10/2020 a las 14:58 h.

Fechay
N.° | horainicial - | Tipo de sonido Leegr | Laeqr C-A Observaciones
hora final
La medicion registra la
i6n de energia
Resultado generacion
1 generaldela | 754 | 589 | 16,5 e las Grupos 1. 3y 4
medicién L (mc uye €l nnal de
- Lo (sonido ciclo de generacion),
e especifico) |_Méas sonido residual.
Intervalo de
tiempo sin la Incluye sonidos de
26/10/2020 C.T. 6.1 vehiculos, personas,
2 ) Independencia 58,2 L ’ ) 12,1 sonido de animales
14:58 h - generando res domeésticos y
17:16 h energia (Sonido silvestres.
residual)
Intervalo de Grupo 1: 0,78 MW -
tiempo en la que 5,05 MW
la C.T. 59,9 Grupo 3: 0,03 MW-
s Independencia 76,3 L) 16,4 13,8 59,7 5,69 MW
generaba Grupo 4: 0,03 MW-
energia 5,67 MW
ECA ruido para zona de aplicacién industrial en
N 80 80
horario diurno (dB)
1407] RUI-CTI-14 26/10/2020 14:58 h
120
100 7
80 dB
80
5
@
o
60
407
C.T. Independencia generando energia Sonido
residual
20
[ T T T T
00:00 PM 3:30:00 PM 400:00 PM 4:30:00 PM 5:00:00 PM
10/26/2020 2:58:40 PM Time 10/26/2020 5:16:15 PM

Figura 6.11. Historial de tiempo de losniveles de ruido en RUI-CTI-14 del 26/10/2020 a las 14:58
h (L' V4 Lres).
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RUI-CTI-15

La Tabla 6.28 presenta los resultados de l0os Laeqr en RUI-CTI-15 cuando la C.T.
Independencia no se encontraba generando energia, es decir, el sonido residual (Lres). Los
Laeqr fueron de 52 dB y 52,9 dB, de modo que, no excedieron el valor establecido en los ECA
ruido para zona de aplicacion industrial en horario diurno (80 dB). El sonido residual con mayor
nivel de ruido cuando la C.T. Independencia no se encontraba generando energia fue de
52,9 dB.

Tabla 6.28. Resultados de los Laeqren RUI-CTI-15 cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia (sonido residual, Lres) .

Fechay Fechay .
(o]
btk Hora inicial Hora final Lres (dB) ClseiEE s
1 26/10/2020 26/10/2020 52 )
19:48 h 20:18 h
26/10/2020 26/10/2020
2 20:28 h 20:58 h 52,9 -
27/10/2020 27/10/2020
3 17:04 h 17:34h 525 )
ECA ruido para zona de aplicacién industrial en 80
horario diurno (dB)

La Tabla 6.29 presenta los Laeqr del sonido total (L') y sonido especifico (L) de las mediciones
del 26/10/2020 en horario diurno en RUI-CTI-15 cuando la C.T. Independencia se encontraba
generando energia

Tabla 6.29. Resultados de l0s Laeqr en RUI-CTI-15 cuando la C.T. Independencia se encontraba
generando energia (L’ y L).

Fechay Fechay 5 5 ;
N.© Hora inicial Hora final L’ (dB) L- Leess (dB) | L (dB) Observaciones
La medicion registré la generacion de
1 2%}312220 26’111%210510 56,5 36 54 | energia del Grupo 1: 5,65 MW y Grupo
) ) 4:5,67 MW.
La medicion registré la generacion de
2 261’193’i°h20 261’%9(45%0 56,8 3.9 545 | energia del Grupo 1: 499 MW - 5,15
) ) MW 'y Grupo 4: 5,66 MW -5,67 MW.
La medicion registré la generacion de
3 26/10/2020 26/10/2020 581 59 56.5 energia del Grupo 1: 4,99 MW, Grupo
12:31 h 13:01 h ’ ’ ' 3:0,42 MW -5,69 MW vy Grupo 4: 5,66
MW -5,67 MW.
La medicion registro la generacion de
4 26/10/2020 26/10/2020 58 51 56.4 energia del Grupo 1: 4,99 MW, Grupo
13:17 h 13:47 h ’ ’ 3:5,32 MW -5,69 MW y Grupo 4: 5,66
MW -5,67 MW.
La medicion registré la generacion de
5 26/10/2020 26/10/2020 58 2 53 56.7 energia del Grupo 1: 4,99 MW - 5,01
13:54 h 14:24 h ’ ’ ' MW, Grupo 3:4,94 MW -5,32 MW y
Grupo 4: 5,64 MW -5,67 MW.
ECA ruido para zona de aplicacién 80 80
industrial en horario diurno (dB)

*Se tomo el mayor valor del L, de la Tabla 6.28, es decir, 52,9 dB.

Tal como se observa en la Tabla 6.29, el sonido total (L") de las mediciones del 26/10/2020
no excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para zona de aplicacion industrial
en horario diurno (80 dB). Asimismo, la Tabla 6.26 muestra que ningun sonido especifico (L)
de estas mediciones excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para zona de
aplicacion industrial en horario diurno (80 dB), estando en un rango de 54 dB y 56,7 dB.
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La Tabla 6.30 y la Figura 6.14 presentan l0s Laeqr del sonido total (L), sonido residual (Lres) ¥
sonido especifico (L) de la medicién del 26/10/2020 a las 14:52 h en RUI-CTI-15. En ellas, se
muestra que dichos valores no excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para
zona de aplicacién industrial en horario diurno (80 dB).

Tabla 6.30. Resultados del L, Lres ¥ L en la medicion de los niveles de ruido en RUI-CTI-15 del
26/10/2020 a las 14:52 h.

Fechay .
N.° hora inicial - -glgr?iéjoe Leeqr | Laegr | C-A Observaciones
hora final
La medicion registra la
i6n de energia
Resultado generacion
1 generaldela | 73 | 567 | 163 de los Grupos 1, 3y 4
A (incluye el final del
medicion ) o
L ciclo de generacion),
L= Lres (sonido mas sonido residual.
Intervalo de especifico)
tiempo sin la
—— C.T. Incluye sonidos de
2 Independenci 66,5 526 13,9 veh!culos, personas,
. . a generando (Lee) sonido de animales
14:52h-17:28 h energia res domeésticos y silvestres.
(Sonido
residual)
Intervalo de Grupo 1: 0,78 MW -
tiempo en la 5,05 MW
que la C.T. 57,5 Grupo 3: 0,03 MW -
3 Independenci 741 (9] 18,3 4.9 55.8 5,69 MW
a generaba Grupo 4: 0,03 MW- 5,67
energia MW
ECA ruido para zona de aplicacion industrial en 80 80
horario diurno (dB)
1407 | RUI-CTI-15 26/10/2020 14:52 h
120 7
100 7
80 dB
80
5
2
6U_M‘WMW%
407 ) ,
C.T. Independencia generando energia Saitie
residual
207
3(:)00100 PM 3:30:00 PM‘ 4:00:00 PI\/1l 4:30:00 PM‘ 5:00:00 PM
10/26/2020 2:52:02 PM Time 10/26/2020 5:28:37 PM

Figura 6.12. Historial de tiempo de los niveles de ruido en RUI-CTI-15 del 26/10/2020 a las 14:52
h (L' V4 Lres).
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RUI-CTI-16

La Tabla 6.31 presenta los resultados de los Laeqr €n RUI-CTI-16 cuando la C.T.
Independencia no se encontraba generando energia, es decir, el sonido residual (Lres). Los
Laeqr fueron de 57,7 dB y 59 dB, de modo que, no excedieron el valor establecido en los ECA
ruido para zona de aplicacion residencial en horario diurno (60 dB). El sonido residual con
mayor nivel de ruido cuando la C.T. Independencia no se encontraba generando energia fue
de 59 dB.

Tabla 6.31. Resultados de los Laeqren RUI-CTI-16 cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia (sonido residual, Lres).

Fechay Fechay .
N Hora inicial Hora inicial Lres (dB) ClseEE e
1 26/10/2020 26/10/2020 579 )

18:39 h 19:09 h '

26/10/2020 26/10/2020

2 19:56 h 20:26 h 517 -
3 27/10/2020 27/10/2020 59

17:16 h 17:46 h ]
ECA ruido para zona de aplicacién residencial en 60

horario diurno (dB)

La Tabla 6.32 presenta l0s Laegr del sonido total (L") y sonido especifico (L) de las mediciones
en RUI-CTI-16 de los dias 25/10/2020 y 26/10/2020 en horario diurno cuando la C.T.
Independencia se encontraba generando energia

Tabla 6.32. Resultados de l0s Laeqr en RUI-CTI-16 cuando la C.T. Independencia se encontraba
generando energia (L’ y L).

Fechay Fechay 5 ) ;
N.© Hora inicial Hora final L’ (dB) L’- Lres (dB) L (dB) Observaciones
La medicion registro la
25/10/2020 25/10/2020 generacioén de energia
1 55 -4 - del Grupo 1: 5,65 MW y
20:24 h 20:54 h Grupo 4: 5,66 MW - 5,68
MW.
La medicion registro la
26/10/2020 26/10/2020 generacion de energia
2 : : e 24 ) del Grupo 1: 5,65 MW y
09:43 h 10:13 h Grupo 4: 5,67 MW.
26/10/2020 26/10/2020 La medicion registro fa
3 58,7 03 ) generacmn.de energia
del Grupo 1: 5,65 MW y
10:48 h 11:18 h Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registré la
26/10/2020 26/10/2020 generacion de energia
4 57,7 -1,3 - del Grupo 1: 4,99 MW -
. . 5,15 MW vy Grupo 4:
11:38 h 12:08 h 5,66 MW - 5,67 MW.
La medicion registro la
generacion de energia
: 26/10/2020 26/10/2020 c6.4 6 ] del Grupo 1: 4,99 MW,
' ’ Grupo 3: 0,42 MW - 5,69
. . MW 'y Grupo 4: 5,66
12:37 h 13:07 h MW - 5,67 MW.
La medicion registro la
26/10/2020 26/10/2020 generacion de energia
del Grupo 1: 4,99 MW,
6 . ssat 98,4 0.6 ) Grupo 3: 5,32 MW - 5,69
13:24 13:54 MW 'y Grupo 4: 5,66
MW - 5,67 MW.
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N LEEy ST L' (dB) | L- Les (dB) L (dB) Observaciones

La medicion registré la

26/10/2020 26/10/2020 é]elneracién de energia

el Grupo 1: 4,99 MW -
! 571 1.9 ) 5,01 MW, Grupo 3: 1,28
14:00 h 14:30 h MW - 5,038 MW y Grupo

4:5,64 MW - 5,66 MW.

La medicion registré la

26/10/2020 26/10/2020 generacion de energia

del Grupo 1: 0,78 MW -
8 58,2 038 ) 5,05 MW, Grupo 3: 0,03
15:12 h 17:08 h MW - 5,69 MW y Grupo

4: 0,03 MW - 5,67 MW.

ECA ruido para zona de aplicacién residencial
e 60 60
en horario diurno (dB)

Excede el valor de ECA ruido para zona de aplicacion residencial en horario diurno (60 dB).

*Se tomo el mayor valor del L5 de la Tabla 6.31, es decir, 59 dB.

Tal como se observa en la Tabla 6.31, el Laeqr del sonido total (L’) del 26/2020 a las 09:43 h
excede referencialmente el valor de los ECA ruido para zona de aplicacién residencial en
horario diurno (60 dB). La Tabla 6.31 muestra ademas la diferencia de l0s Laeqr del sonido
total (L") y el sonido residual (Lrs) Son menores que 3 dB, por lo que no es posible discriminar
al sonido especifico (L) en las mediciones de los dias 25/10/2020 y 26/10/2020 en horario
diurno en RUI-CTI-16.

RUI-CTI-17

La Tabla 6.33 presenta los resultados de los Laeqren RUI-CTI-17 cuando la C.T. Independencia
no se encontraba generando energia, es decir, el sonido residual. LOS Laegt €Stuvieron en un
rango de 52,1 dB y 53,1 dB, de modo que, el sonido residual con mayor nivel de ruido cuando
la C.T. Independencia no se encontraba generando energia seria de 53,1 dB.

Tabla 6.33. Resultados de l0s Laegren RUI-CTI-17 cuando la C.T. Independencia no se encontraba
generando energia (sonido residual, Lres)

Fechay Fechay .
o
N. Hora inicial MlarE Rrfteltzd Lres (dB) Observaciones
1 26/10/2020 26/10/2020 531
17:04 h 17:34 h ' )
2 26/10/2020 26/10/2020 53
18:47 h 19:17 h }
27/10/2020 27/10/2020
3 18:00 h 18:30 h 52,1 -
ECA ruido para zona de aplicacion residencial 60
en horario diurno (dB)

Respecto a los niveles de presion sonora en RUI-CTI-17 cuando la C.T. Independencia se
encontraba generando energia, la Tabla 6.34 presenta los Laegr del sonido total (L) y sonido
especifico (L) de las mediciones en RUI-CTI-17 del 26/10/2020 en horario diurno.
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Tabla 6.34. Resultados de los Laegt en RUI-CTI-17 cuando la C.T. Independencia se encontraba
generando energia (L' y L).

* Se tom6 el mayor valor del L de la Tabla 6.33, es decir, 53,1 dB.

N.o Hgf:?:}c{al HF;‘;hf?ngl U'(dB) | L-Les(dB) | L(dB) Observaciones
La medicion registré la generacién
1 261’191’i0h20 261/19ﬁ0h20 50,5 26 ; de energia del Grupo 1: 5,15 MW -
) ) 5,65 MW y Grupo 4: 5,67 MW.
La medicion registré la generacion
2 261’19‘%0’120 261/%91’32120 50,2 2,9 ; de energia del Grupo 1: 4,99 MW y
) ) Grupo 4: 5,66 MW - 5,67 MW.
La medicion registré la generacion
3 26/10/2020 26/10/2020 498 33 ) de energia del Grupo 1: 4,99 MW,
13:01 h 13:31h ' ’ Grupo 3: 5,68 MW - 5,69 MW vy
Grupo 4: 5,66 MW —5,67 MW.
La medicion registré la generacion
de energia del Grupo 1: 4,99 MW -
4 261’§Q£Oh20 261{‘119(;§Oh20 50,2 2,9 ; 5,01 MW, Grupo 3: 5,03 MW - 5,68
' ' MW vy Grupo 4: 5,64 MW - 5,64 -
MW.
La medicion registré la generacion
5 26/10/2020 26/10/2020 50.8 23 ) de energia del Grupo 1: 4,99 MW -
14:23 h 14:53 h ! ! 5,04 MW, Grupo 3: 1,28 MW - 4,94
MWy Grupo 4: 5,64 MW - 5,67 MW.
La medicion registré la generacién
6 26/10/2020 26/10/2020 537 06 ) de energia del Grupo 1: 0,78 MW -
15:22 h 16:51 h ' ' 4,91 MW, Grupo 3: 0,03 MW - 5,69
MWy Grupo 4: 0,03 MW - 5,67 MW.
ECA ruido para zona de aplicacion residencial en horario diurno (dB) 60

Tal como se observa en la Tabla 6.34, ningin valor de Laeqr del sonido total (L’) del 26/2020
excede referencialmente el valor de los ECA ruido para zona de aplicacién residencial en
horario diurno (60 dB). La Tabla 6.34 muestra ademas la diferencia de l0s Laeqr del sonido
total (L") y el sonido residual (Lres) €s menor a 3 dB, por lo que no es posible discriminar al
sonido especifico (L) de las mediciones en RUI-CTI-17 del 26/10/2020 en horario diurno.
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7. DISCUSION

La generacién de energia de la C.T. Independencia depende de la demanda en coordinacién
con el Comité de Operacion Econdmica del Sistema Interconectado Nacional (COES) en
tiempo real, de modo que, los niveles de presion sonora de las mediciones realizadas cuando
la C.T. Independencia se encontraba generando energia corresponden a la potencia activa
generada y al nimero de generadores empleados durante cada momento de medicion para
atender la demanda en tiempo real comunicada por el COES.

En ese contexto, considerando las condiciones de generacion de energia en las que se
realizaron las mediciones en RUI-CTI-1, RUI-CTI-16 y RUI-CTI-17 (Tablas 6.6 y 6.7 y desde
la Tabla 6.31 a la Tabla 6.34), no fue posible determinar la influencia de Ila
C.T. Independencia en los niveles de presion sonora en estos puntos de medicion. Es decir,
no se pudo determinar una influencia por la generaciéon de energia de la C.T. Independencia
en los niveles de presién sonora en RUI-CTI-1, RUI-CTI-16 y RUI-CTI-17 cuando la
C.T. Independencia generaba energia con 1 generador en RUI-CTI-1y 3 generadores en RUI-
CTI-16 y RUI-CTI-17 debido a que el sonido residual se diferencié en menos de 3 dB de las
mediciones cuando la C.T. Independencia se encontraba generando energia en cada punto
de medicién.

Por otro lado, se estim6 el sonido especifico asociado a la generacion de energia de la
C.T. Independencia en RUI-CTI-2, RUI-CTI-3, RUI-CTI-10, RUI-CTI-12, RUI-CTI-13,
RUI-CTI-14 y RUI-CTI-15, tal como se observa desde la Tabla 6.8 hasta la Tabla 6.30. No
obstante, solo los valores del Laeqr del sonido especifico en RUI-CTI-10 y RUI-CTI-12
excedieron referencialmente el valor de los ECA ruido para zona residencial en horario diurno
(60 dB).

En los puntos de medicién en los que la generacion de energia de la C.T. Independencia no
ocasioné la excedencia de los ECA ruido para zona industrial en horario diurno (80 dB), los
niveles de presién sonora correspondieron a la generacion de energia de 1 a 3 generadores,
aunque no necesariamente operando al mismo tiempo durante toda la medicion (desde la
Tabla 6.6 y 6.34). Cabe mencionar que los niveles de presion sonora de estas mediciones no
reflejan una situacién permanente cuando la C.T. Independencia genera energia debido a que
esta tiene capacidad para generar energia con 4 generadores cuyo uso depende de la
demanda comunicada por el COES.

Respecto a la influencia de la generacion de la C.T. Independencia en los niveles de presion
sonora en RUI-CTI-10, la Figura 7.1 muestra los espectros de frecuencias en bandas de tercio
de octavas de la medicidn cuyo Laeqr €xcedi6 los ECA ruido (24/10/2020 a las 13:01 h), de las
mediciones del sonido residual en RUI-CTI-10 (Tabla 6.16) y de las mediciones cerca de los
generadores de la C.T. Independencia, RUI-CTI-GEN-1 y RUI-CTI-GEN-2 (Tabla 6.2 y 6.3).

En dicha Figura 7.1 se observa que el espectro de frecuencias del sonido total en
RUI-CTI-10 cuando la C.T. Independencia se encuentra generando energia presenta
similares caracteristicas a las de las de las mediciones realizadas cerca de los generadores
(RUI-CTI-GEN-1 y RUI-CTI-GEN-2), observdndose la presencia de picos de niveles de
presion sonora en las bandas de 20 Hz (bajas frecuencias) y 6,3 kHz y la presencia de tonos
audibles en la banda de tercios de octava de 3,15 kHz en estas mediciones. A diferencia de
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ello, el espectro de frecuencia de bandas de tercios de octavas del sonido residual en
RUI-CTI-10 no muestra una similitud respecto a los espectros de frecuencias en el interior
(RUI-CTI-GEN-1 y RUI-CTI-GEN-2) y exterior (RUI-CTI-10) de la C.T. Independencia cuando
esta se encuentra generando energia.
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Figura 7.1. Niveles de presidn sonora del espectro de frecuencias en bandas de tercios de octavas
en RUI-CTI-10 (sonido total y residual) y en el interior de la C.T. Independencia (RUI-CTI-GEN-1
y RUI-CTI-GEN-2).

Del mismo modo, la Figura 7.2 muestra los espectros de frecuencias en bandas de tercio de
octavas de las mediciones totales en RUI-CTI-12 cuyo Laeqr excedid los ECA ruido
(24/10/2020 a las 10:01 h, 11:02 h 'y 11:45 h), de las mediciones del sonido residual en RUI-
CTI-12 (Tabla 6.19) y de las mediciones cerca de los generadores de la C.T. Independencia,
RUI-CTI-GEN-1 y RUI-CTI-GEN-2 (Tablas 6.2 y 6.3).
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Figura 7.2. Niveles de presion sonora del espectro de frecuencias en bandas de tercios de octavas
en RUI-CTI-12 (sonido total y residual) y en el interior de la C.T. Independencia (RUI-CTI-GEN-1
y RUI-CTI-GEN-2).

En dicha figura se observa, al igual que en la Figura 7.1, que el espectro de frecuencias en
banda de tercios de octavas del sonido total en RUI-CTI-12 presenta similares caracteristicas
a los espectros de frecuencias de las mediciones cerca de los generadores (RUI-CTI-GEN-1
y RUI-CTI-GEN-2), observandose la presencia de picos en los niveles de presion sonora en
las bandas de 20 Hz (bajas frecuencias) y 6,3 kHz, asi como la presencia de tonos audibles
en la banda de tercios de octava de 3,15 kHz en estas mediciones. A diferencia de ello, el
espectro de frecuencia de bandas de tercios de octavas del sonido residual en RUI-CTI-12 no
muestra una similitud respecto a los espectros de frecuencias en el interior (RUI-CTI-GEN-1
y RUI-CTI-GEN-2) y exterior (RUI-CTI-10) de la C.T. Independencia cuando esta se encuentra
generando energia.

Respecto a las condiciones meteoroldgicas durante el periodo de medicién, la direccion del
viento en horario diurno fue predominantemente del oeste (Figura 6.1), de modo que
considerando que los puntos RUI-CTI-10 y RUI-CTI-12 se encuentran al norte de la C.T.
Independencia (Anexo 1), la direccion del viento no favorece la propagacion del sonido de la
generacién de energia desde la C.T. Independencia hacia estos puntos de medicién, lo que
indica que incluso en estas condiciones se excede los ECA ruido.

Respecto a los controles acusticos implementados por Egesur en la C.T. Independencia’, se
instalaron cercos vivos en el perimetro de la C.T. Independencia y silenciadores para el
ingreso de aire y gases de escape de los grupos de generacién; no obstante, los resultados
de este informe evidencian que la implementacion de estos controles es insuficiente para

7 Carta carta C-G-1216-2020/EGS del 13/11/2020con Hoja de tramite 2020-E01-087635 dirigida a la DSEM.
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limitar la influencia de la generacién de la C.T. Independencia en los niveles de ruido en su
entorno, en especial del tono de 3,15 kHz.

Respecto a los sonidos tonales, Oliva et al. (2017) menciona que los sonidos ambientales y
de aparatos que contienen componentes tonales son por general mas molestos que los
sonidos no tonales con el mismo nivel de presién sonora ponderado A. Por ello, varias
regulaciones de ruido de otros paises implican una penalizacidén «k» al Laeqr cuando el ruido
incluye componentes tonales para compensar una mayor molestia producida por sonidos
tonales. Asimismo, la OMS (1999) indica que se debe tener presente que una gran proporcion
de componentes de baja frecuencia en el ruido puede incrementar considerablemente los
efectos adversos sobre la salud.

En ese sentido, aunque la normativa peruana no lo establece en los ECA ruido, la aplicacion
de penalidades a los Laegr de las mediciones de ruido en el entorno de la C.T. Independencia
debido a la presencia de un tono de 3,15 kHz y de un alto contenido de bajas frecuencia al
mismo tiempo podrian reflejar de mejor manera la existencia de una mayor molestia por la
influencia de la C.T. Independencia en el ambiente exterior o interior que en el caso de que la
influencia de la C.T. Independencia no implicara la presencia de sonidos tonales o de alto
contenido de bajas frecuencias

El analisis de los resultados evidencia la permanente presencia del tono de 3,15 kHz en las
mediciones en el entorno de la C.T. Independencia solo cuando la C.T. Independencia se
encontraba generando energia, lo que permite establecer un nexo causal entre los niveles de
presién sonora.

8. CONCLUSIONES

o El espectro de frecuencias en bandas de tercios de octavas en el interior de la
C.T. Independencia en RUI-CTI-GEN-1 y RUI-CTI-GEN-2 evidencian la presencia de
un tono en la banda de 3,15 kHz y un alto contenido de bajas frecuencias.

. Con respecto a los niveles de presion sonora en el entorno de la C.T. Independencia:

% No fue posible determinar la influencia de la C.T. Independencia en los niveles de
presién sonora en los puntos de monitoreo RUI-CTI-1, RUI-CTI-16 y RUI-CTI-17
bajo las condiciones de generacién de energia en las que se realizaron las
mediciones.

% Los niveles de presion sonora asociados a la generacion de energia de la
C.T. Independencia en los puntos de monitoreo RUI-CTI-1, RUI-CTI-2, RUI-CTI-3,
RUI-CTI-13, RUI-CTI-14 y RUI-CTI-15 no excedieron referencialmente el Estandar
Nacional de Calidad Ambiental para Ruido en horario diurno para zona industrial
(80 dB) bajo las condiciones de generacion de energia en las que se realizaron las
mediciones.

% Los niveles de presion sonora asociados a la generacion de energia de la

C.T. Independencia (sonido especifico) en los puntos de monitoreo en RUI-CTI-10
(24/10/2020 13:01 h) y RUI-CTI-12 (24/10/2020 10:01 h, 24/10/2020 11:02 h,
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24/10/2020 11:45 h) excedieron referencialmente el Estandar Nacional de Calidad
Ambiental para Ruido en horario diurno para zona residencial (60 dB).

< El andlisis del espectro de frecuencias en bandas de tercios de octavas de las
mediciones en RUI-CTI-10 (24/10/2020 13:01 h) y RUI-CTI-12 (24/10/2020
10:01 h, 24/10/2020 11:02 h, 24/10/2020 11:45 h) que excedieron el Estandar
Nacional de Calidad Ambiental para Ruido en horario diurno para zona residencial
(60 dB) cuando la C.T. Independencia se encontraba generando energia
evidencian la presencia de un tono en la banda de 3,15 kHz y alto contenido en
bajas frecuencias.

El andlisis de los niveles de presion sonoray el analisis de los espectros de frecuencias
en bandas de tercios de octavas han permitido identificar que el ruido asociado a la
generacion de energia de la C.T. Independencia influencia en los niveles de presion
sonora y en los espectros de frecuencia de su entorno. Dicha influencia se evidencia en
la excedencia de los estandares nacionales, dependiendo de las condiciones de
generacion de energia de la C.T. Independencia.

RECOMENDACION

Se recomienda realizar evaluaciones ambientales de ruido en horario nocturno cuando
los cuatro generadores de energia se encuentren operando en simultaneo con la
finalidad de conocer la influencia de la maxima generacion de energia de la C.T.
Independencia en los niveles de presién sonora de su entorno.

ANEXOS

Anexo 1. Mapa de puntos de medicién de ruido

Anexo 2: Reporte de campo N.° 0062-2020-STEC

Anexo 3. Reportes de las mediciones en el software NoiseTools

Anexo 4: Reportes del historial de las mediciones en el software NoiseTools
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