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()e ; REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio : Ejecucién del monitoreo de calidad del aire, suelo, polvo
sedimentado y rocas en el area de influencia de la unidad minera
San Juan de Chorunga distrito Rio Grande, provincia
Condesuyos, departamento Arequipa

Fecha de ejecucion : Del 26 de agosto al 11 de setiembre de 2019

CUE : 2019-02-0014 Codigode : 0006-8-2019-401
accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de . 19-09-2019 Reporte N° : RC_033-2019-STEC

aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Rio Grande

Provincia Condesuyos

Departamento Arequipa

Unidades fiscalizables/ actividades Unidad minera San Juan de Chorunga

econémicas en la zona de estudio

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de

Ambito de influencia Chorunga

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Cantidad de puntos de

N ; Parametros evaluados
muestreo/medicién/monitoreo

Matriz evaluada

Material particulado (PM »5), Material

Aire 3 particulado (PMyo), metales y andlisis
mineralégico
Suelo 15 Metales totales y analisis mineralégico
. , . Metales totales, analisis mineralégico y
Polvo sedimentado en tejido foliar 3 granulometria
Caracterizacién geolégica Mapeo geolégico, metales totales,
(Geoquimica de roca) 20 anal|3|§ mmeraloglco, microscopia
oOptica y granulometria
Componente minero 10 Metales totales, analisis [mneralog|co y
granulometria

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
Carlos Manuel Amaya Rojas Ingeniero ambiental y de recursos naturales Campo y gabinete
César Reategui Valle Ingeniero quimico Campo y gabinete
Karem Lisseth Orosco Chambi | Bachiller en ingenieria geolégica Campo y gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El sector a evaluar corresponde al poblado de San de Chorunga y su valle el que se ubica
en el area de influencia directa de la unidad minera San Juan de Chorunga, en el cual se
muestred las matrices aire, suelo, polvo sedimentado en tejido foliar, componentes mineros
(depésitos de relaves y desmontes) y roca (geologia) a fin de evidenciar una posible
alteracion a la calidad ambiental producto de las operaciones de la unidad minera.
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Figura 3.1. Delimitacion del area de influencia directa e indirecta de la unidad minera San Juan

de Chorunga

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia para muestre de suelos

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

Equipos/ Materiales' Marca Modelo Serie sl qerhﬂggdo
de calibracion
Barreno AMS S/M S/S No aplica
. . POWER .
Camara fotografica CANON SHOT D30BL 82051001602 No aplica
GPS GARMIN MONTANA 680 4HU005028 No aplica
4.1.3 Puntos de muestreo
Gt Muestreo Coordenadas UTM P
Lugar OOEIIZ%-{) WGS 84 — Zona [18 L] - Stl:]u ) Descripcién
Fecha Hora Este (m) Norte (m) B
Suelo ubicado en la
Sector . cancha de fatbol del
Chorunga SUE1-1 | 07/09/2019 16:15 708748 8240561 732 Anexo San Juan de
Chorunga

' Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde al equipo.
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Lugar

Cadigo
OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona [18 L]

Fecha Hora

Este (m) Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

SUE1-2

07/09/2019 16:50

708790 8240585

731

Suelo ubicado en la
cancha de fatbol del
Anexo San Juan de
Chorunga

SUE1-3

07/09/2019 17:10

708943 8240680

735

Suelo ubicado en la
parcela del ex fundo
san Antonio - Anexo
San Juan de
Chorunga

SUE1-4

07/09/2019 17:30

709027 8240742

730

Suelo ubicado en la
parcela de la Sra.
Rosa Villena Cruces,
ex fundo San Antonio
4 Anexo San Juan de
Chorunga

Sector
Apillao 1

SUES3-1

08/09/2019 11:40

708632 8240133

711

Suelo ubicado en la
parcela del Sr. Rolf
Chirinos Alarcén
Sector Apillao 1

SUES-2

08/09/2019 11:55

708695 8240170

722

Suelo ubicado en la
parcela del Sr. Rolf
Chirinos Alarcén
Sector Apillao 1

SUES-3

08/09/2019 12:10

708742 8240284

728

Suelo ubicado en la
parcela del Sr. Rolf
Chirinos Alarcén
Sector Apillao 1

SUE3-4

08/09/2019 12:28

708705 8240347

734

Suelo ubicado en la
parcela del Sr. Rolf
Chirinos Alarcén
Sector Apillao 1

SUES3-5

08/09/2019 12:42

708791 8240383

730

Suelo ubicado en la
parcela del Sr. Rolf
Chirinos Alarcén
Sector Apillao 1

Sector
Apillao 2

SUE2-1

08/09/2019 16:40

708463 8239843

721

Suelo ubicado en la
parcela de familia
Medina Sector Apillao
2

SUE2-2

08/09/2019 16:50

708531 8239803

723

Suelo ubicado en la
parcela de familia
Medina Sector Apillao
2

SUE2-3

08/09/2019 17:05

708612 8239837

724

Suelo ubicado en la
parcela de la Sra.
Candelaria Alfaro
Neira, Sector Apillao 2

SUE2-4

08/09/2019 17:30

708671 8239819

719

Suelo ubicado en la
parcela de la Sra.
Candelaria Alfaro
Neira, Sector Apillao 2

SUE2-5

08/09/2019 17:55

708725 8239927

718

Suelo ubicado en la
parcela de Sr.
Lorenzo Alfaro Neira
Sector Apillao 2

SUE2-6

08/09/2019 18:05

708768 8239974

719

Suelo ubicado en la
parcela de Sr.
Lorenzo Alfaro Neira
Sector Apillao 2
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4.1.4 Datos de campo

CARACTERISTICAS FISICAS
Codigo Presencia de
OEFA Textura Color materia Humedad Plasticidad Otras observaciones
orgénica
Gris claro .
SUE1-1 Arenoso (2.5Y 7/2) No Seco - Sin cobertura vegetal
Marrén -
SUE1-2 Arenoso palido (2.5Y No Seco Sin cobertura vegetal
7/3)
Gris claro -
SUE1-3 Arenoso 2.5Y 7/2) No Seco Con poca cobertura vegetal
Gris claro -
SUE1-4 Arenoso 2.5Y 7/2) No Seco Con poca cobertura vegetal
Gris claro - )
SUE3-1 Arenoso (10YR 7/1) No Seco Sin cobertura vegetal
Amarillo -
. . Con poca cobertura vegetal,
SUES3-2 Arena limosa pardusco Si Seco
(10YR 6/6) chacra de alfalfa
Marrén muy -
SUES3-3 Arenoso palido No Seco Sin cobertura vegetal
(10YR 8/2)
Marrén -
SUES3-4 Arena Limosa palido Si Seco Con poca cobertura vegetal
(10YR 6/3)
Gris claro -
SUE3-5 Arenoso (10YR 7/1) No Seco Con poca cobertura vegetal
Gris claro - .
SUE2-1 Arenoso (10YR 7/1) No Seco Sin cobertura vegetal
Marrén -
SUE2-2 Arena limosa amarillento No Seco Sin cobertura vegetal
(10YR 5/4)
: Marrén . B .
SUE2-3 Limo (10YR 4/3) Si Seco Sin cobertura vegetal
Gris claro - Con poca cobertura vegetal,
SUE2-4 Arenoso (10YR 7/1) No Seco chacra de alfalfa
Gris claro - )
SUE2-5 Arenoso (10YR 7/1) No Seco Sin cobertura vegetal
Marrén muy -
SUE2-6 Arena limosa palido No Seco c?r? : cfaogz ;ﬁgﬁ;tura vegetal,
(10YR 7/3)
4.1.5 Parametros para analizar
- N.° de N.° de
Parametro Método de Analisis Laboratorio quuenm@nto muestras muestras | Observaciones
e servicio :
programadas | ejecutadas
Acid Digestion of
Sedimento. Sludges
Metales and soils / Inductively ALS LS RS N.° 2394- o9 16 Incluye un
totales Coupled Plasma — PERU S.A.C. 2019 Duplicado
Atomic Emission
Espectrometry
Mercury in solido r
Mercurio semisolid waste ALS LS RS N.° 2394- 29 16 )
Total (Manual Cold — Vapor | PERU S.A.C. 2019
technique)
4.2 POLVO SEDIMENTADO
4.2.1 Documentos técnicos empleados
N.° Nombre del Protocolo / Guia
1 Protocolo para la toma de muestra de polvo sedimentado
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4.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

. el ’ N.° de certificado
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracién
. . POWER )
Camara fotografica CANON SHOT D30BL 82051001602 No aplica
GPS GARMIN MONaa A | 4HUo05028 No aplica
4.2.3 Puntos de muestreo
Coordenadas UTM f
54 Muestreo Altitud
Lugar %Ogl':% WGS 84 —Zona [18L] | (msg. n. Descripcion Observaciones
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) m.)
708952 | 8240662 758 Polvo
708938 8240702 747 sedimentado Muestra
Cﬁgfjgra PS1 02/?8/20 12:45 ubicado en el ex | compuesta de 4
9 709061 | 8240693 743 fundo San | submuestras
709009 | 9240783 | 750 | Antonio
708624 | 8239861 722
Polvo Muestra
Sector 05/09/20 . 708627 8239793 726 sedimentado
Apillao 2 PS2 19 17:00 708649 8239823 716 ubicado en el gg?ﬂeaz::?asde 4
Sector Apillao 2
708725 | 8239921 716
708745 | 8240302 718
Sector 07/09/20 708747 8240362 718 Egcli\i/r?]entado Muestra
Apillac 1 | PS8 19 12:24 ubicado en el | COMPUesta de 4
708533 | 8240188 719 ) submuestras
Sector Apillao 1
708628 | 8240164 725
4.2.4 Datos de campo
CARACTERISTICAS FiSICAS
Codigo Color en Color en Presencia Otras
OEFA Textura muestra muestra de materia | Humedad Plasticidad -
. L observaciones
seca humeda organica
Arenoso Gris Negro Baja )
PS1 Media @5Y51) | @5Y251) No Seco plasticidad
Arenoso | Gris oscuro Negro Baja
ps2 Media | (25Y4A) | (25Y2.51) No Seco plasticidad -
. Baja
Arenoso Gris oscuro Negro o
PS3 | Fina-Media | (25Y47) | 25Y251) | NO Seco | plasticidad )
4.2.5 Parametros para analizar
. . Requerimiento NZEE MR .
Parametro Método de Andlisis Laboratorio d -~ muestras muestras | Observaciones
e servicio :
programadas | ejecutadas
Acid Digestion of
Sedimento. Sludges
Metales and soils / Inductively ALS LS RS N.° 2394- 3 3 )
totales Coupled Plasma — PERU S.A.C. 2019
Atomic Emission
Espectrometry
Mercurio Mercury in solido r ALS LS RS N.° 2394- 3 3 .
Total semisolid waste PERU S.A.C. 2019

2 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran si corresponde al equipo.
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N.° de N.° de
muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas

Requerimiento

Parametro Método de Andlisis Laboratorio de servicio

(Manual Cold — Vapor
technique)

4.3 AIRE

4.3.1 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia

1 Protocolo de monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos

5 Calidad de aire. Método de referencia para la determinacién de material particulado respirable como PM1, en
la atmésfera

Calidad de aire. Método de referencia para la determinacioén de material particulado fino como PM;s en la

3 atmosfera

4.3.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

. . . N.° de certificado de
3
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Muestreador de aire de alto THERMO RPTE_VERIF_INTER_09-
volumen de flujo (Venturi) SCIENTIFIC HIVOL P9306X 0023
Muestreador de aire de alto THERMO RPTE_VERIF_INTER_09-
volumen de flujo (Venturi) | SCIENTIFIC HIVOL P5801X 0023
Muestreador de aire de alto THERMO RPTE_VERIF_INTER_09-
volumen de flujo (Venturi) SCIENTIFIC HIVOL Pa314x 0023
Monitor continuo de particulas STcr?ee:lTi]fci)c TEOM 1405 1405A208421003 LF-0952019
Muestreador de aire de bajo
volumen de fiujo BGlI PQ200 2083 LF-2112019
Muestreador de aire de bajo
volumen de fiujo BGlI PQ200 2080 LF-2162019
Muestreador de aire de bajo
volumen de fiujo BGI PQ200 2087 LF-2102019
Estacion meteoroldgica DAVIS VANTASE PRO BB181010012 LM-4922018
Estacién meteorologica DAVIS VANTASE PRO | BE181010006 LM-5172018
Estacién meteorolégica DAVIS VANTASE PRO BE181010022 LM-5022018
Calibrador de flujo MESALABS | DEFENDER 520 118988 315550
Mandémetro de agua DWYER SLACK TUBE S/S No aplica
4.3.3 Puntos de monitoreo
G Muestreo Coordenadas UTM Pt
Lugar OoEllngo WGS 84 — Zona 17M e |nu i) Descripcién
Fecha Hora Este (m) Norte (m) B
ESP-AR-03 | 29/08/2019 16:15
ESP-AR-03 | 30/08/2019 15.40
ESP-AR-03 | 31/08/2019 15:30 gJé)(i)carch]ioal suar
Sectorantes ["eqp AR 03 | 01/09/2019 | 15:10 706952 8239096 671 del dique del
de relaveras depésito  de
ESP-AR-03 | 02/09/2019 14:55 relaves N°1
ESP-AR-03 | 03/09/2019 14:10
ESP-AR-03 | 04/09/2019 13:25

8 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde el equipo.
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Lugar %ééjli:% Muestreo V\?ggrgir?%ii: EAM (mASItiLudm) Descripcion
Fecha Hora Este (m) Norte (m) U
ESP-AR-03 | 05/09/2019 13:55
ESP-AR-03 | 06/09/2019 14:10
ESP-AR-03 | 07/09/2019 14:30
AR-02 29/08/2019 16:40
AR-02 30/08/2019 16:50
AR-02 31/08/2019 16:10
AR-02 01/09/2019 15:40 Ubicado en el
Sector AR-02 | 02/09/2019 15:25 contradique
relaveras AR-02 03/09/2019 14:40 708229 8239894 717 32' d?e".giii
AR02 | 04/09/2019 |  14:05 CIL N1
AR-02 05/09/2019 14:50
AR-02 06/09/2019 15:30
AR-02 07/09/2019 15:06
ESP-AR-01 | 29/08/2019 17:40
ESP-AR-01 | 30/08/2019 17:25
ESP-AR-01 | 31/08/2019 16:40
ESP-AR-01 | 01/09/2019 16:20 Ubicado en la
Sector | ESP-AR-01 |02/09/2019 |  15:55 azotea de 2
Chorunga | ESp-AR-01 | 03/09/2019 15:10 708859 8240695 7% «Los
Libertadores
ESP-AR-01 | 04/09/2019 14:35 de América»
ESP-AR-01 | 05/09/2019 15:20
ESP-AR-01 | 06/09/2019 15:50
ESP-AR-01 | 07/09/2019 15:46
4.3.4 Datos de campo
Alto Volumen (Hi Vol) PM1q
Muestreo Diferencia de presién
NOTJZr:rde' Codigo Inicial Final Inicial Final Observaciones
AH, AH;
Fecha Hora Fecha Hora | (pulgadas (pulgadas
H20) H20)
ESP-AR-03 | 29/08/2019 | 16:15 |30/08/2019 | 15:15 13,9 14,2 -
ESP-AR-03 | 30/08/2019 | 15:40 |31/08/2019 |14:40 13,9 14,5 -
ESP-AR-03 | 31/08/2019 | 15:30 |01/09/2019 |14:30 14,2 14,5 -
ESP-AR-03 | 01/09/2019 | 15:10 |02/09/2019 | 14:10 14,3 14,7 -
Sector | ESP-AR-03 | 02/09/2019 | 14:55 |03/09/2019 |13:55 14,0 14,7 -
;T;?,Zgi ESP-AR-03 | 03/09/2019 | 14:10 |04/09/2019 |13:10 14,2 14,5 -
ESP-AR-03 | 04/09/2019 | 13:25 |05/09/2019 |12:25 14,1 14,3 -
ESP-AR-03 | 05/09/2019 | 13:55 |06/09/2019 | 12:55 14,0 14,3 -
ESP-AR-03 | 06/09/2019 | 14:10 |07/09/2019 |13:10 15,3 15,6 -
ESP-AR-03 | 07/09/2019 | 14:30 |08/09/2019 | 13:30 15,3 15,4 -
AR-02 | 29/08/2019 | 16:40 |30/08/2019 | 15:40 13,6 13,9 -
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Alto Volumen (Hi Vol) PM;o

Muestreo Diferencia de presion
Nombre del o
Cadigo Inicial Final Inicial Final
lugar Observaciones
AH; AH;
Fecha Hora Fecha Hora | (pulgadas | (pulgadas
H,0) H.0)
AR-02 30/08/2019 | 16:50 |31/08/2019 | 15:50 13,5 14,4 :
AR-02 31/08/2019 | 16:10 | 01/09/2019 | 15:10 13,9 14,4 .
AR-02 01/09/2019 | 15:40 | 02/09/2019 | 14:40 14,0 14,3 -
AR-02 02/09/2019 | 15:25 | 03/09/2019 | 14:25 13,6 14,3 )
Sector - - R
relaveras AR-02 03/09/2019 | 14:40 | 04/09/2019 | 13:40 14,0 14,5
AR-02 04/09/2019 | 14:05 | 05/09/2019 | 13:05 13,8 14,4 :
AR-02 05/09/2019 | 14:50 | 06/09/2019 | 13:50 15,1 15,7 :
AR-02 06/09/2019 | 15:30 | 07/09/2019 | 14:30 15,3 15,4 .
AR-02 07/09/2019 | 15:06 | 08/09/2019 | 14:06 14,8 15,3 -
ESP-AR-01 | 29/08/2019 | 17:40 |30/08/2019 | 17:10 13,0 13,7 .
ESP-AR-01 | 30/08/2019 | 17:25 |31/08/2019 | 16:25 13,4 14,1 )
ESP-AR-01 | 31/08/2019 | 16:40 | 01/09/2019 | 16:05 13,4 14,0 :
ESP-AR-01 | 01/09/2019 | 16:20 | 02/09/2019 | 15:40 13,7 14,3 :
Sector ESP-AR-01 | 02/09/2019 | 15:55 | 03/09/2019 | 14:55 13,7 14,4 .
Chorunga | ESp.AR-01 | 03/09/2019 | 15:10 |04/09/2019 |14:20 14,0 14,6 -
ESP-AR-01 | 04/09/2019 | 14:35 | 05/09/2019 | 14:14 13,9 14,4 -
ESP-AR-01 | 05/09/2019 | 15:20 | 06/09/2019 | 15:40 15,3 15,5 )
ESP-AR-01 | 06/09/2019 | 15:50 | 07/09/2019 | 15:20 14,8 15,3 .
ESP-AR-01 | 07/09/2019 | 15:46 | 08/09/2019 | 14:46 15,0 15,4 .
PMio: Material particulado menor a 10 micras
AHi, AHf: Altura inicial y final de la columna de agua en el manémetro
Bajo Volumen (Low Vol) PM.5
Nombre del . Muestreo Diferencia de presion
lugar Inicial Final Inicial Final Observaciones
Eedia Hora Eedia Hora Flujo inicial Flujo final
(Lpm) (Lpm)
ESP-AR-03 | 29/08/2019 | 16:15 | 30/08/2019 | 15:15 16,72 16,70 -
ESP-AR-03 | 30/08/2019 | 15:40 | 31/08/2019 | 14:40 16,72 16,70 )
ESP-AR-03 | 31/08/2019 | 15:30 | 01/09/2019 | 14:30 16,72 16,70 .
ESP-AR-03 | 01/09/2019 | 15:10 | 02/09/2019 | 14:10 16,72 16,70 .
ESP-AR-03 | 02/09/2019 | 14:55 | 03/09/2019 | 13:55 16,70 16,70 -
Sector _
antes de | ESP-AR-03 | 03/09/2019 | 14:10 | 04/09/2019 | 13:10 16,72 16,70
relaveras | ESP-AR-03 | 04/09/2019 | 13:25 | 05/09/2019 | 12:25 16,72 16,70 )
ESP-AR-03 | 05/09/2019 | 13:55 | 06/09/2019 | 12:55 16,71 16,70 )
Debido a fallas
. . técnicas solo
ESP-AR-03 | 06/09/2019 | 14:10 | 07/09/2019 | 10:10 16,72 16,70 muestred 20:00
horas
ESP-AR-03 | 07/09/2019 | 14:30 | 08/09/2019 | 13:30 16,72 16,70 .
AR-02 29/08/2019 | 16:40 | 30/08/2019 | 15:40 16,72 16,70 )
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Bajo Volumen (Low Vol) PM.5
Nombre del . Muestreo Diferencia de presion
lugar Inicial Final Inicial Final Observaciones
Eedia Hora Eedha Hora Flujo inicial Flujo final
(Lpm) (Lpm)
AR-02 30/08/2019 | 16:50 | 31/08/2019 | 15:50 16,72 16,70 )
AR-02 31/08/2019 | 16:10 | 01/09/2019 | 15:10 16,72 16,70 -
AR-02 01/09/2019 | 15:40 | 02/09/2019 | 14:40 16,70 16,70 -
AR-02 02/09/2019 | 15:25 | 03/09/2019 | 14:25 16,70 16,70 .
Sect AR-02 03/09/2019 | 14:40 | 04/09/2019 | 13:40 16,72 16,70 -
ector
relaveras AR-02 04/09/2019 | 14:05 | 05/09/2019 | 13:05 16,72 16,70 )
AR-02 05/09/2019 | 14:50 | 06/09/2019 | 13:50 16,72 16,70 )
Debido a fallas
. . técnicas solo
AR-02 06/09/2019 | 15:30 | 07/09/2019 | 10:37 16,72 16,70 muestre6 19:07
horas
AR-02 07/09/2019 | 15:06 | 08/09/2019 | 14:06 16,72 16,70 .
ESP-AR-01 | 29/08/2019 | 17:40 | 30/08/2019 | 16:40 16,72 16,70 )
ESP-AR-01 | 30/08/2019 | 17:25 | 31/08/2019 | 16:25 16,72 16,70 )
ESP-AR-01 | 31/08/2019 | 16:40 | 01/09/2019 | 15:40 16,70 16,70 .
ESP-AR-01 | 01/09/2019 | 16:20 | 02/09/2019 | 15:20 16,70 16,70 )
Sector ESP-AR-01 | 02/09/2019 | 15:55 | 03/09/2019 | 14:55 16,70 16,70 -
Chorunga | Eqp.AR-01 | 03/09/2019 | 15:10 | 04/09/2019 | 14:10 16,70 16,70 .
ESP-AR-01 | 04/09/2019 | 14:35 | 05/09/2019 | 13:35 16,70 16,70 .
ESP-AR-01 | 05/09/2019 | 15:20 | 06/09/2019 | 14:20 16,72 16,7 )
ESP-AR-01 | 06/09/2019 | 15:50 | 07/09/2019 | 14:50 16,70 16,70 -
ESP-AR-01 | 07/09/2019 | 15:46 | 08/09/2019 | 14:46 16,72 16,72 -
PM2s: Material particulado menor a 2,5 micras
4.3.5 Parametros para analizar
o . | Requerimiento APEE NEE 8
Parametro Método de Analisis Laboratorio d . muestras muestras | Observaciones
e servicio ;
programadas | ejecutadas
EPA Compendium
Method 10-3 4. 1999.
Determination of Metals
in Ambient Particulate
Metales Matter using Inductively CERTIMIN 2627-2019 30 30 -
Coupled Plasma (ICP)
Spectroscopy. Excepto
Muestreo.
EPA CFR 40 Part 50
Appendix L
(Validado).2017.
Material Reference Method for
particulado the Determination of CERTIMIN 2627-2019 30 30 -
(PM 25) Fine Particulate Matter
as PM 2.5 in the
Atmosphere. Excepto
Muestreo.
Material NTP 900.030. 2003.
particulado | Calidad de Aire. Método 3 Incluye 3
(PMyo) de referencia para la CERTIMIN 2627-2019 30 30 duplicados
determinacién
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, z ATrs . | Requerimiento Akres R .
Parametro Método de Analisis Laboratorio d . muestras muestras | Observaciones
e servicio ;
programadas | ejecutadas
de material particulado
respirable como PM10
en la atmosfera (Alto
Volumen).
Andlisis | \roroscopia electronica | BIZALAB | 2396-2019 3 3 -
mineralégico

4.4 GEOLOGIA

4.4.1 Documentos técnicos empleados

N.°

Nombre del Protocolo / Guia

1

Manual de estandares de cartografia para la digitalizacion de los mapas geologicos CGN a
escala 1:100 000 / Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET) 2016

Basic Geological Mapping / Richard J. Lisle, Peter Brabham, y John Barnes 2011

Geological field tecniques / Angela L. Coe, Tom W. Argles, David A. Rothery y Robert A. Spicer
2010

FGDC Digital Cartographic Standard for Geological Map Symbolizacién / United States
Geological Survey - USGS

Geological Structures and Maps / Richard J. Lisle

Estandares cartograficos y de manejo de informacién grafica para mapas geoldgicos / Servicio
Geoldgico Colombiano - INGEOMINAS

4.4.2 Equipos y materiales utilizados en el estudio

. N ; N.° de certificado de
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de posicionamiento GPS | GARMIN MONTANA 680 4HU004998 No aplica
. e - POWER .
Céamara fotogréfica digital CANON SHOT D30BL 82051001003 No aplica
Brojula BRUNTON Sin modelo 5060309436 No aplica
Picota ESTWING 22 Oz Sin serie No aplica

4.4.3 Puntos de muestreo

Coordenadas UTM )
N.°|  Cédigo Fecha Hora WGS 84 — Zona 18L (mASIt'EUdm ) Descripcién
Este (m) | Norte (m) U
Granodiorita faneritica, con
1 CRCH-01 | 30/08/2019 10:06 709435 | 8241639 943 presencia de relleno de 6xidos
en las fracturas
2 | CRCH02 |30/08/2019| 1030 | 709466 | 8241553 | 940 | Muestra de la veta San Juan
que aflora en superficie
Muestra colectada de la veta
3 | CRCH-03 |30/08/2019 14:22 709037 | 8241585 967 con presencia de 6xidos y que
aflora en superficie
Muestra del dique en contacto
4 CRCH-04 | 30/08/2019 14:50 709040 | 8241581 972 con la veta (muestra CRCH-03)
al piso
Microdiorita  porfiritica, en
5 CRCH-05 | 30/08/2019 15:10 709043 | 8241583 965 contacto con la veta (muestra
CRCH-03) al techo
6 | CRCH-06 |30/08/2019| 15:40 709059 | 8241558 944 Monzogranito fracturados.

4 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran corresponda el equipo.
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Cédigo

Fecha

Hora

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18L

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

CGCH-02

30/08/2019

16:15

709217 | 8241351

930

Deposito coluvial con
presencia de clastos de rocas
intrusivas de coloracion beige
oscuro

CRCH-07

31/08/2019

12:40

708544 | 8241504

1023

Granodiorita faneritica,
afloramiento fracturado con
presencia de relleno de 6xidos
en las fracturas

CGCH-03

31/08/2019

15:20

708812 | 8241172

872

Deposito coluvial con
presencia de clastos
angulosos de rocas intrusivas
de coloracion beige oscuro,
ubicado al sur del depésito de
desmonte de la Zona 0

CGCH-04

31/08/2019

16:30

708719 | 8240823

786

Depésito coluvial ubicado al
este del nivel Mercedes

CGCH-05

31/08/2019

16:50

708667 | 8240737

784

Material depositado en la via
de acceso para el transporte de
mineral hacia la planta de
beneficio de la UM Chorunga.

CRCH-08

31/08/2019

17:25

708646 | 8240692

780

Granodiorita faneritica,
afloramiento fuertemente
fracturado

CRCH-09

01/09/2019

11:25

706996 | 8240396

1094

Dique dacitico que aflora al
este de la veta Millonaria

CRCH-10

01/09/2019

12:10

707055 | 8240421

1088

Granodiorita faneritica,
afloramiento  fracturado vy
meteorizado

CGCH-06

01/09/2019

15:14

707647 | 8240290

875

Deposito coluvial ubicado al
norte del depdsito de relave -
cancha de relave N°5

CGCH-07

02/09/2019

15:42

708400 | 8239439

724

Deposito coluvial ubicado al
sur del depésito de relave -
cancha de relave N.°5

CGCH-08

02/09/2019

16:13

707499 | 8239045

676

Material depositado en la via
vecinal de trocha (Ocofa-San
Juan de Chorunga - Mina)
ubicado al sur del depésito de
relave - cancha de relave N°3

CGCH-09

02/09/2019

16:30

706716 | 8238436

663

Material depositado en la via
vecinal de trocha (Ocofa-San
Juan de Chorunga - Mina)
ubicado al suroeste del
depdsito de relave - cancha de
relave N°1

CRCH-11

03/09/2019

14:12

708967 | 8240373

755

Granodiorita faneritica,
afloramiento ubicado al sureste
de la planta de beneficio de la
mina San Juan de Chorunga

20

CGCH-10

03/09/2019

15:15

708811 | 8239936

733

Deposito coluvial con
presencia de clastos
angulosos de rocas intrusivas,
ubicado al sur de la planta de
beneficio de la mina San Juan
de Chorunga

11
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4.4.4 Datos de campo

Coordenadas UTM ) o
N.° | Cédigo WGS 84 -Zona 18L | Allitud Rumbo | Buzamiento | Direccion de Observaciones
(ms.n.m.) Buzamiento
Este (m) | Norte (m)
1 | CRCH-02 | 709466 | 8241553 | 940 283° 48° N Madiaon regisirads
e la veta
2 | CRCH-03 | 709037 | 8241585 | 967 267° 49 N Medicion registrada
e la veta
4.4.5 Parametros para analizar
. N.° de N.° de
Parametro Método de Analisis | Laboratorio Rqu“e”m."’t”m muestras muestras | Observaciones
e servicio h
programadas | ejecutadas
EPA Method 3050 B ALS LS
Metﬂiﬁ;ﬁ:ﬂes Y | JEPAMethod 6010 | PERU | N.° 2394-2019 51+ 22 dlchlliLg;%gs
D, Rev.5July. 2018 | S.AC P
Andlisis Microscopia o ) .
mineralégico electrénica BIZALAB | N.®2393-2019 1 4
Andlisis : - o
petromineragréfico Microscopia 6ptica BIZALAB | N.°2893-2019 5 5 -
. AGQ
Analisis PE-4039 PERU | N.°2884-2019 10 4 ;
granulométrico SAC

(*): Cantidad total considerada en el requerimiento de servicio (incluye matriz roca: 22 y suelo: 29)

4.5 COMPONENTES MINEROS

4.5.1 Documentos técnicos empleados

N-O

Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia metodolégica para la estabilidad quimica de faenas e instalaciones mineras (2015)

Protocolo de monitoreo de calidad de agua sub sector — mineria (1994)

4.5.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

. . ) N.¢ de certificado de
5]

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Equipo de posicionamiento GPS GARMIN MONTANA 680 4HU004998 No aplica
Equipo de posicionamiento GPS GARMIN MONTANA 680 4HU005028 No aplica

. - .- POWER .

Camara fotografica digital CANON SHOT D30BL 82051001003 No aplica

. - .- POWER .

Camara fotografica digital CANON SHOT D30BL 92051001602 No aplica

BARRENO AMS Sin modelo Sin serie No aplica

4.5.3 Puntos de monitoreo
Coordenadas UTM
Muestreo f
Cédigo OEFA WGS 84 —Zona 18 L (mAslt'EUdm ) Observaciones
Fecha Hora Este (m) Norte (m) I

CMCH-01 30/08/2019 17:10 709023 8241086 814 Muestras
CMCH-02 31/08/2019 12:10 708555 8241543 1034 °°m§g§Stas
CMCH-03 01/09/2019 09:28 708471 8240304 716 submuestras
CMCH-04 02/09/2019 10:55 708159 8240059 744

5 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde el equipo.
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Coordenadas UTM
Muestreo f
Cédigo OEFA WGS 84 —Zona 18 L (mA;It'LUdm ) Observaciones
Fecha Hora Este (m) Norte (m) U
CMCH-05 02/09/2019 12:00 707037 8239294 689 Muestras
compuestas
CMCH-06 02/09/2019 17:25 707183 8239371 679 de5
CMCH-07 02/09/2019 17:54 707351 8239490 687 submuestras
CMCH-08 03/09/2019 09:56 707549 8239677 706
CMCH-09 03/09/2019 10:42 707833 8239732 711
Muestras
CMCH-10 03/09/2019 11:27 708124 8239853 726 °°m§g‘3$tas
submuestras
4.5.4 Datos de campo
DESCRIPCION DEPOSITO DE DESMONTE
Grado de
Codigo efervescen | Tipo de o - o i o
OEFA cia con roca Tamano | Color | Minerales | Oxidacion | Alteracion | Meteorizacion
HCI
Diametro
menor de Cugrzo,
Granodiori | 2 mm Gris arcillas,
CMCH-01 | Moderado . y hornblenda Bajo Moderado Moderado
tas diametro | claro s. micas
mayor 25 ,calcita ,
cm
Diametro
menor de Cugrzo,
Granodiori | 2 mm Gris arcillas,
CMCH-02 Bajo - y hornblenda | Moderado | Moderado Moderado
tas diametro | claro s. micas
mayor 25 calcita
cm
Diametro
menor de Cugrzo,
Granodiori | 2mmy Gris arcillas,
CMCH-03 Bajo tas diametro | claro h;)rr;?ilcegsda Bajo Bajo Bajo
mayor 25 calcita
cm
RELAVE
Cadigo del Grado de
punto efervescencia Tipo de relave Color Humedad Minerales
muestreo con HCI
CMCH-04 Nulo Flotacion Gris oscuro Nulo No aplica
CMCH-05 Moderado Flotacion Beige claro Nulo No aplica
CMCH-06 Bajo Flotacion Gris claro Nulo No aplica
CMCH-07 Bajo Flotacion Beige Nulo No aplica
CMCH-08 Moderado Flotacion Beige Nulo No aplica
CMCH-09 Bajo Flotacion Gris claro Nulo No aplica
CMCH-10 Bajo Cianurado Marrén claro Moderado No aplica

13
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4.5.5 Parametros para analizar

. p N.° de
Requerimiento o Método de ] N.° de muestras .
o, Parametros AR Laboratorio muestras Observaciones
de servicio Andlisis programadas ejecutadas
EPA Method
3050 B /EPA
Metales totales y Method APLESRII'JS N.° 2394- 51* 11 Incluye 1
mercurio 6010 D, 2019 duplicado
S.AC
Rev. 5 July.
2018
.AnaI|§|s. Mlcroqupla BIZALAB N.° 2393- 11 5 B
mineralégico electrénica 2019
Andlisis AGQ PERU | N.°2884-
granulométrico PE-4039 S.AC. 2019 10 5 i

(*) EI RS 2394-2019 contempla andlisis para la matriz submatriz roca: 22 y suelo: 29)

5. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Anexo 2: Certificados de calibracién de equipos de campo
Anexo 3: Ficha de verificacidon y ajuste de equipos

Anexo 4: Mapa de puntos de muestreo

Anexo 5: Ficha fotografica
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Certificados de calibracion
de equipos de campo

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organi
do Evehamcidn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
ity Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

. Crtificads de Cudibracion

reen Lroup LF - 2162019
1. Chimte : ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACHIN AMBIENTAL - DEFA
2. Direccion 1 Ay, Fausting Sdnchez Camicn Mro. 603 Lima - Lima - Josts Mara,

1. Datos del nstrumento
Instruments de medicidn =~ : MUESTREADOR DE MATERIAL PARTICULADO

DEL MRE DE BASD VOLUMEN Flujo de Trabajo 1 1B Limin
Sarca : Bl Saria 1 H0BOD
Modeln : 0 200 R shic b 1 0.1 Liim
Codigo bemn : BOZIGADROO0Y Precisidn (1] 7 A% del valor seteado
A Lugar de Calitsracion : Labomiofio de Buje de e - Green Greup PE 5AC.
5. Fecha de Calibracidn : 20190819

5 Condiciones Amblntales

_‘?Em-rﬁ m#u@'ﬁu&--a‘ih
— 1A

nicial 647
—Final 1) T

7. Patrones de referencia.

- - = .. e = ey
Termémata GGPaz T-2053-2019 H21-08-123
Banbmsairo P2 P2ETR-H010 216

8. Métndo de Cafibracion.

La calltwsain se realrd por comparciin del insinemenio con patrones yarables segun "PCG-005 Procedimisnto para la Calibracdn
de Medidorss da Fiujo - Groen Group®

9. Resultado de Medicion.

T'C) 185
Preside (mmbg)] 7514

10 Chearvaciones:

a) Bl instrumento s& ajusta antes de la calibiracidn.
b} Calibrascidn con impactador PM 1.5 con serie: 190514-71

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADD DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

. Lo Incerihurmbere e madicion exgpantds reportada o In ncanidumbre de rredicidn eatandar mulipicads por of facios de coberium k=2
de mods gue 8 probabildsd de coberm comesponde aprodmadamens s un nivel de confianza del B5%

- Lo rEsullislios efmlidos son valdos solo parm el mstnamenio y Miro sdecuaco, &n e momenio de i calirmoan,

- b MECOfMESrE i usLANG recalirar @ miervalon sdecuadon. i0s cunles debon Ler siegidos con base a s carschensicas del isnamenta.

- Ln moaridusmibie declarsda en o presenis cemMcado ha soo esSmado uguiendd s drecinces de’ “Laks par B expreson de kb
noerticurmibne de medide”™ primen edicidn, septiembire 2008 CEM,

- bl corida de callradcan Solo pusde Sef difundid comyistamente y un modhcacoonos, un fome y wellos cirecen de vallder

fecha de Emasign
2019-08-15
IBALLE
Jul Ju Laborsione de Caliwnoon
GREEN GROUP PE B.AC

LA PR [N ERTT OURTE AL COPMSTITLIVT Lt COFA DEL ORI EN VERSICN ELECTROMICA (FIRWA 50T AL SEGUN LET W T3 LEY OF FlMAS ¥ CENTFOCADDS D TALEE) FO-LC-PR-G1)-03

Av. Avincitn 4210 - Surguilio Contrul: 580-6124 / 2733550 WHW.TRANGIOUR. COM.Da



. Certificade de Gudibracion

Green Group LF - 2112019
sl B | -~
—_— —— P — — e == =
Pig. | da 1
1. Chisnvte 1 ORGANISMO [E EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
1. Dirsociin ¢ Ay, FausSno Sancher Camion o, 503 Lima - Lima - Jasis Maris,
1. Dutos del Instrumenio
Instrumsnto de medicien  © MUESTREADOR DE MATERIAL PARTICULADO
DEL AIRE DE BAJO VOLUMEN Flujo de Trabajo 1 16,7 Lfman
Marca : B Sarle © J0BY
Modelo ! PO 200 FemmabChin 2 0,1 Lfmin
Coadigo nlema ¢ (DI 2EA0B0004 Procishin (2] | #% del valor wieado
4. Lugar de Calibracidn ¢ Laborniorio de Mujo de ais - Green Group PE 5.A.C
5. Fecha da Calltracidn : 201S-08-15
& Condiclonas Amblantales
Temperatira (C) Fumedad relativa (% HAL] [Presion atmostircs (mbar|
Inkcial FIE] Tl 999 1
- Final 0.1 TLE [EE)
7. Patrones de relarencia.
C e Coflgoems N SedeCoricado P, Vencimianta
Medidor de o GEFEFA 10900 HOFO-04-11
Tarmareto [ L] T-2063-2010 20310513
Barmeiro GEP-03 P-2ET3-2019 FO-01-15

B Método de Calibracion.

La calibracién se realizd por comparacisn del insinaments con patrones bmambles seguin "PCG-005 Procedimierto pars s Calbsracicn
do Medidores de Fhjo - Green Group”

9 Resultado de Medicin

o 13
Presite (mmig)| 798

10, Diservaciones:

a) El instremento we ajusto antes de la calibracidn,
s} Calibracidn com impactador PM 2.5 con sefie: 190514-41

£L US0 INDERIDO DE ESTE CERTIFICADD DE CALIBRACION CORSTITUYE DELTTC SANCIONADO CONFORME ALEY

. La Incerbdumire da madicion expandcn rmporisds ss b nceitduimben de medicon astandar mutiphcais por sl fack de cotoerturs k=2
din 0G0 e I probabiltad de cobersm comesponde sproamadema e o un nivel de confisnze del $5%,

. Lon resullados emilioes son viloos sclo parm of instrumento y Bl SOScUB0o, &0 ol momeno de i caliemcon.

. %o recomienda al usunano sl B ervalos sdecumtos, i Cusles Geben ser clegidon Con GaSE i IS CAMCIBTEICAS del nsfumens.

. La incertidurnbre deciansda en sf presents corfcado Do sta SsFmeds sguisnts ke diecions 6. "Gl par is expressan o i
mceridurnbies de medida” primen edickdn, septiornb 2008 CEM,

. b carmeado 06 calirnoon sok pusds uer dhundido CoMpRTAMTIS v 1N MadMCIonnes, o 7T ¥ solas caroen de vekler

Fecha de Emisidn
2015-08-16

Jele gt Laitomona de Calibracin
GREEN OROUP PESAC

LA IMPRENION DE EBTE CERTIFIGADG CONITITLIYE LS CXPA DEL DFRITAL £ VERTIH ELECTRIMICA (FIRSA DRGHT A, SCAN LEY & 270 LEY OF FINMAS ¥ CERTIICADOS DESTALES) FOHLE-PR-01H0

By, Aviacion 4210 - Surguilio Contral; 580-8134 / 273-3550 Wi, QreBnigrouD. cOim.pa
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Cortifivade de Gulibracion

LM - 4922018
Pag.1det

Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesis Maria
Datos del Instrumento
. Instrumento de medicior : Estacién meteorologica . N° de serie de consola : BE181010012
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de modulo  : BE181010012
. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién : -40 °Ca 65 °C
. Identificacion : No indica . Resolucion : 0.1°C
Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
Fecha de calibracion : 2018-11-07
Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables seguin "Procedimiento TH-007 para la

calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espania.

Condiciones de calibracién

Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) [Presion atmosférica (mbar)
Inicial 24.5 66.4 997.4
Final 23.9 65.4 997.6
Trazabilidad
Patron usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Termohigrémetro Patrén GGP-47 LH-178-2018 2019-09-10
Termohigrémetro Patrén GGP-49 LH-177-2018 2019-09-10
Resultados de medicion

T.C.V. (°C) Indicacion del instrumento (°C) Correccion (°C) Incertidumbre (°C)
9.9 10.1 -0.2 0.5
20.2 19.9 0.3 0.6
30.3 30.0 0.3 0.6

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccién.
Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.
b) El tiempo minimo de estabilizacion de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.

c) Antes de la calibracién no se realizé ningun ajuste.
d) La precision del instrumento es: + 0,5 °C

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada esla incertidumbre de medicion estdndar multiplicada por
el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.

. Lastemperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son lasde la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (International Temperatura Scale ITS-90).

. Losresultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo lasdirectrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.

Fecha de Emisién

D

e —

2018-11-08
Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFEN GROUPPESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

ICADT JE CALIBIACION CORSTITLYE DELITO SAHCIZNADD CONFORKE & _EY’

‘E-UST IKGE2IDD DE ESTE CERTI

FO-LC-PR-01-03



oo Cortificads de G alibracion

- -
Lroup LM - 4932018
sl ™ ™
Pag.1de
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccidon . Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de Medicion : Estacion meteoroldgica . N° de serie de consola : BE181010012
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de modulo : BE181010012
. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién : 1 %hra 100 %hr
. Identificacion : No indica . Resolucion : 1 %hr
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C
5 Fecha de calibracién 1 2018-11-07

6 Meétodo de calibracion

La calibracion se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables seguin "Procedimiento TH-007 para la
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espania.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) |Presion atmosférica (mbar)|
Inicial 24.3 66.4 997.6
Final 24.8 63.8 997.5

8 Trazabilidad

Patron usado Cadigo Interno N° Certificado F. Vencimiento
Termohigrometro Patron GGP-47 LH-178-2018 2019-09-10
Termohigrometro Patron GGP-49 LH-177-2018 2019-09-10

9 Resultados de medicion

ICADT JE CALIBIACION CORSTITLYE DELITO SAHCIZNADD CONFORKE & _EY’

H.C.V. (%hr) Indicacion del Instrumento (%hr) Correccion (%hr) Incertidumbre (%hr)
41.8 39 2.8 2.2
61.6 59 2.6 2.5
92.9 91 1.9 2.6 =

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacion del instrumento + Correccion.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacién de humedad fue de 30 minutos para cada punto.
c) Antes de la calibracion no se realiz6é ningln ajuste.

d) La precisiéon del instrumento es: + 3 %hr

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada esla incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de
cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.
. Losresultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen
de validez.

‘E-UST IKGE2IDD DE ESTE CERTI

Fecha de Emisiéon

— - e

 arips

2018-11-08 i

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03



o Cortificado de Gulibracion

u E LM - 4942018

Pag.1de1
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion : Estacion meteoroldgica . N° de serie de consola : BE181010012

. Marca : Dauvis Instruments . N° de serie de médulo : BE181010012 L
. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacion : 1m/sa80ms -
. Identificacion : Noindica . Resolucion : 04ms * =
=
4 Lugar de Calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C. z‘
5 Fechade Calibracion 1 2018-11-08 E
6 Condiciones Ambientales :;
=
Temperatura °C Humedad relativa %hr | Presion atmosférica mbar %
Inicial 24.8 64.5 997.7 =
o
Final 24.6 63.9 997.6 =
=
W
7 Trazabilidad o)
Patrén usado Cédigo Interno N° Serie/Certificado F. Vencimiento _
Anemometro digital GGP-01 T95151034033 2019-09-28 =
¥
=
8 Método de Calibracion. -
La calibracién fue realizada mediante el método de comparacion con patrén de referencia certificado ubicado en el tinel de viento y g
generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo. :‘;’:
=
T
9 Resultado de Medicion. =
VELOCIDAD DE VIENTO =
E
Patrén (m/s) Instrumento (m/s)| Correccion (m/s) Incertidumbre (m/s) -:;

0.96 0.9 0.06 0.23

1.89 1.8 0.09 0.24

3.29 3.1 0.19 0.25

4.22 4.0 0.22 0.26

5.19 4.9 0.29 0.28

DIRECCION DE VIENTO

Patrén (°) Instrumento (°) Correccion (°)
360 360 0
90 90 0
180 180 0
270 270 0

10 Observaciones:

T LISE IR BHICOIIE L 5l DI T D20 1«

a) La precision del instrumento para velocidad de viento es de + 5 % del valor de la lecturay + 3° para direccién de viento, segtn manual

del fabricante.
b) Las lecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente |a veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.
*) Dato tomado del manual.

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. LOS resuiiacos emitaos Son Vailaos Soio para el INSTrumento y anemoimetro Cailoraco, en el momento ae 1a calloracion

. D€ recomienaa ai usuario recalporar a inervalos agecuaaos, 10s cuales aepen ser e1egiaos con pase a las caracterisucas ael Instrumento.

. LaIncertiaumore aeclarada en el presente Cermncaao Na siao estmaado SIguIendo 1as airectrices ae: “Guia para ia expresion ae ia
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

o —

. J—‘" -~ —
Fecha de Emision e

2018-11-08 Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROIIPPESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO'[LC'PR-01 ]'03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550




Certificado de Culibracion

LM - 4952018

1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1de1

2 Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

3 Datosdel Instrumento

. Instrumento de medicion Estacién meteorolégica .N°de seriedeconsola : BE181010012
.Marca :  Dauis Instruments .N° de seriedemédulo  : BE181010012
.Modelo Vantage Pro2

. Cadigo Interno Noindica

4 Lugar de Calibracion Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.

5 Fechade Calibracion 2018-11-08

6 Condiciones Ambientales

Temperatura °C Humedad relativa %hr Presién Atmosférica mbar
Inicial 24.5 63,9 997.2
Final 24.7 64,3 997.2
7 Trazabilidad
Patrén Cédigo Interno N Certificado F. Vencimiento
Bomba Peristéltica GGP-03 SGTF-003-2017 2019-03-09
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

8 Método de Calibracion.

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacién con patrén de referencia certificado.

*Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia
constante de 20 mmvh.

9 Resultado de Medicion

PLUVIOMET
Valor Nominal Patrén Instrumento Correccion Incertidumbre
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

4.8 4.80 4.8 0.00 0.21

9.6 9.60 9.6 0.00 0.21
Rango : 0 mm a 6553 mm Precision: + 4%
Kesolucior: U,2 mm

PRESION ATMOSFERICA

Patrén Instrumento Correccion Incertidumbre

(mbar) (mbar) (mbar) (mbar)

997.2 997.3 -0.1 0.15

Rango: 540 mbar a 1100 mbar
Resolucién 0,1 mbai

Precisiéon * 1 mbar

‘EL LSO INDEBIJD DE EARTE CERTIFICADD GE CA_BRACICH COMSTITUYE CE- TC SAMCIONA DD COMNFORME & LEY”

10 Observaciones:

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de |a calibracion

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que |a probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala expresién de la

incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas ysellos carecen de validez.

Fecha de Emisién ~y:;‘z;~

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratono de Calibracion

2018-11-08 GREEN GROUP PE SAC

Av. Aviacién 4210 - Surquillo




o Cortlificads de Gudibracion

— Q[EHE LM - 4962018

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1 de 1
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesis Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion 1 Estacién meteorolégica . N° de serie de consola : BE181010012
. Marca :  Davis Instruments .N° de serie de médulo  : BE181010012
. Modelo 1 Vantage Pro2 .Rango de medicion : 0 W/m2 a 1800 W/m?
. Cadigo Interno : Noindica .Resolucion : 1 W/m2
4 Lugar de Calibracion 1 Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de Calibracion : 2018-11-08

6 Condiciones Ambientales

Temperatura °C Humedad relativa %h Presién Atmosférica mbar
Inicial 24.9 64,4 998.3
Final 24.7 64,8 998.4
7 Trazabilidad
Patron Cddigo Interno N Certificado F. Vencimiento
Sensor de Radiacién Solar GGP-39 PY89257 2019-08-06

8 Método de Calibracion.

*Calibracién fue realizada mediante el método de comparacién con patrén de referencia certificado,
generando radiacion solary luz visible.

CALIBRAC ON COMSTITUYE CELITO SAMCIOWADD SOWMFOIME & LEY®

9 Resultado de Medicion

Patrén Instrumento Correccion Incertidumbre
(W/m?) (W/m?) (W/m?) (W/m?)
100.4 87 13.4 2.4
245.8 220 25.8 5.7
576.4 534 42.4 8.2

10 Observaciones:

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.
b) La precisién del sensor es de * 5% de la escala completa.

‘EL U5 IMEGEEID: DE ESTE CERTIFICADS D

.Los resultados emitidos son v dlidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién
. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la

incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.El certificado de calibracién solo puede ser dif undido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de v alidez.

Fecha de Emisidn B oS

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROIIPPESAC
2018-11-08

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03



%’ . Cortifaado ds Caliracion

E E.IL.IE LF - 2102019
—_—
— — — — — —
Pig. 1de i
1L Chants : ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - DEFA
1. Direccitn = Ay, Fousting Sénches Camidn Nro, 800 Lima - Lima - Jesds Maria,
3. Datow del instrumenio
instrumento de medicldn  : MUESTREADOR DE MATERIAL PARTICULADG
DEL MIRE DE BAJD VOLUMEN Flujo de Trabajo : 16,7 Limin
Marcy : BE Sare : 2087
Merifmha : PO 200 Fasokicion £ 10,1 Lfmin
Cibdiga Initerma : (OZ2HA080008 Proclsidn (1] 1 4% del valor seteada
4. Lugar de Calibracidn < Labomions de fugo de are - Gresn Group PE S.AC.
& Fecha de Calibrecion 20190815
6 Condiciones Amblentales -
Tomperaturs ('C) | Humedad relative (% stmosferica
icial e ) v
- Final 0.1 70,1 0,0
7. Patrones de referencia.
w0  Pawdn o = Seligo Intemc ‘N® Serie/Centificada F.Vencimiento
Medicor de Mo GGP.Fat R 2020-04-11
Temomro GGRY T-2053-2019 01613
Bardmetro [ele 2h kg P-2ET3-2010 2021-01-15

B Método de Calibraciin.

La calbraciin se maked por comparmodn del msinemento con petones racables segun TCG-005 Procedrmieno par ia Callbracicn
de Medidones de Flujo - Gresn  Group®

9. Amsultado de Medicion,

Teo | M3 20,1 o
e 8

1. Obsarvachonas:

8] Bl instrumento se ajpusto antes de la calibracian
b} Ealibracidn con impaciador P 2.5 con serie: 190514-57,

. L Inceridumbsng de medoon eapandids repotads s e ecerlidumbm b readicion estandar muliplcada por o facior de cobertrs k=2
e e quan la protabilded de coberu cormesponde aproximedamesile @ un el de corbRnza del B5%.

- Los fesultacos smiidos son valeos SOl pan &) nsiruments y Mire siecusdo, en o momenio de o caliberocnn,

. ‘e fecomiends el wsunno recalbre a mierios sdecusdon, los ouskes deben Sef elegious Con bEse & S camciensbcas del RsTumenio.

- L& intefdumbng declaradn en e presents cerificodo ha sido estimado sijuiendo e dfeciicns 08 “Guia pan & expreson de
noertidumbes de medida™ primens edicsin, septismibre 2008 CEM.

. bl conmcac (e Callbrncan 5ol pueds Sef GRundco cormpaiamenie y 0 MoaBCacones, SN irme ¥ sslon carecen de valins.

“EL WSS INDEBIDD DE ESTE CERTIFICADD DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de Ernisdn
2019-08-16

LA IMPSTESICN O BRI CERTIFCADD COMTTITLYE Lk DO DL CHNOINAL EN YENSSON ELEC TRORCA [P DRorT s SEOUM LEY ¢ 2708 LY OF FIEMAS ¥ CERTIFCAODS DiciTAles) FOLC-PR-OTH0E

Av. Avineidn 4210 - Surguilio Centrat: S80-8134 / 273-3550 WWW.(rSBNGIUP COM e
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Cortifivade de Gulibracion

LM - 5022018
Pag.1de 1

Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesis Maria
Datos del Instrumento
. Instrumento de medicior : Estacion meteorologica . N° de serie de consola : BE181010022
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de modulo  : BE181010022
. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién : -40 °Ca 65 °C
. Identificacion : No indica . Resolucion : 01°C
Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
Fecha de calibracion : 2018-11-07
Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segin "Procedimiento TH-007 para la

calibraciéon de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espafia.

Condiciones de calibracion

Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) [Presion atmosférica (mbar)
Inicial 24.5 66.4 997.4
Final 23.9 65.4 997.6
Trazabilidad
Patron usado Cadigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Termohigrémetro Patrén GGP-47 LH-178-2018 2019-09-10
Termohigrémetro Patrén GGP-49 LH-177-2018 2019-09-10
Resultados de medicion

T.C.V. (°C) Indicacion del instrumento (°C) Correccion (°C) Incertidumbre (°C)
9.9 9.9 0.0 0.5
20.2 20.1 0.1 0.6
30.3 30.0 0.3 0.6

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccién.
Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.
b) El tiempo minimo de estabilizacion de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.

c) Antes de la calibracion no se realiz6 ningln ajuste.
d) La precisiéon del instrumento es: + 0,5 °C

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada esla incertidumbre de medicién estandar multiplicada por
el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.

. Lastemperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son lasde la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (International Temperatura Scale ITS-90).

. Losresultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.

Fecha de Emision e

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROIIPPESAC

2018-11-08

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

ICADT JE CALIBIACION CORSTITLYE DELITO SAHCIZNADD CONFORKE & _EY’

‘E-UST IKGE2IDD DE ESTE CERTI

FO-LC-PR-01-03
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién . Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de Medicion : Estacion meteoroldgica . N° de serie de consola : BE181010022

. Marca : Davis Instruments . N° de serie de médulo BE181010022

. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién : 1 %hra 100 %hr

. Identificacion : No indica . Resolucion 1 %hr

4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C

5 Fecha de calibracién 1 2018-11-07
6 Meétodo de calibracion

La calibracion se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables seguin "Procedimiento TH-007 para la
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espania.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)
24.3

24.8

Humedad relativa (%hr) |Presion atmosférica (mbar)|
Inicial 66.4 997.6

Final

63.8 997.5

8 Trazabilidad

N° Certificado
LH-178-2018
LH-177-2018

F. Vencimiento
2019-09-10
2019-09-10

Patron usado
Termohigrometro Patron
Termohigrometro Patron

Cadigo Interno
GGP-47
GGP-49

9 Resultados de medicion

H.C.V. (%hr) Indicacion del Instrumento (%hr) Correccion (%hr) Incertidumbre (%hr)

41.8 40 1.8 2.2
61.6 60 1.6 2.5
92.9 91 1.9 2.6

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacion del instrumento + Correccion.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacién de humedad fue de 30 minutos para cada punto.
c) Antes de la calibracion no se realiz6é ningln ajuste.

d) La precisiéon del instrumento es: + 3 %hr

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada esla incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de
cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.
. Losresultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen
de validez.

‘E-USC IKCERADD DE ESTE CERTIFICADD JE CALIBRACION CORSTITLYE DELITD SANCITHADD COMFORIME & _EY'

Fecha de Emisiéon

2018-11-08

"p_; e

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROIIPPESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03



1 Cliente
2 Direccion

3 Datos del Instrumento

Cortificade de Cudibracion

LM - 5042018

Pag. 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

. Instrumento de medicion
. Marca
. Modelo

. Identificacion

4 Lugar de Calibracion

5 Fecha de Calibracion

6 Condiciones Ambientales

: Estacion meteoroldgica . N° de serie de consola BE181010022
: Davis Instruments . N° de serie de moédulo BE181010022
: Vantage Pro2 . Intervalo de Indicaciéon 1m/sa80m/s
: Noindica . Resolucién 0,4m/s *

: Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.

: 2018-11-08

Temperatura °C Humedad relativa %hr | Presion atmosférica mbar

Inicial

24,8 64,5 997,7

Final

24,6 63,9 997,6

7 Trazabilidad

Patron usado

Cadigo Interno N° Serie/Certificado F. Vencimiento

Anemodmetro digital

GGP-01 795151034033 2019-09-28

8 Meétodo de Calibracion.

La calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patron de referencia certificado ubicado en el tunel de viento y
generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo.

9 Resultado de Medicion.

VELOCIDAD DE VIENTO

Patron (m/s) Instrumento (m/s)| Correccion (m/s) Incertidumbre (m/s)
0,95 0,9 0,05 0,23
1,87 1,8 0,07 0,24
3,28 3,1 0,18 0,25
4,21 4,0 0,21 0,26
5,18 4,9 0,28 0,28

10 Observaciones:

DIRECCION DE VIENTO

Patrén (°) Instrumento (°) Correccion (°)
360 360 0
90 90 0
180 180 0
270 270 0

a) La precision del instrumento para velocidad de viento es de £ 5 % del valor de la lectura y + 3° para direccion de viento, segun manual

del fabricante.

b) Las lecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.

*) Dato tomado del manual.

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y anemodmetro calibrado, en el momento de la calibracion

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-08

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SALC.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

“‘EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”"

FO-[LC-PR-01]-03



Certificado de Culibracion

LM - 5052018

1 Cliente

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1de1

2 Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

3 Datosdel Instrumento

. Instrumento de medicion Estacién meteorolégica .N°de seriede consola  : BE181010022
.Marca Davis Instruments .N° de seriedemoédulo  : BE181010022
.Modelo Vantage Pro2

. Codigo Interno Noindica

4 Lugar de Calibracion Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.

5 Fechade Calibracion 2018-11-08

O COINFOREME A Y

6 Condiciones Ambientales

.

_ =
Temperatura °C Humedad relativa %hr Presién Atmosférica mbar é
Inicial 24.5 63,9 997.2 o
=
Final 24.7 64,3 997.2 <
o
o
7 Trazabilidad -
Patrén Caédigo Interno N Certificado F. Vencimiento J:'
Bomba Peristéltica GGP-03 SGTF-003-2017 2019-03-09 ::.
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 E
=
=
8 Método de Calibracién. E
=
*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patrén de referencia certificado. =
*Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia é
constante de 20 mmvh. =
=
9 Resultado de Medicién t
PLUVION =
Valor Patron Instrumento Correccion Incertidumbre 2
&
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) T
4.8 4.80 4.8 0.00 0.21 =
9.6 9.60 9.6 0.00 0.21 o
L
Rango: 0 mm a 6553 mm Precision: + 4% o
Kesolucion: U,z mm t
=
PRESION ATMOSFERICA =
Patrén Instrumento Correccién | Incertidumbr s
(mbar) (mbar) (mbar) (mbar) =
997.2 997.3 0.1 0.15 =
s L
Precision: + 1 mbar 0

10 Observaciones:

Rango: 540 mbar a 1100 mbar

Resolucion: 0,1 mbar

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracion

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es |a incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que |a probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Laiincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-08

Enzo Barrera Zavala

Jede de Lab

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-LC-PR-01-03



. Certificade de Gulibracion

Green Group

1 1 LM'5062018
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1de1
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion 1 Estacién meteorolégica .N° de seriedeconsola : BE181010022
.Marca :  Dauis Instruments .N° de serie de médulo : BE181010022 I‘:;—
.Modelo 1 Vantage Pro2 .Rango de medicion : 0W/m? a 1800 W/nme? -
. Cadigo Interno : Noindica .Resolucion 1 Wim? ':'_:
o
3
4 Lugar de Calibracion 1 Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C. L.l:
5 Fecha de Calibracion : 2018-11-08 ?
b
6 Condiciones Ambientales E
=
Temperatura °C Humedad relativa %hr Presién Atmosférica mbar {i’
el
Inicial 24.9 64,4 998.3 z
Final 24.7 64,8 998.4 =
=
7 Trazabilidad ,_,;
Patron Cadigo Interno N Certificado F. Vencimiento '_;_
Sensor de Radiacion Solar GGP-39 PY89257 2019-08-06 r:
=
oz
=
8 Método de Calibracién. =
=
Fad

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacién con patrén de ref erencia certificado,
generando radiacién solar y luz visible.

9 Resultado de Medicién

CEETIFLZATC TIF Sl TR A

Patrén Instrumento Correccién | Incertidumbre
(W/m?) (W/m?) (W/m?) (W/m?)
100.4 85 15.4 24
245.8 216 29.8 5.7 L.
@
576.4 529 47.4 8.2 L
TN
=
=
10 Observaciones: L
=
a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual. E
b) La precision del sensor es de + 5% de la escala completa. uz
.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracion i+
. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
.El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas ysellos carecen de validez.
Fecha de Emisién -
— -
A
Enzo Barrera Zavala
2018-11-08 .
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFEN GROILIPPESAC
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03
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Thermo Scientific
Flow Look-Up Table for PM10 VFC

High Volume Air Sampler

Serial # P9306 X
Calibrated with Rootsmeter serial # 0438320

Date Calibrated: 05/08/15




USE OF LOOK-UP-TABLE FOR DETERMINATION OF FLOW RATE
PM10 VFC High Volume Air Sampler

1.

2.

1

Determine and record atmospheric properties.

Operate sampler and allow to warm up. Perform leak test and make sure all gaskets are
in place and that there are no leaks.

Read the differential pressure across the filter (Py), inches of H>O that has to be
converted to mm Hg. Reading is taken with a manometer where one side is open to
atmosphere and the other is connected to pressure tap on side of filter holder. Filter
should be in place for this measurement.

Calculate pressure ratio, Po / Pa Po / Pa = 1 = (Pr /Pa)
Prand P, should be in mm Hg

Look up flow rate in look up table. The first 4 pages are in Celsius and actual m*/min
the last 4 pages are in Fahrenheit and actual cubic feet.

Example

(NOTE: Individual Look Up Tables will vary.)

2.

3.

Suppose the ambient conditions are:
Temperature: T, =24°C

Barometric Pressure: Py = 762 mm Hg (this must be station pressure which is not
corrected to sea level)

Assume system is allowed to warm up for stable operation.

Measure filter pressure differential, Pr. This reading is the set-up reading plus pick-up

reading divided by 2 for an average reading. This is taken with a differential
manometer with one side of the manometer connected to the stagnation tap on the
filter holder (or the Bulkhead Fitting) and the other side open to the atmosphere.
Filter must be in place during this measurement.

Assume that:

Set-up Reading: Py=18.60 in H:0
Pick-up Reading: Pr=19.80in H20

Pr=(18.60 + 19.80)/2 = 19.20 in H:0.



4. Convert Pr= to same units as barometric pressure.
Pr=1920in H20/13.61 x 254 = 35.83 mm Hg
Pr=35.83 mm Hg
5. Calculate pressure ratio.
Po/Pa=1 - (Pi/Pa)
NOTE: Prand P, MUST HAVE CONSISTENT UNITS
Po/P= 1-(35.83/762) Po/Py= 953

6. Look up Flow Rate from table.
Table 1 (pages 1 — 4) is set up with temperature in °C and the Flow Rate is read in
units of m’/min (actual, ACMM). In table 2 (pages 5 — 8) the temperature is in °F
and Flow Rate is read in ft'/min (actual, ACFM).

a) For the example we will use Table 1.
Locate the temperature and pressure ratio entries nearest the conditions of:
Ta= 24°C
Po/Py=.953
Example: Look-Up Table for Actual Flow Rate in Units of m*/min
Temperature °C
Po/Pa 22 24 26 28 30
0.950 1.142 1.146 1.149 1.153 1.156
0951 1.144 1.147 1.150 1.154 1.157
0952 1.145 1.148 1.152 1.155 1.159
0953 1.146 1.150 1.153 1.156 1.160
0954 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161
0.955 1.149 1.152 1.156 1.159 1.162
b) The reading of flow rate is: Q.= 1.150 m*/min (actual)
If your Po/Pa number is not in look up table ie; >.979 then interpolate.
7. Determine flow rate in terms of standard air.

762 mm Hg )¢ 298K

= ].150 p° /mi
Qe N e He (2735 24) K

)

Qua = 1.157 std m*/min

It is always a good idea to contact the lab that you are dealing with to determine what
information that they need including actual or standard air with respect to flow rate.



Page 1 of B LCOKUF TABLE FOR ASI/GMW YVEC S5/H P0O9306 Calibrated 05/0B/2015
TEMPERATURE °"C Flow rate m3/min {(actual}
PofPa | =32 =30 -28 -26 =24 =22 =20 -18 =16 =14 =12 =10 -8 | Po/Pa
I I
0.930 | 1.037 1.040 1.044 1.048 1.052 1.055 1.059 1,063 1,066 1.070 1.074 1.077 1.0B81} 0.930
0.931 | 1.038 1.041 1.045 1.04% 1.053 1.057 1.060 1.0684 1.068 1.071 1.075% 1.079 1.082) 0.931
0.932 | 1.039 1.043 1.04& 1.050 1.054 1.058 1.061 1.065 1.089 1.073 1.076 1.080 1.083) 0.932
0.933 | 1.040 1.044 1.048 1.0%1 1.055 1.059 1.063 1.066 1.070 1.074 1.077 1.081 1.08%| 0.933
0.934 | 1.041 1.045 1.049 1.0%3 1.056 1.080 1.064 1.068 1.071 1.075 1.079 1.082 1.086] 0.934
I |
0.%935 | 1.042 1.046 1.050 1.054 1.058 1.0681 1.065 1.069 1.072 1.07¢ 1.080 1.083 1.087| 0.935
0.936 | 1.044 1.047 1.051 1.055 1.059 1.062 1.066 1.070 1.074 1.077 1.081 1.085 1.088| 0.936
0.937 | 1.045 1.04% 1.052 1.056 1.060 1.064 1.067 1.071 1.075 1.079 1.082 1.086 1.080| 0.937
0.938 | 1.046 1.050 1.054 1.057 11.061 1.065 1.069 1.072 1.076 1.080 1.083 1.087 1.091| 0.938
0.939% | 1.047 1.051 1.055 1.059 1.062 1.066° 1.070 1.094 1.077 1.081 1.085 1.088 1.002| 0.939
| |
0.340 | l1.048 1.052 1.05& 1.060 1.063 1.0&7 1.071 1.0v5 1.078 1.082 1.086 1.090 1.0%3] 0.940
o.9%41 | 1.04% 1.0%53 1.057 1.081 1.0685 1.068 1.072 1.096 1.080 1.083 1.087 1.091 1.094| D.941
0.942 | 1.051 1,054 1,058 1.062 1.066 1.070 1,073 1,077 1.0B1 1.085 1.088 1.092 1.096| 0.942
0.%43 | 1.0%2 1.056 1.058 1.063 1.067 1.071 1.075 1.098 1.082 1.086 1.090 1.0983 1.097] 0.943
0.944 | 1.053% 1.057 1.061 1.064 1.068 1.072 1.07¢ 1.080 1.083 1.087 1.091 1.0%4 1.08B8| D.9%44
| |
0.945 | 1.054 1.058 1.062 1.066 1.06% 1.073 1.077 1.081 1.085 1.088 1.092 1.096 1.099] 0.945
0.94% | 1.055 1.05%% 1.063 1.067 1.071 1.074 1.078 1.082 1.086 1.089 1.093 1.097 1.101] 0.%46
0.947 | 1.056 1.060 1.064 1.068 1,072 1.076 1.079 1.083 1.087 1.091 1.094 1.098 1.102| 0.947
0.948 | 1.058 1.062 1.065 1.069 1.073 1.077 1.081 1.084 1.088 1.082 1.096 1.092 1.103| 0.948
0.949 | 1.059 1.063 1.067 1.070 1.0%4 1.078 1.082 1.086 1.089 1.093 1.097 1.101 1.104| 0.949
| |
0.950 | 1.060 1.064 1.088 11.072 1.07% 1.07% 1.083 1.087 1.081 1.054 1.098 1.102 1.105] 0.950
0.951 | 1.081 1.065 1.069 1.073 11.0v7 1.080 1.0B4 1.0DB82 1.092 1.096 1.089 1.103 1.107] 0.851
0.%52 | 1.062 1.066 1.070 1.074 1.078 1.082 1.085 1.08% 1.093 1.0%7 1.100 1.104 1.108| 0.952
0.953 | 11.064 1.087 1.071 1.07% 1.07% 1.083 1.087 1.090 1.094 1.098 1.102 1.105 1.109] 0.953
0.954 | 1.06% 1.069 1.072 1.076é 1.080 1.084 1.088 1.092 1.095 1.099 1.103 1.107 1.1100 0.854
I |
0.955 | 1.066 1.070 1.074 1,078 1.081 1.085 1.089 1.083 1.097 1.100 1.104 1.108 1.112| 0.955
0.956 | 1.067 1.071 1.075% 1.079% 1.083 1.086 1.080 1.084 1,008 1.102 1.105 1.10% 1.113| 0.956
0.957 | 1.068 1.072 1.0%¢ 1,080 1.084 1.088 1.091 1.095 1.09% 1.103 1.107 1.110 1.114] 0.557
0.958 | 1.069% 1.073 1.077 1.081 1.085 1.080 1.083 1.086 1.100 1.104 1.108 1.112 1.115] 0.958
0.95% | 1.0v1 1.074 1.078 1.082 1.086 1.090 1.0%4 1.098 1.101 1.105 1.109 1.113 1.1171 0.959
| |
D.%60 | 1.072 1.076¢ 1.080 1.083 1.08Y 1.091 1.0% 1.089% 1.103 1.106 1.1100 1.114 1I.118| O.960
0.%%1 | 1.073 1.0v7 1.081 1.085 1.089 1.092 1.09% 1.100 1.1D4 1,108 1.111 1,115 1.119] O,.961
D.9%62 | 1.074 1.078 1.082 1.086 1.0%0 1.094 1.09Y 1.101 1.105 1.109 1.113 1.116 1.1200 0.962
.93 | 1.07% 1.07% 1.083 1.087 1.091 1.085 1.080 1,102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.121] 0.963
D.964 | 1.07¢ 1.080 1.084 1.088 1.092 1.09 1.100 1.104 1.108 1.111 1.115 1.119 1,123] 0.984
I I
0.965 | 1.078 1.082 1.086 1.089 1.093 1.097 1.101 1.105 1.109 1.113 1.116 1.120 1.124] 0.965
0.%66 | 1.07% 1.083 1.087 1.091 1.0%4 1.099 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125] 0.9566
0.967 | 1.080 1.084 1.088 1.092 1.096 1.100 1.103 1.107 1.111 1.115 1.119 1.123 1.126] 0.967
0.968 | 1,081 1.085 1.089 1.093 1.087 1.101 1.105 1.108 1.112 1.1ilé 1,120 1.124 1.128} O.968
0.969 | 1.082 1.086 1.090 1.094 1.098 1.102 1.106 1.110 1.114 1.117 1,121 1.125 1.129] 0.969
| |
o.%0 | 1.0B4 1.087 1.09%1 1.08% 1.09% 1.103 1.107 1.111 1.115 1.119% 1.122 1.126 1.130) 0.970
g.971 | 1.085 1.08% 1.09%3 1.08%7 -1.100 1.l04 1.108 1.112 1.116 11.120 1.124 1.127 1.131] 0.971
0.972 | 11.086 1.0090 1.09%94 1.0868 1.102 1.106 1.108 1.3113 1,117 1.121 1.12% 1.129 1.132| 0.972
0.973 | 1.087 1.091 1.09%% 1.0% 1.103 1.107 1.111f 1.115 1.1l 1l.l122 1.126 1.130 1.134] 0.973
0.974 | 1.088 1.092 1.09 1.100 1.104 1.108 1.112 1.116 1.120 1.123 1.127 1.131 1.135| 0.974
| |
0.97% | 1.089 1.0%% 1.097 1.101 1.105 1.109 1.113 1.117 1.121 1.125 1.129 1.132 1.136| 0.975
0.%76 | 1.0%1 1.09% .09 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.122 1.126 1.}130 1.134 1.137| 0.976
o.977 | 1.092 1.0% 11.l00 11.104 1.108 1.112 1.115 1.119 1.123 1.127 1.131 1.135 1.13%| 0.977
0.%978 | 1.0%3 11.0%7 1.1p01 1.105 1.10% 1.113 1.117 1.121 1.124 1.128 1.13Z 1.136 1.140| 0.978
0.97% | 1.094 1.0% 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.122 1.126 1.130 1.133 1.137 1.141] 0.97%



Page 2 of & LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S5/N P0%306 calibrated 05/08/2015
TEMPERATURE "C Flow rate m3/min (actual)
PofPa | =& -4 =2 o 2 4 ] ] 10 12 14 16 18 | Po/Pa
| |
0.930 | 1.085 1.0BE 1.092 1.095% 1.099 1.102 1.106 1.110 1.113 1.117 1.120 1.123 1.127| 0.930
0,931 | 1.086 1.08% 1.093 1.097 1.100 1.104 1.107 1.111 1.114 1.118 1.121 1.125 1.128] 0.931
0,932 | 1.087 1,081 1.084 1.088 1.101 1.105 1.109 1.112 1.116 1.11% 1.123 1.126 1.130] 0.932
0,933 | 1.088 1.092 1.0%6 1.099 1.103 1.106 1.110 1.113 1.117 1.120 1.124 1.3127 1.131| 0.933
0.934 | 1.080 1.083 1.087 1.100 1.104 1.107 1.111 1,115 1.1l 1.122 1,125 1.}129 1.132] 0.934
| |
0.935 | 1.091 1.094 1.09%% 1.102 1,105 1.109 1.112 1,116 1.119 1.123 1.126 1.X30 1.133]| 0.935
0.936 | 1.092 1.089¢ 1.09% 1.103 1.106 1.110 I.114 1,117 1.E21 1.124 1.128 1.131 1.135| 0.93%
0.937 | 1.083 1.087 1.100 1.104 1.108 1.111 1.11% 1,118 1.122 1.135 '1.129 1.132 1.136] 0.937
0.938 | 1.094 1.088 1.102 1.105 1.109% 1.112 1.116 1.120 1.123 1.127 1.130 1.134 1.137| 0,938
0.839 | 1.086 1,099 1.103 1.107 1.110 1.114 1.117 1.121 1.124 1.128 1.131 1,135 1.138| 0.93%
I |
0.940 | 1.097 1.101 1.104 1.108 1.111 1.115 1.119% 1,122 1.126 1.129 1.133 1.136 1.140| 0.5%40
0.941 | 1.098 1.102 1.105% 1.109 1.113 1.116 1.120 1.123 1.127 1.130 1.134 1.137 1.141] 0.941
0.942 | 1.6%% 1.i03 1.107 1.110 1.114 1.117 1.121 1.125 1.128 1.132 1.135 1.13% 1.142| 0.5942
0.942 | 1,101 1.104 1.108 1.112 1.115 1.119 1.122 1,126 1.129 1.133 1.137 1.140 1.144] 0.943
0.944 | 1.102 1.105 1.10% 1.113 1.116 1.120 1.124 1,127 1.131 1.134 1.138 1.141 1.145] 0.944
I I
0,945 | 1.103 1.107 1.110 1.114 1.118 1.121 1.12% 1.128 1.132 1.136 1.139 1.143 1.146| 0.945
0.946 | 1.104 1.108 1.117 1.115 1.119 1.122 1.126 1.130 1.133 1.137 1.140 1.144 1.147| 0.946
0.947 | 1.106 1,109 1.113 1.116 1.120 1.124 1.127 1.131 1.134 1.138 1.142 1,145 1.145%| 0.947
0.948 | 1.107 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125 1.129 1.132 1.136 1.139 1.143 1.146 1.150| 0.948
0.949 | 1.108 1,112 1.115 1.11% 1.123 1.126 1.130 1.133 1.137 1.141 1.144 1.148 1.151] 0.949
| I
0.950 | 1.109 1.113F 1.117 1.120 1.124 1.127 1.131 1.135 1.138 1.142 1.145% 1.149% 1.152) 0.5850
0.951 | 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125 1.129 1.132 1.136 1.140 1.143 1.147 1.150 1.154) 0.951
0.952 | 1.112 1.115 1.119 1.123 1.126 1.130C 1.334 1.137 1.141 1.144 1.148 1.15%1 1.155] 0.952
0.953 | 1.113 1.117 1.120 1.124 1.128 1.131 1.135% 1.138 1.142 1.146 1.149 1.153 1.156] 0.953
0.954 | 1.114 1.118 1.121 1.125 1.12% 1.132 1.136 1.140 1,143 1.147 1.150 1.154 1.1568) 0.954
| 1
0.955 | 1.115% 1.11% 1.123 1.126 1.130 1.134 1.137 1.141 1.145 1.148 1.152 1.155 1.159) 0.955
0.956 | 1,117 1.120 1.124 1.128 1.131 1.135 1.139 1.142 1.146 1.149 1.153 1.157 1.160] 0.956
0,957 | 1.118 1.122 1.125 1.12% 1.133 1.136 1.140 1.143 1.147 1.151 1.154 1.158 1.1611 0.957
0.858 | 1.119 1,123 1.126 1.130 1.134 1.137 1.141 1.145 1.148 1.152 1.156 1.159% 1.163] D.958
0.959 | 1.120 1.I24 1.128 1.131 1.135 1.13% 1.142 1.146 1.150 1.153 1.157 1.160 1.1641 0.%59
I I
0.960 | 1.121 1.125% 1.129% 1.133 1,136 1.140 1.144 1.147 1.151 1.154 1.158 1.162 1.163) 0,960
0.961 | 1.123 1.126 1.130 1.134 1.13@ 1.141 1.145 1.149 1.1%2 1.156 1.159 1.1e3 1.1671 0.961
0.962 | 1.12¢ 1.128 1.131 1.135% 1.13% 1.142 1.146 1.150 1.153 1.157 1.161 1.164 1.168| 0.962
0.963 | 1.125 1.129 1.133 1.136 1.140 1.144 1,147 1.151 1.155 1.156 1.1562 1,166 1.169] 0.963
0.964 | 1.126 1.130 1.134 1.138 1.141 1.145 1.14% 1.152 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170| O.964
I I
0.965 | 1,128 1.131 1.135 1.13% 1.143 1.146 1.150 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.1721 0.965
0.966 | 1.129 1.133 1.136 1.140 1.144 1.147 1.151 1.155 1.15F 1.162 1.166 1.169% 1.173) 0.966
0.967 | 1.130 1.134 1.138 1.141 1.145 1.149% 1.152 1.156 1.160 1.163 1.167 1.171 1.174] 0.9&7
0.968 | 1.131 1.13% 1.139% 1.143 1.146 1.150 1.154 1.15% 1.161 1.165 1.168 1.172 1.175] D.968
0.969 | 1.133 1.136 1.140 1.144 1.148 21.1I51 I1.155 1.15% 1.162 1.16% 1.170 1.173 1.177]| 0.968
| I
0.970 | 1.134 1.138 1.141 1.145 1.149% 1.152 1.156 1.150 1.164 1.167 1.171 1.174 1.1781 0.970
0.971 | 1.13% 1.139 1.143 1.146 1.150 21.154 1.157 1.161 1.165 1.168 1.172 1.1%6 1.17%| 0.571
0.972 | 1.136 1.140 1.144 1.148 1.151 1.1%5 1,158 1.162 1.166 1.170 1.173 1.177 1.181] D.972
0.973 | 1.137 1.141 1.145 1.149 1.152 1.156 1.160 1.164 1.167 1.171 1.175 1.178 1.182| 0.8973
0.974 | 1.13% 1.142 1.146 1.150 1.154 1.157 1.161 1.16% 1.169 1.172 1,176 1,180 1.183| 0.974
I I
0.975 | 1.140 1.144 1.147 1.151 1.155 1.159 1.162 1.166 1.170 1.173 1.177 1,181 1.184| 0.975
0.976 | 1.141 1.145 1.14% 1.152 1.156 1.160 1.164 1.167 1.171 1.175 1.178 1.182 1.186| 0.976
0.977 | 1.142 1.34%6 1.15%0 1.154 1,157 1.161 1.165 1.169 1.172 1.176 1.18B0 1.183 1.187| 0.977
¢.978 | 1,144 1.347 1.151 1.155 1.159 1.1§2 1.166 1.170 1.174 1.177 1.181 1.185 1.186| 0.978
0.979 | 1.145 1.149 1.152 1.156 1.160 1.164 1.167 1.171 1.175 1.179 1.182 1.186 1.190| 0.979



Page 3 of B LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VYFC 5/8 p0%306 Calibrated D5/0B/2015
TEMPERATURE °C Flow rate mi/mim [actual)
Bo/Pa | 16 18 20 2z 24 26 28 k[ 3z 34 36 38 40 | Po/Pa
| |
0,930 | 1.123 1.127 1.130 1.134 1,137 1.141 1.144 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161 1.164| D.920
0.931 | 1.125 1.128 1.132 1.13% 1.139 1.142 1.145 1.149 1.152 1.15% 1.159 1.162 1.166] 0.931
0.932 | 1.126 1.130 1.133 1.136 1.140 1.143 1.147 1.150 1.153 1.157 1.160 i.164 1.167) 0.932
0.933 | 1,127 1.131 1.134 1.130 1.141 1.145 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165 1,168| 0.933
0.934 | 1.129 1.132 1.136 1.139 1.142 1.146 1.149 1.153 1.1%6 1.159 1.163 1.166 1.170] 0.934
I i
0.935 | 1.130 1,133 1.137 1.140 1.144 '1.147 1,351 1.154 1.157 1.161 1.16¢ 1.167 1.171] ©.93%
0.936 | 1.131 1,135 1.138 1.142 1.145 1.148 1.152 1.155 1.158 1.162 1.155 1,169 1.172] 0.936
0.5937 | 1,132 1.136 1.139% 1.143 1.146 1.150 1.153 1.157 1.160 1.163 1.167 1.170 1.173} 0.937
0.938 | 1.134 1.137 1.141 1.144 1.148 1.151 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.171 1.175| 0.938
0.83% | 1.135 1.138 1.142 1.145 1.14% 1.152 1.156 1.159 1.163 1.166 1.169 1.173 1.176] 0.939
I |
0.940 | 1.136 1.140 1.143 1.147 1.150 1.154 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.177| 0.940
0.941 | 1.137 1.141 1.144 1.148 1.151 1.155 1.158 1,162 1.165 1.169 1.172 1.175 1,179] 0.841
0.942 | 1.139% 1,142 1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1,163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180| 0.942
0.943 | 1,140 1.144 1.147 1.151 1.154 1.157 1.161 1.164 1.1668 1.171 1.175 1.178 1.181] 0.543
0.%44 | 1.141 1,145 1.148 1.152 1.15% 1.159 1.162 1.166 1.169% 1.173 1.176 1.179 1.183] 0.944
I |
0.945 | 1.143 1.146 1.150 1.153 1I.157 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184] 0.%945
0.946 | 1.144 1.147 1.151 1.154 1,158 1.161 1.165 1.168 1,172 1.175% 1.178 1.182 1.185] 0.946
0.947 | 1.145 1.149 1.152 1.15%6 1.159% 1.163 1.166 1.170 1.173 1.176 1.180 1.183 1.1871 0.947
0.948 | 1.14&8 1.150 1.153 1.157 1,160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.1881 0.948
0.%49 | 1.148 1.151 1.15% 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.182 1.186 1.188) 0.949
| I
0.950 | 1.149% 1.152 1.1% 1.160 1.163 1.167 1,170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191| 0.950
0.851 | 1.150 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.1B9 1.192| 0.951
0.952 | 1.131 1.1%3 1.15% 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.186 1.190 1.193| 0.952
@.953 | 1.153 1.156 1.160° 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.1%1 1.195| 0,953
0.934 | 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.1B2 1.186 1.189 1.192 1.1965| 0.954
I |
0.955 | 1,155 1.159 1.162 1.166 1.16%9 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.19%4 1.197| 0.955
0.956 | 1.157 1.160 1.184 1.187 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1,188 1.192 1.195 1.199| 0,956
0.957 | 1.158 1.161 1.165 1.169 1.172 1.176 1.17% 1.183 1,186 1.190 1.193 1,196 1,200| 0.957
0.9858 | 1.159 1.163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1,191 1.194 1.198 1.201] 0.958
0.959 | 1.160 1.164 1,168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.193% 1.203| 0.95%
| I
0.960 | 1,182 1.185% 1.16%2 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.2041 0.960
0.961 | 1.163 1.167 1.170° 1,174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205| 0.951
0.962 | 1,l1e4 1.166 1.171 1.1Y5 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.206] 0.962
0.963 | 1.1e6 1.16% 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208) 0.953
0.%64 | 1.167 1.170 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.1%92 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209| 0.964
I I
0.965 | 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.185 1.193 1.19%6 1.200 1.203 1.207 1,210| ©.965
0.966 | 1.169 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191 1.1%4 1,196 1.201 1.205 1.208 1.212| 0.966
0.9¢7 | 1.171 1.174 '1.178 1.181 1.185 1.1689% 1,192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213| 0.9&7
0.968 | 1.172 1.17% 1.179% 1.183 1.186 1.190 1.193 1.187 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214| 0.968
0.969 | 1.173 1.177 1.180 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.208 1.212 1.216| 0.969
I I
0.870 | 1.174 1.178 1.182 1.185 1.183% 1.1%2 1.1% 1.18%% 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217] 0.970
0.871 | 1.176 1.17% 1.183 1.187 1.180 1.194 1.197 1.201 1.204 1.708 1.211 1.215 1.218| 0.971
0.972 | 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.19% 1.199 1.202 1.206 1.200 1.213 1.216 1.220] 0.972
0.973 | 1.178 1.182 1,186 1.189 1.1%3 1.196 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.218 1.221| 0.973
0.974 | 1.180 1,183 1.187 1.190 1.194 1.19% 1.201 1.205 1.208 1.212 1.21% 1,219 1.227| 0.974
I |
0.975 | 1.181 1.1B4 1.188 1.1% 1.195 1.199 1.202 1.206 1,210 1.213 1.217 1.220 1.224] 0.975
0.976 | 1,182 1.186 1.189 1.1%3 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.225) 0.976
0.977 | 1,183 1.187 1.1%1 1.184 1.1%8 1.201 1.205% 1.208 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226] 0.977
0.978 | 1.185 1.186 1.192 1.19%6 1.1%% 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.221 1.224 1.228| 0.978
0.87¢ | 1.186 1.1%0 1.153 1.197 1.200 1.204 1,208 1.211 1.215 1.218 1,222 1,225 1.229] D.979



Page 4 of B LOCKDE TABLE FOR ASI/GMW VEC 5/N POS306 Calibrated 0S/068/2015
TEMPERATURE "C Flow rate m3/min {actual)
Po/Pa | 26 8 30 32 34 38 3e 40 42 44 16 48 50 | Po/Pa
I I
0.930 | 1.141 1,144 1.147 1.151 1.1%4 1,158 1.161 1.164 1,168 1.171 1.174 1.177 1.181] D0.530
0.531 | 1.142 1.145 1.149 1.152 1.156 1.159 1.162 1.166 1.169 1.172 1.176 1.17% 1.182| 0.931
0.532 | 1.143 1.147 1.150 1.153 1.157 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.180 1.183] 0.932
0.933 | 1,145 1.148 1.315) 1.155 1.158 1.162 1.165 1.168 1.172 1.175 1,178 1.181 1.185] 0.%33
0.934 | 1.146 1.149 1.153 1.156 1.159 1.163% 1.166 1.170 1.173 1.176 1.180 1.183 1.186] 0.934
I I
0.935 | 1.147 1.151 1.154 1.157 1.161 1.164 1.167 1.171 1.174 1.178 1,161 1.184 1.187| 0.935
0.936 | 1,148 1.152 1 155 1.159 1.162 1,165 1.169 1.172 1.176 1;178 1.182 1.1i85 1.189| 0.935
0.937 | 1.150 1.153 1,157 1.160 1.163 1,167 1.170 1.173 1.177 1.160 1.184 1.187 1.180| 0.937
0.938 | 1.151 1,154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.171 1.175 1.178 1.162 1.185 1.188 1.181| 0.0938
0.939 | 1.15%2 1.1% 1.159 1.163 1.166 1.169 1.173 1.176 1.179 1.183 1.186 1.189 1.1%3| 0.939
| I
0.940 | 1.154 1.157 1.180 1.164 1.167 1.171 1.174 1,177 1.181 1.184 1.188 1.19% 1.154] 0.940
D.241 | 1.155 1.158 1.162 1.165 1,16% 1.172 1.175 1.17% 1.182 1.185 1.18% 1.192 1.195] 0.941
0.942 | 1.156 1.160 1.163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.183 1.187 1.190 1.19% 1.197| 0.942
0.943 | 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.181 1.185 1.188 1.1%1 1.155 1.198| 0.943
0.944 | 1.15% 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.179% 1.183 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200] 0.944
I I
0.845 | 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.187 1.181 1.194 1.198 1.201| 0.945
0.946 | 1.161 1.168 1.168 1.172 1.175 1.179% 1.1B2 1.165 1.189% 1.182 1.195 1.199 1.202| 0.946
0.847 | 1.163 1.166 1.170 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204] 0.947
0.948 | 1.164 1,167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205| 0.948
0.249 | 1.165% 1.16% 1.172 1.176 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.199 1.2037 1.206] 0.949
I |
0.950 | 1.167 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1,181 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208] 0.950
0.951 | 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209] 0,951
0.952 | 1.16% 1.173 1,176 1.180 1.183 1.186 1.180 1.193 1.197 1.200 1.203 1.207 1.210] 0.952
0.953 | 1.170 1.174 1,177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.201 1.205 1.208 1.212] 0.953
0.954 | 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.1%2 1.196 1.193 1.203 1.206 1.710 1.213] 0.954
| |
0.955 | 1.173 1.176 1.180 1.163 1.187 1.180 1.194 1.197 1.201 1.204 1.207 1.211 1.214| 0.955
0.956 | 1.194 1,178 1.181 1.185 1.188 1.1%2 1.195 1.199 1.202 1.205 1.208 1.212 1.216| 0.956
0.857 | 1.176 1.179 1.183 1.1B6 1.180 1.193 1.1% 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217] 0.957
0.258 | 1.177 1.180 '1.184 1.187 1,191 1.194 1.198 1.201 1.205 1.208 1.211 1.215 1.218] 0.958
D.259 | 1.178 1.1B2 1.1BS 1.1B8 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220] D.959
I |
0.%60 | 1.17v9 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221] 0,980
0.261 | 1.181 1.184 1,188 1,181 1.195 1.1%8 1.202 1.205 1.209 1.212 1.215 1.219 1.222] 0.961
0.962 | 1.182 1.186 1.189 1.192 1.19 1.200 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.2%0 1.224| 0.962
0.963 | 1.183 1.187 1,190 1.194 1.19%7 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.2%2 1.225| 0.963
0.964 | 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.208 1.213 1,216 1.219 1.223 1,226] 0.964
| I
0.965 | 1.186 1.189 1.193 1.196 1,200 1.203 1.207 1.210 1.214 1,217 1.221 1.224 1.228| 0.965
0.966 | 1.187 1.181 1.1%4 1.1%8 1.201 1.205 1.208 1,212 1,215 1.219 1.222 1,226 1.229] 0.966
0.967 | 1.1B9 1.152 1.196 1.199 1,203 1.206 1:.210 1.213 1.217 1,220 1.223 1.227 1.230| 0.967
0.968 | 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1,214 1.218 1.221 1.225% 1.228 1.232] D.9&8
0D.263 | 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.20% 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233] 0.969
| I
0.870 | 1.152 1.196 1.19% 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224 1.227 1.231 1.234] 0.970
0.971 | 1.1%& 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215 1.21§ 1.222 1.27% 1.229 1.237 1.7361 0.971
Q.%72 | 1.195 1.199 1,202 1.206 1.200 1.213 1.216 1.220 1,223 1,227 1.230 1.234 1.237) 0.972
0.973 | 1.1%6 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.218 1.221 1.224 1.2268 1.231 1,238 1,238| 0.973
0.874 | 1.1%8 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.219 1.222 1.226 1.229 1.233 1.236 1.240| 0.974
I i
0.975 | 1.188 1.202 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224 1.227 1.231 1.234 1.238 1.241| 0.975%
0.976 | 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.225 1.228 1.232 1.235 1,233 1.242| 0.97%
0.877 | 1.201 1,205 1,209 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233 1.237 1.240 1.244| 0.977
0.978 | 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.221 1.224 1.228 1.231 1.235 1.238 1.242 1.245] 0.978
0.87% | 1.204 1.208 1.211 1.21% 1.218 1.222 1,225 1.229 1.232 1.236 1.239 1.243 1.246| 0.970



Page 5 of # LOOKUE TABLE FOR ASI/GMW WVFC S/H PO9306 Calibrated 05/08/2015
TEMPERATURE °F Flow rate fri/min {acktual)
Po/fPa | -1z -8 - ] 4 8 iz 16 20 24 28 32 36 | Po/Pa
I I
0.230 | 37.11 37.2% 37.40 37.54 37.69% 37.83 37.58 38.12 30.26 3B8.40 38.54 36.68 3J8,.82| 0.930
0.831 | 37.15 37.30 37.44 37.59% 37.73 37.86 38.02 3B.16 36.30 38.45 3IB.59 38.73 36.87| 0.931
0.932 | 37.19 37,34 37.48 37.63 37.77 37.92 38.06 38.20 38.35 38.49 3I8.63 3IB.TT 36.91| 0.932
0.333 | 237.23 37.38 37.53 37.87 37.8¢ 37.95 3B.10 38.25 38.39 38.53 38.67 3I8.81 38.95] 0.933
0.834 | 37.28 37.42 37.57 37.71 37.86 3B8.00 38,15 30.29 38.43 38.58 38.72 38.86 39,00 0.934
| |
0.935 | 37.32 37.46 137.61 37.76 37.%0 38.05 38.1% 38.33 38.48 38.62 38.76 38.90 39.04| 0,935
0.936 | 37.36 37.51 37.65 37.80 37.94 36.09 3§.23 3I8.38 3I8.52 36.66 36.80 3IB.95 39.08| 0.936
0.937 | 37.40 37.55 37.70 37.84 37.95 38.13 38.28 38.42 3B.56 38.71 38,85 38.99 39.13| 0.937
0.938 | 37.44 37.59 37,74 37.88 38.03 38.18 38.32 3B.46 3IB.561 38.75 38.89 39.03 39.17] 0.938
0.839 | 37.49 37.63 37.78 37.93 38.07 38.22 38.36 38.51 36.65 38.79 38.94 39.08 39.22| D.93%
I I
0.940 | 37.53 37.88 37.82 37.97 38.12 38.26 38.41 38,55 36.69 38.84 38.98 39.12 39.26] 0.940
0.941 | 37.57 37.72 37.87 38.01 38.16 382.30 38.45 3IA.50 38.74 38.88 39.02 39.16 38,31 0.541
0.942 | 37.61 37.76 37.91 38.05 38.20 38.35 30,49 368.64 38.78 38.92 39.07 39.21 39.35| 0.942
0.943 | 37.65 37.80 37.95 36.10 38.24 38.39 38.53 38.68 38.82 38.97 39.11 39.25 39,39] 0.943
D.944 | 37.70 37.84 37,99 38.14 39.29 38.43 36.58 38,72 3B8.87 39.01 39.15 39.30 39.44] 0.944
I I
0.945 | 37.74 37.89 38.03 38.18 389.33 38.48 3§.62 36.77 3B8.91 39.05 39.20 39.34 3I9.48| 0.945
0.946 | 37.78 37.83 38.08 38.22 30,37 38.52 38.66 36.81 3B.95 39.10 39.24 139.38 39.53| 0.946
0.947 | 37.82 37.97 38.12 38.27 38.41 36.56 38.71 3IB.B5 39.00 39.14 39.28 39.43 3I9.57| 0.947
0.948 | 37.86 38.01 38.16 38.31 3B.46 38.60 38.75 38,90 39,04 39.18 39.33 39.47 3I9.61| 0.948
0.949 | 37.91 36.06 38.20 38.35 38,50 38,65 38.79 38.94 39.080 39.23 39,37 39.52 39.66| 0.949
I |
0.950 | 37.85 38.10 38.25 38.3% 38.54 38.69 38.84 38.98 39.13 39,27 39.42 3I9.56 39.70] 0.950
0.951 | 37.99 3B.14 38.29 38.44 38.59 38.73 30.88 39.03 39.17 35.32 39.46 39.860 39.75] 0.951
0.852 | 38.03 38.18 38.33 38.48 38.63 38.78 3A.92 39.07 39.21 39,36 3I9.50 39.65 39.79] 0.952
0.953 | 38.07 38.22 38,37 38.52 38.67 38.82 38.97 35.11 39.26 39.40 39.55 39.69 39.83] 0.953
0.354 | 38.12 38.27 38.42 38.57 368.71 38.86 308.01 39.15 39,30 39,45 39.59 39.73 39.88] 0.954
| I
0.955 | 36.16 38.31 38.46 38.61 38.76 38,90 39,05 39.20 39.34 39,49 3I9.63 39,78 39.92| 0.955
0.8956 | 38.20 38.35 38.50 38.65 38.80 38.55 39.09 39.24 39.39 39.53 39.68 39.82 39.97| 0.956
0.857 | 38.24 38.3% 38.54 3B.69 3IB.84 30.99 39,14 39.28 309.43 39,580 39,72 309.87 40.01] 0.557
0.8558 | 38.28 38.44 38.59 38.74 38,88 39.03 39.18 39,33 39.47 39.62 39,77 39.91 40.05] 0.958
0.959 | 38.33 38.468 38.63 38.78 38.93 39.08 39.22 39.37 39.52 39.66 39.81 39.95 40.1001 0.95%9
I I
0.360 | 36.37 38.52 38.67 38.82 38.87 39.12 38.27 39.41 39.56 39,71 30.85 40.00 40.14] 0.950
0.981 | 38.41 38.56 3B.71 38.86 39.01 39%.16 35.31 39.46 39.60 3%.75 39.90 40.04 40.19] 0.961
0.962 | 38.45 38.60 3B8.76 3B.91 39.06 39.20 39.35 3I9.50 39,65 30,79 3I0.04 40.09 40.23| 0.962
0.963 | 38.4% 3B8.65 36.80 38.95 39.10 39.25 39,40 39.54 39.69 39.84 39.98 40.13 40.27| 0.983
0.964 | 3B.54 38.69 3B.B4 38.99 39.14 39,29 39.44 39.59 39.73 39.88 40.02 40.17 40.32| 0.964
i I
0.965 | 38.58 38.73 38.88 138.03 358,18 39.33 39.48 39.63 39.78 39.92 40,07 40.22 40.36] 0.965
0.966 | 38.62 38.77 38,93 39.08 39,23 39.38 39.53 39.67 39.82 39.97 40.12 40.26 40.411 0.966
0.967 | 38.66 38.B2 38.97 39.12 39,27 39.42 39,57 39.72 39.86 40.01 40.16 40.30 40.45] 0.967
0.368 | 368.71 38.86 35.01 39.16 39.31 39.46 39.61 39.76 39.91 40.06 40.20 40.35 40.49| 0.968
0.969 | 38.75 38.90 39%.05 39.20 39.35 39.50 39.65 39.80 33.95 40.10 40.25 40.39 40.54( 0.969
I I
0.970 | 38.79 38.94 39.09 39.25 39.40 39.55 39.70 35.85 40.00 40.14 40.29 40.44 40.58| 0.970
0.971 | 38.83 38.88 38.14 39.29 39.44 39,59 39.74 39,89 40.04 40.19 40.33 40.48 40.63| 0.971
0.972 | 38.87 359.03 39.18 39.33 39.48 39,63 39.78 39.93 40,08 40.23 40.38 40.52 40.67| 0.972
0.873 | 38.82 39,07 39,22 39.37 39.53 39.68 39.83 39.98 40.13 40.27 40.42 40.57 40.71| D.973
0.974 | 38.96 30.11 39.26 39.42 39.57 39.72 39.87 40.02 40.17 40.32 40.46 40.61 40.76| 0.974
I |
0.875 | 39.00 39.15 39.31 39.46 359.61 39.76 39.91 40.06 40.21 40.36 40.51 40.66 40.80| 0.975
0.976 | 3%.04 39.20 39%.35 39.50 39.65 39.81 39.96 40.11 40.26 40.40 40.55 40.70 40.85) 0.976
0.977 | 39.08 39.24 39.38 39.54 35.70 39.85 40.00 40.15 40.30 40.45 40.60 40.74 40.89] 0.977
0.978 | 39.13 35.28 39%.43 39.59 3%.74 39.89 40.04 40.19 40.34 40.49 40.64 40.79 40.94| 0.978
0.979 | 39.17 38.32 35.48 30,63 39.78 39.93 40.09 40.24 40.39 40.54 40.68 40.83 40.98| 0.979



Fage & of 8 LODKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N FP09306 Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °*F Flow rate fti/min (actual}

Po/Pa | 18 22 26 a0 34 38 42 46 50 54 58 62 66 | Po/Pa
| |
0.930 | 38.1% 38.33 38.47 3B.61 3IB.75 38.89 39.03 39.17 39.31 39.44 39.58 39.72 35.85| 0.930
0.931 | 38.2% 38:.37 38.52 38.66 23IB.80 38.34 39,07 39.21 38.35 39.49 39.63 30.76 39.80| 0.931
0.932 | 38.28 38.42 38.56 38.70 38.84 38.98 39,12 39.26 39.40 39,53 39.87 39.81 38.94] D.932
0.932 | 38.32 38,46 38.60 38.74 3IB.B8 39,02 39.16 39.30 39.44 39,58 30,71 39.85 39.9%9] 0.833
0.934 | 38.36 38.50 38.85 38.79 38.83 39.07 39.21 39.35 39.48 39.62 39.76 39.90 40.03]| 0.934
| |
0.935 | 38.41 38.55 38.69 38.B3 3B.97 39.11 39.25 39.39 39.53 39.67 39.80 39.94 40.08] 0.935
0.936 | 38.45 38.5% 38.73 238.88 39.02 3%9.16 39.30 39.44 39.57 39.71 39.85 39.99 40.12] D.936
0.937 | 38.4% 23B.63 38.78 38.92 3%.06 39.20 39.34 39.48 39.62 39.76 35.89 40.03 40.17| 0.937
0.938 | 38.54 238.58 38.82 38.%¢ 35.10 35.24 39.38 35.52 38.66 39.80 39.94 40.08 40.21| 0.938
0.939 | 38.58 38.72 38.86 35.01 39.15 39.29 39,43 39.57 39.71 39.85 39.99 40.12 40.26] D.839
I |
0.940 | 38.62 38.77 38.8%1 35.05 268.1% 39.33 39.47 3%.61 329.75 39.8%9 40.03 40.17 40.30]1 0.840
0.941 | 38.67 38.81 38.95 39.09% 39.24 33,38 39.52 39.66 39.B0 39.94 40.07 40.21 40.35] 0.941
0.942 | 38.71 38.85 39.00 39.14 35.28 39.42 35%.56 39.70 39.84 39.98 40.12 40.26 40.39] 0.%842
0.943 | 38.75 38.%0 39.04 39.18 39.32 39%.46 39.61 39.75 39.89 40.02 40.16 40.30 40.44] 0.943
0.944 | 38.7% 38.94 39.08 39.22 35.37 3%.51 39.85 39.79% 39.5%3 40.07 40.21 40.35 40.4B) 0.544
| |
0.945 ) 38.84 38.98 35.13 39.27 39.41 3%.55 39.69 39.83 39.97 40.11 40.25 40.3% 40.53] 0.945
0.946 | 38.88 35.03 39.17 39.31 39.45 39.80 359.74 39.88 40.02 40.16 40.30 40.44 40.57] 0.946
0.947 | 38.%92 35.07 39.21 38.36 39.50 3%.84 39.78 39.92 40.06 40.20 40.34 40.48 40.62] 0.947
0.948 | 38.97 39.11 39.26 39.40 39.54 39.68 39.B3 39.97 40.11 40.25 40.39 40.53 40.68] 0.948
0.94% | 39.01 35.16 35.30 3%.44 39.5% 35.73 359.87 40.01 40.15 40.2% 40.43 40.57 40.71] 0.94%
I 1
0.950 | 39.05 39.20 39.34 39.49 39.63 39.77 39.92 40.06 40.20 40.34 40.48 40.62 40.786] 0.950
0.951 | 39.10 39.24 39.39 39.53 39.67 39.82 39.96 40.10 40.24 40.38 40.52 40.66 40.80] 0.851
0.952 | 39.14 39.29 39.43 39.58 39.72 395.86 40.00 40.15 40.29 40.43 40.57 40.71 40.85] 0.952
0.953 | 39.18 39.33 39.47 39.62 3%.76 39.91 40.05 40.19 40.33 40.47 40.61 40.75 40.89] 0.953
0.9254 | 39.23 39.37 39.52 39.66 39.81 39.5% 40.09 40.23 40.38 40.52 40.66 40.B0 40.94] 0.954
| I
0.955 | 39.27 39.42 39.56 39.71 39.85 39.59 40.14 40.28 40.42 40,56 40.70 40.8B4 40.9B] 0.555
0D.956 | 39.31 39.46 39.61 39.75 39.89 40.04 40.18 40.32 40.46 40,61 40.75 40.8B9 41.03) 0.956
0.957 | 39.36 39.50 39.65 39.79 39.24 40.08 40.22 40.37 40.51 40.85 40.79 40.93 41.071 0.957
0.958 | 39.40 39.55 39.69 39.84 39.98 40.13 40.27 40.41 40.55 40,70 40.84 40.98 41.12] 0.958
0.%59% | 39.44 39.5% 39.74 3%.88 40.03 40.17 40.31 40.46 40.60 40.74 40.88 41.02 41.16] 0.959
I I
0.960 | 392.49 39,63 39.78 3%.93 40.07 40.21 40.36 40.50 40.64 40.78 40.923 41.07 41.21| 0.960
0.961 | 392.53 39.68 39.82 39.97 40.11 40.26 40.40 40.55 40.69 40.83 40.57 41.11 41.25] 0.961
0.%962 | 39.57 39.72 39.87 40.01 40.16 40.30 40.45 49.39 40.73 40.87 41.02 41.16 41.30f 0.962
0.963 | 3%.82 39.76 39.91 40.06 40.20 40.35 40.49 40.83 40.78 40.92 41.06 41.20 41.34] 0.363
0.964 | 39.66 39.81 39.95 40.10 40.25 40.3% 40.53 40.68 40.82 40.96 41.11 41.25 41.38) 0.964
I I
0.965 | 3%.70 39.85 40.00 40.14 40.2% 40.43 40.5%8 40.72 40.87 41.01 41.15 41.29 41.43) 0.965
0.966 | 39.75 39.9%0 40.04 40.19% 40.33 40.45 40.62 40.77 40.51 41.05 41.20 41.34 41.48) 0.986
0.967 | 39.79 39.94 40.09 40.23 40.38 40.52 40.67 40.81 40.96 41.10 41.24 41.38 41.52| 0.967
0.968 | 39.83 39.9% 40.13 40.28 40.42 40.57 40.71 40.86 41.00 41.14 41.29 41.43 41.57| 0.968
0.969 | 39.88 40,03 40.17 40.32 40.47 40.61 40.76 40.%0 41.04 41.19 41.33 41.47 41.61| 0.969
| I
0.970 | 39.92 40.07 40.22 40.35 40.51 40.66 40.80 40.%¢ 41.0% 41.23 41.38 41.52 41.66] 0.970
0.971 | 35.9%% 40.11 40.26 40.41 40.55 40.70 40.84 40.9%9 4£1.13 41.28B 41.42 41.56 41.70f 0.971
0.9%72 | 40.01 40.16 40.30 40.45 40.60 40.74 40.89 41.03 41.18 41.32 41.46 41.61 41.75) 0.%72
0.973 | 40.05 40.20 40.35 40.49%9 4D0.564 40.79 40.93 41.08 41.22 41.37 41.51 41.865 41.79] 0.972
0.974 | 40.0% 40.24 40.3% 40.54 40.69 40.83 40.98 41.12 41.27 41.41 41.55 41.70 41.84| 0.974
[ I
0.97% | 40.14 40.29 40.43 40.58 40.73 40.88 41.02 41.17 41.31 41.46 41.60 41.74 41.B9] 0.975
0.976 | 40.18 40.33 40.48 40.83 40.77 40.92 41.07 41.21 41.36 41.50 41.64 41.79% 41.93) 0.976
0.977 | 40.22 40.37 40.52 40.67 40.82 40.96 41.11 41.26 41.40 41.55 41.69 41.83 41.98] 0.977
0.9278 | 40.27 40.42 40.57 40,71 40.86 41.01 41.15 41.30 41.45 41.5% 41.73 41.88 42.02| 0.878
0.972 | 40.31 40.46 40.61 40,76 40.91 41.05 41.20 41.35 41.49 41.64 41.78 41.%2 42.07| 0.979



Page 7 of B LOORUP TABLE FOR ASI/GMW VFC 5/N PO9306& Calibrated 05/08/2015
TEMPERATURE °*F Flow rate £t3/min (actual)
Po/Pa | 48 52 56 60 a4 68 T2 76 aao B4 g8 92 96 | Po/Pa
| I
0.930 | 3%9.24 39.38 39.51 39.65 39.78 39.9%2 40.05 40.19 40.32 40.46 40.59 40.72 40.85] 0.930
0.931 | 3%.28 39.42 39.56 39.6% 39.83 30,97 40.10 40.23 40.37 40.50 40.63 40.77 40.90| 0.931
0.932 | 39.33 39.46 39.60 39.74 39.87 40.01 40.15 40.28 40.41 40.55 40.68 40.81 40.95] 0.532
0.933 | 39.37 39.51 39.65 39.78 39.92 40.06 40.19 40.33 40.4% 40.59 40.73 40.86 40.99| 0.933
0.934 | 39.42 39.55 39.69 39.83 39.96 40.10 40.24 40.37 40.51 40.64 40.77 40.91 41.04| 0.5934
| |
0.935 | 39.46 39.60 39.74 39.87 40.01 40.15 40.28 40.42 40.55 40.69 40.82 40.95 41.08] 0.835
0.936 | 39.50 39.64 39.78 39.92 40.05 40.19 40.33 40.46 40.60 40.73 40.B6 41.00 41.13| 0.936
g.%37 | 39,55 39,69 3%.B3 35.96 40.10 40.24 40.37 4D.51 40.64 40.78 40.91 41.04 41.18] 0.937
0.938 | 3%.59 35.73 3%.87 40.01 40.14 40.28 40.42 40.55 40.69 40.82 40.96 41.09% 41.22] 0.938
0.839 | 39,64 39.78 39.82 40.05 40.19% 40.33 40.46 40.560 40.73 40.B7 41.00 41.14 41.27| 0.5939
| 1
0.940 | 39.68 39.82 39.96 40.10 40.24 40.37 40.51 40.54 40.78 40.91 41.05 41.18 41.32| 0.940
0.%941 | 39.73 39.87 40.00 40.14 40.28 40.42 40.55 40.69% 40.83 40.96 41.09 41.23 41.36] 0.941
0.942 | 39%.77 39.91 40.05 40.19 40.33 40.46 40.860 40.74 40.87 41.D1 431.14 41.27 41.4)] 0.942
0.%43 | 39.82 39.96 40.09 40.23 40.37 40.51 40.84 40.78 40.9%2 41.05 41.19% 41.32 41.45] 0.%43
0.%44 | 39.86 40.00 40.14 40.28 40.42 40.55 40.89 40.8B3 40.9% 41.10 41.23 41.37 41.50) O0.944
I |
0.945 | 39.90 40.04 40.18B 40.32 40.46 40.50 40.74 40.87 41.01 41.14 41.28 41.41 41.55] 0.945
0.%4% | 38.9% 40.0% 40.23 40.37 40.51 40.64 40.78 40.92 41.05 41.19 41.32 41.46 41.59] 0.%946
0.947 | 39.99 40.13 40.27 40.41 40.55 40.69 40.83 40.96 41.10 41.24 41.37 41.51 41.64) 0.947
0.%48 | 40.04 40,18 40.32 40.46 40.60 40.73 40,87 41.01 41.14 41.28 41.42 41.55 41.69| 0.948
0.9249 | 40.08 40.22 40.36 40.50 40.64 40.78 40.92 41.05 41.19 41.33 41.46 41.60 41.73| 0.949
I |
0.950 | 40.13 40.27 A40.41 40.55 40.69 40.82 40.96 41.10 41.24 41.37 41.51 41.64 41.78| 0.950
0.951 | 40.17 40.31 40.45 40.59 40.73 40.87 41.01 41.15 41.28 41.42 41.55 41.69 41.82| 0.951
0.9%2 | 40.22 40,36 A4AD0.50 40.64 40.78 40.91 41.05 41.19 41.33 41.46 41.80 41.74 41.B7) 0.8952
0.953 | 40.26 40.40 40.54 40.68 40.82 40.%6 41.10 41.24 41.37 41.51 41.65 41.78 41.92| 0.953
0.954 | 40.30 40.45 40.5% 40.73 40.87 41.01 41.14 41.28 41.42 41.56 41.69 41.83 41.96| 0.954
I I
0.955 | 40.35 40.49% 40.63 40.77 40.%1 41.05 41.19 41.33 41.46 41.80 41.74 41.87 42.01| 0.955
0.856 | 40.39% 40.54 40.68 40.82 40.96 41.10 41.23 41.37 41.51 41.65 41.78 41.92 42.06| 0.956
0.857 | 40.44 40.58 40.72 40.86 41.00 41.14 41.28 41.42 41.56 41.69 41.83 41.97 42.10| 0.957
0.858 | 40.48 40.62 A0.77 40.91 41.05 41.19 41.33 41.46 41.60 41.74 41.88 42.01 42.15| 0.958
0.958 | 40.53 40.67 40.81 40.595 41.09 41.23 41.37 41.51 41.85 41.79 41.92 42.06 42.20| 0.959
I I
0.960 | 40.57 40.71 40.86 41.00 41.14 41.280 41.42 41.56 41.89 41.83 41.97 42.11 42.24| 0.960
0.%61 | 40.62 40.76 40.90 41.04 41.18 41.32 41.46 41.60 41.74 41.88 42.01 42.15 42.29| 0.961
0.962 | 40.66 40.80 40.95 41.09 41.23 41.37 41.51 41.65 41.78 41.92 42,06 42.20 42.33| 0.982
0.963 | 40.71 40.85 40.99 41.13 41.27 41.41 41.55 41.69 41.83 41.97 42.11 42.24 42.38| 0.963
0.964 | 40.75 40.89 41.03 41.18 41.32 41.46 41.60 41.74 41.88 42.01 42.15 42.29 42.43) 0.964
| I
0.965 | 40.79 40.%4 41.08 41.22 41.36 41.50 41.64 41.78 41.92 42.06 42.20 42.34 42.47| 0.965
0.%6 | 40.B4 40.98 41.12 41.27 41.41 41.55 41.69 41.83 41.97 42.11 42.24 42.38. 42.52| 0.966
0.967 | 40.88 41.03 41.17 41.31 41.45 41.59 41.73 41.87 42.01 42.15 42.29 42.43 42.57| 0.967
0.968 | 40.93 41.07 41.21 41.36 41.50 41.e4 41.78 41.92 42,06 42.20 42.34 42.48 42.61| 0.968
0.96%9 | 40.97 41.12 41.26 41.40 41.54 41.68 41.B3 41.97 42.11 42.24 42.38 42.52 42.66| 0.969
I I
0.9270 | 41.02 41.16 41.30 41.45 41.59 41.73 41.B7 42.01 42.15 42.29 42.43 42.57 42.71| 0.970
0.971 | 41.06 41.21 41.35 41.4% 41.63 41.78 41.92 42.06 42.20 42.34 42.48 42.61 42.75] 0.971
0.272 | 41.11 41.25 41.39% 41.54 41.68 41.8B2 41.96 42.10 42.24 42.38 42.52 4qz2.66 4Z.BO| 0.972
0.973 | 41.15 41.29 41.44 41.58 41.72 41.87 42.01 42.15 42.29 42.43 42.57 42.71 42.84| 0.973
0.974 | 41.20 41.34 d41.48 41.63 41.77 41.91 42.05% 42.19 42.33 42.47 42.61 42.75 42.89| 0.974
I I
0.975 | 41.24 41.38 41.53 41.67 41.81 41.96 42.10 42.24 42.38 42.52 42.66 42.B0 42.94| 0.97%
0.976 | 41.28 41.43 41.57 41.72 41.8B6 42.00 42.14 42.28 42.43 42.57 42.71 42.84 42.98) 0.976
0.977 | 41.33 41.47 41.62 41.76 41.90 42.05 42.1% 42.33 42.47 42.61 42.75 42.B% 43.03| 0.9717
o.578 | 41.37 41.52 41.66 41.81 41.55 42.09 42.23 42.38 42.52 42.66 42.80 42.%4 43.08) 0.978
0.979 | 41.42 41.56 41.71 41.85 41.99 42.14 42.28 42.42 42.56 42.70 d42.84 42.98 43.12| 0.979



Page B of B LOCKUE TABLE FOR ASI/GMW WVFC 5/H PO3306 Calibrated 05/08/2015
TEMPERATURE *F Flow rate fti/min (actual)
PofPa | Ei:] 80 64 88 92 96 100 104 108 112 116 120 124 | Po/Pa
| |
0.230 | 40.1% 40.32 40.46 40.59 40.72 40.85 40.98 41.12 41.25 41,38 41.51 41.63 41.76| 0.930
0.931 | 40.23 40.37 40.50 40.63 40.77 40.90 41.903 41.16 41.2% 41.42 41.55 41.e8 41.81) 0.931
.32 | 40.28 40.41 40.55 40.58 40.81 40.95 41.08 41.21 41.34 41.47 41.60 41.73 41.86] 0,932
0.933 | 40.33 40.45 40.59 40.73 40.86 40.9% 41.12 41.26 41.39 41.52 41.65 41.78 41.91] 0.933
0.934 | 40.37 40.51 40.64 40.77 40.91 41.04 41.17 41.30 41.43 41.56 41.69 41.82 41.95] 0.934
[ 1
0.935 | 40.42 40.55 40.69 40.82 40.95% 41.08 41.22 41.35 41.48 41.61 41.74 41,87 42.00] 0.93%
0.936 | 40.46 40.80 40.73 40.86 41.00 41.13 41.25 41.39 41.53 41.66 41.79 41.92 42.05] 0.936
0.937 | 40.51 40.64 40.78 40.91 41.04 41.18 41.31 41.44 41.57 41.70 41.83 41.96 42.091 0.937
0.938 | 40.55 40.89 40.82 40.96 41.0% 41.22 41.36 41.49 41.62 41.75% 41.88 42.01 42.141 0.938
0.939 | #0.60 40.73 40.87 41.00 41.14 41.27 41.40 41.53 41.67 41.80 41.93 42.06 42.19) 0.939
| I
0.940 | 40.84 40.72 40.91 41.05 41.18 41.32 41.45 41.58 41.71 41.84 41.98 42.11 42.24| 0.940
0.941 | 40.59 40.83 40.96 41.09 41.23 41.36 41.50 41.63 41.76 41.89 42.02 42.15 42.28] 0.941
0.942 | 40.74 40.87 41.01 41.14 41.27 41.41 41.54 41.87 41.81 41.94 42.07 42.20 42.33| 0.942
0.943 | 40.78 40.82 41.05 41.19% 41.32 41.45 41.59 41.72 41.85 41.99 42.12 42.25 42.38] 0.943
0.944 | 40.83 40.% 41.10 41.23 41.37 41.50 41.83 41.77 41.50 42.03 42.16 42.29 42.43| 0.944
I I
0.945% | 40.87 41.01 41.14 41.28 41.41 41.55 41.68 41.81 41.95 42.08 42.21 42.34 42.47| 0.945
0.946 | 40.92 41.05 41.1% 41,32 41.46 41.59 41.73 41.86 41.99 42.13 42.26 42.39 42.52| 0.946
0.947 | 40.96 41.10 41.24 41.37 41.51 41.64 41.77 41.%1 42.04 42.17 42.30 42.44 42.57| 0.947
0.948 | 41.01 41.14 41.28 41.42 41.55 41.69 41.B2 41.95 42.09 42.22 42.35 42,48 42.61| 0.948
0.%24% | 41.05 41.19% 41.33 41.456 41.80 41.73 41.87 42.00 42.13 42.27 42.40 42.53 42.66| 0.94%
I I
0.950 | 41.10 41.24 41.37 41.51 41.64 41.78 41.91 42.05 42.18 42.31 42.45% 42.58 42.71| 0.850
0.951 | 41.15 41.28 4l.42 41.55 41.6% 41.82 41.96 42.09 42.23 42.36 42.49% 42.63 42.76| 0.951
0.952 | 41.19 41.323 41.46 41.60 41.74 41.87 42.01 42.14 42.27 42.41 42.54 42.87 42.80| 0.852
0.953 | 41.29 41.37 41.51 41.65 41.78 41.92 42.05 42.19 42.32 42.45 42.59 42.72 42.85] 0.953
0.954 | 41.28 41.42 41.56 41.89 41.83 41.96 42.10 42.23 42.37 42.50 42.83 42.77 42.90| 0.954
| |
0.955 | 41,33 41.46 41.60 41.74 41.87 42.01 42,15 42.28 42.41 42.55 42.68 42.81 42.95] 0.955
0.956 | 41.37 41.51 41.65 41.78 41.82 42.06 42.19 42.33 42.46 42.59 42.73 42.86 42.99| 0.958
0.357 | 4l1.42 41.56 41.69 41.83 41.%7 42.10 42.24 42.37 42.51 42.64 42.78 42.81 43.04| 0.957
0.958 | 41,46 41,80 41.74 41.88 42.01 42.15 42.28 42.42 42.55 42.69 42.82 42.96 43.09| 0.958
0.95% | 41.51 41.85 41.73 41.82 42.06 42.20 42.33 42.47 42.60 42.74 42.87 43.00 43.14] 0.959
| I
0.960 | 41.56 41.6% 43.83 41.97 42.11 42.24 42.38 42.51 42.65 42.78 42.92 43.05 43.18] 0.960
0.961 | 41.80 41.74 41.88 42.01 42.15 42.29 42.42 42.56 42.69 42.83 42.%6 43.10 43.23| 0.981
0.962 | 41.6% 41.78 41.92 42.006 42.20 42.33 42.47 42.61 42.74 42.88 43.01 43.14 43.28| 0.962
0.963 | 41.69% 41.83 41.97 42.11 42.24 42.38B 42,52 42.65 42.79 42.92 43.06 43.19 43.33| 0.963
0.964 | 491.79 41.88 42.01 42.15 42.29 42.43 42.56 42.T0 4Z.84 42.97 43.10 43,24 43.37| 0.964
| |
D.965 | 41.78 41.92 42.06 42,20 42.34 42,47 42.61 42.75 42.88 43.02 43.15 43.29 43.42| 0.965
0.966 | 41.B3 41.97 42,11 42.24 42.38 42.52 42.66 42.70 42.93 43.06 43.20 43.33 43.47| 0.966
0.967 | 41.87 42,01 42.15 42.29 42.43 42.57 42.70 42.84 42.98 43.11 43.25 43.38 43.51| 0.967
0.988 | 41.92 42.06 42.20 42.34 42.48 42.81 42.75 42.89 43.02 43.16 43.29 43.43 43.56| 0.968
0.969 | 41.97 42,11 42.24 42.38 42.52 42.66 42.B0 42Z.93 43.07 43.20 43.34 43.47 43.61| 0.969
I I
0.970 | 42.01 42,15 42.29 42.43 42.57 42.71 42.84 42.98 43.12 43.25 43.39 43.52 43.66| 0.8970
0.971 | 42.06 42.20 42.34 42.48 42.61 42.75 42.8B9 43.03 43.16 43.30 43.43 43.57 43.70| 0.971
0.972 | 42.10 42.24 42.38 42.52 42.66 42.8B0 42.94 43.07 43.21 43.35 43.48 43.62 43.75| 0.972
0.973 | 42.15 42.29 42.43 42.57 42.71 42.84 42.98 43.12 43.26 43.39 43.53 43.66 43.80] 0.972
0.974 | 42.19 42.33 42.47 42.61 42.75 d4Z.89 43.03 43.17 43.30 43.44 43.58 43.71 43.85) 0.974
| [
0.973 | 42.24 42.38 42.52 42.66 42.80 42.94 43.08 43.21 43.35 43.4% 43.62 43.76 43.8B9| 0.97%
0.976 | 42.28 42.43 42.57 42.7% 42.84 42.98 43.12 43.26 43.40 43.53 43.87 43.81 43.94) 0.97%
0.977 | 42.33 42.47 42.61 42.737 42.89 43.03 43.17 43.31 43.44 43.58 43.72 4Q3.85 43.99] 0.977
0.978 | 42.38 42.52 42.66 42.80 42.94 43.08 43.21 43.35 43.49 43.63 43.76 43.90 44.04) 0.978
0.97% | 42.42 42.56 42.70 42.8B4 §2.98 43.12 43.26 43.40 43.54 43.67 43.B1 43.95 44.08| 0.979
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Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesis Maria
Datos del Instrumento
. Instrumento de mediciér : Estacion meteorolégica . N° de serie de consola : BE181010006
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de modulo : BE181010006
. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicaciéon : -40°Ca65°C
. Identificacion : No indica . Resolucion : 0.1°C
Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
Fecha de calibracion 1 2018-11-07
Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables seguin "Procedimiento TH-007 para la

calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espania.

Condiciones de calibracién

Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) [Presion atmosférica (mbar)
Inicial 24.5 66.4 997.4
Final 23.9 65.4 997.6
Trazabilidad
Patron usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Termohigrémetro Patrén GGP-47 LH-178-2018 2019-09-10
Termohigrémetro Patrén GGP-49 LH-177-2018 2019-09-10
Resultados de medicion

T.C.V. (°C) Indicacion del instrumento (°C) Correccion (°C) Incertidumbre (°C)
9.9 10.1 -0.2 0.5
20.2 19.9 0.3 0.6
30.3 30.0 0.3 0.6

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccién.
Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.
b) El tiempo minimo de estabilizacion de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.

c) Antes de la calibracién no se realizé ningun ajuste.
d) La precision del instrumento es: + 0,5 °C

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada esla incertidumbre de medicion estdndar multiplicada por
el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.

. Lastemperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son lasde la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (International Temperatura Scale ITS-90).

. Losresultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo lasdirectrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.

Fecha de Emision e

2018-11-08 Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROIIPPESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

ICADT JE CALIBIACION CORSTITLYE DELITO SAHCIZNADD CONFORKE & _EY’

‘E-UST IKGE2IDD DE ESTE CERTI

FO-LC-PR-01-03
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién . Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de Medicion : Estacion meteoroldgica . N° de serie de consola : BE181010006

. Marca : Davis Instruments . N° de serie de modulo BE181010006

. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién : 1 %hra 100 %hr

. Identificacion : No indica . Resolucion 1 %hr

4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C

5 Fecha de calibracién 1 2018-11-07
6 Meétodo de calibracion

La calibracion se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables seguin "Procedimiento TH-007 para la
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espania.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)
24.3

24.8

Humedad relativa (%hr) |Presion atmosférica (mbar)|
Inicial 66.4 997.6

Final

63.8 997.5

8 Trazabilidad

N° Certificado
LH-178-2018
LH-177-2018

F. Vencimiento
2019-09-10
2019-09-10

Patron usado
Termohigrometro Patron
Termohigrometro Patrén

Cadigo Interno
GGP-47
GGP-49

9 Resultados de medicion

H.C.V. (%hr) Indicacion del Instrumento (%hr) Correccion (%hr) Incertidumbre (%hr)

41.8 39 2.8 2.2
61.6 59 2.6 2.5
92.9 91 1.9 2.6

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacion del instrumento + Correccion.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacién de humedad fue de 30 minutos para cada punto.
c) Antes de la calibracion no se realiz6é ningln ajuste.

d) La precisiéon del instrumento es: + 3 %hr

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada esla incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de
cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.
. Losresultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion
de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen
de validez.

‘E-USC IKCERADD DE ESTE CERTIFICADD JE CALIBRACION CORSTITLYE DELITD SANCITHADD COMFORIME & _EY'

Fecha de Emisiéon

2018-11-08

"p_; e

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROIIPPESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03



. Cortificade de Culibracion

Green EII'DLIE LM - 5192018

ol AN 1l

Pag. 1de1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direcciéon : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Estacion meteorolégica . N° de serie de consola : BE181010006
.Marca : Dauis Instruments . N° de serie de médulo : BE181010006 .
. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacion : 1m/sa80ms E
. Identificacion : Noindica . Resolucion : 04ms * -
i
4 Lugar de Calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C. >
=
5 Fecha de Calibracion : 2018-11-08 z
[
6 Condiciones Ambientales :::
Temperatura °C Humedad relativa %hr | Presion atmosférica mbar =
=
Inicial 24.7 63.8 997.7 Z
Final 245 64.2 997.7 e
e
7 Trazabilidad =
=
Patrén usado Cédigo Interno N° Serie/Certificado F. Vencimiento _
w
Anemometro digital GGP-01 795151034033 2019-09-28 b
L
=
8 Método de Calibracion. =
s
La calibracién fue realizada mediante el método de comparacion con patrén de referencia certificado ubicado en el tinel de viento y "';E
generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo. E
=
=
9 Resultado de Medicion. =
VELOCIDAD DE VIENTC |,5
kS
=
Patron (m/s) Instrumento (m/s)| Correccion (m/s) Incertidumbre (m/s) 23
(1
0.97 0.9 0.07 0.23 g
1.90 1.8 0.10 0.24 =
=
3.30 3.1 0.20 0.25 =
w
4.20 4.0 0.20 0.26 =
5.17 4.9 0.27 0.28 fra
o
4 TN
DIRECCION DE VIENTO '_r“
il
w
Patrén (°) | Instrumento (°) Correccion (°) =
360 360 0 g
90 90 0 &
180 180 0 =
270 270 0 o
ot
10 Observaciones: Z
a) La precision del instrumento para velocidad de viento es de + 5 % del valor de la lecturay + 3° para direccion de viento, segtin manual *
del fabricante.
b) Las lecturas de direccién de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.
*) Dato tomado del manual.
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. LOS resuitaaos emiuaos son vallaos soio para el Instrumento y anemometro callioraao, en el momento ae ia calioracion
. D€ recomienaa ai usuario recalporar a inervalos agecuaaos, 10s cuales aepen ser e1egiaos con pase a las caracterisucas ael Instrumento.
. La Incertiaumore aeclarada en el presente Cerncaao Na Siao estmado SIguienao 1as airectrices ae: “Gulaparaia expresion aela
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sel'ne ~nrannn dnvnlida= —
-
S - <
Fecha de Emision - --fr’" —
2018-11-08 Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROIIPPESAC




Certificado de Culibracion

LM - 5202018

1 Cliente

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1de1

2 Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento

.N° de seriedeconsola : BE181010006
.N° de seriedemoédulo  : BE181010006

. Instrumento de medicion Estacién meteorolégica
.Marca :  Dauis Instruments
.Modelo 1 Vantage Pro2

. Codigo Interno Noindica

4 Lugar de Calibracion Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.

5 Fechade Calibracion 2018-11-08

6 Condiciones Ambientales

Temperatura °C Humedad relativa %hr Presién Atmosférica mbar
Inicial 24.5 63,9 997.2
Final 24.7 64,3 997.2
7 Trazabilidad
Patrén Caédigo Interno N Certificado F. Vencimiento
Bomba Peristéltica GGP-03 SGTF-003-2017 2019-03-09
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04
8 Método de Calibracién.
*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patrén de referencia certificado.
*Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia
constante de 20 mmvh.
9 Resultado de Medicién
PLUVION
Valor Patron Instrumento Correccion Incertidumbre
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4.8 4.80 4.8 0.00 0.21
9.6 9.60 9.6 0.00 0.21
Rango: 0 mm a 6553 mm Precision: + 4%
Kesolucion: U,z mm
PRESION ATMOSFERICA
Patrén Instrumento Correccién | Incertidumbr
(mbar) (mbar) (mbar) (mbar)
997.2 997.3 -0.1 0.15

Rango: 540 mbar a 1100 mbar
Resolucion: 0,1 mbar

Precisidon: + 1 mbar

10 Observaciones:

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracion

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es |a incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que |a probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Laiincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

o

Fecha de Emision i

Enzo Barrera Zavala
Jife o Aborator o9 Cantracon

GREEN GROUP PE SAC

2018-11-08
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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o Cortificado de Gulibracion

Green Group

11 i~

LM - 5212018
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1de1
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion 1 Estacién meteorolégica .N° de seriedeconsola : BE181010006 W
. Marca 1 Dauis Instruments .N° de seriede médulo  : BE181010006 L
.Modelo 1 Vantage Pro2 .Rango de medicion : 0W/m? a 1800 W/nme?
. Cadigo Interno : Noindica .Resolucion 1 Wim?
4 Lugar de Calibracion 1 Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de Calibracion : 2018-11-08
6 Condiciones Ambientales
Temperatura °C Humedad relativa %hr Presién Atmosférica mbar
Inicial 24.9 64,4 998.3
Final 24.7 64,8 998.4
7 Trazabilidad
Patron Cadigo Interno N Certificado F. Vencimiento
Sensor de Radiacion Solar GGP-39 PY89257 2019-08-06

8 Método de Calibracion.

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacién con patrén de ref erencia certificado,
generando radiacién solar y luz visible.

9 Resultado de Medicién

HTIFICAD IF CALTERASION CONSTITUYS IR 70 SARNG ONATD COMFOEME A

Patrén Instrumento Correccién | Incertidumbre

(W/m?) (W/m?) (W/m?) (W/m?)
100.4 86 14.4 2.4 I
245.8 220 25.8 5.7
576.4 536 40.4 8.2

10 Observaciones:

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.
b) La precision del sensor es de + 5% de la escala completa.

BN LS INDFRILG DF FATE G

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracion

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala expresién de la

incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas ysellos carecen de validez.

Fecha de Emision

—_— e

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROIIPPESAC

2018-11-08
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REPCRTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE
EQUIPOS AMBIENTALES

MUESTREADORES DE PARTICULAS HIVOL

1. DESCRIFPCION DEL INSTRUMENTS

Equipo :

Marca

Madelo

Serie

Cadiga patrimonial
Uhkicasion

2. FECHA DE VERIFICACION
3. LUGAR DE YERIFICACION

4. METQDO DE VERIFICACION

: QOEFA - CHORRILLOS

MMusstreader de particulas Medicion
: TIRCH Flujo :
T HROL Rango :
o PRA0G Rasgolucion
L BO226406-0024 Exactitud :

18032018
OEFA - CHORRILLDS

Préxima Verlflcacion

Procadancia -

: Flujo Volumelrico
113

1.02 to 1.24 m3/min
: 0,056 m3'min

+ 3.0 %

LISA

La verlficecidn s2 realizo segin el procedimiento indicads an el manual de oparacidn dal

fabricante.

"DFERATIONS MAMUAL - TE-GIKX Series, Particulabe Madber 10 Aicrons and less U5, EFA Fedaral Raterenoe Murnbe: RFPS-0202-141 High Wolurne Alr Samgler

5. TRAZABILIDAD

Los resgllados de la waificaciin bensn trazebibdad. Se utillzaren los slguienlas patrones:

CALIBRADOR DE FLUJO

BGI 162608

6. CONDICIONES AMBIENTALES

7. RESULTADOS

B 1.53

; 20 . 22.58 :

3.75 1.189 14.00 FLRE] 0.565 107 1.40
3 370 118 16.20 30.23 0.060 1188 131
4 3.65 1.18 18.00 3,50 0.956 1,164 107
5 3.55 116 2220 4143 0,945 1.150 0.80

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencla porcentual debe estar dentro de & 4% 5i es mayor puade geherse
a fugas presenta duranba |a verificacidn v deberla ser verilicada nuevaments.

fQa) = 1im*{RAIZ[H20" Ta/Pa) -kl

(ParPa) = 1-PiPa

% Diferencia = {Look Up Flow- Ga)/Qa*100

8. CONCLUSIQNES

Los resuitados del presente documento son validog dnicaments para el objeto verlfcade.
Elinstrimento se engugnira en buen elsads y dentro de las talerancias establecidas por el fabricante.

=
Feraonafgue realiza la verificacion

FPefiro Miranda Rodriguez

PiDE0d-Fazh

Whersidn O

Facha $& sprobecian: 247042014
Tlpe ghe cdacummerkes; Fonmals

" Especialista

#r operaclones Eohicas
amblentales

Magaly Meniilla Martenegio

1de
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T
A N . s e s RECALIBRATION
R %% %m_i SR e R | -
ANl e il T _DUE DATE:
LA A sugshet M, LOTE
BE vy b e
_I.;/
Calibration Certification information
Cal Date:  August 10, 2018 Rootsmater 5/M: 438320 Ta: 296 K
Cperator:  Nm Tisch Pa: 750L57 mm Hg
Calibration Riodel #;  TE-5028A Calibrator 5/: 2974
Vol. init vol. Final AV ol, ATTme AP AH
Rtin {m3) (m3} {m3) {min) {mm Hg) {in H20Q)
1 1 2 i 1.2980 41 1.50
Zz 3 4 1 1.40090 6.8 2.50
3 5 & 1 0.92140 8.2 3.00
4 7 S 1 0.8460 9.6 3.50
a 2] E} i 06230 16,5 .00
Data Tabulation
o C Pa 3 Tsid ) P
vstd Qstd 1/;H Psid )( Ta 0a vﬂH( Ta/ Pa)
(m3) {x-axish {y-axis} Va {x-axls) [y-axis)
pgasE8 0.7618 12213 0.9945 7682 G.7e91
.5853 D.9765 1.5766 0.9909 03221 09920
0.98234 1.0678 1.7271 09801 1.07249 LOEYT
0.9815 1Lie02 1.8655 0.9872 1.1669 1.1749
00724 1.5123 2.442% 0.97E0 13210 1.53582
m= 1.62327 m= 1.01846
QETD b= -0.01207 OA b= -0.00760
r= 0.90904 r= .99993
Calculations
Vstd=|Avol({Pa-APYPstd W Tstd/Ta) Wa=|Aval{fFa-AP)/Pa)
Qstd={Vstd/ATime Oa={Ya/ATime
For subseguent flow rate caleulations:
- P\ Tsed . et
Gstd=] 1/m (( J;}.H( 2 )( = ))h) Qa=| 1/m ((,i." ﬂ.H(hfPaJ) 13}
Standard Conditions
Tsid:| 298,15 °K RECALIBRATION
Pstel; 760 mum Hg
Key US EPA recammends annwal recalibration per 1998
fAiH: calibrator mancmeater reading {in HZQ) 40 Code of Federal Regulations Part 50 te 51,
AP rpotsmeter manometer readlng {mm Mg} Appendix B to Part 30, Reference Method for the
Ta: actual absolute temperature [°KJ Determiration of Suspended Partlculate Matter in
Pa_: actual barometric pressure {mm Hg} the Atmosphere, 9.2.17, page 30,
b intercept
rm: shape
et E'ﬁ;ia}ﬂér.atar, o S e e _x;;'-\,l_-_r'l_-._r'ﬂlﬁ_'r
145 South Mlami Avenue TOHE FREE: [877)263-7610

Village of Cleves, OH 45002 FAR: [513}G7-2000



Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405
NIST Traceable Calibration Facllity, ISO 8001:2008 Registered

Mesalabs

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

(Refer to instruction manual for further defails of calibratian)

tetraCal Serial Number: 162608 DATE: 26-Jul-2018

Calibration Operator: E. Albujar

Critical Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346%

Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 078GI-0001
Serial Number; 2A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0003
Serial Number: 3A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0004
Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0002

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C - 70°C  Room Temperature: 22 °C
Brand: Telatemp Serial Number: 358654
Std Cal Date 23-Oct-17 Std Cal Due Date 23-Oct-18
tetraCal:
Ambient Temperature (set): 22.0°C
Aux (filter) Temperature (set): "

Barometric Pressure ans Absolute Pressure
Vaisala Model PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%

Serial Number: C4310002

Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 26-Mar-19
tetraCal:
Barometric pressure (set): 753 mm of Hg

Results of Venturi Calibration
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (AF). Where: Q=Lpm, AP= Cm aof H20

MNo. 1 €5.22003 AP * 0.52003
No.2 C1.14045 AP * 0.52257
MNo.3 C0.20911 AP *0.53925

Overall Uncertainty: 0.35%

Date Placed In Service
(Ta ba filed in by operator upon receipt)

Recommended Recalibration Date
{12 months from date placed in sarvice)

Revised: March 2016
Cal102-03T1 Rev B



To Check a Tetra Cal

& - 30,00 Lpm
VER. 3.41P
Maximum allowable error at any flow rate is .75%.
Serial No. 162608
Reading cv
Abs. P Qa
Crit. Vent.  Room Flow
mmofHg TEMP Lpm
173.34 22 6.79
493.01 22 19.55
719.22 22 28.61
To Check a Tetra Cal
1.20 - 6.00 Lpm
Reading cv
Abs, P Qa
Crit. Venl.  Room Flow
mmofHg TEMP Lpm
138.5 221 1.53
3309 221 3.73
5231 221 5.93
To Check a Tetra Cal
0.10-1.20 Lpm
Reading Cv
Abs. P Qa
Crit. Vent.  Room Flow
mmofHg  TEMP Lpm
220.67 221 0.398
456.95 22.1 0.856
627.91 221 1.187

26-Jul-2018 E. Albujar

BP= 753 mmofHg

Qa
TriCal
Indicated % Error
6.78 0.54
19.53 =0.14
28.57 -0.15
BP= 753
Qa
Tri Cal
Indicated % Error
1.65 0.69
3.72 -0.42
5.96 0.57
BP= 753
Qa
TriCal
Indicated % Error
0.397 -0.21
0.851 -0.55
1.194 0.59

Average %
0.08

mm of Hg

Average %
0.28

mm of Hg

Average %
-0.06



L BGI

by Mesa Labs

REGISTER YOUR PRODUCT TODAY!

Mesa Labs" BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate
and repeatable measurements. Recognized worldwide for their accuracy, Mesa’s products are
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering £0.08% Scope of
Accreditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmental
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument. Our NIST-
traceable calibrations ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI Instrument.

Visit bgi.mesalabs.com to complete the short form that will align yvour instrument with our product
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates. Taking the time to register
ensures your instruments warranty claim information is properly documented in Masa's database.

We recommend annual service and calibration of your BGI instrument as a periodic quality
assurance measure, as well as to provide you and your organization with a defensible audit
trail of premier quality.

WHAT IS INCLUDED IN FACTORY CALIBRATION?

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesa factory
calibration Includes:

Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminants and damage
Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed '

Battery test/replacement

Upgraded firmware and hardware

Temperature and pressure sensor calibration if required

Multi-point flow calibration with adjustment

NIST-traceable callbration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data

90-day service warranty

FACTORY CALIBRATION vs. 3R° PARTY CALIBRATION LABORATORIES

Mesa Labs is the only laboratory that can perform a BGI calibration in the US, Third party calibration
laboratories cannot adjust your instrument. These ather labs can only perform verifications, not
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within
claimed accuracy specifications.

This means that they cannot reset calibration points, perform repairs and maintenance with authorized
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries,

Please feel free to contact us with any questions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at
973-492-8400.



Thermo Scientific
Flow Look-Up Table for PM10 VFC

High Volume Air Sampler

Serial # P9314 X
Calibrated with Rootsmeter serial # 0438320

Date Calibrated: 05/08/15




USE OF LOOK-UP-TABLE FOR DETERMINATION OF FLOW RATE
PM10 VFC High Volume Air Sampler

1.

2.

5.

Determine and record atmospheric properties.

Operate sampler and allow to warm up. Perform leak test and make sure all gaskets are
in place and that there are no leaks.

Read the differential pressure across the filter (Py), inches of H20 that has to be
converted to mm Hg. Reading is taken with a manometer where one side is open to
atmosphere and the other is connected to pressure tap on side of filter holder. Filter
should be in place for this measurement.

Calculate pressure ratio, Po / Pa Po / Pa = 1 = (Pr /Pa)
Prand P should be in mm Hg
Look up flow rate in look up table. The first 4 pages are in Celsius and actual m*/min

the last 4 pages are in Fahrenheit and actual cubic feet.

Example

(NOTE: Individual Look Up Tables will vary.)

k.

2.

3.

Suppose the ambient conditions are:
Temperature: T, = 24°C

Barometric Pressure: Py = 762 mm Hg (this must be station pressure which is not
corrected to sea level)

Assume system is allowed to warm up for stable operation.

Measure filter pressure differential, Py. This reading is the set-up reading plus pick-up

reading divided by 2 for an average reading. This is taken with a differential
manometer with one side of the manometer connected to the stagnation tap on the
filter holder (or the Bulkhead Fitting) and the other side open to the atmosphere.
Filter must be in place during this measurement.

Assume that:

Set-up Reading: Pr=18.60 in H20
Pick-up Reading:  Pr=19.80 in H20

Pr=(18.60 + 19.80)/2 = 19.20 in H20.



4. Convert Pr= to same units as barometric pressure.
Pr=19.20in H;O/13.61 x 254 = 35.83 mm Hg
Pr=35.83 mm Hg

5. Calculate pressure ratio.

Po/Py=1 - (P¢Pa)
NOTE: Prand P, MUST HAVE CONSISTENT UNITS
Po/Ps= 1-(35.83 /762) Po/Pa= 953

6. Look up Flow Rate from table.
Table 1 (pages 1 —4) is set up with temperature in °C and the Flow Rate is read in
units of m*/min (actual, ACMM). In table 2 (pages 5 — 8) the temperature is in °F
and Flow Rate is read in ft'/min (actual, ACFM).

a) For the example we will use Table 1.
Locate the temperature and pressure ratio entries nearest the conditions of:
Ta= 24°C
Po/Pa=.953
Example: Look-Up Table for Actual Flow Rate in Units of m*/min
Temperature “C
Po/Pa 22 24 26 28 30
0950 1.142 1.146 1.149 1.153 1.156
0951 1.144 1.147 1.150 1.154 1.157
0952 1.145 1.148 1.152 1,155 1.159
0953 1.146 1.150 1.153 1.156 1.160
0.954 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161
0.955 1.149 1.152 1.156 1.159 1.162
b) The reading of flow rate is:  Qa= 1.150 m*/min (actual)
If your Po/Pa number is not in look up table ie; >.979 then interpolate.
7. Determine flow rate in terms of standard air.

762 mm Heg ( 298K

— J 1
Qud f'lsnmfmm(?ﬁﬂmmﬁ'g (273+24) K

)

Qua = 1.157 std m*/min

It is always a good idea to contact the lab that you are dealing with to determine what
information that they need including actual or standard air with respect to flow rate.



Page 1 of B LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW WVFC S/H PO9314 Calibrated 05/08/2015%

TEMPERATURE "C Flow rate m3/min lactual)

Fo/Pa | =53 -30 -28 -256 -24 -22 -20 -18 -16 =14 =12 =10 -8 | Po/Pa
| |
0.930 | 1.042 1.046 1.050 1.054 1.057 1.061 1.065 1.069 1.072 1.076 1.080 1.083 1.087| 0.930
0.931 | 1.043 1,047 1.951 1.055 1.05% 1.062 1.066 1.070 L.074 1.077 1.081 1.085 1.088| 0.931
0,932 | 1.045 1,048 1.052 1.056 1.060 1.064 1.067 1.071 L.075 1.07% 1.082 1.086 1.000| 0.%32
0.933 | 1.046 1.050 1.053 1.057 1.061 1.065 1.069 1.072 1.076¢ 1.080 1.083 1.087 1.091| 0.933
0.934 | 1.047 1,051 1.055 1.056 1.062 1.066 1.070 1.074 1.077 1.081 1.085 1.088 1.092| 0.934
| |
0.935 | 1.048 1.052 1.056 1.060 1.063 1.067 1.071 1.075 1.078 1.082 1.086 1.090 1.093| 0.935
0.936 | 1.049 1.053 1.057 1.061 1.065% 1,068 1.072 1.076 1.080 1.083 1.087 1.091 1.094| 0.936
0.%37 | 1.051 1.054 1.05% 1.062 1.066 1.070 1.073 1.077 1.081 1,085 1.088 1.082 1.096| 0.937
0.838 | 1.05? 1.056 1.059 1.063 1.067 1.071 1.07% 1.078 1L.082 1.086 1.090 1.093 1.097( 0.938
0.939 | 1.053 1,087 1.061 1.064 1.068 1.072 1.076 1.080 1L.083 1.087 1.091 1.09%4 1.098| 0.93%
| |
0.940 | 1.054 1.058 1.062 1.066 1.0892 1.073 1.077 1.081 1.085 1.088 1.092 1.096 1.099] 0.940
0.941 | 1.085 1.05% 1.063 1.067 1.071 1.074 1.078 1.082 1.086 1.08% 1.083 1.097 1.101) 0.941
0.942 | 1.056 1.060 1.064 1.068 1.072 1.076 1.079 1.083 1.087 1.091 1.094 1.098 1.10Z| 0.%942
0.943 | 1.058 1,062 1.065 1.06%9 1,073 1.077 1.081 1.084 1.088 1.082 1.096 1.099 1.103| 0.943
0.944 | 1.059 1.063 1.067 1.070 1.074 1.078 1.082 1.0856 1.089 1.093 1.097 1.101 1.104| 0.944
| |
0.845 | 1.060 1.064 1.068 1.072 1.07% 1.079 1.083 1.087 1.091 1.094 1.098 1.102 1.106] 0.5945
0,946 | 1.061 1.065 1.069 1.0%3% 1.077 1.080 1.084 1.088 1.092 1.096 1.09% 1.103 1.107] 0.94&
0.947 | 1.062 1.066 1.070 1.074 1.078 1.082 1.085 1.089 1.083 1.097 1.101 1.104 1.108| 0.547
G.0948 | 1.064 1,067 1.07% 1.075 1.079 1.083 1.087 1.0%0 1.084 1.098 1.102 1,106 1.108| 0.948
p.5%48 | 1.06% 1.069 1.073 1.076 1.080 1.084 1.086 1.092 1.085 1.099 1.103 1.107 1.110| 0.943
| |
0.950 | 1.066 1.070 1.074 1.078 1.081 1.085 1.082 1.093 1.087 1.100 1.104 1.108 1.11Z| 0.950
0.951 | 1.067 1,071 1,075 1.07% 1.083 1.086 1.090 1.084 1.088 1.102 1.105 1,108 1.113| 0.851
#.952 | 1.068 1.072 1.076 1.080 1.084 1.0 1.091 1.095 1.098 1.103 1.107 1.110 1.114| 0.952
p.953 | 1.069 1.073 1.077 1.081 1.085 1.089 1.093 1.087 1.100 1.i04 1.108 1.112 1.115| 0.953
#,9%4 | 1.071 1.075 1.078 1.082 1.086 1,090 1.094 1.098 1,102 1.105 1.109 1.113 1.117) 0.5954
| |
#,9%5 | 1.072 1.076¢ 1.080 1.084 1.087 1,091 1.09% 1.099 1.1p3 1.107 1.110 1.114 1.118) 0.955
0.956 | 1.073 1.077 1.081 1.085 1.0869%9 1,092 1.096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.115 1.1189] 0.956
#,9%7 | 1.074 1.07¢ 1.082 1.086 1.090 1,094 1.088 1.101 1.1p5 1.109 1.113 1.117 1.120) 0,957
0,958 | 1.075 1.079 1.083 1.087 1.0%1 1.085 1.0%% 1.103 1.106 1,110 1.114 1.118 1.122| 0.938
¢.9%% | 1.077 1.080 1.084 1.088 1.092 1.09 1.100 1.104 1.108 1.111 1.115 1.119 1.123| 0.959
| |
o.960 | 1.07¢ 1.082 1.086 1.090 1.093 1.097 1.101 1.105 1.108 1.113 1.1%6 1.120 1.124| 0.960
o.%61 | 1.079% 1.083 1.087 1.091 21.095 1.0%98 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125| 0.961
0.962 | 1i.0B0 1.084 1.088 1.082 1.086 1.100 1.104 1.107 1.111 1.115% 1.119 1.123 1.126| D.962
0.963 | 1.081 1.085 1.08% 1.093 1.097 1.101 1.105 1.109% 1.112 1.116 1.120 1.124 1.128| 0.963
%.964 | 1.082 1.086 1.090 1.094 1.0%8 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.121 1,125 1.129| D0.964
| |
.,965 | 1.084 1.08B 1.082 1.085 1.089 1.103 1.107 1.111 1.116 1.119 1.123 1,126 1.130| 0.965
0.966 | 1.085 1,089 1.083 1.097 1.101 1.105 1.108 1.112 1.1l 1.120 1.124 1.128 1.131| 0.9266
0,967 | 1.086 1,080 1.094 1.098 1.102 1.i06 1.110 1.113 1.117 1.12% 1.125 1,129 1.133| 0.967
D.968 | 1.087 1.091 1.085 1.,09% 1.103 1.107 1.111 1.115 1,119 1.3122 1.126 1.130 1.134| 0.968
0.96% | 1:088 1,092 1,096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.116 1.120 1.12¢ 1.127 1.131 1.135| 0.969
| |
o,970 | 1.090 1,004 1.088 1.101 21.105 1.108 1.113 1.117 1.121 1.125 1.129 1.133 1.138| 0.570
®.971 | 1.081 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.114 1.118 1.122 1.126 1.130 1.134 1.138] 0.971
p.972 | 1.092 1.086 1.100 1,104 1.108 1.112 1.116 1.120 1.123 1.12% 1.131 1.135 1,138 0.972
@.973 | 1.083 1,097 1.101 1.105 1.10% 1.113 1.117 1.321 1.135 1.129 1.132 1.136 1.140| 0.973
0.974 | 1.094 1.098 1,102 1.106 1.110 1.114 1,118 1.I22 1.126 1.130 1.134 1.137 1.141] 0.974
| |
¢.975 | 1.09% 1,089 1,103 1.107 1.111 1.115 1.119 121.123 1,127 1.131 1.135 1.139 1.143| 0.975
@.976 | 1.097 1.i01 1.10% 1.109% 1.113 1.117 1.120 1.124 1.128 1.132 1.136 1.140 1.144| 0.976
G.977 | 1.098 1.102 1,106 1.1:0 1.114 1.118 1.122 1.126 1,130 1,133 1.137 1.141 1.145%| 0.977
@.978 | 1.099 1.103 1.107 1.111 21.11% 1.119 1.123 1.:27 1.131 1.13% 1.138 1.142 1.146] 0.978
0.979 1] 1.100 1.104 1.108 1.112 1.116 1.120 1.124 1.128 1.132 1.136 1.140 1.144 1.147| 0.57%9
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TEMPERATURE "C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | -6 -4 -2 o 2 4 6 8 10 1z 14 16 18 | Po/Fa
| |
0.930 | 1.091 1.08%4 1.098 1.1p2 1.105 1.109 1.112 1.116 1.119 1.123 1.126 1.130 1.133| Q.230
6.631 ) 1.092 1.096 1.099 1,103 1.104 1.110 1.113 1.117 1.121 1.124 1.128 1.131 1.13%| D.931
0.932 | 1.093 1.097 1.100 21.ip4 1.108 1,111 1.115 1.118 1.122 1.12% 1.128 1.132 1,136 0.93z2
0.933 | 1.094 1.098 1.102 1.105% 1.10% 1.112 1.116é 1.120 1.123 1.127 1.130 1.134 1.137| 0.933
0.934 | 1.096 1.093% 1.103 1.107 1.110 1,114 1.117 1.121 1.124 1.128 1.131 1.135 1.138| 0.934
| |
0.935 | 1.097 1.101 1,104 1.108 1.111 1.115 1.119% 1.122 1.126 1.12% 1.133 1.136 1.140] 0.935
0.936 | 1.088 1.102 1.105 1.109 1.113 1.116 1.120 1.123 1.127 1.130 1.134 1.138 1.141) 0.936
0.937 | 1.089 1.103 1.107 1.110 1.114 1.117 1.121 1.125 1.128 1.132 1.135 1.139 1.142] 0.937
0.938 | 1.101 1.104 1.108 1,112 1.115 1,118 1.12% 1.126 1.129% 1.133 1.137 1.140 1.144| 0.938
0.%39 | 1.102 1.105 1.109 1.1131 1.116 1.120 1.124 1.127 1.131 1.134 1.138 1.141 1.145] D.939
| I
0,940 | 1.103 1.107 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125 1.128 1.132 1.136 1.139%9 1.143 1.146|) D.940
0,941 | 1.194 1.108 1.112 1.115 1.119 1,122 1.126 1.130 1.133 1.137 1.140 1.144 1.147] 0.941
0,942 | 1.10& 1.109 1.113 1.11f 1.120 1.124 1,127 1.131 1.13% 1.138 1.142 1.145 1.149) 0.942
0.943 | 1.107 1.1i0 1.114 1.11f 1.121 1.125 1.129 1.132 1,136 1.13% 1.143 1.146 1.150] 0.943
0.944 | 1.108 1,112 1,115 1.119% 1.123 1.126 1.130 1.133 1,137 1.141 1.144 1.148 1.151] 0.944
| I
0,945 | 1.109 1.113 1,117 1.120 1.124 1.128 1.131 1.135 1.138 1.142 1.145 1.149 1.153| 0.945
0.946 | 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125 1.129 1.132 1.136 1.140 1.143 1.147 1.150 1.154] 0.346
0.947 | 1.112 1.115 1.11% 1.123 1.126 1,130 1.134 1.137 1.141 1.144 1.148 1.152 1.155| 0,947
D.948 | 1.1i3 1.117 1.120 1.124 1.128 1.131 1.135 1.139 1.142 1.146 1.14% 1.153 1.156| D.948B
p.949 | 1.1124 1.118 1.122 1.125 1.129 1.133 1.136 1.140 1.143 1.147 1.151 1.154 1.158| 0.949
| I
p.9%0 | 1.115 1.11% 1.123 1.126 1.130 1.134 1.137 1,141 1.14% 1.148 1.152 1.155 1.15%| 0.950
0,951 | 1.117 1.120 1.i24 1.128 1.131 1.135 1.13% 1.142 1.146 1.150 1.153 1.157 1.160( 0.951
0.95%2 | 1.118 I1.122 1.125 1.12% 1.133 1.136 1.140 1.144 1.247 1.151 1.154 1.158 1.162| 0.952
0.953 | 1.119 1.123 1,127 1.130 1.134 1.13% 1.141 1.145 1.148 1.152 1.156 1.159 1.163| 0.953
0.954 | 1.120 1.124 1.128 1.131 1.125 1.139 1.142 1.148 1.150 1.153 1.1857 1.161 1.164] 0.954
I |
0,955 | 1.122 1.125 1.12% 1.133 1.136 1.140 1.144 1.147 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165) 0.955
0.956 | 1.123 1.127 1.130 1.134 1.138 1.141 1.145 1.149 1.152 1.156 1.160 1.163 1.167| 0.956
0.957 | 1.124 1.128 1.132 1.135 1.13%9 1.143 1.146 1.150 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168| 0.957
0.958 | 1.125 1.129 1,133 1.136 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162 1.166 1.169| 0.958
p.95% | 1.12% 1.130 1.134 1.138 1.141 1,145 1.149 1.152 1.156 1.160 1.183 1.167 1.171] 0.959
| |
0.960 | 1.128 1.132 1.1%% 1.13% 1.143 1,145 1,150 1.154 1.157 1.161 1.165 1.168 1.172| 0.960
p.9s1 | 1.129 1.133 1.136 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.159 1.162 1.166 1.170 1.173| D.961
0,962 | 1.130 1.134 1.138 1.141 1.145 1,145 1.153 1.156 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174| D.962
0.%3 | 1.131 1.135 1.13% 1.143 1.146 1.150 1.154 1.157 1.161 1.165% 1.16B 1.172 1.176| D.963
0,964 | 1.133 1.136 1.140 1.144 1.148 1.151 1,155 1.15% 1.162 1.166 1.170 1.173 1.177| D.964
I I
0,965 | 1.13¢ 1.138 1.141 1.145 1.149 1.153 1.156 1.160 1.164 1.167 1.171 1.175 1.178| 0.965
0.966 | 1.135% 1.139 1.143 1.146 1.150 1.154 1.158 1.161 1.165 1.169 1.172 1.176 1.180| 0.966
0.967 | 1.136 1.140 1.144 1.148 1.151 1,185 1.15% 1.163 1.166 1.170 1.174 1.177 1.181| D.967
0.968 | 1.139 1.141 1.145 1.149% 1.1%3 1,155 1,160 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182| 0.963
0.969 | 1.139 1.143 1.146 1.150 1.1%4 1,158 1,161 1.165 1.16% 1.172 1.176 1.180 1.183| 0.969
I |
0,970 | 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.159 1.163 1.166 1.170 1.174 1.177 1.181 1.185| 0.970
0,871 | 1.141 1.145 1.14% 1.153 1.156 1.160 1.164 1.168 1.171 1.17% 1.179 1,182 1.186| 0.971
0.972 | 1.143 1.l46 1.150 1.154 1.158 1.161 1.16% 1.169 1.173 1.176 1.1AO0 1.184 1.187| 0.972
B.973 | 1.144 1.l48 1.1%1 1.155 1.15%9% 1.1&3 1.166 1.170 1.174 1.178 1.181 1.185 1.189| 0.9713
0D.974 | 1.145 1.149 1.1%3 1.15%6 1.160 1.164 1.168 1.171 1.175 1.17% 1.183 1,186 1.180| 0.974
i I
0.97% | 1.146 1.150 1.154 1.15%8 1.161 1,165 1.169 1.173 1.176 1.180 1.184 1.187 1.191| 0.975
p.976 | 1.148 1.151 1.155 1.15% 1.163 1.166 1.170 1.174 1,178 1.1B1 1.185 1.189 1.192| 0.976
0.%77 | 1.149 1.153 1.156 1.160 1.164 1,168 1.171 1.175 1.17% 1.1B3 1,186 1,190 1.194]| 0.977
p.878 | 1.150 1.154 1.158 1,161 1.165 1.169 1,173 1.176 1.180 1.184 1.1BB 1.191 1.195| 0.974
0.%79 | 1.151 1.155 1.15% 1.163 1.166 1.170 1.174 1.178 1.181 1.185 1.189 1.193 1.196] 0.979
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TEMPERATURE "C Flow rate m3/min (actual)
Fo/Pa | 16 18 20 22 249 26 28 30 3z 34 i8 38 40 | Po/Pa
| |
0.830 | 1.1300 1.133 1.137 1.140 1.144 1.147 1.151 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171| 0.930
0.931 | 1.131 1.135 1.138 1.142 1,145 1.148 1.152 1,155 1.158 1.162 1.185 1.169 1.172| D.931
0.932 | 1.132 1.136 1.13% 1.143 1.146 1.150 1.153 1.157 1.160 1.163 1.167 1.170 1.174]| 0.8932
0.933 | 1.134 1.137 1.141 1.144 1.148 1.151 1.154 1,152 1.161 1.165 1.188 1.171 1.175| 0.533
0.934 | 1.135 1.138 1.142 1.145 1.14% 1.152 1.156 1,159 1.163 1.166 1.169 1.173 1.176| 0.934
I |
0,935 | 1.136 '1.140 1.143 1.147 1.150 1I.154 1.157 1.160 1.154 i.167 1.17%1 1.174 1.177| 0.935
p.936 | 1.138 1.141 1.145 1.148 1.151 1,155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.173 1.179| 0.9836
©.937 | 1.139 1.142 1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.173 1.177 1.180] 0.%37
0.93% | 1.140 1.144 1.147 1,151 1.154 1.158 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.1B1| 0.%38
0.939 | 1,141 1.145 1.148 1.152 1.155 1.159% 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.179 1.183| 0.53%
| I
0,940 | 1.143 1.146 1.150 1.153 1.157 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184| 0.%40
0.941 | 1.144 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.172 1.175 1,179 1.182 1,185| 0.541
g.942 | 1L.145 1.149 1,152 1.156 1.159 1.183 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.183 1.187| 0.942
0.943 | 1,146 1.150 1.154 1.I157 1.1l 1.164 1.167 1.171 1.174 1.178 1.1B1 1.185 1.188| 0.543
G.944 | 1.148 1.151 1,155 1.158 1.162 1.165 1.16% 1.172 1.176 1.179 1.1B3 1.186 1.182| 0.944
| |
0.545 | 1.14% 1.153 1.156 1.1&0 1.163 1.187 1.170 1.174 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191| 0.945
p.946 | 1.150 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.188 1.192| 0.946
0.947 | 1.152 1.18%5 1.15% 1.162 1.166 1.1€9 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.193| 0.947
0.948 | 1.153 1.1%6 1.160 1.163 1.167 1.171 1.174 1.177 i.i81 i1.i84 1.188 1.191 1.195| 0.948
0.949 | 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1,172 1.17% 1.179 1.182 1.186 1.189% 1.193 1.195| 0.949
| |
0.9%0 | 1.155 1.15% 1.13 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.1B4 1.187 1.131 1.134 1.197| 0.850
0.951 | 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.176 1.181 1.185 1.188 1.182 1.195 1.199| 0.951
0.952 | 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.1786 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200| 0.952
g.95% | 1.159 1.163 1.166 1.170 1.173 1,177 1.181 1.184 1.188 1.151 1.19%4 1.l98 1.201| 0.953
D.954 | 1.i61 1,164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 L.189 1,152 1.1% 1.133 1.203| 0.954
| |
0,955 | 1.162 1.165 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.18y 1.180 1.194 1.197 1.201 1.204| 0.955
0.956€ | 1.163 1.1§7 1.170 1.174 1,177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.185 1.1%8 1.202 1.205| 0.956
p.957 | 1.164 1.168 1.1¥2 1.175 1.178 1.182 1.186 1.189 1.193 1,186 1.200 1.203 1.207| 0.957
g.958 | 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.184 1.187 1.1%1 1.1% 1.1%3 1.201 1.203 1.208| 0.958
0,959 | 1.167 1,171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.l188 1.182 1.i95 1.199 1.202 1.206 1.209| D.959
| |
0,960 | 1.168 1,172 1,175 1.178 1.183 1.186 1.180 1,183 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211] 0.9&0
¢.061 | 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.1%1 1.1%4 1.1%8 1.202 1.20% 1.209 1.212) 0.961
0.962 | 1.171 1.174 1.178 1.182 1.185 1.188 1.1%2 1.196 1.19% 1.203 1.206 1.210 1.213| 0.962
0.963 | 1.172 1.17¢ 1.179 1.183 1.186 1.1%0 1.194 1.19%7 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215| 0.263
0.964 | 1.173 1.177 1.161 1.184 1.188 1.1%1 1.195 1.1%§ 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216| 0.964
| |
D.965 | 1.175 1.178 1.182 1.185 1.18% 1.183 1.196 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217| 0.985
0.%66 | 1.176¢ 1.180 1.183 1,187 1.190 1.1%84 1,197 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.219| 0.366
0.%67 | 1.177 1.1g1 1.184 1.188 1,1%2 1.19%5 1.193 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220| 0.967
0.968 | 1.178 1.182 1.186 1.189 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221| 0.568
0.969 | 1.180 1.183 1.187 1.1%1 1.1% 1.198 1.201 1.205 1.20% 1.212 1.216 1.219 1.223| 0.969
| |
g.970 | 1.181 1.165 1.186 1.1%2 1.1%6 1.19% 1.203 1.206 1.210 1,213 1.217 1.220 1.224] 0.5970
g.971 | 1.182 1.186 1.1%0 1.183 1,187 1.200 1.204 1.208 1.211 1,215 1.218 1,222 1.235] 2.971
0.972 | 1.184 1.187 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1,216 1.220 1.223 1.227] D.9%2
0,973 | 1.185 1.189 1.1%2 1.186 1.19% 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.231 1.224 1.228| 0.973
0.974 | 1.186 1.1%0 1.193 1.197 1.201 1.204 1.208 1.212 1.215 1,219 1.222 1.226 1.223| 0.974
| |
D.e7% | 1.187 1.i%1 1.195 1.198 1.202 1.206 1.20% 1,213 1.216 1,220 1.224 1.227 1.231} 0.97%
0.976 | 1.189 1.1%2 1.19F 1.200 1.203 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.22% 1.228 1.232) 0.976
0.977 | 1.190 1.194 1.197 1.201 1.205 1.208 1,21z 1.215 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233] 4.977
0.978 | 1.191 1.195 1.1%% 1.202 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224 1,227 1.231 1.235] 0.978
D.97% | 1.193 1.196 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.222 1.225 1.229 1.232 1.23s] 0.974
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TEMPERATURE *C Flow rate mifmin (actual)
Po/Pa | 26 28 i} 32 34 a6 | 40 42 44 ig 48 50 | Po/Pa
I |
0.930 | 1.147 1.151 1.154 2.157 1.1lel 1.164 1.168 1.171 1.174 1.178 1.181 1.184 1.187| 0.930
3.5931 | 1l.148 1.152 1.1%% 1.159 1.162 1.165 1.169 1l.172 1.176 1.179 1,182 1.186 1.189] 0.921
0.932 | 1.150 1.153 1.157 1.1l80 1.162 1.167 1.170 1.174 1.177 1.1BD 1.184 1.187 1.19Q) 0,932
D.933 | 1.151 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.188 1.192| 0,933
0.934 | 1.152 1.15F 1.159 1.163 1.166 1.16% 1.173% 1.176 1.180 1.183 1.186 1.180 1.193] 0.934
| |
0.935 | 1.154 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.177 1.18B1 1.184 1.188 1.191 1.194| 0.935
0.936 | 1.15% 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.17% 1.179 1.182 1.166 1.18% 1.192 1.196| 0.936
0.937 | 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.173 1.177 1.1i80 1.184 1.187 1.1%0 1.194 1.197| 0.837
0.938 | 1.158 1.1l 1,164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.181 1.185 1.188 1.1%2 1.195 1.198| 0.938
0.939 | 1.159 1.162 1.166 1.1869 1.173 1.176 1.17% 1.183 1.l86 1.190 1.1%3 1.195 1.200| 0.939
| |
0,940 | 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.1%4 1.198 1.201] 0.940
0.941 | 1.161 1.165 1l.ie8 1.172 1.19% 1.179 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.188 1.202] 0.841
g.942 | 1.163 1.1 1.170 1.173 1.177 1.1BO 1.183 1.187 1.190 1.1%4 1.157 1.200 1.204| 0.942
0.943 | 1.164 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.1B5 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205| 0.943
g.944 | 1.165 1.169 1.172 1.176 1,178 1.183 1.i86 1.189 1.1%3 1.1%¢ 1.200 i.203 1,206 0.944
| |
g.945 | 1.167 1.170 1.174 1.177 1.1880 1.184 1.187 1.191 1.184 1.1%9 1.201 1.204 1.208) 0.945
p.946 | 1.168 1.171 1.175 1.178¢ 1.182 1.185 1.18% 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209] 0.9%46
0,947 | 1.168 1,173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.1%0 1.193 1.19%7 1.200 1.204 1.207 1.210] D.947
p.o948 | 1.171 1.174 1.177 1.1E1 i.i84 1.188 1.1%1 1.195 1.19%98 1.202 1.205 1.208 1.212] D.948
0.949 | 1,172 1.175 1.179 1.182 1.185 1.189 1.193 1.196 1.199% 1.203 1.Z06 1l.210 1.213) 0.94%9
| |
0.9%0 | 1,173 1.177 1.180 1.184 1.i87 1.191 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.214] 0.950
0.951 | 1,174 1.17¢ 1.181 1.185 1.1d8 1,162 1.1%5% 1.199 1.202 1.206 1.209 1.212 1.216| 0.951
0.952 | 1.176 1.179 1.183 1.186 1.130 1.193 1.197 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217| 0.952
0.953 | 1.177 1.18l1 1.184 1.188 1.181 i.i54 1.1%8 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.2181 0.953
0,954 | 1,178 1.1B2 1.1B5 1.1I89 1.132 1.196 1.19% 1.203 1.206 1.210 1.213 1.216 1.220| 0.354
| |
0,955 | 1.180 1.183 1.187 1.180 1.194 1.197 1.201 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218: 1.221| 0,955
0,956 | 1.181 1.184 1.188 1.181 1.195 1.1%9F 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219 1.222| 0.956
0.957 | 1.182 1,186 1.189 1.193 1.1%6 1.700 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.220 1.224| 0.937
0.958 | 1.184 1.187 1.191 1.1894 1.198 1.201 1.205 1.208 1.211 1.215 1.318 1.222 1.225| 0.958
0.959 | 1.185 1.188 1.1%2 1.185 1.1%9 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220 1.223 1.227] 0.959
| |
0.960 | 1.186 1.19%0 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.22]1 1.224 1.228]| 0.960
0.961 | 1.187 1.191 1.1924 1.198 1.202° 1.20% 1.209 1.212 1.215% 1,219 1.222 1.226 1.229) 0.961
0,962 | 1.189 1.192 1.196 1.1%% 1.204 i.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.2Z24 1.23% 1.231) 0.962
0.963 | 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.222 1.225 1.228 1.232| 0.963
0.964 | 1.1%1 1.185 1.1%8 1.20% 1.205 1.2090 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233| 0.964
| |
0,965 | 1.193 1.196 1.200 1.203 1.207 1.710 1.214 1.217 1.221 1.22¢4 1.278 1.231 1.235|1 0.963
0.966 | 1.194 1.197 1.201 1,205 1.208 1.212 1.215% 1.21% 1.222 1.226 1.22% 1.232 1,236] 0.966
0.967 | 1.195 1,195 1.202 1.206 1.208 1.213 1,216 1.220 1.223 1.227 1.230 1.234 1.237] 0.967
0.968 | 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.2i8 1.221 1.225 1.228 1.232 1.235 1.239] 0.968
0.969% | 1.198 1.201 1.205 1.209 1.212 1.21% 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233 1.237 1.240] 0.969
| |
0.970 | 1.19% 1.203 1.206 1.210 1.21% 1,217 1.220 1.224 1.227 1.231 1.234 1.238 1.241| 0.970
©.971 | 1.200 1.204 1.208 1.211 1.21% 1.218 1.222 1.225% 1.229 1,232 1.236 1.23% 1.243] 0.571
0.972 | 1.202 1.205 1.209 1.212 1l.216 1.220 1.223 1.227 1.230 1.234 1.237 1.241 1.2441 0.972
0.973 | 1.203 1.207 1.2100 1.214 1.217 1.221 1.224 1.228 1.231 1.235 1.238 1.242 1.243] 0.973
0.974 | 1.204 1.208 1.212 1.213 1.219 1.222 1.226 1.229 1.233 1.236 1.240 1.243 1.247) 0.974
I I
0.975 | 1.206 1.208 1.213 1.216 1.220 1.224 1.227 1.231 1.234 1.238 1.241 1.245 1.248] 0.975
0.976 | 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.275 1.228 1.232 1.235 1.23% 1.242 1.246 1.243| 0.976
0.977 | 1.208 1.212 1.215 1.21% 1.223 1.226 1,230 1.233 1.237 1.240 1.244 1.247 1.251)| 0.977
0.978 | 1l.210 1.213 1.217 1.220 1.294 1.227 1.231 1.23% 1.238 1.242 1.245 1.249 1.252| 0.978
0.979 | 1.211 1.214 1.21B 1.222 1.225 1.229% 1.232 1.236 1.239 1.243 1.246 1.250 1.253] 0.979
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TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

Po/Pa | -12 -8 -4 0 1 g 12 16 20 24 28 iz 36 | Po/Pa
| |
0.%30 | 37.31 37.46 37.61 37.75 37.90 38.04 36.19 38.33 38.48 3I6.62 3B.T6 3B8.90 39.04| 0.930
0.931 | 37.36 37.50 37.65 37.80 37.94 38.09 38.23 38.38 36.52 38.66 38.B0 238.94 35.08| 0.931
0.932 | 37.40 37.55 37.69 37.84 37.99 38.13 36.28 38.42 38.56 38.70 38.85 38.9% 3%.13) 0.832
0.933 | 27.44 37.59 37.74 37.88 3B.03 38,17 38.32 38.46 38,61 38.75 38.89 39.03 39.17| 0.932
0.934 | 37.48 37.63 37.78 37.93 3B.07 38.22 13B8.36 38.51 38.65 38.792 38B.93 39.08 39.22| 0.%34
| I
0.%935 | 37.53 37.67 37.82 37.97 38.11 38.26 30.40 38.55 38.69 3I8.B4 3B.9B 39.12 39.26| 0.935
0.936 | 37.57 37.72 37.86 38.01 38.16 38.30 38.45 38.5% 36.74 38.B8 39.02 39.16 39.31)| 0.936
0.937 | 37.61 37.76 37.91 3B.05 38.20 38.35 30.492 38.64 38.THE 3I8.92 39.07 39.21 39.35| 0.%937
¢.%38 | 37.65 37.80 37.85 38.10 38.24 38.39 38.53 38.68 38.82 35.97 39,11 38.25 38.39] 0.938
0,839 | 37.69 37.84 37.99 3B.14 38.29 38.43 36.58 38.72 3IB.B7 3I0.01 39.15 39.30 39.44) 0.939
| I
0.940 | 37.74 37.89 38.03 38.18 3B.33 38.48 38.62 3B.77 38.91 39.05 39.20 39.34 35.48) 0.%940
0.941 | 37.78 37.93 368,08 38.22 38.37 3I6.52 3IB.66 3IB.81 38.95 39.10 39.24 3I9.35 35.53] 0.941
0.942 | 37.82 37.97 38.12 38.27 38.41 38.56 38.71 3B8.85 39.00 39.14 39.29 39.43 39.57] 0.942
0.943 | 37.86 38.01 38.16 38.31 38.46 3I8.60 3,75 38.%0 39.04 3I9.19 39.33 39.47 39.62) 0.943
0.944 | 237.91 38.06 38.20 38.35 38.50 38.65 38.79 3B.94 39.08 39.23 39.37 39.52 39.66] 0.944
I I
0.945 | 37.95 368.10 38.25 38.40 38.54 38.69 38.84 38.98 39,13 39.27 39.42 39.56 39.70| 0.943
0.946 | 37.99 3B.14 38.29 38.44 38.5% 38.73 30.88 39.03 39.17 39.32 39.46 329.60 33.75| D.94s
0.947 | 38.03 38.18 328.33 38.4F 38.63 38.78 38.92 39.07 39.22 39.36 39.51 38.65 35.79| D.947
0.%48 | 38.08 38.23 38.38 38.52 38.67 38.82 38.97 39.11 39.26 39.40 39.5% 329.63% 33.84| 0.5948
0.949 | 38,12 38.27 38.42 38.57 38.72 38.B6 39.01 39.16 39.30 39.45 39.59 39.74 39.BA| D0.549
I I
0.950 | 38.16 23\8.31 3MB.46 3B8.61 38.76 38.91 139.05 39.20 39.35 39.49 39.84 39.78 39.93| 0.950
0.951 | 39.20 38.35 38.5%0 238.65 38.80 38,95 39.10 39.24 39.39%9 39.54 39.68 39.83 39.97| 0.851
0.952 | 38.24 38.40 38.55 30.70 38.84 38.99 39.14 39.29 39.43 39.58 39.72 39.87 40.01] 0.952
0.953 | 38.29 38,44 38.5% 38.74 38.89% 39.04 39.16 39.33 39,48 3I9.62 39.77 39.91 40.06] 0.953
0.954 | 38.33 38.48 38.63 38.78 3IH.93 3I9.08 39,23 38.37 39.52 3I9.67 39.81 39.96 40.10| 0.954
| + |
0.855 | 38.37 3@8.52 38.67 38.82 38.97 38.12 35.27 39.42 39.56 39.71 39.86 40.00 40.15] 0.955
0.956 | 38.41 38.57 38.72 38.87 39.02° 39.16 39.31 39.46 39.61 39.7% 39.30 40.05 40.19] 0.956
0.857 | 38.46 3A.51 38.76 3B.91 39.086 39.21 35.36 39.50 39.65 39.80 39.94 40.09 40.23] 0.857
0.958 | 38.5%0 38.65 38.B0 38.95 39.10 39.25 39.40 39.53 39.70 39.84 39.99 40.13 40.28] 0.958
0.959 | 38.54 3A.59 30.84 38.99% 35.14 35,29 39.44 39.59 39.74 39.89 40.03 40.18 40.32) 0.95%9
| |
0.960 | 38.58 38.73 38.89 39.04 35.1% 38.34 39.49% 39.83 39.78 39.93 40.08 40.22 40.37) 0.9860
0.961 | 3I9.62 38.78 38.93 39.08 39.23 3I9.38 39.53 39.68 39.83 39.97 40.12 40.27 40.41| 0.961
0.962 | 38.67 38.82 38.97 39.12 39.27 39.42 39,57 38.72 39.8B7 40.02 40.16 40.31 40.46| 0.962
0.863 | 38.71 38.86 39,01 39.17 39.32 39:.47 3%.62 39.77 39.91 40.06 40.21 40.35 40.50| 0.963
0.964 | 38.75 38.90 35.06 39.21 38.36 39.51 3%.66 35.81 39.96 40.10 40.25 40.40 40.54| 0.964
I I
0,965 | 38.79 38.95 39.10 39.25 39.40 39.55 39,70 39.85 40.00 40.15 40.30 40.44 40.59| 0.965
0.966 | 38.84 38.99 39.14 39.2% 39.45 39.80 39,75 39.90 40.04 40.19 40.34 40.49 40.83| 0.966
0.967 | 38.88 39,03 39.19 39.34 39.49 39.64 39.79% 39.94 40.09% 40.24 40.38 40.53 40.68| 0.967
0.968 | 38,92 39,07 39.23 39.38 39.53 139.68 39.83 39.98 40.13 40.28 40.43 40.58 40.72| 0.968
G.969 | 38.96 39.12 39.27 39.42 39.57 39.73 39.88 40.03 40.18 40.32 40.47 40.62 40.77| 0.969
I |
0.970 | 39.01 39.16 39,31 39.47 39.62 39.77 39.92 40.07 40.22 40.37 40.52 40.66 40.81) 0.970
0.971 | 39.05 39.20 39.36 39.51 39.66 39.81 39.96 40.11 40.26 40.41 40.58 40.71 40.85| 0.971
0,972 | 39.09 39.24 39.40 39.55 39.70 39.86 40.01 40.16 40.31 40.46 40.60 40.75 40.90] 0.972
0.973 | 39.13 39.29 39.44 39.5% 39.75 39.90 40.05 40.20 40.35 40.50 40.65 40.80 40.94| 0.973
0.974 | 3%.18 39.33 39.48B 39.64 39.79 392.94 40.0% 40.24 40.39%9 40.54 40.582 40.84 40.93| 0.974
I |
0.975% | 39.22 39.37 39.53 39.68 39.83 39.98 40.14 40.29 40.44 40.59 40.74 40.88 41.03| 0.975
0.976 | 39.26 36.41 39.%7 39.72 38.88 40.02 40.18 40.33 40.48 40.63 40.78 40.93 41.08( 0.976
0.977 | 39.30 39.46 39.61 39.77 39.%2 40.07 40.22 40.37 40.52 40.67 40.82 40.97 41.12| 0.977
0.978 | 39.34 39.50 39.65 39.81 39,96 40,11 40.27 40.42 40.57 40.72 40.87 41.02 41.1&| 0.978
0.979 | 39.39 39.54 39.70 39.85 40.00 40.16 40.31 40.46 40.61 40.76 40.91 41.06 41.21| ©.979
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LOOKUF TRBLE FOR ASI/GMW VEC 5/H PO9314

TEMPERATURE "F Flow rate £ft3/min {actual)

Calibrated 05/0B/2015

Fo/Pa | 18 bl 26 3o 34 38 42 45 50 L | 58 62 66 | Po/fPa
| I
0.930 | 38.40 38.55 38.69 38.83 38,97 39.11 3%.25 38,39 38.53 3%.57 39.80 39.94 40.08| 0.930
0.931 | 38.45 38.59 38.73 36.87 39,01 39.16 39,29 309.43 39,57 39.71 35.85 39.58 40.12) 0.931
p.932 | 38.49 3§.63 38.78 38.92 3I9.06 359.20 39.34 39.48 3I9.62 35.76 39.89 40.03 40.17| 0.332
0.833 | 38.53 36.6§8 3A8.82 38.95 39.10 39.24 39.38 39.52 39.66 39.80 39.94 40.08 40.21| 0.333
p.934 | 38.58 38.72 36.86 39,01 39.15 39.29 39.43 39.57 38.71 395.85 395.98 40.12 40.26| 0.934
I |
0.935 | 39.62 36.76 3I8.91 39.05 39.1% 39.33 39.47 39.61 39.75 39.89 40.03 40.17 40.30) 0.935
0.936 | 368.66 3.81 38.95 39.09 29,24 3I9.38 39.52 39.66 39.80 39.94 40.07 40.21 40.35| 0.936
g0.937 | 38.71 38.85 38.99 39.14 39,28 39.42 35.56 39.70 39.84 39.98 40.12 40.26 40.30| 0.937
0.938 | 38.75 39,90 39%.04 39.18 39.32 39.47 39.61 39.75 39.89 40.03 40.16 40.30 40.44| 0.938
0.939 | 38.79 38.%4 39.08 39.23 39.37 39.51 39.65 39,79 39.93 40.07 40.21 40.35 40.45| D.93%
I |
0.940 | 3B.84 3B.%8 39,13 39.27 3%.41 39.55 39.69 39.84 35,98 40.12 40.25 40.39 40.53| 0.340
0.941 | 38.88 39.03 39.17 38.31 33.46 3%.60 39.74 35.88 40.02 40.16 40.30 40.44 40.58| 0.341
0.042 | 38.93 39.07 39,21 39.36 39.50 39.64 39.78 39,92 40.07 40.21 40.34 40.48 40.62) 0.942
0.943 | 38,97 39.11 39.26 39.40 39.54 39.6% 39.83 138,97 40.11 40.25 40.39 40.53 40.87) 0.943
D.544 | 39.01 39.16 39.30 39.45 39,59 39.73 3987 40.01 40.15 40.30 40.43 40.57 40.71] 0.944
| I
0,945 | 39.06 30.20 39.35 39.49 39,63 39,78 39,97 40.06 40.20 40.34 40.48 40.62 40.76| 0.943
0.946 | 39.10 39,24 3I9.3% 39.53 39.68 39.82 39.36 40.10 40.24 40.38 40.52 40.66 40.80) 0.94%6
0.947 | 39.14 39.29 39.43 39.58 39.72 39.B6 40.01 40.15 40.29 40.43 40.57 40.71 40.85] 0.3947
0.948 | 39.19 39,33 39.48 39.62 38.76 39.31 40.05 40.1% 40.33 40.47 40.82 40.75 40.83| 0.348
0.094% | 39.23 39,38 39,52 39.67 39.81 39,95 40.10 40.24 40.38 40.52 40.66 40.80 40.84| 0.343
I |
0.0950 | 29.27 39.42 39.56 39,71 39.85 40.00 40.14 40.28 40.42 40.56 40.71 40.85 40.38| 0.350
0.951 | 39.32 3%.46 39.61 39.75 39.90 40.04 40.18 40.33 40.47 40.81 40.75 40.89 41.03| 0,551
0,852 | 139,36 39,51 39.65 39,80 39.94 40.09 40.23 40.37 40.51 40.65 40.80 40.94 41.08| 0.952
0.953 | 39.40 39.55 39,70 39.84 39.3% 40.13 40.27 40.42 40.56 40.70 40.84 40.28 41.12| 0.853
D.954 | 39.4% 39.59 3J9.74 39,89 40.03 40,17 40.32 d40.46 40.60 40.74 40.89 41.03 41.17) 0.3
| I
0.955 | 39.49 38,64 39.78 39,93 40.07 40.22 40.36 40.51 40.65 40.79 40.93 41.07 41.211 0.955
0.956 | 39.53 39.68 39.83 39.97 40.12 40.26 40.41 40,55 40.69 40.83 40.98 41.12 41.26] 0.956
{.957 | 39.58 39.73 39.87 40.02 40.16 40.31 40.45 40.59 40.74 40.BE 41.02 41.16 41.30| 0.337
0.95%8 | 39.62 39.77 39.92 40.06 40.21 40.35 40.50 40.64 40.78 40.3%2 41.07 41.21 41.35| 0.558
0.859 | 39,67 39.81 39.96 40.11 40.25 40.40 40.54 40.68 40.83 40.97 41.11 41.25 41.33] 0.95%
| |
0.960 | 39.71 39.86 40.00 40.15 40.23 40.44 40.58 4D.73 40,87 41.0% 41.16 41.30 41.44| 0.960
0.961 | 29.75 39.90 40.05 40.19 40.34 40.48 40.863 40,77 40.92 41.06 41.20 41,34 41.48]| 0.961
0.962 | 39.80 39.94 40.09% 40.24 40.38 40.53 40.87 40.82 40.96 41.10 41.2% 41.39 41.53| 0.9862
0.963 | 39.84 39.99 40.13 40.28 40.43 40.57 40.72 40.86 41.01 41.15 41.29 41.43 41.58| 0.963
0.964 | 39.88 40.03 40.18 40.33 40.47 40.62 40.76 40.91 41.05 41.19 41.34 41.48 41.62] 0.964
| |
0,965 | 39.93 40.07 40D.22 40.37 40.52 40.66 40.81 40.95 41.10 41.24 41.38 41.52 41.67] 0.9865
D.966 | 39.97 40.12 40.27 40.41 40.56 40.71 40.85 41.00 41.14 41.28 41.43 41.57 41.71] 0.5966
D.967 | 40.01 40.16 40.31 40.46 40.60 40.75 40.90 41.04 41.19 41.33 41.47 41.62 41.78] 0.987
0.968 | 40.06 40.21 40.35 40,50 40.65 40.79 40.94 41.09 41.23 41.37 41.52 41.66 41.80] 0.968
D.969 | 40.10 40.25 40.40 40.55 40.69 40.84 40.99 41.13 41.28 41.42 41.56 41.71 41.85] 0.989
| |
0.970 | 49.14 40.29 40.44 40.59 40.74 40.88 41.03 41.17 41.32 41.46 41.61 41.75 41.89] 0.970
p.971 | 40.19 40,34 40.49 40.63 40,78 40.93 41.07 41.22 41.36 41.51 41.65 41.80 41.94] 0.971
p.972 | 40.23 40.38 40.53 40.68 40.B3 40.97 41.12 41.26 41,41 41.55 41.70 41.84 41.98] 0.972
p.973 | 40.28 40.42 40.57 40.72 40.87 41.02 41.16 41.31 41.45 41.60 41.74 41.89 42.03| 0.973
0.974 | 40.32 40.47 40.62 40.77 40.91 41.06 41.21 41.35 41.50 4l.64 41.99 41.93 42.08] 0.374
| |
0.975 | 40.36 40.51 40.66 40.81 40,96 41.11 41.25 41.40 41.54 41.69 41.83 41.58 42.12] 0.375
0.976 | 40.41 40.56 40.71 40.85 41.00 41.15 41.30 41.44 41.59 41.73 41.88 4Z.02 42.170 0.978
0.977 | 40.45% 40.60 40.75 40.90 41.05 41.19 41.34 41.49 41.63 41.78 41.82 42.07 42.21)1 0.977
0.978 | 40.49 40.64 40.79 40.94 41,09 41,24 41.39 41.53 41.68 41.82 41.87 42.11 42.26] 0.378
0.979 | 40.54 40.69 40.84 40.99 41,13 41.28 41.43 41.58 41.72 41.87 42,01 42.16 42.30] 0.979



Page 7 of B

LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW WFC S5/H PO9314

TEMPERATURE °F Flow rate fti/min (actuall

Calibrated 05/08/2015

Po/Fa | 48 52 56 &0 64 68 72 76 a0 a4 g8 a9z 96 | Po/fPa
| |
0.930 | 39.46 39.80 38.74 39.87 40.01 40.15 40.28 40.42 40.55 40.68 40.22 40.95 41.08| 0.930
p.931 | 39.50 39.64 39.78 39.92 40.05 40.15 40.33 40.45 40.80 40.73 40.86 41.00 41.13] 0.%31
0.932 | 39.55 39.69 39.83 39.96 40.10 40.24 40.37 40.51 40.64 40.78 40.51 41.04 41.18] 0.932
§.833 | 39.59 39,73 39.87 40.01 40.14 40.28 40.42 40.55 40.69 40.82 40.36 41.09 41.22| 0.933
p.o3q | 39.64 39.78 39.92 40.05 40.19 40.33 40.46 40.60 40.73 40.87 41.00 41.14 41,27 D.934
| |
0.935 | 39.68 39.82 39.96 40.10 40.24 40.37 40.51 40.64 40.78 40,92 41.0% 41.18 41.32| D.935
0.036 | 729.73 39.87 40.01 4D.14 40.28 40.42 40.55 40.69 40.83 40.96 41.10 41.23 41.36| 0.%36
0.937 | 39.77 39.91 40.05 40.19 40.33 40.46 40.60 40,74 40.87 41,01 41.14 41.28 41.41| 0.937
0.938 | 39.82 39.96 40.09 40,23 40.37 40.51 40.65 40.78 40.92 41.05 41,13 41.32 41.46| 0.934
0.939 | 39.86 40.00 40.14 40.28 40.42 40.55 40.89 40,83 40.96 41.10 41.23 41,37 41.50| 0.939
| I
0.940 | 39.91 40.05 40.18 40.32 40.46 40.60 40.74 40.87 41.01 41.15 41.28 41.42 41.55] 0.940
0.941 | 39.95 40.09 40.23 40.37 40.51 40.65 40.78 40.52 41.06 41.139 41.33 41.46 41.600 0.941
p.947 | 40.00 40.14 40.27 40.41 40.55 40.69 40.83 40.97 41.10 41.24 41,37 41.51 41.64| D.942
0.943% | 40.04 40.18 40.32 40.46 40.60 40.74 40.87 41.01 41.15 41.28 41.47 41.55 41.69] 0.943
0.944 | 40.08 40.23 40.37 40.50 40.64 40.78 40.92 41.06 41.1% 41.33 41,47 41,60 41.74| 0.944
| |
0.945 | 40.13 40.27 40.41 40.55 40.69 40.83 40.97 41,10 41.24 41.38 41.51 41,65 41.78| 0.945
0.945 | 40.17 40.31 40.46 40.59 40.73 40.87 41.01 41.15 41.29 41.42 41.36 41,69 41.83| 0.946
0.947 | 40.22 40.36 40.50 40.64 40.78 40.92 41.06 41.19 41.33 41.47 41.60 41.74 41.88| 0.947
0,948 | 40.26 40.40 40.55 40.69 4D.B2 40.96 41.10 41.24 41.38 41.51 41.65 41.79 41.952| 0.%48
0.949 | 40.31 40.45 40.59 40,73 40.87 41.01 41.15 41.2% 41.42 41.56 41.70 41.83 41.97| 0.949
I I
G.950 | 40.35 40.49 40.64 40.78 40.92 41.05 41.1% 41.33 41.47 41.61 41.74 41.88 42.02| 0.950
D.951 | 40.40 40.54 40.68 40.82 40.96 41.10 41.24 41.38 41.52 41.65 41.79 41.83 42.06| 0.951
0.952 | 40.44 40.58 40.73 40.87 41.01 41.15 41.28 41.42 41.56 41.70 41.84 41,97 42.11] 0.952
0.953 | 40.49 40.63 40.77 40.91 41,05 41.19 41.33 41.47 41.61 41.74 41.88 42.02 42.15| 0.953
0.954 | 40.53 40.67 40.82 40.96 41.10 41.24 41.38 41.51 41.8% 41.7% 41.93 42.07 42.20] 0.954
| |
0.955 | 40.58 40.72 40.86 41.00 41,14 41.28 41.42 41.56 41.70 41.84 41.97 42.11 42.25] 0.955
0.956 | 40.62 40.76 40,91 41.05 41.189 41.33 41.47 41,61 41.75 4l.88 42.02 42.16 42.29| 0.956
§.957 | 40.67 40.81 40.95 41.08 41.23 41.37 41.51 41.65 41.79 41.93 42.07 4Z.20 42.34| 0.857
p.958 | 40.71 40.85 41.00 41.14 41.28 41.42 41.56 41.70 41.84 41.38 42.11 42,25 42.39| 0D.958
p. 858 | 40.76 40.90 41.04 41.18 41.32 41.46 41.60 41.74 41.88 42.02 42.16 42.30 42.43] 0.339
I |
p.080 | 40.80 40.94 41.00 41.23 41.37 41.51 41.65 41.79 41.93 42,07 4Z.21 42.34 42.48| 0.960
0.961 | 40.84 40.99 41,13 41.27 41.41 41.56 41.70 41.84 41.97 42.11 42.25 42.39 42.53| 0.961
0.962 | 40.B9 41.03 41.18 41.32 41.46 41.60 41.74 41.88 42.02 42.16 42.30 42.44 42.57| 0.962
0.963 | 40.93 41.08 41.22 41.36 41.50 41.65 41.79 41.93 42.07 42.21 42.34 42.48 42.62| 0.963
0.864 | 40,08 41.12 41.27 41.41 41.55 41.69 41.83 d41.97 42.11 42.25 42.39 42.53 42.67| 0.964
| |
0.865 | 41.02 41.17 41.31 41.45 41.60 41.74 41.88 42.02 42.16 42,30 42.49 42.58 42.711 0.965
0.966 | 41.07 41.21 41.36 41.50 41.64 41.78 41.92 42.06 42.20 42.34 42.48 42.62 42.76| D.96&
p.967 | 4i.11 41.26 41.40 41.54 41.69 41.83 41.97 42.11 42.25 42,39 42.33 42.67 42.81| D.967
0.968 | 41.16 41.30 41.45 41.59 41.73 41.87 42.02 42,16 42,30 42.44 42.58 42.72 42.85| 0.968
0.969 | 41.20 41.35 41.43 41.63 41.78 41.92 42.06 42.20 42.34 42.48 42,82 42.76 42.90| 0.969
| |
0.970 | 41.25 41.39 41.54 41.68 41.82 41.96 42.11 42.25 43.3% 432.53 42,67 42.81 42.95| 0.970
0.971 | 41.29 41.44 41.58 41.72 41.87 42.01 42.15 42.29 42.43 42.58 42.72 42.85% 42,99} 0.971
0.972 | 41.34 41.48 41.863 41.77 41.91 42.06 42.20 42.34 42.48 42.62 42.76 42.90 43.04) 0.972
0.073 | 41.38 41.53 41.67 41.82 41.96 42.10 42.249 42.39 42,53 42.57 42.81 42.95 43,09] 0.973
0.974 | 41.43 41.57 41.72 41.86 42.00 42.15 42.29 42.43 42.57 42,91 42,85 42.99 43.13] 0.974
| i
0.975 | 41.47 41.62 41.76 41.91 42.05 42.1% 42.34 42,48 42.82 42,76 42.90 43.04 43.18| 0.975
p.976 | 41.52 41.66 41.81 41.95 42.09 42.24 42.38 42.52 42.66 42,81 42,95 43.09 43.23| 0.976
0.977 | 41.56 41.71 41.85 42.00 42.14 42.28 42.43 42.57 42,71 42.85 42.99 43.13 43.27| 0.977
p.978 | 41.61 41.75 41.90 42,04 42.19 42.33 42.47 42.61 42.76 42.90 43.04 43.18 43.32] 0.978
0.979 | 41.65 41.80 41.94 42,09 42.23 42.37 42.52 42.66 42.80 42.94 43,00 43.23 43.37) 0.979



Page 8 of B LOOKUP TRBLE FOR ASIJGMW VEC S/N PO9314 Calibrated 05/08/2015
TEMPERATURE °F Flow rate fti/min (actuall
Po/Fa | 16 a0 a4 BA a2 96 ing 104 108 112 116 120 124 | Po/Pa
| |
0.930 | 40.42 40.55 40.68 40.82 40.95 41.08 41.2Z 41.35 41.48 41.61 41.74 41.87 42.00) 0.930
0.831 | 40.46 40.60 40.73 40.86 41.00 41.13 41.26 41.40 41.53 41.66 41.79 41.92 42.05] 0.831
0.932 | 40.51 40.64 4D.78 40.91 431.04 41.1B 41.31 41.44 41.57 41.71 41.B4 41.57 42.10] 0.932
0.933 | 40.55 40.6% 40.82 40.96 41.0% 41.22 41.36 41.4% 41.82 41.75 41.8B8 42.01 42.14| 0.%33
0.934 | 40.60 40.73 4D.B7 41.00 41.14 41.27 41.40 41.54 41.67 41.80 41.93 42.06 42.19] 0.934
| I
0.935 | 40.64 40.78 40.592 41.05 41.18 41.32 41.45 41.58 41.71 41.85 41.88 42.11 42.24| 0.835
0.936 | 40.69 40.83 40.96 41.10 41.23 41.36 41.50 41.63 41.76 41.89 42.02 42.16 42.29| 0.836
0.937 | 40.74 40.87 41.01 41.14 41.28 41.41 41.54 41.68 41.81 41.94 42.07 42.20 42.33) 0.937
0.938 | 40.78 40.92 41.05 41.1% 41.32 41.46 41.59 41.72 41.86 41.99 42.12 42.25 42.38| 0.938
0.939 | 40.83 40.9% 41.10° 41.23 41.37 41.50 41.84 41.77 41.90 42.03 42.17 42.30 42.43| 0.939
| |
0.940 | 40.B7 41.01 41.15 41.28 41.42 41.55 41.68 41.82 41.95 42.08 42.21 42.35 42.48) 0.940
0.941 | 40.92 41.06 41.19 41.33 4Ii.46 41.60 41.73 41.86 42.00 42.13 42.26 42.39% 42.52| 0.941
0.942 | 40.9%7 41.10 41.24 41.37 41.51 4l1.64 41.78 41.91 42.04 42.18 42.31 42.44 42.57| 0.942
0:943 | 41.01 41.15 41.28 41.42 41.55% 41.69 41.82 41.96 42.09 42.22 42,36 42.49% 42.62] 0.543
0.944 | 41.06 41.19 41.33 41.47 41.60 41.74 41.87 42.00 42.14 42.27 42.40 42.53 42.67) 0.944
| |
0.945 | 41.10 41.24 41.38 41.51 41.65 41.78 41.92 42.05 42.18 42.32 42.45 42.58 42.71) 0.945
0.946 | 41.15 41.29 41.42 41.56 41.69 41.83 41.96 42.10 42.23 42.36 42.50 42.83 42.76] 0.946
0.947 | 41.19 41.33 41.47 41.60 41.74 41.89 42.01 42.14 42.28 42.41 42.54 42.68 42.81] 0.947
0.948 | 41.24 41.38 41.51 41.65 41.79 41.92 42.06 42.19 42.33 42.46 42.59 42.72 42.85] 0.948
0.949 | 41.29 41.42 41.56 41.70 41.B3 41.%7 42.10 42.29 42.37 42.51 42.64 42.77 42.80] 0.949
I I
0.950 | 41.33 41.47 41.61 41.74 41.8B8 42.02 42.15 42.29% 42.42 42.55 42.69 42.82 42.95] 0.850
0.951 | 41.368 41.52 41.865 41.79 41.93 42.06 42.20 42.33 42.47 42.60 42.73 4Q2.87 43.00] 0.951
0.952 | 41.42 41.56 41.70 41.84 41.97 42.11 42.24 42.38 42.51 42.65 42.78 42.91 43.05] 0.952
0.953 | 41.47 41.81 41.74 41.88 42.02 42.15 42.29 42.43 42.56 42.69 42.83 42.96 43.09] 0.953
0.954 | 41.51 41.65 41.79 41.93 42.07 42.20 42.34 42.47 42.61 42.74 42.88 43.01 43.14] 0.954
I I
0.955 | 41.56 41.70 41.84 41.97 42.11 42.25 42.38 42.52 42.65 42.79 42.92 43.06 43.19] 0.955
0.956 | 41.61 41.75 41.88 42.02 42.16 42.29 42.43 42.57 42.70 42.84 42.97 43.10 43.24] 0.958
0,957 | 41.65 41.79 41.93 42.07 42.20 42.34 42.48 42.61 42.75 42.88 43.02 43.15 43.29] 0.957
0.958 | 41.70 41.84 41.98 42.11 42.25 42.39 42.52 42.66 42.B0 42.93 43.07 43.20 43.33) 0.958
0.959 | 41.74 41.88 42.02 42.16 42.30 42.43 42.57 42,71 42.84 42.98 43.11 43,25 43.38| 0.959
| I
0.960 | 41l.79 41.9%3 42,07 42.21 42.34 42.4B 42.82 42,75 42.B9 43.02 43.1l6 43.29 43.43| 0.960
0.961 | 41.84 41.97 42.11 42.25 42.39 42.53 42.66 42.80 42.94 43.07 43.21 43.34 43.48| 0.961
0.962 | 41.88 42.02 42.16 42.30 42.44 42.57 42.71 42,85 42.98 43.12 43.25 43.39 43.52| 0.962
0.963 | 41.93 42.07 42.21 42.34 42.48 42.62 42.76 42.89 43.03 43.17 43.30 43.44 43.5T7] 0.963
0.964 | 41.97 42.11 42.25 42.3% 42.53 42.67 42.80 42.94 43.08 43.21 43.35 43.48 43.62| 0.964
| |
0.965 | 42,02 42.16 42.30 42.44 42.58 42.71 42.85 42.99 43.12 43.26 43.40 43.53 43.87| 0.965
D.966 | 42,06 42.20 42.34 42,48 42.62 42.76 42.90 43.04 43.17 43.31 43.44 4£3.58 43.71| 0.966
0.967 | 42.11 42.25 42.39 42.53 42.67 42.81 42.94 43.08 43.22 43.36 43.49 43.63 43.76] 0.967
0.968 | 42.16 42.30 42.44 42.58 42.72 42.B5 42.99% 43.13 43.27 43.40 43.54 43.87 43.B1| 0.968
0.969 | 42.20 42.34 42.48 42.62 42.76 42.90 43.04 43.18 43.31 43.45 43.59 43.72 43.B6] 0.969
I I
0.970 | 42.25 42.39 42.53 42.67 42.81 42.95 43.09 43:.22 43.36 43.50 43.63 43.77 43.90] 0.970
0.971 | 42.29 42.43 42.58 42.72 42.85 42.99 43.13 43.27 43.41 43.54 43.68 43.82 43.95% 0.971
0.972 | 42.34 42.48 42.62 42.76 42.90 43.04 43.18 43.32 43.45 43.59 43.73 43.86 44.00] 0.972
0.973 | 42,39 4Z.53 42.87 42.81 42.95 43.09 43.23 43.36 43.50 43.64 43.78 43.91 44.05| 0.973
0.974 | 42.43 42.57 42.71 42.85 42.99 43.13 43.27 43.41 43.55 43.69 43.8B2 43.96 44.09| 0.974
I I
0,875 | 42.48 42.02 42.76 42.%0 43.04 43.18 43.32 43.46 43.60 43.73 43.87 44.01 44.14| 0.975
0.976 | 42.52 42.66 42.81 42.95 43.0% 43.23 43.37 43.50 43.84 43.78 43.9%2 44.05 44.19| 0.%376
0.977 | 42.57 42.71 42.85 42.9% 43.13 43.27 43.41 43.55 43.89% 43.83 43.%96 44.10 44.24| 0.977
0.978 | 42.61 42.76 42.90 43.04 43.18 43.32 43.46 43.60 43.74 43.87 44.01 44.15% 44.29] 0.978
0.979 | 4Z.66 42.80 42.94 43.09 43.23 43.37 43.51 43.65 43.78 43.92 44.06 44.20 44.33| 0.579



) REPORTE DE VERIFICACIGN INTERMEDIA DE
()efq e EQUIPCS AMBIENTALES

MUESTREADORES DE PARTICULAS HIVOL

1. DESCRIPCION DEL INSTRLUMENTO

Equipe : Muestreadar de pariculas Medicidn : Flujo Volumeétrico
Marca : TISCH Flujo : 1.13
Modelo : HIVOL Rango : 1.02 to 1.24 m3/min
Seria : P50 Resolucion : 0,058 m3/min
Codigo patrimenial : 8022E407-0003 Exactitud : +3.0%
Ubicacidgn : OEFA - CHORRILLDS Frocedancia @ USA
2. FECHA DE VERIFICACIGN 1810320140 Préxima Verlflcaclén

3. LUGAR DE VERIFICACION QEFA - CHORRILLOS

4. METQDD DE VERIFICACION  La verlflcacidn se realizéd segun el procedimisnts indicado en & manual de operacidn del
fabricanta’.

'DFERATIONS MANUAL - TE-HX0C Sarias, Pariculate Matter 10 Mlcrone and lees U %, EPA Federal Reference Mumber RFPE-0202-141 High Woluma Air Sampler

5. TRAZABILIDAD Los resultadas de la verificacion tienen trazabilidad. Se utilizaron 1gs siguisntss patrones:

i)
CALIBRADOR DE FLUJO BGI 162608 162608

6. CONDICIONES AMBIENTALES

7. RESULTADOS

1 3.65 1.18 ! 22, g 5 217

b3 360 A7 14.60 26.13 0.565 1146 783

a 3.50 1.15 16.10 30.05 0.960 1.135 1.16

4 3.50 1.15 18.00 33.59 05456 1.134 1.59

) 340 i 1.14 21.70 40,50 0447 1.122 1.22
% Diferencia: Las directrices de |a EPA indican que la diferencia porcentual debe estar denbo de £ 4%, 51 s mayor puede deberse
a fugas prasenta durante la verificaclon y deberia ser verficade nusvamente.

(Cray = 1m*RAIZH20*(Ta/Pa))-b)

(PofPa) = 1-FfiPa
%% Diferencia = (Loak Up Flow- QayQa*100

4. CONCLUSIONES

Lo resultados del presents documenta san validos dnicameante para el objets verlfloada.
El inskrumento se encuentra en buen etsado v dentre de las larancias establecidas por el fabrcants.

ambigntales
r3 Miranda Rodiguez hagaly Martila Montansgro

| [
Personpl ques realiza la varificacion Espedalista ©h operaciones tocnicas

FM0204-Fo2n

werglin; 0

Feche de Bprobacion: 21634520148
Tipo de doermenta; Farmeln
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T
A N . s e s RECALIBRATION
R %% %m_i SR e R | -
ANl e il T _DUE DATE:
LA A sugshet M, LOTE
BE vy b e
_I.;/
Calibration Certification information
Cal Date:  August 10, 2018 Rootsmater 5/M: 438320 Ta: 296 K
Cperator:  Nm Tisch Pa: 750L57 mm Hg
Calibration Riodel #;  TE-5028A Calibrator 5/: 2974
Vol. init vol. Final AV ol, ATTme AP AH
Rtin {m3) (m3} {m3) {min) {mm Hg) {in H20Q)
1 1 2 i 1.2980 41 1.50
Zz 3 4 1 1.40090 6.8 2.50
3 5 & 1 0.92140 8.2 3.00
4 7 S 1 0.8460 9.6 3.50
a 2] E} i 06230 16,5 .00
Data Tabulation
o C Pa 3 Tsid ) P
vstd Qstd 1/;H Psid )( Ta 0a vﬂH( Ta/ Pa)
(m3) {x-axish {y-axis} Va {x-axls) [y-axis)
pgasE8 0.7618 12213 0.9945 7682 G.7e91
.5853 D.9765 1.5766 0.9909 03221 09920
0.98234 1.0678 1.7271 09801 1.07249 LOEYT
0.9815 1Lie02 1.8655 0.9872 1.1669 1.1749
00724 1.5123 2.442% 0.97E0 13210 1.53582
m= 1.62327 m= 1.01846
QETD b= -0.01207 OA b= -0.00760
r= 0.90904 r= .99993
Calculations
Vstd=|Avol({Pa-APYPstd W Tstd/Ta) Wa=|Aval{fFa-AP)/Pa)
Qstd={Vstd/ATime Oa={Ya/ATime
For subseguent flow rate caleulations:
- P\ Tsed . et
Gstd=] 1/m (( J;}.H( 2 )( = ))h) Qa=| 1/m ((,i." ﬂ.H(hfPaJ) 13}
Standard Conditions
Tsid:| 298,15 °K RECALIBRATION
Pstel; 760 mum Hg
Key US EPA recammends annwal recalibration per 1998
fAiH: calibrator mancmeater reading {in HZQ) 40 Code of Federal Regulations Part 50 te 51,
AP rpotsmeter manometer readlng {mm Mg} Appendix B to Part 30, Reference Method for the
Ta: actual absolute temperature [°KJ Determiration of Suspended Partlculate Matter in
Pa_: actual barometric pressure {mm Hg} the Atmosphere, 9.2.17, page 30,
b intercept
rm: shape
et E'ﬁ;ia}ﬂér.atar, o S e e _x;;'-\,l_-_r'l_-._r'ﬂlﬁ_'r
145 South Mlami Avenue TOHE FREE: [877)263-7610

Village of Cleves, OH 45002 FAR: [513}G7-2000



Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405
NIST Traceable Calibration Facllity, ISO 8001:2008 Registered

Mesalabs

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

(Refer to instruction manual for further defails of calibratian)

tetraCal Serial Number: 162608 DATE: 26-Jul-2018

Calibration Operator: E. Albujar

Critical Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346%

Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 078GI-0001
Serial Number; 2A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0003
Serial Number: 3A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0004
Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0002

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C - 70°C  Room Temperature: 22 °C
Brand: Telatemp Serial Number: 358654
Std Cal Date 23-Oct-17 Std Cal Due Date 23-Oct-18
tetraCal:
Ambient Temperature (set): 22.0°C
Aux (filter) Temperature (set): "

Barometric Pressure ans Absolute Pressure
Vaisala Model PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%

Serial Number: C4310002

Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 26-Mar-19
tetraCal:
Barometric pressure (set): 753 mm of Hg

Results of Venturi Calibration
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (AF). Where: Q=Lpm, AP= Cm aof H20

MNo. 1 €5.22003 AP * 0.52003
No.2 C1.14045 AP * 0.52257
MNo.3 C0.20911 AP *0.53925

Overall Uncertainty: 0.35%

Date Placed In Service
(Ta ba filed in by operator upon receipt)

Recommended Recalibration Date
{12 months from date placed in sarvice)

Revised: March 2016
Cal102-03T1 Rev B



To Check a Tetra Cal

& - 30,00 Lpm
VER. 3.41P
Maximum allowable error at any flow rate is .75%.
Serial No. 162608
Reading cv
Abs. P Qa
Crit. Vent.  Room Flow
mmofHg TEMP Lpm
173.34 22 6.79
493.01 22 19.55
719.22 22 28.61
To Check a Tetra Cal
1.20 - 6.00 Lpm
Reading cv
Abs, P Qa
Crit. Venl.  Room Flow
mmofHg TEMP Lpm
138.5 221 1.53
3309 221 3.73
5231 221 5.93
To Check a Tetra Cal
0.10-1.20 Lpm
Reading Cv
Abs. P Qa
Crit. Vent.  Room Flow
mmofHg  TEMP Lpm
220.67 221 0.398
456.95 22.1 0.856
627.91 221 1.187

26-Jul-2018 E. Albujar

BP= 753 mmofHg

Qa
TriCal
Indicated % Error
6.78 0.54
19.53 =0.14
28.57 -0.15
BP= 753
Qa
Tri Cal
Indicated % Error
1.65 0.69
3.72 -0.42
5.96 0.57
BP= 753
Qa
TriCal
Indicated % Error
0.397 -0.21
0.851 -0.55
1.194 0.59

Average %
0.08

mm of Hg

Average %
0.28

mm of Hg

Average %
-0.06



L BGI

by Mesa Labs

REGISTER YOUR PRODUCT TODAY!

Mesa Labs" BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate
and repeatable measurements. Recognized worldwide for their accuracy, Mesa’s products are
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering £0.08% Scope of
Accreditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmental
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument. Our NIST-
traceable calibrations ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI Instrument.

Visit bgi.mesalabs.com to complete the short form that will align yvour instrument with our product
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates. Taking the time to register
ensures your instruments warranty claim information is properly documented in Masa's database.

We recommend annual service and calibration of your BGI instrument as a periodic quality
assurance measure, as well as to provide you and your organization with a defensible audit
trail of premier quality.

WHAT IS INCLUDED IN FACTORY CALIBRATION?

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesa factory
calibration Includes:

Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminants and damage
Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed '

Battery test/replacement

Upgraded firmware and hardware

Temperature and pressure sensor calibration if required

Multi-point flow calibration with adjustment

NIST-traceable callbration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data

90-day service warranty

FACTORY CALIBRATION vs. 3R° PARTY CALIBRATION LABORATORIES

Mesa Labs is the only laboratory that can perform a BGI calibration in the US, Third party calibration
laboratories cannot adjust your instrument. These ather labs can only perform verifications, not
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within
claimed accuracy specifications.

This means that they cannot reset calibration points, perform repairs and maintenance with authorized
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries,

Please feel free to contact us with any questions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at
973-492-8400.
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REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE
EQUIPCS AMBIENTALES

MLUESTREADORES DE PARTICULAS HIvOL

1. DESCRIPCHIN DEL INSTRUMENTDO
Equipz : Muestreador de particulas Medicidn @ Flujo Volumdtrico
Marca : TISCH Fluje : 1.13
Modele = HIvOL Rango : 1.02 to 1.24 m3/min
Serle : PO314 Resolucion ; 0,056 m3/min
Cédige patrimonlal @ 60226409-0023 Exactitud : £2.0%
Ublcaclén @ OEFA - GHORRILLOS Procadencia @ USA
2, FECHA DE VERIFICACION 18/0372019 Proxima Verlflcacldn
3. LUGAR DE YERIFICACIOM OEFA - CHORRILLOS
4, WMETODO DE VERIFICACION L& verificacion ae realizd segun el procedimiants indicado en el manval de operagitn del

fabricants®.

'OPERATIONS MANUAL - TE-S000 Seriga, Parliculeta Matter 10 Mleror end feas 1.5, EPA Faderal Referencs Mumber RFPS-0202-141 High Valurmes dia Samplar

5 TRAZABILIDAD Los resultacdos de I3 verificacion tienen trazabilidad. Se ubilizaron oz siguisntes patrones
CALIBRADOR DE FLUJO Bl 1E2608 162808
6. CONDICIONES AMBIENTALES

7.

L0

RESULTADOS

1.03

1 I i g 0.87(0 V188

2 4.80 1.20 14.00 26.13 0.965 1.183 1.45

3 3.75 1.18 16.10 30.05 0.960 1.175 147

4 485 1.18 18.10 33.78 0.855 1.168 0.64
3 3.60 117 22,90 4274 0.844 1.155 1.16
% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que |a diferencia porcentual dele estar denfm da + 4% 5i as mayor puade debarsa
|2 fugas presents durante la verficacion y deberia ser verificado nuevamants.

{Qa) = mRAIZ{HZ0" TarPa))-b)

{Fo/Pa) = 1-PiiPa
% Difarencia = (Look Up Flow- Qa)/0a*100

8 CONCLUSIONES

Lo= resultades del presents documenta san vakdos dnicameants para 21 objet veriflcada.
El instrumentn s encuantra en huen etsado y dentro de las tulerancias establecidas por &l fabricants.

Especializfa an gperaciones técnicas
ambientales

5 . i“'-f'! .
Pe f%‘léﬂ fue realiga la vierficacion
Wagaly Mantilla Mortenegro

Pedro Miranoa Bodriguez

PMC304-FOE
Versién: 0
Fegha de aprabacién: 2101/ 2018

Tipo de documento: Formato 1de1
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T
A N . s e s RECALIBRATION
R %% %m_i SR e R | -
ANl e il T _DUE DATE:
LA A sugshet M, LOTE
BE vy b e
_I.;/
Calibration Certification information
Cal Date:  August 10, 2018 Rootsmater 5/M: 438320 Ta: 296 K
Cperator:  Nm Tisch Pa: 750L57 mm Hg
Calibration Riodel #;  TE-5028A Calibrator 5/: 2974
Vol. init vol. Final AV ol, ATTme AP AH
Rtin {m3) (m3} {m3) {min) {mm Hg) {in H20Q)
1 1 2 i 1.2980 41 1.50
Zz 3 4 1 1.40090 6.8 2.50
3 5 & 1 0.92140 8.2 3.00
4 7 S 1 0.8460 9.6 3.50
a 2] E} i 06230 16,5 .00
Data Tabulation
o C Pa 3 Tsid ) P
vstd Qstd 1/;H Psid )( Ta 0a vﬂH( Ta/ Pa)
(m3) {x-axish {y-axis} Va {x-axls) [y-axis)
pgasE8 0.7618 12213 0.9945 7682 G.7e91
.5853 D.9765 1.5766 0.9909 03221 09920
0.98234 1.0678 1.7271 09801 1.07249 LOEYT
0.9815 1Lie02 1.8655 0.9872 1.1669 1.1749
00724 1.5123 2.442% 0.97E0 13210 1.53582
m= 1.62327 m= 1.01846
QETD b= -0.01207 OA b= -0.00760
r= 0.90904 r= .99993
Calculations
Vstd=|Avol({Pa-APYPstd W Tstd/Ta) Wa=|Aval{fFa-AP)/Pa)
Qstd={Vstd/ATime Oa={Ya/ATime
For subseguent flow rate caleulations:
- P\ Tsed . et
Gstd=] 1/m (( J;}.H( 2 )( = ))h) Qa=| 1/m ((,i." ﬂ.H(hfPaJ) 13}
Standard Conditions
Tsid:| 298,15 °K RECALIBRATION
Pstel; 760 mum Hg
Key US EPA recammends annwal recalibration per 1998
fAiH: calibrator mancmeater reading {in HZQ) 40 Code of Federal Regulations Part 50 te 51,
AP rpotsmeter manometer readlng {mm Mg} Appendix B to Part 30, Reference Method for the
Ta: actual absolute temperature [°KJ Determiration of Suspended Partlculate Matter in
Pa_: actual barometric pressure {mm Hg} the Atmosphere, 9.2.17, page 30,
b intercept
rm: shape
et E'ﬁ;ia}ﬂér.atar, o S e e _x;;'-\,l_-_r'l_-._r'ﬂlﬁ_'r
145 South Mlami Avenue TOHE FREE: [877)263-7610

Village of Cleves, OH 45002 FAR: [513}G7-2000



Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405
NIST Traceable Calibration Facllity, ISO 8001:2008 Registered

Mesalabs

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

(Refer to instruction manual for further defails of calibratian)

tetraCal Serial Number: 162608 DATE: 26-Jul-2018

Calibration Operator: E. Albujar

Critical Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346%

Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 078GI-0001
Serial Number; 2A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0003
Serial Number: 3A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0004
Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0002

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C - 70°C  Room Temperature: 22 °C
Brand: Telatemp Serial Number: 358654
Std Cal Date 23-Oct-17 Std Cal Due Date 23-Oct-18
tetraCal:
Ambient Temperature (set): 22.0°C
Aux (filter) Temperature (set): "

Barometric Pressure ans Absolute Pressure
Vaisala Model PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%

Serial Number: C4310002

Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 26-Mar-19
tetraCal:
Barometric pressure (set): 753 mm of Hg

Results of Venturi Calibration
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (AF). Where: Q=Lpm, AP= Cm aof H20

MNo. 1 €5.22003 AP * 0.52003
No.2 C1.14045 AP * 0.52257
MNo.3 C0.20911 AP *0.53925

Overall Uncertainty: 0.35%

Date Placed In Service
(Ta ba filed in by operator upon receipt)

Recommended Recalibration Date
{12 months from date placed in sarvice)

Revised: March 2016
Cal102-03T1 Rev B



To Check a Tetra Cal

& - 30,00 Lpm
VER. 3.41P
Maximum allowable error at any flow rate is .75%.
Serial No. 162608
Reading cv
Abs. P Qa
Crit. Vent.  Room Flow
mmofHg TEMP Lpm
173.34 22 6.79
493.01 22 19.55
719.22 22 28.61
To Check a Tetra Cal
1.20 - 6.00 Lpm
Reading cv
Abs, P Qa
Crit. Venl.  Room Flow
mmofHg TEMP Lpm
138.5 221 1.53
3309 221 3.73
5231 221 5.93
To Check a Tetra Cal
0.10-1.20 Lpm
Reading Cv
Abs. P Qa
Crit. Vent.  Room Flow
mmofHg  TEMP Lpm
220.67 221 0.398
456.95 22.1 0.856
627.91 221 1.187

26-Jul-2018 E. Albujar

BP= 753 mmofHg

Qa
TriCal
Indicated % Error
6.78 0.54
19.53 =0.14
28.57 -0.15
BP= 753
Qa
Tri Cal
Indicated % Error
1.65 0.69
3.72 -0.42
5.96 0.57
BP= 753
Qa
TriCal
Indicated % Error
0.397 -0.21
0.851 -0.55
1.194 0.59

Average %
0.08

mm of Hg

Average %
0.28

mm of Hg

Average %
-0.06



L BGI

by Mesa Labs

REGISTER YOUR PRODUCT TODAY!

Mesa Labs" BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate
and repeatable measurements. Recognized worldwide for their accuracy, Mesa’s products are
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering £0.08% Scope of
Accreditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmental
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument. Our NIST-
traceable calibrations ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI Instrument.

Visit bgi.mesalabs.com to complete the short form that will align yvour instrument with our product
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates. Taking the time to register
ensures your instruments warranty claim information is properly documented in Masa's database.

We recommend annual service and calibration of your BGI instrument as a periodic quality
assurance measure, as well as to provide you and your organization with a defensible audit
trail of premier quality.

WHAT IS INCLUDED IN FACTORY CALIBRATION?

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesa factory
calibration Includes:

Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminants and damage
Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed '

Battery test/replacement

Upgraded firmware and hardware

Temperature and pressure sensor calibration if required

Multi-point flow calibration with adjustment

NIST-traceable callbration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data

90-day service warranty

FACTORY CALIBRATION vs. 3R° PARTY CALIBRATION LABORATORIES

Mesa Labs is the only laboratory that can perform a BGI calibration in the US, Third party calibration
laboratories cannot adjust your instrument. These ather labs can only perform verifications, not
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within
claimed accuracy specifications.

This means that they cannot reset calibration points, perform repairs and maintenance with authorized
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries,

Please feel free to contact us with any questions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at
973-492-8400.
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MesaLabS NVLAP Lab Code 200661-0

Calibration
Calibration Certificate
CertificateNo. 315550 Sold To: Keika Ventures
Product 200-520H Delfender 520 High Flow PO Box 4704
Serial No. 118988 Chapel Hill, NC 27515
Cal. Date 17-Jun-2019 us

All calibrations are performed at Mesa Laboratories, Inc., 10 Park Place, Butler, NJ, 07405, an 150 17025:2005 accredited laboratory
through NVLAP of NIST. This report shall not be reproduced except in full without the written approval of the laboratory. Results only
relate to the items calibrated. This report must not be used to claim product certification, approval, or endarsement by NVLAP, NIST, or
any agency of the Federal Government.

As Received Calibration Data

Lab. Pressure mmHg
Technician Sonia Otero Lab, Temperature 225°C
Instrument Reading Lab Standard Reading Deviation Allowable Deviation As Received
com com 1.00% — et
ccm com 1.00%
ccm ccm 1.00%
'DE ’c - - D.B’nc
mmHg mmHg - + 3.5 mmHg
Mesa Laboratories Standards Used
Description Standard Serial Number Calibration Date Calibration Due Date

Percision Thermometer
Precision Baromatar

Mesa Laboratosies inc. 10 Park Place Butier, NJ 07405 USA
(973} 492-8400 FAX (973) 492-8270 www.mesalabs.com Symbol “"MLAE™ on the NAS

1af2 CALOZ-50 Rev D06
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Mesalabs

Calibration

As Shipped Calibration Data
Certificate No 315550 Lab. Pressure 750 mmHg
Technician Sonia Otero Lab. Temperature  22.5°C

Instrumant Reading Lab Standard Reading Deviation Allowable Deviation As Shipped
24992 cem 25056.5 cem -0.26% 1.00% In Tolerance
5012.3 cem 5014.35 ccm -0.04% 1.00% In Tolerance
1518.2 com 1517.85 ccm 0.02% 1.00% In Tolerance
223°C 223°C . + 0.8°C In Tolerance
750 mmHg 750 mmHg - + 3.5 mmHg In Tolerance
Mesa Laboratories Standards Used

Description Standard Serial Numbaer Calibration Date Calibration Due Date
ML 500-44 113762 10-May-2019 9-mMay-2020
Precision Thermomater 305460 02-Oct-2018 02-0ct-2019
Precizion Baromatar 2881392 18-Jul-2018 18-Jul-2019

Calibration Notes

The expanded uncertainty of flow, temperature, and pressure measurements all have a coverage factor of k = 2 for a confidence
interval of approximately 95%.

Flow testing is In accordance with our test number PR18-13 with an expanded uncertainty of 0.27% using high-purity nitrogen or
filtered laboratory air.

Pressure tesfing is in accordance with our test number PR18-11 with an expanded uncertainty of 0.16 mmHg.
Temperature testing is in accordance with our test number PR18-12 with an expanded uncertainty of 0.04 °C,

Traceability to the International System of Units (SI) is verified by accreditation to ISO/NEC 17025 by NVLAP under NVLAP Code
200661-0.

Technician MNotes:
By

Mohammed Aziz
Director of Engineering
Mesa Laboratories, Inc., Butler, NJ

Masa Laboratories Inc. 10 Park Place Butler, NJ 07405 USA
(973) 492-8400 FAX (973) 492-82T0 www mesalabscom Symbal “MLAB" on the NAS

20f2 CALDZ-50 Rev DOB
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* Puntos de polvo sedimentario

Centro poblados

Qda. Estacionales
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Accesos

Qda. Estacionales
Componentes mineros
Area de influencia directa

Area de influencia indirecta

SIGNOS CONVENCIONALES
Areas Urbanas
Limite Departamental

_;__I Limite Provincial

Limite Distrital

ey L e e

UBICACION DE PUNTOS MUESTREO
DE POLVO SEDIMENTADO
UNIDAD MINERA SAN JUAN DE CHORUNGA

Escala: 1/15,000
Datum Horizontal WGS84
Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18S

" Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN, Centros Poblados - INEI. Monitoreo ambiental-OEFA
Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto San Juan de Chorunga,
aprobado con RD N° 177-2013-MEM/AAM
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()efu - FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019
Suelo

CUE: 2019-02-0014 Codigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa

Fotografia 1
SUE1-1

Fecha: 07/09/2019

Hora: 16:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708748

Norte (m): 8240561

Altitud (m s. n. m.): 732

Precision: + 3

Descripcion:

Fotografia 2
SUE1-2

Fecha: 07/09/2019

Hora: 16:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708790

Norte (m): 8240585

Altitud (m s. n. m.): 731

Precision: +3

Descripcion: Suelo ubicado en la cancha de fatbol del Anexo San Juan de Chorunga
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()efq - FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Suelo
CUE: 2019-02-0014 Cddigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 3
SUE1-3

Fecha: 07/09/2019

Hora: 17:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708943

Norte (m): 8240680

Altitud (m s. n. m.): 735

Precision: + 3

Descripcion:

Fotografia 4
SUE1-4

Fecha: 07/09/2019

Hora: 17:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 709027

Norte (m): 8240742

Altitud (m s. n. m.): 739

Precision: +3

Suelo ubicado en la parcela de la Sra. Rosa Villena Cruces, ex fundo San Antonio 4

Descnpcion: Anexo San Juan de Chorunga
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Suelo
CUE: 2019-02-0014 Cddigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 5
SUE3-1

Fecha: 08/09/2019

Hora: 11:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708632

Norte (m): 8240133

Altitud (m s. n. m.): 711

Precision: + 3

Descripcion:

Suelo ubicado en la parcela del Sr. Rolf Chirinos Alarcén Sector Apillao 1

Fotografia 6
SUE3-2

Fecha: 08/09/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708695

Norte (m): 8240170

Altitud (m s. n. m.): 722

Precision: +3

Descripcion:

Suelo ubicado en la parcela del Sr. Rolf Chirinos Alarcén Sector Apillao 1
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Suelo
CUE: 2019-02-0014 Cddigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
B » |
Fotografia 7
SUE3-3

Fecha: 08/09/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708742

Norte (m): 8240284

Altitud (m s. n. m.): 728

Precision: + 3

Descripcion:

Fotografia 8
SUE3-4

Fecha: 08/09/2019

Hora: 12:28

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708705

Norte (m): 8240347

Altitud (m s. n. m.): 734

Precision: +3

Descripcion:

Suelo ubicado en la parcela del Sr. Rolf Chirinos Alarcén Sector Apillao 1
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Suelo
CUE: 2019-02-0014 Cddigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 9
SUE3-5

Fecha: 08/09/2019

Hora: 12:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708791

Norte (m): 8240383

Altitud (m s. n. m.): 730

Precision: + 3

Descripcion:

Fotografia 10
SUE2-1

Fecha: 08/09/2019

Hora: 16:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708463

Norte (m): 8239843

Altitud (m s. n. m.): 721

Precision: +3

Descripcion:

Suelo ubicado en la parcela de la Sra. Candelaria Alfaro Neira, Sector Apillao 2
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Suelo

CUE: 2019-02-0014 Cadigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa

Fotografia 11
SUE2-2

Fecha: 08/09/2019

Hora: 16:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708531

Norte (m): 8239803

Altitud (m s. n. m.): 723

Precision: + 3

Descripcion:

Suelo ubicado en la parcela de familia Medina Sector Apillao 2

Fotografia 12
SUE2-3

Fecha: 08/09/2019

Hora: 17:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708612

Norte (m): 8239837

Altitud (m s. n. m.): 724

Precision: +3

Descripcion:

Suelo ubicado en la parcela de la Sra. Candelaria Alfaro Neira, Sector Apillao 2
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Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019
Suelo

CUE: 2019-02-0014 Cadigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa

Fotografia 13
SUE2-4

Fecha: 08/09/2019

Hora: 17:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708671

Norte (m): 8239819

Altitud (m s. n. m.): 719

Precision: + 3

Descripcion:

Fotografia 14
SUE2-5

Fecha: 08/09/2019

Hora: 17:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708725

Norte (m): 8239927

Altitud (m s. n.m.): 718

Precision: +3

Descripcion: Suelo ubicado en la parcela de Sr. Lorenzo Alfaro Neira Sector Apillao 2
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Suelo

CUE: 2019-02-0014 Cadigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa

Fotografia 15
SUE2-6

Fecha: 08/09/2019

Hora: 18:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708768

Norte (m): 8239974

Altitud (m s. n. m.): 719

Precision: + 3

~——————y

Descripcion:

Suelo ubicado en la parcela de Sr. Lorenzo Alfaro Neira Sector Apillao 2
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Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019
Polvo Sedimentado

CUE: 2019-02-0014 Cddigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Y £ i .' olg’ o >
Fotografia 1 ?‘ :",3 g R 1T 5

PS1

Fecha: 02/09/2019

Hora: 12:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 709009

Norte (m): 9240783

Altitud (m s. n. m.): 750

Precision: + 3

Descripcion:

Fotografia 2
PS2

Fecha: 05/09/2019

Hora: 17:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708725

Norte (m): 8239921

Altitud (m s. n.m.): 716

Precision: +3

Descripcion: Polvo sedimentado ubicado en el Sector Apillao 2
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Polvo Sedimentado

CUE: 2019-02-0014 Cddigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 3
PS3

Fecha: 07/09/2019

Hora: 12:24

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708628

Norte (m): 8240164

Altitud (m s. n. m.): 725

Precision: + 3

Descripcion:

Polvo sedimentado ubicado en el Sector Apillao 1
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

CUE: 2019-02-0014

Aire

Caodigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito

Rio Grande

Condesuyos Departamento

Arequipa

Fotografia 1
ESP-AR-01

Fecha: 08/09/2019

Hora: 15:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 708859

Norte (m): 8240695

Altitud (m s. n. m.): 735

Precision: + 3 m

Descripcion:

Fotografia 2
AR-02

Fecha: 08/09/2019

Hora: 15:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18 L

Este (m): 708229

Norte (m): 8239894

Altitud (m s. n.m.): 717

Precision: + 3 m

Ubicado en la azotea de la IE N° 41511 «Los Libertadores de América»

Descripcion:

Ubicado en el contradique del depésito de relaves CIL N°1
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Aire
CUE: 2019-02-0014 Cddigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 3
ESP-AR-03

Fecha: 08/09/2019

Hora: 16:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18 L

Este (m): 706952

Norte (m): 8239096

Altitud (m s. n. m.): 671

Precision: + 3 m

Descripcion:

Ubicado a 160 m al sur del dique del depésito de relaves N°1
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

CUE: 2019-02-0014

Caracterizacion geolégica (geoquimica de roca)

Cadigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito

Rio Grande

Provincia

Condesuyos

Departamento Arequipa

Fotografia 1
CRCH-01

Fecha: 30/08/2019

Hora: 10:06

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 709435

' 'II'I-! 4]
P L Rl =

Norte (m): 8241639

Bl 1 el
P

wrinE: ATHAG 35
homr A4S

FECUA A fomfrery

Altitud (m s. n. m.): 943

Wl L

Precision: + 3

Descripcion:

Granodiorita faneritica, con presencia de relleno de éxidos en las fracturas.

Fotografia 2
CRCH-02

Fecha: 30/08/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 709466

Norte (m): 8241553

Altitud (m s. n. m.): 940

Precision: +3

Descripcion:

Muestra de la veta San Juan que aflora en superficie.
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Caracterizacion geoldgica

CUE: 2019-02-0014 Cadigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 3
CRCH-03

Fecha: 30/08/2019

Hora: 14:22

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 709037

Norte (m): 8241585

Altitud (m s. n. m.): 967

Precision: + 3

CRCH-03 .
ESTE: 0109037 WhsBY
NORTE: 82445 85 18L
ATiTop: 96t
 FECHA 30/0Bf019

=

Descripcion:

Muestra colectada de la veta con presencia de 6xidos y que aflora en superficie.

Fotografia 4
CRCH-04

Fecha: 30/08/2019

Hora: 14:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 709040

Norte (m): 8241581

Altitud (m s. n. m.): 972

Precision: +3

CRCH-04
NOk.E 82445 84 1B
ALTITUD: 8317 »ann

FECHA  30/0B/019
HORp M 50

Descripcion:

Muestra del dique afanitica en contacto con la veta (muestra CRCH-03) al piso
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

CUE: 2019-02-0014

Caracterizacion geoldgica

Cadigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito

Rio Grande

Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa

Fotografia 5
CRCH-05

Fecha: 30/08/2019

Hora: 15:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 709043

Norte (m): 8241583

Altitud (m s. n. m.): 965

Precision: + 3

Descripcion:

Fotografia 6
CRCH-06

Fecha: 30/08/2019

Hora: 15:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 709059

Norte (m): 8241558

Altitud (m s. n. m.): 944

Precision: +3

Descripcion:

CROH-06 :
| ESTE 0709057  wgape
NORTE  BaYq 558 4R
| ATl 1YY mae
F'[}‘.‘,HII 3o /opfn
) 5 4

F

Monzogranito fracturados.

Microdiorita porfiritica, en contacto con la veta (muestra CRCH-03) al techo.
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Caracterizacion geoldgica

CUE: 2019-02-0014 Cadigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 7
CGCH-02

Fecha: 30/08/2019

Hora: 16:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 709217

Norte (m): 8241351

Altitud (m s. n. m.): 930

Precision: + 3

ESTE Gifugges
METE A By ae
" K VA s

e, s fenlegs

Descripcion:

Deposito coluvial con presencia de clastos de rocas intrusivas de coloracion beige
0scuro.

Fotografia 8
CRCH-07

Fecha: 31/08/2019

Hora: 12:40

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708544

Norte (m): 8241504

Altitud (m s. n. m.): 1023

Precision: +3

gati —-—

iy,
qiTE s
IR L
kT

Descripcion:

Granodiorita faneritica, afloramiento fracturado con presencia de relleno de éxidos en
las fracturas.
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Caracterizacion geoldgica

CUE: 2019-02-0014 Cddigo de accién: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 9
CGCH-03

Fecha: 31/08/2019

Hora: 15:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708812

Norte (m): 8241172

Altitud (m s. n. m.): 872

Precision: + 3

Descripcion:

Depdsito coluvial con presencia de clastos angulosos de rocas intrusivas de
coloracién beige oscuro, ubicado al sur del deposito de desmonte de la Zona 0

Fotografia 10
CGCH-04

Fecha: 31/08/2019

Hora: 16:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708719

Norte (m): 8240823

Altitud (m s. n. m.): 786

Precision: 3

waeh T s
NEmi e
i W

Descripcion:

Depésito coluvial ubicado al este del nivel Mercedes
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Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019
Caracterizacion geoldgica

CUE: 2019-02-0014 Cdédigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa

Fotografia 11

CGCH-05 -
C6CH-05 g
Fecha: 31/08/2019 ESTE - 108667 wesar |
' nonRTe BA4073F a |
Hora: 16:50 ALriue: 78 msam
FECHA: f/for/2cna
Coordenadas | HoRA: {650

UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708667

Norte (m): 8240737

Altitud (m s. n. m.): 784

Precision: + 3

Material depositado en la via de acceso para el transporte de mineral hacia la planta

DEDE P de beneficio de la UM Chorunga

Fotografia 12

CRCH-08
Fecha: 31/08/2019 : ‘
-y
Hora: 17:25
Coordenadas - -:ml:
UTM -WGS 84 — Zona 18L FE T

e T BRCEE

AWapive T e
FCh Hhahh
i 5

Este (m): 708646

Norte (m): 8240692

Altitud (m s. n. m.): 780

Precision: 3

Descripcion: Granodiorita faneritica, afloramiento fuertemente fracturado
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Caracterizacion geoldgica

CUE: 2019-02-0014 Cdédigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa

Fotografia 13
CRCH-09

Fecha: 01/09/2019

Hora: 11:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 706996

Norte (m): 8240396

Altitud (m s. n. m.): 1094

Precision: + 3

Descripcion:

Dique dacitico que aflora al este de la veta Millonaria.

Fotografia 14
CRCH-10

Fecha: 01/09/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 707055

Norte (m): 8240421

Altitud (m s. n. m.): 1088

Precision: 3

Descripcion:

Granodiorita faneritica, afloramiento fracturado y meteorizado
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

CUE: 2019-02-0014

Caracterizacion geoldgica

Cddigo de accién: 0006-8-2019-401

Distrito

Rio Grande

qu

Fotografia 15
CGCH-06

Fecha: 01/09/2019

Hora: 15:14

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 707647

Norte (m): 8240290

Altitud (m s. n. m.): 875

Precision: + 3

ipa
+;,;r"_;.:
7

Descripcion:

Fotografia 16
CGCH-07

Fecha: 02/09/2019

Hora: 15:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708400

Norte (m): 8239439

Altitud (m s. n. m.): 4022

Precision: 3

Descripcion:

Deposito coluvial ubicado al norte del depdsito de relave - cancha de relave N.°5

Deposito coluvial ubicado al sur del depdsito de relave - cancha de relave N.°5
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Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Caracterizacion geoldgica

CUE: 2019-02-0014 Cdédigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa

Fotografia 17
CGCH-08

Fecha: 02/09/2019

Hora: 16:13

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 707499

Norte (m): 8239045

Altitud (m s. n. m.): 676

Precision: + 3
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Descripcion:

Material depositado en la via vecinal de trocha (Ocofa-San Juan de Chorunga - Mina)
ubicado al sur del deposito de relave - cancha de relave N.°3

Fotografia 18
CGCH-09

Fecha: 02/09/2019

Hora: 16:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 706716

Norte (m): 8238436

Altitud (m s. n. m.): 663

Precision: 3

Descripcion:

Material depositado en la via vecinal de trocha (Ocofa-San Juan de Chorunga - Mina)
ubicado al suroeste del deposito de relave - cancha de relave N°1
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Caracterizacion geoldgica

CUE: 2019-02-0014 Cdédigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa

Fotografia 19
CGCH-10

Fecha: 03/09/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708811

Norte (m): 8239936

Altitud (m s. n. m.): 733

Precision: +3

Descripcion:

Depésito coluvial con presencia de clastos angulosos de rocas intrusivas, ubicado al
sur de la planta de beneficio de la mina San Juan de Chorunga

Péagina 10 de 10
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

CUE: 2019-02-0014

Componente minero

Cddigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito Rio Grande

Fotografia 1
CMCH-01

Fecha: 30/08/2019

Hora: 17:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 709023

Norte (m): 8241086

Altitud (m s. n. m.): 814

Precision: + 3

Descripcion:

Fotografia 2
CMCH-02

Condesuyos | Departamento

Arequipa

Depésito de desmonte Nv 150

Fecha: 31/08/2019

Hora: 12:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708555

Norte (m): 8241543

Altitud (m s. n. m.): 1034

Precision: +3

Descripcion:

Desmonte ubicado en la Zona 0
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Componente minero

CUE: 2019-02-0014 Cddigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 3
CMCH-03

Fecha: 01/09/2019

Hora: 09:28

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708471

Norte (m): 8240304

Altitud (m s. n. m.): 716

Precision: + 3
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Descripcion:

Fotografia 4
CMCH-04

Fecha: 02/09/2019

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708159

Norte (m): 8240059

Altitud (m s. n. m.): 744

Precision: +3

Descripcion:

Depésito de relave (en la actualidad se encuentra en acuerdos legales con personal
que labor6 para la empresa)
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Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019
Componente minero

CUE: 2019-02-0014 Cadigo de accion: 0006-8-2019-401

Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa

Fotografia 5
CMCH-05

Fecha: 02/09/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 707037

Norte (m): 8239294

Altitud (m s. n. m.): 689

Precision: + 3

Descripcion: Depésito de relave - Cancha de relave N° 1

Fotografia 6
CMCH-06

Fecha: 02/09/2019

Hora: 17:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 707183

Norte (m): 88239371

Altitud (m s. n. m.): 679

Precision: +3

Descripcion: Depdsito de relave - Cancha de relave N° 2
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Componente minero

CUE: 2019-02-0014 Cddigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 7
CMCH-07

Fecha: 02/09/2019

Hora: 17:54

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 707351

Norte (m): 8239490

Altitud (m s. n. m.): 687

Precision: + 3

-

Descripcion:

Depésito de relave - Cancha de relave N° 3

Fotografia 8
CMCH-08

Fecha: 03/09/2019

Hora: 09:56

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 707549

Norte (m): 8239677

Altitud (m s. n. m.): 706

Precision: +3

Descripcion:

Depésito de relave - Cancha de relave N° 4
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FICHA FOTOGRAFICA

Vigilancia ambiental en el area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga,
distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa en el 2019

Componente minero

CUE: 2019-02-0014 Cadigo de accion: 0006-8-2019-401
Distrito Rio Grande Provincia Condesuyos | Departamento Arequipa
Fotografia 9
CMCH-09

Fecha: 03/09/2019

Hora: 10:42

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 707833

Norte (m): 8239732

Altitud (m s. n. m.): 711

Precision: +3

Descripcion:

Depésito de relave - Cancha de relave N° 5, presenta material disperso y heterogéneo

Fotografia 10
CMCH-10

Fecha: 03/09/2019

Hora: 11:27

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18L

Este (m): 708124

Norte (m): 8239853

Altitud (m s. n. m.): 726

Precision: +3

Descripcion:

Depésito de relave - Cancha de relave N° 5; el material muestreado pertenece a relave
cianurado del CIL N° 1
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion
CUE

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacién

Reporte de resultados del monitoreo de calidad del aire, suelo,
polvo sedimentado, rocas y componente minero en el area de
influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga distrito
Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa

Del 26 de agosto al 11 de setiembre de 2019

2019-02-0014 Cddigo de accion : 0006-8-2019-412

Programada

15-11-2019 Reporte N°. : RR_044_2019-STEC

1. DATOS GENERALES

Tipo de evaluacion

Vigilancia ambiental

Distrito Rio Grande
Provincia Condesuyos
Departamento Arequipa

Area de influencia

Area de influencia de la unidad minera San Juan de Chorunga

Unidades fiscalizables o actividades
econémicas en la zona de evaluacion

Unidad minera San Juan de Chorunga

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Carlos Manuel Amaya Rojas Ingeniero ambiental y de recursos naturales Gabinete y campo
2 Karem Lisseth Orosco Chambi | Bachiller en ingenieria geolégica Gabinete y campo
3 | Patricia Monica Barreto Saenz | Ingeniero ambiental Gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Evaluacioén g ETERE X
No programada
Aire
Suelo

Matrices evaluadas

Polvo sedimentado

Roca (geologia)

Componente minero

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y laboratorio de las matrices de aire, suelo,
polvo sedimentado en tejido foliar, componentes mineros (depédsitos de relaves y
desmontes) y roca (geologia), asi como la comparacién de las matrices de aire y suelo con
la normativa ambiental vigente, correspondiente a la Vigilancia Ambiental en el area de
influencia de la unidad minera Chorunga.
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4. ANEXOS
Anexo A Resultados
Anexo A.1 Resultados de aire
Anexo A.1.1 Registro meteoroldgico
Tabla A.1.1.-1 Registro horario de las variables meteorologicas del punto ESP-AR-03
Tabla A.1.1.-2 Registro horario de las variables meteorologicas del punto AR-02
Tabla A.1.1.-3 Registro horario de las variables meteorologicas del punto ESP-AR-01
Anexo A.1.2 Calculo de concentraciones
Anexo A.1.2.1 Calculo de concentraciones del punto ESP-AR-03
Tabla A.1.2.1-1 Registro de datos promedio meteoroldgicos para calculos
i Estimacion del flujo promedio de aire para muestreador de particulas — alto
Tabla A.1.2.1-2 volumen PMio
TablaA1.21-3 Hoja de calculo de concentracién de material particulado PM1o (25 °C) — alto
volumen
Tabla A.1.2.1-4 Concentracién de metales en PM1o (25 °C)
i Hoja de célculo para estimar el volumen estandar para metales en PM1o
TablaA121-5 | 15°6)  alto volumen
Tabla A.1.2.1-6 Concentracion calculada de metales en PM1o (10°C)
Tabla A1.2.1-7 Hoja de célculo de concentracién de material particulado PM2s — bajo
volumen
Anexo A.1.2.2 Calculo de concentraciones del punto AR-02
Tabla A.1.2.2-1 Registro de datos promedio meteoroldgicos para calculos
Tabla A1 2.2-2 Estimacion del flujo promedio de aire para muestreador de particulas — alto
volumen PMig
Tabla A1 223 Hoja de célculo de concentracion de material particulado PM1o (25 °C) — alto
volumen
Tabla A.1.2.2-4 Concentracién de metales en PM1o (25 °C)
i Hoja de calculo para estimar el volumen estandar para metales en PM1o
TablaA1.2.2-5 | 1600) _ alto volumen
Tabla A.1.2.2-6 Concentracién calculada de metales en PM1o (10°C)
Tabla A.1.2.9-7 Hoja de célculo de concentracién de material particulado PM2s — bajo
volumen
Anexo A.1.2.3 Calculo de concentraciones del punto ESP-AR-01
Tabla A.1.2.3-1 Registro de datos promedio meteoroldgicos para calculos
Tabla A1 2.3-2 Estimacion del flujo promedio de aire para muestreador de particulas — alto
volumen PMig
Tabla A1.2.3-3 Hoja de célculo de concentracién de material particulado PM1o (25 °C) — alto
volumen
Tabla A.1.2.3-4 Concentracién de metales en PM1o (25 °C)
i Hoja de calculo para estimar el volumen estandar para metales en PM1o
TablaA1.2.3-5 | (10°c)  alto volumen
Tabla A.1.2.3-6 Concentracion calculada de metales en PM1o (10°C)
Tabla A1.2.1-7 Hoja de célculo de concentracion de material particulado PMzs — bajo
volumen
Tabla A.1.2.3-8 Registro de concentraciones horarias de PM1o (TEOM)
Anexo A.1.3 Comparacion de concentraciones con la normativa para aire
T establecida en los IGA del administrado
Tabla A.1.3.1 Resultados de concentraciones de PM1oy PM25s comparados con el ECA
T para aire 2001 y 2008 — Punto ESP-AR-01
Tabla A1.3.2 Resultados de concentraciones de PMioy PM2s comparados con el ECA

para aire 2001 y 2008 — Punto ESP-AR-03
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Resultados de concentraciones de metales en PM10, comparados con los

TablaA1.3.3 NMP para aire en el punto ESP-AR-01

Tabla A1.3.4 Resultados Qe concentraciones de metales en PM10, comparados con los
NMP para aire en el punto ESP-AR-03

Anexo A.1.4 Comparacion de concentraciones con las normas referenciales

Tabla A1.4.1 Resultgdos de concentraciones de PM1oy PM2s comparados con el ECA
para aire 2017 — Punto ESP-AR-01

Tabla A14.2 Resultados de concentraciones de PM1oy PM25s comparados con el ECA
para aire 2017— Punto ESP-AR-03

Tabla A14.3 Resultados de concentraciones de metales en PM10, comparados con la
guia canadiense en el punto ESP-AR-01

Tabla A1.4.4 Re,sultadosl de concentraciones de metales en PM10, comparados con la
guia canadiense en el punto ESP-AR-03

Anexo A.1.5 Resultados del punto AR-02

Tabla A.1.5.1 Resultados de las concentraciones de PMioy PM25

Tabla A.1.5.2 Resultados de concentraciones de metales en PM10

Anexo A.1.6 Resultados del analisis mineralogico en PM1o

Anexo A.2 Resultados de suelo

Tabla A.2-1 sClj)erropgga;c;ién de las concentraciones de metales totales con los ECA para

Tabla A.2-2 Sr?ssuli'ggos del analisis mineral6gico por microscopia electronica de barrido

Anexo A.3 Resultados de polvo sedimentado

Tabla A.3-1 Concentraciones de metales en polvo sedimentado

Tabla A.3-2 Resultados d_el analisis mineralégico por microscopia electronica de barrido
en polvo sedimentado

Tabla A.3-3 Resultados de granulometria en polvo sedimentado

Anexo A.4 Resultados de analisis en roca (geologia)

Tabla A.4-1 Resultados de metales totales en roca y material coluvial

Tabla A.4-2 Resultados de los estudios petromineragraficos

Tabla A.4-3 Resultados del ensayo mineraldgico por microscopia electrénica de barrido

Tabla A.4-4 Resultados de granulometria

Anexo A5 Resultados de analisis en componentes mineros

Tabla A5-1 rli{jas\tlét:dos de metales totales en componente minero - Depdésito de

Tabla A5-2 Resultados de metales totales en componente minero - Depoésito de
desmontes

Tabla A.5-3 Resultados del ensayo mineraldgico por microscopia electrénica de barrido

Tabla A.5-4 Resultados de granulometria

Anexo B Informes de ensayo

Anexo B.1 Aire

Anexo B.2 Suelo

Anexo B.3 Polvo sedimentado

Anexo B.4 Roca (geologia)

Anexo B.5 Componente minero

Anexo B.6 ﬁw?:gfs mineraldgico (aire, suelo, polvo sedimentado, roca y componente

Anexo B.7 Andlisis granulométrico (suelo, polvo sedimentado, roca y componente

minero)
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Tabla A.1.1-1 Registro horario de las variables meteoroldgicas del punto ESP-AR-03

Pre5|10|:| Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
A LI LGl C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)
29/08/2019 16:00 701,8 23,2 47 5,4 180
29/08/2019 17:00 702,5 21,2 52 5,4 180
29/08/2019 18:00 703,5 18,4 62 4,9 180
29/08/2019 19:00 704,5 15,9 74 3,1 157,5
29/08/2019 20:00 705,2 14,6 80 2,2 157,5
29/08/2019 21:00 705,4 14,2 81 0 180
29/08/2019 22:00 705,2 14,7 79 0,9 22,5
29/08/2019 23:00 705,0 14,7 77 0,9 45
30/08/2019 00:00 704,6 14,3 78 0,9 22,5
30/08/2019 01:00 7041 14,8 72 1,8 360
30/08/2019 02:00 703,9 13,4 81 0,4 202,5
30/08/2019 03:00 703,9 11,4 91 0,4 180
30/08/2019 04:00 703,9 10,7 95 0,4 180
30/08/2019 05:00 7041 10,3 96 0 180
30/08/2019 06:00 704,7 10,5 97 0,4 225
30/08/2019 07:00 705,4 10,6 97 1,3 180
30/08/2019 08:00 705,8 11,2 98 0,4 360
30/08/2019 09:00 705,8 13,1 88 0,9 180
30/08/2019 10:00 705,6 15,1 81 3,6 180
30/08/2019 11:00 704,9 18,1 70 3,1 180
30/08/2019 12:00 704,0 21,3 54 4 180
30/08/2019 13:00 703,3 23,5 49 4,9 180
30/08/2019 14:00 702,4 24,3 47 6,3 180
30/08/2019 16:00 702,8 21,9 54 7,2 180
30/08/2019 17:00 703,7 19,3 62 6,7 180
30/08/2019 18:00 704,8 17,1 69 5,4 180
30/08/2019 19:00 705,8 15,3 76 3,6 157,5
30/08/2019 20:00 706,6 141 82 3,1 157,5
30/08/2019 21:00 706,9 13,3 85 1,8 157,5
30/08/2019 22:00 707,3 12,7 88 1,8 157,5
30/08/2019 23:00 706,9 12,5 89 0,4 45
31/08/2019 00:00 706,6 12 90 0
31/08/2019 01:00 706,2 11,6 93 0,4 202,5
31/08/2019 02:00 705,9 11,2 94 0 202,5
31/08/2019 03:00 705,8 11,3 95 0 202,5
31/08/2019 04:00 705,7 11,3 94 0,9 225
31/08/2019 05:00 706,1 11,4 94 1,3 180
31/08/2019 06:00 706,6 11,6 92 0,9 292,5
31/08/2019 07:00 706,9 11,7 92 2,2 337,5
31/08/2019 08:00 706,9 12,7 88 0,9 337,5
31/08/2019 09:00 706,7 15,8 76 0,4 157,5
31/08/2019 10:00 706,3 17,3 71 3,6 180
31/08/2019 11:00 705,6 20,3 60 3,6 157,5
31/08/2019 12:00 704,8 22,5 53 4,5 180
31/08/2019 13:00 703,9 23,5 48 5,4 202,5
31/08/2019 14:00 703,0 23,8 47 6,7 180
31/08/2019 16:00 703,2 21,4 52 6,7 225
31/08/2019 17:00 703,6 19,6 57 4,9 225
31/08/2019 18:00 704,4 16,9 68 5,4 202,5
31/08/2019 19:00 705,3 15,1 76 4 202,5
31/08/2019 20:00 705,9 13,9 82 2,7 202,5
31/08/2019 21:00 706,2 13,2 85 0,9 225
31/08/2019 22:00 706,1 12,5 87 0,9 202,5
31/08/2019 23:00 706,2 12,1 88 0,4 180
01/09/2019 00:00 705,5 11,9 88 0,9 202,5
01/09/2019 01:00 705,0 11,6 89 0,4 45
01/09/2019 02:00 704,6 11,3 90 0,4 90
01/09/2019 03:00 704,3 11,1 91 0,4 45
01/09/2019 04:00 704,4 10,4 93 0,9 2475
01/09/2019 05:00 704,8 10,1 95 0 247,5
01/09/2019 06:00 705,3 10,5 95 0,4 360
01/09/2019 07:00 705,9 10,4 95 1,3 202,5
01/09/2019 08:00 706,0 11,1 93 0,4 337,5
01/09/2019 09:00 705,7 12,8 87 0,9 202,5
01/09/2019 10:00 705,4 15,3 78 2,2 225




Tabla A.1.1-1 Registro horario de las variables meteoroldgicas del punto ESP-AR-03

Pre5|10|:| Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
A LI LGl C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)
01/09/2019 11:00 704,5 17,5 70 4 202,5
01/09/2019 12:00 703,7 20,6 54 4 202,5
01/09/2019 13:00 702,7 23,3 45 4,5 225
01/09/2019 14:00 702,1 24,2 44 5,8 225
01/09/2019 15:00 701,5 23,8 46 6,3 225
01/09/2019 16:00 701,8 22,3 50 6,3 225
01/09/2019 17:00 702,5 20,4 55 5,4 225
01/09/2019 18:00 703,3 17,2 67 5,4 180
01/09/2019 19:00 704,1 15,2 76 3,6 180
01/09/2019 20:00 704,8 14,1 80 2,2 180
01/09/2019 21:00 705,2 13,3 84 1,3 202,5
01/09/2019 22:00 705,4 12,7 86 0,4 202,5
01/09/2019 23:00 705,4 12,4 87 0 202,5
02/09/2019 00:00 705,0 11,9 90 0
02/09/2019 01:00 704,5 11,3 92 0 202,5
02/09/2019 02:00 704,2 11 92 0,4 202,5
02/09/2019 03:00 704,3 10,8 94 0 202,5
02/09/2019 04:00 704,2 10,9 92 0,9 45
02/09/2019 05:00 704,3 10,6 93 0 90
02/09/2019 06:00 704,7 10,4 92 1,3 45
02/09/2019 07:00 705,0 12,2 86 0,9 45
02/09/2019 08:00 704,8 15,7 75 0,9 22,5
02/09/2019 09:00 704,8 19,6 61 0 202,5
02/09/2019 10:00 704,0 20,3 59 3,6 225
02/09/2019 11:00 703,5 21,7 55 4,5 225
02/09/2019 12:00 702,7 23,7 46 4 225
02/09/2019 13:00 701,8 25,4 42 4,9 202,5
02/09/2019 15:00 701,1 25,3 42 7,2 225
02/09/2019 16:00 701,7 23,7 46 7,2 225
02/09/2019 17:00 702,5 21,2 54 5,8 225
02/09/2019 18:00 703,5 18,4 63 4,5 202,5
02/09/2019 19:00 704,0 16 73 3,1 180
02/09/2019 20:00 704,4 15,3 76 0,9 202,5
02/09/2019 21:00 704,8 14,1 81 1,3 225
02/09/2019 22:00 704,6 15,1 78 1,8 22,5
02/09/2019 23:00 704,5 12,9 86 0,9 180
03/09/2019 00:00 704,2 12,7 87 0,9 202,5
03/09/2019 01:00 703,8 11,9 90 1,8 202,5
03/09/2019 02:00 703,6 11,9 90 0,4 315
03/09/2019 03:00 703,6 11,7 90 0,9 247,5
03/09/2019 04:00 703,2 11,4 91 0,4 225
03/09/2019 05:00 703,3 12,1 88 0 270
03/09/2019 06:00 703,8 11,7 89 0 202,5
03/09/2019 07:00 704,1 13,8 83 0,9 22,5
03/09/2019 08:00 704,1 18 64 1,3 45
03/09/2019 09:00 704,2 17,9 70 3,6 202,5
03/09/2019 10:00 703,8 19 66 4,9 225
03/09/2019 11:00 703,3 21,1 57 4,5 202,5
03/09/2019 12:00 702,5 24 46 4 202,5
03/09/2019 13:00 701,9 25,6 45 4 202,5
03/09/2019 14:00 701,2 25,6 46 5,8 202,5
03/09/2019 15:00 701,1 23,9 51 6,3 225
03/09/2019 16:00 701,8 21,3 58 5,8 225
03/09/2019 17:00 702,5 19,1 66 4,5 202,5
03/09/2019 18:00 703,6 17,3 73 4,9 202,5
03/09/2019 19:00 704,3 16,8 75 1,3 202,5
03/09/2019 20:00 704,6 16,1 78 1,3 202,5
03/09/2019 21:00 704,8 15,6 81 1,8 202,5
03/09/2019 22:00 704,9 15,1 83 0,4 225
03/09/2019 23:00 705,0 14 87 1,8 202,5
04/09/2019 00:00 704,5 14,8 85 1,8 45
04/09/2019 01:00 704,0 16,5 78 1,3 45
04/09/2019 02:00 703,7 14,7 84 0,9 225
04/09/2019 03:00 703,6 15,8 80 2,2 45
04/09/2019 04:00 703,9 13,7 89 1,3 202,5




Tabla A.1.1-1 Registro horario de las variables meteoroldgicas del punto ESP-AR-03

Pre5|10|:| Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
Fecha Hora barometrica (°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)

04/09/2019 05:00 703,9 14,8 84 1,8 45
04/09/2019 06:00 704,5 13,9 88 0,4 45
04/09/2019 07:00 705,3 13,6 90 2,2 202,5
04/09/2019 08:00 705,6 14,6 87 1,3 180
04/09/2019 09:00 705,4 17,7 76 0,9 202,5
04/09/2019 10:00 705,2 20,3 68 3,6 202,5
04/09/2019 11:00 704,5 21,7 61 2,7 225
04/09/2019 12:00 703,9 24,2 51 4,5 202,5
04/09/2019 13:00 703,0 25,3 45 5,4 202,5
04/09/2019 14:00 702,7 25,3 46 7,2 225
04/09/2019 15:00 702,5 24,6 48 6,7 225
04/09/2019 16:00 702,9 22,9 51 6,7 202,5
04/09/2019 17:00 703,7 20,1 61 5,8 225
04/09/2019 18:00 704,7 17,8 70 4,5 202,5
04/09/2019 19:00 705,6 15,4 80 4 202,5
04/09/2019 20:00 706,4 14,6 84 3,1 180
04/09/2019 21:00 706,6 14,4 85 2,7 202,5
04/09/2019 22:00 706,6 14,1 87 0,9 180
04/09/2019 23:00 706,3 13,9 87 1,3 225
05/09/2019 00:00 706,1 13,4 89 0,4 202,5
05/09/2019 01:00 705,9 13,4 90 0,4 225
05/09/2019 02:00 705,7 13,2 91 2,7 202,5
05/09/2019 03:00 705,5 13,1 92 0,9 225
05/09/2019 04:00 705,1 13,7 89 0,4 247,5
05/09/2019 05:00 704,8 14,8 84 2,2 45
05/09/2019 06:00 705,7 14,2 86 1,8 202,5
05/09/2019 07:00 705,9 15 84 1,3 45
05/09/2019 08:00 706,1 16 82 1,3 202,5
05/09/2019 09:00 706,2 17,6 76 3,1 202,5
05/09/2019 10:00 705,5 19,8 69 2,7 202,5
05/09/2019 11:00 704,5 22,3 61 4 225
05/09/2019 14:00 702,5 25,3 43 5,8 225
05/09/2019 15:00 702,1 26,4 36 5,4 225
05/09/2019 16:00 702,3 24,2 46 6,3 225
05/09/2019 17:00 703,0 20,7 59 6,3 202,5
05/09/2019 18:00 704,2 18,2 67 4,9 202,5
05/09/2019 19:00 705,1 16,2 75 4 180
05/09/2019 20:00 706,2 15 80 4 180
05/09/2019 21:00 706,4 14,1 84 3,1 180
05/09/2019 22:00 706,6 13,6 86 4 202,5
05/09/2019 23:00 706,6 13,5 85 1,8 180
06/09/2019 00:00 706,1 13,4 86 0 180
06/09/2019 01:00 705,6 13,6 84 1,3 45
06/09/2019 02:00 705,3 13 87 0
06/09/2019 03:00 705,5 13 87 0,4 22,5
06/09/2019 04:00 705,2 13,6 85 0,9 45
06/09/2019 05:00 705,2 13,2 85 0,4 45
06/09/2019 06:00 706,0 12,3 90 1,8 202,5
06/09/2019 07:00 706,6 13,4 88 0 247,5
06/09/2019 08:00 706,8 13,7 89 1,8 202,5
06/09/2019 09:00 706,6 15,8 81 2,2 202,5
06/09/2019 10:00 705,8 18,1 73 2,2 225
06/09/2019 11:00 704,7 20,5 65 4 225
06/09/2019 12:00 703,7 22,6 55 5,4 202,5
06/09/2019 14:00 702,6 23,6 51 8 225
06/09/2019 15:00 702,7 23,1 53 7,2 225
06/09/2019 16:00 703,4 22,2 53 6,3 202,5
06/09/2019 17:00 704,2 19,3 62 6,3 225
06/09/2019 18:00 705,1 16,7 73 4,9 202,5
06/09/2019 19:00 706,1 14,9 81 4 180
06/09/2019 20:00 706,5 14,3 84 3,1 180
06/09/2019 21:00 706,6 13,7 86 1,8 180
06/09/2019 22:00 706,9 13,3 88 0,9 202,5
06/09/2019 23:00 706,7 12,9 90 1,3 202,5
07/09/2019 00:00 706,3 12,6 91 0,4 202,5




Tabla A.1.1-1 Registro horario de las variables meteoroldgicas del punto ESP-AR-03

Pre5|10|:| Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
Fecha Hora barometrica (°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)
07/09/2019 01:00 705,8 12,5 92 1,8 202,5
07/09/2019 02:00 705,9 12,8 92 1,8 202,5
07/09/2019 03:00 705,8 13,2 89 1,8 202,5
07/09/2019 04:00 705,8 13,3 89 1,8 202,5
07/09/2019 05:00 706,0 13,1 90 2,2 180
07/09/2019 06:00 706,2 13 90 2,2 202,5
07/09/2019 07:00 706,6 13,2 89 0,9 202,5
07/09/2019 08:00 706,7 14,2 86 1,3 202,5
07/09/2019 09:00 706,5 16,2 78 2,7 202,5
07/09/2019 10:00 705,9 17,7 73 3,6 225
07/09/2019 11:00 704,9 20,2 65 3,6 225
07/09/2019 12:00 704,2 22,2 56 4,5 202,5
07/09/2019 15:00 703,0 21,4 56 8 225
07/09/2019 16:00 703,6 19,8 61 6,3 225
07/09/2019 17:00 704,6 17,6 69 6,7 202,5
07/09/2019 18:00 705,3 16,1 75 5,4 202,5
07/09/2019 19:00 706,2 14,9 80 4,9 202,5
07/09/2019 20:00 706,6 14,1 83 3,6 202,5
07/09/2019 21:00 706,8 13,6 86 1,8 202,5
07/09/2019 22:00 706,6 13,3 87 0,9 180
07/09/2019 23:00 706,9 12,8 90 2,7 202,5
08/09/2019 00:00 706,8 12,7 91 1,8 180
08/09/2019 01:00 707,0 13 89 2,2 202,5
08/09/2019 02:00 707,0 13,1 89 2,2 225
08/09/2019 03:00 706,6 13,1 88 0,9 202,5
08/09/2019 04:00 707,0 13 89 3,1 225
08/09/2019 05:00 707,5 12,8 88 3,6 225
08/09/2019 06:00 708,2 13,1 85 2,7 202,5
08/09/2019 07:00 709,0 13,1 86 3,1 202,5
08/09/2019 08:00 709,4 14,2 81 0,9 202,5
08/09/2019 09:00 709,3 15,9 74 2,2 202,5
08/09/2019 10:00 708,7 17,9 67 2,7 202,5
08/09/2019 11:00 708,4 19,3 61 3,6 225
08/09/2019 12:00 708,1 19,3 62 5,8 225
08/09/2019 13:00 707,9 21 58 6,3 225
Méaximo 709,4 26,4 98,0 8,0 360,0
Minimo 701,1 10,1 36,0 0,0 22,5
Promedio 704,9 16,1 75,9 2,7 189,6




Tabla A.1.1-2 Registro horario de las variables meteorolégicas del punto AR-02

Presion

o Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
Fecha Hora barometrica (°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)
29/08/2019 17:00 698,9 21,3 49 4 270
29/08/2019 18:00 699,7 18,3 60 4,5 270
29/08/2019 19:00 700,8 15,7 72 3,1 270
29/08/2019 20:00 701,3 14,2 78 1,3 270
29/08/2019 21:00 701,5 14,2 78 0,4 292,5
29/08/2019 22:00 701,4 14,3 77 0,9 292,5
29/08/2019 23:00 701,2 15,2 72 1,3 90
30/08/2019 00:00 700,8 13,4 77 0,9 90
30/08/2019 01:00 700,3 13,8 73 1,3 90
30/08/2019 02:00 700,0 13,7 75 0,9 292,5
30/08/2019 03:00 700,0 11,6 89 0,4 270
30/08/2019 04:00 700,0 10,4 93 0,9 270
30/08/2019 05:00 700,2 9,8 96 0,4 292,5
30/08/2019 06:00 700,7 10,1 96 1,3 292,5
30/08/2019 07:00 701,5 10,4 97 0,9 292,5
30/08/2019 08:00 701,8 10,7 97 0,4 247,5
30/08/2019 09:00 702,0 12,4 92 0,9 247,5
30/08/2019 10:00 701,8 14,9 80 2,7 270
30/08/2019 11:00 701,2 18,1 67 2,7 270
30/08/2019 12:00 700,2 20,9 54 4,5 270
30/08/2019 13:00 699,5 23,1 48 4,5 247,5
30/08/2019 14:00 699,0 23,8 46 5,4 247,5
30/08/2019 15:00 698,9 23,3 47 6,3 247,5
30/08/2019 17:00 700,0 19,4 59 5,4 270
30/08/2019 18:00 701,1 16,8 68 5,4 270
30/08/2019 19:00 702,1 15,1 74 3,6 270
30/08/2019 20:00 702,7 13,7 81 2,7 270
30/08/2019 21:00 703,1 12,9 85 1,3 270
30/08/2019 22:00 703,4 12,3 88 1,3 270
30/08/2019 23:00 703,0 12,2 88 0,4 22,5
31/08/2019 00:00 702,7 11,8 89 0,4 67,5
31/08/2019 01:00 702,3 11,4 92 0,9 292,5
31/08/2019 02:00 702,0 11 94 0,4 292,5
31/08/2019 03:00 701,9 11,2 95 0,4 292,5
31/08/2019 04:00 701,8 11 95 0,9 292,5
31/08/2019 05:00 702,1 11,2 95 1,3 315
31/08/2019 06:00 702,7 10,9 95 0,9 22,5
31/08/2019 07:00 703,0 11,3 93 1,3 22,5
31/08/2019 08:00 703,0 12,3 89 0,9 225
31/08/2019 09:00 702,8 15,3 77 0,4 270
31/08/2019 10:00 702,5 17,7 68 2,2 270
31/08/2019 11:00 702,1 19,7 60 4 247.,5
31/08/2019 12:00 701,2 22,1 52 45 247,5
31/08/2019 13:00 700,3 23,1 47 4,9 247,5
31/08/2019 14:00 699,5 23,7 45 5,8 2475
31/08/2019 15:00 699,2 23 48 6,3 2475
31/08/2019 16:00 699,6 21,6 50 6,3 247,5
31/08/2019 17:00 700,0 19,4 55 4,9 270
31/08/2019 18:00 700,8 16,6 67 5,4 270
31/08/2019 19:00 701,6 14,8 76 4 270
31/08/2019 20:00 702,1 13,6 82 2,7 270
31/08/2019 21:00 702,3 12,8 85 2,2 292,5
31/08/2019 22:00 702,4 12,2 86 0,9 292,5
31/08/2019 23:00 702,2 11,9 87 0,9 292,5
01/09/2019 00:00 701,5 12,8 84 1,8 67,5
01/09/2019 01:00 701,2 11,3 89 0,9 292,5
01/09/2019 02:00 700,8 11,1 88 0,4 22,5
01/09/2019 03:00 700,5 11,2 88 0,9 67,5
01/09/2019 04:00 700,5 10,3 93 0,9 292,5
01/09/2019 05:00 701,0 10,1 95 0,4 270
01/09/2019 06:00 701,5 10,2 95 0,4 270
01/09/2019 07:00 702,1 10,2 96 0,9 270
01/09/2019 08:00 702,0 10,9 94 0,4 315




Tabla A.1.1-2 Registro horario de las variables meteorolégicas del punto AR-02

Presion

Fecha Hora barométrica Temperatura Hurfledad Vglocidad de Dirt::cciénode
(mmHg) (°C) relativa (%) Viento (m/s) Viento (°)
01/09/2019 09:00 702,0 12,4 88 0,9 247,5
01/09/2019 10:00 701,6 15,2 77 1,8 270
01/09/2019 11:00 700,9 17,7 68 4 270
01/09/2019 16:00 698,5 22,7 47 5,8 247,5
01/09/2019 17:00 699,0 20,2 54 5,4 270
01/09/2019 18:00 699,6 17,1 65 4,5 270
01/09/2019 19:00 700,5 14,9 74 3,1 292,5
01/09/2019 20:00 701,1 13,7 80 1,8 270
01/09/2019 21:00 701,4 12,8 84 0,9 292,5
01/09/2019 22:00 701,5 12,4 85 0,4 270
01/09/2019 23:00 701,6 12,2 86 0,4 270
02/09/2019 00:00 701,2 11,6 90 0,4 270
02/09/2019 01:00 700,6 11,1 88 0 270
02/09/2019 02:00 700,3 11,1 92 0,9 292,5
02/09/2019 03:00 700,4 10,6 93 0,4 292,5
02/09/2019 04:00 700,3 10,3 91 0,9 67,5
02/09/2019 05:00 700,3 10,6 92 0,9 315
02/09/2019 06:00 700,9 9,8 92 0,9 90
02/09/2019 07:00 701,2 10,6 90 0,9 90
02/09/2019 08:00 701,1 15,4 74 0,9 90
02/09/2019 09:00 701,0 18,8 57 0,9 270
02/09/2019 10:00 700,3 20,2 55 2,7 270
02/09/2019 11:00 699,7 21,6 53 4 270
02/09/2019 12:00 699,0 23,7 43 4 270
02/09/2019 13:00 698,2 25,3 41 4,5 270
02/09/2019 14:00 697,8 25,9 39 4,9 270
02/09/2019 15:00 697,7 25,2 41 5,8 270
02/09/2019 16:00 698,3 23,8 45 5,8 270
02/09/2019 17:00 699,1 20,8 53 4,9 270
02/09/2019 18:00 700,0 18,1 62 3,6 270
02/09/2019 19:00 700,4 15,7 73 3,1 270
02/09/2019 20:00 700,6 15,1 75 0,9 270
02/09/2019 21:00 701,0 13,8 81 1,8 270
02/09/2019 22:00 700,6 14,8 78 1,3 270
02/09/2019 23:00 700,8 12,7 86 2,2 270
03/09/2019 00:00 700,3 12,7 86 0,9 270
03/09/2019 01:00 700,0 11,8 90 1,8 315
03/09/2019 02:00 699,7 11,9 89 0,4 270
03/09/2019 03:00 699,7 11,6 90 0,9 270
03/09/2019 04:00 699,3 11,9 88 0,9 337,5
03/09/2019 05:00 699,4 12,3 86 0,9 360
03/09/2019 06:00 700,0 12 87 0,9 67,5
03/09/2019 07:00 700,3 13,6 82 0,9 67,5
03/09/2019 08:00 700,3 18,1 66 0,9 202,5
03/09/2019 09:00 700,3 18,2 65 2,7 270
03/09/2019 10:00 700,1 19,4 63 4 270
03/09/2019 11:00 699,5 20,9 56 4,5 270
03/09/2019 12:00 698,8 23,9 44 4 270
03/09/2019 15:00 697,6 23,9 49 6,3 270
03/09/2019 16:00 698,2 21,1 57 5,8 247.5
03/09/2019 17:00 699,0 18,9 65 4,5 270
03/09/2019 18:00 700,1 17,1 72 4 270
03/09/2019 19:00 700,6 16,8 73 1,8 270
03/09/2019 20:00 700,9 15,9 77 1,3 270
03/09/2019 21:00 701,2 15,5 80 1,3 270
03/09/2019 22:00 701,3 15,3 80 1,3 270
03/09/2019 23:00 701,2 13,9 85 0,9 112,5
04/09/2019 00:00 700,7 14,5 85 0,9 90
04/09/2019 01:00 700,2 16,5 76 2,2 90
04/09/2019 02:00 700,1 14,8 82 0,9 270
04/09/2019 03:00 700,0 15,8 79 1,3 292,5
04/09/2019 04:00 700,1 13,9 86 1,3 292,5
04/09/2019 05:00 700,1 14,5 84 0,9 112,5




Tabla A.1.1-2 Registro horario de las variables meteorolégicas del punto AR-02

Presion

o Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
Fecha Hora barometrica (°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)

04/09/2019 06:00 700,7 14,1 86 0,4 247,5
04/09/2019 07:00 701,6 13,9 86 1,3 247,5
04/09/2019 08:00 701,8 14,8 85 1,3 90
04/09/2019 09:00 701,8 19,8 64 1,3 67,5
04/09/2019 10:00 701,6 20,5 65 3,1 270
04/09/2019 11:00 700,9 21,4 59 3,1 270
04/09/2019 12:00 700,3 23,9 48 4 270
04/09/2019 13:00 699,4 25,1 43 4,9 270
04/09/2019 14:00 699,1 25,5 44 5,8 2475
04/09/2019 15:00 699,0 24,4 46 6,3 2475
04/09/2019 16:00 699,5 22,8 49 5,8 270
04/09/2019 17:00 700,2 20 59 4,9 270
04/09/2019 18:00 701,0 17,4 69 4,9 270
04/09/2019 19:00 701,8 15,1 80 4 270
04/09/2019 20:00 702,6 14,3 84 3,1 270
04/09/2019 22:00 702,5 14,1 86 0,9 270
04/09/2019 23:00 702,4 13,7 88 1,3 292,5
05/09/2019 00:00 702,2 13,3 89 0,9 315
05/09/2019 01:00 701,8 14,2 86 0,4 67,5
05/09/2019 02:00 701,8 12,9 91 2,2 270
05/09/2019 03:00 701,5 13,4 89 0,9 112,5
05/09/2019 04:00 701,3 13,8 87 0,4 270
05/09/2019 05:00 701,2 14,9 82 1,3 90
05/09/2019 06:00 702,0 14,1 86 1,3 247,5
05/09/2019 07:00 702,2 15,3 81 0,9 90
05/09/2019 08:00 702,4 16,9 78 1,3 247,5
05/09/2019 09:00 702,4 17,6 75 3,1 270
05/09/2019 10:00 701,5 20,4 64 3,1 270
05/09/2019 11:00 700,6 22,2 59 4 270
05/09/2019 12:00 699,6 23,8 51 5,4 270
05/09/2019 15:00 698,7 26,6 34 4,9 270
05/09/2019 16:00 699,1 23,2 47 5,8 270
05/09/2019 17:00 700,0 19,9 59 5,4 270
05/09/2019 18:00 700,9 17,8 67 4 292,5
05/09/2019 19:00 701,9 15,4 77 3,6 270
05/09/2019 20:00 702,6 14,6 81 3,6 270
05/09/2019 21:00 702,6 13,6 85 2,7 270
05/09/2019 22:00 702,9 13,2 86 3,6 270
05/09/2019 23:00 702,7 13,1 86 1,3 292,5
06/09/2019 00:00 702,4 13,4 85 0,9 292,5
06/09/2019 01:00 701,9 13,6 84 1,3 90
06/09/2019 02:00 701,6 12,6 87 0,9 292,5
06/09/2019 03:00 701,8 13 87 0,4 45
06/09/2019 04:00 701,3 13,6 84 1,3 112,5
06/09/2019 05:00 701,7 13,2 85 1,3 270
06/09/2019 06:00 702,5 12,1 91 1,3 270
06/09/2019 07:00 702,8 12,7 90 0 270
06/09/2019 08:00 703,0 14,2 86 1,3 270
06/09/2019 09:00 702,7 16,1 78 2,2 247,5
06/09/2019 10:00 701,8 19,1 68 2,2 2475
06/09/2019 11:00 700,6 20,4 63 4 2475
06/09/2019 12:00 700,0 22,8 52 5,4 270
06/09/2019 13:00 699,2 23,6 47 5,4 2475
06/09/2019 16:00 700,2 21,9 52 5,4 270
06/09/2019 17:00 700,9 17,9 66 5,4 270
06/09/2019 18:00 702,0 15,8 76 4,5 270
06/09/2019 19:00 702,7 14,4 82 3,6 270
06/09/2019 20:00 702,8 13,8 85 2,2 270
06/09/2019 21:00 703,2 13,2 88 1,8 270
06/09/2019 22:00 703,2 12,9 89 0,9 315
06/09/2019 23:00 702,9 12,5 90 0,9 292,5
07/09/2019 00:00 702,3 12,4 91 0,4 292,5
07/09/2019 01:00 702,1 12,1 93 1,3 292,5




Tabla A.1.1-2 Registro horario de las variables meteorolégicas del punto AR-02

Pre5|10|:| Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
Fecha Hora barometrica (°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)
07/09/2019 02:00 702,2 12,6 92 1,8 292,5
07/09/2019 03:00 702,1 12,9 90 1,3 247.,5
07/09/2019 04:00 702,2 12,9 90 1,8 247.,5
07/09/2019 05:00 702,4 12,7 90 1,8 270
07/09/2019 06:00 702,7 12,8 90 2,2 270
07/09/2019 07:00 703,0 13,2 89 1,3 270
07/09/2019 08:00 703,0 15,2 81 1,3 270
07/09/2019 09:00 702,7 16,4 76 2,2 247,5
07/09/2019 10:00 701,9 18,5 70 4 2475
07/09/2019 11:00 700,9 20,9 60 3,6 2475
07/09/2019 12:00 700,3 22,5 54 4,5 270
07/09/2019 13:00 699,4 23,7 49 5,8 2475
07/09/2019 14:00 699,1 23,8 48 6,7 2475
07/09/2019 15:00 699,7 21,1 55 6,7 2475
07/09/2019 16:00 700,5 19,1 62 5,8 247.,5
07/09/2019 17:00 700,9 17,1 70 5,8 270
07/09/2019 18:00 701,8 15,4 77 4,9 270
07/09/2019 19:00 702,6 14,4 81 4,5 270
07/09/2019 20:00 703,0 13,6 84 3,1 270
07/09/2019 21:00 703,0 13,1 87 2,2 270
07/09/2019 22:00 703,0 13,3 87 0,9 292,5
07/09/2019 23:00 703,2 12,4 91 2,2 270
08/09/2019 00:00 703,0 12,4 92 1,8 292,5
08/09/2019 01:00 703,0 12,7 90 1,8 270
08/09/2019 02:00 703,3 12,9 89 2,7 270
08/09/2019 03:00 702,8 12,9 89 1,3 225
08/09/2019 04:00 703,3 12,8 89 3,1 2475
08/09/2019 05:00 703,9 12,7 88 3,6 2475
08/09/2019 06:00 704,7 13,1 85 2,2 247,5
08/09/2019 07:00 705,5 13 85 2,7 270
08/09/2019 08:00 705,6 14,2 80 1,8 2475
08/09/2019 09:00 705,4 16,2 72 1,8 2475
08/09/2019 10:00 705,0 17,8 65 2,7 2475
08/09/2019 11:00 704,7 19,3 61 4 2475
08/09/2019 12:00 704,4 20,2 58 5,4 247.5
08/09/2019 13:00 704,3 21,2 56 5,4 270
Méaximo 705,6 26,6 97,0 6,7 360,0
Minimo 697,6 9,8 34,0 0,0 22,5
Promedio 701,2 15,8 75,4 2,5 245,3




Tabla A.1.1-3 Registro horario de las variables meteorolégicas del punto ESP-AR-01

Presion

o Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
] LI barometrica (°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)

29/08/2019 18:00 697,6 18,7 57 2,7 180
29/08/2019 19:00 698,7 16,1 70 1,8 157,5
29/08/2019 20:00 699,1 14,6 77 0,9 157,5
29/08/2019 21:00 699,3 13,7 80 0,4 202,5
29/08/2019 22:00 699,2 13,8 78 0,4 337,5
29/08/2019 23:00 698,8 14,6 72 0,9 22,5
30/08/2019 00:00 698,5 13,4 76 0,4 22,5
30/08/2019 01:00 698,1 13,9 71 0,9 22,5
30/08/2019 02:00 697,9 14 72 0,4 0
30/08/2019 03:00 697,8 12,2 83 0 225
30/08/2019 04:00 697,6 10,8 90 0,4 0
30/08/2019 05:00 697,9 10,1 92 0 180
30/08/2019 06:00 698,5 9,9 95 0,4 225
30/08/2019 07:00 699,0 10,2 96 0,4 180
30/08/2019 08:00 699,4 10,9 96 0,4 157,5
30/08/2019 09:00 699,5 13,3 86 0,9 157,5
30/08/2019 10:00 699,4 15,3 77 2,2 180
30/08/2019 11:00 698,7 18,6 65 1,8 180
30/08/2019 12:00 698,2 20,9 53 2,7 180
30/08/2019 13:00 697,4 23,4 46 3,1 180
30/08/2019 14:00 696,7 24 1 44 3,1 202,5
30/08/2019 15:00 696,7 23,2 47 4 202,5
30/08/2019 16:00 697,2 21,1 53 3,6 202,5
30/08/2019 17:00 698,0 19,3 59 2,7 202,5
30/08/2019 18:00 698,8 16,9 67 3,1 180
30/08/2019 19:00 699,7 15,2 73 1,8 180
30/08/2019 20:00 700,5 13,9 80 0,9 135
30/08/2019 21:00 700,7 13,1 84 0,9 180
30/08/2019 22:00 701,1 12,4 87 0,4 180
30/08/2019 23:00 700,6 11,8 87 0 1125
31/08/2019 00:00 700,5 11,3 88 0 0
31/08/2019 01:00 700,0 11,1 91 0 0
31/08/2019 02:00 699,7 10,9 93 0 22,5
31/08/2019 03:00 699,7 10,7 94 0 22,5
31/08/2019 04:00 699,5 10,8 95 0,4 337,5
31/08/2019 05:00 700,0 10,7 95 0,9 247,5
31/08/2019 06:00 700,5 10,7 94 0,4 315
31/08/2019 07:00 700,6 11 93 0,4 22,5
31/08/2019 08:00 700,6 11,9 89 0,4 45
31/08/2019 09:00 700,4 15,1 77 0,9 45
31/08/2019 10:00 700,2 17,7 67 1,8 180
31/08/2019 11:00 699,5 20,2 59 2,2 180
31/08/2019 12:00 698,8 22,1 51 2,7 202,5
31/08/2019 13:00 698,1 23,6 45 3,1 202,5
31/08/2019 14:00 697,3 24 44 3,6 202,5
31/08/2019 15:00 697,2 22,8 47 4 202,5
31/08/2019 17:00 697,8 19,2 55 3,1 202,5
31/08/2019 18:00 698,6 16,7 66 2,7 202,5
31/08/2019 19:00 699,3 14,9 74 2,2 202,5
31/08/2019 20:00 699,7 13,7 80 1,3 157,5
31/08/2019 21:00 700,0 12,7 83 1,3 202,5
31/08/2019 22:00 700,2 12,2 86 0 135
31/08/2019 23:00 699,8 11,6 87 0,4 157,5
01/09/2019 00:00 699,3 11,3 88 0,4 22,5
01/09/2019 01:00 698,8 11,3 88 0,4 225
01/09/2019 02:00 698,5 10,6 89 0,4 45
01/09/2019 03:00 698,2 10,6 89 0,4 22,5
01/09/2019 04:00 698,2 10,5 91 0,4 22,5
01/09/2019 05:00 698,6 10,1 94 0,4 202,5
01/09/2019 06:00 699,1 9,8 95 0,4 67,5
01/09/2019 07:00 699,7 9,9 96 0,4 202,5
01/09/2019 08:00 699,7 10,6 94 0,4 180
01/09/2019 09:00 699,7 12,5 87 0,9 180




Tabla A.1.1-3 Registro horario de las variables meteorolégicas del punto ESP-AR-01

Presion

o Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
] LI barometrica (°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)

01/09/2019 10:00 699,3 15,6 76 1,3 202,5
01/09/2019 11:00 698,4 17,7 67 2,7 202,5
01/09/2019 12:00 697,8 20,4 54 2,7 225
01/09/2019 13:00 697,0 22,7 45 2,7 202,5
01/09/2019 14:00 696,2 24,3 40 3,1 225
01/09/2019 15:00 695,7 23,8 44 3,1 225
01/09/2019 16:00 696,1 21,4 50 3,6 225
01/09/2019 17:00 696,7 19,9 54 3,1 225
01/09/2019 18:00 697,4 17,7 62 2,2 202,5
01/09/2019 19:00 698,1 15,2 73 1,8 180
01/09/2019 20:00 698,8 13,9 79 0,9 180
01/09/2019 21:00 699,2 13,1 82 0,4 202,5
01/09/2019 22:00 699,2 12,3 84 0 202,5
01/09/2019 23:00 699,3 11,8 87 0 202,5
02/09/2019 00:00 698,8 11,6 88 0 202,5
02/09/2019 01:00 698,4 10,7 90 0 202,5
02/09/2019 02:00 698,2 10,9 91 0,4 202,5
02/09/2019 03:00 698,1 10,2 91 0 112,5
02/09/2019 04:00 697,9 9,9 92 0,4 67,5
02/09/2019 05:00 698,1 10,2 90 0,4 22,5
02/09/2019 06:00 698,5 9,6 90 0,4 45
02/09/2019 07:00 698,8 11,6 88 0,4 45
02/09/2019 08:00 698,8 15,6 70 0,9 67,5
02/09/2019 09:00 698,8 19,3 55 0,9 202,5
02/09/2019 10:00 698,1 20,9 53 1,8 202,5
02/09/2019 11:00 697,6 22,3 49 2,7 202,5
02/09/2019 12:00 696,7 24,1 42 2,7 202,5
02/09/2019 13:00 696,0 25,6 39 2,7 225
02/09/2019 14:00 695,7 26,2 38 3,1 225
02/09/2019 16:00 696,1 22,3 47 3,1 225
02/09/2019 17:00 696,7 21 52 2,7 225
02/09/2019 18:00 697,6 18,8 60 1,8 202,5
02/09/2019 19:00 698,2 15,9 71 1,3 180
02/09/2019 20:00 698,3 15,1 74 0,4 180
02/09/2019 21:00 698,5 14,1 79 0,4 202,5
02/09/2019 22:00 698,4 13,8 80 0,4 202,5
02/09/2019 23:00 698,6 12,6 85 1,3 247,5
03/09/2019 00:00 698,2 12,6 85 0,4 225
03/09/2019 01:00 697,6 12,2 87 0,4 22,5
03/09/2019 02:00 697,3 11,6 89 0,4 2475
03/09/2019 03:00 697,4 11,7 88 0,4 270
03/09/2019 04:00 697,0 12,2 86 0,4 0
03/09/2019 05:00 697,1 12,1 85 0,4 0
03/09/2019 06:00 697,7 12 86 0,4 22,5
03/09/2019 07:00 697,9 14,7 75 0,4 45
03/09/2019 08:00 698,0 18,7 61 0,4 180
03/09/2019 09:00 698,1 19,4 62 1,3 45
03/09/2019 10:00 697,9 19,6 61 2,2 202,5
03/09/2019 11:00 697,3 21,3 54 3,1 202,5
03/09/2019 12:00 696,7 23,9 44 2,7 225
03/09/2019 13:00 696,0 25,6 42 2,7 225
03/09/2019 14:00 695,4 25,3 45 3,6 225
03/09/2019 15:00 695,5 23,5 50 4 225
03/09/2019 16:00 696,2 20,9 57 3,6 225
03/09/2019 17:00 696,7 19,3 63 2,7 202,5
03/09/2019 18:00 697,7 17,4 70 2,2 180
03/09/2019 19:00 698,4 17 72 0,9 180
03/09/2019 20:00 698,5 16,1 76 0,9 180
03/09/2019 21:00 698,8 15,9 77 0,4 180
03/09/2019 22:00 698,9 15,1 80 0,9 180
03/09/2019 23:00 698,8 14,4 83 0,4 22,5
04/09/2019 00:00 698,5 13,9 85 0,4 202,5
04/09/2019 01:00 697,9 15,8 78 0,4 0




Tabla A.1.1-3 Registro horario de las variables meteorolégicas del punto ESP-AR-01

Presion

o Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
] LI barometrica (°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)

04/09/2019 02:00 697,7 15,3 80 0,4 180
04/09/2019 03:00 697,6 15,5 80 0,9 202,5
04/09/2019 04:00 697,8 14,3 83 0,4 0
04/09/2019 05:00 697,9 14 84 0,4 157,5
04/09/2019 06:00 698,4 14,8 82 0,4 45
04/09/2019 07:00 699,1 15,2 81 0,4 0
04/09/2019 08:00 699,5 15,3 81 0,9 0
04/09/2019 09:00 699,4 19,6 67 0,9 225
04/09/2019 10:00 699,1 20,8 63 1,3 180
04/09/2019 11:00 698,7 21,8 58 1,8 202,5
04/09/2019 12:00 698,0 241 47 2,7 202,5
04/09/2019 13:00 697,3 25,6 42 3,1 202,5
04/09/2019 15:00 696,8 24,6 44 3,6 225
04/09/2019 16:00 697,3 22,2 51 3,1 225
04/09/2019 17:00 697,9 20 59 3,1 225
04/09/2019 18:00 698,8 17,6 68 2,7 202,5
04/09/2019 19:00 699,5 15,4 78 1,8 180
04/09/2019 20:00 700,3 14,3 83 1,3 180
04/09/2019 21:00 700,6 14,2 84 0,9 180
04/09/2019 22:00 700,6 13,7 86 0,9 180
04/09/2019 23:00 700,2 13,7 86 0,4 180
05/09/2019 00:00 700,0 13,3 88 0,4 202,5
05/09/2019 01:00 699,7 13,2 88 0 157,5
05/09/2019 02:00 699,4 13,5 87 0,9 0
05/09/2019 03:00 699,4 13,7 86 0,4 0
05/09/2019 04:00 698,9 14,3 84 0,4 315
05/09/2019 05:00 698,8 14,3 83 0,4 202,5
05/09/2019 06:00 699,5 14,4 83 0,9 292,5
05/09/2019 07:00 699,9 15,1 82 0,4 157,5
05/09/2019 08:00 700,0 18,9 70 0,4 1125
05/09/2019 09:00 700,1 18,2 72 1,3 202,5
05/09/2019 10:00 699,5 20 66 2,2 202,5
05/09/2019 11:00 698,5 22,6 58 2,2 202,5
05/09/2019 12:00 697,5 23,7 51 3,1 202,5
05/09/2019 13:00 697,0 24,4 46 4 225
05/09/2019 15:00 696,6 26,4 35 2,7 225
05/09/2019 16:00 696,7 23,8 40 3,1 225
05/09/2019 17:00 697,3 20,5 56 3,1 225
05/09/2019 18:00 698,5 18,9 61 2,2 225
05/09/2019 19:00 699,3 16,1 72 1,3 180
05/09/2019 20:00 700,1 14,8 79 2,2 180
05/09/2019 21:00 700,3 13,9 83 1,3 180
05/09/2019 22:00 700,6 13,2 86 1,8 202,5
05/09/2019 23:00 700,6 13 86 0,9 180
06/09/2019 00:00 700,2 12,9 86 0,4 112,5
06/09/2019 01:00 699,6 13,1 85 0,4 22,5
06/09/2019 02:00 699,2 12,6 86 0,4 22,5
06/09/2019 03:00 699,4 12,7 87 0 270
06/09/2019 04:00 699,1 12,9 85 0,4 0
06/09/2019 05:00 699,0 13,4 82 0,4 0
06/09/2019 06:00 700,0 12,4 87 0,9 225
06/09/2019 07:00 700,4 13,4 86 0 225
06/09/2019 08:00 700,6 13,2 88 0,9 202,5
06/09/2019 09:00 700,4 16,1 78 1,3 202,5
06/09/2019 10:00 699,7 18,7 68 1,8 202,5
06/09/2019 11:00 698,6 21,2 60 1,8 202,5
06/09/2019 12:00 697,9 22,4 55 3,1 202,5
06/09/2019 13:00 697,1 24,3 45 3,6 225
06/09/2019 16:00 697,7 21,3 53 3,1 225
06/09/2019 17:00 698,5 18,9 62 3,1 225
06/09/2019 18:00 699,4 16,6 71 3,1 202,5
06/09/2019 19:00 700,1 14,8 79 2,2 180
06/09/2019 20:00 700,4 14 83 1,3 180




Tabla A.1.1-3 Registro horario de las variables meteorolégicas del punto ESP-AR-01

Pre5|10|:| Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
A LI LGl C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)
06/09/2019 21:00 700,6 13,3 86 0,9 180
06/09/2019 22:00 700,9 12,9 87 0,9 180
06/09/2019 23:00 700,6 12,7 89 0,4 180
07/09/2019 00:00 700,1 12,1 90 0,4 180
07/09/2019 01:00 699,8 12 92 0,4 180
07/09/2019 02:00 699,9 12,1 93 0,9 202,5
07/09/2019 03:00 699,7 12,8 89 0,9 225
07/09/2019 04:00 699,7 12,8 89 0,9 225
07/09/2019 05:00 700,0 12,7 89 0,9 202,5
07/09/2019 06:00 700,2 12,6 90 0,9 202,5
07/09/2019 07:00 700,5 12,8 89 0,9 157,5
07/09/2019 08:00 700,6 14,4 83 0,9 202,5
07/09/2019 09:00 700,4 16 77 1,3 202,5
07/09/2019 10:00 699,9 17,8 71 2,2 202,5
07/09/2019 11:00 698,9 20,3 63 2,2 202,5
07/09/2019 12:00 698,3 22,3 54 2,7 202,5
07/09/2019 13:00 697,3 23,6 49 3,6 225
07/09/2019 14:00 696,7 23,5 49 4 225
07/09/2019 16:00 697,9 19,6 59 4 225
07/09/2019 17:00 698,8 17,5 67 3,6 225
07/09/2019 18:00 699,3 15,8 74 3,1 225
07/09/2019 19:00 700,2 14,6 79 3,1 225
07/09/2019 20:00 700,6 13,8 83 1,8 202,5
07/09/2019 21:00 700,6 13,3 85 0,9 180
07/09/2019 22:00 700,7 12,8 87 0,9 180
07/09/2019 23:00 700,7 12,6 88 0,9 202,5
08/09/2019 00:00 700,6 12,2 90 0,9 180
08/09/2019 01:00 700,9 12,3 90 1,3 202,5
08/09/2019 02:00 700,8 12,7 89 1,3 225
08/09/2019 03:00 700,4 12,7 89 0,9 180
08/09/2019 04:00 700,8 12,5 89 1,8 225
08/09/2019 05:00 701,4 12,4 88 2,2 225
08/09/2019 06:00 702,1 12,6 85 1,3 225
08/09/2019 07:00 702,9 12,7 85 1,3 225
08/09/2019 08:00 703,3 13,6 81 0,9 225
08/09/2019 09:00 703,0 15,5 74 1,3 202,5
08/09/2019 10:00 702,9 17,4 66 1,3 202,5
08/09/2019 11:00 702,2 19,3 60 2,2 225
08/09/2019 12:00 702,2 19,6 59 3,6 225
08/09/2019 13:00 702,1 20,6 56 3,6 225
08/09/2019 14:00 702,1 21,6 51 4 225
Méaximo 703,3 26,4 96,0 4,0 337,5
Minimo 695,4 9,6 35,0 0,0 0,0
Promedio 698,9 16,0 73,9 1,5 171,1
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()Efﬂ ' Tabla A.1.2.1-1. REGISTRO DE DATOS PROMEDIO METEOROLOGICOS PARA

CALCULOS

DATOS GENERALES

CAN°: 0006-8-2019-401 ESTACION DE MONITOREO: ESP-AR-03 DIAS EVALUADOS: 10
EQUIPO: ESTACION METEOROLOGICA

MARCA: Davis MODELO: Vantage Pro 2 SERIE: BE181010022

MEDICIONES PROMEDIO (DATOS DIARIOS)
DiA1 INICIO: 29/08/2019 16:15 FINAL: 30/08/2019 15:15 PERIODO : 23:00 horas | 1380 min |

Datos horarios registrados: 23 horas

Temperatura (°C): 15,6 Presion (mm Hg): 704,3 Humedad (%): 75,9

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,2

DiA 2 INICIO: 30/08/2019 15:40 FINAL: 31/08/2019 14:40 PERIODO : 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas

Temperatura (°C): 15,4 Presion (mm Hg): 705,7 Humedad (%): 77,9

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,6

DIA3 INICIO: 31/08/2019 15:30 FINAL: 01/09/2019 14:30 PERIODO : 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 9 horas

Temperatura (°C): 14,6 Presion (mm Hg): 704,8 Humedad (%): 78

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,3

DiA 4 INICIO: 01/09/2019 15:10 FINAL: 02/09/2019 14:10 PERIODO : 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas

Temperatura (°C): 16,0 Presion (mm Hg): 704 Humedad (%): 74

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,3

DIAS INICIO: 02/09/2019 14:55 FINAL: 03/09/2019 13:55 PERIODO : 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas

Temperatura (°C): 16,7 Presion (mm Hg): 703,5 Humedad (%): 72

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,6

DiA 6 INICIO: 03/09/2019 14:10 FINAL: 04/09/2019 13:10 PERIODO : 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas

Temperatura (°C): 17,4 Presion (mm Hg): 704,0 Humedad (%): 75

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,6




Oefa

1-1. REGISTRO DE DATOS PROMEDIO METEOROLOGICOS PARA

CALCULOS

DiA7 INICIO: 04/09/2019 13:25 FINAL: 05/09/2019 12:25 PERIODO : 23:00  horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 17,2 Presion (mm Hg): 705,1 Humedad (%): 75,5
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): Velocidad del Viento (m/s): 3
DiA 8 INICIO: 05/09/2019 13:55 FINAL: 06/09/2019 12:55 PERIODO : 23:00  horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 16,7 Presion (mm Hg): 705,1 Humedad (%): 74,6
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): Velocidad del Viento (m/s): 2,9
DiA9 INICIO: 06/09/2019 14:10 FINAL: 07/09/2019 13:10 PERIODO : 23:00 horas | 1380 __min I
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 16,0 Presion (mm Hg): 705,5 Humedad (%): 78
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 3,2
DIiA 10 INICIO: 07/09/2019 14:30 FINAL: 08/09/2019 13:30 PERIODO : 23:00 horas I 1380 min I
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,4 Presion (mm Hg): 707,0 Humedad (%): 78,0
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): -

Velocidad del Viento (m/s): 3,5




Oefa

DATOS GENERALES

0006-8-2019-401

CAN°:

PARAMETROS:

PM-10 y Metales en PM-10

ESTACION DE MONITOREO:

ESP-AR-03

DIAS EVALUADOS:

DATOS DE LOS EQUIPOS

| Barémetro | warca: | | wmopELo: | - | serE: | 2 |
MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: -
Venturi PM-10 MODELO: HI VOL Venturi PM-2,5 MODELO: -
SERIE: P9314X SERIE: -
CALCULOS
PM-10 PM-2,5
DiA 1 Fecha Inicio: 29/08/2019 16:15 Fecha Final: 30/08/2019 15:15 DiA 1 Fecha Final: -
[ 13,9 pulg H20 | [ Presion final: 14,2 pulg H20 | [ Presion - pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20
PRESION BAROMETRICA Tee) ) Flujo PRESION BAROMETRICA RGEN GE) '
T,(C) inferior superior e Flujo prom T.0) inferior | superior Flujo Flujo prom
2 I/min| : Imi I/min|
Ah Py P, PP, 140 160 (mP/min) (/min) Ah Py P. PP, ) ) (m*min) (I/min)
(pulg H0) | (mm Hg) | (mm Hg) (pulg H20) | (mm Hg) | (mm Hg)
14,1 26,2 7043 | 0963 | 156 1,168 1172 1,171 1171 5 - - . . B N . _
| DiA 2 Fecha Inicio: 30/08/2019 15:40 Fecha Final: 31/08/2019 14:40 | | DiA 2 Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 13,9 pulg H20 [ Presion final: 14,5 pulg H20_| [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presion final: - puigH20 |
PRESION BAROMETRICA Tee) v(EE) PRESION BAROMETRICA UEE) || viEE
inferior superior . . inferior | superior " .
e Flujo  |Flujo prom 1.(C) Flujo Flujo prom
Ah Py P, Bye ? 140 160 (m*min) [ (Vmin) Ah P, P, e ? (m*/min) (I/min)
(pulg H,0) [ (mm Hg) | (mm Hg) ° : : (pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) : - -
14,2 26,5 7057 | 0962 | 154 1,167 1,171 1,170 1170 = - - B . . . s B
| DIA3 Fecha Inicio: 31/08/2019 15:30 Fecha Final: 01/09/2019 14:30 | | DIA 3 s Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 14,2 pulg H20 | [ Presion final: 14,5 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presion final: - puigH20 |
PRESION BAROMETRICA TeC) TC0) PRESION BAROMETRICA TEC) | TCC)
T,¢0) inferior superior Flujo  [Flujo prom 1.(C) inferior | superior Flujo Flujo prom
Ah Py P, PP, : . _— (m*min) | (Vmin) Ah Py P. o * (m’/min) (Vmin)
(pulg H,0) | (mm Hg) | (mm H ° ’ ' (pulg H;0) | (mm H (mm H ° B )
g g g g
144 26,8 7048 | 0962 | 146 1,167 1,171 1,168 1168 - - - - - - - - =
| DiA 4 Fecha Inicio: 01/09/2019 15:10 Fecha Final: 02/09/2019 14:10 | | DiA4 Fecha Final: - |
[ 14,3 pulg H20 [ Presion final: 14,7 pulg H20 | [ Presion - pulg H20 | [ Presion final: - pulgH20 |
PRESION BAROMETRICA R PRESION BAROMETRICA TCC) | TCC)
e inferior | superior Flujo  [Flujo prom 1.00) inferior | superior |  Flujo Flujo prom
o P e o a 140 160 (mllmin) (V/min) Ah P, P, P a (m’lmin) (V/min)
(pulg H,0) | (mm Hg) | (mm H ° ’ ’ (pulg H;0) | (mm H mm H ° B :
g g g g
14,5 27,1 7040 | 0962 | 160 1,167 1,171 1,171 1171 5 - - . . B N . _
| DIA 5 Fecha Inicio: 02/09/2019 14:55 Fecha Final: 03/09/2019 13:55 | | DIAS - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 14 pulg H20 [ Presion final: 14,7 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presion final: - pulgH20 |
PRESION BAROMETRICA Tee | TCC) PRESION BAROMETRICA GG IGE)
) inferior | superior Flujo  [Flujo prom 1.00) inferior | superior |  Flujo Flujo prom
Ah Py P, oG : 160 150 (m¥min) | (Umin) Ah Py P, . : i ] (m¥min) | (Vmin)
(pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) B ! ! (pulg Ho0) | (mm Hg) | (mm Hg) :
14,4 26,8 7035 | 0962 | 167 1,171 1174 1172 1172 5 - - . . B N . _
| DiA 6 Fecha Inicio: 03/09/2019 14:10 Fecha Final: 04/09/2019 13:10 | | DiA 6 = Fecha Final: - |
[__Presion inicial: 14,2 pulg H20 | [ Presion final: 14,5 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA Tee) Teo Flujo PRESION BAROMETRICA RGE GE) '
T,(C) inferior | superior e Flujo prom T.0) inferior | superior Flujo Flujo prom
Ah Py P, . 2 160 180 (imin) (I/min) Ah P P, - : (m®/min) (I/min)
(pulg H,0) [ (mm Hg) | (mm Hg) ° : : (pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) : - -
14,4 26,8 7040 | 0962 | 174 1,171 1174 1173 1173 5 - - . . B N . _
| DIA7 Fecha Inicio: 04/09/2019 13:25 Fecha Final: 05/09/2019 12:25 | | DIA7 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ 14,1 pulg H20 | [ Presion final: 14,3 pulg H20 | [ Presion i = pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA _T‘i ©) TC0) Flujo X PRESION BAROMETRICA _T‘i C) | TCC) : i
1.¢¢) inferior | superior prom _|Flti prom .¢¢) inferior | superior |  Flujo Fiujo prom
Ah Py P, . 160 180 (imin) (I/min) Ah P P, . (m®/min) (I/min)
(pulg H,0) [ (mm Hg) | (mm Hg) ° : : (pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) : - -
14,2 26,5 7051 | o962 | 172 1,171 1174 1173 1173 5 - - . . B N . _
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| DiA 8 Fecha Inicio: 05/09/2019 13:55 Fecha Final: 06/09/2019 12:55 | | DiA 8 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 14,0 pulg H20 | [ Presion final: 14,3 pulg H20 | [ Presionii - pulg H20 | [ Presion final: - puigH20 |
PRESION BAROMETRICA _T ( (_:) u (uc.) Flujo PRESION BAROMETRICA _T (B(_:) v (°°_)
1. () inferior | superior Flujo prom T.¢0) inferior | superior Flujo Flujo prom
s prom " b 5 "
0
Ah Py P, PP, 16,0 18,0 (mP/min) (I/min) Ah Py P. PP, : . (m*min) (I/min)
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg)
142 26,4 7051 | 0963 | 167 1,172 1,176 1,173 1173 - - - . . . . s .
DiA9 Fecha Inicio: 06/09/2019 14:10 Fecha Final: 07/09/2019 13:10 | | DiA 9 Fecha Inicio: - Fecha Final: -
[__Presion inicial: 15,3 pulg H20 [ Presion final: 15,6 pulg H20 | [ Presion in 5 pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA e | i) ) PRESION BAROMETRICA ) || i)
inferior superior Flujo 5 inferior | superior . )
o Flujo prom o Flujo Flujo prom
T.0) prom |10 Ta€) (m¥/min) | (Ufmin)
Ah P, P, PP, B0 B0 (m°/min) Ah P, P, PP,
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) 6 ! ! (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) : ) i
15,5 288 7055 | 0959 | 167 1,167 1171 1,168 1168 - - - . . . . . .
[_pia 10 Fecha Inicio: 07/09/2019 14:30 Fecha Final: 08/09/201913:30 | [_pia10 - Fecha Final: - |
[__Presion inicial: 15,3 pulg H20 [ Presion final: 15,4 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA e | i) ) PRESION BAROMETRICA UEE) || i)
inferior superior Flujo Flulo prom inferior | superior Flujo Flulo prom
9 prom | i) L (wmin) | (i)
Ah P, P, PP, 0 B0 (m°/min) Ah P, P, PP,
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) 6 ! ! (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) : ) i
154 286 7070 | 0959 | 154 1,163 1,167 1,166 1166 - - - . . . . . .
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ESTACION DE MONITOREO: ESP-AR-03 PROCEDENCIA: AREQUIPA
UBICACION: ESTE: 706952 NORTE: 8239096 ZONA: 18L ALTITUD: 671 PRECISION GPS: +3
DESCRIPCION: Ubicado a 160 m al sur del dique del déposito de relaves N°1
PARAMETROS: PM-10 y Metales en PM-10
Periodo TenEEE Presion Flujo de Volumen Volumen Concent’racién
N° [ Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final X . ambiental | Po/Pa | muestreo |muestreado real|l muestreado | APeso (ug)* | de particulas
(minutos) ambiental (°C) 3, . 3 ) 3 3
(mm Hg) (m*/min) (m®) estandar (m°) (ng/m’)
1 0832A.R19 29/08/2019 16:15 | 30/08/2019 15:15 1380 15,6 704,3 0,963 1,171 1616,34 1546,52 83500 54,0
2 0838A.R19 30/08/2019 15:40 | 31/08/2019 14:40 1380 15,4 705,7 0,962 1,170 1614,32 1548,94 61700 39,8
3 0841A.R19 31/08/2019 15:30 | 01/09/2019 14:30 1380 14,6 704,8 0,962 1,168 1612,23 1548,97 63000 40,7
4 0845A.R19 01/09/2019 15:10 | 02/09/2019 14:10 1380 16,0 704,0 0,962 1,171 1615,84 1543,61 75100 48,7
5 PM-10 0833A.R19 02/09/2019 14:55 | 03/09/2019 13:55 1380 16,7 703,5 0,962 1,172 1617,49 1539,94 85800 55,7
6 0848A.R19 03/09/2019 14:10 | 04/09/2019 13:10 1380 17,4 704,0 0,962 1,173 1618,96 1538,68 78800 51,2
7 0851A.R19 04/09/2019 13:25 | 05/09/2019 12:25 1380 17,2 705,1 0,962 1,173 1618,40 1542,05 72300 46,9
8 0854A.R19 05/09/2019 13:55 | 06/09/2019 12:55 1380 16,7 705,1 0,963 1,173 1619,21 1545,51 48600 31,4
9 0857A.R19 06/09/2019 14:10 | 07/09/2019 13:10 1380 16,0 705,5 0,959 1,168 1612,31 1543,31 37900 24,6
10 0860A.R19 07/09/2019 14:30 | 08/09/2019 13:30 1380 15,4 707,0 0,959 1,166 1608,91 1546,25 30600 19,8
1 0832A.R19 | 29/08/2019 16:15 [ 30/08/2019 15:15 1380 15,6 704,3 0,963 1,171 1616,34 1546,52 - -
2 0838A.R19 | 30/08/2019 15:40 [ 31/08/2019 14:40 1380 15,4 705,7 0,962 1,170 1614,32 1548,94 - -
3 0841A.R19 | 31/08/2019 15:30 | 01/09/2019 14:30 1380 14,6 704,8 0,962 1,168 1612,23 1548,97 - -
4 0845A.R19 | 01/09/2019 15:10 [ 02/09/2019 14:10 1380 16,0 704,0 0,962 1,171 1615,84 1543,61 - -
5 Metales en | 0833A.R19 | 02/09/2019 14:55 | 03/09/2019 13:55 1380 16,7 703,5 0,962 1,172 1617,49 1539,94 - -
6 PM 10 0848A.R19 | 03/09/2019 14:10 [ 04/09/2019 13:10 1380 17,4 704,0 0,962 1,173 1618,96 1538,68 - -
7 0851A.R19 | 04/09/2019 13:25 | 05/09/2019 12:25 1380 17,2 705,1 0,962 1,173 1618,40 1542,05 - -
8 0854A.R19 | 05/09/2019 13:55 [ 06/09/2019 12:55 1380 16,7 705,1 0,963 1,173 1619,21 1545,51 - -
9 0857A.R19 | 06/09/2019 14:10 | 07/09/2019 13:10 1380 16,0 705,5 0,959 1,168 1612,31 1543,31 - -
10 0860A.R19 | 07/09/2019 14:30 [ 08/09/2019 13:30 1380 15,4 707,0 0,959 1,166 1608,91 1546,25 - -
OBSERVACIONES:

(1) El calculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298,15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en
el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).
(2) El calculo de volumen estandar para metales en PM;, se realiz6 en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298,15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar).

Observaciones:

(*) Fuente: Informes de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.

"-": No aplica.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

Unidad Minera San Juan de Chorunga distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa

RESULTADOS DE LABORATORIO

Metal medido en Unidad ESP-AR-03
PM;, nica 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Plata Ag yg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aluminio Al yg/mtra 946 626 833 952 685 976 721 328 404 419
Arsenico As pyg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Bario Ba pg/mtra 15 11 10 13 10 12 9 7 6 6
Berilio Be yg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi ug/mtra <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Boro B yg/mtra 11 28 14 20 11 74 39 11 22 60
Calcio Ca yg/mtra 1911 1549 1730 2184 1824 2183 1673 1317 1086 998
Cadmio Cd yg/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cobalto Co yg/mtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr pyg/mtra <4 7 5 4 <4 4 6 9 8 16
Cobre Cu yg/mtra 48 68 55 64 44 38 36 34 20 12
Hierro Fe yg/mtra 1369 902 1137 1340 1034 1308 1038 517 598 625
Potasio K pg/mtra 625 409 375 503 470 480 392 303 301 202
Mercurio Hg yg/mtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Litio Li ug/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg pg/mtra 730 586 690 780 639 841 674 343 360 319
Manganeso | Mn yg/mtra 38 28 30 36 31 35 27 17 16 15
Molibdeno Mo pg/mtra <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na yg/mtra 1170 1481 1575 1742 1621 2418 2056 1046 1026 773
Niquel Ni pg/mtra <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fosforo P ug/mtra 70 48 42 51 44 53 <35 36 <35 <35
Plomo Pb pg/mtra 23 <12 <12 <12 22 20 <12 34 <12 <12
Antimonio Sb yg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se ug/mtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si ug/mtra 1637 1255 1765 1957 1097 2109 1313 697 1033 1167
Estafio Sn ug/mtra 16 <15 21 <15 28 <15 <15 <15 <15 <15
Estroncio Sr ug/mtra 8,9 7,6 8,7 10,9 8,5 11,2 8,8 6,3 5,6 5,3
Titanio Ti ug/mtra 42 28 36 38 28 40 31 13 17 17
Talio Tl ug/mtra <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio V ug/mtra 3,4 2,6 3 3,7 3,8 4 3,1 <2.5 <2.5 <2.5
Zinc Zn ug/mtra <45 <45 <45 <45 47 <45 <45 <45 <45 <45

<: Debajo del limite de deteccion
Fuente: Informe de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.




CONCENTRACION DE METALES

Metal medido en Unidad ESP-AR-03
PM,, 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Volumen estandar (m3) 1546,52 1548,94 1548,97 1543,61 1539,94 1538,68 1542,05 1545,51 1543,31 1546,25
Plata Ag Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Aluminio Al pg/m3 0,61 0,40 0,54 0,62 0,44 0,63 0,47 0,21 0,26 0,27
Arsenico As Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bario Ba pg/m3 0,010 0,007 0,006 0,008 0,006 0,008 0,006 0,005 0,004 0,004
Berilio Be Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bismuto Bi pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Boro B ug/m3 0,007 0,018 N.D. 0,013 0,007 0,048 0,025 0,007 0,014 0,039
Calcio Ca pg/m3 1,24 1,00 1,12 1,41 1,18 1,42 1,08 0,85 0,70 0,65
Cadmio Cd Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cobalto Co pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cromo Cr Mg/m3 N.D. 0,005 0,003 0,003 N.D. 0,003 0,004 0,006 0,005 0,010
Cobre Cu pg/m3 0,031 0,044 0,036 0,041 0,029 0,025 0,023 0,022 0,013 0,008
Hierro Fe Mg/m3 0,89 0,58 0,73 0,87 0,67 0,85 0,67 0,33 0,39 0,40
Potasio K pg/m3 0,40 0,26 0,24 0,33 0,31 0,31 0,25 0,20 0,20 0,13
Mercurio Hg Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Litio Li pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnesio Mg Mg/m3 0,47 0,38 0,45 0,51 0,41 0,55 0,44 0,22 0,23 0,21
Manganeso | Mn pg/m3 0,025 0,018 0,019 0,023 0,020 0,023 0,018 0,011 0,010 0,010
Molibdeno Mo Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sodio Na pg/m3 0,76 0,96 1,02 1,13 1,05 1,57 1,33 0,68 0,66 0,50
Niquel Ni pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Fosforo P pg/m3 0,045 0,031 0,027 0,033 0,029 0,034 N.D. 0,023 N.D. N.D.
Plomo Pb ug/m3 0,015 N.D. N.D. N.D. 0,014 0,013 N.D. 0,022 N.D. N.D.
Antimonio Sb pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Selenio Se Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Silicio Si pg/m3 1,06 0,81 1,14 1,27 0,71 1,37 0,85 0,45 0,67 0,75
Estafio Sn ug/m3 0,01 N.D. 0,01 N.D. 0,02 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Estroncio Sr pg/m3 0,006 0,005 0,006 0,007 0,006 0,007 0,006 0,004 0,004 0,003
Titanio Ti ug/m3 0,027 0,018 0,023 0,025 0,018 0,026 0,020 0,008 0,011 0,011
Talio TI pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Vanadio \% ug/m3 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,002 N.D. N.D. N.D.
Zinc Zn pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,031 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

Observaciones: Concentracion de metales calculados a T=25 °C ¢ 298,15 °K

N.D.: No detectable
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NOMBRE DEL PROYECTO:

Unidad Minera San Juan de Chorunga distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa

RESULTADOS DE LABORATORIO

Metal medido en Unidad ESP-AR-03
PM, nica 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Plata Ag yg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aluminio Al yg/mtra 946 626 833 952 685 976 721 328 404 419
Arsenico As pyg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Bario Ba pg/mtra 15 11 10 13 10 12 9 7 6 6
Berilio Be yg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi ug/mtra <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Boro B yg/mtra 11 28 14 20 11 74 39 11 22 60
Calcio Ca yg/mtra 1911 1549 1730 2184 1824 2183 1673 1317 1086 998
Cadmio Cd yg/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cobalto Co yg/mtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr pyg/mtra <4 7 5 4 <4 4 6 9 8 16
Cobre Cu yg/mtra 48 68 55 64 44 38 36 34 20 12
Hierro Fe yg/mtra 1369 902 1137 1340 1034 1308 1038 517 598 625
Potasio K pg/mtra 625 409 375 503 470 480 392 303 301 202
Mercurio Hg yg/mtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Litio Li ug/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg pg/mtra 730 586 690 780 639 841 674 343 360 319
Manganeso | Mn yg/mtra 38 28 30 36 31 35 27 17 16 15
Molibdeno Mo pg/mtra <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na yg/mtra 1170 1481 1575 1742 1621 2418 2056 1046 1026 773
Niquel Ni pg/mtra <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fosforo P ug/mtra 70 48 42 51 44 53 <35 36 <35 <35
Plomo Pb pg/mtra 23 <12 <12 <12 22 20 <12 34 <12 <12
Antimonio Sb yg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se ug/mtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si ug/mtra 1637 1255 1765 1957 1097 2109 1313 697 1033 1167
Estafio Sn ug/mtra 16 <15 21 <15 28 <15 <15 <15 <15 <15
Estroncio Sr ug/mtra 8,9 7,6 8,7 10,9 8,5 11,2 8,8 6,3 5,6 5,3
Titanio Ti ug/mtra 42 28 36 38 28 40 31 13 17 17
Talio Tl ug/mtra <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio V ug/mtra 3,4 2,6 3 3,7 3,8 4 3,1 <2.5 <2.5 <2.5
Zinc Zn ug/mtra <45 <45 <45 <45 47 <45 <45 <45 <45 <45

<: Debajo del limite de deteccion
Fuente: Informe de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.




CONCENTRACION DE METALES

Metal medido en Unidad ESP-AR-03
PM,, 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Volumen estandar (m3) 1468,72 1471,02 1471,04 1465,95 1462,46 1461,27 1464,47 1467,75 1465,67 1468,46
Plata Ag Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Aluminio Al pg/m3 0,64 0,43 0,57 0,65 0,47 0,67 0,49 0,22 0,28 0,29
Arsenico As Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bario Ba pg/m3 0,010 0,007 0,007 0,009 0,007 0,008 0,006 0,005 0,004 0,004
Berilio Be Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bismuto Bi pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Boro B ug/m3 0,007 0,019 N.D. 0,014 0,008 0,051 0,027 0,007 0,015 0,041
Calcio Ca pg/m3 1,30 1,05 1,18 1,49 1,25 1,49 1,14 0,90 0,74 0,68
Cadmio Cd Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cobalto Co pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cromo Cr Mg/m3 N.D. 0,005 0,003 0,003 N.D. 0,003 0,004 0,006 0,005 0,011
Cobre Cu pg/m3 0,033 0,046 0,037 0,044 0,030 0,026 0,025 0,023 0,014 0,008
Hierro Fe Mg/m3 0,93 0,61 0,77 0,91 0,71 0,90 0,71 0,35 0,41 0,43
Potasio K pg/m3 0,43 0,28 0,25 0,34 0,32 0,33 0,27 0,21 0,21 0,14
Mercurio Hg Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Litio Li pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnesio Mg Mg/m3 0,50 0,40 0,47 0,53 0,44 0,58 0,46 0,23 0,25 0,22
Manganeso | Mn pg/m3 0,026 0,019 0,020 0,025 0,021 0,024 0,018 0,012 0,011 0,010
Molibdeno Mo Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sodio Na pg/m3 0,80 1,01 1,07 1,19 1,11 1,65 1,40 0,71 0,70 0,53
Niquel Ni pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Fosforo P pg/m3 0,048 0,033 0,029 0,035 0,030 0,036 N.D. 0,025 N.D. N.D.
Plomo Pb ug/m3 0,016 N.D. N.D. N.D. 0,015 0,014 N.D. 0,023 N.D. N.D.
Antimonio Sb pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Selenio Se Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Silicio Si pg/m3 1,11 0,85 1,20 1,33 0,75 1,44 0,90 0,47 0,70 0,79
Estafio Sn ug/m3 0,011 N.D. 0,0 N.D. 0,019 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Estroncio Sr pg/m3 0,006 0,005 0,006 0,007 0,006 0,008 0,006 0,004 0,004 0,004
Titanio Ti ug/m3 0,029 0,019 0,024 0,026 0,019 0,027 0,021 0,009 0,012 0,012
Talio TI pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Vanadio \% ug/m3 0,002 0,002 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002 N.D. N.D. N.D.
Zinc Zn pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,032 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

Observacion: Concentracion de metales calculados a T= 10°C 6 283,15 °K

N.D.: No detectable
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ESTACION DE MONITOREO: ESP-AR-03 PROCEDENCIA: AREQUIPA
. PRECISION
UBICACION: ESTE: 706952 NORTE: 8239096 ZONA: 18L ALTITUD: 671 GPS: +3
DESCRIPCION: Ubicado a 160 m al sur del dique del déposito de relaves N°1
PARAMETROS: Metales en PM-10
Period T t Presion Flujo de Volumen Volumen
N° | Parametro | N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final eriodo e u°r 2 | ambiental Po/Pa muestreo |muestreado real| muestreado
(minutos) ambiental (°C) G 3 . 3
(mm Hg) (m°/min) (m°) estandar (m°)
1 0832A.R19 | 29/08/2019 16:15 | 30/08/2019 15:15 1380 15,6 704,3 0,963 1,171 1616,34 1468,72
2 0838A.R19 | 30/08/2019 15:40 | 31/08/2019 14:40 1380 15,4 705,7 0,962 1,170 1614,32 1471,02
3 0841A.R19 | 31/08/2019 15:30 | 01/09/2019 14:30 1380 14,6 704,8 0,962 1,168 1612,23 1471,04
4 0845A.R19 | 01/09/2019 15:10 | 02/09/2019 14:10 1380 16,0 704,0 0,962 1,171 1615,84 1465,95
5 | Metales PM | 0833A.R19 | 02/09/2019 14:55 | 03/09/2019 13:55 1380 16,7 703,5 0,962 1,172 1617,49 1462,46
6 10 0848A.R19 | 03/09/2019 14:10 | 04/09/2019 13:10 1380 17,4 704,0 0,962 1,173 1618,96 1461,27
7 0851A.R19 | 04/09/2019 13:25 | 05/09/2019 12:25 1380 17,2 705,1 0,962 1,173 1618,40 1464,47
8 0854A.R19 | 05/09/2019 13:55 | 06/09/2019 12:55 1380 16,7 705,1 0,963 1,173 1619,21 1467,75
9 0857A.R19 | 06/09/2019 14:10 | 07/09/2019 13:10 1380 16,0 705,5 0,959 1,168 1612,31 1465,67
10 0860A.R19 | 07/09/2019 14:30 | 08/09/2019 13:30 1380 15,4 707,0 0,959 1,166 1608,91 1468,46
OBSERVACIONES:

(1) El calculo de volumen estandar para metales en PM,,, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 10°C 6 283,15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6

1013,25 mBar).
"-": No aplica.
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ESTACION DE MONITOREO: ESP-AR-03 PROCEDENCIA: AREQUIPA
UBICACION: ESTE: 706952 NORTE: 8239096 ZONA: 18L ALTITUD: 671 PRECISION GPS: 3
DESCRIPCION: Ubicado a 160 m al sur del dique del déposito de relaves N°1
PARAMETROS: PM-2,5
Period T t Presion Flujo de Volumen Volumen Concentracion
N° | Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final eriedo e unra ambiental | Po/Pa | muestreo |muestreado real] muestreado | APeso (ug)* | de particulas
(minutos) ambiental (°C) 3, . 3 ) 3 3
(mm Hg) (m’/min) (m°) estandar (m°) (ng/m”)
1 0617T.R19 [ 29/08/2019 16:15 30/08/2019 15:15 1380 15,6 704,3 - - 23,03 - 453 19,7
2 0596T.R19 [ 30/08/2019 15:40 31/08/2019 14:40 1380 15,4 705,7 - - 23,03 - 441 19,1
3 0590T.R19 [ 31/08/2019 15:30 01/09/2019 14:30 1380 14,6 704,8 - - 23,05 - 321 13,9
4 0611T.R19 [ 01/09/2019 15:10 02/09/2019 14:10 1380 16,0 704,0 - - 23,04 - 615 26,7
5 PM-2.5 0592T.R19 | 02/09/2019 14:55 03/09/2019 13:55 1380 16,7 703,5 - - 23,03 - 914 39,7
6 ' 0595T.R19 [ 03/09/2019 14:10 04/09/2019 13:10 1380 17,4 704,0 - - 23,04 - 598 26,0
7 0601T.R19 | 04/09/2019 13:25 05/09/2019 12:25 1380 17,2 705,1 - - 23,03 - 468 20,3
8 0604T.R19 [ 05/09/2019 13:55 06/09/2019 12:55 1380 16,7 705,1 - - 23,04 - 579 25,1
9 0607T.R19 [ 06/09/2019 14:10 07/09/2019 10:10 1200 16,0 705,5 - - 20,00 - 480 24,0
10 0597T.R19 [ 07/09/2019 14:10 08/09/2019 13:10 1380 15,4 707,0 - - 23,05 - 264 11,5

OBSERVACIONES:

(1) El volumen muestreado real para material particulado PM, 5 es arrojado por el equipo muestreador de bajo volumen.

Observaciones:

(*) Fuente: Informes de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.

"-": No aplica.
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Tabla A.1.2.2-1. REGISTRO DE DATOS PROMEDIO METEOROLOGICOS PARA

()E'f'(‘] CALCULOS

CAN°: 0006-8-2019-401 ESTACION DE MONITOREO: AR-02 DIiAS EVALUADOS: 10
EQUIPO: ESTACION METEOROLOGICA
MARCA: Davis MODELO: Vantage Pro 2 SERIE: BE181010006

MEDICIONES PROMEDIO (DATOS DIARIOS)

23:00 horas | 1380 min|

DiA1 INICIO: 29/08/2019 16:40 FINAL: 30/08/2019 15:40
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,4 Presion (mm Hg): 700,6 Humedad (%): 74,5
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,2
DiA 2 INICIO: 30/08/2019 16:50 FINAL: 31/08/2019 15:50 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,2 Presion (mm Hg): 701,9 Humedad (%): 77,3
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,4
DIA 3 INICIO: 31/08/2019 16:10 FINAL: 01/09/2019 15:10 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 9 horas
Temperatura (°C): 13,3 Presion (mm Hg): 701,3 Humedad (%): 82
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,1
DiA4 INICIO: 01/09/2019 15:40 FINAL: 02/09/2019 14:40 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,8 Presion (mm Hg): 700,24 Humedad (%): 72
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,2
DIA5 INICIO: 02/09/2019 15:25 FINAL: 03/09/2019 14:25 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 16,3 Presion (mm Hg): 699,8 Humedad (%): 72
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,4
DiA6 INICIO: 03/09/2019 14:40 FINAL: 04/09/2019 13:40 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 17,5 Presion (mm Hg): 700,4 Humedad (%): 72
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,4
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CALcuULOS

DIA7 INICIO: 04/09/2019 14:05 FINAL: 05/09/2019 13:05 PERIODO : 23:00 horas | 1380 min |

Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 17,3 Presion (mm Hg): 701,3 Hi dad (%): 73,8
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,8
DIiA 8 INICIO: 05/09/2019 14:50 FINAL: 06/09/2019 13:50 PERIODO : 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 16,4 Presion (mm Hg): 701,5 Humedad (%): 74,3
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,7
DiA9 INICIO: 06/09/2019 15:30 FINAL: 07/09/2019 14:30 PERIODO : 23:00 horas I 1380 min I
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,9 Presion (mm Hg): 701,9 Humedad (%): 78
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,8
DiA 10 INICIO: 07/09/2019 15:06 FINAL: 08/09/2019 14:06 PERIODO : 23:00  horas I 1380 min I
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,3 Presion (mm Hg): 703,3 Humedad (%): 78,0

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 3,3
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DATOS GENERALES

0006-8-2019-401

CAN°:

PARAMETROS:

PM-10 y Metales en PM-10

ESTACION DE MONITOREO:

AR-02

DIAS EVALUADOS:

DATOS DE LOS EQUIPOS

| Barémetro | warca: | | wmopELo: | - | serE: | 2 |
MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: -
Venturi PM-10 MODELO: HI VOL Venturi PM-2,5 MODELO: -
SERIE: P5801X SERIE: -
CALCULOS
PM-10 PM-2,5
DiA 1 Fecha Inicio: 29/08/2019 16:40 Fecha Final: 30/08/2019 15:40 DiA 1 Fecha Final: -
[ 13,6 pulg H20 | [ Presion final: 13,9 pulg H20 | [ Presion - pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20
PRESION BAROMETRICA Tee) ) Flujo PRESION BAROMETRICA RGEN GE) '
T,(C) inferior superior e Flujo prom T.0) inferior | superior Flujo Flujo prom
2 I/min| : Imi I/min|
Ah Py P, PP, 140 160 (mP/min) (/min) Ah Py P. PP, ) ) (m*min) (I/min)
(pulg H0) | (mm Hg) | (mm Hg) (pulg H20) | (mm Hg) | (mm Hg)
13,8 25,7 7006 | 0963 | 154 1,132 1,136 1,135 1135 - - - - - B - 5 5
| DiA 2 Fecha Inicio: 30/08/2019 16:50 Fecha Final: 31/08/2019 15:50 | | DiA 2 Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 13,5 pulg H20 [ Presion final: 14,4 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presion final: - puigH20 |
PRESION BAROMETRICA Tee) v(EE) PRESION BAROMETRICA UEE) || viEE
inferior superior . . inferior | superior " .
e Flujo  |Flujo prom 1.(C) Flujo Flujo prom
Ah Py P, Bye ? 140 160 (m*min) [ (Vmin) Ah P, P, e ? (m*/min) (I/min)
(pulg H,0) [ (mm Hg) | (mm Hg) ° : : (pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) : - -
14,0 26,0 7019 | 0963 | 152 1,132 1,136 1,134 1134 = - - . . . . s .
| DIA3 Fecha Inicio: 31/08/2019 16:10 Fecha Final: 01/09/2019 15:10 | | DIA 3 s Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 13,9 pulg H20 | [ Presion final: 14,4 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presion final: - puigH20 |
PRESION BAROMETRICA TeC) TC0) PRESION BAROMETRICA TEC) | TCC)
T,¢0) inferior superior Flujo  [Flujo prom 1.(C) inferior | superior Flujo Flujo prom
Ah Py P, PP, : _— . (m*min) | (Vmin) Ah Py P. o * _ i (m’/min) (Vmin)
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) . ! ! (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) :
142 26,4 7013 | 0962 | 133 1,127 1,131 1,130 1130 = - - . . . . s .
| DiA 4 Fecha Inicio: 01/09/2019 15:40 Fecha Final: 02/09/2019 14:40 | | DiA4 Fecha Final: - |
[ 14,0 pulg H20 [ Presion final: 14,3 pulg H20 | [ Presion - pulg H20 | [ Presion final: - pulgH20 |
PRESION BAROMETRICA R PRESION BAROMETRICA TCC) | TCC)
e inferior | superior Flujo  [Flujo prom 1.00) inferior | superior |  Flujo Flujo prom
o P e o a 140 160 (mllmin) (V/min) Ah P, P, P a (m’lmin) (V/min)
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) : ! ! (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) : ) i
142 26,4 7002 | 0962 | 158 1,131 1134 1,134 1134 5 - - . . B N . .
| DIA 5 Fecha Inicio: 02/09/2019 15:25 Fecha Final: 03/09/2019 14:25 | | DIAS - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 13,6 pulg H20 [ Presion final: 14,3 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presion final: - pulgH20 |
PRESION BAROMETRICA R PRESION BAROMETRICA UEE) || i)
) inferior | superior Flujo  [Flujo prom 1.00) inferior | superior |  Flujo Flujo prom
Ah Py P, oG : 160 150 (m¥min) | (Umin) Ah Py P, . : i ] (m¥min) | (Vmin)
(pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) B ! ! (pulg Ho0) | (mm Hg) | (mm Hg) :
14,0 26,0 6998 | 0963 | 163 1,136 1,139 1,136 1136 5 - - . . B N . .
| DiA 6 Fecha Inicio: 03/09/2019 14:40 Fecha Final: 04/09/2019 13:40 | | DiA 6 = Fecha Final: - |
[__Presion inicial: 14 pulg H20 | [ Presion final: 14,5 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA Tee) Teo Flujo PRESION BAROMETRICA RIGE GE) '
T,(C) inferior | superior e Flujo prom T.0) inferior | superior Flujo Flujo prom
Ah Py P, . 2 160 180 (imin) (I/min) Ah P P, - : (m®/min) (I/min)
(pulg H,0) [ (mm Hg) | (mm Hg) ° : : (pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) : - -
143 26,6 7004 | 0962 | 175 1,134 1,138 1,137 1137 5 - - . . B N . .
| DIA7 Fecha Inicio: 04/09/2019 14:05 Fecha Final: 05/09/2019 13:05 | | DIA7 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ 13,8 pulg H20 | [ Presion final: 14,4 pulg H20 | [ Presion i = pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA _T‘i ©) TC0) Flujo X PRESION BAROMETRICA _T‘i C) | TCC) : i
1.¢¢) inferior | superior prom _|Flti prom .¢¢) inferior | superior |  Flujo Fiujo prom
Ah Py P, . 160 180 (imin) (I/min) Ah P P, . (m®/min) (I/min)
(pulg H,0) [ (mm Hg) | (mm Hg) ° : : (pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) : - -
14,1 26,3 7013 | 0962 | 173 1,134 1,138 1,137 1137 5 - - . . B N . .
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| DiA 8 Fecha Inicio: 05/09/2019 14:50 Fecha Final: 06/09/2019 13:50 | | DiA 8 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 15,1 pulg H20 | [ Presion final: 15,7 pulg H20 | [ Presionii - pulg H20 | [ Presion final: - puigH20 |
PRESION BAROMETRICA _T ( (_:) u (uc.) Flujo PRESION BAROMETRICA _T (B(_:) v (°°_)
1. () inferior | superior Flujo prom T.¢0) inferior | superior Flujo Flujo prom
s prom " b 5 "
0
Ah Py P, PP, 16,0 18,0 (mP/min) (I/min) Ah Py P. PP, : . (m*min) (I/min)
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg)
154 28,7 7015 | 0959 | 164 1,131 1,134 1,132 1132 - - - . . . . s .
DiA9 Fecha Inicio: 06/09/2019 15:30 Fecha Final: 07/09/2019 14:30 | | DiA 9 Fecha Inicio: - Fecha Final: -
[__Presion inicial: 15,3 pulg H20 [ Presion final: 15,4 pulg H20 | [ Presion in 5 pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA e | i) ) PRESION BAROMETRICA ) || i)
inferior superior Flujo 5 inferior | superior . )
o Flujo prom o Flujo Flujo prom
T.0) prom |10 Ta€) (m¥/min) | (Ufmin)
Ah P, P, PP, B0 B0 (m°/min) Ah P, P, PP,
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) 6 ! ! (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) : ) i
154 286 7019 | 0959 | 164 1,131 1,134 1,132 1132 - - - . . . . s .
[_pia 10 Fecha Inicio: 07/09/2019 15:06 Fecha Final: 08/09/2019 14:06 | [_pia10 - Fecha Final: - |
[__Presion inicial: 14,8 pulg H20 [ Presion final: 15,3 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA e | i) ) PRESION BAROMETRICA UEE) || i)
inferior superior Flujo Flulo prom inferior | superior Flujo Flulo prom
9 prom | i) L (wmin) | (i)
Ah P, P, PP, 0 B0 (m°/min) Ah P, P, PP,
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) 6 ! ! (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) : ) i
15,1 28,1 7033 | 0960 | 153 1,128 1,132 1,131 1131 - - - . . . . s .




Oei

ESTACION DE MONITOREO: AR-02 PROCEDENCIA: AREQUIPA
UBICACION: ESTE: 708229 NORTE: 8239894 ZONA: 18L ALTITUD: 717 PRECISION GPS: +3
DESCRIPCION: Ubicado en el contradique del déposito de relaves CIL N° 1
PARAMETROS: PM-10 y Metales en PM-10
. » . Periodo Temperatura Pre-sién Flujo de Volumen Volumen Concent'racién
N° | Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final N ) ambiental | Po/Pa | muestreo muestreado muestreado | APeso (ug) * | de particulas
(minutos) ambiental (°C) 3, . 3 . 3 3
(mm Hg) (m°/min) real (m°) estandar (m°) (ug/m®)
1 0836A.R19 29/08/2019 16:40 [ 30/08/2019 15:40 1380 15,4 700,6 0,963 1,135 1565,94 1491,63 75800 50,8
2 0839A.R19 30/08/2019 16:50 | 31/08/2019 15:50 1380 15,2 701,9 0,963 1,134 1565,42 1495,05 63300 42,3
3 0843A.R19 31/08/2019 16:10 | 01/09/2019 15:10 1380 13,3 701,3 0,962 1,130 1558,90 1497,19 62200 41,5
4 0846A.R19 01/09/2019 15:40 | 02/09/2019 14:40 1380 15,8 700,2 0,962 1,134 1564,44 1487,48 76100 51,2
5 PM-10 0834A.R19 02/09/2019 15:25| 03/09/2019 14:25 1380 16,3 699,8 0,963 1,136 1568,28 1487,55 90800 61,0
6 0849A.R19 03/09/2019 14:40 | 04/09/2019 13:40 1380 17,5 700,4 0,962 1,137 1568,98 1483,42 87200 58,8
7 0852A.R19 04/09/2019 14:05 | 05/09/2019 13:05 1380 17,3 701,3 0,962 1,137 1568,45 1485,76 69700 46,9
8 0855A.R19 05/09/2019 14:50 | 06/09/2019 13:50 1380 16,4 701,5 0,959 1,132 1561,67 1484,10 32400 21,8
9 0858A.R19 06/09/2019 15:30 | 07/09/2019 14:30 1380 15,9 701,9 0,959 1,132 1561,67 1487,87 39300 26,4
10 0862A.R19 07/09/2019 15:06 | 08/09/2019 14:06 1380 15,3 703,3 0,960 1,131 1560,12 1492,52 34600 23,2
1 0836A.R19 | 29/08/2019 16:40 | 30/08/2019 15:40 1380 15,4 700,6 0,963 1,135 1565,94 1491,63 = -
2 0839A.R19 | 30/08/2019 16:50 | 31/08/2019 15:50 1380 15,2 701,9 0,963 1,134 1565,42 1495,05 o -
3 0843A.R19 | 31/08/2019 16:10 | 01/09/2019 15:10 1380 13,3 701,3 0,962 1,130 1558,90 1497,19 - -
4 0846A.R19 | 01/09/2019 15:40 | 02/09/2019 14:40 1380 15,8 700,2 0,962 1,134 1564,44 1487,48 o -
5 | Metales en | 0834A.R19 | 02/09/2019 15:25 | 03/09/2019 14:25 1380 16,3 699,8 0,963 1,136 1568,28 1487,55 - -
6 PM 10 0849A.R19 | 03/09/2019 14:40 | 04/09/2019 13:40 1380 17,5 700,4 0,962 1,137 1568,98 1483,42 o -
7 0852A.R19 | 04/09/2019 14:05 | 05/09/2019 13:05 1380 17,3 701,3 0,962 1,137 1568,45 1485,76 - -
8 0855A.R19 | 05/09/2019 14:50 | 06/09/2019 13:50 1380 16,4 701,5 0,959 1,132 1561,67 1484,10 o -
9 0858A.R19 | 06/09/2019 15:30 | 07/09/2019 14:30 1380 15,9 701,9 0,959 1,132 1561,67 1487,87 - -
10 0862A.R19 | 07/09/2019 15:06 | 08/09/2019 14:06 1380 15,3 703,3 0,960 1,131 1560,12 1492,52 o -
OBSERVACIONES:

(1) EI calculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298,15 °K) y presion estandar (760

establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).
(2) El calculo de volumen estandar para metales en PM,, se realiz6 en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298,15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar).

Observaciones:

(*) Fuente: Informes de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.

"-": No aplica.

mmHg 6 1013,25 mBar),
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NOMBRE DEL PROYECTO:

Unidad Minera San Juan de Chorunga distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa

RESULTADOS DE LABORATORIO

Metal medido en Unidad AR-02
PM;, 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Plata Ag pg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aluminio Al ug/mtra 695 615 605 824 866 993 775 336 403 463
Arsenico As pg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Bario Ba ug/mtra 12 10 9 12 13 12 10 6 7 8
Berilio Be pg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi ug/mtra <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Boro B pg/mtra 18 <10 <10 17 35 <10 46 19 31 14
Calcio Ca ug/mtra 1939 1649 1589 2155 2362 2362 1835 952 1233 1232
Cadmio Cd pg/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cobalto Co ug/mtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr pg/mtra 5 7 6 5 6 8 6 6 5 8
Cobre Cu ug/mtra 28 26 30 37 56 40 38 25 35 20
Hierro Fe pg/mtra 996 929 902 1346 1309 1454 1127 493 604 713
Potasio K ug/mtra 556 384 324 476 653 472 420 235 325 206
Mercurio Hg pg/mtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Litio Li ug/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg ug/mtra 597 590 561 731 784 866 730 288 385 379
Manganeso | Mn ug/mtra 33 27 26 35 40 38 30 14 17 18
Molibdeno | Mo | pg/mtra <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na ug/mtra 1116 1390 1390 1662 1976 2167 2204 733 1062 758
Niquel Ni pg/mtra <5 <5 <5 8 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fosforo P ug/mtra 65 41 <35 55 58 67 48 <35 <35 <35
Plomo Pb pg/mtra <12 <12 <12 17 48 76 14 <12 <12 <12
Antimonio Sb ug/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se pg/mtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si ug/mtra 1211 1215 1193 1602 1605 1929 1642 880 930 1062
Estafio Sn pg/mtra <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 19 <15 <15
Estroncio Sr yg/mtra 8,7 8,2 7,5 10,4 10,7 11,8 9,1 4.4 6,3 6,3
Titanio Ti pg/mtra 28 26 25 32 33 40 29 13 15 17
Talio T ug/mtra <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio Vv pg/mtra 2,6 2,8 <2.5 3,7 4,2 4.1 2,9 <2.5 <2.5 <2.5
Zinc Zn ug/mtra <45 <45 <45 <45 56 <45 54 <45 <45 46

<: Debajo del limite de deteccién
Fuente: Informe de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.




CONCENTRACION DE METALES

Metal medido en Unidad AR-02
PM,, 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Volumen estandar (m3) 1491,63 1495,05 1497,19 1487,48 1487,55 1483,42 1485,76 1484,10 1487,87 1492,52
Plata Ag pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Aluminio Al pg/m3 0,47 0,41 0,40 0,55 0,58 0,67 0,52 0,23 0,27 0,31
Arsenico As pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bario Ba pg/m3 0,008 0,007 0,006 0,008 0,009 0,008 0,007 0,004 0,005 0,005
Berilio Be pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bismuto Bi pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Boro B pg/m3 0,012 N.D. N.D. 0,011 0,024 N.D. 0,031 0,013 0,021 0,009
Calcio Ca pg/m3 1,30 1,10 1,06 1,45 1,59 1,59 1,24 0,64 0,83 0,83
Cadmio Cd pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cobalto Co pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cromo Cr pg/m3 0,003 0,005 0,004 0,003 0,004 0,005 0,004 0,004 0,003 0,005
Cobre Cu pg/m3 0,019 0,017 0,020 0,025 0,038 0,027 0,026 0,017 0,024 0,013
Hierro Fe pg/m3 0,67 0,62 0,60 0,90 0,88 0,98 0,76 0,33 0,41 0,48
Potasio K pg/m3 0,37 0,26 0,22 0,32 0,44 0,32 0,28 0,16 0,22 0,14
Mercurio Hg pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Litio Li pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnesio Mg pg/m3 0,40 0,39 0,37 0,49 0,53 0,58 0,49 0,19 0,26 0,25
Manganeso | Mn pg/m3 0,022 0,018 0,017 0,024 0,027 0,026 0,020 0,009 0,011 0,012
Molibdeno Mo pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sodio Na pg/m3 0,75 0,93 0,93 1,12 1,33 1,46 1,48 0,49 0,71 0,51
Niquel Ni pg/m3 N.D. N.D. N.D. 0,005 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Fosforo P pg/m3 0,044 0,027 N.D. 0,037 0,039 0,045 0,032 N.D. N.D. N.D.
Plomo Pb pg/m3 N.D. N.D. N.D. 0,011 0,032 0,051 0,009 N.D. N.D. N.D.
Antimonio Sb pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Selenio Se pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Silicio Si pg/m3 0,81 0,81 0,80 1,08 1,08 1,30 1,11 0,59 0,63 0,71
Estafio Sn pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01 N.D. N.D.
Estroncio Sr pg/m3 0,006 0,005 0,005 0,007 0,007 0,008 0,006 0,003 0,004 0,004
Titanio Ti pg/m3 0,019 0,017 0,017 0,022 0,022 0,027 0,020 0,009 0,010 0,011
Talio TI pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Vanadio \ pg/m3 0,002 0,002 N.D. 0,002 0,003 0,003 0,002 N.D. N.D. N.D.
Zinc Zn pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,038 N.D. 0,036 N.D. N.D. N.D.

Observaciones: Concentracion de metales calculados a T=25 °C ¢ 298,15 °K

N.D.: No detectable




Oef

ESTACION DE MONITOREO: AR-02 PROCEDENCIA: AREQUIPA
. PRECISION
UBICACION: ESTE: 708229 NORTE: 8239894 ZONA: 18L ALTITUD: 717 GPS: 3
DESCRIPCION: Ubicado en el contradique del déposito de relaves CIL N° 1
PARAMETROS: Metales en PM-10
Period T t Presion Flujo de Volumen Volumen
N° | Parametro | N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final erioco <l u: 2 | ambiental Po/Pa muestreo |muestreado real| muestreado
(minutos) ambiental (°C) S 3 ) 3
(mm Hg) (m°/min) (m°) estandar (m°)
1 0836A.R19 29/08/2019 16:40 | 30/08/2019 15:40 1380 15,4 700,6 0,963 1,135 1565,94 1416,58
2 0839A.R19 30/08/2019 16:50 | 31/08/2019 15:50 1380 15,2 701,9 0,963 1,134 1565,42 1419,83
3 0843A.R19 31/08/2019 16:10 | 01/09/2019 15:10 1380 13,3 701,3 0,962 1,130 1558,90 1421,87
4 0846A.R19 01/09/2019 15:40 | 02/09/2019 14:40 1380 15,8 700,2 0,962 1,134 1564,44 1412,64
5 | Metales PM |0834A.R19 02/09/2019 15:25 | 03/09/2019 14:25 1380 16,3 699,8 0,963 1,136 1568,28 1412,71
6 10 0849A.R19 03/09/2019 14:40 | 04/09/2019 13:40 1380 17,5 700,4 0,962 1,137 1568,98 1408,79
7 0852A.R19 04/09/2019 14:05 | 05/09/2019 13:05 1380 17,3 701,3 0,962 1,137 1568,45 1411,01
8 0855A.R19 05/09/2019 14:50 | 06/09/2019 13:50 1380 16,4 701,5 0,959 1,132 1561,67 1409,44
9 0858A.R19 06/09/2019 15:30 | 07/09/2019 14:30 1380 15,9 701,9 0,959 1,132 1561,67 1413,01
10 0862A.R19 07/09/2019 15:06 | 08/09/2019 14:06 1380 15,3 703,3 0,960 1,131 1560,12 1417,43

OBSERVACIONES:

(1) El calculo de volumen estandar para metales en PM,,, se realizéo en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 10°C 6 283,15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6

1013,25 mBar).
"-" : No aplica.




NOMBRE DEL PROYECTO:

Unidad Minera San Juan de Chorunga distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa

RESULTADOS DE LABORATORIO

Metal medido en Unidad AR-02
PM;o niaa 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Plata Ag pg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aluminio Al pg/mtra 695 615 605 824 866 993 775 336 403 463
Arsenico As yg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Bario Ba pg/mtra 12 10 9 12 13 12 10 6 7 8
Berilio Be pg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi pg/mtra <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Boro B pg/mtra 18 <10 <10 17 35 <10 46 19 31 14
Calcio Ca pg/mtra 1939 1649 1589 2155 2362 2362 1835 952 1233 1232
Cadmio Cd pg/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cobalto Co yg/mtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr pyg/mtra 5 7 6 5 6 8 6 6 5 8
Cobre Cu pg/mtra 28 26 30 37 56 40 38 25 35 20
Hierro Fe pg/mtra 996 929 902 1346 1309 1454 1127 493 604 713
Potasio K pg/mtra 556 384 324 476 653 472 420 235 325 206
Mercurio Hg pg/mtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Litio Li pg/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg pg/mtra 597 590 561 731 784 866 730 288 385 379
Manganeso | Mn yg/mtra 33 27 26 35 40 38 30 14 17 18
Molibdeno Mo yg/mtra <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na pg/mtra 1116 1390 1390 1662 1976 2167 2204 733 1062 758
Niguel Ni pg/mtra <5 <5 <5 8 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fosforo P pg/mtra 65 41 <35 55 58 67 48 <35 <35 <35
Plomo Pb ug/mtra <12 <12 <12 17 48 76 14 <12 <12 <12
Antimonio Sb pg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se pg/mtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si pg/mtra 1211 1215 1193 1602 1605 1929 1642 880 930 1062
Estafio Sn pg/mtra <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 19 <15 <15
Estroncio Sr pg/mtra 8,7 8,2 7,5 10,4 10,7 11,8 9,1 4,4 6,3 6,3
Titanio Ti pg/mtra 28 26 25 32 33 40 29 13 15 17
Talio T pg/mtra <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio \ pg/mtra 2,6 2,8 <2.5 3,7 4,2 4,1 2,9 <2.5 <2.5 <2.5
Zinc Zn pg/mtra <45 <45 <45 <45 56 <45 54 <45 <45 46

<: Debajo del limite de deteccion
Fuente: Informe de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.




CONCENTRACION DE METALES

Metal medido en Unidad AR-02
PM,, 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Volumen estandar (m3) 1416,58 1419,83 1421,87 1412,64 1412,71 1408,79 1411,01 1409,44 1413,01 1417,43
Plata Ag pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Aluminio Al pg/m3 0,49 0,43 0,43 0,58 0,61 0,70 0,55 0,24 0,29 0,33
Arsenico As pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bario Ba pg/m3 0,008 0,007 0,006 0,008 0,009 0,009 0,007 0,004 0,005 0,006
Berilio Be pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bismuto Bi pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Boro B pg/m3 0,013 N.D. N.D. 0,012 0,025 N.D. 0,033 0,013 0,022 0,010
Calcio Ca pg/m3 1,37 1,16 1,12 1,53 1,67 1,68 1,30 0,68 0,87 0,87
Cadmio Cd pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cobalto Co pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cromo Cr pg/m3 0,004 0,005 0,004 0,004 0,004 0,006 0,004 0,004 0,004 0,006
Cobre Cu pg/m3 0,020 0,018 0,021 0,026 0,040 0,028 0,027 0,018 0,025 0,014
Hierro Fe pg/m3 0,70 0,65 0,63 0,95 0,93 1,03 0,80 0,35 0,43 0,50
Potasio K pg/m3 0,39 0,27 0,23 0,34 0,46 0,34 0,30 0,17 0,23 0,15
Mercurio Hg pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Litio Li pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnesio Mg pg/m3 0,42 0,42 0,39 0,52 0,55 0,61 0,52 0,20 0,27 0,27
Manganeso | Mn pg/m3 0,023 0,019 0,018 0,025 0,028 0,027 0,021 0,010 0,012 0,013
Molibdeno Mo pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sodio Na pg/m3 0,79 0,98 0,98 1,18 1,40 1,54 1,56 0,52 0,75 0,53
Niquel Ni pg/m3 N.D. N.D. N.D. 0,0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Fosforo P pg/m3 0,046 0,029 N.D. 0,039 0,041 0,048 0,034 N.D. N.D. N.D.
Plomo Pb pg/m3 N.D. N.D. N.D. 0,012 0,034 0,054 0,010 N.D. N.D. N.D.
Antimonio Sb pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Selenio Se pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Silicio Si pg/m3 0,85 0,86 0,84 1,13 1,14 1,37 1,16 0,62 0,66 0,75
Estafio Sn pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,013 N.D. N.D.
Estroncio Sr pg/m3 0,006 0,006 0,005 0,007 0,008 0,008 0,006 0,003 0,004 0,004
Titanio Ti pg/m3 0,020 0,018 0,018 0,023 0,023 0,028 0,021 0,009 0,011 0,012
Talio TI pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Vanadio \ pg/m3 0,002 0,002 N.D. 0,003 0,003 0,003 0,002 N.D. N.D. N.D.
Zinc Zn pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,040 N.D. 0,038 N.D. N.D. N.D.

Observacion: Concentracion de metales calculados a T= 10°C 6 283,15 °K

N.D.: No detectable




Qe

ESTACION DE MONITOREO: AR-02 PROCEDENCIA: AREQUIPA
UBICACION: ESTE: 708229 NORTE: 8239894 ZONA: 18L ALTITUD: 717 PRECISION GPS: 3
DESCRIPCION: Ubicado en el contradique del déposito de relaves CIL N° 1
PARAMETROS: PM-2,5
Period T t Presion Flujo de Volumen Volumen Concentracion
N° | Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final eriodo e unra ambiental | Po/Pa | muestreo |muestreado real] muestreado | APeso (ug)* | de particulas
(minutos) ambiental (°C) 3, . 3 ) 3 3
(mm Hg) (m’/min) (m°) estandar (m°) (ng/m”)
1 0619T.R19 29/08/2019 16:40 30/08/2019 15:40 1380 15,6 7044 - - 23,04 - 557 24,2
2 0598T.R19 | 30/08/2019 16:50 | 31/08/2019 15:50 1380 15,4 705,7 - - 23,04 - 623 27,0
3 0615T.R19 31/08/2019 16:10 01/09/2019 15:10 1380 14,6 704,8 - - 23,04 - 626 27,2
4 0610T.R19 [ 01/09/2019 15:40 | 02/09/2019 16:40 1500 16,7 703,8 - - 23,02 - 834 36,2
5 PM-2.5 0594T.R19 02/09/2019 15:25 03/09/2019 14:25 1380 16,7 703,5 - - 23,02 - 1245 54,1
6 ' 0599T.R19 | 03/09/2019 14:40 | 04/09/2019 13:40 1380 17,4 704,1 - - 23,03 - 848 36,8
7 0602T.R19 04/09/2019 14:05 05/09/2019 13:05 1380 171 705,1 - - 23,04 - 825 35,8
8 0605T.R19 | 05/09/2019 14:50 | 06/09/2019 13:50 1380 16,6 705,2 - - 23,03 - 417 18,1
9 0608T.R19 06/09/2019 15:30 07/09/2019 10:37 1147 16,0 705,6 - - 19,16 - 488 25,5
10 0616T.R19 [ 07/09/2019 15:06 | 08/09/2019 14:06 1380 15,4 707,0 - - 23,02 - 241 10,5
OBSERVACIONES:

(1) El volumen muestreado real para material particulado PM, 5 es arrojado por el equipo muestreador de bajo volumen.

Observaciones:

(*) Fuente: Informes de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.

"-": No aplica.
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Tabla A.1.2.3-1. REGISTRO DE DATOS PROMEDIO METEOROLOGICOS

Qefa

PARA CALCULOS
DATOS GENERALES
CAN®: 0006-8-2019-401 ESTACION DE MONITOREO: ESP-AR-01 DIAS EVALUADOS: 10
EQUIPO: ESTACION METEOROLOGICA
MARCA: Davis MODELO: Vantage Pro 2 SERIE: BE181010012

MEDICIONES PROMEDIO (DATOS DIARIOS)

DIA1 INICIO: 29/08/2019 17:40 FINAL: 30/08/2019 17:10 PERIODO : 23:30 horas | 1410 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,5 Presién (mm Hg): 698,3 Humedad (%): 72,9
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 1,4
DiA 2 INICIO: 30/08/2019 17:25 FINAL: 31/08/2019 16:25 PERIODO : 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,1 Presion (mm Hg): 699,6 Humedad (%): 76,5
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 1,3
DIA3 INICIO: 31/08/2019 16:40 FINAL: 01/09/2019 16:05 PERIODO : 23:25 horas | 1405 min |
Datos horarios registrados: 9 horas
Temperatura (°C): 14,5 Presién (mm Hg): 698,7 Humedad (%): 77
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 1,35
DiA 4 INICIO: 01/09/2019 16:20 FINAL: 02/09/2019 15:40 PERIODO : 23:20  horas | 1400 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,8 Presion (mm Hg): 697,97 Humedad (%): 71
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 1,25
DIA5 INICIO: 02/09/2019 15:55 FINAL: 03/09/2019 14:55 PERIODO : 23:00 horas | 1380 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 16,8 Presion (mm Hg): 697,5 Humedad (%): 69
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 1,3
DiA 6 INICIO: 03/09/2019 15:10 FINAL: 04/09/2019 14:20 PERIODO : 23:10  horas | 1390 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 17,6 Presion (mm Hg): 698,1 Humedad (%): 71
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 1,3




Tabla A.1.2.3-1. REGISTRO DE DATOS PROMEDIO METEOROLOGICOS

Qefa : PARA CALCULOS

DIA7 INICIO: 04/09/2019 14:35 FINAL: 05/09/2019 14:14 PERIODO : 23:39  horas | 1419 min |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 17,2 Presion (mm Hg): 699,1 Humedad (%): 73,2
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 1,5
DiA 8 INICIO: 05/09/2019 15:20 FINAL: 06/09/2019 15:40 PERIODO : 24:20  horas | 1460 min |
Datos horarios registrados: 24 horas
Temperatura (°C): 16,5 Presion (mm Hg): 699,2 Humedad (%): 72,9
Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 1,5
DiA9 INICIO: 06/09/2019 15:50 FINAL: 07/09/2019 15:20 PERIODO : 23:30  horas I 1410 _min I
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,8 Presién (mm Hg): 699,6 Humedad (%): 77
Precipitaciéon (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 1,7
DIA 10 INICIO: 07/09/2019 15:46 FINAL: 08/09/2019 14:46 PERIODO : 23:00 horas I 1380 min I
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 15,1 Presion (mm Hg): 701,1 Humedad (%): 77,1

Precipitacion (mm): 0 Direccion del viento (°): - Velocidad del Viento (m/s): 2,0




Oefa

DATOS GENERALES

0006-8-2019-401

CAN°:

PARAMETROS:

PM-10 y Metales en PM-10

ESTACION DE MONITOREO:

ESP-AR-01

DIAS EVALUADOS:

DATOS DE LOS EQUIPOS

| Barémetro | warca: | | wmopELo: | - | serE: | 2 |
MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: -
Venturi PM-10 MODELO: HI VOL Venturi PM-2,5 MODELO: -
SERIE: P9306X SERIE: -
CALCULOS
PM-10 PM-2,5
DiA 1 Fecha Inicio: 29/08/2019 17:40 Fecha Final: 30/08/2019 17:10 DiA 1 Fecha Final: -
[ 13,0 pulg H20 | [ Presion final: 13,7 pulg H20 | [ Presion - pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20
PRESION BAROMETRICA Tee) ) Flujo PRESION BAROMETRICA RGEN GE) '
T,(C) inferior superior e Flujo prom T.0) inferior | superior Flujo Flujo prom
2 I/min| : Imi I/min|
Ah Py P, PP, 140 160 (mP/min) (/min) Ah Py P. PP, ) ) (m*min) (I/min)
s s
(pulg H0) | (mm Hg) | (mm Hg) (pulg H20) | (mm Hg) | (mm Hg)
134 24,9 6983 | 0964 | 155 1,163 1,167 1,166 1166 5 - - . . B N . .
| DiA 2 Fecha Inicio: 30/08/2019 17:25 Fecha Final: 31/08/2019 16:25 | | DiA 2 Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 13,4 pulg H20 [ Presion final: 14,1 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presion final: - puigH20 |
PRESION BAROMETRICA Tee) v(EE) PRESION BAROMETRICA UEE) || viEE
inferior superior . . inferior | superior " .
e Flujo  |Flujo prom 1.(C) Flujo Flujo prom
Ah Py P, Bye ? 140 160 (m*min) [ (Vmin) Ah P, P, e ? (m*/min) (I/min)
(pulg H,0) [ (mm Hg) | (mm Hg) ° : : (pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) : - -
13,8 25,7 6996 | 0963 | 15,1 1,162 1,166 1,164 1164 = - - . . . . s .
| DIA3 Fecha Inicio: 31/08/2019 16:40 Fecha Final: 01/09/2019 16:05 | | DIA 3 s Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 13,4 pulg H20 | [ Presion final: 14,0 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presion final: - puigH20 |
PRESION BAROMETRICA TeC) TC0) PRESION BAROMETRICA TEC) | TCC)
T,¢0) inferior superior Flujo  [Flujo prom 1.(C) inferior | superior Flujo Flujo prom
Ah Py P, PP, : . _— (m*min) | (Vmin) Ah Py P. o * _ i (m’/min) (Vmin)
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) . ! ! (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) :
137 256 6987 | 0963 | 145 1,162 1,166 1,163 1163 - - - - - - - - =
| DiA 4 Fecha Inicio: 01/09/2019 16:20 Fecha Final: 02/09/2019 15:40 | | DiA4 Fecha Final: - |
[ 13,7 pulg H20 [ Presion final: 14,3 pulg H20 | [ Presien - pulg H20 | | Presion final: - pulgH20 |
PRESION BAROMETRICA R PRESION BAROMETRICA TCC) | TCC)
e inferior | superior Flujo  [Flujo prom 1.00) inferior | superior |  Flujo Flujo prom
o P e o a 140 160 (mllmin) (V/min) Ah P, P, P a (m’lmin) (V/min)
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) : ! ! (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) : ) i
14,0 26,1 6980 | 0963 | 158 1,162 1,166 1,166 1166 5 - - . . B N . .
| DIA 5 Fecha Inicio: 02/09/2019 15:55 Fecha Final: 03/09/2019 14:55 | | DIAS - Fecha Final: - |
[ Presion inicial: 13,7 pulg H20 [ Presion final: 14,4 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presion final: - pulgH20 |
PRESION BAROMETRICA R PRESION BAROMETRICA UEE) || i)
) inferior | superior Flujo  [Flujo prom 1.00) inferior | superior |  Flujo Flujo prom
Ah Py P, oG : 160 150 (m¥min) | (Umin) Ah Py P, . : i ] (m¥min) | (Vmin)
(pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) B ! ! (pulg Ho0) | (mm Hg) | (mm Hg) :
14,1 26,2 6975 | 0962 | 168 1,164 1,168 1,166 1166 5 - - . . B N . .
| DiA 6 Fecha Inicio: 03/09/2019 15:10 Fecha Final: 04/09/2019 14:20 | | DiA 6 = Fecha Final: - |
[__Presion inicial: 14 pulg H20 | [ Presion final: 14,6 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA Tee) Teo Flujo PRESION BAROMETRICA RIGE GE) '
T,(C) inferior | superior e Flujo prom T.0) inferior | superior Flujo Flujo prom
Ah Py P, . 2 160 180 (imin) (I/min) Ah P P, - : (m®/min) (I/min)
(pulg H,0) [ (mm Hg) | (mm Hg) ° : : (pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) : - -
143 26,7 6981 | 0962 | 176 1,164 1,168 1,167 1167 5 - - . . B N . .
| DIA7 Fecha Inicio: 04/09/2019 14:35 Fecha Final: 05/09/2019 14:14 | | DIA7 Fecha Inicio: - Fecha Final: - |
[ 13,9 pulg H20 | [ Presion final: 14,4 pulg H20 | [ Presion i = pulg H20 | [ Presionfinal: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA _T‘i ©) TC0) Flujo X PRESION BAROMETRICA _T‘i C) | TCC) : i
1.¢¢) inferior | superior prom _|Flti prom .¢¢) inferior | superior |  Flujo Fiujo prom
Ah Py P, . 160 180 (imin) (I/min) Ah P P, . (m®/min) (I/min)
(pulg H,0) [ (mm Hg) | (mm Hg) ° : : (pulg H,0) | (mm Hg) | (mm Hg) : - -
142 26,4 6991 | 0962 | 172 1,164 1,168 1,166 1166 5 - - . . B N . .




| DiA 8 Fecha Inicio: 05/09/2019 15:20 Fecha Final: 06/09/2019 15:40 | | DiA 8 = Fecha Final: - |
[__Presion inicial: 15,3 pulg H20 | Presion final: 15,5 pulg H20 | [ Presion inicial: - pulg H20 | [ Presion final: - pulg H20 |
PRESION BAROMETRICA Tee) V) Flujo PRESION BAROMETRICA e || vEe)
1.00) inferior | superior Flujo prom T.¢0) inferior | superior Flujo Flujo prom
a(° prom A a(* 3 "
N I/min| h I/min]
Ah Py P, PP, 16,0 180 (mP/min) ( ) Ah Py P, PP, ) ) (m*min) (l/min)
(pulg H0) | (mm Hg) | (mm Hg) (pulg Hz0) | (mm Hg) | (mm Hg)
154 28,7 6992 | 0,959 16,5 1,160 1,164 1,161 1161 - - = = - R B B R
DiA9 Fecha Inicio: 06/09/2019 15:50 Fecha Final: 07/09/2019 15:20 | | DiA 9 Fecha Final: -
[__Presin inicial: 14,8 pulg H20 Presion final: 15,3 pulg H20 | | Presion inicial: - pulg H20 | | Presion final: - puigH20 |
PRESION BAROMETRICA _T (°‘_7) v (°9) . PRESION BAROMETRICA _T (°‘_7) U (°g)
inferior superior Flujo . inferior | superior . .
o Flujo prom o Flujo Flujo prom
Ta(°C) prom . Ta(°C) 3 "
At (I/min) (m*min) (l/min)
o i Pa PP, 16,0 1go | (mfmin) A % i PyP, E °
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) . ! ! (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) :
15,1 28,1 6996 | 0,960 16,5 1,162 1,165 1,163 1163 - - = = - R B B R
[ pia1o Fecha Inicio: 07/09/2019 15:46 Fecha Final: 08/09/2019 14:46 | [ pia1o Fecha Final: - |
[__Presin inicial: 15,0 pulg H20 Presion final: 154 pulg H20 | | Presién inicial: - pulg H20 | | Presion final: - pulgH20 |
PRESION BAROMETRICA _T (°‘_7) v (°9) . PRESION BAROMETRICA _T (°‘_7) v (°g)
inferior superior Flujo . inferior | superior . .
o Flujo prom o Flujo Flujo prom
Ta(°C) prom . Ta(°C) 3 "
At (V/min) (m*min) (I/min)
o i Pa PP, 14,0 160 | (mfmin) A % i PP, E °
(pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) . ! " (pulg H;0) | (mm Hg) | (mm Hg) :
152 284 7011 | 0,960 15,1 1,158 1,162 1,160 1160 - - = = - R B B R
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ESTACION DE MONITOREO: ESP-AR-01 PROCEDENCIA: AREQUIPA
UBICACION: ESTE: 708859 NORTE: 8240695 ZONA: 18L ALTITUD: 735 PRECISION GPS: 3
DESCRIPCION: Ubicado en la azotea de la IE N° 41511 « Los Libertadores de América»
PARAMETROS: PM-10 y Metales en PM-10
. : » : Periodo T Pre.sién Flujo de Volumen Volumen Concent’racién
N° | Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final . 3 ambiental | Po/Pa | muestreo muestreado muestreado | APeso (ug) * | de particulas
(minutos) ambiental (°C) 3, . 3 ) 3 3
(mm Hg) (m*/min) real (m°) estandar (m°) (ug/m®)
1 0837A.R19 | 29/08/2019 17:40 | 30/08/2019 17:10 1410 15,5 698,3 0,964 1,166 1644,09 1560,30 143900 92,2
2 0840A.R19 | 30/08/2019 17:25| 31/08/2019 16:25 1380 15,1 699,6 0,963 1,164 1606,60 1529,79 105600 69,0
3 0844A.R19 | 31/08/2019 16:40 | 01/09/2019 16:05 1405 14,5 698,7 0,963 1,163 1633,93 1557,07 93200 59,9
4 0847A.R19 | 01/09/2019 16:20 | 02/09/2019 15:40 1400 15,8 698,0 0,963 1,166 1631,92 1546,29 113200 73,2
5 PM-10 0835A.R19 | 02/09/2019 15:55 | 03/09/2019 14:55 1380 16,8 697,5 0,962 1,166 1608,53 1517,95 115900 76,4
6 0850A.R19 | 03/09/2019 15:10 | 04/09/2019 14:20 1390 17,6 698,1 0,962 1,167 1622,49 1528,14 130400 85,3
7 0853A.R19 | 04/09/2019 14:35| 05/09/2019 14:14 1419 17,2 699,1 0,962 1,166 1655,12 1563,39 109000 69,7
8 0856A.R19 | 05/09/2019 15:20 | 06/09/2019 15:40 1460 16,5 699,2 0,959 1,161 1695,12 1605,12 96100 59,9
9 0859A.R19 | 06/09/2019 15:50 | 07/09/2019 15:20 1410 15,8 699,6 0,960 1,163 1639,52 1557,50 69400 44,6
10 0863A.R19 | 07/09/2019 15:46 | 08/09/2019 14:46 1380 15,1 701,1 0,960 1,160 1601,13 1527,75 47000 30,8
1 0837A.R19 | 29/08/2019 17:40 | 30/08/2019 17:10 1410 15,5 698,3 0,964 1,166 1644,09 1560,30 = =
2 0840A.R19 | 30/08/2019 17:25| 31/08/2019 16:25 1380 15,1 699,6 0,963 1,164 1606,60 1529,79 - -
3 0844A.R19 | 31/08/2019 16:40 | 01/09/2019 16:05 1405 14,5 698,7 0,963 1,163 1633,93 1557,07 = =
4 0847A.R19 | 01/09/2019 16:20 | 02/09/2019 15:40 1400 15,8 698,0 0,963 1,166 1631,92 1546,29 - -
5 | Metales en | 0835A.R19 | 02/09/2019 15:55 [ 03/09/2019 14:55 1380 16,8 697,5 0,962 1,166 1608,53 1517,95 = =
6 PM 10 0850A.R19 | 03/09/2019 15:10 | 04/09/2019 14:20 1390 17,6 698,1 0,962 1,167 1622,49 1528,14 - -
7 0853A.R19 | 04/09/2019 14:35| 05/09/2019 14:14 1419 17,2 699,1 0,962 1,166 1655,12 1563,39 = =
8 0856A.R19 | 05/09/2019 15:20 | 06/09/2019 15:40 1460 16,5 699,2 0,959 1,161 1695,12 1605,12 - -
9 0859A.R19 | 06/09/2019 15:50 | 07/09/2019 15:20 1410 15,8 699,6 0,960 1,163 1639,52 1557,50 = =
10 0863A.R19 | 07/09/2019 15:46 | 08/09/2019 14:46 1380 15,1 701,1 0,960 1,160 1601,13 1527,75 - -

OBSERVACIONES:

(1) El calculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298,15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar),
establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).

(2) El calculo de volumen estandar para metales en PM,, se realiz6 en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298,15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar).
Observaciones:

(*) Fuente: Informes de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.
"-": No aplica.
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NOMBRE DEL PROYECTO:

Unidad Minera San Juan de Chorunga distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa

RESULTADOS DE LABORATORIO

Metal medido en Unidad ESP-AR-01
PM,, 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Plata Ag ug/mtra <1 13 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aluminio Al ug/mtra 1960 1154 980 1600 1255 1619 1026 955 607 605
Arsenico As ug/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Bario Ba ug/mtra 21 15 12 16 15 18 14 12 9 8
Berilio Be ug/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi ug/mtra <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Boro B pg/mtra 34 28 <10 17 11 11 11 20 19 69
Calcio Ca ug/mtra 3797 2946 2803 3452 3417 3952 3222 2974 1970 1651
Cadmio Cd ug/mtra <2 <2 <2 6 <2 <2 <2 <2 3 <2
Cobalto Co ug/mtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr ug/mtra 7 11 8 17 8 8 8 5 10 6
Cobre Cu ug/mtra 69 76 87 130 126 133 102 114 66 57
Hierro Fe ug/mtra 3158 2177 1802 2694 2015 2611 1788 1668 1087 989
Potasio K pg/mtra 918 535 443 683 836 724 524 500 397 283
Mercurio Hg ug/mtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Litio Li ug/mtra 3 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg pg/mtra 1337 969 843 1173 1037 1331 953 806 550 475
Manganeso | Mn ug/mtra 77 56 47 61 56 67 54 46 30 25
Molibdeno Mo ug/mtra <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na ug/mtra 1424 1432 1510 1702 1900 2345 2117 1253 1081 797
Niquel Ni ug/mtra <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fosforo P ug/mtra 125 76 58 78 90 112 82 70 44 <35
Plomo Pb pg/mtra 67 98 35 48 43 120 38 29 <12 <12
Antimonio Sh ug/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se ug/mtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si pg/mtra 3170 1931 1704 2964 2268 2854 1709 1719 1114 1267
Estafio Sn pg/mtra <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 18 <15 <15
Estroncio Sr ug/mtra 15,8 12,3 11 15,2 13,9 16,1 12,4 11,1 8,6 7,7
Titanio Ti ug/mtra 71 43 35 57 45 56 35 32 20 21
Talio Tl pg/mtra <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio \ ug/mtra 10,1 4,6 4 6,8 5,1 5,7 3,7 3,7 <2.5 <2.5
Zinc Zn ug/mtra 137 84 57 135 68 63 63 74 80 47

<: Debajo del limite de deteccién
Fuente: Informe de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.




CONCENTRACION DE METALES

Metal medido en Unidad ESP-AR-01
PM,, 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Volumen estandar (m3) 1560,30 1529,79 1557,07 1546,29 1517,95 1528,14 1563,39 1605,12 1557,50 1527,75
Plata Ag Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Aluminio Al pg/m3 1,26 0,75 0,63 1,03 0,83 1,06 0,66 0,59 0,39 0,40
Arsenico As Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bario Ba pg/m3 0,013 0,010 0,008 0,010 0,010 0,012 0,009 0,007 0,006 0,005
Berilio Be Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bismuto Bi pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Boro B ug/m3 0,022 0,018 N.D. 0,011 0,007 0,007 0,007 0,012 0,012 0,045
Calcio Ca pg/m3 2,43 1,93 1,80 2,23 2,25 2,59 2,06 1,85 1,26 1,08
Cadmio Cd Mg/m3 N.D. N.D. N.D. 0,004 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,002 N.D.
Cobalto Co pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cromo Cr Mg/m3 0,004 0,007 0,005 0,011 0,005 0,005 0,005 0,003 0,006 0,004
Cobre Cu pg/m3 0,044 0,050 0,056 0,084 0,083 0,087 0,065 0,071 0,042 0,037
Hierro Fe Mg/m3 2,02 1,42 1,16 1,74 1,33 1,71 1,14 1,04 0,70 0,65
Potasio K pg/m3 0,59 0,35 0,28 0,44 0,55 0,47 0,34 0,31 0,25 0,19
Mercurio Hg Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Litio Li pg/m3 0,002 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnesio Mg Mg/m3 0,86 0,63 0,54 0,76 0,68 0,87 0,61 0,50 0,35 0,31
Manganeso | Mn pg/m3 0,049 0,037 0,030 0,039 0,037 0,044 0,035 0,029 0,019 0,016
Molibdeno Mo Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sodio Na pg/m3 0,91 0,94 0,97 1,10 1,25 1,53 1,35 0,78 0,69 0,52
Niquel Ni pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Fosforo P pg/m3 0,080 0,050 0,037 0,050 0,059 0,073 0,052 0,044 0,028 N.D.
Plomo Pb ug/m3 0,043 0,064 0,022 0,031 0,028 0,079 0,024 0,018 N.D. N.D.
Antimonio Sb pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Selenio Se Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Silicio Si pg/m3 2,03 1,26 1,09 1,92 1,49 1,87 1,09 1,07 0,72 0,83
Estafo Sn Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,011 N.D. N.D.
Estroncio Sr pg/m3 0,010 0,008 0,007 0,010 0,009 0,011 0,008 0,007 0,006 0,005
Titanio Ti ug/m3 0,046 0,028 0,022 0,037 0,030 0,037 0,022 0,020 0,013 0,014
Talio TI pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Vanadio \% ug/m3 0,006 0,003 0,003 0,004 0,003 0,004 0,002 0,002 N.D. N.D.
Zinc Zn pg/m3 0,088 0,055 0,037 0,087 0,045 0,041 0,040 0,046 0,051 0,031

Observaciones: Concentracion de metales calculados a T=25 °C ¢ 298,15 °K

N.D.: No detectable
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ESTACION DE MONITOREO: ESP-AR-01 PROCEDENCIA: AREQUIPA
- PRECISION
UBICACION: ESTE: 708859 NORTE: 8240695 ZONA: 18L ALTITUD: 735 GPS: +3
DESCRIPCION: Ubicado en la azotea de la IE N° 41511 « Los Libertadores de América»
PARAMETROS: Metales en PM-10
Period T t Presion Flujo de Volumen Volumen
N° | Parametro | N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final eriogo Sl uora ambiental Po/Pa muestreo |muestreado real| muestreado
(minutos) ambiental (°C) 3, . 3 . 3
(mm Hg) (m°/min) (m”) estandar (m”)
1 0837A.R19 29/08/2019 17:40 30/08/2019 17:10 1410 15,5 698,3 0,964 1,166 1644,09 1481,80
2 0840A.R19 30/08/2019 17:25 31/08/2019 16:25 1380 15,1 699,6 0,963 1,164 1606,60 1452,83
3 0844A.R19 31/08/2019 16:40 01/09/2019 16:05 1405 14,5 698,7 0,963 1,163 1633,93 1478,73
4 0847A.R19 01/09/2019 16:20 02/09/2019 15:40 1400 15,8 698,0 0,963 1,166 1631,92 1468,49
5 | Metales PM | 0835A.R19 02/09/2019 15:55 03/09/2019 14:55 1380 16,8 697,5 0,962 1,166 1608,53 1441,58
6 10 0850A.R19 03/09/2019 15:10 04/09/2019 14:20 1390 17,6 698,1 0,962 1,167 1622,49 1451,26
7 0853A.R19 04/09/2019 14:35 05/09/2019 14:14 1419 17,2 699,1 0,962 1,166 1655,12 1484,74
8 0856A.R19 05/09/2019 15:20 06/09/2019 15:40 1460 16,5 699,2 0,959 1,161 1695,12 1524,36
9 0859A.R19 06/09/2019 15:50 07/09/2019 15:20 1410 15,8 699,6 0,960 1,163 1639,52 1479,14
10 0863A.R19 07/09/2019 15:46 08/09/2019 14:46 1380 15,1 701,1 0,960 1,160 1601,13 1450,89
OBSERVACIONES:

(1) El céalculo de volumen estandar para metales en PM,,, se realizé en

1013,25 mBar).

base a las condiciones de temperatura estandar (T= 10°C 6 283,15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6




NOMBRE DEL PROYECTO:

Unidad Minera San Juan de Chorunga distrito Rio Grande, provincia Condesuyos, departamento Arequipa

RESULTADOS DE LABORATORIO

Metal medido en Unidad ESP-AR-01
PM,, 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Plata Ag ug/mtra <1 13 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aluminio Al ug/mtra 1960 1154 980 1600 1255 1619 1026 955 607 605
Arsenico As ug/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Bario Ba ug/mtra 21 15 12 16 15 18 14 12 9 8
Berilio Be ug/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi ug/mtra <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Boro B pg/mtra 34 28 <10 17 11 11 11 20 19 69
Calcio Ca ug/mtra 3797 2946 2803 3452 3417 3952 3222 2974 1970 1651
Cadmio Cd ug/mtra <2 <2 <2 6 <2 <2 <2 <2 3 <2
Cobalto Co ug/mtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr ug/mtra 7 11 8 17 8 8 8 5 10 6
Cobre Cu ug/mtra 69 76 87 130 126 133 102 114 66 57
Hierro Fe ug/mtra 3158 2177 1802 2694 2015 2611 1788 1668 1087 989
Potasio K pg/mtra 918 535 443 683 836 724 524 500 397 283
Mercurio Hg ug/mtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Litio Li ug/mtra 3 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg pg/mtra 1337 969 843 1173 1037 1331 953 806 550 475
Manganeso | Mn ug/mtra 77 56 47 61 56 67 54 46 30 25
Molibdeno Mo ug/mtra <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na ug/mtra 1424 1432 1510 1702 1900 2345 2117 1253 1081 797
Niquel Ni ug/mtra <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fosforo P ug/mtra 125 76 58 78 90 112 82 70 44 <35
Plomo Pb pg/mtra 67 98 35 48 43 120 38 29 <12 <12
Antimonio Sh ug/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se ug/mtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si pg/mtra 3170 1931 1704 2964 2268 2854 1709 1719 1114 1267
Estafio Sn pg/mtra <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 18 <15 <15
Estroncio Sr ug/mtra 15,8 12,3 11 15,2 13,9 16,1 12,4 11,1 8,6 7,7
Titanio Ti ug/mtra 71 43 35 57 45 56 35 32 20 21
Talio Tl pg/mtra <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio \ ug/mtra 10,1 4,6 4 6,8 5,1 5,7 3,7 3,7 <2.5 <2.5
Zinc Zn ug/mtra 137 84 57 135 68 63 63 74 80 47

<: Debajo del limite de deteccién
Fuente: Informe de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.




CONCENTRACION DE METALES

Metal medido en Unidad ESP-AR-01
PM,, 29/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 07/09/2019
Volumen estandar (m3) 1481,80 1452,83 1478,73 1468,49 1441,58 1451,26 1484,74 1524,36 1479,14 1450,89
Plata Ag pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Aluminio Al Mg/m3 1,26 0,75 0,63 1,03 0,83 1,06 0,66 0,60 0,39 0,40
Arsenico As pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bario Ba Mg/m3 0,013 0,010 0,008 0,010 0,010 0,012 0,009 0,007 0,006 0,005
Berilio Be pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bismuto Bi Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Boro B pg/m3 0,022 0,018 N.D. 0,011 0,007 0,007 0,007 0,012 0,012 0,045
Calcio Ca Mg/m3 2,43 1,93 1,80 2,23 2,25 2,59 2,06 1,85 1,27 1,08
Cadmio Cd pg/m3 N.D. N.D. N.D. 0,004 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,0 N.D.
Cobalto Co Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cromo Cr pg/m3 0,004 0,007 0,005 0,011 0,005 0,005 0,005 0,003 0,006 0,004
Cobre Cu Mg/m3 0,044 0,050 0,056 0,084 0,083 0,087 0,065 0,071 0,042 0,037
Hierro Fe pg/m3 2,02 1,42 1,16 1,74 1,33 1,71 1,14 1,04 0,70 0,65
Potasio K Mg/m3 0,59 0,35 0,28 0,44 0,55 0,47 0,34 0,31 0,25 0,19
Mercurio Hg pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Litio Li ug/m3 0,0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnesio Mg pg/m3 0,86 0,63 0,54 0,76 0,68 0,87 0,61 0,50 0,35 0,31
Manganeso | Mn Mg/m3 0,049 0,037 0,030 0,039 0,037 0,044 0,035 0,029 0,019 0,016
Molibdeno Mo pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sodio Na Mg/m3 0,91 0,94 0,97 1,10 1,25 1,53 1,36 0,78 0,69 0,52
Niquel Ni pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Fosforo P Mg/m3 0,080 0,050 0,037 0,050 0,059 0,073 0,052 0,044 0,028 N.D.
Plomo Pb pg/m3 0,043 0,064 0,022 0,031 0,028 0,079 0,024 0,018 N.D. N.D.
Antimonio Sb Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Selenio Se pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Silicio Si Mg/m3 2,03 1,26 1,09 1,92 1,49 1,87 1,09 1,07 0,72 0,83
Estafio Sn pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,0 N.D. N.D.
Estroncio Sr Mg/m3 0,010 0,008 0,007 0,010 0,009 0,011 0,008 0,007 0,006 0,005
Titanio Ti pg/m3 0,046 0,028 0,022 0,037 0,030 0,037 0,022 0,020 0,013 0,014
Talio TI Mg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Vanadio \% pg/m3 0,006 0,003 0,003 0,004 0,003 0,004 0,002 0,002 N.D. N.D.
Zinc Zn ug/m3 0,088 0,055 0,037 0,087 0,045 0,041 0,040 0,046 0,051 0,031

Observaciéon: Concentracion de metales calculados a T= 10°C 6 283,15 °K

N.D.: No detectable




Oet

ESTACION DE MONITOREO: ESP-AR-01 PROCEDENCIA: AREQUIPA
UBICACION: ESTE: 708859 NORTE: 8240695 ZONA: 18L ALTITUD: 735 PRECISION GPS: +3
DESCRIPCION: Ubicado en la azotea de la IE N° 41511 « Los Libertadores de América»
PARAMETROS: PM-2,5
Period T " Presion Flujo de Volumen Volumen Concentracion
N° | Parametro | N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final erioco il u: 2 | ambiental | Po/Pa | muestreo | muestreado muestreado | APeso (ug) * | de particulas
(minutos) ambiental (°C) 3, . 3 . 3 3
(mm Hg) (m’/min) real (m°) estandar (m°) (Mg/m®)
1 0609T.R19 | 29/08/2019 17:40 | 30/08/2019 16:40 1380 15,5 698,3 - - 23,03 - 720 31,3
2 0614T.R19 | 30/08/2019 17:25 | 31/08/2019 16:25 1380 15,1 699,6 - - 23,03 - 804 34,9
3 0591T.R19 | 31/08/2019 16:40 | 01/09/2019 15:40 1380 14,5 698,7 - - 23,02 - 1044 45,4
4 0612T.R19 | 01/09/2019 16:20 | 02/09/2019 15:20 1380 15,8 697,9 - - 23,02 - 1299 56,4
5 PM-2 5 0593T.R19 | 02/09/2019 15:55 | 03/09/2019 14:55 1380 16,8 697,5 - - 23,02 - 673 29,2
6 ' 0600T.R19 | 03/09/2019 15:10 | 04/09/2019 14:10 1380 17,6 698,1 - - 23,02 - 645 28,0
7 0603T.R19 | 04/09/2019 14:35 | 05/09/2019 13:35 1380 17,2 699,1 - - 23,02 - 1070 46,5
8 0606T.R19 | 05/09/2019 15:20 | 06/09/2019 14:20 1380 16,5 699,2 - - 23,05 - 773 33,5
9 0613T.R19 | 06/09/2019 15:50 | 07/09/2019 14:50 1380 15,8 699,6 - - 23,02 - 744 32,3
10 0618T.R19 | 07/09/2019 15:46 | 08/09/2019 14:46 1380 15,1 701,1 - - 23,04 - 482 20,9
OBSERVACIONES:

(1) El volumen muestreado real para material particulado PM, ; es arrojado por el equipo muestreador de bajo volumen.

Observaciones:

(*) Fuente: Informes de Ensayo N° SEP 1191.R19 del laboratorio Certimin S.A.

"-": No aplica.




Tabla A.1.2.3-8. Registro de concentraciones horarias de PM10 en el punto ESP-AR-01

Dia 29-Ago 30-Ago 31-Ago 01-Set 02-Set 03-Set 04-Set 05-Set 06-Set 07-Set 08-Set 09-Set
Hora
00:00 82,3 43,2 43,3 41,5 53,5 38,9 30,4 19,0 13,0 15,0 10,9
01:00 11,2 35,9 43,8 37,6 47,3 59,6 28,4 41,7 33,0 12,4 8,4
02:00 73,9 25,8 49,7 45,8 37,7 57,1 35,2 25,3 16,3 9,9 11,9
03:00 81,3 27,6 50,8 39,6 49,6 58,9 30,8 33,3 14,0 9,2 9,8
04:00 50,5 24,8 44,3 49,5 45,5 62,3 42,6 38,6 14,9 12,5 13,4
05:00 21,4 23,8 31,7 47,5 50,8 56,2 43,7 30,3 13,7 10,1 18,0
06:00 11,1 26,7 27,7 47,3 66,4 73,4 49,2 37,0 13,5 54 17,6
07:00 11,5 27,4 21,9 65,9 89,3 107,7 52,3 43,0 13,4 9,1 41,3
08:00 17,5 20,1 21,6 81,7 89,9 83,0 74,9 44,7 21,7 8,8 16,2
09:00 32,1 27,8 36,6 94,2 104,4 89,6 84,7 42,8 26,5 14,8 30,0
10:00 66,2 55,2 56,6 114,9 101,8 106,7 80,5 46,8 36,2 24,2 31,7
11:00 81,0 102,2 78,5 133,1 124,5 109,6 110,4 110,3 37,3 42,7 55,0
12:00 95,0 145,6 94,1 93,0 84,7 137,2 93,0 142,1 46,9 78,3 52,0
13:00 83,4 114,7 60,6 104,5 136,3 151,4 157,9 111,1 66,4 82,4
14:00 95,4 188,5 112,5 134,9 201,2 146,3 173,8 124,0 152,5
15:00 373,7 243,0 153,1 173,7 - 288,5 104,0 263,5 83,5 120,7
16:00 212,4 201,1 207,8 264,8 206,9 168,9 122,6 63,2 60,8
17:00 169,9 147,3 161,5 153,4 159,6 175,2 97,7 53,1 51,9
18:00 105,6 88,7 109,1 122,1 79,0 110,4 88,7 66,0 43,0 37,1
19:00 59,1 56,4 69,9 85,3 56,9 66,6 55,5 45,7 31,7 21,2
20:00 48,6 40,0 61,3 74,2 65,1 44,2 46,9 28,7 18,8 36,5
21:00 48,3 38,5 37,8 43,9 53,3 57,9 36,7 30,4 26,4 17,4 51,3
22:00 80,5 33,9 32,8 35,2 55,9 48,4 34,3 28,2 24,5 16,0 38,3
23:00 96,4 31,3 26,7 34,6 46,5 57,8 31,8 15,6 58,2 33,8 23,5

Equipo utilizado

Nota

: Monitor automatico de particulas para PM10. (marca: Thermo Scientific, modelo: TEOM 1405, nimero de serie: 1405A208421003)
: Dato invalido o corte de energia eléctrica
: El monitoreo inicié el 29/08/2019, el primer dato valido se obtuvo a las 21:00 horas y finalizé el 09/09/2019 a las 13:00 horas.
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Tabla A.1.3.1. Resultados de concentraciones de PM10 y PM2,5 comparados con el ECA para aire 2001 y 2008 - Punto ESP-AR-01

Parametro

Unidad

Material particulado

Dia 1

Dia 2

Dia 3

Dia 4

Dia 5

Dia 6

Dia 7

Dia 8

Dia 9

Dia 10

Fecha Inicio

Fecha Final

Fecha Inicio

Fecha Final

Fecha Inicio |Fecha Final

Fecha Inicio

Fecha Final

Fecha Inicio |Fecha Final

Fecha Inicio |Fecha Final

Fecha Inicio |Fecha Final

Fecha Inicio |Fecha Final

Fecha Inicio |Fecha Final

Fecha Inicio |Fecha Final

29/08/2019

30/08/2019

30/08/2019

31/08/2019

31/08/2019 | 01/09/2019

01/09/2019

02/09/2019

02/09/2019 | 03/09/2019

03/09/2019 | 04/09/2019

04/09/2019 | 05/09/2019

05/09/2019 | 06/09/2019

06/09/2019 | 07/09/2019

07/09/2019 | 08/09/2019

DS N° 074-
2001-PCM

17:40

17:10

17:25

16:25

16:40:00 16:05:00

16:20

15:40:00

15:55:00 14:55:00

15:10:00 14:20:00

14:35:00 14:14:00

15:20:00 15:40:00

15:50:00 15:20:00

15:46:00 14:46:00

24 horas

PM2,5

Material particulado

pg/m’

31,3

34,9

454

56,4

29,2

28,0

46,5

33,5

32,3

20,9

PM10 ug/m? 92,2 69,0 59,9 73,2 76,4 85,3 69,7 59,9 44,6 30,8 150
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
DS N° 003-
2008-
. ) Fecha Inicio [Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio |[Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio|Fecha Final |Fecha Inicio |[Fecha Final MINAM
Parametro | Unidad
29/08/2019 | 30/08/2019 | 30/08/2019 | 31/08/2019 | 31/08/2019 | 01/09/2019 | 01/09/2019 | 02/09/2019 | 02/09/2019 | 03/09/2019 | 03/09/2019 | 04/09/2019 | 04/09/2019 | 05/09/2019 | 05/09/2019 | 06/09/2019 | 06/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 08/09/2019
17:40 16:40 17:25 16:25 16:40:00 15:40:00 16:20 15:20:00 15:55:00 14:55:00 15:10:00 14:10:00 14:35:00 13:35:00 15:20:00 14:20:00 15:50:00 14:50:00 15:46:00 14:46:00 | 24 Horas

25

Fuente: Informes de ensayo N° SEP1192.R19 del laboratorio Certimin S.A.
Supera el ECA para aire




Tabla A.1.3.2. Resultados de concentraciones de PM10 y PM2,5 comparados con el ECA para aire 2001 y 2008 - Punto ESP-AR-03

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
DS N° 074-
ez | i Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final | 2001-PCM
arametro | Unidal
29/08/2019 | 30/08/2019 | 30/08/2019 | 31/08/2019 | 31/08/2019 | 01/09/2019 | 01/09/2019 | 02/09/2019 | 02/09/2019 | 03/09/2019 | 03/09/2019 | 04/09/2019 | 04/09/2019 | 05/09/2019 | 05/09/2019 | 06/09/2019 | 06/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 08/09/2019
16:15 15:15 15.40 14:40 15:30:00 14:30:00 15:10 14:10:00 14:55:00 13:55:00 14:10:00 13:10:00 13:25:00 12:25:00 13:55:00 12:55:00 14:10:00 13:10:00 14:30:00 13:30:00 24 horas
Material particulado
PM10 pg/m* 54,0 39,8 40,7 48,7 55,7 51,2 46,9 31,4 246 19,8 150
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9* Dia 10
DS N° 003-
Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final 2008-
Parametro | Unidad MINAM
29/08/2019 | 30/08/2019 | 30/08/2019 | 31/08/2019 | 31/08/2019 | 01/09/2019 | 01/09/2019 | 02/09/2019 | 02/09/2019 | 03/09/2019 | 03/09/2019 | 04/09/2019 | 04/09/2019 | 05/09/2019 | 05/09/2019 | 06/09/2019 | 06/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 08/09/2019
16:15 15:15 15.40 14:40 15:30:00 14:30:00 15:10 14:10:00 14:55:00 13:55:00 14:10:00 13:10:00 13:25:00 12:25:00 13:55:00 12:55:00 17:10:00 10:10:00 14:30:00 13:30:00 | 24 Horas
Material particulado
PM2,5 pg/m’ 19,7 19,1 13,9 26,7 39,7 26,0 20,3 251 24,0 1,5 25

Fuente: Informes de ensayo N° SEP1192.R19 del laboratorio Certimin S.A.

)

Supera el ECA para aire

Resultado referencial debido a que no completd el tiempo de muestreo




Tabla A.1.3.3. Resultados de concentraciones de metales en PM10, comparados con los NMP para aire en el punto ESP-AR-01

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
Eamenes Unidades | Fechalnicio | Fecha Final | Fechalnicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fechalnicio | Fecha Final | Fecha lnicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final RME'\,:A;\?&?AQG-
29/08/2019 30/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 01/09/2019 02/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019
17:40 17:10 17:25 16:25 16:40 16:05 16:20 15:40 15:55 14:55 15:10 14:20 14:35 14:14 15:20 15:40 15:50 15:20 15:46 14:46
Plata Ag pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Aluminio Al pg/m* 1,26 0,75 0,63 1,03 0,83 1,06 0,66 0,60 0,39 0,40 -
Arsenico As pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 6
Bario Ba pg/m* 0,013 0,010 0,008 0,010 0,010 0,012 0,009 0,007 0,006 0,005 -
Berilio Be | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Bismuto Bi pg/m* N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Boro B pg/m’ 0,022 0,018 N.D. 0,011 0,007 0,007 0,007 0,012 0,012 0,045 -
Calcio Ca| pg/m’ 2,43 1,93 1,80 2,23 2,25 2,59 2,06 1,85 1,27 1,08 -
Cadmio Cd | ug/m’ N.D. N.D. N.D. 0,004 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,0 N.D. -
Cobalto Co | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Cromo Cr pg/m’ 0,004 0,007 0,005 0,011 0,005 0,005 0,005 0,003 0,006 0,004 -
Cobre Cu| pg/m’ 0,044 0,050 0,056 0,084 0,083 0,087 0,065 0,071 0,042 0,037 -
Hierro Fe pg/m* 2,02 1,42 1,16 1,74 1,33 1,71 1,14 1,04 0,70 0,65 -
Potasio K pg/m* 0,59 0,35 0,28 0,44 0,55 0,47 0,34 0,31 0,25 0,19 -
Mercurio Hg | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Litio Li pg/m* 0,0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Magnesio Mg | upg/m’ 0,86 0,63 0,54 0,76 0,68 0,87 0,61 0,50 0,35 0,31 -
Manganeso  |Mn | pg/m’ 0,049 0,037 0,030 0,039 0,037 0,044 0,035 0,029 0,019 0,016 -
Molibdeno Mo | pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Sodio Na | pg/m’ 0,91 0,94 0,97 1,10 1,25 1,63 1,36 0,78 0,69 0,52 -
Niquel Ni pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Fosforo P pg/m* 0,080 0,050 0,037 0,050 0,059 0,073 0,052 0,044 0,028 N.D. -
Plomo Pb | pg/m® 0,043 0,064 0,022 0,031 0,028 0,079 0,024 0,018 N.D. N.D. -
Antimonio Sb | pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Selenio Se | ug/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Silicio Si pg/m* 2,03 1,26 1,09 1,92 1,49 1,87 1,09 1,07 0,72 0,83 -
Estafio Sn pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,0 N.D. N.D. -
Estroncio Sr pg/m* 0,010 0,008 0,007 0,010 0,009 0,011 0,008 0,007 0,006 0,005 -
Titanio Ti pg/m’ 0,046 0,028 0,022 0,037 0,030 0,037 0,022 0,020 0,013 0,014 -
Talio Tl pg/m* N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Vanadio \ pg/m’ 0,006 0,003 0,003 0,004 0,003 0,004 0,002 0,002 N.D. N.D. -
Zinc Zn pg/m* 0,088 0,055 0,037 0,087 0,045 0,041 0,040 0,046 0,051 0,031 -

Fuente: Informes de ensayo N° SEP1192.R19 del laboratorio Certimin S.A.

Observacion Concentracién de metales calculados a T=25 °C 6 298,15 °K

Parametro no considerado en la normativa
ND No determinado



Tabla A.1.3.4. Resultados de concentraciones de metales en PM10, comparados con los NMP para aire en el punto ESP-AR-03

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
Eamenes Unidades | Fechalnicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha lnicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final RME,:A;\?&?A-QG-
29/08/2019 30/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 01/09/2019 02/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019
16:15 15:15 15.40 14:40 15:30 14:30 15:10 14:10 14:55 13:55 14:10 13:10 13:25 12:25 13:55 12:55 14:10 13:10 14:30 13:30
Plata Ag pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Aluminio Al pg/m* 0,61 0,40 0,54 0,62 0,44 0,63 0,47 0,21 0,26 0,27 -
Arsenico As pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 6
Bario Ba pg/m* 0,010 0,007 0,006 0,008 0,006 0,008 0,006 0,005 0,004 0,004 -
Berilio Be | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Bismuto Bi pg/m* N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Boro B pg/m’ 0,007 0,018 N.D. 0,013 0,007 0,048 0,025 0,007 0,014 0,039 -
Calcio Ca| pg/m’ 1,24 1,00 1,12 1,41 1,18 1,42 1,08 0,85 0,70 0,65 -
Cadmio Cd | ug/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Cobalto Co | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Cromo Cr pg/m’ N.D. 0,005 0,003 0,003 N.D. 0,003 0,004 0,006 0,005 0,010 -
Cobre Cu| pg/m’ 0,031 0,044 0,036 0,041 0,029 0,025 0,023 0,022 0,013 0,008 -
Hierro Fe pg/m* 0,89 0,58 0,73 0,87 0,67 0,85 0,67 0,33 0,39 0,40 -
Potasio K pg/m* 0,40 0,26 0,24 0,33 0,31 0,31 0,25 0,20 0,20 0,13 -
Mercurio Hg | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Litio Li pg/m* N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Magnesio Mg | upg/m’ 0,47 0,38 0,45 0,51 0,41 0,55 0,44 0,22 0,23 0,21 -
Manganeso  |Mn | pg/m’ 0,025 0,018 0,019 0,023 0,020 0,023 0,018 0,011 0,010 0,010 -
Molibdeno Mo | pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Sodio Na | pg/m’ 0,76 0,96 1,02 1,13 1,05 1,67 1,33 0,68 0,66 0,50 -
Niquel Ni pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Fosforo P pg/m* 0,045 0,031 0,027 0,033 0,029 0,034 N.D. 0,023 N.D. N.D. -
Plomo Pb | pg/m® 0,015 N.D. N.D. N.D. 0,014 0,013 N.D. 0,022 N.D. N.D. -
Antimonio Sb | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Selenio Se | ug/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Silicio Si pg/m* 1,06 0,81 1,14 1,27 0,71 1,37 0,85 0,45 0,67 0,75 -
Estafio Sn pg/m’ 0,01 N.D. 0,01 N.D. 0,02 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Estroncio Sr pg/m* 0,006 0,005 0,006 0,007 0,006 0,007 0,006 0,004 0,004 0,003 -
Titanio Ti pg/m’ 0,027 0,018 0,023 0,025 0,018 0,026 0,020 0,008 0,011 0,011 -
Talio Tl pg/m* N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Vanadio \ pg/m’ 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,002 N.D. N.D. N.D. -
Zinc Zn pg/m* N.D. N.D. N.D. N.D. 0,031 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -

Fuente: Informes de ensayo N° SEP1192.R19 del laboratorio Certimin S.A.

Observacion Concentracién de metales calculados a T=25 °C 6 298,15 °K

Parametro no considerado en la normativa

ND No determinado



Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

Comparacion de
conceniraciones con
las normas
referenciales




Tabla A.1.4.1. Resultados de concentraciones de PM10 y PM2,5 comparados con el ECA para aire 2017 - Punto ESP-AR-01
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
DS N° 003-
A . Fecha Inicio  |Fecha Final  |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final l\i?r\:lz;\ll
arametro nida
29/08/2019 30/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 01/09/2019 02/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019
17:40 17:10 17:25 16:25 16:40:00 16:05:00 16:20 15:40:00 15:55:00 14:55:00 15:10:00 14:20:00 14:35:00 14:14:00 15:20:00 15:40:00 15:50:00 15:20:00 15:46:00 14:46:00 24 horas

Material particulado

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
DS N° 003-
2017-
. . Fecha Inicio |Fecha Final Fecha Inicio |Fecha Final Fecha Inicio |Fecha Final Fecha Inicio |Fecha Final Fecha Inicio |Fecha Final Fecha Inicio |Fecha Final Fecha Inicio |Fecha Final Fecha Inicio |Fecha Final Fecha Inicio |Fecha Final Fecha Inicio |Fecha Final MINAM
Pardmetro | Unidad
29/08/2019 30/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 01/09/2019 02/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019
17:40 16:40 17:25 16:25 16:40:00 15:40:00 16:20 15:20:00 15:55:00 14:55:00 15:10:00 14:10:00 14:35:00 13:35:00 15:20:00 14:20:00 15:50:00 14:50:00 15:46:00 14:46:00 24 Horas

Material particulado

PM2,5 ug/m?®

31,3

34,9

454

56,4

28,0

46,5

33,5

29,2

32,3

20,9

50

Fuente: Informes de ensayo N° SEP1192.R19 del laboratorio Certimin S.A.
Supera el ECA para aire



Tabla A.1.4.2. Resultados de concentraciones de PM10 y PM2,5 comparados con el ECA para aire 2017 - Punto ESP-AR-03

Parametro

Unidad

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
DS N° 003-
Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio Fecha Final 2017-PCM
29/08/2019 30/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 01/09/2019 02/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019
16:15 15:15 15.40 14:40 15:30:00 14:30:00 15:10 14:10:00 14:55:00 13:55:00 14:10:00 13:10:00 13:25:00 12:25:00 13:55:00 12:55:00 14:10:00 13:10:00 14:30:00 13:30:00 24 horas

Material particulado

Parametro

Unidad

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
DS N° 003-
Fecha Inicio Fecha Final  |Fecha Inicio |Fecha Final  [Fecha Inicio |Fecha Final  [Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio |Fecha Final 2017-PCM
29/08/2019 30/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 01/09/2019 02/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019
24 Horas

Material particulado

PM2,5

pg/m*

19,7

19,1

13,9

26,7

39,7

26,0

20,3

251

25,0

1,5

50

Fuente: Informes de ensayo N° SEP1192.R19 del laboratorio Certimin S.A.

Supera el ECA para aire




Tabla A.1.4.3. Resultados de concentraciones de metales en PM10, comparados con la guia canadiense en el punto ESP-AR-0°
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
Eamanes Unidades Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha lnicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final Aaact - 2012
29/08/2019 30/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 01/09/2019 02/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019
17:40 17:10 17:25 16:25 16:40 16:05 16:20 15:40 15:55 14:55 15:10 14:20 14:35 14:14 15:20 15:40 15:50 15:20 15:46 14:46
Plata Ag | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1
Aluminio Al pg/m* 1,26 0,75 0,63 1,03 0,83 1,06 0,66 0,60 0,39 0,40
Arsenico As | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,3
Bario Ba | pg/m’ 0,013 0,010 0,008 0,010 0,010 0,012 0,009 0,007 0,006 0,005 -
Berilio Be | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01
Bismuto Bi pg/m* N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Boro B pg/m’ 0,022 0,018 N.D. 0,011 0,007 0,007 0,007 0,012 0,012 0,045 120
Calcio Ca| pg/m’ 2,43 1,93 1,80 2,23 2,25 2,59 2,06 1,85 1,27 1,08 -
Cadmio Cd | ug/m’ N.D. N.D. N.D. 0,004 N.D. N.D. N.D. N.D. 0,0 N.D. 0,025
Cobalto Co | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1
Cromo Cr pg/m’ 0,004 0,007 0,005 0,011 0,005 0,005 0,005 0,003 0,006 0,004 0,5
Cobre Cu| pg/m? 0,044 0,050 0,056 0,084 0,083 0,087 0,065 0,071 0,042 0,037 50
Hierro Fe pg/m’ 2,02 1,42 1,16 1,74 1,33 1,71 1,14 1,04 0,70 0,65 4
Potasio K pg/m’ 0,59 0,35 0,28 0,44 0,55 0,47 0,34 0,31 0,25 0,19 -
Mercurio Hg | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Litio Li pg/m* 0,0 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Magnesio Mg | upg/m’ 0,86 0,63 0,54 0,76 0,68 0,87 0,61 0,50 0,35 0,31 -
Manganeso |Mn | pg/m’ 0,049 0,037 0,030 0,039 0,037 0,044 0,035 0,029 0,019 0,016 0,2
Molibdeno Mo | ug/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120
Sodio Na | pg/m’ 0,91 0,94 0,97 1,10 1,25 1,63 1,36 0,78 0,69 0,52 -
Niquel Ni pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1
Fosforo P pg/m* 0,080 0,050 0,037 0,050 0,059 0,073 0,052 0,044 0,028 N.D. -
Plomo Pb | pg/m’ 0,043 0,064 0,022 0,031 0,028 0,079 0,024 0,018 N.D. N.D. 05
Antimonio Sb | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25
Selenio Se | pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10
Silicio Si pg/m’ 2,03 1,26 1,09 1,92 1,49 1,87 1,09 1,07 0,72 0,83 -
Estafio Sn | pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,0 N.D. N.D. 10
Estroncio Sr pg/m? 0,010 0,008 0,007 0,010 0,009 0,011 0,008 0,007 0,006 0,005 120
Titanio Ti pg/m’ 0,046 0,028 0,022 0,037 0,030 0,037 0,022 0,020 0,013 0,014 120
Talio Tl pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Vanadio \ pg/m’ 0,006 0,003 0,003 0,004 0,003 0,004 0,002 0,002 N.D. N.D. 2
Zinc Zn pg/m? 0,088 0,055 0,037 0,087 0,045 0,041 0,040 0,046 0,051 0,031 120

Fuente: Informes de ensayo N° SEP1192.R19 del laboratorio Certimin S.A.

1)
ND

Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario - Canada - AAQC

No determinado

Parametro no considerado en la normativa




Tabla A.1.4.4. Resultados de concentraciones de metales en PM10, comparados con la guia canadiense en el punto ESP-AR-0!
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
Eamenes Unidades Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha lnicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final aaact - 2012
29/08/2019 30/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 01/09/2019 02/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019
16:15 15:15 15.40 14:40 15:30 14:30 15:10 14:10 14:55 13:55 14:10 13:10 13:25 12:25 13:55 12:55 14:10 13:10 14:30 13:30
Plata Ag | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1
Aluminio Al pg/m* 0,61 0,40 0,54 0,62 0,44 0,63 0,47 0,21 0,26 0,27
Arsenico As | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,3
Bario Ba | pg/m’ 0,010 0,007 0,006 0,008 0,006 0,008 0,006 0,005 0,004 0,004 -
Berilio Be | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01
Bismuto Bi pg/m* N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Boro B pg/m’ 0,007 0,018 N.D. 0,013 0,007 0,048 0,025 0,007 0,014 0,039 120
Calcio Ca| pg/m’ 1,24 1,00 1,12 1,41 1,18 1,42 1,08 0,85 0,70 0,65 -
Cadmio Cd | ug/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,025
Cobalto Co | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1
Cromo Cr pg/m’ N.D. 0,005 0,003 0,003 N.D. 0,003 0,004 0,006 0,005 0,010 0,5
Cobre Cu| pg/m? 0,031 0,044 0,036 0,041 0,029 0,025 0,023 0,022 0,013 0,008 50
Hierro Fe pg/m’ 0,89 0,58 0,73 0,87 0,67 0,85 0,67 0,33 0,39 0,40 4
Potasio K pg/m’ 0,40 0,26 0,24 0,33 0,31 0,31 0,25 0,20 0,20 0,13 -
Mercurio Hg | pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Litio Li pg/m* N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Magnesio Mg | upg/m’ 0,47 0,38 0,45 0,51 0,41 0,55 0,44 0,22 0,23 0,21 -
Manganeso |Mn | pg/m’ 0,025 0,018 0,019 0,023 0,020 0,023 0,018 0,011 0,010 0,010 0,2
Molibdeno Mo | ug/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120
Sodio Na | pg/m’ 0,76 0,96 1,02 1,13 1,05 1,57 1,33 0,68 0,66 0,50 -
Niquel Ni pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1
Fosforo P pg/m* 0,045 0,031 0,027 0,033 0,029 0,034 N.D. 0,023 N.D. N.D. -
Plomo Pb | pg/m’ 0,015 N.D. N.D. N.D. 0,014 0,013 N.D. 0,022 N.D. N.D. 05
Antimonio Sb | pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25
Selenio Se | pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10
Silicio Si pg/m’ 1,06 0,81 1,14 1,27 0,71 1,37 0,85 0,45 0,67 0,75 -
Estafio Sn | pg/m® 0,01 N.D. 0,01 N.D. 0,02 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10
Estroncio Sr pg/m? 0,006 0,005 0,006 0,007 0,006 0,007 0,006 0,004 0,004 0,003 120
Titanio Ti pg/m’ 0,027 0,018 0,023 0,025 0,018 0,026 0,020 0,008 0,011 0,011 120
Talio Tl pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Vanadio \ pg/m’ 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,003 0,002 N.D. N.D. N.D. 2
Zinc Zn pg/m* N.D. N.D. N.D. N.D. 0,031 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120

Fuente: Informes de ensayo N° SEP1192.R19 del laboratorio Certimin S.A.

1)
ND

Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario - Canada - AAQC

No determinado

Parametro no considerado en la normativa




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Resultados del punto
AR-02




Tabla A.1.5.1. Resultados de las concentraciones de PM10 y PM2,5 - Punto AR-02
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
Parametrol| Unidad Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final  [Fecha Inicio [Fecha Final  [Fecha Inicio |Fecha Final  [Fecha Inicio |Fecha Final [Fecha Inicio [Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final |Fecha Inicio |Fecha Final
I
29/08/2019 30/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 01/09/2019 02/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019
16:40 15:40 16:50 15:50 16:10:00 15:10:00 15:40 14:40:00 15:25:00 14:25:00 14:40:00 13:40:00 14:05:00 13:05:00 14:50:00 13:50:00 15:30:00 14:30:00 15:06:00 14:06:00

Material particulado

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8 Dia 9* Dia 10
Paramet Wt Fecha Inicio Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final Fecha Inicio  [Fecha Final
arametro nidai
29/08/2019 30/08/2019 30/08/2019 31/08/2019 31/08/2019 01/09/2019 01/09/2019 02/09/2019 02/09/2019 03/09/2019 03/09/2019 04/09/2019 04/09/2019 05/09/2019 05/09/2019 06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019
16:40 15:40 16:50 15:50 16:10:00 15:10:00 15:40 14:40:00 15:25:00 14:25:00 14:40:00 13:40:00 14:05:00 13:05:00 14:50:00 13:50:00 15:30:00 10:37:00 15:06:00 14:06:00

Material particulado

35,8

18,1

255

10,5

PM2,5

pg/m*

24,2

27,0

27,2

36,2

54,1

36,8

Fuente: Informes de ensayo N° SEP1192.R19 del laboratorio Certimin S.A.

")

Resultado referencial debido a que no completo el tiempo de muestreo



Tabla A.1.5.2. Resultados de concentraciones de metales en PM10

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
Parametros Unidades Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final | Fecha Inicio | Fecha Final
29/08/2019 | 30/08/2019 | 30/08/2019 | 31/08/2019 | 31/08/2019 | 01/09/2019 | 01/09/2019 | 02/09/2019 | 02/09/2019 | 03/09/2019 | 03/09/2019 | 04/09/2019 | 04/09/2019 | 05/09/2019 | 05/09/2019 | 06/09/2019 | 06/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 08/09/2019
16:40 15:40 16:50 15:50 16:10 15:10 15:40 14:40 15:25 14:25 14:40 13:40 14:05 13:05 14:50 13:50 15:30 14:30 15:06 14:06

Plata Ag pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Aluminio Al pg/m’ 0,47 0,41 0,40 0,55 0,58 0,67 0,52 0,23 0,27 0,31
Arsenico As pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bario Ba pg/m’ 0,008 0,007 0,006 0,008 0,009 0,008 0,007 0,004 0,005 0,005
Berilio Be pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bismuto Bi pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Boro B pg/m? 0,012 N.D. N.D. 0,011 0,024 N.D. 0,031 0,013 0,021 0,009
Calcio Ca pg/m’ 1,30 1,10 1,06 1,45 1,59 1,59 1,24 0,64 0,83 0,83
Cadmio Cd pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cobalto Co pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cromo Cr pg/m? 0,003 0,005 0,004 0,003 0,004 0,005 0,004 0,004 0,003 0,005
Cobre Cu pg/m’ 0,019 0,017 0,020 0,025 0,038 0,027 0,026 0,017 0,024 0,013
Hierro Fe pg/m’ 0,67 0,62 0,60 0,90 0,88 0,98 0,76 0,33 0,41 0,48
Potasio K pg/m’ 0,37 0,26 0,22 0,32 0,44 0,32 0,28 0,16 0,22 0,14
Mercurio Hg pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Litio Li pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnesio Mg | pg/m? 0,40 0,39 0,37 0,49 0,53 0,58 0,49 0,19 0,26 0,25
Manganeso  |Mn | pg/m? 0,022 0,018 0,017 0,024 0,027 0,026 0,020 0,009 0,011 0,012
Molibdeno Mo | pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sodio Na pg/m’ 0,75 0,93 0,93 1,12 1,33 1,46 1,48 0,49 0,71 0,51
Niquel Ni pg/m? N.D. N.D. N.D. 0,005 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Fosforo P pg/m’ 0,044 0,027 N.D. 0,037 0,039 0,045 0,032 N.D. N.D. N.D.
Plomo Pb pg/m? N.D. N.D. N.D. 0,011 0,032 0,051 0,009 N.D. N.D. N.D.
Antimonio Sb pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Selenio Se pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Silicio Si pg/m’ 0,81 0,81 0,80 1,08 1,08 1,30 1,11 0,59 0,63 0,71
Estafio Sn pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01 N.D. N.D.
Estroncio Sr pg/m’ 0,006 0,005 0,005 0,007 0,007 0,008 0,006 0,003 0,004 0,004
Titanio Ti pg/m? 0,019 0,017 0,017 0,022 0,022 0,027 0,020 0,009 0,010 0,011
Talio Tl pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Vanadio \Y pg/m? 0,002 0,002 N.D. 0,002 0,003 0,003 0,002 N.D. N.D. N.D.
Zinc Zn pg/m’ N.D. N.D. N.D. N.D. 0,038 N.D. 0,036 N.D. N.D. N.D.

Fuente: Informes de ensayo N° SEP1192.R19 del laboratorio Certimin S.A.

Observacién

ND

Concentracion de metales calculados a T=25 °C 6 298,15 °K

No determinado




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

Resultados del
andlisis mineraldgico
en PM10




Tabla A.1.6. Resultados del analisis mineraldgico por microscopia electrénica de barrido en filtros de

aire PM,q

N.° Orden

ESP-AR-03

N.° Espectros

AR-02

N.° Espectros

ESP-AR-01

N.° Espectros

1 Calcopirita (CuFeS,) 5 Calcopirita (CuFeS,) 4 Galena (PbS) 10
Fosfatos con Vanaditina
2 contenidos de tierras 5 Esfalerita (ZnS) 4 (Pbs(VO,);Cl) 4
raras (Ce, La) ST
3 Barita (BaSO,) 4 Pirita (FeS;) 4 Esfalerita (ZnS) 2
Fosfatos con
4 Cobre elemental (Cu®) 3 contenidos de tierras 3 Arsenopirita (FeAsS) 1
raras (Ce, La).
5) Covelita (CuS) 2 Barita (BaSO,) 2 Calcopirita (CuFeS,) 1
6 Goethita (FeO.OH) 2 Galena (PbS) 2 Calcosita (Cu,S) 1
7 Pirita (FeS,) 2 Scheelita (CaWO,) 2 Cinabrio (HgS) 1
8 Esfalerita (ZnS) 1 Cinabrio (HgS) 1 Cobre elemental (Cu®) 1
Fosfatos con
9 Galena (PbS) 1 Arsenopirita (FeAsS) 1 contenidos de tierras 1
raras (Ce, La).
Cobre gris identificado
10 Hematita (Fe,O3) 1 como tetraedrita 1 Pirita (FeS,) 1
((Cu,Fe)12Sb,S13)
Mineral de cobres
11 grises identificado 1 Covelita (CuS) 1 Pirrotita (Fe.0S) 1
como tenantita
((Cu,Fe)12As4S+3)
12 Pirrotita (Fe(1.4S) 1 Herzenbergita (SnS) 1 Scheelita (CaWwO,) 1
Sulfosal de plomo
13 identificado como 1 Particula de acero 1 } _

jordanita
(Pb14(As,Sb)sSy3)

(aleacion Fe-Cr)




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Resultados de
suelo




Tabla A.2-1. Comparacion de las concentraciones de metales totales con los ECA para suelo 2017

codigo SUE1-1 suez2 | P° ';'\;I?::I'\:ON SUE1-3 SUE1-4 SUE3-1 SUE3-2 SUE3-3 SUE3-4 SUE3-5 SUE2-1 SUE2-2 SUE2-3 SUE2-4 SUE2-5 sue2-6 | > ';'\;I?::I'\:o”
Fecha 07/09/2019(07/09/2019 o Z“e|°_ I 07/09/2019(07/09/2019| 08/09/2019 | 08/09/2019 | 08/09/2019| 08/09/2019| 08/09/2019 | 08/09/2019| 08/09/2019 | 08/09/2019 | 08/09/2019| 08/09/2019 | 08/09/2019 o Asticol
Hora 16:15 16:50 e:Iar:::: ! 17:10 17:30 11:40 11:55 12:10 12:28 12:42 16:40 16:50 17:05 17:30 17:55 18:05 uclo Rericol
Parametro Unidad Resultados

Plata (Ag) mg/kg <1,7 <1,7 - <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 -
Aluminio (Al) mg/kg 12009 10975 - 13581 13251 14435 14012 10879 12944 16017 15298 14094 13944 14983 16519 11506 -
Arsenico (As) mg/kg 49,5 32,6 50 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 50
Bario (Ba) mg/kg 82,7 67,1 500 115,7 107,6 104,8 105,4 72,5 96,0 116,9 158,7 169,3 135,3 137,2 119,8 79,3 750
Berilio (Be) mg/kg <20 <2,0 - <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 -
Calcio (Ca) mg/kg 15060 8915 - 11548 5789 6425 6511 5820 6404 6460 17485 21549 13777 17973 13974 5760 -
Cadmio (Cd) mg/kg 2,00 <1,0 10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4
Cobalto (Co) mg/kg 15,3 13,9 - 9,5 10,4 9,6 9,0 8,6 8,8 10,6 9,9 8,6 8,4 10,8 10,8 9,2 -
Cromo (Cr) mg/kg 7,6 6,6 400 7,0 7,2 6,2 6,5 6,6 5,8 8,0 10,1 9,7 8,4 7,8 7,3 6,1

Cobre (Cu) mg/kg 111,0 81,5 - 58,2 46,5 51,8 49,0 38,9 46,3 52,4 49,2 46,8 48,4 53,4 56,6 40,6 -
Hierro (Fe) mg/kg 29535 27222 - 19680 19604 19664 18769 21220 18852 23749 20153 19107 19378 18735 21826 19116 -
Potasio (K) mg/kg 1752 1531 - 4180 2323 2174 2253 1899 1947 1877 2223 2116 2554 3477 2443 1562 -
Magnesio (Mg) mg/kg 5626 4693 - 5435 4905 5549 5330 4233 4672 5230 5827 5484 5823 6899 6603 4511 -
Manganeso (Mn) mg/kg 311,9 289,3 - 378,6 331,9 392,9 374,9 306,2 354,7 428,7 482,1 472,1 417,2 479,6 490,5 363,2 -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 - <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 -
Sodio (Na) mg/kg 1270 862,1 - 766,0 582,8 599,5 497,1 400,0 442,5 478,8 969,7 537,4 509,6 2835 633,2 419,8 -
Niquel (Ni) mg/kg <2,0 <2,0 - <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 6,7 4,1 5,6 2,9 2,8 -
Plomo (Pb) mg/kg 74,0 87,2 140 18,3 9,0 10,8 9,9 9,1 13,1 11,0 15,3 13,8 14,0 17,6 14,1 6,6 70
Antimonio (Sb) mg/kg <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 -
Selenio (Se) mg/kg < 10,0 < 10,0 - < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 -
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 - <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 -
Vanadio (V) mg/kg 57,0 64,3 - 59,7 63,7 61,3 57,5 74,6 59,2 80,4 59,4 57,1 60,4 53,2 61,9 61,2 -
Zinc (Zn) mg/kg 78,4 63,2 - 72,3 51,3 49,9 47,4 39,5 48,3 53,3 70,5 75,1 60,6 67,3 64,7 43,7 -
Boro (B)* mg/kg <15,5 <15,5 5 <155 <15,5 <15,5 <15,5 <15,5 <15,5 <15,5 <15,5 < 15,5 < 15,5 <15,5 <15,5 <15,5 5
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 -
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 - <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 -
Fosforo (P)* mg/kg 732,9 662,8 - 1562 1027 849,9 796,7 845,1 882,1 875,3 893,1 975,3 1035 1142 1254 836,9 -
Silicio (Si)* mg/kg 989,7 596,6 - 988,1 1030 984,0 967,2 751,7 931,7 1185 1068 1129 1080 1194 1282 1069 -
Estafio (Sn)* mg/kg <10,0 <10,0 - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 -
Estroncio (Sr)* mg/kg 68,3 53,3 - 73,0 59,2 64,0 64,5 51,7 55,2 63,5 111,3 113,3 89,8 103,7 81,6 56,3 -
Titanio (Ti)* mg/kg 491,1 539,0 - 653,2 750,6 754,6 772,7 666,4 667,9 811,0 592,0 510,8 686,5 721,8 755,5 675,8 -
Mercurio Total (Hg) mg/kg 2,41 2,35 6,6 5,98 1,48 0,66 1,78 0,31 0,48 0,22 0,17 0,19 0,96 0,58 0,39 0,37 6,6

Informes de ensayo: 61093/2019, 61094/2019 (ALS LS Pert S.A.C.)

DS N° 011-2017-MINAM:

Concentracidn que supera la norma para suelo agricola

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Concentracion que supera la norma para suelo residencial/parque

Por debajo del limite de cuantificacién

Parametro no considerado en la norma de comparacion
Los métodos indicados, no han sido acreditados por el INACAL-DA




Tabla A.2-2. Resultados del analisis mineraldgico por microscopia electronica de barrido en
Suelo

N.° Orden SUE-1-1 N.° Espectros
1 Pirita (FeS2). 7
2 Galena 2
3 Barita 1
4 Arsenopirita (FeAsS). 1
5 Magnetita titanifera (Fe2+(Fe3+,Ti)204). 1
6 Cotunnita (PbCI2). 1




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

Resultados de
polvo sedimentado




Tabla A.3-1. Concentraciones de metales en polvo sedimentado

Cddigo PS1 PS2 PS3
Fecha 02/09/2019 05/09/2019 07/09/2019
Hora 12:45:00 17:00:00 12:24:00
Pardmetro Unidad Resultados

Plata (Ag) mg/kg <1,7 <1,7 <1,7
Aluminio (Al) mg/kg 17269 14265 12379
Arsenico (As) mg/kg 67,2 <17,8 28,8
Bario (Ba) mg/kg 162,5 170,6 127,9
Berilio (Be) mg/kg <2,0 <2,0 <2,0
Calcio (Ca) mg/kg 17606 17328 13928
Cadmio (Cd) mg/kg 3,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/kg 15,6 9,4 9,2
Cromo (Cr) mg/kg 14,9 12,9 10,1
Cobre (Cu) mg/kg 299,2 83,3 213,5
Hierro (Fe) mg/kg 28752 19150 17911
Potasio (K) mg/kg 4828 5329 5729
Magnesio (Mg) mg/kg 7826 6480 5678
Manganeso (Mn) mg/kg 496,2 417,1 369,1
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 1250 1561 1393
Niquel (Ni) mg/kg <2,0 <2,0 <2,0
Plomo (Pb) mg/kg 132,7 23,4 69,2
Antimonio (Sb) mg/kg <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/kg < 10,0 <10,0 < 10,0
Talio (TI) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/kg 60,9 49,3 41,0
Zinc (Zn) mg/kg 215,4 86,3 118,0
Boro (B)* mg/kg < 15,5 < 15,5 < 15,5
Bismuto (Bi)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/kg <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* mg/kg 1399 1337 1884
Silicio (Si)* mg/kg 1227 987,1 968,9
Estafio (Sn)* mg/kg <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/kg 74,5 78,3 60,3
Titanio (Ti)* mg/kg 782,5 672,3 554,3
Mercurio Total (Hg) mg/kg 6,55 1,96 7,01

Informes de ensayo: 61091/2019 (ALS LS Perti S.A.C.)
Por debajo del limite de cuantificacion

<
*

Los métodos indicados, no han sido acreditados por el INACAL-DA




Tabla A.3-2. Resultados del analisis mineraldgico por microscopia electrénica de
barrido en polvo sedimentado

N.° Orden PS1 N.° Espectros
1 Pirita (FeS2). 8
2 Calcopirita (CuFeS2). 1
3 Galena (PbS) 5
4 Apatito (Ca5(P04)3). 1
5 Pirrotita (Fe(1-x)S). 1
6 Magnetita titanifera (Fe2+(Fe3+,Ti)204). 2
7 Zirconio (ZrSi04). 1




Tabla A.3-3. Resultados de granulometria en polvo sedimentado

Grava media Grava fina Arena Fina Arena muy fina Limo grueso | Limo fino y arcilla | Arena ‘ Limo | Arcilla
Codigo Tamiz Tamiz . teCi?uerI
0,045 | 0,038 (%)
7,1 mm 4,0 mm | 2,00 mm | 0,150 mm | 0,106 mm | 0,075 mm | 0,053 mm mm. | mm <0,038 mm
Luz de tamiz (um) 7 100 4000 2 000 150 106 75 53 45 38 38
Masa retenida (g) 0 0,13 0,61 35,26 8,67 9,96 15,34 13,1 | 11,93 54,72 -
CGCH-03 30 | 55 | 15 [franca
% masa pasante 100 99,91 99,51 75,96 70,16 63,51 53,27 | 44,52 | 36,55 0 Imosa
% masa puntual 0 0,09 0,41 23,55 5,79 6,65 10,25 8,75 | 7,97 36,55




Organismo

de Evaluacion
e a y Fiscalizacion

Ambiental

Resultados de
andlisis en roca
(geologia)




Tabla A.4-1. Resultados de metales totales en roca y material coluvial

CRCH-01 CRCH-02 CRCH-03 CRCH-04 CRCH-05 CRCH-06 CRCH-07 CRCH-08 CRCH-09 CRCH-10
Parametros Unidades 30/08/2019 | 30/08/2019 | 30/08/2019 | 30/08/2019 | 30/08/2019 | 30/08/2019 | 31/08/2019 | 31/08/2019 | 31/08/2019 | 31/08/2019

10:06 10:30 14:22 14:50 15:10 15:40 12:40 17:25 11:25 12:10
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag)* mg/L <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17
Aluminio (Al)* mg/L 19771 4919 12434 20971 36021 14312 16048 14257 12811 14803
Arsénico (As)* mg/L <17,8 20,9 31,1 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8 <17,8
Boro (B)* mg/L <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155
Bario (Ba)* mg/L 80,4 12,9 2,2 33,4 11,2 24,5 29,5 453 67,4 31,7
Berilio (Be)* mg/L <20 <20 <2,0 <2,0 <20 <20 <20 <2,0 <20 <20
Bismuto (Bi)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Calcio (Ca)* mg/L 14436 236055 5959 7662 5050 12728 7722 10726 25036 13680
Cadmio (Cd)* mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co)* mg/L 15,2 14,7 10,7 6,9 19,8 11,3 10,3 12,9 4 17,1
Cromo (Cr)* mg/L 16,7 <20 4,1 2,2 13,3 13 11,3 13,3 41 30,1
Cobre (Cu)* mg/L 33,3 5,3 3,2 <25 <25 9,6 5,3 32 10,4 448
Hierro (Fe)* mg/L 37112 43045 37058 30688 57931 29054 25848 29300 22180 30414
Potasio (K)* mg/L 5219 1178 1064 3158 2614 2648 2496 4854 2648 4012
Litio (Li)* mg/L 23,4 <6,0 <6,0 21,9 32,3 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Magnesio (Mg)* mg/L 12635 17460 3476 17008 30078 9722 12872 9708 6588 11835
Manganeso (Mn)* mg/L 644 3628 148 408,3 529,2 525,8 377,4 418 585,2 569
Molibdeno (Mo)* mg/L <3,0 3,1 <30 <30 <30 <3,0 <3,0 <30 <3,0 <3,0
Sodio (Na)* mg/L 1086 552,9 1993 268,2 491 461,9 731,4 884,3 469,3 644,2
Niquel (Ni)* mg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Fésforo (P)* mg/L 1139 247.5 222,5 760,5 1265 748,2 836 905 762,8 864,6
Plomo (Pb)* mg/L 12,4 22,9 10,7 <50 <50 9,8 <5,0 8,4 6,6 10,9
Antimonio (Sb)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Silicio (Si)* mg/L 1050 684,2 463,4 1005 1545 995,4 1291 863,3 1562 953,1
Estario (Sn)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/L 100,8 137,9 82 10,2 7,3 38,3 39,4 37,5 63,7 35,6
Titanio (Ti)* mg/L 2157 12 12,9 11,8 65,8 1373 1656 2026 36,8 1820
Talio (TN* mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Vanadio (V)* mg/L 116,8 28,9 25,1 35,7 1421 81,5 72,8 124 14 115,1
Zinc (Zn)* mg/L 71,9 49,5 20,3 29,2 49,8 50,9 445 44,6 49,9 53,7
Mercurio Total (Hg)* mg/L <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17

Fuente: Informe de ensayo N.° 59311//2019 emitido por ALS LS PERU S.A.C.

«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA




Tabla A.4-1. Resultados de metales totales en roca y material coluvial.... (continuacion)

CGCH-02 CGCH-03 CGCH-04 CGCH-06 CGCH-07 CGCH-10 CGCH-05 CGCH-08 CGCH-09
Parametros Unidades 31/08/2019 | 31/08/2019 | 31/08/2019 | 01/09/2019 | 02/09/2019 | 03/09/2019 | 31/08/2019 | 02/09/2019 | 02/09/2019

16:15 15:20 16:30 15:14 15:42 15:15 16:50 16:13 16:30
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/L <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7 <1,7
Aluminio (Al) mg/L 31111 17226 14759 14861 11661 18685 15615 14601 11327
Arsénico (As) mg/L 18,7 20,1 <17,8 <17,8 <17.8 <178 70,7 <17,8 <17,8
Bario (Ba) mg/L 24 98,6 85,7 135,5 117,5 121,6 91,2 171,4 135,8
Berilio (Be) mg/L <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Calcio (Ca) mg/L 27544 20416 22735 21161 19686 23278 19346 15368 16292
Cadmio (Cd) mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,5 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/L 10,9 10,5 10 12,1 11,3 12,6 15,2 10,6 8,1
Cromo (Cr) mg/L 12,3 12,3 11,6 11,7 8,1 13,4 11,1 9,8 11
Cobre (Cu) mg/L 31,6 46,4 49,1 55,9 70,1 42,7 2447 59,2 47,9
Hierro (Fe) mg/L 29358 24839 23291 22848 20153 27019 29946 22673 17800
Potasio (K) mg/L 2457 3746 4628 3240 2480 5033 2337 2307 1640
Magnesio (Mg) mg/L 17582 12154 11348 10174 7078 13369 8593 6837 4378
Manganeso (Mn) mg/L 5749 493,9 504,7 476,6 4272 525,2 466 469,1 362,2
Molibdeno (Mo) mg/L <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/L 3082 2350 1661 1758 930,5 2396 834,6 652,9 713,1
Niguel (Ni) mg/L <2,0 6 <2,0 7.4 6,6 <20 <2,0 <2,0 <2,0
Plomo (Pb) mg/L 16,1 21,2 14,8 18,3 12 <5,0 95,8 24 17,9
Antimonio (Sb) mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/L < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Talio (T1) mg/L <9,0 <9,0 <9,0 < 9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/L 79,3 63,3 67,2 65,7 62 86,9 53,6 67,9 54,9
Zinc (Zn) mg/L 58 76,3 57,9 58,7 52,4 60,1 163,9 67,8 66,3
Boro (B)* mg/L <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/L < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 < 10,0
Litio (Li)* mg/L < 6,0 <6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 <6,0 < 6,0
Fésforo (P)* mg/L 813,7 1019 1165 1014 954,6 1218 871,7 1028 801
Silicio (Si)* mg/L 2428 1472 1108 1600 795,2 1418 1103 941,3 707
Estario (Sn)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/L 75,9 86,1 69 79,5 88,3 117,2 52,4 73,6 75,3
Titanio (Ti)* mg/L 909,7 834,2 885,3 1004 854,4 1476 470,2 607,6 552,7
Mercurio Total (Hg) mg/L <0,10 <0,10 0,13 <0,10 <0,10 <0,10 3,15 <0,10 <0,10

Fuente: Informe de ensayo N.° 61088/2019 y 61090/2019 emitido por ALS LS PERU S.A.C.

«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA




Tabla A.4-1. Resultados de metales totales en roca y material coluvial.... (continuacion)

DUP-01 DUP-02
Parametros Unidades 30/08/2019 30/08/2019
15:10:00 16:15:00
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag)* mg/L <17 <17
Aluminio (Al)* mg/L 35402 18545
Arsenico (As)* mg/L <17,8 <17,8
Boro (B)* mg/L <155 <155
Bario (Ba)* mg/L 10,9 34
Berilio (Be)* mg/L <2,0 <2,0
Bismuto (Bi)* mg/L < 10,0 < 10,0
Calcio (Ca)* mg/L 4370 9731
Cadmio (Cd)* mg/L <1,0 <1,0
Cobalto (Co)* mg/L 20,2 9,1
Cromo (Cr)* mg/L 13,8 12,3
Cobre (Cu)* mg/L <25 5,1
Hierro (Fe)* mg/L 56125 27216
Potasio (K)* mg/L 2882 2461
Litio (Li)* mg/L 29,4 <6,0
Magnesio (Mg)* mg/L 31436 13196
Manganeso (Mn)* mg/L 492,6 462,7
Molibdeno (Mo)* mg/L <3,0 <3,0
Sodio (Na)* mg/L 537,9 918,5
Niquel (Ni)* mg/L <20 <20
Fésforo (P)* mg/L 1215 758,2
Plomo (Pb)* mg/L <5,0 <5,0
Antimonio (Sb)* mg/L < 10,0 < 10,0
Selenio (Se)* mg/L <10,0 <10,0
Silicio (Si)* mg/L 1619 1253
Estafo (Sn)* mg/L < 10,0 < 10,0
Estroncio (Sr)* mg/L 6,1 40,6
Titanio (Ti)* mg/L 74,4 1366
Talio (TI)* mg/L <1,0 <1,0
Vanadio (V)* mg/L 144,3 66,2
Zinc (Zn)* mg/L 49 53,9
Plata (Ag)* mg/L <17 <17
Mercurio (Hg)* mg/L <0,10 <0,10

Fuente: Informe de ensayo N.° 61096//2019 emitido por ALS LS PERU S.A.C.
«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA



Tabla A.4-2. Resultados de los estudios petromineragraficos

Codigo CRCH-04 Fecha 30/08/2019
Clasificacion de la roca FOEE Po;::::’::ii(:: ::fz?czlgﬁ::ﬁis?; cuarzo- Hora 14:50
Minerales primarios
Mineral Composicion quimica % Hm
Cuarzo | SiO; - -
Zircon ZrSi04 Traza <75
Apatito 3Ca3(P04)2CaF2 Traza <150
Minerales secundarios
Cuarzo Il SiO» 43 <150
Sericita KAI2(AISi3010)( OH )2 37 <60
Cuarzo Il SiO, 1 <100
Cloritas Composicion variada 15 <75
Rutilo Tio2 Traza <110
Magnetita Fe203.FeO Traza <100
Leucoxeno Composicion variada 1 <150
Goethita FeO.OH 1 <225
Jarosita KFe3(S04)2(0OH)6 2 <10
Alteraciones
Tipo Intensidad Ensamble de minerales
Filica Intensa Cuarzo-sericita
Cloritizacién Débil Cloritas
Oxidacion Muy débil Goethita
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1133-OEFA-OT-1076 Lote A.
Codigo CRCH-05 Fecha 30/08/2019
Clasificacion de la roca Microdiorita Porfiritica Hora 15:10
Minerales primarios
Mineral Composicion quimica % Hm
Cuarzo | Sio2 - <800
Minerales secundarios
Sericita KAI2(AISi3010)( OH )2 60 <150
Cuarzo Il Sio2 4 <50
Arcillas Composicion variada 1,5 <5
Cloritas Composicion variada 24 <100
Cuarzo llI Sio2 8 <360
Calcopirita CuFeS2 Traza <15
Leucoxeno Composicion variada 0,5 <60
Goethita FeO.OH 2 <360
Alteraciones
Tipo Intensidad Ensamble de minerales
Sericitizacion Intensa Sericita
Cloritizacion Moderada Cloritas
Oxidacion Débil Goethita

Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1133-OEFA-OT-1076 Lote A.




Tabla A.4-2. Resultados de los estudios petromineragraficos

.... (continuacién)

Codigo CRCH-09 Fcha 31/08/2019
Clasificacion de la roca Dacita Hora 11:25
Minerales primarios
Mineral Composicion quimica % Hm
Fragmento de roca - 12 <2800
Cuarzo Il Si0o2 2 <50
Minerales secundarios
Sericita KAI2(AISi3010)( OH )2 49 <30
Arcillas Composicién variada 1 <5
Cuarzo llI Sio2 20 <20
Carbonatos CaCOs 5 <300
Cloritas Composicién variada 10 <100
Epidota Ca2(Al,Fe)3Si3012(0H) Traza <100
Rutilo Tio2 Traza <100
Goethita FeO.OH Traza <10
Calcopirita CuFeS2 Traza <10
Alteraciones
Tipo Intensidad Ensamble de minerales
Filica Intensa Sericita y cuarzo.
Carbonatacion Débil Carbonatos.
Cloritizacién Débil Cloritas.
Argilizacion Muy débil Arcillas.
Oxidacion Incipiente Goethita.
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1133-OEFA-OT-1076 Lote A.
Cadigo CRCH-06 Fecha 30/08/2019
Clasificacion de la roca Monzogranito Hora 15:40
Minerales primarios
Mineral Composicion quimica % Hm
Plagioclasas Composicién variada 16 <1800
Feldespato potasico Composicién variada 40 < 3400
Cuarzo Sio2 17 <3600
Anfiboles Composicién variada <900
Biotita K(Mg,Fe)3Al,Fe(Si30) <1400
Minerales secundarios
Sericita KAI2(AISi3010)( OH )2 9 <100
Arcillas Composicion variada 1 <2
Cloritas Composicion variada 4 <120
Epidota Ca2(Al,Fe)3Si3012(0H) 2 <500
Carbonatos Composicion variada 1 <700
Magnetita Fe203.FeO 1 <600
Hematita Fe2083 Traza <100
Goethita FeO.OH Traza <300
Alteraciones
Tipo Intensidad Ensamble de minerales
Sericitizacion Débil Sericita.
Propilitica Débil Cloritas, epidota y carbonatos.
Argilizacion Débil Arcillas.
Oxidacion Incipiente Hematita y goethita.

Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1133-OEFA-OT-1076 Lote A.




Tabla A.4-2. Resultados de los estudios petromineragraficos

.... (continuacién)

Codigo CRCH-10 Fecha 31/08/2019
Clasificacion de la roca Granodiorita Hora 12:10
Minerales primarios
Mineral Composicion quimica % Hm
Plagioclasas Composicion variada 40 <3300
Anfiboles Composicién variada <3200
Biotita K(Mg,Fe)3Al,Fe(Si30) 8 <4400
Feldespato potasico Composicion variada 20 <6400
Cuarzo Sio2 13 <1800
Magnetita Fe203.FeO 5 <800
Zircon ZrSio4 Traza <250
Minerales secundarios
Sericita KAI2(AISi3010)( OH )2 5 <50
Arcillas Composicién variada Traza <5
Carbonatos Composicién variada 1 =50
Cloritas Composicién variada Traza <900
Epidota Ca2(Al,Fe)35i3012(0H) 3 <400
Goethita FeO.OH Traza <350
Hematita Fe203 Traza <20
Calcopirita CuFeS2 Traza <100
Alteraciones
Tipo Intensidad Ensamble de minerales
Propilitica Débil Epidota, carbonatos y cloritas
Sericitizacion Débil Sericita.
Oxidacion Muy débil Goethita y hematita.
Argilizacion Incipiente Arcillas.

Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1133-OEFA-OT-1076 Lote A.




Tabla A.4-3. Resultados del ensayo mineraldgico por microscopia electronica de barrido

CGCH-03
31/08/2019
Nombre de mineral Férmula general 15:20
Numero de
observaciones
Pirita FeS2 1
Galena PbS 12
Magnetita titanifera Fe2+(Fe3+,Ti)204 1
Arsenopirita FeAsS 1
Fosfatos con co_ntenidos de CelayTh 1
elementos de tierras raras
Hematita Fe203 4
Pirrotita Fe(1-x)S 1
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1067-OEFA-OT-1007 Lote K Rev.01.
CGCH-04
31/08/2019
Nombre de mineral Férmula general 16:30
Numero de
observaciones
Pirita FeS2 6
Galena PbS 7
Calcopirita CuFeS2 2
Magnetita Fe304 1
Magnetita titanifera Fe2+(Fe3+,Ti)204 2
e e :
Hierro-carbono FeC 2
Hematita Fe203 3
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1067-OEFA-OT-1007 Lote K Rev.01.
CGCH-05
31/08/2019
Nombre de mineral Férmula general 16:50
Numero de
observaciones
Pirita FeS2 7
Galena PbS 5
Barita BaSO, 1
Calcopirita CuFeS2 6
clomentos de tiorras raras Cela 1
Esfalerita ZnS 2
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1067-OEFA-OT-1007 Lote K Rev.01.
CGCH-10
03/09/2019
Nombre de mineral Férmula general 15:15
Numero de
observaciones
Pirita FeS2 3
Galena PbS 6
Arseopirita FeAsS 1
Barita BaSO, 2
Magnetita Fe304 1
Magnetita titanifera Fe2+(Fe3+,Ti)204 3
e et :
Zircén ZnS 1
Hematita Fe203 1

Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1067-OEFA-OT-1007 Lote K Rev.01.




Tabla A.4-4. Resultados de granulometria

greac}/ig Grava fina Arena Fina Arena muy fina Limo grueso Lirr;scﬂlr;o Y | Arena | Limo | Arcilla
Cédige Vel Tamiz Tamiz Tamiz Tamiz Tamiz Tamiz Tamiz '(I;a(;zisz '(I;aorgisz Tamiz (% tgfusrzl
71mm | 40mm | 200mm | 0,150 mm | 0,106 mm | 0,075 mm | 0,053 mm r,nm r’nm <0,038 mm °)
Luz de tamiz (um) 7 100 4000 2000 150 106 75 53 45 38 38
CGCH-03 Masa retenida (g) 32,65 27,32 26,67 40,82 5,89 12,14 19,05 10,68 5,89 19,49 50 40 0 Franco-
% masa pasante 83,72 70,1 56,81 36,46 33,52 27,47 17,98 12,65 9,72 0 Arenoso
% masa puntual 16,28 13,62 13,3 20,35 2,94 6,05 9,5 5,32 2,94 9,72
Luz de tamiz (um) | 7100 4000 2000 150 106 75 53 45 38 38
CGCH-04 Masa retenida (g) 11,91 21,15 28,17 64,97 10,08 18,69 19,84 8,06 5,13 12,07 - 20 s Franco-
% masa pasante 94,05 83,48 69,4 36,92 31,88 22,54 12,63 8,6 6,03 0 Arenoso
% masa puntual 5,95 10,57 14,08 32,47 5,04 9,34 9,92 4,03 2,56 6,03
Luz de tamiz (um) 7100 4000 2 000 150 106 75 53 45 38 38
CGCH-05 Masa retenida (g) 19,04 5 3,4 14,45 8,26 30,76 58,36 26,96 13,95 19,62 20 60 0 Franca—
% masa pasante 90,47 87,97 86,27 79,03 74,9 59,5 30,3 16,8 9,82 0 Limosa
% masa puntual 9,53 2,5 1,7 7,23 4,13 15,4 29,21 13,49 6,98 9,82
Luz de tamiz (um) 7100 4000 2000 150 106 75 53 45 38 38
CGCH-10 Masa retenida (g) 6,84 26,21 38 73,79 7,71 13,51 14,32 6,23 4,58 9,21 8 5 5 Areno
% masa pasante 96,59 83,51 64,55 27,72 23,88 17,14 9,99 6,88 4,6 0 Francosa
% masa puntual 3,41 13,08 18,96 36,82 3,85 6,74 7,15 3,11 2,29 4,6

Fuente: Informes de ensayo AGQ: MN-19/ 011121, MN-19/ 011122, MN-19/ 011123, MN-19/ 011124 y SAA/19-01101
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Tabla A.5-1. Resultados de metales totales en componente minero — Depésito de relaves

CMCH-04 | CMCH-05 | CMCH-06 | CMCH-07 | CMCH-08 | CMCH-09 | CMCH-10
Parametros Unidades | 02/09/2019 | 02/09/2019 | 02/09/2019 | 02/09/2019 | 03/09/2019 | 03/09/2019 | 03/09/2019

10:55 12:00 17:25 17:54 09:56 10:42 11:27
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag)* mg/L <17 <1,7 <17 <1,7 <1,7 <17 <17
Aluminio (Al)* mg/L 7587 18394 18364 19434 20938 22814 5867
Arsenico (As)* mg/L 1307 26,6 20 <178 26,5 <178 318,1
Boro (B)* mg/L <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155
Bario (Ba)* mg/L 16,4 27,3 245 28,9 21,1 23,4 14,1
Berilio (Be)* mg/L <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Bismuto (Bi)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Calcio (Ca)* mg/L 7812 32690 23579 28345 22564 19303 30392
Cadmio (Cd)* mg/L 29,2 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 13,8
Cobalto (Co)* mg/L 2675 45 8,1 6,4 8,3 9 16,7
Cromo (Cr)* mg/L 36,6 13,2 12,2 11,5 11,9 13,5 9,9
Cobre (Cu)* mg/L 512,1 113,1 72,7 192,9 63,5 42,8 5341
Hierro (Fe)* mg/L 277003 36708 39868 38933 43860 46032 57897
Potasio (K)* mg/L 1120 1976 1361 1410 1513 1536 1539
Litio (Li)* mg/L <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0
Magnesio (Mg)* mg/L 5107 12799 14065 15145 15893 17755 3913
(MMar:‘)?a”eS" mg/L 283,8 574,6 482,8 541,7 491 481,5 321,1
Molibdeno (Mo)* mg/L <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Sodio (Na)* mg/L 868,4 208,3 318,9 478,4 375,8 417,2 76987
Niquel (Ni)* mg/L <20 <20 <20 <2,0 <2,0 <20 <20
Fosforo (P)* mg/L 286,3 798,7 735,9 815,9 856,5 9278 312,2
Plomo (Pb)* mg/L 1341 23,4 40,5 16 42,8 17,2 528,2
Antimonio (Sb)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Silicio (Si)* mg/L 5145 954,6 6433 806,5 687.3 703,8 4871
Estafio (Sn)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/L 15,3 33,7 254 32,7 25,3 23,4 66,1
Titanio (Ti)* mg/L 79,9 144,5 153,4 140 165 178,6 115,8
Talio (T)* mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Vanadio (V)* mg/L 26,1 38,9 41 43,5 47,4 51,4 18,6
Zinc (Zn)* mg/L 562,6 40 59,5 38,1 51,4 38,5 931,1
'(\{'_legr)cum Total mg/L 19,05 14 0,94 0,8 135 0,44 23,58

Fuente: Informe de ensayo N.° 59312//2019 emitido por ALS LS PERU S.A.C.
«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA



Tabla A.5-2. Resultados de metales totales en componente minero — Depésito de desmontes

CMCH-01 CMCH-02 CMCH-03
Parametros Unidades 30/08/2019 31/08/2019 01/09/2019
17:10:00 12:10:00 09:28:00

Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/L <17 <17 <17
Aluminio (Al) mg/L 35616 22601 31028
Arsenico (As) mg/L <17,8 <17,8 19,8
Bario (Ba) mg/L 23,8 35,5 29,3
Berilio (Be) mg/L <2,0 <2,0 <2,0
Calcio (Ca) mg/L 20550 39163 34585
Cadmio (Cd) mg/L <1,0 <1,0 <1,0
Cobalto (Co) mg/L 12,2 14,3 20,9
Cromo (Cr) mg/L 8,1 14,4 14,8
Cobre (Cu) mg/L 13,9 45,6 63,9
Hierro (Fe) mg/L 55605 45055 59432
Potasio (K) mg/L 1345 1936 2063
Magnesio (Mg) mg/L 25014 12812 19221
Manganeso (Mn) mg/L 511,8 675,8 643,4
Molibdeno (Mo) mg/L <30 <30 <30
Sodio (Na) mg/L 378,6 377,5 4246
Niquel (Ni) mg/L <20 <20 <20
Plomo (Pb) mg/L 11,8 27,3 17,5
Antimonio (Sb) mg/L <10,0 <10,0 <10,0
Selenio (Se) mg/L <10,0 < 10,0 < 10,0
Talio (TI) mg/L <90 <9,0 <9,0
Vanadio (V) mg/L 59,8 43,9 79,1
Zinc (Zn) mg/L 41,1 43,6 53,6
Boro (B)* mg/L <155 <155 <155
Bismuto (Bi)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0
Litio (Li)* mg/L <6,0 <6,0 <6,0
Fosforo (P)* mg/L 894 870,5 986
Silicio (Si)* mg/L 1818 1407 2558
Estafio (Sn)* mg/L <10,0 <10,0 <10,0
Estroncio (Sr)* mg/L 43,3 59,1 51,7
Titanio (Ti)* mg/L 252,4 568,6 814,6
Plata (Ag) mg/L <17 <17 <17
Mercurio Total (Hg) mg/L 0,11 <0,10 0,16

Fuente: Informe de ensayo N.° 59312//2019 emitido por ALS LS PERU S.A.C.
«*»: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA



Tabla A.5-3. Resultados del ensayo mineraldgico por microscopia electrénica de barrido

CMCH-01
30/08/2019
Nombre de mineral Formula general 17:10:00
Numero de
observaciones
Pirita FeS2 5
Galena PbS 5
Barita BaSO, 1
Arsenopirita FeAsS 1
e e o 7
Goethita FeO*OH 1
Esfalerita ZnS 1
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1067-OEFA-OT-1007 Lote J.
CMCH-04
02/09/2019
Nombre de mineral Formula general 10:55
Numero de
observaciones
Pirita FeS2 5
Galena PbS 14
Arsenopirita FeAsS 3
Molibdenita MoS2 1
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1067-OEFA-OT-1007 Lote L.
CMCH-05
02/09/2019
Nombre de mineral Formula general 10:55
Numero de
observaciones
Pirita FeS2 3
Galena PbS 5
Calcopirita CuFeS2 2
Arsenopirita FeAsS 1
Enargita Cu3AsS4 1
Cobre elemental Cu° 2
Esfalerita ZnS 1
Zircon ZrSio4 1
Scheelita Cawo4 2
Hematita Fe203 1
Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1067-OEFA-OT-1007 Lote L.
CMCH-10
03/09/2019
Nombre de mineral Férmula general 11:27
Numero de
observaciones
Pirita FeS2 6
Galena PbS 7
Arsenopirita FeAsS 3
Calcopirita CuFeS2 1
Esfalerita ZnS 1

Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1

067-OEFA-OT-1007 Lote L.




Tabla A.5-3. Resultados del
(continuacion)

ensayo mineraldégico por microscopia electrénica de barrido...

CGCH-06
02/09/2019
Nombre de mineral Férmula general 17:25
Numero de
observaciones

Pirita FeS2 8
Galena PbS 5
Arseopirita FeAsS 4
Barita BaSO, 1
Esfalerita ZnS 2
s o 1
o o o Co s L |
Molibdenita MoS2 1

Fuente: Informe de ensayo IL-001MI-1067-OEFA-OT-1007 Lote L.




Tabla A.5-4 Resultados de granulometria

greac;/iz Grava fina Arena Fina Arena muy fina Limo grueso Lirr;scﬂlr;o Y | Arena | Limo | Arcilla
Cédige Vel Tamiz Tamiz Tamiz Tamiz Tamiz Tamiz Tamiz '(I;a(;zisz '(I;a(;gisz Tamiz (% tgfusrzl
71mm | 40mm | 200mm | 0,150 mm | 0,106 mm | 0,075 mm | 0,053 mm r,nm r’nm <0,038 mm °)

Luz de tamiz (um) 7 100 4000 2000 150 106 75 53 45 38 38

CMCH-01 Masa retenida (g) 13,54 35,46 42,01 82,09 5,38 4,5 3,67 2,16 2,11 9,41 - 5 1 Areno
% masa pasante 93,24 75,54 54,57 13,59 10,91 8,66 6,83 5,75 4,7 0 Francosa
% masa puntual 6,76 17,7 20,97 40,98 2,69 2,25 1,83 1,08 1,05 4,7
Luz de tamiz (um) | 7100 4000 2000 150 106 75 53 45 38 38
Masa retenida (g) 0 6,78 20,33 72,96 13,37 15,85 18,24 10,25 8,18 33,96

CMCH-04 % masa pasante 100 96,61 86,44 49,94 43,26 35,33 26,21 21,08 16,99 0 45 45 10 Franca
% masa puntual 0 3,39 10,17 36,49 6,69 7,93 9,12 5,13 4,09 16,99
Luz de tamiz (um) 7100 4000 2 000 150 106 75 53 45 38 38

CMCH-05 Masa retenida (g) 0 0,15 6,68 56,63 11,3 18,12 21,56 21,59 19,63 44,52 a5 - 0 Franca—
% masa pasante 100 99,93 96,59 68,3 62,65 53,6 42,83 32,05 22,24 0 Limosa
% masa puntual 0 0,07 3,34 28,29 5,64 9,05 10,77 10,79 9,81 22,24
Luz de tamiz (um) 7100 4000 2000 150 106 75 53 45 38 38

CMCH-10 Masa retenida (g) 0 0 2,43 85,79 29,62 28,11 22,06 10,84 8,96 13,27 5 - 50 Arcillosa
% masa pasante 100 100 98,79 56,13 41,4 27,42 16,45 11,06 6,6 0
% masa puntual 0 0 1,21 42,66 14,73 13,98 10,97 5,39 4,46 6,6
Luz de tamiz (um) 7100 4000 2000 150 106 75 53 45 38 38

CMCH-06 Masa retenida (g) 0 0 0,99 80,49 42,93 33,76 13,23 7,6 7,43 13,73 -0 o5 s Franco-
% masa pasante 100 100 99,51 59,29 37,84 20,98 14,37 10,57 6,86 0 Arenoso
% masa puntual 0 0 0,49 40,21 21,45 16,87 6,61 3,8 3,71 6,86

Fuente: Informes de ensayo AGQ: MN-19/ 011116, MN-19/ 011117, MN-19/ 011118, MN-19/ 011119, SAA/19-01120, SAA/19-01121 y SAA-19/01100.
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INFORME DE ENSAYO

N° SEP1191.R19

SOLICITANTE :

DOMICILID LEGAL -

SOLICITADD POR -

SFOLICITUR DE SERVICIO AMBIENTAL:

REFERENGCIA :

FECHA DE MUESTREQ ;
MUESTRA TOMADA POR :
FPROTOCOLE @

TIPC DE MUESTRA:
NUMERO DE MUESTRAS :

PRESENTACION DE LAS MUESTRAS :

CONDHCION DE LAS MUESTRAS ¢
RECEPCIDOMADAS

FECHA DE RECEPCION :

IDENTIFICAGION DE LAS MUESTRAS :

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO :

FECHA DE REPORTE !

FERIODOD DE CUSTODIA -

ORGANISMO DE EVALUACIKAM ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL

Ay Faustino Sanchez Canddn M- 603
Jesls Maria. Lima

Direccion de Evaluacian Amhbiental
558 NT422-19

Cadigo de Accion M*: CO0G-2-2019-401
CLUE W™ 2018-02-0014

RS M 2627-20149

Fio Grande ! Condesiyos P Arequipa
Meonitoren Calidad de Aire

21029 al 20180ENE
EL CLIENTE

Filtra
a7

Filtro de Cuarzo de 8°x10" / Filtro de Teflén de 46.2 mm de didmetro.

huestras en buenas condiciones para los anslisis solicitados.

yiernes, 13 de Setiembre de 2048
Sequn se indica

Z018-02-13 al 2018-09-20

wvigmes, 20 de Setiembrg de 2005

Hasta un mes. De acuerdo a las recomenaaciones de |a
metodologia o norma empleada.
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Jefe Ambiental
CQe 7249

Lima, 20 de Setiemiore de 2019
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CERTIMIN .4, M Las Vegas N° 845 - San Juan de Mirgflores Telf.: {571-1) 206-56E6

a-mail; certimind@certimin.ps

SEELIED TREEEN 0 12 25T IO 1 EMEAYTY O TR 1



ad LILHUBOTILILILED | B8 9S96-60Z [|1-15) 18 S2UGUR i 8 Uenr UBs - GpE N SEban 5B Wy 'S NINILEED

Tt Jdle Ty 