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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 1.A.1. Resultados de los parametros de calidad de agua superficial de la microcuenca Chonta

Fuente

uebrada uebrada uebrada uebrada n uebrada uebrada uebrada uebrada ECA para agua ECA para Agua
CEpEReDEmE QChonta QChonta QChonta QChonta WEIECED QChonta QChonta QChonta QChonta D.S. N."002. 2008 MINAM D.S. N.-004.2017 MINAM
Codigo Unidad AS-QChon1 AS-QChon2 AS-QChon3 AS-QChon4 AS-QMill1 AS-QCho-09 | AS-QCho-11 | AS-QChons AS-QChong | CAtegora s Riego de vegetalesy | Categoria 3: Riego de vegetales y
Fecha 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 Riego de Bebida de D1: Riego de D2: Bebida de
Hora 12:00 11:15 10:25 08:15 15:00 14:00 11:55 10:50 08:50 vegetales animales vegetales animales
FISICOQUIMICOS FISICOQUIMICOS
pH Unidad de pH 7,34 7,18 6,95 6,92 7,2 [ 632 | 7,07 7,16 S  65-85 6,5-8,4 6,5-8,5 6,5-84
Temperatura °C 16,8 14,4 12,8 7,4 11,1 12,1 14,2 11,8 9,3 *x ** A3 A3
Oxigeno Disuelto mg/L 5,58 5,87 6,42 6,99 6,77 6,52 5,99 6,42 6,68 >=4 >5 >4 25
Conductividad us/cm 25,4 164,7 166,1 262 59,7 242 208,9 198,1 205,6 <2000 <5000 2500 5000
Caudal m3/s 0,4638 0,4405 0,6118 0,6875 0,1757 - 0,2394 - 1,8575 ** ** ** **
Cianuro WAD mg/L < 0,001 < 0,001 -- < 0,001 -- -- -- -- -- 0,1 0,1 0,1 0,1
Cianuro Libre mg CN- Libre/L <0,001 <0,001 -- <0,001 -- - -- - -- *x *x *x *x
Cianuro total mg/L <0,001 <0,001 -- <0,001 -- -- -- -- -- ** ** ** *x
Sulfatos mg/L 1,461 42,62 44,39 99,58 21,81 89,35 81,37 77,43 85,21 300 500 1000 1000
INORGANICOS INORGANICOS
Metales totales Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,05 0,05 ** **
Aluminio total mg/L 0,041 0,107 0,107 1,003 0,032 1,738 1,155 1,161 1,732 5 5 5 5
Arsénico total mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,00037 0,00057 < 0,00003 0,00052 0,00054 0,00061 0,00073 0,05 0,1 0,1 0,2
Boro total mg/L 0,007 0,006 0,007 0,007 0,008 0,01 0,008 0,009 0,010 0,5-6 5 1 5
Bario total mg/L 0,0053 0,0091 0,0094 0,0097 0,0158 0,0113 0,0126 0,0122 0,0132 0,7 *x 0,7 *x
Berilio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *x 0,1 0,1 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** *x *x *x
Calcio total mg/L 2,56 8,95 9,82 24,78 5,08 23,16 21,28 18,80 18,35 200 *x *x *x
Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00059 < 0,00001 0,00040 0,00035 0,00035 0,00051 0,005 0,01 0,01 0,05
Cobalto total mg/L < 0,00001 0,00328 0,00333 0,00876 0,00037 0,00657 0,00563 0,00566 0,00778 0,05 1 0,05 1
Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 *x *x 0,1 1
Cobre total mg/L 0,00039 0,00441 0,00425 0,03370 0,00044 0,01533 0,01493 0,01615 0,04103 0,2 0,5 0,2 0,5
Hierro total mg/L 0,0957 0,1584 0,1432 0,6257 0,1558 0,4996 0,4371 0,5398 1,025 1 1 5 *x
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
Potasio total mg/L 0,60 1,17 1,16 1,17 0,73 1,26 1,21 1,14 1,08 *x *x *x *x
Litio total mg/L < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 2,5 2,5 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 0,680 1,034 1,215 2,051 1,082 2,299 2,001 1,915 2,139 150 150 - 250
Manganeso total mg/L 0,00854 0,05455 0,07762 0,17756 0,1841 0,2 0,2 0,2 0,2
Molibdeno total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *x *x *x *x
Sodio total mg/L 1,791 21,02 21,37 20,8 2,848 17,03 16,77 15,18 14,01 200 ** *x **
Niquel total mg/L <0,0002 0,0006 0,0009 0,0043 0,0006 0,0041 0,0035 0,0033 0,0051 0,2 0,2 0,2 1
Fosforo total mg/L <0,015 <0,015 0,026 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 *x *x *x *x
Plomo total mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,05 0,05 0,05 0,05
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 *x *x = *x
Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05
Silicio total mg/L 6,9 5,3 6,8 6,6 10,1 7,7 6,6 7,2 6,6 w* ** *x **
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *x *x ** *x
Estroncio total mg/L 0,0227 0,0346 0,0428 0,0730 0,0431 0,0795 0,0737 0,0678 0,0711 *x *x *x *x
Titanio total mg/L 0,0012 0,0021 0,0014 0,0012 < 0,0002 0,0011 0,0016 0,0014 0,0015 *x *x *x *x
Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *x *x ** *x
Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 *x *x *x *x
Vanadio total mg/L 0,0005 0,0004 0,0004 0,0005 < 0,0001 0,0003 0,0004 0,0003 0,0003 *x *x *x *x
Zinc total mg/L 0,0139 0,0219 0,0234 0,0449 0,0149 0,0457 0,0329 0,038 0,0532 2 24 2 24
Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19163/2019, 19172/2019 (sulfatos, cianuro total, cianuro WAD, cianuro libre); y 19156/2019, 19150/2019 (metales totales).

ECA . Estandares de Calidad Ambiental.
. No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3 sefialados en los Decretos Supremos N° 002-2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM
[ : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategorias D1 y D2 sefialados en los Decretos Supremos N° 002-2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM

Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategorias D1 y D2 sefialados en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM
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Tabla 1.A.2. Resultados de los parametros de calidad de agua de la microcuenca Huisamarca

Cuerpo de agua Q_uebrada Q_uebrada ECA para agua D.S. ECA para Agua D.S.
Huisamarca Huisamarca N.°002-2008-MINAM N.°004-2017-MINAM
Categoria 3: Riego de Categoria 3: Riego de
Codigo . AS-QHuis1 AS-QHui-02 vegetales y Bebida de vegetales y Bebida de
Unidad . 8
Animales Animales
Fecha 20/03/2019 20/03/2019 Riego de Bebida de D1: ;iego D2: Eebida
Hora 14:25 13:00 vegetales animales vege?ales animeales
FISICOQUIMICOS FISICOQUIMICOS
pH U”":;d de 65-85 | 65-84 | 65-85 | 65-84
Temperatura °C 15,2 14,5 *x *x A3 A3
Oxigeno Disuelto mg/L 5,34 6 >=4 >5 >4 25
Conductividad ps/cm 321 98,3 <2000 <5000 2500 5000
Caudal m¥/s 0,0392 0,1179 ** ** ** **
Sulfatos mg/L 95,01 54,77 300 500 1000 1000
INORGANICOS INORGANICOS
Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 0,05 0,05 ** **
Aluminio total mg/L 1,394 5 5 5 5
Arsénico total mg/L 0,00092 0,00042 0,05 0,1 0,1 0,2
Boro total mg/L 0,004 0,009 0,5-6 5 1 5
Bario total mg/L 0,0425 0,0453 0,7 i 0,7 i
Berilio total mg/L 0,00061 < 0,00002 ** 0,1 0,1 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 i i i i
Calcio total mg/L 27,58 7,65 200 i i i
Cadmio total mg/L 0,00125 0,00028 0,005 0,01 0,01 0,05
Cobalto total mg/L 0,01832 0,00432 0,05 1 0,05 1
Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 i i 0,1 1
Cobre total mg/L 0,19864 0,03061 0,2 0,5 0,2 0,5
Hierro total mg/L 1,205 0,2653 1 1 5 xx
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
Potasio total mg/L 1,13 0,93 i i *x *x
Litio total mg/L 0,0015 < 0,0001 25 25 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 4,681 1,407 150 150 -~ 250
Manganeso total mg/L 0,14316 0,2 0,2 0,2 0,2
Molibdeno total mg/L < 0,00002 < 0,00002 i i i i
Sodio total mg/L 1,781 1,269 200 i i i
Niquel total mg/L 0,0149 0,0035 0,2 0,2 0,2 1
Fosforo total mg/L < 0,015 < 0,015 i i i i
Plomo total mg/L 0,0014 0,0011 0,05 0,05 0,05 0,05
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 *x *x - xx
Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05
Silicio total mg/L 6,1 4,8 ** ** ** **
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 ** ** ** **
Estroncio total mg/L 0,2705 0,0829 ** ** ** **
Titanio total mg/L < 0,0002 0,0012 ** ** ** **
Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 i i ** **
Uranio total mg/L 0,001171 < 0,000003 ** ** ** **
Vanadio total mg/L < 0,0001 < 00,0001 ** ** ** **
Zinc total mg/L 0,1072 0,0411 2 24 2 24
Fuente {n{olrmc)e de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19163/2019(sulfatos) y 19156/2019 (metales
otales).
ECA : Estandares de Calidad Ambiental.

: No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3 sefialados en los Decretos Supremos N° 002-2008-MINAM
y N° 004-2017-MINAM

2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM)
: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategorias D1 y D2 (D.S. N° 002-
2008-MINAM)

: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategorias D1 y D2 (D.S. N° 002-
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Tabla 1.A.3. Resultados de los parametros de calidad de agua superficial del canal QCH-A1

Cuerpo de agua Canal ECA para agua ECA para Agua
D.S. N.°002-2008-MINAM D.S. N.°004-2017-MINAM
Categoria 3: Riego de Categoria 3: Riego de
Cadigo Unidad QCH-A1 vegetales y Bebida de vegetales y Bebida de
Animales Animales
Fecha 22/03/2019 Riego de Bebida de D1: Riego de | D2: Bebida
Hora 16:00 vegetales animales vegetales de animales
FISICOQUIMICOS FISICOQUIMICOS
pH Unidad de pH_[IIS260  6.5-8,5 6,5 - 8,4 6,5-8,5 6,5 - 8,4
Temperatura °C 10,2 ** ** A3 A3
Oxigeno Disuelto mg/L 6,12 >=4 >5 24 25
Conductividad ps/cm 1242 <2000 <5000 2500 5000
Caudal m¥/s 0,003593 *k *k ** *
Cianuro WAD mg/L < 0,001 0,1 0,1 0,1 0,1
Cianuro Libre mg CN- Libre/L < 0,001 *x ** ** **
Cianuro total mg/L 0,001 i i ** i
Sulfatos mg/L 824,6 300 500 1000 1000
INORGANICOS INORGANICOS
Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 0,05 0,05 ** i
Aluminio total mg/L 5 5 5 5
Arsénico total mg/L 0,0113 0,05 0,1 0,1 0,2
Boro total mg/L 0,006 0,5-6 5 1 5
Bario total mg/L 0,0265 0,7 ** 0,7 **
Berilio total mg/L 0,00179 i 0,1 0,1 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00002 *x ** ** **
Calcio total mg/L 92,30 200 ** ** **
Cadmio total mg/L ﬁ 0,005 0,01 0,01 0,05
Cobalto total mg/L 0,08912 0,05 1 0,05 1
Cromo total mg/L 0,0041 il i 0,1 1
Cobre total mg/L 0,2 0,5 0,2 0,5
Hierro total mg/L 1 1 5 **
Mercurio total mg/L < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
Potasio total mg/L 1,10 *x ** ** **
Litio total mg/L 0,0037 25 25 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 17,30 150 150 - 250
Manganeso total mg/L _ 0,2 0,2 0,2 0,2
Molibdeno total mg/L < 0,00002 i i ** **
Sodio total mg/L 5,5650 200 ** ** **
Niquel total mg/L 0,0636 0,2 0,2 0,2 1
Fosforo total mg/L 0,026 *x ** ** **
Plomo total mg/L < 0,0002 0,05 0,05 0,05 0,05
Antimonio total mg/L < 0,00004 *x *x - *x
Selenio total mg/L 0,0098 0,05 0,05 0,02 0,05
Silicio total mg/L 11,2 ** ** ** **
Estafio total mg/L < 0,00003 ** ** ** **
Estroncio total mg/L 0,8354 ** ** ** **
Titanio total mg/L < 0,0002 ** ** ** **
Talio total mg/L 0,00047 ** ** ** **
Uranio total mg/L 0,005392 ** ** ** **
Vanadio total mg/L 0,0005 ** ** ** **
Zinc total mg/L 0,4885 2 24 2 24
Metales disueltos
Plata disuelta mg/L < 0,000003 ** ** ** **
Aluminio disuelto mg/L 30,56 ** ** ** **
Arsénico disuelto mg/L 0,00624 ** ** ** **
Boro disuelto mg/L 0,004 ** ** ** **
Bario disuelto mg/L 0,0253 ** ** ** **
Berilio disuelto mg/L 0,00179 ** ** ** **
Bismuto disuelto mg/L < 0,00002 ** ** ** **
Calcio disuelto mg/L 92,30 ** ** ** **
Cadmio disuelto mg/L 0,01396 ** ** ** **
Cobalto disuelto mg/L 0,08912 ** ** ** **
Cromo disuelto mg/L 0,0041 ** ** ** **
Cobre disuelto mg/L 0,7754 ** ** ** **
Hierro disuelto mg/L 20,45 ** ** ** **
Mercurio disuelto mg/L < 0,00003 ** ** ** **
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ECA para agua ECA para Agua
Cuerpo de agua S D.S. N.°002-2008-MINAM D.S. N.°004-2017-MINAM
Categoria 3: Riego de Categoria 3: Riego de
Cadigo Unidad QCH-A1 vegetales y Bebida de vegetales y Bebida de
Animales Animales
Fecha 22/03/2019 Riego de Bebida de D1: Riego de | D2: Bebida
Hora 16:00 vegetales animales vegetales de animales
Potasio disuelto mg/L 1,07 o o o P
Litio disuelto mg/L 0,0037 ** o o o
Magnesio disuelto mg/L 16,63 ke *x *x *x
Manganeso disuelto mg/L 3,125 > ** * *k
Molibdeno disuelto mg/L < 0,00002 ok o ok m
Sodio disuelto mg/L 5,565 ** *k o o
Niguel disuelto mg/L 0,0626 ** ** wx o
Fosforo disuelto mg/L 0,026 ** * o o
Plomo disuelto mg/L < 0,0002 o ok ok o
Antimonio disuelto mg/L < 0,00004 *x *x *x o
Selenio disuelto mg/L 0,0098 ** * o o
Silicio disuelto mg/L 11,2 ** ok * -
Estafio disuelto mg/L < 0,00003 *x *x *x o
Estroncio disuelto mg/L 0,8354 ok o o -
Titanio disuelto mg/L < 0,0002 ok o o pm
Talio disuelto mg/L 0,00047 *k "k *x -
Uranio disuelto mg/L 0,005375 *x *k *k **
Vanadio disuelto mg/L < 0,0001 *x *x *x o
Zinc disuelto mg/L 0,4885 *x *% *x P
Fuente Informe de ensayo e_mitido por ALS LS PERU S.A_.C. N° 1915_2/2019 (meta_les tot:_;lles),
19195/2019 (metales disueltos), 19174/2019 (sulfatos, cianuro total, cianuro WAD, cianuro libre),

ECA : Estandares de Calidad Ambiental.

: No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3 sefialados en los Decretos Supremos
N° 002-2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM.

| : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategorias D1y D2 (D.S.° 002-
2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM).

[ : Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategorias D1y D2 (D.S.° 002-
2008-MINAM) y la subcategoria D1 (D.S. N° 004-2017-MINAM).
: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategorias D1 (D.S. N° 002-
2008-MINAM)
: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategorias D1 (D.S.° 002-2008-
MINAM y N° 004-2017-MINAM).
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Tabla 1.A.4. Resultados de los pardmetros de calidad de agua de los efluentes en la microcuenca Chonta

Limites Maximos Permisibles para Niveles Maximos Permisibles para
Eodige QCH-1 QCH-A QCH-D la Descarga de Efluentes Liquidos Efluentes Liquidos Minero —
Unidad de Actividades Minero — Metalturgicos
Fecha 21/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 Metaldrgicas R.M. N.°011-96-EM / VMM
Hora 09:45 09:35 13:00 D.S. N °010-2010-MINAM Valor en cualquier momento
FISICOQUIMICOS
pH Unidad de pH 6,92 6-9 6-9
Temperatura °C 9,1 10,9 17,2 * *x
Oxigeno Disuelto mg/L 6,59 6,04 5,4 *x *x
Conductividad ps/cm 1043 3280 1106 *x **
Caudal mé/s 0,00466 0,00863 0,06650 ** *x
Cianuro WAD mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 xx *x
Cianuro Libre mg CN- Libre/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 *x **
Cianuro total mg/L 0,002 0,003 0,004 1 1
Sulfatos mg/L 643,8 2069 331,9 *x **
INORGANICOS
Metales totales

Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 *x **
Aluminio total mg/L 35,97 17,5 0,595 *x *x
Arsénico total mg/L 0,01761 0,00572 0,00155 0,1 *x
Boro total mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 * *x
Bario total mg/L 0,0302 0,0176 0,0248 ** *x
Berilio total mg/L 0,00277 0,00094 < 0,00002 * *x
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *x **
Calcio total mg/L 30,01 765,0 51,50 ** *x
Cadmio total mg/L 0,01029 0,01484 0,00061 0,05 **
Cobalto total mg/L 0,12554 0,16990 0,02474 ** *x
Cromo total mg/L 0,0068 0,0016 < 0,0001 xx *x
Hierro total mg/L 34,27 9,403 0,4886 *x *x
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,002 **
Potasio total mg/L 1,16 4,22 5,73 * *x
Litio total mg/L 0,0046 0,0173 < 0,0001 ** *x
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Limites Maximos Permisibles para Niveles Maximos Permisibles para
SOIEo QCH-1 QCH-A QCH-D la Descarga de Efluentes Liquidos Efluentes Liquidos Minero —
Unidad de Actividades Minero — Metaltrgicos

Fecha 21/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 M etal Grgieas R.M. N.°011-96-EM / VMM

Hora 09:45 09:35 13:00 D.S. N °010-2010-MINAM Valor en cualquier momento
Magnesio total mg/L 14,74 28,22 2,398 * A
Manganeso total mg/L 4,382 7,928 0,2798 *x *x
Molibdeno total mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00058 ** *x
Sodio total mg/L 0,992 5,137 174.,4 * *x
Niquel total mg/L 0,0846 0,1061 0,0036 * *x
Fosforo total mg/L 0,070 < 0,015 < 0,015 ** *x
Plomo total mg/L 0,0026 0,0004 < 0,0002 0,2 *x
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 xx i
Selenio total mg/L 0,0092 0,0122 0,011 ** *x
Silicio total mg/L 10,7 8,3 3,8 *x L
Estafo total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 xx i
Estroncio total mg/L 0,1096 1,444 0,0747 *x L
Titanio total mg/L 0,0069 0,0029 < 0,0002 xx x
Talio total mg/L 0,00098 0,00105 < 0,00002 ** *x
Uranio total mg/L 0,004432 0,005748 < 0,000003 *x *x
Vanadio total mg/L 0,0021 0,0053 < 0,0001 ** *x
Zinc total mg/L 0,7392 0,5292 0,0832 1,5 *x

Metales disueltos

Plata disuelta mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ** *x
Aluminio disuelto mg/L 35,97 5,382 0,056 *x **
Arsénico disuelto mg/L 0,0139 0,00097 0,00041 *x 1,0
Boro disuelto mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 ** *x
Bario disuelto mg/L 0,0252 0,0173 0,0242 * *x
Berilio disuelto mg/L 0,00277 0,00065 < 0,00002 ** *x
Bismuto disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 xx i
Calcio disuelto mg/L 28,52 765,0 50,12 * *x
Cadmio disuelto mg/L 0,01029 0,01434 0,00050 ** *x
Cobalto disuelto mg/L 0,12084 0,16990 0,02474 * *x
Cromo disuelto mg/L 0,0064 < 0,0001 < 0,0001 * *x
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Limites Maximos Permisibles para Niveles Maximos Permisibles para
SOIEo QCH-1 QCH-A QCH-D la Descarga de Efluentes Liquidos Efluentes Liquidos Minero —
Unidad de Actividades Minero — Metaltrgicos

Fecha 21/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 M etal Grgieas R.M. N.°011-96-EM / VMM

Hora 09:45 09:35 13:00 D.S. N °010-2010-MINAM Valor en cualquier momento
Cobre disuelto mg/L 1,386 0,5364 0,01712 *x 1,0
Hierro disuelto mg/L 1,466 0,0363 2 2,0
Mercurio disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ** *x
Potasio disuelto mg/L 1,01 4,22 5,71 *x L
Litio disuelto mg/L 0,0046 0,0173 < 0,0001 xx x
Magnesio disuelto mg/L 14,69 28,22 2,353 *x *
Manganeso disuelto mg/L 4,265 7,928 0,26035 *x L
Molibdeno disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00058 xx i
Sodio disuelto mg/L 0,927 5,137 174,4 ** *x
Niquel disuelto mg/L 0,0813 0,1061 0,0034 *x L
Fosforo disuelto mg/L 0,055 < 0,015 < 0,015 ** *x
Plomo disuelto mg/L 0,0004 < 0,0002 < 0,0002 *x 0,4
Antimonio disuelto mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 xx x
Selenio disuelto mg/L 0,0074 0,0105 0,0110 ** *x
Silicio disuelto mg/L 10,3 8,3 3,6 *x **
Estafo disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 xx i
Estroncio disuelto mg/L 0,1063 1,394 0,0747 ** *x
Titanio disuelto mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 *x **
Talio disuelto mg/L 0,00094 0,00104 < 0,00002 ** *x
Uranio disuelto mg/L 0,004325 0,004606 < 0,000003 *x *x
Vanadio disuelto mg/L 0,0014 < 0,0001 < 0,0001 *x **
Zinc disuelto mg/L 0,7256 0,5292 0,0649 ** 3,0

Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19146/2019 (metales totales), 19176/2019 (metales disueltos) y 19158/2019 (sulfatos, cianuro wad, cianuro libre
y cianuro total).

: No cuenta con valor paralos LMP (D.S. N °010-2010-MINAM) y NMP (R.M. N.°011-96-EM / VMM)
: Concentraciones que incumple los valores de los Limites Maximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Liquidos de Actividades Minero — Metaltrgicas (D.S. N °010-2010-MINAM)

: Concentraciones que incumple los valores de los Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos Minero — Metalldrgicos (R.M. N.°011-96-EM / VM M)

- : Concentraciones que incumple los valores de los Limites Maximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Liquidos de Actividades Minero — Metallrgicas (D.S. N °010-2010-MINAM)

y los Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos Minero — Metaltrgicos (R.M. N.°011-96-EM / VM M)
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Tabla 1.A.5. Resultados de los pardmetros de calidad de agua del efluente de la microcuenca

Huisamarca
Cédigo Eflu-Qhui Limites Maximos Permisibles para la
20032019 | Gescargsce Efuenes Laucos de
Hora 15:15 D.S. N °010-2010-MINAM
FISICOQUIMICOS
pH Unidad de pH 3,47 6-9
Temperatura °C 13,9 xx
Oxigeno Disuelto mg/L 6,03 ke
Conductividad ps/cm 877,0 **
Caudal m¥/s 0,0058 **
Cianuro WAD mg/L < 0,001 ke
Cianuro Libre mg CN- Libre/L < 0,001 **
Cianuro total mg/L 0,009 1
Sulfatos mg/L 514,2 ke
INORGANICOS
Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 **
Aluminio total mg/L 17,21 *x
Arsénico total mg/L 0,00225 0,1
Boro total mg/L < 0,002 **
Bario total mg/L 0,0285 ke
Berilio total mg/L 0,00164 ke
Bismuto total mg/L < 0,00002 ke
Calcio total mg/L 76,45 ke
Cadmio total mg/L 0,00418 0,05
Cobalto total mg/L 0,05427 **
Cromo total mg/L 0,0023 ke
Cobre total mg/L 0,6919 0,5
Hierro total mg/L 5,843 ke
Mercurio total mg/L < 0,00003 0,002
Potasio total mg/L 1,51 **
Litio total mg/L 0,0034 ke
Magnesio total mg/L 12,64 i
Manganeso total mg/L 1,730 ke
Molibdeno total mg/L < 0,00002 i
Sodio total mg/L 2521 **
Niquel total mg/L 0,0444 ki
Fosforo total mg/L <0,015 i
Plomo total mg/L 0,0006 0,2
Antimonio total mg/L < 0,00004 i
Selenio total mg/L 0,0073 ke
Silicio total mg/L 9,5 **
Estafio total mg/L < 0,00003 i
Estroncio total mg/L 0,8316 **
Titanio total mg/L < 0,0002 ki
Talio total mg/L < 0,00002 i
Uranio total mg/L 0,0048 ke
Vanadio total mg/L <0,0001 *x
Zinc total mg/L 0,2881 15
Metales disueltos
Plata disuelta mg/L < 0,000003 *x
Aluminio disuelto mg/L 16,77 ke
Arsénico disuelto mg/L 0,00094 ke
Boro disuelto mg/L < 0,002 i
Bario disuelto mg/L 0,0285 ke
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Cadigo Eflu-Qhui Limites Maximos Permisibles para la
20032019 | Descargs de Eentes Ligucos de
Hora 15:15 D.S. N °010-2010-MINAM

Berilio disuelto mg/L 0,00164 *k
Bismuto disuelto mg/L < 0,00002 ki
Calcio disuelto mg/L 74,57 ki
Cadmio disuelto mg/L 0,00403 *k
Cobalto disuelto mg/L 0,053 ke
Cromo disuelto mg/L 0,0023 ki
Cobre disuelto mg/L 0,6680 **
Hierro disuelto mg/L 5,507 2
Mercurio disuelto mg/L < 0,00003 **
Potasio disuelto mg/L 1,47 *x
Litio disuelto mg/L 0,0034 ke
Magnesio disuelto mg/L 11,69 ki
Manganeso disuelto mg/L 1,730 ke
Molibdeno disuelto mg/L < 0,00002 ke
Sodio disuelto mg/L 2,437 **
Niquel disuelto mg/L 0,0432 ke
Fosforo disuelto mg/L < 0,015 **
Plomo disuelto mg/L 0,0006 **
Antimonio disuelto mg/L < 0,00004 ke
Selenio disuelto mg/L 0,007 ke
Silicio disuelto mg/L 9,5 ke
Estafio disuelto mg/L < 0,00003 ke
Estroncio disuelto mg/L 0,8316 **
Titanio disuelto mg/L < 0,0002 ke
Talio disuelto mg/L < 0,00002 ke
Uranio disuelto mg/L 0,004787 ke
Vanadio disuelto mg/L < 0,0001 ke
Zinc disuelto mg/L 0,2816 **
Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19146/2019 (metales totales),
Fuente 19176/2019 (metales disueltos),19158/2019 (sulfatos, cianuro wad, cianuro libre y cianuro
total),
: No cuenta con valor p))ara los LMP (D.S. N °010-2010-MINAM) y NMP (R.M. N.°011-96-EM / VMM)

: Concentraciones que incumple los valores de los Limites Maximos Permisibles para la Descarga de Efluentes
Liguidos de Actividades Minero — Metaludrgicas (D.S. N °010-2010-MINAM)



Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluaciony

Fiscalizacion Ambiental - OEFA Jf cie

Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y laImpunidad

ntifica

Tabla 1.A.6. Resultados de los pardmetros de calidad de agua de los afloramientos en la microcuenca Chonta

STEC - Subdireccién Técnica

codigo

FSNom1l FSNomz2 FSNom3 FSNom4 ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales y Limites Maximos Permisibles
Fecha Unidad 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 Bebida de Animales pare la Pescarge de Eiluenes
Liquidos de Actividades Minero
Hora 1385 13:00 12:35 10:20 D1: Riego de vegetales D2: Bebidas de animales - MetalGrgicas
FISICOQUIMICOS
pH Unidad de pH 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6-9
Temperatura °C 12,5 13,3 A 3 A3 *x
Oxigeno Disuelto mg/L 6,19 6,98 6,28 2 4 25 **
Conductividad ps/cm 416 1311 449 323 2500 5000 *x
Caudal m3/s 0,000233 0,000038 0,001139 0,000888 ** i i
Sulfatos mg/L 208,0 251,6 160,5 1000 1000 *x
INORGANICOS
Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ** *x *x
Aluminio total mg/L 1,734 5,0 5,0 *x
Arsénico total mg/L 0,00183 0,00152 0,00246 0,00050 0,1 0,2 0,1
Boro total mg/L 0,009 0,010 0,008 0,007 1,0 5 *x
Bario total mg/L 0,0417 0,0229 0,0459 0,0584 0,7 ** **
Berilio total mg/L 0,00132 0,00452 0,00133 < 0,00002 0,1 0,1 *x
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** *x *x
Calcio total mg/L 13,35 83,38 39,82 34,34 *x ** **
Cadmio total mg/L 0,00739 0,00189 0,00052 0,01 0,05 0,05
Cobalto total mg/L ‘ 0,04655 0,00997 0,05 1 **
Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,10 1 xx
Cobre total mg/L ‘ 0,05487 0,00437 0,2 0,5 0,5
Hierro total mg/L 1,696 1,480 0,0154 0,1565 5,0 ** **
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,01 0,002
Potasio total mg/L 3,78 4,81 3,60 2,05 ** *x *x
Litio total mg/L 0,0062 0,0051 0,0014 < 0,0001 2,5 2,5 **
Magnesio total mg/L 5,036 21,40 7,983 10,74 ** 250 *x
Molibdeno total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *x *x **
Sodio total mg/L 1,863 3,211 2,921 3,046 ** *x *x
Niquel total mg/L 0,0411 0,1906 0,0455 0,0037 0,2 1,0 **
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Codige FSNom1 FSNom2 FSNom3 FSNom4 ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales y Limites Maximos Permisibles

Fecha Ynidad 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 Bebida de Animales pars la Besearge de Eilluenies

Liguidos de Actividades Minero

Hora 13:35 13:00 12:35 10:20 D1: Riego de vegetales D2: Bebidas de animales - Metallrgicas
Fosforo total mg/L < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 o * *
Plomo total mg/L 0,0021 0,0012 < 0,0002 < 0,0002 0,05 0,05 0,2
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 A ** *
Selenio total mg/L 0,0034 0,0090 < 0,0004 < 0,0004 0,02 0,05 *
Silicio total mg/L 16,1 17,4 8,1 6,4 ** *x *k
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *x * *
Estroncio total mg/L 0,1043 0,5431 0,2759 0,3010 *x * % *x
Titanio total mg/L 0,0039 0,0019 < 0,0002 < 0,0002 o ** *
Talio total mg/L 0,00113 0,00036 < 0,00002 < 0,00002 *x *k *x
Uranio total mg/L 0,000442 0,001060 < 0,000003 < 0,000003 *x *k *
Vanadio total mg/L 0,0005 0,0005 < 0,0001 < 0,0001 o ** * %
Zinc total mg/L 0,3943 0,7227 0,1623 0,0235 2,0 24 1,5
Metales disueltos

Plata disuelta mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 *x * *
Aluminio disuelto mg/L 21,78 127,8 15,63 1,734 *x * % *x
Arsénico disuelto mg/L 0,00057 0,00141 0,00246 0,0005 *x L4 *%
Boro disuelto mg/L 0,007 0,009 0,007 0,006 *x *k **
Bario disuelto mg/L 0,0365 0,0229 0,0459 0,0532 o o o
Berilio disuelto mg/L 0,00083 0,00452 0,00133 < 0,00002 *x * *x
Bismuto disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *x *x *x
Calcio disuelto mg/L 13,35 83,38 38,23 32,72 ** *x *k
Cadmio disuelto mg/L 0,00739 0,01007 0,00181 0,00052 ** * * %
Cobalto disuelto mg/L 0,05711 0,26495 0,04513 0,00997 o ok o
Cromo disuelto mg/L < 0,0001 0,0018 < 0,0001 < 0,0001 ** L4 *%
Cobre disuelto mg/L 0,5282 0,47359 0,05311 0,00437 *x *k **
Hierro disuelto mg/L 1,344 1,462 0,0143 0,1565 *x *k 2,0
Mercurio disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *E ** * %
Potasio disuelto mg/L 3,71 4,81 3,42 1,98 *k *k ok
Litio disuelto mg/L 0,0058 0,0051 0,0014 < 0,0001 i * **
Magnesio disuelto mg/L 5,036 21,40 7,745 10,24 *E ** * %
Manganeso disuelto mg/L 1,047 5,657 1,916 2,932 *x * *




Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

STEC - Subdireccién Técnica

Cientifica

Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y laImpunidad

Limites Maximos Permisibles

Codigo FSNom1 FSNom2 FSNom3 FSNom4 ECA para agua Categoria 3: Riego de vegetales y
Fecha Unidad 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 Bebida de Animales para la Pescarga do Billuonics
Liquidos de Actividades Minero
Hora 13:35 13:00 12:35 10:20 D1: Riego de vegetales D2: Bebidas de animales — Metallrgicas
Molibdeno disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 *x *x *x
Sodio disuelto mg/L 1,863 3,211 2,838 2,886 *x * ok *x
niquel disuelto mg/L 0,0402 0,1896 0,0435 0,0037 *x ** *
Fosforo disuelto mg/L < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 o * *
Plomo disuelto mg/L 0,0009 0,0011 < 0,0002 < 0,0002 o ** * %
Antimonio disuelto mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 o ** *
Selenio disuelto mg/L 0,0023 0,0080 < 0,0004 < 0,0004 ** *x *k
Silicio disuelto mg/L 15,9 17,4 8,1 6,2 ** *x *k
Estafo disuelto mgl/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 *x o x
Estroncio disuelto mg/L 0,0976 0,5342 0,2692 0,2750 *k * % *%
Titanio disuelto mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 o ** *
Talio disuelto mg/L 0,00109 0,00035 < 0,00002 < 0,00002 *x *k *k
Uranio disuelto mg/L 0,000399 0,001010 < 0,000003 < 0,000003 *x *x *x
Vanadio disuelto mg/L < 0,0001 0,0005 < 0,0001 < 0,0001 o ** *
Zinc disuelto mg/L 0,3894 0,7227 0,1578 0,0228 *x * % *k

Fuente

Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19147/2019 (metales totales), 19193/2019 (metales disueltos) y 19161/2019 (sulfatos),

: Estandares de Calidad Ambiental.

la Descarga de Efluentes Liquidos de Actividades Minero — Metallrgicas (D.S. N °010-2010-MINAM)

: No cuenta con valor paralos ECA para agua categoria 3 (D.S. N° 004-2017-MINAM) y LMP (D.S. N °010-2010-MINAM).
: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategoria D1 (D.S. N° 004-2017-MINAM).
: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategorias D1 y D2 (D.S. N° 004-2017-MINAM).

: Concentraciones que incumple los valores del ECA para agua categoria 3 subcategorias D1y D2 D.S.° (002-2008-MINAM y N° 004-2017-MINAM) ylos Limites Maximos Permisibles para
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Tabla 1.A.7. Resultados de los parametros de control de calidad de agua

Codigo Agua purificada Catigpria 3: Riego d% vegetales y Bebida de
BK-01 nimales (D. S. N° 004-2017-MINAM)
Unidad
F:(jrhaa 22/f23:/§319 D1: Riego de vegetales Dz;ri;tg?eide
Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 *x *x
Aluminio total mg/L < 0,002 5 5
Arsénico total mg/L < 0,00003 0,1 0,2
Boro total mg/L < 0,002 1 5
Bario total mg/L <0,0001 0,7 b
Berilio total mg/L < 0,00002 0,1 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00002 xx b
Calcio total mg/L <0,10 xx b
Cadmio total mg/L < 0,00001 0,01 0,05
Cobalto total mg/L < 0,00001 0,05 1
Cromo total mg/L <0,0001 0,1 1
Cobre total mg/L < 0,00003 0,2 0,5
Hierro total mg/L < 0,0004 5 b
Mercurio total mg/L < 0,00003 0,001 0,01
Potasio total mg/L <0,04 ** *x
Litio total mg/L < 0,0001 2,5 25
Magnesio total mg/L < 0,003 ** 250
Manganeso total mg/L < 0,00003 0,2 0,2
Molibdeno total mg/L < 0,00002 ** *x
Sodio total mg/L < 0,006 ** *x
Niquel total mg/L < 0,0002 0,2 1
Fosforo total mg/L <0,015 ** *x
Plomo total mg/L < 0,0002 0,05 0,05
Antimonio total mg/L < 0,00004 ** *x
Selenio total mg/L < 0,0004 0,02 0,05
Silicio total mg/L <0,2 b *x
Estafio total mg/L < 0,00003 b *x
Estroncio total mg/L < 0,0002 b *x
Titanio total mg/L < 0,0002 b *x
Talio total mg/L < 0,00002 b *x
Uranio total mg/L < 0,000003 b *x
Vanadio total mg/L < 0,0001 b *x
Zinc total mg/L <0,0100 2 24
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19145/2019 (metales totales),
ECA : Estandares de Calidad Ambiental.
- No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales

(D.S. 004-2017-MINAM).
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Tabla 1.A.8. Resultados de control de calidad de agua — Diferencial Porcentual Relativa (RPD)

(metales totales).

Agua Agua Agua Agua
Cédigo superficial superficial superficial superficial
Unidad AS-QCho-09 DUP-01 RPD (%) AS-QChon2 DUP-02 RPD (%)
Fecha 21/03/2019 21/03/2019 22/03/2019 22/03/2019
Hora 14:00 14:00 11:15 11:15
Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 -- < 0,000003 < 0,000003 -
Aluminio total mg/L 1,738 1,692 2,68% 0,107 0,107 0,00%
Arsénico total mg/L 0,00052 0,00062 17,54% < 0,00003 < 0,00003 -
Boro total mg/L 0,01 0,008 22,22% 0,006 0,005 18,18%
Bario total mg/L 0,0113 0,0112 0,89% 0,0091 0,0082 10,40%
Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -- < 0,00002 < 0,00002 -
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -- < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio total mg/L 23,16 22,68 2,09% 8,95 9,45 5,43%
Cadmio total mg/L 0,0004 0,0004 0,00% < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto total mg/L 0,00657 0,00648 1,38% 0,00328 0,00328 0,00%
Cromo total mg/L <0,0001 < 0,0001 - < 0,0001 < 0,0001 -
Cobre total mg/L 0,01533 0,0133 14,18% 0,00441 0,00409 7,53%
Hierro total mg/L 0,4996 0,4845 3,07% 0,1584 0,1546 2,43%
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 - < 0,00003 < 0,00003 -
Potasio total mg/L 1,26 1,23 2,41% 1,17 1,26 7,41%
Litio total mg/L <0,0001 < 0,0001 - < 0,0001 < 0,0001 -
Magnesio total mg/L 2,299 2,038 12,04% 1,034 0,992 4,15%
Manganeso total | mg/L 0,2327 0,24894 6,74% 0,05455 0,05725 4,83%
Molibdeno total | mg/L < 0,00002 < 0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 -
Sodio total mg/L 17,03 16,95 0,47% 21,02 22,16 5,28%
Niquel total mg/L 0,0041 0,0037 10,26% 0,0006 0,0007 15,38%
Fosforo total mg/L <0,015 < 0,015 - < 0,015 < 0,015 -
Plomo total mg/L < 0,0002 < 0,0002 -- < 0,0002 < 0,0002 -
Antimonio total | mg/L < 0,00004 < 0,00004 -- < 0,00004 < 0,00004 -
Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 -- < 0,0004 < 0,0004 -
Silicio total mg/L 7,7 7,1 8,11% 53 5,7 7,27%
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -- < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio total mg/L 0,0795 0,079 0,63% 0,0346 0,0372 7,24%
Titanio total mg/L 0,0011 0,0013 16,67% 0,0021 0,0019 10,00%
Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 --
Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 -- < 0,000003 < 0,000003 -
Vanadio total mg/L 0,0003 0,0003 0,00% 0,0004 0,0004 0,00%
Zinc total 0,0457 0,0408 11,33% 0,0219 0,0199 9,57%
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19156/2019, 19150/2019, 19153/2019

Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la Diferencia Porcentual Relativa (RPD) es menor al
20%. El RPD fue calculado entre los resultados de los puntos AS-QCho-09 y DUP-01; y los de AS-QChon2 y DUP-02.
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Tabla 1.B.1. Resultados de metales totales en los sedimentos de la microcuenca Chonta

Cuerpo de agua Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Queprada Quebrada Quebrada Quebrada CEQG-SQG para la
Chonta Chonta Chonta Chonta Millo Chonta Chonta Chonta proteccion de la vida
Caodigo Unidad SED-QChonl | SED-QChon2 | SED-QChon3 | SED-QChon4 | SED-QMilll | SED-QCho-09 | SED-QCho-11 | SED-QChon6 acuatica
Fecha 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 22/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 21/03/2019 ISQG PEL
Hora 12:00 11:15 10:25 08:15 15:00 14:00 11:55 08:50
METALES TOTALES METALES TOTALES
Plata total mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 -- --
Aluminio total mg/kg 6685 5287 6769 9122 16516 9156 8970 9866 -- --
Arsénico total mg/kg <175 <175 5,9 17
Bario total mg/kg 104,2 61,1 115,1 92,1 64,9 126,3 110,3 104,7 -- --
Berilio total mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 -- --
Calcio total mg/kg 1973 1734 2103 2155 2029 1700 1135 660,7 -- --
Cadmio total mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 0,6 3,5
Cobalto total mg/kg 6,0 4,7 7,0 9,9 13,3 10,0 8,0 6,0 -- --
Cromo total mg/kg 13,1 10,8 11,6 11,3 10,7 16,0 16,7 10,4 37,3 90
Cobre total mg/kg 9,3 8,6 26,9 45,2 31,9 42,0 49,3 48,2 357 197
Hierro total mg/kg 14634 11843 19392 23148 32901 24386 25305 23377 - -
Potasio total mg/kg 1208 808,6 1195 1205 1396 1057 924,5 1022 -- --
Magnesio total mg/kg 3125 2149 2525 2900 7462 2425 1990 2508 - -
Manganeso total mg/kg 202 179 307 575 684 411 341 286 -- --
Molibdeno total mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio total mg/kg 105 101 115 140 70 111 52 88 - -
Niquel total mg/kg 5 <5 5 5 9 6 6 <5 -= -=
Plomo total mg/kg <10 <10 21 20 13 17 19 15 35 91,3
Antimonio total mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio total mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 -= -=
Talio total mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio total mg/kg 52,8 42,7 48,8 52,2 52,9 70,8 70,6 45,6 - -
Zinc total mg/kg 27,4 28,2 59,3 63,4 80,9 54,1 46,0 37,0 123 315
Boro total mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto total mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 -- --
Litio total mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fésforo total mg/kg 452,3 376,3 487,1 460,0 587,0 645,8 541,9 402,5 - -
Silicio total mg/kg 258,9 179,4 404,9 362,0 458,6 447,9 340,4 378,5 - -
Estafio total mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 -- --
Estroncio total mg/kg 29,1 19,6 26,1 22,8 20,2 23,2 18,8 20,4 -- --
Titanio total mg/kg 522,5 368,9 337,0 350,5 110,9 392,8 312,6 250,9 - -
Mercurio total mg/kg <0,10 <0,10 0,29 <0,10 0,12 0,17 0,486
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19242/2019 (metales totales).

CEQG (Guias de Calidad Ambiental de Canada)-SQG (Guias de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html).
ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentracion por debajo de la cual no se debe presentar efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level): Concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia.
: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG.

s : Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG.
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Tabla 1.B.2. Resultados de metales totales en los sedimentos en la microcuenca Huisamarca

Cuerpo de agua H(l)"uszl:rr]i‘(:ga H%%Z%Z?ga CEQG-SQG para la p(oteccién de la
Cédigo Unidad SED-QHuis1 SED-QHUi-02 vida acudica
Fecha 20/03/2019 20/04/2018

ISQG PEL
Hora 14:25 13:00
METALES TOTALES METALES TOTALES
Plata total mg/kg <3,0 <3,0 - -
Aluminio total mg/kg 15733 12006 -- --
Arsénico total mg/kg — 5,9 17
Bario total mg/kg 104,5 122,8 - -
Berilio total mg/kg <15 <15 -- --
Calcio total mg/kg 371,4 213,2 - -
Cadmio total mg/kg <1,0 <1,0 0,6 3,5
Cobalto total mg/kg 55 <4,0 -- --
Cromo total mg/kg 8,3 6,0 37,3 90
Cobre total mg/kg 54,7 51,4 35,7 197
Hierro total mg/kg 25460 28287 - -
Potasio total mg/kg 1536 1190 - -
Magnesio total mg/kg 2957 1162 -- --
Manganeso total mg/kg 208 59 - -
Molibdeno total mg/kg <30 <30 -- --
Sodio total mg/kg <45 <45 -- --
Niquel total mg/kg <5 <5 - -
Plomo total mg/kg 29 44 35 91,3
Antimonio total mg/kg <125 <125 - -
Selenio total mg/kg <8,0 <8,0 - -
Talio total mg/kg <15 <15 -- --
Vanadio total mg/kg 46,2 34,8 - -
Zinc total mg/kg 67,6 24,3 123 315
Boro total mg/kg <20,3 <20,3
Bismuto total mg/kg <75 <75 - -
Litio total mg/kg <125 <125 -- --
Fosforo total mg/kg 438,9 405,2 - -
Silicio total mg/kg 779,9 623,7 - -
Estafio total mg/kg <125 <125 -- --
Estroncio total mg/kg 17,8 26,8 -- --
Titanio total mg/kg 289,8 95,8 -- --
Mercurio total mg/kg <0,10 <0,10 0,17 0,486
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19242/2019 (metales totales).

CEQG (Guias de Calidad Ambiental de Canada)-SQG (Guias de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All
Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html).

ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentracion por debajo de la cual no se debe presentar efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level): Concentracién sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia.

: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG.
s : Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG.
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Tabla 1.C.1. Resultados de macroinvertebrados benténicos en la microcuenca Chonta

Codigo del punto de HB- HB- HB- HB- HB-QMill1
muestreo QChonl QChon2 QChon3 QChon4
Fecha de Colecta
(DDIMM/AAAA) 22/03/2019 | 22/03/2019 | 22/03/2019 | 22/03/2019 | 21/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 12:00 11:15 10:25 08:15 15:00
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida | Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 1 0 0 0 0 3
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 33 73 24 2 103
Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 28 30 0 0 3
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 3 0 17
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 61 163 25 0 3
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 0 4
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 2 3 0 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 3 68 12 2 4
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Anomalocosmoecus Anomalocosmoecus sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 1 5 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 3 4 9 3 9
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Atrichopogon Atrichopogon sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 0 0 0 12
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Culicoides Culicoides sp. 0 0 0 0 4
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0 4
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum Polypedilum sp. 6 9 0 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 2 10 0 0 12
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 53 254 68 8 35
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 2 9 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 3 11 0 0 3
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 5 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 2 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae N.D. Dolichopodidae n.d. 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 3 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 3 0 0 0 0
Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae N.D. Pisidiidae n.d. 0 0 0 0 9
Platyhelminthes | Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 0 0 0 0 6




Fuente: Informe de ensayo MIB006-2019-OEFA/DEAM
"ND": No determinado.
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Coédigo del punto de HB- HB- HB- HB- HB-QMill1
muestreo QChonl QChon2 QChon3 QChon4
nggfmdw?/ngga 22/03/2019 | 22/03/2019 | 22/03/2019 | 22/03/2019 | 21/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 12:00 11:15 10:25 08:15 15:00
Riqueza de especies (S) 17 14 9 5 18
Abundancia de individuos (N) 209 642 151 16 234
Diversidad de Shannon- 2,838 2,481 2,373 1,053 2,959
Wiener (H)
Dominancia de Simpson (A) 0,195 0,248 0,267 0,320 0,232
Diversidad de Simpson (1-A) 0,805 0,752 0,733 0,680 0,768
Equidad de Pielou (J°) 0,694 0,652 0,748 0,841 0,710
Numero de Hill N1 7,150 5,583 5,178 3,871 7,774
Numero de Hill N2 5,134 4,026 3,740 3,122 4,307
indice Bidtico Andino (ABI) 47 39 28 22 55
Calidad ; Moderado | Moderado Malo _
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Tabla 1.C.1. Resultados de macroinvertebrados benténicos de la microcuenca Chonta (...continuacion)

Cddigo del punto de HB-QCho- | HB-QCho- HB- HB-
muestreo 09 11 QChon5 QChon6
Fecha de Colecta
(DD/MM/AAAA) 21/03/2019 | 21/03/2019 | 21/03/2019 | 21/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 14:00 11:55 10:50 08:50

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida | Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 1 0 0 0 0
Annelida Oligochaeta Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 18 31 5 2
Annelida Oligochaeta Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 0 0 0 0
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 2 0 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 1 8 2 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae | Anomalocosmoecus Anomalocosmoecus sp. 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae N.D. Limnephilidae n.d. 6 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 7 3 3 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 0 0 2 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Atrichopogon Atrichopogon sp. 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Culicoides Culicoides sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae N.D. Ceratopogonidae n.d. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum Polypedilum sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura Corynoneura sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 21 7 3 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomopsis Podonomopsis sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 4 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae N.D. Limoniinae n.d. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dolichopodidae N.D. Dolichopodidae n.d. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0
Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae N.D. Pisidiidae n.d. 0 0 0 0
Platyhelminthes | Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 0 0 0 0




Fuente: Informe de ensayo MIB006-2019-OEFA/DEAM
"ND": No determinado.
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Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Cdédigo del punto de HB-QCho- | HB-QCho- HB- HB-
muestreo 09 11 QChon5 QChon6
Ff’gglaMdj/Enga 21/03/2019 | 21/03/2019 | 21/03/2019 | 21/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 14:00 11:55 10:50 08:50
Riqueza de especies (S) 8 6 7 4
Abundancia de individuos (N) 62 53 17 6
Di"ers\i/‘\’/‘f"d de Shannon- 2,451 1,841 2,610 1,018
iener (H)
Dominancia de Simpson (A) 0,229 0,388 0,183 0,278
Diversidad de Simpson (1-A) 0,771 0,612 0,817 0,722
Equidad de Pielou (J°) 0,817 0,712 0,930 0,959
Ndmero de Hill N1 5,467 3,584 6,104 3,780
Ndmero de Hill N2 4,368 2,575 5,453 3,600
indice Bidtico Andino (ABI) 29 23 26 14
Calidad Moderado Malo Malo Malo
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Tabla 1.C.2. Resultados de macroinvertebrados benténicos de la microcuenca Huisamarca

Fuente: Informe de ensayo MIB006-2019-OEFA/DEAM

"ND": No determinado.

Cédigo del punto de muestreo HB-QHuis1 HB-QHui-02
Fecha de Colecta (DD/MM/AAAA) 20/03/2019 20/03/2019
Hora de colecta (HH:MM) 14:25 13:00
ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2
Haplotaxida Haplotaxidae N.D. Haplotaxidae n.d. 0 19
Lumbriculida Lumbriculidae N.D. Lumbriculidae n.d. 0 3
Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 45 137
Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 0 5
Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia Ochrotrichia sp. 0 5
Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.1 16 35
Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp.2 22 6
Coleoptera Hydrophilidae N.D. Hydrophilidae n.d. 0 1
Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 2
Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 10 24
Diptera Simuliidae Gigantodax Gigantodax sp. 4 17
Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 5
Diptera Empididae Neoplasta Neoplasta sp. 43 3
Neoophora Dugesiidae N.D. Dugesiidae n.d 0 4
Riqueza de especies (S) 6 14
Abundancia de individuos (N) 140 266
Diversidad de Shannon-Wiener (H") 2,245 2,484
Dominancia de Simpson (A) 0,241 0,302
Diversidad de Simpson (1-A) 0,759 0,698
Equidad de Pielou (J°) 0,869 0,652
Numero de Hill N1 4741 5,593
Namero de Hill N2 4,144 3,311
indice Bidtico Andino (ABI) 26 54
Calidad Malo |  Bueno |
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()efa j:c.ma FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 1
AS-QChonl

Fecha: 22/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L |

Este (m): 0792796

Norte (m): 8399081

Altitud (m s.n.m): 4389

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas arriba de la descarga del efluente QCH-D.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 2
AS-QChon2

Fecha: 22/03/2019

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0792999

Norte (m): 8399365

Altitud (m s.n.m): 4396

Precisién (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas abajo de la descarga del efluente QCH-D.
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()efa j:tma FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 3
AS-QChon3

Fecha: 22/03/2019

Hora: 10:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793469

Norte (m): 8399581

Altitud (m s.n.m): 4365

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-A.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 4
AS-QChon4

Fecha: 22/03/2019

Hora: 08:15
Coordenadas M
UTM -WGS 84 — ZONA 18L ) Eom 2299430

Autiteos 454 TS 7m

ZoNAt 18- wesgy

FeLin:92 Fox20i

Este (m): 0793562 O

Norte (m): 8399770

Altitud (m s.n.m): 4349

Precisién (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-A.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 5
AS-QMill1

Fecha: 21/03/2019

Hora: 15:00
Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L 3
: _ AS-GMudl
[ w ] e = |
Este (m): 0793499 S CiE 07934999
m ORTES §3999 20
AUETVOE Y252, 553, ‘
| ZONAZ yg1  wes&ts
Norte (m): 8399920 } | i unng Fo3200 HORE S oo

Altitud (m s.n.m): 4353

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Quebrada Millo, antes de su confluencia en la quebrada Chonta.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 6
AS-QCho-09

Fecha: 21/03/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793709

Norte (m): 8399892

Altitud (m s.n.m): 4348

Precision (m): + 3

Quebrada Chonta, aguas arriba del tajo Huisamarca, después de la

DESCRIPCION: X .
SCRIPCIO confluencia con la quebrada Millo.
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()efa j:tma FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Cusco

Distrito Quifiota Provincia ‘ Chumbivilcas

Departamento

Fotografia 7
AS-QCho-11

Fecha: 21/03/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794156

Norte (m): 8400405

Altitud (m s.n.m): 4323

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas abajo del tajo Huisamarca, aproximadamente a 730
m del punto QCho-09.
Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 8
AS-QChon5

Fecha: 21/03/2019

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794753

Norte (m): 8400661

Altitud (m s.n.m): 4280

Precisién (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-1.
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Oefa =

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 9
AS-QChon6

Fecha: 21/03/2019

Hora: 08:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0795149

Norte (m): 8400576

Altitud (m s.n.m): 4246

Precision (m): + 3 . = .\ 7 21/103/2019 0852
DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-1*
Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 10
AS-QHuis1

Fecha: 20/03/2019

Hora: 14:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794589

Norte (m): 8398897

Altitud (m s.n.m): 4485

20/03/20119: 14433

Precisién (m): £3

Quebrada Huisamarca, ubicado aproximada a 400 m aguas abajo de la

DESCRIPCION: descarga del PAD de lixiviacion.
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EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 11
AS-QHui-02

Fecha: 20/03/2019

Hora: 13:00
- = > ~ pS-GRwol -
Coordenadas 4 T . i BT o - OEER
UTM -WGS 84 — ZONA 18L = : s & IE -L,{q 04

Wes gy

Este (m): 0795624

Norte (m): 8399204

Altitud (m s.n.m): 4246

Precisién (m): £3

Quebrada Huisamarca, aguas abajo del PAD de Lixiviacion, antes de la

DESCRIPCION: :
confluencia con la quebrada Yanama.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 12
QCH-A1

Fecha: 22/03/2019

Hora: 09:10

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793584

Norte (m): 8399500

Altitud (m s.n.m): 4396

Precision (m): + 3

Canal que colecta las aguas de no contacto que proviene del depdsito de
desmonte, a aproximadamente 10 m de la descarga del punto QCH-A.

DESCRIPCION:
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Subterranea
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 13
FSNom1

Fecha: 21/03/2019

Hora: 13:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793709

Norte (m): 8399892

Altitud (m s.n.m): 4349

Precisién (m): £3

Afloramiento Sin Nombre 1, punto ubicado al pie del tajo Huisamarca,

DESCRIPCION: aproximadamente a 2 m aguas abajo del punto QCho-09.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 14
FSNom2

Fecha: 21/03/2019

T 5 : i v FONomz
Hora: 13:00 ; : ESTE? 0793969
pat RIS : B 40494

RLTIOL 425 4 ey 5,

Coordenadas : o 2OV 431" (i gy
> X A FEUHN: Q4 £03- 2019 HOoRATY 300

UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793969

Norte (m): 8400146

Altitud (m s.n.m): 4326

Precisién (m): £3

-\

Afloramiento Sin Nombre 2, ubicado al pie del tajo Huisamarca,

DESCRIPCION: aproximadamente a 130 m aguas arriba del punto FSNom3.
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()efa C:zm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Subterranea
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 15
FSNom3

Fecha: 21/03/2019

Hora: 12:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794034

Norte (m): 8400258

Altitud (m s.n.m): 4328

Precisién (m): £3

An Afloramiento Sin Nombre 3, ubicado al pie del tajo Huisamarca, aproximadamente a
RIESCHIHEOR: 200 m aguas arriba del punto QCho-11.
Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 16
FSNom4

Fecha: 21/03/2019

Hora: 10:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794883

Norte (m): 8400566

Altitud (m s.n.m): 4264

Precision (m): + 3

Afloramiento Sin Nombre 4, ubicado al pie del tajo Huisamarca,

DESCRIPCION: aproximadamente a 170 m aguas abajo de punto QChon5.
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()ef( e FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Residual Industrial
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 17 SR SR
Eflu-Qhui

Fecha: 20/03/2019

Hora: 15:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794323

Norte (m): 8398985

Altitud (m s.n.m): 4448

Precision (m): + 3 Vo T 2003/2019' 1513

Punto ubicado en la descarga de la poza que colecta las aguas del
DESCRIPCION: subdrenaje del depésito de desmonte y del canal de coronaciéon de la
ampliacion del depésito de desmonte.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 18
QCH-1

Fecha: 21/03/2019

Hora: 09:45

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0795003

Norte (m): 8400379

Altitud (m s.n.m): 4315

- u*" '

Precision (m): + 3 «211/03/20119 09544

Punto ubicado en la descarga de la poza de sedimentacion que colecta agua
DESCRIPCION: proveniente del tajo Huisamarca, que descarga a la quebrada Chonta
mediante un canal de concreto de seccién trapezoidal.
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()efa j:tma FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Agua Residual Industrial
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 19
QCH-A

Fecha: 22/03/2019

Hora: 09:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793562

Norte (m): 8399519

Altitud (m s.n.m): 4389

Precision (m): + 3

Punto ubicado en la descarga de la poza de sedimentacion que colecta las
DESCRIPCION: aguas provenientes del botadero de desmonte, que descarga a la quebrada
Chonta mediante un canal revestido con geomembrana.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 20
QCH-D

Fecha: 22/03/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793017

Norte (m): 8399050

Altitud (m s.n.m): 4332

Precision (m): + 3

Punto ubicado en la descarga de la poza de sedimentacién que colecta las aguas

DESCR provenientes de la planta de destruccién de cianuro.
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()efa j:tma FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Sedimento
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 1
SED-QChonl

Fecha: 22/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0792796

Norte (m): 8399081

Altitud (m s.n.m): 4389

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas arriba de la descarga del efluente QCH-D.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 2
SED-QChon2

Fecha: 22/03/2019

Hora: 11:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0792999

Norte (m): 8399365

Altitud (m s.n.m): 4396

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas abajo de la descarga del efluente QCH-D.
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()efa j:tma FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Sedimento
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 3
SED-QChon3

Fecha: 22/03/2019

Hora: 10:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793469

Norte (m): 8399581

Altitud (m s.n.m): 4365

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-A.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 4
SED-QChon4

Fecha: 22/03/2019

Hora: 08:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793562

Norte (m): 8399770

Altitud (m s.n.m): 4349

Precisién (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-A.
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL

DEPARTAMENTO DE CUSCO

CUE: 2019-02-0003

Componente: Sedimento

CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Quifiota

Provincia

Chumbivilcas

Departamento

Cusco

Fotografia 5
SED-QMill1

Fecha: 21/03/2019

Hora: 15:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793499

Norte (m): 8399920

Altitud (m s.n.m): 4353

Precisién (m): £3

—seo G|

FSTE? 099 3499

| roet2? §3999.20

AUtiTudt Y352, amsy

N

A |
I OEFA |

Lo

DESCRIPCION:

Quebrada Millo, antes de su confluencia en la quebrada Chonta

Distrito

Quifiota

Provincia

Chumbivilcas

Departamento

Fotografia 6
SED-QCho-09

Fecha: 21/03/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793709

Norte (m): 8399892

Altitud (m s.n.m): 4348

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Quebrada Chonta, aguas arriba del tajo

confluencia con la quebrada Millo.

Huisamarca, después de la
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()efa j:c\ma FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Sedimento
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 7
SED-QCho-11

Fecha: 21/03/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794156

Norte (m): 8400405

Altitud (m s.n.m): 4323

Precisién (m): £3

Quebrada Chonta, aguas abajo del tajo Huisamarca, aproximadamente a 730

DESCRIPCION: m del punto QCho-09.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 8
SED-QChon6

Fecha: 21/03/2019

Hora: 08:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0795149

Norte (m): 8400576

Altitud (m s.n.m): 4246

Precisién (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-1.
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Sedimento
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 9
SED-QHuis1

Fecha: 20/03/2019

Hora: 14:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794589

Norte (m): 8398897

Altitud (m s.n.m): 4485

Precisién (m): £3

Quebrada Huisamarca, ubicado aproximada a 400 m aguas abajo de la

DESCRIPCION: descarga del PAD de lixiviacion.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 10
SED-QHui-02

Fecha: 20/03/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0795624

Norte (m): 8399204

Altitud (m s.n.m): 4246

Precision (m): + 3

Quebrada Huisamarca, aguas abajo del PAD de Lixiviacion, antes de la

DESCRIPCION: .
confluencia con la quebrada Yanama.
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()efa j:zm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados bentdnicos
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 1
HB-QChonl

Fecha: 22/03/2019

Hora: 12:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0792796

Norte (m): 8399081

Altitud (m s.n.m): 4389

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas arriba de la descarga del efluente QCH-D.
Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
Fotografia 2
HB-QChon2 e
it e T ana %,
Fecha: 22/03/2019 . H8 “aChonz, .,
FSTE=0792994
b I\JQRTH; 8399 365

Hora: 11:15 , Rufifues Ll%iéwjjgs”g

ZONA: A

A2 £03°2019 HOP 571:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0792999

Norte (m): 8399365

Altitud (m s.n.m): 4396

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas abajo de la descarga del efluente QCH-D.

Péagina 1 de 6




FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 3
HB-QChon3

Fecha: 22/03/2019

Hora: 10:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793469

Norte (m): 8399581

Altitud (m s.n.m): 4365

Precision (m): £ 3 N P S 10320198 10528
DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-A.
Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 4
HB-QChon4

Fecha: 22/03/2019

Hora: 08:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793562

Norte (m): 8399770

Altitud (m s.n.m): 4349

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-A.
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()efa j:zm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 5
HB-QMill1

Fecha: 21/03/2019

Hora: 15:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793499

Norte (m): 8399920

Altitud (m s.n.m): 4353

Precisién (m): £3

uebraaCona, aas arriba del tjo Huisamarca, después de la

DESCRIPCION: confluencia con la quebrada Millo.

Cusco

Departamento

Distrito Quifiota ‘ Provincia ‘ Chumbivilcas

Fotografia 6
HB-QCho-09

Fecha: 21/03/2019

Hora: 14:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0793709

Norte (m): 8399892

Altitud (m s.n.m): 4348

Precisién (m): £3

Quebrada Chonta, aguas arriba del tajo, después de la confluencia con la quebrada

DESCRIPCION: Millo.
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FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Fotografia 7
HB-QCho-11

Fecha: 21/03/2019

Hora: 11:55

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794156

Norte (m): 8400405

Altitud (m s.n.m): 4323

Precisién (m): £3
A Quebrada Chonta, aguas abajo del tajo Huisamarca, aproximadamente a
DESCRIPCION: 730 m del punto QCho-09.
Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco
T
Fotografia 8
HB-QChon5

Fecha: 21/03/2019

Hora: 10:50

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794753

Norte (m): 8400661

Altitud (m s.n.m): 4280

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas arriba del efluente QCH-1.
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()efa j:zm FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 9
HB-QChon6

Fecha: 21/03/2019

Hora: 08:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0795149

Norte (m): 8400576

Altitud (m s.n.m): 4246

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Quebrada Chonta, aguas abajo del efluente QCH-1.

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 10
HB-QHuis1

Fecha: 20/03/2019

Hora: 14:25

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0794589

Norte (m): 8398897

Altitud (m s.n.m): 4485

Precision (m): + 3

Quebrada Huisamarca, ubicado aproximada a 400 m aguas abajo de la descarga del

DESEAIFEION: PAD de lixiviacion.
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FICHA FOTOGRAFICA

Qefa =

EJECUCION DEL MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE A LA VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA ANABI, EN EL
DEPARTAMENTO DE CUSCO

Componente: Macroinvertebrados benténicos
CUE: 2019-02-0003 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Quifiota Provincia Chumbivilcas Departamento Cusco

Fotografia 11
HB-QHui-02

Fecha: 20/03/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18L

Este (m): 0795624

Norte (m): 8399204

Altitud (m s.n.m): 4246

Precisién (m): £3

Quebrada Huisamarca, aguas abajo del PAD de Lixiviacion, antes de la confluencia

RIESCHIHEOR: con la quebrada Yanama.
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cue: 20i3-02- 0003 cuc: 0006 -3- 20/9 - 404

PUNTO DE MUESTREO: rAS - QChanl J FECHA: L 22, 63 J 019-:[ HORA: 42 OO
| Descripeian: Chonta, | aguos  andbo.  de o dl.m-gp. dd eyt QCH-D .
COORDENADAS UTM WGS 84 T(c) pH O0(mgl) | CEsiem) | Prof.m) | () ( m3/s)
o 168 | #34 | 558 | 254 — loue3y |, -
;Z:e\?r:.): Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el r.audal
Altitud (m s. n. m.) Agua superficial  [5C] | Nublado X [ Largo | Ancho | Altura [Volumen] Tiempo |V
Precision (+ m); Agua subterrénea [1 | Soleado 3 {m) {m) {m) (L) (s} {mls)
Observaciones Agua residual Lluvia I = 0 0,24 - = A o
Agua salina Nieve (- - |0,¥0 0,19 - - ‘q
| ~ 440020 | - | - 09
- 2.-: 40 0{ | 6 - = 0;8
= 2‘80 O)l6 = - |49
PUNTO DF MUESTREO: | QChgn 2 FECHA: ‘ 27- /93 4 2011‘ wora: | M .45
Descripcion: Ch w d-l b- W dl.o ept‘l-ewt‘. mﬂ

COORDENADAS UTM WGS 84 T°C) pH OD (mglt) | CE(usicm) | Prof, (m) Q( n3/5
— | Ay | #18 [ 58Y |4eu ¥ - |o4mas -
Nz:e(Trzx): ¥ Matriz Estado del tiempo | Datos para determinar el caudal
Altitud (m's. n. m.); 396 Aguasupericiai  [S€] | Nublado & | Largo | Ancho | Altura | volumen tlemps | v
Precision (+ m); 3 Aguasubierdnea ] | Soleado [ {m) (m) (m) {L) (s) (mis)

Observaciones Agua res.idual . Ll'uvia ] - 0 Ol 33 - — 0,4 |
gi;r\;z salina - glttre;/: — pi 030 0,2f - = 0,6
NS — ) N = 1L,¥QJok42 | ~ 96
..................................... - 12,19 /09, 5¥ ind = 10; 5
PUNTO DE MUESTREO: [ A 5 _ ®Chon3 J FECHA: | 22 ;03 ;2019 HORA 10,25
nexnpasmM,_aga%M& QCH-A .

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°c) pH 0D (mgl) | CE(usiem) | Prof, m) Q (m3/s)
e 128 [ 6395 1 ou2 [1een | - Joeie | =
@L‘%fﬁ%ﬁ?ﬂ? T Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Atitud (ms.n.m)_ 41365 Agua superficial [2XJ | Nublado ] | targe | Ancho | Altura r\!olumenl Tiempo v
Predisidi (& mi): ) Ay sublendiica {4 | Svieady . {mj i} {ini} {i) is} {mifs}

Observaciones Agua residual — Ll.uvia 1 il Q 0,03 - - 01
g?:,a salina — lc\;ltfbve - - 1 0,32 - - 0A

8 CJ § = 2 [023] - - (05
T T8 (0,231 = [ = e

..... = ; °°- = = O F

= 6 Ql| O | -~ | —~ 104

Responsable del grupo de trabajo: Ki l menia bmo. C‘ﬂmﬁs FECHA: 2.2~ 03-2531 9F|RMA:

Responsable de la toma de muestra: FECHA: FIRMA:




& Daoriamo
b W o oD §
et o=

FICHA DE DATQOS DE CAMPO - AGUA

CUE: 02—~ 02- 0003

cuc:

0006 - 3+ 20|19 -4OA

PUNTO DEMUESTREO: | A\S- Chon 4

FECHA: L 2_5-;23_1_293—&!

HORA: ‘ ﬁ_: '5-_

Chorto. ang obojo dfl efludte QCH-A

Descripcidn:
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH OD(mgl) | CE(uSicm) | Prof.(m) |Q(pm3/s
. 5 ¥4 €692 | 699 | 2620 - loes¥s| -
Norte (")I'): ) Q = Matriz Estado del ﬂenﬂ_ Datos para determinar e caudal
Alttud {m's. n. m)__4 349 Agua superficial [5<] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (£ m): 3 Aguasublerdnea [ | Soleado — {m) (m) {m) (L) (s) (mis)
Observaciones Aguia residual [1 |UVuwvia J = (o] 0,22 - 9,2
Agua salina [—3 | Nieve — - 1 0' zq - 0,6
Otros [ |Otos = 2 0: 2y _ 06
7 7 .... = 3 0,45 = 9,8
.............................. i~ 9 o‘ zq — O, 2
PUNTO DE MUESTREO: [ AS-QMIIA | FEcHa: | _21 4 93/ 2019 J HORA: | 45 : 00
Deserlpcion: Milo, anth di su wonflunde. ww o quibodo. Millo.
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH OD (mglL) CE (uS/cm) Prof. {m) Q (ma [5 ) -~
égpea:(m)- - M A ¥| 2 6t sql 1 - 01¥5% ==
Norte (m‘): ;_%: Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms.n.m):._ Y Agua superficiai [ %] | Nublado {XJ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| flempo v
Precision (£ m): ] Aguasublerrdnea [ | Soleado - {m) {m} (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual {7 |Uuvia ] oS ) o I - - o‘ _¥
Agua salina [ | Nieve 3 = o* y 3 0 ) 26 - - le) ) q
— - 440016 ~ | - |0}y
]
PUNTO DE MUESTREO: As_ OC I'IQ B oq FECHA: 24 ; 03 20 Iq HORA ﬂ: 09
Descripcién: AQl NOG 1Tve 00, e, 1Sam de 16
confluencln, con lo  quibrdda  Millo
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mgiL) CE (pS/cm) Prof, (m) Q ( m? }5)
—— A2 | 632 | 652 2420 | - -
Norte (m.): T Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m 5. n. m.); Agua superficiat m] Nublado 2] | Large | Ancho | Altura |Volumen | Tiempo v
Precisicn (& m). Aguasublerdrea  [__] | Sofeado | | {im} {m) {m) {Ly {s) {mis}
Observaciones Agua residual [1 |Luvia - \
Agua salina [1 | Nieve -
Otros [ | Otros
MU S e
]

Responsable del grupo de trabajo: K\’ menbu LUh& QM 1Q,QS

Responsable de la toma de muestra:

rechA: _22~03 -201%rma; (#;17 E

FECHA:

FIRMA:




FICHA DE DATOS DE CAMD

-—: sEwa

HD

- AGUA

CUE: 204%- 02-0003

cuc: _9906-3-2019 - 404

PUNTG DE MUESTREO: | As:b(:ho B 4-4

Descripcidn: Ql

L[ FECHA: ]— _Z_L/_JIQ_QJ HORA: | A1 .56
or obajo WMM

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH oD (mglt) | CE (uSlcm) Prof. (m)  |Q( m3/s)
, ig&a:(m) g S A4 2 :ﬂQI 5,99 208,9 - 0,23%4 =

Norte (m); 3?— Matriz “ Estado del tiempo Datos para determlnar el caudal

Altitud {m s. n. m) EI 325 Agua superficial [5& | Nublado [sc] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v

Precision (£ m): Agua subterranea [ ] | Soleado 1 (m) (m) {m) {L) {s) {mls)

Observaclones Agua residual [] |twia - - e} O‘GS j& gl 0‘2

Agua salina [ 1 [ Nieve o) 0
pime it (- 000,34 - | -~ [o5
SR =3 i P - [L,4970,23[ - | - Toy.
..................................... =~ 1240 0,04 | ~ -~ 19,2

PUNTO DE MUESTREO: E AS-QChon 5 FecHa: | 21 03 ;2019 Hora: | 40 . 50

Descrigcién: MMWMMMMCH -4.

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D {mgl) | CE (uS/cm) Prot.(m) | Q) (3/5)

" Me 1 fle [eu2 14984 | -

Norte (m‘): 0%%?;— N Estado del tiempo Datos para determinar el caudal

Altitud (ms.n.m.);_ 4 290 Agua superficial | | Nublado LX]J | Largo | Ancho | Aitura |Voiumen| ilempo v

X
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [] | Soleado - {m) [m) {m) (L) (s) {mls)
Observaciones Agua residual 1 |lLluvia -

Agua salina [ |Neve — L T
Otros [ |Otos

PUNTO DE MUESTREO: | A 5 QChOhG : FECHA: d ;03 2019 | HORA: [

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mgl) | CE(uSlem) | Prof.(m) | (m3/s)
O —. 33 [ 556 |ees 2056 | - [4@s¥s | -
Norte (m'):‘ﬁgﬂ;! Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud ms.n.m.): _4 246 Agua superficial [3£] | Nublado K] | Largo [ Ancho | Altura Volurnenl Tiempo v
Predisidii (£ ivij. 3 Agud subleridiica [ Sleado T ] {mj {m} {iej isj {miis}
Observaciones Agua residual [—3 |lluvia [ - Q 0, 36 - = 02
Agua salina [1 | Nieve - - 4 90,39 - P ¥
e o - [2 [633[~ [~ 43
..................................... = 3 ol 2* i - 41 2
.............................. - ‘-l 045 | - - _|o5
| | 0] Q - ol 2

Responsable del grupo de trabajo: Ki lmen'lo. LU noy Oam 'Rﬂs FECHA: 22*03 ‘mﬂ FIRMA % i)

Responsable de la toma de muestra:

FECHA: FIRMA: (




= FICHA DE DATOS DE CAMDPO .. AGUIA
CUE: __A019 - 02 - Q003 cuc: _0006-3- 2019- 404
PUNTO DE MUESTREO: I A5- QHu:sd 7 FECHA t 0,03, &OH/J HORA Ay. 25
Descripcidn: H ] !
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof. {m) Q (ms Is)
Eona 451 2 31q 54 34 321 = 0,052
;Z‘:e‘?,',’"): 3 3 s Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms.n.m); _4HES Agua superficial  [3%] [ Nublado @ Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): ] . Aguasubterrinea [ | Soleado 1 {m) {m) {m) {L) (s) {mls)
Observaciones Agua residual [ |Uuwia - - 0 |00 - - 108
Agua salina [ | Nieve ] - 0‘ 23 0,05 - - 0,9
o oes - 1054[00¥ [ - | - 1039
.............................. -~ 1984 003 - | - |2
PUNTO DE Mussraao AS" QHy '-02 _I recna: | 29, 03 , 2019 | Hora: | 13 00 1
Descripcion: QUQM HUI (0% Y P o)(? ‘
anamo. .
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°c) pH OD(mgll) | CE(uSiem) | Prof.im) |() (m3/s)
Zona: gL 145 439 @0 98,3 = On+9
Ezt:e(;n")!:)_g_gi:f__ﬁﬁ_;(_z——‘ I Matriz Estado del tiempo 73 Datos para dete_n‘;ﬂnar el caudal
Altitud ms.n.m.)_ 42 o Agua superiicial | | | Nubiado {3 | targo | Ancho | Altura |volumen| ilemps | Vv
Prec:smn (£ m); Aguasubterrdnea [] | Soleado 1 {m) (m) (m) (L) (s) {mls)
Observaciones Agua residual [1 |Uuia —J - 0 QY _ = 0,4
- Agua salina [ | Nieve (- — 9, 35 Q9,16 = o QL"‘-
Pouto 168 do wdfgo pG-g| O L] fOtos - 10¥5048 | - | - [09
Y DO IS YT 2 (Y T I S S Y
PUNTO DE MUESTREO: QCH A4 FECHA: 22 ; 03 ,2°lq HORA: ﬁ: 4Q
Descrpion: ngg_guwy_ne de To poza N9 los 7
N20 madibnly” re ,ﬂgw d no @ g,gto cam&mu ded -
afo de dwmanle 10 w CH-A
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH oD(mgl) | cE@sicm) | Prof.m [Q US) :
o — 1 29,2 | 326 | 642 |A242 - [3,5934 | -
Ezﬁe(Tn)n.)‘ Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altud (m's. . m.): 5] Aguasuperficial [ X] [ Nublado "] | Largo | Ancho | Altura |Vuiumenf Tiempo v
Predisiti (& i) Aglia sublendiies [ | Suleady m {im} {inj {imj ) is {misj
Observaciones Agua residual 1 |Uuia 1 - - = 39 0 | S -
Agua salina [ |Nevwe — - = = 4,0 (096 | -
Otros D Otros - - = 3‘ 5 01% =
— - - 135 Q8] -
.............................. - = 3‘5 Olqz v

J J
Responsable del grupo de trabajo: K } |m€n|0~ LUI'IO. Cam'pns

Responsable de la toma de muestra:

FECHA:

FIRMA:

) | | e
recha:_22-03 ‘@’%RWJ%’L) :




FICHA D

E DATOS DE CAMPO -

Cue: _A019- 02 - 0093

CucC:

009G~ 3- 2019 - 4oi

PUNTO DE MUESTREO: L F5Nom4

FECHA: | _ 21,03,209 ]
Q ublkado af _:

COORDENADAS UTM WGS 84 T(c) pH 0(mgl) | CE(usicm) | Prof.(m) [Q(1/s)
e o E— 133 | 395 | @19 | 44c - _lo233 | -
None\(rr’{): 39% 892 Matriz Estado del tiempo. Datos para determinar el caudal
Alfitud (ms.n.m).__ 4 4G Aguasuperficial [ | Nublado (341 | Largo | Ancho | Altura [Volumen| Tiempo | V
Precision (+ m): 3 Aguasubterrdnea  [SZ] | Soleado — {m) (m) {m) {L) (s) {mls)
Observaciones Agua residual D Liuvia :l . - - fa] A 30 4] 40 -
Agua salina ] | Nieve - = = = = 0‘ 39 4" 5Q - |
e O ~ | =T - o284 35] - |
....... o B - 0,3%[AGH| -
.............................. b - = 16,390 |A A9 -
PUNTO DE MUESTREO: r TSNomZ FECHA 2! ;03 @ﬁ_i Hora: | 13. 00 )
Q

Hui'samanio. 5

Responsable del grupo de trabajo: K\lmen‘l& i-um . Cams

recra:_23-03 - W09 crma.

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mgl) | CE(uSicm) | Prof,(m) Qi ISJ
Zona: L 1 ‘4] 40 2 24 1 344 - 0 03‘;"{ =
ﬁzt:e(?}m) 113 967 : Matriz : Esladtln del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud {m s. n. m.): ﬂ%_z Aguasuperticiai [ | Nublado [X] | targo | Ancho | Aitura |volumen| iiempo | v
Precision (+ m): Agua subterranea Soleado .| (m) {m) {m) (L) (s) {mis)
Obsewaciones Agua residual [ [Luvia 3 - - = [} 20 5110 -
Agua salina [1 | Nieve il = - - l90,30/8,10] -
g = | =1~ lo23lee¥| -
.............................. - [ =1 -"10,23(5¥3] -
.............................. b - ’ = O 25 ‘S‘SQ -
PUNTO DE MUESTREO: 3 JN om 3 FECHA: 2[ 1 Q 1 20 E) HORA: AZ. 35
Descrip:idn A‘F&I rmienta Sfﬂ No " a [¥)
apraX| imadamente « 200 m oyuw 2ba. d.tﬁ mri‘bn QQho-
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH OD(mglL) | CE(uSicm) | Prof,(m) ol ¢ }5
ég?ea; - L - 4215 ‘I_HB CJ Q§ qqq - 11'3‘:15
Norte m Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.); Aguasuperficial [ | Nublado xa Largn ’ Ancho Altura Voluman‘ Tiempo v
Precisiti (& mj; 3 Agud subilerdna 7 | Suieauo | {inj {m} {ri) 1L isi {mis)
Observaciones Agua residual 7 |Luvia L= - = - 0, :Fs 0J 33 -
Agua salina [] | Neve — = i = o' :ﬂf 0,59 -
= == 0,¥0(0,56 | -
. e |~ | = "= |00 [0,50 | =
.............................. = = = 0,80 [0.¥3 ==
- - - 168¥/058 -

Responsable de la toma de muestra:

FECHA:

0,35 076

FIRMA:




FICHA DE DATC

QS DE

YE CAMPO .- AGUIA

cuc:

0006- 3- 2019 - 401

FECHA: ]— __Zl_/___; _29]_97

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mgiL) CE (uSfcm) Prof. {m) Q (] { 5)
e 4-?&4? $e3 133 | 496 | ¢28 323 | - 9,849
Norts (n"'): Q0 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud {m s. n, m.): (<] Aguasuperficial [ [ Nublado _ﬁ Largo | Anche | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision {+ m}; 3 Agua subterrdnea K] | Soleado (- {m) (m) (m) (L) {s) (mis)
Observaciones Agua residual [ |luwia - . = - 0. 80 4‘0 3 - ]
Agua salina [J | Nieve - = — = ;68 O;QQ i}
o e = 7= (0,90 083 | -
.............................. =] = - oi-f‘l 0,4 -
. ol 0 oi
PUNTO DE MUESTREO: ‘ QCH-1 ] rEcHA: | _2] 4 03 7 20)9 HORA 09:4s J
Descr cién ’RJn% lo, .
tnEi ded
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mgiL) CE (uS/cm) Prof.(m) 1@ ( ”5)
éo?a: ; q;4 31 Olf G;ﬂ 404 3 e '-II Gész
Nz;e(% 400 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s.n.m.): _4 “ajjﬂ__ Aguasuperticial [} | Nubiado LX) | targo | Ancho | Aitura |Volumen| ilempo v
Precision (x m): Agua subterrinea [ ] | Soleado |- {m) {(m) {m) (L) (s) {mls)
Obsmanianes Agua residual X3 |Uuvia - - _ - 45 Q‘O 6 e
Agua salina [1 |Nieve —J - - 55 y y 5 10,97 -
PUNTO DE MUESTREO: QCH- A FECHA: [ 29 , 03 ;2019 . gm:t: 09, 35 |
Descripcidn: ?U : en e
nie dd di dw a b qubrada,
Chonfo. mediomds  un canol revestide  wn _@amem brana .
COORDENADAS UTM WGS 84 T{C} pH OD (mglL) CE (pS/cm) Prof. (m) Q ( ] }5 !
éo;\a: ; 19 49,9 Q‘C]g qu 3280 - 3.62#5 -
ste(?'nl) Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Alitud (m s. . m.) q 3;3 Aguasuperficial ] [ Nublado 1 | Large I Ancho l Altura iVolumenr Tiempo |V
Precisitin {x ). | Agud siblerdnes 7§ Sulcado S€ {mj {mij {imj {k) {8} {mi's)
Observaciones Agua residual [X] |Llhvia —I - - - 8,0 |095 -
Agua safina [ |Nieve [ - - - :f L 5 Q, 8 3| -
R | - | ~l- [49 /036 -
.................................. I - €3 093] -

Responsable del grupo de trabajo: Ki l menb Lu no. ® MFDS

Responsable de fa toma de muestra:

FECHA:

FIRMA:




— FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGLIA
CUE: _ d019- 02- 0003 cuc: __0006- 3~ 2019 - 401

PUNTO DE MUESTRED: r QCH -D

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH oD (mglL) CE (uS/cm) Prof. {m) (‘mazs)

e — T 12 | 692 5.4 14Q6 — 10,0065 | —
NoLrte( (m : ) Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud {m s. n. m) L] 332 Aguasuperficial [ | Nublado E Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision {+ m): Agua subterranea 1 | Soleado & {m) {m) {m} L) (s) {mis)

Ohsewacmnes :gz: rc:iidual [%I 'r:l'}“’i: Y Q |9l | - - 19,3

salina iev fos = —
NQC\L(LOY) de CO-U&O& m&d;aﬁh, Otros [ |Otos L 8'30 9,15 0,5
_ e i = 190N | - | — [0,6 |

Htudo 0 Gomedtgmatin |- = [099[6H | = | = [0,6
PUNTO DE MUESTREO: ] Eflu- Qhu recHa: | 20, 03 ; 019 l HORA: | A5 - A5
Descrlpdén (Rln Uhﬂ@_ ' © h de

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C} pH 0D (mgiL) CE (pSicm) Prof. (m) Q ( us )
e —| - 139 | 34¥ | 603 | o¥f | - [50340] -
ste (m): ] e =
Norte (m)’ Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m 8. n. m.); 4 N Aguasuperficial || | Nubiado [X]J | Largo | Ancho | Aitura |Volumen| |lempo v
Precision (£ m); Aguasubterrdnea [} | Soleado 3 {m) {m) {m) (L) (s} {mis)
Observaciones Agua residual [X] |Lluvia ] — _ - - 1,12 G
. .- T Agua salina [ | Nieve =i ji = i g
Hediuon du caudod mediavds |om, (- = :‘ s 5:'}_5
. — — - = 1 Zo
Hebdn Va l“ Méw T e = - = g - =
- . -~ | = I = -
Weo: FECHA: / P HORA: I :
Descripcidn: \
\
COORDENADAS UTM WGS 84 \uc\] pH OD(mgl) | CE(uSiem) | Prof, fm)
Zona: i S
Este (m): —
Norte (m); Matriz de agua Estado del bernpo Datos para determinar el caudal
Altitud {m s. n. m.): Aguasuperficial [ ] | Nublado—_ [:] Largo ’ Ancho I Altura ’Volumen ' Tiempo v
Precisidiv (& i), Agld sublendied T3 Suleato E,Q {inj {mj {imi) {19 {s) {mis)
Observaciones Agua residual [ | Uuvia - Sy
Agua salina [—1 | Nieve - ey
Otros [ |Otos s
Calssres i | | [\
Responsable del grupo de trabajo: Kilmewio Luna Cﬂmps recna:_23-03-2019 FIRM A% ‘
Responsable de la toma de muestra: FECHA: FIRMA: &/




Qefa

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

Qe

CUE: Q0{9-9Q2-0003 cuc: 0006-3- 2014- 4OI
PUNTO DE MUESTREO: | 5EP - QHUE 02 | rechal 20,03, 2019 Hora: | 13 .00, |

oescripcion: Quulorado. Husamanco, | GO0 ObQ-Iﬁ d PAD du m.)(mqgm anl

E

lo_confluenda, wn b qubrada Yanamd .

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (UTM WGS 84)

sl EI

ZONA 45 GI' vo [ ] Duplicado I:I MT‘OA& Hu)samorn0-
95624

ESTE (m)

NORTE (m) 8399 204 OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.n.m.) 4246 b
PRECISION (+ m) +3m |Arena gravaso. i wlor momeh Chalp

PUNTO DE MUESTREO: |  5ED - QHUOS" FECHA'I 20 ,93, 2Q19 HORA: 14. 25+ |

DESCRIPCION: &ubmdn HUGSCLMQMO- UM Qfmﬂr madomenty & HO m 0(91400
dd PAD “gu Giwivielemn .

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (UTM WGS 84)

sl <] .
ZONA 48L N [ Duplicado |:| Quebrado.  Huisamano.
ESTE (m) 33458

NORTE (m) 939¢ OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.n.m.}

PRECISION ( m) +3 Arena 9ravoso. & m\nr Mmanon dona .

PUNTO DE MUESTREO:l 5€D-QC\\OV\G —l FECHA:I 2l ,03,2019 | HORA:
oescmpcnéN:GM&bW Chola | o.g;m o.bgjﬂ dd flueifs QCH-4

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

CCOORDENADAS (UTM WGS 84)

ZONA FI-YN sl Y Duplicado
ESTE (m) 195149 NO I:I Q}ULI‘O&- C‘\‘K‘D-

NORTE (m) 8400 5%6 OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.n.m.} l" 2“'6 P

PREGISION (£ m) +3 Arena gravaso, L C&Of manenm  9sQung

PUNTO DE MUESTREO: | SE]- QCho =41 | Fecha| 21,03, 2018 HORA: ﬂ_: iS h

dud Huiso adam

DESC?IPCION QHMQ dlﬂrfh OQ” GL%)O ‘|'tyﬂ Sdmomao.- | an-O)(t m
GOORDENADAS (UTH WS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA 180 si L Duplicado [ ]

ESTE (m) q . 56 NO Mm C‘lﬂ"’b-

NORTE (m) g 400405 OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.n.m.) 4323

PRECISION (£ m) +* 3 Avena SI'Q vose da (Dlﬂf' OSUNG

PUNTO DE MUESTREOl 5ED -~ BC‘\O 09 | FECHA:| 9] ,03,2019 HORA:
DESCRIPCION: &ubra.do. Chanta, OAMON om&lw. dal ‘hwo Hdl'sa.mwwn. dum
onflunud.  con laMaZo. Hillo.

COORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

18L S| uplicado
core - 39 o % owicade [ | | Quubrade. Uhawito-

NORTE (m) <] 297 892 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 348 -
PRECISION (x m) 1 3 Arero. gnavase. dr wdor mamen a5ua .

ol
Responsable de grupo de trabajo: h\menla Ll.“\a C S - __{#{) —
Responsable de toma de muestra: Wd m MZ CQZW o M 0




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

Oe

cue: 2049-02-0003 cuc:  G0Q6- 3- RQ(9- 40
PUNTODEMUESTREO: |  5€D-QMil]1 | FECHA: 2] ,03, 2019 | HORA: A5.99
pescripcion: Quibrade. Hilla ; arty di su uanfluencla,  Gon lo- qubrndo nfa .

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
sl
1ZONA ' L NO I:I Duplicado |:| G l l H;"O
ESTE (m) 323499
NORTE (m) ® 399920 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) "l 353 Z
PRECISION (t m) *r3 ATQM me‘l ‘LL (,dﬂ MowEn  asSQRO
PUNTO DE MUESTREO: 5€D - QChon'-ﬂ FEcHA:| 22,93, 2019 HORA: 08 .15+
DESCRIPCION: Q@m&c Chovita p qum Ctbo.ok d)ﬂ Q‘Hﬂ-ﬂn‘h QCH-A
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
si

2ONA lgL NO ] Duplicado I:I G | I Olﬂw}b“
ESTE (m) a35¢

NORTE (m) Y0 OBSERVACIONES

ALTITUD {m s.n.m.) IQE_
PRECISION (+ m) *3 | Arena gmvasa.,d& cnl.Or Mmopen  OSUUAO -

PUNTODEMUESTREO:I 56D~ QChch 3 ] FECHA:| 22,03, gq)ql HORA:
DESCRIPCION: @hﬂbmdp Chonta, Qg_uﬂ_/) ON&M M ePlyubz QCH"A-

CCOORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

ZONA ABL sl = Duplicado
ESTE (m) 193469 o [ L] Mra&a dlﬂflb.

NORTE (m) 2394 5¢) OBSERVACIONES

ALTITUD {m s.n.m.) 4365
PRECISION (t m) +3 AVQWG 9"-\1(5‘1, ds cp\ﬂ' mumm\'n rn"!td‘oc

PUNTO DE MUESTREO: | SED - QChan 2. | FECHA: 22 ,03,2009 | HORA: | A .AS 4, |
DESCRIPCION: Mt‘&dﬂ dwnfa ) ug,uno Q%p de o dm.cm&o. dad Q-‘F(J-I-ﬂﬁb- QCH-D.
COORDENADAS (UTMNGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

18L sl X Duplicado
] Z(;::(m) #q zqqq NO i Q‘“.bmdﬂ Ckﬂ“-b'

NORTE (m) 8399 365 OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.n.m.) l’ 3q6 . -
PRECISION (£ m) 3 Qm gravosa. du m\O" moAim fUJIm i

PUNTODEMUESTREO:l JED-QC\mn‘\ | FECHA:| 22,& ;2019 | HORA:
pescriecion: _Ausorado, M"W awtks. & lo dlﬂ% ad Q-ﬂmn'b. QCH-D.

COORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA gL sl [X] Duplicado I:' Gw.bm da Wibx
ESTE (m) © NO C_] d'lﬂ
NORTE (m) 239903} OBSERVACIONES

4389
ALTITUD (m s.n.m.} -
PRECISION (x m) +3 Arena Jevoso., du (dpr momemn dO)LQ

Responsable de grupo de trabajo: K"B m@)\\la Luna CGW\DQS — ___wj-‘ )
Responsable de toma de muestra: WO&KM %’z m ) — XW
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUELO(Y - 02~ 0007

cuc: GOUE - 3- o0 /9- 407

Cédigo del punto de muestreo: &/ /2 ~ G ChOon g

Localidad de > muestreo:

AU OTP - Cf/c%w GIUILCAS -~ CUSCD

Estado del tiempo: [Estacion del afio: L0 (/705 0 Fecha: of 2 ~ Ol 3—20) |H.inicio: /2 10 &

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: /&L E(my 797 776 N(m): £3 ? FJOB L | [nnia: y__?_s I {ms.n.m) |H. fin:

Nombre del cuerpo de agua: Cuenca: ¢ (/20 cENCA DE( (D ANT %)
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): I, 58 Temperatura (°C). 76,8 Ancho de cuerpo de agua (m)- :7‘ BO

Conductividad eléctrica (uSfem): ./ I; Y pH (unidad de pH): =, 3 (/ Longitud de tramo evaluado (m): ¢ 5" ©0

Color aparente:  LAJCH L ORD Transparencia (m): Profundidad promedio (m): 7 20

Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m):

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) JF [+ @n. CA !I] DAD

1. Estructura y naturalidad de la veget; de ribera Puntaje i del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5) . i [ Canal con estruc L:,T;S figicas parcialgs
Malo (1) Pésima (1) Canal medificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de vegetacion de fa ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) l Manchas aisladas (1) 5 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) ] Arena + arcilla (1) [ Grava (1) | Piedras (1)
3‘? " tividad de Ia g ‘ de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | | Bloque {boulders ) (1) LI
je ady tes o pr 7. i de velocidad y profi def rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (26 1) 3 Répido-somero (1) PEPETPTOTIET T ento-somero (1) 2
Nula {0} Lento-profundo (1) [ Todos los antericres (5)
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje &. El de heter d Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) 5 Hojarasca (1) ST IS Algas (1)
Con basura ylo escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) | Macrofitas sumergidas (1) q

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Digues naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS {muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato RéplicalArea {em?) Muestra Tipo de sustrato f RéplicalA (m’l Mesohabi Muestra
LR 1 /o4 10,09 m% nsa
T 2 Gmve+ ro 2° 2 R
e 3 + T +0,09%m monso mmple.
\ ~a= 2°
N 5 5°
.
e Muestreador: /2=y JUZBE 2
Observaciones: Observaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voitaje, N.¢ lances, long. de muestreo, ndmero de redes)
) ey =
Lista p de especies de peces col | Biometria de peces
Especie Nombre comin Especie Long. Estandar {cm) | Long. Total {cm) Peso (g) Sexo

e

N

e

Colecta de tejido (Sl . (NO)
. Indicar el o los tejidos a analizar:
Observaciones:
Colecta de estéomagos | ] (Sh) (NOy \
Responsable de grupo: Firma:
Responsable del muestreo: K/LHG M/A LU/VA CAdeJ Firma:

0
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: 20/9- 02-C003

cuclOPb ~ 3 - 2019 - 707

Localidad de muestreo:

& TChonZ2 *

Cédigo del punto de muestreo: L/ {4 ~

QUINOTR - CHUHBIVIL CAS - CvSeo

Estado del tiempo: [Estacion del aro: LUV S A Fecha: 22 - 03-2Z01 9 H.inicio: /7 /J°
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: ,"g{_ E {m): 9- ?Z?ﬁ N (m): ajﬁﬁd 6y | (A G 3FE (ms.n.m) H. fin:
Nombre del cuerpo de agua: Cuenca: M{( RO CUCVCADEC (o ANTUVO

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): Sy BT Temperatura (*C): /Y Ancho de cuerpo de agua (m): PAEYY
Conductividad eléctrica (uSlem): /5 Y, #  |pH (unidad de pH): + /% Lengitud de tramo evaluado (m): J, 00
Color aparente: “"ASCe ¢ H 20 Transparencia (m): Profundidad promedio (m): 4). SO

Observaciones:

Profundidad maxima muestreada (m):

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

~—
']
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERAS) « 9  RUENA  CALDAD
1. Estructura y d de la veget: de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5) | Lanal.con estruc L['r‘a}s fpIeaspargeles
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2.C d de vegetacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5} [ Manchas aisladas (1) S &. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) |  Grava(l) |  Piedras(1)
| l‘ de ia g ‘ ion de ribera con otros efementos del Puntaje Canto rodado (1) | Blogue (boulders) (1) 3
F i Y tes o pr 7. Reqg de velocidad vy profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) 1 Mala (2 6 1) 3 Rapido-somero (1) | “dpluu;t‘:mu“w l Lento-somero (1) z
Nula (0} Lento-profundo (1) ] Todos los anteriores (5)
4. Pr ia de y Puntaje 8. El de | geneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura yfo escombros escasos (2) 5 Hojarasca (1) j IEARERLTENES | Algas (1)
Con basura yfo escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) ] Macrofitas sumergidas (1) 3

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Diques naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS {muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo d¢ sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra Tipo de sustrato b icalArea (m?) Mesohabitat Muest
i %@MG* Vi ) A m2 Eﬁw_
L 2° +G " [20,04 m2 30
b R 3'000 m3 [ €emanso | Simple
s 4° 4 P
iy 5° 5
T~
T Muestreador. f2E) J O R

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nitmero de redes)

(s

MR

—_—

Lista preliminar de especies de peces colectados

Bi ia de peces

Especie Nombre comuin

Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm)

Peso (g)

Sexo

.

b

™

™

N

N

Observaciones:

9
N (NO)

Responsable de grupo:

LUMENIA CUNK CAMPAS

Responsable del muestreo:

Colecta de tejido (S1)
indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estémanos | | (sh (NO)
Firma: } &
Firma: M
.
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

e 20]9- 02- 0003 cucgdgob - 3-20/4 - 401

Codigo del punto de muestreo: 4 /4 ~ &(’jw y}_‘?

Localidad de muestreo:

QuItdoTA - CHUMPBIY L CAS ~ (VSCO

Estado del tiempo: Estacion del afio: /(1) VU120

Fecha: 2 2 ~U3-L0/F [H. inicio: /0 + 25~

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: / E (m): N (m): 3 Altitud: VJ 6.)" ms.n.m) H. fin:
Nombre del cuerpo de agua: Cuenca: M{ Cﬂ@ CUCN (O D & 10 ATOYO
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): b, ¥Y2 Temperatura (°C): 73 B .

o, 00

Ancho de cuerpo de agua (m):

pH {unidad de pH):

Conductividad eléctrica (uSicm): /£ 6, Z b, 77

o, 00

Longitud de tramo evaluado (m):

Transparencia (m).

Color aparente: T AJCOLD [(<3)]

¢/ 30

Profundidad promedio (m):

Observaciones:

Profundidad méxima muestreada (m):

430

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

= -——
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)

1. Estructura y d de la veg de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje

Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) Canal natural (5) Lanaleary eslmclu{rla;s Tigidas parciales

Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3)

2.C idad de veg de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0}

Continua (5) 1 Manchas aisladas (1) 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.

Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) I Grava (1) 1 Piedras (1)

3.C r tividad de fa tacion de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | ] Bloque (boulders) (1)
I je ady tes o p 7. Regi de vetocidad y profundidad del rio Puntaje acum.

Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) Rapido-somero (1) TREPTHITETET T ento-somero (1)

Nula (0) Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5)
4.P ia de y bros Puntaje 8. El tos de het idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) |  Basura ylo escombros escasos (2) Hojarasca (1) ] kP Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) | Macrofitas sumergidas (1)

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Diques naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato licalArea (cm®) Muestra

Tipo de sustrato (m%) Mesohabitat

10

TG

1°

P

2°

20

.

3°

T~

4°

e

5°

_

e

Muestreador. £ED JTURLAELE

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca {tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)

Sh

o

-

Lista p de esp

de peces

Biometria de peces

Especie - Nombre comuin

Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

P

e

L=

Observaciones:

=
"~ (NO)

Colecta de tejido (S1)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estomagos | | | (S1) (NO)

Fesponsable de grupo:

KILHEMIA LUNA CAMPIS

Responsable del muestreo:

Firma: = |

.
Firma:
7

Y
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE 2O0/7-U2- 0003

cua06 -3 -2019-Y0 7

Cadigo del punto de muestreo: A () = ﬂ Chon ¥

Localidad de muestreo:

KUINOTA -CHUHB/V(Lcar - el co

Estado del tiempo: [Estacion det afio: &L U/ (/[ EY ] Fecha: < 2 =~ O3~ 2079 H.inicio: O & 40
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: /B L EmyF F JI62Nim): &3 97 770 | [Aiid. 7 3 ¥g  (ms.nm) H_fin:
Nombre del cuerpo de agua: Cuenca: M] (20 CUEUW CGA 3TC Elo A oo

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mgfL): 6,99 Temperatura (*C)- +, 7 Ancho de cuerpo de agua (m): 9 Q0
Conductividad eléctrica (uSfem) =2 & <  |pH (unidaddepH): (2, 7 2, Longitud de tramo evaluado (m): IJ°00
Color aparente: 7" A/ ¢.OLOLD Transparencia (m): Profundidad promedio (m): 0. 30

Observaciones:

Profundidad maxima muestreada (m);

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

— -
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)
1. Estructura y lidad de la t: de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
anal con estructuras r
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) Canal natural (5) [amiRomis e R
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3)
2, C de ion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) [ Manchas aistadas (1) 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1} | Grava (1) ] Piedras (1)
3.C ividad de 1a tacion de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | Bloque (bouliders ) (1)
paisaje ady tes o proxi 7. Regi de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) Rapido-somero (1) [ TS T | ento-somero (1)
Nula (0} Lento-profundo (1) [ Todos los anteriores (5)
4.P ja de b y bros Puntaje 8. El de heterog idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) |  Basura yfo escombros escasos (2) Hojarasca (1) | TR Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) | Macréfitas sumergidas (1)
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales (1)
Otfras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS {muestras)
PERIFITON (raplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicarA (em?) Muestra Tipo de sustrato splicalh {m?) Mesohabitat
1° 1°
‘..\ 20 20
NG 3 T
‘\\ 4 rg
‘\\ 5¢ 5°
‘\‘
L Muestreador. 20 ~J LA/
Observaciones: Observaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)
(s (e =
Lista f de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Long. (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
NG o
™ R
\\ \\\
Colecta de tejido (Sh N (NO)
5 Indicar el o los tejidos a analizar:
Observaciones:
Colecta de estomagos | [E] (NO)
Responsable de grupo: Firma:
Responsable def muestreo: KUMNEDIA CU(UA CAH pPOS Firma:




Oefa

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE 2 0¥ = 02- 003

L CU0006 -3 -20/9 - 904

Localidad de muestreo:

Codigo del punto de muestreo: /(8 -&Mill 4

VIANOTA~ CHUOMB/ULL (A4S - VSO

Estado del tiempo: [Estacién del afo: ZEUUVY DT A Fechar 2)-03- ZU[Y [H.inicie: 7T 0D
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: /B L E(m): 273 YTINm:E 3 77720 | |atiue: ¥ 3 7.3 (ms.n.m.) |H. fin:
Mombre del cuerpo de agua: Cuenca: M { Cy20 CVENCA Dl KB/O AvToYo
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): &,1+ Temperatura (°C): A1, 4 Ancho de cuerpo de agua (m): A, 40
Conductividad eléctrica (uSfcm): ﬁ/_?- pH (unidad de pH): +,4 Longitud de tramo evaluado (m): 3,00
Color aparente: 7~ A/ €O/ 0720 Transparencia (m): Profundidad promedio (m): .30
Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): 0.30
Posibles fuentes contaminantes cercanas: a
- -
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)

1. Estructura y naturalidad de la vegetacion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje

Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) Canal natural (5) | Canal'con W

Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3)

2. Continuidad de vegetacion de la ribera Puntaje Canal totaimente modificado por estructuras rigidas (0)

Continua (5) | Manchas aisladas (1) 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.

Manchas grandes (2) Arena + arcilla (1) | Grava (1) | Piedras (1)

3. Ci i idad de la g ‘ de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | Bloque (boulders ) (1)
p I y O pr 7. Regil de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.

Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 & 1) Répido-somero (1) TEPIEPTOETEY T | ento-somero (1)

Nula (0) Lento-profundo (1) I Todos los anteriores (5)
4. Pi ia de b y 0S Puntaje 8. de t q idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura yfo escombros escasos (2) Hojarasca (1) | A Algas (1)
Con basura yfo escombros abundantes (0} Raices sumergidas (1} | Macrofitas sumergidas (1)

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Diques naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

e

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra Tipo de sustrato éplicalArea (m?)] M
1° 1°
. > 2
= = &
X 4° g
‘*\_ 5° 5°
~

Muestreador. JZE ) SUZ BEE.

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)

b

(Sh

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie Nombre comun Especie Long. Estandar (cm} | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
2l i)
il ~.
R PN
= i
T N
ey =N
~ e
N e
e ™~
N T
PR 2 =
g e
X S
Y N
~, ™
~
Colecta de tejido (SI) N (NO)
) Indicar el o los tejidos a analizar:
Observaciones:
Colecta de estomagos ] [ (ND)

Responsable de grupo: Firma:
Responsable del muestreo: k/L H€A//4 L(//U‘/J CA Hpﬂ_f Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

cUE: JO/¥-02 ~0003

Localidad de muestreo:

cucHO06-3-20/F- Y04

Codigo del punto de muestreo: 2/3 - (/(ho - 09

QU T0TA~ CHUMB) VIL (AS- CvIcO

Estado del tiempo:

[Estacion del afio: Lvvor

Fecha: 2/-UI-20/Y [H.inicio: /< DU

Coordenada en UTM WGS 84 Zona, /B L E (mp 73 7-0FN (m): 8‘.3 v d ?6‘ vZ

Aliud: YT Y8 (ms.n.m) |H. fin:

Mombre del cuerpo de agua:

Cuenca: AMff (420 CVEJCA DEL 72D AUTUVO

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mgiL): 6,7 < Temperatura (°C): /24 Ancho de cuerpo de agua (m): Z, 30
Conductividad eléctrica (uSfem): = § 2 pH (unidad de pH): b/ I o Longitud de tramo evaluado (m): g, 00
Color aparente: — 7 A/ C&L.O0() Transparencia (m): Profundidad promedio (m): 0, J o

Observaciones:

Profundidad maxima muestreada (m):

g,5Y

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)
1. Estructura y naturalidad de la tacion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del ¢canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regutar (2) Canal natural (5) | LAnAkcon.ed I'UCIL:II]a}S figides parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3)
2.C idad de de la ribera Puntaje Canal totaimente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5} ] Manchas aisladas (1) 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) [ cravary | Piedras (1)
3.{‘ " tividad de la g ‘ de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | Bloque (bowiders ) (1)
I je:ady tes o p 7. Reg de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) Répido-somero (1) [ TEPRERTOTT T ento-somero (1)
Nula (D) Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5)
4. F ia de b y 08 Puntaje 8. El de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) Hojarasca (1) | B h A Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) [ Macréfitas sumergidas (1)
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales (1)
Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato gplicalA _m’} Muestra Tipo de sustrato Reépli "—y_{m’} Mesohabitat ! t
1 It
. ¢ 2
e = 37 3
T~ 4 4°
e 5° 5°
\‘\...
S NMuestreador:  Z&0) Jo/f2 (AE
Observaciones: Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca {tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)

(sh (028 —
Lista pr de esp de peces colectad Biometria de peces
Especie Nombre comin Especie Long. andar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
i ~

[

-

b

Observaciones:

B
N (NO)

Colecta de tejido (1)

Indicar el o los tejidos a analizar:

(sh NOy N

Colecta de estomagos

Responsable de grupo:

KICHEVIA LUVA

Responsable del muestreo:

CAM PLS

Firma:

Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

cue: 20/9-02-0803

cuC: 0006 -3=20)q - 707

Localidad de muestreo:

Cadigo del punto de muestreo: Ha— b{

Cho-44

AUNOTD - CHUMEB I VILCAS - CuUS O

Estado del tiempo:

[Estacion del aio: L OVJOITA

Fecha: Zf - O3~ 20/ [H.inicio: 77 JJJ

Goordenada en UTM WGS 84 Zona: /A L Emy 77 ¢/ J & N(m): & %00 a5~

Alitud: #7923  (ms.nm) [H. fin:

Mombre del cuerpo de agua:

Cuenca: HICRO CUENCA DPEC LI ANTUW

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): J, 997 Temperatura (“C): /f“f, < Ancho de cuerpo de agua (m): ~. dJ
Conductividad eléctrica (uSfem): ;(‘0 B;? pH (unidad de pH): ?{ [#] ; Longitud de tramo evaluado (m): L 00
Color aparente: £ A/CL7 D120 Transparencia (m) Profundidad promedio (m): U, 60

Observaciones:

Profundidad maxima muestreada (m):

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)
1. Estructura y i de fa t de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) Canal natural (5) | L-anal con estrucu;;a)s rigidas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3)
2. Continuidad de vegetacion de laribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0}
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) Arena + arcilia (1) [ Grava (1) | Piedras (1)
3.{‘ r ividad de la ¢ de ribera con otros efementos del Puntaje Canto rodado (1) I | Blogue (boulders ) (1)
paisaje ady 0 pr 7. Regil de velocidad y pr d del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) Rapido-somero (1) REREEREETEE T Lento-somero (1)
Nula (0) Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5)
4.P ia de b y 0s Puntaje 8. E de heter idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros () [ Basura y/o escombros escasos (2) Hojarasca (1) | o |u.;:..3: e [ Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0} Raices sumergidas (1) | Macréfitas sumergidas (1)
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros). Digues naturales (1)
5 Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area gcm’} Muestra Tipo de sustrato RéEiica;Area Im?) Mesohabitat Muest
1° 1°
\ 2 2
e ¥ 3
B 4 D
P 5° =
\\_‘
\\\ Muestreador: 2 E7D SIS

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)

(sh

&g

-

Lista pi de esp de peces coll d Biometria de peces
Especie Nombre comtin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
B
N S
N RS
R N
e .
™ N
T8 R
N B
N i
e N
~ B
R NG
e o
N N
Ny NG
> ™
™ o
Colecta de tejido (1) . (NO)
) Indicar el o los tejidos a analizar:

Observaciones:
Colecta de estémagos | (sh (NO)

Fesponsable de grupo: Firma:

Responsable del muestres:  KILMEMI A LONA C4HMH PQT Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: 20/9-0U2- 0003 cuc:. 0006-3-20/9-%07

Codigo del punto de muestreo: 4¢3 - &/(J20n O

Localidad de muestreo:
pid

VIR - CHOUBINLLCRS ~ CUICO

Estado del tiempo: |Estacion del afio: LovibIrA

Fecha: Zf -7~ <2019 [H. inicio: /U T0

Coordenada en UTM WGS 84_zona: Jf [ E(m):2F YAIIN(m): 8 YOO YO8

Altitud: HAIECO (ms.nm) |H. fin:

Mombre del cuerpo de agua:

Cuenca: M| (ZOCUEDC] DeEC Fio <A M| UYO

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

/1, e

Oxigeno disuelto (mg/L): é} !/2 Temperatura (*C):

Ancho de cuerpo de agua (m):

/6

Conductividad eléctrica (uSicm): 7 7 #, 4 |pH (unidad de pH):

Longitud de tramo evaluado (m):

Color aparente: T (.0) L) Transparencia (m):

, 09
5o

Profundidad promedio (m):

Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): O A_”
Posibles fuentes contaminantes cercanas: it
—
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)
1. v lidad de la veg de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canai fluvial Puntaje
] fruciura iale
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) Canal natural (5) I Canal con esfruc L::a]s Trigidas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3}

2. Conti de veget de la ribera Puntaje Canal totaimente modificado por estructuras rigidas (0)

Continua (5) | Manchas aisladas (1) 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.

Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) l Grava (1) I Piedras (1)

3.c ividad de la vegetacién de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | Blaque (boulders) (1)
paisaje adyacentes o proximos " 7. Reqgi de velocidad y pr didad det rio Puntaje acum.

Excelente (5} | Moderada (3) | Mala (26 1) Rapido-somero (1) | TEFEFTOTETEE T ento-somero (1)
Nula (0} Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5)
4.F ia de b vy bros Puntaje 8. El tos de het: idad Puntaje acum,

Sin basura ni escombros (5) | Basura yfo escombros escasos (2)
Con basura y/o escombros abundantes (0)

| TTUTICUS ¥ TaiEs I

Hojarasca (1) G Algas (1)

Raices sumergidas (1) | Macroéfitas sumergidas (1)

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Diques naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm®) Muestra Tipo de sustrato Réplicalhrea (m’) Mesohabitat Muest

1 1°

\‘-\ 2° >

\ 3° 3°

\\ 4° o

\\ 5 5

"'\\-—
T Muestreador. /2e50 J (f2 /5 C72
Observaciones: Observaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
s yef- —
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces

Especie Nombre comin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (a) Sexo

oy

e

e

™

~.

S

Observaciones:

. (NO)

Colecta de tejido (S
Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estomagos | (sh (NO) N\

Responsable de grupo:

AlLMENIA LONA CARPES

Responsable del muestreo:

Firma:

Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

e 2079 0U2- 0003 .

cuc: 0006 -3-2019-Y%

Localidad de muestreo:

Codigo del punto de muestreo: H@ -0 Chon .6

Qv 1 TOTA - CHUMB/UILLAS - CULCO

Estado del tiempo:

[Estacion det afio: LLU 1105 A

Fechas 2/-03- 20/9

H. inicio: 0 8 230

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: /B L~ Em) 2 38 14§ Nim: EVOOTFL

Altitud: YZYL (ms.nm) H. fin:

Nombre del cuerpo de agua:

Cuenca M/ CIZOCUEACA DEC Aio ADTUYD

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL. HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): B & [} Temperatura (°C). 7,3 Ancho de cuerpo de agua (m) J’_ 0O
Conductividad eléctiica (uSlem): 26 J, & |pH (unidaddepH) S, J Longitud de tramo evaluado (m): .09
Color aparente: - M C. O EN(D Transparencia (m): Profundidad promedio (m): d Y0
Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): A .30
Posibles fuentes contaminantes cercanas: i
- —
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)
1. Est y lidad de la veg ion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) Canal natural (5} Lanafcon ESIfLICtL‘:l;a}S figieasTpartiales
Malo (1) Pésima (0} Canal modificado por tefrazas sin cemento (3)
2. Continuidad de vegetacién de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 6. Composician del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) [ Gavarn | Piedras (1)
3.C tividad de la get ion de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) j Blogue (boulders ) (1)
paisaje ady tes o pre 7. Regimenes de velocidad y profundidad det rio Puntaje acum.
Excelente (5) [ Moderada (3) | Mala2061) Répido-somero (1) | FEPETROTTT T Lento-somero (1)
Nula (0) Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5)
4. P ia de y 0s Puntaje 8. El de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura yfo escombros escasos (2) Hojarasca (1) e A fh Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) 1 Macréfitas sumergidas (1)
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales (1)
Qtras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalA {.;m?]. Muestra Tipo de sustrato RéplicalA l""gl Mesohabitat Muestra
: i 1°
\\ 20 ov
i 3° 3
T 4 D
o 5° . 5t
Sl
o Muestreador: /2. () (23 €L

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)

e

(sh

P

Lista p de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
\ \\

" N
NS
G N
e o
N N
N =
N R
N
Colecta de tejido (S1) SN (NO)
. Indicar el o los tejidos a analizar:

Observaciones:

Colecta de estomagos | | (Sl) (NO) N
Responsable de grupo: Firma:
Responsable del muestreo: K/LHEU(A CUMQ CA pr Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

Cue: 20(9-02-9003

cuc: 0006 -3-20/9-4o 4

Codigo del punto de muestreo: A (3 = f/ Hui,f!

Localidad de muestggo:

UIDOTA-CHOMBIVILCAS- CUSCO

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Diques naturales (1)

Estado del tiempo: [Estacion del afio: £LU U DS A Fecha: LU/ ~0%-20)Y9 [H.inicio: /& + 2.5
Coordenada en UTM WGS 84 Zona /@ L. E(mZF YJBIN(my @178 AT 7 | |[Atwd F& BT (msnm) |R A
MNombre del cuerpo de agua: Cuenca M[ CIlDCUEACA DEL 2o ANTUYD
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): \5: 3 L d Temperatura (°C): / I, 2 Ancho de cuerpo de agua (m): 0* 8_{_
Conductividad eléctrica (LS/em). 7.2 & pH (unidad de pH): e Longitud de tramo evaluado (m): 3. 090
Color aparente: 7* g COL OLD Transparencia (m): Q, l‘o Profundidad promedio (m): 0,70
(Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): A /0
Posibles fuentes contaminantes cercanas: r
= v
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) 2 MD HODERADH

1i y i de la tacion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje

Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5) | Canal con esiruch;rﬁs figidas parciales

Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 3

2.C idad de t: de la ribera Puntaje Canal tetalmente medificado por estructuras rigidas (0)

Continua (5) E Manchas aisladas (1) 5 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.

Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) | Grava (1) | Piedras (1) 3

3. ‘.. ividad de la : ‘ de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) I | Bloque (boulders) (1}
paisaje ady op 7. Regil de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.

Excelente (5) | Moderada (3) i Mala (20 1) 3 Rapido-somero (1) “"p'“”:’:u'“”uu Lento-somero (1) z

Nula (0) Lento-profundo (1) | Todos fos anteriores (5)
4. F ia de b y 08 Puntaje 8. El de het idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) |  Basura y/o escombros escasos (2) 5 Hojarasca (1) | Mieen? Akl | Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) [ Macrafitas sumergidas (1) ﬁ

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS {muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra _Tipo de sustrato RéplicalArea (m?) Mesohébitat Muestra
1 Gavo. + A B
‘\\ 2* +6 ] i Z
i > -+ ~ 0,09 m% S‘ompk'.
4° 4°
‘\\ 5° =
\\1
N Muestreador. /4 0 SO & B
Observaciones: Observaciones:
—
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)
(s (>eg, —
Lista p i de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total {cm) Peso (g} Sexo

o

P

™

™

e

TS

Observaciones:

Colecta de tejido (Sl)

b
~._ (NO)

Indicar el o los tefidos a analizar:

Colecta de estomagos | [ | (Sh

(NO)

i

Responsable de grupo:

KICHENIA vnn Cadpas

Responsable del muestreo:

Firma: 1

Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: 20]4-QZ-Q003

cuc: 0006 » 3-2019 - 49]

Cadigo del punto de muestreo:

HB-GHwi =02

Localidad de muestreo:

Quintata - Chumbivilws - Guoe

Estado del tiempo: Estacion del af Fecha: 20-93~ 2019 [H. inicio: 13:940
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: §9 L. E (m): Allitud: & 2HEG (ms.n.m) 8 [H. fin: i 3:2Q
Nombre del cuerpo de agua: Qmm HUIS Cuenca. NICEQWEPNKA DL £la ANTURQ

DESCRIPCION DEL HABITAT

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU
Oxigeno disuelto (ma/L):

Ancho de cuerpo de agua (m):

4,95

e0 Temperatura ("C). A
Conductividad eléctrica (uSicm): q é A 3 pH {unidad de pH): Y

Longitud de tramo evaluado (m):

39

Color aparente: "Ly ¢ LTV i Transparencia (m): @, {Q Profundidad promedio (m): Q,
CObservaciones: Profundidad maxima muestreada (m): Q_ 4
Posibles fuentes contaminantes cercanas: ¥
-——
—
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) = JA = HUGNHG m
13 y naturalidad de la de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regufar (2) 5 Canal natural (5) ] Lanaleon "SE“""‘:;";S Tgidas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continui de 5n de fa ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) 5 Arena + arcilla (1) l Grava (1) | Piedras (1) 5
:!.f‘ 1 ddela g ‘ de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | l Blogue (boulders) (1)
p il y 0 pri 7. Regil de velocidad y p del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (26 1) 3 Répido-somero (1) | PEPRTIOEIET T ento-somero (1) 2
Nula (0) Lento-profundo (1) i Todos los anteriores (5)
4.P ia de b y 08 Puntaje 8. El de hets d Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) 5 Haojarasca (1) a7 ol Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) j Macrofitas sumergidas (1) ﬁ
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales (1)
Otras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

= MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de RéplicalArea (cm?) Muestra

10

"‘-\ 20
\\\ 3°

40

S 5°

Muestra

5'm\|)h.

Muestreador:

Observaciones: —

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca {tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)

sh wel -
Lista prelimi de especies de peces colectad Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Long. Esta {cm} | Long. Total {cm) Peso {g) Sexo
\ \\

N

i \“‘*\
Colecta de tejido () S (NO)
. Indicar el o los tejidos a analizar:

Observaciones:

Colecta de estomagos | | | (sh (NO)
Responsable de grupo: Firma: -

i . )
Responsable del muestreo: K\‘ mewa, LU“ 0. G]MDOS Firma: ,&‘b i
| | i, ™
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Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

P —

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo
. ldentificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

: Medidor de Conductividad*
: HACH

: HQ40od

1 602264710027

: 2018-11-15

6’6@?@%@ de Galibracidn

LA-578-2018

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacion

. Resolucion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

=

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Calibrocicn,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

. Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

: 150500000010

1 172942587021

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,1uS /em -1uS /cm -0,01mS /cm

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, seglin procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros" de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 231 49,8
Final 23,0 52,5
Trazabilidad
Patron usado Cédigo Interno N® de lote o N° de ceriificado F. Vencimiento
MRC 88,9 uS/cm GGP-S-04.40 CC17367 2019-06-27
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.34 CC17355 2018-06-22
MRC 9992 uS/cm GGP-5-07.33 CC17452 2018-07-13
Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patrén Errar Incertidumbre
98,1 uS/cm 98,9 uS/em -0,8 uS/cm 2,2 uS/em
1413 uS/cm 1410 uS/cm 3 uSlcm 7 uS/cm
9,97 mS/cm 9,98 mS/cm -0,02 mS/cm 0,05 mS/cm

Observaciones
a) Los resultados estan dados a la

temperatura de 25 °C.

b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ (0,5 % de la lectura)
* La calibracién del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para [a expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-21

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboralorio de Calibracion
GRFFNGROIPPFSAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES]

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

Cortificads de Gulibravicn

* Termémetro digital*

CON REGISTRO N° LC-019

LA-593-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

- N° de serie del instrumento

INACAL
DA - Peru

Labortorio de Calibracion
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag.1de 1

: 150500000010

. Marca HACH . N° de serie de sensor 2 172942587021
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién - -10,0°Ca110,0°C
. Identificacion 602264710027 . Resolucion 0,1 °C

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-14

6 Método de calibracidn

La calibracién se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Galibracion de Termdmetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOF]

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,1 54,0
Final 23,4 55,3
8 Trazabilidad
Patrén Usado Cddigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de medicion
T.C.V. Indicacién del Termdmetro Correccion Incertidumbre
(°c) c) (°c) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,1 -0,08 0,09
35,01 35,1 -0,09 0,09

Temperatura Convencianalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.,

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5 cm
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.
c) La precisién del instrumento es + 0,4°C
* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacisn y el tiempo de uso del instrumenta.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

4
e
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe ¢2 Lzboralorio de Calibracidn
GREEN GROUP PE SAC

2018-11-20

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



Certificade de Galibracion

LA -0672019

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccidén : Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.
3 Datos del Instrumento : S
1
.Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * .Node serie del Instrumento : 150500000010 :El
.Marca : HACH .Node serie de la sonda : 1563132599016 L
.Modelo : HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L 5
Identificacion : 602264710027 .Resoluciéon : 0,01 mg/L 8
pa
4  Lugar de calibracion : Instalacion de la OEFA - Chorrillos 8
o
Q
5 Fecha de calibracion : 2019-03-01 <ZE
o
6 Método de calibracion CZJ
<
La calibracion se realizé por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun o
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. E
a
7 Condiciones Ambientales L
>
)
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar) E
inicial 24.9 55,4 1008 c£
final 25,1 57,2 1008 o
(&
pa
8  Trazabilidad 2
&)
<
o
Materiales de Referencia Cédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento %
Solucioén estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.22 13483 2019-11-19 .
Baréometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 LéJ
(@)
Q
9 Resultados de Medicién é
L
-
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre 5
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) o
0,00 0,02 0,02 0,01 -
8,30 8,25 -0,05 0,01 $
L
=)
10 Observaciones o
Q
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. @
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; % 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. %
(*) Medidor perteneciente al multiparametro. o
e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, %
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. d

e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
2019-03-08 GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-O1 ]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

i

1 Cliente

2 Direccion

3 Datos del instrumento

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA  ~———_  ° ~
CON REGISTRO N° LC- 019 f §fu5‘° i \
\— e -

» @Mﬁc&da de Gulibracicn ">

LA-577-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrian Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

. Instrumento de medicion Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000010

. Marca HACH . N° de serie sonda 172632568009

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacion 12,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion 602264710027 - Resolucién : 0,01 pH

4  Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracién

6 Método de calibracién,

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-14

La calibracién se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segln procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura {°C)

Humedad relativa (% hr)

233
23,2

Inicial

Final

57,0
60,0

8 Trazabilidad

Patran usado Cadigo Interno N° Lote o N” Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-8-01.27 CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-S-02.25 CC525939 2019-10-19
MRC pH 10 GGP-5-03.28 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicion
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,01 3,999 0,011 0,013

7,01 6,997 0,013 0,015

10,00 10,001 -0,001 0,015

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:
c) El error médximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures”,es: £ pH 0,03

1,000

* La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

¢ Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de usa del instrumento.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.
e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de emision

2018-11-21

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SA.C

FO-[LC-PR-01]-03

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Pe

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA  ~——— ~
CON REGISTRO N° LC- 019 ({f&*;, INACAL
N Sty

. Cotifisads de Gulibracion ~—

LA-592-2018

Registro N°LC -019

N LICU 2
Pag.1de 1
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

Datos del Instrumento

. Instrumente de medicion

Termoémetro digital*

. N° de serie del instrumento

: 150500000010

. Marca HACH . N° de serie de sensor - 172632568009
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién - D0D°Cabk0,0°C
. Identificacion 602264710027 . Resolucion 0,1 °C

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

: 2018-11-14

Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacisn siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOP)

7 Condiciones Ambientales

Humedad relativa (% hr)
54,3
55,5

Temperatura {°C)
23,2
23,5

Inicial
Final

8 Trazabilidad

Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de medicion
T.CV: Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
(°C) (’c) °c) (°c)
10,00 10,1 -0,10 0,11
20,02 20,1 -D,08 0,09
35,01 3541 -D,09 D,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termametro + Correccion.

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6,5 cm
b) El tiempa de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos.
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multipardmetro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

2018-11-20 e
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe d2 Laboratorio de Calbracion
GREEN GROUPPESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracién

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° L.C- 019

6%‘@?5@/1’@ de Gulibracion

: Medidor de Conductividad*
: HACH

: HQ40d

1 602264710018

1 2018-11-30

LA-650-2018

. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacion

. Resolucién

: Laboratario de Aguas - Green Group PE S.A.C.

- N° de serie del instrumento

=

=

INACAL
DA - Peri
Labomierio de Calibrucian,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

: 150500000722

: 172902587015

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,1uS /em -1uS /em -0,01mS /cm

La calibracicn se realizé por comparacién del ir}s’érurhento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimeiros” de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,6 S
Final 23,5 5335
Trazabilidad
Patrén usado Codigo Interno N2 de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 88,9 uS/cm GGP-5-04.40 o cct73sr 2019-06-27...-
MRC 1414 uS/cm GGP-8-05.35 ......CC17496 2019-07-31
MRC 9992 uS/cm GGP-S-07.34 CC17452. 2019-07-13..
Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre
98,5 uS/cm 98,9 uS/cm -0,4 uS/cm 2,3 uS/cm
1414 uS/cm 1414 uS/cm 0 uS/cm 7 uS/cm
10,04 mS/cm 9,99 mS/cm 0,05 mS/cm 0,05 mS/cm

Observaciones
a) Los resultados estan dados a la

b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)

temperatura de 25 °C.

* La calibracion del medidor de conductividad se realizo en el Multiparémetro.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

o La Incertidumbre de medicidn expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cabertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacidn y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisidn

2018-12-05

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGU

]

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

N LEY N° 27269 LEY DE RRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

Gt ﬁom’@ de Gulibracicn

LA-692-2018

=

INACAL
DA - Peru

aho “.r'mt(alx'-': o0

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1
1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién 1 Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000722
. Marca HACH . N° de serie de sensor 1 172902587015
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién . -10,0°Ca110,0 °C
. Identificacion : 602264710018 . Resolucion 0,1 °C

4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibracion : 2018-11-29

6 Método de calibracién
La calibracion se realizo por comparacicn sxgmendo el procedlmlemo “PC—D17 -Calibracion de Termometros
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI -

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr}
Inicial 23,6 55,0
Final 23,9 56,8
8 Trazabilidad

Patron Usado N° de Certificado F. Vencimiento

Cddigo Interno |

Indicadores digitales con GGP-25 [.T-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de e - —
resolucién de 0,001 °C GGP-26 -LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09

9 Resultados de medicién

Indicacién del Termémetro Incertidumbre

T.C.V. Correccion

(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 9,9 ) 0,10 - . - -0,11
20,03 20,0 0,03 0,09
35,01 35,0 0, 01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) =

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersidn del sensor fue de 4,5 cm

b) El tiempo de estabilizacidn de temperatura fue de 7 minutos.

c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termémetro digital se realizo en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY*

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

—t

/

i

Fecha de Emision

2018-12-05

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PES.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRUNICA (FIRMA DIGITAL SEGLIN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADDS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente

2 Direccion

3 Datos del Instrumento :

Instrumento de Medicion

.Marca
.Modelo

Identificacion

4  Lugar de calibracion

5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

LA - 0662019

: Medidor de oxigeno *
: HACH

: HQ40d

: 602264710018

: Instalacion de la OEFA - Chorrillos

: 2019-03-01

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

.Node serie del Instrumento
.Node serie de la sonda
Alcance

.Resolucién

Certificade de Galibracion

: Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.

150500000722
151482597011

0,00 mg/L a 20,00 mg/L

0,01 mg/L

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
procedimiento GGP-06 Calibraciéon de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Pag. 1de 1

Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar)
inicial 25,1 57,8 1009
final 24,9 59,4 1009
8 Trazabilidad
Materiales de Referencia Cdédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.22 13483 2019-11-19
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,02 0,02 0,01
8,30 8,25 -0,05 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; £ 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro.

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emision

2019-03-08

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

@mﬁmﬁ% de Gulibracidn

=

INACAL »

DA - Pera
Laboratorio de Calibracis

Acreditado /

Registro N°LC -019

N Group
Pag. 1 de 1
1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccion

3 Datos del Instrumento

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

. Instrumento de medicién Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000722

. Marca HACH . N° de serie sonda 1172762568062

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacion 12,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion 602264710018 . Resolucién 10,01 pH

4 Lugar de calibracién
5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion.

La calibracion se realizé por comparacién de la indicacion del Instrumento con v.
certificados, segtin procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pHdel

7 Condiciones Ambientales.

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-12-03

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

241
23,7

Inicial
Final

61,4
5741

8 Trazabilidad

alores asignados a materiales de referencia de pH
NACAL 2 ed. 2017.

Patrén usado Cddigo Intemo N* Lote o N* Certificado * F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.27 . CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-S-02.27 CC525939 2019-10-19
MRC pH 10 GGP-S-03.29 . CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicién :
Indicacién del Instrumenta (pH) Valor del patrén'(pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,01 3,999 i 0,011 0,013

7,01 6,997 0,013 0,015

10,01 10,004 0,006 0,013

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:

1,000

c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures",es: + pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

e LaIncertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. _

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANGIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de emision

2018-12-05

pu“w,
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.AC

FO-[LC-PR-01]-03

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

ERITAL INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 CCm pacr

L G ifivade de Calibracion =

Registro N°LC -019

= Groy ?_;, LA-691-2018
Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000722 ;>u
. Marca : HACH . N° de serie de sensor 1 172762568062 ;:'
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion . 0,0°Cak0,0°C §
. Identificacion : 602264710018 . Resolucién ;0,1 °C %
[T
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. §
5 Fecha de calibracién 1 2018-11-29 g
6 Método de calibracion %
o
La calibracion se realizd por comparacicn 3|gU|endo el. procedlmxento "PC-017 Calibracion de Termometros 5
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI 3 g
-
7 Condiciones Ambientales i
& fa)
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr} =
Inicial 23,5 / 51,3 E
Final 23,8 sy 53,1 5
ik =z
8 Trazabilidad 8
- =z
Patrén Usado Codigo Interno |, N° de Certificado F. Vencimiento 2]
Indicadores digitales con * . GGP-25 E LT-441-2017 (NACAL/DM 2019-08-22 2
sensores de termistor de e 5 - %
resolucion de 0,001 °C GGP-26 5 -LT~417-2017 INACAL/DM 2019-08-08 2
- - : [
9 Resultados de medicién g
: : ; ) o
T.C.V. Indicacion del Termémetro | Correccion - Incertidumbre g:
(°C) (°C) (°C) (°C) [
10,00 10,0 _--0,00 _ , 0,11 v
20,02 20,0 I 002 : 0,09 5]
35,01 35,1 . 009 ool ... 0,09 p
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termometro + Correccion. - 9
[
10 Observaciones 8
a) La profundidad de inmersidn del sensor fue de 7 cm UE’Q
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos. g
c) La precisidn del instrumento es + 0,4 °C =
* La calibracién del termdmetro digital se realizd en la sonda de pH en el Multiparametro. 8
S
-
';'-‘

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

[[fute

2018-12-05 —=—r 1
ISAIAS CURI MELGAREJO

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PES.AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUIN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



Qefa

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Qefa

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/
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Qefa

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registre N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 19156/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

KT

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidon - Medio Ambiente

P4g. 1de 10

Fech da Rovson: 231052016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perq Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e sy
CON REGISTRO N° LE-029

A L s Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19156/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 157142/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QHui-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,394 0,051
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00042 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,009 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0453 0,0016
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 7,65 0,22
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00028 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00432 0,00035
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03061 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2653 0,0096
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,93 0,14
Ltio (1) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,407 0,077
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,14316 0,00446
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na} 11420 mg/L 0,006 0,040 1,269 0,172
Nigquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0035 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0011 0,0004
Antimonio (Sb}) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 me/L 0,2 0,3 4,8 0,3
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0829 0,0017
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0012 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0411 0,0011
N2 ALS LS 157143/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2019
Hora de Muestreo 14:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
1dentificacién AS-QHuis1
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 5,439 0,205
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00092 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,004 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0425 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00061 0,00013
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 27,58 1,29
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00125 0,00011
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01832 0,00056
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pdg.2de 10
Fecha de Revision: 231052016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < cc DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19156/2019
N2 ALS LS 157143/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2019
Hora de Muestreo 14:25:00
Tipo de Muestra Aguas Supefrficiales
Identificacidn AS-QHuis1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,19864 0,01349
Hierro (Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,205 0,033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio {K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,13 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0015 0,0004
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,681 0,099
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,5683 0,0696
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,781 0,201
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0149 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,1 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2705 0,0148
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio {V) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001171 0,000131
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,1072 0,0029
N2ALS LS 157144/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QChon6
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,732 0,064
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00073 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0132 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 18,35 0,69
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00051 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00778 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,04103 0,00041
Hierro (Fe} 11420 mg/L 0,0004 0,0020 1,025 0,029
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,08 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,139 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,25210 0,01354
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 14,01 0,88
Niquel (Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0051 0,0006
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002 NE
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,6 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Pag.3de 10

Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (o DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19156/2019
N2 ALS LS 157144/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QChon6
Parémetro Ref. Mét. Unidad ko] 1Q Resultado Incertidumbre {+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0711 0,0014
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0532 0,0013
N2ALS LS 157145/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QChon5
Parimetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQ DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,161 0,041
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00061 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,009 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0122 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 18,80 0,71
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00035 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00566 0,00045
Cromo {Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01615 0,00040
Hiemo (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5398 0,0177
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,14 0,14
Litio (Li) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,915 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,18410 0,00726
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Ma) 11420 mg/L 0,006 0,040 15,18 0,94
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0033 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,2 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0678 0,0013
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0380 0,0010
Pdg.4de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ s DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ol
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

Fecha de Revision: 23/05/2016

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19156/2019
N2 ALSLS 157147/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QCho-11
Pardmetro Ref. Mét. Unidad (D} LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES —~ METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,155 0,041
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00054 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0126 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 21,28 0,86
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00035 0,00004
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00563 0,00045
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01493 0,00042
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4371 0,0147
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,21 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
M io (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,001 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,17756 0,00677
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 16,77 1,03
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0035 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,6 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0737 0,0015
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0016 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0329 0,0009
N2ALS LS 157150/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QCho-09
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES ~ METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al 11420 mg/L 0,002 0,004 1,738 0,064
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00052 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0113 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 23,16 0,98
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00040 0,00005
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00657 0,00052
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01533 0,00041
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4996 0,0165
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,26 0,14
Pdg.5de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < | et DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19156/2019
N2ALS LS 157150/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QCho-09
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-}
Litio {Li} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,299 0,082
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,23270 0,01154
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 17,03 1,04
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,7 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0795 0,0016
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0011 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0457 0,0011
N2ALS LS 157153/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
|dentificacién AS-QMmilit
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Q Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,032 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0158 0,0008
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto {Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 5,08 0,15
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00037 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00044 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1558 0,0064
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 0,73 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 1,082 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03609 0,00065
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,848 0,261
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <(0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,1 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0431 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <(0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Pag.6de 10
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peru
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registre N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19156/2019
N2ALS LS 157153/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
[dentificacion AS-QmillL
Pardametro Ref. Mét. Unidad D Lo} Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio {V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0149 NE
N2 ALS LS 157154/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 08:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn As-QChond
Pardmetro Ref. Mét. Unidad (1] LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES —METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al} 11420 mg/L 0,002 0,004 1,003 0,035
Arsénico [As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00057 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0097 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 24,78 1,09
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00059 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00876 0,00051
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03370 0,00035
Hiemo (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,6257 0,0202
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,17 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,051 0,081
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,27177 0,01574
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 20,80 1,24
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(0,0004 NE
Silicio {5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,6 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0730 0,0015
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0012 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 10,0100 0,0200 0,0449 0,0011
N2ALS LS 157155/20191.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QChon3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,107 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00037 0,00011
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0094 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE

Pig.7de 10
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19156/2019

N2 ALS LS 157155/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 10:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion As-QChon3
Parémetro Ref. Mét. Unidad 1D 1Q Resultado Incertidumbre {+/-)
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 9,82 0,30
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00333 0,00027
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00425 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1432 0,0061
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,16 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,215 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,07762 0,00153
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 21,37 1,27
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,026 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 6,8 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0428 0,0009
Titanio (Ti} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0014 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio {U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 10,0200 0,0234 0,0008

Observaciones
LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota fa definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso ef valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valorde Incertidumbre es expresado como:
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

Procedencia de fa muestra: QUIROTA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
7 = Fecha de

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Anlisis

Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 31/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 31/03/2019
Arsénico {As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 31/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 31/03/2019
Bismuto {Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 31/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 31/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 31/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 31/03/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 31/03/2019
Estafio {Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 31/03/2019

Pdg.8de 10

Fecha de Revisen: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
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INFORME DE ENSAYO: 19156/2019

LD = Limite de deteccion.

Parémetro LD La Unidad Resultado F:;:?IS‘::
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 31/03/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 31/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 31/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 31/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 me/L <0,00003 31/03/2019
Molibdeno (Mo} 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 31/03/2019
Niquel {Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 31/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 31/03/2019
Selenio {Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 31/03/2019
Silicio {Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 31/03/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 ma/L <0,006 31/03/2019
Tatio (1)) 0,00002 0,00004 me/L <0,00002 31/03/2019
Titanio (T1) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/03/2019
Uranio (V) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 31/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 31/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 31/03/2019
Control Estandar

R AL o Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién {%) Andlisis
Aluminio {Al) 103,7 80-120 31/03/2019
Antimonio (Sb) 118,3 80-120 31/03/2019
Arsénico (As) 114,6 80-120 31/03/2019
Bario (Ba) 112,6 80-120 31/03/2019
Berilio (Be) 108,0 80-120 31/03/2019
Bismuto (Bi) 87,3 80-120 31/03/2019
Boro (B) 96,0 80-120 31/03/2019
Cadmio (Cd) 111,5 80-120 31/03/2019
Calcio (Ca) 106,9 80-120 31/03/2019
Cobalto (Co) 118,6 80-120 31/03/2019
Cobre (Cu) 117,8 80-120 31/03/2019
Cromo (Cr) 118,8 80-120 31/03/2019
Estafio (Sn) 107,8 80-120 31/03/2019
Estroncio (Sr) 110,6 80-120 31/03/2019
Fosforo (P) 113,6 80-120 31/03/2019
Hierro (Fe) 111,3 80-120 31/03/2019
Litio (L) 96,6 80-120 31/03/2019
Magnesio (Mg) 110,8 80-120 31/03/2019
Manganeso (Mn) 112,7 80-120 31/03/2019
Mercurio (Hg) 113,6 80-120 31/03/2019
Molibdeno (Mo) 112,2 80-120 31/03/2019
Niguel (Ni) 118,4 80-120 31/03/2019
Plata (Ag) 115,5 80-120 31/03/2019
Plomo (Pb) 116,8 80-120 31/03/2019
Potasio (K) 111,5 80-120 31/03/2019
Selenio (Se) 112,4 80-120 31/03/2019
Silicio {Si) 120,0 80-120 31/03/2019
Sodio (Na) 106,4 80-120 31/03/2019
Talio (T) 114,4 80-120 31/03/2019
Titanio (Ti) 114,8 80-120 31/03/2019
Uranio (U] 119,7 80-120 31/03/2019
Vanadio (V) 113,8 80-120 31/03/2019
Zinc (Zn) 113,6 80-120 31/03/2019

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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INFORME DE ENSAYO: 19156/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Sicadicn Condicién dela Descripcién de la Estacién de
iy Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. . Aguas Proporcionado .
AS-QHui-02 Cliente Superficiales 25/03/2019 20/03/2019 -— - por el cliente Reservado por el cliente
. . Aguas Proporcionado .
AS-QHuis1 Cliente Superficiates 25/03/2019 | 20/03/2019 - -— por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado i
AS-QChon6 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 21/03/2019 -- -— o Elcignte Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado :
AS-QChon5 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 21/03/2019 - - fion SldiEnte Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado i
AS-QCho-11 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 21/03/2019 -— - por el cliente Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado .
AS-QCho-09 Cliente sieiiales 25/03/2019 | 21/03/2019 -— - Bor elicliente Reservado por el cliente
. " Aguas Proporcionado "
AS-QMifi1 Cliente superficiales 25/03/2019 21/03/2019 - —— por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
AS-QChon4 Cliente Supedfigiales 25/03/2019 | 22/03/2019 - poigelieliante Reservado por el cliente
AS-QChan3 Cliente Aguas 25/03/2019 | 22/03/2019 - = | PleesbiEd Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pariametro Meétodo de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19156/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cadigo unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
AS-QHui-02 157142/2019-1.0 tmimgpq&1241751 AS-QMilll 157153/2019-1.0 usomgpq&1351751
AS-QHuis1 157143/2019-1.0 umimgpq&1341751 AS-QChon4 157154/2019-1.0 tomqpq& 1451751
AS-QChon6 157144/2019-1.0 Inimqpq&1441751 AS-QChon3 157155/2019-1.0 mtomgpq&1551751
AS-QChon5 157145/2019-1.0 mnimqpq&1541751
AS-QCho-11 157147/2019-1.0 nnimqpq&1741751
AS-QCho-09 157150/2019-1.0 tsomqpq& 1051751

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nomas de producto o como certificado del sistema de calidad de [a

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19150/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Peri S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 19150/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 157089/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QChon2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,107 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0091 0,0006
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Caldio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 8,95 0,27
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobatto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00328 0,00027
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00441 0,00039
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1584 0,0065
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,17 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,034 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,05455 0,00094
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 21,02 1,25
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 53 0,4
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0346 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0021 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0219 0,0008
N2 ALS LS 157090/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QChonl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad D LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata {Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,041 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,007 0,005
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0053 0,0005
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto {Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,56 0,09
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 19150/2019
N2ALS LS 157090/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QChonl
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00039 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0957 0,0047
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Paotasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,60 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,680 0,073
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00854 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,791 0,202
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (i) 11420 me/L 0,2 0,3 6,9 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0227 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0012 0,0005
Talio {Ti) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0139 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al imite de cuantificacion, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: QUINOTA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro LD Q Unidad Resultado Fecl’la‘ (.!e

Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 31/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 31/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 31/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 31/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 31/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 31/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 31/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 31/03/2019
Estafio {Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 31/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 31/03/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 31/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 31/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 31/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 31/03/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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A

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 19150/2019
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Pardmetro LD 1Q Unidad Resultado F:;:;;i’:

Molibdeno {Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 31/03/2019

Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019

Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 31/03/2019

Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019

Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 31/03/2019

Selenio {Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 31/03/2019

Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 31/03/2019

Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 31/03/2019

Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 31/03/2019

Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/03/2019

Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 31/03/2019

Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 31/03/2019

Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 31/03/2019
Control Estandar

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:::Iais ?:

Aluminio (Al) 110,2 80-120 31/03/2019

Antimonio (5b) 109,2 80-120 31/03/2019

Arsénico (As) 113,8 80-120 31/03/2019

Bario (Ba) 109,4 80-120 31/03/2019

Berilio (Be) 108,7 80-120 31/03/2019

Bismuto (Bi) 108,7 80-120 31/03/2019

Boro (B) 104,0 80-120 31/03/2019

Cadmio (Cd) 108,7 80-120 31/03/2019

Calcio (Ca) 112,3 80-120 31/03/2019

Cobalto (Co) 108,7 80-120 31/03/2019

Cobre (Cu) 107,2 80-120 31/03/2019

Cromo (Cr) 108,6 80-120 31/03/2019

Estafio (Sn) 108,7 80-120 31/03/2019

Estroncio (Sr) 108,6 80-120 31/03/2019

Fosforo (P} 98,0 80-120 31/03/2019

Hierro (Fe) 109,2 80-120 31/03/2019

Litio (Li) 108,6 80-120 31/03/2019

Magnesio (Mg} 100,9 80-120 31/03/2019

Manganeso (Mn) 108,7 80-120 31/03/2019

Mercurio (Hg) 100,8 80-120 31/03/2019

Molibdeno (Mo) 102,1 80-120 31/03/2019

Niquel (Ni) 106,6 80-120 31/03/2019

Plata (Ag) 115,5 80-120 31/03/2019

Plomo (Pb) 108,6 80-120 31/03/2019

Potasio (K) 111,1 80-120 31/03/2019

Selenio (Se) 108,6 80-120 31/03/2019

Silicio (Si) 112,0 80-120 31/03/2019

Sodio (Na) 108,0 80-120 31/03/2019

Talio (T) 104,2 80-120 31/03/2019

Titanio (Ti) 108,6 80-120 31/03/2019

Uranio (U) 108,7 80-120 31/03/2019

Vanadio (V) 108,6 80-120 31/03/2019

Zinc (Zn) 108,6 80-120 31/03/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!wcmn Condicién dela Descripcién de la Estacién de
s Geogréafica UTM Zona

Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS34 muestra Muestreo

. Aguas Proporcionado i
AS-QChon2 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 22/03/2019 PE] tiEne Reservado por el cliente

. Aguas Proporcionado H
AS-QChonl Cliente Superficiales 25/03/2019 | 22/03/2019 == Reservado por el diente
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INFORME DE ENSAYO: 19150/2019
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref, Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19150/2019, para que este informe pueda serverificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
AS-QChon2 157089/2019-1.0 omimgpq&1980751
AS-QChonl 157090/2019-1.0 pmimgpq& 1090751

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo {Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de [a
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19163/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 390-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditacién a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INACAL
DA - Pertt

Laboratorio de Ensayo
Acreditad

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19163/2019

Fecha de Revision: 23/05/2016

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2 ALS LS 157178/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QHui-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Sulfatos, 504-2 [ 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 54,77 | 2,62
N2ALS LS 157179/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2019
Hora de Muestreo 14:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QHuis1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L | 0,050 0,200 95,01 | 3,33
N2ALS LS 157180/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QChon6
Parametro Ref, Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia [énica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 85,21 I 3,19
N2 ALS LS 157181/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QChon5
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYQS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Sulfatos, S04-2 | 8100 ] mg/L ] 0,050 0,200 77,43 ] 3,06
N2 ALS LS 157182/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QCho-11
Parametro Ref. Mét. Unidad 1] LQ Resultado Incertidumbre {(+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Sulfatos, $04-2 [ 8100 ]| mg/L | 0,050 0,200 81,37 | 3,13
N2 ALS LS 157183/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-QCho-09
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L | 0050 0,200 89,35 | 3,25
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

=

Al di

INACAL
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INFORME DE ENSAYO:

FDT 001 - 02

19163/2019

NeALS LS 157184/2019-1.0

Fecha de Muestreo 21/03/2019

Hora de Muestreo 15:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacién AS-QMill1

Pardmetro Ref. Mét. Unidad D Q Resultado Incertidumbre {+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica

Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L | oos0 | 0200 | 21,81 | 1,79

N2ALS LS 157186/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 10:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacidn AS-QChon3

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 10} Resultado Incertidumbre (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica

Sulfatos, S$04-2 [ 8100 ] mg/L | 0050 | 0200 | 44,39 | 2,38
Muestras del item: 5

N2ALS LS 157185/2019-1.0

Fecha de Muestreo 22/03/2019

Hora de Muestreo 08:15:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacién AS-QChond

Parametro Ref. Mét. Unidad 1D LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE

Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE

Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica

Sulfatos, 504-2 [ 8100 | mg/L [ 0056 [ 0200 | 99,58 | 3,39

Observaciones
LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion.
Procedencia de la muestra: CUSCO - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecha. t.ie
Anélisis
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 29/03/2019
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 29/03/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 29/03/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 29/03/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L < 0,001 30/03/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 30/03/2019
Sulfatos, S04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 27/03/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) FGCh? ‘.ie
Andlisis
Cianuro Libre 92,5 80-120 29/03/2019
Cianuro Libre 92,5 80-120 29/03/2019
Cianuro Total 110,0 80-120 29/03/2019
Cianuro Total 110,0 80-120 29/03/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 30/03/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 30/03/2019
Sulfatos, S04-2 107,4 80-120 27/03/2019
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INFORME DE ENSAYO: 19163/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fechade Fecha de Geougiiac:ol'J‘TM Zona Condicién dela Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo EWG584 muestra Muestreo
. . Aguas Proporcionado .
AS-QHui-02 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 20/03/2019 -— - o BrEl e Reservado por el cliente
. = Aguas Proporcionado .
AS-QHuis1 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 20/03/2019 - - e — Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado .
AS-QChoné Cliente Superheiles 25/03/2019 21/03/2019 — --- poreliciente Reservado por el cliente
m Aguas Proporcionado .
AS-QChon5 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 21/03/2019 - — Fon Elldiente Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
AS-QCho-11 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 21/03/2019 - - por. EllgiEnte Reservado por el cliente
. Aguas Proporcionado .
AS-QCho-09 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 21/03/2019 — . por el cliente Reservado por el cliente
. . Aguas Proporcionado .
AS-QMill1 Cliente Superficlales 25/03/2019 21/03/2019 - — ol diEE Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado .
AS-QChon3 Cliente Superficlales 25/03/2019 | 22/03/2019 - pokelcienie Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado .
AS-QChond Cliente Supeliies 25/03/2019 | 22/03/2019 — - por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME - -
lonica (Validado).2015 Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Sofid Wastes by Microdiffusion
12450 LME Gi Total Ut e Cyanate: Colorimetric Method
ianuro Tota 4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012 yanate: Colorimetric Methol
: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part : 1 " ' . .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1,E, 23rd Ed. 2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad de! Informe de Ensayo 19163/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad
AS-QHui-02 157178/2019-1.0 spsssoq&1871751 AS-QMilll. 157184/2019-1.0 0qs55500&1481751
AS-QHuis1 157179/2019-1.0 tpsssoq&1971751 AS-QChon3 157186/2019-1.0 ngpmqpq&1681751
AS-QChon6 157180/2019-1.0 upsssoq&1081751 AS-QChon4 157185/2019-1.0 pqsssoq&1581751
AS-QChon5 157181/2019-1.0 lgsssoq& 1181751
AS-QCho-11 157182/2019-1.0 mgsssoq&1281751
AS-QCho-09 157183/2019-1.0 nqgsssoq&1381751
ALS LS Pertl S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) comresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido

para las muestras referidas en el presente informe.
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INFORME DE ENSAYO: 19163/2019

Etlote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nommas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19172/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 390-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Peri
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19172/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 5
N2 ALS LS 157254/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 11:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-QChon2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resuitado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <(,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Sulfatos, S04-2 | 8100 | mg/L | o050 | o200 | 42,62 ] 2,34
N2ALS1S 157257/20191.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
fdentificacién As-QChon1l
Parametro Ref, Mét. Unidad LD 1qQ Resultado Incertidumbre {+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia {6nica
Sulfatos, S04-2 | 8100 | mg/L | o050 | o200 | 1,461 0,387
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: QUINOTA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro 1D LaQ Unidad Resultado Fecl)a. l.ie
Andlisis
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 29/03/2019
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L <0,001 29/03/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 29/03/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 29/03/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 01/04/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 01/04/2019
Sulfatos, $04-2 0,050 0,200 mg/L <0,050 26/03/2019
Control Estandar
Parédmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) FECha. c_ie
Anéalisis
Cianuro Libre 92,5 80-120 29/03/2019
Cianuro Libre 92,5 80-120 29/03/2019
Cianuro Total 110,0 80-120 29/03/2019
Cianuro Total 110,0 80-120 29/03/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 01/04/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 01/04/2019
Sulfatos, S04-2 107,9 80-120 26/03/2019
LD =Limite de deteccidn.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 19172/2019

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubjmcnon Condicién dela Descripcion de la Estacion de
= Geogréfica UTM Zona
Muestireo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
AS-QChon2 Cliente Aguas 25/03/2019 | 22/03/2019 — RIDROTC (0 Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AS-QChonl Cliente Agua's 25/03/2019 | 22/03/2019 - - Proporc;cfnado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ; N
lonica (validado).2015 Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
4500-CN” 1,E,23rd £d.2017

12450 LME Cianuro Total Cyanate: Colorimetric Method

12249 LME Cianuro Wad Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19172/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C,, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
AS-QChon2 157254/2019-1.0 qqssseq&1452751
AS-QChonl 157257/2019-1.0 rqsssoq&1752751

ALS LS Peru S.A.C. asegurando fa marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pera S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19146/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
NeAIS LS 157001/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2019
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién Eflu-Qhui
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD e} Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 17,21 0,60
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00225 0,00023
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0285 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00164 0,00021
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 76,45 6,51
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00418 0,00031
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,05427 0,00117
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0023 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,6919 0,1795
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 5,843 0,124
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Paotasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,51 0,15
Litio (Li} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0034 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 12,64 0,19
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 1,730 0,115
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,521 0,243
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0444 0,0007
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0073 0,0006
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,5 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,8316 0,0996
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,004800 0,000382
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,2881 0,0148
N2ALS LS 157002/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién QCH-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Q Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYO DE METALES ~ METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 35,97 1,05
Arsénico {As} 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01761 0,00055
Boro {B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0302 0,0012
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00277 0,00029
Bismuto {Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 30,01 1,48
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01029 0,00049
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,12554 0,00432
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0068 0,0006
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N2 ALS LS 157002/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/201%
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién QCH-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 1,462 0,230
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 34,27 0,73
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,16 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0046 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 14,74 0,22
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 4,382 0,153
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Sodio (Na} 11420 mg/L 0,006 0,040 0,992 0,156
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0846 0,0016
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,070 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0026 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0092 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,7 0,6
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1096 0,0026
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0069 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00098 0,00014
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,004432 0,000357
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0021 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,7392 0,0708
NeALS LS 157003/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién QCH-A
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR I1CP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 17,50 0,61
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00572 0,00044
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0176 0,0009
Berilio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00094 0,00016
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 765,0 67,5
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01484 0,00053
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,16990 0,00758
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0016 0,0005
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,6577 0,1773
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 9,403 0,195
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,22 0,17
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0173 0,0009
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 28,22 0,51
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 7,928 0,204
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sadio (Na} 11420 mg/L 0,006 0,040 5,137 0,390
Niquel (Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1061 0,0023
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb}) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0122 0,0006
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,3 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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N2ALS 1S 157003/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion QCH-A
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,444 0,102
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00105 0,00015
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,005748 0,000448
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0053 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,5292 0,0465
N2 ALS LS 157005/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion QCH-D
Parametro Ref. Mét. Unidad o Laq Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,595 0,021
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00155 0,00019
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0248 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 51,50 3,72
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00061 0,00006
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,02474 0,00062
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,03558 0,00036
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4886 0,0162
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 5,73 0,18
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,398 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,27980 0,01669
Molibdenc (Mao) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00058 0,00015
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 174,4 8,6
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0036 0,0005
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (5h) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0110 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 3,8 0,3
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0747 0,0015
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 MNE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0832 0,0021
Observaciones

LD: Limite de deteccién.
+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion,
Procedencia de la muestra: QUINOTA - CHUMBIVILCAS - CUSCO
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CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecha. (.’e
Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 me/L <0,002 31/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 31/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 31/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 31/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 31/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 31/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 31/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 31/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 31/03/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 31/03/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 31/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 31/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 31/03/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 31/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 31/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 31/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 31/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 31/03/2019
Migquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 31/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 31/03/2019
Potasio (K} 0,04 0,10 mg/L <0,04 31/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 31/03/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 31/03/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 31/03/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 31/03/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/03/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < (0,000003 31/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 31/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 31/03/2019
Control Estandar
R = Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Aluminio (Al) 110,2 80-120 31/03/2019
Antimonio (Sb) 109,2 80-120 31/03/2019
Arsénico (As) 113,8 80-120 31/03/2019
Bario {Ba) 109,4 80-120 31/03/2019
Berilio (Be) 108,7 80-120 31/03/2019
Bismuto (Bi) 108,7 80-120 31/03/2019
Boro (B) 104,0 80-120 31/03/2019
Cadmio {Cd) 108,7 80-120 31/03/2019
Calcio (Ca) 112,3 80-120 31/03/2019
Cobalto {Co) 108,7 80-120 31/03/2019
Cobre (Cu) 107,2 80-120 31/03/2019
Cromo (Cr) 108,6 80-120 31/03/2019
Estafio {Sn) 108,7 80-120 31/03/2019
Estroncio (Sr) 108,6 80-120 31/03/2019
Fosforo (P) 98,0 80-120 31/03/2019
Hierro (Fe) 109,2 80-120 31/03/2019
Litio (Li) 108,6 80-120 31/03/2019
Magnesio (Mg) 100,9 80-120 31/03/2019
Manganeso (Mn) 108,7 80-120 31/03/2019
Mercurio (Hg) 100,8 80-120 31/03/2019
Molibdeno (Mo) 102,1 80-120 31/03/2019
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INFORME DE ENSAYO: 19146/2019

Parédmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:;::S?:

Niguel (Ni) 106,6 80-120 31/03/2019
Plata (Ag) 115,5 80-120 31/03/2019
Plomo (Ph) 108,6 80-120 31/03/2019
Potasio (K) 111,1 80-120 31/03/2019
Selenio {Se) 108,6 80-120 31/03/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 31/03/2019
Sodio {Na) 108,0 80-120 31/03/2019
Talio (T1) 104,2 80-120 31/03/2019
Titanio {Ti) 108,6 80-120 31/03/2019
Uranio {U) 108,7 80-120 31/03/2019
Vanadio (V) 108,6 80-120 31/03/2019
Zinc {Zn) 108,6 80-120 31/03/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condicién deh Descripcién de la Estacién de
A Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS8a muestra Muestreo
Agua Proporcionado
Eflu-Qhui Cliente Residual 25/03/2019 20/03/2019 — — P ) Reservado por el cliente
3y por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
QCH-1 Cliente Residual 25/03/2019 21/03/2019 - - P o Reservado por el cliente
. por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
QCH-A Cliente Residual 25/03/2019 | 22/03/2019 - - B . Reservado por el cliente
N por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
QCH-D Cliente Residual 25/03/2019 22/03/2019 — -— P ! Reservado por el cliente
) por el cliente
Industrial
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19146/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
Eflu-Qhui 157001/2019-1.0 otnlgpq& 1100751

QCH-1 157002/2019-1.0 Imimqgpq&1200751

QCH-A 157003/2019-1.0 mmimgpq&1300751

QCH-D 157005/2019-1.0 nmimgpq&1500751

ALS LS Peni S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del anélisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
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INFORME DE ENSAYO: 19146/2019

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19176/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jestis Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c PR
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Roseditag

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19176/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:7
N2ALS LS 157295/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2019
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién Eflu-Qhui
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 16,77 0,48
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00094 0,00015
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0285 0,0011
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00164 0,00021
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 74,57 6,35
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00403 0,00030
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,05300 0,00114
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0023 0,0005
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,6680 0,1779
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 5,507 0,117
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,47 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0034 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 11,69 0,18
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 1,730 0,115
Maolibdeno Disuelto (Mo} 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na} 11421 mg/L 0,006 0,040 2,437 0,238
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0432 0,0007
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0070 0,0006
Silicio Disuelto (5i) 11421 mg/L 0,2 0,3 9,5 0,5
Estafio Disuelto {Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,8316 0,0996
Titanio Disuefto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,004787 0,000381
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,2816 0,0142
NeALS LS 157296/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion QCH-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuefto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 35,97 1,03
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01390 0,00053
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0252 0,0011
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00277 0,00029
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Calcio Disuetto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 28,52 1,36
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01029 0,00049
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,12084 0,00403
Cromo Disuelto {Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0064 0,0006
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Laboratorio de Ensayo

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19176/2019
NeALS LS 157296/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion QCH-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre {+/-)
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 1,386 0,225
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 32,61 0,69
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,01 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0046 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 14,69 0,22
Manganeso Disuelto {Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 4,265 0,151
Molibdeno Disuelto {Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 0,927 0,153
Niquel Disuelto {Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0813 0,0015
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,055 0,017
Plomo Disuelto {Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio Disuelto {Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0074 0,0006
Sificio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 10,3 0,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1063 0,0025
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00094 0,00014
Uranio Disuelto (U} 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,004325 0,000349
Vanadio Disuelto {V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0014 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,7256 0,0705
N2ALS LS 157297/20191.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industriat
Identificacién QCH-A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por [CP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 5,382 0,157
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00097 0,00015
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0173 0,0008
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00065 0,00014
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto {Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 765,0 67,5
Cadmio Disuelto {Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,01434 0,00053
Cobalto Disuelto {Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,16990 0,00758
Cromo Disuelto (Cr} 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,5364 0,1175
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 1,466 0,038
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 4,22 0,17
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0173 0,0009
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 28,22 0,51
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 7,928 0,204
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 5,137 0,390
Niquel Disuelto {Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1061 0,0023
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0105 0,0006
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 8,3 0,5
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Aerea
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INFORME DE ENSAYO: 19176/2019
N2 ALS IS 157297/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacion QCH-A
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-}
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 1,394 0,102
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00104 0,00015
Uranio Disuelio (U} 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,004606 0,000369
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,5292 0,0465
N2 ALS LS 157298/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién QCH-D
Pariametro Ref. Mét. Unidad ) LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,056 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00041 0,00012
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0242 0,0010
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg;“L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 50,12 3,55
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,00050 0,00006
Cobatlto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 0,02474 0,00062
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuefto {Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01712 0,00039
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0363 0,0030
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 571 0,18
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 2,353 0,083
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,26035 0,01444
Maolibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00058 0,00015
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 174,4 8,6
Niguel Disuelto (i) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0034 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (5b) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0110 0,0006
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 3,6 0,3
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (5r) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0747 0,0015
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelio (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0649 0,0016
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: QUINOTA - CHUMBIVILCAS - CUSCO
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Laboratorio de Enszyo

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditad
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19176/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD Q Unidad Resultado F:‘::;s?:
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 31/03/2019
Antimonio Disuelto (5b) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 31/03/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 31/03/2019
Berifio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 31,/03/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 31/03/2019
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 31/03/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 31/03/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Cobre Disueito {Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < (,00003 31/03/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 31/03/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Estroncio Disuelto (5r) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 31/03/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 31/03/2019
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 31/03/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 31/03/2019
Manganeso Disuelto (Mn]) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 31/03/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 31/03/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 31/03/2019
Niguel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 31/03/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 31/03/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 31/03/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < (,0004 31/03/2019
Silicio Disuelto (5i) 0,2 0,3 mg/L <0,2 31/03/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L <{0,006 31/03/2019
Talio Disuelto (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 31/03/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 31/03/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 31/03/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 31/03/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 31/03/2019
Control Estandar
- i = Fecha de
Paridmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Aluminio Disuelto (Al) 103,9 80-120 31/03/2019
Antimonio Disuelto {Sb) 104,6 80-120 31/03/2019
Arsénico Disuelio (As) 105,4 80-120 31/03/2019
Bario Disuelto {Ba) 109,0 80-120 31/03/2019
Berilio Disuelto {Be) 111,4 80-120 31/03/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 108,7 80-120 31/03/2019
Boro Disuelto (B) 88,0 80-120 31/03/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 108,4 80-120 31/03/2019
Calcio Disuelto (Ca) 103,4 80-120 31/03/2019
Cobalto Disuelto {Co) 110,1 80-120 31/03/2019
Cobre Disuelto (Cu) 103,5 80-120 31/03/2019
Cromo Disuelto (Cr) 108,6 80-120 31/03/2019
Estafio Disuelto (Sn) 103,5 80-120 31/03/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 103,2 80-120 31/03/2019
Fosforo Disuelto (P) 97,6 80-120 31/03/2019
Hierro Disuelto (Fe) 104,8 80-120 31/03/2019
Litio Disuelto (Li) 108,6 80-120 31/03/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 97,9 80-120 31/03/2019
Manganeso Disuelto {Mn) 109,0 80-120 31/03/2019
Mercurio Disuelto {(Hg) 98,0 80-120 31/03/2019
Molibdeno Disuelto {(Mo) 98,6 80-120 31/03/2019
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= P : Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Anlisis
Nique! Disuelto (Ni) 99,6 80-120 31/03/2019
Plata Disuelta (Ag) 109,9 80-120 31/03/2019
Plomo Disuelto (Pb) 108,6 80-120 31/03/2019
Potasio Disuefto (K) 108,7 80-120 31/03/2019
Selenio Disuelto (Se) 107,0 80-120 31/03/2019
Silicio Disuelto (Si) 104,0 80-120 31/03/2019
Sodio Disuelto (MNa) 103,8 80-120 31/03/2019
Talio Disuelto (T1) 96,7 80-120 31/03/2019
Titanio Disuelto (Ti) 105,2 80-120 31/03/2019
Uranio Disuelto (U) 108,7 80-120 31/03/2019
Vanadio Disuelto (V) 108,6 80-120 31/03/2019
Zinc Disuelto (Zn) 108,6 80-120 31/03/2019

LD = limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacitn
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de = Condicién de la Descripcion de la Estacién de
2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Agua Proporcionado
Eflu-Qhui Cliente Residual 25/03/2019 | 20/03/2019 - - P i Reservado por el cliente
N por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
QCH-1 Cliente Residual 25/03/2019 | 21/03/2019 -— - P 4 Reservado por el cliente
: por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
QCH-A Cliente Residual 25/03/2019 | 22/03/2019 - - - Reservado por el cliente
X por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
QCH-D Cliente Residual 25/03/2019 | 22/03/2019 - - P ) Reservado por el cliente
s por el cliente
Industrial
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19176/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
Eflu-Qhui 157295/2019-1.0 rumqgpa& 1592751
QCH-1 157296/2019-1.0 surmqpq& 1692751
QCH-A 157297/2019-1.0 turmqpg& 1792751
QCH-D 157298/2019-1.0 mismgpgq&1892751

ALS LS Perti S.A.C. asegurando fa marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA"™; U.S. Environmental Protection Agency.

"S§M™: Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
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El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvoautorizacién escrita de ALS LS Per( S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19158/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jeslis Maria Lima Lima

RS N° 390-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 04/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Division- MedioAmbiente
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INFORME DE ENSAYO: 19158/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
NeALS IS 157158/2019-1.0
Fecha de Muestreo 20/03/2019
Hora de Muestreo 15:15:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacidn Eflu-Qhui
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resuftado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,009 0,001
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Sulfatos, 504-2 | 80 | mg/L | 0,050 0,200 514,2 | 12,22
NeAISIS 157161/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/03/2019
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién QCH-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,002 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 [ 80 | mg/L | o050 0,200 643,8 ] 15,29
NeALS LS 157162/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 09:35:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién QCH-A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,003 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001, 0,002 <(,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Sulfatos, S04-2 | sw00 | mg/L | o050 0,200 2069 | 49,15
N2ALS LS 157163/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual industrial
Identificacién QCH-D
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD 1Q Resultado incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS :
Cianuro Libre 12234 mg CN- Libre/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Cianuro Total 12450 mg/L 0,001 0,005 0,004 NE
Cianuro Wad 12249 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L | 0050 0,200 331,9 7,88
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA vl
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19158/2019

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de fa muestra: QUINOTA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro 1D Q. Unidad Resultado Fecl:na] (:Ie
Andlisis
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 29/03/2019
Cianuro Libre 0,001 0,0025 mg CN- Libre/L < 0,001 29/03/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 29/03/2019
Cianuro Total 0,001 0,005 mg/L 0,001 29/03/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 30/03/2019
Cianuro Wad 0,001 0,002 mg/L <0,001 30/03/2019
Sulfatos, $04-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 26/03/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:::;;:se
Cianuro Libre 92,5 80-120 29/03/2019
Cianuro Libre 92,5 80-120 29/03/2019
Cianuro Total 110,0 80-120 29/03/2019
Cianuro Total 110,0 80-120 29/03/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 30/03/2019
Cianuro Wad 90,0 80-120 30/03/2019
Sulfatos, S04-2 101,2 80-120 26/03/2019

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucidén del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Lo Condicién dela Descripcién de la Estacién de
el Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Agua Proporcionado
Eflu-Qhui Cliente Residual 25/03/2019 | 20/03/2019 - - p 4 Reservado por el cliente
i por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
QCH-1 Cliente Residual 25/03/2019 21/03/2019 -— — P 3 Reservado por el cliente
E por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
QCH-A Cliente Residual 25/03/2019 | 22/03/2019 - - P ! Reservado por el cliente
. por el cliente
Industrial
Agua Proporcionado
QCH-D Cliente Residual 25/03/2019 22/03/2019 -— - p ) Reservado por el cliente
X por el cliente
Industrial
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME i _
lonica (Vvalidado).2015 Chromatography
12234 LME Cianuro Libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, 2010 Free Cyanide in Water, Soils and Solid Wastes by Microdiffusion
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part X X .
12450 LME Cianuro Total 4500-CN- C,E. 22nd Ed. 2012 Cyanate: Colorimetric Method
" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part i B : . . .
12249 LME Cianuro Wad 4500-CN" 1,E,23¢d Ed.2017 Cyanide. Weak Acid Dissociable Cyanide. Colorimetric Method
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INFORME DE ENSAYO: 19158/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i S.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19158/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo lnico de Autenticidad
Eflu-Qhui 157158/2019-1.0 ourssoq&1851751
QCH-1 157161/2019-1.0 purssoq&1161751
QCH-A 157162/2019-1.0 qurssoq&1261751
QCH-D 157163/2019-1.0 rurssoq& 1361751

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo {Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Per( S.A.C.; solo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19152/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Division - MedioAmbiente
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INFORME DE ENSAYO: 19152/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 157091/2019-1.0
Fecha de Muestreo 22/03/2019
Hora de Muestreo 09:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCH-AL
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-M5
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al 11420 mg/L 0,002 0,004 30,56 0,94
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01130 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,006 0,004
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0265 0,0011
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00179 0,00022
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 92,30 7,92
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,01411 0,00053
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,08912 0,00239
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0041 0,0005
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,7902 0,1859
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 21,62 0,45
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,10 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0037 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 17,30 0,26
Manganeso {Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 3,125 0,135
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,565 0,414
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0636 0,0010
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,026 NE
Plomo (Fb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0098 0,0006
Silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 11,2 0,6
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,8354 0,0996
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00047 0,00009
Uranio (U] 11420 mg/L 0,000003 0,000050 ,005392 0,000423
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,4885 0,0399
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccién.

Procedencia de la muestra: QUINOTA - CHUMBIVILCAS - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro iD LaQ Unidad Resultado Fectﬁ? (.ie

Analisis
Aluminio {Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 31/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 31/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 31/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 31/03/2019
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Parémetro 1D ) Unidad Resultado F:::;s‘::
Berilio (Be} 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 31/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 31/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 31/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 31/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 31/03/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Fosforo {P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 31/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 31/03/2019
Titio (L) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 31/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 31/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0