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1. INTRODUCCION

A fin de conocer la viabilidad de la emergencia de dipteros (moscas) adultos en la pollinaza 'y
gallinaza, tratadas con un larvicida comercial aplicado en tres granjas agropecuarias en el
ambito de influencia de las actividades pecuarias desarrolladas en los sectores medio, este,
parte baja de «Lomas de Carabayllo», distrito de Carabayllo, provincia y departamento de
Lima, se colectaron muestras de dicha pollinaza y gallinaza, y fueron incubadas para
evaluarlas bajo condiciones controladas de temperatura y humedad.

Para comparar la emergencia de moscas a partir de la pollinaza y gallinaza, tratadas con
larvicida, se conté con muestras de pollinaza control, las cuales provinieron de una granja
domeéstica donde no se aplicé ningun larvicida y asi poder contrastar los resultados a fin de
determinar si es que el larvicida reducia la emergencia de moscas.

El larvicida empleado por las granjas agropecuarias del presente estudio fue la Ciromazina
10%, que en cada 100 g del producto formulado contiene 10 g de N-ciclopropil-1,3,5-triazina-
2,4,6 triamina (CAS 66215-27-8), y que se suministra junto al alimento balanceado de las
aves, y al ser ingerido y excretado por las heces de las aves, actla sobre las larvas de las
moscas que se desarrollan en la pollinaza o gallinaza. EI modo de accién del larvicida es
disrumpiendo el proceso de empupe y metamorfosis de artropodos.

2. ANTECEDENTES

Las actividades productivas identificadas en el area de estudio donde se realiz6 las pruebas
de viabilidad fueron las siguientes:

e Granjade engorde Cruz del Norte cuenta con tres nlcleos Serrana, Quebrada y Gavilan
de Agropecuaria Pluma Blanca S.A.C.

e Granja de engorde Rinconada esta dividida en Rinconada 1 y Rinconada 2 de
Agropecuaria Pluma Blanca S.A.C.

e  Granja postura Avicola La Ponderosa S.A.C.

3. OBJETIVO

Comparar la viabilidad de emergencia de larvas de dipteros (moscas) en pollinaza y gallinaza,
tratadas con Ciromazina 10%, de tres granjas agropecuarias del ambito de influencia de las
actividades pecuarias desarrolladas en los sectores medio, este, parte baja de «Lomas de
Carabayllo» del distrito de Carabayllo, provincia y departamento de Lima.

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio, corresponde a los sectores medio, este, parte baja de «Lomas de
Carabayllo» distrito de Carabayllo, provincia y departamento de Lima (Figuras 4.1, 4.2y 4.3).
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Figura 4.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de la granja Cruz del Norte (Nucleo
Gavilan), en los sectores medio, este, parte baja de «Lomas de Carabayllo», distrito de
Carabayllo, provincia y departamento de Lima
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Figura 4.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de la granja Rinconada 2, en los
sectores medio, este, parte baja de «Lomas de Carabayllo», distrito de Carabayllo,
provincia y departamento de Lima

Formato PM0302-F05
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



Ministerio Organismo de Evaluacion y STEC: Subdireccién Técnica

del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA Cientifica

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
“Afo del Bicentenario del Congreso de la Republica del Perd”

Leyenda

0 Purtos de massyeo de larves pave vabiasd

PML- LP-H

Figura 4.3. Ubicacién de los puntos de muestreo de la granja La Ponderosa, en los

sectores medio, este, parte baja de «Lomas de Carabayllo», distrito de Carabayllo,
provincia y departamento de Lima

5.  METODOLOGIA
La metodologia empleada en el presente estudio se desarrolla a continuacion.
5.1. Referencias utilizadas para las pruebas de viabilidad

Las pruebas de viabilidad de emergencia de Musca domestica se realizaron considerando las
recomendaciones de la guia elaborada por la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OECD) y una publicacion cientifica especializada (Tabla 5.1).

Tabla 5.1. Referencia para el desarrollo de las pruebas de viabilidad

Referencia Pais Institucion/Autores Codlgﬁfage I Afio
Guideline for the testing of Organization for
chemicals. Det(_ar_mlnathn of_ Canada Economlc Co- OECD 228 2016
developmental toxicity to dipterian operation and
dung flies Development (OECD)
Lethal effects of the insect growth Donahue Jr. W.A., Journal of
regulator Cyromazine against three )
- - . Showler A.T., economic
species of flies, Musca domestica, Estados Donahue MW | 110 2017
Stomoxys calcitrans, and Fannia Unidos _ Donahue M.W., entomology
. ; . o . . Vinson B.E. & Osbrink | (2), 2017, 776-
canicularis (Diptera: Muscidae) in
. . W.L.A. 782
cattle, swine, and chicken manure
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5.2. Muestras de pollinaza y/o gallinaza, tratadas con Ciromazina 10%, de tres granjas
agropecuarias del area en estudio

Se colectaron 30 muestras de pollinaza y/o gallinaza (10 muestras por granja, de 100 g cada
una) tratada con Ciromazina 10%, en el entorno de tres granjas agropecuarias en los sectores
medio, este, parte baja de «Lomas de Carabayllo» distrito de Carabayllo, provincia y
departamento de Lima. Los puntos de muestreo se sefialan en las Tablas 5.2, 5.3 y 5.4.

Tabla 5.2. Puntos de muestreo de colecta de pollinaza tratada en la granja Cruz del Norte para el
desarrollo de las pruebas de viabilidad de emergencia de larvas de dipteros

o ) icio d Coordenadas UTM .
N.© C%d;gr?lfjs't’:ggto N”r?;i’gade Inicio de muestreo - <84~ Zona 181 (mAs'.";Lfdml) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) Norte (m)

1 PML- CN-A 1 10/02/2022 | 12:00 | 278651 8692529 344 Ndcleo Gavilan
2 PML- CN-B 1 10/02/2022 | 12:05 | 278672 8692492 344 Nucleo Gavilan
3 PML- CN-C 1 10/02/2022 | 12:10 | 278691 8692472 344 Ndcleo Gavilan
4 PML- CN-D 1 10/02/2022 | 12:15 | 278698 8692463 344 Ndcleo Gavilan
5 PML- CN-E 1 10/02/2022 | 12:20 | 278717 8692452 344 Nucleo Gavilan
6 PML- CN-F 1 10/02/2022 | 12:25 | 278735 8692435 344 Ndcleo Gavilan
7 PML- CN-G 1 10/02/2022 | 12:30 | 278769 8692431 344 Nucleo Gavilan
8 PML- CN-H 1 10/02/2022 | 12:35 | 278701 8692508 344 Nucleo Gavilan
9 PML- CN-I 1 10/02/2022 | 12:45 | 278694 8692565 346 Ndcleo Gavilan
10 PML- CN-J 1 10/02/2022 | 13:05 | 278670 8692547 344 Nucleo Gavilan

Nota: La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Tabla 5.3. Puntos de muestreo de colecta de pollinaza tratada en la granja Rinconada para el
desarrollo de las pruebas de viabilidad de emergencia de larvas de dipteros

Codigo del |\ o0 e | Inicio de muestreo |——oroenadas UTM Altitud
N.© punto de P WGS 84 — Zona 18 L Descripcion
réplica (ms.n.m)
muestreo Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)
1 PML- GR-A 1 11/02/2022 | 10:25 | 277962 8691160 274 Rinconada 2
2 PML- GR-B 1 11/02/2022 |10:30 | 277986 8691177 274 Rinconada 2
3 PML- GR-C 1 11/02/2022 | 10:52 | 277920 8691084 266 Rinconada 2
4 PML- GR-D 1 11/02/2022 |10:58 | 277915 8691079 266 Rinconada 2
5 PML- GR-E 1 11/02/2022 |11:04 | 277908 8691077 266 Rinconada 2
6 PML- GR-F 1 11/02/2022 | 11:06 | 277906 8691071 266 Rinconada 2
7 PML- GR-G 1 11/02/2022 |11:10| 277907 8691070 266 Rinconada 2
8 PML- GR-H 1 11/02/2022 | 11:12 | 277903 8691064 266 Rinconada 2
9 PML- GR-I 1 11/02/2022 | 11:25 | 277927 8691058 266 Rinconada 2
10 PML- GR-J 1 11/02/2022 |11:43 | 277927 8691058 266 Rinconada 2

Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Tabla 5.4. Puntos de muestreo de colecta de gallinaza tratada en la granja La Ponderosa para el
desarrollo de las pruebas de viabilidad de emergencia de larvas de dipteros

- , . Coordenadas UTM _
.o |Codigo del punto|Namero de Iniclo de MUSSE |65 84— zona1gL | Alltud Descripcién
e muestreo réplica (ms.n.m.)
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)

1 PML- LP-A 1 11/02/2022 | 13:50 | 277568 8689695 248 La Ponderosa
2 PML- LP-B 1 11/02/2022 | 13:50 | 277568 8689695 248 La Ponderosa
3 PML- LP-C 1 11/02/2022 | 13:50 | 277568 8689695 248 La Ponderosa
4 PML- LP-D 1 11/02/2022 | 13:50 | 277568 8689695 248 La Ponderosa
5 PML- LP-E 1 11/02/2022 | 13:50 | 277568 8689695 248 La Ponderosa
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Cédigo del punto [Nimero de| [nicio de muestreo Coordenadas UTH Altitud s
N.° AP TSR réplica WGS 84 — Zona 18 L (m's.n. m.) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)
6 PML- LP-F 1 11/02/2022 | 13:50 | 277568 8689695 248 La Ponderosa
7 PML- LP-G 1 11/02/2022 | 13:50 | 277568 8689695 248 La Ponderosa
8 PML- LP-H 1 11/02/2022 | 13:50 | 277568 8689695 248 La Ponderosa
9 PML- LP-I 1 11/02/2022 | 13:50 | 277568 8689695 248 La Ponderosa
10 PML- LP-J 1 11/02/2022 | 13:50 | 277568 8689695 248 La Ponderosa

Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

5.3. Muestras de gallinaza control (sin tratar) para contrastar viabilidad de emergencia
de moscas

Se colectaron 10 muestras de gallinaza (100 g cada una) sin tratar en un domicilio donde se
realiza crianza de gallinas, en el distrito de San Martin de Porres, provincia y departamento
de Lima. El punto de muestreo se sefiala en la Tabla 5.5.

Tabla 5.5. Punto de muestreo de colecta de gallinaza sin tratar para contraste del estudio de las
pruebas de viabilidad de emergencia de Musca domestica

o Coordenadas UTM
e e Fecha de WGS 84-Zona 18 L Descripcion
e muestra Réplicas muestreo Este (m) Norte (m)
Punto control, ubicado en un domicilio
G-0 10 2022-02-11 271428 8675962 donde se realiza crianza de gallinas, en el
distrito de San Martin de Porres

Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

5.4. Equipos utilizados para las pruebas de viabilidad

Los equipos utilizados para el desarrollo de las pruebas de viabilidad de emergencia de Musca
domestica se detallan en la Tabla 5.6.

Tabla 5.6. Equipos utilizados para las pruebas de viabilidad

N.© Equipo Cadigo patrimonial Marca Modelo Serie

1 Luxémetro digital 60225255-0001 Milwaukee MW 700 11004270028
2 Balanza digital 60220738-0004 Ohaus Ranger 7000 R71MD6 B738721694
3 Estufa halégena slc Air Monster 15181 s/n

4 Mini deshumificador slc Bionaire BMD 100 s/n

5 Termohigrometro 60229215-0002 Coolbox s/m s/n

6 Termohigrémetro 60229215-0003 Coolbox s/m s/n

7 Vitrina exhibidora 11229290-0002 Cimsa CF-450 L L-632

s/m: sin modelo, s/n: sin nimero de serie, s/c: sin codigo patrimonial

5.5.

Condiciones ambientales de las pruebas de viabilidad

Se dispusieron contenedores de plastico descartable con tapa de 1 L de capacidad, donde
fueron incorporados 100 g de muestras de pollinaza, los que fueron denominados unidades
de cultivo. Se mantuvieron las unidades de cultivo a temperatura y humedad recomendada
en un ambiente independiente del laboratorio, con ayuda de un deshumificador y una estufa
por un periodo de 20 dias. Las condiciones ambientales para las pruebas de viabilidad se
detallan en la Tabla 5.7.
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Tabla 5.7. Condiciones ambientales para las pruebas de viabilidad

Duracion de la prueba 20 dias
Taxa del organismo prueba Musca domestica
Temperatura 26°C(x2°C)
Calidad de luz lluminacién ambiental de laboratorio
Fotoperiodo 16 h luz: 8 h oscuridad
Humedad relativa > 60 %

Fuente: OECD (2016)

5.6. Pruebas de viabilidad de emergencia de adultos de Musca domestica

Se dispusieron 10 unidades de cultivo por cada tratamiento (correspondientes a 3 granjas
agropecuarias y 1 granja control). Las granjas Cruz del Norte (PMLP-CN) y Rinconada (PML-
GR) son granjas de engorde de pollo, mientras que la granja La Ponderosa (PML-LP) es de
produccién de huevos. Todas las unidades de cultivo fueron randomizadas y mantenidas en
incubacién por 20 dias. Durante el monitoreo diario de las unidades de cultivo fueron
registradas las emergencias de adultos de dipteros (moscas).

Finalmente, con dichos registros totales de emergencia de adultos se compararon los
tratamientos y demostrar diferencias significativas (p<0,05), mostrando que el tratamiento con
el larvicida Ciromazina 10% permite o no, controlar la emergencia de adultos de dipteros
(moscas). Asimismo, se muestra el disefio experimental establecido para las pruebas de
viabilidad siguiendo las pautas de la guia de la OECD (2016) y lo mencionado por Donahue
et al. (2017) (Tabla 5.8).

Tabla 5.8. Disefio experimental para las pruebas de viabilidad

NUmero de réplicas por unidad de cultivo 10

Control (Gallinaza no tratada), pollinaza tratada con
Tratamientos Ciromazina 10% (granja Cruz del Norte y granja Rinconada) y
gallinaza tratada con Ciromazina 10% (granja La Ponderosa)

Punto final Emergencia de dipteros (moscas)
Fuente: OECD (2016), Donahue et al. (2017)

6. RESULTADOS

A continuacién, se presentan las condiciones ambientales registradas durante las pruebas de
viabilidad de emergencia de larvas de dipteros en pollinaza y/o gallinaza, en el entorno de los
sectores medio, este, parte baja de «<Lomas de Carabayllo», distrito de Carabayllo, provincia
y departamento de Lima.

6.1. Condiciones ambientales de las pruebas de viabilidad

Las pruebas de viabilidad de emergencia de larvas de dipteros, mostraron un valor promedio
de la humedad relativa de 65,7% + 2,00% y valor promedio de temperatura de 25,9 °C + 1,43
°C (Tabla 6.1).
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Tabla 6.1. Temperatura y humedad relativa diaria registrada por 20 dias de incubacién en
ollinaza y/o gallinaza

Dia Temperatura (°C) Humedad relativa (%)
1 26,4 63
2 26,0 67
3 28,0 66
4 27,9 67
5 25,0 60
6 26,8 64
7 25,0 67
8 ND ND
9 26,4 66

10 26,1 65

11 25,9 67

12 27,9 69

13 25,0 67

14 28,0 67

15 25,0 67

16 24,0 64

17 24,0 65

18 24,0 67

19 26,8 66

20 24,0 65

Prom. 25,9 65,7
Desv. 1,43 2,00

ND: No determinado
6.2. Pruebas de viabilidad de emergencia de larvas de dipteros (moscas)

En la Tabla 6.2, se muestra el nimero total de emergencia de adultos de dipteros (moscas)
obtenida en cada réplica por tratamiento (granja control y granjas agropecuarias) luego de 20
dias de incubacion en pollinaza y/o gallinaza bajo condiciones controladas de humedad y
temperatura.

Tabla 6.2. Nimero total de emergencia de adultos de dipteros (moscas) por granja agropecuaria

por réplica, luego de 20 dias de incubacién en pollinaza y/o gallinaza
Cadigo de granja Réplicas N.° total emergencia Suma
A 1
B 0
C 1
D 0
E 0
G-0 = 0 5
G 0
H 1
| 0
J 2
A 4
B 0
PMLP-CN C 5 472
D 10
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Fuente: Informe de ensayo N.° 022-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 023-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo
N.© 024-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 025-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 026-2022-OEFA/OTEC,
Informe de ensayo N.° 027-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 028-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 029-
2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 030-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 031-2022-OEFA/OTEC, Informe
de ensayo N.° 032-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 033-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 034-2022-
OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 035-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 036-2022-OEFA/OTEC, Informe de
ensayo N.° 037-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 038-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 039-2022-
OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 040-2022-OEFA/OTEC, Informe de ensayo N.° 041-2022-OEFA/OTEC.

7. DISCUSION

Los registros de temperatura y humedad alcanzaron los valores recomendados por las
referencias empleadas para el desarrollo de las pruebas de viabilidad de emergencia en
Musca domestica (< 60% humedad relativa'y 26 °C + 2 °C) (OECD, 2016).

Luego de evaluar la normalidad de los datos de emergencia por la prueba Anderson-Darling,
se obtuvo un p-valor de < 0,005; por lo que se concluye que los datos no se distribuyen
normalmente y que los estadisticos para comparar los tratamientos deben seguir una
tendencia no paramétrica (Figura 7.1).

Para evaluar las diferencias entre los tratamientos se ejecutd la prueba Kruskal-Wallis, donde
se obtuvo un p-valor ajustado de 0,567; por lo que se concluye que - al ser mayor a 0,05 — no
existen diferencias significativas al 95% entre los tratamientos (Figura 7.2). Téngase en
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cuenta que, este analisis no incluye los valores atipicos. Para mostrar mejor lo mencionado
se muestra un grafico en cajas (Figura 7.3), donde se han dejado dichos valores atipicos que
sugieren eventos especificos durante la colecta de muestras. Por lo que se puede decir que
la pollinaza y/o gallinaza, tratadas no disminuyen en su totalidad la emergencia de adultos de
Musca domestica respecto a una gallinaza no tratada.

Probability Plot of N° total emergencia
Normal
%9
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StDev 72,17
95 N 40
AD 12,440
£ P-Value <0,005
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g ©
301
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1 T T T T T T T T
-200 -100 0 100 200 300 400 500
N° total emergencia

Figura 7.1. Prueba de normalidad de Anderson-Darling para datos de emergencia de
adultos de Musca domestica luego de 20 dias de incubacién en pollinaza y/o gallinaza

EKruskal-Wallis Test on Emergencia

Franjas H Median Awve Bank Z

0 10 0, 000000000 18,5 -0,c64

1 10 1,000000000 24,4 1,20

2 10 0, 000000000 20,5 a,aa

3 10 0, 000000000 2,7 -0,58
Crrerall 40 20,5

H=1,63 DF =3 P = 0,853

H= 2,02 DF=3 P =10,57 [(adjusted for ties)

Figura 7.2. Prueba Kruskal-Wallis para establecer diferencias entre los tratamientos por
el nimero de emergencias de adultos de Musca domestica luego de 20 dias de incubacion
en pollinaza y/o gallinaza
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Figura 7.3. Gréfico de cajas para establecer diferencias entre los tratamientos por el
numero de emergencias de adultos de Musca domestica luego de 20 dias de incubacion
en pollinaza y/o gallinaza (0: Granja control; 1. Granja Cruz del Norte (PMLP-CN); 2:
Granja Rinconada (PML-GR); 3: Granja La Ponderosa (PML-LP))

8. CONCLUSIONES

La pollinaza y/o gallinaza tratadas con Ciromazina 10% proveniente de las tres granjas
agropecuarias de los sectores medio, este, parte baja de «Lomas de Carabayllo distrito de
Carabayllo, provincia y departamento de Lima, no muestran diferencias significativas respecto
a la granja control no tratada sobre su viabilidad de emergencia de adultos de Musca
domestica incubadas por 20 dias de incubacién bajo condiciones controladas de temperatura
y humedad.

La pollinaza y/o gallinaza, tratadas no disminuyen en su totalidad la emergencia de adultos
de Musca domestica respecto a una gallinaza no tratada.

9. RECOMENDACIONES

Es recomendable ampliar el alcance temporal del estudio para permitir ajustar los resultados
a la dinamica de poblaciones del ecosistema de estudio.

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Donahue Jr. W.A., Showler A.T., Donahue M.W., Vinson B.E. & Osbrink W.L.A. (2017). Lethal
effects of the insect growth regulator Cyromazine against three species of flies, Musca
domestica, Stomoxys calcitrans, and Fannia canicularis (Diptera: Muscidae) in cattle, swine,
and chicken manure. Journal of economic entomology 110 (2), 2017, 776-782.

Organization for Economic Co-operation and Development (OECD). (2016). Guideline for the
testing of chemicals. Determination of developmental toxicity to dipterian dung flies
(Scathophaga stercoraria L. (Scathophagidae), Musca autumnalis De Geer (Muscidae).

Formato PM0302-F05
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



		52654669726d6120504446312e352e34
	2022-06-22T17:56:21-0500
	Christian:DESKTOP-42BSQVC:192.168.56.1:0A0027000014:ReFirmaPDF1.5.4
	PAREDES ESPINAL Christian Edgardo FIR 10473114 hard e10968a3dc388d40a0660083a2eaa255eb2b71b5
	Soy el autor del documento




