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ASUNTO . Informe de vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial
realizada en el area de influencia' de la unidad minera Anabi
administrada por Anabi S.A.C., en el distrito Quifiota, provincia
Chumbivilcas, departamento Cusco, en el 2018.

CUE : 2018-02-0009

REFERENCIA : Planefa 2018
FECHA :© Lima, 30 NOV. 2018
2018 - T0| - 43535

f ‘ Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:
p 1. INFORMACION GENERAL
9

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia
de la unidad minera Anabi (en adelante, UM Anabi) son presentados en la

Tabla 1-1.
d/ Tabla 1-1. Informacién general de la vigilancia ambiental en la UM Anabi
a. | Ubicacién general isptg:?am g:to d%ucl‘ilost(?é provincia de Chumbivilcas y
% bl [P Ambitodelinfllencia lsi.ri.acfie influencia de la UM Anabi administrada por Anabi
Presunta afectacién de los cuerpos de agua ubicados en el
c. | Problematica area de influencia de la UM Anabi en el departamento de
\ Cusco.
\ d. | Antecedentes Planefa 2018
e. | Tipo de evaluacién Vigilancia Ambiental
f. Periodo de ejecucién Abril, julio y octubre de 2018

I
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4 © - 2. " DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

El ntimero de puntos evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de
; .influencia de la UM Anabi y los principales resultados obtenidos se presentan en la
ihemesenase Tabla o, ‘

Tabla 2-1. Resumen del componente evaluados y los resultados obtenidos en la
vigilancia ambiental en la UM Anabi

Incumplimiento
Componente Niimero “deECAU Parametros Me:s de ;
de puntos que monitoreo Puntos que incumplen
v evaluados (el incumplen | del 2018
de referencia
Abril © Quebrada Chonta: QChon4, QChon5,
R ; QChon6 y QChon7
(a), (o), (©)y (@)
Sia0n v Ju e Quebrada Yanama: QYana1 y QYana2
Potencial de e Quebrada Huisamarca: QHuis1
hidrégeno Cotubire
Si @ ®)1 )y e Quebrada Sin Nombre 2: QCH-D
Octubre
Sie o Efluentes: QCH-A y QCH-1
. Oxigeno Julio . .
)y @) :
Si Gy disustio Octubre © Quebrada Huisamarca: QHuis1
siw | Conedad | Octubre | » Quebrada Chonta: QChon3
‘ Abil e Quebrada Yanama: QYana1
' . » Quebrada Chonta: QChon6 y QChon7
Sj (&) ©) )y (@) Aluminio Julio  Quebrada Chonta: QChon4, QChon6 y
QChon?
Octubre | e Quebrada Chonta: QChon4 y QChon6
P a7 ¢ Quebrada Chonta: QChon4, QChon6 y
] < Julio C
Si@y® | Cobalto Shon
Agua Octubre | e Quebrada Chonta: QChon6
superficial y 19 : -
ofluentes i@y Aprl | ¢ Quebrada Yanama: QYanat

e Quebrada Yanama: QYana1y QYana2
 Quebrada Huisamarca: QHuis1

| e Quebrada Chonta: QChon?
@y :
Vs Si@ye Bl Julio o Quebrada Chonta: QChon4
Si @ ®) )y (@ e Quebrada Chonta: QChon6
Si@ye tiis | Quebrada Chonta: QChon4
@} Si@ e Efluentes: QCH-A y QCH-1

Abril 1, Quebrada Chonta: QChond, QChons,
Sj@y® QChon6 y QChon7
Hierro e |® Quebrada Chonta: QChond, QChonS,
. QChon6 y QChon7
j  Quebrada Chonta: QChon2 y QChon6
&/ Octubre | , Quebrada Millo: QMill{
Si@ by Octubre | e Quebrada Chonta: QChon4
© Quebrada Chonta: QChon3, QChond,
Julio QChon5, QChon7
| Si@.®ye | Mercurio * Quebrada Yanama: QYanal y QYana2

Octubre | e Quebrada Chonta: QChon3 y QChon4

e Quebrada Yanama: QYana1 y QYana2
e Quebrada Huisamarca: QHuis1

Si@®.@y@ | Manganeso |  Abril
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Componente le’Jmero Inctl;;n EI(I)IRI?JMO Parametros Me§ de .
e puntos que monitoreo Puntos que incumplen
evaluado evaluados DR incumplen | del 2018
de referencia P !
e Quebrada Chonta: QChon4, QChonb,
QChon6 y QChon7
¢ Quebrada Yanama: QYana1 y QYana2
Julio ¢ Quebrada Huisamarca: QHuis1
© Quebrada Chonta: QChon2, QChon4,
QChon5, QChon6 y QChon7
 Quebrada Yanama: QYana1y QYana2
i® Quebrada Huisamarca: QHuis1
Octubre | e Quebrada Chonta: QChon2, QChon4,
QChon5, QChon6 y QChon7
e Quebrada Sin Nombre 2: QCH-D
Julio [ e Quebrada Chonta: QChon7
Si@ Sodio Oatibis | Quebrada Chonta: QChon3, QChon5,
QChon6 y QChon?
Si@ Selenio Octubre | e Quebrada Chonta: QChon3

ECA : Estandares de Calidad Ambiental

(a): ECA para Agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales: Riego de vegetales de Tallo
alto y'bajo (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).

(b): ECA para Agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas de animales: Bebida de animales (Decreto
Supremo N.° 002-2008-MINAM).

(c): ECA para Agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales —D1: Riego de vegetales (Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM). |

(d): ECA para Agua, Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales — D2: Bebida de animales
(Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM). .

(e): Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Minero —-
Metallrgicas, aprobado mediante el D.S. N° 010-2010-MINAM.

ANTECEDENTES

La Tabla 3-1, detallan los informes de evaluaciones ambientales realizadas por la
Direccién de Evaluacion (actualmente, Direccién de Evaluacion Ambiental') en los
afos 2012, 2016, 2017 y 2018, asi como los resultados de los principales
parametros que excedieron los ECA para agua del Decreto supremo N.° 002-2008-
MINAM y Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM

Tabla 3-1. Informes elaborados por la Direccién de Evaluacién Ambiental

Resultados
Ntmerode | Fechade Parametros
N.° Informe ; Z ;
informe aprobacién | componente | Zona critica | c}g: eé(gidg;n
agua
Evaluacién Ambiental INFORME . Oxigeno
1 Preliminar en la zona N.° 065- mg1rzge<j & Agua Rio‘Gonds disuelto (OD)
de Influencia de la 2012- 2012 superficial Rio Santo Oxigeno
unidad minera Anabi OEFA/DE Tomas disuelto (OD)
Monitoreo ambiental Quebradg oH
participativo de la Chachani
calidad de agua INFORME Queb'rada pH
superficial y sedimento N.° 199- 18 de Agua Ochuso
2 | en el drea de influencia 2016- octubre de superficial Quebrada | pH, manganeso
de la unidad minera OEFA/DE- 2016 Yahuarmayo, (Mn)
Anabi, realizado del 6 SDCA Rio Antuyo pH
al 13 de julio de 2016, Quebrada H
en las cuencas de los Pallani P

Seglin el reglamento de Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
(OEFA). Decreto supremo N.° 013-2017-MINAM aprobado el 20 de diciembre de 2017.
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| . Resultados
Numerode | Fechade Parametros
N.° Informe ; = ;
informe aprobacién : que excedieron
P Componente | Zona critica los ECA para
agua
rios Chachani, Quebrada H
Yahuarmayo y Piscocalla P
Manchoclla; en el Rio H
distrito de Quifiota, Manchoclla P
provincia de Quebrada
Chumbivilcas, Huacoto pH
departamento de Quebrada
Cusco Tuczamayo pH
Rio
Huataruchi pH
pH, aluminio
(Al), cobalto
(Co), cobre
Quebrada (Cu), hierro
Huisamarca (Fe),
manganeso
! (Mn), selenio
(Se)
Quebrada pH, hierro (Fe),
Informe de evaluacion I%FP(;I\G!I_E Yanama manganeso
ambiental en el area de 2017- 15 de Agus T (Mn),
3 | influencia de la U.M. septiembre ; H. hierro (Fe
Anabi, durante el afo | CEFAVDE- | g 5017 | superficial | vahuarmayo | * (Fe)
2017 - pH, aluminio
CEAME (Al), arsénico
(As), cobalto
(Co), cobre
Quebrada A
(Cu), hierro
Chonta (Fe),
manganeso
(Mn), selenio
(Se)
Rio Antuyo | pH, hierro (Fe)
pH, aluminio
(Al), cobre
Informe de vigilancia Quebrada (Cu), hierro
ambiental de la calidad Chonta (Fe)y
de agua superficial manganeso
realizada en el area de (Mn)
influencia de la unidad II:JF.,O%“:;IF pH, aluminio
4 minera Anabi é018- 31 de mayo Agua (Al), cobre
administrada por Anabi OEFA/DEANM- de 2018 superficial Quebrada (Cu), hierro
S.A.C., ubicada en el STEC Yanama (Fe)y
distrito Quifiota, manganeso
provincia Chumbivilcas, (Mn)
departamento Cusco, pH, cobre (Cu),
en abril de 2018 Quebrada hierro (Fe) y
Huisamarca manganeso
: (Mn)
pH, aluminio
(Al), cobalto
Informe de vigilancia (Co), cobre
ambiental de la calidad Quebrada (Cuy), hierro
de agua superficial Chonta (Fe), mercurio
realizada en el area de (Hg) y
influencia de la unidad ":‘FPZF%E 29 d manganeso
5 minera Anabi 3 L 5 Agua (Mn)
P 3 2018- agosto de 5 .
administrada por Anabi OEF A/DEAM- 2018 superficial pH, mercurio
S.A.C., ubicada en el STEC Quebrada (Ha) y
gistrito Quiriota, Yanama manganeso
provincia Chumbivilcas, (Mn)
departamento Cusco, pH, oxigeno
en julio de 2018 Quebrada disuelto, y
Huisamarca manganeso
(Mn)
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La vigilancia ambiental en el 2018 se realizd de manera periddica desde el mes de
abril, cuyos resultados y andlisis han sido compartidos con la Direccién de
Supervisién Ambiental, en los informes aprobados, detallados en la tabla 3-1.

Tabla 3-1. Informes de vigilancia ambiental de agua superficial de 2018 en el area de
influencia de la UM Anabi

Informe A Fechas de monitoreo
N.° 183-2018-OEFA/DEAM-STEC 9 al 11 de abril de 2018
N.° 275-2018-OEFA/DEAM-STEC 19 al 22 de julio de 2018

En el presente informe, también se incluyen los resultados y analisis del monitoreo
del 12 al 14 de octubre de 2018.

4. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en el area de
influencia de la UM Anabi administrada por Anabi S.A.C., en el distrito de Quifiota,
provincia de Chumbivilcas, departamento de Cusco, de los meses de abril, julio y
octubre de 2018.

5. AREA DE ESTUDIO !

La UM Anabi, se ubica entre las quebradas Chonta, Huisamarca y Yanama que
pertenecen a la microcuenca del rio Antuyo, subcuenca del rio Santo Tomas en la
cuenca del rio Apurimac, de la zona oriental de la cordillera occidental de los
Andes. El ambito de la vigilancia ambiental comprende el area de influencia de la
UM Anabi, en la cual se desarrolla la explotacion del mineral aurifero a tajo abierto
y su procesamiento en un PAD de lixiviacion. El mapa de ubicacion geografica se
encuentra detallado en el Anexo 1.

[
6. METODOLOGIA
La metodologia utilizada en la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial

en el area de influencia de la UM. Anabi, consideré el protocolo Nacional para el

Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales, tanto para la
- ubicacion de los puntos de monitoreo, asi como, la seleccion de los parametros a
/ ser evaluados y equipos a utilizar; finalmente, los resultados obtenidos son
’ comparados con los estandares de calidad vigente y el aprobado en su instrumento
de gestién ambiental.
(/ 6.1. Protocolo de monitoreo
El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 6-1.
Tabla 6-1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua correspondiente
; a la vigilancia ambiental en la UM Anabi
Protocolo Seccion Pais Institucién D'SI’:;Z'IWO Ario
NaclT:r)lg)IC:;?a dl 6.5. Establecimiento de la
Monitoreo de la red de guntos de Autoridad Resalign
A monitoreo ; ) Jefatural
Calidad de los Pert Nacional [\ o 019.0016.| 2016
i g 6.12. Medicién de las el g ANA
Hidricos dici hidroaréfi
Superﬁciales condiciones hidrograricas
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Protocolo

Seccion

Pais

Institucién

Dispositivo
legal

6.14. Medicién de los
parametros de campo

6.15. Procedimiento para
la toma de muestras

6.16. Preservacion,
llenado de la cadena de
custodia,
almacenamiento,
conservacion y transporte
de las muestras

6.17. Aseguramiento de
la calidad del monitoreo

6.2. Ubicacién de los puntos de monitoreo de la vigilancia ambiental
!

La vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial se realiz6 a través de una
red de monitoreo conformada por diecinueve (19) puntos de muestreo ubicados en
el distrito Quifiota, provincia Chumbivilcas y departamento Cusco, que se detallan
en la Tabla 6-2 y 6-3.

Tabla 6-2. Ubicacion de los puntos de la red de monitoreo para la vigilancia ambiental

en la UM Anabi
Chiinoe' Coordenadas UTM At
N.° r:g;?t%feoe WGS-84 Zona 18 L i Lﬂ;um , | pescripcion
Este (m) | Norte (m) PR
i Quebradas
Quebrada Chonta, aguas arriba de la
1 QChon1 792796 8399081 4456 confluencia de la quebrada Sin
Nombre 2
Quebrada Chonta, aguas abajo de la
2 QChonZ 792999 8399365 4396 confluencia de la quebrada Sin
Nombre 2
Quebrada Chonta, aguas arriba del
3 QChon3 793469 8399581 4365 efluente QCH-A*
Quebrada Chonta, aguas abajo del
4 QChon4 793562 8399770 4349 efluente QCH-A*
Quebrada Chonta, aguas arriba del
5 QChon5 794753 8400661 4280 ofluente QCH-1*
Quebrada Chonta, aguas abajo del
6 QChon6 795286 8400526 4238 efluente QCH-1*
Quebrada Chonta, antes de su
¥ QChon? 76502 8400143 413 confluencia en la quebrada Yanama
feas Quebrada Millo, antes de su
8 amil vgg4tn 8399920 4353 confluencia en la quebrada Chonta
Quebrada Yanama, aguas abajo de la
g QYanat e aboeis 4128 confluencia de la quebrada Chonta
Quebrada Yanama, aguas abajo de la
10 QYana2 797430 8401030 4062 confluencia de la quebrada Sin
' Nombre 1
: Punto ubicado, a una distancia
. aproximada de 400 m de la parte baja
T Skt Tade ERIEREY 4400 | 4ol PAD de lixiviacion, en la Quebrada
Huisamarca.
Quebrada Sin Nombre 1, antes de su
12 Qahoor 7E7S89 8400551 4lad confluencia en la quebrada Yanama
Punto ubicado en la quebrada Sin
13 QCH-D 02841 Bea1ia 4388 Nombre 2, en la parte baja de la planta
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7 Coordenadas UTM ;
Cédigos de WGS-84 Zona 18 L Altitud | 5o cripcién

monitoreo Este (m) Norte (m) (m s.n.m.)

z
o

de destruccién de cianuro que tributa
en la quebrada Chonta.

Afloramientos

Afloramiento Sin Nombre 1, que
presuntamente proviene del tajo
14 Fiabignrt TEA70d 6350802 4349 Huisamarca; descarga en la quebrada
Chonta

Afloramiento Sin Nombre 2, que
resuntamente proviene del tajo
= Fohoma 183962 GADIT40 4326 Eluisamarca; descargaenla quebracia
Chonta

Afloramiento Sin Nombre 3, que
resuntamente proviene del tajo
L Febloms #eales SAt0za0 4828 E|uisamarca; descarga en la quebrada
Chonta

Afloramiento Sin Nombre 4, que
presuntamente proviene del tajo
Huisamarca; descarga en la quebrada
Chonta

(*) Los puntos QCH-A y QCH-1 fueron descritos como efluentes en el informe N.° 086-2017-OEFA/DE-
SDLB-CEAME

17 FSNom4 794883 8400566 4264

Tabla 6-3. Ubicacion de los efluentes QCH-A y QCH-1
Coordenadas UTM Altitud

N.° Cadigos WGS-84 Zona 18 L Descripcion
Este(m) [ Nore(m) | (MM
Q‘\ON' YF/S% ' Efluente QCH-A, proveniente del
2 1 QCH-A 793504 8399641 4368 botadero de desmonte! que descarga
<, en la quebrada Chonta.
SuB f,\ Efluente QCH-1, proveniente del tajo
MA - Z 2 QCH-1 794979 8400555 4259 Huisamarca que descarga en la
CIE[IICA & quebrada Chonta.
A7
B eebs . y -
e 6.3. Parametros evaluados y equipos utilizados

6.3.1. Caudal

Siendo el caudal una variable de importancia en la calidad del agua superflmal se
realizaron medidas de la seccion del cauce y velocidad de la corriente para la
determinacion del caudal (Q) (ver Anexo 4).

6.3.2. Parametros de campo

'

En cada punto de muestreo se realizaron mediciones in situ de los parametros de
campo: potencial de hidrégeno (pH), oxigeno disuelto (OD), conductividad eléctrica
(CE) y temperatura (T) (ver Anexo 5).

6.3.3. Parametros de laboratorio

Se colectaron muestras de agua superficial para el andlisis de metales totales,
analizados en laboratorio ALS LS Perti S.A.C, el cual se encuentra acreditado por
el Instituto Nacional de Calidad (Inacal).

La Tabla 6-4, detalla los nimeros de informes de ensayo de laboratorio y el mes
de monitoreo. l
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Tabla 6-4. Informes de ensayo de la vigilancia ambiental de agua superficial de 2018
en el érea de influencia de la UM Anabi

Informes de ensayo de laboratorio | Mes de monitoreo en el 2018
19729/2018, 19731/2018, 36130/2018, Abril
Suplemento 19727/2018 y 19725/2018.

411?0/2018, 41200/2018, 41188/2018 y Julio
41186/2018.
60249/2018, 60250/2018, 60251/2018, Octubre
60252/2018 y 60253/2018.

La Tabla 6-5, indica los parametros y la técnica de andlisis utilizada por el
laboratorio.

Tabla 6-5. Parametros evaluados y métodos aplicados para el anélisis de agua de la
vigilancia ambiental en el drea de influencia de la UM Anabi

Parémétro Método de referencia Técnica empleada
ICP — Masas: Espectrometria de
Metales EPA 6020A, Rev. 1 Febrero TNARASESE. PSS STRpias
totales 12007 _in uctivamente
(Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Colorimétrica: Cianuro disociable en
CianuroWad | Part4500-CN” |,E, 22nd Ed. acido débil (Cyanide. Weak Acid
2012 Dissociable Cyanide)
" Colorimétrica: Cianuro libre en agua,
Clanure libre EPA METHOD 9016, Rev. 0, suelos y residuos sélidos por
‘ 2010 Microdifusién (Free Cyanide in Water,
) Soils and Solid Wastes by Microdiffusion)

Fuente: ALS LS Peri S.A.C

6.3.4. Equipos utilizados

6.4.

Los equi‘pos utilizados en la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial
en el area de influencia de la UM Anabi, se presentan en la Tabla 6-6 y los
certificados de calibracién del multiparametro se presentan en el Anexo 7 del
presente informe.

Tabla 6-6. Equipos utilizados en el monitoreo de agua superficial correspondiente a la
vigilancia ambiental en la UM Anabi -

Equipo Marca Modelo Parametro
Multiparametro HACH CO HQ40D Medicién de pH, OD, CEy T
GPS GARMIN MONTANA 680 Toma de coordenadas UTM
Correntémetro GLOBAL WATER FP111 Medicién de velocidad de la corriente
Camara fotografica CANON POWERSHOT D30BL Registro fotografico

Criterios de comparacién

Durante la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, se evaluaron
quebradas que no cuentan con una clasificacién asignada segun el Anexo 1 de la
Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificacién de Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin embargo, estos
cuerpos de agua son tributarios al rio Antuyo, el cual forma parte de la red hidrica
constituida por los rios Manchoclla, Huataruchi, Yuracjaja, Chihumcalla,
confluyendo éste ultimo en el rio Santo Tomas, asignada con la Categoria 3: Riego
de vegetales y bebida de animales, segn la referida resolucion.
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Segln la tercera disposicion complementaria transitoria de la norma de los ECA
para Agua aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-201 7-MINAM| dice: «...En
tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso
hidrico al que este tributa, previo analisis de dicha autoridad»; por lo expuesto, los
cuerpos de agua evaluados seran comparados con la Categoria 3 «Riego de
vegetales y bebida de animales», de los ECA para agua vigente, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Cabe resaltar, que de acuerdo a la Resolucién Directoral N.° 505-2015-MEM-
DGAAM, que aprueba la modificacion del Plan de Cierre de Minas de la UM Anabi
presentado por Anabi S.A.C, los cuerpos de agua evaluados tarhbién seran
comparados con la Categoria 3 «Riego de vegetales y bebidas de animales», de
los ECA para agua, del Decreto supremo N.° 002-2008-MINAM,

Asimismo, se precisa que los efluentes QCH-A y QCH-1 fueron comparados con
los valores establecidos en los “Limites Maximos Permisibles para la descarga de
efluentes liquidos de Actividades Minero — Metallrgicas (LMP)”, aprobado
mediante el D.S. N° 010-2010-MINAM, en concordancia con la Resolucién
Directoral N° 004-2017-ANA-DGCRH de autorizaciéon de vertimiento de aguas
residuales industriales tratadas, otorgada por la Autoridad Nacional del Agua
(ANA).

Procesamiento de datos

Los resultados analiticos obtenidos en la vigilancia ambiental fueron digitalizados
y ordenados en una base de datos para cada parametro evaluado y zona de
estudio, previa revisién mediante filtros de calidad, que aseguren la inexistencia de
datos erréneos en el sistema, para posteriormente ser comparados segtn el iftem
6.4.

RESULTADOS Y ANALISIS

Hidrograficamente, la unidad minera Anabi esta ubicada en la microcuenca del rio
Antuyo. A nivel local se emplaza sobre la quebrada Chonta, afluente por la margen
izquierda de la quebrada Yanama. Las quebradas referidas se unen y confluyen

con la quebrada Yahuarmayo originando el rio Antuyo.
[

Para los objetivos de la vigilancia ambiental propuesta, se ha considerado realizar
el analisis de los resultados en la microcuenca del rio Antuyo de acuerdo a la
ubicacién de los puntos de muestreo y componentes mineros. El analisis de los
resultados involucra la comparacién de las concentraciones obtenidas de los
parametros analizados respecto a los ECA para Agua, en la Categoria 3 «Agua
para riego de vegetales y bebida de animales» (se aplica tanto los ECA aprobado
en el 2008 y el vigente 2017).

Resultados y analisis de quebradas.

La quebrada Chonta recibe el aporte de dos efluentes (QCH-A que proviene del
botadero y QCH-1 que proviene del tajo), de las quebradas Millo y Sin Nombre 2,
y de cuatro afloramientos (FSNom1, FSNom2, FSNom3 y FSNom4). La quebrada
Yanama recibe el aporte de las quebradas Chonta, Huisamarca y quebrada Sin
Nombre 1. |
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Figura 7-1. Distribucién de los puntos de monitoreo y direccién de los flujos de agua
de los efluentes, afloramientos y quebradas en el drea de influencia de la UM Anabi.

En el area de influencia de la UM Anabi, se ha establecido diecinueve puntos de
muestreo distribuidos de la siguiente manera; siete puntos en la quebrada Chonta
(QChon1, QChon2, QChon3, QChon4, QChon5, QChon6 y QChon7), un punto en
la quebrada Millo (QMill1), un punto en la quebrada Huisamarca (QHuis1), dos
puntos en la quebrada Yanama (QYana1l y QYana2), dos puntos en quebradas Sin
Nombre (QSNom1 y QSNom2), cuatro afloramientos (FSNom1, FSNom2, FSNom3
y FSNom4) y dos efluentes (QCH-A y QCH-1).
i ‘

A continuacion, se realiza la descripcién y andlisis de los caudales registrados en
el periodo 2018 de la vigilancia ambiental, asi como de los parametros de campo
(mediciones in situ), y los parametros de laboratorio (analizados en laboratorio
acreditado) que presentaron anomalias y que excedieron los ECA para Agua
Categoria 3, del D.S. N.° 002-2008-MINAM y D.S. N.° 004-2017-MINAM.
Asimismo, de los efluentes que presentaron parametros que excedieron los Limites
Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Minero
— Metalurgicas, aprobado mediante el D.S. N° 010-2010-MINAM.

Los valoires de los caudales, parametros de campo y de laboratorio de los puntos
de monitoreo de quebradas y afloramientos de la vigilancia ambiental de abril, julio
y octubre 2018 en el area de influencia de la UM Anabi, se encuentran detallados
en el Anexo 6.

.Caudales

La quebrada Chonta recibe el aporte de las quebradas Sin Nombre 2 (QCH-D) y
Millo (QMill1); asimismo, la quebrada Huisamarca (QHuis1) aporta a la quebrada
Yanama (QYana1) y este se une a la quebrada Chonta continuando a la quebrada
Yanama, el cual recibe el aporte de la quebrada Sin Nombre 1 (QSNom1). La
vigilancia ambiental de 2018, evidencié que los mayores valores de caudales
fueron en abril 2018, y conforme avanz6 los meses hubo disminucién de caudales.
Los mayores valores de caudal de abril 2018 fue en el punto QChon7 = 520 L/s, de
julio 2018 fue en el punto QYana2 = 157,50 L/s, y de octubre 2018 fue en el punto
QYana2i= 161,30 L/s (Figura 7-1y 7-2).
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Figura 7-2. Registros de caudales de las quebradas Chonta y Yanama y sus tributarios
en el area de influencia de la UM Anabi en el 2018.

. Parametros de campo

En las Figura 7-3, 7-4 y 7-5, se presenta la grafica de los valores de potencial de
hidrégeno, oxigeno disuelto y conductividad de los puntos de monitoreo de la red
de vigilancia ambiental en quebradas del area de influencia de la UM Anabi.

Potencial de hidrogeno (pH)

Durante los monitoreos realizados en el 2018, se observa que la quebrada Chonta
en los puntos QChon1, QChon2 y QChon3 (cabecera de la quebrada) mantuvo
caracteristicas alcalinas, sin cambios significativos después del aporte de la
quebrada Sin Nombre 2, registrando en el mes de octubre condicion &cida (pH =
6,07 con caudal de 0,30 L/s).

Los puntos QChon-4, QChon-5, QChon-6 y QChon-7 de la quebrada Chonta,
presentaron caracteristicas acidas después del aporte del efluente QCH-A (pH
4,12) ubicado antes del punto QChon-4 y efluente QCH-1 (pH 3,05) antes del punto
QChon-7; por consiguiente, valores de pH de los puntos referidos de la quebrada
Chonta se encontraron fuera del rango de pH de los ECA para agua, incumpliendo
la Categoria 3 de los ECA para agua de 2008 y del 2017.

La quebrada Millo tributario a la quebrada Chonta aguas abajo del puhto QChon4
mantuvo pH alcalino, cuyo aporte, no generé6 cambios en el pH, pese a su
significativo caudal de contribucién (Q de abril=50,00 L/s; Q de julio =4,12 L/s; y Q
de octubre =14,58 L/s) manteniendo la acidez del curso de la quebrada Chonta.

Los valores acidos de pH de las quebradas Huisamarca y Yanama, se mantuvieron
fuera del rango de pH de los ECA para agua, incumpliendo la Categoria 3 de los
ECA para agua de 2008 y 2017, en los 3 meses de monitoreo en el 2018 (Figura
7-3). La quebrada Sin Nombre 1 (QSNom1), tributario a la quebrada Yanama,
durante los 3 meses monitoreados, mantuvieron el-valor de pH dentfo del rango
establecido en los ECA para agua de 2008 y 2017.
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Figura 7-3. Potencial de hidrégeno (pH) en los puntos de monitoreo de las quebradas
Chonta y Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el
2018 | '

Oxigeno disuelto (OD)

Los resultados de oxigeno disuelto de las quebradas Chonta, Millo, Yanama y Sin
Nombre 1y 2, en los 3 meses monitoreados, presentaron condiciones 6ptimas para
la vida acuatica, de acuerdo a lo establecido en los ECA para agua comparadas.
Cabe sefialar, que la quebrada Huisamarca (QHuis1) present6 un descenso en el
valor de oxigeno disuelto (OD de abril = 5,42 mg/L con un caudal de 20,00 L/s; OD
de julio b 4,77 mg/L con un caudal de 4,90 L/s; OD de octubre = 4,14 mg/L con un
caudal de 6,70 L/s), el cual estaria relacionado con la disminucién del caudal por
la temporalidad estacional, por lo que en los meses de julio y octubre de 2018, se
presenta valores de OD menores a lo establecido en los ECA para agua,
incumpliendo la Categoria 3, D:2 bebida de animales de los ECA para agua de
2008 y 2017 (Figura 7-4).

Efluente Aflorami | Aflor FSNom4 ]
10.00 QCH-A | |FsNom1, FSNom2| T
9,00 ) y FSNom3

8,00 -
7.00
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6,00
5.00
4,00
3,00

Oxigeno disuelto (mg/L)
s 0 oo e

QYanal | QSNom1 | QYana2

Quebrada Chonta Quebrada Yanama
=i Abril 2018 = Julio 2018 mOctubre 2018 — e
ECA 2008 y ECA 2017 Cat3 Riego de vegetales ECA 2008 y ECA 2017 Cat3 Bebida de animales
(>=4 mglL} (>5mglLy>=5mgl )

Figura 7-4. Oxigeno disuelto (OD) en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta
y Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el 2018
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Conductividad eléctrica

En los 3 meses de vigilancia ambiental de 2018, las quebradas Millo, Yanama,
Huisamarca y Sin Nombre 1 y 2, presentaron valores de conductividad eléctrica
que no superaron los valores de los ECA para agua. En la quebrada Chonta en los
puntos QChon3, QChon4, QChon5, QChon6 y QChon7, se observa incrementos
significativos de conductividad eléctrica en el mes de octubre (QChon3 = 2072,67
MS/cm), (QChon5 = 1556,33 uS/cm), (QChon6 = 1736,00 pS/cm), superando
Gnicamente en el punto QChon3 los ECA para agua (2008), incumpliendo la
Categoria 3 D:1 Riego de vegetales (Figura 7-5). '

Efluente | [ Aflorami [ Afloramiento Fsnoma |
003,00 ——] QcH-A [|FSNom1, FSNom2 [~ e
' ] FSNom3 i 2 om
H005.00 : L Efluente
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2003,00 ==
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"

1003,00
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300 = B : .
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Figura 7-5. Conductividad eléctrica en los puntos de monitoreo de las quebradas
Chonta y Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el
2018 ‘

‘ |

Temperatura

La vigilancia ambiental de 2018, se observa que en abril la temperatura oscilé entre
10,70 °C y 15,77 °C, en julio se presentaron descensos de temperatura oscilando
entre 5,05 °C (QMill1) y = 10,05 °C (QChon3) y en octubre incrementos de
temperatura, oscilando entre 7,65 °C (QChon2) y 21°C (QCH-D) (ver Figura 7-6),
los cuales estarian relacionados con las estaciones climaticas.
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Figura 7-6. Temperatura en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta y
Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el 2018
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7.1.3. Parametros de Iaboratorip

De los metales analizados por el laboratorio acreditado y que estan establecidos
en los ECA para agua, se observé que el metal plata registré en los tres meses de
monitoreo de 2018, valores menores al limite de deteccion;

Los metales que superaron los ECA para agua en el 2018, fueron: Aluminio,
Cobalto, Cobre, Hierro, Mercurio, Manganeso, Sodio, Selenio, cuyo analisis se
detalla en los siguientes parrafos.

Aluminio

La figura 7-7, se observa,. que, después de la descarga del efluente QCH-A a la
quebrada Chonta, en los puntos QChon4 y QChon5 presentaron concentraciones
de aluminio, superando los ECA para agua, en julio y octubre en el punto QChon4
y en el mes de julio en el punto QChon5, en comparacién de los puntos QChon1,
QChon2, QChon3 los cuales se encuentran aguas arriba de dicho efluente. En los
puntos QChon6 y QChon7, también presentan similares caracteristicas después
de la descarga del efluente QCH-1, presentando concentraciones de aluminio
superando el ECA para agua en abril, julio y octubre en el punto QChon6 y en el
mes de abril en el punto QChon7; en todos los casos se incumplen la Categoria 3
de los ECA para agua de 2008 y 2017. Cabe sefalar que, en octubre 2018, el
efluente QCH-A presenté 36,59 mg/L de Al con un caudal de 1,71 L/s; y el efluente
QCH-1 registré 53,69 mg/L de Al con un caudal de 1,17 L/s.

Respecto a la quebrada Huisamarca, tributario a la quebrada Yanama, se observa
presencia de aluminio, ‘cuyas concentraciones en ninguno de los meses
monitoreados superaron los ECA para agua; sin embargo, la quebrada Yanama,
aguas debajo de la confluencia con la quebrada Chonta presentan incremento de
aluminio en los puntos QYanal y QYana2, superando el ECA para agua,
tnicamente en el mes de abril en el punto QYana1, incumpliendo la Categoria 3 de
los ECA para agua de 2008 y 2017. La quebrada Sin Nombre 1(QSNom1), tributa
en la quebrada Yanama aguas arriba del punto QYana2, en el cual no se evidencioé
presencia de aluminio.
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E H
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< 000
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Figura 7-7. Valores de aluminio en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta

y Huisamarca y sus tributarios en el &rea de influencia de la UM Anabi, en el 2018
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Cobalto . ‘ |

La figura 7-8, se observa, que, después de la descarga del efluente QCH-A a la
quebrada Chonta, en los puntos QChon4 y QChon5 presentaron el incremento de
las concentraciones de cobalto, superando los ECA para agua, en la categoria 3
D:1 Riego de vegetales del 2008, (nicamente en el mes de julio en el punto
QChon4, esto en comparacién con los puntos QChon1, QChon2, QChon3 que se
encuentran aguas arriba de dicho efluente, cuyas concentraciones de cobalto son
menores. Cabe precisar, que el punto QChon3, presenté un incremento
significativo de cobalto, después del aporte de la quebrada Sin Nombre 2, que se
encuentra en la parte baja de la planta de destruccién de cianuro.

En los puntos QChon6é y QChon7 de la quebrada Chonta, también presentan
similares caracteristicas después de la descarga del efluente QCH-1, presentando
concentraciones de cobalto que superaron los ECA para agua, en los meses de
julio y octubre en el punto QChon6 y en el mes de julio en el punto QChon7; en
todos los casos, se incumplen la Categoria 3 D:1 riego de vegetales!de los ECA
para agua de 2008 y 2017. Cabe seiialar, que, en octubre 2018, el efluente
QCH-A presenté 0,20532 mg/L de Co con un caudal de 1,71 L/s; y el efluente QCH-
1 registré 0,15531 mg/L de Co con un caudal de 1,17 L/s.

Respecto a la quebrada Yanama, se observa presencia de cobalto en los puntos
QYana1l y QYana2, de los cuales en ninguno de los meses monitoreados
superaron los ECA para agua; la presencia de cobalto se deberia a los aportes de
la quebrada Chonta y la quebrada Huisamarca (ubicado en la parte baja del PAD
de lixiviacién). La quebrada Sin Nombre 1 (QSNom1), tributa en la quebrada
Yanama aguas arriba del punto QYana2, en el cual no se evidencié presencia de
cobalto.

1,00 — _| Efluente || Aflorami _I Afloramiento FSNom4 | ECA=1mgl
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Figura 7-8. Valores de cobalto en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta y
Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el 2018

Cobre

La figura 7-9, se observa, que, después de la descarga del efluente QCH-A a la
quebrada Chonta, en los puntos QChon4 y QChon5, presentaron incremento de
las concentraciones de cobre, superando los ECA para agua, en la categoria 3 D:1
Riego de vegetales del 2008 y 2017, en el mes de julio y octubre len el punto
QChon4, esto en comparacion con los puntos QChon1, QChon2, QChon3 que se
encuentran aguas arriba de dicho efluente, cuyas concentraciones de cobre son
menores.
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En los puntos QChon6 y QChon7 de la quebrada Chonta, también presentan
similares caracteristicas después de la descarga del efluente QCH-1, presentando
concentraciones de cobre que superaron los ECA para agua, en los meses de julio
en el punto QChon6 en la categoria 3 riego de vegetales y bebida de animales de
2008y 2017, y en el mes de abril en el punto QChon7, incumpliendo en la Categoria
3 riego de vegetales de los ECA para agua de 2008 y 2017. Cabe sefialar, que,
octubre 2018, el efluente QCH-A presentd 0,9989 mg/L de Cu con un caudal de
1,71 Us; y el efluente QCH-1 registré 1,354 mg/L de Cu con un caudal de 1,17 L/s.

Respecto a la quebrada Yanama, se observa presencia de cobre en los puntos
QYana1y QYana2, de los cuales, superd los ECA para agua en el mes de abril en
el punto QYana1, incumpliendo para la categoria 3 riego de vegetales de 2008 y
2017, la presencia de cobalto se deberia a los aportes de la quebrada Chonta y la
quebrada Huisamarca (ubicado en la parte baja del PAD de lixiviacién). La
quebrada Sin Nombre 1(QSNom1), tributa en la quebrada Yanama aguas arriba
del punto QYana2, en el cual no se evidencié presencia de cobre.
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Figura 7-9. Valores de cobre en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta y
Huisamarca y sus tributarios en el 4rea de influencia de la UM Anabi, en el 2018

Hierro

La figura 7-10, se observa, que, en la quebrada Chonta, en los puntos QChon1,
QChon2 y QChon3 hay presencia de hierro, en concentraciones que no superaron
los ECA Ipara agua, sin embargo, después de la descarga del efluente QCH-A, en
los puntos QChon4 y QChon5, presentaron incremento de las concentraciones de
hierro y de manera significativa en el mes de octubre en el punto QChon4 y
descenso significativo en el punto QChon5, en el mismo mes, superando los ECA
para agua 2008, en la categoria 3 Riego de vegetales y bebida de animales, en los
meses de abril y julio, y en octubre ademas los ECA para agua del 2017.

El punto QMill1 de la quebrada Millo, que tributa a la quebrada Chonta, la
concentracién de hierro, super6 los ECA para agua 2008, en la categoria 3 Riego
de vegetales y bebida de animales solo en el mes de octubre.

En los puntos QChon6 y QChon7, también se presentan el incremento de las
concentraciones de hierro después de la confluencia con la quebrada Millo y la
descarga del efluente QCH-1, superando los ECA para agua, en el punto QChon6
en los meses de abril, julio y octubre, y el punto QChon7 en los meses de abril y
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julio, en la categoria 3 riego de vegetales y bebida de animales de 2008. Cabe
sefialar, que en el mes de octubre se presentd un incremento significativo de la
concentracion de hierro del punto QChon4 en relacién a los puntos QChon6 y
QChon7. En octubre 2018, el efluente QCH-A presenté 7,036 mg/L de Fe con un
caudal de 1,71 L/s; y el efluente QCH-1 registré 27,06 mg/L de Fe con un caudal
de 1,17 L/s.

Respecto a la quebrada Yanama, se observa, presencia de hierro en los puntos
QYana1 y QYana2, de los cuales, super6 los ECA para agua, solo en el mes de
abril en el punto QYana1 y QYana2, incumpliendo para la categoria 3 riego de
vegetales y bebida de animales de 2008. La presencia de hierro en dicha
quebrada, se deberia a los aportes de la quebrada Chonta y la quebrada
Huisamarca (ubicado en la parte baja del PAD de lixiviacién). La quebrada Sin
Nombre 1 (QSNom1), tributa en la quebrada Yanama aguas arriba del punto
QYana2, en el cual se evidencio hierro en menores concentraciones en los meses
monitoreados.

Efluente Aflor i Aflor FSNom4
16,00 QCH-A FSNom1, FSNom2| |
14,00 FSNom3 [}
55 y . 1| Efluente
' ! il acH1
10,00 H
= [
8,00
2 i ECA=5mgiL
o 600 i
g 0 S o 4' F
5
24 i e ECA=1mglL
2,00 . e | ] -
0,00 et =1 V e ;eﬁﬁ*,.__ s -
QChont | QCH-D | QChon2 QChon3 QChon4 amilt QChon5 QChonG QChon7 | QHuis1 | QYanal | QSNom1 | QYana2
Quebrada Quebrada Quebrada Quebraca
in Millo Huisa- Sin
Nombre 2 marca Nombre 1
'
Tributario Tributario Tributario Tnbutario
Quebrada Chonta Quebrada Yanama

==Abnl 2018 weJulio 2018 mOctubre 2018 — -
ECA 2008 Cat3 Riego de vegetales y bebida de animales ~ ECA 2017 Cat3 Riego de vegelales
(1 mgiL) (5 mgiL)

Figura 7-10. Valores de hierro en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta y
Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el 2018

Mercurio

La figura 7-11, se observa, que, en la quebrada Chonta, en los puntos QChon1,
QChon2 y Qchon6, no hubo presencia de mercurio en ninguno de los meses
monitoreados, sin embargo, en el punto QChon3, QChon4 y QChon5, se registré
presencia de mercurio, en los meses de julio y octubre y en QChon7 solo en el mes
de julio; superando los ECA para agua, en los meses de julio y octubre en los
puntos Qchon3, Qchon4 y los puntos QChon5 y QChon7, superaron solo en el mes
de julio, éstos puntos mencionados, incumplieron los ECA para agua ECA para
agua 2008, en la categoria 3 D1 Riego de vegetales y D2 bebida de animales, y
D1 riego de vegetales de los ECA 2017. Cabe precisar que, los efluentes QCH-A'y
QCH-1, no registraron presencia de mercurio, Por lo que la presencia de mercurio,
en los puntos monitoreados se deberian a presuntos afloramientos provenientes
de la unidad fiscalizable no identificados, por lo que se requiere mayor estudio.

Respecto a la quebrada Yanama, se observa, presencia de mercurio en los puntos
QYana1y QYana2, de los cuales, superaron los ECA para agua, solo en el mes de
julio, incumpliendo para la categoria 3 D1 riego de vegetales y D2 bebida de
animales de 2008 y D1 riego de vegetales de los ECA 2017. '
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Figura 7-11. Valores de mercurio en los puntos de las quebradas Chonta y Huisamarca

y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el 2018
| .

Manganeso

La figura 7-12, se observa, que, en la quebrada Chonta, en los puntos QChon1,
QChon2 y QChon3 hay presencia de manganeso, y en el punto QChon2, se superé
los ECA para agua en los meses de abril y octubre, incumpliendo en la categoria 3
D1 Riego de vegetales y D2 bebida de animales de los ECA 2008 y 2017, el cual
podria deberse al aporte del tributario quebrada Sin Nombre 2 (QCH-D)
monitoreado solo en el mes de octubre, en el cual presenté altas concentraciones
de manganeso, superando los ECA referidos.

El punto QMill1 de la quebrada Millo, que tributa a la quebrada Chonta, la
concentracion de manganeso, en ninguno de los meses monitoreados, no
superaron los ECA para agua 2008 y 2017, en la categoria 3 D1 Riego de vegetales
y D2 bebida de animales.

En los puntos QChon8 y QChon7, también se presentan el incremento de las
concentraciones de manganeso, después de la confluencia con la quebrada Millo
y la descarga del efluente QCH-1, superando los ECA para agua, en los puntos
QChon6 y QChon7 en los meses de abril, julio y octubre, incumpliendo en la
categoria 3 D1 riego de vegetales y D2 bebida de animales de 2008 y 2017. Cabe
sefialar, 'que en el mes de octubre se presentd un incremento significativo de la
concentracion de hierro del punto QChon4 en relacién a los puntos QChon6 y
QChon?. En octubre 2018, el efluente QCH-A presenté 10,1 mg/L de Mn con un
caudal de 1,71 L/s; el efluente QCH-1 registré 5,137 mg/L de Mn con un caudal de
1,17 Lis; y la quebrada Sin Nombre 2 en el punto QCH-D present6 2,141 mg/L de
Mn con un caudal de 0,30 L/s.

Respecto a la quebrada Yanama, se observa, presencia de manganeso en los
puntos QYana1y QYana2, de los cuales, en ambos puntos superaron los ECA para
agua, en los meses de mes de abiril, julio y octubre, incumpliendo para la categoria
3 D1 riego de vegetales y D2 bebida de animales de 2008 y 2017. La presencia
de manganeso en dicha quebrada, se deberia a los aportes de la quebrada Chonta
y la quebrada Huisamarca en el punto QHuis1 (ubicado en la parte baja del PAD
de lixiviacién), en el que también super6 los ECA referidos en los meses
monitoreados. La quebrada Sin Nombre 1 (QSNom1), tributa en la quebrada
Yanama aguas arriba del punto QYana2, en el cual no se evidencio
concentraciones de manganeso en los meses monitoreados.
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Figura 7-12. Valores de manganeso en los puntos de monitoreo de las quebradas
Chonta y Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el
2018 ;

Sodio

La figura 7-13, se observa, que, en la quebrada Chonta, en los puntos QChon1,
QChon2 y QChon3 hay presencia de sodio, el cual es de tendencia ascendente,
después del aporte de la quebrada Sin Nombre 2 (QCH-D), ubicado en la parte
baja de la planta de destruccion de cianuro, superando los ECA para agua solo en
el mes de octubre en el punto QChon3, incumpliendo en la categoria 3 D1 Riego
de vegetales de los ECA 2008, en el punto QChon4, se observa una disminucion
significativa respecto al punto anterior en el mes de octubre.

El punto QMill1 de la quebrada Millo, que tributa a la quebrada Chonta, la
concentracion de sodio, en ninguno de los meses monitoreados, no superaron los
ECA para agua 2008 y 2017, en la categoria 3 D1 Riego de vegetalesy D2 bebida
de animales, presentando concentraciones significativamente menores en
comparacion con el resto de los puntos monitoreados.

En los puntos QChon5, QChon6 y QChon7, ademas, se presentaron
concentraciones de sodio, después de aportes de los afloramientos y el efluente
QCH-1, superando los ECA para agua, en los puntos QChon5 y QChon6 en el mes
de octubre, y en el punto QChon7 en los meses de julio y octubre, incumpliendo en
todos los casos en la categoria 3 riego de vegetales de 2008. En octubre 2018, el
efluente QCH-A presentd 7,87 mg/L de Na con un caudal de 1,71 L/s; él efluente
QCH-1 registré 2,18 mg/L de Na con un caudal de 1,17 L/s; y la quebrada Sin
Nombre 2 en el punto QCH-D present6 118,9 mg/L de Na con un caudal de 0,30
L/s. ‘

Respecto a la quebrada Yanama, se observa, presencia de sodio en los puntos
QYanal y QYana2, el cual se deberia principalmente al aporte de la quebrada
Chonta, en ninguno de los puntos superaron los ECA para agua. En las quebradas
Huisamarca y quebrada Sin Nombre 1, las concentraciones de sodio, fueron
significativamente menores respecto a los puntos monitoreados durante la
vigilancia ambiental.

|
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Figura 7-13. Valores de sodio en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta y
Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el 2018

Selenio|

La figura 7-14, se observa, que, en la quebrada Chonta, en el punto QChon1, no
se evidencié presencia de selenio, sin embargo, en el punto QChon2 y QChon3,
se registraron concentraciones de selenio, el cual se deberia al aporte de la
quebrada Sin Nombre 2(QCH-D), ubicado en la parte baja de la planta de
destruccién de cianuro, superando los ECA para agua solo en el mes de octubre
solo en el punto QChon3, incumpliendo en la categoria 3 D1 Riego de vegetales
de los ECA 2017, en el punto QChon4, se observa una disminucion significativa
respecto al punto anterior en el mes de octubre. El punto QMill1 de la quebrada
Millo, que tributa a la quebrada Chonta, en ninguno de los meses monitoreados, se
registro concentracion de selenio.

Los puntos QChon5, QChon6 y QChon7 de la quebrada Chonta, presentaron
selenio, en concentraciones mayores en el mes de octubre respecto a los otros
puntos, el cual se deberia a los de aportes de los afloramientos y el efluente QCH-
1, en niniguno de los puntos superaron los ECA 2008 y 2017. En octubre 2018, el
efluente QCH-A presenté 0,0131 mg/L de Se con un caudal de 1,71 L/s; el efluente
QCH-1 registr6 0,0117 mg/L de Se con un caudal de 1,17 L/s; y la quebrada Sin
Nombre 2 en el punto QCH-D present6 0,0067 mg/L de Se con un caudal de 0,30
L/s.

Respecto a la quebrada Yanama, se observa, presencia de selenio en los puntos
QYana1y QYana2, en mayor concentracién en el mes de julio con respecto a los
otros meses, en ninguno de los meses superaron los ECA para agua de 2008 y
2017. La presencia de selenio, principalmente se debe a aporte de la quebrada
Chonta que confluye en la quebrada Yanama. En las quebradas Huisamarca y
quebrada Sin Nombre 1, no se registraron concentraciones de selenio.
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Figura 7-14. Valores de selenio en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta
y Huisamarca y sus tributarios en el drea de influencia de la UM Anabi, en el 2018

Los metales que no superaron los ECA para agua y que presentaron
comportamiento anémalo respecto a los monitoreos realizados durante la vigilancia
ambiental en el 2018 fueron: Cianuro Wad, Arsénico, Calcio, Cadmio, Cromo,
Niquel, Plomo, Zinc. '

Cianuro Wad

La figura 7-15, se observa, que en la quebrada Chonta, en todos los puntos
monitoreados solo en el mes de octubre se registré concentraciones de cianuro
Wad, asi como, en el punto de la quebrada Sin Nombre 2 y la quebrada Millo; sin
embargo, en el punto QChon7, ademas, presenté en el mes de julio, en ninguno
de los puntos superaron los ECA para agua de 2008 y 2017. En octubre 2018, el
efluente QCH-A presenté 0,005 mg/L de Cianuro Wad con un caudal de 1,71 L/s;
el efluente QCH-1 registré 0,008 mg/L de Cianuro Wad con un caudal de 1,17 L/s.
ambos efluentes son tributarios a la quebrada Chonta. |

Respecto a la quebrada Yanama, se registré concentraciones de cianuro Wad en
los meses de julio y octubre, en los puntos QYanal y QYana2, y en el tributario
quebrada Huisamarca. En la quebrada Sin Nombre 1 solo se registr6 en el mes de
octubre. En ninguno de los puntos superaron los ECA para agua de 2008 y 2017.

En todos los puntos monitoreados, la presencia de cianuro wad, tiene un
comportamiento andémalo, requiriendo realizar mas estudios, que puedan

determinar su presencia.
|
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Figura 7-15. Valores de cianuro Wad en los puntos de monitoreo de las quebradas

Chonta y Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el
2018

Arsénicp

La figura 7-16, se observa, la presencia de Arsénico desde el punto QChon3 hasta
el punto QChon7 de la quebrada Chonta, en concentraciones por debajo de 0,005
mg/L, sin embargo, solo en el punto QChon4 en el mes de octubre, se evidencia
un incremento considerable, el cual no es registrado en los puntos aguas abajo,
siendo éste un comportamiento anémalo, el cual requiere continuar con la vigilancia
ambiental. En ninguno de los puntos superaron los ECA para agua 2008 y 2017.
En octubre 2018, el efluente QCH-A presentd 0,00404 mg/L de As con un caudal

de 1,71 L/s; el efluente QCH-1 registré 0,01313 mg/L de As con un caudal de 1,17
L/s.

OEFa”

sus tributarios, las concentraciones de Arsénico fueron bajos en ninguno de ellos
se superaron los ECA para agua de 2008 y 2017.
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i : y £SN
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Figura 7-16. Valores de arsénico en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta

y Huisamarca y sus tributarios en el drea de influencia de la UM Anabi, en el 2018
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Calcio

La figura 7-17, se observa, que en el punto QChon1 de la quebrada;Chonta y el
punto QMill1 de la quebrada Millo, presentaron concentraciones de calcio en
menores concentraciones, respecto de los puntos monitoreados en la quebrada
Chonta, cabe precisar, que a partir del punto QChon2 hasta el punto QChon?7, el
registro de concentraciones tuvo una tendencia ascendente, en la mayoria de los
puntos en el mes de octubre se registraron las mayores concentraciones. En
octubre 2018, el efluente QCH-A present6 250,8 mg/L de Ca con un caudal de 1,71
L/s; el efluente QCH-1 registré 70,72 mg/L de Ca con un caudal de 1,17 L/s; y la
quebrada Sin Nombre 2 en el punto QCH-D presenté 87,35 mg/L de Ca con un
caudal de 0,30 L/s.

En la quebrada Yanama, se registré concentraciones de calcio en los puntos
QYanal y QYana2, por los aportes provenientes de la quebrada Chonta y la
quebrada Huisamarca. La quebrada Sin Nombre 1, registré concentraciones
menores en los 3 meses monitoreados, respecto a los puntos correspondientes de
la quebrada Yanama. I
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Figura 7-17. Valores de calcio en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta y
Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el 2018

Cadmio

La figura 7-18, se observa, que en la quebrada Chonta en los puntos QChon1,
QChon2 y QChon3, no se registré cadmio en ninguno de los meses monitoreados,
sin embargo, se evidencia presencia de cadmio a partir del punto QChon4, que se
encuentra aguas abajo del efluente QCH-A, presentandose, ademas, en los puntos
QChon5, QChon6 y QChon7. Cabe sefialar que el efluente QCH-1, descarga aguas
arriba del punto QChon6. En la quebrada Millo, no se registré cadmio en ninguno
de los meses, por lo que, dicha quebrada no seria aportante de este metal en la
quebrada Chonta. En octubre 2018, el efluente QCH-A presenté 0,01659 mg/L de
Cd con un caudal de 1,71 L/s; el efluente QCH-1 registré 0,01318 mg/L de Cd con
un caudal de 1,17 L/s; y la quebrada Sin Nombre 2 en el punto QCH-D presento
0,00239 mg/L de Cd con un caudal de 0,30 L/s.

. 4 : . | .
Respecto de la quebrada Yanama, se registré concentraciones de cadmio en los 3
meses monitoreados, en la quebrada Huisamarca (QHuis1), ubicado en la parte
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baja del PAD de Lixiviacién, el cual tributa en la quebrada Yanama, siendo
aportante, ademas, de la:quebrada Chonta, concentraciones de cadmio en los
puntos QYanal y QYana2. En la quebrada Sin Nombre 1, no se registré
concentraciones de cadmio, en ninguno de los meses monitoreados.

i fl i ECA =0,05 ng/L
o ——————J{Eflvente H A FSNomd | of
—e{  QCH-A |- FSNom1l, FSNom2 | 5 S et
y FSNom3 Efluente T T ECA=0,01 mgiL
0,006 QCH-1
3 g:ggj ECA = 0,005 mg/t.
;E-; 0,003 :
jum .
8o ’ _lEW
0,000 A
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Quebrada Chonta Quetrada Yanama
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ECA 2008 Cat3 Riego de vegelales  ECA 2008 Cat3 Bobida de animales;  ECA 2017 Cal3 Beblda de animales
(0,005 mgiL) y ECA 2017 Cat3 Riego de vegetales (0,05 mglL)
{0.01 mgiL) s
Figura 7-18. Valores de cadmio en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta

y Huisamarca y sus tributarios en el drea de influencia de la UM Anabi, en el 2018

Cromo |

La figura 7-19, se observa, que en la quebrada Chonta en los puntos QChon1,
QChon2 y QChon3, no se registré cromo en ninguno de los meses monitoreados,
sin embargo, se evidencia presencia de cromo a partir del punto QChon4 (julio y
octubre), que se encuentra aguas abajo del efluente QCH-A, presentandose,
ademas, en los puntos QChon5 (julio), QChon6 (abril y julio) y QChon7 (abril). Cabe
sefnalar que el efluente QCH-1, descarga aguas arriba del punto QChon6. En la
quebrada Millo, no se registré cromo en ninguno de los meses, por lo que, dicha
quebrada no seria aportante de este metal en la quebrada Chonta. En octubre
2018, el efluente QCH-A present6 0,003 mg/L de Cr con un caudal de 1,71 L/s; y
el efluente QCH-1 registré 0,0079 mg/L de Cr con un caudal de 1,17 L/s.

Respecto de la quebrada Yanama, solo se registré cromo en el punto QYana1,
ubicado aguas debajo de la confluencia de la quebrada Chonta, registrandose solo
en el mes de abril, en menores concentraciones, el cual se deberia a efectos de
dilucién.; En la se quebrada Huisamarca y quebrada Sin Nombre 1, no se
registraron concentraciones de cromo en ninguno de los meses monitoreados.
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Figura 7-19. Valores de cromo en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta y
Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en (?I 2018

Niquel

La figura 7-20, se observa, que en la quebrada Chonta, en el punto QChon1, no se
registré Niquel, y aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sin Nombre 2, se
evidencia concentraciones de Niquel en todos los meses en concentraciones
menores, sin embargo a partir del punto QChon4 ubicado aguas abajo de la
descarga del efluente QCH-A, presentaron incrementos significativos en los meses
monitoreados, el punto QChon5, present6 un ligero descenso el cual se deberia a
efectos de dilucién por el aporte de la quebrada Millo. En el punto QChon6 vuelve
a incrementarse, ya que dicho punto se encuentra aguas abajo de la descarga del
efluente QCH-1, asimismo, se presentd concentraciéon en el punto QChon7. En
octubre 2018, el efluente QCH-A presenté 0,131 mg/L de Ni con un caudal de 1,71
L/s; el efluente QCH-1 registré 0,1042 mg/L de Ni con un caudal de 1,17 L/s; y la
quebrada Sin Nombre 2 en el punto QCH-D presenté 0,0121 mg/L de Ni con un
caudal de 0,30 L/s.

Respecto de la quebrada Yanama, se registré concentraciones de cadmio en los 3
meses monitoreados, en la quebrada Huisamarca (QHuis1), ubicado en la parte
baja del PAD de Lixiviacién, el cual tributa en la quebrada Yanama, siendo
aportante, ademas, de la quebrada Chonta, concentraciones de Niquel en los
puntos QYanal y QYana2. En la quebrada Sin Nombre 1, se registro
concentraciones mucho menores respecto a los puntos monitoreados.
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Figura 7-20. Valores de niquel en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta y
Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el 2018

Plomo

La figura 7-21, se observa, que en la quebrada Chonta, concentraciones de Plomo
se registraron a partir del punto QChon3 (abril y julio), presentandose un
incremento significativo solo en el mes de octubre en el punto QChon4, ubicado
aguas abajo de la descarga del efluente QCH-A, en el resto de los puntos solo se
registr6 en el mes de julio en menores concentraciones. En octubre 2018, el
efluente QCH-A present6 0,002 mg/L de Pb con un caudal de 1,71 L/s; el efluente
QCH-1 registré 0,0005 mg/L de Pb con un caudal de 1,17 L/s; y la quebrada Sin
Nombre 2 en el punto QCH-D present6 0,0004 mg/L de Pb con un caudal de 0,30
L/s.

La quebrada Huisamarca en el punto QHuis1, ubicado en la parte baja del PAD de
lixiviacién, se registraron las mayores concentraciones respecto al resto de los
puntos monitoreados, evidenciandose en los 3 meses; presentando en el mes de
julio la mayor concentracién de plomo, ésta quebrada tributa a la quebrada
Yanama, registrandose en concentraciones menores en el punto QYana1 (abrll) y
QYana2 (julio). En la quebrada Sin Nombre 2, no se evidencié plomo en ninguno
de los meses monitoreados.

i Efluente Afloramientos Afioramiento FSNom4
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Figura 7-21. Valores de plomo en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta y
Huisamarca y sus tributarios en el 4rea de influencia de la UM Anabi, en el 2018
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Zinc

La figura 7-22, se observa, que en la quebrada Chonta, en el punto QChon1, solo
se registré Zinc en octubre, y aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sin
Nombre 2 (QCH-D), se evidencidé concentraciones de Zinc en los puntos QChon2
(julio y octubre) y QChon3 (abril, julio y octubre), sin embargo, a partir del punto
QChon4 ubicado aguas abajo de la descarga del efluente QCH-A, presentaron
incrementos significativos en los meses monitoreados, el punto QChon5, presenté
un ligero descenso el cual se deberia a efectos de dilucién por el aporte de la
quebrada Millo. En el punto QChon6 vuelve a incrementarse, ya que dicho punto
se encuentra aguas abajo de la descarga del efluente QCH-1, presentandose en
menor concentracién en el punto QChon7. En octubre 2018, el efluente QCH-A
presenté 0,131 mg/L de Ni con un caudal de 1,71 L/s; el efluente QCH-1 registrd
0,1042 mg/L de Ni con un caudal de 1,17 L/s; y la quebrada Sin Nombre 2 en el
punto QCH-D present6 0,0121 mg/L de Ni con un caudal de 0,30 L/s. !

La quebrada Huisamarca en el punto QHuis1, ubicado en la parte baja del PAD de
lixiviacién, se registraron concentraciones de zinc en los 3 meses monitoreados,
presentando en el mes de abril la mayor concentracion, ésta quebrada tributa a la
quebrada Yanama, registrandose concentraciones en el punto QYana1 y QYanaz,
que también recibe el aporte de la quebrada Chonta, en los 3 meses monitoreados.
En la quebrada Sin Nombre 2, no se evidencié zinc, en ninguno de los meses
monitoreados.
|
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Figura 7-22. Valores de zinc en los puntos de monitoreo de las quebradas Chonta y
Huisamarca y sus tributarios en el area de influencia de la UM Anabi, en el 2018

Resultados y Analisis de Efluentes

Caudales
La figura 7-23, presenta el registro de caudales en efluentes que descargan en la

guebrada Chonta, observandose valores de (QCH-A = 1,71 L/s) y (QICH-1 =1,17
L/s), dichos valores solo fueron medidos en octubre 2018.
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Figura 7-23. Registros de caudales de los efluentes QCH-A y QCH-1 que tributan a la
quebrada Chonta, en octubre 2018

. Parametros de campo
La Tabla 7-1, presenta los resultados de calidad de los efluentes monitoreados en
la vigilancia ambiental durante octubre de 2018 para las mediciones in situ

(parametros de campo).

Tabla 7-1. Resultados de la medicién de los pardmetros de campo para la calidad de
efluentes correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Anabi, en octubre 2018

, Parametros de campo
N.° Cddigo Potencial de (3_xigeno Conductl_v i Temperatura
A hidrégeno isuelto ad eléctrica C)
(mg/L) (uS/cm)
1 QCH-A 7,52 1591,00 6,57
2 QCH-1 6,89 1322,33 10,80
LMP* 6-9 - - —

*Limites M&ximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Minero — Metallirgicas, aprobado
mediante el D.S. N° 010-2010-MINAM.

—: No establecido en los LMP.
m : Incumple los valores de los LMP

Los valores de pH de los efluentes QCH-A (pH 4,12) y QCH-1 (pH 3,05)
presentaron caracteristicas acidas, incumpliendo con el rango de valores
establecidos en los Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes
liquidos de Actividades Minero — Metaltrgicas, aprobado mediante el D.S. N° 010-
2010-MINAM (Figura 7-24).
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Figura 7-24. Potencial de hidrogeno (pH) de los efluentes QCH-A y QCH-1 en el area
de influencia de la UM Anabi, en octubre 2018

Parametros de laboratorio

La Tabla 7-2, presenta los resultados analiticos de los efluentes QCH-A y QCH-1,
muestreados en la vigilancia ambiental en el area de influencia de la UM Anabi
realizado en octubre de 2018

Tabla 7-2. Resultados de

los parametros de

laboratorio de

|
los efluentes

QCH-A y QCH-1 correspondiente a la vigilancia ambiental en la UM Anabi, en octubre

2018
° : Efluentes %
N. Parametro Unidad QCHA QCH-1 LMP
1 Cianuro Libre mg/L < 0,001 < 0,001 -
2 Cianuro Wad mg/L 0,005 0,008 -—
3 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 -
4 Aluminio (Al) mg/L 36,59 53,69 -
5 Arsénico (As) mg/L 0,00404 0,01313 ;0.1
6 Boro (B) mg/L 0,003 0,009 -
7 Bario (Ba) mg/L 0,0245 0,0168 -
8 Berilio (Be) mg/L 0,00188 0,00290 -
9 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 —
10 Calcio (Ca) mg/L 250,8 70,72 ===
11 Cadmio (Cd) mg/L 0,01659 0,01318 0,05
12 Cobalto (Co) mg/L 0,20532 0,15531 —
13 Cromo (Cr) mg/L
14 Cobre (Cu) mg/L
15 Hierro (Fe) mg/L
16 Mercurio (Hg) mg/L
17 Potasio (K) mg/L 3,28 2,90 —-
18 Litio (Li) mg/L 0,0088 0,0078 -
19 Magnesio (Mg) mg/L 29,83 17,60 -
20 Manganeso (Mn) mg/L 10,10 5,137 -—
21 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 -
22 Sodio (Na) mg/L 7,870 2,180 -
23 Niquel (Ni) mg/L 0,1310 0,1042 -
24 Fésforo (P) mg/L 0,101 0,101 -—-
25 Plomo (Pb) mg/L 0,0020 0,0005 0,2
26 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 -
27 Selenio (Se) mg/L 0,0131 0,0117 -
28 Silicio (Si) mg/L 13,8 12,2 -—-
29 Estaiio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 -
30 Estroncio (Sr) mg/L 1,216 0,1830 -
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N° | Pargmetro | Unidad EER Sl = LMP*
31 Titanio (Ti) mg/L 0,0317 0,0018 -—
32 Talio (TI) mg/L 0,00121 0,00185 -
33 + Uranio (U) mg/L 0,004807 0,005831 -
34 Vanadio (V) mg/L 0,0026 0,0005 ---
35 Zinc (Zn) mg/L 0,7792 1,008 1,5

*Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de Actividades Minero — Metaltrgicas, aprobado
mediante el D.S. N° 010-2010-MINAM.

—: No estaplecido en los LMP.
m : Incumple los valores de los LMP

Las concentraciones de cobre en los efluentes QCH-A (0,9989 mg/L) y QCH-1
(1,354 mg/L), superaron los Limites Maximos Permisibles para la descarga de
efluentes liquidos de Actividades Minero — Metaltirgicas, aprobado mediante el D.S.
N° 010-2010-MINAM. Cabe precisar que los referidos efluentes cuentan con la
autorizacién del ANA para su descarga en la quebrada Chonta (Tabla 7-2 y Figura
7-25).
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0,20
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== Octubre 2018 ~—LMP DS 010-2010-MINAM (0,5 mg/L)

Figura 7-25. Valores de cobre en los efluentes QCH-A y QCH-1 vigilados en el area de
influencia de la UM Anabi, en octubre 2018

Resultados y Analisis de Afloramientos
Caudales

La figura 7-26, presenta el registro de caudales en 4 afloramientos FSNom1,
FSNom2, FSNom3 y FSNom4, que descargan en la quebrada Chonta,
observandose que, en abril 2018, los 4 afloramientos aportaron caudales desde
0,02 L/s hasta 0,03; cabe sefalar, que el afloramiento FSNom1, presenté flujo de
agua en todos los meses monitoreados (0,12 L/s en julio 2018) y (0,02 L/s en
octubre 2018), el resto de los afloramientos solo presenté flujo de agua en el mes
de abril, el resto de los meses estuvieron secos. El caudal del afloramiento
FSNoma3 en julio presentd un valor de 0,00003 L/s por lo que no se logra visualizar
en la Figura 7-26.
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Figura 7-26. Registros de caudales de afloramientos que tributan a la quebrada
Chonta.

Parametros de campo

El origen de los 4 afloramientos que descargan en la quebrada Chonta, no fue
determinado, por lo que los valores registrados, no fueron comparados con los
valores establecidos en la normatividad vigente. |

En los monitoreos de abril, julio y octubre 2018, los 4 afloramientos mantuvieron
caracteristicas &cidas entre un rango de pH 3,40 y pH 4,89; para el parametro
oxigeno disuelto presentaron valores mayores a 5,25 mg/L y ewdenmaron
conductividades eléctricas entre 289,00 uS/cm y 2310 uS/cm.

. Parametros de laboratorio

Se precisa que los afloramientos FSNom1, FSNom2, FSNom3 y FSNom4 por su
origen aun no determinado y cuyas caracteristicas quimicas' con altas
concentraciones de metales, no corresponderian, para aguas naturales, por lo que,
no se realizé la comparacion con los ECA de la normativa vigente; sin embargo, se
realizaron sus analisis respectivos para conocer las concentraciones de metales
presentes y que éstas influenciarian en el cuerpo receptor (quebrada Chonta).

En la vigilancia ambiental de abril 2018, se registré altas concentraciones de los
siguientes metales:

- En el afloramiento FSNom1, se registro6, concentraciéon de 24,24 mg/L de
aluminio; 0,00661 mg/L de cadmio, 0,06288 mg/L de cobalto; 0,5256 mg/L de
cobre y 1,201 mg/L de manganeso.

- En el afloramiento FSNom2, se registré, concentracién de 198,2 mg/L de
aluminio; 0,02641 mg/L de cadmio; 0,38715 mg/L de cobalto; 4,130 mg/L de
cobre; 5,065 mg/L para hierro; 5,799 mg/L de manganeso; 0,2920 mg/L de
niquel y 0,0229 mg/L de selenio.

- En el afloramiento FSNom3, se registrod, concentracién de 23,96 mg/L de
aluminio; 0,07024 mg/L de cobalto y 2,969 mg/L de manganeso.
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- En el punto FSNom4, manganeso registré una concentracién de 1,248 mg/L.

La vigilancia ambiental de julio 2018, solo en los afloramientos FSNom1 y FSNom3
se evidenci6 flujo de agua, el resto de los afloramientos se encontraron secos; es
asi, que en el punto FSNom1, se registr6 altas concentraciones de aluminio (18,64
mg/L); cobalto (0,05292 mg/L); cobre (0,8824 mg/L); hierro (1,266 mg/L) y
manganeso (1,183 mg/L) y en el afloramiento FSNom3, se registraron
concentraciones de 9,385 mg/L de aluminio y 2,573 mg/L de manganeso. Cabe
destacar ademas la presencia de arsénico y cadmio en ambos afloramientos con
valores maximos de 0,00154 mg/L y 0,01129 mg/L respectivamente.

En la vigilancia ambiental de octubre 2018, se resalta que el afloramiento FSNom1,
registro altas concentraciones de aluminio (17,59 mg/L), cadmio (0,01027 mg/L),
cobalto (0,05052 mg/L), cobre (0,8648 mg/L), hierro (2,121 mg/L) y manganeso
(1,120 mg/L).

Analisis| de la informacién para la determinacién de alertas

Para la estimacién de un estado de alerta, se presentan la evidencia del
incumpliendo de los Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes
liquidos de Actividades Minero — Metallirgicas, aprobado mediante el D.S. N° 010-
2010-MINAM en los efluentes QCH-A y QCH-1, detallado en la Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Evidencia para la estimacién de un estado de alerta
Evidencia: Fuente de la obligacién fiscalizable (base
legal):

- Articulos 16° y 73° del Reglamento de

Durante el desarrollo de la vigilancia

ambiental en el area de influencia de
la UM Anabi, en octubre de 2018, se
evidenci6 que el vertimiento de aguas
residuales industriales tratadas
provenientes del botadero (QCH-A) y
tajo (QCH-1) de la UM Anabi,
presentaron el incumplimiento de los
Limites Maximos Permisibles para la
descarga de efluentes liquidos de
Actividades Minero — Metallrgicas,
aprobado mediante el D.S. N° 010-
2010-MINAM en los efluentes QCH-A
y QCH-1 para los pardmetros
potencial de hidrogeno y el metal
cobre. |

Proteccién y Gestién Ambiental para
las actividades de explotacidn,
beneficio, labor general, transporte y
almacenamiento minero, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 040-
2014-EM2,

- Modificacién del Plan de Cierre de

Minas de la UM Anabi, aprobado con
Resolucion Directoral N.° 505-2015-
MEM-DGAAM en la que se establece
la categoria 3 del D.S. N° 002-2008-
MINAM, como referente de
comparacién de los cuerpos de agua
superficial ubicados en su area de
influencia.

Reglamento de Proteccién y Gestién Ambiental para las Actividades de Explotaci6n, Beneficio, Labor
General, Transporte y Almacenamiento Minero, aprobado mediante Decreto Supremo N° 040-2014-
EM, publicado el 12 de noviembre de 2014

“Articulo 16°.- De la responsabilidad ambiental

El titular de la actividad minera es responsable por las emisiones, efluentes, vertimientos, residuos sélidos,
ruido, vibracién y cualquier otro aspecto de sus operaciones, asi como los impactos ambientales que pudieran
generarse durante todas las etapas de desarrollo del proyecto, en particular de aquellos impactos y riesgos
que excedan los Limites Méaximo Permisibles y afecten los Estandares de Calidad Ambiental, que les sean
aplicables o afecten al ambiente y la salud de las personas.”

Pagina 32 de 36



Ministerio

Direccionide EvaltacionAnbiental

1

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del dialogo y la reconciliacién nacionaly»

Evidencia: Fuente de la obligacién fiscalizable (base

legal):

- Resolucién Directoral N° 004-2017-
ANA-DGCRH de autorizacién de
vertimiento de aguas residuales
industriales tratadas, otorgada por la
Autoridad  Nacional del Agua,
menciona que los puntos |

- QCH-A y QCH-1, los cuales son
equivalentes a las coordenadas
referidas, presentan las siguientes
descripciones:

- QCH-A: Agua industrial tratada
proveniente del botadero.

- QCH-1: Agua industrial tratada
proveniente del tajo.

- Dichos vertimientos deben cumplir los
Limites Maximos Permisibles para la
descarga de efluentes liquidos de
Actividades Minero — Metallrgicas,
aprobado mediante el D.S. N° 010-

o 2010-MINAM.
VWOAON Y £ N
> ue‘(/,‘_-:;_\ Sustento técnico

e Los valores de pH en los efluentes QCH-A (pH 4,12) y QCH-1 (pH 3,05) y el
metal cobre en los efluentes QCH-A (0,9989 mg/L) y QCH-1 (1,354 mg/L),
incumplieron los Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes
liquidos de Actividades Minero — Metallirgicas, aprobado mediante D.S. N°
010-2010-MINAM. |

e A la vez que alteran la calidad del agua de la quebrada Chonta respecto al
pH generando una evidente afectacion toda vez, que el valor del pH aguas
arriba del punto de vertimiento QCH-A en la quebrada Chonta (QChon3) fue

4 de 7,68 y aguas abajo, en la misma quebrada (QChon4) fue de 4,91. Igual

efecto se observa del vertimiento QCH-1, donde aguas arriba de este

(QChonb5) se registré un pH de 5,21 y aguas abajo (QChon6) un pH de 4,36.

74 Los valores de pH en los puntos QChon4 y QChon6 de la quebrada Chonta
4

aguas abajo de los efluentes, incumplieron los ECA para agua Categoria 3
del D.S. N.° 002-2008-MINAM y D.S. N.° 004-2017-MINAM. q

o Asimismo, se alteré la calidad del agua de la quebrada Chonta respecto al
parametro cobre generando una afectacién toda vez, que el valor de cobre
aguas arriba del punto de vertimiento QCH-A en la quebrada Chonta
(QChon3) fue de 0,00461 mg/L y aguas abajo, en la misma quebrada
(QChon4) fue de 0,22003 mg/L. Igual efecto se observa del vertimiento QCH-
1 donde aguas arriba de este (QChon5) se registré 0,05174 mg/L de cobre y
aguas abajo (QChon6) se registré 0,1396 mg/L. La concentracién de cobre
en el punto QChon4 de la quebrada Chonta aguas abajo del efluente
QCH-A, incumpli6 los ECA para agua Categoria 3 riego de vegetales del D.S.
N.° 002-2008-MINAM y D.S. N.° 004-2017-MINAM.
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CONCLUSIONES
De la vigilancia ambiental de 2018, la Quebrada Chonta:

Los puntos QChon4, QChon5, QChon6 y QChon7, presentaron valores de pH
acidos, los cuales estarian asociados con los aportes de flujos cidos provenientes
de los efluentes QCH-A y QCH-1 y los afloramientos FSNom1, FSNom2, FSNom3,
FSNom4, ubicados en la parte baja del tajo Huisamarca, que descargan a la
quebrada Chonta, incumpliendo los Estandares de Calidad de Agua (ECA), para la
categoria 3: riego de vegetales y bebida de animales, establecidos en el D.S. N°
002-2008-MINAM y D.S. N° 004-2017-MINAM.

El agua superficial presento alteracion de su calidad, por la presencia en
concentraciones elevadas de los siguientes metales: aluminio, cobalto, cobre,
hierro, mercurio, manganeso, sodio y selenio, los cuales estarian asociados con
los aportes de flujos provenientes de los efluentes QCH-A y QCH-1 vy, los
afloramientos FSNom1, FSNom2, FSNom3, FSNom4 (ubicados en la parte baja
del tajo Huisamarca), que descargan a la quebrada Chonta, incumpliendo en al
menos uno de los Estandares de Calidad de Agua (ECA), para la categoria 3: riego

de vegetales y bebida de animales; establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM y
D.S. N° 004-2017-MINAM.

De la viqilancia ambiental de 2018, la Quebrada Yanama:

En los puntos Qyana1 y Qyana2, presentaron valores de pH acidos, los cuales
estarian asociados al aporte de la quebrada Chonta y la quebrada Huisamarca
(ubicado en la parte baja del PAD de lixiviacién), cuyos valores de pH también
fueron &cidas, incumpliendo los Estandares de Calidad de Agua (ECA), para la
categoria 3: riego de vegetales y bebida de animales, establecidos en el D.S. N°
002-2008-MINAM y D.S. N° 004-2017-MINAM.

La calidad del agua, fueron alteradas por los aportes de la quebrada chonta y la
quebrada Huisamarca, registrando concentraciones elevadas de los metales
aluminio, cobre, hierro, mercurio, manganeso en la quebrada Yanama y hierro y
manganeso en la quebrada Huisamarca, en ambos casos, incumplieron en al
menos uno de los Estandares de Calidad de Agua (ECA), para la categoria 3: riego
de vegetales y bebida de animales, establecidos en el D.S. N° 002-2008-MINAM y
D.S. N° 004-2017-MINAM.

De la vigilancia ambiental de 2018, los efluentes de la UM Anabi monitoreados en
el mes de octubre 2018:

Los valores de pH y las concentraciones de cobre, en los efluentes QCH-A
(proveniente del botadero de desmonte) y QCH-1 (proveniente del tajo
Huisamarca), incumplieron los Limites Maximos Permisibles para la descarga de
efluentes liquidos de Actividades Minero — Metallrgicas, aprobado mediante el D.S.
N° 010-2010-MINAM.
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RECOMENDACIONES

Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:
Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.

Oficina Desconcentrada de Cusco del OEFA.

Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el area
de influencia de la UM Anabi.

ANEXOS

Anexo 1: mapa de ubicacion

Anexo 2: mapa de puntos de monitoreo ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 3: registro fotografico

Anexo 4: registro de célculo de caudales

Anexo 5: hojas de datos de campo de calidad de agua

Anexo 6: datos 2018

Anexo 7: certificados de calibracién de los equipos

Anexo 8: cadenas de custodia

Anexo 9: informes de ensayo de laboratorio

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente: |
LAZARO WALTHER FAJARDO VARGAS PABEL DALMIRO DEL SOLAR/PALOMINO
Subdirector de la Subdireccién Técnica Coordinador de Monitoreo y Vidilanci i
Cientifica Subdireccion Técnica Cientifica—

Direccién de Evaluacién Ambiental Direccién de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

i

RINA TORRES PEREIRA VICTOR MANUEL OLIVARES ALCANTARA
Especnahs{a de Evaluaciones Ambientales Especialista en Monitoreo y Vigilancia Ambiental
Subdlreccmn Técnica Cientifica Subdireccién Técnica Cientifica

Direccién de Evaluacién Ambiental Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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4

MANUEL RAMON DE LA CRUZ DIAZ CRISTHIAN (,‘H'AVARRY CASTRO
Tercero Evaluador lll Tercero Evaluador IV

Subdireccién Técnica Cientifica : Subdireccién Técnica Cientifica
Direccién de Evaluacién Ambiental Direccién de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

VICTOR MONTESINOS CALLE

Tercero Evaluador IV

Subdireccién Técnica Cientifica
Direccién de Evaluaciéon Ambiental
Organismbo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

Lima, 30 NOV. 2018

Visto el Informe n.° 352 -2018-OEFA/DEAM-STEC, la Direccion de Evaluacion
Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Por: FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director de Evaluacién Ambiental

Direccién de Evaluacion Ambiental’

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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