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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sénchez Carrién Nro. 603 Jesis Maria - Lima

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién : Estacién meteorolégica . N° de serie data logger : 2590
.Marca : Campbell Scientific . N° de serie del sensor  : 20052098
. Modelo : CR6 . Intervalo de Indicacién : 40,0°Ca60,0°C
. ldentificaciéon : 602240380004 . Resolucién : 01°C
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién 1 2019-09-20

6 Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segun "Procedimiento TH-007 para la
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espafia.

7 Condiciones de calibracién

Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) | Presion atmosférica (mbar)
Inicial 22,7 67,5 998,4
Final 22,4 59,2 998,3
8 Trazabilidad
" Patron usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Termohigrémetro Patrén GGP-TH-01 LH-128-2019 2020-09-04
Termohigrémetro Patron GGP-TH-05 LH-1298-2019 2020-09-04

9 Resultados de medicién

T.C.V. (°C) Indicacién del instrumento (°C) Correccion (°C) Incertidumbre (°C)
9,9 10,3 -0,4 0,5
19,9 20,2 -0,3 0,6
29,7 30,0 0,3 0,6

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccion.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacién de temperatura fue de 30 minutos para cada punto,
c) Antes de la calibracién no se realizé ningin ajuste.

d) La precisién del instrumentoes : £ 0,1 °C

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por
el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.
. Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (Intemational Temperatura Scale ITS-90).
- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.
. Se recomienda al usuaria recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesis Maria - Lima
3 Datos del instrumento
. Instrumento de Medicién : Estacién meteorol6gica . N° de serie data logger : 2590
. Marca : Campbell Scientific . N° de serie del sensor : 20052998 L
. Modelo : CR6 . Intervalo de Indicacién : 1,0% H.R. a 100,0% HR. e
. Identificacién : 602240380004 . Resolucién 1 0,1%HR. -
=
@
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C &
z
(]
5 Fecha de calibracion : 2019-09-20 O
o
6 Método de calibracién g
o)
La calibracién se realiz6 por comparacién del instrumento con patrones trazables seg(in “Procedimiento TH-007 para la o
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad” del CEM-Espafia, E
7 Condiciones Ambientales. %
w
[ Temperatura ('C) Humedad relativa (%H.R.) | Presion atmosférica =
Inicial | 23,2 62,3 998,4 >
Final| 235 64,3 998,4 E
w
8 Trazabilidad g
O
Patrén usado Cadigo Interno N° Certificado F. Vencimiento -
Termohigrémetro Patrén GGP-TH-01 LH-128-2019 2020-09-04 g
Termohigrémetro Patron GGP-TH-05 LH-129-2019 2020-09-04 %
8 Resultados de medicién g
H.C.V. (%H.R.) Indicacién del Instrumento (%H.R.) | Correccién (%H.R.) Incertidumbre (%H.R.) =
39,7 38,3 14 2,1 §
63,1 61,5 1,6 2,4 3]
90,8 91,0 0,2 25 ®
Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacién del instrumento + Carreccién. E
10 Observaciones 3
=
a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isctermo. a
b) El tiempo minimo de estabilizacion de humedad fue de 30 minutos para cada punto. W
c) Antes de la calibracién no se realizé ningtn ajuste. Q
d) La precision del instrumento es: £ 0,8% H.R. =
w
- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar muitiplicada por el factor de 2
cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %. 8
- Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién. 3
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas w

del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién
de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen

de validez.
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccitén : Av. Faustino Sénchez Carrion Nro. 603 Jesas Maria - Lima
3 Datos del instrumento
. Instrumento de medicién : Estacién meteorologica . N* de serie data logger : 2590
. Marca : Campbell Scientific . N° de serie del sensor  : 144441
. Modelo : CR8 . Intervalo de Indicacién : 0,00 m/s a 100,00 m/s
. ldentificacion : 602240380004 . Resolucién : 0,01 mis
4 Lugar de Calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
§ Fecha de Callbracién : 2018-08-23
6 Condiciones Ambientales
Temperatura °C Humedad relativa %hr | Presion atmosférica mbar
Inicial 235 65,1 996,3
Final 23,7 63,6 996,4
7 Trazabilidad
Patrén usado Cédigo Interno N' Serie/Certificado F. Vencimlento
Anemdmetro digital GGP-V-01 T95151034033 2021-09-05
8 Método de Calibracién.

La calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patron de referencia certificado ubicado en el tinel de viento y

generando diferentes velocidades en distintos intervalos de llempo.

10

Resultado de Medicion.
VELOCIDAD DE VIENTO
1,04 0,97 0,07 0,03
2,03 1,86 0,17 0,06
3,04 2,90 0,14 0,09
4,06 389 0,17 0,12
5,05 4,82 0,23 0,15
DIRECCION DE VIENTO
360 360 0
S0 89 1
180 180 4]
270 269 i
Observaciones:

a) La precisién del instrumento para velocidad de viento es de + 1% del valor de la lectura o 1 0,3 m/s (la que sea mayor) y % 3" para direccién
de viento, segiin manual del fabricante.
b) Las lecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.

domodoqt.nhprmdnmw
.meunmdosmvﬂdusdomdmunmywn&nmm en el momento de la calibracién
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
. La incertidumbre deciarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

damente a un nivel de confianza del 95%.

Fecha de Emision

2018-09-24

ISAIAS C
Jele da

ELGAREJO
de Calibracién

Laboratorio
GREEN GROUP PESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27260 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Av. Aviacién 4210 - Surquillo

Central: 560-6134 / 273-3550

“*EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

FO-[LC-PR-01]-03

www.greengroup.com.pe



Peru

Green Group

"1 ™IS,

S

1 Cliente
2 Direccién

3 Datos del instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca
. Modelo
. Codigo Intemo
4 Lugar de Calibracién
§ Fecha de Calibracién
6 Condiciones Ambientales

LM - 5132019

Certificado de Gulibracion

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sanchez Camién Nro. 603 Jesis Maria - Lima

Estacion meteorolagica
Campbel Scientific
CR6

602240380004

Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
2019-09-23
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. N° de serie data logger : 2590

Temperatura °C Humedad relativa %H.R.

233 66,3

996,6

Final

235 67,9

996,7

Probeta graduada

Barémetro

N Certificado
MV-0072-2018
P-2673-2019

Codigo Interno
EP-GGP-013
GGP-02

F. Vencimiento
2020-01-24
2021-01-15

8 Método de Calibracién.

*Calibracién de presion fue realizada mediante el método de comparacién con patron de referencia certificado.
*Calibracion de pluviometria fue realizada utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de Buvia

constante de 20 mm/.

9 Resultado de Medicion

Valor Nominal

(mm)

Incertidumbre
(mm)

(mm)
48

0,05

0,21

9,6 9,50 0,10

022

10 Observaciones:

Serie : 65837-715
Rango : No indica
Resolucién: 0,25 mm

Modelo: TR-525!

PRESION ATMOSFERICA
Instrumento Correccién

(mmHg)
603,8
746,7

Patrén Incertidumbre

|__{mmHg)
604,8
747,5

1,0
08

0,14
0,14

Serie: L3020845
Rango: 375,0 a 825,0 mmHg
Resolucién: 0,1 mmHg

Modelo: PTB110
Precisién: + 0,45 mmHg

Precision: £ 1,0% a 50 mm/hr

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.

-Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién
« La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de cobertura coresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida® primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firnas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisién
2019-09-24

|
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REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE

s EQUIPOS AMBIENTALES
ESTACION METEOROLOGICA
1. DATOS GENERALES
UBICACION: TORATA ALTA - MOQUEGUA NUMERO DE SERIE: 2590
MARCA: CAMPBELL CODIGO PATRIMONIAL: 602240380004
MODELO: CR8 FECHA DE CALIBRACION 22/02/2020
HUMEDAD/TEMPERATURA, DIRVEL DE VIENTO, PRESION
PARAMETRO: ATMOSFERICA
2. EQUIPOS DE CALIBRACION
FECHA DE
CODIGO PRIMONIAL »
PATRON MARGA MODELO Pri ionee CALIBRACION
DIRECCION DE VIENTO YOUNG 18112 672218340004 08/11/2018
VELOCIAD DE VIENTO YOUNG 18811 672218340005 4502 07/01/2018
HUMEDAD/TEMPERATURA VAISALA HM41 602292150006 P5120135 18/12/2018
CALIBRADOR DE FLUJO MESALAB TETRACAL 67221803-0003 174136 01/10/2019
3 _E‘RIF}CAC!ON DE LA VELOCIDAD DE VIENTO
VELOCIDAD DE VIENTO SENSOR DE VELICIDAD DE VIENTO
VALOR GENERADOR VALOR GENERADOR RESPUESTA DEL SENSOR
[DIFERENCIA< ESTADO FINAL
{RPM) {misy* {mis) { 183 m/sP
100 049 049 00 CUMPLE
200 098 0.98 00 CUMPLE
300 147 147 0.0 CUMPLE
400 196 1.96 0.0 CUMPLE
500 245 245 0.0 CUMPLE
600 264 294 0.0 CUMPLE
700 343 342 00 CUMPLE
800 392 382 00 CUMPLE
900 441 441 00 CUMPLE
990 485 486 0.01 CUMPLE
T Formins e convercion mis = 000490 X rpm manual 48 InstRucciones sensor 08 vients Modelo D103,
2. QA Handbook for Alr Measurement Systems Volurme IV: Meteorological Measurements Version 2.0 [Final}, Appendix C, Methods Criteria, Revision N°1 Date: 03/2608,

manuai de instrucciones seasor de viento Modeio 05103,

4. VERIFICACION DE LA DIRECCION DE VIENTO
DIRECCION DE VIENTO SENSOR DE DIRECCION DE VIENTO
e STTETA e SENEoR
VALOR INDICADO {*} e “E"“.?E“ {DIFERENCIA< £ 57 ESTADO FINAL
Q 22 22 CUMPLE
45 46 1 CUMPLE
80 90.5 05 CUMPLE
135 135.5 0.5 CUMPLE
180 1806 06 CUMPLE
225 2248 0.2 CUMPLE
270 269.7 0.3 CUMPLE
316 314.7 03 CUMPLE
365 3546 04 CUMPLE
3. QA Handbook for Air Maasurernent Systems Volume IV: Meteorological Measurements Version 2.0 {Final), Appendix C, Methods riteria,
Revision N*1 Date: 03/2008, manual de instrucciones sensor de viento Modelo 05103,
5. VERIFICAGION DE LA TEMPERATURA
TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR DE TEMPERATURA
VALOR INDICADO (C*} RESPUEST?C?‘EL SENSOR | (iERENCIA<t0scCy ESTADO FINAL
195 19.8 03 CUMPLE
20 203 03 CUMPLE
4, QA Handbook for Alr Maasurement Systems Volume IV: Mateorological Measusements Version 2.0 (Final), Appendix C, 0 Methods Criteria,
Revision N°1 Date: 03/2008.
6. VERIFICACION DE LA HUMEDAD RELATIVA
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE SENSOR DE HUMEDAD RELATIVA
VALOR INDICADO (RH%) "Es’“‘smm (DIFERENGIAS £7%p E£STADO FINAL
995 983 1.2 CUMPLE
98.3 97.1 432 CUMPLE
5.QA for Air Systems Volume IV: Version 2.0 (Final}, Appemdix C, Methods Criteria,

PM0304-F(2e

Revision N*1 Date: 03/2008.
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7. VERIFICACION DE LA PRESION ATMOSFERICA

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE

EQUIPOS AMBIENTALES

PRESION ATMOSFERICA SENSOR DE PRESION ATMOSFERICA
:
VALOR INDICADD (mmtg) | RESPUESTA DEL SENSOR {DIFERENCIAS + 225 mmHg)* ESTADO FINAL
5635 563 05 CUMPLE
8.0 Sor Air Bystems Volums IV: Version 2.0 {Final}, Appendix C, Methods siteris,

Revision N°1 Date: 03/2008. Conversion 3 mb (2.25 mmHg).

8. CONCLUSIONES

De acuerdo con los ltad

PMO304-FO2¢

Version: 0

Fecha de aprobacidn
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1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2. Direccitn : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima
3. Datos del Instrumento
Instrumento de medicién : Monitor Continuo de Particulas Flujo de Trabajo : 16,67 L/min
Marca : Thermo Scientific Serie ! 1405A208321003
Modelo : 1405 Resolucién del equipo  : 0,01 L/min
Cédigo Interno : 672202610010 Resolucion de flujo : 0,01 L/min
Resolucion de masa : 0,01 pg
4. Lugar de Calibracion : Laboratorio de Flujo - Green Group PE SAC
5. Fecha de Calibracién @ 2020-02-18
6. Condiciones Ambientales
Temperatura (*C) Humedad relativa (% H.R) Presion atmosférica (mbar)
Inicial 24,6 59,6 993,1
Final 24,8 59,8 993,2
7. Patrones de referencia.
Patron Cédigo Interno NeCertificado F. Vencimiento
Medidor de flujo GGP-05 315550 2020-06-17
Barémetro GGP-02 P-2673-2019 2020-07-15
Termometro GGP-02 T-2053-2019 2020-06-13
Calibrador de Masa GGP-13 IE-184118 2020-11-19

8. Método de Calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segun "PCG-005 Procedimiento para la Calibracion

de Medidores de Flujo - Green Group” y Manual del fabricante

Los patrones son trazables al NIST.

El procedimiento en mencién sigue los lineamientos de la norma US EPA para la calibracién de monitores continuos de
Particulas.

9. Resultado de Medicion.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Temperatura Ambiente
Valor del Patrén (°C) Valor Inicial {*C) Valor Final (°C) | Error ("C)
24,6 24,21 24,55 0,05
Presién Atmosférica
Valor del Patrén Valor Inicial (Atm) | Valor Final (Atm) | Error (Atm)]
0,980 0,954 [ o977 [ 0003 |
Flujo Principal
P Patrén Instrumento  Correccion Incertidumbre
(Lfmin) _%! {L/min) __(tfmin) |
Flujo N ] 3,002 X -0,028 0,010
Flujo del Bypass 13,733 13,73 0,003 0,057
Flujo Total 16,657 16,76 0,108 0,054
Factor KO del Instrumento | Factor KO en verificacion Error (%) Condicién
17750,4 17622,7 0,72 Aceptable

10. Observaciones:
1) La precisién del control de flujo del instrumento es de + 2% del valor seteado.

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicio and; Itiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximad: a un nivel de confianza del 95%.
. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y filtro adecuado, en el momento de la calibracién.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las di ices de: "Gula para la
expresion de la incertidumbre de medida® primera edicidn, septiembre 2008 CEM.
. El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisidn
2020-02-18
ISAIAS CUR| MELGAREJO
Jafe de Laboratorio da Calibracidn
GREEN GROUP PE SAC
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550
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1. DATOS GENERALES

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE

EQUIPOS AMBIENTALES

MUESTREADOR DE PARTICULAS TEOM

7. CONCLUSIONES

UBICACION:  TORATA ALTA - MOQUEGUA NUMERO DE SERIE: 1405A208321003
MARCA: THERMO CODIGO PATRIMONIAL: 672202610010
MODELO: TEOM 1405 FECHA DE CALIBRACION: 2110212020
PARAMETRO: MATERIAL PARTICULADO
2. EQUIPOS DE CALIBRACION
FECHA DE
MODELO MARCA SERIE s 1)
~PATRON USADO DE
FLUJO ALTO
A T TETRACAL MESALABS 174136 01/10/2019
ATMOSFERICA
T PATRON DE HUMEDAD
RELATIVA/ HMa1 VAISALA P5120135 18/12/2018
TEMPERATURA
PATRON DE PESAJE | 59-008299-0005 THERMO TFA403-16C 21/06/2017
SCIENTIFIC
. PARAMETROS DE MEDICION
VALOR DEL
PARAMETROS oo VALOR INICIAL | VALOR FINAL
TEMP AMBIENTAL (°C) 18.3 18.31 20.0
HUMEDAD RELATIVA
gl 99 983 99.1
PRESS ATMOSFERICA
e 0.741 0.742 0.754
. PRUEBA DE FUGAS
FLUJO PRINCIPAL  |FLUJO PRINCIPAL FL”&;ZASS FLUJOBYPASS |  Connicion
MAXIMO PERMITIDO MEDIDO iy MEDIDO
0.15LPM - 0.03LPM 0.6 LPM 000LPM | SATISFACTORIO
RESULTADOS DE LA MEDICION
VALOR
VALORNOMINAL | VALORDEL | CORREGIDOEN ERROR
PARAMETROS (LIMIN) PATRON (LMIN) | EL EQUIPO (LIMIN)
(L/MIN)
FLUJO NOMINAL 3.00 3.04 3.02 0.02
FLUJO DEL BYPASS 13.67 14.79 1368 0.01
FLUJO TOTAL 16.67 17.83 16.70 0.03
. CONSTANTE DE CALIBRACION KO
FACTOR K0 DEL FACTOR K0 EN
INSTRUMENTO VERIFICACION | ERROR(%9) | CONDICION
15644.7 15400.3 09 SATISFACTORIO

De acuerdo con lgs resuha\0§ obtenidos en las pruebas de verificacion realizada, se determina que el equipo se encuentra

operando sansfactonamente

.r

PM0304-F02f

Version: 0

Fecha de aprobacion: 21/01/2018
Tipo de documento: Formato

| Pedro Miranda
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