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ANEXO N.º 1 
MAPA DE UBICACIÓN DE ESTACIÓN 
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Tabla N.º 1 Datos Meteorológicos de la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire 

Ubicada en el distrito de Simón Bolívar - enero 2019 

FECHA Y HORA  
PRESIÓN 

BAROMÉTRICA 
(mmHg) 

PRECIPITACIÓN 
(mm) 

TEMPERATURA 
(°C) 

HUMEDAD 
RELATIVA 

(%) 

VELOCIDAD 
DEL VIENTO 

(m/s) 

DIRECCIÓN 
DEL VIENTO 

(°) 

28/01/2019 00:00 458,4 0,0 3,7 92,5 0,1 32,6 

28/01/2019 01:00 458,0 0,0 3,4 95,9 0,5 260,5 

28/01/2019 02:00 457,7 0,0 3,2 96,1 0,5 173,1 

28/01/2019 03:00 457,5 0,0 3,6 92,2 0,5 166,3 

28/01/2019 04:00 457,4 0,0 3,8 88,6 1,1 155,0 

28/01/2019 05:00 457,8 0,0 3,8 88,8 0,8 152,9 

28/01/2019 06:00 457,9 0,0 4,2 84,9 0,5 160,6 

28/01/2019 07:00 458,2 0,0 5,7 76,7 0,4 145,9 

28/01/2019 08:00 458,3 0,0 5,8 77,4 1,1 182,3 

28/01/2019 09:00 458,6 0,0 6,5 75,1 1,3 164,5 

28/01/2019 10:00 458,3 0,0 9,0 62,4 1,1 166,3 

28/01/2019 11:00 458,1 0,0 10,5 54,1 1,4 151,9 

28/01/2019 12:00 457,6 0,0 11,8 48,5 1,1 155,1 

28/01/2019 13:00 457,2 0,0 11,9 53,1 1,4 9,6 

28/01/2019 14:00 457,0 0,0 9,2 69,3 1,6 - 

28/01/2019 15:00 456,8 0,0 6,5 85,4 1,8 4,4 

28/01/2019 16:00 456,9 0,0 5,7 90,7 1,1 25,6 

28/01/2019 17:00 457,5 0,2 4,9 92,6 0,8 310,1 

28/01/2019 18:00 457,9 0,0 3,7 95,9 1,1 191,8 

28/01/2019 19:00 458,3 0,0 3,5 95,0 1,1 197,0 

28/01/2019 20:00 458,7 0,0 3,4 95,7 0,9 190,7 

28/01/2019 21:00 459,0 0,0 3,5 94,9 0,4 187,0 

28/01/2019 22:00 459,2 0,0 3,7 96,2 0,5 185,1 

28/01/2019 23:00 459,1 0,0 3,6 97,2 0,7 186,0 

29/01/2019 00:00 458,8 0,0 3,6 94,1 0,3 238,2 

29/01/2019 01:00 458,4 0,0 3,1 95,8 0,6 - 

29/01/2019 02:00 458,0 0,0 2,6 97,5 0,9 186,2 

29/01/2019 03:00 457,8 0,0 2,8 96,0 0,5 184,4 

29/01/2019 04:00 457,7 0,0 3,1 93,4 0,1 169,5 

29/01/2019 05:00 457,8 0,0 3,5 93,0 0,0 360,0 

29/01/2019 06:00 458,1 0,0 3,7 91,2 0,2 192,4 

29/01/2019 07:00 458,5 0,0 4,6 88,1 0,3 178,3 

29/01/2019 08:00 458,7 0,0 5,7 82,5 0,3 204,1 

29/01/2019 09:00 458,8 0,0 6,5 78,1 0,5 232,0 

29/01/2019 10:00 458,7 0,0 6,5 82,3 0,5 342,5 

29/01/2019 11:00 458,4 0,0 7,8 78,7 0,7 129,6 

29/01/2019 12:00 458,3 0,1 5,6 92,1 1,1 31,8 

29/01/2019 13:00 457,8 0,0 7,8 79,9 1,3 14,9 

29/01/2019 14:00 457,3 0,0 8,5 78,8 2,0 4,5 

29/01/2019 15:00 456,8 0,0 10,5 63,2 1,2 16,6 

29/01/2019 16:00 456,6 0,0 9,8 66,8 1,1 29,2 

29/01/2019 17:00 457,0 0,3 6,0 86,2 1,1 239,2 

29/01/2019 18:00 457,5 0,2 4,5 96,4 0,7 184,2 

29/01/2019 19:00 458,0 0,2 4,0 93,5 0,3 306,7 

29/01/2019 20:00 458,5 0,2 3,4 95,6 0,6 200,2 

29/01/2019 21:00 458,9 0,0 2,5 95,8 0,8 239,7 

29/01/2019 22:00 459,2 0,0 1,9 96,4 0,7 337,9 

29/01/2019 23:00 459,0 0,0 1,8 97,7 0,8 323,4 

30/01/2019 00:00 458,6 0,0 1,9 97,9 0,6 323,1 

30/01/2019 01:00 458,2 0,0 2,4 96,9 0,3 191,7 

30/01/2019 02:00 457,8 0,0 2,3 96,6 0,6 196,0 

30/01/2019 03:00 457,6 0,0 2,2 97,6 0,6 192,4 

30/01/2019 04:00 457,6 0,0 2,2 97,6 0,7 206,5 

30/01/2019 05:00 457,8 0,0 2,3 97,3 0,4 204,5 

30/01/2019 06:00 458,0 0,0 2,8 96,9 0,3 218,1 

30/01/2019 07:00 458,4 0,0 3,5 93,6 0,5 154,1 

30/01/2019 08:00 458,7 0,0 4,4 90,3 0,4 181,8 

30/01/2019 09:00 458,9 0,0 5,3 87,8 0,6 182,7 

30/01/2019 10:00 458,8 0,0 6,9 77,7 0,8 210,5 

30/01/2019 11:00 458,5 0,0 8,7 68,9 1,0 319,7 

30/01/2019 12:00 458,1 0,1 8,8 77,4 1,9 358,1 
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FECHA Y HORA  
PRESIÓN 

BAROMÉTRICA 
(mmHg) 

PRECIPITACIÓN 
(mm) 

TEMPERATURA 
(°C) 

HUMEDAD 
RELATIVA 

(%) 

VELOCIDAD 
DEL VIENTO 

(m/s) 

DIRECCIÓN 
DEL VIENTO 

(°) 

30/01/2019 13:00 457,7 0,0 8,0 83,2 1,0 34,2 

30/01/2019 14:00 457,4 0,0 7,1 81,4 1,5 312,3 

30/01/2019 15:00 456,9 0,0 7,4 76,0 0,7 263,2 

30/01/2019 16:00 456,8 0,0 7,3 79,1 1,6 180,8 

30/01/2019 17:00 456,9 0,0 6,3 88,9 1,7 154,3 

30/01/2019 18:00 457,5 0,0 5,0 93,4 1,3 169,1 

30/01/2019 19:00 457,8 0,0 5,1 89,5 0,8 145,1 

30/01/2019 20:00 458,2 0,0 5,1 90,1 0,3 128,3 

30/01/2019 21:00 458,5 0,0 5,1 90,9 0,2 328,6 

30/01/2019 22:00 458,9 0,0 4,7 94,5 0,7 12,8 

30/01/2019 23:00 458,4 0,0 3,8 97,5 0,2 198,5 

31/01/2019 00:00 457,9 0,0 4,0 96,8 0,2 289,7 

31/01/2019 01:00 457,7 0,0 3,7 95,9 0,6 358,5 

31/01/2019 02:00 457,6 0,0 4,1 94,9 0,5 355,0 

31/01/2019 03:00 457,5 0,0 4,3 95,7 0,3 335,5 

31/01/2019 04:00 457,6 0,0 4,3 94,5 0,3 327,8 

31/01/2019 05:00 457,9 0,0 4,1 95,7 0,6 324,2 

31/01/2019 06:00 458,3 0,0 4,3 94,8 0,7 347,2 

31/01/2019 07:00 458,6 0,0 5,6 88,2 0,6 334,3 

31/01/2019 08:00 458,9 0,0 7,3 78,2 0,6 44,2 

31/01/2019 09:00 459,1 0,0 8,6 71,3 0,9 47,0 

31/01/2019 10:00 459,1 0,0 10,5 63,4 1,1 64,6 

31/01/2019 11:00 458,7 0,0 11,5 61,0 1,9 15,0 

31/01/2019 12:00 458,4 0,0 10,6 69,5 2,6 346,2 

31/01/2019 13:00 457,9 0,0 11,3 63,7 2,2 6,3 

31/01/2019 14:00 457,4 0,0 11,4 59,1 2,1 13,7 

31/01/2019 15:00 457,1 0,0 11,2 61,9 1,8 23,1 

31/01/2019 16:00 456,9 0,0 11,0 65,8 1,4 10,6 

31/01/2019 17:00 457,3 0,0 7,3 71,4 1,1 202,6 

31/01/2019 18:00 457,7 0,0 6,5 75,7 1,0 330,0 

31/01/2019 19:00 458,2 0,0 6,0 77,9 1,3 348,0 

31/01/2019 20:00 458,8 0,0 6,2 79,4 0,8 341,0 

31/01/2019 21:00 459,0 0,0 4,7 90,2 0,9 53,6 

31/01/2019 22:00 459,2 0,1 5,0 90,9 0,8 312,3 

31/01/2019 23:00 459,2 0,0 4,5 94,3 0,9 335,2 

Equipo Estación Meteorológica, marca Campbell Scientific, modelo CR1000, s/n: 25509 
(-) dato no registrado 
 
 

Tabla N.º 2. Concentración de PM10 en la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire 

ubicada en Simón Bolívar (CA-SB-02) - enero 2019 

Fecha Inicio Fecha Final 
Periodo 

(minutos) 

Temperatura 
ambiental 

(°C) 

Presión 
ambiental 
(mm Hg) 

Po/Pa 
Flujo de 

muestreo 
(m3/min) 

Volumen 
muestreado 

real (m3) 

Volumen 
muestreado 

estándar 
25°C (m3) 

Volumen 
muestreado 

10°C (m3) 

ΔPeso 
(µg) 

Concentración 
de PM10 
(µg/m³) 

28/01/2019 17:12 29/01/2019 17:10 1438 5,1 458,2 0,947 1,130 1625,2 1049,9 997,1 7900 7,5 

29/01/2019 17:15 30/01/2019 16:55 1420 4,5 458,1 0,947 1,129 1603,2 1037,7 985,5 7500 7,2 

30/01/2019 17:10 31/01/2019 17:10 1440 6,8 458,0 0,947 1,134 1632,4 1047,7 995,0 9600 9,2 

Equipo HiVol, marca Thermo Scientific, modelo G10557, Tubo Venturi s/n: P9327X 

El cálculo de la concentración de material particulado, se realizó en base a las condiciones estándar de temperatura (T= 25°C ó 298.15 °K) y presión 

(760 mmHg ó 1013,25 mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestión de los datos de la DIGESA (2005). 

 

 

Tabla N.º 3. Masa de metales en PM10 en la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire 

Ubicada en Simón Bolívar (CA-SB-02) - enero 2019 

Metal Determinado 
en PM₁₀ 

Unidad 
CA-SB-02 

28/01/2019 29/01/2019 30/01/2019 

Plata Ag µg/mtra 2 3 8 

Aluminio Al µg/mtra 31 30 30 

Arsénico As µg/mtra <9 <9 <9 

Bario Ba µg/mtra 2 3 2 

Berilio Be µg/mtra <1 <1 <1 

Bismuto Bi µg/mtra <350 <350 <350 

Boro B µg/mtra 14 32 <10 

Calcio Ca µg/mtra 682 423 680 
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Metal Determinado 
en PM₁₀ 

Unidad 
CA-SB-02 

28/01/2019 29/01/2019 30/01/2019 

Cadmio Cd µg/mtra <2 <2 <2 

Cobalto Co µg/mtra <6 <6 <6 

Cromo Cr µg/mtra 29 53 43 

Cobre Cu µg/mtra 20 28 15 

Hierro Fe µg/mtra 248 402 383 

Potasio K µg/mtra <75 103 <75 

Mercurio Hg µg/mtra <20 <20 <20 

Litio Li µg/mtra <2 <2 <2 

Magnesio Mg µg/mtra 25 26 41 

Manganeso Mn µg/mtra 9 11 14 

Molibdeno Mo µg/mtra <3 <3 <3 

Sodio Na µg/mtra 127 174 84 

Níquel Ni µg/mtra <5 <5 7 

Fósforo P µg/mtra <35 <35 <35 

Plomo Pb µg/mtra <12 <12 <12 

Antimonio Sb µg/mtra <9 <9 <9 

Selenio Se µg/mtra <55 <55 <55 

Silicio Si µg/mtra 562 563 461 

Estaño Sn µg/mtra <15 <15 <15 

Estroncio Sr µg/mtra 3 2.0 2.8 

Titanio Ti µg/mtra <1 <1 <1 

Talio Tl µg/mtra <60 <60 <60 

Vanadio V µg/mtra <2.5 <2.5 <2.5 

Zinc Zn µg/mtra <45 <45 <45 

   Fuente: Informe de Ensayo N° FEB1089.R19. Laboratorio CERTIMIN S.A. 

   *µg/mtra: microgramo por muestra 

 

Tabla N.º 4. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar (25°C y 760 mmHg) en la estación de vigilancia 

ambiental de calidad del aire ubicada en Simón Bolívar (CA-SB-02) - enero 2019 

Metal Determinado 
en PM₁₀ 

Unidad 
CA-SB-02 

28/01/2019 29/01/2019 30/01/2019 

Plata Ag µg/m³ 0,0019 0,0029 0,0076 

Aluminio Al µg/m³ 0,030 0,029 0,029 

Arsénico As µg/m³ <LC <LC <LC 

Bario Ba µg/m³ 0,0019 0,0029 0,0019 

Berilio Be µg/m³ <LC <LC <LC 

Bismuto Bi µg/m³ <LC <LC <LC 

Boro B µg/m³ 0,013 0,031 <LC 

Calcio Ca µg/m³ 0,65 0,41 0,65 

Cadmio Cd µg/m³ <LC <LC <LC 

Cobalto Co µg/m³ <LC <LC <LC 

Cromo Cr µg/m³ 0,028 0,051 0,041 

Cobre Cu µg/m³ 0,019 0,027 0,014 

Hierro Fe µg/m³ 0,236 0,387 0,366 

Potasio K µg/m³ <LC 0,099 <LC 

Mercurio Hg µg/m³ <LC <LC <LC 

Litio Li µg/m³ <LC <LC <LC 

Magnesio Mg µg/m³ 0,024 0,025 0,039 

Manganeso Mn µg/m³ 0,009 0,011 0,013 

Molibdeno Mo µg/m³ <LC <LC <LC 

Sodio Na µg/m³ 0,121 0,168 0,080 

Níquel Ni µg/m³ <LC <LC 0,01 

Fósforo P µg/m³ <LC <LC <LC 

Plomo Pb µg/m³ <LC <LC <LC 

Antimonio Sb µg/m³ <LC <LC <LC 

Selenio Se µg/m³ <LC <LC <LC 

Silicio Si µg/m³ 0,535 0,543 0,440 

Estaño Sn µg/m³ <LC <LC <LC 

Estroncio Sr µg/m³ 0,0029 0,0019 0,0027 

Titanio Ti µg/m³ <LC <LC <LC 

Talio Tl µg/m³ <LC <LC <LC 

Vanadio V µg/m³ <LC <LC <LC 

Zinc Zn µg/m³ <LC <LC <LC 

   <LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla N.º 5. Concentración de metales en PM10, a 10ºC en la estación de vigilancia ambiental 

 de calidad del aire ubicada en Simón Bolívar (CA-SB-02) - enero 2019 

Metal 
Determinado 

en PM₁₀ 
Unidad 

CA-SB-02 AAQC- 
Ontario 
(µg/m³) 28/01/2019 29/01/2019 30/01/2019 

Plata Ag µg/m³ 0,002 0,003 0,008 1 

Aluminio Al µg/m³ 0,031 0,030 0,030 - 

Arsénico As µg/m³ <LC <LC <LC 0,3 

Bario Ba µg/m³ 0,0020 0,0030 0,0020 - 

Berilio Be µg/m³ <LC <LC <LC 0,01 

Bismuto Bi µg/m³ <LC <LC <LC - 

Boro B µg/m³ 0,0140 0,0325 <LC 120 

Calcio Ca µg/m³ 0,68 0,43 0,68 - 

Cadmio Cd µg/m³ <LC <LC <LC 0,025 

Cobalto Co µg/m³ <LC <LC <LC 0,1 

Cromo Cr µg/m³ 0,029 0,054 0,043 0,5 

Cobre Cu µg/m³ 0,020 0,028 0,015 50 

Hierro Fe µg/m³ 0,249 0,408 0,385 4 

Potasio K µg/m³ <LC 0,105 <LC - 

Mercurio Hg µg/m³ <LC <LC <LC 2 

Litio Li µg/m³ <LC <LC <LC - 

Magnesio Mg µg/m³ 0,025 0,026 0,041 - 

Manganeso Mn µg/m³ 0,009 0,011 0,014 0,2 

Molibdeno Mo µg/m³ <LC <LC <LC 120 

Sodio Na µg/m³ 0,127 0,177 0,084 - 

Níquel Ni µg/m³ <LC <LC 0,01 0,1 

Fósforo P µg/m³ <LC <LC <LC - 

Plomo Pb µg/m³ <LC <LC <LC 0,5 

Antimonio Sb µg/m³ <LC <LC <LC 25 

Selenio Se µg/m³ <LC <LC <LC 10 

Silicio Si µg/m³ 0,564 0,571 0,463 - 

Estaño Sn µg/m³ <LC <LC <LC 10 

Estroncio Sr µg/m³ 0,0030 0,0020 0,0028 120 

Titanio Ti µg/m³ <LC <LC <LC 120 

Talio Tl µg/m³ <LC <LC <LC - 

Vanadio V µg/m³ <LC <LC <LC 2 

Zinc Zn µg/m³ <LC <LC <LC 120 

  <LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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ANEXO N.º 3 
CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 

EQUIPOS 
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ANEXO N.º 4 
CADENA DE CUSTODIA 
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ANEXO N.º 5 
INFORME DE ENSAYO DE 

LABORATORIO 

 

 

 

 

 

 

 


























