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Monitoreo de aire, agua, sedimento y comunidades
Titulo del estudio : hidrobioldgicas en el area de influencia de la UM Bayovar, distrito
y provincia Sechura, departamento Piura.

Fecha de ejecucion . De 02 al 11 de mayo de 2019

] Cddigo de
CUE : 2019-02-0012 accion 0007-5-2019-401
Tipo de evaluacion . Programada
Fecha de 01-07-2019 Reporte N° : 025-2019-STEC
aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Sechura

Provincia Sechura

Departamento Piura

Unidades fiscalizables/ actividades UM Bayoévar

Ambito de influeacia Area de influencia de la UM Bayé6var

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Cantidad de puntos de

C - Parametr val
muestreo/medicion/monitoreo arametros evaluados

Matriz evaluada

5 Sulfuros
Agua de mar* 10 . Fosfatqs
10 Soélidos suspendidos totales
10 Metales totales
. 5 Sulfuros
Sedimento 5 Materia organica
5 Metales totales
Hidrobiologia 15 Macroinvertebrados Benténicos
2 PM10
Aire 2 PM2.5
2 Metales en PM10

(*) Se consideré dos niveles de profundidad: superficie y fondo

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Lazaro Walther Fajardo Vargas Ing. Quimico Gabinete
Luis Angel Ancco Pichuilla Ing. Quimico Gabinete
Carlos Manuel Amaya Rojas Ing. Ambiental y de Recursos Naturales Gabinete/Campo
Ulises Miguel Garcia Chacén Ing. Petroquimico Gabinete/Campo
Omar Merlin Jaimes de la O Ing. Quimico Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

La UM Baydvar, de Compaifia Minera Miski Mayo S.R.L., se encuentra ubicada en el distrito
y provincia de Sechura, departamento de Piura (Figura 3.1), al sur de la bahia Sechura,
aproximadamente a 110 km al sur de la ciudad de Piuray a 30 km del Océano Pacifico. El
poblado mas cercano a la UM Baydvar es la Caleta Puerto Rico ubicada aproximadamente
a5 Km del Puerto y a 40 Km del &rea de la mina. La evaluacion ambiental abarcara el area
de influencia ambiental directa del administrado, y que comprende la zona de
almacenamiento y embarque de la UM Bayodvar.
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Figura 3.1. Mapa de ubicacién de la unidad minera Bayévar
4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

41 AGUA

La colecta de muestras se realizard tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional e
internacional, para su posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional
de Calidad - INACAL.

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.°  Nombre del Protocolo / Guia
1 Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo/monitoreo

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales1 Marca Modelo Serie . .
calibracién

172632568008 LA-714-2018 (pH)

Multiparametro HACH HQ40d 151272597007 LA-093-2019 (OD)
151272587012 LA-174-2019 (CD)
GPS GARMIN OREGON 650 30D049297 No aplica
Camara fotogréafica CANON D30BL 92051001608 No aplica
Botella Niskin SM SM SS No aplica

Las casillas de marca, modelo, serie, cédigo patrimonial y certificado de calibracién se registraran si corresponde el equipo.



4.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Nombre

cuerpo Cadigo
*
de agua OEFA
Bl
B3
Bahia
Sechura
Zona 1 BA
(Bayo6var)
BB
BC

Nota: La precisiéon de la medicién de las coordenadas fue de £+ 3 m

Muestreo
Fecha Hora
04/05/2019 léﬁ
04/05/2019 lé:Z
04/05/2019 13:2
04/05/2019 1%:2
04/05/2019 l‘é:O

REPORTE DE CAMPO

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 17M

Este (m)

494774

493762

494214

494760

495154

Norte (m)

9358672

9359944

9360244

9359543

9358978

(*) El monitoreo de agua se realizé a dos niveles de profundidad: superficie y fondo

4.1.4 Datos de
Nombre .-
Cadigo
Cuerpo OEFA
de agua
Bl (S)
Bl (F)
BC (S)
BC
Bahia ®

Sechura BB (S)
Zona 1

(Bayodvar) BB (F)

BA (S)

BA (F)

B3 (S)

B3 (F)

campo

Muestreo

Fecha

Hora

04/05/2019 14:35

04/05/2019 14:35

04/05/2019 14:05
04/05/2019 14:05
04/05/2019 13:20
04/05/2019 13:20
04/05/2019 12:20

04/05/2019 12:20
04/05/2019 11:25
04/05/2019 11:25

4.1.5 Pardmetros para analizar

Método de

Parametro Analisis
EPA 6020A,
Metales totales  Rev. 1 February
2007
ngsf"':rgrtrﬁgzs EPA METHOD
(Fosfato) 365.3, 1983
SMEWW-APHA-

Sélidos Totales AWWA-WEF

Suspendidos

Part 2540 D,

22nd Ed. 2012
SMEWW-APHA-
AWWA-WEF
Part 4500-S2-

Sulfuros
D

,23rd Ed.2017

Altitud

(ms. n.m.)

Descripcion

A 200 m de la costa, al
sureste del terminal Bayévar
Miski Mayo.

A 200 m de la costa, a
noroeste de la zona de
embarque del muelle de
Petroperd.

A 750 m de la costa, al
noroeste de la zona de
embarque del muelle de
Petroperd.

A 750 m de la costa,
ubicado frente a la zona de
embarque del terminal
Bayévar de Miski Mayo.

A 750 m de la costa, a
sureste del terminal Bayévar
Miski Mayo.

Parametros
T H oD CE Salinidad Profundidad Observaciones
o) P o(mol) (isfem)  (xo) (m)
24,1 8,30 14,28 53600 36,5 0 -
Duplicado
20,3 781 459 48600 34,9 10,5 (DUP1)
22,6 821 13,13 52200 35,6 0 -
19,6 7,85 4,29 48400 34,0 17 -
22,9 8,20 12,23 51600 35,9 0 -
19,4 7,80 3,92 47900 35,3 27 -
22,9 8,04 10,25 51300 34,1 0 -
194 7,86 3,92 47700 35,4 44 -
22,7 8,05 9,92 51600 35,3 0 -
19,5 7,86 4,16 48100 35,4 28 -
Requerimiento N de N de
Laboratorio a L muestras muestras Observaciones
de servicio ;
programadas ejecutadas
Se considerd 1
ALS 1070-2019 1 10 duplicado
ALS 1071-2019 10 10 -
ALS 1071-2019 10 10 -
ALS 1071-2019 5 5 -
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4.2 SEDIMENTO

4.2.1 Documentos técnicos empleados
N.° Nombre del Protocolo / Guia

Methods for Collection, Storage and Manipulation of Sediments for Chemical and Toxicological Analyses:
Technical Manual

4.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

Equipo / Materiales2 Marca Modelo Serie N.* de certificado de

calibracion
Draga SM SM SS NA
4.2.3 Puntos de muestreo/monitoreo
Coordenadas UTM
Nombre Cédigo Muestreo WGS 84 - Zona Altitud o
cuerpo de 17M Descripcion
OEFA (ms. n.m)
agua Este Norte
Fecha Hora
(m) (m)
A 200 m de la costa, al
Bl 04/05/2019 14:35 494774 9358672 0 sureste del terminal Bayévar
Miski Mayo.
A 200 m de la costa, al
B3  04/05/2019 11:25 493762 9359944 0 noroeste de la zona de
embarque del muelle de
Petropera.

Bahia A 750 m de la costa, al
Sechura BA  04/052019 12:20 494214 9360244 0 noroeste de la zona de
Zona 1 embarque del muelle de

(Bayo6var) Petropera.
A 750 m de la costa, ubicado
BB 04/05/2019 13220 494760 9359543 0 frente a lazona de embarque
del terminal Bayévar de Miski
Mayo.
A 750 m de la costa, al
BC 04/05/2019 14:05 495154 9358978 0 sureste del terminal Bayévar
Miski Mayo.
Nota: La precisién de la medicién de las coordenadas fue de + 3 m
(*) Los puntos de agua y sedimento tienen las mismas coordenadas y codificacién
4.2.4 Datos de campo
Profundid Caracteristicas fisicas y organolépticos
Nombre Cédiao Tipo de ad de la )
cuerpo de 9 Ambiente columna Tino d Presencia de  Observaciones
agua acuatico de agua olor or sedimento ateria
(m) orgéanica
Gris Sin Duplicado
Bl Submareal 10,5 0SCUIo olor Arena, fango No (DUP)
. B3 Submareal 28 Gris Sin Fango con No -
Bahia olor arena
Sechura BA Submareal 44 Gris Olor Fango Si B
Zona 1 verdoso  suave
(Bayovan) BB Submareal 27 Verde Olor Fango Si )
gris suave
BC Submareal 17 Gris Sin Fango Si B

verdoso olor

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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4.2.5 Pardmetros para analizar

- N.° de N.° de
Pardmetro Método de Analisis Laboratorio quuer|m|gnto muestras muestras  Observaciones
e servicio ]
programadas ejecutadas
Sulfuro PE-4016 AGQ 1066-2019 5 5 -
Total
Metales EPA 3050 B: 1996 / Se consider6 1
totales EPA 6010 B: 1996 ALS 1067-2019 5 5 duplicado
Mercurio EPA 7471 B, Rev 2, Se consideré 1
total February 2007 ALS 1067-2019 5 5 duplicado
Norma Oficial
Materia Mexicana NOM-021-
Organica SEMARNAT-2000; SGS 1064-2019 5 5 B

item 7.1.7 AS-07.
4.3 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

4.3.1 Documentos técnicos empleados

N.°
1

Nombre del Protocolo / Guia

Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater, Seccién 10500 - B. Benthic

macroinvertebrates Sample Collection. American Public Health Association

4.3.2 Equipos materiales utilizados en la medicidon y muestreo

Equipo / Materiales3 Marca Modelo
Draga SM SM
Parametros Método de colecta

Macroinvertebrados
Benténicos

Muestreo de una superficie total de 0.05 m2
con draga tipo Van Veen

4.3.3 Puntos de muestreo

Coordenadas UTM

Nombre Cédido Muestreo WGS 84 - Zona Altitud
cuerpo de 9 17™M (ms. n
OEFA
agua Este Norte m.)
Fecha Hora
(m) (m)
Bl 04/05/2019 14:35 494774 9358672 0
B3 04/05/2019 11:25 493762 9359944 0
Bahia
Sechura BA  04/052019 12:20 494214 9360244 0
Zona 1
(Bayo6var)
BB 04/05/2019 13:20 494760 9359543 0
BC 04/05/2019 14:.05 495154 9358978 0

N.° de certificado de

ri . P
Serie calibracién

SS NA

Tipo de muestra Réplicas
Directa Tres
Descripcion

A 200 m de la costa, al sureste del
terminal Baydvar Miski Mayo.
A 200 m de la costa, al noroeste
de la zona de embarque del
muelle de Petroperd.

A 750 m de la costa, al noroeste
de la zona de embarque del
muelle de Petroperd.

A 750 m de la costa, ubicado
frente a la zona de embarque del
terminal Bayé6var de Miski Mayo.
A 750 m de la costa, al sureste del
terminal Baydvar Miski Mayo.

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registraran si corresponde el equipo.
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4.3.4.1Caracterizacion de los puntos de muestreo hidrobioldgicos

Caracteristicas fisicas y organolépticos

- Tipo de
Cadigo Pe Prof. o4 Llenura de la
OEEA Ambiente
acuatico (m) draga / Prof
Penchaszadeh
B3 Submareal 28 100
BA Submareal 44 100
BB Submareal 27 100
BC Submareal 17 100
B1 Submareal 10,5 100

4.3.5 Parametros para analizar

Parametro

Macroinvertebrados
Bentdnicos

4.4 AIRE

Método de Andlisis

Standard
Methods for the
Examination of

Water &

Wastewater. 22st
Edition - 2012,
section 10500 -

C. Benthic

macroinvertebrat
es - Sample
processing and

Analysis.
American Public

Health
Association

Laboratorio

Especialistas
en taxonomia

del OEFA

4.4.1 Documentos técnicos empleados

N.°

Nombre del Protocolo / Guia

W W W w w

Muestras
de
referencia

No

NG
Réplicas

No
No
No
No

N.° de
muestras
programada

Requerimie
nto de

S

1072-2019 15

1 Protocolo de monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos

2 la atmésfera

3 atmdsfera

Tipo de
sustrato
biogénico
Conchuela

N.° de
muestras
ejecutada

s

15

Observaciones

Observacione
s

Calidad de aire. Método de referencia para la determinacion de material particulado respirable como PM10en

Calidad de aire. Método de referencia para la determinacién de material particulado fino como PM25en la
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4.4.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo/monitoreo

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales4 Marca Modelo Serie . 9
calibracién
Muestreador de aire de alto THERMO RPTE VERIF INTER 09-
volumen de flujo (Venturi) SCIENTIFIC HIVOL Po314Xx 0023*
Muestreador de aire de alto THERMO RPTE VERIF INTER 09-
volumen de flujo (Venturi) SCIENTIFIC HIVOL PI328X 0014*
Muestreador de aire de bajo
volumen de flujo BGI PQ200 2080 LF-2162018
Muestreador de aire de bajo
volumen de flujo BGI PQ200 2087 LF-2202018
Estacion meteoroldgica DAVIS VANTAGE PRO 2 BB180411015 LM-1662018
Estacion meteorolégica DAVIS VANTAGE PRO 2 BE181010022 LM-5022018
Calibrador de flujo MESALABS TETRACAL 162608 162608
Vari Flow TISCH SIM 2956 2956
Mandémetro de agua DWYER SLACKTUBE SIS No aplica
(*) corresponden a reportes de verificacion operacionales
4.4.3 Puntos/estaciones de monitoreo
o Muestreo Coordenadas UTM ]
Lugar %Ogllzg: WGS 84 - Zona 17M (mASIt't#dm) Descripcién
Fecha Hora Este (m) Norte (m) B
CAS-05 03/05/2019 15:50
CAS-05 04/05/2019 16:10
CAS-05 05/05/2019 16:30 Zona de
) viviendas de
CAS-05 06/05/2019 15:40 497166 9355577 7 Petroperd
CAS-05 07/05/2019 15:03
CAS-05 08/05/2019 14:10
Bahia )
Sechura CAS-05 09/05/2019 13:33
Zona 1 CAS-06  03/05/2019  17:35
(Baydvar)
CAS-06 04/05/2019 17:42
CAS-06 05/05/2019 17:32
Muelle de

CAS-06  06/05/2019  16:50 493952 9359601 0 Petroper(
CAS-06  07/05/2019  16:00 Bayovar
CAS-06  08/05/2019  16:08
CAS-06  09/05/2019  15:15

4.4.4 Datos de campo

Alto Volumen (Hi Vol) PMio

Muestreo Diferencia de presién
Nombre L
Cadigo Inicial Final Inicial Final
del lugar Observaciones
AHi -
Fecha Hora Fecha Hora (pulgadas 3
Ho) g =
Bahia CAS-05 03/05/2019 15:50 04/05/2019 15:50 14,7 14,8 -
Szicnh:rf CAS-05 04/05/2019 16:10 05/05/2019 16:10 14,3 14,5 -
(Bayovar) CAS-05 05/05/2019 16:30 06/05/2019 15:30 14,6 14,9 -

4 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracién se registran si corresponde el equipo.



Nombre

del lugar Cadigo

CAS-05
CAS-05
CAS-05
CAS-05

CAS-06

CAS-06

CAS-06

CAS-06

CAS-06

CAS-06

CAS-06 09/05/2019 15:15 10/05/2019 16:05

Inicial

Fecha

06/05/2019
07/05/2019
08/05/2019
09/05/2019

03/05/2019

04/05/2019

05/05/2019

06/05/2019

07/05/2019

08/05/2019

REPORTE DE CAMPO

Alto Volumen (Hi Vol) PMio

Muestreo

Final

Hora Fecha

15:40 07/05/2019
08/05/2019
09/05/2019

10/05/2019

15:03
14:10
13:33

17:35 04/05/2019

17:42 05/05/2019

17:32  06/05/2019

16:50 07/05/2019

16:00 08/05/2019

16:08 09/05/2019

PMzio: Material particulado menor a 10 mieras
AHi, AHf: Altura inicial y final de la columna de agua en el manémetro

Nombre -
del lugar Cadigo
CAS-05
CAS-05
CAS-05
CAS-05
CAS-05
Bahia
Sechura CAS-05
Zona 1
(Bayo6var) CAS-05
CAS-06
CAS-06

Inicial

Fecha

03/05/2019
04/05/2019
05/05/2019
06/05/2019
07/05/2019
08/05/2019
09/05/2019

03/05/2019

04/05/2019

Diferencia de presién

Inicial Final
AHi AHr
Hora (pulgadas (pulgadas

H.O) H:0)

14:40 13,8 13,9
14:03 14,2 14,4
13:10 13,8 13,8
12:33 131 13,2
17:35 12,9 131
17:12 14,1 151
16:32 12,7 135
15:50 14,5 14,8
16:00 14,4 151
15:08 131 14,5
14,3 14,6

Bajo Volumen (Low Vol) PM25

Muestreo Parametros
Final
T >
Flujo Flujo
Hora Fecha Hora inicial final

(Lpm)  (Lpm)
15:50 04/05/2019 15:50 16,72 16,70
16:10 05/05/2019 16:10 16,72 16,70
16:30 06/05/2019 15:30 16,70 16,70
15:40 07/05/2019 14:40 16,70 16,70
15:03 08/05/2019 1403 16,70 16,70
14:10 09/05/2019 13:10 16,68 16,72
13:33 10/05/2019 12:33 16,70 16,70
17:35 04/05/2019 17:35 16,70 16.70
17:42 05/05/2019 17:12 16,70 16.70

Observaciones

Operaciones de embarque
de Miski Mayo desde el 02
hasta el 04 de mayo, hasta
las 04:00 h

Operacion de embarque de
Petroperi desde 01:00 h
hasta las 17:00 h del dia 05
de mayo

El dia 07 de mayo a las 6:05
h  Miski Mayo inicia
embarque hasta las 20:07 h
del dia 08 de mayo (buque
TRAMMO LA QUINA)
Buque de Petroperu llego el
07 de mayo y se fue a las
15:40 h del dia 08 de mayo
Operaciones de embarque
de Miski Mayo (buque
HOUSTON MARMONY)
desde las 14:00 h del dia 08
de mayo hasta el dia 10 de
mayo continuaba la
operacién

Observaciones

Operaciones de embarque
de Miski Mayo desde el 02
hasta el 04 de mayo, hasta
las 04:00 h

Operacion de embarque de
Petroperi desde 01:00 h
hasta las 17:00 h del dia 05
de mayo
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Bajo Volumen (Low Vol) PM:s

Muestreo
Nombre - . )
del lugar Cadigo Inicial Final
Fecha Hora Fecha Hora
CAS-06 05/05/2019 17:32 06/05/2019 16:32
CAS-06 06/05/2019 16:50 07/05/2019 15:50
CAS-06 07/05/2019 16:00 08/05/2019 16:00
CAS-06 08/05/2019 16:08 09/05/2019 15:08
CAS-06 09/05/2019 15:15 10/05/2019 16:05
PM2,5: Material particulado menor a 2,5 micras
4.4.5 Pardmetros para analizar
Parametro Método de Analisis Laboratorio qu“e”m."?”to
e servicio
EPA Compendium
Metales Method 10-34 1999 CERTIMIN 1061-2019
EPA CFR 40 Part
Appendix L
Material (Validado).2017.
particulado ~ Rererence Method for - e oy 1061-2019
(PM 2,5) the 'Determl_natlon of
' Fine Particulate
Matter as PM 2.5 in
the Atmosphere
Material
particulado Igﬁﬁﬁiﬁ%ﬁ CERTIMIN 1061-2019
(PM10)

5. OBSERVACIONES

Parametros

PM 25

Flujo
inicial
(Lpm)
16,70

16,72

16,70

16,70

16,72

Flujo
final
(Lpm)
16.70

16,70

16,70

16,70

16,70

N.° de
muestras
programadas

14

14

14

Observaciones

El dia 07 de mayo a las
6:05 h Miski Mayo inicia
embarque hasta las 20:07

h del dia 08 de mayo
(buque  TRAMMO LA
QUINA)

Buque de Petropert llego
el 07 de mayo y se fue a las
15:40 h del dia 08 de mayo
Operaciones de embarque
de Miski Mayo (buque
HOUSTON  MARMONY)
desde las 14:00 h del dia
08 de mayo hasta el dia 10
de mayo continuaba Ila
operacién

N.° de
muestras
ejecutadas

14 -

Observaciones

14 -

14 -

» Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

* Los resultados taxondmicos seran detallados en el informe anual.

6. ANEXOS

Anexo 1. Fichas de campo y cadena de custodia

Anexo 2: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo 3: Ficha de verificacién y ajuste de equipos

Anexo 4. Mapa de puntos de muestreo

Anexo 5: Ficha fotogréafica



Oefa e REPORTE DE CAMPO

Profesionales que aportaron a este documento:

Carlos Manue/Amaya Rojas
Especialista de Evaluaciones Ambientales
Subdiféccion Técnica Cientifica

Direccién de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Omar/Merlin JaiiWs de la O

Tercero Evaluado/

Subéareccion Técnica Cientifica

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA



ANnexos

Monitoreo de aire, agua, sedimento y
comunidades hidrobioldgicas en el area
de influencia de la unidad minera
Bayovar, distrito y provincia Sechura,
departamento Piura



Anexo N° 1

Fichas de campo y cadenas de
custodia
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P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO — AGUA

EXPEDIENTE:

CUE:__ 2049_02-0042 cODIGO DE ACCION: __ (003 -5-2044~ 4o |

ADMINISTRADO: Migkt MMAYO S.2 L REFERENCIA:

UNIDAD FISCALIZABLE: _ B AYoU AR PROCEDENCIA: _Secuvra - Piuka

PUNTO DE MUESTREQ: ‘ B33 (s FECHA: Lﬂ/&@“ﬂ ' HORA: ‘ 11 :25h

DESCRIPCION:__ A 2060 v Be e CosTa , A

NOMGepSTE b LK

ZOMA e SmTtanue bel

Mmuetle b Fexno Tead

COORDENADAS UTMWGS 84 pH C.E.(uSfcm) | O.D.(mgll) T{°C) Sale Mib-%q
Zona: i1 ™M 8,05 ‘6o 22 35
Este(m) =10 39 G2 /05 |SLE00 %2 : i :
Note(m)__ 4 25204y Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfitud {m s.n.m.): @) Agua superficial 1 | Nublado ] | Large Anchol Altura | Volumen  Tiempo| V
Precisién (+ m}: 3 Aguasublerranea [ | Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual Co] | Lhwia - :
Agua salina [><] | Nieve 3 !
Otros Otros B
ALY DEMAR |, —
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivet de agua (m})
Profundidad del piezometro {m} Nivel de producte {m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalagion del piezémetro Nivel freatico {m)
= Nivel de producto
Didmetro (pulg) libre aparente {m})
Otros
PUNTO DE MUESTREO: G3CF) FECHA: | 0y 4 05y 19 Hora: | A4 . 25 4
DESCRIPCION: A 200 ©1 be \n ?,os A Al NoRoesSTE be la 2o0mp b BMBRAqGUE BE(
Mutlle By Texrne Teav
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfem) | 0.D.{mgiL) T{°C) Prot. (m) [ Su(ie, 9; ®
o TR %8¢ | 48100 | wie 19,5 28 35,4
Nore (m_): a3 50y ‘{f Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); o Agua superficial 1 | Nublado [ | Largo |Ancho| Altura Volumen | Tiempo| V
Precisién ( m): 3 Aguasubterranea | | Soleado (3] (m) (m) | (m) (L) (s) ; (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] [Uuvia 1 ) [ i
Agua salina 3] |Nieve - B | - [ o
Otros Otros '

1
Alrn BE. Hia

PIEZOMETROS

Tipo de piezémetro ! Pozo:

Nivel de agua {m)

Profunditdad del piezémetro (m)

Nivel de producto (m)

Inclinacién

Stickup (m)

Ao de instalacion del piezometro

Nivel freatico (m)

Diametro (puig)

Nivel de producte

Otros

libre aparente (m)  ~o

Responsable del grupo de trabajo: Cralos Awm AN A (Covad

FECHA: 04 05 /19

e L
7 7

FIRMA: z

Responsable de la toma de muestra: U\\S?,g

Gnaria Dl

FECHA: Y /05/15}

P

FIRMA:




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Qe

DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE:
CUE:__ 204G -02 -0042 CODIGO DEACCION: __ QooF-5-201%- 4o
ADMINISTRADO: ™MiSwy ™ "‘-‘j o SaL REFERENCIA:
UNIDAD FISCALIZABLE; (5 Yo\ An PROCEDENGIA: SeLu A -~ Piuna
PUNTO DE MUESTREG: | R A s) FECHA: r o4y 05y ’lqﬁj HORA: [ A2 - zéhj
DESCRIPCION: A 2SO m b Le QoSTA, AL MONOESTE De La 2omnA DE EMmBE A ue Del
Huelle bt Pevne Tend
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSicm) | O.D. (mgfL} T{°C) SO, Zo
e TV 804 |s1300 | 10,25 | 22,4 | 3w.4
Norte (m'): a3 o244 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudat
Altitud (m s.n.m.); o Agua superficial 1 | Mublado [] | Largo |Ancho Altura Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m: 2 Aguasubterranea ] | Soleado x| (m {m}) {m) {L) {s} {mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Llhwia ] :
Agua satina Nieve ] N
Oteos Clros E
LAGURL B A |,
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro-/ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de Instalacion del piezometro Nivel fredtico (m)
s Nivel de producto
Didmetro {pulg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: QA CF) FECHA: | _O4/ OS5/ 19 HORA: A2 ; 20 v ‘
DESCRIPCION: A I%o m De e Colre p AL MNollgesre BE e Pome Dg gmaangue be L Muslle
© ¢ Cernp Pgad
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uslcm) | OD. (mgl) T{C) Prof. ()  Katwb. oo
é:gém)' l:‘q:lqz 1Y L =3 ke L EL Tl
Norte (m.): 01602 4y Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfitud {m s.n.m.): © Agua superficial [ | Nublado Largo |Ancho| Altura Volumen  Tiempo| V
Precision (+ m): =3 Agua subterranea [ | Soleado (m) | (m) (m) L {s) {mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia i o
Agua salina =] | Nieve B
Ofros [ |Otros
Aeua, BE MAT | -
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m}
Inclinacion Stickup (m}
Afio de instalacién del plezometro Nivel freatico {m}
iy Nivel de producto
Pidmetro (pulg) lihre aparente (m)
Otros e
2/
Responsable del grupo de trabajo: (\_I-\nl 05 A A& ~ Q-O';( ~3 FECHA: Oy fo %’l/l % FIRMA: S W : _
y D
Responsable de la toma de muestra: U\wspt (onacia P FECHA: Oy /ﬂf/lq FIRMA: ~
=7




P-G1-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:

CUE: __ 2019~-02- 0012 CODIGODEACCION: 000 1 — 5- 2014 - 40\
ADMINISTRADO: Misk) Man0o S REFERENCIA:

UNIDAD FISCALIZABLE: (2 nvovAQn PROCEDENCIA: S ECQHwR A -F wna

PUNTO DE MUESTREO: 2B (s) ’ FECHA: j gugsjﬁ HORA: L 13 . 20 h
DESCRIPCION: ___ A F 50 m be Ilp CoSTA, URICADD FredTE e ZoMAa DE EMBAGUEL bel

DESCRIPCION;_ A d%0 ™ e s Cesta URWAnp

Teavijwel,  Bawgvae bde Miski MAYO
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlem) | 0.0, (mgil) T(C) - |Satumia 70 =
Eo?a:m)_ B o}qiq'*’c‘} = 820| 51c00] 12,23 | 224 35,9
N?JrTe((m‘): 936595473 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Aftitud {m s.nm.); 9] Agua superficial [ | Nublado O3 | Largo |[Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): 3 Aguasubterranea [_] | Soleado X1 (m) (m) (m) (L) {s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia -
Agua salina Nieve |l R
Otros [ | ©tros
Beve. BE.AT |
.................. | ~
PIEZOMETROS
Tipo de piezometrof Pozo; Nivel de agua {m)
Profundidad del plezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
o Nivel de producto
Didmetro (pulg) libre aparente-{m}
Otros
PUNTODEMUESTREO: | 1 1y ¢ ) FECHA: | ©O4f OF f 49 HORA: A3 : 20 ‘

Fosowre. A LA Zown b CaaBanpue Be |

Responsable de latoma de muestra: V1885 Cagora

Tetminbl  Baydvag bt Mistky Mayo
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSicm) | ©.D. (mgi.) T (°C) Prof. (m) AU "/; =
A e a5 780 uxaco] 3az |ty | 23 ] 353
Norte (m'): a350654y3 Matriz de agua Estado del fiempo Datos para daterminar caudal
Altitud (m s.n.m.): [&] Agua superficial 1 | Nublado {1 | Largo Ancho| Aitura | Volumen Tiempo, V
Precision (+ m): 2 Aguasublerrdnea ] | Suleado x1| (m (m) m | {L {s} {m/s)
OBSERVACIONES Agua residual ] Lluvia 3 ' !
Agua salina (3] | Nieve J B ‘
Otros [] |Otros - . ‘ —
LAGYR DE MAR | T
..................................... I i I
.............................. !
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro f Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Ao de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
4 Nivel de producto
Diamstro (pulg) libre aparente (m)
Otros C
P
Responsable del grupo de trabajo: qu,\os B o 8y e stj A FECHA: Oy jo S/'T 4 FIRMA: /W

ALY

FIRMA: [ b
i

FECHA: Oy |05 /9




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Q¢

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:
CUE: 2040 - 02 -00CAL CODIGO DE ACCION: ___ 0 001 — 5- 20849 ~4 ol
ADMINISTRADO: Mist( ™ r.}t.\) o S-0L REFERENCIA:
UNIDAD FISCALIZABLE: fLn '? ovan PROCEDENCIA; SeCldvna =~ PLrunrn
PUNTO DE MUESTREO: 3 C(s) FECHA: o4, 05, 49 HORA: ‘ (4 :0%5h
DESCRIPCION: . A M5S0 yvy pe. Le CotTm, AL SunesTe dbel Terrunal Eaydwvan Miste
Maw o
J
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.(uSicm} | 0.D. (mglL) T{°C) S AliviuiD %o
Zona: ’\'-}M 8,20 4131 22,6
Este (m): LBGIigy 2 | 52200 AL : 35,6 '
Norte (m): a3 580 18 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altifud {m s.n.m.): (o] Agua superficial 1 | Nublado {1 | Largo |Ancho Altura | Volumen | Tiempo, ¥
Precision (x m): 32 Aguasubterranea [ ] | Sofeado =<1 (m) (m) (m) (L) (s) | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 1 [Lluvia 3 ~ )
Agua salina (2] |Nieve ] - [
Ctros Otios T
Ave D MAT | :
.............................. i
| e
PIEZOMEETROS
Tipo de piezometro /] Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Ano de instalacion del piezdmetro Nivel freatico (m)
= Nivel de producto
Diamtro {pulg) libre aparente (m)
Otros
: .| oy, 05, 44 | [ it o
PUNTO DE MUESTREQ: S (F) T FECHA: Y4/ 9%y | HORA: ‘l MS,.,Z Erg h
DESCRIPCION:__ P 50 ™ B9 Lh CoSTe AL SuZE€Ste Del teasmiant Vagoven Mgk,
MeaMo
=
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.{uSfem) | O.D.{mgiL} T (°C} Prof. {m) S LD %b
Eg;‘:&m). 1:[40"" =5 1,85 |usvoo | Y29 19,6 13 Ay
Norte {m.) CEES Bq 5 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alitud {m s.n.m.): Agua superficial [ | MNublado [J | Largo Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): -3 Aguasubterranea [ ] | Soleado o2 | m | (m) (m) L (s) {mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |[Luvia L
Agua salina Nieve ]
Otros [ |Otros T .
AN CTEX- S =X - (OO —{
~Man I L
.............................. |
PIEZOMETROS
Tipo de piezdémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
o Nivel de producte
DU libre aparente (m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo: C%{ DY Aoag A 3 A Qo IAA FECHA: _{O Y fes/ | 9 __ FIRMA:
Responsable de [a toma de muestra: U\Ls%& Gnﬂ,t,m Uu FECHA: 0‘:} [o( '} f? FIRMA: / +




P-01-F-03
Versidn: 03
F.E 26/04/2015

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE:
CUE:___20l\8 ~p2-0ull CODIGO DEACCION: _ G oo - 5-2649 -4 o |
ADMINISTRADO: MiSke( Weyo S.o.\ REFERENCIA:
UNIDAD FISCALIZABLE: &) AYOVAR PROCEDENCIA: SeECHL A - PiL LA
PUNTO DE MUESTREO: \ BA (.S) —‘ FECHA: [ o4, o5, 19 T HORA: ‘ 14 - 35h
DESCRIPCION:__ A 200 on be Lo CoSTA, AL SURESTE DEL TERMIWAL Bayowvare Msic,
Meyo
v
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E.{pSicm) | 0.D.(mglL) T (°C) SAI e Zw
ég?ea&m)- Ll{cn%:ltt:lq 830 | 53600 ly,2g 24,1 35
Norte (m.): 3582 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfifud {(m s.n.m.): O Agua superficial [ | Nublade [ | Largo |Ancho  Altura Volumen | Tiempo| V
Pregision (+ m): 3 Agua subterranea [ | Soleado <] | (m) (m) (m) (L) {s} {m/s} |
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lluvia -
Agua salina 3X] |Nieve -
Otros [ |©tos .
Beua de Mo
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro {m}) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Anio de instalacion del piezdmetro Nivel freatico (m)
A Nivel de producte
Dt (pog) libre aparente (m)
Otros
2 =
PUNTO DE MUESTREO: i 2 A CF) FECHA: L'? Y o5/ 4a | HORA: 1435 ‘
i t
DESCRIPCION: /A 200 t1 DR bm COSTA, AL SURESTE SEL ten™Mrdal BAuwovae  (Misik
Mav o
Wt
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfem) | ©.D.(mgfl} T{°C} Prof. {m) Salinib. Zb
Egg;em), Lll;;f r??q 18! | useoo | wmq 20,3 10.5 34,
Norte (m}: 7258672 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alfitud (m s.n.m.): o Agua superficial [ § Nublado 1| Largo Ancho  Altura Volumen | Tiemps, V
Precisién (+ m): 3 Agua subterranea  [_] | Soleado 2] {m) (m) (m) (L) (s} {mis)
OBSERVACIONES Agua residual 1 |Lluvia -
A li Ni
By cste puwto be Mucso ve | S (] |l 5
Tomp v buplicAdo CoDtFiCh- BDevs.meMan o |
bo como: DBUPYL o fTEEEEEEEEE L

PIEZOMETROS

Tipo de piezémetro | Pozo:

Nivel de agua {m}

Profundidad del piezdmetro (m)

Nivel de producto (m)

Inclinacion

Stickup (m)

Aiio de instalacion del piezémetro

Nivel freatico (m)

Nivel de producto

SerEm o) fibre aparente (m)
Otros ) ]
4
Responsable del grupo de trabajo: O.ﬁ—'l lox  Awm Ay A ;fA by FECHA: © 4 /0. ) 19 FIRMA: B Tl g
v i)
Respensable de la toma de muestra: J) lises (;’ P rion:) O)M FECHA: Oy [ < / [ﬂ FIRMA: / ~L




DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

_ - Orgomisme
e Svalunesn
1 y B 1oén

> Aawsyprmat

CUE:

2ZO0VG.02 - 00 A2 CODIGO DE ACCION: o0 oo -5- 20\8 - 40 |

53 o4, 05, 19 | .25, |

DESCRIPCION: _ A 200 <M D2 LA CosSTA , AL NORCESTE Da LH Z0oNA DE SHRARHUE
DeL MyelLis be Pevno Peno

PUNTO DE MUESTREQ: | FECHA:

HORA:

PROGRAMADO CALIDAD GUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
sl
ZONA 4 I NO l:] Duplicado I:]
ESTE {m} KA 3L
NORTE (m) q3s599 4y OBSERVAGIONES
MUEBSYTRA pEYENIDA A Le PROFUAD DAL De 28 MM

©
ALTITUD‘(m s.n.m.} Cploe GrlS ) CruGe Cont ARENR, Sho olom™
IPRECISION {(+ m) 3
PUNTO DE MUESTREO: A FECHA:| oY ;65, 4% HORA: A2 : 20

DESCRIPCIGN: A ¥50 n1 be Lo Costa, al NonOesTe DE LA 7Zona be SmgAarzQue bel
MUl we Texwno Perd

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
s [X]
ZONA A7 ™t s |:| Duplicado D
|[ESTE (m) qayz iy
NORTE {m) Q3 6L024Y OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.) S MUESTRA OCTeMiba A LA PROFUNDIDAD De QA9 m
PREGISION (£ m) 32  Coton &Ll Ngrbos O, Farwego , olon Suavg
PUNTO DE MUESTREO: G FECHA:l OY , 05, 19 HORA: \3 .20

DESCRIPCION: A TS50 o nd Le CoSYTaA , ugIesDo FoEdTe A L 200MA by EMEAMQBUE BEL

Tenmnel 2Zeyvagr be Tliswey Maywo
e D Ae o PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA [ETS) sl Duplicado |:|
ESTE (m) WauIGLO NO |:]
NORTE (m) A3z ga syl OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.} o i“uéi:';: sf;!sﬂ': iba A LA ProFudtbap Dg 2% M
PREGISION (= m) 3 * Cow  lofe wenbL-G N, eloe Suaut

PUNTO DE MUESTREO: | e FECHA:I oY ;657 19 HORA: AY . oSy
|DESCRIPCION: __ A HSC tn D o CosTa , A Lo eSTy Bel TgrhiNAL Way dwarn
Mistet Maw o

COORDENADAS (UTM WGS 84} PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADC
ZONA 1Y A sl 0 Duplicado |:|
ESTE {m) 4a E15Y NO
NORTE {m} Q356918 OBSERVACIONES

LMo [
ALTITUD {m s.n.m.) 0 MuBsTRa oaTeamiba A e Profuebibad De AT ™M
h - FenCo, Qoulon Gnue Vetbebo, v olon

PRECISION {z m) 3 p)
PUNTO DE MUESTREQ: 21 FECHA:| U, o5 49 | HORA: A4 . 35

DESCRIPCION: __ A 200 ™  Pbg La Cost-a, AL SunrEsTe bel Tepouivat R ay VNN
Mugwy Mavo
COORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA A7 M SI K Duplicado
ESTE (m) U yday NO CobrGo § DU
|NORTE (my) A3 5B 632 OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.) © lMuestra pETEAM DA A e TPRoFunDibans DE A8,5 m
. \ orC Eanilet, Sin ooV = n
PRECISIGN (& m) e L Celon Qris Oxcune, Arewn/FanGo, SV o :
) 7

Responsable de grupo de trabajo: . A

i arup ' Chralgs A AR Ya (¢ oyns Firma:
Responsable de toma de muesira: N e : i . =0l i,

s U\u"é B) [, wrigia M- Firma: 3 el




Qe

P-03-F-04
Abaish Version : 03
] FE. 26/04/2018
DATOS DE CAMPO DE AIRE
EXPEDIENFE: [ |
COE: [ LO0AQ~02~ 00172 | comopeaccon: [J OOR -5 - 2 B 4F = ol ]
PLNTO DE MUESTREG: [ CAS-05 | seonaoemicio: O3 165 49Hora oe vicio: 1550 s,
DESCRIPCION._ 2 Ad A DE WivienDA DE TPerTizo ?—’El‘z\:
cgg:aﬁg:{;?s o 1T M e AL G worre. 4355511 ALTITUD fm s.nm)e_ ¥ PRECISION. 2T
ALTO VOLUMEN : MATERIAL PARTICULADO | [P, |Z| Pl
T, Perindo de medicidn [nigial Periodo de medicidn final Flujo {Limin) Presién (in H,0)
Fecha (dd/mm/aa) Hora (hh:mm) Fecha (dd/mm/aa) Hora (hhrmm) Inicial Final inicial Final
. 03/05/13| 1s:%50 |od/os/tg| 1s:50 (4.3 A4,9
? o%fos/l| 1¢:10 |os5/es/49 | Ao 143 14,5
s os/es/1q] 1630 | 0é6/o5119| 1530 A4G 149
_4 o6/05/19] 1s:40 [ o /os/1a| (O \3,8 139
5 o2los/1n]| 1503 | oefos/1a| 14e3 4,2 | 14,4
A 08/eS/a| 1410 | oa/es/1al i3:0 V2.8 | 13,8
BAJO VOLUMEN: MATERIAL PARTICULADD | 3¢ [PMas [ | PM,
* do medidién Perlodo de medition infeizl Periodo de medizion finzl R, resit T
s Fegha (dd Hora [t} Fecha (ddimmaz) Hosa (hihm) Yoy o b e
1 v3los/a| 1556 |odles/a| As:50 23,94 154 3o,
s oy /os/1q] Ae:le | es/osha| 46310 | 24,03 151 32,0
3 065 Jos]/1a] 16:30 | o6lostal 4530 | 23,07 | 352 3Ly
: ob/es/ia| \S:M0 | 6% /os/19| 1%i4p | 23,04 | 3ISY 294
- oxfos)a| 15:03 | oR/o5Ma| A4ie3 23,02 | IS5y 2,4
2 0§ fos/1a| 14:10 | oq/osta| 4310 | 23,03 | 2SN 34
DESCRIFCION DE EQUIPOS EMPLEADDS
N EQUIPOS MARCA MODELD SERIE
| 1 Muestreador de Malerial Particulzde < 10 micras T“E-‘?’M =] SCLEMTIF [ Ul\\’ oL
2 {Muestreador de Malerial Particylado < 2.5 micras RGI PQoo0 2084
3 |otorventai THEnR*o SCLEMTIFIC Paz14x
4 Manémstro DwWye S LACW TURE S/S
5 Estacion meteoreologica Y AVIR VQMTAG e PrRo 2 GBE 18101002 r
5 los GPS & Ao OREGom 630 3 obow4241
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>
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DESCRPCION ZOM A BB NINMEMDA DE Peifto Pany
CSE;D ‘Eg‘;‘g’:s zone AAM  pee 4931606 worre: 335551% ALTITUD o snm):__ L PRECISION:_* 2
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= Periodo de medician inictal Peariodn e medicicn firal Flujo {LAmin} Presion (in H,0)
N.* de medicidn
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2
3
4
5
5
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N de medicidn Perioda de medision inicial Periodo de medicién final Wl 3 Fresion Temperaura o
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2
g
4
5
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DESCRIPCION: Muclie pf Tetro Bead BAg AN AT
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ALTO VOLUMEN : MATERIAL PARTICULADO |:IPM,,5 PMio
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; 08/05/al 1608 |09 /05]13| 15:0g 13,1 ty,s
BAJO VOLUMEN: MATERIAL PARFICULADD | < [PMss | | PM,
N de medicion Periodo de medicién inicial Periodo de medicids final Volumen g Presign TR
Fetha [tdfinm/aa) Hora {htemn} Fecha {ddimm/za) Hora (hbcmm] my onen ke c
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Anexo N° 2

Certificados de calibracion de
equipos de campo



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION AL - N
S DITACION INACAL -DA INACAL

CON REGISTRO N° LC- 019 Cmcm e

. Ctfads de Gubrasitn . =

Acreditado
oup LA-714-2018

Registro N°LC -019

Pég. 1 de 1
1 Cliente :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccién * Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién : Medidor de pH* -N° de serie del Instrumento  : 150500000070
. Marca : HACH . N° de serie sonda 1172632568008
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacion :2,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion : 602264710028 . Resolucién 10,01 pH
4 Lugar de calibracién :  Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracion : 2018-12-p4

6 Método de calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, seglin procedimiento PC 020 Calibracion de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) i
Inicial 228 A 55,8
Final 22,9 2 4 539
8 Trazabilidad
Patrén usado Cddigo Interno N° Lote o N° Certificado = F. Vencimiento

MRC pH 4 GGP-S-01.27 . CC5h23997 i 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-S-02.27 . .CC525939 2019-10-19
MRC pH 10 GGP-S-03.29 | . (CC537296 d 2019-12-29

9 Resultados de medicion

Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error {pH) Incertidumbre (pH)

4,00 3,999 b ~'0,001 0,013
7,03 6,997 0,033 0,015
10,00 10,007 - =0,007 0,015

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacion obtenido es: 1,000 e ey 2 :
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures",es: + pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es [a incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. ~

EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRAQI()N CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

u)

Fecha de emisidn /}.__L-—
f

2018-12-05

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Labovatorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPLA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRGNICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

s COrtifloade de Gudibravion

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA ~ INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 < (T DA-Peri
\ .'\‘..crcldiludo o

Registro N°LC -019

ToIoUD LA-704-2018
e -
Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién ¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién Termémetro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000070 -E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 172632568008 2
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacién :0,0°Ca50,0°C §
. Identificacién : 602264710028 . Resolucién 10,1 °C x
'
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. §
5 Fecha de calibracion : 2018-12-03 <8(
6 Método de calibracién %
La calibracion se realizé por comparacicn siguiendo el pracedimiento "PC-017 -Calibracion de Termometros 3
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI a 8
[
7 Condiciones Ambientales o
=}
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr} t
Inicial 22,8 54,0 E
Final 23,1 55;5 Uﬁ)
=
8 Trazabilidad 8
— P =
Patrén Usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento E®)
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2018-08-22 2
sensores de termistor de — - o =
resolucion de 0,001 °C ~GGP-26 ~LT-417-2017 INACAL/DM 2013-08-09 2
: O
9 Resultados de medicién a
: o
T.CV. Indicacién del Termbmetro Correccion Incertidumbre g
(°C) (°C) (°C) (°C) [
10,00 10,0 - 0,00 - 0,11 =
20,03 20,1 -0,07 , 0,09 S
35,02 35,1 , 008 . ... 009 v
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termomatro + Gorreccion. o N &
w
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersidn del sensor fue de 6,5 cm ‘%
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 7 minutos. ‘é’-’
c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C Z
* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multipardametro. 8
D
- |
w

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Intemnacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicicn estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

o Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida” primera edician, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision /j

2018-12-05 !
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



10

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicién
.Marca

.Modelo

JIdentificacion

Lugar de calibracion

Fecha de calibraciéon

Método de calibracion

La calibracién se realiz6 por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun

LA -0932019

: Medidor de oxigeno *
: HACH

: HQ40d

: 602264710028

: 2019-03-13

- ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

. Av. Faustino Sanchez Carridon Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

.Node serie del Instrumento
.Node serie de la sonda
Alcance

.Resolucién

. Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

Condiciones Ambientales

Certificade de Culibracion

Pag. 1de 1
150500000070
151272597007
0,00 mg/L a 20,00 mg/L
0,01 mg/L

Temperatura (°C)

Humedad (%H.R.)

Presion (mbar)

inicial 24,9 54,7 995,1
final 25,1 56,5 995,0
Trazabilidad

Materiales de Referencia

Caodigo Interno

N° Lote/Certificado

F. Vencimiento

Solucién estandar de Oxigeno Zero

GGP-S-13.21

13212

2020-05-09

Barometro

GGP-02

LFP-227-2017

2019-07-04

Resultados de Medicién

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,04 0,04 0,01
8,10 8,14 0,04 0,01

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para O mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

(*) Medidor perteneciente al multiparametro

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estadndar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Fecha de emisién

2019-03-15

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC- 019

1 Cliente

2 Direccién

3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo
. Identificacion

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

Cortificado de Calibracion

LA-174-2019

=

INACAL

DA - Peru
Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

. Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

. Medidor de Conductividad*

. HACH
: HQ40d

1 602264710028

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacién

. Resolucién

. Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

: 2019-03-12

: 150500000070

: 151272587012

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,1uS /cm -1uS /cm -0,01mS /cm

La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracion de conductimetros” de INDECOPI.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial

Final

24,7
25,0

47,0
48,6

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento

MRC 98,8 uS/cm GGP-S-04.46 CC17925 2019-12-06

MRC 1411 uS/cm GGP-S-05.41 CC17805 2019-10-30

MRC 9965 uS/cm GGP-S-07.39 CC17893 2019-11-27

9 Resultados de medicién

Indicacion del instrumento Valor del patrén Error Incertidumbre

99,1 uS/cm 98,8 uS/cm 0,3 uS/cm 2,2 uS/cm

1413 uS/cm 1411 uS/cm 2 uS/cm 6 uS/cm
9,96 mS/cm 9,97 mS/cm -0,01 mS/cm 0,05 mS/cm

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracion del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estadndar multiplicada por el factor de cobertura
k =2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisiéon

2019-03-15

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

Cortifivade de Cualibracion

LA-167-2019

=

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Calibracion,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag.1ldel
1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicidn Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000070
. Marca HACH . N° de serie de sensor . 151272587012
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién :-10,0 °C a 110,0 °C
. Identificacién 602264710028 . Resolucién 0,1 °C

4 Lugar de calibracién Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fechade calibracién 2019-03-11

6 Método de calibracién
La calibracion se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

Inicial 24,4 47,9
Final 24,7 50,0
8 Trazabilidad
Patron Usado Cédigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resoluciéon de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de medicién
T.C.V. Indicacién del Termémetro Correccién Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,03 20,1 -0,07 0,09
35,02 35,1 -0,08 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del term6émetro + Correccion.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5,5 cm

b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k =2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-03-15

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



. Cliente

2. Direccion

Instrumento de medicion

Marca
Modelo
Codige Interno

. Lugar de Cafibracion

. Fecha de Calibracian

LF - 2162018

oado de G alibracion

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustina Sanchez Carrign Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

. Datos del Instrumento

: BGI
: PQ 200
: 60226408-0001

. Condiciones Ambientales

: 2018-07-30

: Muestreador de Particulas

Pig.1del

Flujo de Trabaje : 16,67 L/min
Serie : 2080
Resalucion : 0,01 L/min

Precision (%)

: Laboratorio de flujo de aire - Green Group PE S.A.C.

: 5% del valor seteadc *

. Método de Calibracion.

Temperatura {°C) Humedad relativa (% h.r} |Presion atmosférica (mbar)
Inicial 21,0 72,6 1001,1
Final 21,0 74,1 1001,1
. Patranes de referencia,
Patran Cadigo Inferno NeCertificado
Medidor de flujo GGP-05 193152

F. Vencimiento
2018-10-27

La calibracién se realizd por comparacion del instrumento con patrones trazables segun "PCG-005 Procedimiento para la Calibracion
de Medidores de Flujo - Green Group"

10.

. Resultado de Medicion.

Patron Instrumento  Correccion Incertidumbre
{L/min}) (L/min) {Limin) (L/min)
16,693 16,67 0,023 0,046
Patron Instrumento Correccion
. T{°C) 20,8 20,8 0,0
Verificacion —
Presién (mmHg) 753,1 753 o1

Observaciones:

a) Para la calibracidn se utilizd el impactador PM2.5 can S/N 190514-13
*) Dato tomado del manual del instrumento.

- La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la inceridumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2

de moda que la probabilidad de cobertura correspande aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

« Los resultados emitidos son validos sclo para el instrumento y filtro adecuado, en el momento de [a calibracion.
- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuadas, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

inceridumbre de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- El certificado de calibracion solo puede ser difundide completamente y sin medificaciones, sin firma y sellos carecen de validez,

LA IMPF

Fecha de Emision

2018-07-31

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

&~
o

7

e

Enzo Barrera Zavala
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ICADO DE CALIBRAC

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTI

ESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIEICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01}-03




Gertificads de G dibracion

-’

Iala LF - 2202018

Pég.1del
1. Cliente * ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2. Direccion ¢ Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Lima - Lima - lestis Maria
3. Datos del Instrumento
Instrumento de medicion : Muestreador de Particulas Flujo de Trabajo : 16,67 L/min
Marca : BGl Serie : 2087
Modelo : PQ 200 Resolucion : 0,01 L/min
Cadigo Interna : 60226408-0008 Precision (%) : 5% del valor seteadc *
4. Lugar de Calibracion : Labaratorio de flujo de aire - Green Group PE S.A.C.
5. Fecha de Calibracion : 2018-07-30
6. Condiciones Ambientales
Temperatura {°C) Humedad relativa (% h.r) [Presion atmosférica (mbar
Inicial 21,1 69,5 999,5
Final 21,0 71,2 999,3
7. Patrones de referencia.
Patron Ceodigo Interno NeCertificado F. Vencimiento
Medidor de flujo GGP-05 193152 2018-10-27

. Métado de Calibracian,

La calibracion se reafizé por comparacion del instrumente con patrones trazables segiin "PCG-005 Procedimiento para la Calibracién
de Medidores de Flujo - Green Group"

10.

. Resultado de Medicién.
Patran Instrumenta Correccion incertidumbre
{L/min) {L/min) {L/min) (Limin)
16,701 16,67 0,031 0,046
Patron Instrumento Carreccion
. T{°C} 19,9 20,1 -0,2
Verificacion —
Presidn (mmHg) 751,9 750 1,9
Observaciones:

a) Para la calibracian se utilizé el impactadar PM2.5 can S/N 190514-57
*) Dato tomado del manual del instrumento.

- La Inceridumbre de medicion expandida repariada es Ia inceridumbre de medicion esBndar multiplicada por el facfor de caberiura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura carresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

« Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y filtro adecuado, en el momento de la calibracion.

. Se recamienda al usuaria recalbrar a intervalas adecuados, los cuales deben ser elegidas can base a las caracteristicas del instrumento

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
- El certificada de calibracian salo puede ser difundido completamente y sin madificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA D

Fecha de Emisién

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SALC.

2018-07-31

v

NSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LE
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L USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIRF

L =1
.

IGTAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO{LC-PR-01]-03



ertificade de Gulibracion

LM - 1662018
1 Cliente :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1de 1
2 Direccion ¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
- Instrumento de medicién  : Estacién meteoroldgica . N° de serie de consola : BB180411015
. Marca :  Davis Instruments .N° de serie de médulo : BB180411015
. Modelo :  Vantage Pro2 .Rango de medicién :0W/m? a 1800 W/m?
. Cddigo Intemo ¢ Noindica .Resolucién 1 Wim?
4 Lugar de Calibracion 1 Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de Calibracién :  2018-05-08
6 Condiciones Ambientales
- Temp °C Humedad relativa %hr - Presion Atmosférica mbar
Inicial 24,4 53,4 998,2
Final 24,7 54,7 998,2
7 Trazabilidad
e Paén " codigointerno NCertificado = F. Vencimiento
Sensor de Radiacién Solar GGP-39 PY89257 2018-06-05

8 Método de Calibracién.

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patron de referencia certificado,
generando radiacion solar y luz visible.

9 Resultado de Medicién

Incertidumbre
{w/m?)

25

56

81

10 Observaciones:

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.
b) La precision del sensor es de + 5% de la escala completa.

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracion
- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
- Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala expresién de la

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
-Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

-El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY”

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de
2018-05-09 Calibracién

FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacion 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 greengroup



Gortificads de Gulibracion

LM -1622018

Pag. 1 de 1

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sanchez Carmién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

3 Datos del Instrumento
. Instrumento de mediciéon : Estacion meteorolégica . N° de serie de consola : BB180411015
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de médulo . BB180411015

. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién : -40°Ca65°C
. Identificacion : No indica . Resolucién : 01°C

4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracion 1 2018-05-04
6 Método de calibracién

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segun "Procedimiento TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad” del CEM-Espana.

7 Condiciones de calibracién

. Temperatura (°C} ‘Humedad relativa (%hr) | Presién atmosférica {(mbar)
Inicial 22,4 53,3 999,7
Final 23,6 55,5 999,8

8 Trazabilidad

~ Patrén usado . Codigointerno " N¢ de Certificado’ F.Vencimiento
Termohigrémetro Patron GGP-47 LT-501-2017 2019-09-21
Termohigrémetro Patron GGP-49 LT-502-2017 2019-09-21

9 Resultados de medicién

T.C.V.{°C) Indicacion del instrumento (°C} |~ Correccién (°C) . Incertidumbre (°C)
10,2 9,9 0,3 0,5
20,1 19,9 0,2 0,6
30,0 29,8 0,2 0,6

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del instrumento + Correccién.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.
b) El tiempo minimo de estabilizacion de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.

) Antes de la calibracion no se realizé ninguin ajuste.
d) La precision del instrumento es : + 0,5 °C

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por
el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.

. Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la
Escala Intemacional de Temperatura de 1990 (Intemational Temperatura Scale ITS-90).

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del instrumento.

. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LALEY"

Fecha de Emisién ~Jefe de Laboratorio de
2018-05-09 Calibracién

a FO-[LC-PR-01}-03

Av. Aviacion 4210 - Surquillo Central: 560-6134 [ 273-3550 greengroup



ortificade de Gulibracion

LM -1632018

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Estacién meteoroldgica . N° de serie de consola BB180411015
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de médulo BB180411015
. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién 1 %hr a 100 %hr
. Identificacién : No indica . Resolucién 1 %hr
:E
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C ::l
=
5 Fecha de calibracién : 2018-05-04 E
=
6 Método de calibracién ?3:
[
La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segun "Procedimiento TH-007 para la %
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Esparia. 8
a
<
7 Condiciones Ambientales. %
o
Temperatura {°C) _Humedad relativa (%hr} Presién atmosférica (mbar) <
Inicial 22,1 52,6 999,7 2]
Final 24,7 54,2 999,6 2
-1
|
8 Trazabilidad S
"~ Patrénusado Cddigo Interno. N° Certificado - F. Vencimiento 2
Termohigrometro Patrén GGP-47 LT-501-2017 2018-09-21 5
Termohigrémetro Patrén GGP-49 LT-502-2017 2018-09-21 §
9 Resultados de medicién 5
" HC.V. {%hr) - Indicacién del Instrumento (%hr) Correceién (%hr) Incertidumbre (%hr) =
42,1 45 2,9 2,4 3
62,6 65 -24 2,8 &)
88,4 90 -1,6 2,9 8
Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccion. 8
10 Observaciones s
[
a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo. E
b) El tiempo minimo de estabilizacién de humedad fue de 30 minutos para cada punto. 8
c) Antes de la calibracién no se realizé ningtin ajuste. w
d) La precision del instrumento es: + 3 %hr @
a
- La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar muttiplicada por el factor de o
cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %. %
. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion. E
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas %
del instrumento. 9
. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion &

de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
- Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen
de validez.

Fecha de Emisién
Jefe de Laboratorio de

2018-05-09 Calibracion

34 /273-3550

Av. Aviacion 4210 - Surquillo



oriificads de Gulibracion

LM - 1642018
Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino S&nchez Carmion Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Estacion meteoroldgica . N° de serie de consola : BB180411015
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de médulo  : BB180411015
. Modelo ¢ Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién : 1 m/s a80 m/s
. ldentificacién : Noindica . Resolucién 1 01mis (%)
4 Lugar de Calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de Calibracién : 2018-05-07
6 Condiciones Ambientales
Temperatura ‘C Humedad rel. %hr | Presion atmosférica mbar
Inicial 23,6 54,5 998,9
Final 239 56,1 998,9
7 Trazabilidad
Patrénusado Cédigo | N’ Serie/Certificado F. Vencimiento
Anemdmetro digital GGP-01 2019-09-28

8 Método de Calibracién.

La calibracién fue realizada mediante el método de comparacion con patron de referencia certificado ubicado en el tanel de viento y
generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo.

9 Resultado de Medicién.
VELOCIDAD DE VIENTO

Patron (mis) | IMSTUMENO . ooroccion (mis) | Incertidumbre (mis)
0,95 0,9 0,05 0,23
1,89 1,8 0,09 0,24
3,07 3,1 -0,03 0,25
4,15 4,0 0,15 0,26
4,99 4,9 0,09 0,28

DIRECCION DE VIENTO

 Patr6n () | Instrumento (0) | Correccion (°)
360 360 0
90 90 0
180 180 0
270 270 0

10 Observaciones:
a) La precisién del instrumento para velocidad de viento es de + 5 % del valor de la lectura y + 3° para direccién de viento, segun manual
del fabricante.
b) Las lecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.
(*) Dato tomado del manual.

T Lalnceridumbre de medicion expandida reportada es Ia ncertidumbre de medicion estandar mulliplicada por ol factor de cobertura k=2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y anemémetro calibrado, en el momento de la calibracion
- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
- Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY”

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de
2018-05-09 Calibracién

Av. Aviacioni4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 WWWw.greengroup.com.pe
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LM - 1652018
1 Cliente :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1de 1
2 Direcci6n ¢ Av. Faustino Sanchez Carmion Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Estacion meteorologica . N° de serie de consola : BB180411015
. Marca :  Davis Instruments . N° de serie de médulo : BB180411015
. Modelo 1 Vantage Pro2
. Cédigo Interno : Noindica
4 Lugar de Calibracién 1 Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de Calibracién :  2018-05-07
6 Condiciones Ambientales
Temp a°C Humedad rel; %hr Presién Atmosférica mbar
Inicial 23,7 53,4 998,8
Final 234 54,7 998,7
7 Trazabilidad
Pawén 7 cedigointerno ~ Ncentificado £. Vencimiento
Bomba Peristaltica - GGP-03 SGTF-003-2017 2019-03-09
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

8 Método de Calibracién.

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacién con patrén de referencia certificado.

*Las lecturas fueron efectuadas  utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia
constante de 20 mmvh.

9 Resultado de Medicién

Incertidumbre
(mm)
4,8 0,21
9,6 0,21
Rango : 0 mm a 6553 mm Precision: + 4%
Resolucién: 0,2 mm
PRESION ATMOSFERICA
_ Patrén | Instrumento
_(mbar). |  (mbar)
998,7 998,8
Rango: 540 mbar a 1100 mbar Precision: + 1 mbar

Resolucién: 0,1 mbar
10 Observaciones:
a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién
- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY"

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de
2018-05-09 Calibracién

FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacion 4210 - Surquillo Central: 560-6134/273-3550 WWW.greengroup.com.pe
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jesis Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Estacién meteorolégica . N° de serie de consola : BE181010022
. Marca . Davis Instruments . N° de serie de médulo : BE181010022
. Modelo . Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacion : -40°Ca65°C
. Identificacion : No indica . Resolucién :0.1°C
4 Lugar de calibracion . Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracion : 2018-11-07
6 Método de calibracion
La calibracién se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables segiin "Procedimiento TH-007 para la
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espafia.
7 Condiciones de calibracion
Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) Presion atmosférica (mbar)
Inicial 24.5 66.4 997.4
Final 23.9 65.4 997.6
8 Trazabilidad
Patrén usado Caédigo Interno N° de Certificado F.Venci miento
Termohigrometro Patrén GGP-47 LH-178-2018 2019-09-10
Termohigrémetro Patron GGP-49 LH-177-2018 2019-09-10
9 Resultados de medicién
T.C.V. (°C) Indicacion del instrumento (°C) Correccié6 n (°C) Incertidumbre (°C)
9.9 9.9 0.0 0.5
20.2 20.1 0.1 0.6
30.3 30.0 0.3 0.6
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccién.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.
b) El tiempo minimo de estabilizacién de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.

c) Antesde la calibracion no se realizé ningln ajuste.
d) La precision del instrumento es: + 0,5 °C

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada esla incertidumbre de medicion estandar multiplicada por
el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.

. Lastemperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son lasde la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (International Temperatura Scale 1TS-90).

. Losresultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.

Fecha de Emision

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GRFFN GROUIPPFSAC

2018-11-08

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

ICADT JE CALIBIACION CORSTITLYE DELITO SAHCIZNADD CONFORKE & _EY’

‘E-UST IKGE2IDD DE ESTE CERTI

FO-LC-PR-01-03



2roup

LM - 5032018

oo Cortificads de G alibracion

Péag.1de 1
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2  Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de Medicién : Estacién meteoroldgica . N° de serie de consola : BE181010022
. Marca Davis Instruments . N° de serie de médulo BE181010022
. Modelo Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién : 1 %hra 100 %hr
. Identificacién No indica . Resolucion 1 %hr

4 Lugar de calibracién Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C

5 Fecha de calibracion 2018-11-07
6 Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables seguin "Procedimiento TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espafia.

7 Condiciones Ambientales.

ICADT JE CALIBIACION CORSTITLYE DELITO SAHCIZNADD CONFORKE & _EY’

Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) Presion atmosférica (mbar)
Inicial 24.3 66.4
Final 24.8 63.8 997.5
8 Trazabilidad
Patrén usado Cadigo Interno N° Certificado F. Vencimie nto
Termohigrometro Patrén GGP-47 LH-178-2018 2019-09-10
Termohigrémetro Patrén GGP-49 LH-177-2018 2019-09-10
9 Resultados de medicién
H.C.V. (%hr) Indicacion del Instrumento (%hr) Correcc  i6n (%hr) Incertidumbre (%hr)
41.8 40 1.8 2.2
61.6 60 1.6 2.5
92.9 91 1.9 2.6 =

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacion del instrumento + Correccion.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacion de humedad fue de 30 minutos para cada punto.
c) Antesde la calibracion no se realizd ninglin ajuste.

d) La precisién del instrumento es: + 3 %hr

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada esla incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de
cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.
. Losresultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién
de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen
de validez.

‘E-UST IKGE2IDD DE ESTE CERTI

Fecha de Emision

2018-11-08

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GRFFN GROUIPPFSAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03



Certificado de Galibracion
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1 Cliente
2 Direccion

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
. Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesuUs Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion . Estacién meteoroldgica . N° de serie de consola BE181010022
. Marca . Davis Instruments . N° de serie de mddulo BE181010022
. Modelo . Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacion 1 m/sa80mls
. Identificacion : No indica . Resolucién 04mis *

4 Lugar de Calibracién . Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.

5 Fechade Calibracion : 2018-11-08

6 Condiciones Ambientales

Presion atmosférica mbar
997,7
997,6

Temperatura °C Humedad relativa %hr
Inicial 24,8 64,5
Final 24,6 63,9

7 Trazabilidad

N° Serie/Certificado
T95151034033

F. Vencimiento
2019-09-28

Patrén usado Cadigo Interno

GGP-01

Anemodmetro digital

8 Método de Calibracion.

La calibracién fue realizada mediante el método de comparacion con patron de referencia certificado ubicado en el tinel de viento y
generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo.

9 Resultado de Medicién.
VELOCIDAD DE VIENTO

Patrén (m/s) Instrumento (m/s)| Correccion (m/s) Incertidumbre (m/s)
0,95 0,9 0,05 0,23
1,87 1,8 0,07 0,24
3,28 3,1 0,18 0,25
4,21 4,0 0,21 0,26
5,18 4,9 0,28 0,28

DIRECCION DE VIENTO

Patrén (°) Instrumento (°) Correccion (°)
360 360 0
90 90 0
180 180 0
270 270 0

10 Observaciones:
a) La precision del instrumento para velocidad de viento es de + 5 % del valor de la lecturay + 3° para direccion de viento, segin manual
del fabricante.
b) Las lecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.
*) Dato tomado del manual.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y anemdmetro calibrado, en el momento de la calibracién
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisién

2018-11-08

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

FO-[LC-PR-01]-03

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)
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=101 Ml

1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1del

2 Direccion Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - JesUs Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién Estacién meteoroldgica . N° de serie de consola : BE181010022

. Marca : Daus Instruments . N° de serie de médulo : BE181010022 .
-
. Modelo : Vantage Pro2 L.
. Cédigo Interno Noindica (o
=
4 Lugar de Calibracién Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C. E
w
5 Fechade Calibracion 2018-11-08 E
[
6 Condiciones Ambientales -
_ =
Temperatura °C Humedad relativa %hr Presién Atmosférica mbar g
Inicial 24.5 63,9 997.2 =
=
Final 24.7 64,3 997.2 fﬂ
-
7 Trazabilidad e
Patrén Cadigo Interno N Certificado F. Vencimiento é
Bomba Peristaltica GGP-03 SGTF-003-2017 2019-03-09 '-_L
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 E
s
2
=
8 Maétodo de Calibracién. E
=
*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patrén de referencia certificado. b=
*Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia .é
constante de 20 mnvh. =
=
9 Resultado de Medicién L_,:
PLUVION =
=
Valor Patrén Instrumento Correccién | Incertidumbre o
[
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) T
4.8 4.80 4.8 0.00 0.21 E
9.6 9.60 9.6 0.00 0.21 o
w
Rango: 0 mm a 6553 mm Precision: + 4% o0
Kesolucion: U,z mm t
)
PRESION ATMOSFERICA =
Patrén Instrumento Correccién | Incertidumbr &
(mbar) (mbar) (mbar) (mbar) =
997.2 997.3 0.1 0.15 =
Rango: 540 mbar a 1100 mbar Precision: + 1 mbar ty

Resolucién: 0,1 mbar

10 Observaciones:

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracion

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Laiincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala expresion dela

incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas ysellos carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-08

Av. Aviaclon 4210 - Surqulllo

Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROIIP PF S A



. Certificade de Gulibracion

Green Group

1 1 M~ LM'5062018
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1de 1
2 Direccion © Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicién : Estacién meteoroldgica . N° de serie de consola : BE181010022
. Marca : Daus Instruments .N° de serie de médulo : BE181010022 e
1.
. Modelo : Vantage Pro2 .Rango de medicién : OW/m? a 1800 W/m? =
. Cédigo Interno : Noindica .Resolucién T 1Wme ':'_:
o
3
4 Lugar de Calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C. L
=
b=
5 Fechade Calibracion : 2018-11-08 %1
b
6 Condiciones Ambientales E
=
Temperatura °C Humedad relativa %hr Presién Atmosférica mbar =
Tt
Inicial 24.9 64,4 998.3 z
Final 24.7 64,8 998.4 =
=
7 Trazabilidad o
Patron Cadigo Interno N Certificado F. Vencimiento '_;_
Sensor de Radiacion Solar GGP-39 PY89257 2019-08-06 r:
=
oz
=
8 Meétodo de Calibracion. 5
=
Fas

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacién con patrén de referencia certificado,
generando radiacion solar y luz visible.

9 Resultado de Medicién

CEETIFLZATIO TIF Sl RIS

Patrén Instrumento Correccién | Incertidumbre
(W/m?) (W/m?) (W/m?) (W/m?)
100.4 85 15.4 2.4
245.8 216 29.8 5.7 L.
@
576.4 529 47.4 8.2 L
TN
=
=
10 Observaciones: L
=
a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual. E
b) La precision del sensor es de +5% de |la escala completa. uz
.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracion i+
. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. Laiincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
.El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas ysellos carecen de validez.
Fecha de Emision
Enzo Barrera Zavala
2018-11-08 X . By
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GRFFN GROILIPPESAC
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviacion 4210 - Surquillo




RECALIBRATION

DUE DATE:
Auoust 13, 20138

5
it

Environmental
Calibration Certification Information
Cal. Date: August 13, 2018 Rootsmeter §/N: 438320 Ta: 295 °K
Operator: Jim Tisch Pa: 753.11 mm Hg
Calibration Model #:  TE-5028A Calibrator S/N: 2956
Vol. Init Vol. Final AVol. ATime AP AH
Run {m3) {m3) {m3) {min) {mm Hg) {in H20)
1 1 2 i 1.2890 4.2 1.50
2 3 4 1 1.0000 6.9 2.50
3 5 6 1 0.9080 8.4 3.00
4 7 8 1 0.8400 9.7 3.50
5 9 10 1 0.6350 16.7 6.00
Data Tabulation
Pa )( Tstd )
Vstd Qstd \/ AH( Pstd /A Ta Qa AH( Ta/P a)
{m3}) (x-axis) {y-axis) Va (x-axis}) (y-axis)
0.9954 0.7722 1.2254 0.9944 0.7715 0.7665
- 0.9918 0.9918 1.5819 0.9908 0.9908 0.9896
0.9898 1.0901 1.7329 0.9888 1.0890 1.0840
0.9881 1.1763 1.8718 0.9871 1.1751 1.1709
0.9788 1.5414 2.4507 0.9778 1.5399 1.5331
m= 1.55089 m= 0.99619
QSTD b= -0.00035 QA b= -0.00022
r= 0.99998 r= 0.99998
Calculations
Vstd=|AVol{{Pa-AP)/Pstd)(Tstd/Ta) Va=|AVol{(Pa-AP)/Pa)
Qstd={Vstd/ATime Qa={Va/ATime
For subsequent flow rate calculations:
- Pa Tstd = )
Qstd=| 1/m << \/AH(WP td )(—-——Ta >>~b> Qa=| 1/m << /AH( Ta/Pa)) b)
Standard Conditions
Tstd:{ 298.15 °K RECALIBRATION
Pstd: 760 mm Hg
Key US EPA recommends annual recalibration per 1998
AH: calibrator manometer reading {in H20) 40 Code of Federal Regulations Part 50 to 51,
AP: rootsmeter manometer reading (mm Hg) Appendix B to Part 50, Reference Method for the
Ta: actual absolute temperature (°K) Determination of Suspended Particulate Matter in
Paf actual barometric pressure {mm Hg) the Atmosphere, 9.2.17, page 30.
b: intercept
m: slope

Tisch Environmental, Inc.
145 South Miami Avenue
Village of Cleves, OH 45002

www.tisch-env.com
TOLL FREE: (877)263-7610
FAX: (513)467-9009




Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405
NIST Traceable Calibration Facility, ISO 9001:2008 Registered

Mesalabs

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

(Refer to instruction manual for further details of calibration)

tetraCal Serial Number: 162608 DATE: 26-Jul-2018

Calibration Operator: E. Albujar

Critical Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346%

Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0001
Serial Number: 2A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0003
Serial Number: 3A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0004
Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0002

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C - 70°C Room Temperature: 22 °C
Brand: Telatemp Serial Number: 358654
Std Cal Date 23-Oct-17 Std Cal Due Date 23-Oct-18
tetraCal:
Ambient Temperature (set): 220 °C
Aux (filter) Temperature (set): °C

Barometric Pressure ans Absolute Pressure
Vaisala Model PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%

Serial Number: C4310002

Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 26-Mar-19
tetraCal:
Barometric pressure (set): 753 mm of Hg

Results of Venturi Calibration
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (AP). Where: Q=Lpm, AP= Cm of H20

No. 1 €5.22003 AP * 0.52003
No.2 C1.14045 AP * 0.52257
No. 3 €0.20911 AP * 0.53925

Overall Uncertainty: 0.35%

Date Placed In Service
(To be filled in by operator upon receipt)

Recommended Recalibration Date
(12 months from date placed in service)

Revised: March 2016
Cal102-03T1 Rev B



To Check a Tetra Cal 26-Jul-2018 E. Albujar

6 -30.00 Lpm BP= 753 mm of Hg
VER. 3.41P
Maximum allowable error at any flow rate is .75%.
Serial No. 162608
Reading Ccv
Abs. P Qa Qa
Crit. Vent. Room Flow TriCal
mmofHg  TEMP Lpm Indicated % Error
173.34 22 6.75 6.78 0.54
493.01 22 19.55 19.53 -0.14 Average %
719.22 22 28.61 28.57 -0.15 0.08
To Check a Tetra Cal BP= 753 mm of Hg
1.20 - 6.00 Lpm
Reading cv
Abs. P Qa Qa
Crit. Vent. Room Flow Tri Cal
mmofHg TEMP Lpm Indicated % Error
138.5 221 1.53 1465 0.69
330.9 221 3.73 372 -0.42 Average %
5231 221 5.93 5.96 0.57 0.28
To Check a Tetra Cal BP= 753 mm of Hg
0.10-1.20 Lpm
Reading cv
Abs. P Qa Qa
Crit. Vent. Room Flow TriCal
mmofHg TEMP Lpm Indicated % Error
220.67 221 0.398 0.397 -0.21
456.95 22.1 0.856 0.851 -0.55 Average %
627.91 221 1.187 1.194 0.59 -0.06
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REGISTER YOUR PRODUCT TODAY!

Mesa Labs’ BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate
and repeatable measurements. Recognized worldwide for their accuracy, Mesa’s products are
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering £0.08% Scope of
Accreditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmental
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument. Our NIST-
traceable calibrations ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI instrument.

Visit bgi.mesalabs.com to complete the short form that will align your instrument with our product
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates. Taking the time to register
ensures your instruments warranty claim information is properly documented in Mesa’s database.

We recommend annual service and calibration of your BGI instrument as a periodic quality
assurance measure, as well as to provide you and your organization with a defensible audit
trail of premier quality.

WHAT IS INCLUDED IN FACTORY CALIBRATION?

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesa factory
calibration includes:

e Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminants and damage
e Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed

o Battery test/replacement

o Upgraded firmware and hardware

o Temperature and pressure sensor calibration if required

o  Multi-point flow calibration with adjustment

o NIST-traceable calibration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data

e 90-day service warranty

FACTORY CALIBRATION vs. 3RP PARTY CALIBRATION LABORATORIES

Mesa Labs is the only laboratory that can perform a BGI calibration in the US. Third party calibration
laboratories cannot adjust your instrument. These other labs can only perform verifications, not
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within
claimed accuracy specifications.

This means that they cannot reset calibration points, perform repairs and maintenance with authorized
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries.

Please feel free to contact us with any questions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at
973-492-8400.
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1. Cédigo de atencion: 0007-05-2019-401

2. Descripcién del Instrumento

Equipo : Muestreador de particulas
Marca : THERMO

Modelo : HIWVOL
Serie : P9314

Cédigo patrimonial : 60226409-0023

26/04/2019
OEFA - CHORRILLOS

3. Fecha de Verificacion

4. Lugar de Verificacidén

5. Método de Verificacion
fabricante’.

6. Trazabilidad

[Bescripcion [ Marca | Serie/Lote | N’ Certificado _
VARIFLOW TISCH 2974 2974
CALIBRADOR DE FLUJO BGI 162608 162608

7. Condiciones Ambientales

Tope
1.01646

Medicion :
1113

1 1.02 to 1.24 m3/min
: 0,056 m3/min

1 +23.0%

: USA

Flujo

Rango
Resolucion
Exactitud
Procedencia

YERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS AMBIENTALES - COMPONENTE AIRE
{Muestrador de particulas HIVOL)

Flujo Volumétrico

La verificacién se realizé segin el procedimiento indicado en e manual de operacion del

Los resultados de la verificacién tienen trazabilidad. Se utilizaren los siguientes patrones:

1 3.80 1.20 2258 1.188 1.02
2 3.80 120 14.00 26.13 1183 1.44
3 3.75 119 16.10 30.05 1175 1.46
4 3.65 118 18.10 33.78 1.169 0.64
5 3.60 117 22.90 4274 1.155 115

a fugas presente durante la verificacion y deberia ser verificado nuevamente.

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de + 4%. Si es mayor puede deberse

s 3

Bl 0 SlCaltulos Y ]

(Qa) = 1/m*(RAIZ{H20%(Ta/Pa))-b)
(PoiPa) = 1-PfiPa

" % Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100

9. Conclusién

* Los resultados del presenie doCcUmente san valldos unicamente para el objeto venrcadao.

* El area téenica define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacidon y mantenimiento del instrumento de

medicion

* Elinstrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

1 OPERATIONS MANUAL - TE-S00C Series, Particulate Matter 10 Microns and less U.S. EPA Federal Reference Number REPS-0202-141 High Volurme Air Sampler

PMO30101-FO8

Version: 0

Fecha de aprobacion:

Tipo de documente: Formate

1de 2
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. Cadigo de atencion: 0007-05-2019-401

(Muestrador de particulas HIVOL)

—

2. Descripcion del Instrumento

ERIFICACGION OPERACIONAL DE EQUIPOS AMBIENTALES - COMPONENTE AIRE

Equipo : Muestreador de particulas Medicién : Fiujo Volumétrico
Marca : THERMO Flujo : 1.13
Modeio : HIVOL Rango : 1.02 to 1.24 m3/min
Serie : P9328 Resclucion : ¢,056 m3/min
Caodigo patrimonial : 60226409-0014 Exactitud : £3.0%
Procedencia : USA
3. Fecha de Verificacion 20/04/2019
4. Lugar de Verificacion OEFA - CHORRILLOS
5. Método de Verificacion L.a verificacion se realizé seglin e! procedimiento indicado en el manual de operacién del
fabricante’.
6. Trazabilidad Los resultados de la verificacion fienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:
Bscripcion : ‘Marca = | Serie [Lote | N° Certificado
VARIFLOW TISCH 2974 2974

CALIBRADOR DE FLUJO BGlI 162608 162608

7. Condiciones Ambientales

. 3
119 g 22.77 0.970 ’

718 1410 26.31 0.965 1179 0.13

117 16.00 70.86 0.961 1174 0.13

: 1.16 18.10 33.78 0.955 1.166 0.14

5 3.65 118 20.90 39.01 0.949 1.154 224

a fugas presente duranie la verificacion y deberia ser verificado nuevamente.

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de + 4%. Si es mayor puede deberse

RSSTaE CICAlcUlosE T EE N T e
{Qa) = 1/m*{RAIZ{H20*(Ta/Pa))-b)
{Po/Pa) = 1-Pf/iPa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100

9. Conclusién

= Los resuiados del presente documento son valldos unicamente para ef objeto vercadg.

* E| &rea técnica define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrurmento de

medician

* E| instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

1 QPERATIONS MANUAL - TE-6000 Series, Particulate Matter 10 Microns and less U.S. EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume Air Sampler

PMO30101-FC8

Vearsion; 0

Fecha de aprobacion:

Tipo de documento: Formato

1de2



Thermo Scientific
Flow Look-Up Table for PM10 VFC

High Volume Air Sampler

Serial # P9328 X
Calibrated with Rootsmeter serial # 0438320

Date Calibrated: 05/08/15




USE OF LOOK-UP-TABLE FOR DETERMINATION OF FLOW RATE
PM10 VFC High Volume Air Sampler

1. Determine and record atmospheric properties.

2. Operate sampler and allow to warm up. Perform leak test and make sure all gaskets are
in place and that there are no leaks.

3. Read the differential pressure across the filter (Pf), inches of HO that has to be
converted to mm Hg. Reading is taken with a manometer where one side is open to
atmosphere and the other is connected to pressure tap on side of filter holder. Filter
should be in place for this measurement.

4. Calculate pressure ratio, Po / Pa Po / Pa = 1 — (Pr /Pa)
Prand P, should be in mm Hg

5. Look up flow rate in look up table. The first 4 pages are in Celsius and actual m*/min
the last 4 pages are in Fahrenheit and actual cubic feet.

Example

(NOTE: Individual Look Up Tables will vary.)

1. Suppose the ambient conditions are:
Temperature: Ta=24°C

Barometric Pressure: Pa = 762 mm Hg (this must be station pressure which is not
corrected to sea level)

2. Assume system is allowed to warm up for stable operation.

3. Measure filter pressure differential, Pr. This reading is the set-up reading plus pick-up
reading divided by 2 for an average reading. This is taken with a differential
manometer with one side of the manometer connected to the stagnation tap on the

filter holder (or the Bulkhead Fitting) and the other side open to the atmosphere.
Filter must be in place during this measurement.

Assume that:

Set-up Reading: Ps=18.60 in H20
Pick-up Reading:  Pr=19.80 in H20

Pr=(18.60 + 19.80)/2 = 19.20 in HzO.



4. Convert Pr=to same units as barometric pressure.
Pr=19.20in HoO/13.61 x 25.4 = 35.83 mm Hg
Pr=35.83 mm Hg
5. Calculate pressure ratio.
Po/Pa=1 - (P/Pa)
NOTE: Pfrand P, MUST HAVE CONSISTENT UNITS
Po/P:= 1-(35.83/762) Po/Pa= .953

6. Look up Flow Rate from table.
Table 1 (pages 1 — 4) is set up with temperature in °C and the Flow Rate is read in
units of m*/min (actual, ACMM). In table 2 (pages 5 — 8) the temperature is in °F
and Flow Rate is read in ft*/min (actual, ACFM).

a) For the example we will use Table 1.
Locate the temperature and pressure ratio entries nearest the conditions of:
Ta= 24°C
Po/Pa=.953
Example: Look-Up Table for Actual Flow Rate in Units of m>/min
Temperature °C
Po/Pa 22 24 26 28 30
0.950 1.142 1.146 1.149 1.153 1.156
0.951 1.144 1.147 1.150 1.154 1.157
0.952 1.145 1.148 1.152 1.155 1.159
0.953 1.146 1.150 1.153 1.156 1.160
0.954 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161
0.955 1.149 1.152 1.156 1.159 1.162
b) The reading of flowrateis: Qa=1.150 m>/min (actual)
If your Po/Pa number is not in look up table ie; >.979 then interpolate.
7. Determine flow rate in terms of standard air.

762 mm Hg 298K

) ( )

= 1.150 4’/ min
Qua " Ceommug’ (273 +24) K

Qsd = 1.157 std m*/min

It is always a good idea to contact the lab that you are dealing with to determine what
information that they need including actual or standard air with respect to flow rate.



Page 1 of 8 LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09328 Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | -32 -30 =28 -26 -24 -22 =20 -18 116 -14 =12 -10 -8 | Po/Pa
I |
0.930 | 1.038 1.042 1.046 1.050 1.053 1.057 1.061 1.065 1.068 1.072 1.076 1.079 1.083] 0.930
0.931 | 1.040 1.043 1.047 1.051 1.055 1.058 1.062 1.066 1.069 1.073 1.077 1.080 1.084| 0.931
0.932 | 1.041 1.044 1.048 1.052 1.056 1.060 1.063 1.067 1.071 1.074 1.078 1.082 1.085] 0.932
0.933 | 1.042 1.046 1.049 1.053 1.057 1.061 1.064 1.068 1.072 1.076 1.079 1.083 1.087| 0.933
0.934 | 1.043 1.047 1.051 1.054 1.058 1.062 1.066 1.069 1.073 1.077 1.080 1.084 1.088| 0.934
| [
0.935 | 1.044 1.048 1.052 1.056 1.059 1.063 1.067 1.071 1.074 1.078 1.082 1.085 1.089] 0.935
0.936 | 1.045 1.049 1.053 1.057 1.061 1.064 1.068 1.072 1.076 1.079 1.083 1.087 1.090] 0.936
0.937 | 1.047 1.050 1.054 1.058 1.062 1.066 1.069 1.073 1.077 1.080 1.084 1.088 1.091] 0.937
0.938 | 1.048 1.052 1.055 1.059 1.063 1.067 1.070 1.074 1.078 1.082 1.085 1.089 1.093| 0.938
0.939 | 1.049 1.053 1.057 1.060 1.064 1.068 1.072 1.075 1.079 1.083 1.087 1.090 1.094] 0.939
| |
0.940 | 1.050 1.054 1.058 1.062 1.065 1.069 1.073 1.077 1.080 1.084 1.088 1.091 1.095] 0.940
0.941 | 1.051 1.055 1.059 1.063 1.067 1.070 1.074 1.078 1.082 1.085 1.089 1.093 1.096] 0.941
0.942 | 1.052 1.056 1.060 1.064 1.068 1.072 1.075 1.079 1.083 1.087 1.090 1.094 1.098] 0.942
0.943 | 1.054 1.057 1.061 1.065 1.069 1.073 1.076 1.080 1.084 1.088 1.091 1.095 1.099] 0.943
0.944 | 1.055 1.059 1.062 1.066 1.070 1.074 1.078 1.081 1.085 1.089 1.093 1.096 1.100| 0.944
I |
0.945 | 1.056 1.060 1.064 1.068 1.071 1.075 1.079 1.083 1.086 1.090 1.094 1.098 1.101| 0.945
0.946 | 1.057 1.061 1.065 1.069 1.073 1.076 1.080 1.084 1.088 1.091 1.095 1.099 1.103] 0.946
0.947 | 1.058 1.062 1.066 1.070 1.074 1.078 1.081 1.085 1.089 1.093 1.096 1.100 1.104] 0.947
0.948 | 1.059 1.063 1.067 1.071 1.075 1.079 1.083 1.086 1.090 1.094 1.098 1.101 1.105] 0.948
0.949 | 1.061 1.065 1.068 1.072 1.076 1.080 1.084 1.087 1.091 1.095 1.099 1.102 1.106] 0.949
I |
0.950 | 1.062 1.066 1.070 1.073 1.077 1.081 1.085 1.089 1.092 1.096 1.100 1.104 1.107] 0.950
0.951 | 1.063 1.067 1.071 1.075 1.078 1.082 1.086 1.090 1.094 1.097 1.101 1.105 1.109] 0+951L
0.952 | 1.064 1.068 1.072 1.076 1.080 1.084 1.087 1.091 1.095 1.099 1.102 1.106 1.110] 0.952
0.953 | 1.065 1.069 1.073 1.077 1.081 1.085 1.089 1.092 1.096 1.100 1.104 1.107 1.111] 0.953
0.954 | 1.067 1.070 1.074 1.078 1.082 1.086 1.090 1.094 1.097 1.101 1.105 1.109 1.112] 0.954
| |
0.955 | 1.068 1.072 1.076 1.079 1.083 1.087 1.091 1.095 1.099 1.102 1.106 1.110 1.114] 0.955
0.956 | 1.069 1.073 1.077 1.081 1.084 1.088 1.092 1.096 1.100 1.104 1.107 1.111 1.115] 0.956
0.957 | 1.070 1.074 1.078 1.082 1.086 1.089 1.093 1.097 1.101 1.105 1.109 1.112 1.116] 0.957
0.958 | 1.071 1.075 1.079 1.083 1.087 1.091 1.095 1.098 1.102 1.106 1.110 1.113 1.117] 0.958
0.959 | 1.072 1.076 1.080 1.084 1.088 1.092 1.096 1.100 1.103 1.107 1.111 1.115 1.118| 0.959
| |
0.960 | 1.074 1.078 1.081 1.085 1.089 1.093 1.097 1.101 1.105 1.108 1.112 1.116 1.120] 0.960
0.961 | 1.075 1.079 1.083 1.087 1.090 1.094 1.098 1.102 1.106 1.110 1.113 1.117 1.121] 0.961
0.962 | 1.076 1.080 1.084 1.088 1.092 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.115 1.118 1.122] 0.962
0.963 | 1.077 1.081 1.085 1.089 1.093 1.097 1.101 1.104 1.108 1.112 1.116 1.120 1.123] 0.963
0.964 | 1.078 1.082 1.086 1.090 1.094 1.098 1.102 1.106 1.109 1.113 1.117 1.121 1.125] 0.964
| |
0.965 | 1.080 1.083 1.087 1.091 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.114 1.118 1.122 1.126] 0.965
0.966 | 1.081 1.085 1.089 1.092 1.096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.11¢ 1.119 1.123 1.127] 0.966
0.967 | 1.082 1.086 1.090 1.094 1.098 1.101 1.105 1.109 1.113 1.117 1.121 1.125 1.128] 0.967
0.968 | 1.083 1.087 1.091 1.095 1.099 1.103 1.107 1.110 1.114 1.118 1.122 1.126 1.130] 0.968
0.969 | 1.084 1.088 1.092 1.096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.115 1.119 1.123 1.127 1.131] 0.969
| |
0.970 | 1.085 1.089 1.093 1.097 1.101 1.105 1.109 1.113 1.117 1.121 1.124 1.128 1.132] 0.970
0.971 | 1.087 1.091 1.095 1.098 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.122 1.126 1.129 1.133] 0.971
0.972 | 1.088 1.092 1.096 1.100 1.104 1.107 1.111 1.115 1.119 1.123 1.127 1.131 1.134] 0.972
0.973 | 1.089 1.093 1.097 1.101 1.105 1.109 1.113 1.116 1.120 1.124 1.128 1.132 1.136] 0.973
0.974 | 1.090 1.094 1.098 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.122 1.125 1.129 1.133 1.137| 0.974
| |
0.975 | 1.091 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.115 1.119 1.123 1.127 1.130 1.134 1.138] 0.975
0.976 | 1.092 1.096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.116 1.120 1.124 1.128 1.132 1.136 1.139] 0.976
0.977 | 1.094 1.098 1.102 1.106 1.110 1.113 1.117 1.121 1.125 1.129 1.133 1.137 1.141}] 0.977
0.978 | 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.115 1.119 1.123 1.126 1.130 1.134 1.138 1.142] 0.978
0.979 | 1.096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.116 1.120 1.124 1.128 1.131 1.135 1.139 1.143] 0.979



Page 2 of 8 LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09328 Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 | Po/Pa
I |
0.930 | 1.087 1.090 1.094 1.097 1.101 1.104 1.108 1.111 1.115 1.119 1.122 1.125 1.129| 0.930
0.931 | 1.088 1.091 1.095 1.099 1.102 1.106 1.109 1.113 1.116 1.120 1.123 1.127 1.130| 0.931
0.932 | 1.089 1.093 1.096 1.100 1.103 1.107 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125 1.128 1.131] 0.932
0.933 | 1.090 1.094 1.097 1.101 1.105 1.108 1.112 1.115 1.119 1.122 1.126 1.129 1.133| 0.933
0.934 | 1.091 1.095 1.099 1.102 1.106 1.109 1.113 1.117 1.120 1.124 1.127 1.131 1.134| 0.934
| |
0.935 | 1.093 1.096 1.100 1.104 1.107 1.111 1.114 1.118 1.121 1.125 1.128 1.132 1.135| 0.935
0.936 | 1.094 1.098 1.101 1.105 1.108 1.112 1.115 1.119 1.123 1.126 1.130 1.133 1.137| 0.936
0.937 | 1.095 1.099 1.102 1.106 1.110 1.113 1.117 1.120 1.124 1.127 1.131 1.134 1.138] 0.937
0.938 | 1.096 1.100 1.104 1.107 1.111 1.114 1.118 1.122 1.125 1.129 1.132 1.136 1.139| 0.938
0.939 | 1.098 1.101 1.105 1.108 1.112 1.116 1.119 1.123 1.126 1.130 1.133 1.137 1.140] 0.939
| I
0.940 | 1.099 1.102 1.106 1.110 1.113 1.117 1.121 1.124 1.128 1.131 1.135 1.138 1.142]| 0.940
0.941 | 1.100 1.104 1.107 1.111 1.115 1.118 1.122 1.125 1.129 1.132 1.136 1.139 1.143] 0.941
0.942 | 1.101 1.105 1.109 1.112 1.116 1.119 1.123 1.127 1.130 1.134 1.137 1.141 1.144| 0.942
0.943 | 1.103 1.106 1.110 1.113 1.117 1.121 1.124 1.128 1.131 1.135 1.139 1.142 1.146| 0.943
0.944 | 1.104 1.107 1.111 1.115 1.118 1.122 1.126 1.129 1.133 1.136 1.140 1.143 1.147| 0.944
: | |
0.945 | 1.105 1.109 1.112 1.116 1.120 1.123 1.127 1.130 1.134 1.138 1.141 1.145 1.148]| 0.945
0.946 | 1.106 1.110 1.114 1.117 1.121 1.124 1.128 1.132 1.135 1.139 1.142 1.146 1.149]| 0.946
0.947 | 1.107 1.111 1.115 1.118 1.122 1.126 1.129 1.133 1.136 1.140 1.144 1.147 1.151| 0.947
0.948 | 1.109 1.112 1.116 1.120 1.123 1.127 1.131 1.134 1.138 1.141 1.145 1.148 1.152] 0.948
0.949 | 1.110 1.114 1.117 1.121 1.125 1.128 1.132 1.135 1.139 1.143 1.146 1.150 1.153]| 0.949
| |
0.950 | 1.111 1.115 1.118 1.122 1.126 1.129 1.133 1.137 1.140 1.144 1.147 1.151 1.155| 0.950
0.951 | 1.112 1.116 1.120 1.123 1.127 1.131 1.134 1.138 1.142 1.145 1.149 1.152 1.156] 0.951
0.952 | 1.114 1.117 1.121 1.125 1.128 1.132 1.136 1.139 1.143 1.146 1.150 1.154 1.157] 0.952
0.953 | 1.115 1.119 1.122 1.126 1.130 1.133 1.137 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.158| 0.9533
0.954 | 1.116 1.120 1.123 1.127 1.131 1.134 1.138 1.142 1.145 1.149 1.153 1.156 1.160] 0.954
| |
0.955 | 1.117 1.121 1.125 1.128 1.132 1.136 1.139 1.143 1.147 1.150 1.154 1.157 1.161] 0.955
0.956 | 1.119 1.122 1.126 1.130 1.133 1.137 1.141 1.144 1.148 1.151 1.155 1.159 1.162| 0.956
0.957 | 1.120 1.123 1.127 1.131 1.135 1.138 1.142 1.145 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163| 0.957
0.958 | 1.121 1.125 1.128 1.132 1.136 1.139 1.143 1.147 1.150 1.154 1.158 1.161 1.165| 0.958
0.959 | 1.122 1.126 1.130 1.133 1.137 1.141 1.144 1.148 1.152 1.155 1.159 1.162 1.166| 0.959
| |
0.960 | 1.123 1.127 1.131 1.135 1.138 1.142 1.146 1.149 1.153 1.157 1.160 1.164 1.167| 0.960
0.961 | 1.125 1.128 1.132 1.136 1.140 1.143 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161 1.165 1.169] 0.961
0.962 | 1.126 1.130 1.133 1.137 1.141 1.144 1.148 1.152 1.155 1.159 1.163 1.166 1.170| 0.962
0.963 | 1.127 1.131 1.135 1.138 1.142 1.146 1.149 1.153 1.157 1.160 1.164 1.168 1.171] 0.963
0.964 | 1.128 1.132 1.136 1.140 1.143 1.147 1.151 1.154 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172| 0.964
I |
0.965 | 1.130 1.133 1.137 1.141 1.145 1.148 1.152 1.156 1.159 1.163 1.166 1.170 1.174| 0.965
0.966 | 1.131 1.135 1.138 1.142 1.146 1.149 1.153 1.157 1.160 1.164 1.168 1.171 1.175| 0.966
0.967 | 1.132 1.136 1.140 1.143 1.147 1.151 1.154 1.158 1.162 1.165 1.169 1.173 1.176| 0.967
0.968 | 1.133 1.137 1.141 1.145 1.148 1.152 1.156 1.159 1.163 1.167 1.170 1.174 1.178| 0.968
0.969 | 1.135 1.138 1.142 1.146 1.150 1.153 1.157 1.161 1.164 1.168 1.172 1.175 1.179]| 0.969
| I
0.970 | 1.136 1.140 1.143 1.147 1.151 1.154 1.158 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180| 0.970
0.971 | 1.137 1.141 1.145 1.148 1.152 1.156 1.159 1.163 1.167 1.170 1.174 1.178 1.181] 0.971
0.972 | 1.138 1.142 1.146 1.150 1.153 1.157 1.161 1.164 1.168 1.172 1.175 1.179 1.183]| 0.972
0.973 | 1.139 1.143 1.147 1.151 1.155 1.158 1.162 1.166 1.169 1.173 1.177 1.180 1.184| 0.973
0.974 | 1.141 1.144 1.148 1.152 1.156 1.159 1.163 1.167 1.171 1.174 1.178 1.182 1.185| 0.974
| |
0.975 | 1.142 1.146 1.150 1.153 1.157 1.161 1.164 1.168 1.172 1.176 1.179 1.183 1.187] 0.975
0.976 | 1.143 1.147 1.151 1.155 1.158 1.162 1.166 1.169 1.173 1.177 1.181 1.184 1.188]| 0.976
0.977 | 1.144 1.148 1.152 1.156 1.160 1.163 1.167 1.171 1.174 1.178 1.182 1.185 1.189| 0.977
0.978 | 1.146 1.149 1.153 1.157 1.161 1.165 1.168 1.172 1.176 1.179 1.183 1.187 1.190| 0.978
0.979 | 1.147 1.151 1.154 1.158 1.162 1.166 1.170 1.173 1.177 1.181 1.184 1.188 1.192] 0.979
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TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 | Po/Pa
| |
0.930 | 1.125 1.129 1.132 1.136 1.139 1.143 1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1.166] 0.930
0.931 | 1.127 1.130 1.134 1.137 1.141 1.144 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161 1.164 1.168] 0.931
0.932 | 1.128 1.131 1.135 1.138 1.142 1.145 1.149 1.152 1.155 1.159 1.162 1.166 1.169| 0.932
0.933 | 1.129 1.133 1.136 1.140 1.143 1.147 1.150 1.153 1.157 1.160 1.164 1.167 1.170| 0.933
0.934 | 1.131 1.134 1.138 1.141 1.144 1.148 1.151 1.155 1.158 1.161 1.165 1.168 1.172] 0.934
| |
0.935 | 1.132 1.135 1.139 1.142 1.146 1.149 1.153 1.156 1.159 1.163 1.166 1.170 1.173| 0.935
0.936 | 1.133 1.137 1.140 1.144 1.147 1.150 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171 1.174| 0.936
0.937 | 1.134 1.138 1.141 1.145 1.148 1.152 1.155 1.159 1.162 1.165 1.169 1.172 1.176| 0.937
0.938 | 1.136 1.139 1.143 1.146 1.150 1.153 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177| 0.938
0.939 | 1.137 1.140 1.144 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.171 1.175 1.178] 0.939
| |
0.940 | 1.138 1.142 1.145 1.149 1.152 1.156 1.159 1.163 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180] 0.940
0.941 | 1.139 1.143 1.147 1.150 1.153 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.177 1.181] 0.941
0.942 | 1.141 1.144 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.175 1.179 1.182] 0.942
0.943 | 1.142 1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.183]| 0.943
0.944 | 1.143 1.147 1.150 1.154 1.157 1.16l1 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.181 1.185| 0.944
| |
0.945 | 1.145 1.148 1.152 1.155 1.159 1.162 1.166 1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186] 0.945
0.946 | 1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.187| 0.946
0.947 | 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.185 1.189] 0.947
0.948 | 1.148 1.152 1.155 1.159 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190] 0.948
0.949 | 1.150 1.153 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.191] 0.949
| |
0.950 | 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193| 0.950
0.951 | 1.152 1.156 1.159 1.163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194| 0.951
0.952 | 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.195| 0.952
0.953 | 1.155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197| 0.953
0.954 | 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198| 0.954
I |
0.955 | 1.157 1.161 1.164 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.192 1.196 1.199] 0.955
0.956 | 1.159 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201] 0.956
0.957 | 1.160 1.163 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202] 0.957
0.958 | 1.161 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203] 0.958
0.959 | 1.162 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.198 1.201 1.205| 0.959
| |
0.960 | 1.164 1.167 1.171 1.174 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206| 0.960
0.961 | 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207| 0.961
0.962 | 1.166 1.170 1.173 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.209| 0.962
0.963 | 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210| 0.963
0.964 | 1.169 1.172 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211| 0.964
| |
0.965 | 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209 1.213] 0.965
0.966 | 1.171 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214] 0.966
0.967 | 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.191 1.194 1.198 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215| 0.967
0.968 | 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217| 0.968
0.969 | 1.175 1.179 1.182 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218]| 0.969
| |
0.970 | 1.176 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219| 0.970
0.971 | 1.178 1.181 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.214 1.217 1.221] 0.971
0.972 | 1.179 1.183 1.186 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.222| 0.972
0.973 | 1.180 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220 1.223]| 0.973
0.974 | 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224| 0.974
| |
0.975 | 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.219 1.222 1.226| 0.975
0.976 | 1.184 1.188 1.191 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209 1.213 1.217 1.220 1.224 1.227| 0.976
0.977 | 1.185 1.189 1.193 1.196 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.225 1.228]| 0.977
0.978 | 1.187 1.190 1.194 1.198 1.201 1.205 1.208 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226 1.230| 0.978
0.979 | 1.188 1.192 1.195 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224 1.228 1.231| 0.979
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TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 | Po/Pa
| |
0.930 | 1.143 1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1.166 1.170 1.173 1.176 1.180 1.183] 0.930
0.931 | 1.144 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161 1.164 1.168 1.171 1.174 1.178 1.181 1.184] 0.931
0.932 | 1.145 1.149 1.152 1.155 1.159 1.162 1.166 1.169 1.172 1.176 1.179 1.182 1.186| 0.932
0.933 | 1.147 1.150 1.153 1.157 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.180 1.184 1.187| 0.933
0.934 | 1.148 1.151 1.155 1.158 1.161 1.165 1.168 1.172 1.175 1.178 1.182 1.185 1.188] 0.934
| |
0.935 | 1.149 1.153 1.156 1.159 1.163 1.166 1.170 1.173 1.176 1.180 1.183 1.186 1.190| 0.935
0.936 | 1.150 1.154 1.157 1.16l1 1.164 1.168 1.171 1.174 1.178 1.181 1.184 1.188 1.191] 0.936
0.937 | 1.152 1.155 1.159 1.162 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.182 1.186 1.189 1.192] 0.937
0.938 | 1.153 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.180 1.184 1.187 1.190 1.194] 0.938
0.939 | 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.188 1.192 1.195| 0.939
| |
0.940 | 1.156 1.159 1.163 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.186 1.190 1.193 1.196] 0.940
0.941 | 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.194 1.198]| 0.941
0.942 | 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.192 1.196 1.199] 0.942
0.943 | 1.160 1.163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.200] 0.943
0.944 | 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.198 1.202| 0.944
| |
0.945 | 1.162 1.166 1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.196 1.200 1.203]| 0.945
0.946 | 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.187 1.191 1.194 1.198 1.201 1.204| 0.946
0.947 | 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.202 1.206]| 0.947
0.948 | 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207| 0.948
0.949 | 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.208| 0.949
I |
0.950 | 1.169 1.172 1.176 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.206 1.210] 0.950
0.951 | 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211| 0.951
0.952 | 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209 1.212] 0.952
0.953 | 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.210 1.214] 0.953
0.954 | 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215| 0.954
| |
0.955 | 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.216] 0.955
0.956 | 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.214 1.218] 0.956
0.957 | 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219| 0.957
0.958 | 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.220] 0.958
0.959 | 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.198 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.218 1.222] 0.959
| |
0.960 | 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220 1.223]| 0.960
0.961 | 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.224] 0.961
0.962 | 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219 1.222 1.226] 0.962
0.963 | 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224 1.227| 0.963
0.964 | 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.222 -1.225 1.228]| 0.964
| |
0.965 | 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216 1.219 1.223 1.226 1.230] 0.965
0.966 | 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224 1.228 1.231] 0.966
0.967 | 1.191 1.194 1.198 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.219 1.222 1.226 1.229 1.232]| 0.967
0.968 | 1.192 1.195 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.223 1.227 1.230 1.234] 0.968
0.969 | 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.225 1.228 1.232 1.235] 0.969
| |
0.970 | 1.194 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233 1.237] 0.970
0.971 | 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224 1.227 1.231 1.234 1.238] 0.971
0.972 | 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.222 1.225 1.229 1.232 1.236 1.239] 0.972
0.973 | 1.198 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220 1.223 1.227 1.230 1.234 1.237 1.241] 0.973
0.974 | 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224 1.228 1.231 1.235 1.238 1.242] 0.974
| |
0.975 | 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.219 1.222 1.226 1.229 1.233 1.236 1.240 1.243] 0.975
0.976 | 1.202 1.206 1.209 1.213 1.217 1.220 1.224 1.227 1.231 1.234 1.238 1.241 1.245| 0.976
0.977 | 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.225 1.228 1.232 1.235 1.239 1.242 1.246]| 0.977
0.978 | 1.205 1.208 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233 1.237 1.240 1.244 1.247] 0.978
0.979 | 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224 1.228 1.231 1.235 1.238 1.242 1.245 1.249] 0.979
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TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

Po/Pa | =12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 | Po/Pa
| |
0.930 | 37.17 37.32 37.46 37.61 37.75 37.90 38.04 38.19 38.33 38.47 38.61 38.75 38.89| 0.930
0.931 | 37.21 37.36 37.51 37.65 37.80 37.94 38.09 38.23 38.37 38.51 38.65 38.79 38.93| 0.931
0.932 | 37.26 37.40 37.55 37.70 37.84 37.98 38.13 38.27 38.41 38.56 38.70 38.84 38.98| 0.932
0.933 | 37.30 37.45 37.59 37.74 37.88 38.03 38.17 38.31 38.46 38.60 38.74 38.88 ' 39.02| 0.933
0.934 | 37.34 37.49 37.63 37.78 37.93 38.07 38.21 38.36 38.50 38.64 38.78 38.93 39.07| 0.934
| |
0.935 | 37.38 37.53 37.68 37.82 37.97 38.11 38.26 38.40 38.54 38.69 38.83 38.97 39.11] 0.935
0.936 | 37.42 37.57 37.72 37.87 38.01 38.16 38.30 38.44 38.59 38.73 38.87 39.01 39.15| 0.936
0.937 | 37.47 37.61 37.76 37.91 38.05 38.20 38.34 38.49 38.63 38.77 38.92 39.06 39.20| 0.937
0.938 | 37.51 37.66 37.80 37.95 38.10 38.24 38.39 38.53 38.67 38.82 38.96 39.10 39.24| 0.938
0.939 | 37.55 37.70 37.85 37.99 38.14 38.29 38.43 38.57 38.72 38.86 39.00 39.15 39.29| 0.939
| I
0.940 | 37.59 37.74 37.89 38.04 38.18 38.33 38.47 38.62 38.76 38.90 39.05 39.19 39.33| 0.940
0.941 | 37.63 37.78 37.93 38.08 38.22 38.37 38.52 38.66 38.80 38.95 39.09 39.23 39.38]| 0.941
0.942 | 37.68 37.83 37.97 38.12 38.27 38.41 38.56 38.70 38.85 38.99 39.13 39.28 39.42| 0.942
0.943 | 37.72 37.87 38.02 38.16 38.31 38.46 38.60 38.75 38.89 39.04 39.18 39.32 39.46| 0.943
0.944 | 37.76 37.91 38.06 38.21 38.35 38.50 38.65 38.79 38.94 39.08 39.22 39.37 39.51| 0.944
[ |
0.945 | 37.80 37.95 38.10 38.25 38.40 38.54 38.69 38.83 38.98 39.12 39.27 39.41 39.55| 0.945
0.946 | 37.85 37.99 38.14 38.29 38.44 38.59 38.73 38.88 39.02 39.17 39.31 39.45 39.60| 0.946
0.947 | 37.89 38.04 38.19 38.33 38.48 38.63 38.77 38.92 39.07 39.21 39.35 39.50 39.64| 0.947
0.948 | 37.93 38.08 38.23 38.38 38.52 38.67 38.82 38.96 39.11 39.25 39.40 39.54 39.68| 0.948
0.949 | 37.97 38.12 38.27 38.42 38.57 38.71 38.86 39.01 39.15 39.30 39.44 39.58 39.73| 0.949
I I
0.950 | 38.01 38.16 38.31 38.46 38.61 38.76 38.90 39.05 39.20 39.34 39.48 39.63 39.77| 0.950
0.951 | 38.06 38.21 38.36 38.50 38.65 38.80 38.95 39.09 39.24 39.38 39.53 39.67 39.82] 0.951
0.952 | 38.10 38.25 38.40 38.55 38.70 38.84 38.99 39.14 39.28 39.43 39.57 39.72 39.86] 0.952
0.953 | 38.14 38.29 38.44 38.59 38.74 38.89 39.03 39.18 39.33 39.47 39.62 39.76 39.90| 0.953
0.954 | 38.18 38.33 38.48 38.63 38.78 38.93 39.08 39.22 39.37 39.51 39.66 39.80 39.95] 0.954
I |
0.955 | 38.22 38.38 38.53 38.68 38.82 38.97 39.12 39.27 39.41 39.56 39.70 39.85 39.99] 0.955
0.956 | 38.27 38.42 38.57 38.72 38.87 39.02 39.16 39.31 39.46 39.60 39.75 39.89 40.04| 0.956
0.957 | 38.31 38.46 38.61 38.76 38.91 39.06 39.21 39.35 39.50 39.65 39.79 39.94 40.08| 0.957
0.958 | 38.35 38.50 38.65 38.80 38.95 39.10 39.25 39.40 39.54 39.69 39.83 39.98 40.12] 0.958
0.959 | 38.39 38.54 38.70 38.85 39.00 39.14 39.29 39.44 39.59 39.73 39.88 40.02 40.17|] 0.959
| |
0.960 | 38.44 38.59 38.74 38.89 39.04 39.19 39.34 39.48 39.63 39.78 39.92 40.07 40.21] 0.960
0.961 | 38.48 38.63 38.78 38.93 39.08 39.23 39.38 39.53 39.67 39.82 39.97 40.11 40.26] 0.961
0.962 | 38.52 38.67 38.82 38.97 39.12 39.27 39.42 39.57 39.72 39.86 40.01 40.16 40.30] 0.962
0.963 | 38.56 38.71 38.87 39.02 39.17 39.32 39.46 39.61 39.76 39.91 40.05 40.20 40.34] 0.963
0.964 | 38.60 38.76 38.91 39.06 39.21 39.36 39.51 39.66 39.80 39.95 40.10 40.24 40.39] 0.964
| |
0.965 | 38.65 38.80 38.95 39.10 39.25 39.40 39.55 39.70 39.85 39.99 40.14 40.29 40.43] 0.965
0.966 | 38.69 38.84 38.99 39.14 39.29 39.44 39.59 39.74 39.89 40.04 40.19 40.33 40.48] 0.966
0.967 | 38.73 38.88 39.04 39.19 39.34 39.49 39.64 39.79 39.93 40.08 40.23 40.38 40.52| 0.967
0.968 | 38.77 38.93 39.08 39.23 39.38 39.53 39.68 39.83 39.98 40.13 40.27 40.42 40.57| 0.968
0.969 | 38.81 38.97 39.12 39.27 39.42 39.57 39.72 39.87 40.02 40.17 40.32 40.46 40.61] 0.969
| |
0.970 | 38.86 39.01 39.16 39.31 39.47 39.62 39.77 39.92 40.06 40.21 40.36 40.51 40.65] 0.970
0.971 | 38.90 39.05 39.21 39.36 39.51 39.66 39.81 39.96 40.11 40.26 40.40 40.55 40.70] 0.971
0.972 | 38.94 39.10 39.25 39.40 39.55 39.70 39.85 40.00 40.15 40.30 40.45 40.60 40.74] 0.972
0.973 | 38.98 39.14 39.29 39.44 39.59 39.75 39.90 40.05 40.20 40.34 40.49 40.64 40.79] 0.973
0.974 | 39.03 39.18 39.33 39.49 39.64 39.79 39.94 40.09 40.24 40.39 40.54 40.68 40.83]| 0.974
| |
0.975 | 39.07 39.22 39.38 39.53 39.68 39.83 39.98 40.13 40.28 40.43 40.58 40.73 40.87| 0.975
0.976 | 39.11 39.26 39.42 39.57 39.72 39.87 40.03 40.18 40.33 40.47 40.62 40.77 40.92| 0.976
0.977 | 39.15 39.31 39.46 39.61 39.77 39.92 40.07 40.22 40.37 40.52 40.67 40.82 40.96| 0.977
0.978 | 39.19 39.35 39.50 39.66 39.81 39.96 40.11 40.26 40.41 40.56 40.71 40.86 41.01| 0.978
0.979 | 39.24 39.39 39.55 39.70 39.85 40.00 40.16 40.31 40.46 40.61 40.75 40.90 41.05| 0.979
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TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

Po/Pa | 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 | Po/Pa
| I
0.930 | 38.26 38.40 38.54 238.68 38.82 38.96 39.10 39.24 39.38 39.51 39.65 39.79 39.92] 0.930
0.931 | 38.30 38.44 38.58 38.72 38.86 39.00 39.14 39.28 39.42 39.56 39.70 39.83 39.97| 0.931
0.932 | 38.34 38.49 38.63 38.77 38.91 39.05 39.19 39.33 39.47 39.60 39.74 39.88 40.01| 0.932
0.933 | 38.39 38.53 38.67 38.81 38.95 39.09 39.23 39.37 39.51 39.65 39.78 39.92 40.06| 0.933
0.934 | 38.43 38.57 38.71 38.86 39.00 39.14 39.28 39.42 39.55 39.69 39.83 39.97 40.10] 0.934
| |
0.935 | 38.47 38.62 38.76 38.90 39.04 39.18 39.32 39.46 39.60 39.74 39.87 40.01 40.15| 0.935
0.936 | 38.52 38.66 3£.80 38.94 39.08 39.22 39.37 39.50 39.64 39.78 39.92 40.06 40.19| 0.936
0.937 | 38.56 38.70 38.85 38.99 39.13 39.27 39.41 39.55 39.69 39.83 39.96 40.10 40.24] 0.937
0.938 | 38.60 38.75 38.89 39.03 39.17 39.31 39.45 39.59 39.73 39.87 40.01 40.15 40.28| 0.938
0.939 | 38.65 38.79 38.93 39.07 39.22 39.36 39.50 39.64 39.78 39.92 40.05 40.19 40.33| 0.939
I |
0.940 | 38.69 38.83 38.98 39.12 39.26 39.40 39.54 39.68 39.82 39.96 40.10 40.24 40.37| 0.940
0.941 | 38.73 38.88 39.02 39.16 39.30 39.45 39.59 39.73 39.87 40.01 40.14 40.28 40.42] 0.941
0.942 | 38.78 38.92 39.06 39.21 39.35 39.49 39.63 39.77 39.91 40.05 40.19 40.33 40.46| 0.942
0.943 | 38.82 38.96 39.11 39.25 39.39 39.53 39.68 39.82 39.96 40.10 40.23 40.37 40.51]| 0.943
0.944 | 38.86 39.01 39.15 39.29 39.44 39.58 39.72 39.86 40.00 40.14 40.28 40.42 40.56| 0.944
| |
0.945 | 38.91 39.05 39.19 39.34 39.48 39.62 39.76 39.90 40.04 40.18 40.32 40.46 40.60| 0.945
0.946 | 38.95 39.09 39.24 39.38 39.52 39.67 39.81 39.95 40.09 40.23 40.37 40.51 40 65| 0.946
0.947 | 38.99 39.14 39.28 39.43 39.57 39.71 39.85 39.99 40.13 40.27 40.41 40.55 40.69| 0.947
0.948 | 39.04 39.18 39.33 39.47 39.61 39.75 39.90 40.04 40.18 40.32 40.46 40.60 40.74] 0.948
0.949 | 39.08 39.22 39.37 39.51 39.66 39.80 39.94 40.08 40.22 40.36 40.50 40.64 40.78] 0.949
I |
0.950 | 39.12 39.27 39.41 39.56 39.70 39.84 39.99 40.13 40.27 40.41 40.55 40.69 40.83| 0.950
0.951 | 39.17 39.31 39.46 39.60 39.74 39.89 40.03 40.17 40.31 40.45 40.59 40.73 40.87| 0.951
0.952 | 39.21 39.36 39.50 39.64 39.79 39.93 40.07 40.22 40.36 40.50 40.64 40.78 40.92| 0.952
0.953 | 39.25 39.40 39.54 39.69 39.83 39.98 40.12 40.26 40.40 40.54 40.68 40.82 40.96| 0.953
0.954 | 39.30 39.44 39.59 39.73 39.88 40.02 40.16 40.30 40.45 40.59 40.73 40.87 41.01] 0.954
| |
0.955 | 39.34 39.49 39.63 39.78 39.92 40.06 40.21 40.35 40.49 40.63 40.77 40.91 41.05| 0.955
0.956 | 39.38 39.53 39.67 39.82 39.96 40.11 40.25 40.39 40.54 40.68 40.82 40.96 41.10| 0.956
0.957 | 39.43 39.57 39.72 39.86 40.01 40.15 40.30 40.44 40.58 40.72 40.86 41.00 41.14] 0.957
0.958 | 39.47 39.62 39.76 39.91 40.05 40.20 40.34 40.48 40.63 40.77 40.91 41.05 41.19| 0.958
0.959 | 39.51 39.66 39.81 39.95 40.10 40.24 40.38 40.53 40.67 40.81 40.95 41.09 41.23| 0.959
[ I
0.960 | 39.56 39.70 39.85 40.00 40.14 40.28 40.43 40.57 40.71 40.86 41.00 41.14 41.28| 0.960
0.961 | 39.60 39.75 39.89 40.04 40.18 40.33 40.47 40.62 40.76 40.90 41.04 41.18 41.32| 0.961
0.962 | 39.64 39.79 39.94 40.08 40.23 40.37 40.52 40.66 40.80 40.95 41.09 41.23 41.37| 0.962
0.963 | 39.69 39.83 39.98 40.13 40.27 40.42 40.56 40.71 40.85 40.99 41.13 41.27 41.42| 0.963
0.964 | 39.73 39.88 40.02 40.17 40.32 40.46 40.61 40.75 40.89 41.04 41.18 41.32 41.46| 0.964
| |
0.965 | 39.77 39.92 40.07 40.21 40.36 40.51 40.65 40.79 40.94 41.08 41.22 41.36 41.51| 0.965
0.966 | 39.82 39.96 40.11 40.26 40.40 40.55 40.69 40.84 40.98 41.13 41.27 41.41 41.55| 0.966
0.967 | 39.86 40.01 40.16 40.30 40.45 40.59 40.74 40.88 41.03 41.17 41.31 41.45 41.60] 0.967
0.968 | 39.90 40.05 40.20 40.35 40.49 40.64 40.78 40.93 41.07 41.21 41.36 41.50 41.64| 0.968
0.969 | 39.95 40.10 40.24 40.39 40.54 40.68 40.83 40.97 41.12 41.26 41.40 41.55 41.69| 0.969
| |
0.970 | 39.99 40.14 40.29 40.43 40.58 40.73 40.87 41.02 41.16 41.30 41.45 41.59 41.73| 0.970
0.971 | 40.03 40.18 40.33 40.48 40.62 40.77 40.92 41.06 41.21 41.35 41.49 41.64 41 78] 0.971
0.972 | 40.08 40.23 40.37 40.52 40.67 40.81 40.96 41.11 41.25 41.39 41.54 41.68 41.82| 0.972
0.973 | 40.12 40.27 40.42 40.57 40.71 40.86 41.01 41.15 41.30 41.44 41.58 41.73 41.87| 0.973
0.974 | 40.16 40.31 40.46 40.61 40.76 40.90 41.05 41.19 41.34 41.48 41.63 41.77 41.91| 0.974
| |
0.975 | 40.21 40.36 40.51 40.65 40.80 40.95 41.09 41.24 41.38 41.53 41.67 41.82 41.96| 0.975
0.976 | 40.25 40.40 40.55 40.70 40.84 40.99 41.14 41.28 41.43 41.57 41.72 41.86 42.00| 0.976
0.977 | 40.29 40.44 40.59 40.74 40.89 41.04 41.18 41.33 41.47 41.62 41.76 41.91 42.05| 0.977
0.978 | 40.34 40.49 40.64 40.79 40.93 41.08 41.23 41.37 41.52 41.66 41.81 41.95 42.09| 0.978
0.979 | 40.38 40.53 40.68 40.83 40.98 41.12 41.27 41.42 41.56 41.71 41.85 42.00 42.14| 0.979
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TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

Po/Pa | 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 | Po/Pa
| |
0.930 | 39.31 39.44 39.58 39.72 39.85 39.99 40.13 40.26 40.39 40.53 40.66 40.79 40.93] 0.930
0.931 | 39.35 39.49 39.63 39.76 39.90 40.04 40.17 40.31 40.44 40.57 40.71 40.84 40.97| 0.931
0.932 | 39.40 39.53 39.67 39.81 39.94 40.08 40.22 40.35 40.49 40.62 40.75 40.89 41.02] 0.932
0.933 | 39.44 39.58 39.72 39.85 39.99 40.13 40.26 40.40 40.53 40.67 40.80 40.93 41.06] 0.933
0.934 | 39.48 39.62 39.76 39.90 40.04 40.17 40.31 40.44 40.58 40.71 40.84 40.98 41.11| 0.934
| |
0.935 | 39.53 39.67 39.81 39.94 40.08 40.22 40.35 40.49 40.62 40.76 40.89 41.02 41.16] 0.935
0.936 | 39.57 39.71 39.85 39.99 40.13 40.26 40.40 40.53 40.67 40.80 40.94 41.07 41.20] 0.936
0.937 | 39.62 39.76 39.90 40.03 40.17 40.31 40.44 40.58 40.71 40.85 40.98 41.12 41.25| 0.937
0.938 | 39.66 39.80 39.94 40.08 40.22 40.35 40.49 40.62 40.76 40.89 41.03 41.16 41.30] 0.938
0.939 | 39.71 39.85 39.99 40.12 40.26 40.40 40.53 40.67 40.81 40.94 41.08 41.21 41.34] 0.939
| |
0.940 | 39.75 39.89 40.03 40.17 40.31 40.44 40.58 40.72 40.85 40.99 41.12 41.26 41.39| 0.940
0.941 | 39.80 39.94 40.07 40.21 40.35 40.49 40.63 40.76 40.90 41.03 41.17 41.30 41.44] 0.941
0.942 | 39.84 39.98 40.12 40.26 40.40 40.53 40.67 40.81 40.94 41.08 41.21 41.35 41.48] 0.942
0.943 | 39.89 40.03 40.16 40.30 40.44 40.58 40.72 40.85 40.99 41.12 41.26 41.39 41.53| 0.943
0.944 | 39.93 40.07 40.21 40.35 40.49 40.62 40.76 40.90 41.03 41.17 41.31 41.44 41.57| 0.944
| |
0.945 | 39.97 40.11 40.25 40.39 40.53 40.67 40.81 40.94 41.08 41.22 41.35 41.49 41.62| 0.945
0.946 | 40.02 40.16 40.30 40.44 40.58 40.71 40.85 40.99 41.13 41.26 41.40 41.53 41.67| 0.946
0.947 | 40.06 40.20 40.34 40.48 40.62 40.76 40.90 41.04 41.17 41.31 41.44 41.58 41.71| 0.947
0.948 | 40.11 40.25 40.39 40.53 40.67 40.81 40.94 41.08 41.22 41.35 41.49 41.62 41.76] 0.948
0.949 | 40.15 40.29 40.43 40.57 40.71 40.85 40.99 41.13 41.26 41.40 41.54 41.67 41.81] 0.949
| |
0.950 | 40.20 40.34 40.48 40.62 40.76 40.90 41.03 41.17 41.31 41.45 41.58 41.72 41.85| 0.950
0.951 | 40.24 40.38 40.52 40.66 40.80 40.94 41.08 41.22 41.35 41.49 41.63 41.76 41.90| 0.951
0.952 | 40.29 40.43 40.57 40.71 40.85 40.99 41.13 41.26 41.40 41.54 41.67 41.81 41.95| 0.952
0.953 | 40.33 40.47 40.61 40.75 40.89 41.03 41.17 41.31 41.45 41.58 41.72 41.86 41.99| 0.953
0.954 | 40.38 40.52 40.66 40.80 40.94 41.08 41.22 41.35 41.49 41.63 41.77 41.90 42.04] 0.954
| |
0.955 | 40.42 40.56 40.70 40.84 40.98 41.12 41.26 41.40 41.54 41.68 41.81 41.95 42.08| 0.955
0.956 | 40.46 40.61 40.75 40.89 41.03 41.17 41.31 41.45 41.58 41.72 41.86 41.99 42.13] 0.956
0.957 | 40.51 40.65 40.79 40.93 41.07 41.21 41.35 41.49 41.63 41.77 41.90 42.04 42.18]| 0.957
0.958 | 40.55 40.70 40.84 40.98 41.12 41.26 41.40 41.54 41.68 41.81 41.95 42.09 42.22| 0.958
0.959 | 40.60 40.74 40.88 41.02 41.16 41.30 41.44 41.58 41.72 41.86 42.00 42.13 42.27| 0.959
I |
0.960 | 40.64 40.79 40.93 41.07 41.21 41.35 41.49 41.63 41.77 41.91 42.04 42.18 42.32] 0.960
0.961 | 40.69 40.83 40.97 41.11 41.25 41.39 41.53 41.67 41.81 41.95 42.09 42.23 42.36| 0.961
0.962 | 40.73 40.87 41.02 41.16 41.30 41.44 41.58 41.72 41.86 42.00 42.13 42.27 42.41] 0.962
0.963 | 40.78 40.92 41.06 41.20 41.34 41.49 41.63 41.77 41.90 42.04 42.18 42.32 42.46| 0.963
0.964 | 40.82 40.96 41.11 41.25 41.39 41.53 41.67 41.81 41.95 42.09 42.23 42.36 42.50| 0.964
| I
0.965 | 40.87 41.01 41.15 41.29 41.44 41.58 41.72 41.86 42.00 42.13 42.27 42.41 42.55| 0.965
0.966 | 40.91 41.05 41.20 41.34 41.48 41.62 41.76 41.90 42.04 42.18 42.32 42.46 42.59| 0.966
0.967 | 40.96 41.10 41.24 41.38 41.53 41.67 41.81 41.95 42.09 42.23 42.37 42.50 42.64| 0.967
0.968 | 41.00 41.14 41.29 41.43 41.57 41.71 41.85 41.99 42.13 42.27 42.41 42.55 42.69| 0.968
0.969 | 41.04 41.19 41.33 41.47 41.62 41.76 41.90 42.04 42.18 42.32 42.46 42.60 42.73]| 0.969
| |
0.970 | 41.09 41.23 41.38 41.52 41.66 41.80 41.94 42.09 42.23 42.36 42.50 42.64 42.78] 0.970
0.971 | 41.13 41.28 41.42 41.56 41.71 41.85 41.99 42.13 42.27 42.41 42.55 42.69 42.83| 0.971
0.972 | 41.18 41.32 41.47 41.61 41.75 41.89 42.04 42.18 42.32 42.46 42.60 42.74 42.87| 0.972
0.973 | 41.22 41.37 41.51 41.65 41.80 41.94 42.08 42.22 42.36 42.50 42.64 42.78 42.92] 0.973
0.974 | 41.27 41.41 41.56 41.70 41.84 41.98 42.13 42.27 42.41 42.55 42.69 42.83 42.97| 0.974
| |
0.975 | 41.31 41.46 41.60 41.74 41.89 42.03 42.17 42.31 42.45 42.59 42.73 42.87 43.01| 0.975
0.976 | 41.36 41.50 41.65 41.79 41.93 42.08 42.22 42.36 42.50 42.64 42.78 42.92 43.06| 0.976
0.977 | 41.40 41.55 41.69 41.83 41.98 42.12 42.26 42.40 42.55 42.69 42.83 42.97 43.11] 0.977
0.978 | 41.45 41.59 41.74 41.88 42.02 42.17 42.31 42.45 42.59 42.73 42.87 43.01 43.15] 0.978
0.979 | 41.49 41.64 41.78 41.92 42.07 42.21 42.35 42.50 42.64 42.78 42.92 43.06 43.20] 0.979
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TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09328

Calibrated 05/08/2015

Po/Pa | 76 80 84 88 92 96 100 104 108 112 116 120 124 | Po/Pa
I |
0.930 | 40.26 40.39 40.53 40.66 40.79 40.93 41.06 41.19 41.32 41.45 41.58 41.71 41.84| 0.930
0.931 | 40.31 40.44 40.57 40.71 40.84 40.97 41.10 41.23 41.37 41.50 41.63 41.76 41.88| 0.931
0.932 | 40.35 40.49 40.62 40.75 40.89 41.02 41.15 41.28 41.41 41.54 41.67 41.80 41.93| 0.932
0.933 | 40.40 40.53 40.67 40.80 40.93 41.06 41.20 41.33 41.46 41.59 41.72 41.85 41.98| 0.933
0.934 | 40.44 40.58 40.71 40.84 40.98 41.11 41.24 41.37 41.51 41.64 41.77 41.90 42.03| 0.934
| |
0.935 | 40.49 40.62 40.76 40.89 41.02 41.16 41.29 41.42 41.55 41.68 41.81 41.94 42.07| 0.935
0.936 | 40.53 40.67 40.80 40.94 41.07 41.20 41.34 41.47 41.60 41.73 41.86 41.99 42.12| 0.936
0.937 | 40.58 40.71 40.85 40.98 41.12 41.25 41.38 41.51 41.65 41.78 41.91 42.04 42.17| 0.937
0.938 | 40.62 40.76 40.89 41.03 41.16 41.30 41.43 41.56 41.69 41.82 41.96 42.09 42.22| 0.938
0.939 | 40.67 40.81 40.94 41.08 41.21 41.34 41.48 41.61 41.74 41.87 42.00 42.13 42.26] 0.939
| I
0.940 | 40.72 40.85 40.99 41.12 41.26 41.39 41.52 41.65 41.79 41.92 42.05 42.18 42.31| 0.940
0.941 | 40.76 40.90 41.03 41.17 41.30 41.44 41.57 41.70 41.83 41.97 42.10 42.23 42.36| 0.941
0.942 | 40.81 40.94 41.08 41.21 41.35 41.48 41.61 41.75 41.88 42.01 42.14 42.28 42.41| 0.942
0.943 | 40.85 40.99 41.12 41.26 41.39 41.53 41.66 41.79 41.93 42.06 42.19 42.32 42.45| 0.943
0.944 | 40.90 41.03 41.17 41.31 41.44 41.57 41.71 41.84 41.97 42.11 42.24 42.37 42.50| 0.944
| |
0.945 | 40.94 41.08 41.22 41.35 41.49 41.62 41.75 41.89 42.02 42.15 42.29 42.42 42.55| 0.945
0.946 | 40.99 41.13 41.26 41.40 41.53 41.67 41.80 41.93 42.07 42.20 42.33 42.46 42.60| 0.946
0.947 | 41.04 41.17 41.31 41.44 41.58 41.71 41.85 41.98 42.11 42.25 42.38 42.51 42.64]| 0.947
0.948 | 41.08 41.22 41.35 41.49 41.62 41.76 41.89 42.03 42.16 42.29 42.43 42.56 42.69| 0.948
0.949 | 41.13 41.26 41.40 41.54 41.67 41.81 41.94 42.07 42.21 42.34 42.47 42.61 42.74| 0.949
| : |
0.950 | 41.17 41.31 41.45 41.58 41.72 41.85 41.99 42.12 42.26 42.39 42.52 42.65 42.79| 0.950
0.951 | 41.22 41.35 41.49 41.63 41.76 41.90 42.03 42.17 42.30 42.44 42.57 42.70 42.83]| 0.951
0.952 | 41.26 41.40 41.54 41.67 41.81 41.95 42.08 42.21 42.35 42.48 42.62 42.75 42.88] 0.952
0.953 | 41.31 41.45 41.58 41.72 41.86 41.99 42.13 42.26 42.40 42.53 42.66 42.80 42.93| 0.953
0.954 | 41.35 41.49 41.63 41.77 41.90 42.04 42.17 42.31 42.44 42.58 42.71 42.84 42.97| 0.954
| |
0.955 | 41.40 41.54 41.68 41.81 41.95 42.08 42.22 42.35 42.49 42.62 42.76 42.89 43.02| 0.955
0.956 | 41.45 41.58 41.72 41.86 41.99 42.13 42.27 42.40 42.54 42.67 42.80 42.94 43.07| 0.956
0.957 | 41.49 41.63 41.77 41.90 42.04 42.18 42.31 42.45 42.58 42.72 42.85 42.98 43.12| 0.957
0.958 | 41.54 41.68 41.81 41.95 42.09 42.22 42.36 42.49 42.63 42.76 42.90 43.03 43.16| 0.958
0.959 | 41.58 41.72 41.86 42.00 42.13 42.27 42.41 42.54 42.68 42.81 42.95 43.08 43.21] 0.959
| |
0.960 | 41.63 41.77 41.91 42.04 42.18 42.32 42.45 42.59 42.72 42.86 42.99 43.13 43.26| 0.960
0.961 | 41.67 41.81 41.95 42.09 42.23 42.36 42.50 42.63 42.77 42.91 43.04 43.17 43.31| 0.961
0.962 | 41.72 41.86 42.00 42.13 42.27 42.41 42.55 42.68 42.82 42.95 43.09 43.22 43.35| 0.962
0.963 | 41.77 41.90 42.04 42.18 42.32 42.46 42.59 42.73 42.86 43.00 43.13 43.27 43.40| 0.963
0.964 | 41.81 41.95 42.09 42.23 42.36 42.50 42.64 42.78 42.91 43.05 43.18 43.32 43.45| 0.964
| |
0.965 | 41.86 42.00 42.13 42.27 42.41 42.55 42.69 42.82 42.96 43.09 43.23 43.36 43.50| 0.965
0.966 | 41.90 42.04 42.18 42.32 42.46 42.59 42.73 42.87 43.00 43.14 43.28 43.41 43.54| 0.966
0.967 | 41.95 42.09 42.23 42.37 42.50 42.64 42.78 42.92 43.05 43.19 43.32 43.46 43.59] 0.967
0.968 | 41.99 42.13 42.27 42.41 42.55 42.69 42.83 42.96 43.10 43.23 43.37 43.50 43.64| 0.968
0.969 | 42.04 42.18 42.32 42.46 42.60 42.73 42.87 43.01 43.15 43.28 43.42 43.55 43.69| 0.969
| |
0.970 | 42.09 42.23 42.36 42.50 42.64 42.78 42.92 43.06 43.19 43.33 43.46 43.60 43.73]| 0.970
0.971 | 42.13 42.27 42.41 42.55 42.69 42.83 42.96 43.10 43.24 43.38 43.51 43.65 43.78| 0.971
0.972 | 42.18 42.32 42.46 42.60 42.74 42.87 43.01 43.15 43.29 43.42 43.56 43.69 43.83| 0.972
0.973 | 42.22 42.36 42.50 42.64 42.78 42.92 43.06 43.20 43.33 43.47 43.61 43.74 43.88| 0.973
0.974 | 42.27 42.41 42.55 42.69 42.83 42.97 43.10 43.24 43.38 43.52 43.65 43.79 43.92| 0.974
| |
0.975 | 42.31 42.45 42.59 42.73 42.87 43.01 43.15 43.29 43.43 43.56 43.70 43.84 43.97| 0.975
0.976 | 42.36 42.50 42.64 42.78 42.92 43.06 43.20 43.34 43.47 43.61 43.75 43.88 44.02| 0.976
0.977 | 42.40 42.55 42.69 42.83 42.97 43.11 43.24 43.38 43.52 43.66 43.79 43.93 44.07| 0.977
0.978 | 42.45 42.59 42.73 42.87 43.01 43.15 43.29 43.43 43.57 43.70 43.84 43.98 44.11| 0.978
0.979 | 42.50 42.64 42.78 42.92 43.06 43.20 43.34 43.48 43.61 43.75 43.89 44.03 44.16| 0.979
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USE OF LOOK-UP-TABLE FOR DETERMINATION OF FLOW RATE
PM10 VFC High Volume Air Sampler

1. Determine and record atmospheric properties.

2. Operate sampler and allow to warm up. Perform leak test and make sure all gaskets are
in place and that there are no leaks.

3. Read the differential pressure across the filter (Pg), inches of H>O that has to be
converted to mm Hg. Reading is taken with a manometer where one side is open to
atmosphere and the other is connected to pressure tap on side of filter holder. Filter
should be in place for this measurement.

4. Calculate pressure ratio, Po / Pa Po / Pa = 1 — (Pr /Pa)
Prand P, should be in mm Hg

5. Look up flow rate in look up table. The first 4 pages are in Celsius and actual m>/min
the last 4 pages are in Fahrenheit and actual cubic feet.

Example

(NOTE: Individual Look Up Tables will vary.)

1. Suppose the ambient conditions are:
Temperature: Ta =24°C

Barometric Pressure: P, = 762 mm Hg (this must be station pressure which is not
corrected to sea level)

2. Assume system is allowed to warm up for stable operation.

3. Measure filter pressure differential, Pr. This reading is the set-up reading plus pick-up
reading divided by 2 for an average reading. This is taken with a differential
manometer with one side of the manometer connected to the stagnation tap on the

filter holder (or the Bulkhead Fitting) and the other side open to the atmosphere.
Filter must be in place during this measurement.

Assume that:

Set-up Reading: Pr=18.60 in H,O
Pick-up Reading:  Pr=19.80 in H2O

Pr=(18.60 + 19.80)/2 = 19.20 in H>0.



4. Convert Pr=to same units as barometric pressure.
Pr=19.20in H,O/13.61 x 254 = 35.83 mm Hg
Pr=35.83 mm Hg
5. Calculate pressure ratio.
Po/Pa=1 - (Pf/Pa)
NOTE: Prand P, MUST HAVE CONSISTENT UNITS
Po/P:= 1-(35.83/762) Po/Py= .953

6. Look up Flow Rate from table.
Table 1 (pages 1 — 4) is set up with temperature in °C and the Flow Rate is read in
units of m*/min (actual, ACMM). In table 2 (pages 5 — 8) the temperature is in °F
and Flow Rate is read in f*/min (actual, ACFM).

a) For the example we will use Table 1.
Locate the temperature and pressure ratio entries nearest the conditions of:
a= 24°C
Po/Pa=.953
Example: Look-Up Table for Actual Flow Rate in Units of m>/min
Temperature °C
Po/Pa 22 24 26 28 30
0.950 1.142 1.146 1.149 1.153 1.156
0.951 1.144 1.147 1.150 1.154 1.157
0.952 1.145 1.148 1.152 1.155 1.159
0.953 1.146 1.150 1.153 1.156 1.160
0.954 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161
0.955 1.149 1.152 1.156 1.159 1.162
b) The reading of flow rateis:  Qa=1.150 m>/min (actual)
If your Po/Pa number is not in look up table ie; >.979 then interpolate.
7. Determine flow rate in terms of standard air.

762 mm Hg 30 298K

= 1.150 p’ / min
Qi " Csommug’ (273 +24) K

)

Qs = 1.157 std m*/min

It is always a good idea to contact the lab that you are dealing with to determine what
information that they need including actual or standard air with respect to flow rate.
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TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | -32 -30 -28 -26 -24 -22 -20 ~18 -16 -14 -12 -10 -8 | Po/Pa
| |
0.930 | 1.042 1.046 1.050 1.054 1.057 1.061 1.065 1.069 1.072 1.076 1.080 1.083 1.087]| 0.930
0.931 | 1.043 1.047 1.051 1.055 1.059 1.062 1.066 1.070 1.074 1.077 1.081 1.085 1.088] 0.931
0.932 | 1.045 1.048 1.052 1.056 1.060 1.064 1.067 1.071 1.075 1.079 1.082 1.086 1.090| 0.932
0.933 | 1.046 1.050 1.053 1.057 1.061 1.065 1.069 1.072 1.076 1.080 1.083 1.087 1.091| 0.933
0.934 | 1.047 1.051 1.055 1.058 1.062 1.066 1.070 1.074 1.077 1.081 1.085 1.088 1.092| 0.934
I |
0.935 | 1.048 1.052 1.056 1.060 1.063 1.067 1.071 1.075 1.078 1.082 1.086 1.090 1.093| 0.935
0.936 | 1.049 1.053 1.057 1.061 1.065 1.068 1.072 1.076 1.080 1.083 1.087 1.091 1.094| 0.936
0.937 | 1.051 1.054 1.058 1.062 1.066 1.070 1.073 1.077 1.081 1.085 1.088 1.092 1.096]| 0.937
0.938 | 1.052 1.056 1.059 1.063 1.067 1.071 1.075 1.078 1.082 1.086 1.090 1.093 1.097| 0.938
0.939 | 1.053 1.057 1.061 1.064 1.068 1.072 1.076 1.080 1.083 1.087 1.091 1.094 1.098| 0.939
| |
0.940 | 1.054 1.058 1.062 1.066 1.069 1.073 1.077 1.081 1.085 1.088 1.092 1.096 1.099| 0.940
0.941 | 1.055 1.059 1.063 1.067 1.071 1.074 1.078 1.082 1.086 1.089 1.093 1.097 1.101] 0.941
0.942 | 1.056 1.060 1.064 1.068 1.072 1.076 1.079 1.083 1.087 1.091 1.094 1.098 1.102| 0.942
0.943 | 1.058 1.062 1.065 1.069 1.073 1.077 1.081 1.084 1.088 1.092 1.096 1.099 1.103] 0.943
0.944 | 1.059 1.063 1.067 1.070 1.074 1.078 1.082 1.086 1.089 1.093 1.097 1.101 1.104] 0.944
| |
0.945 | 1.060 1.064 1.068 1.072 1.075 1.079 1.083 1.087 1.091 1.094 1.098 1.102 1.106] 0.945
0.946 | 1.061 1.065 1.069 1.073 1.077 1.080 1.084 1.088 1.092 1.096 1.099 1.103 1.107| 0.946
0.947 | 1.062 1.066 1.070 1.074 1.078 1.082 1.085 1.089 1.093 1.097 1.101 1.104 1.108]| 0.947
0.948 | 1.064 1.067 1.071 1.075 1.079 1.083 1.087 1.090 1.094 1.098 1.102 1.106 1.109| 0.948
0.949 | 1.065 1.069 1.073 1.076 1.080 1.084 1.088 1.092 1.095 1.099 1.103 1.107 1.110| 0.949
| |
0.950 | 1.066 1.070 1.074 1.078 1.081 1.085 1.089 1.093 1.097 1.100 1.104 1.108 1.112| 0.950
0.951 | 1.067 1.071 1.075 1.079 1.083 1.086 1.090 1.094 1.098 1.102 1.105 1.109 1.113] 0.951
0.952 | 1.068 1.072 1.076 1.080 1.084 1.088 1.091 1.095 1.099 1.103 1.107 1.110 1.114| 0.952
0.953 | 1.069 1.073 1.077 1.081 1.085 1.089 1.093 1.097 1.100 1.104 1.108 1.112 1.115] 0.953
0.954 | 1.071 1.075 1.078 1.082 1.086 1.090 1.094 1.098 1.102 1.105 1.109 1.113 1.117| 0.954
| |
0.955 | 1.072 1.076 1.080 1.084 1.087 1.091 1.095 1.09%9 1.103 1.107 1.110 1.114 1.118] 0.955
0.956 | 1.073 1.077 1.081 1.085 1.089 1.092 1.096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.115 1.119| 0.956
0.957 | 1.074 1.078 1.082 1.086 1.090 1.094 1.098 1.101 1.105 1.109 1.113 1.117 1.120| 0.957
0.958 | 1.075 1.079 1.083 1.087 1.091 1.095 1.099 1.103 1.106 1.110 1.114 1.118 1.122| 0.958
0.959 | 1.077 1.080 1.084 1.088 1.092 1.096 1.100 1.104 1.108 1.111 1.115 1.119 1.123| 0.959
[ [
0.960 | 1.078 1.082 1.086 1.090 1.093 1.097 1.101 1.105 1.109 1.113 1.116 1.120 1.124| 0.960
0.961 | 1.079 1.083 1.087 1.091 1.095 1.098 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125| 0.961
0.962 | 1.080 1.084 1.088 1.092 1.096 1.100 1.104 1.107 1.111 1.115 1.119 1.123 1.126] 0.962
0.963 | 1.081 1.085 1.089 1.093 1.097 1.101 1.105 1.109 1.112 1.116é 1.120 1.124 1.128] 0.963
0.964 | 1.082 1.086 1.090 1.094 1.098 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125 1.129] 0.964
| |
0.965 | 1.084 1.088 1.092 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.115 1.119 1.123 1.126 1.130] 0.965
0.966 | 1.085 1.089 1.093 1.097 1.101 1.105 1.108 1.112 1.116 1.120 1.124 1.128 1.131| 0.966
0.967 | 1.086 1.090 1.094 1.098 1.102 1.106 1.110 1.113 1.117 1.121 1.125 1.129 1.133| 0.967
0.968 | 1.087 1.091 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.115 1.119 1.122 1.126 1.130 1.134| 0.968
0.969 | 1.088 1.092 1.096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.116 1.120 1.124 1.127 1.131 1.135| 0.969
| |
0.970 | 1.090 1.094 1.098 1.101 1.105 1.109 1.113 1.117 1.121 1.125 1.129 1.133 1.136| 0.970
0.971 | 1.091 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.114 1.118 1.122 1.126 1.130 1.134 1.138] 0.971
0.972 | 1.092 1.096 1.100 1.104 1.108 1.112 1.116 1.120 1.123 1.127 1.131 1.135 1.139| 0.972
0.973 | 1.093 1.097 1.101 1.105 1.109 1.113 1.117 1.121 1.125 1.129 1.132 1.136 1.140] 0.973
0.974 | 1.094 1.098 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.122 1.126 1.130 1.134 1.137 1.141| 0.974
| |
0.975 | 1.095 1.099 1.103 1.107 1.111 1.115 1.119 1.123 1.127 1.131 1.135 1.139 1.143] 0.975
0.976 | 1.097 1.101 1.105 1.109 1.113 1.117 1.120 1.124 1.128 1.132 1.136 1.140 1.144] 0.976
0.977 | 1.098 1.102 1.106 1.110 1.114 1.118 1.122 1.126 1.130 1.133 1.137 1.141 1.145| 0.977
0.978 | 1.099 1.103 1.107 1.111 1.115 1.119 1.123 1.127 1.131 1.135 1.138 1.142 1.146]| 0.978
0.979 | 1.100 1.104 1.108 1.112 1.116 1.120 1.124 1.128 1.132 1.136 1.140 1.144 1.147| 0.979
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TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | =6 -4 =2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 | Po/Pa
| |
0.930 | 1.091 1.094 1.098 1.102 1.105 1.109 1.112 1.116 1.119 1.123 1.126 1.130 1.133| 0.930
0.931 | 1.092 1.096 1.099 1.103 1.106 1.110 1.113 1.117 1.121 1.124 1.128 1.131 1.135| 0.931
0.932 | 1.093 1.097 1.100 1.104 1.108 1.111 1.115 1.118 1.122 1.125 1.129 1.132 1.136| 0.932
0.933 | 1.094 1.098 1.102 1.105 1.109 1.112 1.116 1.120 1.123 1.127 1.130 1.134 1.137| 0.933
0.934 | 1.096 1.099 1.103 1.107 1.110 1.114 1.117 1.121 1.124 1.128 1.131 1.135 1.138| 0.934
| |
0.935 | 1.097 1.101 1.104 1.108 1.111 1.115 1.119 1.122 1.126 1.129 1.133 1.136 1.140] 0.935
0.936 | 1.098 1.102 1.105 1.109 1.113 1.116 1.120 1.123 1.127 1.130 1.134 1.138 1.141] 0.936
0.937 | 1.099 1.103 1.107 1.110 1.114 1.117 1.121 1.125 1.128 1.132 1.135 1.139 1.142| 0.937
0.938 | 1.101 1.104 1.108 1.112 1.115 1.119 1.122 1.126 1.129 1.133 1.137 1.140 1.144| 0.938
0.939 | 1.102 1.105 1.109 1.113 1.116 1.120 1.124 1.127 1.131 1.134 1.138 1.141 1.145] 0.939
| |
0.940 | 1.103 1.107 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125 1.128 1.132 1.136 1.139 1.143 1.146] 0.940
0.941 | 1.104 1.108 1.112 1.115 1.119 1.122 1.126 1.130 1.133 1.137 1.140 1.144 1.147] 0.941
0.942 | 1.106 1.109 1.113 1.116 1.120 1.124 1.127 1.131 1.135 1.138 1.142 1.145 1.149] 0.942
0.943 | 1.107 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125 1.129 1.132 1.136 1.139 1.143 1.146 1.150] 0.943
0.944 | 1.108 1.112 1.115 1.119 1.123 1.126 1.130 1.133 1.137 1.141 1.144 1.148 1.151] 0.944
| |
0.945 | 1.109 1.113 1.117 1.120 1.124 1.128 1.131 1.135 1.138 1.142 1.145 1.149 1.153]| 0.945
0.946 | 1.110 1.114 1.118 1.121 1.125 1.129 1.132 1.136 1.140 1.143 1.147 1.150 1.154]| 0.946
0.947 | 1.112 1.115 1.119 1.123 1.126 1.130 1.134 1.137 1.141 1.144 1.148 1.152 1.155| 0.947
0.948 | 1.113 1.117 1.120 1.124 1.128 1.131 1.135 1.139 1.142 1.146 1.149 1.153 1.156| 0.948
0.949 | 1.114 1.118 1.122 1.125 1.129 1.133 1.136 1.140 1.143 1.147 1.151 1.154 1.158]| 0.949
| |
0.950 | 1.115 1.119 1.123 1.126 1.130 1.134 1.137 1.141 1.145 1.148 1.152 1.155 1.159| 0.950
0.951 | 1.117 1.120 1.124 1.128 1.131 1.135 1.139 1.142 1.146 1.150 1.153 1.157 1.160| 0.951
0.952 | 1.118 1.122 1.125 1.129 1.133 1.136 1.140 1.144 1.147 1.151 1.154 1.158 1.162] 0.952
0.953 | 1.119 1.123 1.127 1.130 1.134 1.138 1.141 1.145 1.148 1.152 1.156 1.159 1.163| 0.953
0.954 | 1.120 1.124 1.128 1.131 1.135 1.139 1.142 1.146 1.150 1.153 1.157 1.16l 1.164] 0.954
| |
0.955 | 1.122 1.125 1.129 1.133 1.136 1.140 1.144 1.147 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165| 0.955
0.956 | 1.123 1.127 1.130 1.134 1.138 1.141 1.145 1.149 1.152 1.156 1.160 1.163 1.167| 0.956
0.957 | 1.124 1.128 1.132 1.135 1.139 1.143 1.146 1.150 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168| 0.957
0.958 | 1.125 1.129 1.133 1.136 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162 1.166 1.169]| 0.958
0.959 | 1.127 1.130 1.134 1.138 1.141 1.145 1.149 1.152 1.156 1.160 1.163 1.167 1.171] 0.959
| |
0.960 | 1.128 1.132 1.135 1.139 1.143 1.146 1.150 1.154 1.157 1.161 1.165 1.168 1.172| 0.960
0.961 | 1.129 1.133 1.136 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.159 1.162 1.166 1.170 1.173| 0.961
0.962 | 1.130 1.134 1.138 1.141 1.145 1.149 1.153 1.156 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174| 0.962
0.963 | 1.131 1.135 1.139 1.143 1.146 1.150 1.154 1.157 1.161 1.165 1.168 1.172 1.176| 0.963
0.964 | 1.133 1.136 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.159 1.162 1.166 1.170 1.173 1.177| 0.964
I [
0.965 | 1.134 1.138 1.141 1.145 1.149 1.153 1.156 1.160 1.164 1.167 1.171 1.175 1.178| 0.965
0.966 | 1.135 1.139 1.143 1.146 1.150 1.154 1.158 1.161 1.165 1.169 1.172 1.176 1.180| 0.966
0.967 | 1.136 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.159 1.163 1.166 1.170 1.174 1.177 1.181| 0.967
0.968 | 1.138 1.141 1.145 1.149 1.153 1.156 1.160 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182| 0.968
0.969 | 1.139 1.143 1.146 1.150 1.154 1.158 1.16l1 1.165 1.169 1.172 1.176 1.180 1.183| 0.969
| |
0.970 | 1.140 1.144 1.148 1.151 1.155 1.159 1.163 1.166 1.170 1.174 1.177 1.181 1.185| 0.970
0.971 | 1.141 1.145 1.149 1.153 1.156 1.160 1.164 1.168 1.171 1.175 1.179 1.182 1.186| 0.971
0.972 | 1.143 1.146 1.150 1.154 1.158 1.161 1.165 1.169 1.173 1.176 1.180 1.184 1.187| 0.972
0.973 | 1.144 1.148 1.151 1.155 1.159 1.163 1.166 1.170 1.174 1.178 1.181 1.185 1.189] 0.973
0.974 | 1.145 1.149 1.153 1.156 1.160 1.164 1.168 1.171 1.175 1.179 1.183 1.186 1.190] 0.974
| |
0.975 | 1.146 1.150 1.154 1.158 1.161 1.165 1.169 1.173 1.176 1.180 1.184 1.187 1.191| 0.975
0.976 | 1.148 1.151 1.155 1.159 1.163 1.166 1.170 1.174 1.178 1.181 1.185 1.189 1.192| 0.976
0.977 | 1.149 1.153 1.156 1.160 1.164 1.168 1.171 1.175 1.179 1.183 1.186 1.190 1.194] 0.977
0.978 | 1.150 1.154 1.158 1.1e6l1 1.165 1.169 1.173 1.176 1.180 1.184 1.188 1.191 1.195] 0.978
0.979 | 1.151 1.155 1.159 1.163 1l.l66 1.170 1.174 1.178 1.181 1.185 1.189 1.193 1.196] 0.979



Page 3 of 8 LOOKUP TABLE FOR ASI/GMW VFC S/N P09314 Calibrated 05/08/2015

TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 | Po/Pa
[ |
0.930 | 1.130 1.133 1.137 1.140 1.144 1.147 1.151 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171| 0.930
0.931 | 1.131 1.135 1.138 1.142 1.145 1.148 1.152 1.155 1.159 1.162 1.165 1.169 1.172| 0.931
0.932 | 1.132 1.136 1.139 1.143 1.146 1.150 1.153 1.157 1.160 1.163 1.167 1.170 1.174] 0.932
0.933 | 1.134 1.137 1.141 1.144 1.148 1.151 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.171 1.175| 0.933
0.934 | 1.135 1.138 1.142 1.145 1.149 1.152 1.156 1.159 1.163 1.166 1.169 1.173 1.176| 0.934
| [
0.935 | 1.136 1.140 1.143 1.147 1.150 1.154 1.157 1.160 1.164 1,167 1171 1,174 31.1%7| 0.935
0.936 | 1.138 1.141 1.145 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.175 1.179] 0.936
0.937 | 1.139 1.142 1.146 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.173 1.177 1.180| 0.937
0.938 | 1.140 1.144 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.181| 0.938
0.939 | 1.141 1.145 1.148 1.152 1.155 1.159 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.179 1.183| 0.939
| |
0.940 | 1.143 1.146 1.150 1.153 1.157 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184]| 0.940
0.941 | 1.144 1.147 1.151 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.185| 0.941
0.942 | 1.145 1.149 1.152 1.156 1.159 1.163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.183 1.187| 0.942
0.943 | 1.146 1.150 1.154 1.157 1.161 1.164 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188| 0.943
0.944 | 1.148 1.151 1.155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.189| 0.944
| |
0.945 | 1.149 1.153 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191| 0.945
0.946 | 1.150 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192| 0.946
0.947 | 1.152 1.155 1.159 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.193| 0.947
0.948 | 1.153 1.156 1.160 1.163 1.167 1.171 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195| 0.948
0.949 | 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196] 0.949
| |
0.950 | 1.155 1.159 1.163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.197| 0.950
0.951 | 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199]| 0.951
0.952 | 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200| 0.952
0.953 | 1.159 1.163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.194 1.198 1.201| 0.953
0.954 | 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203| 0.954
| |
0.955 | 1.162 1.165 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204] 0.955
0.956 | 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205| 0.956
0.957 | 1.164 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.207| 0.957
0.958 | 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.198 1.201 1.205 1.208| 0.958
0.959 | 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209| 0.959
| |
0.960 | 1.168 1.172 1.175 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211| 0.960
0.961 | 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212| 0.961
0.962 | 1.171 1.174 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213| 0.962
0.963 | 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215| 0.963
0.964 | 1.173 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216] 0.964
| |
0.965 | 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217| 0.965
0.966 | 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.219| 0.966
0.967 | 1.177 1.181 1.184 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220| 0.967
0.968 | 1.178 1.182 1.186 1.189 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221| 0.968
0.969 | 1.180 1.183 1.187 1.191 1.194 1.198 1.201 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219 1.223| 0.969
| |
0.970 | 1.181 1.185 1.188 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224| 0.970
0.971 | 1.182 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.222 1.225| 0.971
0.972 | 1.184 1.187 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.220 1.223 1.227| 0.972
0.973 | 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224 1.228] 0.973
0.974 | 1.186 1.190 1.193 1.197 1.201 1.204 1.208 1.212 1.215 1.219 1.222 1.226 1.229| 0.974
| I
0.975 | 1.187 1.191 1.195 1.198 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220 1.224 1.227 1.231| 0.975
0.976 | 1.189 1.192 1.196 1.200 1.203 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.225 1.228 1.232| 0.976
0.977 | 1.190 1.194 1.197 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233| 0.977
0.978 | 1.191 1.195 1.199 1.202 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224 1.227 1.231 1.235| 0.978
0.979 | 1.193 1.196 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.222 1.225 1.229 1.232 1.236| 0.979
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TEMPERATURE °C Flow rate m3/min (actual)

Po/Pa | 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 | Po/Pa
| |
0.930 | 1.147 1.151 1.154 1.157 1.161 1.164 1.168 1.171 1.174 1.178 1.181 1.184 1.187| 0.930
0.931 | 1.148 1.152 1.155 1.159 1.162 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.182 1.186 1.189| 0.931
0.932 | 1.150 1.153 1.157 1.160 1.163 1.167 1.170 1.174 1.177 1.180 1.184 1.187 1.190| 0.932
0.933 | 1.151 1.154 1.158 1.161 1.165 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.188 1.192] 0.933
0.934 | 1.152 1.156 1.159 1.163 1.166 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.186 1.190 1.193]| 0.934
| |
0.935 | 1.154 1.157 1.160 1.164 1.167 1.171 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.194] 0.935
0.936 | 1.155 1.158 1.162 1.165 1.169 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.192 1.196| 0.936
0.937 | 1.156 1.160 1.163 1.167 1.170 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.190 1.194 1.197| 0.937
0.938 | 1.158 1.161 1.164 1.168 1.171 1.175 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.198] 0.938
0.939 | 1.159 1.162 1.166 1.169 1.173 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.196 1.200| 0.939
| |
0.940 | 1.160 1.164 1.167 1.170 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.194 1.198 1.201| 0.940
0.941 | 1.161 1.165 1.168 1.172 1.175 1.179 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.202]| 0.941
0.942 | 1.163 1.166 1.170 1.173 1.177 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.200 1.204] 0.942
0.943 | 1.164 1.167 1.171 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205| 0.943
0.944 | 1.165 1.169 1.172 1.176 1.179 1.183 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.206]| 0.944
| |
0.945 | 1.167 1.170 1.174 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.198 1.201 1.204 1.208] 0.945
0.946 | 1.168 1.171 1.175 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209| 0.946
0.947 | 1.169 1.173 1.176 1.180 1.183 1.187 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.210| 0.947
0.948 | 1.171 1.174 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.208 1.212] 0.948
0.949 | 1.172 1.175 1.179 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213| 0.949
| I
0.950 | 1.173 1.177 1.180 1.184 1.187 1.191 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.214| 0.950
0.951 | 1.174 1.178 1.181 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209 1.212 1.216] 0.951
0.952 | 1.176 1.179 1.183 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217| 0.952
0.953 | 1.177 1.181 1.184 1.188 1.191 1.194 1.198 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.218| 0.953
0.954 | 1.178 1.182 1.185 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.216 1.220| 0.954
| |
0.955 | 1.180 1.183 1.187 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221| 0.955
0.956 | 1.181 1.184 1.188 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219 1.222| 0.956
0.957 | 1.182 1.186 1.189 1.193 1.196 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.220 1.224| 0.957
0.958 | 1.184 1.187 1.191 1.194 1.198 1.201 1.205 1.208 1.211 1.215 1.218 1.222 1.225| 0.958
0.959 | 1.185 1.188 1.192 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220 1.223 1.227]| 0.959
| I
0.960 | 1.186 1.190 1.193 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.224 1.228]| 0.960
0.961 | 1.187 1.191 1.194 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.215 1.219 1.222 1.226 1.229]| 0.961
0.962 | 1.189 1.192 1.196 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224 1.227 1.231] 0.962
0.963 | 1.190 1.194 1.197 1.201 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.222 1.225 1.228 1.232]| 0.963
0.964 | 1.191 1.195 1.198 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233| 0.964
| |
0.965 | 1.193 1.196 1.200 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224 1.228 1.231 1.235| 0.965
0.966 | 1.194 1.197 1.201 1.205 1.208 1.212 1.215 1.219 1.222 1.226 1.229 1.232 1.236] 0.966
0.967 | 1.195 1.199 1.202 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220 1.223 1.227 1.230 1.234 1.237| 0.967
0.968 | 1.197 1.200 1.204 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.225 1.228 1.232 1.235 1.239] 0.968
0.969 | 1.198 1.201 1.205 1.209 1.212 1.216 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233 1.237 1.240] 0.969
| |
0.970 | 1.199 1.203 1.206 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224 1.227 1.231 1.234 1.238 1.241| 0.970
0.971 | 1.200 1.204 1.208 1.211 1.215 1.218 1.222 1.225 1.229 1.232 1.236 1.239 1.243] 0.971
0.972 | 1.202 1.205 1.209 1.212 1.216 1.220 1.223 1.227 1.230 1.234 1.237 1.241 1.244] 0.972
0.973 | 1.203 1.207 1.210 1.214 1.217 1.221 1.224 1.228 1.231 1.235 1.238 1.242 1.245]| 0.973
0.974 | 1.204 1.208 1.212 1.215 1.219 1.222 1.226 1.229 1.233 1.236 1.240 1.243 1.247| 0.974
| |
0.975 | 1.206 1.209 1.213 1.216 1.220 1.224 1.227 1.231 1.234 1.238 1.241 1.245 1.248] 0.975
0.976 | 1.207 1.211 1.214 1.218 1.221 1.225 1.228 1.232 1.235 1.239 1.242 1.246 1.249| 0.976
0.977 | 1.208 1.212 1.215 1.219 1.223 1.226 1.230 1.233 1.237 1.240 1.244 1.247 1.251] 0.977
0.978 | 1.210 1.213 1.217 1.220 1.224 1.227 1.231 1.235 1.238 1.242 1.245 1.249 1.252] 0.978
0.979 | 1.211 1.214 1.218 1.222 1.225 1.229 1.232 1.236 1.239 1.243 1.246 1.250 1.253] 0.979
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TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

Po/Pa | =12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 | Po/Pa
| |
0.930 | 37.31 37.46 37.61 37.75 37.90 38.04 38.19 38.33 38.48 38.62 38.76 38.90 39.04| 0.930
0.931 | 37.36 37.50 37.65 37.80 37.94 38.09 38.23 38.38 38.52 38.66 38.80 38.94 39.08] 0.931
0.932 | 37.40 37.55 37.69 37.84 37.99 38.13 38.28 38.42 38.56 38.70 38.85 38.99 39.13| 0.932
0.933 | 37.44 37.59 37.74 37.88 38.03 38.17 38.32 38.46 38.61 38.75 38.89 39.03 39.17| 0.933
0.934 | 37.48 37.63 37.78 37.93 38.07 38.22 38.36 38.51 38.65 38.79 38.93 39.08 39.22| 0.934
| |
0.935 | 37.53 37.67 37.82 37.97 38.11 38.26 38.40 38.55 38.69 38.84 38.98 39.12 39.26] 0.935
0.936 | 37.57 37.72 37.86 38.01 38.16 38.30 38.45 38.59 38.74 38.88 39.02 39.16 39.31] 0.936
0.937 | 37.61 37.76 37.91 38.05 38.20 38.35 38.49 38.64 38.78 38.92 39.07 39.21 39.35| 0.937
0.938 | 37.65 37.80 37.95 38.10 38.24 38.39 38.53 38.68 38.82 38.97 39.11 39.25 39.39| 0.938
0.939 | 37.69 37.84 37.99 38.14 38.29 38.43 38.58 38.72 38.87 39.01 39.15 39.30 39.44] 0.939
| |
0.940 | 37.74 37.89 38.03 38.18 38.33 38.48 38.62 38.77 38.91 39.05 39.20 39.34 39.48| 0.940
0.941 | 37.78 37.93 38.08 38.22 38.37 38.52 38.66 38.81 38.95 39.10 39.24 39.38 39.53| 0.941
0.942 | 37.82 37.97 38.12 38.27 38.41 38.56 38.71 38.85 39.00 39.14 39.29 39.43 39.57| 0.942
0.943 | 37.86 38.01 38.16 38.31 38.46 38.60 38.75 38.90 39.04 39.19 39.33 39.47 39.62] 0.943
0.944 | 37.91 38.06 38.20 38.35 38.50 38.65 38.79 38.94 39.08 39.23 39.37 39.52 39.66]| 0.944
| |
0.945 | 37.95 38.10 38.25 38.40 38.54 38.69 38.84 38.98 39.13 39.27 39.42 39.56 39.70]| 0.945
0.946 | 37.99 38.14 38.29 38.44 38.59 38.73 38.88 39.03 39.17 39.32 39.46 39.60 39.75| 0.946
0.947 | 38.03 38.18 38.33 38.48 38.63 38.78 38.92 39.07 39.22 39.36 39.51 39.65 39.79| 0.947
0.948 | 38.08 38.23 38.38 38.52 38.67 38.82 38.97 39.11 39.26 39.40 39.55 39.69 39.84| 0.948
0.949 | 38.12 38.27 38.42 38.57 38.72 38.86 39.01 39.16 39.30 39.45 39.59 39.74 39.88| 0.949
[ |
0.950 | 38.16 38.31 38.46 38.61 38.76 38.91 39.05 39.20 39.35 39.49 39.64 39.78 39.93| 0.950
0.951 | 38.20 38.35 38.50 38.65 38.80 38.95 39.10 39.24 39.39 39.54 39.68 39.83 39.97| 0.951
0.952 | 38.24 38.40 38.55 38.70 38.84 38.99 39.14 39.29 39.43 39.58 39.72 39.87 40.01| 0.952
0.953 | 38.29 38.44 38.59 38.74 38.89 39.04 39.18 39.33 39.48 39.62 39.77 39.91 40.06| 0.953
0.954 | 38.33 38.48 38.63 38.78 38.93 39.08 39.23 39.37 39.52 39.67 39.81 39.96 40.10| 0.954
[ : |
0.955 | 38.37 38.52 38.67 38.82 38.97 39.12 39.27 39.42 39.56 39.71 39.86 40.00 40.15| 0.955
0.956 | 38.41 38.57 38.72 38.87 39.02 39.16 39.31 39.46 39.61 39.75 39.90 40.05 40.19| 0.956
0.957 | 38.46 38.61 38.76 38.91 39.06 39.21 39.36 39.50 39.65 39.80 39.94 40.09 40.23| 0.957
0.958 | 38.50 38.65 38.80 38.95 39.10 39.25 39.40 39.55 39.70 39.84 39.99 40.13 40.28| 0.958
0.959 | 38.54 38.69 38.84 38.99 39.14 39.29 39.44 39.59 39.74 39.89 40.03 40.18 40.32| 0.959
| [
0.960 | 38.58 38.73 38.89 39.04 39.19 39.34 39.49 39.63 39.78 39.93 40.08 40.22 40.37| 0.960
0.961 | 38.62 38.78 38.93 39.08 39.23 39.38 39.53 39.68 39.83 39.97 40.12 40.27 40.41| 0.961
0.962 | 38.67 38.82 38.97 39.12 39.27 39.42 39.57 39.72 39.87 40.02 40.16 40.31 40.46| 0.962
0.963 | 38.71 38.86 39.01 39.17 39.32 39.47 39.62 39.77 39.91 40.06 40.21 40.35 40.50| 0.963
0.964 | 38.75 38.90 39.06 39.21 39.36 39.51 39.66 39.81 39.96 40.10 40.25 40.40 40.54| 0.964
| |
0.965 | 38.79 38.95 39.10 39.25 39.40 39.55 39.70 39.85 40.00 40.15 40.30 40.44 40.59| 0.965
0.966 | 38.84 38.99 39.14 39.29 39.45 39.60 39.75 39.90 40.04 40.19 40.34 40.49 40.63| 0.966
0.967 | 38.88 39.03 39.19 39.34 39.49 39.64 39.79 39.94 40.09 40.24 40.38 40.53 40.68| 0.967
0.968 | 38.92 39.07 39.23 39.38 39.53 39.68 39.83 39.98 40.13 40.28 40.43 40.58 40.72| 0.968
0.969 | 38.96 39.12 39.27 39.42 39.57 39.73 39.88 40.03 40.18 40.32 40.47 40.62 40.77| 0.969
| |
0.970 | 39.01 39.16 39.31 39.47 39.62 39.77 39.92 40.07 40.22 40.37 40.52 40.66 40.81| 0.970
0.971 | 39.05 39.20 39.36 39.51 39.66 39.81 39.96 40.11 40.26 40.41 40.56 40.71 40.85| 0.971
0.972 | 39.09 39.24 39.40 39.55 39.70 39.86 40.01 40.16 40.31 40.46 40.60 40.75 40.90| 0.972
0.973 | 39.13 39.29 39.44 39.59 39.75 39.90 40.05 40.20 40.35 40.50 40.65 40.80 40.94| 0.973
0.974 | 39.18 39.33 39.48 39.64 39.79 39.94 40.09 40.24 40.39 40.54 40.69 40.84 40.99| 0.974
I |
0.975 | 39.22 39.37 39.53 39.68 39.83 39.98 40.14 40.29 40.44 40.59 40.74 40.88 41.03| 0.975
0.976 | 39.26 39.41 39.57 39.72 39.88 40.03 40.18 40.33 40.48 40.63 40.78 40.93 41.08| 0.976
0.977 | 39.30 39.46 39.61 39.77 39.92 40.07 40.22 40.37 40.52 40.67 40.82 40.97 41.12| 0.977
0.978 | 39.34 39.50 39.65 39.81 39.96 40.11 40.27 40.42 40.57 40.72 40.87 41.02 41.16| 0.978
0.979 | 39.39 39.54 39.70 39.85 40.00 40.16 40.31 40.46 40.61 40.76 40.91 41.06 41.21] 0.979
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TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

Po/Pa | 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 | Po/Pa
[ |
0.930 | 38.40 38.55 38.69 38.83 38.97 39.11 39.25 39.39 39.53 39.67 39.80 39.94 40.08| 0.930
0.931 | 38.45 38.59 38.73 38.87 39.01 39.16 39.29 39.43 39.57 39.71 39.85 39.99 40.12| 0.931
0.932 | 38.49 38.63 38.78 38.92 39.06 39.20 39.34 39.48 39.62 39.76 39.89 40.03 40.17| 0.932
0.933 | 38.53 38.68 38.82 38.96 39.10 39.24 39.38 39.52 39.66 39.80 39.94 40.08 40.21| 0.933
0.934 | 38.58 38.72 38.86 39.01 39.15 39.29 39.43 39.57 39.71 39.85 39.98 40.12 40.26| 0.934
I |
0.935 | 38.62 38.76 38.91 39.05 39.19 39.33 39.47 39.61 39.75 39.89 40.03 40.17 40.30| 0.935
0.936 | 38.66 38.81 38.95 39.09 39.24 39.38 39.52 39.66 39.80 39.94 40.07 40.21 40.35| 0.936
0.937 | 38.71 38.85 38.99 39.14 39.28 39.42 39.56 39.70 39.84 39.98 40.12 40.26 40.39| 0.937
0.938 | 38.75 38.90 39.04 39.18 39.32 39.47 39.61 39.75 39.89 40.03 40.16 40.30 40.44| 0.938
0.939 | 38.79 38.94 39.08 39.23 39.37 39.51 39.65 39.79 39.93 40.07 40.21 40.35 40.49| 0.939
| |
0.940 | 38.84 38.98 39.13 39.27 39.41 39.55 39.69 39.84 39.98 40.12 40.25 40.39 40.53| 0.940
0.941 | 38.88 39.03 39.17 39.31 39.46 39.60 39.74 39.88 40.02 40.16 40.30 40.44 40.58| 0.941
0.942 | 38.93 39.07 39.21 39.36 39.50 39.64 39.78 39.92 40.07 40.21 40.34 40.48 40.62| 0.942
0.943 | 38.97 39.11 39.26 39.40 39.54 39.69 39.83 39.97 40.11 40.25 40.39 40.53 40.67| 0.943
0.944 | 39.01 39.16 39.30 39.45 39.59 39.73 39.87 40.01 40.15 40.30 40.43 40.57 40.71| 0.944
| |
0.945 | 39.06 39.20 39.35 39.49 39.63 39.78 39.92 40.06 40.20 40.34 40.48 40.62 40.76| 0.945
0.946 | 39.10 39.24 39.39 39.53 39.68 39.82 39.96 40.10 40.24 40.38 40.52 40.66 40.80| 0.946
0.947 | 39.14 39.29 39.43 39.58 39.72 39.86 40.01 40.15 40.29 40.43 40.57 40.71 40.85| 0.947
0.948 | 39.19 39.33 39.48 39.62 39.76 39.91 40.05 40.19 40.33 40.47 40.62 40.75 40.89| 0.948
0.949 | 39.23 39.38 39.52 39.67 39.81 39.95 40.10 40.24 40.38 40.52 40.66 40.80 40.94| 0.949
| |
0.950 | 39.27 39.42 39.56 39.71 39.85 40.00 40.14 40.28 40.42 40.56 40.71 40.85 40.98| 0.950
0.951 | 39.32 39.46 39.61 39.75 39.90 40.04 40.18 40.33 40.47 40.61 40.75 40.89 41.03| 0.951
0.952 | 39.36 39.51 39.65 39.80 39.94 40.09 40.23 40.37 40.51 40.65 40.80 40.94 41.08| 0.952
0.953 | 39.40 39.55 39.70 39.84 39.99 40.13 40.27 40.42 40.56 40.70 40.84 40.98 41.12| 0.953
0.954 | 39.45 39.59 39.74 39.89 40.03 40.17 40.32 40.46 40.60 40.74 40.89 41.03 41.17| 0.954
| |
0.955 | 39.49 39.64 39.78 39.93 40.07 40.22 40.36 40.51 40.65 40.79 40.93 41.07 41.21| 0.955
0.956 | 39.53 39.68 39.83 39.97 40.12 40.26 40.41 40.55 40.69 40.83 40.98 41.12 41.26| 0.956
0.957 | 39.58 39.73 39.87 40.02 40.16 40.31 40.45 40.59 40.74 40.88 41.02 41.16 41.30] 0.957
0.958 | 39.62 39.77 39.92 40.06 40.21 40.35 40.50 40.64 40.78 40.92 41.07 4l.21 41.35| 0.958
0.959 | 39.67 39.81 39.96 40.11 40.25 40.40 40.54 40.68 40.83 40.97 41.11 41.25 41.39| 0.959
| |
0.960 | 39.71 39.86 40.00 40.15 40.29 40.44 40.58 40.73 40.87 41.01 41.16 41.30 41.44| 0.960
0.961 | 39.75 39.90 40.05 40.19 40.34 40.48 40.63 40.77 40.92 41.06 41.20 41.34 41.48] 0.961
0.962 | 39.80 39.94 40.09 40.24 40.38 40.53 40.67 40.82 40.96 41.10 41.25 41.39 41.53| 0.962
0.963 | 39.84 39.99 40.13 40.28 40.43 40.57 40.72 40.86 41.01 41.15 41.29 41.43 41.58| 0.963
0.964 | 39.88 40.03 40.18 40.33 40.47 40.62 40.76 40.91 41.05 41.19 41.34 41.48 41.62| 0.964
| |
0.965 | 39.93 40.07 40.22 40.37 40.52 40.66 40.81 40.95 41.10 41.24 41.38 41.52 41.67| 0.965
0.966 | 39.97 40.12 40.27 40.41 40.56 40.71 40.85 41.00 41.14 41.28 41.43 41.57 41.71| 0.966
0.967 | 40.01 40.16 40.31 40.46 40.60 40.75 40.90 41.04 41.19 41.33 41.47 41.62 41.76| 0.967
0.968 | 40.06 40.21 40.35 40.50 40.65 40.79 40.94 41.09 41.23 41.37 41.52 41.66 41.80| 0.968
0.969 | 40.10 40.25 40.40 40.55 40.69 40.84 40.99 41.13 41.28 41.42 41.56 41.71 41.85| 0.969
| |
0.970 | 40.14 40.29 40.44 40.59 40.74 40.88 41.03 41.17 41.32 41.46 41.61 41.75 41.89| 0.970
0.971 | 40.19 40.34 40.49 40.63 40.78 40.93 41.07 41.22 41.36 41.51 41.65 41.80 41.94| 0.971
0.972 | 40.23 40.38 40.53 40.68 40.83 40.97 41.12 41.26 41.41 41.55 41.70 41.84 41.98| 0.972
0.973 | 40.28 40.42 40.57 40.72 40.87 41.02 41.16 41.31 41.45 41.60 41.74 41.89 42.03| 0.973
0.974 | 40.32 40.47 40.62 40.77 40.91 41.06 41.21 41.35 41.50 41.64 41.79 41.93 42.08| 0.974
| |
0.975 | 40.36 40.51 40.66 40.81 40.96 41.11 41.25 41.40 41.54 41.69 41.83 41.98 42.12| 0.975
0.976 | 40.41 40.56 40.71 40.85 41.00 41.15 41.30 41.44 41.59 41.73 41.88 42.02 42.17| 0.976
0.977 | 40.45 40.60 40.75 40.90 41.05 41.19 41.34 41.49 41.63 41.78 41.92 42.07 42.21| 0.977
0.978 | 40.49 40.64 40.79 40.94 41.09 41.24 41.39 41.53 41.68 41.82 41.97 42.11 42.26] 0.978
0.979 | 40.54 40.69 40.84 40.99 41.13 41.28 41.43 41.58 41.72 41.87 42.01 42.16 42.30] 0.979
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TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

Po/Pa | 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 | Po/Pa
| |
0.930 | 39.46 39.60 39.74 39.87 40.01 40.15 40.28 40.42 40.55 40.68 40.82 40.95 41.08| 0.930
0.931 | 39.50 39.64 39.78 39.92 40.05 40.19 40.33 40.46 40.60 40.73 40.86 41.00 41.13] 0.931
0.932 | 39.55 39.69 39.83 39.96 40.10 40.24 40.37 40.51 40.64 40.78 40.91 41.04 41.18]| 0.932
0.933 | 39.59 39.73 39.87 40.01 40.14 40.28 40.42 40.55 40.69 40.82 40.96 41.09 41.22]| 0.933
0.934 | 39.64 39.78 39.92 40.05 40.19 40.33 40.46 40.60 40.73 40.87 41.00 41.14 41.27| 0.934
| |
0.935 | 39.68 39.82 39.96 40.10 40.24 40.37 40.51 40.64 40.78 40.92 41.05 41.18 41.32] 0.935
0.936 | 39.73 39.87 40.01 40.14 40.28 40.42 40.55 40.69 40.83 40.96 41.10 41.23 41.36| 0.936
0.937 | 39.77 39.91 40.05 40.19 40.33 40.46 40.60 40.74 40.87 41.01 41.14 41.28 41.41| 0.937
0.938 | 39.82 39.96 40.09 40.23 40.37 40.51 40.65 40.78 40.92 41.05 41.19 41.32 41.46| 0.938
0.939 | 39.86 40.00 40.14 40.28 40.42 40.55 40.69 40.83 40.96 41.10 41.23 41.37 41.50| 0.939
| I
0.940 | 39.91 40.05 40.18 40.32 40.46 40.60 40.74 40.87 41.01 41.15 41.28 41.42 41.55] 0.940
0.941 | 39.95 40.09 40.23 40.37 40.51 40.65 40.78 40.92 41.06 41.19 41.33 41.46 41.60]| 0.941
0.942 | 40.00 40.14 40.27 40.41 40.55 40.69 40.83 40.97 41.10 41.24 41.37 41.51 41.64| 0.942
0.943 | 40.04 40.18 40.32 40.46 40.60 40.74 40.87 41.01 41.15 41.28 41.42 41.55 41.69] 0.943
0.944 | 40.08 40.23 40.37 40.50 40.64 40.78 40.92 41.06 41.19 41.33 41.47 41.60 41.74]| 0.944
| |
0.945 | 40.13 40.27 40.41 40.55 40.69 40.83 40.97 41.10 41.24 41.38 41.51 41.65 41.78] 0.945
0.946 | 40.17 40.31 40.46 40.59 40.73 40.87 41.01 41.15 41.29 41.42 41.56 41.69 41.83] 0.946
0.947 | 40.22 40.36 40.50 40.64 40.78 40.92 41.06 41.19 41.33 41.47 41.60 41.74 41.88]| 0.947
0.948 | 40.26 40.40 40.55 40.69 40.82 40.96 41.10 41.24 41.38 41.51 41.65 41.79 41.92] 0.948
0.949 | 40.31 40.45 40.59 40.73 40.87 41.01 41.15 41 29 41.42 41.56 41.70 41.83 41.97| 0.949
| |
0.950 | 40.35 40.49 40.64 40.78 40.92 41.05 41.19 41.33 41.47 41.61 41.74 41.88 42.02] 0.950
0.951 | 40.40 40.54 40.68 40.82 40.96 41.10 41.24 41.38 41.52 41.65 41.79 41.93 42.06| 0.951
0.952 | 40.44 40.58 40.73 40.87 41.01 41.15 41.28 41.42 41.56 41.70 41.84 41.97 42.11| 0.952
0.953 | 40.49 40.63 40.77 40.91 41.05 41.19 41.33 41.47 41.61 41.74 41.88 42.02 42.15] 0.953
0.954 | 40.53 40.67 40.82 40.96 41.10 41.24 41.38 41.51 41.65 41.79 41.93 42.07 42.20| 0.954
| |
0.955 | 40.58 40.72 40.86 41.00 41.14 41.28 41.42 41.56 41.70 41.84 41.97 42.11 42.25] 0.955
0.956 | 40.62 40.76 40.91 41.05 41.19 41.33 41.47 41.61 41.75 41.88 42.02 42.16 42.29| 0.956
0.957 | 40.67 40.81 40.95 41.09 41.23 41.37 41.51 41.65 41.79 41.93 42.07 42.20 42.34]| 0.957
0.958 | 40.71 40.85 41.00 41.14 41.28 41.42 41.56 41 70 41.84 41.98 42.11 42.25 42.39] 0.958
0.959 | 40.76 40.90 41.04 41.18 41.32 41.46 41.60 41.74 41.88 42.02 42.16 42.30 42.43] 0.959
| |
0.960 | 40.80 40.94 41.09 41.23 41.37 41.51 41.65 41.79 41.93 42.07 42.21 42.34 42.48| 0.960
0.961 | 40.84 40.99 41.13 41.27 41.41 41.56 41.70 41.84 41.97 42.11 42.25 42.39 42.53] 0.961
0.962 | 40.89 41.03 41.18 41.32 41.46 41.60 41.74 41.88 42.02 42.16 42.30 42.44 42.57| 0.962
0.963 | 40.93 41.08 41.22 41.36 41.50 41.65 41.79 41.93 42.07 42.21 42.34 42.48 42.62| 0.963
0.964 | 40.98 41.12 41.27 41.41 41.55 41.69 41.83 41.97 42.11 42.25 42.39 42.53 42.67| 0.964
| |
0.965 | 41.02 41.17 41.31 41.45 41.60 41.74 41.88 42.02 42.16 42.30 42.44 42.58 42.71] 0.965
0.966 | 41.07 41.21 41.36 41.50 41.64 41.78 41.92 42.06 42.20 42.34 42.48 42.62 42.76]| 0.966
0.967 | 41.11 41.26 41.40 41.54 41.69 41.83 41.97 42.11 42.25 42.39 42.53 42.67 42.81| 0.967
0.968 | 41.16 41.30 41.45 41.59 41.73 41.87 42.02 42.16 42.30 42.44 42.58 42.72 42.85| 0.968
0.969 | 41.20 41.35 41.49 41.63 41.78 41.92 42.06 42.20 42.34 42.48 42.62 42.76 42.90] 0.969
| I
0.970 | 41.25 41.39 41.54 41.68 41.82 41.96 42.11 42.25 42.39 42.53 42.67 42.81 42.95] 0.970
0.971 | 41.29 41.44 41.58 41.72 41.87 42.01 42.15 42.29 42.43 42.58 42.72 42.85 42.99] 0.971
0.972 | 41.34 41.48 41.63 41.77 41.91 42.06 42.20 42.34 42.48 42.62 42.76 42.90 43.04] 0.972
0.973 | 41.38 41.53 41.67 41.82 41.96 42.10 42.24 42.39 42.53 42.67 42.81 42.95 43.09] 0.973
0.974 | 41.43 41.57 41.72 41.86 42.00 42.15 42.29 42.43 42.57 42.71 42.85 42.99 43.13| 0.974
| |
0.975 | 41.47 41.62 41.76 41.91 42.05 42.19 42.34 42.48 42.62 42.76 42.90 43.04 43.18] 0.975
0.976 | 41.52 41.66 41.81 41.95 42.09 42.24 42.38 42.52 42.66 42.81 42.95 43.09 43.23| 0.976
0.977 | 41.56 41.71 41.85 42.00 42.14 42.28 42.43 42.57 42.71 42.85 42.99 43.13 43.27| 0.977
0.978 | 41.61 41.75 41.90 42.04 42.19 42.33 42.47 42.61 42.76 42.90 43.04 43.18 43.32] 0.978
0.979 | 41.65 41.80 41.94 42.09 42.23 42.37 42.52 42.66 42.80 42.94 43.09 43.23 43.37| 0.979
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TEMPERATURE °F Flow rate ft3/min (actual)

Po/Pa | 76 80 84 88 92 96 100 104 108 112 116 120 124 | Po/Pa
| |
0.930 | 40.42 40.55 40.68 40.82 40.95 41.08 41.22 41.35 41.48 41.61 41.74 41.87 42.00| 0.930
0.931 | 40.46 40.60 40.73 40.86 41.00 41.13 41.26 41.40 41.53 41.66 41.79 41.92 42.05| 0.931
0.932 | 40.51 40.64 40.78 40.91 41.04 41.18 41.31 41.44 41.57 41.71 41.84 41.97 42.10| 0.932
0.933 | 40.55 40.69 40.82 40.96 41.09 41.22 41.36 41.49 41.62 41.75 41.88 42.01 42.14| 0.933
0.934 | 40.60 40.73 40.87 41.00 41.14 41.27 41.40 41.54 41.67 41.80 41.93 42.06 42.19| 0.934
| |
0.935 | 40.64 40.78 40.92 41.05 41.18 41.32 41.45 41.58 41.71 41.85 41.98 42.11 42.24] 0.935
0.936 | 40.69 40.83 40.96 41.10 41.23 41.36 41.50 41.63 41.76 41.89 42.02 42.16 42.29| 0.936
0.937 | 40.74 40.87 41.01 41.14 41.28 41.41 41.54 41.68 41.81 41.94 42.07 42.20 42.33| 0.937
0.938 | 40.78 40.92 41.05 41.19 41.32 41.46 41.59 41.72 41.86 41.99 42.12 42.25 42.38| 0.938
0.939 | 40.83 40.96 41.10 41.23 41.37 41.50 41.64 41.77 41.90 42.03 42.17 42.30 42.43| 0.939
| |
0.940 | 40.87 41.01 41.15 41.28 41.42 41.55 41.68 41.82 41.95 42.08 42.21 42.35 42.48| 0.940
0.941 | 40.92 41.06 41.19 41.33 41.46 41.60 41.73 41.86 42.00 42.13 42.26 42.39 42.52| 0.941
0.942 | 40.97 41.10 41.24 41.37 41.51 41.64 41.78 41.91 42.04 42.18 42.31 42.44 42.57| 0.942
0.943 | 41.01 41.15 41.28 41.42 41.55 41.69 41.82 41.96 42.09 42.22 42.36 42.49 42.62| 0.943
0.944 | 41.06 41.19 41.33 41.47 41.60 41.74 41.87 42.00 42.14 42.27 42.40 42.53 42.67| 0.944
| |
0.945 | 41.10 41.24 41.38 41.51 41.65 41.78 41.92 42.05 42.18 42.32 42.45 42.58 42.71| 0.945
0.946 | 41.15 41.29 41.42 41.56 41.69 41.83 41.96 42.10 42.23 42.36 42.50 42.63 42.76| 0.946
0.947 | 41.19 41.33 41.47 41.60 41.74 41.88 42.01 42.14 42.28 42.41 42.54 42.68 42.81| 0.947
0.948 | 41.24 41.38 41.51 41.65 41.79 41.92 42.06 42.19 42.33 42.46 42.59 42.72 42.86| 0.948
0.949 | 41.29 41.42 41.56 41.70 41.83 41.97 42.10 42.24 42.37 42.51 42.64 42.77 42.90| 0.949
| |
0.950 | 41.33 41.47 41.61 41.74 41.88 42.02 42.15 42.29 42.42 42.55 42.69 42.82 42.95| 0.950
0.951 | 41.38 41.52 41.65 41.79 41.93 42.06 42.20 42.33 42.47 42.60 42.73 42.87 43.00] 0.951
0.952 | 41.42 41.56 41.70 41.84 41.97 42.11 42.24 42.38 42.51 42.65 42.78 42.91 43.05] 0.952
0.953 | 41.47 41.61 41.74 41.88 42.02 42.15 42.29 42.43 42.56 42.69 42.83 42.96 43.09| 0.953
0.954 | 41.51 41.65 41.79 41.93 42.07 42.20 42.34 42.47 42.61 42.74 42.88 43.01 43.14| 0.954
I |
0.955 | 41.56 41.70 41.84 41.97 42.11 42.25 42.38 42.52 42.65 42.79 42.92 43.06 43.19| 0.955
0.956 | 41.61 41.75 41.88 42.02 42.16 42.29 42.43 42.57 42.70 42.84 42.97 43.10 43.24] 0.956
0.957 | 41.65 41.79 41.93 42.07 42.20 42.34 42.48 42.61 42.75 42.88 43.02 43.15 43.29] 0.957
0.958 | 41.70 41.84 41.98 42.11 42.25 42.39 42.52 42.66 42.80 42.93 43.07 43.20 43.33| 0.958
0.959 | 41.74 41.88 42.02 42.16 42.30 42.43 42.57 42.71 42.84 42.98 43.11 43.25 43.38| 0.959
| |
0.960 | 41.79 41.93 42.07 42.21 42.34 42.48 42.62 42.75 42.89 43.02 43.16 43.29 43.43| 0.960
0.961 | 41.84 41.97 42.11 42.25 42.39 42.53 42.66 42.80 42.94 43.07 43.21 43.34 43.48| 0.961
0.962 | 41.88 42.02 42.16 42.30 42.44 42.57 42.71 42.85 42.98 43.12 43.25 43.39 43.52| 0.962
0.963 | 41.93 42.07 42.21 42.34 42.48 42.62 42.76 42.89 43.03 43.17 43.30 43.44 43.57| 0.963
0.964 | 41.97 42.11 42.25 42.39 42.53 42.67 42.80 42.94 43.08 43.21 43.35 43.48 43.62| 0.964
| |
0.965 | 42.02 42.16 42.30 42.44 42.58 42.71 42.85 42.99 43.12 43.26 43.40 43.53 43.67| 0.965
0.966 | 42.06 42.20 42.34 42.48 42.62 42.76 42.90 43.04 43.17 43.31 43.44 43.58 43.71| 0.966
0.967 | 42.11 42.25 42.39 42.53 42.67 42.81 42.94 43.08 43.22 43.36 43.49 43.63 43.76| 0.967
0.968 | 42.16 42.30 42.44 42.58 42.72 42.85 42.99 43.13 43.27 43.40 43.54 43.67 43.81| 0.968
0.969 | 42.20 42.34 42.48 42.62 42.76 42.90 43.04 43.18 43.31 43.45 43.59 43.72 43.86| 0.969
| |
0.970 | 42.25 42.39 42.53 42.67 42.81 42.95 43.09 43.22 43.36 43.50 43.63 43.77 43.90| 0.970
0.971 | 42.29 42.43 42.58 42.72 42.85 42.99 43.13 43.27 43.41 43.54 43.68 43.82 43.95| 0.971
0.972 | 42.34 42.48 42.62 42.76 42.90 43.04 43.18 43.32 43.45 43.59 43.73 43.86 44.00| 0.972
0.973 | 42.39 42.53 42.67 42.81 42.95 43.09 43.23 43.36 43.50 43.64 43.78 43.91 44.05| 0.973
0.974 | 42.43 42.57 42.71 42.85 42.99 43.13 43.27 43.41 43.55 43.69 43.82 43.96 44.09| 0.974
| [
0.975 | 42.48 42.62 42.76 42.90 43.04 43.18 43.32 43.46 43.60 43.73 43.87 44.01 44.14( 0.975
0.976 | 42.52 42.66 42.81 42.95 43.09 43.23 43.37 43.50 43.64 43.78 43.92 44.05 44.19| 0.976
0.977 | 42.57 42.71 42.85 42.99 43.13 43.27 43.41 43.55 43.69 43.83 43.96 44.10 44.24| 0.977
0.978 | 42.61 42.76 42.90 43.04 43.18 43.32 43.46 43.60 43.74 43.87 44.01 44.15 44.29| 0.978
0.979 | 42.66 42.80 42.94 43.09 43.23 43.37 43.51 43.65 43.78 43.92 44.06 44.20 44.33| 0.979



Anexo N° 3

Ficha de verificacion y ajuste de
equipo



FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO il
F.E.: 26/04/2018

Qera

‘ - ) EXPEDIENTE: <ODIGO
1. DATOS DEACCION: QOO H -5 - 2 owvwg Mo |
S 2oia-0Z-00\Z

Administrado/Pracedencia: Mis Ky Maup S.r.L / LA

’
Unidad Fiscalizable: BAryovar
Ubicacion: S govuna - Puiuea
Referencia: Fecha: o/ eox /2,0'1 Q
7 7 ’
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca Modelo Nimero de serie - sensor
Waciy HQ 4od 13263250008
Método: SM 4500 H+ B Pendiente optime: (-59 mv)
Salucion de Ajuste Solucidn de Verificacién
Valor Pendiente Valor pH 3
Marca Lote pH Tebrico mv dl Ajuste Rango Marca Lote Tearico Tolerancia Lectura pH
Hacy | AS330 4,01 341 [-5%3 b | iy acuy | AB3Z13] Yol 20! 4
Facikh | AB3E | 3,00 -1.3 i 645 my racU]| AR33Y .00 Lot 402
dpcu | AB3LR 10,0\ [-13y.y ' HAc|ABoRl[10. 01 304 9,56
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
WacH h-od 1542 92523012
Método: SM 2510 - B Constante cefutar: 0,40 cm™ +- 10 %
Solucidén de Ajuste Solucién de Verificacion
Caoncentracion i i Lectura Conductividad
Marca Lote usfem Constante Celufar  {cm™) Rango Marca Lote Va|0]";T'EO-I1’ICO Toz’ranila
(Tedrico) us/om Hoem uSiem’™ mSiem’
[tacd A B2 1eoco 0-39% 0,36 cm™ HAacu [A3194 | 1000 16 Qo a
0,44 cm™

4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor

I Aoy HGYeo d 15123259 1003

Método: NTP 2014.046:2013 1 ASTM [ 888 - 05

Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua*

Valor de Oxigeno f

i Tolerancia
Oy e »
s (%) Saturacién Optima Lectura Lectura en _/o de Altura Presion TemEeratura Disuelto Tg.bla de Saturacién
{mgil) saturacidn {ms.n.m) {mmHg) (°C) Saturacion Ol
ptima
(mg/L)
100 100% + 3% 4,20 | 99.% o b0 | 286 1,83 2%

5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR PQTENCIAL REDOX
Marca Modelo MNumero de serie - sensor

Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Fegh 2 de Tolerancia Lectura
Vencimiento
35
Especialistas Responsables : Ubses (P) arcix DA Lider del Equipo Cﬁ'fblﬂ\' A [ A‘J £ QU A §

/-_p Firma E / M’/;_/éc— ’

Firma{s)

=

.

. Los valores obtenidos se compara con el valor caleufado de |a tabla de solubilidad - referencia NTP 214,046
SM Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHAAWWA-WEF, 22nd Edition. 2012
NTP 214.046 Norma Técnica Peruana Determinacion de oxigena disuelta en agua Méloda de sonda instrumental. Sensor basado en luminscencia
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VERIFICACION DE FLUJO DE MUESTREADOR DE ALTO VOLUMEN

Detalle de la Verificacidn

Area : STeC Cédigo de accion: 000 =5 - 2 Ol 9 ~YolCVE: 2 619-n2 - OO0\
Nombre def proyecto : UM Bavyovan

Fecha ‘03 /as/ j_o[é,-Hnra: \5140 Responsable : Canigs AmAav A Rora S
Lugar IS RECHURZA- Piwyre A { CAS -05)

Garactersticas del Equipo Verificador

Caracteristicas det KIT de Calibracién de Resistenclas Varlabfes

Godigo de Equipo Hi-Vol 6022 GHO Q00273 Modelo _-’:‘,/'u\.

Berie P3|y ¥ Serie 1 ;.'Zqéz

Marca THERM () SCIENTIR Marca TISH

BIN Manometre 1 I ‘Mca-0! Pendiente 0,99¢49

SIN Manometro 2 P MCA- ot Interceplo 3 = 0} 00622
Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiental promedio - Ta

°C) 2‘1 . % Preslon Barométrica - Pa ("Hg) QQJ ~_l_
Temperatura Amb(i'e(;llal promedio - Ta 3 03 Presian Barométrica - Pa (mmHg) | . :! 5 ‘1 A
Datas de‘la Verificacion
Caida de Calda de Laida de
Presion para el Fll:ajlo Or:?ilcf:m Presion para fresion para RatondaProcis Flujo de Tabla
Testhe Orificio Calibrador (Qa} Muestreador Hi-| Muestreador HI-| 20" @€ Freston {Tay PyP,,
Calibrador (AH) Vol (Py) Vol (Py)
"H20 efmin “H20 mm Hg Po/Pa m’imin
1 3,50 1,190 12,30 | 22,9¢ ¢, 4% YL 2006
2 3,45 L gl \4,30 26,41 0, 468 1,200
1 T
3 2,40 | 1,133 16,20 | 2026 0,960 1,193
4 3,35 | 4,164 12,20 | 34,00 0,95% A, 183
8 3,30 | 1,156 20,101 3 3,95 0.98n A, 120
Expresion de Calculos ' r ]

Caudal Reat dal Calibrator {Qa)

AH*EH 172 _b
Pa

Qa=
m

Donde :

Qa = Caudal actual o real (m’min}

AH = Caida de Presién para <l orificio Calibrador (" HZG)

Ta = remperatura ambiente (K)

pa = Presion atmosférica {mmHg)

bm =

respeclivamenie)

Razén de Presidn (PolPa)

Donde -

Constantes de la curva del calibrader (Intercepio y pendiente

pf = Caida de Presidn del Muastreador Hi-Voi {(mmHg)

pa = Presion atmosférica (mmHg)

% de Diferencia (%dif]

v = 224100
Qa

Donde :

Qa = Caudal actual o real del calibrador (m*min)

at = Caudal actual o real det muestreador Hi-Val (malmin)

P-03-F-03
Version08
FE. 2810472018



Version: 03
F.E. 26iG4/2012

Qefaz | e

VERIFICACION DE MUESTREADOR DE BAJO VOLUMEN

Detalle de |a Verificacion

&ea : STEeEC Codigo de accioppn -5~ 2014 =Ko | CUE: 2019
Nombre del proyecto : UM A ovaAr
Fecha : 03 /05 /QQ Hora : 15:19 Responsable: O~ lst ApmAuyps T2ogag
Lugar L seCcHURA ~PLURA L cas-05)\
Caracteristicas del Equipo Verificador Earacteristicas del KIT de Calibracién
Cédigo de Equipo Low-Vol LOZLEYIRODOR Modelo P TeTrRACAL
Serie 2083 Serie : 162609
Marca ' BGI Warca MEeESALAGS
Cadigo de Estacién Meteoroldgica R AAY 03R 00D
Serie :GE\S'.O‘O’GZ.?._
Datos de la Verificacion de Temperatura
Lectura del instrumento (°C) Lectura del estandar (°C) Error (£ 2°C) Error (x 2°C) Estado Final
Amblente Filtro Ambiente Filtro T ambiente T filtro Cumple/No cumple
32,1 34,30 3Ly
Datos de la Verificacion de Presion
Lectura del instrumento (mmHg) Lectura del estandar (mmHg) Error (£ 10 mmHg) Estado Final
352 is52 © OPTIM
Datos de la Verificacién de Flujo
Lectura del instrumento (L/min) Lectura del estandar (I/min) Error (£ 4%) ‘Estado Final
o412 A, 6F ~9,3 OpPTinp




o i PO3F-O1
e o=y Versisn:03
e F.E. 20/04/2019

VERIFICACION DE FLUJO DE MUESTREADOR DE ALTO VOLUMEN
Detalle de Ja Verificacion
Area: steC Cédigo de accién: 0OOA= 5~ 2049 .10 CUE: 2019 - 2-00\L
Nombre det proyecto : UM RAvYOVAD
Fecha 03 /o5 z2o19 Hora: 13° ’Z\ Responsahble : CAnloS AMAY A RoTAS
Lugar SeECcHLUR A - FTHUR A ( CAS=-00) :
Caracteristicas del Equipo Verificador Caracteristicas del KIT de Calibracion de Resistencias Variables
Codigo de Equipo Hi-Val G022 6 4ogo0 | ) Modelo c:'r"f“‘l
Serie Paszpx Serie £l qc‘- b
Marca RERM0 ‘SCK?_MTlF\C_ Marca ) TS 4
SN Manometro 1 I P rc A -0 Pendiente C o, o\o’ G 19
SN Manometro 2 MCA-02 intercepto - = 00,0002 o
Condiciones Ambientales
Temperatura Amt;;(e:n](al promedio - Ta e Presidn Barométrica - Pa ["Hg) 2911
Temperatura Amb(;‘e;\tal promedio - Ta : 3 o ‘ Presion Barométiica - Pa {mmHg} 3 50. o
Datos de la Verificacion
Caida de 3 Caida de Caida de
Presion para el H"::Or::u): @ | Ppresion para Presion para Rezén de Presit Flujo de Tabla
Test N° Orificio Calibrador (Qa) Muestreador Hi-|{ Muestreador Hi- e oo (TayPy/P,
Calibrador (4H) Vol (P)) Vol (Pq)
"H20 m*/min "H20 mm Hg Po/Pa m*/min
1 3,60 | V902 | 1240 | 23,16 | e9¢9 L
g 3,50 | 186 | \M60 | 23,23 | 0,964 A, 489
3 35 |13 | 16,20 | 3o | 0,960 1,194
. 3,40 1, 169 12,30 | 3,8 | o . as5% A, 139
5 3,30 L, LSt 20,30 3*az | o a5D PRITET!
Expresion de Calculos ! ! 7 =i

Caudal Real del Calibrador {Qa)

172
[AH*T—a) b

Pa
Qa-t— 4
m
Donde :

Qa = Caudal actual o real (m%min)

4H = Caida de Presién para el orfficio Callbrador (" H20)

Ta = Temperatura ambiente (K}

Pa = Fresitn atmosférica (mmHg)

b,m = Constantes de la curva del ¢alibrador (Intercepto v pendiante

respectivamente)

Razén de Presion (PofPal

Donde

Ay

&
Ragis

Pt = Caida de Presién del Muestreador Hi-Vel (mmHg)

pa = Presion atmosférica (mmHg)

% de Diferencia (%dif)

Donde
Qa
at

Yl =

Oi-Qa,

Caudal actual o real del calibrador {m®min)

Caudal actual o real del muestreador Hi-vol {m“.'min)



Oefa=:

VERIFICACION DE MUESTREADOR DE BAJO VOLUMEN

Detalle de ta Verificacidn

Area : SWEC Cédigo de accidnpp3-5- 2.019-4 01 CUE: 20\ 02-20\2
Nombre del proyecto: UM (3 AM 0V Az

Fecha o3 /oS fl"i Hora:  {3:00 Responsable: C.ARLloS AmauyA [COJAS

Lugar SECHURA- Plurfl  (CAS-006)

Caracteristicas del Equipe Verificador

Caracteristicas def KIT de Calibracion

Cédigurde Equipo Low-Vol (6022640 R 0000\ Modelo CTETRA CAL
Serie 2080 Sedc 2 Gog

Marga BGE i Marca MesaLags
Cddigo de Estaclén Meteorologica . 6 o2 qo'_}% 000 5

Serig

IR LBONO\S

Datos de fa Verificacién de Temperatura

Lectura del instrumento (°C}

Lactura gel estandar (°C)

Error (£2°C)

Error (£ 2°C)

Estado Final

Ambiente Filtro

Amblente Filtro

T ambiente

T filtro

Cumpie/No cumple

Datos de la Verificacion de Presidn

Lectura del instrumento (mmHg)

Legtura del estandar (mmHg)

Error (£ 10 mmHg)

Estado Final

15z 53 A0 OrTtiMo
Datos de la Verificacion de Flujo
Lectura del instrumento (Limin} Lectura del estandar (I/min) Error {£4%) Estado Final
20 e, %3 Oy OPTiMD

PD3-F02
Versidgn. 03
F.E. 26/D4/2012
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Anexo N° 5

Ficha fotografica



FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

MUESTREO DE CALIDAD DE AIRE, AGUA DE MAR, SEDIMENTOS Y COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS, EN EL AREA DE INLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA BAYOVAR, DISTRITO
SECHURA, PROVINCIA SECHURA, DEPARTAMENTO PIURA

AGUA DE MAR - SEDIMENTOS

CUE: 2019-02-0012 Cddigo de accion: 0007-5-2019-401

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura

Fotografia 1
B3

Fecha: 04/05/2019

Hora: 11:25

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17M

Este (m): 0493762

Norte (m): 9359944

Altitud (ms.n.m.): 0

Precision: +3m

Descripcion: A 200 m de la costa, al noroeste de la zona de embarque del muelle de Petro Perl

AGUA DE MAR - SEDIMENTOS

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura

Fotografia 2
BA

Fecha: 04/05/2019

Hora: 12:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 0494214

Norte (m): 9360244

:: 04/05(2019
42:20

Altitud (m s.n. m.): 0

045105720018
Precisiéon: +3 m

Descripcion: A 750 m de la costa, al noroeste de la zona de embarque del muelle de Petro Pera

Péagina 1 de 4




Qefa =

FICHA FOTOGRAFICA

MUESTREO DE CALIDAD DE AIRE, AGUA DE MAR, SEDIMENTOS Y COMUNIDADES

HIDROBIOLOGICAS, EN EL AREA DE INLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA BAYOVAR, DISTRITO

SECHURA, PROVINCIA SECHURA, DEPARTAMENTO PIURA

AGUA DE MAR - SEDIMENTOS

CUE: 2019-02-0012

Cdédigo de accion: 0007-5-2019-401

Distrito

Sechura Provincia Sechura Departamento Piura

Fotografia 3
BB

Fecha: 04/05/2019

Hora: 13:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 0494760

Norte (m): 9359543

Altitud (ms.n.m.): 0

Precision: +3m

T

Descripcion:

A 750 m de la costa, ubicado frente a la zona de embarque del terminal Bayovar de

Miski Mayo

—|

AGUA DE MAR - SEDIMENTOS

Distrito

Sechura Provincia Sechura Departamento Piura

Fotografia 4
BC

Fecha: 04/05/2019

Hora: 14:05

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 0495154

Norte (m): 9358978

Altitud (m s.n.m.): 0

Precision: +3m

Descripcion:

A 750 m de la costa, al sureste del terminal Baydyar Miski Mayo

Péagina 2 de 4



FICHA FOTOGRAFICA

QOef

MUESTREO DE CALIDAD DE AIRE, AGUA DE MAR, SEDIMENTOS Y COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS, EN EL AREA DE INLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA BAYOVAR, DISTRITO
SECHURA, PROVINCIA SECHURA, DEPARTAMENTO PIURA
AGUA DE MAR - SEDIMENTOS
CUE: 2019-02-0012 Cddigo de accion: 0007-5-2019-401

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura

Fotografia 5
Bl

Fecha: 04/05/2019
Hora: 14:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 0494774

Norte (m): 9358672

Altitud (ms.n.m.): 0

f
04705/2019

Precision: +3m

Descripcion: A 200 m de la costa, al sureste del terminal Bay6var Miski Mayo

(*) El monitoreo de agua se realizé a dos niveles de profundidad: superficie y fondo
(**) Los puntos de agua, sedimento tienen las mismas coordenadas y codificacién
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()efa FICHA FOTOGRAFICA

MUESTREO DE CALIDAD DE AIRE, AGUA DE MAR, SEDIMENTOS Y COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS, EN EL AREA DE INLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA BAYOVAR, DISTRITO
SECHURA, PROVINCIA SECHURA, DEPARTAMENTO PIURA

CALIDAD DE AIRE

CUE: 2019-02-0012 Cddigo de accion: 0007-5-2019-401

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura

Fotografia 1
CAS-05

Fecha: 06/05/2019

Hora: 15:18

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 17 M

Este (m): 0497166

Norte (m): 9355575

Altitud (ms.n.m.): 7

Precisién: £3 m

Descripcion: Zona de viviendas de Petro Peru

CALIDAD DE AIRE

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura

Fotografia 2
CAS-06

Fecha: 06/05/2019

Hora: 16:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18 L

Este (m): 0493952

Norte (m): 9359601

Altitud (m s.n. m.): 0

Precisién: £3 m

Descripcion: Muelle de Petro Peru Bay6var

Péagina 4 de 4




Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

REPORTE DE
RESULTADOS

Organismo Av. Faustino Sdnchez Carrién

de Fvuhfucif‘:n www.oefa.gob.pe N° 603, 607 Y 615

i Direccién de Evaluacién Ambiental Jesus Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Qefa

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS

Oefa

Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Av. Faustino Sanchez Carrion
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Qefa

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

AIRE

Oefa

Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Av. Faustino Sanchez Carrion
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

L]
Registro
7 °
Meteorologico
pa— Av. Faustino Sanchez Carrion
de Evaluacién www.oefa.gob.pe N°® 603, 607y 615
<>efa Y EAEn Direccién de Evaluacién Ambiental JesUs Maria - Lima, Perd

Ambiental Teléf.: (5] ]) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Qefa

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Registro

meteoroldgico diario,
punto CAS-05

Oefa

Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Av. Faustino Sanchez Carrion
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Tabla A.1.1.1 Registro meteorold

gico diario estacion CAS-05

Fecha Hora baI::)?nStlé(t):ca Temperatura Hum. edad Vglocidad de Drgccic’)n de
(°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mm Hg)

03/05/2019 16:00 1008,0 29,8 57 2,7 45,0
03/05/2019 17:00 1008,3 29,3 58 2,2 45,0
03/05/2019 18:00 1008,8 27,1 64 2,7 112,5
03/05/2019 19:00 1009,4 26,1 69 1,3 1125
03/05/2019 20:00 1010,3 24,5 75 0,9 292,5
03/05/2019 21:00 1010,7 24,7 74 0,9 1125
03/05/2019 22:00 1011,3 24,2 76 1,8 112,5
03/05/2019 23:00 1011,6 23,3 80 0,9 315,0
04/05/2019 00:00 1011,8 22,8 83 31 1125
04/05/2019 01:00 1011,1 22,5 84 3,6 112,5
04/05/2019 02:00 1010,6 22,4 85 3,6 112,5
04/05/2019 03:00 1010,4 22,4 84 2,7 1125
04/05/2019 04:00 1009,6 22,3 84 2,2 112,5
04/05/2019 05:00 1009,5 22,2 84 2,2 112,5
04/05/2019 06:00 1009,9 22,1 84 2,2 1125
04/05/2019 07:00 1010,5 22,7 81 2,7 112,5
04/05/2019 08:00 1010,7 24,6 74 3,6 135,0
04/05/2019 09:00 1010,8 25,8 70 4,5 112,5
04/05/2019 10:00 1011,0 28,1 63 3,6 112,5
04/05/2019 11:00 1010,5 29,1 60 3,6 112,5
04/05/2019 12:00 1009,6 30,9 55 2,7 112,5
04/05/2019 13:00 1009,2 29,1 60 2,7 315,0
04/05/2019 14:00 1008,1 29,2 61 2,2 315,0
04/05/2019 15:00 1007,0 30,1 58 1,8 315,0
04/05/2019 16:00 1006,6 29,3 60 1,8 0

04/05/2019 17:00 1007,0 27,1 69 2,2 337,5
04/05/2019 18:00 1007,3 28,2 63 1,3 337,5
04/05/2019 19:00 1008,0 25,9 73 0,9 315,0
04/05/2019 20:00 1008,8 24,8 76 0,9 270,0
04/05/2019 21:00 1009,7 24,6 76 1,8 112,5
04/05/2019 22:00 1010,1 23,8 80 2,2 112,5
04/05/2019 23:00 1010,9 23,7 81 2,7 1125
05/05/2019 00:00 1011,1 23,2 84 2,7 112,5
05/05/2019 01:00 1010,9 23,0 84 1,8 112,5
05/05/2019 02:00 1010,6 22,8 84 1,8 1125
05/05/2019 03:00 1010,4 22,9 84 1,8 112,5
05/05/2019 04:00 1010,1 22,8 85 2,2 112,5
05/05/2019 05:00 1010,0 22,6 85 2,2 1125
05/05/2019 06:00 1010,1 22,3 86 2,7 1125
05/05/2019 07:00 1010,5 22,6 85 2,2 112,5
05/05/2019 08:00 1011,5 23,4 84 2,2 1125
05/05/2019 09:00 1011,8 24,7 78 2,2 112,5
05/05/2019 10:00 1011,4 25,6 75 31 135,0
05/05/2019 11:00 1010,7 27,1 70 3,1 112,5
05/05/2019 12:00 1009,6 29,2 63 2,7 112,5
05/05/2019 13:00 1008,9 27,3 69 2,2 337,5
05/05/2019 14:00 1007,8 30,3 58 2,7 112,5
05/05/2019 15:00 1006,9 30,2 59 4.5 1125
05/05/2019 16:00 1006,1 30,8 56 4,5 1125
05/05/2019 17:00 1006,3 29,4 60 4,5 135,0
05/05/2019 18:00 1006,9 27,5 64 4,0 135,0
05/05/2019 19:00 1007,4 26,4 67 2,7 112,5
05/05/2019 20:00 1008,3 25,9 69 1,8 112,5
05/05/2019 21:00 1009,2 25,2 72 0,4 112,5
05/05/2019 22:00 1009,9 24,3 75 0,9 90,0
05/05/2019 23:00 1010,2 23,8 78 0,9 112,5
06/05/2019 00:00 1010,6 23,8 79 1,3 1125
06/05/2019 01:00 1010,9 22,7 83 0,9 270,0
06/05/2019 02:00 1010,7 23,4 82 0,9 135,0
06/05/2019 03:00 1010,3 23,4 82 1,3 135,0




Presion

s Temperatura| Humedad Velocidad de | Direccién de
Fecha Hora barométrica o . . . o
(°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)

06/05/2019 04:00 1010,5 23,3 83 1,8 135,0
06/05/2019 05:00 1010,6 23,4 82 1,8 135,0
06/05/2019 06:00 1011,2 23,4 83 2,2 135,0
06/05/2019 07:00 1011,8 23,7 82 2,2 135,0
06/05/2019 08:00 1013,0 24,2 80 2,2 112,5
06/05/2019 09:00 1013,1 24,4 79 2,7 112,5
06/05/2019 10:00 1012,5 26,7 72 2,7 112,5
06/05/2019 11:00 1011,6 28,1 67 2,7 112,5
06/05/2019 12:00 1011,2 26,8 73 2,7 315,0
06/05/2019 13:00 1010,1 26,3 73 3,6 2925
06/05/2019 14:00 1009,3 28,4 66 3,6 315,0
06/05/2019 15:00 1008,2 31,0 58 2,2 337,5
06/05/2019 16:00 1008,0 29,2 64 1,8 22,5
06/05/2019 17:00 1007,9 28,7 64 3,6 112,5
06/05/2019 18:00 1008,1 26,7 69 3,6 157,5
06/05/2019 19:00 1008,7 26,1 71 1,3 180,0
06/05/2019 20:00 1009,4 24,8 76 0,9 315,0
06/05/2019 21:00 1010,3 24,9 75 0,9 112,5
06/05/2019 22:00 1011,1 24,3 76 2,2 112,5
06/05/2019 23:00 1011,4 24,1 78 1,3 112,5
07/05/2019 00:00 1011,2 24,1 81 0,4 112,5
07/05/2019 01:00 1011,7 23,8 83 1,3 112,5
07/05/2019 02:00 1011,2 23,2 84 2,2 112,5
07/05/2019 03:00 1011,0 23,2 84 2,2 112,5
07/05/2019 04:00 1011,3 23,1 85 2,2 112,5
07/05/2019 05:00 1011,8 23,1 85 2,2 112,5
07/05/2019 06:00 1011,9 23,1 85 2,2 112,5
07/05/2019 07:00 1011,9 22,6 84 3,1 112,5
07/05/2019 08:00 1012,3 23,4 82 3,6 135,0
07/05/2019 09:00 1013,0 24,4 77 3,6 135,0
07/05/2019 10:00 1013,3 26,6 69 4,0 112,5
07/05/2019 11:00 1012,7 27,6 66 3,1 112,5
07/05/2019 12:00 1011,7 28,8 62 2,7 112,5
07/05/2019 13:00 1011,2 27,7 66 3,1 315,0
07/05/2019 14:00 1010,5 27,6 68 3,1 315,0
07/05/2019 15:00 1010,0 27,7 65 2,2 337,5
07/05/2019 16:00 1010,0 27,2 69 1,8 0,0

07/05/2019 17:00 1010,3 27,7 64 2,7 112,5
07/05/2019 18:00 1011,0 26,2 67 3,6 135,0
07/05/2019 19:00 1011,7 25,1 71 3,1 135,0
07/05/2019 20:00 1012,1 24,6 73 3,6 135,0
07/05/2019 21:00 1012,9 24,7 73 2,7 112,5
07/05/2019 22:00 1013,2 24,5 74 3,6 135,0
07/05/2019 23:00 1013,0 23,0 82 4,0 112,5
08/05/2019 00:00 1012,9 22,7 84 4,0 112,5
08/05/2019 01:00 1012,5 22,4 83 4,5 112,5
08/05/2019 02:00 1012,2 22,2 82 3,6 112,5
08/05/2019 03:00 1011,6 22,1 83 3,1 112,5
08/05/2019 04:00 1011,0 22,3 81 3,1 112,5
08/05/2019 05:00 1010,5 22,4 81 2,2 112,5
08/05/2019 06:00 1010,7 22,3 80 2,2 112,5
08/05/2019 07:00 1011,4 22,6 79 3,1 112,5
08/05/2019 08:00 1011,9 24,3 74 4,0 135,0
08/05/2019 09:00 1012,9 25,6 70 3,6 135,0
08/05/2019 10:00 1012,7 26,8 67 3,6 135,0
08/05/2019 11:00 1012,4 27,9 63 4,0 135,0
08/05/2019 12:00 1011,9 28,5 61 4,0 135,0
08/05/2019 13:00 1011,0 27,7 64 3,6 135,0
08/05/2019 14:00 1010,2 27,3 67 3,1 315,0
08/05/2019 15:00 1009,3 29,0 61 2,2 337,5
08/05/2019 16:00 1008,6 28,6 62 4,0 112,5
08/05/2019 17:00 1008,7 27,2 66 4,5 135,0
08/05/2019 18:00 1009,2 25,6 71 4,0 135,0
08/05/2019 19:00 1009,9 25,6 70 2,2 157,5
08/05/2019 20:00 1010,7 24,0 76 2,2 112,5
08/05/2019 21:00 1011,3 23,4 78 3,1 112,5




Presion

Temperatura

Humedad

Velocidad de

Direccion de

Fecha Hora barométrica (°C) relativa (%) | Viento (m/s) Viento (°)
(mmHg)
08/05/2019 22:00 1012,4 23,3 79 3,1 135,0
08/05/2019 23:00 1012,9 22,9 80 2,7 135,0
09/05/2019 00:00 1012,9 22,7 83 2,7 112,5
09/05/2019 01:00 1012,6 22,9 81 3,1 135,0
09/05/2019 02:00 1012,1 22,9 81 3,6 135,0
09/05/2019 03:00 1011,6 22,9 78 2,7 135,0
09/05/2019 04:00 1011,7 22,8 81 3,1 135,0
09/05/2019 05:00 1012,1 22,1 84 2,2 112,5
09/05/2019 06:00 1012,1 22,0 85 2,7 112,5
09/05/2019 07:00 1012,5 21,9 84 3,1 112,5
09/05/2019 08:00 1012,9 23,0 79 3,6 112,5
09/05/2019 09:00 1013,4 23,6 78 3,6 112,5
09/05/2019 10:00 1013,3 25,6 70 3,6 112,5
09/05/2019 11:00 1012,5 27,5 65 4,0 112,5
09/05/2019 12:00 1011,6 28,9 61 3,6 112,5
09/05/2019 13:00 1010,5 28,9 60 4,5 112,5
09/05/2019 14:00 1009,6 29,9 58 3,6 112,5
09/05/2019 15:00 1008,9 26,4 68 3,6 292,5
09/05/2019 16:00 1008,7 26,1 70 2,2 315,0
09/05/2019 17:00 1009,0 26,8 68 13 337,5
09/05/2019 18:00 1009,9 24,8 72 4,0 157,5
09/05/2019 19:00 1010,7 24,2 74 3,1 135,0
09/05/2019 20:00 1011,2 23,9 75 3,6 135,0
09/05/2019 21:00 1012,1 23,7 76 3,6 135,0
09/05/2019 22:00 1012,7 23,4 76 3,6 135,0
09/05/2019 23:00 1013,1 22,7 83 3,6 112,5
10/05/2019 00:00 1012,7 22,6 85 3,1 112,5
10/05/2019 01:00 1012,4 22,4 84 3,6 112,5
10/05/2019 02:00 1012,3 22,3 84 3,6 112,5
10/05/2019 03:00 1012,0 22,2 84 3,6 112,5
10/05/2019 04:00 1011,9 21,9 84 3,6 112,5
10/05/2019 05:00 1012,0 21,9 83 3,6 112,5
10/05/2019 06:00 1012,5 21,8 82 3,6 112,5
10/05/2019 07:00 1012,9 22,1 81 3,1 112,5
10/05/2019 08:00 1013,3 23,1 77 3,6 112,5
10/05/2019 09:00 1014,0 24,1 73 3,6 112,5
10/05/2019 10:00 1013,8 26,6 66 4,0 112,5
10/05/2019 11:00 1013,1 27,8 62 4,0 112,5




Qefa

Organismo
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Ambiental
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Oefa

Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental
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Tabla A.1.1.2 Registro meteorold

ico diario estacion ESP-1

Preslon_ Temperatura Humedad Velocidad de | Direccién de
Feehe Rere PEF@Im CHIeE (°C) relativa (%) | Viento (m/s) | Viento (%)
(mm Hg)
03/05/2019 18:00 1008,2 25,3 65 1,3 45,0
03/05/2019 19:00 1008,7 25,3 65 1,3 337,5
03/05/2019 20:00 1009,9 23,0 76 1,3 45,0
03/05/2019 21:00 1010,2 23,2 75 0,9 135,0
03/05/2019 22:00 1010,8 22,4 79 1,3 315,0
03/05/2019 23:00 1011,1 22,6 78 0,9 337,5
04/05/2019 00:00 1011,1 22,2 81 4,5 112,5
04/05/2019 01:00 1010,3 22,1 81 6,3 135,0
04/05/2019 02:00 1010,1 21,8 82 6,3 135,0
04/05/2019 03:00 1009,9 21,8 83 5,8 135,0
04/05/2019 04:00 1008,9 21,8 82 3,6 135,0
04/05/2019 05:00 1008,8 21,6 83 3,6 135,0
04/05/2019 06:00 1009,4 21,7 82 3,1 135,0
04/05/2019 07:00 1009,9 21,8 81 4,0 135,0
04/05/2019 08:00 1010,1 23,8 72 4,0 135,0
04/05/2019 09:00 1010,4 23,9 72 5,4 135,0
04/05/2019 10:00 1010,8 23,2 77 3,6 135,0
04/05/2019 11:00 1010,1 25,2 69 3,1 112,5
04/05/2019 12:00 1009,3 27,4 61 1,8 135,0
04/05/2019 13:00 1008,5 27,8 60 2,2 337,5
04/05/2019 14:00 1007,3 29,3 55 2,2 337,5
04/05/2019 15:00 1006,4 29,8 52 1,8 247,5
04/05/2019 16:00 1006,2 30,3 52 1,8 157,5
04/05/2019 17:00 1006,6 29,1 54 2,2 247.5
04/05/2019 18:00 1006,8 24,3 71 3,1 45,0
04/05/2019 19:00 1007,5 24,8 69 1,3 315,0
04/05/2019 20:00 1008,1 23,1 77 2,2 22,5
04/05/2019 21:00 1009,1 24,1 74 1,3 135,0
04/05/2019 22:00 1009,7 23,3 78 1,3 135,0
04/05/2019 23:00 1010,4 22,7 81 4,0 135,0
05/05/2019 00:00 1010,3 22,4 82 6,3 135,0
05/05/2019 01:00 1009,9 22,4 82 2,2 157,5
05/05/2019 02:00 1009,9 22,3 81 0,9 315,0
05/05/2019 03:00 1009,4 22,3 82 1,8 157,5
05/05/2019 04:00 1009,2 22,2 82 3,1 157,5
05/05/2019 05:00 1009,1 21,9 83 2,2 157,5
05/05/2019 06:00 1009,4 22,1 82 3,6 157,5
05/05/2019 07:00 1010,0 22,0 83 2,2 157,5
05/05/2019 08:00 1010,9 22,4 82 2,2 157,5
05/05/2019 09:00 1010,9 23,9 77 0,9 180,0
05/05/2019 10:00 1010,8 24,6 73 0,9 315,0
05/05/2019 11:00 1010,3 25,7 70 1,3 292,5
05/05/2019 12:00 1009,4 24,1 75 1,8 337,5
05/05/2019 13:00 1008,4 25,6 69 2,7 337,5
05/05/2019 14:00 1007,6 25,9 68 1,8 337,5
05/05/2019 15:00 1006,6 27,7 63 1,8 337,5
05/05/2019 16:00 1005,9 28,3 61 1,8 337,5
05/05/2019 17:00 1005,8 27,7 61 1,8 337,5
05/05/2019 18:00 1006,1 25,7 67 2,2 315,0
05/05/2019 19:00 1006,9 24,9 68 4,0 112,5
05/05/2019 20:00 1007,7 24,3 71 0,9 112,5
05/05/2019 21:00 1009,1 23,8 72 0,0 315,0
05/05/2019 22:00 1009,5 23,4 75 0,4 112,5
05/05/2019 23:00 1009,8 22,7 79 2,2 112,5
06/05/2019 00:00 1010,2 22,4 78 1,3 270,0
06/05/2019 01:00 1010,2 22,1 80 0,4 292,5
06/05/2019 02:00 1010,1 22,4 79 0,0 270,0
06/05/2019 03:00 1009,7 22,5 78 0,0 247,5
06/05/2019 04:00 1009,7 22,4 79 0,0 247,5
06/05/2019 05:00 1009,9 22,9 78 1,8 112,5




Presién

Temperatura

Hum edad

Velocidad de

Direccién de

Fecha Rere ba(’n‘:”%?g”)ca C) relativa (%) | Viento (m/s) | Viento (%)
06/05/2019 06:00 1010,6 22,8 80 3,1 112,5
06/05/2019 07:00 1011,2 22,7 81 3,1 1125
06/05/2019 08:00 1012,0 22,7 80 36 90,0
06/05/2019 09:00 1012,3 22,8 80 45 90,0
06/05/2019 10:00 1011,9 23,4 77 4,5 90,0
06/05/2019 11.00 1011,3 25,1 71 3.1 90,0
06/05/2019 12:00 1010,8 24,6 74 2.7 315,0
06/05/2019 13:00 1009,6 26,3 66 2,7 315,0
06/05/2019 14:00 1008,8 26,6 66 3.1 247,5
06/05/2019 15:00 1007,9 27,6 63 4,0 225,0
06/05/2019 16:00 1007,1 26,9 66 5,8 225,0
06/05/2019 17:00 1007,2 27,6 63 2,2 0,0
06/05/2019 18:00 1007,6 25,8 67 13 22,5
06/05/2019 19:00 1008,2 25,5 67 36 202,5
06/05/2019 20:00 1008,9 23,2 75 2,7 180,0
06/05/2019 21.00 1009,8 23,2 76 0,9 67,5
06/05/2019 22:00 1010,8 22,9 76 0,9 292,5
06/05/2019 23:00 1010,8 22,3 79 0,4 2925
07/05/2019 00:00 1010,6 22,4 78 0,4 292,5
07/05/2019 01.00 1010,9 22,6 80 0.4 292,5
07/05/2019 02:00 1010,5 22,3 82 3,1 1125
07/05/2019 03:00 1010,3 22,3 82 3.1 135,0
07/05/2019 04:00 1010,5 21,7 84 2.2 1125
07/05/2019 05:00 1010,9 21,6 85 2,7 1125
07/05/2019 06:00 1011,1 21,9 84 3,1 1125
07/05/2019 07:00 1011,2 21,8 82 2,0 1125
07/05/2019 08:00 10118 22,4 79 54 1125
07/05/2019 09:00 1012,4 23,3 75 4,9 135,0
07/05/2019 10:00 1012,5 23,1 76 54 90,0
07/05/2019 11.00 1012,1 23,9 73 2,9 90,0
07/05/2019 12:00 1011,4 26,0 66 2,2 315,0
07/05/2019 13:00 1010,4 26,1 65 3.1 292,5
07/05/2019 14:00 1009,9 27,9 58 3.1 270,0
07/05/2019 15:00 1009,2 27,7 58 3,1 270,0
07/05/2019 16:00 1009,2 27,6 59 2.2 270.,0
07/05/2019 17:00 1009,5 26,2 63 13 315,0
07/05/2019 18:00 1010,3 24,9 67 2,0 1125
07/05/2019 19:00 1010,9 24,3 68 4,5 135,0
07/05/2019 20:00 1011,2 23,7 71 45 1125
07/05/2019 21.00 1012,3 233 73 2,0 1125
07/05/2019 22:00 1012,3 23,6 72 3,6 1125
07/05/2019 23:00 1012,1 22,2 80 2,0 1125
08/05/2019 00:00 1012,1 22,0 81 2,9 135,0
08/05/2019 01:00 1011,8 21,9 80 7,2 135,0
08/05/2019 02:00 1011,5 21,6 79 5,4 135,0
08/05/2019 03:00 1010,7 214 80 45 135,0
08/05/2019 04:00 1010,5 21,7 79 54 135,0
08/05/2019 05:00 1010,1 21,2 80 4,0 135,0
08/05/2019 06:00 1010,1 21,3 80 2.2 135,0
08/05/2019 07:00 1010,9 21,7 77 25 135,0
08/05/2019 08:00 1011,5 23,1 72 4,9 135,0
08/05/2019 09:00 1012,3 22,8 74 36 135,0
08/05/2019 10:00 1012,3 21,6 80 2.2 315,0
08/05/2019 11:00 1011,9 22,4 77 2,2 315,0
08/05/2019 12:00 1011,2 23,7 72 2.2 315,0
08/05/2019 13:00 1010,6 24,2 71 2.2 315,0
08/05/2019 14:00 1009,7 25,3 68 1,8 315,0
08/05/2019 15:00 1008,8 25,9 66 1,8 315,0
08/05/2019 16:00 1008,3 26,6 64 13 315,0
08/05/2019 17:00 1008,0 25,9 66 1,8 315,0
08/05/2019 18:00 1008,4 24,8 69 1,8 315,0
08/05/2019 19:00 1009,4 23,7 72 13 315,0
08/05/2019 20:00 1010,1 22,8 76 18 315,0




Presion

. Temperatura| Humedad Velocidad de | Direccion de
Fecha Hora barom étrica ) relativa (%) | Viento (m/s) | Viento ()
(mmHg)

08/05/2019 21:00 1010,8 22,7 76 3,1 315,0
08/05/2019 22:00 1011,6 22,3 77 3,6 315,0
08/05/2019 23:00 1012,1 21,8 79 4,0 315,0
09/05/2019 00:00 1012,3 21,7 81 4,5 315,0
09/05/2019 01:00 1012,0 22,2 79 4,5 315,0
09/05/2019 02:00 1011,6 22,6 77 4,5 315,0
09/05/2019 03:00 1011,0 22,3 76 3,6 315,0
09/05/2019 04:00 1011,0 21,7 79 3,6 315,0
09/05/2019 05:00 1011,5 21,1 82 4,5 315,0
09/05/2019 06:00 1011,6 21,1 83 4,0 315,0
09/05/2019 07:00 1011,8 20,9 82 4,9 315,0
09/05/2019 08:00 1012,4 21,3 80 4,9 315,0
09/05/2019 09:00 1012,8 21,8 78 4,9 315,0
09/05/2019 10:00 1012,8 22,7 74 4,5 315,0
09/05/2019 11:00 1011,9 23,4 73 4,9 315,0
09/05/2019 12:00 1011,0 23,9 72 2,2 315,0
09/05/2019 13:00 1010,2 23,6 72 2,2 315,0
09/05/2019 14:00 1009,4 24,7 69 2,7 315,0
09/05/2019 15:00 1008,3 25,3 67 2,2 315,0
09/05/2019 16:00 1008,0 25,7 65 3,6 315,0
09/05/2019 17:00 1008,6 24,4 70 2,2 67,5

09/05/2019 18:00 1009,2 23,7 72 1,3 22,5

09/05/2019 19:00 1009,9 23,6 71 3,1 112,5
09/05/2019 20:00 1010,6 23,3 71 3,1 112,5
09/05/2019 21:00 1011,3 23,2 71 4,0 112,5
09/05/2019 22:00 1011,7 22,9 73 4,0 112,5
09/05/2019 23:00 1012,5 21,8 81 4,9 112,5
10/05/2019 00:00 1012,2 21,6 82 5,4 112,5
10/05/2019 01:00 1011,8 21,6 82 4,9 112,5
10/05/2019 02:00 1011,7 21,4 82 4,9 112,5
10/05/2019 03:00 1011,6 21,6 81 5,4 112,5
10/05/2019 04:00 1011,3 21,4 80 54 112,5
10/05/2019 05:00 1011,3 21,2 81 5,8 112,5
10/05/2019 06:00 1011,9 21,2 79 6,3 112,5
10/05/2019 07:00 1012,3 21,1 79 4,9 112,5
10/05/2019 08:00 1012,9 21,4 77 4,5 112,5
10/05/2019 09:00 1013,3 22,3 75 4,5 112,5
10/05/2019 10:00 1013,1 23,3 72 4,9 112,5
10/05/2019 11:00 1012,7 24,0 70 3,1 112,5
10/05/2019 12:00 1011,7 23,7 71 1,8 315,0
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Tabla A.1.2.1.1 Hoja de registro de datos para calculos

Oefa =

DATOS GENERALES

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

RESUMEN DE LOS DATOS DE METEOROL OGIA

CUC N°: 0007-5-2019-401 ESTACION DE MONITOREO: CAS-05 DIAS EVALUADOS: 7
EQUIPO: ESTACION METEOROLOGICA
MARCA: DAVIS MODELO: VANTAGE PRO 2 SERIE: BE181010022
MEDICIONES PROMEDIO (DATOS DIARIOS)
DIA 1 INICIO: 03/05/2019 15:50 FINAL: 04/05/2019 15:49 PERIODO : 23:59 horas | 1439 m |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 25,6 Presion (mm Hg): 757,55 Humedad (%0): 71,8
Precipitacion (mm): o Direc Viento (20): Veloc Viento (m/s): 2,5
DIA 2 INICIO: 04/05/2019 16:10 FINAL: 05/05/2019 16:09 PERIODO : 23:59 horas | 1439 m |
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 25,4 Presion (mm Hg): 757,3 Humedad (%0): 75,3
Precipitacion (mm): o Direc Viento (20): Veloc Viento (m/s): 2,4
DIA 3 INICIO: 05/05/2019 16:30 FINAL: 06/05/2019 15:29 PERIODO : 22:59 horas | 1379 m |
Datos horarios registrados: 22 horas
Temperatura (°C): 25,6 Presion (mbar): 757,6 Humedad (%9): 73,9
Precipitacion (mm): o Direc Viento (%0): Veloc Viento (m/s): 2,2
DIA 4 INICIO: 06/05/2019 15:40 FINAL: 07/05/2019 14:39 PERIODO : 22:59 horas | 1379 m |
Datos horarios registrados: 22 horas
Temperatura (°C): 25,4 Presion (mm Hg): 758,2 Humedad (%): 75
Precipitacion (mm): o Direc Viento (%0): Veloc Viento (m/s): 2,4
DIA 5 INICIO: 07/05/2019 15:03 FINAL: 08/05/2019 14:02 PERIODO : 22:59 horas | 1379 m nl
Datos horarios registrados: 22 horas
Temperatura (°C): 25 Presion (mm Hg): 758,8 Humedad (%0): 73
Precipitacion (mm): o Direc Viento (%9): Veloc Viento (m/s): 3,3
DIA 6 INICIO: 08/05/2019 14:10 FINAL: 09/05/2019 13:09 PERIODO : 22:59 horas | 1379 m |
Datos horarios registrados: 22 horas
Temperatura (°C): 24,9 Presiéon (mm Hg): 758,6 Humedad (%20): 73,8

Precipitacion (mm): Direc Viento (20): Veloc Viento (m/s): 3.2
DIA 7 INICIO: 09/05/2019 13:33 FINAL: 10/05/2019 12:32 PERIODO : 22:59 horas | 1379 minl
Datos horarios registrados: 22 horas
Temperatura (°C): 24,1 Presion (mm Hg): 758,9 Humedad (%20): 75,7

Precipitacion (mm): o Direc Viento (%0): Veloc Viento (m/s): 3.4




Tabla A. 1.2.1.2 Hoja de calculo de flujo

Qefa

0007-5-2019-401

PARAMETROS: PM-10y PM-2,5

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

ESTACION DE MONITOREO:

CAS-05

DIAS EVALUADOS:

ESTIMACION DEL FLUJO PROMEDIO DE AIRE PARA MUESTREADORES DE PARTICULAS HI-VOL

DATOS GENERALES

CucC N°:

7

DATOS DE LOS EQUIPOS

[ Barémetro [ marca: ] CONTROL COMPANY [ mopeLo: TRACEABLE [ sem [ 150326458 |
MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: -
Venturi PM-10 MODELO: HI VOL Venturi PM-2,5 MODELO: -
SERIE: P9314X SERIE: -

CALCULOS

[ PM-10 | |
[ oA Fecha Inicio: 03/05/2019 15:50 Fecha Final: 04/05/2019 15:49 | | oAz Fecha Inicio: 03/05/2019 15:50 Fecha Final: 04/05/2019 15:49 |
[ Presion inicial: 14,7 pulg H20| [ Presion final: 14,8 pulg H20 | [Presisn inicial: pulg H2O [ Presion final: pulg H2O |
PRESION BAROMETRICA _TCo TS i _ PRESION BAROMETRICA T O TS
inferior_| superior | Flujo Flujo inferior [superior .
Ta ("0 prom prom T(°C) Flujo | Flujo prom
ok G Pa PP, ° 24.0 260 |m¥miny| /min) Ah Pr Pa PP, 24.0 PO | (- tialm) || @iy

(pulg HO)|(mm Hg) [(mm Hg)[ "% ’ . (pulg H,0) [(mm Hg)| (mm Hg) < . )

14.8 275 7575 | 0.964 25.6 1,188 1,191 1,190 1190 #DV/O_| #DN/O | 7575 | #DV/Ol | 256 | 1,114 | 1118 1117 1117
[[oa= Fecha Inicio: 04/05/2019 16:10 Fecha Final: 05/05/2019 16:09 | [[oaz - 04/05/2019 16:10 Fecha Final: 05/05/2019 16:09 |
[Presion inicial: 14,3 pulg H20| [ Presion final: 14,5 pulg H2O | [Presion inicial: pulg H20 | [Presion final: pulg H2O ]

PRESION BAROMETRICA A T ) - PRESION BAROMETRICA GRS
oy |l BeE | ujo T ooy interior [superiort qujo | Aujo prom
P, P, y - (m¥min) (:)/:::r'n‘) P, P, » - (m3min) (/min)
" a PP, 24,0 26,0 J a PP, 24,0 26,0
(pulg HO)[(mm Hg) |(mm Hg) (pulg H;O) [(mm Hg)| (mm Hg)

14,4 26,9 7573 | 0965 254 1189 11903 1102 1102 #D\V/OL_| #DNIOY | 7573 | #DV/O! | 254 | 1,108 | 1,112 1111 1111
[[oas Fecha Inicio: 05/05/2019 16:30 Fecha Final: 06/05/2019 15:29 | [[oas . 05/05/2019 16:30 Fecha Final: 06/05/2019 15:29 |
[Presién inicial: 14.6 pulg H20] [ Presion final: 14.9 pulg H20 | [Presién inicial: pulg H20] [Presion final: pulg H20O ]

PRESION BAROMETRICA TGS TEED . PRESION BAROMETRICA TES || TES
inferior | superior | . Flujo inferior [superior . .
ujo Flujo [ Flujo prom
Ta(eC) e prom Ta(C) e
P P. - a0 se0  |mimimy | Brem P P . pao seo | @@miny [ amin)
(pulg HO)[(mm Hg) |(mm Hg) ° B : (pulg H;O) [(mm Hg)| (mm Hg) - ) :

14,8 27,5 757,6 | 0964 25,6 1188 1101 1,190 1190 #DNVIOL_| #DNVIOY | 757,6 | #DV/O! | 256 | 1,114 | 1,118 1117 1117
[ oaa Fecha Inicio: 06/05/2019 15:40 Fecha Final: 07/05/2019 1439 | [ oaa Fecha Inicio: 06/05/2019 15:40 Fecha Final: 07/05/2019 14:39 |
[ _Presion inicial: 13.8 pulg H20]| [ Presion final: 13,9 pulg H20 | [ Presisn inicial: pulg H2O [ Presion final: pulg H20O |

PRESION BAROMETRICA A TE= - PRESION BAROMETRICA RGN )
inferior | superior | i ujo inferior |superior| o | o prom
Ta(*C) B prom T () s 4

Ah Pe Pa Po/P, 24,0 260 MMM @min oy P h PP, 24.0 260 MMM (/m
(pulg HO)|(mm Hg) [(mm Hg) < ’ . (pulg H,0) [(Mm Hg)| (mm Hg) = : :

139 25,8 7582 | 0966 254 110 1,104 1,103 1103 #DNV/O_| #DNV/Ol | 7582 | #DN/O! | 254 | 1108 | 1112 1111 1111
[oas Fecha Inicio: 07/05/2019 15:03 Fecha Final: 08/05/2019 14:02___| [oas Fecha Inicio: 07/05/2019 15:03 Fecha Final: 08/05/2019 14:02 |
[ 14.2 pulg H20]| [ Presién final: 14.4 pulg H20 | [ pulg H20 [ Presion final: pulg H20O ]

PRESION BAROMETRICA IAGS) TE=D . PRESION BAROMETRICA TE) || TES
inferior | superior . Flujo inferior [superior . .
@ Flujo o Flujo [ Flujo prom
LE) e prom Ta(°C) Falo !
(m?min) : m¥min) [ @/min)
i 4 Po/P, 24,0 26,0 @) i 4 P/P, -2,0 0.0
(pulg H0)[(mm Hag) [(mm Hg) - ’ . (pulg H;0) [(mm Hg)| (mm Hg) = . ’

14.3 26,7 7588 | 0965 25.0 1,189 1,193 1,101 1191 #DIV/O1_| #iDV/O 0.0 #DV/Ol | 0.0 1108 | 1,112 1112 1112
[oas Fecha Inicio: 08/05/2019 14:10 Fecha Final: 09/05/2019 13:09___| [oas Fecha Inicio: 08/05/2019 14:10 Fecha Final: 09/05/2019 13:09 |
[_Presién inicial: 13.8 pulg H20| [ Presién final: 13,8 pulg H20 | [ pulg H20 [_Presion final: pulg H20O ]

PRESION BAROMETRICA IAGS) rE= . PRESION BAROMETRICA TES || TES
inferior | superior . Flujo inferior [superior . .
TR Flujo » Flujo [ Flujo prom
(@) g prom T.(C) 3 o
(m?min) ! mmin) [ @/min)

Ah P P, s sao 260 /min) Ah Py Pa PP 0.0 20
(pulg HO)[(mm Hg) [(mm Hg) . . (pulg H,0) [(mMm Hg)| (mm Hg) .

13.8 258 7586 | 0966 24,9 119 1,194 1,192 1192 #DIV/O!_| #DIV/O 0.0 #DV/O! | 1.0 1108 | 1112 1110 1110
[oaz Fecha Inicio: 09/05/2019 13:33 Fecha Final:_10/05/2010 12:32 [oaz Fecha Inicio: 09/05/2019 13:33 Fecha Final:_10/05/2019 12:32
[_Presién inicial: 13,1 pulg H20] [ Presién final: 13,2 pulg H20 | [_Presién inicial: pulg H20 [_Presion final: pulg H20 ]

PRESION BAROMETRICA T ) TS PRESION BAROMETRICA TCO) | TCO)
inferior | superior . Flujo inferior [superior . .
o Flujo » Flujo [ Fiujo prom
a(°C) 3, prom Ta(°C) 3,
(m?min) ! m¥miny [ @/m

4 i Pa Pu/P, 24,0 26,0 @i &4 = Pa Pu/P, 2,0 0,0
(pulg H.0)|(mm Hg) [(mm Hg) (pulg H.0) [(mm Hg)| (mm Hg)

132 24,5 7589 | 0968 24,1 1,193 1,197 1,193 1193 #DIV/O!_| #iDV/O 0.0 #DV/O! | 0.0 1108 | 1112 1112 1112




Tabla A 1.2.1.3 Hoja de céalculo de concentracion de PMio

Qe

ESTACION DE MONITOREO:

CAS-05

PROCEDENCIA:

Sechura/Sechura/Piura

UBICACION: ESTE: 497 166 NORTE: 9 355 577 ZONA: 17 M ALTITUD: 7 PRECISION GPS: +-3m
DESCRIPCION: Zona de viviendas de Petro Per(
PARAMETROS: PM10 y Metales
o Temperatura| Presién Flujo de Volumen Volumen e Concentracién
'eriodo 'eso -
N° |Parametro| Ne°Filtro Fecha Inicio Fecha Final —— ambiental | ambiental | Po/Pa | muestreo [ muestreado | muestreado (19) de particulas
(°C) (mm Hg) (m>/min) real (m3) estandar (m°) (Hg/m®)
1° 0263A.R19 |03/05/2019 15:50| 04/05/2019 15:49 1439 25,6 757,5 0,964 1,190 1712,99 1703,92 40700 23,89
2° 0265A.R19 |04/05/2019 16:10| 05/05/2019 16:09 1439 25,4 757,3 0,965 1,192 1715,00 1706,62 31700 18,57
3° 0267A.R19 | 05/05/2019 16:30| 06/05/2019 15:29 1379 25,6 757,6 0,964 1,190 1641,56 1633,09 23300 14,27
40 PM-10 0269A.R19 | 06/05/2019 15:40| 07/05/2019 14:39 1379 25,4 758,2 0,966 1,193 1644,87 1638,78 31400 19,16
5° 0271A.R19 |07/05/2019 15:03| 08/05/2019 14:02 1379 25 758,8 0,965 1,191 1642,39 1639,80 24700 15,06
6° 0273A.R19 | 08/05/2019 14:10| 09/05/2019 13:09 1379 24,9 758,6 0,966 1,192 1643,49 1641,02 28400 17,31
7° 0275A.R19 | 09/05/2019 13:33| 10/05/2019 12:32 1379 24,1 758,9 0,968 1,193 1645,42 1648,02 32400 19,66
1° 0263A.R19 [03/05/2019 15:50] 04/05/2019 15:49 1439 25,6 757,5 0,964 1,190 1712,99 1618,30 - -
2° 0265A.R19 [04/05/2019 16:10] 05/05/2019 16:09 1439 25,4 757,3 0,965 1,192 1715,00 1620,86 - -
3° 0267A.R19 [05/05/2019 16:30] 06/05/2019 15:29 1379 25,6 757,6 0,964 1,190 1641,56 1551,03 - -
4° | Metales | 0269A.R19 [06/05/2019 15:40| 07/05/2019 14:39 1379 25,4 758,2 0,966 1,193 1644,87 1556,43 - -
5° 0271A.R19 [07/05/2019 15:03] 08/05/2019 14:02 1379 25 758,8 0,965 1,191 1642,39 1557,39 - -
6° 0273A.R19 [08/05/2019 14:10] 09/05/2019 13:09 1379 24,9 758,6 0,966 1,192 1643,49 1558,55 - -
7° 0275A.R19 [09/05/2019 13:33] 10/05/2019 12:32 1379 24,1 758,9 0,968 1,193 1645,42 1565,20 - -
OBSERVACIONES:

(1) B célculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base alas condiciones de temperatura estandar (T=25°C 6 298.15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25
mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).
(2) H célculo de volumen estandar para metales en PM-10, se realiz6 en base alas condiciones de temperatura estandar (T=10°C 6 283,15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25
mBar), establecidas en la Norma referencial ONTARIO’S AMBIENT AIR QUALITY CRITERIA (2012).
aplica.

" No




Tabla A 1.2.1.4 Hoja de célculo de concentracion de PMaz;s

Oe

ESTACION DE MONITOREO: CAS-05 PROCEDENCIA: Sechura/Sechura/Piura
UBICACION: ESTE: 497 166 NORTE: 9 355 577 ZONA: 17 M ALTITUD: 7 +-3m
DESCRIPCION: Zona de viviendas de Petro Per(
Period Temperatura| Presién Volumen AP Concentracién
N |Parametro| N°Filtro | Fechanicio Fecha Final (m?r::)toZ) ambiental | ambiental | muestreado (3° de particulas
(°C) (mm Hg) real (m°) (ug/m®)
1° 0272T.R19 |03/05/2019 15:50( 04/05/2019 15:50 1440 30,6 751 23,94 398 16,62
2° 0269T.R19 |04/05/2019 16:10| 05/05/2019 16:10 1440 32 751 24,03 310 12,90
3° 0259T.R19 |05/05/2019 16:30| 06/05/2019 15:30 1380 31,4 752 23,02 288 12,51
4° | PM-25 | 0261T.R19 |06/05/2019 15:40( 07/05/2019 14:40 1380 28,4 754 23,04 341 14,80
5° 0263T.R19 |07/05/2019 15:03| 08/05/2019 14:03 1380 28,4 754 23,02 241 10,47
6° 0265T.R19 |08/05/2019 14:10( 09/05/2019 13:10 1380 31,1 754 23,03 296 12,85
7° 0267T.R19 |09/05/2019 13:33| 10/05/2019 12:33 1380 29,6 755 23,04 315 13,67




Tabla A 1.2.1.5 Concentracién de metales por muestra en PMz1o

RESULTADOS DE LABORATORIO

CAS-05
Metal medido en PM10| Unidad | 03/05/2019 | 04/05/2019 | 05/05/2019 | 06/05/2019 | 07/05/2019 | 08/05/2019 | 09/05/2019
04/05/2019 | 05/05/2019 | 06/05/2019 | 07/05/2019 | 08/05/2019 | 09/05/2019 | 10/05/2019
Plata Ag pg/filtro <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aluminio Al pg/filtro 200 139 113 154 144 150 127
Arsénico As pg/filtro <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Boro B pg/filtro <10 48 17 <10 28 13 17
Bario Ba pg/filtro 3 2 3 3 2 2 3
Berilio Be pg/filtro <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi pg/filtro <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Calcio Ca pg/filtro 1038 679 471 778 470 590 777
Cadmio Cd pg/filtro <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cobalto Co pg/filtro <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr pg/filtro 148 201 260 328 189 261 183
Cobre Cu pg/filtro 17 14 14 17 9 12 10
Hierro Fe ug/filtro 1269 1468 1751 2117 1340 1737 1266
Mercurio Hg pg/filtro <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Potasio K pg/filtro 258 245 224 271 215 295 239
Litio Li pg/filtro <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg pg/filtro 549 401 304 360 279 342 476
Manganeso Mn pg/filtro 10 9 9 11 9 10 8
Molibdeno Mo pg/filtro <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na pg/filtro 2964 2 668 2122 2336 1774 2309 3221
Niquel Ni pg/filtro <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fosforo P pg/filtro 65 38 37 83 60 41 53
Plomo Pb pg/filtro <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12
Antimonio Sh pg/filtro <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se pg/filtro <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si ug/filtro 760 624 669 605 634 609 528
Estafio Sn ug/filtro <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Estroncio Sr pg/filtro 10,9 5,8 3,7 5,7 3,9 4,6 6,4
Titanio Ti pg/filtro 7 5 4 6 5 5 4
Talio Tl pg/filtro <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio V pg/filtro 14,1 9,1 4,9 4,6 <2.5 3,4 <2.5
Zinc Zn pg/filtro <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45

Fuente: Informes de ensayo MAY1089-R19 CERTIMIN S.A
(<) Menor al limite de deteccion




Tabla A 1.2.1.6 Concentracion calculada de metales en PMio

CONCENTRACION DE METALES

Estandar de

Fecha de monitoreo inicio 03/05/2019 | 04/05/2019 | 05/05/2019 | 06/05/2019 | 07/05/2019 | 08/05/2019 | 09/05/2019 Aﬁabl:gifal
Volumen (m?®) 1618,30 1620,86 1551,03 1556,43 1557,39 1558,55 1565,20 Ontario (ug/ms3)
Plata Ag pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1
Aluminio Al pg/m® 0,1236 0,0858 0,0729 0,0989 0,0925 0,0962 0,0811 -
Arsénico As ug/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,3
Boro B ug/m3 N.D. 0,0296 0,0110 N.D. 0,0180 0,0083 0,0109 120
Bario Ba ug/m3 0,0019 0,0012 0,0019 0,0019 0,0013 0,0013 0,0019 10
Berilio Be ug/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01
Bismuto Bi pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Calcio Ca pg/m® 0,6414 0,4189 0,3037 0,4999 0,3018 0,3786 0,4964 -
Cadmio Cd }.lglm3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,025
Cobalto Co pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1
Cromo Cr pg/m® 0,0915 0,1240 0,1676 0,2107 0,1214 0,1675 0,1169 0,5
Cobre Cu pg/m?® 0,0105 0,0086 0,0090 0,0109 0,0058 0,0077 0,0064 50
Hierro Fe pg/m?® 0,7842 0,9057 1,1289 1,3602 0,8604 1,1145 0,8088 4
Mercurio Hg pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2
Potasio K ug/m3 0,1594 0,1512 0,1444 0,1741 0,1381 0,1893 0,1527 -
Litio Li pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20
Magnesio Mg ug/m3 0,3392 0,2474 0,1960 0,2313 0,1791 0,2194 0,3041 -
Manganeso Mn pg/m?® 0,0062 0,0056 0,0058 0,0071 0,0058 0,0064 0,0051 0,2
Molibdeno Mo ug/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120
Sodio Na ug/m3 1,8316 1,6460 1,3681 1,5009 1,1391 1,4815 2,0579 -
Niquel Ni pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1
Fosforo P ug/m® 0,0402 0,0234 0,0239 0,0533 0,0385 0,0263 0,0339 -
Plomo Pb pg/m?® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,5
Antimonio Sb pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25
Selenio Se pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10
Silicio Si ug/m3 0,4696 0,3850 0,4313 0,3887 0,4071 0,3907 0,3373 -
Estafio Sn ug/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10
Estroncio Sr pg/m® 0,0067 0,0036 0,0024 0,0037 0,0025 0,0030 0,0041 120
Titanio Ti ug/m* 0,0043 0,0031 0,0026 0,0039 0,0032 0,0032 0,0026 120
Talio T pg/m?® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Vanadio \Y% ug/m3 0,0087 0,0056 0,0032 0,0030 N.D. 0,0022 N.D. 2
Zinc Zn ug/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120

Observacion
N.D.:

(-) No aplica para esta norma

: Concentracion de metales calculados a T=10 °C 6 283,15 °K
No detectable
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TablaA1.2.2.1

<> .F MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE
e a RESUMEN DE LOS DATOS DE METEOROL OGIA
CUC N°: 0007-5-2019-401 ESTACION DE MONITOREO: ESP-1 DIAS EVALUADOS: 7
EQUIPO: ESTACION METEOROLOGICA
MARCA: DAVIS MODELO: VANTAGE PRO 2 SERIE: BB180411015
DIA 1 INICIO: 03/05/2019 17:35 FINAL: 04/05/2019 17:34 PERIODO : 23:59 horas 1439 min
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 24,4 Presion (mm Hg): 757 Humedad (20): 71,5
Precipitacion (mm): [o] Direc Viento (%0): Veloc Viento (m/s): 3
DIA 2 INICIO: 04/05/2019 17:42 FINAL: 05/05/2019 17:12 PERIODO : 23:30 horas | 1410 m nI
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 24 Presion (mm Hg): 756,8 Humedad (%0): 75,3
Precipitaciéon (mm): [o] Direc Viento (%0): Veloc Viento (m/s): 2,2
DIA 3 INICIO: 05/05/2019 17:32 FINAL: 06/05/2019 16:32 PERIODO : 23:00 horas | 1380 m nI
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 24,1 Presion (mbar): 757.2 Humedad (%0): 73,8
Precipitacion (mm): [o] Direc Viento (20): Veloc Viento (m/s): 2,3
DIA 4 INICIO: 06/05/2019 16:50 FINAL: 07/05/2019 15:50 PERIODO : 23:00 horas | 1380 minI
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 24 Presion (mm Hg): 757,8 Humedad (20): 73,7
Precipitacién (mm): o Direc Viento (%0): Veloc Viento (m/s): 2,7
DIA 5 INICIO: 07/05/2019 16:00 FINAL: 08/05/2019 15:59 PERIODO : 23:59 horas | 1439 minI
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 23,2 Presion (mm Hg): 758,3 Humedad (%0): 73,9
Precipitacién (mm): o Direc Viento (%0): Veloc Viento (m/s): 3,6
DIA 6 INICIO: 08/05/2019 16:08 FINAL: 09/05/2019 15:08 PERIODO : 23:00 horas | 1380 m'nI
Datos horarios registrados: 23 horas
Temperatura (°C): 22,9 Presion (mm Hg): 758,2 Humedad (%0): 75,2
Precipitacién (mm): o Direc Viento (%0): Veloc Viento (m/s): 3,5
DIA 7 INICIO: 09/05/2019 15:15 FINAL: 10/05/2019 16:05 PERIODO : 00:50 horas | 1490 m'nI
Datos horarios registrados: 00 horas
Temperatura (°C): 22,7 Presion (mm Hg): 758,5 Humedad (%0): 75,1

Precipitaciéon (mm): [o] Direc Viento (%0): Veloc Viento (m/s): 4,1




Tabla A 1.2.2.2 Hoja de célculo de flujo

DATOS GENERALES

CUC N°: 0007-5-2019-401

PARAMETROS: PM-10 y PM-2,5

ESTACION DE MONITOREO:

ESP-1

DIAS EVALUADOS:

DATOS DE LOS EQUIPOS

[ Barometro [ marca: CONTROL COMPANY [ wmopeLo: | TRACEABLE [ sere 150326458 |

MARCA: THERMO SCIENTIFIC MARCA: -

Venturi PM-10 MODELO: HI VOL Venturi PM-2,5 MODELO: -
SERIE: P9328X SERIE: -
CALCULOS
[ PM-10 | [ |
| DIA 1 Fecha Inicio: 03/05/2019 17:35 Fecha Final: 04/05/2019 17:34 | | DIA 1 Fecha Inicio: 03/05/2019 17:35 Fecha Final: 04/05/2019 17:34 |
[ _Presion inicial: 12,9 pulg H20)] [ Presion final: 13,1 pulg H2O [_Presion inicial: pulg H20 | [ _Presion final: pulg H2O |
PRESION BAROMETRICA T T Flujo Flujo PRESION BAROMETRICA T T ~
.-y |Anferior | superior | FENO rom . -cy |inferior [superior Flujo prom
Ah Py P, 2 3y : Ah Py P, * (m3*min) (/min)

& 77 24,0 26,0 (m%min) | (/min) & P/P2) 24,0 26,0
(pulg Hzo)l(mm Hg) |(mm Hg)l (pulg H.0) |(mm Hg)| (mm Hg)

13,0 243 | 7570 | 0968 24,4 1,188 1,192 1,189 1189 #pv/or | #oivior | 7570 | #pvior| 244 [ 1114 | 1118 1,115 1115
| DIA 2 Fecha Inicio: 04/05/2019 17:42 Fecha Final: 05/05/2019 17:12 | | DIA 2 Fecha Inicio: 04/05/2019 17:42 Fecha Final: 05/05/2019 17:12 |
[ Presién inicial: 14,1 pulg H2O)] [__Presion final: 15,1 pulg H2O [_Presién inicial: pulg H20] [ Presioén final: pulg H20

PRESION BAROMETRICA T o) T . PRESION BAROMETRICA T T
inferior | superior . Flujo inferior |superior . .
. Flujo . Flujo | Flujo prom
Ta(°C) (m¥miny| Prem Ta(°C) (m%min) (I/min)
An P P. Umin & = Pa
Po/Pa 22,0 24,0 (/min) Po/Pa 22,0 24,0
(pulg H,O)[(mm Hg) |(mm Hg) (pulg H;O) |(mm Hg)| (mm Hg)

14,6 27,2 756,8 | 0,964 24,0 118 1,183 1,183 1183 #DNV/0l_| #DIV/O! | 7568 | #DN/OI| 240 | 1108 | 1112 1112 1112
| DIA 3 Fecha Inicio: 05/05/2019 17:32 Fecha Final: 06/05/2019 16:32 | | DIA 3 Fecha Inicio: 05/05/2019 17:32 Fecha Final: 06/05/2019 16:32 |
[ _Presion inicial: 12,7 pulg H20)] [ Presion final: 13,5 pulg H2O [ Presién inicial: pulg H20 | [ _Presién final: pulg H2O

PRESION BAROMETRICA ey res Flujo PRESION BAROMETRICA TCO) | T
. inferior | superior | Fiujo ., |inferior [superior| Fujo | Fujo prom
Ta(°C) 3, prom Ta (°C) P >

An By e Po/P, 24,0 26,0 (mAmin) | 1/miny Ah P Pa Po/P, 24,0 26,0 (m*/min) (min)
(pulg HO)|(mm Hg) |(mm Hg)| " * | i} (pulg H,O) [(Mm Hg)| (mMm Hg) s § 3

13,1 244 | 7572 | 0,968 24,1 1,188 1,192 1.188 1188 #Dv/Or | #Div/or | 7572 | #iDiv/or| 24,1 1,114 1,118 1,114 1114
| DIA 4 Fecha Inicio: 06/05/2019 16:50 Fecha Final: 07/05/2019 15:50 | | DIA 4 Fecha Inicio: 06/05/2019 16:50 Fecha Final: 07/05/2019 15:50 |
[ Presion inicial: 14,5 pulg H20] [__Presion final: 14,8 pulg H20 | [_Presion inicial: pulg H20 | [ Presion final: pulg H20 |

PRESION BAROMETRICA T (n‘,:) T (HC_) Flujo PRESION BAROMETRICA T (B_C) T (HC_)
inferior | superior inferior |superior i prem
Ta (°C) Ep prom Ta (°C) S :
ah P, P (m¥miny | PO an = P (m®min) | (/min)
PP, 22,0 24,0 (I/min) PP, 22,0 24,0
(pulg H,0)|(mm Hg) |(Mm Hg) (pulg H,0) [(mMm Hg) [ (mm Hg)

14,7 27,3 757,8 | 0,964 24,0 118 1,183 1,183 1183 #DNV/0l_| #DV/O! | 7578 | #DN/OI| 240 | 1108 | 1112 1112 1112
[ oas Fecha Inicio: 07/05/2019 16:00 Fecha Final: 08/05/2019 15559 | [ oas Fecha Inicio: 07/05/2019 16:00 Fecha Final: 08/05/2019 15:59 |
[ Presion inicial: 14,4 pulg H20)] [__Presion final: 15,1 pulg H2O [_Presién inicial: pulg H20] [ Presion final: pulg H20

PRESION BAROMETRICA TS T () . PRESION BAROMETRICA TCeO) | TS
inferior [ superior ) Flujo inferior |superior . .
Ta(°C) e prom To(°C) Flujo | Flujo prom
- (m3¥min) . - (m3min) (/min)

Ah = ) PP, 220 24,0 (/min) An i Fa PP, 20 00
(pulg H,O)[(mm Hg) |(mm Hg) s . ’ (pulg HO) |(mm Hg)| (mm Hg) s ) ’

148 275 758,3 | 0,964 232 118 1,183 1,182 1182 #DNV/0l_| #DIV/0! 0,0 #DN/OL| 0,0 1108 | 1,112 1112 1112
[ oAase Fecha Inicio: 08/05/2019 16:08 Fecha Final: 09/05/2019 15:08 | [ oas Fecha Inicio: 08/05/2019 16:08 Fecha Final: 09/05/2019 15:08 |
[ Presion inicial: 13,1 pulg H20] [__Presion final: 14,5 pulg H20 | [_Presion inicial: pulg H20 | [ Presion final: pulg H20 |

PRESION BAROMETRICA G T . PRESION BAROMETRICA T || TED)
inferior [ superior . Flujo inferior |superior . .
. Flujo . Flujo | Flujo prom
Ta(°C) 3 prom Ta (°C) g
(m*min) | (m®min) | (/min)

Ah P Pa P/P, 22,0 24,0 (Wmin) I Pa P/P, 0.0 2.0
(pulg H,O)[(mm Hg) |(mm Hg) s . ' (pulg HO) |(mm Hg)| (mm Hg) s : .

138 258 7582 | 0,966 22,9 1182 1,186 1,184 1184 #DN/Ol_| #DN/O! 0,0 #DNV/OL| 1,0 1108 | 1,112 1,110 1110
oAz Fecha Inicio: 09/05/2019 15:15 Fecha Final: 10/05/2019 16:05___| [oaz Fecha Inicio: 09/05/2019 15:15 Fecha Final:_10/05/2019 16:05 ]
[ _Presion inicial: 14,3 pulg H20] [ Presion final: 14,6 pulg H20 | [_Presion inicial: pulg H20 | [ _Presioén final: pulg H20 |

PRESION BAROMETRICA =) T . PRESION BAROMETRICA TE® || TE)
inferior [ superior . Flujo inferior |superior . .
e Flujo S Flujo | Flujo prom
a(°C) Ymi prom a(°C) 3mi "

(m*min) ! (m®min) | (/min)

A = Pa Po/Py 22,0 24,0 (min) An iy s Po/Pa -2,0 @
(pulg H;O)[(mm Hg) |(mm Hg) (pulg HO) |(mm Hg)| (mm Hg)

14,5 27,0 758,5 0,964 22,7 1,18 1,183 1,181 1181 #iDIV/0! #iDIV/0! 0,0 #iDNV/0! 0,0 1,108 1,112 1,112 1112




Tabla A 1.2.2.3 Hoja de céalculo de concentracion de PMio

Oe

ESTACION DE MONITOREO: ESP-1 PROCEDENCIA: Sechura/Sechura/Piura
UBICACION: ESTE: 493 952 NORTE: 9 359 601 ZONA: 17 M ALTITUD: 0 PRECISION GPS: +-3m
DESCRIPCION: Muelle de Petro Pert Bayovar
PARAMETROS: PM10 y Metales
— Temperatura| Presién Flujo de Volumen Volumen e Concentracion
eriodo eso P
N° |Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final (minlutos) ambiental ambiental Po/Pa muestreo muestreado muestreado (ug) de par“CUIaS
(°C) (mm Hg) (m®/min) real (m®) |estandar (m®) (ug/m®)
1° 0264A,R19 [03/05/2019 17:35| 04/05/2019 17:34 1439 24,4 757 0,968 1,189 1710,68 1707,37 46400 27,18
2° 0266A,R19 |04/05/2019 17:42| 05/05/2019 17:12 1410 24 756,8 0,964 1,183 1668,03 1666,60 56700 34,02
3° 0268A,R19 |05/05/2019 17:32| 06/05/2019 16:32 1380 24,1 757,2 0,968 1,188 1639,72 1638,62 29700 18,12
4° PM-10  [0270A,R19 |06/05/2019 16:50| 07/05/2019 15:50 1380 24 757,8 0,964 1,183 1632,54 1633,29 48700 29,82
5° 0272A,R19 |07/05/2019 16:00| 08/05/2019 15:59 1439 23,2 758,3 0,964 1,182 1700,61 1707,11 140400 82,24
6° 0274A,R19 |08/05/2019 16:08| 09/05/2019 15:08 1380 22,9 758,2 0,966 1,184 1633,64 1641,34 49300 30,04
7° 0276A,R19 [09/05/2019 15:15| 10/05/2019 16:05 1490 22,7 758,5 0,964 1,181 1759,76 1769,95 69300 39,15
1° 0264A,R19 [03/05/2019 17:35| 04/05/2019 17:34 1439 24,4 757 0,968 1,189 1710,68 1621,57 - -
2° 0266A,R19 [04/05/2019 17:42| 05/05/2019 17:12 1410 24 756,8 0,964 1,183 1668,03 1582,84 - -
3° 0268A,R19 [05/05/2019 17:32| 06/05/2019 16:32 1380 24,1 757,2 0,968 1,188 1639,72 1556,27 - -
4° Metales [0270A,R19 [06/05/2019 16:50| 07/05/2019 15:50 1380 24 757,8 0,964 1,183 1632,54 1551,21 - -
5° 0272A,R19 [07/05/2019 16:00| 08/05/2019 15:59 1439 23,2 758,3 0,964 1,182 1700,61 1621,32 - -
6° 0274A,R19 [08/05/2019 16:08| 09/05/2019 15:08 1380 22,9 758,2 0,966 1,184 1633,64 1558,84 - -
7° 0276A,R19 [09/05/2019 15:15] 10/05/2019 16:05 1490 22,7 758,5 0,964 1,181 1759,76 1680,99 - -
OBSERVACIONES:

aplica.

(1) Bl célculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base alas condiciones de temperatura estandar (T=25°C 6 298.15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25
mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestidn de los datos de la DIGESA (2005).
(2) B célculo de volumen estandar para metales en PM-10, se realizé en base alas condiciones de temperatura estandar (T=10°C 6 283,15 °K) y presién estandar (760 mmHg 6 1013,25
mBar), establecidas en la Norma referencial ONTARIO’S AMBIENT AIR QUALITY CRITERIA (2012).

" No




Tabla A 1.2.2.4 Hoja de célculo de concentracién de PMzs

Oe

ESTACION DE MONITOREO: ESP-1 PROCEDENCIA: Sechura/Sechura/Piura
UBICACION: ESTE: 493 952 NORTE: 9 359 601 ZONA: 17 M 0 +-3m
DESCRIPCION: Muelle de Petro Per( Bayé6var
PARAMETROS: PM 2.5
Beriftagd Temperatura| Presién Volumen o Concentracién
N° [Parametro| N°Filtro Fecha Inicio Fecha Final eriodo ambiental | ambiental | muestreado €80 de particulas
(minutos) o 3 (n9) 3
(°C) (mm Hg) real (m>) (ug/m>)
1° 0271T.R19 |03/05/2019 17:35| 04/05/2019 17:35 1440 25,2 752 24,03 396 16,48
2° 0270T.R19 |[04/05/2019 17:42| 05/05/2019 17:12 1410 25,9 751 23,53 591 25,12
3° 0260T.R19 [05/05/2019 17:32| 06/05/2019 16:32 1380 28 752 23,04 262 11,37
4° PM-2.5 [0262T.R19 |06/05/2019 16:50| 07/05/2019 15:50 1380 28,9 754 23,03 374 16,24
5° 0264T.R19 |07/05/2019 16:00| 08/05/2019 15:00 1380 26,4 753 23,02 525 22,81
6° 0266T.R19 [08/05/2019 16:08| 09/05/2019 15:08 1380 26 753 23,02 382 16,59
7° 0268T.R19 [09/05/2019 15:15| 10/05/2019 15:15 1440 26,8 753 24,03 427 17,77




TablaA1.2.2.5 Concentracion de metales por muestra en PMio

NOMBRE DEL PROYECTO:

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN BAYOVAR - PIURA

RESULTADOS DE LABORATORIO

ESP-1
Metal medido en PM10| Unidad [ 03/05/2019 | 04/05/2019 | 05/05/2019 [ 06/05/2019 | 07/05/2019 | 08/05/2019 [ 09/05/2019
04/05/2019 | 05/05/2019 | 06/05/2019 | 07/05/2019 | 08/05/2019 | 09/05/2019 | 10/05/2019
Plata Ag pg/filtro 2 1 2 1 1 2 1
Aluminio Al pg/filtro 181 115 109 207 500 150 255
Arsénico As pg/filtro <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Boro B ug/filtro 36 35 <10 17 44 <10 <10
Bario Ba pg/filtro 8 3 2 7 22 6 9
Berilio Be pg/filtro <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi pg/filtro <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Calcio Ca pg/filtro 1508 875 605 2 256 10 417 2 263 3114
Cadmio Cd pg/filtro <2 <2 <2 <2 7 <2 <2
Cobalto Co pg/filtro <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr pgffiltro 159 190 153 203 304 144 150
Cobre Cu pg/filtro 45 49 81 49 26 20 20
Hierro Fe pg/filtro 1249 1292 1063 1621 1694 1185 1557
Mercurio Hg pg/filtro <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Potasio K pgffiltro 280 307 279 258 386 248 369
Litio Li ug/filtro <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg pgffiltro 594 497 382 490 967 530 940
Manganeso Mn pg/filtro 8 8 7 10 17 8 11
Molibdeno Mo pg/filtro <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na pg/filtro 3744 4 005 2 846 2 750 3425 3192 5274
Niguel Ni pg/filtro <5 226 <5 <5 99 <5 <5
Fosforo P pg/filtro 327 61 <35 633 3 555 672 880
Plomo Pb pg/filtro <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12
Antimonio Sb pg/filtro <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se pg/filtro <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si pg/filtro 805 595 708 942 1557 764 1128
Estafio Sn ug/filtro <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Estroncio Sr pg/filtro 12,7 5,8 4,8 15,7 68 16 24,8
Titanio Ti pg/filtro 7 4 4 9 25 7 13
Talio Tl pgffiltro <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio \Y pg/filtro 14,8 617,4 2,9 6,9 250,8 12,3 26,0
Zinc n pg/filtro <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45

Fuente: Informes de ensayo MAY1089-R19 CERTIMIN S.A
(<) Menor al limite de deteccion




Tabla A 1.2.2.6 Concentracion calculada de metales en PMio

CONCENTRACION DE METALES Estandar de
Fecha de monitoreo inicio 03/05/2019 | 04/05/2019 | 05/05/2019 | 06/05/2019 | 07/05/2019 | 08/05/2019 | 09/05/2019 Afnabl:gi?al
Volumen (m?) 1621,57 1582,84 1556,27 1551,21 1621,32 1558,84 1680,99 Ontario (ug/m3)
Plata Ag pg/m® 0,00123 0,00063 0,00129 0,00064 0,00062 0,00128 0,00059 1
Aluminio Al ug/m?® 0,11162 0,07265 0,07004 0,13344 0,30839 0,09623 0,15170 -
Arsénico As ug/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,3
Boro B pg/m® 0,0222 0,0221 N.D. 0,0110 0,02714 N.D. N.D. 120
Bario Ba pg/m® 0,0049 0,0019 0,0013 0,0045 0,0136 0,0038 0,0054 10
Berilio Be ug/m?® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01
Bismuto Bi pg/m?® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Calcio Ca ug/m?® 0,9300 0,5528 0,3887 1,4543 6,4250 1,4517 1,8525 -
Cadmio Cd pg/m?® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,025
Cobalto Co pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1
Cromo Cr pg/m® 0,0981 0,1200 0,0983 0,1309 0,1875 0,0924 0,0892 0,5
Cobre Cu pg/m® 0,0278 0,0310 0,0520 0,0316 0,0160 0,0128 0,0119 50
Hierro Fe pg/m? 0,7702 0,8163 0,6830 1,0450 1,0448 0,7602 0,9262 4
Mercurio Hg pg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2
Potasio K ug/m?® 0,1727 0,1940 0,1793 0,1663 0,2381 0,1591 0,2195 -
Litio Li ug/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20
Magnesio Mg ug/m?® 0,3663 0,3140 0,2455 0,3159 0,5964 0,3400 0,5592 -
Manganeso Mn ug/m?® 0,0049 0,0051 0,0045 0,0064 0,0105 0,0051 0,0065 0,2
Molibdeno Mo ug/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120
Sodio Na pg/m? 2,3089 2,5303 1,8287 1,7728 2,1125 2,0477 3,1374 -
Niquel Ni ug/m3 N.D. 0,1428 N.D. N.D. 0,0611 N.D. N.D. 0,1
Fosforo P ug/m® 0,2017 0,0385 N.D. 0,4081 2,1927 0,4311 0,5235 -
Plomo Pb pg/m® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,5
Antimonio Sb pg/m?® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25
Selenio Se ug/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10
Silicio Si pg/m® 0,4964 0,3759 0,4549 0,6073 0,9603 0,4901 0,6710 -
Estafio Sn ug/m?® N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10
Estroncio Sr pg/m® 0,0078 0,0037 0,0031 0,0101 0,0419 0,0103 0,0148 120
Titanio Ti ug/m?® 0,0043 0,0025 0,0026 0,0058 0,0154 0,0045 0,0077 120
Talio Tl pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -
Vanadio \Y, ug/m® 0,0091 0,3901 0,0019 0,0044 0,1547 0,0079 0,0155 2
Zinc Zn pg/m? N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120

Observacion: Concentracion de metales calculados a T=10 °C 6 283,15 °K

N.D.:

No detectable

(-) No aplica para esta norma
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Tabla A.1.3.1 Concentraciones de PM10 y PM2,5 en el punto CAS-05 comparados con el ECA para aire D.S N° 003-2017-MINAM

CAS-05
i 3
il ECA para Aire (ug/m’) 03/05/2019 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019
Parametros | Unidad | Laboratorio . 15:50 16:10 16:30 15:40 15:03 14:10 13:33
referencia
Veiler Periodo 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019 10/05/2019
(horas) 15:50 16:10 15:30 14:40 14:03 13:10 12:33
EPA/625/R-
PMo pg/m?3 96/010a - 100 24 23,89 18,57 14,27 19,16 15,06 17,31 19,66
Compendium
Method 10-
Certimin 3.1 tem4y5
S.A. (excepto
51.1;523.7y
PMas pg/m? 5.3), june 50 24 16,62 12,90 12,51 14,80 10,47 12,85 13,67
1999-
(validado)

Nota: Concentracion calculada a T=25 °C 6 298,15 °K

- Excede los ECA para aire
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Tabla A.1.3.2 Concentraciones de PMioy PMzs en el punto ESP-1 comparados con el ECA para aire D.S N° 003-2017-MINAM

ESP-1
- ECA para Aire (ug/m?) 03/05/2019 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019
Parametros | Unidad | Laboratorio ’:’L?;‘:ggc‘?; 17:35 17:42 17:32 16:50 16:00 16:08 15:15
Valor Perfodo 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019 10/05/2019
(horas) 17:35 17:12 16:32 15:50 16:00 15:08 16:05
EPA/625/R-
96/010a -
PMo ug/m3 Compendium 100 24 27,18 34,02 18,12 29,82 82,24 30,04 39,15
Method 10-
Certimin 3.1 tem4y5
S.A. (excepto
5.1.1;5.23.7y
PM;s ug/m3 5.3), june 50 24 16,48 25,12 11,37 16,24 22,810 16,59 17,77@
1999-
(validado)

Nota: Concentracion calculada a T=25 °C 6 298,15 °K
Excede los ECA para aire

Observaciones:

1) El resultado corresponde a un periodo de monitoreo que inicia a las 16:00 horas (07/05/2019) y finaliza a las 15:00 horas (08/05/2019).

2) El resultado corresponde a un periodo de monitoreo que inicia a las 15:15 horas (09/05/2019) y finaliza a las 15:15 horas (10/05/2019).

3) Operaciones de embarque de la empresa Miski Mayo desde el 02 de mayo hasta las 04:00 horas del dia 04 de mayo.

4) Operaciones de embarque de la empresa Petroper desde las 01:00 horas hasta las 17:00 horas del dia 05 de mayo.

5) El dia 07 de mayo a las 06:05 horas la empresa Miski Mayo inicia embarque hasta las 20:07 horas del dia 08 de mayo (bugue TRAMMO LA QUINA).

6) El buque de la empresa Petroperu llego el 07 de mayo y se fue a las 15:40 horas del dia 08 de mayo.

8) Operaciones de embarque de la empresa Miski Mayo (buque HOUSTON MARMONY) desde las 14:00 horas del dia 08 de mayo, hasta el dia 10 de mayo continuaba la operacion.
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Tabla A.1.4.1 Concentraciones de metales en PM1o en CAS-05 comparados de manera referencial con Ontario’s Ambient Air Quality Criteria

AQQC (1) 03/05/2019 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019
LelEier Método 15:50 16:10 16:30 15:40 15:03 14:10 13:33
Parametros Unidad de Tiempo
0 rEEEnEh - romedio 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019 10/05/2019
P 15:50 16:10 15:30 14:40 14:03 13:10 12:33
(Horas)
Metales medidos en PMyq
Plata Ag | pg/m?d 1 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Aluminio Al | pg/md - - 0,1236 0,0858 0,0729 0,0989 0,0925 0,0962 0,0811
Arsénico | As | ug/m® 0,3 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Boro B | ug/m? 120 24 N.D. 0,0296 0,0110 N.D. 0,0180 0,0083 0,0109
Bario Ba | pg/m? 10 24 0,0019 0,0012 0,0019 0,0019 0,0013 0,0013 0,0019
Berilio Be | pg/m® 0,01 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bismuto Bi | pg/m? - - N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Calcio Ca | ug/m® - - 0,6414 0,4189 0,3037 0,4999 0,3018 0,3786 0,4964
Cadmio Cd | pg/m® 0,025 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cobalto Co | pg/m? 0,1 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cromo Cr | pg/m? 0,5 24 0,0915 0,1240 0,1676 0,2107 0,1214 0,1675 0,1169
Cobre Cu | pg/m? 50 24 0,0105 0,0086 0,0090 0,0109 0,0058 0,0077 0,0064
Hierro Fe | pg/m® 4 24 0,7842 0,9057 1,1289 1,3602 0,8604 1,1145 0,8088
Mercurio | Hg | pg/m® EPA IO 2 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Potasio K pg/m? Certimin 3.5 June - - 0,1594 0,1512 0,1444 0,1741 0,1381 0,1893 0,1527
Litio Li | pg/m? SA. 1999 20 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnesio | Mg | pg/m?® - - 0,3392 0,2474 0,1960 0,2313 0,1791 0,2194 0,3041
Ma”%a”es Mn | pg/m? 0,2 24 0,0062 0,0056 0,0058 0,0071 0,0058 0,0064 0,0051
Molibdeno | Mo | pg/m3 120 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sodio Na | pg/m? - - 1,8316 1,6460 1,3681 1,5009 1,1391 1,4815 2,0579
Niquel Ni | pg/m?® 0,1 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Fosforo P | pg/m? - - 0,0402 0,0234 0,0239 0,0533 0,0385 0,0263 0,0339
Plomo Pb | pg/md 0,5 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Antimonio | Sb | pg/m3 25 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Selenio Se | pg/m? 10 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Silicio Si | pg/m® - - 0,4696 0,3850 0,4313 0,3887 0,4071 0,3907 0,3373
Estafio Sn | pg/md 10 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Estroncio | Sr | pg/m? 120 24 0,0067 0,0036 0,0024 0,0037 0,0025 0,0030 0,0041
Titanio Ti | pg/m® 120 24 0,0043 0,0031 0,0026 0,0039 0,0032 0,0032 0,0026




AQQC (1) 03/05/2019 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019
el Método 15:50 16:10 16:30 15:40 15:03 14:10 13:33
Parametros Unidad de Tiempo
© referencia valor romedio 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019 10/05/2019
P 15:50 16:10 15:30 14:40 14.03 13:10 12:33
(Horas)
Talio Tl | pg/m? - - N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Vanadio | V | pg/m® 2 24 0,0087 0,0056 0,0032 0,0030 N.D. 0,0022 N.D.
Zinc Zn | pg/m?® 120 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

Nota: Concentraciéon de metales calculados a T=10 °C 6 283,15 °K

(1) Norma de Calidad de aire Canadiense (Ontario’s Ambient Air Quality Criteria, 2012)
(-) No establecido en la norma Canadiense

N.D. : No detectable

Excede la Norma Canadiense Ontario’s Ambient Air Quality Criteria
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Tabla A.1.4.2 Concentraciones de metales en PM10 en ESP-1 comparados de manera referencial con Ontario’s Ambient Air Quality Criteria

AQQC (1) 03/05/2019 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019
) _ Laboratori | Método 17:35 17:42 17:32 16:50 16:00 16:08 15:15
Parametros Unidad o de Tiempo
referencia - oromedio 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019 10/05/2019
(Horas 17:35 17:12 16:32 15:50 16:00 15:08 16:05
Metales medidos en PMyq
Plata | Ag | pg/m? 1 24 0,00123 0,00063 0,00129 0,00064 0,00062 0,00128 0,00059
Aluminio | Al | pgim? - - 0,11162 0,07265 0,07004 0,13344 0,30839 0,09623 0,15170
Arsénico | As | pg/m? 0,3 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Boro B | pgm? 120 24 0,0222 0,0221 N.D. 0,0110 0,02714 N.D. N.D.
Bario | Ba | pg/m? 10 24 0,0049 0,0019 0,0013 0,0045 0,0136 0,0038 0,0054
Berilio | Be | pg/m® 0,01 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Bismuto Bi | pg/m? - - N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Calcio | Ca| pg/m? - - 0,9300 0,5528 0,3887 1,4543 6,4250 1,4517 1,8525
Cadmio | Cd | pg/m? 0,025 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cobalto Co | pg/m? 0,1 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Cromo | Cr | pg/m? 0,5 24 0,0981 0,1200 0,0983 0,1309 0,1875 0,0924 0,0892
Cobre | Cu | pg/m? 50 24 0,0278 0,0310 0,0520 0,0316 0,0160 0,0128 0,0119
Hierro | Fe | pgim? 4 24 0,7702 0,8163 0,6830 1,0450 1,0448 0,7602 0,9262
Mercurio | Hg | pg/m® 2 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Potasio | K | pgim® | Certimin | ~0A'0" : : 0,1727 0,1940 0,1793 0,1663 0,2381 0,1591 0,2195
Litio Li | pg/m? SA. 1999 20 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Magnesio | Mg | pg/m? - - 0,3663 0,3140 0,2455 0,3159 0,5964 0,3400 0,5592
Ma”%a”es Mn | pg/m? 0,2 24 0,0049 0,0051 0,0045 0,0064 0,0105 0,0051 0,0065
Molibdeno | Mo | pg/m3 120 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Sodio | Na | pg/m? - - 2,3089 2,5303 1,8287 1,7728 2,1125 2,0477 3,1374
Niquel | Ni | pg/m? 0,1 24 N.D. 0,1428 N.D. N.D. 0,0611 N.D. N.D.
Fosforo P | pg/m? - - 0,2017 0,0385 N.D. 0,4081 2,1927 0,4311 0,5235
Plomo | Pb | pg/m? 0,5 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Antimonio | Sb | pg/m? 25 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Selenio Se | pg/m? 10 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Silicio | Si | pg/m? - - 0,4964 0,3759 0,4549 0,6073 0,9603 0,4901 0,6710
Estafio Sn | pg/md 10 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Estroncio | Sr | pg/m? 120 24 0,0078 0,0037 0,0031 0,0101 0,0419 0,0103 0,0148
Titanio | Ti | pg/m? 120 24 0,0043 0,0025 0,0026 0,0058 0,0154 0,0045 0,0077




AQQC (1) 03/05/2019 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019

el Método 17:35 17:42 17:32 16:50 16:00 16:08 15:15

Parametros Unidad de Tiempo

© referencia valor romedio 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019 10/05/2019

p(Horas 17:35 17:12 16:32 15:50 16:00 15:08 16:05

Talio Tl | pg/m? - - N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
Vanadio | V | pg/m® 2 24 0,0091 0,3901 0,0019 0,0044 0,1547 0,0079 0,0155

Zinc Zn | pg/m?® 120 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.

Nota: Concentraciéon de metales calculados a T=10 °C 6 283,15 °K

(1) Norma de Calidad de aire Canadiense (Ontario’s Ambient Air Quality Criteria, 2012)
(-) No establecido en la norma Canadiense

N.D. : No detectable

Excede la Norma Canadiense Ontario’s Ambient Air Quality Criteria
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Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Tabla A.2.1 Parametros fisico quimicos en la Bahia Sechura (Bayévar), UM Bayévar comparadas con la normativa vigente Estandares de Calidad Ambiental para Agua-D.S N° 004-2017-MINAM,en concordancia con lla Clasificacién de Cuerpos Marinos

Costeros de la ANA.

Cédigo

B1(S)

B1(F)

B3 (S)

B3 (F)

BC (S)

BC (F)

Fecha de muestreo

04/05/2019

04/05/2019

04/05/2019

04/05/2019

04/05/2019

04/05/2019

Hora de muestreo

Parametro

Mediciones in situ

Temperatura (T)

Unidad

14:35

Oxigeno Disuelto (OD)

14,28

Salinidad

Fisico quimicos

Unidad

14:35

11:25

11:25

14:05

14:05

BA(S)

BA(F)

BB (S)

BB (F)

04/05/2019

04/05/2019

04/05/2019

04/05/2019

12:20

12:20

13:20

13:20

25 13,13

4,29

>4 10,25

3,92

12,23

Sulfuros mg/L - <0,001 - <0,001 0,05 - <0,001 0,05 - <0,001 - <0,001 0,05
Fosfato mg PO4/L <0,009 0,043 0,014 0,042 - <0,009 0,044 - 0,014 0,043 0,017 0,051 -
Sélidos Totales en Suspencion (STS) mg/L 18 3 11 6 -- 6 <2 80,0 7 5 11 <2 70,0

Fuente: Informe de Ensayo del laboratorio ALS LS Per( S.A.C. N.° 29161/2019,

I
| I——
/1

: Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 1 subcategoria B1

: Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 2 subcategoria C1

: Resultado que incumple los valores establecidos en la Categoria 2 subcategorias C3

(--) Parametro no aplica para esta norma / (-) Pardmetro no analizado / (<) Parametro por debajo del limite de deteccién

(A 3) :Significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada

Comparado con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para agua vigente
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Ministerio

Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunida wjeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacionalb»

Tabla A.2.2 Concentracion de metales totales en la Bahia Sechura (Bay6var), UM Bay6var comparadas con la normativa vigente Estandares de Calidad Ambiental para Agua - DS N.° 004-2017-MINAM, en concordancia con la Clasificacion de
Cuerpos Marinos-Costeros de la ANA

Caédigo B1(S) B1 (F) B3 (S) B3 (F) BC (S) BC (F) BA(S) BA (F) BB (S) BB (F)
Fecha de muestreo 04/05/2019 | 04/05/2019 | 04/05/2019 | 04/05/2019 04/05/2019 | 04/05/2019 04/05/2019 | 04/05/2019 | 04/05/2019 | 04/05/2019
Hora de muestreo 14:35 14:35 11:25 11:25 14:05 14:05 12:20 12:20 13:20 13:20
Parédmetro Unidad

Plata (Ag) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,01 <0,0001 <0,0001 - <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 -
Aluminio (Al) mg/L <0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 0,2 <0,005 < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Arsénico (As) mg/L < 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 0,01 <0,002 <0,002 0,05 < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05
Boro (B) mg/L 0,5 4,105 3,929 5) 4,314 4,384 4,281 4,907 -
Bario (Ba) mg/L 0,0082 0,0055 0,0068 0,0045 0,70 0,0060 0,0066 - 0,0051 0,0062 0,0058 0,0080 --
Berilio (Be) mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,04 <0,0002 <0,0002 - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 -
Bismuto (Bi) mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 - <0,00005 <0,00005 - < 0,00005 < 0,00005 <0,00005 <0,00005 -
Calcio (Ca) mg/L 433,1 401,5 404,0 350,6 - 426,8 453,3 - 391,9 490,1 404,8 490,0 -
Cadmio (Cd) mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 0,01 <0,00020 <0,00020 0,01 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 -
Cobalto (Co) mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 - <0,0002 <0,0002 - <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 --
Cromo (Cr) mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,05 <0,0005 <0,0005 - <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 -
Cobre (Cu) mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 2 <0,002 <0,002 0,0031 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05
Hierro (Fe) mg/L 0,072 0,048 0,044 <0,005 0,3000 0,036 0,041 0,019 0,022 0,025 0,078 -
Mercurio (Hg) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 <0,0001 <0,0001 0,00094 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0018
Potasio (K) mg/L 407,8 3781 380,6 326,9 - 400,4 414,2 - 362,2 453,6 378,7 537,5 -
Litio (Li) mg/L 0,174 0,143 0,173 0,171 - 0,158 0,150 - 0,160 0,233 0,159 0,180 -
Magnesio (Mg) mg/L 1204 1110 1158 972,1 = 1284 1409 = 1107 1060 1221 1323 =
Manganeso (Mn) mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,1 <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 =
Molibdeno (Mo) mg/L 0,011 0,009 0,012 0,009 - 0,011 0,011 - 0,010 0,014 0,011 0,014 -
Sodio (Na) mg/L 9161 8620 10562 8975 - 9720 10242 - 10255 10028 9410 11628 -
Niguel (Ni) mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,02 <0,001 <0,001 0,0082 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,074
Fésforo (P) mg/L 0,14 0,10 0,14 0,12 - 0,062 0,09 0,12 0,09 0,13 -
Plomo (Pb) mg/L < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 <0,001 <0,001 0,0081 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,03
Antimonio (Sb) mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,006 <0,001 <0,001 0,64 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,64
Selenio (Se) mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,01 <0,0003 <0,0003 0,071 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 -
Estafio (Sn) mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 -
Estroncio (Sr) mg/L 8,330 7,134 8,376 7,526 - 7,837 8,282 - 8,142 8,048 7,923 9,429 -
Titanio (Ti) mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 - < 0,005 < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Talio (TI) mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 - <0,0005 <0,0005 - <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 -
Uranio (U) mg/L 0,0028 0,0027 0,0032 0,0026 0,02 0,0030 0,0031 - 0,0029 0,0038 0,0029 0,0042 -
Vanadio (V) mg/L 0,002 0,002 0,002 0,002 0,1000 0,002 0,002 - 0,002 0,002 0,002 0,003 -
Zinc (Zn) mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 3 <0,02 <0,02 0,081 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,12
Silicio (Si) mg/L 0,3 0,5 0,4 0,8 - 0,3 0,6 - 0,3 0,6 0,3 0,8 -

Fuente: Informe de Ensayo del laboratorio ALS LS Pert S.A.C. N.° 29157/2019

] : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 1 subcategoria B1
(| : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoria 2 subcategoria C1
1 : Resultado que incumple los valores establecidos en la Categoria C2 subcategoria C3
(--) Parametro no aplica para esta norma /(<) Parametro por debajo del limite de deteccién

Comparado con el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para agua vigente
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Tabla A.2.3 Aseguramiento de la calidad

Cadigo B1 (F) DUP1 BK CAMPO | BK VIAJERO
Fecha de muestreo 04/05/2019 | 04/05/2019 | 04/05/2019 | 16/04/2019
Hora de muestreo 14:35 14:35 14:35 00:00
Pardmetro Unidad

Plata (Ag) mg/L <0,0001 <0,0001 < 0,000003 <0,000003
Aluminio (Al) mg/L <0,005 <0,005 <0,002 <0,002
Arsénico (As) mg/L <0,002 <0,002 <0,00003 <0,00003
Boro (B) mg/L 4,587 4,575 <0,002 <0,002
Bario (Ba) mg/L 0,0055 0,0045 <0,0001 <0,0001
Berilio (Be) mg/L <0,0002 <0,0002 < 0,00002 <0,00002
Bismuto (Bi) mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00002 <0,00002
Calcio (Ca) mg/L 401,5 382,8 <0,10 <0,10
Cadmio (Cd) mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00001 <0,00001
Cobalto (Co) mg/L <0,0002 <0,0002 < 0,00001 <0,00001
Cromo (Cr) mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0001 <0,0001
Cobre (Cu) mg/L <0,002 <0,002 <0,00003 <0,00003
Hierro (Fe) mg/L 0,048 0,049 <0,0004 <0,0004
Mercurio (Hg) mg/L <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003
Potasio (K) mg/L 378,1 362,6 <0,04 <0,04
Litio (Li) mg/L 0,143 0,166 <0,0001 <0,0001
Magnesio (Mg) mg/L 1110 1081 <0,003 <0,003
Manganeso (Mn) mg/L <0,001 <0,001 <0,00003 <0,00003
Molibdeno (Mo) mg/L 0,009 0,010 <0,00002 <0,00002
Sodio (Na) mg/L 8620 10005 <0,006 <0,006
Niquel (Ni) mg/L <0,001 <0,001 <0,0002 <0,0002
Fosforo (P) mg/L 0,10 0,11 <0,015 <0,015
Plomo (Pb) mg/L <0,001 < 0,001 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) mg/L <0,001 <0,001 <0,00004 <0,00004
Selenio (Se) mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0004 <0,0004
Estafio (Sn) mg/L <0,001 < 0,001 < 0,00003 <0,00003
Estroncio (Sr) mg/L 7,134 7,990 <0,0002 <0,0002
Titanio (Ti) mg/L <0,005 <0,005 <0,0002 <0,0002
Talio (TI) mg/L <0,0005 <0,0005 < 0,00002 <0,00002
Uranio (U) mg/L 0,0027 0,0027 < 0,000003 < 0,000003
Vanadio (V) mg/L 0,002 0,002 <0,0001 <0,0001
Zinc (Zn) mg/L <0,02 <0,02 <0,0100 <0,0100
Silicio (Si) mg/L 0,5 0,6 <0,2 <0,2

Fuente: Informes de Ensayo del laboratorio ALS LS Per( S.A.C. N.° 29157/2019 y N.° 29147/2019

(<) Parédmetro por debajo del limite de deteccién
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Ministerio Organismo de Evaluaciony

del Ambiente Fiscalzacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.3.1 Parametros fisico quimicos en la Bahia Sechura (Baydvar), UM Bayovar

Cédigo B1 B3 BC BA BB
Fecha de muestreo 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019
Hora de muestreo 14:35 11:25 14:05 12:20 13:20
Fisico quimicos Unidad
Sulfuros mg/kg 600 290 100 2420 100
Materia organica % 0,5 0,6 2,4 3,9 3

Fuente: Informe de Ensayo del laboratorio SGS S.A.C. N.° MA1910995 y N° SAA-19/00160 (AGQ Pert S.A.C)
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Tabla A.3.2 Concentracion de metales totales en la Bahia Sechura (Baydvar), UM Bayo6var comparadas con la Guia de Calidad Ambiental Canadiense
(Canadian Environmental Quality Guidelines — CEQG, indices ISQG y PEL).

Cadigo B1 B3 BC BA BB Gufa Canadiense(1)
Fecha de muestreo 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019
Hora de muestreo 14:35 11:25 14:.05 12:20 13:20 ISQG PEL
Parametro Unidad
Plata (Ag) mag/kg <30 <3,0 <3,0 <30 <30 - -
Aluminio (Al) mag/kg 4382 6192 7980 12965 11942 - -
Arsénico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <175 7,24 41,6
Bario (Ba) mg/kg 7,8 14,3 20,5 25,5 25,5
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 9516 35870 145305 25385 82357
Cadmio (Cd) mglkg <10 <10 <10 [l <0 0,7 42
Cobalto (Co) mg/kg <40 <4,0 <40 <4,0 <4,0 - —
Cromo (Cr) mg/kg 18,6 25,5 35,6 49,8 48,7 52,3 160
Cobre (Cu) mg/kg <40 6,6 9,1 14,7 18,7 18,7 108
Hierro (Fe) mg/kg 6181 9205 8612 16599 13966
Potasio (K) mg/kg 869,2 1185 1694 2756 2574
Magnesio (Mg) mg/kg 2049 3343 4293 6229 6081
Manganeso (Mn) mg/kg 53 95 63 114 100
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <30 < 3,0 <3,0 <30
Sodio (Na) mg/kg 2099 3137 6453 7273 7608
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 17 13 - —
Plomo (Pb) mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 30,2 112
Antimonio (Sh) mag/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mag/kg <8,0 <8,0 <8,0 <80 <8,0
Talio (TI) mag/kg <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mag/kg 12 19,3 26,4 38,9 39,4
Zinc (Zn) mg/kg 18,8 31,4 33,1 63,8 56,1 124 271
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 < 20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 3538 4158 5395 5501 5364 --- -—-
Silicio (Si)* mg/kg 339,7 474 632,7 554,6 627
Estafio (Sn)* mag/kg <125 <125 <125 <125 <125 --- -
Estroncio (Sr)* mag/kg 71,6 285,2 2060 169,4 1112
Titanio (Ti)* mg/kg 138,9 217,8 199,1 256,3 258
Mercurio T. (Hg) mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 0,7

Fuente: Informe de Ensayo de laboratorio N.° 30188/2019 (ALS LS Pert S.A.C.)
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
(<) Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de anélisis de laboratorio
(1) Guia de Calidad Ambiental Canadiense (Canadian Environmental Quality Guidelines — CEQG, indices ISQG y PEL)
(---) No establecido en la Guia Canadiense
@  : Incumple el valor PEL de la norma canadiense
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Tabla A.3.3 Aseguramiento de la calidad

Cadigo B1 DUP
Fecha de muestreo 04/05/2019 04/05/2019
Hora de muestreo 14:35 14:35
Parametro Unidad
Plata (Ag) mag/kg <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mag/kg 4382 4796
Arsénico (As) mag/kg <175 <175
Bario (Ba) mag/kg 7,8 7,1
Berilio (Be) mg/kg <15 <15
Calcio (Ca) mag/kg 9516 9667
Cadmio (Cd) mag/kg <10 <10
Cobalto (Co) mag/kg <4,0 <4,0
Cromo (Cr) mag/kg 18,6 20,0
Cobre (Cu) mag/kg <4,0 <4,0
Hierro (Fe) mag/kg 6181 6528
Potasio (K) mag/kg 869,2 901,6
Magnesio (Mg) mg/kg 2049 2426
Manganeso (Mn) mag/kg 53 58
Molibdeno (Mo) mag/kg <3,0 <3,0
Sodio (Na) mag/kg 2099 2074
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5
Plomo (Pb) mag/kg <10 <10
Antimonio (Sb) mag/kg <125 <125
Selenio (Se) mag/kg <8,0 <8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15
Vanadio (V) mag/kg 12 12,4
Zinc (Zn) mag/kg 18,8 19,1
Boro (B)* mag/kg < 20,3 < 20,3
Bismuto (Bi)* mag/kg <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <125 <125
Fosforo (P)* mag/kg 3538 3551
Silicio (Si)* mag/kg 339,7 345,7
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125
Estroncio (Sr)* mag/kg 71,6 71,1
Titanio (Ti)* mag/kg 138,9 140,9
Mercurio T. (Hg) mag/kg <0,10 <0,10

Fuente: Informe de Ensayo de laboratorio N.° 30196/2019 (ALS LS Pert S.A.C.)
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
(<) Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE 022

INACAL

‘ DA - Pera
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE -022

INFORME DE ENSAYO

N° MAY1089.R19

Ve
SOLICITANTE :

DOMICILIO LEGAL :

SOLICITADO POR :

REFERENCIA :

FECHA DE MUESTREO :

MUESTRA TOMADA POR :

PROTOCOLO :

TIPO DE MUESTRA:
NUMERO DE MUESTRAS :

CONDICION DE LAS MUESTRAS :
RECEPCIONADAS

FECHA DE RECEPCION :

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO :

FECHA DE REPORTE :

PERIODO DE CUSTODIA :
o

SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL:

PRESENTACION DE LAS MUESTRAS :

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS :

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Faustino Sanchez Carriéon N° 603
Jesus Maria, Lima

Direccion de Evaluacion Ambiental
SSA N° 196-19

CUE N°: 2019-02-0012

RS N°: 1061-2019

Sechura / Sechura / Piura

Monitoreo Calidad de Aire

2019/05/03 al 2019/05/10

EL CLIENTE

Filtro
18

Filtro de Cuarzo de 8’x10” / Filtro de Teflon de 46.2 mm de diametro

Muestras en buenas condiciones para los analisis solicitados.

jueves, 16 de mayo de 2019
Segun se indica

2019-05-16 al 2019-05-20
lunes, 20 de mayo de 2019

Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la
metodologia o norma empleada.

EDGAR NINA VELASQUEZ
Jefe Ambiental

CQP. 729
Lima, 21 de mayo de 2019

"Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin autorizacion escrita de CERTIMIN S.A."
"Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce”.

Los resultados corresponden a las muestras indicadas.

El laboratorio no es responsable de la informacion proporcionada por el cliente.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"

Los resultados se aplican a la muestra como se recibié por parte del cliente.

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845-San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656
e-mail : certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022 ‘ c DA - Peril
Acreditado
INFORME DE ENSAYO Regitro NLE 022
| NHATIOR
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MONO0000 MONO0000 MA1000 MAO216 MA0216 MA0216 Incertidumbre
Elemento Fecha Tipo [Codigo de Filtro*|Peso. Inicial*|Peso. Final*|Determinacién de Peso: PM10_AV|Determinacién de Peso: PM10_AV
e Nombre de Analito PM10 PM10 PM10
Unidad Monitoreo Muestra g g ng/Muestra ug/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 5582
Limite de Deteccién LD 1229
Inicio: 2019-05-03 15:50
1 [ CAS-05 Fin: 2019-05-04 15:50 Filtro 0263A.R19 3.1254 3.1661 40700 2380
Inicio: 2019-05-04 16:10
2 | CAS-05 Fin: 2019-05-05 16:10 Filtro 0265A.R19 3.1309 3.1626 31700 2322
Inicio: 2019-05-05 16:30
3 | CAS-05 Fin: 2019-05-06 15:30 Filtro 0267A.R19 3.1592 3.1825 23300 2257
Inicio: 2019-05-06 15:40
4 | CAS-05 Fin: 2019-05-07 14:40 Filtro 0269A.R19 3.1499 3.1813 31400 2320
Inicio: 2019-05-07 15:03
5 | CAS-05 Fin: 2019-05-08 14:03 Filtro 0271A.R19 3.1302 3.1549 24700 2268
Inicio: 2019-05-08 14:10
6 | CAS-05 Fin: 2019-05-09 13:10 Filtro 0273A.R19 3.1409 3.1693 28400 2298
Inicio: 2019-05-09 13:33
7 | CAS-05 Fin: 2019-05-10 12:33 Filtro 0275A.R19 3.1272 3.1596 32400 2327
Inicio: 2019-05-03 17:35
8 | CAS-06 Fin: 2019-05-04 17:35 Filtro 0264A.R19 3.1248 3.1712 46400 2410
Inicio: 2019-05-04 17:42 .
9 | CAS-06 Fin: 2019-05-05 17:12 Filtro 0266A.R19 3.1342 3.1909 56700 2450
Inicio: 2019-05-05 17:32
10 | CAS-06 Fin: 2019-05-06 16:32 Filtro 0268A.R19 3.1490 3.1787 29700 2307
Inicio: 2019-05-06 16:50
11 | CAS-06 Fin: 2019-05-07 15:50 Filtro 0270A.R19 3.1435 3.1922 48700 2420
Inicio: 2019-05-07 16:00
12 | CAS-06 Fin: 2019-05-08 16:00 Filtro 0272A.R19 3.1403 3.2807 140400 2797
Inicio: 2019-05-07 16:00
19 Ehk08 Fin: 2019-05-08 15:00 Filtro - - - - -
Inicio: 2019-05-08 16:08
14 | CAS-06 Fin: 2019-05-09 15:08 Filtro 0274A.R19 3.1336 3.1829 49300 2423
15 | CAS-06 Inicio: 2019-05-0915:45 | 0276A.R19 3.1297 3.1990 69300 2477

Fin: 2019-05-10 16:05

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe
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INFORME DE ENSAYO

Péagina 3 de 16

=

INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

N°MAY1089.R19

Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1000 MA1343 MA1343 MA1343 Incertidumbre MA1510
Elemento | Codigo de Filtro* |Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacién de Peso: PM2.5_BV|Determinacién de Peso: PM2.5 BV Ag*
e Nombre de Analito PM2.5 PM2.5 PM2.5 Plata
Unidad ug ug ng/Muestra ng/Muestra ng/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 60 1
Limite de Deteccién LD 20 0.3

1 | CAS-05 0272T.R19 135964 136362 398 15 <1
2 | CAS-05 0269T.R19 137098 137408 310 15 <1
3 | CAS-05 0259T.R19 135361 135649 288 15 <1
4 | CAS-05 0261T.R19 138146 138487 341 15 <1
5 | CAS-05 0263T.R19 134830 135071 241 15 <1
6 [ CAS-05 0265T.R19 135886 136182 296 15 <1
7 | CAS-05 0267T.R19 135333 135648 315 15 <1
8 | CAS-06 0271T.R19 136921 137317 396 15 2
9 | CAS-06 0270T.R19 137494 138085 591 16 1
10 | CAS-06 0260T.R19 136635 136897 262 15 2
11 | CAS-06 0262T.R19 136139 136513 374 15 1
12 | CAS-06 - - - - -- 1
13 | CAS-06 0264T.R19 136737 137262 525 16 -
14 | CAS-06 0266T.R19 136131 136513 382 15 2
15| CAS-06 - - - - -- 1

Registro N°LE -022

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022 < c DA - Pertt
Acreditado
INFORME DE ENSAYO ...z o022
el N HATIOR
Muestras Elementos

Codigo de Servicio|Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre E
Elemento Ag Al* Al As* As Ba* Ba Be* Be Bix Bi E
e Nombre de Analito Aluminio Arsenico Bario Berilio Bismuto [
Unidad| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra §
Limite de Cuantificacién LC 20 9 1 1 350 a
Limite de Deteccién LD 7 g 0.3 0.3 117 é
o
E
1 [ CAS-05 - 200 32 <9 -- 3 0.1 <1 -- <350 -- 2
<C
5
2 | CAS-05 - 139 22 <9 - 2 0.1 <1 - <350 - o
K
w
3 |cAs-05 - 113 18 <9 - 3 0.1 <1 - <350 - 3
2
4 | CAS-05 - 154 24 <9 - 3 0.1 <1 - <350 - g
8
o
5 | CAS-05 - 144 23 <9 - 2 0.1 <1 - <350 - 2
=z
6 | CAS-05 - 150 24 <9 -- 2 0.1 <1 -- <350 -- pS
e
7 | CAS-05 - 127 20 <9 - 3 0.1 <1 - <350 - a
8 | CAS-06 0.4 181 29 <9 -- 8 0.1 <1 -- <350 -- 5
]
o
9 | CAS-06 0.2 115 18 <9 -- 3 0.1 1 0.1 <350 -- 2
2
10 | CAS-06 0.4 109 17 <9 - 2 0.1 <1 - <350 - &
w
z
11 | CAS-06 0.2 207 33 <9 -- 7 0.1 <1 -- <350 -- <
12 [ CAS-06 0.2 500 82 <9 -~ 22 05 <1 - <350 -~ "
o
a
13 | CAS-06 - - - - -- - - - -- - -- g
z
2
14 | CAS-06 0.4 150 24 <9 -- 6 0.1 <1 -- <350 -- >
m

15| CAS-06 0.2 255 41 <9 - 9 0.2 <1 - <350 -

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022 < c DA - Pertt
Acreditado
INFORME DE ENSAYO ... viz o022
| NHATIOR T
Muestras Elementos

Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 E
Elemento B* B Ca* Ca Cd* cd Co* Co Cr* Cr Cu* E
e Nombre de Analito Boro Calcio Cadmio Cobalto Cromo Cobre [
Unidad |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra §
Limite de Cuantificacién LC 10 40 2 6 4 5 a
Limite de Deteccién LD 3 13 1 2 1 2 é
o
E
1 [ CAS-05 <10 - 1038 54 <2 - <6 - 148 22 17 2
<C
5
2 | CAS-05 48 10 679 36 <2 - <6 - 201 30 14 '-’;
w
3 | CAS-05 17 4 471 25 <2 - <6 - 260 39 14 é
2
4 | CAS-05 <10 - 778 41 <2 - <6 - 328 49 17 ;
8
o
5 | CAS-05 28 6 470 25 <2 - <6 - 189 29 9 g
6 | CAS-05 13 3 590 31 <2 - <6 - 261 39 12 pS
2
7 | CAS-05 17 4 777 41 <2 - <6 - 183 28 10 &
w
8 | CAS-06 36 8 1508 77 <2 - <6 - 159 24 45 I
3
9 | CAS-06 35 7 875 46 <2 - <6 - 190 29 49 2
2
10 | CAS-06 <10 - 605 32 <2 - <6 - 153 23 81 é
z
11 | CAS-06 17 4 2256 112 <2 - <6 - 203 31 49 <
12 | CAS-06 44 9 10417 373 7 0.1 <6 - 304 46 26 E
o
a
13 | CAS-06 - - - - - - - - - - - i
z
2
14 | CAS-06 <10 - 2263 113 <2 - <6 - 144 22 20 >
m

15| CAS-06 <10 - 3114 151 <2 - <6 - 150 23 20

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022 < c DA - Pertt
Acreditado
INFORME DE ENSAYO ...z o022
el AT
Muestras Elementos

Codigo de Servicio|Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre E
Elemento Cu Fe* Fe K* K Hg* Hg Lix Li Mg* Mg E
e Nombre de Analito Oierro Potasio Mercurio Litio Magnesio [
Unidad| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra §
Limite de Cuantificacién LC 15 75 20 2 9 a
Limite de Deteccién LD 5 25 6.7 0.7 3 é
o
E
1 [ CAS-05 2 1269 149 258 33 <20 - <2 -- 549 32 2
<C
5
2 | CAS-05 1 1468 176 245 31 <20 - <2 - 401 22 o
K
w
3 | CAS-05 1 1751 215 224 29 <20 - <2 -- 304 16 é
2
4 | CAS-05 2 2117 268 271 34 <20 - <2 - 360 20 ;
8
o
5 | CAS-05 1 1340 158 215 27 <20 - <2 - 279 15 2
=z
6 | CAS-05 1 1737 213 295 37 <20 - <2 -- 342 19 pS
e
7 | CAS-05 1 1266 149 239 30 <20 - <2 - 476 27 &
8 | CAS-06 4 1249 147 280 36 <20 - <2 -- 594 35 5
3
9 | CAS-06 5 1292 152 307 39 <20 - <2 -- 497 28 2
2
10 | CAS-06 8 1063 123 279 35 <20 - <2 - 382 21 a
w
z
11 | CAS-06 5 1621 197 258 33 <20 - <2 -- 490 28 <
12 | CAS-06 2 1694 427 386 49 <20 - <2 - 967 63 E
o
a
13 | CAS-06 - - - - -- - - - -- - -- @
z
2
14 | CAS-06 2 1185 138 248 32 <20 - <2 -- 530 31 >
m

15| CAS-06 2 1557 188 369 47 <20 - <2 - 940 61

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022 < c DA - Pertt
Acreditado
INFORME DE ENSAYO ... viz o022
el AT
Muestras Elementos

Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 E
Elemento Mn* Mn Mo* Mo Na* Na Nix* Ni P* P Pb* E
e Nombre de Analito| Manganeso Molibdeno Sodio Niquel Fésforo Plomo [
Unidad |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra §
Limite de Cuantificacién LC 2 3 8 5 35 12 a
Limite de Deteccién LD 0.7 1 2.7 1.7 11.7 4 é
o
E
1 [ CAS-05 10 0.4 <3 -- 2964 260 <5 - 65 3 <12 2
<C
5
2 | CAS-05 9 0.4 <3 - 2668 239 <5 - 38 2 <12 '-’;
w
3 | CAS-05 9 0.4 <3 -- 2122 198 <5 - 37 2 <12 é
2
4 | CAS-05 11 0.4 <3 - 2336 215 <5 - 83 4 <12 ;
8
o
5 | CAS-05 9 0.4 <3 - 1774 170 <5 - 60 3 <12 2
=z
6 | CAS-05 10 0.4 <3 -- 2309 213 <5 - 41 2 <12 pS
2
7 | CAS-05 8 0.4 <3 - 3221 277 <5 - 53 3 <12 &
g
E
8 | CAS-06 8 0.4 <3 -- 3744 308 <5 - 327 17 <12 5
3
9 | CAS-06 8 0.4 <3 -- 4005 322 226 17 61 3 <12 2
2
10 | CAS-06 7 0.3 <3 - 2846 252 <5 - <35 - <12 a
w
z
11 | CAS-06 10 0.4 <3 -- 2750 245 <5 - 633 33 <12 <
12 | CAS-06 17 1 <3 - 3425 289 99 8 3555 167 <12 E
o
[=}
13 | CAS-06 - - - - - - - - - - - i
z
2
14 | CAS-06 8 0.4 <3 -- 3192 275 <5 - 672 35 <12 >
m

15| CAS-06 11 0.4 <3 - 5274 378 <5 - 880 45 <12

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022 < c DA - Pertt
Acreditado
INFORME DE ENSAYO ...z o022
| VAR
Muestras Elementos

Codigo de Servicio|Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre E
Elemento Pb Sb* Sb Se* Se Six* Si Sn* Sn Sr* Sr E
e Nombre de Analito Antimonio Selenio Silicio Estafio Estroncio [
Unidad| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra §
Limite de Cuantificacién LC 9 55 60 15 0,3 a
Limite de Deteccién LD 3 18 20 5 0.1 é
o
E
1 [ CAS-05 - <9 - <55 -- 760 116 <15 -- 10.9 2.1 2
<C
5
2 | CAS-05 - <9 - <55 - 624 97 <15 - 5.8 1.1 o
K
w
3 | CAS-05 - <9 - <55 -- 669 104 <15 -- 3.7 0.7 é
2
4 | CAS-05 - <9 - <55 - 605 94 <15 - 5.7 1.1 £
8
o
5 | CAS-05 - <9 - <55 - 634 99 <15 - 3.9 0.7 g
6 | CAS-05 - <9 - <55 -- 609 95 <15 -- 4.6 0.9 pS
2
7 | CAS-05 - <9 - <55 - 528 83 <15 - 6.4 1.2 &
8 | CAS-06 - <9 - <55 -- 805 122 <15 -- 12.7 2.4 5
]
o
9 | CAS-06 - <9 - <55 -- 595 93 <15 -- 5.8 1.1 2
2
10 | CAS-06 - <9 - <55 - 708 109 <15 - 4.8 0.9 é
z
11 | CAS-06 - <9 - <55 -- 942 140 <15 -- 15.7 3 <
12 | CAS-06 - <9 - <55 - 1557 211 <15 - 68.0 13 E
o
a
13 | CAS-06 - - - - -- - - - -- - -- g
z
2
14 | CAS-06 - <9 - <55 -- 764 117 <15 -- 16.0 3 >
m

15| CAS-06 - <9 - <55 - 1128 163 <15 -- 24.8 4.7

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022

INFORME DE ENSAYO
N°MAY1089.R19

Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre

Elemento Ti* Ti T1l* Tl v* v Zn* Zn

e Nombre de Analito Titanio Talio Vanadio Zinc

Unidad |pg/Muestra| png/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| ng/Muestra

Limite de Cuantificacién LC 1 60 2.5 45

Limite de Deteccién LD 0.3 20 0.8 15
1 [ CAS-05 7 0.1 <60 -- 14.1 2.9 <45 -
2 | CAS-05 5 0.1 <60 -- 9.1 1.9 <45 -
3 | CAS-05 4 0.1 <60 -- 4.9 1 <45 -
4 | CAS-05 6 0.1 <60 -- 4.6 1 <45 -
5 | CAS-05 5 0.1 <60 -- <2.5 - <45 -
6 | CAS-05 5 0.1 <60 -- 34 0.7 <45 -
7 | CAS-05 4 0.1 <60 -- <2.5 - <45 -
8 | CAS-06 7 0.1 <60 -- 14.8 3.1 <45 -
9 | CAS-06 4 0.1 <60 -- 617.4 134.9 <45 -
10 | CAS-06 4 0.1 <60 -- 2.9 0.6 <45 -
11 | CAS-06 9 0.2 <60 -- 6.9 1.4 <45 -
12 | CAS-06 25 1 <60 - 250.8 53 <45 -
13 | CAS-06 - - - -- - - - -
14 | CAS-06 7 0.1 <60 -- 12.3 2.5 <45 -
15| CAS-06 13 0.2 <60 -- 26.0 5.4 <45 -
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE 022 < c DA - Perti
Laboratorio de Ensayo
Acreditado 4
INFORME DE ENSAYO Registro NLE -022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MON0000 MONO0000 MA1000 MA0216 MA0216 MAO0216 Incertidumbre
Elemento Fecha Tipo Codigo de Filtro* |Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacién de Peso: PM10_AV|Determinacién de Peso: PM10_AV
No Nombre de Analito PM10 PM10 PM10
Unidad Monitoreo Muestra g g ng/Muestra ng/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 5582
Limite de Deteccién LD 0ooo
Inicio: 2019-05-09 15:15 .
16| CAS-06 Fin: 2019-05-10 15:15 | Filtro - - - -
Inicio: 2019-05-10 12:42
17 | BK1 Fin: 2019-05-10 Filtro 0277A.R19 3.1409 3.1435 <5582 --
Inicio: 2019-05-10 16:20 . .
18 | BK2 Fin: 2019-05-10 Filtro 0278A.R19 3.1375 3.1402 <5582

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022 < c DA - Pertt
Acreditado
INFORME DE ENSAYO ... 0
‘ N°MAY1089.R19
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1000 MA1343 MA1343 MA1343 Incertidumbre MA1510
Elemento Codigo de Filtro* Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacién de Peso: PM2.5_ BV|Determinacién de Peso: PM2.5_BV Ag*
Ne Nombre de Analito PM2.5 PM2.5 PM 2.5 Plata
Unidad ug ug ng/Muestra ng/Muestra ng/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 60 1
Limite de Deteccién LD 20 0.3
16 | CAS-06 0268T.R19 137018 137445 427 16 -
17 | BK1 - - - - - -
18 | BK2 - - - - - -

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022 < c DA - Perti
Acreditade
INFORME DE ENSAYO . .0onuz oz
‘ N°MAY1089.R19
CONTROL DE CALIDAD
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MAO0216 MA0216 MAO0216 MA1343 MA1343 MA1343 MA1510 MA1510
NO Elemento [Peso. Inicial*|Peso. Final*|Determinacién de Peso: PM10_AV|Peso. Inicial*|Peso. Final*|Determinacidén de Peso: PM2.5_ BV Ag* Al*
Unidad g g ng/Muestra ug ug ng/Muestra ng/Muestra|pg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 5582 60 1 20
1 | Adicién (% Recup.) - - - - - - 93.3 124.0
2 | Adiciéon Rango (%) - - - - - - 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0
3| STD - Recuperacion Obtenido (%) - - - - - - 112.8 102.5
4 | STD - Rango (%) - - - - - - 80.0-120.0 80.0-120.0
5| CAS-05 (Original) - - - - - - <1 113
6 [ CAS-05 (Dup) - - - - - - <1 108
7 | CAS-06 (Original) - - - 136139 136513 374 - -
8 [ CAS-06 (Dup) - - -- 136139 136519 380 - -
9 [ CAS-06 (Original) 3.1403 3.2807 140400 - - -- - -
10| CAS-06 (Dup) 3.1403 3.2809 140600 - - - - -
11| Blanco - - - - - - <1 <20

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022 < c DA - Pertt
Acreditado
INFORME DE ENSAYO .. o0
‘ N°MAY1089.R19
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
NO Elemento As* Ba* Be* Bix* B* Cax* Ccd* Co* Cr* Cu* Fe* K* Hg*
Unidad |pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|png/Muestra|pg/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|ng/Muestra | pg/Muestra|ng/Muestra [ pg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 9 1 1 350 10 40 2 6 4 5 15 75 20
1| Adicién (% Recup.) 102.7 104.0 102.7 - 106.7 92.0 101.3 99.1 84.0 104.4 89.3 87.1 98.2
2 | Adiciéon Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0- 125.0 - 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0
3| STD - Recuperacion Obtenido (%) 100.3 101.9 101.4 99.7 97.5 97.2 99.7 98.6 103.1 102.2 100.6 109.4 100.0
4| STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0
5 CAS-05 (Original) <9 3 <1 <350 17 471 <2 <6 260 14 1751 224 <20
6 | CAS-05 (Dup) <9 3 <1 <350 17 451 <2 <6 259 14 1740 229 <20
7 | CAS-06 (Original) - - - - - - - - - - - - -
8 [ CAS-06 (Dup) - - - - - - - - - - - - -
9 [ CAS-06 (Original) - - - - - - - - - - - - -
10[ CAS-06 (Dup) - -- -- - - -- -- - - -- -- - -
11 Blanco <9 <1 <1 <350 <10 <40 <2 <6 <4 <5 <15 <75 <20

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022 < c DA - Pertt
Acreditado
INFORME DE ENSAYO .. o0
‘ N°MAY1089.R19
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
NO Elemento Lix Mg* Mn* Mo* Na* Nix [ Pb* Sb* Se* Six Sn* Sr*
Unidad |pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|png/Muestra|pg/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|ng/Muestra | pg/Muestra|ng/Muestra [ pg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 2 9 2 3 8 5 35 12 9 55 60 15 0.3
1| Adicién (% Recup.) 108.4 109.3 100.0 103.6 93.3 102.7 96.9 100.9 98.2 1124 90.7 99.6 101.9
2 | Adiciéon Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0 | 75.0 - 125.0
3| STD - Recuperacion Obtenido (%) 105.3 101.9 97.2 97.8 107.5 100.3 106.7 93.3 96.9 103.6 108.3 100.8 97.5
4| STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0
5 CAS-05 (Original) <2 304 9 <3 2122 <5 37 <12 <9 <55 669 <15 3.7
6 | CAS-05 (Dup) <2 310 9 <3 2135 <5 40 <12 <9 <55 675 <15 3.7
7 | CAS-06 (Original) - -- -- - - -- -- - - -- -- - -
8 [ CAS-06 (Dup) - - - - - - - - - - - - -
9 [ CAS-06 (Original) - - - - - - - - - - - - -
10[ CAS-06 (Dup) - -- -- - - -- -- - - -- -- - -
11 Blanco <2 <9 <2 <3 <8 <5 <35 <12 <9 <55 <60 <15 <0.3

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022

Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
N9 Elemento Tix T1* v* Zn*
Unidad |pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra

Limite de Cuantificacién LC 1 60 2.5 45
1| Adicién (% Recup.) 103.1 100.0 102.0 108.4
2 | Adicién Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0
3| STD - Recuperacion Obtenido (%) 99.7 102.5 99.7 100.0
4| STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0
5| CAS-05 (Original) 4 <60 4.9 <45
6 [ CAS-05 (Dup) 4 <60 4.8 <45
7 | CAS-06 (Original) - - - -
8 | CAS-06 (Dup) - - - -
9 | CAS-06 (Original) - - - -
10| CAS-06 (Dup) - - - -
11| Blanco <1 <60 <25 <45

INFORME DE ENSAYO
N°MAY1089.R19
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METODOS DE ENSAYO Y CODIGOS DE SERVICIO
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DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N°LE 022

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO C
r

INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

INFORME DE ENSAYO Registro N°LE -022
N°MAY1089.R19

NC

Descripcion

Analito

Denominacién

Cod.Serv

(1) Norma o Referencia

EPA Compendium Method 10-3 4. 1999. Determination of Metals in Ambient Particulate

1 | Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen * | Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen | MA1510 Matter using Inductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy. Excepto Muestreo.

L . L - ) EPA CFR 40 Part 50 Appendix L (Validado). 2017. Reference Method for the Determination of
2 | Determinacion de Peso: PM2.5_BV Determinacién de Peso: Filtro PM2.5_Bajo Volumen | MA1343 the Fine Particulate Matter as PM 2.5 in the Atmosphere.Excepto Muestreo.
3 | Determinacién de Peso: PM10_AV Determinacion de Peso: Filtro PM10 Alto Volumen | MA0216 IC-MA-95 Rev.02 (Validado) 2017. Determinacién de Peso: Filtro M10 y PM2.5 Alto Volumen

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

(1) SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

APHA : American Public Health Association.
AWWA: American Water Works Association.
WEF : Water Environment Federation.

EPA : Environmental Protection Agency.

ASTM: American Society for Testing and Materials.
ISO: International Organization for Standardization.
NTP: Norma Técnica Peruana.

NIOSH: The National Institute for Occupational Safety and Health.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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Qefa

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Oefa

Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

AGUA

Av. Faustino Sanchez Carrion
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (—=pm DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Eomome
CON REGISTRO N° LE-029

Registr NLE - 020

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 29161/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1071-2019 CUC: 0007-5-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 15/05/2019

Kari

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadidn a ALS LS Perd S.A.C. medianteregistro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pag.1de5

Revisiom: 09
Facha de Revisitn: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N°® 1858, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON PEGISTRO N° LE-029
A L S Regisirn NLE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 29161/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 241806/2018-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 11:25:00
Tipo de Muestra Aguade Mar
Identificacion B3(S)
Parémetro Ref, Mét. Unidad LD EQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Fosfato 13101 mg PO4-P/L 0,009 0,023 0,014 NE
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 11 3
Sulfuros 12184 mg/L 0,001 0,003 - -
N2ALS LS 241807/2018-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 11:25:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacion B3{F)
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Fosfato 1310% mg PO4-P/L 1,009 0,023 0,042 0,027
Sdlidos Tatales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 [3 2
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <(0,001 NE
N2ALS 15 241808{2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacidn BA[S})
Parametro Ref, Mét. Unidad LD 10 Resultado Incertidumbre (#/-}
003 ENSAYOS FISICOQUIMIKOS
Fosfato 13101 mg PO4-P/L 0,009 0,023 0,014 NE
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 7 2
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 —
N2 ALS LS 241809/2019-1.0
Fecha de Muastren 04/05/2019
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacién BA[F)
Parametro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (3/-}
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Fosfato 13101 mg PO4-P/L 0,009 0,023 0,043 0,027
$dlidos Totales Suspendidos 12440 mg/fL 2 5 5 2
Sulfuros 12194 mg/fL 0,001 0,003 < 0,001 NE
N2ALS LS 241810/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacidn 8B(S)
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resuftado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Fosfato 13101 mg PO4-P/L 0,009 0,023 G,017 NE
Salidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 11 3
Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 — -
Pdg.2de5
Revision.09

Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ empm DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029

Regisiro N°L.E - 419

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 29161/2019

NTALS LS 241811/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/05/2019

Hera de Muestreo 13:20:00

Tipo de Muestra Agua de Mar

[dentificacién BB({F)

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultade Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Fosfato 131901 mg PO4-P/L 0,009 0,023 0,051 0,028

Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE

Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE

N2 ALS LS 241813/2019-1.0

Fecha de Muestreo 04/05/2019

Hora de Muestreo 14:05:00

Tipo de Muestra Agua de Mar

Identificacién BC(S)

Pardmetro Ref, Mét. Unidad D LG Resultado Incertidumbre (+/-}

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Fosfato 13101 mg PO4-P/L 0,009 0,023 < 0,009 NE

Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 [ 2

Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 --- —

N2 ALS LS 241814/2019-1.0

Fecha de Muestrea 04,/05/2019

Hora de Muestreo 14:05:00

Tipo de Muestra Agua de Mar

Identificacidn BC{F}

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD m Resultado Incertidumbre {+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Fosfato 13101 mg PO4-P/L 0,009 9,023 0,044 0,028

Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 NE

Sulfuros 12194 mg/L 0,001 0,003 <{,001 NE

N2 ALS LS 241816/20191.0

Fecha de Muestrea 04/05/2019

Hora de Muestreo 14:35:00

Tipo de Muestra Agua de Mar

Identificacidn B1{S)

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Fosfato 13101 mg PO4-P/L 0,009 0,023 < 0,009 NE

Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 18 &

Suifurcs 12194 mg/L 0,001 0,003 -— .

N2 ALS LS 241818/2019-1.0

Fecha de Muesirec 04/05/2019

Hora de Muestreo 14:35:00

Tipo de Muestra Agua de Mar

Identificacion B1{F)

Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)

003 ENSAYGS FISICOQUIMICOS

Fosfato 13101 mg PO4-PjL 0,009 0,023 0,043 0,027

Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 3 NE

Sulfuros 12194 mg/fL 0,001 0,003 < 0,001 NE
Observaciones

LD; limite de deteccion,
LQ: Limite de cuantificacidn.

+/-: Simbolo quea denota %a definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préxima al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud,

Pdg.3de5S

Ravision:09
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

INACAL

Acreditade

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - $29

INFORME DE ENSAYO: 29161/2019

0= atribuide a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccién.
Procedencia de la muestra: SECHURA - SECHURA - PIURA

FDT 001 - 02

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
e p Fecha de
Pardmetro 13] La Unidad Resultado AndTisis
Fosfato 0,009 Q0,023 mg PO4-P/L < 0,008 06/05/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <Z 07/05/2015
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 07/05/2019
Sulfurps 0,001 Q0,003 mg5-2/L <0,001 10/05/2019
Controf Estandar
. o = Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) Andlisis
Fosfato 103,0 80-120 06/05/2012
Sélidos Tatales Suspendidos 98,0 80-120 07/05/2015
Sélidos Totales Suspendidos 104,0 80-120 07/05/2019
Salidos Totales Suspendidos 105,0 80-120 Q7/05/2019
Sdlidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 07/05/2019
Sulfuros 95,5 80-120 10/05/2019

LD = limife de deteccién.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geouch'::‘:OJTM Zona Condicién dela Descripeién de la Estacidn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcitn Muestreo EWGSSJI muestra Muestreo
B3(S} Cliente Aguade Mar | 06/05/2019 | 04/05/201% — — Propomqnado Reservado por el cliente
par el cliente
B3(F) Cliente | Aguade Mar | 06/05/2019 | 04/05/2019 — = p;;’f‘;“éﬁ::f: Reservado por el cliente
BA(S) Cliente Agua de Mar | 06/05/2019 | 04/05/2019 - -— Proporacfnadc Reservado por el cliente
por el cliente
- Proporcionade I
BA(F) Chiente Agua de Mar | 06/05/2019 | 04/05/2019 - por el cliente Reservado por el cliente
. Proporcionado N
BB{S) Cliente AguadeMar | 06/05/2019 | 04/05/2019 — por el cliente Reservado por el cliente
BB(F) Cliente Aguade Mar | 06/05/2019 | 04/05/2019 — Pmporcpna o Reservado por el cliente
por el cliente
BC([S) Cliente Agua de Mar | 06/05/2019 | 04/05/2019 - - P;gfzic'cﬁzzs: Reservado por el cliente
BC(F) Cliente Agua de Mar | 06/05/201%9 | 04/05/2019 -— P;gfz:c;:zf: Reservado por el diente
B1{S) Cliente Aguade Mar | 06/05/2019 | 04/05/2019 - P;gfzrg;z:g: Reservado por el diente
B1(F} Cliente Aguade Mar | 06/05/2019 | 04/05/2019 — - P;gf:c[l;:zg: Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.
MéL. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
Fésforo todas las F
13101 LME < (Fosfatzs) ormas EPA METHOD 365.3, 1983 Phesphorous, all forms (Colorimetric Ascorbic Acid, Two Reagent)
12440 LME sdlidos Totales Suspendidos M E";:X.OASH;Z‘::\Q:‘;(\]A;EF et Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-205°C
12194 LME Sulfuros Sh] E::;:;'?;_HS ;?x‘nég;gi; Fart Sulfide: Methylene Blue Method

Pag.4de5
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | g D&;Pe;ﬁ
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 29161/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii §.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad delInforme de Ensayo 29161/2019, para que este informe pueda serverificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introdudir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo vnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N° ALS 15 Cddigo dnico de Autenticidad
B3(S) 241806/2019-1.0 smmyqgq&2608142 BB(F) 241811/2015-1.0 onmgqqq&k2118142
B3(F} 241807/2019-1.0 tmmgqqq&2708142 BC(S) 241813/2013-1.0 pnmgqqo&2318142
BA(S) 241808/2019-1.0 ummaqqqa& 2808142 BC[F) 241814/2019-1.0 qnmggqq&2418142
BA[F} 241809/2019-1.0 mnmyqou&2908142 B1(S) 241816/2015-1.0 rnmggqu&2618142
BB(S) 241810/2019-1.0 nnmgqgq&2018142 B1(F) 241818/201%-1.0 snmgqoo2818142
ALS LS Perd S5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizados en campe {Analisis en Campo) corresgenden a las fechas de muestreo.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": L).S. Environmental Protection Agency.

"SM"™: Standarc Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

Fl presente documento es redactado integramente en ALS LS Pend 5.A.C,, su afteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salve autorizacidn escrita de ALS LS Pend 5.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Elote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendasios de haber ingresado la muestra al laboraterio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilzados como una certificacién de conformidad cen normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perii 5.A.C. deslinda responsabilidad dea infermacién proporcionada por el dliente.

SiALS LS Perd 5.A4.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a fa muestra tal cdme se recibid,

Pag.5de5
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADC POR EL (C.._' g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA rosh L
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N“LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 29147/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1070-2019 CUC: 0007-5-2019-401
Direccion de Evaluacién Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 14/05/2019

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Per(i 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DR - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ]
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 019
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 29147/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem:1
N2 ALS 1S 241718/20191.0
Fetha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacién puP1
Parametro Ref. Mét. Unidad 1D L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 < 0,005 NE
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,575 0,436
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0045 0,0005
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < {1,00005 NE
Calcio (Ca) 13422 mg/L 0.1 0,3 382,8 33,7
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cabre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Hiemro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,049 NE
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 (,0005 <0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 362,6 14,2
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,166 0,010
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1081 27
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Molibdena (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,010 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 10005 478
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,11 0,03
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 me/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <0,0003 NE
Silicio (5i) 11422 mg/L 0,1 0,3 0,6 Q0,3
Estafio (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 7,990 0,129
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 «<0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0027 0,0002
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
NEALS LS 241719/20194.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muesireo 14:35:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BK CAMPO
Parametro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (A)* 11034 mg/L 0,002 0,004 < (0,002 NE
Arsénico (As)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto {Bi)* 11034 mg/L 0,00002 5,0001% < 0,00002 NE
Caldio (Cal* 11034 mg/fL 0,10 0,15 <(,10 NE
Cadmio (Cd)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < {1,00001 NE
Crama {Cr)* 11034 mg/L 0,0003 0,0004 <(0,0001 NE
Pag.2de?
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registrs N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 29147/2019
NeALS LS 241719/2019-1.0
Fecha de Muestreo pafos/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BK CAMPO
Parametro Ref. Mét, Unidad 1] LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre {Cu)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 NE
Hierro {Fe)* 11034 mg/l 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Maercurio (Hg)* 11034 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K}* 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litic {Li)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0061 NE
Magnesio [Mg)* 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso {Mn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Melibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na}* 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niguel {Ni}* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P)* 11034 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo {Ph}* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio {Sh)* 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio {Se)* 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (5i)* 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio {5n)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr}* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio {Ti}* 11034 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio (Th* 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio [U)* 11034 mg/L 0,000003 0,000050 <(0,000003 NE
Vanadio (V]* 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zing {(Zn)* 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2ALSLS 241721/2019-1.¢
Fecha de Muestreo 16/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BK VEAIERO
Pardmetro Ref, Mét, Unidad LD q Resultado Incertidumbre {+/-}
007 ENSAYOS DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag)* 11034 mg/L 0,000003 0,000010 < (,000063 NE
Aluminio [Al)* 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As)* 11034 mg/L G,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B)* 11034 mg/L 0,002 0,004 <0(,002 NE
Bario (Ba)* 11034 mg/L 0,000% 0,00062 <0,0001 NE
Berilic (Be)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto {Bi}* 11034 mg/fL 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca)* 1034 mg/L 0,10 0,15 <{,10 NE
Cadmio (Cdy* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001 NE
Cobalkto (Co)* 11034 mg/L 0,00001 0,00002 «<(,00001 NE
Croma {Cr)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <,0001 NE
Cobre (Cu)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe)*® 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio {Hg)* 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <9,00003 NE
Potasio (K)* 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (Li)* 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg)* 11034 mg/L 0,003 0,010 <(,003 NE
Manganesc {Mn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <{0,00002 NE
Molibdeno (Mo)* 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <{,00002 NE
Sodio {Na)* 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel (Ni)* 11034 mg/L 0,0002 Q,0004 <0,0002 NE
Fosforo [P)* 11034 mg/L 0,015 0,050 <{,015 NE
Plomo {Pb)* 11034 mg/L 0,0002 Q,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh)* 11034 mg/L 0,00004 Q,00020 < (,00004 NE
Selenio (Se)* 11034 mg/L 0,004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si)* 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio {Sn)* 11034 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Pig.3de?7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
CRGANISMO PERUANO DE ACREDITACICN INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

(&

INACAL

DA - Peri
Liboraboeia e Ersaya

Regisiro N'LE - 029

o

INFORME DE ENSAYO: 29147/2019

FDT 001 - 02

NeALS LS 241721/20191.0
Fecha de Muestreo 16/04/2019
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BK VIAJERO
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ, Resultado Incertidumbre {+/-}
Estroncio (57)* 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <{,0002 NE
Titanio {Ti}* 11034 mg/l 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Tatio (TH* 11634 mg/L 0,00002 2,00004 < 0,00002 NE
Uranio {U)* i1034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V}* 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zine (Zn) 11034 me/L 0,0100 10,0200 <0,0100 NE
Observaciones

{*) Los métodos indicados no hansido acreditados por ebINACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ; Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre aitos respecte at valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préxima al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE =Nop estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlas cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn,

Procedenda de la muestra: SECHURA - SECHURA - PILIRA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado F:;:ﬁ;.::

Aluminio [Al) 0,005 0,050 me/L < {0,005 03/05/2019
Alurminio [A]) 0,002 0,004 me/L <0,002 08/05/2010
Antimonio (Sh} 0,001 0,005 mg/L <0,001 08/05/2019
Antimonio (5h) 0,00004 0,00020 mg/L. <{,00004 08/05/2019
Arsénico [As) 0,002 0,003 mg/fL <(,002 08/05/2012
Arsénico (As} 0,00003 0,00010 mg/L <{,00003 08/05/2019
Bario (Ba) 0,0005 0,0030 mg/L < 0,0005 08/05/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 g/t <0,0001 08/05/2019
Berilic {Be}) 0,0002 40,0005 mg/L < 0,0002 08/05/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00005 0,00050 mg/L < (,00005 03/05/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 08/05/2019
Boro (B) 0,004 0,005 mg/L < 0,004 08/05/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <(,002 08/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00020 0,00025 mg/L < 0,00020 08/05/2019
Cadmio (Cd}) 0,00001 0,00002 mg/L <(,00001 08/05/2019
Calcio {Ca) 0,1 0,3 mg/L <0,1 08/05/2019
Calcio [Ca) 0,10 0,15 mg,/L <(0,10 08/05/2019
Caobalto {Co) 0,0002 0,0005 mg/L <{,0002 08/05/2012
Cobajto (Co) 0,00001 Q,00002 mg/L < 0,00001 08/05/2019
Cobre {Cu) 0,002 0,003 mg/L «<{,002 08/05/2019
Cobre {Cu) {,00003 0,00010 mg/L < (,00003 08/05/2019
Cromo (Cr) 0,0005 0,0030 mg/L <0,0005 08/05/2019
Cromo {Cr} Q,0001 0,0004 mg/L <(,0001 (8/05/2019
Estafio {Sn} 0,001 0,005 mg/L <0,001 08/05/2019
Estafio {Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < [1,00003 08/05/2019
Estroncio {Sr) 0,001 0,003 mg/L <[,001 08/05/2019
Estrancio (Sr} 0,0002 0,0004 mg/L <(,0002 08/05/2019
Fosforo [P} 0,02 C,05 mg/L <0,02 08/05/2019
Fosforo [P} 0,015 0,050 mg/fL <(0,015 08/05/2019
Hierro (Fe) 0,005 0,050 mg/fL <(,005 08/05/2019
Hiemo (Fe) (,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 08/05/2019
Litio (Li} 0,005 0,010 mg/L < 0,005 08/05/2019
Titio (L) 0,0001 0,0004 g/l <0,000% 08/05/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N*LE - £29

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 29147/2019

e Fecha de
Pardmetra LD LQ Unidad Resultado Andlisis
Magnesio (Mg) 0,02 0,05 mg/L <0,02 08/05/2019
Magnesic (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/05/2019
Manganeso (Mn) 0,001 0,003 mg/L <{,001 08/05/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L «<0,00003 08/05/2019
Mercuiio (Hg} 0,0001 0,0005 me/L <0,0001 08/05/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < (0,00003 08/05/2019
Molibdeno (Ma) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 08/05/2019
Meolibdeno (Ma) 0,00002 {,00010 mg/L < (0,00002 08/05/2019
Nique! {Ni) 0,001 0,003 mg/L <0,001 08/05/2019
Nigquez {Ni) 0,0002 03,0004 mg/L < 0,0002 08/05/2019
Plata {Ag) 10,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/05/2019
Plata {Ag) 0,000003 Q,000010 mg/L < (0,000003 08/05/2019
Plorno (Ph) 0,001 0,002 mg/L < 0,001 08/05/201%9
Plomo (Ph) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 08/05/2019
Potasio (K) 0,04 0,50 mgfL <0,04 08/05/2019
Potasic (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 08/05/2019
Selenio {5e) 0,0003 0,0005 mg/L <0,0003 08/05/2019
Selenio {Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 08/05/2019
Silicio {5i) 0,1 0,3 me/L <0,1 08/05/2019
Silicio {Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 08/05/2019
Sodio {Na) 0,2 0,5 mg/L <0,2 08/05/2019
Sodio {Na) 9,006 0,040 mg/fL < 0,006 08/05/2019
Talio {T1} 0,0005 0,0008 mg/L < 0,0005 08/05/2019
Talio {Tl) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 08/05/2019
Titanie {Ti) 0,005 0,010 mg/L < 0,005 08/05/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 08/05/2019
Uranio (U) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/05/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 08/05/2019
Vanadio (V) 0,001 0,002 mg/L <0,001 08/05/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/05/2019
Zinc (Zn) 0,02 0,05 mg/L <0,02 08/05/2019
Zing (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 08/05/201%
Control Estandar
] e N Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Aluminic (Al) 94,2 80-120 08/05/2019
Aluminic {Al) 103,9 80-120 08/05/2019
Angimonio {Sh) 108,0 80-120 08/05/2019
Antimonio (58) 111,0 80-120 08/05/2019
Arsénice (As) 106,0 80-120 08/05/2019
Arsénico (As) 107,0 80-120 D8/05/2019
Bario {Ba} 103,0 80-120 08/05/2019
Bario {Ba} 108,8 80-120 08/05/2019
Berilio (Be) 91,6 80-120 08/05/2019
Berilio (Be) 109,7 80-120 08/05/2019
Bismuto (Bi} 103,3 80-120 08/05/2019
Bismuto (Bi} 109,7 80-120 08/(5/2019
Boro {B) 102,0 80-120 08/05/2019
Boro {B) 98,0 80-120 08/05/2019
Cadmio (Cd} 101,8 80-120 08/05/2019
Cadmio (Cd) 108,2 80-120 08/05/2019
Caldo {Ca) 58,8 80-120 08/05/2019
Caldo {Ca) 106,3 80-120 08/05/2019
Cohalto (Co) 106,6 80-120 08/05/2019
Cobalto {Co) 103,6 80-120 08/05/2019
Cobre {Cu} 108,0 80-120 08/05/2019
Cohre {Cu) 105,2 80-120 08/05/2019
Cromao {Cr) 98,4 B0-120 08/05/2019
Cromo {Cr) 09,4 B0-120 08/05/2019
Estano {5n) 102,0 80-120 08/05/2019
Estafio {Sn) 111,0 80-120 08/05/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°® LE-028

INACAL

DA - Peri
!.ibﬂilof'lﬂldligﬂfﬂ

(E

Registro N"LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 29147/2019

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn {%) F:;::;:

Estroncio (Sr) 108,0 80-120 08/05/2019
Estroncio (Sr) 109,2 80-120 08/05/2019
Fosforo (P) 92,0 80120 08/05/2019
Fosforo (P) 117,2 B80-120 08/05/2019
Hiemro (Fe) 97,3 80-120 08/05/2019
Hierro (Fe) 101,5 80-120 08/05/2019
Litio (Li) 92,0 80-120 08/05/2019
Litio (Li) 110,4 80-120 08/05/2019
Magnesio (Mg) 95,2 80-120 08/05/2019
Magnesio (Mg) 97,7 80-120 08/05/2019
Manganeso (Mn) 100,0 80-120 08/05/2019
Manganeso (Mn) 104,2 80-120 08/05/2019
Mercurio (Hg) 92,0 80-120 08/05/2019
Mercurio (Hg) 109,6 80-120 08/05/2019
Molibdena (Mo) 100,0 80-120 08/05/2019
Molihdeng (Mo) 108,9 80-120 08/05/2019
Niquel (Ni) 106,0 80-120 08/05/2019
Niquel (Ni) 104,0 80-120 08/05/2019
Plata (Ag) 103,2 80-120 08/05/2019
Plata (Ag) 108,5 80-120 08/05/2019
Plomo (Pb) 102,0 80-120 08/05/2019
Plormo (Pb) 109,6 80-120 08/05/2019
Potasio (K) 96,2 80-120 08/05/2019
Potasio (K) 105,1 80-120 08/05/2019
Selenio (Se) 98,0 80-120 08/05/2019
Selenio (Se) 111,4 80-120 08/05/2019
Silicio (Si) 100,0 80-120 08/05/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 08/05/2019
Sodio (Na) 105,0 80-120 08/05/2019
Sodio (Na) 101,5 80-120 08/05/2019
Talio (TI) 100,0 80-120 08/05/2019
Talio (TI) 107,6 80-120 08/05/2019
Titanio (Ti) 102,0 80-120 08/05/2019
Titanio (Ti) 103,4 80-120 08/05/2019
Uranio (U) 104,0 80-120 08/05/2019
Uranio (U) 111,5 80-120 08/05/2019
Vanadio (V) 104,0 80-120 08/05/2019
Vanadio (V) 102,6 80-120 08/05/2019
Zinc (Zn) 107,0 80-120 08/05/2019
Zinc (Zn) 104,6 80-120 08/05/2019

LD =Limite de deteccion.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instataciones del [akoratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Contreles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacidn de Resp.del Tipe de Fecha de Fecha de Doeaam Condicién dela Descripcién dela Estacidn de
N Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepecidn Muestreo Wass4 muestra Muestreo

DUPL Cliente | AguadeMar | DB/05/2015 | 04/05/2019 == Rroporelonado Reservado por el diente

por ¢l cliente
. Agua B Proporcionado .

BK CAMPQ Cliente Purificada 06/05/2019 | 04/05/2019 gor el cliente Reservado por el cliente

BK VIAJERO Cliente Agua 06/05/2019 | 16/04/2019 = EmeTy Reservado por el diente
Purificada por el cliente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c— DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Eme.
CON REGISTRO N° LE-029

Repisiru N°LE - 629

FDT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL -DA
:ﬂzft. Sede Parametro Método de Referencia Deseripcion
11422 LME Metales Totales por ICP-M5 EPA 60204, Rev. 1 February 2007 tnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11034 LME Metales Totales por ICP-MS* EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 tnductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perdl S.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 29147/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
DUPL 241718/2019-1.0 itlgggq&2817142
BK CAMPO 241719/2019-1.0 utlgggg&2917142
BK VIAJERD 241721/2018-1.0 lulgquq&2127142

AL1S 15 Peril 5.A.C. asegurando la marca y prestigic de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para [os ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U5, Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

Ei presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra ia fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per( 5.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos na <eben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sisterna de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Per( S.A.C. deslinda responsabilidad de lainformacidn proporcionada por el cliente.

S1ALS LS Perd 5.A.C. na realizd el muestreo, los resultados se apliceran a fla muestra tal cdmo se recibid.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL [ e DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e et
CON REGISTRO N° LE-029 a—

Registra N°LE - 029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 29157/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 1070-2019 CUC: 0007-5-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisién: 14/05/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Per(l S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIQ DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

( c DA - Parti
uboﬂboric.dn EJR’WU

Registro N°LE - 929

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 29157/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:1
N2 ALS ES 241784201910
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 11:25:00
Tipe de Muestra Agua de Mar
Identificacién B3(S)
Parametro Ref. M&t. Unidad LD LqQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 < 0,005 NE
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,700 0,447
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0068 0,0005
Berilia (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcia (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 404,0 35,5
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < (0,002 NE
Hierre (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,044 NE
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 380,6 14,9
Litio (Li) 11422 mg/L 6,005 0,010 0,173 0,010
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1158 28
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,012 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 10562 504
Niguel (Ni) 11422 me/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,14 0,03
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 G,005 <0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 me/L 0,1 0,3 0,4 0,3
Estafio (Sn) 11422 me/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,376 0,131
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0032 0,0003
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 < 0,02 NE
N2 ALS S 241785/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 11:25:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacin B3{F)
Pardmetro Ref. Mér Unriidad D La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11422 mg/L 0,0001 (,0005 < (,0001 ME
Aluminio {Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 < 0,005 NE
Arsénico {As) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Bera (B} 11422 mg/L 0,004 0,005 4,565 0,435
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 90,0030 0,0045 0,0005
Berilia {Be} 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 <{,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 350,6 30,8
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 131422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
c" DA - Peri
C—— Acreditado

Reyistro N'LE - 024

INFORME DE ENSAYO:

FDT 001 - 02

29157/2019

NeALS LS 241785/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestrea 11:25:00
Tipo de Muestra Aguade Mar
ldentificacidn B3{F}
Parimetro Ref. Mét, Unidad D [Ia] Resultado Incertitumbre (+/-)
Cobre {Cu} 11422 mg/L 0,602 0,003 < 0,002 NE
Hierre (Fe} 11422 mg/L 0,005 0,050 <{,005 NE
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Patasio (K} 11422 mg/L 0,04 0,50 326,9 12,7
Litio {Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,171 0,010
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 972,1 24,0
Manganesa (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Molibdeno {Mo}) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,009 0,001
Sodio [Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 8975 428
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Fosfora (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,12 0,03
Plomo {Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio {Sb) 11422 mgfL 0,001 0,005 < 0,001 NE
Selenio {Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <(,0003 NE
Silicio (Si} 11422 mg/L 0,1 0,3 0,3 0,2
Estafio {Sn) 11422 mg/fL 0,001 Q,005 <0,001 NE
Estroncio {Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 7,526 0,127
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 <0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 06,0001 0,0005 0,0026 0,0002
Vanadio [V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn} 11422 mg/i. 0,02 0,05 <0,02 NE
NeALS LS 241786/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muastra Agua de Mar
Identificacidn BA[S)
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incartidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por [CP-MS
Plata (Ag) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio {Al} 11422 mg/L 0,005 0,050 < 0,005 NE
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Bore (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,314 0,415
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0051 0,0005
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 <0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/fL 0,1 4,3 391,9 34,5
Cadmio (Cd) 13422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto [Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Cromo {Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 <0,0005 NE
Cobre (Cu) 13422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mgfL 0,005 0,050 0,019 NE
Mercurio {Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 362,2 14,1
Litio {Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,160 0,009
Magnesio {Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1107 27
Manganesa (Mn) 11427 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Malibdeno {Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,010 0,001
Saodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 10255 489
Niquel (Ni) 11427 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,09 0,02
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio {5h) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio {5e) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <0,0003 NE
Silicio {Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 0,3 NE
Estafio {5n) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
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Registre N'LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 29157/2019
N2ALS LS 241786/2019-1.0
Fecha de Muestreo (44/05/2019
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacion BA{S)
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-)
Estroncio {Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,142 0,130
Titanio (Ti) 11422 mg/fL 0,005 2,010 < 0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 00,0005 0,0008 < §,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 Q,0005 0,0029 0,0003
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc {Zn} 11422 me/L 0,02 0,05 <0,02 NE
NZALSLS 241787/2019-L.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguade Mar
Identificacion BA[F}
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 < 0,005 NE
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,334 0,421
Baric (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0062 0,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 <0,00005 NE
Calcie (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 490,1 43,2
Cadmio (Cd) 11422 ma/L 0,00020 0,00025 <0,00020 NE
Cobako (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <(0,0002 NE
Croma (Cr) 13422 mg/L 0,6005 0,0030 < 0,0005 NE
Cobre {Cu} 11422 mg/L 0,002 0,003 <{),002 NE
Hierro (Fe} 11422 mg/L 0,005 0,050 0,022 NE
Mercurio {Hg) 11422 mg/fL 90,0001 0,0005 <{,0001 NE
Potasio (K) 11422 me/L 0,04 0,50 4536 17,9
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,233 0,016
Magnesio (Mg} 11422 mg/L 0,02 0,05 1060 26
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Molibdena {Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,014 0,001
Sodio {Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 10028 479
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 e/l 0,02 0,05 0,12 0,03
Plomo {Ph) 11422 mg/L 0,001 0,002 < {1,001 NE
Antimonio {Sk) 11422 mg/L 0,001 0,005 < (3,001 NE
Selenio {Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < (0,0003 NE
Silicio (5i) 11422 mg/fL 0,1 0,3 0.6 0,3
Estafio (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 <(,001 NE
Estrancio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,048 0,129
Titanio (11) 11422 /L 0,005 0,010 <0,005 NE
Talio [TH 11422 mg/L 0,0005 0,0008 <0,0005 NE
Uranio {U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 10,0038 0,0003
Vanadio {V} 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc {Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ (o DA - Perit

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 129
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 29157/2019
Ne ALS LS 241788/20191.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacién BE{S)
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LqQ Resultado incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 114227 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 < 0,005 NE
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,281 0,412
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0058 02,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 «<0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 404,8 35,6
Cadrnio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < (,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cobre (Cu) 11422 mg/t 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hiemo (Fe) 11422 me/L 0,005 0,050 0,025 NE
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Potasic (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 378,7 14,8
Litia (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,159 0,009
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1221 30
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,011 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 9410 449
Niquel (Ni) 11422 mg/L. 0,001 0,003 <0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,09 0,02
Ploma (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonic (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 0,3 NE
Estafio (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (51) 11422 mg/L 0,001 0,003 7,923 0,129
Tiganio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 <0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 <0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0029 0,0003
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 < 0,02 NE
N2 AIS LS 241789/20191.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipa de Muestra Aguade Mar
Identificacidén BB(F}
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD La] Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYQS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio {Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 <0,005 NE
Arsénico [As) 11422 mg/L 0,002 0,003 <(,002 NE
Boro (B} 11422 mg/L 0,004 0,005 4,907 0,464
Bario {Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0080 0,0006
Berilio (Be) 11422 mg/fL 0,0002 0,0005 <(0,0002 NE
Bismuto {Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,32 490,0 43,2
Cadrio {Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 <0,00020 NE
Cobalto {Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Cromo {Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < {(,0005 NE
Cobre {Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 < 0,002 NE
Hierro {Fe) 11422 mg/L 0,005 4,050 0,078 0,004
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Patasio (K} 11422 mg/L 0,04 0,50 537,5 21,4
Pdag.5de 11
Facha oo Revisidn: Z305/2016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per(: Teif: {511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo
CON REGISTRO N° LE-029

A l S Registre N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 29157/2019
N2 ALS LS 241789/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04,/05/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Aguade Mar
Identificacitn BB(F}
Parametro Ref. Mét. Unidad (ke [1s] Resulado Incertidumbre {+/-)
Ligio {Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,180 0,011
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1323 32
Manganeso {Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Malibdeno (Mo]) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,014 0,001
Sodio (Na) 11422 me/L 0,2 0,5 11628 555
Niguel {Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < (0,001 NE
Fosforo {P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,13 0,03
Pformmo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 <(,001 NE
Aatimonio (5h) 11422 mg/L 0,002 0,005 < 0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <(,0003 NE
Silicio {5 11422 mg/L 9,1 0,3 0,8 0,2
Estafio (Sn) 11422 mefL 0,001 0,005 < 0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 9,429 0,135
Titanio (Ti} 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (TI} 11422 mg/L 40,0005 0,0008 «<0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0042 ©,0003
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 (3,002 0,003 0,001
Zinc {Zn) 11422 mg/i 0,02 0,05 <0,02 NE
N2ALSLS 241790/20191.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacién BC[S)
Pardémetro Ref. Mét. Unitlad LD [Le] Resultado Incertidumbre {+/-}
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Tatales por ICP-MS
Plata {Ag) 11422 mg/L. 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 < 0,005 NE
Arsénico {As) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,105 2,398
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0060 0,0006
Berilio {Be) 11422 mg/L 0,0002 {,0005 <0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 <{0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 426,8 37,6
Cadmiio {Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 <{,00020 NE
Cobafto {Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Tromo (C7) 11427 e/l 0,0005 0,0030 <0,0005 NE
Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,036 NE
Mercurio (Hg} 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <{,0001 NE
Potasio [K) 11422 mg/L 0,04 0,50 400,4 15,7
Litio (L) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,158 0,009
Magnesio (Mg} 11422 mg/L 0,02 0,05 1284 31
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,011 0,001
Sodio {Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 9720 464
Niquel [Ni) 11422 mg/l. 0,001 0,003 <0(,001 NE
Fosfora (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,09 0,02
Plomo (Ph) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonia {Sh) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mgfL 90,0003 0,0005 <(,0003 NE
Silicio {5i) 11422 mg/L 0,1 0.3 0,3 0,3
Estafio {Sn} 11422 mg/i. 0,001 0,005 <{,001 NE
Estrondic {Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 7,837 0,128
Titanio {Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (Ti) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranio [U) 11422 mg/fL 0,0001 0,0005 0,0030 {,0003
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INFORME DE ENSAYO: 29157/2019

NeALS LS 241790/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/201%
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
dentificacién BC[S)
Pardmetro Ref, Mét Unidad LD Lo Resultado Incertidumbre {+/-)
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn} 11422 mg/L 0,02 0,05 <0Q,02 i NE
N2 ALS LS 241791/2019-1.0
Fecha de Muestrea 04052019
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Aguade Mar
Identificacién BC[F)
Parametro Ref. Mét Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Aluminio (Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 < 0,005 NE
Arsénico (As) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 3,929 0,383
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0066 01,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Bismuto (Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 453,3 39,9
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 <0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 <0,0005 NE
Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,041 NE
Mercurio (Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 414,2 16,3
Litio (Li) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,150 0,008
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1409 34
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Molibdeno (Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,011 0,001
Sodic (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 10242 489
Niquel (Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,10 0,02
Plomo (Pb) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sh) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 <0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 0,6 0,3
Estafio (Sn) 11422 mg/L 0,001 {0,005 < 0,001 NE
Estrongio (Sr) 11422 mg/L ,001 0,003 8,282 0,130
Titanio (Ti) 11422 mg/L 0,005 0,010 < 0,005 NE
Talio (T1) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 <0,0005 NE
Uranio (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0031 0,0003
Vanadio (V) 11422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zing (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
N2 ALS LS 241792{20181.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacion B1{S)
Parédmetro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metales Totales por ICP-MS
Plata {Ag) 13422 mg/fL 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Aluminic {Al) 11422 mg/L 0,005 0,050 < 0,005 NE
Arsénico (As) 11422 mgfL 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,487 0,429
Bario (Ba} 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0082 0,0006
Berilio (Be) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <{,0002 NE
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LABORATORIC DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
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Registro N°LE - 29

INFORME DE ENSAYO:

29157/2019

FDT 001 - 02

N2ALS LS 241792{20191.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacidn B1(S}
Parametro Ref. Mét. Unidad Lo LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Bismuto {Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < (,00005 NE
Calcio (Ca) 11422 mg/L 0,1 0,3 433,1 38,1
Cadmio {Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 < 0,00020 NE
Cobalto (Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Cromo (Cr) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 < 0,0005 NE
Cobre (Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 <0,002 NE
Hietro {Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,072 0,004
Mercurio [Hg) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 < (0,0001 NE
Potasio (K 11422 mg/L 0,04 0,50 407,8 16,0
Litio (L) 11422 mg/L 0,005 0,010 0,174 0,010
Magnesio (Mg} 11422 mg/L 0,02 0,05 1204 30
Manganeso (Mn} 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Molibdeno {Mo) 11422 mg/L 0,001 0,003 0,011 0,001
Sadio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 9161 437
Niquel (M) 11422 mE/L 0,001 0,003 <0,001 NE
Fosfaro (P) 11422 mg/L 0,02 0,05 0,14 0,03
Plomo (Ph) 11422 mg/L 0,001 0,002 < 0,001 NE
Antimonio (Sb) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Selenio (Se) 11422 mg/L 0,0003 0,0005 < 0,0003 NE
Stlicio (Si} 11422 mg/L 0,1 0,3 0,3 0,3
Estaiio (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 < 0,001 NE
Estroncio [Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 8,330 0,130
Titanio (T1) 11422 me/L 0,005 0,010 <0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L 0,0005 0,0008 < 0,0005 NE
Uranic (U) 11422 mg/L 0,0001 0,0005 0,0028 0,0002
Vanadio (V) 11427 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc (Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
N2 ALS S 241793/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04,/05/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipe de Muestra Agua de Mar
Identificacién B1(F)
Parametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (#/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Metzles Totales por ICP-MS
Plata (Ag) 11422 mgfL 0,0001 10,0005 < 0,0001 NE
Aluminio [Al) 11422 mgfL 0,005 0,050 < 0,005 NE
Arsénico {As) 11422 mg/fL 0,002 0,003 < 0,002 NE
Boro (B) 11422 mg/L 0,004 0,005 4,587 0,437
Bario (Ba) 11422 mg/L 0,0005 0,0030 0,0055 0,0006
Berflio {Be) 11422 mg/L 0,0002 {,0005 < {),0002 NE
Bismuto {Bi) 11422 mg/L 0,00005 0,00050 < 0,00005 NE
Calcio (Ca} 11422 mg/L 0,1 0,3 401,5 35,3
Cadmio (Cd) 11422 mg/L 0,00020 0,00025 <0,00020 NE
Cobalto [Co) 11422 mg/L 0,0002 0,0005 < (,0002 NE
Croma {Cr} 11422 mg/L 0,0005 0,0030 <(,0005 NE
Cobre {Cu) 11422 mg/L 0,002 0,003 <{Q,002 NE
Hierro (Fe) 11422 mg/L 0,005 0,050 0,048 NE
Mescurio (Hg) 11422 mg/L 10,0001 (,0005 <{,0001 NE
Potasio (K) 11422 mg/L 0,04 0,50 378,1 14,8
titio (L) 11422 me/L 0,005 0,010 0,143 0,008
Magnesio (Mg) 11422 mg/L 0,02 0,05 1110 27
Manganeso (Mn) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Muolibdeno (Mo} 11422 mg/L 0,001 0,003 0,009 0,001
Sodio (Na) 11422 mg/L 0,2 0,5 8620 411
Niquel {Ni) 11422 mg/L 0,001 0,003 < 0,001 NE
Fosforo (P} 11422 mgfL 0,02 0,05 0,10 0,02
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ DA - Perlt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
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Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 29157/2019
NZALS LS 241793/20191.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Agua de Mar
Identificacion BL{F)
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Ploma {Pb) 11422 mgfL 0,001 0,002 <0,001 NE
Antimonio (5h) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Selenio {Se} 11422 mg/l 02,0003 0,0005 <0,0003 NE
Silicio (Si) 11422 mg/L 0,1 0,3 0,5 0,3
Estafio (Sn) 11422 mg/L 0,001 0,005 <0,001 NE
Estroncio (Sr) 11422 mg/L 0,001 0,003 7,134 0,125
Titanio (Ti} 114722 mg/L 0,005 0,010 <0,005 NE
Talio (TI) 11422 mg/L ©,0005 0,0008 <0,0005 NE
Urania (U) 15422 mg/fL £,0001 0,0005 0,0027 0,002
Vanadio [V) 13422 mg/L 0,001 0,002 0,002 0,001
Zinc {Zn) 11422 mg/L 0,02 0,05 <0,02 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacian.

+{-: Simholo que denota la definicién del intervala de confianza er el cual se encuentra inmerse el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportade, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.
Si el valor de Incertidumbre es expresade como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menaor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: SECHURA - SECHURA - PiLJRA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD La Unidad Resulado Fecl:|a. E‘e

Analisis
Aluminic {Al) 0,005 0,050 mg/L < 0,005 08/05/2019
Antimonio (5b) 0,001 0,005 mg/L < 0,001 08/05/2019
Arsénico (As) 0,002 0,003 mEg/L < 0,002 08/05/2019
Bario {Ba) 0,0005 0,0030 mg/t < 0,0005 08/05/2019
Berilio (Be) 0,0002 0,0005 mefL < {(,0002 08/05/2019
Bismuto {Bi) 0,00005 0,00050 mg/L <0,00005 08/05/2019
Boro (B} 0,004 0,005 mg/L < 0,004 08/05/2019
Cadmio (Cd) 0,00020 0,00025 mg/L <0,00020 08/05/2019
Calcio [Ca) 0,1 0,3 mg/L <0,1 08/05/2019
Cabalto (Co) 0,0002 0,0005 me/L 20,0002 08/05/2019
Cobre {Cu) 0,002 0,003 mg/L < 0,002 08/05/2019
Cromo [Cr) 0,0005 0,0030 mg/L < (3,0005 08/05/2019
Estafio (Sn) 0,001 0,005 mg/L <(,001 08/05/2019
Estroncio (Sr) 0,001 0,003 mg/L < 0,001 08/05/2019
Fosforo (P) 0,02 0,05 mg/L < 0,02 08/05/2019
Riero (Fe} 0,005 ©,050 mafL <0,005 08/05/2019
Litio {Li) 0,005 0,010 mg/L < 3,005 08/05/2019
Magnesio (Mg) 0,02 0,05 mg/L <0,02 08/05/2019
Manganeso {Mn} 0,001 0,003 mg/L < 0,001 08/05/2019
Mercuric (Hg) 0,0001 0,0005 mg/L <(,0001 08/05/2019
Molibdano (Mo) 0,001 0,003 mg/L <(,001 08/05/2019
Niguel [Ni} 0,001 0,003 mg/L <0,001 08/05/2019
Plata (Ag) 0,0001 0,0005 mg/L <{,0001 08/05/2019
Flomo (Pb) 0,001 0,002 mg/L <0,001 08/05/2019
Potasio {K) 0,04 0,50 mg/L <0,04 08/05/2019
Selenio (Se) 0,0003 0,0005 mg/fL < 0,0003 08/05/2019
silicia (51) 0,1 0.3 mg/L <01 08/05/2019
Saodia (Na) 0,2 0,5 mg/L <Q,2 08/05/2019
Talip (TI) 0,0005 0,0008 mg/L < 0,0005 08/05/2019
Titanio {T]) 0,005 0,010 mg/L. < 0,005 08/05/2G19
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Pardmetro LD LQ Unidad Resultado F:::;;:
Urario (L) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/05/2019
Vanadio (V) 0,001 0,002 mg/L <{(,001 08/05/2019
Zinc {Zn) 0,02 0,05 mg/L <0,02 08/05/2019
Control Estandar
3 =5 : Fecha de
Pardmetra % Recuperacién Limites de Recuperacidn {5%) Andlisis
Aluminio (Al) 94,2 80-120 08/05/2019
Antimonic (Sb) 108,0 80-120 08/05/2019
Arsénico (As) 106,Q 80-120 08/05/2019
Bario (Ba) 103,0 80-120 08/05/2019
Berflio (Be) 91,6 80-120 08/05/2019
Bismuto (Bi) 103,3 80-120 08/05/2019
Boro (B) 102,0 80-120 08/05/2019
Cadmio (Cd) 101,8 80-120 08/05/2019
Calcio (Ca) 98,8 80-120 08/05/2019
Cobalto (Co) 106,6 80-120 08/05/2019
Cobre (Cu) 108,0 80-120 08/05/2019
Cromo (Cr) 98,4 80-120 08/05/2019
Estafio (Sn) 102,0 80-120 08/05/2019
Estroncio (Sr) 108,0 80-120 08/05/2019
Fosforo (P) 92,0 80-120 08/05/2019
Hierzo (Fe) 97,3 80-120 08/05/2019
Litio (Li) 92,0 80-120 08/05/2019
Magnesio (Mg) 95,2 80-120 08/05/2019
Manganeso (Mn) 100,0 80-120 08/05/2019
Mercurio (Hg) 92,0 80-120 08/05/2019
Molibdeno (Mo) 100,0 80-120 08/05/2019
Niquel (Ni) 106,0 80-120 08/05/2019
Plata (Ag) 103,2 80-120 08/05/2019
Plomo (Pb) 102,0 20-120 08/05/2019
Patasio (K) 96,2 80-120 08/05/2019
Selenio (Se) 98,0 80-120 08/05/2019
Silicio (Si) 100,0 80-120 08/05/2019
Sodie (Na) 105,0 80-120 08/05/2019
Talio (Tl) 100,0 80-120 08/05/2019
Titanio (Ti) 102,0 80-120 08/05/2019
Uranio (U) 104,0 80-120 08/05/201%
Vanadio (V) 104,0 20-120 08/05/201%
Zinc (Zn) 107,0 80-120 08/05/2019

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalacicnes del laboratorie, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de U hicacidn Condicién de la Descripddn de la Estacitn de
Geogréafica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS34 muestra Muesireo
" Proporcionado 3

B3(S) Clignte Agua de Mar | 06/05/2019 | 04/05/2015 - -— por el cliente Reseqvado por el diente

B3(F) Cliente | Aguade Mar | 06/05/2019 | 04/05/2018 = = U eI Reservado por el diente
por el cliente

BA(S) Cliente | Aguademar | 06/05/2019 | 040572019 — — EepOreInaLe Reservado por el dliente
por el cliente

ionad

BA(F) Cliente | AguadeMar | 06/05/2019 | 04/05/2019 - _, | ‘rongriogads Reservado por el diente
por el dliente
Proporcionade

BB(S) Cliente AguadeMar | 06/05/2019 | 04/05/2019 — - i Reservado por el cliente
por el diente

BBI(F) Cliente | AguadeMar | 06/05/2019 | 04/05/2019 = - RigRolclEaG Reservado por et diente
por el diente

ac(s) Ciente | AguadeMar | 06/05/2019 | 04/05/2018 = P;gf‘:“;ﬁgif; Reservado por el cliente
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Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Facha de Geourbé“f:iaz:DJTM i Condicién dela Descripcidn de la Estacidn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcibn Muestreo gw G584 muestra Muestreo
- Proporcigrado -
BC{F) Cliente Aguade Mar | 06/05/2019 | 04/05/2012 -— - pattellthente Reservado por el chente
B1(s) Cliente | AguadeMar | 06/05/2019 | 04/05/2019 - = H oioado Reservado por el diente
par el ¢liente
BL(F Cliente | Aguade Mar | 08/05/2019 | 04/05/2019 - — i OTHONAKE Reservado por &l diente
por &l cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I?ﬁift. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripeidn
11422 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS 15 Perii 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 29157/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C,, visitar ¢l sitio Web www.alsglobal.com 2 introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detalfan a continuacidn:

Estacion de Muestreo N ALS LS Cadigo dinico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo dnico de Autenticidad
B3(S) 241784/2019-1.0 mulgooe&2487142 BB(F) 241789/2019-1.¢ rulgooa&2987142
B3(F) 241785/2019-1.0 nulqgyg8.2587142 BC(S) 241790/2019-1.0 sulqggq&2097142
BA(S) 241786/2019-1.0 oulgoqa&2687142 BC(F) 241791/2019-1.0 tulggqq&2197142
BA([F) 241787/3019-1.0 pulggqu&2787142 B1{S) 241792/2019-1.0 wulqqug&2297142
BB(S) 241788/2019-1.0 qulqquq& 2887142 B1{F) 241793/2019-1.0 limgquq&2397142
ALS LS Peri S.A.C. asegurandola marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizades en campo (Analisis en Campo) corresponden 2 las fechas de muestreo,

LME: Av. Argenting 1859 - Cercado - lima

"EPA"™: 1.S. Environmental Protection Agency.

"sM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Sodety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su zlteracion o su use indebido constituye defito contra la fe pablica y se regula por las
disposicicnes civiles y penales de la materia, queda prohibida 1a reproduccién parcial del presents informe, salvo autarizacién escrita de ALS LS Per(t 5.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Eflote de muestras gue incluye el presente informe sesd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al labaratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utlizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Parti 5.A.C. deslinda responsabilidad dela informacion proporcionada por el cliente,

Si ALS LS Perd S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tat cémo se recibio.
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Qefa

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Oefa

Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

SEDIMENTO

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Av. Faustino Sanchez Carrion
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lttt s
CON REGISTRO N° LE-028 °

A L S Reglstro N"LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 30196/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustine Sanchez Carrion Nro. 803 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 1083-2019 CUC: 0007-5-2019-401

Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 21/05/2019

Karin Zelada Trigoso
CQpr: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Per( 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag.1lde 4

Revision:08

Feche d Revisin: 230512016 Av. Reptuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: {511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Riverc, Arequipa - Pert: Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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INFORME DE ENSAYO: 30196/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2ALS LS 250175/201941.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacidn Dup
Parametro Ref, Mét. Unidad 13] La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 4796 354
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3.5 17,5 <175 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 7,1 1,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Caldio (Ca) 16601 mg/kg 0,9 4,5 9667 504
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 20,0 4,2
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 me/kg 1,2 6,0 6528 365
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 901,6 47,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2426 161
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 58 6
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio (Na) 10601 mg/kg 9 45 2074 117
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimenio {Sb) 10601 meg/kg 2,5 12,5 <825 NE
Selenic (Se) 19601 mg/kg 1,6 8.0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 12,4 25
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 19,1 2,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosfaro (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 3551 175
Silicio (51)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 345,7 28,1
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <125 NE
Estroncio (Sr}* 9757 mg/kg 0,7 3,5 74 51
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 140,9 4,5
007 ENSAYQOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 mg/kg | 0,01 0,10 <0,10 | NE

Observaciones

[*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccién,

LQ: Limite de cuantificacion.
Los resultados reportados han sido evaluados en base al limite de Cuantificacion (L.

+/-: Simbolo gue denota la definicion del intervale de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacidn.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud,

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resuitados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra: Sechura - Sechura - Piura
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Pexit

Libexatoia da ENszys
Acreditade

Registre N°LE - 02%

INFORME DE ENSAYO: 30196/2019

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

FDT 001 - 02

= Fecha de
Pardmetro LD L Unidad Resultado Andlis's
Aluminio {Al) 2 10 mgfkg <2 15/05/2019
Antimonio (55) 2,5 12,5 malkE <2,5 1570572019
Arsenico (As) 3,5 17,5 ma/kg <3,5 15/05/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <{0,3 15/05/2019
Beilio {Be) 0,3 1,5 ma/kg <03 15/05/2019
Bismuto {8i) 1,5 7,5 me/fkg <1,5 15/05/2019
Cadmio {Cd) 0,5 1,0 ma/kg <0,5 15705/2019
Caldio [Ca) 0,9 4.5 mg/kg <09 15/05/2019
Cohalto {Co} 0,8 EXi] mg/kg <0,8 15/05/2019
Cobre (Cu] 0,8 a0 me/kg 0,8 1570572019
Cromo [Cr) 0,9 4.5 mg/kg <0,9 15/05/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 ma/ke <2,5 15/05/2019
Estroncio (Sr} 0,7 3,5 mg/kg <0,7 15/05/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mglkg <4,5 15/05/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 15/05/2019
Litio {Li} 2,5 12,5 mg/kg <2,5 15/05/2019
Magnesio (Mg) 2 10 me/kg <2 15/05/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 15/05/2019
Mercurio Total {Hg) 0,01 0,10 mg/kg < 0,01 15/05/2019
Molfadeno (Mo) 0,6 3,0 ng/kg <06 15/05/2019
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 15/05/2019
Plata {Ag) 0,6 3,0 mg/ke <0,6 15/05/2019
Plomo (Pb) 2 1D mg/kg <2 15/05/2019
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 15/05/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 15/05/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 15/05/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 15/05/2019
Talio (T1) 3 15 mg/kg <3 15/05/2019
Titanio (Ti) 0,3 15 mg/kg <0,3 15/05/2019
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 15/05/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 15/05/2019
Control Estandar
5 s L5 - Fecha de
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Analisis
Aluminic {AT) 98,4 80-120 15/05/2019
Antimonio [Sh) 98,8 80-120 15/05/2019
Arsenico [As) 93,6 80-120 15/05/2019
Bario (Ba) 99,4 80-120 15/05/2019
Berilio (Be} a1,2 80-120 15/05/2019
Bismuto {Bi) 89,5 80-120 15/05/2019
Cadmio {Cd} 90,9 80-120 15/05/2019
Calcio (Ca) 98,6 80-120 15/05/2019
Cobalto {Co} 88,2 80-120 15/05/2019
Cobre (Cu) 89,1 80-120 15/05/2019
Cromo (Cr) 92,5 20-120 15/05/2019
Estafio (5n) 90,3 80-120 15/05/2019
Estroncio (5¢) 93,1 B0-120 15/05/2019
Fosforo (P} 87,1 80-120 15/05/2019
Hierre {Fe) 29,1 80-120 15/05/2019
Litio {Li) 28,2 80-120 15/05/2019
Magnesio (Mg} 89,0 80-120 15/05/2019
Manganeso [Mn) 43,0 80-120 15/05/2019
Mercurio Total (Hg) 93,6 80-120 15/05/2018
Mohbdeno (Mo} 9,7 §0-120 15/05/2015
Niguel {Ni 90,0 80-120 15/05/2019
Plata {Ag) 96,8 80-120 15/05/2019
Plomo {Pb) 93,0 80-120 15/05/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
GON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 29

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30196/2019

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacidn {%) Tﬁg;sie

Petasio (K) 85,0 80-120 15/05/2019
Selenio (Se) 90,4 80-120 15/05/2019
Silicio (Si} 100,8 80-120 15/05/2019
Sodio (Na) 93,3 80-120 15/05/2015
Tatic {T1) 90,0 80-120 15/05/2019
Titanio {T1) 89,5 80-120 15/05/201%
Vanadio {V) 92,5 280-120 15/05/2019
Zine (Zn) 89,1 80-120 15/05/2019

LD = Limite de deteccién,
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del lzboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayos tercetizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ybjeacen Condicién dela Descripeidn de la Estacién de
Lo Geogréafica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSsL muestra Muestreo
DUP Chente | Sedimentos | 09/05/2019 | 04/05/2019 - - RSB 0 Reservado por el cliente
por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

:Ift Sede Parametro Método de Referencia Descripeion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EP, H ) id Di i i o L {
10601 IME Metales por ICP GES A 3050 B: 1996 / EPA 6010 B Acid Digestion of Sednments‘ sludge; and solls / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
757 UWAE Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestlon of Sedlment§. slud_ge_s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri: 5.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 30196/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar fa autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsgicbal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacidn de Muestreo N°ALS LS Cadigo tnico de Autenticidad
DUP 250175/2019-1.0 oqoimrg&2571052
ALS LS Perd 5.A.C. asegurandae fa marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del analisis para los ensayos realizados en campo {Anilisis en Campo) corresponden & las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA™: U.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM"; American Society for Testing and Materials.

Et presente documento es redactado integramente en ALS LS Pend 5.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye defito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de a materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perii 5.A.C; soloes vlida
para las muestras referidas en el presente informe,

Elicte de muestras que incluye efpresente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utllizados coma una certificacidn de conformidad con nermas de producto o coma certificado del sistema de calidad de la
entidad gue Jo produce.

ALS tS Pertt 5.A.C. deslinda responsahikidad de la informacidn proporcionada por el dliente.

SiALS LS Perii 5.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibic.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL  compy DB - Pernt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Repisten N°LE - 129

FDT 001 -1

INFORME DE ENSAYO: 30188/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av, Faustino Sanchez Carridon Nro. 803 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1067-2019 CUC: 0007-5-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 21/05/2019

Karin Zelada Trigoso
CQr: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perd 5.A.C. mediante registro LE-G29
Division - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIC DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' [ o DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA "

Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 424
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 30188/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
N2ALS LS 250123/20191.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 11:25:00
Tipo de Muestra Sedimentos
dentificacion B3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio [Al) 10601 mg/kg 2 10 6192 358
Arsenico (As) 1060% mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 14,3 1,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 35870 1832
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 25,5 4,2
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,6 4,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 9205 552
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1185 59
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3343 218
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5. 95 7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 3137 154
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <125 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 19,3 2,6
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 31,4 3,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
titio (Li)* 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
rosfaro (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 4158 189
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 474,0 34,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estrencio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 285,2 14,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 217,8 7,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 0,01 | 0,10 | <0,10 [ NE
NEALS LS 250124/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién BA
Pardmetre Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio [Al) 10601 mg/kg 2 0 12965 380
Arsenico (As) 10601 mg/kg 35 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba} 106601 mg/kg 03 1,5 25,5 2,1
Berdlio {Be) 10601 mg/fks 0.3 1,5 <1,5 NE
Calcio {Ca) 10601 mg/ks 0,9 4,5 25385 1758
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 10,6 1,4
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 0.8 4,0 <4,0 NE
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 19,8 3,8
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 14,7 4,2
Hiero (Fg) 10601 mg/kg 1,2 6,0 16599 724
Pag.2de7
B Revision: 23/0572015 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: {054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Repistro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 30188/2019
N2ALS LS 250124/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipe de Muestra Sedimentos
dentificacion BA
Pardmetro Ref. Mét. Unidad 1D LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio {K} 10601 mg/kg 2,5 12,5 2756 121
Magnesio (Mg} 10601 me/kg 2 10 6229 399
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg i 5 114 7
Molibdeno {Mo) 19661 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Sodio (Na) 10601 mgfkg 9 45 7273 642
Nigquel (i) 10601 mg/fke 1 5 17 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg Z 10 <10 NE
Antimonio (5h) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selerdo (Se} 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 8,0 NE
Talio {T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 38,9 2,6
Zinc (Zn) 10601 ma/ke 0,5 2,5 63,8 3,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Gitio ()~ 9757 Ma/kg 2,5 12,5 <i2,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 5501 218
Silicio (Si}* 9757 mg/kg 2,4 12,0 554,6 38,2
Estafio (5n)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {Sr)* 9757 me/kg Q7 3,5 169,4 8,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 256,3 9,4
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Tetal
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] me/kg | 0,01 ] 0,10 ] <0,10 | NE
N2 ALS LS 250125/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra sedimentos
Identificacién BB
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-OES
Plata [Ag) 16601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio {Al) 10601 mg/kg 2 10 12942 376
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 25,5 2,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio {Ca} 10601 mg/fkg 0,9 4,5 82357 2162
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalo (Ca) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Croma {Cr) 10601 mgfkg 0,9 4,5 48,7 3,8
Cobre {Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 18,7 4,3
Hierro {Fe) 10601 me/kg 1,2 6,0 13966 706
Patasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2574 114
Magnesio (Mg} 10601 mg/fkg 2 10 6081 389
Manganeso {Mn} 10601 mg/kg 1 5 100 7
Molibdeno {Mo) 10601 me/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodic (Na) 10601 mg/fkg 9 45 7608 707
Niguel [Ni) 10601 mg/kg 1 5 13 5
Plomo (Ph) 10601, me/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (5e) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 19601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio {V) 106G1 mg/kg 0,5 2,5 39,4 2,6
Zinc (Zn) 10601 mgkg 0,5 2.5 56,1 3,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 < 26,3 NE
Bismuto {Bi}* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo {P}* 9757 mg/kg 4,5 22,5 5364 215
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INACAL

LABORATORIC DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 30188/2019
N2 ALS LS 250125/20191.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Sedimentas
Identification BB
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-}
silicio (Si)* 9757 ma/kg 2,4 12,0 627,0 41,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mp/kg 0,7 3,5 1112 99
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 258,0 5.5
007 ENSAYQS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,00 3,10 } <0,10 T NE
N2 AES LS 250126/2019-1.0
Fecha de Muestreo 04/05/2019
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion BC
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Matales Tetales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3 10 7980 364
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Barip (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 20,5 2,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 a5 145305 3672
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cehalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 < 4,0 NE
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 35,6 4,0
Cobre {Cu) 10601 me/kg 0,8 4,0 9,1 4,1
Hierro {Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 8612 509
Patasio (K} 10601 ma/ke 2,5 12,5 1694 79
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 2 10 4293 277
Manganeso (in) 10601 mg/kg 1 5 63 [
Molibdeno {Mo} 10601 mgfke 0,6 3,0 <3,0 NE
Sadio {Na} 10601 me/kg 9 45 6453 481
Niguel (Ni) 10601 me/ke 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/ke 2 10 <10 NE
Antimenio {Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenic {Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio {T1) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 26,4 2,6
Zinc {Zn) 10601 me/kg Q.5 2,5 33,1 3,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <203 NE
Bismuto (Bi}* 9757 me/kg 1,5 7.5 <7,5 NE
Litio {Li)* 9757 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4.5 22,5 5395 216
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 532,7 42,0
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE
Estroncio {5r)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 2060 362
Titanio {Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 199,1 7,0
007 ENSAYCS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) RSV mgfkg | o1 | o0 ] <0,10 | NE
Pag.4de7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
( [ DA - Pert
Acrediado.

Registra N°LE - 919

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30188/2019
N2 ALS LS 250127/20191.0
Fecha de Muestreo 04/05/201%
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion Bl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 4382 353
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Baric (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 7,8 17
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4.5 9516 489
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 18,6 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 6181 343
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 869,2 46,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2049 137
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg i 5 33 6
Molibdeno {Ma) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 2099 117
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <80 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 12,0 2,5
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 18,8 2,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 15 < 7.5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 3538 175
silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 339,7 27,8
Estafio (Sn)* 9757 me/kg 2,5 12,5 < 12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 71,6 51
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 138,9 4,4
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ o001 0,10 <0,10 NE

Ohservaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién,

LQ: Limite de cuantificacion,

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LO).
+/-: Simbolo gue denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuenira inmerso ef valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacidn.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:
NE = Mo estimable, para concentraciones menores al iimite de cuantificacidn, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a Incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menar allimite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca,
Procedencia de la muestra: Sechura - Sechura - Piura

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

= z Fecha de
Parametra Lo LQ, Unidad Resultada Anlisic
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 1.5/05/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 me/ke <25 15/05/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 15/05/2019
Bario [Ba) 0,3 1,5 mg/kg <03 15/05/2019

Pdg.5de7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ (=S DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA [
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - (129

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30188/2019

Parametro ) Lo Usiidad Resultado Fechade
Andlisis
Berdlio {Be} 0,3 1,5 mg/kg <0,3 15/05/2019
Bismute (Bi} 1,5 7,5 mg/kg <1,5 15/05/2019
Cadmio {Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 15/05/2019
Caldio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 15/05/2019
Cohalto (Co) 0,3 4,0 mg/kg <0,8 15/05/2019
Cobre {Cu) C,8 4,0 mg/kg <0,8 15/05/2015
Cromo {Cr} 0,9 4,5 mg/kg <0,9 15/05/2019
Estafio {5n} 5 12,5 mg/kg <25 15/05/2019
Estroncio {S1) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 15/05/2019
Fosfaro (P} 4,5 22,5 mg/kg <4,5 15/05/2019
Hierro {Fe} 1,2 5,0 mg/kg <1,2 15/05/2019
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <15 15/05/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 15/05/2019
Manganeso {Mn) 1 5 mg/kg <1 15/05/2019
Mercurio Total {(Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 15/05/2019
Mclibdeno {Mo} 0,6 3,0 mg/kg <0,6 15/05/2019
Niquel (i) 1 5 mg/kg <1 15/05/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <{,6 15/05/2019
Ploma {Ph) 2 10 mg/kg <2 15/05/2019
Potasio (K} 2,5 12,5 mg/kg <2,5 15/05/2019
Selenio (S€) 1,6 3,0 me/kg <16 15/05/2019
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 15/05/2019
Sodio [Na} 9 45 mg/kg <9 15/05/2019
Talio (T1) 3 15 mg/kg <3 15/05/2019
Titanio {Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 15/05/2019
Vanadia (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 15/05/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 me/kg <0,5 15/05/2019
Control Estandar
Parameftro % Recuperacion Limies de Recuperacion (%) F:::;Sf
Alumiric {(Al} 112,4 80-120 15/05/2019
Antimonia {Sh) 112,80 80-120 15/05/2019
Arsenico (As) 06,1 80-120 15/05/2019
Bario (Ba) i14,3 80-120 15/05/2019
Berilio {Be) 03,3 80-120 15/05/2019
Bismute {Bi) 84,5 80-120 15/05/2019
Cadmio (Cd) 104,9 80-120 15/05/2019
Calcio [Ca) 113,09 80-120 15/05/2019
Cobalto (Co) 101,4 80-1.20 15/05/2019
Cobre {Cu} i03,4 80-120 15/05/2019
Cromo {Cr} i05,6 80-12¢ 15/05/2019
Estafio {Sn) 98,5 80-120 15/05/2019
Estroncic (St) 106,9 80-120 15/05/2019
Fosforo (P} 58,6 80-120 15/05/2019
Hietro (Fa) 113,0 80-120 15/05/2019
Litio (Li) 100,7 a0-120 15/05/201%
Magnesio (Mg) 103,0 80-120 15/05/2019
Manganeso {(Mn} 108,8 80-120 15/05/2019
Mercurio Total (Hg) 58,6 30-120 15/05/2019
Molibdeno [Mo) 103,1 80-120 15/05/2019
Niquel [Ni) 103,0 80-120 15/05/2019
Plata (Ag) 110,0 80-120 15/05/2019
Plomo (Pb) 106,0 80-120 15/05/2019
Potasio {K) 95,8 80-120 15/05/2019
Selenio (5e) 100,8 80-120 15/05/2019
Silicio {Si) 115,7 80-120 15/05/2019
Sodio [Na) 106,4 80-120 15/05/2019
Talio (TI) 110,0 80-120 15/05/2019
Titanio (Ti) 94,6 80-120 15/05/2019
Vanadio {V} 106,1 80-120 15/05/2019
Zinc (Zn) 103,0 80-120 15/05/2019
Pag.6de 7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ g DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registra X°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 30188/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecudion  del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Contrales de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geouf;'la;ol?TM B Condicién dela Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muastra Recepcitn Muesireo Ew GSB4 muestra Muestreo
B3 Ciente | Sedimentos | 09/05/2017 | 04/05/2019 . . o (10 Reservado por &l dliente
por el diente
BA Cliente Sedimentos 09/05/2017 | 04/05/2019 —— - RIppoEionado Reservado por el cliente

por el cliente

BB Cliente | Sedimentas | 09/05/2017 | 04/05/2019 - RIgEOIGIONads Reservado por el diente
por el dliente

BC Cliente | Sedimentas | 09/05/2017 | o04/05/2019 : fiRPOIIoRac Reservado por el diente
por &l cliente

Bl Ciiente Sedimentos 09/05/2017 | 04/05/2019 — - Proporuqnada Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

{*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

:Iit Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technigue)
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digesti f Sediments. sludges and soils / Inductively Coupled
10601 LWviE Metales por ICP OES / SR : E ! .ge.s YA B
1996 Plasma-Ataomic Emission Espectrometry
9757 IME Metales por |CP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments_. slud‘ge‘s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atornic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensaye 30188/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprabar la auterticidad de los mismos en fa base de datos de ALS LS Perg S5.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los sig uientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo dnico de Autenticidad
B3 250123/2019-1.0 Intpg& 2321052

BA 250124/2019-1.0 | mntpogg&2421052

28 250125/2019-1.0 nntpggg&2521052

BC 750126/2019-1.0 | ontpgqq82621052

Bl 750127/2019-1.0 | pntpqqqa2721052

ALS 15 Peni §.A.C, asegurandolta marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del anélisis para los ensayaos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": 1..$. Environmental Protection Agency.

"sM™ Standard Methods Tor the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM™: American Society for Testing and Materials.

£l presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de fa materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salve autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras refetidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye elpresente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como certificado del sistena de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert1 $.A.C. deslinda responsahilidad de la informacién propercionada por el cliente.

SiALS LS Perti 5.A.C. no realizd el muestres, los resultados se aplicaran ala muestra tal cémo se recibid.

Pig.7de7
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INFORME DE ENSAYO SN\,
GAG QLabs =

%= -3 ACCREDITED'

“hy inh ,\\\\‘\ Jﬁ:fm
TL-502
Tipe Muestra: SEDIMENTOS {MN) Registrada en: AGQO Perd Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00160 RS Centro Analisis: AGQ Perd PormicHio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRG.
N°1066-2015 603 - JESUS MARIALImz LIMA
PNT Muestreo Cod Chente: 106327
Cliente 32: —een Contrato: PE19-0595

A continuacion se expenen el tnforme de Ensaye y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacidn
relacionade con los ensayos realizados.

Los Resultados emitides en

este  informe, no han sido
calidad, AGQ guardard bajo

corregidos con  factores de recuperacidn. Sigulendo el  protocole  recogido  en nuestre  manhual  de
muestra  durante un  pericdoe  determinado  después  de

condiciones  controladas  a la finalizacion del arpalisis.  Una
transcurride este periodo, ta muestra serd eliminada. 5i desea informacién adicional o cuaiguier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nasotros.

vez

Edwin Auccapinia Ramos

FECHA EMISION: 24/05/2019

DOBSERVACIONES:

Anexos Técnico 1: QA/QC: Anexos Técnico 2: Limite y rango de trabaja..

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacian de canformidad con normas de producto & como un certificado del sistemz
de calided de |z entidad que fo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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UAG INFORME DE ENSAYO
QL oo

ACCREDITED
AP Testin
4!1’;.|“\1;\“' hbularign
TLa502
l Estudio. SAA-19/00160 RS N°1066-2019 Tipo Muestra: SEDIMENTOS [MN) |
RESULTADOS ANALITICOS
N de Referentia MN-19/003046 MN-19/003047 MN-13/003048 NIN-19/003048 MHN-159/063050
Descripeidn RSN 1GEE-Z0I5  RSNICBE-2015 RSN 10662015  RSN'1065-2013 RSN 1066-2015
/83 /8a /88 fac /81

Pardmetro Incert Unidades
Andlisis mingrolgivos

Suifuro Total +8% mg/kg 30 2420 100 100 600

Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratoric. Queda prohibida fa  reproduccidn  parcial de

este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. tas incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos  los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuande esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratedo y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardrmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizadas come una certificacian de conformidad con hormas de praducto o eomo un certificado del sistema
de calidad de la entidad gue o produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:{511) 710 27 0O

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



a

{olPRAY

‘ ’ “\u\l'lﬂpu
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/4 Testin,
ool Loty
TL-502
| Estudio SAA-19/0016C RS N°1066-2619 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) |
ANEXO TECNICO
Parimetra PNT Técnica Ref Norma Rango
Andlisis mineraldgicos
Sulfuro Total PE-4016 Anal. Elemental 100 - 200 000 mg/kg

Nota: Lles Resultados de este informe soke afectan a la muestra tal como es recibida
este informe sin la aprebacion por escrito del laboratorio. Llas  incertidumbres estdn
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido reallzada por él. A

en el laboratorio. Queda prohibids |a reproduccidn parcial de
indicadas a lo Jargo del Informe. El cliente proporciona todos los

Ensaye subcontratade y acreditade. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parémetros de radiactividad el valor inferior del rango correspende al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual

cuantificamos.  Para  les  pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados cemeo una certificacidn de confarmidad con normas de praducto o como tn certificado del sisterma
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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-G-AG INFORME DE ENSAYO N Pas
Q Labs iﬁ% ACREDiTED‘

AN Testing

Wl o
AN Laboratory
TL-302
l Estudio SAA-19/00160 RS N°1066-2019 Tipe Muestra: SEDIMENTOS (MN} |
UESTRAS
Punta de Mugstree Fecha/Hors Lugar de Muestreo Coordenadas vy Fecha Inicio Fetta Andlisis Muesireade por
Muestreo Recepridn

MN-19/003046-M1 B3 0A/D5/2019 11:25 PIURA-SECHURA-SECHURA, 13/05/201% 08/05/2019 108327MN-4 Cllente
MN-19,/003047-1 BA 041052018 12:20 PIURA-SECHURA-SECHURA 13/05/2019 o8fo5/2019 106327MN-4 tliente
MN-19/003045-M1 BE 4/05/2019 13:20 PIURA-SECHURA-SECHURA 13/05/2019 03/05/2019 106327MN-4 Clierie
BIN-15/003045- 1 BC ©4/05/2019 14:05 FILRA-SECHURA-SECHURA 13/05/2019 0%/05/2018 1063274 Ciienta
MIN-15/0D3050-M1 81 04/05/2019 14:35 FILRA-SECHURA-SECHURA 13/05/2019 0Y/05/2018 106327MN-4 Clienta

Los parametros marcades con astetisco (¥} ho estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come ub certificado del sisterma
de calidad de la entidad que lo praduce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao . La Perla-Callao. PERU T:(511) 710 27 00 2 atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION  (((E—_ 2.,
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1910995

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV /LB-344755-068

PROCEDENCIA : PIURA - SECHURA - SECHURA

Fecha de Recepcion SGS 09-05-2019

Fecha de Ejecucion : Del 09-05-2019 al 13-05-2019

Muestreo Realizado Por CLIENTE

Cadena de Custodia ; C.U.C. N° 0007-5-2015-401-/ RS: 1064-2019

Estacidn de Muestreo
B3
BA
BB
BC
B1

del Peri S.A.C.

Impreso el 3/05/2019

Frank Icamoro Quispe
C.AP. 1033
Coordinador de Laboratorio

Pdgina 1de 5
j SGS del Peri S.ALC. Av, Bmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511} 517 1900 www.sgs.pe
SEGUNDO ORls‘NAL Emeste Gunther 275 Pargua Industrial  Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com

Jr. Amaldo Mérguez B Ba. San Antonic  Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

Materia orgénica

TES_NOM21_ASO7_MO_TO |
c

\ INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION Gl .
N | INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1910995
iDENIIFIGACIGQ'DE'WESfﬁRA B3 BA
FECHA-DE MEESTREQ CAMSIRnIS; S EE
HORA DE: MUESTREQ 11:25:00 12:28:00
MATRIZ SERMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COME- SEDIMENTOS SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad LG Resultado t Incertidumbre Resyliadod

Incertidumbre

Materia organica

'ES_NOM21_AS07_MO_TO
o

IDENTIFICACION DE MUESTRA BB BC.
FECHA DEMUESTREQ 04{951‘2019 (410512049
HORA DE MUESTREQ 13:20:00 40500
MATR_IZ S_ED!MENTOS SERIMENTOS
PRODUCTC-DESCRITO COMO SEDIMENTOS: SERIMENTOS
Parametro Referencia Resuttado * Incertidumbre Irﬁ::?-;]ilr:z?n‘i:e

Parametro

Materia organica

ES_NOM21_AS07_MO_TO
c

IDENTIFICACISN DEMUESTRA B1

FECHA DE MUESTRED BA/05/2019

HORA DE:MUESTREQ 14:35,00

MATRIZ SEDIMENTOS

PRODUCTO:RESLERITG COMO SEBIMENTOS:
Referencia nidad LD LC

Resultado £ Incertidumbre

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horaric de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los andlisis solicitados.

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1
Ernesto Gunther 275
Jr. Amaldo Méarquez

SGS del Perd SAC.

Parque industrial
Ba. San Antonio

Callap
Arequipa
Cajamarca t (076) 366 092

t (511) 517 1900 www.sgs

i
t{054) 213 506 e PeserddiBftBddecim

Mismbro dal Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (C:"" B
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Registra N'LE . 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1910995

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Norma Cficial Mexicana NOWM-021-SEMARNAT-2000; item 7.1.7 AS-07,

ES_NOM21_AS07_MO_TO
Determinacion de Materia Organica (AS-07 Walkley y Black). (Validado) 2017

c

Callao Materia organica

ta incertidumbre de ta medicion ha side calculada con un factor de cobertura k — 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condicidn y Estado de la muestra La muestra llegd preservada a Labaratorio.
ensayada: La fecha de muestreo ha sida proporcionado por el diente.
Este documento es emitido per la Compafiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden enconirarse en la pagina i sqs.pefes-ES/T erms-and-Conditions asox Son

especialmente importantes las disposicionss sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones v jurisdiceion definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio., su
alteracion ¢ su usc indebido constituye un delito contra la & publica y s8 ragula por las disposiciones civiles y penales de la maleria, queda prohibida la reproduccion parcial, salvo
autorizacion escrita de SG§ de Perd 5.A.C.

Los resultados dal Informe de ensayo sdlo son validos para |a(s) muesira(s) ensayada(s) y no deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como

soricado dol sistara de calldac de a entidagqug lo produse, 2 compan( npes fesRnagp's p origey) gt de e cual fagmyestias Jof 1P 1BTARE00. wwwwsgs.pe
o Emesto Gunther 275 Parque Industrial  Arsquipa  t {054} 213 506 e Pe.senvicios@sgs.com

Utirna Revsién Jullo 2015 It Amaldo Méquez  Ba. Sen Antonio  Cajamarca_t (076] 366 097

Miembro del Grupo SGS



REPORTE DE EQUIPOS
MA1910995

REPORTE DE EQUIPOS

Matriz: SEDIMENTOS

Parametros Equipo Marca Codige Utilidad Nro. Certificade Caducidad
Materia organica Bureta Digital Titrette MA-B-25-07 Andlisis LVD-054-2018 Jul-19
SGS del Perd SALC Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 WA, SO

Emnesto Gunther 275 Pargue Industrial  Arequipa t {054) 213 505 e Fe.serwm%?(%)ss,gs?csom
Jr. Amaldo Marguez Ba. San Antonic  Cajamarca t (076) 366 092

Miembra del Grupo SGS
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (C— i
CON REGISTRO N° LE-022 M

Registro N°LE -022

INFORME DE ENSAYO

N° MAY1089.R19

~
SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
DOMICILIO LEGAL : Av. Faustir}o S_a'nchez Carrién N° 603
Jeslis Maria, Lima
SOLICITADO POR : Direccion de Evaluacion Ambiental
SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: SSA N°196-19
CUE N°; 2019-02-0012
REFERENCIA : RS N°: 1061-2019
Sechura / Sechura / Piura
Monitoreo Calidad de Aire
FECHA DE MUESTREOQO : 2019/05/03 al 2019/05/0
MUESTRA TOMADA POR : EL CLIENTE
PROTOCOLO : -
TIPO DE MUESTRA.: Filtro
NUMERQ DE MUESTRAS : 18
PRESENTACION DE LLAS MUESTRAS : Filiro de Cuarzo de 8"x10”" / Filtro de Teflén de 46.2 mm de didametro
CONDICION DE LAS MUESTRAS : Muestras en buenas condiciones para los analisis solicitados.
RECEPCIONADAS
FECHA DE RECEPCION : jueves, 16 de mayo de 2019
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS : Segln se indica
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2019-05-16 al 2019-05-20
FECHA DE REPORTE : lunes, 20 de mayo de 2019
PERIODO DE CUSTODIA : Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de'la
metodologia o norma empleada.
A o

s
EDGAR NINA VELASQUEZ
Jefe Ambiental

CQP. 729
Lima, 21 de mayo de 2019

“Prohibida la repraduccisn total o parcial de este informe, sin autorizacion escrita de CERTIMIN S.A."
"Los resultados de los ensayos no deben ser uiilizados como una certificasion de conformidad can nermas de producto o come certificade del sistema de calidad de la entidad que Jo produce”;

Los restltadoes caresp alas

£ laboratorip no es responsable de la informacién proporcionada por el cliente.
1ps resultados se aplican a la rmuestra satmo se recibid por parte del cliente.

#El SO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITC SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656

e-mail: certimin@certimin.pe
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