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Monitoreo de aire, agua, sedimento y comunidades
Título del estudio : hidrobiológicas en el área de influencia de la UM Bayóvar, distrito

y provincia Sechura, departamento Piura.

Fecha de ejecución : De 02 al 11 de mayo de 2019

CUE : 2019-02-0012 Código de
acción : 0007-5-2019-401

Tipo de evaluación : Programada
Fecha de 
aprobación : 01-07-2019 Reporte N° : 025-2019-STEC

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Sechura
Provincia Sechura
Departamento Piura
Unidades fiscalizables/ actividades UM Bayóvar
Ámbito de influeacia Área de influencia de la UM Bayóvar

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad de puntos de 
muestreo/medición/monitoreo Parámetros evaluados

Agua de mar*

5 Sulfuros
10 Fosfatos
10 Sólidos suspendidos totales
10 Metales totales

Sedimento 5 Sulfuros
5 Materia orgánica
5 Metales totales

Hidrobiología 15 Macroinvertebrados Bentónicos

Aire
2 PM10
2 PM2.5
2 Metales en PM10

(*) Se consideró dos niveles de profundidad: superficie y fondo

Profesionales que aportaron a este documento:
Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada

Lázaro Walther Fajardo Vargas Ing. Químico Gabinete

Luis Ángel Ancco Pichuilla Ing. Químico Gabinete

Carlos Manuel Amaya Rojas Ing. Ambiental y de Recursos Naturales Gabinete/Campo

Ulises Miguel García Chacón Ing. Petroquímico Gabinete/Campo

Omar Merlín Jaimes de la O Ing. Químico Gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

La UM Bayóvar, de Compañía Minera Miski Mayo S.R.L., se encuentra ubicada en el distrito 
y provincia de Sechura, departamento de Piura (Figura 3.1), al sur de la bahía Sechura, 
aproximadamente a 110 km al sur de la ciudad de Piura y a 30 km del Océano Pacífico. El 
poblado más cercano a la UM Bayóvar es la Caleta Puerto Rico ubicada aproximadamente 
a 5 Km del Puerto y a 40 Km del área de la mina. La evaluación ambiental abarcará el área 
de influencia ambiental directa del administrado, y que comprende la zona de 
almacenamiento y embarque de la UM Bayóvar.
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Figura 3.1. Mapa de ubicación de la unidad minera Bayóvar

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 AGUA

La colecta de muestras se realizará tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los 
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional e 
internacional, para su posterior análisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional 
de Calidad -  INACAL.

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guía
1 Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo/monitoreo

Equipos/ Materiales1 Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración

Multiparámetro HACH HQ40d
172632568008 LA-714-2018 (pH)
151272597007 LA-093-2019 (OD)
151272587012 LA-174-2019 (CD)

GPS GARMIN OREGON 650 30D049297 No aplica
Cámara fotográfica CANON D30BL 92051001608 No aplica
Botella Niskin SM SM SS No aplica

Las casillas de marca, modelo, serie, código patrimonial y certificado de calibración se registrarán si corresponde el equipo.
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4.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Nombre 
cuerpo 

de agua

Código
OEFA*

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84 -  Zona 17M Altitud 

(m s. n. m.) Descripción
Fecha Hora Este (m) Norte (m)

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

B1 04/05/2019 14:3
5 494774 9358672 0

A 200 m de la costa, al 
sureste del terminal Bayóvar 
Miski Mayo.

B3 04/05/2019 11:2
5 493762 9359944 0

A 200 m de la costa, al 
noroeste de la zona de 
embarque del muelle de 
Petroperú.

BA 04/05/2019 12:2
0 494214 9360244 0

A 750 m de la costa, al 
noroeste de la zona de 
embarque del muelle de 
Petroperú.

BB 04/05/2019 13:2
0 494760 9359543 0

A 750 m de la costa, 
ubicado frente a la zona de 
embarque del terminal 
Bayóvar de Miski Mayo.

BC 04/05/2019 14:0
5 495154 9358978 0

A 750 m de la costa, al 
sureste del terminal Bayóvar 
Miski Mayo.

Nota: La precisión de la medición de las coordenadas fue de ± 3 m
(*) El monitoreo de agua se realizó a dos niveles de profundidad: superficie y fondo

4.1.4 Datos de campo

Nombre 
Cuerpo 
de agua

Código
OEFA

Muestreo Parámetros

Fecha Hora T
(°C) pH OD

(mg/L)
CE

(|jS/cm)
Salinidad

(% o )
Profundidad

(m) Observaciones

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

B1 (S) 04/05/2019 14:35 24,1 8,30 14,28 53600 36,5 0 -

B1 (F) 04/05/2019 14:35 20,3 7,81 4,59 48600 34,9 10,5 Duplicado
(DUP1)

BC (S) 04/05/2019 14:05 22,6 8,21 13,13 52200 35,6 0 -

BC (F) 04/05/2019 14:05 19,6 7,85 4,29 48400 34,0 17 -

BB (S) 04/05/2019 13:20 22,9 8,20 12,23 51600 35,9 0 -

BB (F) 04/05/2019 13:20 19,4 7,80 3,92 47900 35,3 27 -

BA (S) 04/05/2019 12:20 22,9 8,04 10,25 51300 34,1 0 -

BA (F) 04/05/2019 12:20 19,4 7,86 3,92 47700 35,4 44 -

B3 (S) 04/05/2019 11:25 22,7 8,05 9,92 51600 35,3 0 -

B3 (F) 04/05/2019 11:25 19,5 7,86 4,16 48100 35,4 28 -

4.1.5 Parámetros para analizar

Parámetro Método de 
Análisis Laboratorio Requerimiento 

de servicio

N.° de 
muestras 

programadas

N.° de 
muestras 

ejecutadas
Observaciones

Metales totales
EPA 6020A, 

Rev. 1 February 
2007

ALS 1070-2019 11 10 Se consideró 1 
duplicado

Fósforo todas 
las Formas 
(Fosfato)

EPA METHOD 
365.3, 1983 ALS 1071-2019 10 10 -

Sólidos Totales 
Suspendidos

SMEWW-APHA- 
AWWA-WEF 
Part 2540 D, 

22nd Ed. 2012

ALS 1071-2019 10 10 -

Sulfuros

SMEWW-APHA- 
AWWA-WEF 
Part 4500-S2- 

D,23rd Ed.2017

ALS 1071-2019 5 5 -
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4.2 SEDIMENTO

4.2.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guía

1 Methods for Collection, Storage and Manipulation of Sediments for Chemical and Toxicological Analyses: 
Technical Manual

4.2.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo

Equipo / Materiales2 Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración

Draga SM SM SS NA

4.2.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Nombre 
cuerpo de 

agua

Código
OEFA

Muestreo
Coordenadas UTM 

WGS 84 -  Zona 
17M Altitud 

(m s. n. m.) Descripción

Fecha Hora Este
(m)

Norte
(m)

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

B1 04/05/2019 14:35 494774 9358672 0
A 200 m de la costa, al 

sureste del terminal Bayóvar 
Miski Mayo.

B3 04/05/2019 11:25 493762 9359944 0

A 200 m de la costa, al 
noroeste de la zona de 

embarque del muelle de 
Petroperú.

BA 04/05/2019 12:20 494214 9360244 0

A 750 m de la costa, al 
noroeste de la zona de 

embarque del muelle de 
Petroperú.

BB 04/05/2019 13:20 494760 9359543 0

A 750 m de la costa, ubicado 
frente a la zona de embarque 
del terminal Bayóvar de Miski 

Mayo.

BC 04/05/2019 14:05 495154 9358978 0
A 750 m de la costa, al 

sureste del terminal Bayóvar 
Miski Mayo.

Nota: La precisión de la medición de las coordenadas fue de ± 3 m
(*) Los puntos de agua y sedimento tienen las m ismas coordenadas y codificación

4.2.4 Datos de campo

Nombre 
cuerpo de 

agua

Código
OEFA

Tipo de 
Ambiente 
acuático

Profundid 
ad de la 
columna 
de agua 

(m)

Características físicas y organolépticos

Observaciones
Color Olor Tipo de 

sedimento

Presencia de 
Materia 

orgánica

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

B1 Submareal 10,5 Gris
oscuro

Sin
olor Arena, fango No Duplicado

(DUP)

B3 Submareal 28 Gris Sin
olor

Fango con 
arena No -

BA Submareal 44 Gris
verdoso

Olor
suave Fango Si -

BB Submareal 27 Verde
gris

Olor
suave Fango Si -

BC Submareal 17 Gris
verdoso

Sin
olor Fango Si -

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registrarán si corresponde el equipo.
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4.2.5 Parámetros para analizar

Parámetro Método de Análisis Laboratorio Requerimiento 
de servicio

N.° de 
muestras 

programadas

N.° de 
muestras 

ejecutadas
Observaciones

Sulfuro
Total PE-4016 AGQ 1066-2019 5 5 -

Metales
totales

EPA 3050 B: 1996 / 
EPA 6010 B: 1996 ALS 1067-2019 5 5 Se consideró 1 

duplicado
Mercurio

total
EPA 7471 B, Rev 2, 

February 2007 ALS 1067-2019 5 5 Se consideró 1 
duplicado

Materia
Orgánica

Norma Oficial 
Mexicana NOM-021- 
SEMARNAT-2000; 
ítem 7.1.7 AS-07.

SGS 1064-2019 5 5 -

4.3 COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS

4.3.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guía

1 Standard Methods for the Examination o f Water & Wastewater, Sección 10500 -  B. Benthic 
macroinvertebrates Sample Collection. American Public Health Association

4.3.2 Equipos materiales utilizados en la medición y muestreo

Equipo / Materiales3 Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración

Draga SM SM SS NA

Parámetros Método de colecta Tipo de muestra Réplicas
Macroinvertebrados

Bentónicos
Muestreo de una superficie total de 0.05 m2 

con draga tipo Van Veen Directa Tres

4.3.3 Puntos de muestreo

Nombre 
cuerpo de 

agua

Código
OEFA

Muestreo
Coordenadas UTM 

WGS 84 -  Zona 
17M

Altitud 
(m s. n. 

m.)
Descripción

Fecha Hora Este
(m)

Norte
(m)

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

B1 04/05/2019 14:35 494774 9358672 0 A 200 m de la costa, al sureste del 
terminal Bayóvar Miski Mayo.

B3 04/05/2019 11:25 493762 9359944 0
A 200 m de la costa, al noroeste 

de la zona de embarque del 
muelle de Petroperú.

BA 04/05/2019 12:20 494214 9360244 0
A 750 m de la costa, al noroeste 

de la zona de embarque del 
muelle de Petroperú.

BB 04/05/2019 13:20 494760 9359543 0
A 750 m de la costa, ubicado 

frente a la zona de embarque del 
terminal Bayóvar de Miski Mayo.

BC 04/05/2019 14:05 495154 9358978 0 A 750 m de la costa, al sureste del 
terminal Bayóvar Miski Mayo.

Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registrarán si corresponde el equipo.
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4.3.4 Datos de campo

4.3.4.1 Caracterización de los puntos de muestreo hidrobiológicos

Código
OEFA

Tipo de 
Ambiente 
acuático

Prof.
(m)

Características físicas y organolépticos

Observaciones% Llenura de la 
draga / Prof 

Penchaszadeh

N°
Réplicas

Muestras
de

referencia

Tipo de 
sustrato 

biogénico
B3 Submareal 28 100 3 No Conchuela -

BA Submareal 44 100 3 No - -

BB Submareal 27 100 3 No - -

BC Submareal 17 100 3 No - -

B1 Submareal 10,5 100 3 No - -

4.3.5 Parámetros para analizar

Parámetro Método de Análisis Laboratorio
Requerimie 

nto de
N.° de 

muestras 
programada 

s

N.° de 
muestras 
ejecutada 

s

Observacione
s

Macroinvertebrados
Bentónicos

Standard 
Methods for the 
Examination o f 

Water & 
Wastewater. 22st 
Edition -  2012, 
section 10500 -  

C. Benthic 
macroinvertebrat 

es - Sample 
processing and 

Analysis. 
American Public 

Health 
Association

Especialistas 
en taxonomía 

del OEFA
1072-2019 15 15

4.4 AIRE

4.4.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guía
1 Protocolo de monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de los Datos

2 Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material particulado respirable como PM10 en 
la atmósfera

3 Calidad de aire. Método de referencia para la determinación de material particulado fino como PM25 en la 
atmósfera
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4.4.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo/monitoreo

Equipos/ Materiales4 Marca Modelo Serie N.° de certificado de 
calibración

Muestreador de aire de alto 
volumen de flujo (Venturi)

THERMO
SCIENTIFIC HIVOL P9314X RPTE VERIF INTER 09­

0023*
Muestreador de aire de alto 
volumen de flujo (Venturi)

THERMO
SCIENTIFIC HIVOL P9328X RPTE VERIF INTER 09­

0014*
Muestreador de aire de bajo 

volumen de flujo BGI PQ200 2080 LF-2162018

Muestreador de aire de bajo 
volumen de flujo BGI PQ200 2087 LF-2202018

Estación meteorológica DAVIS VANTAGE PRO 2 BB180411015 LM-1662018
Estación meteorológica DAVIS VANTAGE PRO 2 BE181010022 LM-5022018

Calibrador de flujo MESALABS TETRACAL 162608 162608
Vari Flow TISCH S/M 2956 2956

Manómetro de agua DWYER SLACKTUBE S/S No aplica

(*) corresponden a reportes de verificación operacionales

4.4.3 Puntos/estaciones de monitoreo

Lugar Código
OEFA

Muestreo Coordenadas UTM 
WGS 84 -  Zona 17M Altitud 

(m s. n. m.) Descripción
Fecha Hora Este (m) Norte (m)

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

CAS-05 03/05/2019 15:50

497166 9355577 7

Zona de 
viviendas de 

Petroperú

CAS-05 04/05/2019 16:10

CAS-05 05/05/2019 16:30

CAS-05 06/05/2019 15:40

CAS-05 07/05/2019 15:03

CAS-05 08/05/2019 14:10

CAS-05 09/05/2019 13:33

CAS-06 03/05/2019 17:35

493952 9359601 0
Muelle de 
Petroperú 
Bayóvar

CAS-06 04/05/2019 17:42

CAS-06 05/05/2019 17:32

CAS-06 06/05/2019 16:50

CAS-06 07/05/2019 16:00

CAS-06 08/05/2019 16:08

CAS-06 09/05/2019 15:15

4.4.4 Datos de campo

Nombre 
del lugar Código

Alto Volumen (Hi Vol) PM10

Muestreo Diferencia de presión

Observaciones
Inicial Final Inicial Final

Fecha Hora Fecha Hora
AHi

(pulgadas
H2 O)

sa
I 

"coO 
(pu

Bahía 
Sechura 
Zona 1 

(Bayóvar)

CAS-05 03/05/2019 15:50 04/05/2019 15:50 14,7 14,8 -

CAS-05 04/05/2019 16:10 05/05/2019 16:10 14,3 14,5 -

CAS-05 05/05/2019 16:30 06/05/2019 15:30 14,6 14,9 -

4 Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registran si corresponde el equipo.
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Alto Volumen (Hi Vol) PM10

Nombre 
del lugar

Muestreo Diferencia de presión

Código Inicial Final Inicial Final
Observaciones

Fecha Hora Fecha Hora
AHi

(pulgadas
H2 O)

AHf

(pulgadas
H2O)

CAS-05 06/05/2019 15:40 07/05/2019 14:40 13,8 13,9 -

CAS-05 07/05/2019 15:03 08/05/2019 14:03 14,2 14,4 -

CAS-05 08/05/2019 14:10 09/05/2019 13:10 13,8 13,8 -

CAS-05 09/05/2019 13:33 10/05/2019 12:33 13,1 13,2 -

CAS-06 03/05/2019 17:35 04/05/2019 17:35 12,9 13,1

Operaciones de embarque 
de Miski Mayo desde el 02 
hasta el 04 de mayo, hasta 
las 04:00 h

CAS-06 04/05/2019 17:42 05/05/2019 17:12 14,1 15,1

Operación de embarque de 
Petroperú desde 01:00 h 
hasta las 17:00 h del día 05 
de mayo

CAS-06 05/05/2019 17:32 06/05/2019 16:32 12,7 13,5 -

CAS-06 06/05/2019 16:50 07/05/2019 15:50 14,5 14,8

El día 07 de mayo a las 6:05 
h Miski Mayo inicia 
embarque hasta las 20:07 h 
del día 08 de mayo (buque 
TRAMMO LA QUINA)

CAS-06 07/05/2019 16:00 08/05/2019 16:00 14,4 15,1
Buque de Petroperú llego el 
07 de mayo y se fue a las 
15:40 h del día 08 de mayo

CAS-06 08/05/2019 16:08 09/05/2019 15:08 13,1 14,5

Operaciones de embarque 
de Miski Mayo (buque 
HOUSTON MARMONY) 
desde las 14:00 h del día 08 
de mayo hasta el día 10 de 
mayo continuaba la 
operación

CAS-06 09/05/2019 15:15 10/05/2019 16:05 14,3 14,6 -
PM 10: Material particulado menor a 10 mieras
AHi, AHf: A ltura inicial y final de la columna de agua en el manómetro

Bajo Volumen (Low Vol) PM2,5

Nombre 
del lugar

Muestreo Parámetros

Código Inicial Final ,52,P

Observaciones

Fecha Hora Fecha Hora
Flujo
inicial
(Lpm)

Flujo
final

(Lpm)
CAS-05 03/05/2019 15:50 04/05/2019 15:50 16,72 16,70 -

CAS-05 04/05/2019 16:10 05/05/2019 16:10 16,72 16,70 -

CAS-05 05/05/2019 16:30 06/05/2019 15:30 16,70 16,70 -

CAS-05 06/05/2019 15:40 07/05/2019 14:40 16,70 16,70 -

Bahía
Sechura

CAS-05 07/05/2019 15:03 08/05/2019 14:03 16,70 16,70 -

CAS-05 08/05/2019 14:10 09/05/2019 13:10 16,68 16,72 -
Zona 1 

(Bayóvar) CAS-05 09/05/2019 13:33 10/05/2019 12:33 16,70 16,70 -

CAS-06 03/05/2019 17:35 04/05/2019 17:35 16,70 16.70

Operaciones de embarque 
de Miski Mayo desde el 02 
hasta el 04 de mayo, hasta 
las 04:00 h

CAS-06 04/05/2019 17:42 05/05/2019 17:12 16,70 16.70

Operación de embarque de 
Petroperú desde 01:00 h 
hasta las 17:00 h del día 05 
de mayo
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Nombre 
del lugar Código

Bajo Volumen (Low Vol) PM2 5

Muestreo Parámetros

Observaciones
Inicial Final PM 2,5

Fecha Hora Fecha Hora
Flujo
inicial
(Lpm)

Flujo
final

(Lpm)
CAS-06 05/05/2019 17:32 06/05/2019 16:32 16,70 16.70 -

CAS-06 06/05/2019 16:50 07/05/2019 15:50 16,72 16,70

El día 07 de mayo a las 
6:05 h Miski Mayo inicia 
embarque hasta las 20:07 
h del día 08 de mayo 
(buque TRAMMO LA 
QUINA)

CAS-06 07/05/2019 16:00 08/05/2019 16:00 16,70 16,70
Buque de Petroperú llego 
el 07 de mayo y se fue a las 
15:40 h del día 08 de mayo

CAS-06 08/05/2019 16:08 09/05/2019 15:08 16,70 16,70

Operaciones de embarque 
de Miski Mayo (buque 
HOUSTON MARMONY) 
desde las 14:00 h del día 
08 de mayo hasta el día 10 
de mayo continuaba la 
operación

CAS-06 09/05/2019 15:15 10/05/2019 16:05 16,72 16,70 -
PM2,5: Material particulado menor a 2,5 micras

4.4.5 Parámetros para analizar

Parámetro Método de Análisis Laboratorio Requerimiento 
de servicio

N.° de 
muestras 

programadas

N.° de 
muestras 

ejecutadas
Observaciones

Metales EPA Compendium 
Method IO-34 1999 CERTIMIN 1061-2019 14 14 -

Material 
particulado 
(PM 2,5)

EPA CFR 40 Part 
Appendix L 

(Validado).2017. 
Reference Method for 
the Determination of 

Fine Particulate 
Matter as PM 2.5 in 

the Atmosphere

CERTIMIN 1061-2019 14 14 -

Material
particulado

(PM10)

IC-MA-95 Rev.02 
(Validado) 2017 CERTIMIN 1061-2019 14 14 -

5. OBSERVACIONES

• Este reporte no incluye resultados analíticos del muestreo ambiental.
• Los resultados taxonómicos serán detallados en el informe anual.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo y cadena de custodia 
Anexo 2: Certificados de calibración de equipos de campo 
Anexo 3: Ficha de verificación y ajuste de equipos 
Anexo 4: Mapa de puntos de muestreo 
Anexo 5: Ficha fotográfica

9
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Monitoreo de aire, agua, sedimento y 
comunidades hidrobiológicas en el área 

de influencia de la unidad minera 
Bayóvar, distrito y provincia Sechura, 

departamento Piura
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custodia  
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Anexo N° 2 
 

Certificados de calibración de 
equipos de campo







1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :

: HACH .N ͦ de serie de la sonda : 151272597007

: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L

: .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-03-13

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según

procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

inicial 24,9

final 25,1

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.21

GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error

(mg/L) (mg/L)

0,00 0,04

8,10 0,04

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura  k  = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

´

Fecha de calibración

LA - 0932019

Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

54,7 995,1

995,056,5

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

602264710028

150500000070

Barómetro

Lectura del Instrumento

Pág. 1 de 1

Presión (mbar)

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2020-05-09

(mg/L)

Incertidumbre

13212

0,01

0,018,14

0,04

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Fecha de emisión

2019-03-15

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)    FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sonda :

. Modelo : . Intervalo de Indicación :

. Identificación : . Resolución : 0,1uS /cm  -1uS /cm -0,01mS /cm 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2019-03-12

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, según procedimiento "PC-022 Calibración de conductímetros" de INDECOPI.

7 Condiciones  Ambientales.

Inicial

Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

10 Observaciones

a)  Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.

b)  La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± (0,5 % de la lectura)

* La calibración del medidor de conductividad se realizó en el Multiparametro. 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura 

k =2,  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

2 uS/cm

0,3 uS/cm

-0,01 mS/cm9,97 mS/cm

CC17805GGP-S-05.41

GGP-S-07.39

Error

Pág. 1 de 1

150500000070

151272587012     

0,05 mS/cm

MRC 98,8 uS/cm GGP-S-04.46

1413 uS/cm

99,1 uS/cm

1411 uS/cm

98,8 uS/cm

9,96 mS/cm

MRC 1411 uS/cm

Indicación del instrumento

MRC 9965 uS/cm

2,2 uS/cm

6 uS/cm

LA-174-2019

F. Vencimiento

47,0

25,0 48,6

N° de lote o N° de certificado

HACH

HQ40d

602264710028

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

2019-03-15

Fecha de Emisión

CC17893

0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

Medidor de Conductividad*

CC17925 2019-12-06

IncertidumbreValor del patrón

2019-10-30

2019-11-27

Código Interno

24,7

Patrón usado

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL, SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                          FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

.  Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación : -10,0 °C a 110,0 °C

. Identificación :  . Resolución : 0,1  °C
 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2019-03-11

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017  Calibración de Termómetros

Digitales" Edición 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Inicial

Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del termómetro + Corrección.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 5,5 cm

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisión del instrumento es ± 0,4 °C

* La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de conductividad en el Multiparámetro.

● Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 

de cobertura k =2  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.  

  LA-167-2019

150500000070

HQ40d

Patrón Usado Código Interno N° de Certificado F. Vencimiento

24,7

Pág. 1 de 1

50,0

HACH 151272587012

Termómetro digital*

2019-03-15

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

24,4 47,9

602264710028

Fecha de Emisión

T.C.V.                                            Indicación del Termómetro Corrección                                                            

2019-08-09

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

10,00 10,0 0,00 0,11

Indicadores digitales con 

sensores de termistor de 

resolución de 0,001 °C

GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM

20,03 -0,07 0,09

2019-08-22

GGP-26

(°C)(°C)

LT-417-2017 INACAL/DM

(°C) (°C)

20,1

Incertidumbre          

35,02 35,1 -0,08 0,09

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                        FO-[LC-PR-01]-03
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1 Cliente :

2 Dirección :

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : . N° de serie de consola : BE181010022

. Marca : . N° de serie de módulo :

. Modelo : . Interv alo de Indicación : -40 °C a 65 °C

. Identificación : No indica . Resolución : 0.1 °C

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Meteorología - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2018-11-07

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación del instrumento con patrones trazables según "Procedimiento TH-007 para la
calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-España.

7 Condiciones de calibración

Inicial
Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del instrumento + Corrección.
10 Observ aciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.
b) El tiempo mínimo de estabil ización de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.
c) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste.
d) La precisión del instrumento es : ±  0,5 °C

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por
  el factor de cobertura k =2,  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
  de confianza del 95 %.
. Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la 
  Escala Internacional de Temperatura de 1990 (International Temperatura Scale ITS-90).
. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
  características del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la
  expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello 
  carecen de validez.

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

30.0 0.3 0.6

23.9

997.4

997.6

T.C.V. (°C) Indicación del instrumento (°C) Correcció n (°C) Incertidumbre  (°C)
9.9 9.9 0.0 0.5

20.2 20.1 0.1 0.6

30.3

2018-11-08

Fecha de Emisión

Termohigrómetro Patrón GGP-49 LH-177-2018 2019-09-10
Termohigrómetro Patrón

 LM - 5022018

GGP-47 LH-178-2018 2019-09-10

Estación meteorológica

Humedad relativ a (%hr)Temperatura (°C)

Patrón usado Código Interno N° de Certificado F. Venci miento

66.4

65.4

24.5

Davis Instruments
Vantage Pro2

Presión atmosférica (mbar)

BE181010022

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                           FO-LC-PR-01-03
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1 Cliente :

2 Dirección :

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de Medición : . N° de serie de consola :

. Marca : . N° de serie de módulo :

. Modelo : . Interv alo de Indicación :

. Identificación : No indica . Resolución : 1 %hr

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Meteorología - Green Group PE S.A.C

5 Fecha de calibración : 2018-11-07

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación del instrumento con patrones trazables según "Procedimiento TH-007 para la
calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-España.

7 Condiciones Ambientales.

Inicial
Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicación del instrumento + Corrección.
10 Observ aciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.
b) El tiempo mínimo de estabil ización de humedad fue de 30 minutos para cada punto.
c) Antes de la calibración no se realizó ningún ajuste.
d) La precisión del instrumento es: ± 3 %hr

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de
  cobertura k =2,  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %. 
. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características 
  del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión 
  de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen 
  de validez.

LM - 5032018

Patrón usado Código Interno N° Certificado F. Vencimie nto

24.3 66.4

24.8 63.8

Estación meteorológica

997.5

BE181010022

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

BE181010022Davis Instruments

Termohigrómetro Patrón GGP-47 LH-178-2018 2019-09-10

Temperatura (°C) Humedad relativ a (%hr)

Vantage Pro2

Presión atmosférica (mbar)
997.6

1 %hr a 100 %hr

Termohigrómetro Patrón GGP-49 LH-177-2018

2.6

Fecha de Emisión

H.C.V. (%hr) Indicación del Instrumento (%hr) Correcc ión (%hr) Incertidumbre (%hr)

91 1.9

2019-09-10

41.8 40 1.8 2.2

61.6 60 1.6 2.5

92.9

2018-11-08

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)   FO-LC-PR-01-03



Pág. 1 de 1

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : Estación meteorológica . N° de serie de consola : BE181010022

. Marca : Davis Instruments . N° de serie de módulo : BE181010022

. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicación : 1 m/s a 80 m/s

. Identificación : No indica . Resolución : 0,4 m/s   *

4 Lugar de Calibración : Laboratorio de  Meteorología - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de Calibración : 2018-11-08

6 Condiciones Ambientales :

7

8 Método de Calibración.

La calibración fue realizada mediante el método de comparación con patrón de referencia certificado ubicado en el túnel de viento y 

generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo.

9 Resultado de Medición.

0,05

0,07

0,18

0,21

0,28

360 0

90 0

180 0

270 0

10 Observaciones: 

a) La precisión del instrumento para velocidad de viento es de ± 5 % del valor de la lectura y  ± 3° para dirección de viento, según manual

     del fabricante.

b) Las lecturas de dirección de viento  fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.

*) Dato tomado del manual.

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k =2,

  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y anemómetro calibrado, en el momento de la calibración

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la  expresión  de la

  incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos  carecen de validez.

Fecha de Emisión

2018-11-08

270

0,284,9

DIRECCIÓN DE VIENTO

Patrón (°) Corrección (°)Instrumento (°)

5,18

360

90

180

24,6

Humedad relativa %hr

64,5

63,9

0,95

Trazabilidad

2019-09-28

Instrumento (m/s) Corrección (m/s) Incertidumbre (m/s)

Patrón usado Código Interno N° Serie/Certificado

 Anemómetro digital GGP-01 T95151034033

1,87

3,28

0,23

0,24

0,25

0,26

0,9

3,1

1,8

4,04,21

Patrón (m/s)

 VELOCIDAD DE VIENTO

997,6

 LM - 5042018

Inicial 

Final

Temperatura  °C

24,8

Presión atmosférica mbar

997,7

F. Vencimiento

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)       FO-[LC-PR-01]-03
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA  Pág.1 de 1

2 Dirección : Av. Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : Estación meteorológica : BE181010022

. Marca : Davis Instruments : BE181010022

. Modelo : Vantage Pro2

. Código Interno : No indica

4 Lugar de Calibración : Laboratorio de  Meteorología - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de Calibración : 2018-11-08

6 Condiciones Ambientales :

Inicial

Final

7

8 Método de Calibración.

*Calibración fue realizada mediante el método de comparación con patrón de referencia certificado.

*Las lecturas fueron efectuadas  utilizando diferentes volúmenes de agua y a una velocidad de lluvia 

9 Resultado de Medición

0.203

Rango : 0 mm a 6553 mm Precisión:  ± 4% 

Resolución :  0,2 mm

Patrón             

(mbar)

997.2 0.141

Rango: 540  mbar a 1100 mbar Precisión :  ± 1 mbar

Resolución:  0,1 mbar

10  Observaciones: 

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.

.Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibración

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la  expresión  de la

  incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento.

.El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos  carecen de validez.

F. Vencimiento

2019-03-09

2019-07-04

Incertidumbre                

Incertidumbr

Barómetro LFP-227-2017GGP-02

997.2

N ͦCer#ficado

4.80

2018-11-08

9.6

Fecha de Emisión

9.609.6

Trazabilidad

  constante de  20 mm/h.

                                                                   PLUVIOMETRÍA

SGTF-003-2017

Patrón

Bomba Peristáltica

      Código Interno

GGP-03

Temperatura °C

24.5 63,9 997.2

Humedad relativa %hr Presión Atmosférica mbar

24.7

LM - 5052018

Valor 

Nominal     

Patrón                

(mm)

Instrumento       

 (mm)

. N° de serie de consola

. N° de serie de módulo

Corrección                 

(mm)(mm) (mm)

64,3

4.8

                              PRESIÓN ATMOSFÉRICA

4.8 0.21

0.21

0.00

0.00

997.3 -0.1 0.15

Corrección                  Instrumento            

 (mbar) (mbar) (mbar)

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                  FO-LC-PR-01-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA  Pág.1 de 1

2 Dirección : Av . Faustino Sanchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús María

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : Estación meteorológica : BE181010022

. Marca : Davis Instruments : BE181010022

. Modelo : Vantage Pro2 .Rango de medición : 0 W/m²  a  1800 W/m²

. Código Interno : No indica .Resolución : 1 W/m²

4 Lugar de Calibración : Laboratorio de  Meteorología - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de Calibración : 2018-11-08

6 Condiciones Ambientales :

Inicial

Final

7

8 Método de Calibración.

*Calibración f ue realizada mediante el método de comparación con patrón de ref erencia certif icado,
generando radiación solar y  luz v isible.

9 Resultado de Medición

0.203

10  Observaciones: 

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.

b) La precisión del sensor es de ± 5% de la escala completa.

.Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibración

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la  expresión  de la

  incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento.

.El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos  carecen de validez.

(W/m²)

64,8

100.4 15.4 2.4

5.7

576.4 529 47.4 8.2

 Instrumento   

(W/m²)

Corrección

(W/m²)

. N° de serie de consola

.N° de serie de módulo

Incertidumbre

(W/m²)

Trazabilidad

PY89257

Patrón

Sensor de Radiación Solar

      Código Interno

GGP-39

Temperatura °C

24.9 64,4 998.3

Humedad relativa %hr Presión Atmosférica mbar

24.7

LM - 5062018

998.4

N ͦCer+ficado

85

2018-11-08

29.8

Fecha de Emisión

216245.8

Patrón

F. Vencimiento

2019-08-06

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                  FO-LC-PR-01-03



























































 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

Anexo N° 3 
 

Ficha de verificación y ajuste de 
equipo 
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Anexo N° 4 
 

Mapa de puntos de 
estreo
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Ficha fotográfica 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Anexo N° 5 
 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 

MUESTREO DE CALIDAD DE AIRE, AGUA DE MAR, SEDIMENTOS Y COMUNIDADES 
HIDROBIOLÓGICAS, EN EL ÁREA DE INLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA BAYÓVAR, DISTRITO 

SECHURA, PROVINCIA SECHURA, DEPARTAMENTO PIURA 

AGUA DE MAR  - SEDIMENTOS 

CUE:   2019-02-0012                                                                         Código de acción: 0007-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

 
Fotografía 1 

B3 

 

 

Fecha: 04/05/2019 

Hora: 11:25 

Coordenadas  

UTM -WGS 84 – Zona 17M 

Este (m): 0493762 

Norte (m): 9359944 

Altitud (m s. n. m.): 0 

 
Precisión: ± 3 m 
 

Descripción: A 200 m de la costa, al noroeste de la zona de embarque del muelle de Petro Perú 

 
AGUA DE MAR - SEDIMENTOS 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 2 
BA 

 
 
 
  

 

Fecha: 04/05/2019 

Hora: 12:20 

Coordenadas  

UTM -WGS 84 – Zona 17 M 

Este (m): 0494214 

Norte (m): 9360244 

Altitud (m s. n. m.): 0 

 
 
Precisión: ± 3 m 

 
 

Descripción: A 750 m de la costa, al noroeste de la zona de embarque del muelle de Petro Perú 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 

MUESTREO DE CALIDAD DE AIRE, AGUA DE MAR, SEDIMENTOS Y COMUNIDADES 
HIDROBIOLÓGICAS, EN EL ÁREA DE INLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA BAYÓVAR, DISTRITO 

SECHURA, PROVINCIA SECHURA, DEPARTAMENTO PIURA 

AGUA DE MAR - SEDIMENTOS 

CUE:   2019-02-0012                                                                         Código de acción: 0007-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

 
Fotografía 3 

BB 

 

  

 

Fecha: 04/05/2019 

Hora: 13:20 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 M  

Este (m): 0494760 

Norte (m): 9359543 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: 
A 750 m de la costa, ubicado frente a la zona de embarque del terminal Bayóvar de 
Miski Mayo 

 

AGUA DE MAR - SEDIMENTOS 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 4 
BC 

 

 

Fecha: 04/05/2019 

Hora: 14:05 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 M 

Este (m): 0495154 

Norte (m): 9358978 

Altitud (m s. n. m.): 0 

Precisión: ± 3 m 

Descripción: A 750 m de la costa, al sureste del terminal Bayóyar Miski Mayo 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 

MUESTREO DE CALIDAD DE AIRE, AGUA DE MAR, SEDIMENTOS Y COMUNIDADES 
HIDROBIOLÓGICAS, EN EL ÁREA DE INLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA BAYÓVAR, DISTRITO 

SECHURA, PROVINCIA SECHURA, DEPARTAMENTO PIURA 

AGUA DE MAR - SEDIMENTOS 

CUE:   2019-02-0012                                                                         Código de acción: 0007-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

 
Fotografía 5 

B1 

 

  

 

Fecha: 04/05/2019 

Hora: 14:35  

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 M  

Este (m): 0494774 

Norte (m): 9358672 

Altitud (m s. n. m.): 0 

 
Precisión: ± 3 m 
 

Descripción: A 200 m de la costa, al sureste del terminal Bayóvar Miski Mayo 

(*) El monitoreo de agua se realizó a dos niveles de profundidad: superficie y fondo 

(**) Los puntos de agua, sedimento tienen las mismas coordenadas y codificación 
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FICHA FOTOGRÁFICA 

 

 

MUESTREO DE CALIDAD DE AIRE, AGUA DE MAR, SEDIMENTOS Y COMUNIDADES 
HIDROBIOLÓGICAS, EN EL ÁREA DE INLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA BAYÓVAR, DISTRITO 

SECHURA, PROVINCIA SECHURA, DEPARTAMENTO PIURA 

CALIDAD DE AIRE 

CUE:   2019-02-0012                                                                         Código de acción: 0007-5-2019-401 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

 
Fotografía 1 

CAS-05 

 

  

 

Fecha: 06/05/2019 

Hora: 15:18 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 17 M  

Este (m): 0497166 

Norte (m): 9355575 

Altitud (m s. n. m.): 7 

 
Precisión: ± 3 m 
 

Descripción: Zona  de viviendas de Petro Perú 

 
CALIDAD DE AIRE 

Distrito Sechura Provincia Sechura Departamento Piura 

Fotografía 2 
CAS-06 

  

 

Fecha: 06/05/2019 

Hora: 16:45 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – Zona 18 L  

Este (m): 0493952 

Norte (m): 9359601 

Altitud (m s. n. m.): 0 

 
Precisión: ± 3 m 
 

Descripción: Muelle de Petro Perú Bayóvar 
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Av. Faustino Sánchez Carrión 

N° 603, 607 y 615 

Jesús María - Lima, Perú 

Teléf.: (511) 204 9900 

 

www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación Ambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 3 
 

REPORTE DE 

RESULTADOS  

http://www.oefa.gob.pe/
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RESULTADOS  

ANEXO A 
 

http://www.oefa.gob.pe/
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AIRE 

ANEXO A.1 
 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO A.1.1.1 
 

Registro 

meteorológico diario, 

punto CAS-05  

http://www.oefa.gob.pe/


 
 
 
 
 

  

Tabla A.1.1.1 Registro meteorológico diario estación CAS-05

Fecha Hora

Presión 

barométrica 

(mmHg)

Temperatura 

(°C)

Humedad 

relativa (%)

Velocidad de 

Viento (m/s)

Dirección de 

Viento (°)

03/05/2019 16:00 1008,0 29,8 57 2,7 45,0

03/05/2019 17:00 1008,3 29,3 58 2,2 45,0

03/05/2019 18:00 1008,8 27,1 64 2,7 112,5

03/05/2019 19:00 1009,4 26,1 69 1,3 112,5

03/05/2019 20:00 1010,3 24,5 75 0,9 292,5

03/05/2019 21:00 1010,7 24,7 74 0,9 112,5

03/05/2019 22:00 1011,3 24,2 76 1,8 112,5

03/05/2019 23:00 1011,6 23,3 80 0,9 315,0

04/05/2019 00:00 1011,8 22,8 83 3,1 112,5

04/05/2019 01:00 1011,1 22,5 84 3,6 112,5

04/05/2019 02:00 1010,6 22,4 85 3,6 112,5

04/05/2019 03:00 1010,4 22,4 84 2,7 112,5

04/05/2019 04:00 1009,6 22,3 84 2,2 112,5

04/05/2019 05:00 1009,5 22,2 84 2,2 112,5

04/05/2019 06:00 1009,9 22,1 84 2,2 112,5

04/05/2019 07:00 1010,5 22,7 81 2,7 112,5

04/05/2019 08:00 1010,7 24,6 74 3,6 135,0

04/05/2019 09:00 1010,8 25,8 70 4,5 112,5

04/05/2019 10:00 1011,0 28,1 63 3,6 112,5

04/05/2019 11:00 1010,5 29,1 60 3,6 112,5

04/05/2019 12:00 1009,6 30,9 55 2,7 112,5

04/05/2019 13:00 1009,2 29,1 60 2,7 315,0

04/05/2019 14:00 1008,1 29,2 61 2,2 315,0

04/05/2019 15:00 1007,0 30,1 58 1,8 315,0

04/05/2019 16:00 1006,6 29,3 60 1,8 0

04/05/2019 17:00 1007,0 27,1 69 2,2 337,5

04/05/2019 18:00 1007,3 28,2 63 1,3 337,5

04/05/2019 19:00 1008,0 25,9 73 0,9 315,0

04/05/2019 20:00 1008,8 24,8 76 0,9 270,0

04/05/2019 21:00 1009,7 24,6 76 1,8 112,5

04/05/2019 22:00 1010,1 23,8 80 2,2 112,5

04/05/2019 23:00 1010,9 23,7 81 2,7 112,5

05/05/2019 00:00 1011,1 23,2 84 2,7 112,5

05/05/2019 01:00 1010,9 23,0 84 1,8 112,5

05/05/2019 02:00 1010,6 22,8 84 1,8 112,5

05/05/2019 03:00 1010,4 22,9 84 1,8 112,5

05/05/2019 04:00 1010,1 22,8 85 2,2 112,5

05/05/2019 05:00 1010,0 22,6 85 2,2 112,5

05/05/2019 06:00 1010,1 22,3 86 2,7 112,5

05/05/2019 07:00 1010,5 22,6 85 2,2 112,5

05/05/2019 08:00 1011,5 23,4 84 2,2 112,5

05/05/2019 09:00 1011,8 24,7 78 2,2 112,5

05/05/2019 10:00 1011,4 25,6 75 3,1 135,0

05/05/2019 11:00 1010,7 27,1 70 3,1 112,5

05/05/2019 12:00 1009,6 29,2 63 2,7 112,5

05/05/2019 13:00 1008,9 27,3 69 2,2 337,5

05/05/2019 14:00 1007,8 30,3 58 2,7 112,5

05/05/2019 15:00 1006,9 30,2 59 4,5 112,5

05/05/2019 16:00 1006,1 30,8 56 4,5 112,5

05/05/2019 17:00 1006,3 29,4 60 4,5 135,0

05/05/2019 18:00 1006,9 27,5 64 4,0 135,0

05/05/2019 19:00 1007,4 26,4 67 2,7 112,5

05/05/2019 20:00 1008,3 25,9 69 1,8 112,5

05/05/2019 21:00 1009,2 25,2 72 0,4 112,5

05/05/2019 22:00 1009,9 24,3 75 0,9 90,0

05/05/2019 23:00 1010,2 23,8 78 0,9 112,5

06/05/2019 00:00 1010,6 23,8 79 1,3 112,5

06/05/2019 01:00 1010,9 22,7 83 0,9 270,0

06/05/2019 02:00 1010,7 23,4 82 0,9 135,0

06/05/2019 03:00 1010,3 23,4 82 1,3 135,0



 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Fecha Hora

Presión 

barométrica 

(mmHg)

Temperatura 

(°C)

Humedad 

relativa (%)

Velocidad de 

Viento (m/s)

Dirección de 

Viento (°)

06/05/2019 04:00 1010,5 23,3 83 1,8 135,0

06/05/2019 05:00 1010,6 23,4 82 1,8 135,0

06/05/2019 06:00 1011,2 23,4 83 2,2 135,0

06/05/2019 07:00 1011,8 23,7 82 2,2 135,0

06/05/2019 08:00 1013,0 24,2 80 2,2 112,5

06/05/2019 09:00 1013,1 24,4 79 2,7 112,5

06/05/2019 10:00 1012,5 26,7 72 2,7 112,5

06/05/2019 11:00 1011,6 28,1 67 2,7 112,5

06/05/2019 12:00 1011,2 26,8 73 2,7 315,0

06/05/2019 13:00 1010,1 26,3 73 3,6 292,5

06/05/2019 14:00 1009,3 28,4 66 3,6 315,0

06/05/2019 15:00 1008,2 31,0 58 2,2 337,5

06/05/2019 16:00 1008,0 29,2 64 1,8 22,5

06/05/2019 17:00 1007,9 28,7 64 3,6 112,5

06/05/2019 18:00 1008,1 26,7 69 3,6 157,5

06/05/2019 19:00 1008,7 26,1 71 1,3 180,0

06/05/2019 20:00 1009,4 24,8 76 0,9 315,0

06/05/2019 21:00 1010,3 24,9 75 0,9 112,5

06/05/2019 22:00 1011,1 24,3 76 2,2 112,5

06/05/2019 23:00 1011,4 24,1 78 1,3 112,5

07/05/2019 00:00 1011,2 24,1 81 0,4 112,5

07/05/2019 01:00 1011,7 23,8 83 1,3 112,5

07/05/2019 02:00 1011,2 23,2 84 2,2 112,5

07/05/2019 03:00 1011,0 23,2 84 2,2 112,5

07/05/2019 04:00 1011,3 23,1 85 2,2 112,5

07/05/2019 05:00 1011,8 23,1 85 2,2 112,5

07/05/2019 06:00 1011,9 23,1 85 2,2 112,5

07/05/2019 07:00 1011,9 22,6 84 3,1 112,5

07/05/2019 08:00 1012,3 23,4 82 3,6 135,0

07/05/2019 09:00 1013,0 24,4 77 3,6 135,0

07/05/2019 10:00 1013,3 26,6 69 4,0 112,5

07/05/2019 11:00 1012,7 27,6 66 3,1 112,5

07/05/2019 12:00 1011,7 28,8 62 2,7 112,5

07/05/2019 13:00 1011,2 27,7 66 3,1 315,0

07/05/2019 14:00 1010,5 27,6 68 3,1 315,0

07/05/2019 15:00 1010,0 27,7 65 2,2 337,5

07/05/2019 16:00 1010,0 27,2 69 1,8 0,0

07/05/2019 17:00 1010,3 27,7 64 2,7 112,5

07/05/2019 18:00 1011,0 26,2 67 3,6 135,0

07/05/2019 19:00 1011,7 25,1 71 3,1 135,0

07/05/2019 20:00 1012,1 24,6 73 3,6 135,0

07/05/2019 21:00 1012,9 24,7 73 2,7 112,5

07/05/2019 22:00 1013,2 24,5 74 3,6 135,0

07/05/2019 23:00 1013,0 23,0 82 4,0 112,5

08/05/2019 00:00 1012,9 22,7 84 4,0 112,5

08/05/2019 01:00 1012,5 22,4 83 4,5 112,5

08/05/2019 02:00 1012,2 22,2 82 3,6 112,5

08/05/2019 03:00 1011,6 22,1 83 3,1 112,5

08/05/2019 04:00 1011,0 22,3 81 3,1 112,5

08/05/2019 05:00 1010,5 22,4 81 2,2 112,5

08/05/2019 06:00 1010,7 22,3 80 2,2 112,5

08/05/2019 07:00 1011,4 22,6 79 3,1 112,5

08/05/2019 08:00 1011,9 24,3 74 4,0 135,0

08/05/2019 09:00 1012,9 25,6 70 3,6 135,0

08/05/2019 10:00 1012,7 26,8 67 3,6 135,0

08/05/2019 11:00 1012,4 27,9 63 4,0 135,0

08/05/2019 12:00 1011,9 28,5 61 4,0 135,0

08/05/2019 13:00 1011,0 27,7 64 3,6 135,0

08/05/2019 14:00 1010,2 27,3 67 3,1 315,0

08/05/2019 15:00 1009,3 29,0 61 2,2 337,5

08/05/2019 16:00 1008,6 28,6 62 4,0 112,5

08/05/2019 17:00 1008,7 27,2 66 4,5 135,0

08/05/2019 18:00 1009,2 25,6 71 4,0 135,0

08/05/2019 19:00 1009,9 25,6 70 2,2 157,5

08/05/2019 20:00 1010,7 24,0 76 2,2 112,5

08/05/2019 21:00 1011,3 23,4 78 3,1 112,5



 
 
 
 
 

 

Fecha Hora

Presión 

barométrica 

(mmHg)

Temperatura 

(°C)

Humedad 

relativa (%)

Velocidad de 

Viento (m/s)

Dirección de 

Viento (°)

08/05/2019 22:00 1012,4 23,3 79 3,1 135,0

08/05/2019 23:00 1012,9 22,9 80 2,7 135,0

09/05/2019 00:00 1012,9 22,7 83 2,7 112,5

09/05/2019 01:00 1012,6 22,9 81 3,1 135,0

09/05/2019 02:00 1012,1 22,9 81 3,6 135,0

09/05/2019 03:00 1011,6 22,9 78 2,7 135,0

09/05/2019 04:00 1011,7 22,8 81 3,1 135,0

09/05/2019 05:00 1012,1 22,1 84 2,2 112,5

09/05/2019 06:00 1012,1 22,0 85 2,7 112,5

09/05/2019 07:00 1012,5 21,9 84 3,1 112,5

09/05/2019 08:00 1012,9 23,0 79 3,6 112,5

09/05/2019 09:00 1013,4 23,6 78 3,6 112,5

09/05/2019 10:00 1013,3 25,6 70 3,6 112,5

09/05/2019 11:00 1012,5 27,5 65 4,0 112,5

09/05/2019 12:00 1011,6 28,9 61 3,6 112,5

09/05/2019 13:00 1010,5 28,9 60 4,5 112,5

09/05/2019 14:00 1009,6 29,9 58 3,6 112,5

09/05/2019 15:00 1008,9 26,4 68 3,6 292,5

09/05/2019 16:00 1008,7 26,1 70 2,2 315,0

09/05/2019 17:00 1009,0 26,8 68 1,3 337,5

09/05/2019 18:00 1009,9 24,8 72 4,0 157,5

09/05/2019 19:00 1010,7 24,2 74 3,1 135,0

09/05/2019 20:00 1011,2 23,9 75 3,6 135,0

09/05/2019 21:00 1012,1 23,7 76 3,6 135,0

09/05/2019 22:00 1012,7 23,4 76 3,6 135,0

09/05/2019 23:00 1013,1 22,7 83 3,6 112,5

10/05/2019 00:00 1012,7 22,6 85 3,1 112,5

10/05/2019 01:00 1012,4 22,4 84 3,6 112,5

10/05/2019 02:00 1012,3 22,3 84 3,6 112,5

10/05/2019 03:00 1012,0 22,2 84 3,6 112,5

10/05/2019 04:00 1011,9 21,9 84 3,6 112,5

10/05/2019 05:00 1012,0 21,9 83 3,6 112,5

10/05/2019 06:00 1012,5 21,8 82 3,6 112,5

10/05/2019 07:00 1012,9 22,1 81 3,1 112,5

10/05/2019 08:00 1013,3 23,1 77 3,6 112,5

10/05/2019 09:00 1014,0 24,1 73 3,6 112,5

10/05/2019 10:00 1013,8 26,6 66 4,0 112,5

10/05/2019 11:00 1013,1 27,8 62 4,0 112,5
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Tabla A.1.1.2 Registro meteorológico diario estación ESP-1

Fecha Hora

Presión 

barométrica 

(mmHg)

Temperatura 

(°C)

Humedad 

relativa (%)

Velocidad de 

Viento (m/s)

Dirección de 

Viento (°)

03/05/2019 18:00 1008,2 25,3 65 1,3 45,0

03/05/2019 19:00 1008,7 25,3 65 1,3 337,5

03/05/2019 20:00 1009,9 23,0 76 1,3 45,0

03/05/2019 21:00 1010,2 23,2 75 0,9 135,0

03/05/2019 22:00 1010,8 22,4 79 1,3 315,0

03/05/2019 23:00 1011,1 22,6 78 0,9 337,5

04/05/2019 00:00 1011,1 22,2 81 4,5 112,5

04/05/2019 01:00 1010,3 22,1 81 6,3 135,0

04/05/2019 02:00 1010,1 21,8 82 6,3 135,0

04/05/2019 03:00 1009,9 21,8 83 5,8 135,0

04/05/2019 04:00 1008,9 21,8 82 3,6 135,0

04/05/2019 05:00 1008,8 21,6 83 3,6 135,0

04/05/2019 06:00 1009,4 21,7 82 3,1 135,0

04/05/2019 07:00 1009,9 21,8 81 4,0 135,0

04/05/2019 08:00 1010,1 23,8 72 4,0 135,0

04/05/2019 09:00 1010,4 23,9 72 5,4 135,0

04/05/2019 10:00 1010,8 23,2 77 3,6 135,0

04/05/2019 11:00 1010,1 25,2 69 3,1 112,5

04/05/2019 12:00 1009,3 27,4 61 1,8 135,0

04/05/2019 13:00 1008,5 27,8 60 2,2 337,5

04/05/2019 14:00 1007,3 29,3 55 2,2 337,5

04/05/2019 15:00 1006,4 29,8 52 1,8 247,5

04/05/2019 16:00 1006,2 30,3 52 1,8 157,5

04/05/2019 17:00 1006,6 29,1 54 2,2 247,5

04/05/2019 18:00 1006,8 24,3 71 3,1 45,0

04/05/2019 19:00 1007,5 24,8 69 1,3 315,0

04/05/2019 20:00 1008,1 23,1 77 2,2 22,5

04/05/2019 21:00 1009,1 24,1 74 1,3 135,0

04/05/2019 22:00 1009,7 23,3 78 1,3 135,0

04/05/2019 23:00 1010,4 22,7 81 4,0 135,0

05/05/2019 00:00 1010,3 22,4 82 6,3 135,0

05/05/2019 01:00 1009,9 22,4 82 2,2 157,5

05/05/2019 02:00 1009,9 22,3 81 0,9 315,0

05/05/2019 03:00 1009,4 22,3 82 1,8 157,5

05/05/2019 04:00 1009,2 22,2 82 3,1 157,5

05/05/2019 05:00 1009,1 21,9 83 2,2 157,5

05/05/2019 06:00 1009,4 22,1 82 3,6 157,5

05/05/2019 07:00 1010,0 22,0 83 2,2 157,5

05/05/2019 08:00 1010,9 22,4 82 2,2 157,5

05/05/2019 09:00 1010,9 23,9 77 0,9 180,0

05/05/2019 10:00 1010,8 24,6 73 0,9 315,0

05/05/2019 11:00 1010,3 25,7 70 1,3 292,5

05/05/2019 12:00 1009,4 24,1 75 1,8 337,5

05/05/2019 13:00 1008,4 25,6 69 2,7 337,5

05/05/2019 14:00 1007,6 25,9 68 1,8 337,5

05/05/2019 15:00 1006,6 27,7 63 1,8 337,5

05/05/2019 16:00 1005,9 28,3 61 1,8 337,5

05/05/2019 17:00 1005,8 27,7 61 1,8 337,5

05/05/2019 18:00 1006,1 25,7 67 2,2 315,0

05/05/2019 19:00 1006,9 24,9 68 4,0 112,5

05/05/2019 20:00 1007,7 24,3 71 0,9 112,5

05/05/2019 21:00 1009,1 23,8 72 0,0 315,0

05/05/2019 22:00 1009,5 23,4 75 0,4 112,5

05/05/2019 23:00 1009,8 22,7 79 2,2 112,5

06/05/2019 00:00 1010,2 22,4 78 1,3 270,0

06/05/2019 01:00 1010,2 22,1 80 0,4 292,5

06/05/2019 02:00 1010,1 22,4 79 0,0 270,0

06/05/2019 03:00 1009,7 22,5 78 0,0 247,5

06/05/2019 04:00 1009,7 22,4 79 0,0 247,5

06/05/2019 05:00 1009,9 22,9 78 1,8 112,5



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fecha Hora

Presión 

barométrica 

(mmHg)

Temperatura 

(°C)

Humedad 

relativa (%)

Velocidad de 

Viento (m/s)

Dirección de 

Viento (°)

06/05/2019 06:00 1010,6 22,8 80 3,1 112,5

06/05/2019 07:00 1011,2 22,7 81 3,1 112,5

06/05/2019 08:00 1012,0 22,7 80 3,6 90,0

06/05/2019 09:00 1012,3 22,8 80 4,5 90,0

06/05/2019 10:00 1011,9 23,4 77 4,5 90,0

06/05/2019 11:00 1011,3 25,1 71 3,1 90,0

06/05/2019 12:00 1010,8 24,6 74 2,7 315,0

06/05/2019 13:00 1009,6 26,3 66 2,7 315,0

06/05/2019 14:00 1008,8 26,6 66 3,1 247,5

06/05/2019 15:00 1007,9 27,6 63 4,0 225,0

06/05/2019 16:00 1007,1 26,9 66 5,8 225,0

06/05/2019 17:00 1007,2 27,6 63 2,2 0,0

06/05/2019 18:00 1007,6 25,8 67 1,3 22,5

06/05/2019 19:00 1008,2 25,5 67 3,6 202,5

06/05/2019 20:00 1008,9 23,2 75 2,7 180,0

06/05/2019 21:00 1009,8 23,2 76 0,9 67,5

06/05/2019 22:00 1010,8 22,9 76 0,9 292,5

06/05/2019 23:00 1010,8 22,3 79 0,4 292,5

07/05/2019 00:00 1010,6 22,4 78 0,4 292,5

07/05/2019 01:00 1010,9 22,6 80 0,4 292,5

07/05/2019 02:00 1010,5 22,3 82 3,1 112,5

07/05/2019 03:00 1010,3 22,3 82 3,1 135,0

07/05/2019 04:00 1010,5 21,7 84 2,2 112,5

07/05/2019 05:00 1010,9 21,6 85 2,7 112,5

07/05/2019 06:00 1011,1 21,9 84 3,1 112,5

07/05/2019 07:00 1011,2 21,8 82 4,0 112,5

07/05/2019 08:00 1011,8 22,4 79 5,4 112,5

07/05/2019 09:00 1012,4 23,3 75 4,9 135,0

07/05/2019 10:00 1012,5 23,1 76 5,4 90,0

07/05/2019 11:00 1012,1 23,9 73 4,9 90,0

07/05/2019 12:00 1011,4 26,0 66 2,2 315,0

07/05/2019 13:00 1010,4 26,1 65 3,1 292,5

07/05/2019 14:00 1009,9 27,9 58 3,1 270,0

07/05/2019 15:00 1009,2 27,7 58 3,1 270,0

07/05/2019 16:00 1009,2 27,6 59 2,2 270,0

07/05/2019 17:00 1009,5 26,2 63 1,3 315,0

07/05/2019 18:00 1010,3 24,9 67 4,0 112,5

07/05/2019 19:00 1010,9 24,3 68 4,5 135,0

07/05/2019 20:00 1011,2 23,7 71 4,5 112,5

07/05/2019 21:00 1012,3 23,3 73 4,0 112,5

07/05/2019 22:00 1012,3 23,6 72 3,6 112,5

07/05/2019 23:00 1012,1 22,2 80 4,0 112,5

08/05/2019 00:00 1012,1 22,0 81 4,9 135,0

08/05/2019 01:00 1011,8 21,9 80 7,2 135,0

08/05/2019 02:00 1011,5 21,6 79 5,4 135,0

08/05/2019 03:00 1010,7 21,4 80 4,5 135,0

08/05/2019 04:00 1010,5 21,7 79 5,4 135,0

08/05/2019 05:00 1010,1 21,2 80 4,0 135,0

08/05/2019 06:00 1010,1 21,3 80 2,2 135,0

08/05/2019 07:00 1010,9 21,7 77 4,5 135,0

08/05/2019 08:00 1011,5 23,1 72 4,9 135,0

08/05/2019 09:00 1012,3 22,8 74 3,6 135,0

08/05/2019 10:00 1012,3 21,6 80 2,2 315,0

08/05/2019 11:00 1011,9 22,4 77 2,2 315,0

08/05/2019 12:00 1011,2 23,7 72 2,2 315,0

08/05/2019 13:00 1010,6 24,2 71 2,2 315,0

08/05/2019 14:00 1009,7 25,3 68 1,8 315,0

08/05/2019 15:00 1008,8 25,9 66 1,8 315,0

08/05/2019 16:00 1008,3 26,6 64 1,3 315,0

08/05/2019 17:00 1008,0 25,9 66 1,8 315,0

08/05/2019 18:00 1008,4 24,8 69 1,8 315,0

08/05/2019 19:00 1009,4 23,7 72 1,3 315,0

08/05/2019 20:00 1010,1 22,8 76 1,8 315,0



 

 

 
Fecha Hora

Presión 

barométrica 

(mmHg)

Temperatura 

(°C)

Humedad 

relativa (%)

Velocidad de 

Viento (m/s)

Dirección de 

Viento (°)

08/05/2019 21:00 1010,8 22,7 76 3,1 315,0

08/05/2019 22:00 1011,6 22,3 77 3,6 315,0

08/05/2019 23:00 1012,1 21,8 79 4,0 315,0

09/05/2019 00:00 1012,3 21,7 81 4,5 315,0

09/05/2019 01:00 1012,0 22,2 79 4,5 315,0

09/05/2019 02:00 1011,6 22,6 77 4,5 315,0

09/05/2019 03:00 1011,0 22,3 76 3,6 315,0

09/05/2019 04:00 1011,0 21,7 79 3,6 315,0

09/05/2019 05:00 1011,5 21,1 82 4,5 315,0

09/05/2019 06:00 1011,6 21,1 83 4,0 315,0

09/05/2019 07:00 1011,8 20,9 82 4,9 315,0

09/05/2019 08:00 1012,4 21,3 80 4,9 315,0

09/05/2019 09:00 1012,8 21,8 78 4,9 315,0

09/05/2019 10:00 1012,8 22,7 74 4,5 315,0

09/05/2019 11:00 1011,9 23,4 73 4,9 315,0

09/05/2019 12:00 1011,0 23,9 72 2,2 315,0

09/05/2019 13:00 1010,2 23,6 72 2,2 315,0

09/05/2019 14:00 1009,4 24,7 69 2,7 315,0

09/05/2019 15:00 1008,3 25,3 67 2,2 315,0

09/05/2019 16:00 1008,0 25,7 65 3,6 315,0

09/05/2019 17:00 1008,6 24,4 70 2,2 67,5

09/05/2019 18:00 1009,2 23,7 72 1,3 22,5

09/05/2019 19:00 1009,9 23,6 71 3,1 112,5

09/05/2019 20:00 1010,6 23,3 71 3,1 112,5

09/05/2019 21:00 1011,3 23,2 71 4,0 112,5

09/05/2019 22:00 1011,7 22,9 73 4,0 112,5

09/05/2019 23:00 1012,5 21,8 81 4,9 112,5

10/05/2019 00:00 1012,2 21,6 82 5,4 112,5

10/05/2019 01:00 1011,8 21,6 82 4,9 112,5

10/05/2019 02:00 1011,7 21,4 82 4,9 112,5

10/05/2019 03:00 1011,6 21,6 81 5,4 112,5

10/05/2019 04:00 1011,3 21,4 80 5,4 112,5

10/05/2019 05:00 1011,3 21,2 81 5,8 112,5

10/05/2019 06:00 1011,9 21,2 79 6,3 112,5

10/05/2019 07:00 1012,3 21,1 79 4,9 112,5

10/05/2019 08:00 1012,9 21,4 77 4,5 112,5

10/05/2019 09:00 1013,3 22,3 75 4,5 112,5

10/05/2019 10:00 1013,1 23,3 72 4,9 112,5

10/05/2019 11:00 1012,7 24,0 70 3,1 112,5

10/05/2019 12:00 1011,7 23,7 71 1,8 315,0
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    Tabla A.1.2.1.1 Hoja de registro de datos para cálculos 

 

 

 CUC N°: ESTACIÓN DE MONITOREO: CAS-05 DIAS EVALUADOS: 7

MARCA: MODELO:

DIA 1 INICIO: 03/05/2019 15:50 FINAL: 04/05/2019 15:49 horas 1439 min

horas

25,6 757,5

0

DIA 2 INICIO: 04/05/2019 16:10 FINAL: 05/05/2019 16:09 horas 1439 min

horas

25,4 757,3

0 2,4

DIA 3 INICIO: 05/05/2019 16:30 FINAL: 06/05/2019 15:29 horas 1379 min

horas

25,6 757,6

0 2,2

DIA 4 INICIO: 06/05/2019 15:40 FINAL: 07/05/2019 14:39 horas 1379 min

horas

25,4 758,2

0 2,4

DIA 5 INICIO: 07/05/2019 15:03 FINAL: 08/05/2019 14:02 horas 1379 min

horas

25 758,8

0 3,3

DIA 6 INICIO: 08/05/2019 14:10 FINAL: 09/05/2019 13:09 horas 1379 min

horas

24,9 758,6

0 3,2

DIA 7 INICIO: 09/05/2019 13:33 FINAL: 10/05/2019 12:32 horas 1379 min

horas

24,1 758,9

0 3,4

75,7

Precipitación (mm): Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):

PERIODO : 22:59

Datos horarios registrados: 22

Temperatura (°C): Presión (mm Hg): Humedad (%):

PERIODO : 22:59

Humedad (%): 73,8

Precipitación (mm): Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):

22

Temperatura (°C): Presión (mm Hg):

Datos horarios registrados:

PERIODO :

73

Precipitación (mm): Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):

Datos horarios registrados: 22

Temperatura (°C): Presión (mm Hg): Humedad (%):

22:59

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

RESUMEN DE LOS DATOS DE METEOROLOGÍA

DATOS GENERALES

Datos horarios registrados: 23

23:59PERIODO :

MEDICIONES PROMEDIO (DATOS DIARIOS)

SERIE:

23:59

Datos horarios registrados: 23

PERIODO :

Precipitación (mm):

0007-5-2019-401

Temperatura (°C):

ESTACIÓN METEOROLÓGICAEQUIPO:

22

Datos horarios registrados: 22

Temperatura (°C): Presión (mbar):

75,3

73,9

BE181010022

Humedad (%): 71,8

Precipitación (mm):

2,5

VANTAGE PRO 2

Veloc Viento (m/s):

Datos horarios registrados:

Temperatura (°C):

Precipitación (mm):

75

Direc Viento (%):

Presión (mm Hg):

Presión (mm Hg):

Direc Viento (%):

Presión (mm Hg):

Direc Viento (%):

DAVIS

Temperatura (°C):

Veloc Viento (m/s):

PERIODO :

Humedad (%):

Humedad (%):

Veloc Viento (m/s):

Veloc Viento (m/s):

22:59

PERIODO : 22:59

Humedad (%):

Precipitación (mm): Direc Viento (%):



 

 

  Tabla A. 1.2.1.2  Hoja de cálculo de flujo 

 

CUC N°: ESTACIÓN DE MONITOREO: DIAS EVALUADOS: 7

PARÁMETROS: PM-10 y PM-2,5

DIA 1 DIA 1

14,7 pulg H2O 14,8 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

14,8 27,5 757,5 0,964 25,6 1,188 1,191 1,190 1190 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 757,5 #¡DIV/0! 25,6 1,114 1,118 1,117 1117

DIA 2 DIA 2

14,3 pulg H2O 14,5 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

14,4 26,9 757,3 0,965 25,4 1,189 1,193 1,192 1192 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 757,3 #¡DIV/0! 25,4 1,108 1,112 1,111 1111

DIA 3 DIA 3

14,6 pulg H2O 14,9 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

14,8 27,5 757,6 0,964 25,6 1,188 1,191 1,190 1190 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 757,6 #¡DIV/0! 25,6 1,114 1,118 1,117 1117

DIA 4 DIA 4

13,8 pulg H2O 13,9 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

13,9 25,8 758,2 0,966 25,4 1,19 1,194 1,193 1193 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 758,2 #¡DIV/0! 25,4 1,108 1,112 1,111 1111

DIA 5 DIA 5

14,2 pulg H2O 14,4 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa -2,0 0,0

14,3 26,7 758,8 0,965 25,0 1,189 1,193 1,191 1191 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 0,0 #¡DIV/0! 0,0 1,108 1,112 1,112 1112

DIA 6 DIA 6

13,8 pulg H2O 13,8 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 0,0 2,0

13,8 25,8 758,6 0,966 24,9 1,19 1,194 1,192 1192 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 0,0 #¡DIV/0! 1,0 1,108 1,112 1,110 1110

DIA 7 DIA 7

13,1 pulg H2O 13,2 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa -2,0 0,0

13,2 24,5 758,9 0,968 24,1 1,193 1,197 1,193 1193 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 0,0 #¡DIV/0! 0,0 1,108 1,112 1,112 1112

Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Presión inicial: Presión final: Presión inicial: Presión final:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)

Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Fecha Inicio: 09/05/2019 13:33 Fecha Final: 10/05/2019 12:32 Fecha Inicio: 09/05/2019 13:33 Fecha Final: 10/05/2019 12:32

Presión inicial: Presión final: Presión inicial: Presión final:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Fecha Inicio: 08/05/2019 14:10 Fecha Final: 09/05/2019 13:09 Fecha Inicio: 08/05/2019 14:10 Fecha Final: 09/05/2019 13:09

Fecha Inicio: 07/05/2019 15:03 Fecha Final: 08/05/2019 14:02 Fecha Inicio: 07/05/2019 15:03 Fecha Final: 08/05/2019 14:02

Presión inicial: Presión final: Presión inicial: Presión final:

Flujo prom

(l/min)

Presión inicial: Presión final: Presión inicial:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Presión inicial: Presión final: Presión inicial: Presión final:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

Fecha Inicio: 05/05/2019 16:30 Fecha Final: 06/05/2019 15:29 Fecha Inicio: 05/05/2019 16:30 Fecha Final: 06/05/2019 15:29

Fecha Inicio: 06/05/2019 15:40 Fecha Final: 07/05/2019 14:39 Fecha Inicio: 06/05/2019 15:40 Fecha Final: 07/05/2019 14:39

Presión final:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Flujo 

prom

(l/min)

Flujo 

prom 

(m 3/min)

Presión inicial: Presión final:Presión inicial: Presión final:

Fecha Inicio: 04/05/2019 16:10 Fecha Final: 05/05/2019 16:09 Fecha Inicio:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo prom

(l/min)

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Presión inicial: Presión final:Presión final:

04/05/2019 16:10 Fecha Final: 05/05/2019 16:09

Presión inicial:

CÁLCULOS

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

ESTIMACIÓN DEL FLUJO PROMEDIO DE AIRE PARA MUESTREADORES DE PARTÍCULAS HI-VOL 

Fecha Inicio: 03/05/2019 15:50 Fecha Final: 04/05/2019 15:49 Fecha Inicio: 03/05/2019 15:50 Fecha Final: 04/05/2019 15:49

DATOS GENERALES

0007-5-2019-401 CAS-05

PM-10

DATOS DE LOS EQUIPOS

P9314X

-

-

Venturi PM-10 Venturi PM-2,5

MARCA:

MODELO:

SERIE:

MARCA:

MODELO:

SERIE:

Barómetro CONTROL COMPANY 150326458TRACEABLE SERIE:MODELO:MARCA:

THERMO SCIENTIFIC

HI VOL -



 

 

                             Tabla A 1.2.1.3 Hoja de cálculo de concentración de PM10 

ESTACIÓN DE MONITOREO: CAS-05

UBICACIÓN: ESTE: 497 166 NORTE: 9 355 577 ZONA: 17 M ALTITUD: 7 +- 3 m 

DESCRIPCIÓN:

PARÁMETROS: PM10 y Metales

N° Parámetro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final
Periodo 

(minutos)

Temperatura 

ambiental 

(°C)

Presión 

ambiental 

(mm Hg)

Po/Pa

Flujo de 

muestreo 

(m
3/min)

Volumen 

muestreado 

real (m
3)

Volumen 

muestreado 

estándar (m
3)

ΔPeso 

(µg)

Concentración 

de partículas 

(µg/m
3)

1° 0263A.R19 03/05/2019 15:50 04/05/2019 15:49 1439 25,6 757,5 0,964 1,190 1712,99 1703,92 40700 23,89

2° 0265A.R19 04/05/2019 16:10 05/05/2019 16:09 1439 25,4 757,3 0,965 1,192 1715,00 1706,62 31700 18,57

3° 0267A.R19 05/05/2019 16:30 06/05/2019 15:29 1379 25,6 757,6 0,964 1,190 1641,56 1633,09 23300 14,27

4° 0269A.R19 06/05/2019 15:40 07/05/2019 14:39 1379 25,4 758,2 0,966 1,193 1644,87 1638,78 31400 19,16

5° 0271A.R19 07/05/2019 15:03 08/05/2019 14:02 1379 25 758,8 0,965 1,191 1642,39 1639,80 24700 15,06

6° 0273A.R19 08/05/2019 14:10 09/05/2019 13:09 1379 24,9 758,6 0,966 1,192 1643,49 1641,02 28400 17,31

7° 0275A.R19 09/05/2019 13:33 10/05/2019 12:32 1379 24,1 758,9 0,968 1,193 1645,42 1648,02 32400 19,66

1° 0263A.R19 03/05/2019 15:50 04/05/2019 15:49 1439 25,6 757,5 0,964 1,190 1712,99 1618,30 - -

2° 0265A.R19 04/05/2019 16:10 05/05/2019 16:09 1439 25,4 757,3 0,965 1,192 1715,00 1620,86 - -

3° 0267A.R19 05/05/2019 16:30 06/05/2019 15:29 1379 25,6 757,6 0,964 1,190 1641,56 1551,03 - -

4° 0269A.R19 06/05/2019 15:40 07/05/2019 14:39 1379 25,4 758,2 0,966 1,193 1644,87 1556,43 - -

5° 0271A.R19 07/05/2019 15:03 08/05/2019 14:02 1379 25 758,8 0,965 1,191 1642,39 1557,39 - -

6° 0273A.R19 08/05/2019 14:10 09/05/2019 13:09 1379 24,9 758,6 0,966 1,192 1643,49 1558,55 - -

7° 0275A.R19 09/05/2019 13:33 10/05/2019 12:32 1379 24,1 758,9 0,968 1,193 1645,42 1565,20 - -

(1) El cálculo de volumen estándar para material particulado, se realizó en base a las condiciones de temperatura estándar (T= 25°C ó 298.15 °K) y presión estándar (760 mmHg ó 1013,25 

mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestión de los datos de la DIGESA (2005).

(2) El cálculo de volumen estándar para metales en PM-10, se realizó en base a las condiciones de temperatura estándar (T= 10°C ó 283,15 °K) y presión estándar (760 mmHg ó 1013,25 

mBar), establecidas en la Norma referencial ONTARIO’S AMBIENT AIR QUALITY CRITERIA (2012).                                                                                                                                                "-" : No 

aplica.

OBSERVACIONES:

Metales 

Zona de viviendas de Petro Perú

PM-10

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

HOJA DE CÁLCULO PARA ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES DE MATERIAL PARTICULADO

PRECISIÓN GPS:

PROCEDENCIA: Sechura/Sechura/Piura



 

 

                             

                              Tabla A 1.2.1.4  Hoja de cálculo de concentración de PM2,5 

ESTACIÓN DE MONITOREO: CAS-05

UBICACIÓN: ESTE: 497 166 NORTE: 9 355 577 ZONA: 17 M ALTITUD: 7 +- 3 m 

DESCRIPCIÓN:

PARÁMETROS: PM 2.5

N° Parámetro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final
Periodo 

(minutos)

Temperatura 

ambiental 

(°C)

Presión 

ambiental 

(mm Hg)

Volumen 

muestreado 

real (m
3)

ΔPeso 

(µg)

Concentración 

de partículas 

(µg/m
3)

1° 0272T.R19 03/05/2019 15:50 04/05/2019 15:50 1440 30,6 751 23,94 398 16,62

2° 0269T.R19 04/05/2019 16:10 05/05/2019 16:10 1440 32 751 24,03 310 12,90

3° 0259T.R19 05/05/2019 16:30 06/05/2019 15:30 1380 31,4 752 23,02 288 12,51

4° 0261T.R19 06/05/2019 15:40 07/05/2019 14:40 1380 28,4 754 23,04 341 14,80

5° 0263T.R19 07/05/2019 15:03 08/05/2019 14:03 1380 28,4 754 23,02 241 10,47

6° 0265T.R19 08/05/2019 14:10 09/05/2019 13:10 1380 31,1 754 23,03 296 12,85

7° 0267T.R19 09/05/2019 13:33 10/05/2019 12:33 1380 29,6 755 23,04 315 13,67

PM-2.5

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

HOJA DE CÁLCULO PARA ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES DE MATERIAL 

PARTICULADO LOW VOL

PROCEDENCIA: Sechura/Sechura/Piura

Zona de viviendas de Petro Perú



                            Tabla A 1.2.1.5 Concentración de metales por muestra en PM10 

  

03/05/2019 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019

04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019 10/05/2019

Plata Ag µg/filtro <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Aluminio Al µg/filtro 200 139 113 154 144 150 127

Arsénico As µg/filtro <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9

Boro B µg/filtro <10 48 17 <10 28 13 17

Bario Ba µg/filtro 3 2 3 3 2 2 3

Berilio Be µg/filtro <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Bismuto Bi µg/filtro <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350

Calcio Ca µg/filtro 1038 679 471 778 470 590 777

Cadmio Cd µg/filtro <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

Cobalto Co µg/filtro <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6

Cromo Cr µg/filtro 148 201 260 328 189 261 183

Cobre Cu µg/filtro 17 14 14 17 9 12 10

Hierro Fe µg/filtro 1269 1468 1751 2117 1340 1737 1266

Mercurio Hg µg/filtro <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Potasio K µg/filtro 258 245 224 271 215 295 239

Litio Li µg/filtro <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

Magnesio Mg µg/filtro 549 401 304 360 279 342 476

Manganeso Mn µg/filtro 10 9 9 11 9 10 8

Molibdeno Mo µg/filtro <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3

Sodio Na µg/filtro 2964 2 668 2 122 2 336 1 774 2 309 3 221

Niquel Ni µg/filtro <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5

Fosforo P µg/filtro 65 38 37 83 60 41 53

Plomo Pb µg/filtro <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12

Antimonio Sb µg/filtro <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9

Selenio Se µg/filtro <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55

Silicio Si µg/filtro 760 624 669 605 634 609 528

Estaño Sn µg/filtro <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15

Estroncio Sr µg/filtro 10,9 5,8 3,7 5,7 3,9 4,6 6,4

Titanio Ti µg/filtro 7 5 4 6 5 5 4

Talio Tl µg/filtro <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60

Vanadio V µg/filtro 14,1 9,1 4,9 4,6 <2.5 3,4 <2.5

Zinc Zn µg/filtro <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45

RESULTADOS DE LABORATORIO

Metal medido en PM10 Unidad

CAS-05

Fuente:  Informes de ensayo MAY1089-R19 CERTIMIN S.A

(<) Menor al límite de detección



                            Tabla A 1.2.1.6 Concentración calculada de metales en PM10 

 

 

 

  

03/05/2019 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019

1618,30 1620,86 1551,03 1556,43 1557,39 1558,55 1565,20

Plata Ag µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1

Aluminio Al µg/m3 0,1236 0,0858 0,0729 0,0989 0,0925 0,0962 0,0811 -

Arsénico As µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,3

Boro B µg/m3 N.D. 0,0296 0,0110 N.D. 0,0180 0,0083 0,0109 120

Bario Ba µg/m3 0,0019 0,0012 0,0019 0,0019 0,0013 0,0013 0,0019 10

Berilio Be µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01

Bismuto Bi µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -

Calcio Ca µg/m3 0,6414 0,4189 0,3037 0,4999 0,3018 0,3786 0,4964 -

Cadmio Cd µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,025

Cobalto Co µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1

Cromo Cr µg/m3 0,0915 0,1240 0,1676 0,2107 0,1214 0,1675 0,1169 0,5

Cobre Cu µg/m3 0,0105 0,0086 0,0090 0,0109 0,0058 0,0077 0,0064 50

Hierro Fe µg/m3 0,7842 0,9057 1,1289 1,3602 0,8604 1,1145 0,8088 4

Mercurio Hg µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2

Potasio K µg/m3 0,1594 0,1512 0,1444 0,1741 0,1381 0,1893 0,1527 -

Litio Li µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20

Magnesio Mg µg/m3 0,3392 0,2474 0,1960 0,2313 0,1791 0,2194 0,3041 -

Manganeso Mn µg/m3 0,0062 0,0056 0,0058 0,0071 0,0058 0,0064 0,0051 0,2

Molibdeno Mo µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120

Sodio Na µg/m3 1,8316 1,6460 1,3681 1,5009 1,1391 1,4815 2,0579 -

Niquel Ni µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1

Fosforo P µg/m3 0,0402 0,0234 0,0239 0,0533 0,0385 0,0263 0,0339 -

Plomo Pb µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,5

Antimonio Sb µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25

Selenio Se µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10

Silicio Si µg/m3 0,4696 0,3850 0,4313 0,3887 0,4071 0,3907 0,3373 -

Estaño Sn µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10

Estroncio Sr µg/m3 0,0067 0,0036 0,0024 0,0037 0,0025 0,0030 0,0041 120

Titanio Ti µg/m3 0,0043 0,0031 0,0026 0,0039 0,0032 0,0032 0,0026 120

Talio Tl µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -

Vanadio V µg/m3 0,0087 0,0056 0,0032 0,0030 N.D. 0,0022 N.D. 2

Zinc Zn µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120

Observación:  Concentración de metales calculados a T=10 °C ó 283,15 °K

N.D.: No detectable

(-) No aplica para esta norma

CONCENTRACIÓN DE METALES Estandar de 

Calidad 

Ambiental 

Ontario (µg/m³)Volumen  (m3)

Fecha de monitoreo inicio
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Cálculo de las 

concentraciones en el 

punto ESP-1 

 

ANEXO A.1.2.2 
 

http://www.oefa.gob.pe/


 

 

       Tabla A 1.2.2.1 

 

CUC N°: ESTACIÓN DE MONITOREO: ESP-1 DIAS EVALUADOS: 7

MARCA: MODELO:

DIA 1 INICIO: 03/05/2019 17:35 FINAL: 04/05/2019 17:34 horas 1439 min

horas

24,4 757

0

DIA 2 INICIO: 04/05/2019 17:42 FINAL: 05/05/2019 17:12 horas 1410 min

horas

24 756,8

0 2,2

DIA 3 INICIO: 05/05/2019 17:32 FINAL: 06/05/2019 16:32 horas 1380 min

horas

24,1 757,2

0 2,3

DIA 4 INICIO: 06/05/2019 16:50 FINAL: 07/05/2019 15:50 horas 1380 min

horas

24 757,8

0 2,7

DIA 5 INICIO: 07/05/2019 16:00 FINAL: 08/05/2019 15:59 horas 1439 min

horas

23,2 758,3

0 3,6

DIA 6 INICIO: 08/05/2019 16:08 FINAL: 09/05/2019 15:08 horas 1380 min

horas

22,9 758,2

0 3,5

DIA 7 INICIO: 09/05/2019 15:15 FINAL: 10/05/2019 16:05 horas 1490 min

horas

22,7 758,5

0 4,1

75,1

Precipitación (mm): Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):

PERIODO : 00:50

Datos horarios registrados: 00

Temperatura (°C): Presión (mm Hg): Humedad (%):

PERIODO : 23:00

Humedad (%): 75,2

Precipitación (mm): Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):

23

Temperatura (°C): Presión (mm Hg):

Datos horarios registrados:

PERIODO :

73,9

Precipitación (mm): Direc Viento (%): Veloc Viento (m/s):

Datos horarios registrados: 23

Temperatura (°C): Presión (mm Hg): Humedad (%):

23:59

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

RESUMEN DE LOS DATOS DE METEOROLOGÍA

DATOS GENERALES

Datos horarios registrados: 23

23:59PERIODO :

MEDICIONES PROMEDIO (DATOS DIARIOS)

SERIE:

23:30

Datos horarios registrados: 23

PERIODO :

Precipitación (mm):

0007-5-2019-401

Temperatura (°C):

ESTACIÓN METEOROLÓGICAEQUIPO:

23

Datos horarios registrados: 23

Temperatura (°C): Presión (mbar):

75,3

73,8

BB180411015

Humedad (%): 71,5

Precipitación (mm):

3

VANTAGE PRO 2

Veloc Viento (m/s):

Datos horarios registrados:

Temperatura (°C):

Precipitación (mm):

73,7

Direc Viento (%):

Presión (mm Hg):

Presión (mm Hg):

Direc Viento (%):

Presión (mm Hg):

Direc Viento (%):

DAVIS

Temperatura (°C):

Veloc Viento (m/s):

PERIODO :

Humedad (%):

Humedad (%):

Veloc Viento (m/s):

Veloc Viento (m/s):

23:00

PERIODO : 23:00

Humedad (%):

Precipitación (mm): Direc Viento (%):



 

 

    Tabla A 1.2.2.2 Hoja de cálculo de flujo 

 

CUC N°: ESTACIÓN DE MONITOREO: DIAS EVALUADOS: 7

PARÁMETROS: PM-10 y PM-2,5

DIA 1 DIA 1

12,9 pulg H2O 13,1 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

13,0 24,3 757,0 0,968 24,4 1,188 1,192 1,189 1189 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 757,0 #¡DIV/0! 24,4 1,114 1,118 1,115 1115

DIA 2 DIA 2

14,1 pulg H2O 15,1 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 22,0 24,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 22,0 24,0

14,6 27,2 756,8 0,964 24,0 1,18 1,183 1,183 1183 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 756,8 #¡DIV/0! 24,0 1,108 1,112 1,112 1112

DIA 3 DIA 3

12,7 pulg H2O 13,5 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 24,0 26,0

13,1 24,4 757,2 0,968 24,1 1,188 1,192 1,188 1188 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 757,2 #¡DIV/0! 24,1 1,114 1,118 1,114 1114

DIA 4 DIA 4

14,5 pulg H2O 14,8 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 22,0 24,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 22,0 24,0

14,7 27,3 757,8 0,964 24,0 1,18 1,183 1,183 1183 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 757,8 #¡DIV/0! 24,0 1,108 1,112 1,112 1112

DIA 5 DIA 5

14,4 pulg H2O 15,1 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 22,0 24,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa -2,0 0,0

14,8 27,5 758,3 0,964 23,2 1,18 1,183 1,182 1182 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 0,0 #¡DIV/0! 0,0 1,108 1,112 1,112 1112

DIA 6 DIA 6

13,1 pulg H2O 14,5 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 22,0 24,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 0,0 2,0

13,8 25,8 758,2 0,966 22,9 1,182 1,186 1,184 1184 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 0,0 #¡DIV/0! 1,0 1,108 1,112 1,110 1110

DIA 7 DIA 7

14,3 pulg H2O 14,6 pulg H2O pulg H2O pulg H2O

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

T (°C) 

inferior 

T (°C) 

superior

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa 22,0 24,0

Δh 

(pulg H2O)

Pf 

(mm Hg)

Pa 

(mm Hg)
Po/Pa -2,0 0,0

14,5 27,0 758,5 0,964 22,7 1,18 1,183 1,181 1181 #¡DIV/0! #¡DIV/0! 0,0 #¡DIV/0! 0,0 1,108 1,112 1,112 1112

Barómetro CONTROL COMPANY 150326458TRACEABLE SERIE:MODELO:MARCA:

THERMO SCIENTIFIC

HI VOL -

-

Venturi PM-10 Venturi PM-2,5

MARCA:

MODELO:

SERIE:

MARCA:

MODELO:

SERIE:

Presión final:

04/05/2019 17:42 Fecha Final: 05/05/2019 17:12

Presión inicial:

CÁLCULOS

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

ESTIMACIÓN DEL FLUJO PROMEDIO DE AIRE PARA MUESTREADORES DE PARTÍCULAS HI-VOL 

Fecha Inicio: 03/05/2019 17:35 Fecha Final: 04/05/2019 17:34 Fecha Inicio: 03/05/2019 17:35 Fecha Final: 04/05/2019 17:34

DATOS GENERALES

0007-5-2019-401 ESP-1

PM-10

DATOS DE LOS EQUIPOS

P9328X

-

Flujo 

(m 3/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo prom

(l/min)

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Presión inicial: Presión final:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Flujo 

prom

(l/min)

Flujo 

prom 

(m 3/min)

Presión inicial: Presión final:Presión inicial: Presión final:

Fecha Inicio: 04/05/2019 17:42 Fecha Final: 05/05/2019 17:12 Fecha Inicio:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)

Fecha Inicio: 05/05/2019 17:32 Fecha Final: 06/05/2019 16:32 Fecha Inicio: 05/05/2019 17:32 Fecha Final: 06/05/2019 16:32

Fecha Inicio: 06/05/2019 16:50 Fecha Final: 07/05/2019 15:50 Fecha Inicio: 06/05/2019 16:50 Fecha Final: 07/05/2019 15:50

Presión final:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Presión inicial: Presión final: Presión inicial:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Presión inicial: Presión final: Presión inicial: Presión final:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

Fecha Inicio: 07/05/2019 16:00 Fecha Final: 08/05/2019 15:59 Fecha Inicio: 07/05/2019 16:00 Fecha Final: 08/05/2019 15:59

Presión inicial: Presión final: Presión inicial: Presión final:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Fecha Inicio: 08/05/2019 16:08 Fecha Final: 09/05/2019 15:08 Fecha Inicio: 08/05/2019 16:08 Fecha Final: 09/05/2019 15:08

Presión inicial: Presión final: Presión inicial: Presión final:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Fecha Inicio: 09/05/2019 15:15 Fecha Final: 10/05/2019 16:05 Fecha Inicio: 09/05/2019 15:15 Fecha Final: 10/05/2019 16:05

Flujo 

(m 3/min)

Flujo prom

(l/min)

Presión inicial: Presión final: Presión inicial: Presión final:

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)
Flujo 

(m 3/min)

Flujo 

prom

(l/min)

PRESIÓN BAROMÉTRICA

Ta (°C)



 

 

             Tabla A 1.2.2.3 Hoja de cálculo de concentración de PM10 

 

 

ESTACIÓN DE MONITOREO: ESP-1

UBICACIÓN: ESTE: 493 952 NORTE: 9 359 601 ZONA: 17 M ALTITUD: 0 +- 3 m 

DESCRIPCIÓN:

PARÁMETROS: PM10 y Metales

N° Parámetro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final
Periodo 

(minutos)

Temperatura 

ambiental 

(°C)

Presión 

ambiental 

(mm Hg)

Po/Pa

Flujo de 

muestreo 

(m
3/min)

Volumen 

muestreado 

real (m
3)

Volumen 

muestreado 

estándar (m
3)

ΔPeso 

(µg)

Concentración 

de partículas 

(µg/m
3)

1° 0264A,R19 03/05/2019 17:35 04/05/2019 17:34 1439 24,4 757 0,968 1,189 1710,68 1707,37 46400 27,18

2° 0266A,R19 04/05/2019 17:42 05/05/2019 17:12 1410 24 756,8 0,964 1,183 1668,03 1666,60 56700 34,02

3° 0268A,R19 05/05/2019 17:32 06/05/2019 16:32 1380 24,1 757,2 0,968 1,188 1639,72 1638,62 29700 18,12

4° 0270A,R19 06/05/2019 16:50 07/05/2019 15:50 1380 24 757,8 0,964 1,183 1632,54 1633,29 48700 29,82

5° 0272A,R19 07/05/2019 16:00 08/05/2019 15:59 1439 23,2 758,3 0,964 1,182 1700,61 1707,11 140400 82,24

6° 0274A,R19 08/05/2019 16:08 09/05/2019 15:08 1380 22,9 758,2 0,966 1,184 1633,64 1641,34 49300 30,04

7° 0276A,R19 09/05/2019 15:15 10/05/2019 16:05 1490 22,7 758,5 0,964 1,181 1759,76 1769,95 69300 39,15

1° 0264A,R19 03/05/2019 17:35 04/05/2019 17:34 1439 24,4 757 0,968 1,189 1710,68 1621,57 - -

2° 0266A,R19 04/05/2019 17:42 05/05/2019 17:12 1410 24 756,8 0,964 1,183 1668,03 1582,84 - -

3° 0268A,R19 05/05/2019 17:32 06/05/2019 16:32 1380 24,1 757,2 0,968 1,188 1639,72 1556,27 - -

4° 0270A,R19 06/05/2019 16:50 07/05/2019 15:50 1380 24 757,8 0,964 1,183 1632,54 1551,21 - -

5° 0272A,R19 07/05/2019 16:00 08/05/2019 15:59 1439 23,2 758,3 0,964 1,182 1700,61 1621,32 - -

6° 0274A,R19 08/05/2019 16:08 09/05/2019 15:08 1380 22,9 758,2 0,966 1,184 1633,64 1558,84 - -

7° 0276A,R19 09/05/2019 15:15 10/05/2019 16:05 1490 22,7 758,5 0,964 1,181 1759,76 1680,99 - -

Muelle de Petro Perú Bayóvar

PM-10

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

HOJA DE CÁLCULO PARA ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES DE MATERIAL PARTICULADO

PRECISIÓN GPS:

PROCEDENCIA: Sechura/Sechura/Piura

(1) El cálculo de volumen estándar para material particulado, se realizó en base a las condiciones de temperatura estándar (T= 25°C ó 298.15 °K) y presión estándar (760 mmHg ó 1013,25 

mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestión de los datos de la DIGESA (2005).

(2) El cálculo de volumen estándar para metales en PM-10, se realizó en base a las condiciones de temperatura estándar (T= 10°C ó 283,15 °K) y presión estándar (760 mmHg ó 1013,25 

mBar), establecidas en la Norma referencial ONTARIO’S AMBIENT AIR QUALITY CRITERIA (2012).                                                                                                                                                "-" : No 

aplica.

OBSERVACIONES:

Metales



 

 

 

 

                                       Tabla A 1.2.2.4  Hoja de cálculo de concentración de PM2,5 

ESTACIÓN DE MONITOREO: ESP-1

UBICACIÓN: ESTE: 493 952 NORTE: 9 359 601 ZONA: 17 M 0 +- 3 m 

DESCRIPCIÓN:

PARÁMETROS: PM 2.5

N° Parámetro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final
Periodo 

(minutos)

Temperatura 

ambiental 

(°C)

Presión 

ambiental 

(mm Hg)

Volumen 

muestreado 

real (m
3)

ΔPeso 

(µg)

Concentración 

de partículas 

(µg/m
3)

1° 0271T.R19 03/05/2019 17:35 04/05/2019 17:35 1440 25,2 752 24,03 396 16,48

2° 0270T.R19 04/05/2019 17:42 05/05/2019 17:12 1410 25,9 751 23,53 591 25,12

3° 0260T.R19 05/05/2019 17:32 06/05/2019 16:32 1380 28 752 23,04 262 11,37

4° 0262T.R19 06/05/2019 16:50 07/05/2019 15:50 1380 28,9 754 23,03 374 16,24

5° 0264T.R19 07/05/2019 16:00 08/05/2019 15:00 1380 26,4 753 23,02 525 22,81

6° 0266T.R19 08/05/2019 16:08 09/05/2019 15:08 1380 26 753 23,02 382 16,59

7° 0268T.R19 09/05/2019 15:15 10/05/2019 15:15 1440 26,8 753 24,03 427 17,77

PM-2.5

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE

HOJA DE CÁLCULO PARA ESTIMAR LAS CONCENTRACIONES DE MATERIAL 

PARTICULADO LOW VOL

PROCEDENCIA: Sechura/Sechura/Piura

Muelle de Petro Perú Bayóvar



                                   Tabla A 1.2.2.5      Concentración de metales por muestra en PM10 

  

03/05/2019 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019

04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019 10/05/2019

Plata Ag µg/filtro 2 1 2 1 1 2 1

Aluminio Al µg/filtro 181 115 109 207 500 150 255

Arsénico As µg/filtro <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9

Boro B µg/filtro 36 35 <10 17 44 <10 <10

Bario Ba µg/filtro 8 3 2 7 22 6 9

Berilio Be µg/filtro <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

Bismuto Bi µg/filtro <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350

Calcio Ca µg/filtro 1508 875 605 2 256 10 417 2 263 3 114

Cadmio Cd µg/filtro <2 <2 <2 <2 7 <2 <2

Cobalto Co µg/filtro <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6

Cromo Cr µg/filtro 159 190 153 203 304 144 150

Cobre Cu µg/filtro 45 49 81 49 26 20 20

Hierro Fe µg/filtro 1249 1292 1063 1621 1694 1185 1557

Mercurio Hg µg/filtro <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Potasio K µg/filtro 280 307 279 258 386 248 369

Litio Li µg/filtro <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

Magnesio Mg µg/filtro 594 497 382 490 967 530 940

Manganeso Mn µg/filtro 8 8 7 10 17 8 11

Molibdeno Mo µg/filtro <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3

Sodio Na µg/filtro 3744 4 005 2 846 2 750 3 425 3 192 5 274

Niquel Ni µg/filtro <5 226 <5 <5 99 <5 <5

Fosforo P µg/filtro 327 61 <35 633 3 555 672 880

Plomo Pb µg/filtro <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12

Antimonio Sb µg/filtro <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9

Selenio Se µg/filtro <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55

Silicio Si µg/filtro 805 595 708 942 1 557 764 1 128

Estaño Sn µg/filtro <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15

Estroncio Sr µg/filtro 12,7 5,8 4,8 15,7 68 16 24,8

Titanio Ti µg/filtro 7 4 4 9 25 7 13

Talio Tl µg/filtro <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60

Vanadio V µg/filtro 14,8 617,4 2,9 6,9 250,8 12,3 26,0

Zinc Zn µg/filtro <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45

NOMBRE DEL PROYECTO: MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN BAYÓVAR - PIURA

RESULTADOS DE LABORATORIO

Metal medido en PM10 Unidad

ESP-1

Fuente:  Informes de ensayo MAY1089-R19 CERTIMIN S.A

(<) Menor al límite de detección



 Tabla A 1.2.2.6 Concentración calculada de metales en PM10 

  
03/05/2019 04/05/2019 05/05/2019 06/05/2019 07/05/2019 08/05/2019 09/05/2019

1621,57 1582,84 1556,27 1551,21 1621,32 1558,84 1680,99

Plata Ag µg/m3 0,00123 0,00063 0,00129 0,00064 0,00062 0,00128 0,00059 1

Aluminio Al µg/m3 0,11162 0,07265 0,07004 0,13344 0,30839 0,09623 0,15170 -

Arsénico As µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,3

Boro B µg/m3 0,0222 0,0221 N.D. 0,0110 0,02714 N.D. N.D. 120

Bario Ba µg/m3 0,0049 0,0019 0,0013 0,0045 0,0136 0,0038 0,0054 10

Berilio Be µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,01

Bismuto Bi µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -

Calcio Ca µg/m3 0,9300 0,5528 0,3887 1,4543 6,4250 1,4517 1,8525 -

Cadmio Cd µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,025

Cobalto Co µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,1

Cromo Cr µg/m3 0,0981 0,1200 0,0983 0,1309 0,1875 0,0924 0,0892 0,5

Cobre Cu µg/m3 0,0278 0,0310 0,0520 0,0316 0,0160 0,0128 0,0119 50

Hierro Fe µg/m3 0,7702 0,8163 0,6830 1,0450 1,0448 0,7602 0,9262 4

Mercurio Hg µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2

Potasio K µg/m3 0,1727 0,1940 0,1793 0,1663 0,2381 0,1591 0,2195 -

Litio Li µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 20

Magnesio Mg µg/m3 0,3663 0,3140 0,2455 0,3159 0,5964 0,3400 0,5592 -

Manganeso Mn µg/m3 0,0049 0,0051 0,0045 0,0064 0,0105 0,0051 0,0065 0,2

Molibdeno Mo µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120

Sodio Na µg/m3 2,3089 2,5303 1,8287 1,7728 2,1125 2,0477 3,1374 -

Niquel Ni µg/m3 N.D. 0,1428 N.D. N.D. 0,0611 N.D. N.D. 0,1

Fosforo P µg/m3 0,2017 0,0385 N.D. 0,4081 2,1927 0,4311 0,5235 -

Plomo Pb µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 0,5

Antimonio Sb µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 25

Selenio Se µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10

Silicio Si µg/m3 0,4964 0,3759 0,4549 0,6073 0,9603 0,4901 0,6710 -

Estaño Sn µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 10

Estroncio Sr µg/m3 0,0078 0,0037 0,0031 0,0101 0,0419 0,0103 0,0148 120

Titanio Ti µg/m3 0,0043 0,0025 0,0026 0,0058 0,0154 0,0045 0,0077 120

Talio Tl µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. -

Vanadio V µg/m3 0,0091 0,3901 0,0019 0,0044 0,1547 0,0079 0,0155 2

Zinc Zn µg/m3 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 120

Observación:  Concentración de metales calculados a T=10 °C ó 283,15 °K

N.D.: No detectable

(-) No aplica para esta norma

CONCENTRACIÓN DE METALES Estandar de 

Calidad 

Ambiental 

Ontario (µg/m³)Volumen (m3)

Fecha de monitoreo inicio
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Concentraciones de PM10 y 
PM2,5 comparadas con los 
ECA para aire aprobados 

mediante el Decreto Supremo 
Nº 003-2017-MINAM 
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ANEXO A.1.3.1 
 

Concentraciones de PM10 y 
PM2,5 en el punto CAS-05 
comparados con el ECA 

para aire D.S N° 003-2017-
MINAM 

 

http://www.oefa.gob.pe/


Tabla A.1.3.1 Concentraciones de PM10 y PM2,5 en el punto CAS-05 comparados con el ECA para aire D.S N° 003-2017-MINAM 

Parámetros Unidad Laboratorio 
Método de 

referencia 

ECA para Aire (µg/m3) 

CAS-05 

03/05/2019 

15:50 

04/05/2019 

16:10 

05/05/2019 

16:30 

06/05/2019 

15:40 

07/05/2019 

15:03 

08/05/2019 

14:10 

09/05/2019 

13:33 

Valor 
Período 

(horas) 

04/05/2019 

15:50 

05/05/2019 

16:10 

06/05/2019 

15:30 

07/05/2019 

14:40 

08/05/2019 

14:03 

09/05/2019 

13:10 

10/05/2019 

12:33 

PM10 µg/m3 

Certimin 

S.A. 

EPA/625/R-

96/010a - 

Compendium 

Method IO-

3.1; Item 4 y 5 

(excepto 

5.1.1; 5.2.3.7 y 

5.3), june 

1999-

(validado) 

100 24 23,89 18,57 14,27 19,16 15,06 17,31 19,66 

PM2,5 µg/m3 50 24 16,62 12,90 12,51 14,80 10,47 12,85 13,67 

Nota: Concentración calculada a T=25 °C ó 298,15 °K           

  Excede los ECA para aire           
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ANEXO A.1.3.2 
 

Concentraciones de PM10 y 
PM2,5 en el punto ESP-1 
comparados con el ECA 
para aire D.S 003-2017-

MINAM 

 

http://www.oefa.gob.pe/


 

Tabla A.1.3.2 Concentraciones de PM10 y PM2,5 en el punto ESP-1 comparados con el ECA para aire D.S N° 003-2017-MINAM 

Parámetros Unidad Laboratorio 
Método de 
referencia 

ECA para Aire (µg/m3) 

ESP-1 

03/05/2019 
17:35 

04/05/2019 
17:42 

05/05/2019 
17:32 

06/05/2019 
16:50 

07/05/2019 
16:00 

08/05/2019 
16:08 

09/05/2019 
15:15 

Valor 
Período 
(horas) 

04/05/2019 
17:35 

05/05/2019 
17:12 

06/05/2019 
16:32 

07/05/2019 
15:50 

08/05/2019 
16:00 

09/05/2019 
15:08 

10/05/2019 
16:05 

PM10 µg/m3 

Certimin 
S.A. 

EPA/625/R-
96/010a - 

Compendium 
Method IO-

3.1; Item 4 y 5 
(excepto 

5.1.1; 5.2.3.7 y 
5.3), june 

1999-
(validado) 

100 24 27,18 34,02 18,12 29,82 82,24 30,04 39,15 

PM2,5 µg/m3 50 24 16,48 25,12 11,37 16,24 22,81(1) 16,59 17,77(2) 

Nota: Concentración calculada a T=25 °C ó 298,15 °K           

  Excede los ECA para aire           

 
Observaciones: 
1) El resultado corresponde a un período de monitoreo que inicia a las 16:00 horas (07/05/2019) y finaliza a las 15:00 horas (08/05/2019). 
2) El resultado corresponde a un período de monitoreo que inicia a las 15:15 horas (09/05/2019) y finaliza a las 15:15 horas (10/05/2019). 
3) Operaciones de embarque de la empresa Miski Mayo desde el 02 de mayo hasta las 04:00 horas del día 04 de mayo. 
4) Operaciones de embarque de la empresa Petroperú desde las 01:00 horas hasta las 17:00 horas del día 05 de mayo. 
5) El día 07 de mayo a las 06:05 horas la empresa Miski Mayo inicia embarque hasta las 20:07 horas del día 08 de mayo (buque TRAMMO LA QUINA). 
6) El buque de la empresa Petroperú llego el 07 de mayo y se fue a las 15:40 horas del día 08 de mayo. 
8) Operaciones de embarque de la empresa Miski Mayo (buque HOUSTON MARMONY) desde las 14:00 horas del día 08 de mayo, hasta el día 10 de mayo continuaba la operación. 
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Concentraciones de metales 

en PM10 comparadas con la 

normativa referencial de 

Calidad de Aire Canadiense 

( Ontario´s Ambient Air 

Quality Criteria, 2012) 
 

ANEXO A.1.4 
 

http://www.oefa.gob.pe/
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Concentraciones de 

metales en PM10 en CAS-05 

comparados de manera 

referencial con Ontario´s 

Ambient Air Quality Criteria, 

2012 

ANEXO A.1.4.1 
 

http://www.oefa.gob.pe/


Tabla A.1.4.1 Concentraciones de metales en PM10 en CAS-05 comparados de manera referencial con Ontario´s Ambient Air Quality Criteria 

Parámetros Unidad 
Laboratori

o 

Método 
de 

referencia 

AQQC (1) 
 

03/05/2019 
15:50 

04/05/2019 
16:10 

05/05/2019 
16:30 

06/05/2019 
15:40 

07/05/2019 
15:03 

08/05/2019 
14:10 

09/05/2019 
13:33 

Valor 
Tiempo 

promedio 
(Horas) 

04/05/2019 
15:50 

05/05/2019 
16:10 

06/05/2019 
15:30 

07/05/2019 
14:40 

08/05/2019 
14:03 

09/05/2019 
13:10 

10/05/2019 
12:33 

Metales medidos en PM10 

Plata Ag µg/m3 

Certimin 
S.A. 

EPA IO-
3.5, June 

1999 

1 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Aluminio Al µg/m3 - - 0,1236 0,0858 0,0729 0,0989 0,0925 0,0962 0,0811 

Arsénico As µg/m3 0,3 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Boro B µg/m3  120 24 N.D. 0,0296 0,0110 N.D. 0,0180 0,0083 0,0109 

Bario Ba µg/m3 10 24 0,0019 0,0012 0,0019 0,0019 0,0013 0,0013 0,0019 

Berilio Be µg/m3 0,01 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Bismuto Bi µg/m3  - - N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Calcio Ca µg/m3  - - 0,6414 0,4189 0,3037 0,4999 0,3018 0,3786 0,4964 

Cadmio Cd µg/m3 0,025 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Cobalto Co µg/m3 0,1 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Cromo  Cr µg/m3 0,5 24 0,0915 0,1240 0,1676 0,2107 0,1214 0,1675 0,1169 

Cobre Cu µg/m3 50 24 0,0105 0,0086 0,0090 0,0109 0,0058 0,0077 0,0064 

Hierro Fe µg/m3  4 24 0,7842 0,9057 1,1289 1,3602 0,8604 1,1145 0,8088 

Mercurio  Hg µg/m3  2 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Potasio  K µg/m3  - - 0,1594 0,1512 0,1444 0,1741 0,1381 0,1893 0,1527 

Litio Li µg/m3  20 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Magnesio Mg µg/m3  - - 0,3392 0,2474 0,1960 0,2313 0,1791 0,2194 0,3041 

Manganes
o  

Mn µg/m3 0,2 24 0,0062 0,0056 0,0058 0,0071 0,0058 0,0064 0,0051 

Molibdeno Mo µg/m3 120 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Sodio Na µg/m3  - - 1,8316 1,6460 1,3681 1,5009 1,1391 1,4815 2,0579 

Níquel  Ni µg/m3 0,1 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Fosforo P µg/m3  - - 0,0402 0,0234 0,0239 0,0533 0,0385 0,0263 0,0339 

Plomo  Pb µg/m3 0,5 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Antimonio Sb µg/m3 25 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Selenio Se µg/m3 10 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Silicio Si µg/m3  - - 0,4696 0,3850 0,4313 0,3887 0,4071 0,3907 0,3373 

Estaño Sn µg/m3  10 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Estroncio Sr µg/m3  120 24 0,0067 0,0036 0,0024 0,0037 0,0025 0,0030 0,0041 

Titanio Ti µg/m3 120 24 0,0043 0,0031 0,0026 0,0039 0,0032 0,0032 0,0026 



Parámetros Unidad 
Laboratori

o 

Método 
de 

referencia 

AQQC (1) 
 

03/05/2019 
15:50 

04/05/2019 
16:10 

05/05/2019 
16:30 

06/05/2019 
15:40 

07/05/2019 
15:03 

08/05/2019 
14:10 

09/05/2019 
13:33 

Valor 
Tiempo 

promedio 
(Horas) 

04/05/2019 
15:50 

05/05/2019 
16:10 

06/05/2019 
15:30 

07/05/2019 
14:40 

08/05/2019 
14:03 

09/05/2019 
13:10 

10/05/2019 
12:33 

Talio Tl µg/m3  - - N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Vanadio V µg/m3 2 24 0,0087 0,0056 0,0032 0,0030 N.D. 0,0022 N.D. 

Zinc Zn µg/m3 120 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Nota: Concentración de metales calculados a T=10 °C ó 283,15 °K 
(1) Norma de Calidad de aire Canadiense (Ontario’s Ambient Air Quality Criteria, 2012) 
(-) No establecido en la norma Canadiense 
 N.D. : No detectable 
  Excede la Norma Canadiense Ontario´s Ambient Air Quality Criteria  
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ANEXO A.1.4.2 
 

Concentraciones de 

metales en PM10 en ESP-1 

comparados de manera 

referencial con Ontario´s 

Ambient Air Quality Criteria, 

2012 

http://www.oefa.gob.pe/


Tabla A.1.4.2 Concentraciones de metales en PM10  en ESP-1 comparados de manera referencial con Ontario´s Ambient Air Quality Criteria 

Parámetros Unidad 
Laboratori

o 

Método 
de 

referencia 

AQQC (1) 
 

03/05/2019 
17:35 

04/05/2019 
17:42 

05/05/2019 
17:32 

06/05/2019 
16:50 

07/05/2019 
16:00 

08/05/2019 
16:08 

09/05/2019 
15:15 

Valor 
Tiempo 

promedio 
(Horas 

04/05/2019 
17:35 

05/05/2019 
17:12 

06/05/2019 
16:32 

07/05/2019 
15:50 

08/05/2019 
16:00 

09/05/2019 
15:08 

10/05/2019 
16:05 

Metales medidos en PM10 

Plata Ag µg/m3 

Certimin 
S.A. 

EPA IO-
3.5, June 

1999 

1 24 0,00123 0,00063 0,00129 0,00064 0,00062 0,00128 0,00059 

Aluminio Al µg/m3 - - 0,11162 0,07265 0,07004 0,13344 0,30839 0,09623 0,15170 

Arsénico As µg/m3 0,3 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Boro B µg/m3  120 24 0,0222 0,0221 N.D. 0,0110 0,02714 N.D. N.D. 

Bario Ba µg/m3 10 24 0,0049 0,0019 0,0013 0,0045 0,0136 0,0038 0,0054 

Berilio Be µg/m3 0,01 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Bismuto Bi µg/m3  - - N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Calcio Ca µg/m3  - - 0,9300 0,5528 0,3887 1,4543 6,4250 1,4517 1,8525 

Cadmio Cd µg/m3 0,025 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Cobalto Co µg/m3 0,1 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Cromo  Cr µg/m3 0,5 24 0,0981 0,1200 0,0983 0,1309 0,1875 0,0924 0,0892 

Cobre Cu µg/m3 50 24 0,0278 0,0310 0,0520 0,0316 0,0160 0,0128 0,0119 

Hierro Fe µg/m3  4 24 0,7702 0,8163 0,6830 1,0450 1,0448 0,7602 0,9262 

Mercurio  Hg µg/m3  2 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Potasio  K µg/m3  - - 0,1727 0,1940 0,1793 0,1663 0,2381 0,1591 0,2195 

Litio Li µg/m3  20 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Magnesio Mg µg/m3  - - 0,3663 0,3140 0,2455 0,3159 0,5964 0,3400 0,5592 

Manganes
o  

Mn µg/m3 0,2 24 0,0049 0,0051 0,0045 0,0064 0,0105 0,0051 0,0065 

Molibdeno Mo µg/m3 120 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Sodio Na µg/m3  - - 2,3089 2,5303 1,8287 1,7728 2,1125 2,0477 3,1374 

Níquel  Ni µg/m3 0,1 24 N.D. 0,1428 N.D. N.D. 0,0611 N.D. N.D. 

Fosforo P µg/m3  - - 0,2017 0,0385 N.D. 0,4081 2,1927 0,4311 0,5235 

Plomo  Pb µg/m3 0,5 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Antimonio Sb µg/m3 25 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Selenio Se µg/m3 10 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Silicio Si µg/m3  - - 0,4964 0,3759 0,4549 0,6073 0,9603 0,4901 0,6710 

Estaño Sn µg/m3  10 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Estroncio Sr µg/m3  120 24 0,0078 0,0037 0,0031 0,0101 0,0419 0,0103 0,0148 

Titanio Ti µg/m3 120 24 0,0043 0,0025 0,0026 0,0058 0,0154 0,0045 0,0077 



Parámetros Unidad 
Laboratori

o 

Método 
de 

referencia 

AQQC (1) 
 

03/05/2019 
17:35 

04/05/2019 
17:42 

05/05/2019 
17:32 

06/05/2019 
16:50 

07/05/2019 
16:00 

08/05/2019 
16:08 

09/05/2019 
15:15 

Valor 
Tiempo 

promedio 
(Horas 

04/05/2019 
17:35 

05/05/2019 
17:12 

06/05/2019 
16:32 

07/05/2019 
15:50 

08/05/2019 
16:00 

09/05/2019 
15:08 

10/05/2019 
16:05 

Talio Tl µg/m3  - - N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Vanadio V µg/m3 2 24 0,0091 0,3901 0,0019 0,0044 0,1547 0,0079 0,0155 

Zinc Zn µg/m3 120 24 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

Nota: Concentración de metales calculados a T=10 °C ó 283,15 °K 
(1) Norma de Calidad de aire Canadiense (Ontario’s Ambient Air Quality Criteria, 2012) 
(-) No establecido en la norma Canadiense 
 N.D. : No detectable 
  Excede la Norma Canadiense Ontario´s Ambient Air Quality Criteria  
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AGUA 

ANEXO A.2 
 

http://www.oefa.gob.pe/
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Parámetros físico químicos en la Bahía Sechura 
(Bayóvar), UM Bayóvar comparadas con la 
normativa vigente Estándares de Calidad 

Ambiental para Agua - DS N.° 004-2017-MINAM, 
en concordancia con la Clasificación de Cuerpos 

Marinos-Costeros de la ANA 

ANEXO A.2.1 
 

http://www.oefa.gob.pe/


 

 

 

 

 

 

B1 (S) B1 (F) B3 (S) B3 (F)
D.S. N.°004-2017-

MINAM
BC (S) BC (F)

D.S. N.°004-2017-

MINAM
BA (S) BA (F) BB (S) BB (F)

D.S. N.°004-2017-

MINAM

04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 Categoria 1 04/05/2019 04/05/2019 Categoria 2 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 Categoria 2

14:35 14:35 11:25 11:25 Sub.Cat B1 14:05 14:05 Sub.Cat C1 12:20 12:20 13:20 13:20 Sub.Cat C3

Parámetro 

Mediciones in situ

Temperatura (T) °C 24,1 20,3 22,7 19,5 -- 22,6 19,6 ∆ 3 22,9 19,4 22,9 19,4 ∆ 3

Oxígeno Disuelto (OD) mg/L 14,28 4,59 9,92 4,16 ≥ 5 13,13 4,29 ≥ 4 10,25 3,92 12,23 4 ≥ 2,5

Salinidad % 36,50 34,9 35,3 35,4 -- 35,6 34 -- 34,1 35,4 35,9 35 --

Fisico químicos Unidad

Sulfuros mg/L - < 0,001 - < 0,001 0,05 - < 0,001 0,05 - < 0,001 - < 0,001 0,05

Fosfato mg PO4-/L < 0,009 0,043 0,014 0,042 -- < 0,009 0,044 -- 0,014 0,043 0,017 0,051 --

Sólidos Totales en Suspención (STS) mg/L 18 3 11 6 -- 6 < 2 80,0 7 5 11 < 2 70,0

Tabla A.2.1 Parámetros físico químicos en la Bahía Sechura (Bayóvar), UM Bayóvar comparadas con la normativa vigente Estándares de Calidad Ambiental para Agua-D.S N° 004-2017-MINAM,en concordancia con lla Clasificación de Cuerpos Marinos 

Costeros de la ANA.

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional»

Fuente: Informe de Ensayo del laboratorio ALS LS Perú S.A.C. N.° 29161/2019, 

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

Unidad

(∆ 3) :Significa variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada

Comparado con el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para agua vigente

                                                                : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoría 1 subcategoría B1

                                                                : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoría 2 subcategoría C1

                                                                : Resultado que incumple los valores establecidos en la Categoría 2 subcategorías C3

(--) Parámetro no aplica para esta norma / (-) Parámetro no analizado / (<) Parámetro por debajo del límite de detección
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Concentración de metales totales  en la Bahía 
Sechura (Bayóvar), UM  Bayóvar comparadas 

con la normativa vigente Estándares de 
Calidad Ambiental para Agua - DS N.° 004-2017-

MINAM, en concordancia con la Clasificación 

de Cuerpos Marinos-Costeros de la ANA 

ANEXO A.2.2 
 

http://www.oefa.gob.pe/


 

B1 (S) B1 (F) B3 (S) B3 (F)
D.S. N.°004-2017-

MINAM
BC (S) BC (F)

D.S. N.°004-2017-

MINAM
BA (S) BA (F) BB (S) BB (F)

D.S. N.°004-2017-

MINAM

04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 Categoria 1 04/05/2019 04/05/2019 Categoria 2 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 Categoria 2

14:35 14:35 11:25 11:25 Sub.Cat B1 14:05 14:05 Sub.Cat C1 12:20 12:20 13:20 13:20 Sub.Cat C3

Parámetro Unidad

Plata (Ag) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,01 < 0,0001 < 0,0001 -- < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 --

Aluminio (Al) mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,2 < 0,005 < 0,005 -- < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 --

Arsénico (As) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 < 0,002 < 0,002 0,05 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,05

Boro (B) mg/L 4,487 4,587 4,700 4,565 0,5 4,105 3,929 5 4,314 4,384 4,281 4,907 --

Bario (Ba) mg/L 0,0082 0,0055 0,0068 0,0045 0,70 0,0060 0,0066 -- 0,0051 0,0062 0,0058 0,0080 --

Berílio (Be) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,04 < 0,0002 < 0,0002 -- < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 --

Bismuto (Bi) mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -- < 0,00005 < 0,00005 -- < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 --

Calcio (Ca) mg/L 433,1 401,5 404,0 350,6 -- 426,8 453,3 -- 391,9 490,1 404,8 490,0 --

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 0,01 < 0,00020 < 0,00020 0,01 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 < 0,00020 --

Cobalto (Co) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 -- < 0,0002 < 0,0002 -- < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 --

Cromo (Cr) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,05 < 0,0005 < 0,0005 -- < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 --

Cobre (Cu) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 2 < 0,002 < 0,002 0,0031 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,05

Hierro (Fe) mg/L 0,072 0,048 0,044 < 0,005 0,3000 0,036 0,041 0,019 0,022 0,025 0,078 --

Mercurio (Hg) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,001 < 0,0001 < 0,0001 0,00094 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0018

Potasio (K) mg/L 407,8 378,1 380,6 326,9 -- 400,4 414,2 -- 362,2 453,6 378,7 537,5 --

Litio (Li) mg/L 0,174 0,143 0,173 0,171 -- 0,158 0,150 -- 0,160 0,233 0,159 0,180 --

Magnesio (Mg) mg/L 1204 1110 1158 972,1 -- 1284 1409 -- 1107 1060 1221 1323 --

Manganeso (Mn) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 < 0,001 < 0,001 -- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 --

Molibdeno (Mo) mg/L 0,011 0,009 0,012 0,009 -- 0,011 0,011 -- 0,010 0,014 0,011 0,014 --

Sodio (Na) mg/L 9161 8620 10562 8975 -- 9720 10242 -- 10255 10028 9410 11628 --

Niquel (Ni) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,02 < 0,001 < 0,001 0,0082 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,074

Fósforo (P) mg/L 0,14 0,10 0,14 0,12 -- 0,09 0,10 0,062 0,09 0,12 0,09 0,13 --

Plomo (Pb) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,01 < 0,001 < 0,001 0,0081 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,03

Antimonio (Sb) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,006 < 0,001 < 0,001 0,64 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,64

Selenio (Se) mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,01 < 0,0003 < 0,0003 0,071 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 --

Estaño (Sn) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 -- < 0,001 < 0,001 -- < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 --

Estroncio (Sr) mg/L 8,330 7,134 8,376 7,526 -- 7,837 8,282 -- 8,142 8,048 7,923 9,429 --

Titanio (Ti) mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 -- < 0,005 < 0,005 -- < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 --

Talio (Tl) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 -- < 0,0005 < 0,0005 -- < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 --

Uranio (U) mg/L 0,0028 0,0027 0,0032 0,0026 0,02 0,0030 0,0031 -- 0,0029 0,0038 0,0029 0,0042 --

Vanadio (V) mg/L 0,002 0,002 0,002 0,002 0,1000 0,002 0,002 -- 0,002 0,002 0,002 0,003 --

Zinc (Zn) mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 3 < 0,02 < 0,02 0,081 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 0,12

Silicio (Si) mg/L 0,3 0,5 0,4 0,8 -- 0,3 0,6 -- 0,3 0,6 0,3 0,8 --

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional»

                                                                : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoría 2 subcategoría C1

                                                                : Resultado que incumple los valores establecidos en la Categoria C2 subcategoria C3

(--) Parámetro no aplica para esta norma /(<) Parámetro por debajo del límite de detección

Tabla A.2.2  Concentración de metales totales  en la Bahía Sechura (Bayóvar), UM  Bayóvar comparadas con la normativa vigente Estándares de Calidad Ambiental para Agua - DS N.° 004-2017-MINAM, en concordancia con la Clasificación de 

Cuerpos Marinos-Costeros de la ANA

Comparado con el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para agua vigente

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

Fuente: Informe de Ensayo del laboratorio ALS LS Perú S.A.C. N.° 29157/2019

                                                                : Resultado que incumple el valor establecido en la Categoría 1 subcategoría B1
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ANEXO A.2.3 
 

Aseguramiento de 

la calidad 

http://www.oefa.gob.pe/


 

B1 (F) DUP1 BK CAMPO BK VIAJERO

04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 16/04/2019

14:35 14:35 14:35 00:00

Parámetro Unidad

Plata (Ag) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,000003 < 0,000003

Aluminio (Al) mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,002 < 0,002

Arsénico (As) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,00003 < 0,00003

Boro (B) mg/L 4,587 4,575 < 0,002 < 0,002

Bario (Ba) mg/L 0,0055 0,0045 < 0,0001 < 0,0001

Berílio (Be) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,00002 < 0,00002

Bismuto (Bi) mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00002 < 0,00002

Calcio (Ca) mg/L 401,5 382,8 < 0,10 < 0,10

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00020 < 0,00020 < 0,00001 < 0,00001

Cobalto (Co) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,00001 < 0,00001

Cromo (Cr) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0001 < 0,0001

Cobre (Cu) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,00003 < 0,00003

Hierro (Fe) mg/L 0,048 0,049 < 0,0004 < 0,0004

Mercurio (Hg) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003

Potasio (K) mg/L 378,1 362,6 < 0,04 < 0,04

Litio (Li) mg/L 0,143 0,166 < 0,0001 < 0,0001

Magnesio (Mg) mg/L 1110 1081 < 0,003 < 0,003

Manganeso (Mn) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,00003 < 0,00003

Molibdeno (Mo) mg/L 0,009 0,010 < 0,00002 < 0,00002

Sodio (Na) mg/L 8620 10005 < 0,006 < 0,006

Niquel (Ni) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,0002 < 0,0002

Fósforo (P) mg/L 0,10 0,11 < 0,015 < 0,015

Plomo (Pb) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,0002 < 0,0002

Antimonio (Sb) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,00004 < 0,00004

Selenio (Se) mg/L < 0,0003 < 0,0003 < 0,0004 < 0,0004

Estaño (Sn) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,00003 < 0,00003

Estroncio (Sr) mg/L 7,134 7,990 < 0,0002 < 0,0002

Titanio (Ti) mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,0002 < 0,0002

Talio (Tl) mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,00002 < 0,00002

Uranio (U) mg/L 0,0027 0,0027 < 0,000003 < 0,000003

Vanadio (V) mg/L 0,002 0,002 < 0,0001 < 0,0001

Zinc (Zn) mg/L < 0,02 < 0,02 < 0,0100 < 0,0100

Silicio (Si) mg/L 0,5 0,6 < 0,2 < 0,2

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional»

Tabla A.2.3  Aseguramiento de la calidad 

 (<) Parámetro por debajo del límite de detección

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

Fuente: Informes de Ensayo del laboratorio ALS LS Perú S.A.C. N.° 29157/2019  y N.° 29147/2019
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ANEXO A.3.1 
 

Parámetros físico 
químicos en la Bahía 

Sechura (Bayóvar), UM 

Bayóvar 
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B1 B3 BC BA BB

04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019

14:35 11:25 14:05 12:20 13:20

Fisico químicos Unidad

Sulfuros mg/kg 600 290 100 2420 100

Materia orgánica % 0,5 0,6 2,4 3,9 3

Fuente: Informe de Ensayo del laboratorio SGS  S.A.C. N.° MA1910995 y N° SAA-19/00160 (AGQ Perú S.A.C)

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional»

Tabla A.3.1 Parámetros físico químicos en la Bahía Sechura (Bayóvar), UM Bayóvar

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo
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ANEXO A.3.2 
 

Concentración de metales totales  

en la Bahía Sechura (Bayóvar), UM  

Bayóvar comparadas con la Guía 

de Calidad Ambiental Canadiense 

(Canadian Environmental Quality 

Guidelines – CEQG, índices ISQG y 

PEL). 
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B1 B3 BC BA BB

04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019 04/05/2019

14:35 11:25 14:05 12:20 13:20

Parámetro Unidad

Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 --- ---

Aluminio (Al) mg/kg 4382 6192 7980 12965 11942 --- ---

Arsénico (As) mg/kg < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 7,24 41,6

Bario (Ba) mg/kg 7,8 14,3 20,5 25,5 25,5 --- ---

Berilio (Be) mg/kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 --- ---

Calcio (Ca) mg/kg 9516 35870 145305 25385 82357 --- ---

Cadmio (Cd) mg/kg < 1,0 < 1,0 < 1,0 10,6 < 1,0 0,7 4,2

Cobalto (Co) mg/kg < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 < 4,0 --- ---

Cromo (Cr) mg/kg 18,6 25,5 35,6 49,8 48,7 52,3 160

Cobre (Cu) mg/kg < 4,0 6,6 9,1 14,7 18,7 18,7 108

Hierro (Fe) mg/kg 6181 9205 8612 16599 13966 --- ---

Potasio (K) mg/kg 869,2 1185 1694 2756 2574 --- ---

Magnesio (Mg) mg/kg 2049 3343 4293 6229 6081 --- ---

Manganeso (Mn) mg/kg 53 95 63 114 100 --- ---

Molibdeno (Mo) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 --- ---

Sodio (Na) mg/kg 2099 3137 6453 7273 7608 --- ---

Níquel (Ni) mg/kg < 5 < 5 < 5 17 13 --- ---

Plomo (Pb) mg/kg < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 30,2 112

Antimonio (Sb) mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 --- ---

Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 --- ---

Talio (Tl) mg/kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 --- ---

Vanadio (V) mg/kg 12 19,3 26,4 38,9 39,4 --- ---

Zinc (Zn) mg/kg 18,8 31,4 33,1 63,8 56,1 124 271

Boro (B)* mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 --- ---

Bismuto (Bi)* mg/kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 --- ---

Litio (Li)* mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 --- ---

Fosforo (P)* mg/kg 3538 4158 5395 5501 5364 --- ---

Silicio (Si)* mg/kg 339,7 474 632,7 554,6 627 --- ---

Estaño (Sn)* mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 --- ---

Estroncio (Sr)* mg/kg 71,6 285,2 2060 169,4 1112 --- ---

Titanio (Ti)* mg/kg 138,9 217,8 199,1 256,3 258 --- ---

Mercurio T. (Hg) mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,13 0,7

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

(<) Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio

(1) Guía de Calidad Ambiental Canadiense (Canadian Environmental Quality Guidelines – CEQG, índices ISQG y PEL)

(---) No establecido en la Guía Canadiense

             : Incumple el valor PEL de la norma canadiense

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional»

Tabla A.3.2  Concentración de metales totales  en la Bahía Sechura (Bayóvar), UM  Bayóvar comparadas con la Guía de Calidad Ambiental Canadiense 

(Canadian Environmental Quality Guidelines – CEQG, índices ISQG y PEL).

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo

Guía Canadiense(1)

ISQG PEL

Fuente: Informe de Ensayo de laboratorio   N.° 30188/2019 (ALS LS Perú S.A.C.) 
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ANEXO A.3.3 
 

Aseguramiento de 

la calidad 

http://www.oefa.gob.pe/


 

B1 DUP

04/05/2019 04/05/2019

14:35 14:35

Parámetro Unidad

Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 3,0

Aluminio (Al) mg/kg 4382 4796

Arsénico (As) mg/kg < 17,5 < 17,5

Bario (Ba) mg/kg 7,8 7,1

Berilio (Be) mg/kg < 1,5 < 1,5

Calcio (Ca) mg/kg 9516 9667

Cadmio (Cd) mg/kg < 1,0 < 1,0

Cobalto (Co) mg/kg < 4,0 < 4,0

Cromo (Cr) mg/kg 18,6 20,0

Cobre (Cu) mg/kg < 4,0 < 4,0

Hierro (Fe) mg/kg 6181 6528

Potasio (K) mg/kg 869,2 901,6

Magnesio (Mg) mg/kg 2049 2426

Manganeso (Mn) mg/kg 53 58

Molibdeno (Mo) mg/kg < 3,0 < 3,0

Sodio (Na) mg/kg 2099 2074

Níquel (Ni) mg/kg < 5 < 5

Plomo (Pb) mg/kg < 10 < 10

Antimonio (Sb) mg/kg < 12,5 < 12,5

Selenio (Se) mg/kg < 8,0 < 8,0

Talio (Tl) mg/kg < 15 < 15

Vanadio (V) mg/kg 12 12,4

Zinc (Zn) mg/kg 18,8 19,1

Boro (B)* mg/kg < 20,3 < 20,3

Bismuto (Bi)* mg/kg < 7,5 < 7,5

Litio (Li)* mg/kg < 12,5 < 12,5

Fosforo (P)* mg/kg 3538 3551

Silicio (Si)* mg/kg 339,7 345,7

Estaño (Sn)* mg/kg < 12,5 < 12,5

Estroncio (Sr)* mg/kg 71,6 71,1

Titanio (Ti)* mg/kg 138,9 140,9

Mercurio T. (Hg) mg/kg < 0,10 < 0,10

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

(<) Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio

Fuente: Informe de Ensayo de laboratorio   N.° 30196/2019 (ALS LS Perú S.A.C.) 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional»

Tabla A.3.3 Aseguramiento de la calidad  

Código

Fecha de muestreo

Hora de muestreo
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ANEXO B.1 
 

http://www.oefa.gob.pe/


LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE 022

Página 1 de 16  

"Prohibida la reproducción total o parcial de este informe, sin autorización escrita de CERTIMIN S.A."
"Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce".
Los resultados corresponden a las muestras indicadas.
El laboratorio  no es responsable de la información proporcionada por el cliente. 
Los resultados se aplican a la muestra cómo se recibió por parte del cliente.
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EDGAR NINA VELÁSQUEZ
Jefe Ambiental

N° MAY1089.R19

INFORME DE ENSAYO

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Dirección de Evaluación Ambiental

CUE N°: 2019-02-0012
RS N°: 1061-2019
Sechura / Sechura / Piura
Monitoreo Calidad de Aire

SOLICITANTE :

SOLICITADO POR :

REFERENCIA :

Av. Faustino Sánchez Carrión N° 603
Jesús María, Lima DOMICILIO LEGAL :

FiltroTIPO DE MUESTRA:

18NÚMERO DE MUESTRAS :

jueves, 16 de mayo de 2019FECHA DE RECEPCIÓN :

2019-05-16   al   2019-05-20 FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO :

lunes, 20 de mayo de 2019FECHA DE REPORTE :

Filtro de Cuarzo de 8”x10” / Filtro de Teflón de 46.2 mm de diámetroPRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS :

SSA Nº 196-19SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL:

2019/05/03   al   2019/05/10FECHA DE MUESTREO :

--PROTOCOLO :

Muestras en buenas condiciones para los análisis solicitados.CONDICIÓN DE LAS MUESTRAS :
RECEPCIONADAS

Según se indicaIDENTIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS :

Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la
metodología o norma empleada.

PERIODO DE CUSTODIA :

Lima, 21 de mayo de 2019
CQP. 729

EL CLIENTEMUESTRA TOMADA POR :

CERTIMIN S.A.  Av. Las Vegas N° 845-San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656
                             e-mail : certimin@certimin.pe



Muestras

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

N° MAY1089.R19
INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N° LE 022
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RESULTADOS
Elementos

 MON0000 

  Fecha  

        

Monitoreo

        

        

MON0000

 Tipo 

      

Muestra

      

      

     MA1000     

Codigo de Filtro*

       

                

                

    MA0216    

Peso. Inicial*

      g      

              

              

   MA0216   

Peso. Final*

 PM10
     g     

            

            

            MA0216            

Determinación de Peso: PM10_AV

          µg/Muestra          

             5582             

             1229             

1 CAS-05

2 CAS-05

3 CAS-05

4 CAS-05

5 CAS-05

6 CAS-05

7 CAS-05

8 CAS-06

9 CAS-06

10 CAS-06

11 CAS-06

12 CAS-06

13 CAS-06

14 CAS-06

15 CAS-06

Inicio: 2019-05-03 15:50
Fin: 2019-05-04 15:50

0263A.R19 3.1254 3.1661 40700

Inicio: 2019-05-04 16:10
Fin: 2019-05-05 16:10

0265A.R19 3.1309 3.1626 31700

Inicio: 2019-05-05 16:30
Fin: 2019-05-06 15:30

0267A.R19 3.1592 3.1825 23300

Inicio: 2019-05-06 15:40
Fin: 2019-05-07 14:40

0269A.R19 3.1499 3.1813 31400

Inicio: 2019-05-07 15:03
Fin: 2019-05-08 14:03

0271A.R19 3.1302 3.1549 24700

Inicio: 2019-05-08 14:10
Fin: 2019-05-09 13:10

0273A.R19 3.1409 3.1693 28400

Inicio: 2019-05-09 13:33
Fin: 2019-05-10 12:33

0275A.R19 3.1272 3.1596 32400

Inicio: 2019-05-03 17:35
Fin: 2019-05-04 17:35

0264A.R19 3.1248 3.1712 46400

Inicio: 2019-05-04 17:42
Fin: 2019-05-05 17:12

0266A.R19 3.1342 3.1909 56700

Inicio: 2019-05-05 17:32
Fin: 2019-05-06 16:32

0268A.R19 3.1490 3.1787 29700

Inicio: 2019-05-06 16:50
Fin: 2019-05-07 15:50

0270A.R19 3.1435 3.1922 48700

Inicio: 2019-05-07 16:00
Fin: 2019-05-08 16:00

0272A.R19 3.1403 3.2807 140400

Inicio: 2019-05-07 16:00
Fin: 2019-05-08 15:00

-- -- -- --

Inicio: 2019-05-08 16:08
Fin: 2019-05-09 15:08

0274A.R19 3.1336 3.1829 49300

Inicio: 2019-05-09 15:15
Fin: 2019-05-10 16:05

0276A.R19 3.1297 3.1990 69300
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        Incertidumbre        

Determinación de Peso: PM10_AV

                              

          µg/Muestra          

                              

                              

2380

2322

2257

2320

2268

2298

2327

2410

2450

2307

2420

2797

--

2423

2477

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

Filtro

 PM10 PM10

usuario
Resaltado
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CERTIMIN S.A.  Av. Las Vegas 845 - San Juan de Miraflores  Telf.: (51-1) 205-5656, e-mail : certimin@certimin.pe

Muestras

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

Elementos

    MA1343    

Peso. Inicial*

 PM2.5 
      ug      

              

              

   MA1343   

Peso. Final*

     ug     

            

            

            MA1343            

Determinación de Peso: PM2.5_BV

          µg/Muestra          

              60              

              20                

         Incertidumbre         

Determinación de Peso: PM2.5_BV

                              

          µg/Muestra          

                              

                              

  MA1510  

   Ag*   

  Plata  

µg/Muestra

    1    

   0.3   

1 CAS-05

2 CAS-05

3 CAS-05

4 CAS-05

5 CAS-05

6 CAS-05

7 CAS-05

8 CAS-06

9 CAS-06

10 CAS-06

11 CAS-06

12 CAS-06

13 CAS-06

14 CAS-06

15 CAS-06

135964 136362 398 15 <1 

137098 137408 310 15 <1 

135361 135649 288 15 <1 

138146 138487 341 15 <1 

134830 135071 241 15 <1 

135886 136182 296 15 <1 

135333 135648 315 15 <1 

136921 137317 396 15 2

137494 138085 591 16 1

136635 136897 262 15 2

136139 136513 374 15 1

-- -- -- -- 1

136737 137262 525 16 --

136131 136513 382 15 2

-- -- -- -- 1

 

MA1000

0272T.R19

0269T.R19

0259T.R19

0261T.R19

0263T.R19

0265T.R19

0267T.R19

0271T.R19

0270T.R19

0260T.R19

0262T.R19

--

0264T.R19

0266T.R19

--

 PM2.5 
Codigo de Filtro*

       

                

                

 PM2.5 
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Página 4 de 16  

Elementos
Incertidumbre

     Ag     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Al*   

 Aluminio 

µg/Muestra

    20    

    7    

Incertidumbre

     Al     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   As*   

 Arsenico 

µg/Muestra

    9    

    3    

Incertidumbre

     As     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Ba*   

  Bario  

µg/Muestra

    1    

   0.3   

Incertidumbre

     Ba     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Be*   

 Berilio  

µg/Muestra

    1    

   0.3   

Incertidumbre

     Be     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Bi*   

 Bismuto 

µg/Muestra

   350   

   117   

Incertidumbre

     Bi     

            

 µg/Muestra 

            

            

1 CAS-05

2 CAS-05

3 CAS-05

4 CAS-05

5 CAS-05

6 CAS-05

7 CAS-05

8 CAS-06

9 CAS-06

10 CAS-06

11 CAS-06

12 CAS-06

13 CAS-06

14 CAS-06

15 CAS-06

Muestras

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

-- 200 32 <9 -- 3 0.1 <1 -- <350 --

-- 139 22 <9 -- 2 0.1 <1 -- <350 --

-- 113 18 <9 -- 3 0.1 <1 -- <350 --

-- 154 24 <9 -- 3 0.1 <1 -- <350 --

-- 144 23 <9 -- 2 0.1 <1 -- <350 --

-- 150 24 <9 -- 2 0.1 <1 -- <350 --

-- 127 20 <9 -- 3 0.1 <1 -- <350 --

0.4 181 29 <9 -- 8 0.1 <1 -- <350 --

0.2 115 18 <9 -- 3 0.1 1 0.1 <350 --

0.4 109 17 <9 -- 2 0.1 <1 -- <350 --

0.2 207 33 <9 -- 7 0.1 <1 -- <350 --

0.2 500 82 <9 -- 22 0.5 <1 -- <350 --

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

0.4 150 24 <9 -- 6 0.1 <1 -- <350 --

0.2 255 41 <9 -- 9 0.2 <1 -- <350 --
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Página 5 de 16  

Elementos
  MA1510  

    B*    

   Boro   

µg/Muestra

    10    

    3    

Incertidumbre

      B      

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Ca*   

  Calcio  

µg/Muestra

    40    

    13    

Incertidumbre

     Ca     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Cd*   

  Cadmio  

µg/Muestra

    2    

    1    

Incertidumbre

     Cd     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Co*   

 Cobalto 

µg/Muestra

    6    

    2    

Incertidumbre

     Co     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Cr*   

  Cromo  

µg/Muestra

    4    

    1    

Incertidumbre

     Cr     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Cu*   

  Cobre  

µg/Muestra

    5    

    2    

1 CAS-05

2 CAS-05

3 CAS-05

4 CAS-05

5 CAS-05

6 CAS-05

7 CAS-05

8 CAS-06

9 CAS-06

10 CAS-06

11 CAS-06

12 CAS-06

13 CAS-06

14 CAS-06

15 CAS-06

Muestras

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

<10 -- 1038 54 <2 -- <6 -- 148 22 17

48 10 679 36 <2 -- <6 -- 201 30 14

17 4 471 25 <2 -- <6 -- 260 39 14

<10 -- 778 41 <2 -- <6 -- 328 49 17

28 6 470 25 <2 -- <6 -- 189 29 9

13 3 590 31 <2 -- <6 -- 261 39 12

17 4 777 41 <2 -- <6 -- 183 28 10

36 8 1508 77 <2 -- <6 -- 159 24 45

35 7 875 46 <2 -- <6 -- 190 29 49

<10 -- 605 32 <2 -- <6 -- 153 23 81

17 4 2256 112 <2 -- <6 -- 203 31 49

44 9 10417 373 7 0.1 <6 -- 304 46 26

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

<10 -- 2263 113 <2 -- <6 -- 144 22 20

<10 -- 3114 151 <2 -- <6 -- 150 23 20
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Página 6 de 16  

Elementos
Incertidumbre

     Cu     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Fe*   

  ierro  

µg/Muestra

    15    

    5    

Incertidumbre

     Fe     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

    K*    

 Potasio 

µg/Muestra

    75    

    25    

Incertidumbre

      K      

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Hg*   

 Mercurio 

µg/Muestra

    20    

   6.7   

Incertidumbre

     Hg     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Li*   

  Litio  

µg/Muestra

    2    

   0.7   

Incertidumbre

     Li     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Mg*   

 Magnesio 

µg/Muestra

    9    

    3    

Incertidumbre

     Mg     

            

 µg/Muestra 

            

            

1 CAS-05

2 CAS-05

3 CAS-05

4 CAS-05

5 CAS-05

6 CAS-05

7 CAS-05

8 CAS-06

9 CAS-06

10 CAS-06

11 CAS-06

12 CAS-06

13 CAS-06

14 CAS-06

15 CAS-06

Muestras

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

2 1269 149 258 33 <20 -- <2 -- 549 32

1 1468 176 245 31 <20 -- <2 -- 401 22

1 1751 215 224 29 <20 -- <2 -- 304 16

2 2117 268 271 34 <20 -- <2 -- 360 20

1 1340 158 215 27 <20 -- <2 -- 279 15

1 1737 213 295 37 <20 -- <2 -- 342 19

1 1266 149 239 30 <20 -- <2 -- 476 27

4 1249 147 280 36 <20 -- <2 -- 594 35

5 1292 152 307 39 <20 -- <2 -- 497 28

8 1063 123 279 35 <20 -- <2 -- 382 21

5 1621 197 258 33 <20 -- <2 -- 490 28

2 1694 427 386 49 <20 -- <2 -- 967 63

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

2 1185 138 248 32 <20 -- <2 -- 530 31

2 1557 188 369 47 <20 -- <2 -- 940 61
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Página 7 de 16  

Elementos
  MA1510  

   Mn*   

Manganeso

µg/Muestra

    2    

   0.7   

Incertidumbre

     Mn     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Mo*   

Molibdeno

µg/Muestra

    3    

    1    

Incertidumbre

     Mo     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Na*   

  Sodio  

µg/Muestra

    8    

   2.7   

Incertidumbre

     Na     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Ni*   

  Niquel  

µg/Muestra

    5    

   1.7   

Incertidumbre

     Ni     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

    P*    

 Fósforo 

µg/Muestra

    35    

   11.7   

Incertidumbre

      P      

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Pb*   

  Plomo  

µg/Muestra

    12    

    4    

1 CAS-05

2 CAS-05

3 CAS-05

4 CAS-05

5 CAS-05

6 CAS-05

7 CAS-05

8 CAS-06

9 CAS-06

10 CAS-06

11 CAS-06

12 CAS-06

13 CAS-06

14 CAS-06

15 CAS-06

Muestras

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

10 0.4 <3 -- 2964 260 <5 -- 65 3 <12

9 0.4 <3 -- 2668 239 <5 -- 38 2 <12

9 0.4 <3 -- 2122 198 <5 -- 37 2 <12

11 0.4 <3 -- 2336 215 <5 -- 83 4 <12

9 0.4 <3 -- 1774 170 <5 -- 60 3 <12

10 0.4 <3 -- 2309 213 <5 -- 41 2 <12

8 0.4 <3 -- 3221 277 <5 -- 53 3 <12

8 0.4 <3 -- 3744 308 <5 -- 327 17 <12

8 0.4 <3 -- 4005 322 226 17 61 3 <12

7 0.3 <3 -- 2846 252 <5 -- <35 -- <12

10 0.4 <3 -- 2750 245 <5 -- 633 33 <12

17 1 <3 -- 3425 289 99 8 3555 167 <12

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

8 0.4 <3 -- 3192 275 <5 -- 672 35 <12

11 0.4 <3 -- 5274 378 <5 -- 880 45 <12
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Página 8 de 16  

Elementos
Incertidumbre

     Pb     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Sb*   

Antimonio

µg/Muestra

    9    

    3    

Incertidumbre

     Sb     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Se*   

 Selenio 

µg/Muestra

    55    

    18    

Incertidumbre

     Se     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Si*   

 Silicio 

µg/Muestra

    60    

    20    

Incertidumbre

     Si     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Sn*   

  Estaño  

µg/Muestra

    15    

    5    

Incertidumbre

     Sn     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Sr*   

Estroncio

µg/Muestra

   0.3   

   0.1   

Incertidumbre

     Sr     

            

 µg/Muestra 

            

            

1 CAS-05

2 CAS-05

3 CAS-05

4 CAS-05

5 CAS-05

6 CAS-05

7 CAS-05

8 CAS-06

9 CAS-06

10 CAS-06

11 CAS-06

12 CAS-06

13 CAS-06

14 CAS-06

15 CAS-06

Muestras

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

-- <9 -- <55 -- 760 116 <15 -- 10.9 2.1

-- <9 -- <55 -- 624 97 <15 -- 5.8 1.1

-- <9 -- <55 -- 669 104 <15 -- 3.7 0.7

-- <9 -- <55 -- 605 94 <15 -- 5.7 1.1

-- <9 -- <55 -- 634 99 <15 -- 3.9 0.7

-- <9 -- <55 -- 609 95 <15 -- 4.6 0.9

-- <9 -- <55 -- 528 83 <15 -- 6.4 1.2

-- <9 -- <55 -- 805 122 <15 -- 12.7 2.4

-- <9 -- <55 -- 595 93 <15 -- 5.8 1.1

-- <9 -- <55 -- 708 109 <15 -- 4.8 0.9

-- <9 -- <55 -- 942 140 <15 -- 15.7 3

-- <9 -- <55 -- 1557 211 <15 -- 68.0 13

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

-- <9 -- <55 -- 764 117 <15 -- 16.0 3

-- <9 -- <55 -- 1128 163 <15 -- 24.8 4.7
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Página 9 de 16  

Elementos
  MA1510  

   Ti*   

 Titanio 

µg/Muestra

    1    

   0.3   

Incertidumbre

     Ti     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Tl*   

  Talio   

µg/Muestra

    60    

    20    

Incertidumbre

     Tl     

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

    V*    

 Vanadio  

µg/Muestra

   2.5   

   0.8   

Incertidumbre

      V      

            

 µg/Muestra 

            

            

  MA1510  

   Zn*   

   Zinc   

µg/Muestra

    45    

    15    

Incertidumbre

     Zn     

            

 µg/Muestra 

            

            

1 CAS-05

2 CAS-05

3 CAS-05

4 CAS-05

5 CAS-05

6 CAS-05

7 CAS-05

8 CAS-06

9 CAS-06

10 CAS-06

11 CAS-06

12 CAS-06

13 CAS-06

14 CAS-06

15 CAS-06

Muestras

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

7 0.1 <60 -- 14.1 2.9 <45 --

5 0.1 <60 -- 9.1 1.9 <45 --

4 0.1 <60 -- 4.9 1 <45 --

6 0.1 <60 -- 4.6 1 <45 --

5 0.1 <60 -- <2.5 -- <45 --

5 0.1 <60 -- 3.4 0.7 <45 --

4 0.1 <60 -- <2.5 -- <45 --

7 0.1 <60 -- 14.8 3.1 <45 --

4 0.1 <60 -- 617.4 134.9 <45 --

4 0.1 <60 -- 2.9 0.6 <45 --

9 0.2 <60 -- 6.9 1.4 <45 --

25 1 <60 -- 250.8 53 <45 --

-- -- -- -- -- -- -- --

7 0.1 <60 -- 12.3 2.5 <45 --

13 0.2 <60 -- 26.0 5.4 <45 --
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Elementos
 MON0000 

  Fecha  

        

Monitoreo

        

        

MON0000

 Tipo 

      

Muestra

      

      

     MA1000     

Codigo de Filtro*

      

                

                

    MA0216    

Peso. Inicial*

      g      

              

              

   MA0216   

Peso. Final*

     g     

            

            

            MA0216            

Determinación de Peso: PM10_AV

          µg/Muestra          

             5582             

                              

16 CAS-06

17 BK1

18 BK2

Muestras

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

Inicio: 2019-05-09 15:15
Fin: 2019-05-10 15:15

-- -- --

Inicio: 2019-05-10 12:42
0277A.R19 3.1409 3.1435 <5582

Inicio: 2019-05-10 16:20
0278A.R19 3.1375 3.1402 <5582
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--Filtro

Filtro

Filtro

--

--

--

        Incertidumbre        

Determinación de Peso: PM10_AV

          µg/Muestra          

    PM10    PM10    PM10

Fin: 2019-05-10 

Fin: 2019-05-10



N° MAY1089.R19
INFORME DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N° LE 022

"E
L 

U
S

O
 IN

D
E

B
ID

O
 D

E
 E

S
T

E
 IN

F
O

R
M

E
 D

E
 E

N
S

A
Y

O
 C

O
N

S
T

IT
U

Y
E

 D
E

LI
T

O
 S

A
N

C
IO

N
A

D
O

 C
O

N
F

O
R

M
E

 A
 L

A
 L

E
Y

, P
O

R
 L

A
 A

U
T

O
R

ID
A

D
 C

O
M

P
E

T
E

N
T

E
"

Página 11 de 16  

Elementos

            PM2.5                  

                              

                              

    MA1343    

Peso. Inicial*

      ug      

              

              

   MA1343   

Peso. Final*

     ug     

            

            

            MA1343            

Determinación de Peso: PM2.5_BV

          µg/Muestra          

              60              

              20                

         Incertidumbre         

Determinación de Peso: PM2.5_BV

                              

          µg/Muestra          

                              

                              

  MA1510  

   Ag*   

  Plata  

µg/Muestra

    1    

   0.3   

16 CAS-06

17 BK1

18 BK2

Muestras

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

137018 137445 427 16 --

-- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- --
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0268T.R19

     MA1000     

Codigo de Filtro*

        PM2.5         PM 2.5
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CONTROL DE CALIDAD

Elementos

    MA0216    

Peso. Inicial*

      g      

              

   MA0216   

Peso. Final*

     g     

            

            MA0216            

Determinación de Peso: PM10_AV

          µg/Muestra          

             5582             

    MA1343    

Peso. Inicial*

      ug      

              

   MA1343   

Peso. Final*

     ug     

            

            MA1343            

Determinación de Peso: PM2.5_BV

          µg/Muestra          

              60              

  MA1510  

   Ag*   

µg/Muestra

    1    

  MA1510  

   Al*   

µg/Muestra

    20    

1 Adición (% Recup.)

2 Adición Rango  (%)

3 STD - Recuperación Obtenido (%)

4 STD - Rango (%)

5 CAS-05 (Original)

6 CAS-05 (Dup)

7 CAS-06 (Original)

8 CAS-06 (Dup)

9 CAS-06 (Original)

10 CAS-06 (Dup)

11 Blanco

Muestras QC

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Unidad

-- -- -- -- -- -- 93.3 124.0

-- -- -- -- -- -- 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0

-- -- -- -- -- -- 112.8 102.5

-- -- -- -- -- -- 80.0-120.0 80.0-120.0

-- -- -- -- -- -- <1 113

-- -- -- -- -- -- <1 108

-- -- -- 136139 136513 374 -- --

-- -- -- 136139 136519 380 -- --

3.1403 3.2807 140400 -- -- -- -- --

3.1403 3.2809 140600 -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- -- <1 <20
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Limite de Cuantificación LC
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Elementos

  MA1510  

   As*   

µg/Muestra

    9    

  MA1510  

   Ba*   

µg/Muestra

    1    

  MA1510  

   Be*   

µg/Muestra

    1    

  MA1510  

   Bi*   

µg/Muestra

   350   

  MA1510  

    B*    

µg/Muestra

    10    

  MA1510  

   Ca*   

µg/Muestra

    40    

  MA1510  

   Cd*   

µg/Muestra

    2    

  MA1510  

   Co*   

µg/Muestra

    6    

  MA1510  

   Cr*   

µg/Muestra

    4    

  MA1510  

   Cu*   

µg/Muestra

    5    

  MA1510  

   Fe*   

µg/Muestra

    15    

  MA1510  

    K*    

µg/Muestra

    75    

  MA1510  

   Hg*   

µg/Muestra

    20    

102.7 104.0 102.7 -- 106.7 92.0 101.3 99.1 84.0 104.4 89.3 87.1 98.2

75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 -- 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0

100.3 101.9 101.4 99.7 97.5 97.2 99.7 98.6 103.1 102.2 100.6 109.4 100.0

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0

<9 3 <1 <350 17 471 <2 <6 260 14 1751 224 <20

<9 3 <1 <350 17 451 <2 <6 259 14 1740 229 <20

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

<9 <1 <1 <350 <10 <40 <2 <6 <4 <5 <15 <75 <20
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1 Adición (% Recup.)

2 Adición Rango  (%)

3 STD - Recuperación Obtenido (%)

4 STD - Rango (%)

5 CAS-05 (Original)

6 CAS-05 (Dup)

7 CAS-06 (Original)

8 CAS-06 (Dup)

9 CAS-06 (Original)

10 CAS-06 (Dup)

11 Blanco

Muestras QC

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Unidad

Limite de Cuantificación LC
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Elementos

  MA1510  

   Li*   

µg/Muestra

    2    

  MA1510  

   Mg*   

µg/Muestra

    9    

  MA1510  

   Mn*   

µg/Muestra

    2    

  MA1510  

   Mo*   

µg/Muestra

    3    

  MA1510  

   Na*   

µg/Muestra

    8    

  MA1510  

   Ni*   

µg/Muestra

    5    

  MA1510  

    P*    

µg/Muestra

    35    

  MA1510  

   Pb*   

µg/Muestra

    12    

  MA1510  

   Sb*   

µg/Muestra

    9    

  MA1510  

   Se*   

µg/Muestra

    55    

  MA1510  

   Si*   

µg/Muestra

    60    

  MA1510  

   Sn*   

µg/Muestra

    15    

  MA1510  

   Sr*   

µg/Muestra

   0.3   

108.4 109.3 100.0 103.6 93.3 102.7 96.9 100.9 98.2 112.4 90.7 99.6 101.9

75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0

105.3 101.9 97.2 97.8 107.5 100.3 106.7 93.3 96.9 103.6 108.3 100.8 97.5

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0

<2 304 9 <3 2122 <5 37 <12 <9 <55 669 <15 3.7

<2 310 9 <3 2135 <5 40 <12 <9 <55 675 <15 3.7

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

-- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

<2 <9 <2 <3 <8 <5 <35 <12 <9 <55 <60 <15 <0.3
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1 Adición (% Recup.)

2 Adición Rango  (%)

3 STD - Recuperación Obtenido (%)

4 STD - Rango (%)

5 CAS-05 (Original)

6 CAS-05 (Dup)

7 CAS-06 (Original)

8 CAS-06 (Dup)

9 CAS-06 (Original)

10 CAS-06 (Dup)

11 Blanco

Muestras QC

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Unidad

Limite de Cuantificación LC
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Elementos

  MA1510  

   Ti*   

µg/Muestra

    1    

  MA1510  

   Tl*   

µg/Muestra

    60    

  MA1510  

    V*    

µg/Muestra

   2.5   

  MA1510  

   Zn*   

µg/Muestra

    45    

103.1 100.0 102.0 108.4

75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0 75.0 - 125.0

99.7 102.5 99.7 100.0

80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0

4 <60 4.9 <45

4 <60 4.8 <45

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

-- -- -- --

<1 <60 <2.5 <45
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1 Adición (% Recup.)

2 Adición Rango  (%)

3 STD - Recuperación Obtenido (%)

4 STD - Rango (%)

5 CAS-05 (Original)

6 CAS-05 (Dup)

7 CAS-06 (Original)

8 CAS-06 (Dup)

9 CAS-06 (Original)

10 CAS-06 (Dup)

11 Blanco

Muestras QC

N°

 Codigo de Servicio

Elemento

Unidad

Limite de Cuantificación LC
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METODOS DE ENSAYO Y CODIGOS DE SERVICIO

Descripción
Analito Denominación Cod.Serv (1) Norma o Referencia

1

2

3

N°

Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen * Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen MA1510
EPA Compendium Method IO-3 4. 1999. Determination of Metals in Ambient Particulate
Matter using Inductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy. Excepto Muestreo.

Determinación de Peso: PM2.5_BV Determinación de Peso: Filtro PM2.5_Bajo Volumen MA1343
EPA CFR 40 Part 50 Appendix L (Validado). 2017. Reference Method for the Determination of
the Fine Particulate Matter as PM 2.5 in the Atmosphere.Excepto Muestreo.

Determinación de Peso: PM10_AV Determinación de Peso: Filtro PM10 Alto Volumen MA0216 IC-MA-95 Rev.02 (Validado) 2017. Determinación de Peso: Filtro M10 y PM2.5 Alto Volumen

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.
 
(1)  SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
      APHA : American Public Health Association.
      AWWA: American Water Works Association.
      WEF : Water Environment Federation.
      EPA : Environmental Protection Agency.
     ASTM: American Society for Testing and Materials.
     ISO: International Organization for Standardization.
     NTP: Norma Técnica Peruana.
     NIOSH: The National Institute for Occupational Safety and Health.
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ANEXO B.3 
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