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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el distrito de Velille, provincia
de Chumbivilcas y departamento de Cusco son presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Distrito de Velille, provincia de Chumbivilcas y departamento de
Cusco.

a. | Ubicacién general

Transporte de camiones de concentrado de minerales de la unidad
b. | Ambito de influencia fiscalizable Las Bambas, por el corredor vial Apurimac- Cusco
ambito de la provincia de Chumbivilcas.

Posible alteracion de la calidad de aire en zonas aledafas al
corredor vial Apurimac — Cusco en el ambito de la provincia de
Chumbivilcas, departamento Cusco, por generacion de material
particulado debido al transporte de concentrados.

c. | Problematica

d. | Antecedentes No programado
e. | Tipo de evaluacion Vigilancia ambiental
f. | Periodo de ejecucion Del 22 al 30 de setiembre de 2019
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Profesionales que aporta a este documento:

o . L Actividad
N. Nombres y Apellidos Profesion desarrollada
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero quimico Gabinete
2 | Rina Torres Pereira Bidloga Gabinete
3 | Jorge lvan Garcia Riega Ingeniero electronico Campo/Gabinete
4 | Rulman Raphael Aliaga Martinez Bachiller en ingenieria ambiental Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

El componente ambiental y los pardmetros evaluados en la vigilancia realizada en el distrito
Velille se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados

Matriz evaluada Parametros Evaluados Cantidad de estaciones
. Material particulado con diametro menor a 10
Aire . 1
micras - PMyq

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del aire en zonas aledafias al corredor vial
Apurimac - Cusco, en el ambito de la provincia de Chumbivilcas, departamento Cusco, por
generacion de material particulado debido al transporte de concentrados, en setiembre de
2019.

4. METODOLOGIA

4.1. Protocolo de monitoreo

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para la vigilancia ambiental de la calidad del aire

Matriz Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal | Afio
Protocolo de Direccion General Resolucion
Aire Monitoreo de la Todo el Perd de Salud Directoral 2005
Calidad del Aire y documento Ambiental’ N.° 1404-2005-
Gestion de los Datos (Digesa) DIGESA

4.2. Ubicacion de la estacion de vigilancia ambiental

La vigilancia ambiental de la calidad del aire se realiz6 en la estacion identificada con cédigo
CA-VE-01. El codigo, coordenadas y descripcion de la estacidon se visualizan en la
Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Estacion de vigilancia ambiental de calidad del aire
Coordenadas UTM Altitud
Lugar Cadigo WGS-84 Zona 19L Htu Descripcion

Este (m) | Norte (m) (m s.n.m.)

Contiguo al corredor vial y al

Av. Pacifico 112, CA-VE-01 | 189037 | 8394335 3768 frente del estadio municipal de
Urbanizacion Patacsillo Velille

1 Actualmente Direccidon General de Salud Ambiental e Inocuidad Alimentaria.
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4.3. Equipos utilizados y metodologias de analisis

Los equipos, métodos y técnicas empleadas en la vigilancia ambiental de la calidad del aire,
se presenta en la Tabla 4.3 y Tabla 4.4.
Tabla 4.3. Equipos utilizados en el monitoreo de aire

Parametro Equipos Marca Modelo Serie
Material particulado con Monitor Thermo
diametro menor a 10| automatico de o TEOM 1405 1405A208421003
; . Scientific
micras (PMyg) particulas

- Velocidad del viento
- Direccion del viento

- Temperatura a_mblente EstaC|c’>n. Davis Vantage Pro 2 BB171204030
- Humedad relativa meteoroldgica Instruments
- Precipitacion
- Presion barométrica

Tabla 4.4. Métodos para el analisis de aire

Parametro Método de Referencia Técnica Empleada

" Material particulado con \ e Micro balanza oscilante de
diametro menor a 10 micras Método automatico . "
(PMio) elementos cénicos (%)

- Velocidad de viento

- Direccion de viento

- Temperatura ambiente
- Humedad relativa

- Precipitacion

- Presién barométrica

Método automatico -

(*) Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos, de la Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA)
(-): No aplica

4.4. Procesamiento de datos

Los datos meteoroldgicos fueron procesados para la elaboracion de los diagramas
denominados rosas de vientos. Estos diagramas representan la direccion y velocidad de
viento en un plano polar, con las coordenadas geograficas de la estacion de vigilancia
ambiental de la calidad del aire, con el fin de evaluar la influencia de la meteorologia local
sobre los parametros ambientales y su posible procedencia, evolucion y transporte local.

Los datos meteorologicos fueron procesados en base a las horas diurnas
(07:00 h - 11:00 h), horas vespertinas (12:00 h - 18:00 h) y horas nocturnas
(00:00 h - 6:00 h 'y 19:00 h - 23:00 h) con el fin de analizar y evaluar la influencia de la
meteorologia local sobre los contaminantes monitoreados y su posible procedencia,
evolucidn y transporte local durante la manana, tarde y noche.

Los datos de calidad de aire son trasmitidos via internet a la base de datos del OEFA, donde
se realiza la validacion de las concentraciones de los parametros ambientales a través de
un sistema de validacion de datos, obteniéndose como producto los datos validados. Estos
resultados se encuentran expresados en microgramo por metro cubico (ug/m3) a
condiciones estandar de temperatura y presion (298,15 Ky 760 mmHg).

El procesamiento de datos de 24 horas obtenidos de PM;o, consistio en promediar las
concentraciones horarias con un 75% de datos validos (18 horas como minimo) de las 24
horas los cuales fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para Aire (en
adelante, ECA para aire).
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4.5. Criterios de evaluacioén

Las concentraciones obtenidas de PMj, fueron comparadas con los ECA para aire,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM, segun se indica en la
Tabla 4.5.

Tabla 4.5. Estandares de calidad ambiental para aire de acuerdo al Decreto Supremo
N.° 003-2017-MINAM

Parametro Periodo Vanrs Criterio de evaluacion
(ng/m?)
Material Particulado con diametro 24 horas 100 NE mas de 7 veces al afio
menor a 10 micras

NE: No exceder

5. RESULTADOS DE SETIEMBRE

En esta seccidn se presenta el registro de las condiciones meteoroldgicas, los resultados
del promedio de las concentraciones de 24 horas para PMy, y el andlisis de la calidad de
aire, realizado en setiembre de 2019 en la estacion de vigilancia ambiental
CA-VE-01.

5.1. Condiciones meteorolégicas

Las condiciones meteorolédgicas registradas en la estacion de vigilancia ambiental de la
calidad del aire CA-VE-01 son presentadas en la Tabla 5.1 y el detalle del registro de los
parametros en el Anexo 2. (Tabla 2. Datos meteoroldgicos).

Tabla 5.1. Parametros meteoroldgicos registrados en la estacion de vigilancia ambiental
CA-VE-01, setiembre 2019.

Temperatura Precipitacion Humedad PreS'P'? Velocidad del
Valor C) (mm) relativa (%) barométrica viento (m/s)
° (mmHg)
Minimo 0,2 0,0 2 485,3 0,0
Maximo 22,5 0,1 80 493,0 12,0
Promedio 10,5 0,001 44 490,0 4.4

En cuanto a la velocidad y direccion del viento, en la Figura 5.1 se observan las rosas de
vientos para el periodo del 22 al 30 de setiembre, elaboradas con el fin de obtener
informacién estadistica de la estacion CA-VE-01.

En la Figura 5.1a se presenta la rosa de vientos en horario diurno; donde se muestra vientos
del tipo ventolina (paleta verde) y brisas ligeras (paleta amarilla) procedentes,
predominantemente del noroeste (NW) y norte (N) con frecuencias de 24% y 18%
respectivamente. En la figura 5.1b se presenta la rosa de vientos en el horario vespertino;
donde se observa vientos del tipo ventolina y brisas ligeras procedentes,
predominantemente, del oeste-noroeste (WNW) y noroeste (NW) con frecuencias de 40% y
27%, respectivamente. En la Figura 5.1c se presenta la rosa de vientos en horario nocturno;
donde se muestra vientos del tipo ventolina y brisas ligeras procedentes,
predominantemente, del sureste (SE) y este-sureste (ESE) con frecuencias de 24% y 23%
respectivamente.
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a) Rosa de viento diurno (07:00 h a 11:00 h) b) Rosa de viento vespertino (12:00h a 18:00 h) c) Rosa de viento nocturno (00:00 h a 6:00 h y
22 — 30 de setiembre 2019 22 — 30 de setiembre 2019 19:00 h a 23:00 h) 22 — 30 de setiembre 2019
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Figura 5.1. Representacion grafica de las rosas de vientos en la estacion de vigilancia ambiental
CA-VE-01, en setiembre de 2019 a) en horario diurno, b) en horario vespertino, c) en horario nocturno,
Nota: Las paletas indican la direccién desde donde provienen los vientos

La Figura 5.2 muestra la ubicacion de la estacion de vigilancia ambiental CA-VE-01, respecto
al corredor vial y la distribucion de los vientos registrados en la vigilancia. Durante los dias
monitoreados, los vientos predominantes fueron del sureste (SE) y norte (N), del tipo
ventolina y brisa ligera con frecuencias de 19% y 13%, respectivamente.

Rosa de vientos en la estaclon de vngllanma ambiental CA-VE-01 - setiembre de 2019
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Flgura 5 2. Ubicacion de Ia estacion de V|g|IanC|a amblental CA-VE- 01 y rosa de vientos en setiembre

de 2019
Referencia: Imagenes satelital extraidas de Google Earth.

5.2. Concentracion de material particulado con didametro menor a 10 micras (PMo)

En la Figura 5.3 se observa que las concentraciones de 24 horas de PMy, en la estacion de
vigilancia CA-VE-01, no excedieron el valor establecido en los ECA para aire (100 pg/m?3).
Las concentraciones oscilaron entre una minima de 41,8 pg/m? (23 de setiembre) y maxima
de 91,5 pg/m?® (28 de setiembre). El detalle del registro de concentraciones se presenta en
el Anexo 2. (Tabla 1. Concentraciéon de PMy).
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Figura 5.3. Concentraciones de 24 horas de PMio en la estacion de vigilancia ambiental CA-VE-01,
setiembre de 2019.

En la Figura 5.4 se presentan las concentraciones horarias de PMy,, en la estacion de
vigilancia CA-VE-01, cuyo valor mas alto fue 781,9 ug/m?y se registro el 22 de setiembre a
las 15:00 horas. Cabe precisar que, las concentraciones horarias de PM;, no fueron
comparados con los ECA para Aire porque esta norma no contempla concentraciones de
PMq para periodo de 1 hora.
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Figura 5.4. Concentraciones horarias de PMy, en la estacion de vigilancia ambiental CA-VE-01 en
setiembre de 2019.

En la Figura 5.5 se grafican las rosas de concentracion por horas para PMio, desde las
00:00 horas hasta las 23:00 horas, correspondientes a setiembre de 2019. Se puede
apreciar que a las 13:00, 14:00, 15:00 y 21:00 horas se alcanzé el rango de concentracion
de PM1o mas alto (paleta marron, 200 ug/m? — 781,9 ug/m3) provenientes generalmente del
sureste (SE), norte-noreste (NNE), norte (N) y noreste (NE), en cuyas direcciones se
encuentra localizado el corredor vial Apurimac - Cusco; existiendo una relacion directa por
la generacién del PM,, debido al transporte de concentrados en las horas indicadas.
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Figura 5.5. Rosas de concentracion por horas de PMy, en la estacion de vigilancia CA-VE-01, desde las

00:00 horas hasta las 23:00 horas, en setiembre de 2019.
Nota: Las paletas indican la direccién de donde provienen las concentraciones de PM;o

6. CONCLUSIONES

- Los vientos, durante el periodo de vigilancia ambiental, fueron de tipo ventolina y brisa
ligera procedentes, predominantemente, del sureste (SE) y norte (N) con frecuencias del
19% y 13%, respectivamente, provenientes de las direcciones donde esta ubicado el
corredor vial Apurimac - Cusco.

- Las concentraciones de 24 horas de material particulado con diametro menor a 10 micras
(PMyg), registradas en la estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire
CA-VE-01 durante setiembre de 2019, no excedieron el valor establecido en los ECA
para aire de PMio de 100 ug/m3, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 003-2017-
MINAM.

- En setiembre de 2019, el valor mas alto de las concentraciones horarias de PM,q fue de
781,9 ug/m3y se registro el 22 de setiembre a las 15:00 horas. Estas concentraciones no
fueron comparadas con los ECA para Aire porque esta norma no contempla
concentraciones de PM;q para periodo de 1 hora.

- Las rosas de concentraciones de PM;, alcanzaron el rango mas alto (200 pyg/m3 —
781,9 ug/md) a las 13:00, 14:00, 15:00 y 21:00 horas provenientes generalmente del
sureste (SE), norte-noreste (NNE), norte (N) y noreste (NE), en cuyas direcciones se
encuentra localizado el corredor vial Apurimac - Cusco; existiendo una relacion directa
por la generacion del PM;, debido al transporte de concentrados en las horas indicadas.
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7. RECOMENDACIONES
- Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:

Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.
Oficina Desconcentrada de Cusco del OEFA.

Oficina de Enlace Espinar.

Municipalidad Distrital de Velille.

EREEE

- Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad del aire, en el distrito de Velille,

provincia Chumbivilcas y departamento de Cusco.

8. ANEXOS

Anexo N.° 1: Mapa de ubicacion de la estacién de vigilancia ambiental CA-VE-01
Anexo N.° 2: Sistematizacion de resultados
Anexo N.° 3: Certificados de calibracién de equipos

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes,

Atentamente:

Qef

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Qef

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Firmado digitalmente por:
FAJARDO VARGAS Lazaro
Walther FAU 20521286769 hard
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion Técnica Cientifica
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Qef

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Firmado digitalmente por:
GARCIA RIEGA Jorge Ivan FIR
42978506 hard

Cargo: Especialista de
Monitoreo y Vigilancia Ambienta
- Especialista |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Qef

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Firmado digitalmente por:
TORRES PEREIRA Rina FIR
25062274 hard

Cargo: Especialista de
Evaluaciones Ambientales-
Especialista |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Firmado digitalmente por:
ALIAGA MARTINEZ Rulman
Raphael FIR 40478945 hard
Cargo: Asistente de
Evaluaciones Ambientales -
Asistente |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion,

Atentamente:

Qef

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
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