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Tabla 1.A.1. Resultados de los parametros de calidad de agua de la microcuenca del rio Salado

ECA para agua D.S. 002-2008-MINAM

ECA para agua D.S. 004-2017-MINAM

Cuerpo de agua Rio Rio Rio Rio Quebrada . o - L -
Ccamacmayo | Ccamacmayo | Tintaya Tintaya Yanamayo ategoria 3: Riego de Categoria 4: Categoria 3: Riego de Categoria 4:
. vegetales y Bebida de Conservacion del vegetales y Bebida de Conservacion del
Cadigo Unidad AS-29A AS-30 AS-27 AS-37 AS-36 Animales ambiente acuético Animales ambiente acuético
Fecha 16/03/2019 16/03/2019 | 16/03/2019 | 16/03/2019 | 16/03/2019 | Riegode | Bebida de Rios de costay | D1: Riego de | D2: Bebida | E2: Rios de costa
Hora 12:15 11:20 13:30 10:30 09:50 vegetales animales sierra vegetales de animales y sierra
FISICOQUIMICOS FISICOQUIMICOS
pH %’;‘%"ﬁ 8,03 8,63 7,49 8,64 7,97 65-85 | 65-84 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5- 8,4 6,5-9,0
Temperatura °C 16,6 18,4 18,5 15,1 16,1 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Oxigeno Disuelto | mg/L 5,84 6,05 517 6,96 8,1 24 >5 =5 >=4 >=5 >=5
Conductividad ps/cm 130,4 198,1 62,1 846 1085 <2000 <5000 ki 2500 5000 1000
Caudal m3/s 0,0375 0,0724 0,0206 0,0426 0,0003 * ki * * * o
Sulfatos mg/L 7,221 43,71 4,415 274,3 421,8 300 500 * 1000 1000 o
INORGANICOS INORGANICOS
Metales totales Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 0,05 0,05 * * * **
Aluminio total mg/L 0,720 0,157 0,012 0,617 0,083 5 5 ke 5 5 i
Arsénico total mg/L 0,00138 0,00090 0,00078 0,00148 0,00096 0,05 0,1 0,05 0,1 0,2 0,15
Boro total mg/L 0,012 0,011 0,011 0,027 0,038 05-6 5 ke 1 5 i
Bario total mg/L 0,0357 0,0368 0,0128 0,0437 0,0431 0,7 * 0,7 0,7 * 0,7
Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 > 0,1 * 0,1 0,1 *
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 ** ** ** ** ** **
Calcio total mg/L 12,26 31,95 4,51 102,3 156,0 200 * * * * *
Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,005 0,01 0,004 0,01 0,05 *
Cobalto total mg/L 0,00042 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,05 1 * 0,05 1 *
Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** * * 0,1 1 *
Cobre total mg/L 0,00846 0,00622 0,00263 0,06592 0,08342 0,2 0,5 0,02 0,2 0,5 0,1
Hierro total mg/L 0,8482 0,2407 0,5171 0,5906 0,1351 1 1 * 5 * o
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 0,001 0,001 0,0001 0,001 0,01 0,0001
Potasio total mg/L 0,83 1,50 0,54 5,18 4,50 * ki * * * o
Litio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0175 0,0082 2,5 2,5 ** 2,5 2,5 *
Magnesio total mg/L 1,255 3,316 1,270 16,36 30,47 150 150 *x ** 250 *
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; i ; ; ECA para agua D.S. 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. 004-2017-MINAM
Cuerpo de agua Rio Rio Rio Rio Quebrada c L - L -
Ccamacmayo | Ccamacmayo | Tintaya Tintaya Yanamayo ategoria 3: Riego de Categoria 4: Categoria 3: Riego de Categoria 4:
. vegetales y Bebida de Conservacion del vegetales y Bebida de Conservacion del
Cadigo Unidad AS-29A AS-30 AS-27 AS-37 AS-36 Animales ambiente acuético Animales ambiente acuético
Fecha 16/03/2019 16/03/2019 | 16/03/2019 | 16/03/2019 | 16/03/2019 | Riegode | Bebida de Rios de costay | D1: Riego de | D2: Bebida | E2: Rios de costa
Hora 12:15 11:20 13:30 10:30 09:50 vegetales animales sierra vegetales de animales y sierra
Manganeso total mg/L 0,03792 0,03009 0,02677 0,06622 0,27146 0,2 0,2 xx 0,2 0,2 *x
Molibdeno total mg/L 0,00300 0,00589 <0,00002 | 0,40579 0,21512 ** * * * * o
Sodio total mg/L 2,547 3,845 2,394 34,29 37,01 200 ki * * * o
Niquel total mg/L 0,0009 0,0006 0,0004 0,0009 0,0006 0,2 0,2 0,025 0,2 1 0,052
Fosforo total mg/L 0,079 0,037 0,048 0,050 0,050 ke xx ki ki ki 0,05
Plomo total mg/L 0,0009 < 0,0002 0,0007 0,0012 < 0,0002 0,05 0,05 0,001 0,05 0,05 0,0025
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 ** * * * * 0,64
Selenio total mg/L < 0,0004 0,0029 < 0,0004 0,0255 0,0056 0,05 0,05 * 0,02 0,05 0,005
Silicio total mg/L 9,6 8,2 7,1 8,3 11,6 ** * * * * o
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 ** * * * * *
Estroncio total mg/L 0,0447 0,1350 0,0430 0,7676 0,8059 ke xx ki ki ki b
Titanio total mg/L 0,0300 0,0046 0,0020 0,0173 0,0057 ** * * * * o
Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 *x * * * * 0,0008
Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 |<0,000003| 0,001953 0,000732 ke xx ke ke ki i
Vanadio total mg/L 0,0035 0,0019 < 0,0001 0,0022 0,0007 > * * * * *
Zinc total mg/L 0,0222 0,0211 0,0182 0,0310 0,0210 2 24 0,03 2 24 0,12
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19109/2019 (metales totales) y 19099/2019 (sulfatos)
ECA : Estandares de Calidad Ambiental.
ki : No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales y Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico (D.S. 002-2008-MINAM y

D.S. 004-2017-MINAM).
: Resultados que incumplen al menos uno de los valores del ECA para agua categoria 3, subcategorias Riego de Vegetales y Bebida de Animales, y categoria 4, subcategoria rios: costa 'y
sierra (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
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Tabla 1.A.2. Resultados de los parametros de calidad de agua de la microcuenca del rio Cafiipia

ECA para agua D.S. 002-2008-MINAM

ECA para agua D.S. 004-2017-MINAM

Cuerpo de agua c(ﬁﬂff,;gﬁia si(ﬁuneobﬁﬂgg c%ﬂffggﬂﬁa C:r”:i?)ia C:r”:i?)ia Categoria 3: Riego de Categoria 4: Categoria 3: Riego de Categoria 4:
. vegetales y Bebida de Conservacion del vegetales y Bebida de Conservacion del
Cadigo Unidad AS-21 AS-22 AS-23 AS-16 AS-17 Animales ambiente acuético Animales ambiente acuético
Fecha 16/03/2019 | 16/03/2019 | 16/03/2019 | 17/03/2019 | 17/03/2019 | Riegode | Bebidade | Rios decostay | D1:Riegode | D2: Bebida | E2: Rios de costa
Hora 16:20 15:40 14:45 11:00 10:00 vegetales animales sierra vegetales de animales y sierra
FISICOQUIMICOS FISICOQUIMICOS
pH Lég":)?f 7,6 8,53 9,2 7,89 7,99 65-85 | 65-84 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5- 8,4 6,5-9,0
Temperatura °C 19,2 26,9 20,8 16,3 15,2 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Oxigeno Disuelto | mg/L 5,42 8,82 7,97 6,3 7,02 24 >5 =5 >=4 >=5 >=5
Conductividad us/cm 80,5 1276 122,6 117,1 241 <2000 <5000 ki 2500 5000 1000
Caudal m3/s 0,0269 - 0,0239 - - ke ke ki ki b ki
Sulfatos mg/L 2,723 464,4 6,913 17,3 42,45 300 500 > 1000 1000 *
INORGANICOS INORGANICOS
Metales totales Metales totales
Plata total mg/L <0,000003 <0,000003 <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 0,05 0,05 * * * i
Aluminio total mg/L 0,067 < 0,002 0,178 0,07 0,074 5 5 ** 5 5 **
Arsénico total mg/L < 0,00003 0,02200 0,00105 0,00082 0,00118 0,05 0,1 0,05 0,1 0,2 0,15
Boro total mg/L 0,025 0,062 0,024 0,023 0,046 05-6 5 * 1 5 *
Bario total mg/L 0,0239 0,0237 0,0211 0,0219 0,0202 0,7 *x 0,7 0,7 o 0,7
Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | < 0,00002 ** 0,1 ** 0,1 0,1 *
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | < 0,00002 * * ** ** * **
Calcio total mg/L 9,87 185,4 14,41 12,36 21,97 200 *x *x *x *x *x
Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 0,005 0,01 0,004 0,01 0,05 *
Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,05 1 * 0,05 1 **
Cromo total mg/L <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 *x *x *x 0,1 1 *x
Cobre total mg/L 0,00145 0,00851 0,00482 0,00394 0,00429 0,2 0,5 0,02 0,2 0,5 0,1
Hierro total mg/L 0,409 0,0367 0,3175 0,0905 0,0924 1 1 ki 5 *x ki
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 | < 0,00003 0,001 0,001 0,0001 0,001 0,01 0,0001
Potasio total mg/L 0,93 8,63 1,53 2,64 3,13 i i ki ki *x ki
Litio total mg/L < 0,0001 0,0354 < 0,0001 0,0032 0,0154 2,5 2,5 ** 2,5 2,5 **
Magnesio total mg/L 1,755 26,33 2,348 2,974 4,472 150 150 ki ki 250 ki
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i i ECA para agua D.S. 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. 004-2017-MINAM
Cuerpo de agua Quebrada Quebrada Quebrada Rio. Rio. c . - . -
Churupanca | sin nombre3 | Churupanca Caiiipia Caiiipia ategoria 3: Riego de Categoria 4: Categoria 3: Riego de Categoria 4:
. vegetales y Bebida de Conservacion del vegetales y Bebida de Conservacion del
Cadigo Unidad AS-21 AS-22 AS-23 AS-16 AS-17 Animales ambiente acuético Animales ambiente acuético
Fecha 16/03/2019 | 16/03/2019 | 16/03/2019 | 17/03/2019 | 17/03/2019 | Rjegode | Bebidade | Riosdecostay | D1: Riegode | D2: Bebida | E2: Rios de costa
Hora 16:20 15:40 14:45 11:00 10:00 vegetales animales sierra vegetales de animales y sierra
Manganeso total mg/L 0,04593 0,10596 0,02198 0,00603 0,01130 0,2 0,2 xx 0,2 0,2 *x
Molibdeno total mg/L < 0,00002 0,14668 0,01025 0,00077 0,00118 ** ** > * o *
Sodio total mg/L 4,362 47,71 5,040 6,005 12,55 200 * i i * *
Niquel total mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0005 < 0,0002 0,0005 0,2 0,2 0,025 0,2 1 0,052
Fésforo total mg/L 0,052 0,060 0,054 0,053 0,057 * * i o * 0,05
Plomo total mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0003 0,05 0,05 0,001 0,05 0,05 0,0025
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 <0,00004 | <0,00004 | < 0,00004 ** ** > * ** 0,64
Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0045 0,05 0,05 ki 0,02 0,05 0,005
Silicio total mg/L 11,6 15,0 9,8 10,9 11,6 ** ** > * o *
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 * * * * ** *
Estroncio total mg/L 0,0789 1,452 0,0892 0,1421 0,2684 ke ke ki ki b ki
Titanio total mg/L 0,0026 0,0015 0,0063 0,0023 0,0036 * * * * ** *
Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | < 0,00002 *x *x * ** * 0,0008
Uranio total mg/L <0,000003 0,001479 <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 i *x *% *% *x *%
Vanadio total mg/L 0,0010 0,0029 0,0021 0,0012 0,0013 ** ** * * * *
Zinc total mg/L 0,0181 <0,0100 <0,0100 0,0172 0,0204 2 24 0,03 2 24 0,12
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19110/2019 (metales totales) y 19097/2019 (sulfatos).
ECA : Estandares de Calidad Ambiental.

*%

D.S. 004-2017-MINAM).

: Resultados que incumplen al menos uno de los valores del ECA para agua categoria 3, subcategorias Riego de Vegetales y Bebida de Animales, y/o categoria 4, subcategoria rios: costa 'y
sierra (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).

: No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales y Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico (D.S. 002-2008-MINAM y
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Tabla 1.A.3. Resultados de los parametros de calidad de agua de la microcuenca del rio Cafipia

ECA de agua Categoria | ECA de agua Categoria 3:
Cuerpo de agua A(ﬁgeﬁﬂzfga C(g:ti%rri(ej\?/o 3: Riego (?e v_egeta?es y Ri_ego ge ve_geta?es y
Bebida de Animales D.S. | Bebida de Animales D.S.
Cadigo Unidad AS-07 AS-03 002-2008-MINAM 004-2017-MINAM
Fecha 18/03/2018 | 18/03/2018 | Riegode | Bebidade | P R1°9° | p2: Bebida
Hora 09:30 10:00 vegetales animales vegetales de animales
FISICOQUIMICOS FISICOQUIMICOS
pH U”'(:fl‘f de 8,57 8,25 65-85 | 65-84 6,5-8,5 6,5- 8,4
Temperatura °C 13,3 12,4 A3 A3 A3 A3
Oxigeno Disuelto mg/L 7,03 6,79 24 >5 >=4 >=5
Conductividad us/cm 268 125,9 <2000 <5000 2500 5000
Caudal m3/s 0,0442 0,375 * * * *
Sulfatos mg/L 33,17 3,153 300 500 1000 1000
INORGANICOS INORGANICOS
Metales totales Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 | < 0,000003 0,05 0,05 x* **
Aluminio total mg/L 0,397 0,420 5 5 5 5
Arsénico total mg/L 0,00484 0,00139 0,05 0,1 0,1 0,2
Boro total mg/L 0,039 0,018 0,5-6 5 1 5
Bario total mg/L 0,0711 0,0419 0,7 ** 0,7 *x
Berilio total mg/L <0,00002 | < 0,00002 * 0,1 0,1 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 xx xx xx b
Calcio total mg/L 32,19 15,55 200 * * *
Cadmio total mg/L <0,00001 | <0,00001 0,005 0,01 0,01 0,05
Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,05 1 0,05 1
Cromo total mg/L <0,0001 <0,0001 ** ** 0,1 1
Cobre total mg/L 0,02502 0,00175 0,2 0,5 0,2 0,5
Hierro total mg/L 0,3026 0,2905 1 1 5 *x
Mercurio total mg/L <0,00003 | <0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01
Potasio total mg/L 2,24 1,26 xx xx xx b
Litio total mg/L 0,013 < 0,0001 2,5 2,5 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 7,054 3,050 150 150 xx 250
Manganeso total mg/L 0,04937 0,00894 0,2 0,2 0,2 0,2
Molibdeno total mg/L 0,00358 < 0,00002 * * * *
Sodio total mg/L 13,31 4,087 200 b b *x
Niquel total mg/L 0,0012 0,0012 0,2 0,2 0,2 1
Fosforo total mg/L 0,058 0,082 *x *x *x *x
Plomo total mg/L 0,0008 0,0004 0,05 0,05 0,05 0,05
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 *k *k *k *k
Selenio total mg/L 0,0043 < 0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05
Silicio total mg/L 10,4 11,6 b b b *x
Estafio total mg/L <0,00003 | <0,00003 * * * *
Estroncio total mg/L 0,3468 0,0954 b b b *x
Titanio total mg/L 0,0131 0,0152 * * * *
Talio total mg/L <0,00002 | <0,00002 * * * *
Uranio total mg/L < 0,000003 | < 0,000003 b b b *x
Vanadio total mg/L 0,0035 0,0029 *x *x *x *x
Zinc total mg/L 0,0304 0,0185 2 24 2 24
Fuente I(nfc|>frnt1e (;e ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19110/2019 (metales totales) y 19097/2019
sulfatos).

ECA : Estandares de Calidad Ambiental.
*x : No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales y
Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
: Resultados que incumplen al menos uno de los valores del ECA para agua categoria 3, subcategorias Riego
de Vegetales y Bebida de Animales, y categoria 4, subcategoria rios: costa y sierra
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Tabla 1.A.4. Resultados de los parametros de calidad de agua del manantial Cotafia en la microcuenca del rio Cafipia

Cuerpo de agua Manantial ECA para agua D.S. N.° 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. N.° 004-2017-MINAM
cédigo ASM-12 Categoria 1: p(_)blacional y Categorl’a_S: riego d(-? vegetales y Categoria 1: ppblacional y Categoria 3 Riego d_e vegetales y
Unidad recreacional bebidas de animales recreacional bebida de animales
Fecha 17/03/2019 o A%l::lfil?zu:dggi%in Ser Riego de Bebida de Al: Aguas que pueden ser D1: Riego de D2: Bebida de
Hora 15:35 p desinfeccién vegetales animales potabilizadas con desinfeccion vegetales animales
FISICOQUIMICOS FISICOQUIMICOS
pH U”"F’)?_Id de 6,61 65-85 6.5-85 6.5-84 6.5-85 6,5-85 65-84
Temperatura °C 13,2 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Oxigeno Disuelto mg/L 4,82 =6 24 >5 26 24 25
Conductividad ps/cm 96,9 1500 <2000 <5000 1500 2500 5000
Caudal m3/s 0,00029 ke ke xx ki ki ki
Sulfatos mg/L 3,517 250 300 500 250 1000 1000
INORGANICOS INORGANICOS
Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 0,01 0,05 0,05 > * *
Aluminio total mg/L 0,147 0,2 5 5 0,9 5 5
Arsénico total mg/L 0,00046 0,01 0,05 0,1 0,01 0,1 0,2
Boro total mg/L 0,035 0,5 0,5-6 5 2,4 1 5
Bario total mg/L 0,0221 0,7 0,7 xx 0,7 0,7 -
Berilio total mg/L < 0,00002 0,004 *x 0,1 0,012 0,1 0,1
Bismuto total mg/L < 0,00002 ke ke xx ke ke ki
Calcio total mg/L 9,6 ke 200 xx ke ke ki
Cadmio total mg/L < 0,00001 0,003 0,005 0,01 0,003 0,01 0,05
Cobalto total mg/L < 0,00001 ke 0,05 1 - 0,05 1
Cromo total mg/L <0,0001 0,05 ki ** 0,05 0,1 1
Cobre total mg/L 0,00079 2 0,2 0,5 2 0,2 0,5
Hierro total mg/L 0,1195 0,3 1 1 0,3 5 -
Mercurio total mg/L < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,01
Potasio total mg/L 2,42 i i b ki ki ki
Litio total mg/L <0,0001 i 2,5 2,5 ki 2,5 2,5
Magnesio total mg/L 1,836 ki 150 150 ki - 250
Manganeso total mg/L 0,03449 0,1 0,2 0,2 0,4 0,2 0,2
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Cuerpo de agua Manantial ECA para agua D.S. N.° 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. N.° 004-2017-MINAM
Cédigo ASM-12 Categoria 1: ppblacional y Categon’a_s: riego dg vegetales y Categoria 1: pt_)blacional y Categoria 3 Riego d_e vegetales y
Unidad recreacional bebidas de animales recreacional bebida de animales
Fecha 17/03/2019 o A[‘)%ltjgt?il(i]zu:dggi%in Ser Riego de Bebida de Al: Aguas que pueden ser D1: Riego de D2: Bebida de
Hora 15:35 desinfeccién vegetales animales potabilizadas con desinfeccion vegetales animales

Molibdeno total mg/L < 0,00002 ** *x ki 0,07 * *
Sodio total mg/L 5,251 *x xx ** xx xx *x
Niquel total mg/L < 0,0002 0,02 0,2 0,2 0,07 0,2 1
Fésforo total mg/L 0,100 *x ** ** ki ki ki

Plomo total mg/L < 0,0002 0,01 0,05 0,05 0,01 0,05 0,05
Antimonio total mg/L < 0,00004 0,006 ke xx 0,02 ki ki

Selenio total mg/L < 0,0004 0,01 0,05 0,05 0,04 0,02 0,05
Silicio total mg/L 17,9 ke ke xx ki ki ki
Estafio total mg/L < 0,00003 ke ke xx ki ki ki
Estroncio total mg/L 0,1180 *x ** ** ki ki ki
Titanio total mg/L 0,0056 ke ke xx ki ki ki
Talio total mg/L < 0,00002 o > * ** * *
Uranio total mg/L < 0,000003 0,02 ** * 0,02 * *
Vanadio total mg/L 0,001 0,1 ke xx 0,1 ke ki
Zinc total mg/L 0,0202 3 2 24 3 2 24

Metales disueltos

Plata disuelta mg/L < 0,000003 ke ke xx ke ke ki
Aluminio disuelto mg/L < 0,002 ** ** * * * *
Arsénico disuelto mg/L < 0,00003 ke ke xx ke ke ki
Boro disuelto mg/L 0,024 *x ki ** ki ki ki
Bario disuelto mg/L 0,0199 *x ki ** ki ki ki
Berilio disuelto mg/L < 0,00002 ke ke xx ke ke ki
Bismuto disuelto mg/L < 0,00002 ** ** * * * *
Calcio disuelto mg/L 9,11 ki ki xx ke ke ki
Cadmio disuelto mg/L < 0,00001 i i b ki ki ki
Cobalto disuelto mg/L < 0,00001 ** ** * ** ** *
Cromo disuelto mg/L <0,0001 i i b ki ki ki
Cobre disuelto mg/L 0,00052 ke ke b ki ki ki
Hierro disuelto mg/L 0,0305 ** ** * ** * *
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Cuerpo de agua Manantial ECA para agua D.S. N.° 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. N.° 004-2017-MINAM
Cédigo ASM-12 Categoria 1: ppblacional y Categon’a_s: riego dg vegetales y Categoria 1: pt_)blacional y Categoria 3 Riego d_e vegetales y
Unidad recreacional bebidas de animales recreacional bebida de animales
Fecha 17/03/2019 o Agua;_lquedpueden Ser Riego de Bebida de Al: Aguas que pueden ser D1: Riego de D2: Bebida de
Hora 15:35 poaae slilnzfz Cg%ﬁon vegetales animales potabilizadas con desinfeccion vegetales animales
Mercurio disuelto mg/L < 0,00003 ki ke x* ki ke ki
Potasio disuelto mg/L 2,15 i ** *x kid kid ki
Litio disuelto mg/L < 0,0001 ke ke xx ki ki ki
Magnesio disuelto mg/L 1,777 *x ** ** ki ki ki
Manganeso disuelto mg/L 0,02965 *x ** ** ki ki ki
Molibdeno disuelto mg/L < 0,00002 ke ke xx ki ki ki
Sodio disuelto mg/L 4,957 *x ** ** ki ki ki
Niquel disuelto mg/L < 0,0002 ke ke xx ki ki ki
Fosforo disuelto mg/L 0,043 ke ke xx ki ki ki
Plomo disuelto mg/L < 0,0002 *x ** ** ki ki ki
Antimonio disuelto mg/L < 0,00004 ke ke xx ki ki ki
Selenio disuelto mg/L <0,0004 *x ** ** ki ki ki
Silicio disuelto mg/L 17,9 o ** * * * *
Estafio disuelto mg/L < 0,00003 ke ke xx ke ke ki
Estroncio disuelto mg/L 0,1113 *x ki ** ki ki ki
Titanio disuelto mg/L < 0,0002 ki ki xx ke ke ki
Talio disuelto mg/L < 0,00002 ke ke xx ke ke ki
Uranio disuelto mg/L < 0,000003 *x ki ** ki ki ki
Vanadio disuelto mg/L 0,0007 ke ke xx ke ke ki
Zinc disuelto mg/L < 0,0100 ** > * ** ** **
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19106/2019 (metales totales), 19108/2019 (metales disueltos) y 19092/2019 (sulfatos).
ECA : Estandares de Calidad Ambiental.
ki : No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 1: Poblacional y Recreacional, subcategoria Al: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion y categoria 3: Riego de

vegetales y bebida de animales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
: Resultados que incumplen al menos uno de los valores del ECA para agua categoria 1: Poblacional y Recreacional, subcategoria Al: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfecciéon
y categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).
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Tabla 1.A.5. Resultados de los parametros de calidad de agua de los afloramientos préximos al
depdsito de relaves Huinipampa, Botadero Sur y Megapozas

Paradmetros Afloramientos Limites Maximos Permisibles
Codigo _ AF-02 ASM-16 ASM-15 para la Descarga_ de Eflue_ntes
Fecha Unidad =0 032010 | 17/03/2019 | 17/03/2019 | -l0uidos de Actividades Minero

— Metallrgicas
Hora 11:35 13:00 13:30 D.S. N °010-2010-MINAM
FISICOQUIMICOS
pH Unidad de pH 7,26 6,47 7,16 6-9
Temperatura °C 21,9 15,9 16,2 kid
Oxigeno Disuelto mg/L 3,95 5,23 5,33 ki
Conductividad us/cm 4040 2720 2072 ke
Caudal m3/s 0,00017 - - ke
Sulfatos mg/L 1526 1095 686,0 **
INORGANICOS
Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 **
Aluminio total mg/L 0,054 0,048 < 0,002 ke
Arsénico total mg/L 0,00389 < 0,00003 0,00118 0,1
Boro total mg/L 1,249 0,156 0,188 ke
Bario total mg/L 0,0528 0,0488 0,0922 ke
Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 **
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ke

Calcio total mg/L 469,6 3515 267,4 ki

Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,05

Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 **

Cromo total mg/L <0,0001 <0,0001 < 0,0001 **

Cobre total mg/L 0,00289 0,01687 0,01581 0,5

Hierro total mg/L 0,0355 0,0468 < 0,0004 ke

Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,002

Potasio total mg/L 38,08 11,95 15,63 ke

Litio total mg/L 0,7045 0,0024 0,0258 >
Magnesio total mg/L 87,62 78,74 61,34 ki
Manganeso total mg/L 0,00327 0,00772 0,00294 ke
Molibdeno total mg/L 0,04960 0,00087 0,02403 **

Sodio total mg/L 437,0 174,2 107,8 ke

Niquel total mg/L 0,0015 0,0020 0,0009 i

Fosforo total mg/L 0,075 0,046 0,137 ke

Plomo total mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,2

Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 **

Selenio total mg/L 0,0250 0,1707 0,1033 ke

Silicio total mg/L 16,8 13,0 16,8 i

Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 >

Estroncio total mg/L 8,664 3,570 3,030 i
Titanio total mg/L 0,0038 0,0057 < 0,0002 **
Talio total mg/L 0,00218 < 0,00002 < 0,00002 >
Uranio total mg/L 0,004444 0,000342 0,008172 i
Vanadio total mg/L 0,0025 0,0005 0,0012 ke
Zinc total mg/L 0,0203 0,0179 0,0328 15
Metales disueltos
Plata disuelta mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 >
Aluminio disuelto mg/L 0,012 < 0,002 < 0,002 *k
Arsénico disuelto mg/L 0,00389 < 0,00003 0,00091 *x
Boro disuelto mg/L 0,945 0,152 0,145 ki
Bario disuelto mg/L 0,0528 0,0464 0,0856 *x
Berilio disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 >
Bismuto disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 >
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Parédmetros Afloramientos Limites Maximos Permisibles
Codigo AF-02 ASM-1 ASM-1 para la Descarga de Efluentes
Fect?a Unidad 17/03/2019 17/33/2039 17/33/20519 Liquidos de Actividades Minero

— Metallrgicas

Hora 11:35 13:00 13:30 D.S. N °010-2010-MINAM
Calcio disuelto mg/L 469,6 339,7 255,9 ki
Cadmio disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ke
Cobalto disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ke
Cromo disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 < 0,0001 **
Cobre disuelto mg/L 0,00237 0,01586 0,00996 ki
Hierro disuelto mg/L 0,0355 < 0,0004 < 0,0004 2
Mercurio disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 **
Potasio disuelto mg/L 38,08 11,34 15,07 ke
Litio disuelto mg/L 0,6864 0,0024 0,0251 **
Magnesio disuelto mg/L 87,62 73,79 57,33 ke
Manganeso disuelto mg/L 0,00309 0,00609 0,00140 ke
Molibdeno disuelto mg/L 0,0496 0,00087 0,02229 **
Sodio disuelto mg/L 426,9 168,0 100,7 ke
Niquel disuelto mg/L 0,0013 0,0019 0,0007 **
Fosforo disuelto mg/L 0,023 < 0,015 <0,015 **
Plomo disuelto mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 ke
Antimonio disuelto mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 **
Selenio disuelto mg/L 0,0236 0,1596 0,0979 ke
Silicio disuelto mg/L 16,1 12,3 16,0 ke
Estafio disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 **
Estroncio disuelto mg/L 8,664 3,349 2,856 ke
Titanio disuelto mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 ki
Talio disuelto mg/L 0,00218 < 0,00002 < 0,00002 >
Uranio disuelto mg/L 0,004444 0,000342 0,008037 ke
Vanadio disuelto mg/L 0,0025 0,0003 0,0010 **

Zinc disuelto mg/L < 0,0100 < 0,0100 0,0288 ke
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19106/2019 (metales totales),

19108/2019 (metales disueltos) y 19092/2019 (sulfatos).

ECA : Estandares de Calidad Ambiental.
** :No cuenta con valor para los Limites Maximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Liquidos de Actividades
Minero — Metaldrgicas aprobados mediante D.S. N °010-2010-MINAM
Resultados que incumplen los Limites Maximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Liquidos de
Actividades Minero — Metallrgicas aprobados mediante D.S. N °010-2010-MINAM
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Tabla 1.A.6. Resultados de los parametros de control de calidad de agua

Agua purificada | eca para agua Categoria 3: Riego Eciﬁszzi\rlaag%ﬁa dgla ;?ng;gﬁtg:
Cadigo BK-01 de vegetalef y Bebida de Animales acuatico
Unidad (D S. N7004-2017-MINAM) | (s, N° 004-2017-MINAM)
Fecha 18/03/2019 ' Ri : i .
Hora 09:30 D\l,énggg Sde Dzérlﬁ;b;?easde E2: Rios de costa y sierra
Metales totales
Plata total mg/L < 0,000003 b x* ki
Aluminio total mg/L < 0,002 5 5 kid
Arsénico total mg/L < 0,00003 0,1 0,2 0,15
Boro total mg/L < 0,002 1 5 ki
Bario total mg/L <0,0001 0,7 ** 0,7
Berilio total mg/L < 0,00002 0,1 0,1 ki
Bismuto total mg/L < 0,00002 b ** ki
Calcio total mg/L <0,10 x* xx ki
Cadmio total mg/L < 0,00001 0,01 0,05 ki
Cobalto total mg/L < 0,00001 0,05 1 ki
Cromo total mg/L < 0,0001 0,1 1 ke
Cobre total mg/L < 0,00003 0,2 0,5 0,1
Hierro total mg/L < 0,0004 5 * *
Mercurio total mg/L < 0,00003 0,001 0,01 0,0001
Potasio total mg/L <0,04 b ** ki
Litio total mg/L < 0,0001 2,5 2,5 **
Magnesio total mg/L < 0,003 x* 250 ke
Manganeso total mg/L < 0,00003 0,2 0,2 ki
Molibdeno total mg/L < 0,00002 b xx ke
Sodio total mg/L < 0,006 b ** ki
Niquel total mg/L < 0,0002 0,2 1 0,052
Fosforo total mg/L <0,015 x* xx 0,05
Plomo total mg/L < 0,0002 0,05 0,05 0,0025
Antimonio total mg/L < 0,00004 ** xx 0,64
Selenio total mg/L < 0,0004 0,02 0,05 0,005
Silicio total mg/L <0,2 *x *x xx
Estafio total mg/L < 0,00003 x* xx ke
Estroncio total mg/L < 0,0002 b ** ki
Titanio total mg/L < 0,0002 ki b ki
Talio total mg/L < 0,00002 b b 0,0008
Uranio total mg/L < 0,000003 ** ** **
Vanadio total mg/L <0,0001 b b ki
Zinc total mg/L <0,0100 2 24 0,12
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19112/2019 (metales totales),

ECA: Estandares de Calidad Ambiental.
“+": No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, y Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).



‘v"‘““‘ DELP[%
o

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 1.A.7. Resultados de control de calidad de agua — Diferencial Porcentual Relativa (RPD)

Agua Agua Agua Agua
Cédigo superficial superficial subterrdnea subterranea
Unidad AS-16 DUP-01 R(,‘;;I;) ASM-16 DUP-02 RPD (%)
Fecha 17/03/2019 17/03/2019 17/03/2019 17/03/2019
Hora 11:00 11:00 13:00 13:00
Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 -- < 0,000003 < 0,000003 --
Aluminio total mg/L 0,07 0,061 14% 0,048 0,045 6%
Arsénico total mg/L 0,00082 0,00071 14% < 0,000003 < 0,00003 --
Boro total mg/L 0,023 0,019 19% 0,156 0,158 1%
Bario total mg/L 0,0219 0,0208 5% 0,048 0,047 2%
Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 -
Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 -
Calcio total mg/L 12,36 11,36 8% 351,5 347,5 1%
Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - < 0,00001 < 0,00001 -
Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 - < 0,00001 < 0,00001 -
Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -- < 0,0001 < 0,0001 -
Cobre total mg/L 0,00394 0,0036 9% 0,01687 0,01639 3%
Hierro total mg/L 0,0905 0,0847 7% 0,0468 0,0475 1%
Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 - < 0,00003 < 0,00003 -
Potasio total mg/L 2,64 2,42 9% 11,95 11,79 1%
Litio total mg/L 0,0032 0,0035 9% 0,0024 0,002 18%
Magnesio total mg/L 2,974 2,643 12% 78,74 76,4 3%
Manganeso total | mg/L 0,00603 0,00524 14% 0,00772 0,00733 5%
Molibdeno total mg/L 0,00077 0,00075 3% 0,00087 0,00083 5%
Sodio total mg/L 6,005 5,529 8% 174,2 169,1 3%
Niquel total mg/L < 0,0002 < 0,0002 - 0,002 0,0021 5%
Fosforo total mg/L 0,053 0,064 19% 0,046 0,047 2%
Plomo total mg/L <0,0002 <0,0002 - <0,0002 < 0,0002 -
Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 -- < 0,00004 < 0,00004 -
Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 -- 0,1707 0,1708 0%
Silicio total mg/L 10,9 12,8 16% 13 13,2 2%
Estafio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 - < 0,00003 < 0,00003 -
Estroncio total mg/L 0,1421 0,1282 10% 3,57 3,551 1%
Titanio total mg/L 0,0023 0,0024 4% 0,0057 0,0048 17%
Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 - < 0,00002 < 0,00002 -
Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 - 0,000342 0,000383 11%
Vanadio total mg/L 0,0012 0,0011 9% 0,0005 0,0005 0%
Zinc total mg/L 0,0172 0,0172 0% 0,0179 0,0199 11%
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19111/2019, 19106/2019, 19110/2019
(metales totales).

Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la Diferencia Porcentual Relativa (RPD) es menor al
20%. El RPD fue calculado entre los resultados de los puntos AS-16 y DUP-01; y los de ASM-16 y DUP-02.
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Tabla 1.B.1. Resultados de metales en los sedimentos de la microcuenca del rio Salado

CADEL
(GUCADELPEy,

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

PERU Ministerio

del Ambiente

Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Rio Ccamacmayo | Rio Ccamacmayo Rio Tintaya Rio Tintaya \((g:ne;r:;g/% CEQG-SQG para la p_roteccién de la
Pardmetros Unidad SED-29A SED-30 SED-27 SED -37 SED -36 vida acuatica
16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 ISQG PEL
12:15 11:20 13:30 10:30 09:50
METALES METALES
Plata mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 ** *
Aluminio mg/kg 6509 7155 19277 12325 21381 ** *x
Arsénico mg/kg <175 <175 <175 <175 <175 5,9 17
Bario mg/kg 42,6 74 120,9 101,2 309,8 ** *x
Berilio mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 *x *x
Calcio mg/kg 1331 11675 4079 5767 32790 ** **
Cadmio mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 0,6 3,5
Cobalto mg/kg <40 5,6 12,6 6,4 12,2 ** *x
Cromo mg/kg 6,9 6,5 8,0 6,8 14,6 37,3 90
Cobre mg/kg 21,7 148,5 57,0 35,7 197
Hierro mg/kg 9350 11412 36220 18067 37831 ** *x
Potasio mg/kg 987,4 912,4 956,8 1732 2685 ** **
Magnesio mg/kg 2871 2983 4778 3255 9021 ** **
Manganeso mg/kg 134 305 557 598 790 ** *x
Molibdeno mg/kg <3,0 31 <3,0 11,7 38,8 ** **
Sodio mg/kg <45 59 61 266 395 il il
Niquel mg/kg <5 6 <5 <5 8 ** **
Plomo mg/kg <10 <10 10 13 38 35 91,3
Antimonio mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 il il
Selenio mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 ** *x
Talio mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 ** **
Vanadio mg/kg 21,1 25,2 85,2 39,3 62,8 ** **
Zinc mg/kg 11,0 21,9 93,4 77,3 160,1 123 315
Boro mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 ** **
Bismuto mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 *x *x
Litio mg/kg <125 <125 <125 <125 20,8 ** **
Fosforo mg/kg 177,1 265,9 669,0 416,7 646,6 ** **
Silicio mg/kg 475,1 587,8 911,6 707,4 1085 ** **
Estafo mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 *x *x
Estroncio mg/kg <35 14,7 33,4 48,3 81,1 ** *x
Titanio mg/kg 250,9 253,5 587,9 239,9 458,3 il *
Mercurio mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,486
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19115/2019 (metales )

CEQG (Guias de Calidad Ambiental de Canada)-SQG (Guias de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html).
ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentracion por debajo de la cual no se debe presentar efecto biolégico adverso en los macroinvertebrados benténicos.

PEL (Probable Effect Level): Concentracion por encima de la cual se encuentran efectos biolégicos en los macroinvertebrados adversos con frecuencia.

: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG.
s : Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG.
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Tabla 1.B.2. Resultados de metales en los sedimentos en la microcuenca del rio Cafiipia

CADEL
(GUCADELPEy,
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uebrada uebrada sin uebrada . - . - uebrada Alto uebrada L
C%urupanca Qnombre 3 C%urupanca N EElE N EElE ° Huarca C(gatunmayo CEQG&S?G _;()jara la ,p;roteccmn
Parametros Unidad SED-21 SED-22 SED-23 SED-16 SED-17 SED-07 SED-03 € la vida acuatica
16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 17/03/2019 17/03/2019 18/03/2018 18/03/2018 ISQG PEL
16:20 15:40 14:45 11:00 10:00 09:30 10:00
METALES METALES
Plata mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 ** *
Aluminio mg/kg 7641 11898 16614 12197 13763 5043 8755 ** *x
Arsénico mg/kg <175 <175 <175 <175 <175 5,9 17
Bario mg/kg 82,2 166,5 190,1 135,3 149,0 147 181,9 ** *x
Berilio mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 ** *x
Calcio mg/kg 5352 153374 19154 23959 24516 19079 5101 ** *x
Cadmio mg/kg <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 0,6 35
Cobalto mg/kg 51 <4,0 7,7 9,4 9,7 9,1 8,8 ** **
Cromo mg/kg 7.8 4,7 7,4 14,2 14,8 8,7 20,7 37,3 90
Cobre mag/kg <4, [ 342 ] 10,7 35,7 197
Hierro mg/kg 28849 9340 17878 18524 19714 30394 15922 ** *
Potasio mg/kg 488,5 1140 1158 1029 1137 7745 901,1 *x *x
Magnesio mg/kg 1288 2701 2304 3879 4261 2830 2449 *x *x
Manganeso mg/kg 290 1004 776 623 684 1364 436 ** *x
Molibdeno mg/kg <30 9,9 <3,0 4,0 5,0 <3,0 <3,0 ** **
Sodio mg/kg 129 370 183 237 328 267 432 ** il
Niguel mg/kg <5 <5 <5 13 13 8 15 i **
Plomo mg/kg <10 <10 <10 30 34 11 <10 35 91,3
Antimonio mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 ** il
Selenio mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 ** **
Talio mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 *x **
Vanadio mg/kg 101,9 24,2 48,2 49,4 52,9 45,7 51,9 *x *x
Zinc mg/kg 15,0 88,8 62,2 85,6 107,0 51,9 23,8 123 315
Boro mg/kg <20,3 88,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 ** **
Bismuto mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 <75 <75 i **
Litio mg/kg <125 22,0 <125 <125 <125 <125 <125 *x **
Fésforo mg/kg 274,0 877,9 539,6 758,8 851,0 785,3 945,0 ** **
Silicio mg/kg 554,7 842,8 783,3 631,6 655,2 676,6 488,0 ** il
Estafio mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 <125 <125 *x *x
Estroncio mg/kg 44,5 513,4 87,8 70,6 77,2 42,3 48,3 ** *x
Titanio mg/kg 478,5 268,6 406,9 840,4 863,7 441,6 889,9 ** *
Mercurio mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,486
Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERU S.A.C. N° 19116/2019 (metales totales)

CEQG (Guias de Calidad Ambiental de Canada)-SQG (Guias de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html).
ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentracion por debajo de la cual no se debe presentar efecto biolégico adverso.
PEL (Probable Effect Level): Concentracién por encima de la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia.
: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG.
s : Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG.
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

Tabla 1.C.1. Resultados de macroinvertebrados benténicos en la microcuenca del rio Salado

Cadigo del punto de muestreo HB-29A HB-30 HB-27 HB-37 HB-36
oYL cLasE ORDEN EAVILIA GENERO Fggf‘Md,\‘j /ngzt)a 16/03/19 | 16/03/19 | 16/03/19 | 16/03/19 | 16/03/19
Hora de colecta (HH:MM) 12:15 11:20 13:30 10:30 09:50
NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2

Annelida Clitellata Clitellata ND ND Clitellata ND 5 13 21 0 1
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 3 4 45 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 0 13 0 0 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 6 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Rhionaeshna Rionaeshna sp. 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla sp. 1 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma sp. 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 0 58 29 165 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporinae Hydroporinae ND 0 0 2 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Ranthus Ranthus sp. 0 0 3
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae ND Dytiscidae ND 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 32 115 7 670 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Berosus Berosus sp. 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Tropisternus Tropisternus sp. 0 0 0 3
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae ND Hydrophilidae ND 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidae ND Staphylinidae ND 0 1 0 0 20
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 0 13 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia sp. 13 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 9 77 32 15 31
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 1 0 10
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 0 0 20 0 27
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneurinii Pentaneurinii ND 0 3 22 0 12
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simuliun Simuliun sp. 0 3 4 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Molophilus Molophilus sp. 37 0 0 0 0
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Caodigo del punto de muestreo | HB-29A HB-30 HB-27 HB-37 HB-36
oHYLUM cLaSE ORDEN CAVILIA SENERO Fggf‘MdJ /nggt)a 16/03/19 | 16/03/19 | 16/03/19 | 16/03/19 | 16/03/19
Hora de colecta (HH:MM) 12:15 11:20 13:30 10:30 09:50
NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipula Tipula sp. 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limoniinae Limoniinae ND 0 0 0 0 20
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 0 4 0 0
Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae ND Lymnaeidae ND 0 2 30 0 0
Platyhelminthes | Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae Dugesia Dugesia sp. 0 1 0 1
Rigueza de especies (S) 8 15 13 7 14
Abundancia de individuos (N) 104 309 174 899 133
Diversidad de Shannon-Wiener (H") 2,311 2,511 3,061 1,121 2,976
Dominancia de Simpson (A) 0,250 0,242 0,138 0,592 0,156
Diversidad de Simpson (1-A) 0,750 0,758 0,862 0,408 0,844
Equidad de Pielou (J°) 0,770 0,643 0,827 0,399 0,782
NUmero de Hill N1 4,962 5,698 8,343 2,175 7,866
Ndmero de Hill N2 3,997 4,137 7,247 1,689 6,407
indice Bidtico Andino (ABI) 41 57 31 30 26
Calidad | Moderado ﬁ Moderado | Moderado ﬁ

Fuente: Informe de ensayo MIB003-2019-OEFA/DEAM
"ND": No determinado.
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Afio de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad
Tabla 1.C.2. Resultados de macroinvertebrados benténicos de la microcuenca del rio Cafiipia

CuRlEDEs TR HB-21 | HB-22 | HB-23 | HB-16 | HB-17 | HB-07 | HB-03
muestreo
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO F(‘E;’Sf‘Md,\‘j lgf\fgt)a 16/03/19 | 16/03/19 | 16/03/19 | 17/03/19 | 17/03/19 | 18/03/19 | 18/03/19
Hora de colecta (HH:MM) 16:20 15:40 14:45 11:00 10:00 09:30 10:00
NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2

Annelida Clitellata Clitellata ND ND Clitellata ND 27 0 5 2 6 11 10

Annelida Clitellata Hirudinida Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 3 0 1
Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 24 4 11 103 46 1
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 9 0 6 29 0 3 25
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 1 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Telebasis Telebasis sp. 0 0 1 0 8 4 2
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega Ectemnostega sp. 0 4 6 54 9
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia sp. 2 0 13 57 4 29 3
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporinae Hydroporinae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Ranthus Ranthus sp. 1 16 0 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae ND Dytiscidae ND 0 1 0 0 0 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis sp. 71 0 5 82 12 76 26
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Berosus Berosus sp. 0 6 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Tropisternus Tropisternus sp. 0 6 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae ND Hydrophilidae ND 2 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 7 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum Polypedilum sp. 0 0 0 0 9 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Rheotanytarsus Rheotanytarsus sp. 1 0 0 20 0 9 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 0 2 2 26 0 3
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 198 2 49 119 50 120 48
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 1 0 9 2 10
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura sp. 11 0 9 0 0 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneurinii Pentaneurinii ND 11 1 7 0 0 0 4
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simuliun Simuliun sp. 2 0 2 3 0 2
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Cédign‘:fgs'tfggm de HB-21 | HB-22 | HB-23 | HB-16 | HB-17 | HB-07 | HB-03
HYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERG Fggf‘Md,\‘jlgg':Kt)a 16/03/19 | 16/03/19 | 16/03/19 | 17/03/19 | 17/03/19 | 18/03/19 | 18/03/19
Hora de colecta (HH:MM) 16:20 15:40 14:45 11:00 10:00 09:30 10:00
NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipula Tipula sp. 0 0 0 0 0 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera Chelifera sp. 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 1 0 33 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 2 1 0 1
Mollusca Bivalvia Veneroidea Pisidiidae ND Pisidiidae ND 0 0 0 0 0 1 0
Mollusca Gastropoda | Basommatophora Lymnaeidae ND Lymnaeidae ND 0 4 1 1 0 0 0
Mollusca Gastropoda | Basommatophora Physidae ND Physidae ND 0 0 0 35 80 24 10
Mollusca Gastropoda | Basommatophora Planorbidae ND Planorbidae ND 0 1 9 3 1 1 2
Platyhelminthes | Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae Dugesia Dugesia sp. 0 0 0 0 2 1 1
Riqueza de especies (S) 13 10 16 16 18 15 22
Abundancia de individuos (N) 343 65 153 375 371 330 166
Diversidad de Shannon-Wiener (H") 1,991 2,501 3,122 2,806 2,972 2,633 3,375
Dominancia de Simpson (A) 0,386 0,223 0,172 0,191 0,171 0,220 0,147
Diversidad de Simpson (1-A) 0,614 0,777 0,828 0,809 0,829 0,780 0,853
Equidad de Pielou (J°) 0,538 0,780 0,781 0,702 0,713 0,674 0,757
Numero de Hill N1 3,975 6,024 8,709 6,993 7,846 6,203 10,370
Numero de Hill N2 2,594 4,480 5,825 5,247 5,847 4,547 6,804
indice Bidtico Andino (ABI) 35 25 48 60 66 49 65
Calidad | Moderado | Malo _

Fuente: Informe de ensayo MIB003-2019-OEFA/DEAM
"ND": No determinado
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 1

AS-29A

Fecha: 16/03/2019

Hora: 12:15
Coordenadas & 715_%7 e
UTM -WGS 84 - ZONA 19L (RSae Ny o oo e R
. o ; - Wil e (;p;g 8352‘761 |
Este (m): 0252755 ; : Qo o oo 2 Tids 7y

| FoUHR: (5032009 (oA

Norte (m): 8352961

Altitud (m s.n.m): 4072

Precisién (m): £3

Quebrada naciente del rio Ccamacmayo A, margen derecha de la unién, lado
rocoso.

DESCRIPCION:

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 2

AS-30

Fecha: 16/03/2019

Hora: 11:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0251817

Norte (m): 8356713

Altitud (m s.n.m): 3953

Precision (m): + 3

Rio Ccamacmayo, aguas abajo de la presa de relaves Ccamacmayo

DESCRIPCION: Y "
y de la derivacion del rio Ccamacmayo.
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Oefa

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY

Componente: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0005

CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Espinar

Provincia

Espinar

Departamento

Fotografia 3

AS-27

Fecha: 16/03/2019

Hora: 13:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0250546

Norte (m): 8348386

Altitud (m s.n.m): 4175

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Rio Tintaya, aguas arriba del area de Tintaya.

Distrito

Espinar

Provincia

Espinar

Departamento

Fotografia 4
AS-37

Fecha: 16/03/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0250450

Norte (m): 8354561

Altitud (m s.n.m): 3971

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Rio Tintaya, aguas abajo de la planta de 6xidos del area de Tintaya.

Cusco

Cusco




()efa j:tma FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA

ANTAPACCAY
Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 5

AS-36

Fecha: 16/03/2019

Hora: 09:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0249993

Norte (m): 8354508

Altitud (m s.n.m): 3993

Precisién (m): £3

Quebrada Yanamayo, aguas abajo de la planta de 6xidos del area de Tintaya.
DESCRIPCION: * Para el presente informe se considerard que se encuentra ubicado aguas
abajo del botadero 23.

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 6
AS-21

Fecha: 16/03/2019

Hora: 16:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0244436

Norte (m): 8350712

Altitud (m s.n.m): 4016

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Churupanca, aguas arriba de la presa de relaves Huinipampa.




()efa C:zm FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY

Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 7
AS-22

Fecha: 16/03/2019

Hora: 15:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0243770

Norte (m): 8350274

Altitud (m s.n.m): 3985

Precisién (m): £3

Quebrada sin nombre 3, aproximadamente 200 m del dique de la presa de

DESCRIPCION: o o 1
relaves Huinipampa y préximo a la planta de bombeo Huinipampa.

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 8
AS-23

Fecha: 16/03/2019

Hora: 14:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0243698

Norte (m): 8350299

Altitud (m s.n.m): 3994

Precisién (m): £3

Quebrada Churupanca, ubicado aproximadamente a 280 m del dique de la
DESCRIPCION: presa de relaves Huinipampa y a aproximadamente 20 m aguas abajo de la
confluencia de la quebrada sin nombre 3.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA

ANTAPACCAY
Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco
Fotografia 9 P
AS-16 | —
Fecha: 17/03/2019 .

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0244674

Norte (m): 8345558

Altitud (m s.n.m): 4000

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Rio Cafiipia, aguas arriba del punto de vertimiento V-01, en el area de
operaciones Antapaccay.

Distrito

Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 10
AS-17

Fecha: 17/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas

UTM - WGS 84 — ZONA 19L F

Este (m): 0244347

Norte (m): 8346124

Altitud (m s.n.m): 4008

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Rio Cafiipia, aguas abajo del punto de vertimiento V-01, en el area de
operaciones Antapaccay.




()efa j:tma FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA

ANTAPACCAY
Componente: Agua Superficial
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 11
AS-07

Fecha: 18/03/2019

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0241920

Norte (m): 8348359

Altitud (m s.n.m): 3981

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Alto Huarca, aguas arriba de la confluencia con la quebrada
Ccatunmayo (Jutumayo).
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 12
AS-03

Fecha: 18/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0241838

Norte (m): 8348367

Altitud (m s.n.m): 3979

Precision (m): + 3

Quebrada Ccatunmayo (Jutumayo), aguas arriba de la confluencia con la

DESCRIPCION: guebrada Alto Huarca.
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY

Componente: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0005

CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Fotografia 13
AF-01

Fecha: 17/03/2019

Hora: 08:15

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0243340

Norte (m): 8350173

Altitud (m s.n.m): 3984

Precision (m): + 3

Espinar

Provincia

Espinar

Departamento

DESCRIPCION:

Manantial Huinipampa 1, ubicado al sureste del dique del depdsito de relaves

Huinipampa (seco).

Distrito

Espinar

Provincia

Espinar

Departamento

Fotografia 14
AF-02

Fecha: 17/03/2019

Hora: 11:35

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0244383

Norte (m): 8345865

Altitud (m s.n.m): 3999

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Surgencia de agua subterranea (afloramiento), ubicado a 30 m al norte de las

megapozas de captacidon de aguas proveniente de los Tajos.

Cusco

Cusco
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Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA

CUE: 2019-02-0005

ANTAPACCAY
Componente: Agua Superficial

CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Espinar Provincia Espinar Departamento

Cusco

Fotografia 15
ASM-16

Fecha: 17/03/2019

Hora: 13:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0245523

Norte (m): 8344963

Altitud (m s.n.m): 4021

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

e so R OBFa
Rt B 344963
pufifun: 4024 mSnm.

200A: {4 WES 84 %
F{LHA:{PUJ'ZUW HoRA )3 c /

Surgencia de agua subterrdnea (afloramiento), ubicado en la quebrada S/N

a 400 m al norte del Botadero Sur, confluye al rio Cafiipia.

Distrito

Espinar Provincia Espinar Departamento

Cusco

Fotografia 16
ASM-15

Fecha: 17/03/2019

Hora: 13:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0245836

Norte (m): 8344823

Altitud (m s.n.m): 4012

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Surgencia de agua subterranea (afloramiento), ubicado en
Curupujyo a 120 m al norte del Botadero Sur.

la

quebrada




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY

Componente: Agua Superficial

CUE: 2019-02-0005

CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Espinar

Provincia

Espinar Departamento

Cusco

Fotografia 17
ASM-12

Fecha: 17/03/2019

Hora: 15:35

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0244283

Norte (m): 8340100

Altitud (m s.n.m): 4226

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Manantial Cotafia, ubicado en el sector Sol Naciente en la comunidad de Alto

Huarca.
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()efa f; m FICHA FOTOGRAFICA

LA VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA

ANTAPACCAY
Componente: Sedimento
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 1
SED-29A

Fecha: 16/03/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0252755

Norte (m): 8352961

Altitud (m s.n.m): 4072

Precisién (m): £3

Quebrada naciente del rio Ccamacmayo A, margen derecha de la unién, lado
rocoso.

DESCRIPCION:

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 2
SED-30

Fecha: 16/03/2019

Hora: 11:20 3 ‘ S :
) SED-20
5 L oEFA
Coordenadas nogte? %22;’:
UTM - WGS 84 — ZONA 19L | 2o oL wos gy

f F;um 1o “o%2019 /./o/zﬂ 14 20

Este (m): 0251817

Norte (m): 8356713

Altitud (m s.n.m): 3953

Precision (m): + 3

Rio Ccamacmayo, aguas abajo de la presa de relaves Ccamacmayo y de la

DESCRIPCION: e :
derivacion del rio Ccamacmayo.




()efa j:zm FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA

ANTAPACCAY
Componente: Sedimento
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 3
SED-27

Fecha: 16/03/2019

Hora: 13:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0250546

Norte (m): 8348386

Altitud (m s.n.m): 4175

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Rio Tintaya, aguas arriba del area de Tintaya.

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 4
SED-37

Fecha: 16/03/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0250450

Norte (m): 8354561

Altitud (m s.n.m): 3971

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Rio Tintaya, aguas abajo de la planta de 6xidos del area de Tintaya.




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY

CUE: 2019-02-0005

Componente: Sedimento

CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Espinar

Fotografia 5
SED-36

Fecha: 16/03/2019

Hora: 09:50

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0249993

Norte (m): 8354508

Altitud (m s.n.m): 3993

Precisién (m): £3

Provincia

Espinar Departamento

Cusco

Quebrada Yanamayo, aguas abajo de la planta de 6xidos del area de Tintaya.

DESCRIPCION: * Para el presente informe se considerara que se encuentra ubicado aguas
abajo del botadero 23.
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 6

SED-21

Fecha: 16/03/2019

Hora: 16:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0244436

Norte (m): 8350712

Altitud (m s.n.m): 4016

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Quebrada Churupanca, aguas arriba de la presa de relaves Huinipampa.




FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA

CUE: 2019-02-0005

ANTAPACCAY
Componente: Sedimento
CUC: 0006-3-2019-401

Distrito

Fotografia 7
SED-22

Fecha: 16/03/2019

Hora: 15:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0243770

Norte (m): 8350274

Altitud (m s.n.m): 3985

Precisién (m): £3

Provincia

Espinar

Espinar

DESCRIPCION:

Quebrada sin nombre 3, aproximadamente 200 m del dique de la presa de
relaves Huinipampa y proximo a la planta de bombeo Huinipampa

Distrito

Espinar Provincia Espinar Departamento

Fotografia 8
SED-23

Fecha: 16/03/2019

Hora: 14:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0243698

Norte (m): 8350299

Altitud (m s.n.m): 3994

Precision (m): + 3

B
508

DESCRIPCION:

Quebrada Churupanca, ubicado aproximadamente a 280 m del dique de la
presa de relaves Huinipampa y a aproximadamente 20 m aguas abajo de la
confluencia de la quebrada sin nombre 3.




()efa j:tma FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY

Componente: Sedimento
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 9
SED-16

Fecha: 17/03/2019

Hora: 11:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0244674

Norte (m): 8345558

Altitud (m s.n.m): 4000

Precisién (m): £3

Rio Cafiipia, aguas arriba del punto de vertimiento V-01, en el area de

DESCRIPCION: i
operaciones Antapaccay.

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 10
SED-17

Fecha: 17/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0244347

Norte (m): 8346124

Altitud (m s.n.m): 4008

Precision (m): + 3

Rio Cafiipia, aguas abajo del punto de vertimiento V-01, en el area de

DESCRIPCION: .
operaciones Antapaccay.




FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY

Componente: Sedimento
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 11
SED-07

Fecha: 18/03/2019

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0241920

Norte (m): 8348359

Altitud (m s.n.m): 3981

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Quebrada Alto Huarca, aguas arriba de la confluencia con la quebrada
' Ccatunmayo (Jutumayo).
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco
Fotografia 12

SED-03

Fecha: 18/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas 1L
UTM -WGS 84 — ZONA 19L A | petin 1 ee58 A0

Este (m): 0241838

Norte (m): 8348367

Altitud (m s.n.m): 3979

Precisién (m): £3

Quebrada Ccatunmayo (Jutumayo), aguas arriba de la confluencia con la

DESCRIPCION: guebrada Alto Huarca.
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y Fiscalizacién
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FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA

ANTAPACCAY
Componente: Comunidades hidrobiolégicas
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 1
HB-29A

Fecha: 16/03/2019

Hora: 12:15

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0252755

Norte (m): 8352961

Altitud (m s.n.m): 4072

Precisién (m): £3

et ‘ — . =
For 0252755 KA B
ot : 8352961

WHilu0* o3y 2 me.nz:
Azmlﬂ: ﬁff (,(/63%/,

JLUHR: {03209 Holh,

DESCRIPCION:

Quebrada naciente del rio Ccamacmayo A, margen derecha de la unién, lado
rocoso.

Distrito

Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 2
HB-30

Fecha: 16/03/2019

Hora: 11:20

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0251817

Norte (m): 8356713

Altitud (m s.n.m): 3953

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Ccamacmayo, aguas abajo de la presa de relaves Ccamacmayo y de la
derivacion del rio Ccamacmayo.




Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY CUSCO

Componente: Comunidades hidrobiolégicas
CUC: 0006-3-2019-401

CUE: 2019-02-0005

Distrito

Espinar

Provincia

Espinar

Departamento

Cusco

Fotografia 3
HB-27

Fecha: 16/03/2019

Hora: 13:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0250546

Norte (m): 8348386

Altitud (m s.n.m): 4175

Precisién (m): £3

- L3S ms

L wesg
Fe i gs2008

— Bt - |
i qpeelt

)
<4220 ]

DESCRIPCION:

Rio Tintaya, aguas arriba del area de Tintaya.

Distrito

Espinar

Provincia

Espinar

Departamento

Fotografia 4

HB-37

Fecha: 16/03/2019

Hora: 10:30

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0250450

Norte (m): 8354561

Altitud (m s.n.m): 3971

Precisién (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Tintaya, aguas abajo de la planta de éxidos del area de Tintaya.




()efa j:zm FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY CUSCO
Componente: Comunidades hidrobiolégicas
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco
Fotografia 5
HB-36 |
. ek i N 5-2C
Fecha: 16/03/2019 : : ; ‘ o 57 £ 0249993
Hora: 09:50 7 . e Sy Tt i
; B oy Vi %gyg; %_bggs‘é?”
Coordenadas ke 'f? 4 f/aﬂﬁ:oq.-so

UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0249993

Norte (m): 8354508

Altitud (m s.n.m): 3993

Precisién (m): £3

Quebrada Yanamayo, aguas abajo de la planta de 6xidos del area de Tintaya.
DESCRIPCION: * Para el presente informe se considerara que se encuentra ubicado aguas
abajo del botadero 23.

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 6

HB-21

Fecha: 16/03/2019

Hora: 16:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0244436

Norte (m): 8350712

Altitud (m s.n.m): 4016

Precisién (m): £3

DESCRIPCION: Quebrada Churupanca, aguas arriba de la presa de relaves Huinipampa.




()efc CF” FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA
ANTAPACCAY CUSCO

Componente: Comunidades hidrobiolégicas
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 7
HB-22

Fecha: 16/03/2019

Hora: 15:40

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0243770

Norte (m): 8350274

Altitud (m s.n.m): 3985

Precisién (m): £3

. Quebrada sin nombre 3, aproximadamente 200 m del dique de la presa de
DESCRIPCION: - " L
relaves Huinipampa y proximo a la planta de bombeo Huinipampa
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 8

HB-23

Fecha: 16/03/2019

Hora: 14:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0243698

Norte (m): 8350299

Altitud (m s.n.m): 3994

Precision (m): + 3

Quebrada Churupanca, ubicado aproximadamente a 280 m del dique de la
DESCRIPCION: presa de relaves Huinipampa y a aproximadamente 20 m aguas abajo de la
confluencia de la quebrada sin nombre 3.




Oefa

Organisme
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiartal

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA

ANTAPACCAY
Componente: Comunidades hidrobiolégicas
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 9
HB-16

Fecha: 17/03/2019

Hora: 11:00

Coordenadas

UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0244674

Norte (m): 8345558

Altitud (m s.n.m):

4000

Precisién (m): £3

DESCRIPCION:

Rio Cafiipia, aguas arriba del punto de vertimiento V-01, en el area de
operaciones Antapaccay.

Distrito

Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 10
HB-17

Fecha: 17/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas

UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0244347

Norte (m): 8346124

Altitud (m s.n.m):

4008

Precision (m): + 3

DESCRIPCION:

Rio Cafiipia, aguas abajo del punto de vertimiento V-01, en el area de

operaciones Antapaccay.




()efa j:c\ma FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CUSCO
Componente: Comunidades hidrobioldgicas
CUE: 2019-02-0005 CUC: 0006-3-2019-401

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 11
HB-07

Fecha: 18/03/2019

Hora: 09:30

Coordenadas
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0241920

Norte (m): 8348359

Altitud (m s.n.m): 3981

Precision (m): + 3

DESCRIPCION: Quebrada Alto Huarca, aguas arriba de la confluencia con la quebrada
Ccatunmayo (Jutumayo).
Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco

Fotografia 12
HB-03

Fecha: 18/03/2019

Hora: 10:00

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 0241838

Norte (m): 8348367

Altitud (m s.n.m): 3979

Precisién (m): + 3

Quebrada Ccatunmayo (Jutumayo), aguas arriba de la confluencia con la

DESCRIPCION: guebrada Alto Huarca.
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FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

cue: «L019.62-000s

CucC:

0006~ 3- 2019~ 404

PUNTO DE MUESTRED: L

AS5-29A | recus: | 16,03,2919 | HORA: l 42 45 ‘
Deseripeién: ¢ o Ctowocwano A, wongen duecho di do.
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE {uS/cm) Prof. {m) Q (m3 /5)
257 4% "6 | 803 | 589 [A304 | -  [003%5] -
Norte {m ﬁ% Matiz Estado del tiempo Datos para determinar el caudaf
Almud ms.n, m): jg 2 Agua superficial X1 | Nublado [5£] | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
PTEGSIDH (£ m): Agua subterrinea [ | Soleado L m (m) (m) (L) {s) {mls)
Observaciones Agua reslidual 1 L|'uvia - - Q Q 106 - — 0 1 7.4
Agua salina 1 | Nieve - - 0' GO Ql Q 6 - 0, lf
Otros 0 v T i
el 20 = 020000 — | — g5
- = 4560 0106 = = 0; 2
PUNTQ DE MUESTREO: A5-30 recia: | 4o /43 72019 ‘ Hora: | _AA - 29
de o paga da wfaver Ceamarmayo
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (ps/cm) Prof, {(m) IQ [ ma['s )
Zona: L = -
78 e gy | §63 |05 | 19g 0,0%2y
Norte (m) _ 8 356 %13 Matriz Estada del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitd ms.n.m)__ 3953 Agua superficial .| Nublado Largo | Ancho | Aitura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m}: 3 Agua subterranea % Soleado - {m) {m) (m) L) (s) {mis)
Observaciones Agua residual ] |t - - g 0 | z.f - - 01 3
Agua salina [ | Nieve i " i - ;i
S = o - 00.524 0, aéss Q.4
.................................................................. + 4 = = 0!‘-!
..................................... - 0.' ?2 0= 1 Pt = 0= ?-
BUNTO DE MUESTREO: AS-2% FECHA: A6 ;03 2019 HORA: i3: 30
Descripcién: % TI“'I'!’&I}IQ. } 1 T [«
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uS/cm) Prof, (m) Q (ms,s)
Eoi —‘7‘5Q'="‘:——— 195 | 149 | 59% | 624 - Joo0zc [ -
None “a_sq 8 3r Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Alutud (ms nm)__ 4 % Agua superficial [3<] | Nublado [X] | Lerge | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (& m): Agua subterdnea [ | Soleado — {m) {m) {m) {L) {s) {mis}
Observaciones Agua residual [ |Uwia - = e} 0 F l q - - 0.‘1
geske O JNer S -T0420024 ] - [~ [0A
.................................................................. = [985]012 = =~ 102

Responsable del grupo de trabajo: Ki ’ m en:o- LU nO. CQ mpps

Responsable de la toma de muestra:

FECHA:

FECHA: ’Q‘QB‘MHFIRMA: ?% a/l'j“ .

FIRMA:




FICHA DE DATOS

DE CAMPO .. AGUIA

Cuc:

0006 - 3- 2019- Yo

COORDENADAS UTM WGS 84 T{°C} pH 0D (mglL) CE (uSicm) Prof. (m) Q ( MBIS)
Zone 20 186l | cae | 8ue | = Tooyze
Norte (mj: Matriz Estado del tiempo Datos para determinar ef caudal
Altitud (m s. n. m.); Agua superficial X1 | Nublado m Largo | Ancho | Altura Volumen | Tiempo v
Precision (+ m): Agua subterrinea [ | Soleado — (m) {m) {m) (L)
Observaciones Agua residual [ |Luvia ] -
Agua salina [ | Nieve C p
Otros
]

PUNTO DE MUESTREQ: E AS5- 3¢

Responsable de la toma de muestra:

FECHA:

Descripcién: QUL Q an O
T
COORDENADAS UTM WGS 84 T{°C) pH 0D {mgiL} CE (uS/cm) Prof. {m) ( MS] 3)
é:eazm)' e #‘ q¥ ?. A 1065 & Q,0003 =
Norte (m): 54 50 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m 5. n. m.): fﬂ E Aguasupericial  [S4] [ ‘Nublado (X | Largo | Ancno | Altura |vorumen| Ilempo |
Precision (£ m); 3 Agua subterranea [1 | Soleado — {m) {m) (m) (L) (s) [ {mis)
Observaciones Agua residual 3 | Luvia - “» _ ~ 19,80 -
Agua salina [1 | Nieve J = — ‘i“'ﬁﬁ,?‘
¥ El punto AS-36 se ubica Otros — |otos - 052
o R /
a%\,as abajo de\ bO{a.defO 23‘ .................................................................. ~ - = 0 qa
= = — |
, ‘ ol L'q "?‘f f -
PUNTO.DE MUESTREQ: As_ 24 ’ 46 ; 03 . , zo,q HORA: £: 2 Q
Descripcidn: O an [o% vén
Huig'gpow { !
COORDENADAS UTM WGS 84 T(*C} pH 0D (mglL) CE {uS/cm) Prof, (m) Q( mils)
Zona:_ 192 | ¥60 | 542 | 0,5 - 1090264 | -
Nz:e(r(nrg.) Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms n.m). 4Qlg Agua superficial Nublado 1 | Largo | Ancho | Altura Volumen[ Tiempo ] v
Precisidn (£ ). i Agud sabiendica {3 | Buieddu (b4 () i) (i) (i) {sj {mfai
Observaciones Agua residual 3 |Lluvia 3 ==y 0 Oyl - =
Agua salina [7 | Nieve - - _ﬁcj 0. = - 0 o
Otros Otro [ ] ;
ol el ;eiﬁlm;__ ~ Jo;5
I ] |
Responsable del grupo de trabajo: Kilmema no, CQ FECHA: 46'03 2019 FIRMA ﬁu

FIRMA:

d




c) |
{-3xe

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

Cue:__2019-02-000s cuc: __0004 - 3 - 2019- y4g)
R S S
Descripcién: QU 531 [ Xi A ‘
veo H 'l D . { [

COORDENADAS UTM WGS 84 T{°C) pH 0D (mglL) CE (uS/em) Prof. (m)
o 243 269 | %53 1 g82 [ 1o%6 | = = -
Norte (m); i Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud {m 5. n. m.): Agua superficial [X] | Nublado ] | Largo | Ancho | Altura Volumen | Tiempo v
Precision (+ m): 3 Agua subterrdnea [] | Soleado {m) (m) (m) L) {s) {mis)

Agua salina [ | Nieve

Observaciones Agua residual [ |Lluvia ]
(-

COORDENADAS UTM WGS 84 T(C) pH corsh) | CEQsom) | Barim [0 m3s)

éoz:l: ) 20‘3 ;20 ¥|9¥ 122[ 6 b 040239 -

st)ne(’(?v\): Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal

Altitud (m s. n. m.): Aguasuperiicial (0| | Nubiado ] | targo | Ancho | Aitura |volumen, liempa | v

Precision (+ m): Agua subterranea ] | Soleado X1 | (m) (m) (m) (L) (s) (mls)

Observaciones Agua residual 1 |luvia - - ) 0 QH P O.j

Agua salina 1 [Nieve O =10y 390 0 = T—OT
g TR = T Toa-
....... 0] |

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mgiL) CE (pS/cm) Prof. (m)
e —— T L A52 | ¥99 | Yoz [ 240 | -
Norte (m): Matriz de agua Estado dél tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.); Agua superficial [3 | Nublado A | Largo | Ancho Altura | Volumen | Tiempo v
Frecision (- m). - Agud sublerdires 7 | Suleads T (i) {mj {iiij () {5j {riifs}
Observaciones Agua residual 3 |Uuwvia -
Agua salina [ | Nieve (-
QGtros [1 | Otros

| | l | |

Responsable del grupo de trabajo: K; lmenia LuhQ CQIQ‘M FECHA: , 8 "03 ’20'?FIRMA: #’ ’

Responsable de la toma de muestra: FECHA: FIRMA:




¥
Ambiental

FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: _ 2014-06%2-000%

CUC: _0006 ~8 -20(9- Y0 |

PUNTO DE MUESTREO: L As

]

FECHA: | (3 /03 /20(q ]

HORA: L N _Lj

-16
Descripcién: (?_r'o Co.macg aguas crm‘oLdlol pun‘l-o e \f’t~“¥<m<u\"ﬂ) \/~ 0( (VS
Atrea de Af"\orﬁcrﬁht\ Ao upoccau
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)

T T T

Norte (m): AaucC Sse Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal

Altitud (m s. n. m.): Y000 Agua superficial [x1 [ Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \Y

Precision (= m): 3 Agua subterranea [ | Soleado x1 (m) (m) (m) L) (s) (m/s)

Observaciones Agua residual [ |[Uuvia 1 - = = 53, S _

Agua salina [ |Nieve =3 = o s _ = =
Otros [ |Otros - _ oy

PUNTO DE MUESTREO: L AS-0%

FECHA:

[ 2/ 5572005 |

HORA:Lﬂ:ﬁ)_j

Descripcion: @udorotl‘x AHO Hudvrq 0~¢\Uo> C\rmbq dG fq Coql(o&f\uq Con (u. qulbruda
Cgu‘f'unmo\;o (& Au%umma\ :
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mgiL) CE (uS/cm) Prof. (m) O (enYys)
écsl{lea:m). wfﬁth (3.3 8.51 .09 269 0.04142
Norte((m'): A 5YLNSq Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): 93| Agua superficial [XJ | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen | Tiempo v
Precision (+ m): 2} Aguasubterranea ] | Soleado 3 (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual ] |[Lluvia ] ~ V) o.ly - -~ oy
ool == i = | B XTI P B e
1 =~ Jo.§0 |g. 0 - 5 |of
....... — -20/0.0% - ~ |0.2
PUNTO DE MUESTREO: L Ag-58 FECHA: L 18 / 9 Olaﬂ HORA: L /0:90 J

de [a Comluu\:co. Coq la

Descripcién:_ Noabrs da Ccod-oh mdﬂ\o CKU"MM&HOS ‘ a&uo.s A\Flbd
due.\oroc\o- Alts Hum:&-
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m) O (enYys)

Eotna: : Vﬁl!;'sL& j2.4 | &.2% €-2q [2S. 4 - 0.%7%0

NZr?e(r([:T)]): A4 2347 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar el caudal

Altitud (m's. n. m.); RCEL! Aguasuperficial [ ] | Nublado Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv

Precision (+ m): 3 Aguasubterranea ] | Soleado 1 (m) (m) (m) (L) (s) (mls)

Observaciones Agua residual 1 Ll.uvia - < 0 0. 04| =~ ~ o

o == i = § B Y P71 B B T
............................. = - | 20[0.%° -~ Joy
....... & 24 0P =) = 9. |

FECHA: (805~ 20(9  FRmaA: W

Responsable del grupo de trabajo: K l‘ ™Meoia /_\) aa (-m-.vn nNosS
\

FecHA: (§~0% -~ 20(] rrma: /

&
s

/)

Responsable de la toma de muestra: \)\JO-\ "( Lr rlZU e @CQ F<>




FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA

CUE: _2019-0%-0005 CUC: 0006-3~ 20(q4-Y0 |

PUNTO DE MUESTREO: [ AF-02 —l FECHA: | [}, 01 /20#?" HORA: L [{:8s
Descripcién:__SUtaracta_de asoa Soblersaaca ('ql‘\ovum{m!m) Ubttodo a 30 m al noele do los MEga poze s

Q . (@) T
de Coptaccan de aacas (Jrovf:-nna‘\‘\ do tos *‘O\‘.“;

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSfcm) Prof. (m)
Zona: [ ¢ P =
Este (m): QUYD LD 2l.q ! 3.2 ‘3‘%. 10M 0 "
Norte (m): YA Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (m s. n. m.): 2999 Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo Vv
Precision (+ m): 3 Agua subterranea Soleado X1 (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual D Lluvia D - — = 040 q {C =
Agua salina [ | Nieve —J — — _ 0co] 238 =
Oftros [ | Otros
.................................... - - - 1042 Y01 -
....... = & ~ 0.5 ] B.%%| —
= | - ~ |065] 3.16| -

FECHA: L [/703 /209

|

PUNTO DE MUESTREO: LA = [ &

Descripcién:

HORA: L{_.?:OL j

Soracncia de aava Subhicecdnea Cﬁlluvam\m{a)‘ vbicodo oo la qux‘arodd S/N a Y400 &

ol f\uo\%E A Bosrz.)t\ero Soe

Coq{luac al s Lodipia

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH OD (mglL) CE (uS/cm) Prof. (m)
Zona: [qL 43 S.23 0 =
Este (m): 2.4$52% [2:4 ; g - 212 -
Norte (m): 2549969 Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud (ms. n. m.): Yol Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (+ m): S Agua subterranea Soleado (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual [ Lluvia ] = = ~ 0.40 | 3 (4 -
Agua salina [ | Nieve - S - = <
Otros ] |Otros — N 2.66013.3 e
.................................................................. = = 0.6% 1401
..................................... = - ~ lo.6s] 333] -
.............................. = - = 0-69 4,16 2
PUNTO DE MUESTREO: FECHA: HORA:
| Asm -1 ] | [} /03 yz0/9] [ 13:30 |
Descripcién: Sur&){ﬁc‘ra Ao (\&uo\ Sobterciang Ca:lormm.\.r\-hx : Ubtcodo ca [ .;[pue bradg
C\mu?u&\.}o a 120 e a! wocle del Boloders Sor.
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D (mglL) CE (uSlcm) Prof. (m)
Zona: (a1 [6-2 216 S+3% 20317 -
Este (m): ABY LA T Eelado dal 6 oo T i
Norte (m)- TR atriz de agua stado del tiempo atos para determinar el cauda
Alfitud (m s. n. m.): vol?2 Agua superficial [ | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo \
Precision (+ m): S Agua subterranea [ ] | Soleado (m) (m) (m) L) (s) (mls)
Observaciones Agua residual :l Lluvia I:] e | e - = - -
Agua salina [ | Nieve — N _ - = - =
Otros [ | Otros _ = -
y.l

FECHA: [3-03-2019 F.RMA:W;%‘
FecHA: (-0~ 2019 Firma: M

Responsable del grupo de trabajo: K [{ \ Mtacq Lu aa C&m Nd>
L

—
Responsable de la toma de muestra: \M av\- K& e (Lo COLC.Q TS




FICHA DE DATOS DE CAMPO - AGUA,

cue: XA9-02- 0005

cuc: __ 0006 - 3- 2019~ o)
PUNTO DE MUESTREO: r ASM-12 —[ FECHA: L I+,93,2019 ~’ HORA: 15 :3s
Descripcion: Qa n . a _0. L €n e' 39.‘-&) L .% ' ’J (¥ e I \ &
COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C} pH 0D (mglL) CE (u8/cm) Prof. (m) [ i / s )
Zoa: _ ‘% 13,2 661 | Hg2 1469 - b~
ﬁ;ﬁe‘%ﬁg [ q3 ; Matriz Estad:: del tiempo Datos para determinar el caudal
Altited (ms.n.m.): _ 4 ;:%6 Agua superficial [ | Nublado ﬁ Largo | Ancho | Altura |Volumen| Tiempo v
Precision (£ m); Agua subterrdnea  [] | Soleado )] {m) (m) (L) {s} (mis)
Observaciones Agua residual [ |Uwia -
Agua salina [1 | Nieve J [ =
Otros -

Otros

COORDENADAS UTM WGS 84 T(°C) pH 0D {mgiL) CE (uS/cm) Prof, {m)
Zona: ] o - » = = - G
Ezﬁe('(n")"): I Matriz Estado del tiempo Datos para determinar el caudal
Altitud {m s. n. m.); Aguasupefiicial || | Nubiado X | Largo | Ancho | Aitura |volumen| iiempo | v
Precision (+ m): 3 Agua subterranea [X] | Soleado 1 {m) {m) (m) (L) (s) {mis)
Observaciones Agua residual 1 [Lluwia .
Agua salina ] | Nieve —
(Rmb Qu alobo. selo o) |owes 1 |otos =
momenfo & monf lewo . B
DE MUESTREQ:; { ‘ FECHA: / / HORA: i
Descripcidn: \
\
COORDENADAS UTM WGS 84 pH 0D (mglL) CE (uS/cm} Prof. {m}
Zona:
Este (m): - ‘ -
Norte (m: Matriz de agua “Estado deltlempo Datos para determinar el caudal
Altitud {m s. n. m.): Agua superficial [ | Nublado \g “Largo | Ancho ' Altura ’Volurnen Tiempo v
Precisicn {z mi): Agud sublerdines 7§ Sulvadu el | m | {m i) is} {tifs)
Observaciones Agua residual [ |Lwia - \\
Agua salina [1 | Nieve - ‘*\\
Otros Otros
............................. oo~ ]
........................ [~
"“a,\\\
| 2

Responsable de la toma de muestra:

Responsable del grupo de trabajo: Kl ) me“i& Lu"\o. Chmp5

i | [,
FECHA: _E-Q3-&DIQ FIRMA: _@E#ajj, '

FECHA: FIRMA:
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Q¢ s

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

DESCRIPCION:

cue: 2019-02-005 cuc: 0096- 3- Q019- 40!
PUNTO DE MUESTREOD: | §ED - 36 | FECHA| 46 ;03,2019 | HORA: 09.50
DESCRIPCION: n ; 1 dxidos 0
du m'l'g’o.
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84) = -
i L | wo [ | [ ] | Guebrodo Yanamaye
ESTE (m) 249943
NORTE (m) B354 508 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 3993 |k El punto SED -3¢ se ubica aguas abajo del botadero 23.
PRECISION (& m) + 3
PUNTO DE MUESTREO: | Sep- 3F FECHA:| |G ;03,2019 l HORA: Q.30+, I
> ” p— C A it —)
pEscripcion: _Idia hrrl‘u.xgcx ] uﬁu.oo Qhﬂém ds lo th‘b. de oxidas dd aua di Iln’hx"a. :
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84) -
S|
ZONA 4qL B l:l Duplicado I:I % "_l%-hlq&
ESTE (m) 259459
NORTE (m) g35é: 56l OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.)
PRECISION (x m) r
PUNTO DE MUESTREO: | 5ep- 30 I FECHA: l {6 03,2019 \ HORA:

d relaven

Rio Cuamacmoyo, Gouan) abu-;n du lor.him/m
CCQamG‘mgng y de b Slveion dd Quo Coomolmaue.
CCOORDENADAS (UTM WGS 84) s CAUDAE

X 9
DESCRIPCION; mdo.  noGRWY

CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA A4L si [24] Duplicado -

ESTE {m) 25181 ¥ NO I:l Eu:) CCa‘maLmayp

NORTE (m) §35¢ H13 OBSERVACIONES

ALTITUD (m s.n.m.) 3Q53

PRECISION { m) I3

PUNTO DE MUESTREO: | S€D-29A | FEcHA:| §G ;93,2019 | HORA: 12 .45

e dd wio CCaﬂnaumq%mI, a lo Mangim duwdhe di

la_gnig 9 (ueeso
COORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA 19 sl Duplicado I:J u) { 3¢’Jn M
ESTE (m) 2524355 NO I I e
NORTE (m) 335296l OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 4otz
PRECISION (+ m) I 3
PUNTO DE MUESTREO: ‘ 5€p - 22‘ | FECHA:| 16 03,2019 I HORA:
~ g 7
DESCRIPCION: __KAO Tm'l'aqa . CIQMM d¥ s ds Tht Gy
COORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA 9L st %} Duplicado |:| AR Y
ESTE (m) _¢30 546 NO | Q"O | m+(h{0&
NORTE (m) 2348836 OBSERVACIONES
ALTITUD {m s.n.m.) L1¥s
PRECISION (z m) T 3 P

Responsable de grupo de trabajo:

Kilmenio, Lune Co

ﬂ075

Firma:

Responsable de toma de muestra:

Wodkn Busz

(oteans

Firma: {




Qe

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

cue:_ Q|9 - 02- 0Q5 cuc:  (Q0G-3- 2019~ HA
PUNTO DE MUESTREO: | SED- 23 | FECHA:| Ag ,03, 2049 | HORA: AY .48
DESCRIPCION: (AU 00 UDit L0 280 m M ~dig vao
Hoidipompa, 6. agvex(, 20 w.. adluon _abp lo._onflugnd o
o ' PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84) -
ZONA 9 o [ Duplicado [ ] Qubrode —
ESTE (m) 24 SGii?
NORTE (m) $350299 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 3994
PRECISION (& m) T3
PUNTO DE MUESTREO: 5€D 22 ) FECHA:| 16,03, 2014 HORA: A5 .40,
DESCRIBCION: Quibruda M namins 3, *Anxamn o lo DIOh‘.tO. da \mmhao Hum«mm y
Hoinipampa.
PROGRAMADO I CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

COORDENADAS (UTM WGS 84)
s [X]
ZONA LT no [ DOpkeed l:l GJubrada .'ﬁﬂ l\nmb\ﬂ-

ESTE (m) 243340

NORTE (m) OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.)

Ecnsu‘m (t m) T3

PUNTO DE MUESTREO: | S€p-21 I FECHA=| 6,03, 204 I Al

DESCRIPCION: Mbmda Mﬁﬂmg&, O_AM umiba. de. o e, de \J'U.!CWWJ
Hul nipa mpo.
CCOORDENADAS (UTM WGS 84)

ZONA TR sl Duplicado I:] Q l | d nco.

ESTE (m) 2H4yy 36 NO
NORTE (m) §350 L}‘IZ OBSERVACIONES

ALTITUD {m s.n.m.) 4016

PUNTO&)EMUESTREO' 5€D - 1¥- ; FECHAI 1¥,93,2019 |
niscmpcnou R Casiglo, j@&ﬁby& W punto di yadimievto \"CM eh J dun

Q Ant
COORDENADAS (UTM WGS 84)

ZONA AaL si Duplicado :l - ~oy 8
ESTE (m) 24434¢ NO Rio CQmp)-O'

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

{ PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO

NORTE (m) 3346 124 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 8008
PRECISION (+ m) + 3m

PUNTODEMUESTREO:] 55[)-46 | FéCHA # ;03,20) HORA:
DESCRIPCION: go w]‘)&u ,_Gou00 anbo. MM de vetimigrte  V-01 L en e
WO, 4y oputalion An‘l'qfawq

ROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOGIADO

COORDENADAS (UTM WGS 84)

e 9L si A Duplicado | & - =0 @
ESTE (m) 24467y K5 B R Con?pn.

NORTE (m) 834555y OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 4000
[PRECISION (2 m) T 3m ;

Responsable de grupo de trabajo: K ‘l meﬂb Luh& Co ; Fioma: ’%: —.
Responsabie de toma de muestra: wosm eULz (’nm Efima: X M




QOc¢

DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

cue: 20I9- 02- 0005 cuc: Q006- 3-2019- 4ol
PUNTO DE MUESTREO: S€ED - 0t FECHA: |8 ,03,2019 I 09 .30, |

DESCRIPCION memda Alte Huano. ; w Q.Mﬂbd- T nga. mh (A Mo.

Ceatuwnmoua € Di:hmg%)
w PROGRAMADO CALIDAD

COORDENADAS (UTM WGS 84)

CUERPO DE AGUA ASCCIADO

SI

X
ZONA 9L vo [ |owreeo [ ] |Gubmda Al Huguo
ESTE (m) 2419 20

NORTE (m) B3ug 359 OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 39%
PRECISION (+ m) * 3
PUNTO DE MUESTREO: 5cp-03 FECHA:[ 18 ,03, ,2019‘1 HORA: [ 40.00 |
P
DESCRIPCION: M& Cthg.hmc%p (Juhmam)‘ [ TeTVV.Y2) (Wﬂh& d o caﬁhenup. con lo
wbmdn. Alte Hooa . (R
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
sl >4
ZONA 19L vo [ | [ ] |Gudrodo Cca'lunmqu
ESTE (m) 241¢3
NORTE (m) Y OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 3
PRECISION (t m) +Im

PUNTO STREO:l I FECHA:l i T HORA:
FDESCRIPCION: %%”’"\

CCOORDENADAS (UTM WGS 84) PROMR CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA si ] M
ESTE (m) NO l____l
NORTE (m) OBSERVACIONES ——__
ALTITUD {m s.n.m.) ] "’“’--»«\,_\_’
PRECISION ( m) :
PUNT STREO: | B FECHA:| g | HORA: . B
DESCRIPCION: e

COORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADG

ZONA Sl Dupli
ESTE (m) NO b
NORTE (m) OBSERVAC|NE:\

ALTITUD (m s.n.m.) N~
PRECISION (+ m)

PUNTO DI TREO: I | FECHA: / / l HORA:

DESCRIPCION: \
COORDENADAS (UTM WGS 84) PROGRA| CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
ZONA sl D Duplicado
ESTE (m) NO |:]
NORTE (m) OBSERVACIONES —~~__
ALTITUD (m s.n.m.)
PRECISION (+ m) D

Responsable de grupo de trabajo: K;l I"ﬂe‘(\'la LUMG CQ mQS Firma: é%ﬁ 5
1

Responsable de toma de muestra: qu( kel" (Qu‘ > : ,au\d _— x / ,:Sf
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

Localidad de muestreo:

ESPVAR - ESPINAL - (Ysw

Estado del tiempo: 30
Coordenada en UTM WGS 84 Zona:
Nombre del cuerpo de agua:

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

Fecha, Mo~ O 3- 2019 [Hoinicie: ~ AZ {1E
Altitud: o+2 (ms.n.m.) |H. fin: A2:309
Cuenca: |4 [maw

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (ma/L): 2 84 Temperatura (°C):

Ancho de cuerpo de agua (m):

Conductividad eléctrica (uSicm): /] B0 |4 [pH (unidad de pH):

Longitud de tramo evaluado (my):

Color aparente: L pUOLOEA Transparencia (m):

Profundidad promedio (m):

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u ofros);

Observaciones: Profundidad méxima muestreada (m): 010 ¥
Posibles fuentes contaminantes cercanas: *
- —
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)  HODERZADS  (ALLDAD
1. y d de la tacion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) Canal natural (5) Canal con tﬁfructl:‘l:la;s rigidas parciales
Malo (1) Pésima (0) 5 Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2.C d de tacion de la ribera Puntaje Canal totaimente madificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) [ Manchas aisladas (1) 6. Composicion del sustrato Puntaje acum,
Manchas grandes (3) 3 Arena + arcilla (1) | Grava (1) | Piedras (1} 2
3. f‘ J idad ?e la g ‘ de ribera con ofros elementos del Puntaje Canto rodado (1) i Bloque (boulders ) (1)
y o pr 7. Regil de velocidad y pr didad det rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (26 1) 5 Rapido-somero (1) TEPTEPTOTIET T ento-somero (1)
MNula {0) Lento-profundo (1) _[ Todos los anteriores (5) 4
4. P ia de b ¥ b Puntaje 8. de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura ylo escombros escasos (2) Hojarasca (1) VINIRRERE RIS Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) 5 Raices sumergidas (1) ] Macrdfitas sumergidas (1) 4

Diques naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Muestra

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’)

Tipo de sustrato i {m’) Mesohabitat

Muestra

e 1
S 2
\\ 30

CANTO + GRAVA [ 0,09 m* ERH&;%__

CANTO 0Q + hﬁe)&.f %.&_ﬁ%ﬁ%

D00 + @RAYA

QOMpUEsSTA

"\\ a° 4°
el 5° 5
K,“-
N Muestreador: |G D 5\}
Observaciones: Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)

(sh

%

-

Lista preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Observaciones:

Especie Nombre comun Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
™ N
. =~
. i
NG N
\_
\\ ~.
N e
N, b
N
~
N Ne
N ~
3 %
= N
~ ~
= .
Colecta de tejido (8 N (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

Colecta de estomagos | | [ (51)

(MO

Responsable de grupo:

Responsable del muestreo: Ki\ men.lo- h"\Ov GINFQS

Firma:

Ty

Firma:




[ 8 Drger
e = & . 2
()9 [ e DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

gg:_;o afpouﬂ;egl%s;egooag - BSUCI 000G~ 3~ ZUIY= HU] | [Localidad de muestreo: ES"HAZ j fsm"nz - st

Fecha -93- 2019 H.inicio: A : 20
Altitud: 3 (ms.n.m) " H. fin: AN HO
Nombre del cuerpo de agua:_ Cuenca: wgu (A ﬂ ﬂo E) Q
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Dxigeno disuelto (mg/L): G‘C!% Temperatura (°C): 4% i ] Ancho de cuerpo de agua (m): 042
Conductividad eléctrica (pSicm): E A 1 pH (unidad de pH): N Longitud de tramo evaluado (m): = -y 0
Color aparente: 1M (O ORA N Transparencia (m): = Profundidad promedio (m): ' 0,28
Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): OI ‘z#
Posibles fuentes contaminantes cercanas: 0
—
—
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) W
1. Estructura y lidad de la ion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5) ] Eanateon Es{m"[‘;’ff igidas parciales
Malo (1) Pésima (0} Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de vegetacién de la ribera Puntaje Canal totalmente modificade por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 3 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) ] Grava (1) ] Piedras (1) 3
S,f‘ : idad f’e Ia get ién de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) ' | Blogue (boulders) (1)
; i} Y O pi 7. Regi de velocidad y pr idad del rio Puntaje acum,
Excelente (5) ] Moderada (3) I Mala (26 1) Rapido-somero (1) rwplw;:::ulu' U1 Lento-somero (1)
Nula (0) 5 Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5) 4
4. P ia de y 0S Puntaje 8. El tos de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) Hojarasca (1) | PHEERTETES Algas (1)
Con basura ylo escombros abundantes (0) 5 Raices sumergidas (1) | Macrdfitas sumergidas (1) 4
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales (1)
Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra Tipo de sustrato Réplica/Area (m’)| M M
1 GRuh Q 1 0,08 2
e 2 [T} 7 3
i S UNO 4 CANTO RODADO > Q' CAm%| REHANIO) [coppuesTh
= 4° 4°
T 5° 5°
e Muestreador PED SJEBGE.
Observaciones: Observaciones:
—
~
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)
sh ‘y&- —
L]
Lista preliminar de especies de peces colectad Biometria de peces
Especie Nombre comiin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

N ~
N =
e Mg

Colecta de tejido (Sl \ (NO)
Indicar el o los tgjidos a analizar:

Observaciones:

Colecta de estomagos | [ | (1) (NO)

Responsable de grupo: Firma:

Responsable del muestreo: Ki\ menia Luno- CO MPOS Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

cue: 20]9- U2. Q08

-

oo 0096 - 3 - 2019-U0)

Cébdigo del punto de muestreo: HB

Localidad de muestreo:

ESPINAR - ESPINAR - QUs0

Estado del tiempo: SO LERDO” |Estacién del afio: Fecha. 4”0 3- 2019 [H.inicio: A3+ 30
Coordenada en UTM WGS 84 Zona [9 L E (m): 2 Altitud: & (ms.n.m) N [H_fin: LETEIS
Nombre del cuerpode agua: 10 T NOA
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mgrL): ,. [ 4 Temperatura ("C): 1? 5 Ancho de cuerpo de agua (m): [+ ]} 85_
Conductividad eléctrica (uS/cm): 62‘ 4 pH (unidad de pH}: *‘H Longitud de tramo evaluado (m): 3 1 O
Color aparente: | umm_ Transparencia (m): N Profundidad promedio (m): 0 1
Observaciones: Profundidad maxima muestreada {m}: O, Zl-l'
Posibles fuentes contaminantes cercanas: o
— —
¢
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERAS)  [S(IENA  (ALLPDED
1. Estructura y ddela t: de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5) ] Canal con eals M“f'gs Agidas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de vegetacion de la ribera Puntaje Canal tetalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) ] Manchas ai (1) 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) 5 Arena + arcilla (1) | Grava (1) ] Piedras (1)
3.{‘ r , idad de la g ‘ de ribera con ofros elementos del Puntaje Canto rodado (1) I I Blogue (boulders) (1) 3
p 1] y o pr 7. Regii de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) Rapido-somero (1) PEPEEPEETET T ento-somero (1)
Nula (0) 5 Lento-profundo (1) | Todos los anterioras (5) 4
4. P iadeb ¥ 0S Puntaje 8. El de heter fdad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) I Basura y/o escombros escasos (2) 5 Hojarasca (1) [ L "‘Ui{ Ll Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) [ Macrdfitas sumergidas (1) 2
Especificar fuente (industnal, doméstico, agropecuario u otros): Digues naturales (1)
Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y )
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra Tipo de sustrato RéplicalArea (m?) M i Muestra
1 10, = HA
e 2 - 0, 02 P £
3°
\\\ - 50 N W m
%\%\‘ 50
B e Muestreador.  PED — SU ERE
Observaciones: S Observaciones:
-\-MH""--._“_‘ —
—

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voitaje, N.° lances, long. de muestreo, naimero de redes)

[E)]

pad

—_—

Lista p de esy de peces colectados Biometria de peces

Especie Nombre comun Especie Long. Estandar {cm) | Long. Total (cm) Peso {g) Sexo
\ \\
M, N
" \
Ny \
iy
5
< =
~
Sy \
<
“, \
S Colecta de tejido (Sh S (NO)
A— M Indicar el o los tejidos a analizar: \
\ Colecta de estémagos | | (sh (NO)

Responsable de grupo:

Responsable del muestreo: Ki‘ mehio. LU.ho. C Qm?ﬂs B

Firma:

Firma:
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DATO:!

S DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

cue: 20[9-02-0095

Codigo del punto de musstreo:

cuc: @ - e

Estado del iempo: QU BLADO

Coordenada en UTM WGS 84 Zona:

Localidad de muestreo:

CUsW

ESPINAR - ESPINAR -
)

Nombre del cuerpo de agua: \0

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Fecha: - - H.inicio:  40: %O
Alttu ¥ (ms.n.m) . Rfn__4Q: 8§
Cuenca: CA o]

S

Oxigeno disuelto (mg/L). Gy qg Temperatura (°C): AS, Ancho de cuerpe de agua (m): a q_
Conductividad eléctrica (uSicm): MM [ pH (unidad de pH): " G"" Longitud de tramo evaluado (m): 2.C)
Color aparente: Transparencia (m): Profundidad promedio (m): N O‘ ‘5
Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): Q, 46
Posibles fuentes contaminantes cercanas: b
-
-
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) BUEPYA CALIDAD

1. Estructura y naturalidad de la tacion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje

Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) Canal natural (5) Canal con es"‘“"_“ﬁs igidas parciales

Malo (1) Pésima (0} S Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5

2.C de tacion de a ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)

Continua (5) | Manchas aisladas (1) 5 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.

Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) [ Grava(ny | Piedras (1) 2,

3.:‘ tividad de la tacion de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) I Bloque (bowliders ) (1)
paisaje ady tes o p 7. Regil de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.

Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 5 Répido-somero (1) | PEFEEREETEE T | ento-somero (1) 1

Nula {0} Lento-profundo (1) [ Todos los anteriores (5)
4. P ja de b y 0S Puntaje 8. El tos de h idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura ylo escombros escasos (2} 5 Hojarasca (1) et Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) | Macréfitas sumergidas (1) 2
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales (1)
Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato} MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato aplicalA {em?) Muestra Tipo de Réplica/Area (m® Mesohabitat Muestra

~ 5 LAC # GPAVA + CANTO |r 0,09 m

B8 2 [VEGETACION SUHERGIDAT> 0,99 mZ o)

\\\ > | GRAVA 4MO * 0,09m NANSO |coppuesTA
4° 4°
N 5° =
"""\\ Muestreador. iz IR BEE.

Observaciones: Observaciones:

Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(Sh ’M ——
Lista p de esp de peces colectad Biometria de peces
Especie Nombre comun ., Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
\ ~
\ S~
~ < 0
Colecta de tejido (sl) S (NOY
! Indicar el o los tejidos a analizar:
Observaciones:
Colecta de estdbmagos ] ] ] (S (NO) \
Responsable de grupo: Firma:
Responsable del muestreo: Ki l menia, LUMO. Camrz.os Firma:
e 1
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

Localidad de muestreo:

Guswa

Esphnar - Espinon -

% E) punto HB-36 s Ubica aguas abajo del
botadero 23.

Fecha: Mg = 03« 209 H.inicio: Q9 :50
Altitud: (ms.n.m} - H. fin: [4] - m
Nombre del cuerpo de agua: (3 UEBEADA ANANAYO Cuenca: CRNA peL [ia 5hm
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Dxigeno disuelto (mg/L): B i QQ Temperatura (*C) AG o Ancho de cuerpo de agua (m): 450
Conductividad etectrica (uS/cm). 4 QBS  [pH (unidad de pH) ¥ G Longitud de tramo evaluado (m): 3,00
Color aparente: B_EI@G Transparencia (m): &, 20 Profundidad promedio (m): 0,20
Ll

Profundidad maxima muestreada (m):

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOL.O CERA-S)

BUENA ___CALWDAD

1. Estructura y lidad de la t: de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) | Regular (2) 5 Canal natural (5} l L.anal.con es[ruch;r‘?s Migidas parciales
Malo (1} Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. C d de de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) [ Manchas aisladas (1) 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) 5 Arena + arcilla (1) [ Grava (1) [ Piedras (1)
3.C ividad de la veget de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | [ Bloque (boulders) (1) 2
I je ady tes o p 7o i de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 5 Rapido-somero (1) | MEREEEEEEE T Lento-somero (1)
Nula (0} Lento-profundo (1) F Todos los anteriores (5) 4
4. Pr ia de b y Puntaje 8. de het d Puntaje acum.
Y 1 TTOTICUS Y Tdlhids
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) 5- Hojarasca (1) e l Algas (1)
Con basura yio escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) [ Macrofitas sumergidas (1) 2

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Diques naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS {muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

\\ 4°
. 5

.

Rl

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra Tipo de sustrato RéplicalArea [m® M
= : g s Thlea o B
2° + 2°
S & GRAVA 4+ FANGO » 0,09 m& RENANSS |

5°

CONPUGSTA

Muestreador:

BED OURBER

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca {tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)

(sh

v
Lista p de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

™~

P

e 8

<~

™.

oy

BT

Observaciones:

Bl
N, (NO)

Colecta de tejido {sh
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos | | | (sh (NO)

Responsable de grupo:

Responsable del muestreo: K‘ll men.IQ LUDQ dew

Firma: ”

Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

cUE_20M- 02- 0005 =3-20[- 40

cuc: Q

Codigo del punto de muestreo:

-

Localidad de muestreo:

ESPNAR -

ESPIuAR - CUSW

Estado del tiempo: Estacion del afio:
9

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: iq L Em: 244

Mombre del cuerpo de agua: ()

Fecha: He- OB » 2019 [H.inicio:  AlgT 20
Allitud: &4 9 (ms.n.m) H. fin: 1
Cuenca: M| N

PARAMETROS FISICOQUIMICQS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

5‘_‘_'2 Temperatura (*C):

Oxigeno disuelto (mgflL):

Ancho de cuerpo de agua (m):

0¥z

Cenductividad eléctrica (uSfemy: mls pH (unidad de pH): :‘!5 Longitud de tramo evaluado (m): i “10
Color aparente: | }} O LKA EO Transparencia (m): O, 20 Profundidad promedio (m): 0,20
(Dbservaciones: Profundidad maxima muestreada (m): T Q Wi

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

- —
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) BUCDA  (ALDAD

1. Estructura y ddela de ribera Puntaje 5. d del canal fluvial Puntaje

Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5) angl.con es!ructL:rTa’s igidas parciales

Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) S

2. Continuidad de vegetacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)

Continua (5) | Manchas aisladas (1) 3 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.

Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) | Grava (1) | Piedras (1)

3.{" : jdad :ie la get de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) [ Blogue (boulders ) (1) L’
¥ I y o pr 7. Regii de velocidad y p 1 del rio FPuntaje acum.

Excelente (5) | Moderada (3) ] Mala (2 6 1) 5 Répido-somero (1) ndpmu:i;luluiluu I Lento-somero (1}

Nula (0) Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5) 4
4. P iadeb y bros Puntaje 8. de heter idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) |  Basura yfo escombros escasos (2) Hojarasca (1) B Algas (1)
Con basura ylo escombros abundantes (0) 5 Raices sumergidas (1) | Macrofitas sumergidas (1) 2

Eszpecificar fuente (industri

al, doméstico, agropecuario u otros):

Digues naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS {muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra Tipo de sustrato plicalArea (m?) Mesohébitat Muestra
1 cavlo + 1 9 A mZ grmcum
‘\:\\ = E!ﬂ—mﬁ» z g,mmz. E%G
3 * va.[> 9,8
~_ o e Com‘mﬁlm.
_\"'H__\_ 5° 5
e
. Muestreador:
Observaciones: “-'~-K’H Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° tances, long. de muestreo, niimero de redes)

’

(sh

Lista

preliminar de especies de peces colectados

Biometria de peces

Especie

Nombre comun

Especie Long. Estandar {cm} | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

™
B

™

~

N

B

N,

Observaciones:

Colecta de tejido {81y

~.
N (NO)

Indicar el o los tejidos a analizar:

[ (S1) NO) N

Colecta de estom agos-[

Responsable de grupo:

Responsable del muestreo:

KUHenin

LYNR  CAMPOS

Firma:

Firma:




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

Localidad de muestreo: mﬂm - aﬂbAl - wscp

Fecha: ﬂ?? 20|49 H.inicio: A% 4T
Altitud: q (ms.n.m) H. fin: 16:Q0
BEADE Cuenca: It
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): B, Temperatura (°C): s | Ancho de cuerpo de agua (m): 4,0
Conductividad eléctrica (uSicm): © pH (unidad de pH): 2 Longitud de tramo evaluado (m): 50
Color aparente: mmm Transparencia (m): O .' Q Profundidad promedio (m):
Observaciones: " Profundidad maxima muestreada (m): N
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
o
Rtbh ipflunds, de fltmebnesr
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) n( uEgQ DA O\QE&
1. Estructura y naturalidad de la ion de ribera 3 Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) 4 Canal naturai (5) | BN Cones mcll.:;a}s Tigidas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 3
2.C idad de tacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) l Manchas aisladas (1) 3 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
B Manchas grandes (3) 4 Arena + arcilla (1) Grava(l) |  Piedras (1) 3
3.C ividad de la tacion de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) [ Blogue (boulders) (1)
paisaje ady tes o g 7. Regi de velocidad y pr d del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 3 Rapido-somero (1) TEPAOPTOTETIOO T | ento-somero (1)
Nula (0) Lento-profundo (1) Todos los anteriores (5) 4
4. P ia de b ¥y bros Puntaje 8. Ef de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) 5 Hojarasca (1) b7 A Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) Macréfitas sumergidas (1) 2
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales (1)
Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato} MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato éplicalArea (cm’) Muestra RéplicalArea (m?) Mesohabitat Muestra
1° 1T QUHAmE
\K 2° 29, [ n
. R ¥ 0,049 mHY o
S rg P WG
B o
)
\ Muestreador:
Observaciones: Observaciones:
——
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(s ud) RS
Vi
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Long. Estédndar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
~N N
o o~
™ e
L N
~ N~
Y \
~ ‘ “‘\‘
N, Ny
e \
~ \
e Colecta de tejido (S1) \ (NO)
y N, Indicar el o los tejidos a analizar:
Observaciones: b
\ Colecta de estomagos | | [ (Sh (NO)
Responsable de grupo: Firma: nl
4
Responsable del muestreo: K“'“ep p LU”A CAH ?OS Firma. # :

A

d
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: - 02-0005 cuc: 0006

Localidad de muestreo:

Codigo del punto de muestreo: 2 S

GSPINAR - ESPNAR - (WSO

-3-2019-409]

Estado del tiempo: \) UBSL [Estacién del afio: Fecha: ~03~ M [H. inicio: B

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: [+, L. E(m) Altitud: = (ms.n.m) o __rHA fin: 15:

Nombre del cuerpo de agua: (3 Cuenca: M| WEN CALI b}h
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mail): *. q: Temperatura (°C): Ancho de cuerpo de agua (m): 1

pH (unidad de pH):

Longitud de tramo evaluado (m):

3,0

Conductividad eléctrica (uSiem). 422 (o
[ T3]

Color aparente: | Transparencia (m): Profundidad promedio (m): Ol Qq
Observaciones: Profundidad méxima muestreada (m) 0; 1
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
- -
CALIDAD HIDROMORFOLGGICA (PROTOCOLO CERA-S) BUENA CALDD
1. Estructura y idad de la veget. de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial & Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Reguiar (2) Canal natural (5) | *-anal.con 69 rucln:r]a}s Tigidas parciales
Malo (1) Pésima (0) 5 Canal modificado por terrazas sin cemento {3) 3
2. Continuidad de vegetacién de la ribera Puntaje Canal totaimente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 5 6. Composicion del sustrato Funtaje acum.
Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) | Grava (1) ] Piedras (1)
3.C ddeia get de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) ] | Blogue (boulders) (1) 3
f je ady o pr 7. Regi de velocidad y profi del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) Rapido-somero (1) PETEEPIETEE T ento-somero (1)
Nula (0) 5 Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5) 4
4.P fade b y bros Puntaje 8. El tos de heter id Puntaje acum.
5 . - TTOTTCUS Y Taimas
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) 5 Hojarasca (1) y Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) [ Macrofitas sumergidas (1) 3

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros);

Digues naturales (1)

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) M
e
\ 20
\ 30
-\ 49
\ 55
\

Mesohabitat

Muestra

Manso

Compuvﬂh

Muestreador: PED  SJBEB &P

Observaciones:

Qbservaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, ndmero de redes)

(SN ( —
Lista pi de esp de peces colectad Biometria de peces
Especie Nombre comuin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total {¢m) Peso (g} Sexo
R ~.
B ™~
NG =
\ \x
B N
N N
NG N
=
N P
\\ b
™
N N
~ N
N e
Colecta de tejido (Sl \ (NO)
. Indicar el o los tejidos a analizar:
Observaciones:
Colecta de estémagos | | J (Sl) (NO) e
Responsable de grupo: Firma: yal ’
Q
Responsable del muestreo: Kl lm“‘r& LunA CAH pos Firma: —‘q%-k;) ¥
N "l
v
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: -

0

cuc:

- 20[9-40]

Localidad de muestreo:

Cédigo del punto de muestreo:

ESPINAR -

ESPINRR - CUusW

Estado del tiempo:

Estacion del afio:

Fecha_1¥- 03- 2019

]H. inicio: 44: OQ

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: L E(m),

Nombre del cuerpo de agua: e\ C

Alivd: 4 Q0Q

{ms.n.m.

) . _nan A4 20

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

Cuenca: NJCEBOWENCA PEL

B CAnNIFIR

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mail): .3 Temperatura ("C).

Ancho de cuerpo de agua (m):

49,0

Conductividad eléctrica (uSicm): || 3, T

pH (unidad de pH):

Longitud de tramo evaluado (m):

9

fud
B

Golor aparente: —L (0] £) Transparencia (m): Profundidad promedio (m): [« [e]
Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): O‘
Posibles fuentes contaminantes cercanas: i
o= el
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)y & M
1.E y ddela t: de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5) | Angkcon eEt'mcn,;::Ia)s Tigidas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2.C d de veget: de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5} | Manchas aisladas (1) 3 6. Composicién deif sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) [ cravarn | Piedras (1)
3.C r ‘J idad de la 9 t: de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) [ Bloque (boulders ) (1) 3
I Il ly o pr 7. Regi de vel dyp d del rio Puntaje acum,
Excelente (5} | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 3 Répido-somero (1) | TEREERTORTEY T ento-somero (1)
Nula (0) Lento-profundo (1 | Todos los anteriores (5) 4
4. P ia de b v bros Puntaje 8. El de hety id. Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) 5 Hojarasca (1) | B Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0} Raices sumergidas (1) [ Macroéfitas sumergidas (1) 4

Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros):

Digues naturales (1}

Otras fuentes:

COMUNIDADES

BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEERADOS BENTONICOS {réplicas y sustrato)

Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra

Tipo de sustrato M a Muestra

1°

20

%\._ ¥

— e

\k 5°

Nh‘._

e~

AT R ST
: DA+ 6 2 Q,Q

Muestreador. =) Sm

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voitaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)

) 4 i
Lista preliminar de esp de peces colectad Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g} Sexo
\ .,
N
q\
Colecta de tejido (S (NO)
Observaciones: Indicar el o los tejidos a analizar: »\\
e
Colecta de estomagos | l (Sh (NO)
Responsable de grupo: Firma: &
Responsable del muestreo: KILHQNIQ LUNQ CnHPOS Firma: E# t S ’

o
[4)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

cug: OUQC - 3- 2019- 40}

Codige del punto de muestreo:

Localidad de muestreo

ESPARAL - ESPIae - QUsSwW

HB- [T
Estado del tempo: \JUE LADO |Estacion def afio: | Luui%%gn Fecha. ¥-03- 2019 [Hoinicio: §€) 109
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: [f]  E (m): M {m}: Gl Altitud: Q0% (ms.n m) - [H.fn: Q20
Nombre del cuerpo de agua: [0 CAJTPIA Cuenca: HICROQUERNCA DEL RO CANIPIR

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oigeno disuelto (ma/L): +,02 Temperatura (°C):

Ancho de cuerpo de agua (m):

35,9

Conductividad eléctrica (uS/cm): 24 | pH (unidad de pH):

Longitud de tramo evaluado (m):

9

Color aparente: Iﬂcm Transparencia (m):

Profundidad promedio (m):

5,2
*‘3}:

(Observaciones:

9,80

Profundidad maxima muestreada (m}): )

= Posibles fuentes contaminantes cercanas:
- .
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERAS)  MODEPRDA CALDAD
1. Estructura y lidad de la veget de ribera Puntaje 5. N. idad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) 3 Canal natural (5) | Canal con eslrucn:rﬁs figidas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 3
2.C d de tacién de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua {5) l Manchas aisladas (1) 3 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3} Arena + arcilla (1) ] Grava (1) | Piedras (1)
3.{“ " tividad de ia get i6n de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | | Bleque (boulders) (1) "
paisaje ady tes o pro 8 i de velocidad y prof del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) I Mala(261) 3 Rapido-somero (1) “‘“mu;t’:"'u"w [ Lento-somero (1) 2
Nula (0} Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5)
4.P ia de b y Puntaje 8. de heter idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura ylo escombros escasos (2) 5 Hojarasca (1) e Al Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0} Raices sumergidas (1) [ Macréfitas sumergidas (1) 2
Especificar fuente {industrial, doméstico, agropecuario u otros): Digues naturales (1)
Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)

PERIFITON (réplicas y sustrato)

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)

tArea (cm?) Muestra

Tipo de sustrato 1A

%M'_\QQ
O

}mtn

’\ 1°
e~ >
Y 30

e 4°

‘abx 5°

-

ruwfc

N

WussieacrPED — SURPED.

Observaciones:

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca {tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)

©h M —
Lista p de esp de paces colectad: Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
N ™
™~ G
NG i
N N
\ \h.
~ M
N N
B N
N .1
N N
N
\1\
\ N
\ -
\\ -
N =
Colecta de tejido (S Ny (NO)
Observaciones: Indicar el o los tejidos a analizar: “
Colecta de estomagos | | | (sh (NO) ™S
Responsable de grupo: Firma: 2
Respansable del muestreo: K l LHQN ln LUDn CAHPOS Firma: .‘z%b‘ .
1 =
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: [§ L, E(m)

Nombre del cusrpo de agua QU

Cuenca:

A

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

CUE: 94~ - Cuc: - - Localidad de mu o -
Cédigo deﬂ:unto de muestreo: HB - ¢ 2019- Hal celdad de mueste Eﬁp‘pm - QSPINQR - CU sQ0
Estado del tiempo: WU E LADQ [Estacion del afio:  LLUWVIG Fecha: | - 2019 H.inicio. Q9: 3Q

09: 45

1 (ms.n.m) H. fin:

POWENA DEL R0 CANIPIA

DESCRIPCION DEL HABITAT

Ancho de cuerpo de agua (m):

Dxigeno disuelto (mafL): 3.0 Temperatura (*C):
Conductividad elécirica (uSfem): %) pH (unidad de pH):

"y

Longitud de tramo evaluado {m):

1,2
i o]

Color aparente: '”mm Transparencia (m): Q, Profundidad promedio (m): a, ga
Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): s iy
Fuosibles fuentes contaminantes cercanas:
p— —
-]
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) B'Ue_ug_cm
1. Estructura y lidad de la t de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) 5 Canal natural (5) | Canal con e§Fruclufrla;s figidas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por lerrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de vegetacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0}
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 5 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (2) Arena + arcilla (1) | Grava (1) ] Piedras (1) 3
3. Cor d de la veget, de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | | Bloque (baulders ) (1)
paisaje ady O pr 7. Regi de velocidad y prof d del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 5 Répido-somero (1) | TEPRTIOENA0 T gntg-somero (1)
Nula (0) Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5) 4
4. Pi ia de y 0S Puntaje 8. El de hets idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) 5 Hojarasca (1) [ R IEIEE Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) ! Macréfitas sumergidas (1) z
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales (1)
Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS | )
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS {réplicas y sustrato)
& Tipo de sustrato RéplicalArea {cm’) Muestra Tipo de RéplicalArea (m?) Mesohabitat N
L e 1" G,04 m% | ZENANSO
B > 20,09 ::' KH%
3° 3
T — > 2 Q.M COM PUESTA
— 5° 5°
-
— Muestreador:
Observaciones: — Observaciones:
~—
. 'm%_’_% _

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)

o
) M \
Lista preliminar de esp de peces colectad, \ Biometria de peces
Especie Nombre comuin Espea\ Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g} Sexo
Ty,
N, N
N N
\ Ny
\\ Ny
st
™~ e
\ ul
"y
<
S~ .
,
R Colecta de tejido (sh) ", (NO}
Indi | i izar:
S esrTRGiorES: ndicar el o los tejidos a analizar: = .
Colecta de estomagos | [ (Sn (NO)

Responsable de grupo:

KILHENA  Lypp  CAMPOS

Responsable del muestreo:

Firma:

Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

cUE: Q019 - 0Z- 00958

cuc:QUQ &~ 3- 2019~ H01

Localidad de muestreo:

Cédigo del punto de muestreo:

ESPINAR ~ ESPINAR -

Cusw

Estado del tiempo: WU i LADO
Coordenada en UTM WGS 84 Zona:iﬁ
Nombre del cuerpo de agua:

[Estacién delaiio: LLUUIOSH

Fecha: -03- 2019 H.inicio: ~ 4@ QQ
Altitud: (ms.n.m) Hin  AQ: IS
Cuenca: ﬂ CA DQL Elﬂ C lPln

PA ETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (ma/L): G Temperatura (*C):

Ancho de cuerpo de agua (m):

12,4
25

Conductividad eléctrica (uSfcm): |25 pH (unidad de pH):

Z7

Longitud de tramo evaluado (m):

4.a

i
Color aparente: = M) mmg.h Transparencia (m): (), §CJ Profundidad promedio (m): [3) :' 25
Observaciones: ’ Profundidad maxima muestreada (m): 0, 3Q
Posibles fuentes contaminantes cercanas: =
e -
r
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S) 5 BUYENA CRALLPAD
1. Estructura y naturalidad de la t: de ribera Puntaje 5. Naturalidad dei canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3) Regular (2) s Canal natural (5) ‘ Sanal.cor “lr“‘:[‘:"ﬁs FIeas parciales
Malo (1) Pésima (0) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de tacion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0}
Continua (5) ] Manchas aisladas (1) 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) 3 Arena + arcilla (1) | Gravag) | Piedras (1) 3
3.C tividad de ia i6n de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) [ Bloque (boulders) (1)
paisaje ady O proxi 7. Reqgi de velocidad y profi d del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (26 1) 5 Rapido-somero (1) FEPTEETUTTEY T L ento-somero (1) 2
Nula (0) Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5}
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. El de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) 5 Hojarasca (1) [ R LIERER Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0} Raices sumergidas (1) | Macréfitas sumergidas (1) 2
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales (1)
Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y )
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm’) Muestra Tipo de sustrato Répli {m%) Mesohabit Muestra
R (5 (g% [ + @mwo. |- 9,09 m*H Eﬂgnm
i ) 2 2° me b ™o
3 v [ 0,09 m%
o a Qg ﬂf.l.l-”fn.
5° 50
\h“')._
S — Muestreador. B GD SURBER.

Observaciones: -

Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, niimero de redes)

(s M —
Lista p de esy de peces col d Biometria de peces
Especie Nombre comun Esf Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Paso (g) Sexo

™

S

N

Observaciones:

o
S (NO)

Colecta de tejido (51)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Colecta de estomagos | | I (SI) (NO) .

Responsable de grupo:

Firma: 1

KLHENMA  LUNA  CAMPOS

Responsable del muestreo:

Firma:

Fa
ﬂw’ )
N

@)
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Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Oefa = FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

1. DATOS
Compania Minera Antapaccay S.A.
Unidad minera Antapaccay
uicacen: D istrito y provincia de Espinar, departamento de (usco
Refeenciz:_V/igilancia Ambiental

Unidad F

P-01-F-01
Versién: 03

S 000G 3 2010 - HOS
oA g Bod-

46 /03 /2019

Fecha:
Datos del
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca ] Modelo | Namero de serie - sensor
HACH I Ha4od | 132632568009
Método: SM 4500 He B Pendiente 6ptimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucion de Verificacién
Marca Lote DHV':I e:‘ioo mV ::'m!::‘f Rango Marca Lote Yl’t:(nsr Tolerancia Lectura pH
HACH |A8330 4,01 - |-58,06| s31mv | [HACH|[AB330| H,00 | +/~- 0,4 H,03
HACH [A8351 1,00 - ™| gpomy | [HACH |AB351] 3,00 | +1- 0,4 6,98
HACH[A8341 | 10,01 - u HACH[ AB31%[10,03 [ 4+/- 0,1 10, 10
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca ] Modelo | Namero de serie - sensor
HACH | HR40d [ 192942587021
Método: SM 2610 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
de Ajuste de Verificacién
Concentracion .
Marca Lote : ﬂ:’; . Constante Celular  (cm™)|  Rango Marca Lote Valpo;’moo '" St L::‘:: - e
HANNA | 2344 | 1413 0,430 osem’ | [HACH |ABA2Y | 1000 | 16 | 1002 | —
0,44 cm”
4 AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca I Modelo I imero de serie - sensor
HACW [ HQRHOJA [ \53132599616
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 - 05
Ajuste con aire saturado en Agua ion con aire saturado en Agua®
5 Lectura Lectura en % de Altura Presién | Temperatura g:;r;e‘ Tabla de Tolaipnce
Lectura (%) Saturacion Optima (mg/L) satwracion | (ms.n.m) | (mmHg) ¢C) s W sg:mm
(my
100 100% + 3% 6,5 — HOoO | H62 | 14,8 6,2 2%
5. AJUSTE O ION DEL POTENCIAL REDOX
Marca [ Modelo I Nuimero de serie - sensor
Solucién de Ajuste de
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor VZr;.ghn:i:;o Tolerancia|  Lectura
— —_— _ o= 35 —_—

Firma(s) Firma

 Los valores obtenidos se compara con el valor caruuladv dsla tabla de solubilidad - referencla NTP 214.046
‘Water and Waste 22nd Edition. 2012
Pipentelpinigey agua Método do sonda instrumental_Sensor basado en

sm
NTP 214,046  Norma Té




P-01-F-01

Oefa = FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO e o
EXPEDIENTE: CODIGO
1. DATOS ) o accon 000 = 3~ 2019 - NOY
Administradorprocedencia: _(ompania Minera Antapa ccay S.A. 2013-2- 000
Unidad Fiscalizable: idad ine [
whicacion. Disteito u provincia de Espinar, departamento de Cusco
Vigilancia Ambiental Fecha: _ A% [ 03 /2019
Datos del equipo
2. AJUSTE O VERIFIC/ DEL POTENCIOMETRO
Marca —[ Modelo I Numero de serie - sensor
HACH l HQH4od [ 172632508009
[Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste de
Marca Lote pH\{I‘atle::ioo mVv ':;Td':"ﬂ': Rango Marca Lote \?;g:.&',‘ Tolerancia Lectura pH
HACH [A®330 H,01 = -55,82 | s1mv HACH [AB330| 4,01 4/- 01 4,01
HACH[AB3H 1,00 - mv e HACH |AB351| J,00 | +/- 04 6,99
HACH/A8313 | 10,01 - e rACH[A831[ 10,01 | +/- 0,1 [40,00
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca [ Modelo I Namero de serie - sensor
HACH I HQH04d I 112942587021
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracién - \/alor Tedrico ; Lectura C
Marca Lote (Tu:é‘m; i Constante Celular  (em™)| Rango Marca Lote uSIcm" uslem" e —
HANNA | 2344 1413 0,421 0,36 o’ HACH | A 8124| 1000 16 o001 | —
0,44 cm”
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca l Modelo I Numero de serie - sensor
HACH | HQAHOd [ 152132599016
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 - 0§
Ajuste con aire saturado en Agua con aire saturado en Agua*®
o S iere | rawnc
" Lectura L % de Altura Presi Te atura | ito -
Lectura (%) Saturacién Optima (mg/L) e?m'mm (ms.n.m) [ (mmHg) em(eecr) g (mm: e smm
100,8 100% +3% 0,25 — Ho00 | 462 | 14,1 6,2 £2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENGIAL REDOX
Marca l Modelo [ Numero de serie - sensor
Solucién de Ajuste de
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote vaior | FeM@9® lrgerancial  Lectura
- — —_— — —_— | — e 435 —_—
Kilmenia Lunz Campos Lider del Equipo :
Al
Firma(s) W Firma
 Los valores oblenidos se compara con eMalor calculado de Ia tabla de solubilidad - referencia NTP 214,046
SM i ‘Water and Waster -APH/ 22nd Edition. 2012
[n1P 214 088 Norma Técoic o0 disuelto en agua Método Sensor basado en




FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO el

Versién: 03

1. DATOS e 6 3 019~ 1,'0,
Admiistrado/Procedencia: _COM PN inera Anta S.A 20'9 g
undad Fscatzatie: _Unidad minera Antapaceay
Ubicacion:  Dystri rovi e Espinar, depar o cle Cusco
\/u\‘jx lancia Ambienh( Fecha: 18103 /2019
Datos del equi
2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO
Marca | Modelo [ Ntmero de serie - sensor
HACH | H@Hod [ 132632,568009
Método: SM 4500 H+ B Pendiente dptimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
Marca Lote DHV.:?;“W mv ::I"d ':::: Rango Marca Lote. \.Ir:gﬁ:: Tolerancia Lectura pH

HACH[A%330 4,01 = -%6,9% | s31mv HACH | A8330| 4,01 | +/- 01 H o0

HACH| A8351 1,00 - ™| eemy | |HACH [A8354] 1,00 | +/~ 0,4 6,98

HACH[AB34% | 10,01 - ' HACH [A8311[10,01 [¥/- 0,1 10,04
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO

Marca | Modelo l iimero de serie - sensor
HACH | HQAHRod [ ‘129 42587021
[Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote rrx:s:::‘z . Constante Celular  (cm™)| Rango Marca Lote Vd:;;;ejeo uSInm' L:c::;’: =

HANNA | 2344 [ 1H13 0,429 0,36 cm”" HACH|Ag12% | 1000 | =18 1002 | —

0,44 cm™

4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO

Marca [ Modelo | Nimero de serie - sensor
HACH | HKUod | 152132599016

Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 05

Ajuste con aire saturado en Agua con aire saturado en Agua*
L Lecraen%de | Afura | Presion T Disuato Taa ge | Toerancia
ectura ra en e resi ‘emperatura - la de =
Lecta 08 Saturacién Optima (mg/L) saturacion (ms.n.m) (mmHg) (§)] Saturacion saturlambn
o) e
100,9 100% 2 3% 6,21 | — Hoo0 | Ho2 | 14,9 | ©,2 2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca [ Modelo | Numero de serie - sensor
o I | —
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Vaior [\ oo Lectura
—_— — —_— —_— ——] 135
K\\mema Lur@ Ca mgﬁ Lider del Equipo  : Eulmem 2 ?gng &MpPoS

A 4

T N/

Lo valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
fsm - Standard ‘Wiater and Waster -AP!
TP 214,045, : Norma Técnica Peruana. i isueito en sgus Método de sonda instrumental_Sensor basado en
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

P —

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo
. ldentificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

: Medidor de Conductividad*
: HACH

: HQ40od

1 602264710027

: 2018-11-15

6’6@?@%@ de Galibracidn

LA-578-2018

. N° de serie del instrumento
. N° de serie de sonda

. Intervalo de Indicacion

. Resolucion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

=

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Calibrocicn,
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

. Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

: 150500000010

1 172942587021

: 0,01 uS/cm a 200,0 mS/cm

: 0,1uS /em -1uS /cm -0,01mS /cm

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, seglin procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros" de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 231 49,8
Final 23,0 52,5
Trazabilidad
Patron usado Cédigo Interno N® de lote o N° de ceriificado F. Vencimiento
MRC 88,9 uS/cm GGP-S-04.40 CC17367 2019-06-27
MRC 1410 uS/cm GGP-S-05.34 CC17355 2018-06-22
MRC 9992 uS/cm GGP-5-07.33 CC17452 2018-07-13
Resultados de medicion
Indicacion del instrumento Valor del patrén Errar Incertidumbre
98,1 uS/cm 98,9 uS/em -0,8 uS/cm 2,2 uS/em
1413 uS/cm 1410 uS/cm 3 uSlcm 7 uS/cm
9,97 mS/cm 9,98 mS/cm -0,02 mS/cm 0,05 mS/cm

Observaciones
a) Los resultados estan dados a la

temperatura de 25 °C.

b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ (0,5 % de la lectura)
* La calibracién del medidor de conductividad se realizé en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

o La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para [a expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-21

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboralorio de Calibracion
GRFFNGROIPPFSAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES]

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

Cortificads de Gulibravicn

* Termémetro digital*

CON REGISTRO N° LC-019

LA-593-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

- N° de serie del instrumento

INACAL
DA - Peru

Labortorio de Calibracion
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag.1de 1

: 150500000010

. Marca HACH . N° de serie de sensor 2 172942587021
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién - -10,0°Ca110,0°C
. Identificacion 602264710027 . Resolucion 0,1 °C

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-14

6 Método de calibracidn

La calibracién se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Galibracion de Termdmetros
Digitales" Edicién 2° de INDECOF]

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 23,1 54,0
Final 23,4 55,3
8 Trazabilidad
Patrén Usado Cddigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de medicion
T.C.V. Indicacién del Termdmetro Correccion Incertidumbre
(°c) c) (°c) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,1 -0,08 0,09
35,01 35,1 -0,09 0,09

Temperatura Convencianalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion.,

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5 cm
b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.
c) La precisién del instrumento es + 0,4°C
* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacisn y el tiempo de uso del instrumenta.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

4
e
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe ¢2 Lzboralorio de Calibracidn
GREEN GROUP PE SAC

2018-11-20

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



Certificade de Galibracion

LA -0672019

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccidén : Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.
3 Datos del Instrumento : S
1
.Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno * .Node serie del Instrumento : 150500000010 :El
.Marca : HACH .Node serie de la sonda : 1563132599016 L
.Modelo : HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L 5
Identificacion : 602264710027 .Resoluciéon : 0,01 mg/L 8
pa
4  Lugar de calibracion : Instalacion de la OEFA - Chorrillos 8
o
Q
5 Fecha de calibracion : 2019-03-01 <ZE
o
6 Método de calibracion CZJ
<
La calibracion se realizé por comparacién de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun o
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group. E
a
7 Condiciones Ambientales L
>
)
Temperatura (°C) Humedad (%H.R.) Presién (mbar) E
inicial 24.9 55,4 1008 c£
final 25,1 57,2 1008 o
(&
pa
8  Trazabilidad 2
&)
<
o
Materiales de Referencia Cédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento %
Solucioén estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.22 13483 2019-11-19 .
Baréometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 LéJ
(@)
Q
9 Resultados de Medicién é
L
-
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre 5
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) o
0,00 0,02 0,02 0,01 -
8,30 8,25 -0,05 0,01 $
L
=)
10 Observaciones o
Q
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C. @
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; % 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L. %
(*) Medidor perteneciente al multiparametro. o
e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2, %
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%. d

e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Fecha de emision

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
2019-03-08 GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-O1 ]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

i

1 Cliente

2 Direccion

3 Datos del instrumento

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA  ~———_  ° ~
CON REGISTRO N° LC- 019 f §fu5‘° i \
\— e -

» @Mﬁc&da de Gulibracicn ">

LA-577-2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrian Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

. Instrumento de medicion Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000010

. Marca HACH . N° de serie sonda 172632568009

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacion 12,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion 602264710027 - Resolucién : 0,01 pH

4  Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracién

6 Método de calibracién,

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-14

La calibracién se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segln procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura {°C)

Humedad relativa (% hr)

233
23,2

Inicial

Final

57,0
60,0

8 Trazabilidad

Patran usado Cadigo Interno N° Lote o N” Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-8-01.27 CC523997 2019-10-12
MRC pH 7 GGP-S-02.25 CC525939 2019-10-19
MRC pH 10 GGP-5-03.28 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicion
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,01 3,999 0,011 0,013

7,01 6,997 0,013 0,015

10,00 10,001 -0,001 0,015

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:
c) El error médximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures”,es: £ pH 0,03

1,000

* La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

¢ Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de usa del instrumento.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.
e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de emision

2018-11-21

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SA.C

FO-[LC-PR-01]-03

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Pe

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA  ~——— ~
CON REGISTRO N° LC- 019 ({f&*;, INACAL
N Sty

. Cotifisads de Gulibracion ~—

LA-592-2018

Registro N°LC -019

N LICU 2
Pag.1de 1
Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccion Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

Datos del Instrumento

. Instrumente de medicion

Termoémetro digital*

. N° de serie del instrumento

: 150500000010

. Marca HACH . N° de serie de sensor - 172632568009
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién - D0D°Cabk0,0°C
. Identificacion 602264710027 . Resolucion 0,1 °C

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

: 2018-11-14

Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacisn siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOP)

7 Condiciones Ambientales

Humedad relativa (% hr)
54,3
55,5

Temperatura {°C)
23,2
23,5

Inicial
Final

8 Trazabilidad

Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09
9 Resultados de medicion
T.CV: Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
(°C) (’c) °c) (°c)
10,00 10,1 -0,10 0,11
20,02 20,1 -D,08 0,09
35,01 3541 -D,09 D,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termametro + Correccion.

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6,5 cm
b) El tiempa de estabilizacion de temperatura fue de 7 minutos.
c) La precision del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multipardmetro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

2018-11-20 e
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe d2 Laboratorio de Calbracion
GREEN GROUPPESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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INACAL

< cc DA - Perti
Laborzlorio de Enszyo

Acredi

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19109/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 156460/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-36
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,0600003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,083 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00096 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,038 0,013
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0431 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 156,0 13,6
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,08342 0,00171
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1351 0,0058
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 4,50 0,17
Litio (L) 11420 me/L 0,0001 0,0004 0,0082 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 30,47 0,57
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,27146 0,01570
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,21512 0,00285
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 37,01 2,07
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,050 0,050
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0056 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 11,6 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,8059 0,0995
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0057 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000732 0,000101
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0210 0,0008
N2ALS LS 156461/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-37
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TQTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,617 0,021
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00148 0,00018
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,027 0,010
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0437 0,0016
Berilio {Be} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 102,3 8,8
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Pera
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19109/2019
N2ALS LS 156461/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-37
Parimetro Ref. Mét. Unidad D qQ Resultado incertidumbre {+/-)
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,06592 0,00097
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5906 0,0191
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 5,18 0,18
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0175 0,0009
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 16,36 0,25
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,06622 0,00121
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,40579 0,00476
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 34,29 1,93
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,050 0,050
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Antimonio {Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0255 0,0007
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,3 0,5
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,7676 0,0993
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0173 0,0007
Talio {TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001953 0,000185
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0022 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0310 0,0009
NeALS LS 156462/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-30
Parametro Ref. Mét. Unidad D La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio {Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,157 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00090 0,00015
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,011 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0368 0,0014
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 31,95 1,64
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00622 0,00051
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2407 0,0089
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,50 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,316 0,089
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03009 0,00058
Molibdeno (Mo} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00589 0,00065
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,845 0,317
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0006 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,037 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0029 0,0005
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 8,2 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

—

INACAL
DA - Pert

Laboratorio de Ensayo

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 19109/2019

FDT 001 - 02

N2ALS LS 156462/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn AS-30
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1350 0,0038
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0046 0,0006
Talio {T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0019 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0211 0,0008
NeALS LS 156463/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-29A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,720 0,024
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00138 0,00017
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0357 0,0013
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 12,26 0,39
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00042 0,00005
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00846 0,00051
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,8482 0,0256
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,83 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,255 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03792 0,00067
Malibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00300 0,00038
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,547 0,244
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,079 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,6 0,5
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0447 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0300 0,0009
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V] 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0035 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0222 0,0008
Pag.4de7
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INACAL

N2ALS LS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL c— DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lot s
CON REGISTRO N° LE-029 crectiace
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19109/2019

156464/2019-1.0

Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-27
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,004
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00078 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,011 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0128 0,0007
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 4,51 0,14
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr} 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00263 0,00027
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,5171 0,0170
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,54 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
M io (Mg} 11420 mg/L 0,003 0,010 1,270 0,076
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02677 0,00055
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,394 0,236
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,048 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (5h) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (51) 11420 mg/L 0,2 0,3 7,1 0,4
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0430 0,0009
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0020 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0182 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: ESPINAR - ESPINAR - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parémetro LD LQ Unidad Resultado Fecl)a' ¢.:|e

Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 29/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 29/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 29/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 29/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 29/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 29/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 29/03/2019
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < cc DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19109/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado F::g;s?se
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <(0,10 29/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 29/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 29/03/2019
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 29/03/2019
Estafic (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/03/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 29/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 29/03/2019
Litio {Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 29/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 29/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 29/03/2019
Mercurio {Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 29/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 29/03/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < (0,000003 29/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/03/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 29/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 29/03/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 29/03/2019
Sadio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 29/03/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 29/03/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 29/03/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 29/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 29/03/2019
Zinc {Zn}) 0,01 0,02 mg/L <0,01 29/03/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:;:;;i’:
Aluminio {Al) 100,8 80-120 29/03/2019
Antimonio (Sbh) 118,6 80-120 29/03/2019
Arsénico (As) 106,1 80-120 29/03/2019
Bario (Ba) 108,8 80-120 29/03/2019
Berilio (Be) 107,4 80-120 29/03/2019
Bismuto (Bi) 102,3 80-120 29/03/2019
Boro (B) 100,0 80-120 29/03/2019
Cadmio (Cd) 109,4 80-120 29/03/2019
Calcio (Ca) 103,8 80-120 25/03/2019
Cobalto {Co) 105,2 80-120 29/03/2019
Cobre (Cu) 107,8 80-120 29/03/2019
Cromo (Cr) 109,6 80-120 29/03/2019
Estaiio (Sn) 105,7 80-120 29/03/2019
Estroncio (Sr) 108,4 80-120 29/03/2019
Fosforo (P) 106,0 80-120 29/03/2019
Hierro (Fe) 102,1 80-120 29/03/2019
Litio (Li) 108,4 80-120 29/03/2019
Magnesio (Mg) 102,9 80-120 29/03/2019
Manganeso (Mn) 108,5 80-120 29/03/2019
Mercurio {Hg) 82,0 80-120 29/03/2019
Molibdeno (Mo} 103,1 80-120 29/03/2019
Niquel {Ni) 106,8 80-120 29/03/2019
Plata (Ag) 112,5 80-120 29/03/2019
Plomo (Pb} 111,8 80-120 29/03/2019
Potasio (K) 106,5 80-120 29/03/2019
Selenio (Se) 105,0 80-120 29/03/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 29/03/2019
Sodio (Na) 100,6 80-120 29/03/2019
Talio (T}) 109,4 80-120 29/03/2019
Titanio (Ti) 102,8 80-120 29/03/2019
Uranio (U) 116,7 80-120 29/03/2019
Vanadio (V) 106,0 80-120 29/03/2019
Zinc (Zn) 111,6 80-120 29/03/2019
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INFORME DE ENSAYO: 19109/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geoufz’:;ia;ﬁSTM Sara Condicion dela Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo EWGSB4 muestra Muestreo
5 Aguas Proporcionado .
AS-36 Cliente Superficiales 25/03/2019 16/03/2019 - - por el dliente Reservado por el cliente
AS-37 Cliente Aguas 25/03/2019 | 16/03/2019 = . Hreporsionacd Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AS-30 Cliente Aguas 25/03/2019 | 16/03/2019 = . Rroporeionada Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
AS-29A Cliente Aguas 25/03/2019 | 16/03/2019 - . Froperclorada Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado A
AS-27 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 16/03/2019 - porEllgients Reservado por e! cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19109/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS 1S Cédigo unico de Autenticidad
AS-36 156460/2019-1.0 Isnlqpg& 1064651

AS-37 156461/2019-1.0 msnlgpq&1164651

AS-30 156462/2019-1.0 nsnlgpq& 1264651

AS-29A 156463/2019-1.0 osnlgpq& 1364651

AS-27 156464/2019-1.0 psnlqpg& 1464651

ALS LS Perti $.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perdi S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con nomnas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19110/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacién Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 04/04/2019

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 19110/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2AIS LS 156465/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 14:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-23
Parametro Ref. Mét. Unidad LD [ Lo} Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,178 0,009
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00105 0,00015
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 0,024 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0211 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 14,41 0,49
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00482 0,00041
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3175 0,0112
Mercuric (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,53 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,348 0,083
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,02198 0,00052
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01025 0,00080
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,040 0,384
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,054 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio (5b) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < (0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 9,8 0,5
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0892 0,0019
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0063 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0021 0,0005
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2ALS LS 156466/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-22
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD Fe] Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR 1CP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al} 11420 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02200 0,00059
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,062 0,018
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0237 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 185,4 16,2
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Pdg.2de 9
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INFORME DE ENSAYO: 19110/2019
N2 ALS LS 156466/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn AS-22
Parémetro Ref. Mét. Unidad 153 LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00851 0,00051
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0367 0,0030
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 8,63 0,21
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0354 0,0016
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 26,33 0,46
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,10596 0,00256
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,14668 0,00217
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 47,71 2,59
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,060 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio {Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio {Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 15,0 0,7
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (St) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 1,452 0,102
Titanio (Ti} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001479 0,000152
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0029 0,0005
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2 ALS LS 156467/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 16:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-21
Parametro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,067 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,025 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0239 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 9,87 0,30
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cobatto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00145 0,00019
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,4090 0,0138
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,93 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,755 0,079
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04593 0,00079
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,362 0,346
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,052 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 11,6 0,6
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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INFORME DE ENSAYO: 19110/2019
N2ALS LS 156467/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 16:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
tdentificacién AS-21
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resutltado Incertidumbre {+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0789 0,0016
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0181 NE
N2ALS LS 156468/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-17
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,074 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00118 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,046 0,015
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0202 0,0009
Berilio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 21,97 0,90
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00429 0,00038
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0924 0,0046
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 3,13 0,16
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0154 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 4,472 0,098
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,01130 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00118 0,00020
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 12,55 0,80
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,057 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0045 0,0006
Silicio {Si} 11420 mg/L 0,2 0,3 11,6 0,6
Estario (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,2684 0,0146
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0036 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0013 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0204 0,0008
Pdg.4de9
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INFORME DE ENSAYO: 19110/2019
N2ALS LS 156469/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-16
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,070 0,006
Arsénico (As) 11420 me/L 0,00003 0,00010 0,00082 0,00014
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,023 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0219 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 12,36 0,40
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00394 0,00036
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0905 0,0045
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,64 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0032 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,974 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00603 0,00050
Molibdeno (Mao) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00077 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 6,005 0,438
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P} 11420 mg/L 0,015 0,050 0,053 0,017
Plomo (Ph) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Antimaonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 10,9 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1421 0,0042
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0023 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0012 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0172 NE
N2 ALS LS 156470/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-07
Pardmetro Ref. Mét, Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,397 0,015
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00484 0,00039
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,039 0,013
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0711 0,0023
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 32,19 1,66
Cadmio (Cd} 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,02502 0,00034
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,3026 0,0107
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,24 0,15
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA agR s e
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 19110/2019
NeALS 1S 156470/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-07
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0130 0,0007
Magnesio (Mg} 11420 mg/L 0,003 0,010 7,054 0,121
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,04937 0,00085
Molibdeno (Mo) 11420 mg/l 0,00002 0,00010 0,00358 0,00043
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 13,31 0,84
Niquel {Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,058 0,018
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0043 0,0006
Silicio (Si} 11420 mg/L 0,2 0,3 10,4 0,5
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,3468 0,0245
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0131 0,0007
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0035 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0304 0,0009
N2 ALS LS 156471/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-03
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,420 0,016
Arsénico {As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00139 0,00018
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,018 0,008
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0419 0,0015
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Bismuto {Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 15,55 0,54
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00175 0,00021
Hierro {Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2905 0,0104
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,26 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 3,050 0,087
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00894 0,00048
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,087 0,331
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0012 0,0004
Fosforo {P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,082 0,022
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 11,6 0,6
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0954 0,0021
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0152 0,0007
Talio {TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < (,000003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL. - DA A dou
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19110/2019

N2ALS LS 156471/2019-1.0

Fecha de Muestreo 18/03/2019

Hora de Muestreo 10:00:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificacidn AS-03

Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre {+/-}

Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0029 0,0005

Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0185 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: ESPINAR - ESPINAR - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fect:na' de
Andlisis
Aluminio [Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 29/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 29/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <(0,0001 29/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 29/03/2019
Bismuto (Bi} 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 29/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 29/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <(0,00001 29/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 29/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 29/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Cromo {Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 29/03/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/03/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 29/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 29/03/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 29/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 29/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < (0,00003 29/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 29/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 29/03/2019
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 29/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 29/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/03/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 29/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 10,0004 29/03/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 29/03/2019
Sodio (Ma) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 29/03/2019
Talio (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 29/03/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 29/03/2019
Uranio {U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 29/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 meg/L <0,0001 29/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 29/03/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

A L s Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19110/2019

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:;g:s?:

Aluminio (Al) 100,8 80-120 29/03/2019
Antimonio (Sh) 118,6 80-120 29/03/2019
Arsénico (As) 106,1 80-120 29/03/2019
Bario (Ba) 108,8 80-120 29/03/2019
Berilio (Be) 107,4 80-120 29/03/2019
Bismuto {Bi) 102,3 80-120 29/03/2019
Boro (B) 100,0 80-120 29/03/2019
Cadmio (Cd) 109,4 80-120 29/03/2019
Calcio (Ca) 103,8 80-120 29/03/2019
Cobalto (Ca) 105,2 80-120 29/03/2019
Cobre (Cu) 107,8 80-120 29/03/2019
Cromo (Cr) 109,6 80-120 29/03/2019
Estafio (Sn) 105,7 80-120 29/03/2019
Estroncio (Sr) 108.4 80-120 29/03/2019
Fosforo (P} 106,0 80-120 29/03/2019
Hierro (Fe) 102,1 80-120 29/03/2019
Litio (Li) 108,4 80-120 29/03/2019
Magnesio (Mg) 102,9 80-120 29/03/2019
Manganeso (Mn) 108,5 80-120 29/03/2019
Mercurio (Hg) 82,0 80-120 29/03/2019
Molibdeno (Mo) 103,1 80-120 29/03/2019
Niguel (Ni) 106,8 80-120 29/03/2019
Plata (Ag) 112,5 80-120 29/03/2019
Plomo (Pb) 111,8 80-120 29/03/2019
Potasio (K) 106,5 80-120 29/03/2019
Selenio (Se) 105,0 80-120 29/03/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 29/03/2019
Sodio (Ma) 100,6 80-120 29/03/2019
Talio (T} 109,4 80-120 29/03/2019
Titanio (Ti) 102,8 80-120 29/03/2019
Uranio (U} 116,7 80-120 29/03/2019
Vanadio (V) 106,0 80-120 29/03/2019
Zinc (Zn) 111,6 80-120 29/03/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de o Condicién dela Descripcién de la Estacién de
< Geogréfica UTM 2ona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGss4 muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado .
AS-23 Cliente Superficiales 25/03/2019 16/03/2019 - por el cliente Reservado por el cliente
AS-22 Cliente Aguas 25/03/2019 | 16/03/2019 - . fiofioecionado Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
AS-21 Cliente Aguas 25/03/2019 | 16/03/2019 - ; Propoedonado Reservado por el cliente
Superficiales por el diente
y Aguas Proporcionado i
AS-17 Cliente Superficiales 25/03/2019 17/03/2019 perel diente Reservado por el cliente
) Aguas __ : Proporcionado i
AS-16 Cliente Superficales 25/03/2019 17/03/2019 por el dliente Reservado por el cliente
AS-07 Cliente Aguas 25/03/2019 | 18/03/2019 - - peporcisnaca Reservado por el dliente
Superficiales por el diente
. Aguas Proporcionado )
AS-03 Cliente Superficiales 25/03/2019 18/03/2019 - - goralicliEnte Reservado por el cliente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N° LE-029

A L s Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19110/2019
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19110/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°AiS 1S Codigo tnico de Autenticidad
AS-23 156465/2019-1.0 gsnlqpq& 1564651 AS-07 156470/2019-1.0 Itnlgpgq& 1074651

AS-22 156466/2019-1.0 rsnlgpq& 1664651 AS-03 156471/2019-1.0 mtnigpg&1174651

AS-21 156467/2019-1.0 ssnlqpq& 1764651

AS-17 156468/2019-1.0 tsnlgpq& 1864651

AS-16 156469/2019-1.0 usnlgpg& 1964651

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a fas fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM™: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.

Pég.9de 9

Fecha 66 Revision: 2310612016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perua Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < . DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA pctiiseee
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 19108/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacidn Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

—
i ]
-

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacidn a ALS LS Per(1 S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19108/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 7
N2 ALS LS 156456/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Agua Subterrénea
identificacién AF-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminic Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,012 0,004
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00389 0,00033
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,945 0,138
Bario Disueito (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0528 0,0018
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto {Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 469,6 41,3
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00237 0,00025
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0355 0,0029
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 38,08 0,82
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 00,6864 0,0890
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 87,62 2,64
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00309 0,00035
Molibdeno Disueito (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,04960 0,00120
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 426,9 20,6
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,023 NE
Plomo Disuelto (Ph) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0236 0,0006
Silicio Disuelto (Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 16,1 0,8
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 NE
Estroncio Disuelto (5r) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 8,664 0,132
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl 11421 mg/L 0,00002 0,00004 0,00218 0,00026
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,004444 0,000358
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0025 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
N2ALS LS 156457/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterranea
Identificacién ASM-16
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD [{e] Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto {Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,152 0,037
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0464 0,0016
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto {Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 339,7 29,8
Cadmio Disuelto {Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 - 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 19108/2019
NeALS LS 156457/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacion ASM-16
Parametro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01586 0,00041
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 11,34 0,25
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0024 0,0005
Magnesio Disuelto (Mg} 11421 mg/L 0,003 0,010 73,79 2,31
Manganeso Disuelto {Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00609 0,00050
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00087 0,00017
Sodio Disuelto {Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 168,0 8,3
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0019 0,0005
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se} 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,1596 0,0052
Silicio Disuelto {Si) 11421 mg/L 0,2 0,3 12,3 0,6
Estafo Disuelto {Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 3,349 0,110
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio Disuelto {U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,000342 0,000074
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc Disuelto {Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
NeAISLS 156458/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacién ASM-15
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00091 0,00015
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,145 0,036
Bario Disuelto {Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0856 0,0027
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto {Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 255,9 22,4
Cadmio Disueito (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre Disuefto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00996 0,00049
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 15,07 0,30
Litio Disuelto {Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0251 0,0012
Magnesio Disuelto {Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 57,33 1,63
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00140 0,00027
Molibdeno Disuelto (Mo} 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,02229 0,00092
Sodio Disuelto {Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 100,7 51
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 00,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disueito (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 0,0979 0,0022
Silicio Disuelto (Si} 11421 mg/L 0,2 0,3 16,0 0,8
Estafio Disuelto {Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
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INFORME DE ENSAYO: 19108/2019
N2ALS LS 156458/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterrinea
Identificacién ASM-15
Parametro Ref. Mét. Unidad LD [ 1o Resultado Incertidumbre {+/-)
Estroncio Disueito {Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 2,856 0,108
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (Tl) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio Disuelto (U) 11421 mg/L 0,000003 0,000050 0,008037 0,000526
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 0,0288 0,0009
N2ALSLS 156459/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 15:35:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacién ASM-12
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resuttado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,024 0,009
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0199 0,0009
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 9,11 0,27
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00052 0,00013
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0305 0,0028
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,15 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 1,777 0,079
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,02965 0,00058
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 4,957 0,380
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,043 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto [Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio Disuelto (5i) 11421 mg/L 0,2 0,3 17,9 0,8
Estafio Disuefto (5n) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,1113 0,0027
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 MNE
Uranio Disuelto (U} 11421 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0007 0,0005
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-:Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso e! valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: ESPINAR - ESPINAR - CUSCO
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INFORME DE ENSAYO: 19108/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parédmetro LD LQ Unidad Resultado Fed,la. !.je
Analisis
Aluminio Disuefto (Al) 0,002 0,004 me/L <0,002 29/03/2019
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 29/03/2019
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <(,00003 29/03/2019
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 29/03/2019
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 29/03/2019
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 29/03/2019
Boro Disuelto (8) 0,002 0,004 mg/L <0,002 29/03/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 me/L <0,00001 29/03/2019
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 29/03/2019
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 29/03/2019
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 29/03/2019
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Estroncio Disuelto (Sr} 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 29/03/2019
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 29/03/2019
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 29/03/2019
Litio Disuelto (L) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 29/03/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 29/03/2019
Manganeso Disuefto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 29/03/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 29/03/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 29/03/2019
Niguel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 29/03/2019
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 29/03/2019
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/03/2019
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 29/03/2019
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 29/03/2019
Silicio Disuelto (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 29/03/2019
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 29/03/2019
Talio Disuelto (Tl) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 29/03/2019
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 29/03/2019
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 29/03/2019
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 29/03/2019
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 29/03/2019
Control Estandar
= K s Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Aluminio Disuelto (Al) 105,5 80-120 29/03/2019
Antimonio Disueito (Sh) 119,0 80-120 29/03/2019
Arsénico Disuelto (As) 107,2 80-120 29/03/2019
Bario Disuelto (Ba) 112,2 80-120 29/03/2019
Berilio Disuelto (Be) 110,3 80-120 29/03/2019
Bismuto Disuelto {Bi) 100,5 80-120 29/03/2019
Boro Disuelto (B) 92,0 80-120 29/03/2019
Cadmio Disuelto (Cd) 110,5 80-120 29/03/2019
Calcio Disuelto (Ca) 105,0 80-120 29/03/2019
Cobalto Disuelto {Co) 108,9 80-120 29/03/2019
Cobre Disuelto (Cu} 112,0 80-120 29/03/2019
Cromo Disuelto {Cr) 112,8 80-120 29/03/2019
Estafio Disuelto {Sn) 107,2 80-120 29/03/2019
Estroncio Disuelto (Sr) 111,6 80-120 29/03/2019
Fosforo Disuelto (P) 105,2 80-120 29/03/2019
Hierro Disuelto (Fe) 107,2 80-120 29/03/2019
Litio Disuelto (Li) 111,6 80-120 29/03/2019
Magnesio Disuelto (Mg) 108,7 80-120 29/03/2019
Manganeso Disuefto {Mn) 109,7 80-120 29/03/2019
Mercurio Disuelto (Hg) 83,2 80-120 29/03/2019
Molibdeno Disuelto (Mo) 106,4 80-120 29/03/2019
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INFORME DE ENSAYO: 19108/2019

Paréametro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F::::s?:

Niquel Disuelto {Ni) 109,8 80-120 29/03/2019
Plata Disuelta (Ag) 112,6 80-120 29/03/2019
Plomo Disuelto (Pb) 110,2 80-120 29/03/2019
Potasio Disuelto (K) 109,1 80-120 29/03/2019
Selenio Disuelto {Se) 111,6 80-120 29/03/2019
Silicio Disuelto (Si) 112,0 80-120 29/03/2019
Sodio Disuelto (Na) 105,7 80-120 29/03/2019
Talio Disuelto (Tt) 107,6 80-120 29/03/2019
Titanio Disuelto (Ti) 105,8 80-120 29/03/2019
Uranio Disuelto (U) 114,7 80-120 29/03/2019
Vanadio Disuelto (V) 109,8 80-120 29/03/2019
Zinc Disuelto (Zn) 116,2 80-120 29/03/2019

LD =Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacio
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de = o Condicion dela Descripcién de la Estacién de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
AF-02 Cliente Agua 25/03/2018 | 17/03/2019 - - Bipporeibnado Reservado por el dliente
Subterrénea por el cliente
ASM-16 Cliente Agua 25/03/2019 | 17/03/2019 g Proporcionado Reservado por el cliente
Subterranea por el diente
' . Agua ) Proporcionado "
ASM-15 Cliente Subterrdnea 25/03/2019 17/03/2019 por el diente Reservado por el cliente
ASM-12 Cliente Agua 25/03/2019 | 17/03/2019 - . {{eparsion=do Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per( S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19108/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
AF-02 156456/2019-1.0 mmlgpg& 1654651
ASM-16 156457/2019-1.0 srnlgpq& 1754651
ASM-15 156458/2019-1.0 tmlqpq& 1854651
ASM-12 156459/2019-1.0 urnigpq&1954651

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realfizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial de! presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19111/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluaciéon Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 04/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-MedioAmbiente
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INFORME DE ENSAYO: 19111/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 156472/2019-1.0
Fecha de Muestrec 17/03/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio [Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,061 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00071 0,00013
Boro (B} 11420 mg/L 0,002 0,004 0,019 0,008
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0208 0,0009
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Caldio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 11,36 0,36
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00360 0,00033
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0847 0,0044
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(0,00003 NE
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 2,42 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0035 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 2,643 0,084
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00524 0,00046
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00075 0,00016
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,529 0,412
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Faosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,064 0,019
Plomo (Pb}) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (5i) 11420 mg/L 0,2 0,3 12,8 0,6
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1282 0,0035
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0024 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 <0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0011 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0172 NE
Muestras delitem: 7
N2ALS LS 156473/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterrénea
Identificacién DUP-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad b LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR [CP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,045 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,158 0,039
Bario (8a) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0470 0,0016
Berilio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Caldio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 347,5 30,5
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Pig.2de6
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cCc DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19111/2019
NeAIS LS 156473/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterrinea
Identificacion DUP-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado incertidumbre {+/-)
Cromo {Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01639 0,00040
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0475 0,0033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio {K) 11420 mg/L 0,04 0,10 11,79 0,25
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0020 0,0005
Magnesio (Mg} 11420 mg/L 0,003 0,010 76,40 2,37
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00733 0,00048
Molibdeno {Mo}) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00083 0,00017
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 169,1 8,3
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0021 0,0005
Fosforo {P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,047 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio {Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,1708 0,0059
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 13,2 0,7
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 3,551 0,111
Titanio (Ti} 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0048 0,0006
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000383 0,000077
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0199 NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: ESPINAR - ESPINAR - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro LD LtQ Unidad Resultado Fecl’u-f (.ie

Andlisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 29/03/2019
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 31/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 29/03/2019
Antimonio (5b) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 31/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 29/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 31/03/2019
Berflio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 29/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 31/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 29/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 31/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 29/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 31/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 29/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 29/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 31/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 29/03/2019
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < cc DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19111/2019

Parametro LD LQ Unidad Resultado F:::;s?:
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 31/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 31/03/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 29/03/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 31/03/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 29/03/2019
Estano (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 31/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/03/2019
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 29/03/2019
Fosforo [P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 31/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 29/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 31/03/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 29/03/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L < 0,0001 31/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 29/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 31/03/2019
Manganeso {Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 29/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 31/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 29/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 31/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 29/03/2019
Molibdeno (Ma) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 31/03/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 29/03/2013
Niguel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 29/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 31/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 31/03/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 29/03/2019
Potasio (K} 0,04 0,10 mg/L <0,04 31/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 29/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 31/03/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 259/03/2019
Silicio (5i) 0,2 0,3 mg/L <0,2 31/03/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 29/03/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 31/03/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 29/03/2019
Talio (T} 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 31/03/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 29/03/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <(,0002 31/03/2019
Uranio (U} 0,000003 0,000050 mg/L <(,000003 29/03/2019
Uranio (V) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 31/03/2019
Vanadio (V] 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 29/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 31/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 29/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 31/03/2019
Control Estandar
4 ok T o Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Andilisis
Aluminio {Al) 100,8 80-120 29/03/2019
Aluminio (Al) 103,7 80-120 31/03/2019
Antimonio (Sbh) 118,6 80-120 29/03/2019
Antimonio (Sb) 118,3 80-120 31/03/2019
Arsénico (As) 106,1 80-120 29/03/2019
Arsénico (As) 114,6 80-120 31/03/2019
Bario {Ba) 108,8 80-120 29/03/2019
Bario (Ba) 112,6 80-120 31/03/2019
Berilio (Be) 107,4 80-120 29/03/2019
Berilio (Be) 108,0 80-120 31/03/2019
Bismuto (Bi) 102,3 80-120 29/03/2019
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INFORME DE ENSAYO: 19111/2019

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion {%) F:::;s?:

Bismuto (Bi) 87,3 80-120 31/03/2019
Boro (B) 100,0 80-120 29/03/2019
Boro (B) 96,0 80-120 31/03/2019
Cadmio (Cd) 109,4 80-120 29/03/2019
Cadmio (Cd) 111,5 80-120 31/03/2019
Calcio (Ca) 103,8 80-120 29/03/2019
Calcio (Ca) 106,9 80-120 31/03/2019
Cobalto (Co) 105,2 80-120 29/03/2019
Cobalto (Co) 118,6 80-120 31/03/2019
Cobre (Cu) 107,8 80-120 29/03/2019
Cobre (Cu) 117,8 80-120 31/03/2019
Cromo (Cr) 109,6 80-120 29/03/2019
Cromo (Cr) 118,8 80-120 31/03/2019
Estafio (Sn) 105,7 80-120 29/03/2019
Estafio (Sn) 107,8 80-120 31/03/2019
Estroncio (5r) 108,4 80-120 29/03/2019
Estroncio (5r) 110,6 80-120 31/03/2019
Fosforo (P) 106,0 80-120 29/03/2019
Fosforo (P) 113,6 80-120 31/03/2019
Hiemo (Fe) 102,1 80-120 29/03/2019
Hierro (Fe) 111,3 80-120 31/03/2019
Litio {Li) 108,4 80-120 29/03/2019
Litio (Li) 96,6 80-120 31/03/2019
Magnesio (Mg) 102,9 80-120 29/03/2019
Magnesio (Mg 110,8 80-120 31/03/2019
Manganesa (Mn) 108,5 80-120 29/03/2019
Manganesa (Mn) 112,7 80-120 31/03/2019
Mercurio (Hg) 82,0 80-120 29/03/2019
Mercurio (Hg) 113,6 80-120 31/03/2019
Molibdeno (Mo) 103,1 B0-120 29/03/2019
Molibdeno (Mo) 112,2 80-120 31/03/2019
Niguel (Ni) 106,8 80-120 29/03/2019
Niquel (Ni) 118,4 80-120 31/03/2019
Plata (Ag) 112,5 80-120 29/03/2019
Plata (Ag) 115,5 80-120 31/03/2019
Plomo (Pb) 111,8 80-120 29/03/2019
Plomo (Pb) 116,8 80-120 31/03/2019
Potasio (K] 106,5 80-120 25/03/2019
Potasio (k) 111,5 80-120 31/03/2019
Selenio (Se) 105,0 80-120 29/03/2019
Selenio (Se) 112,4 80-120 31/03/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 29/03/2019
Silicio (Si) 120,0 80-120 31/03/2019
Sodio (Na) 100,6 80-120 29/03/2019
Sodio (Na) 106,4 80-120 31/03/2019
Talio (Tl) 109,4 80-120 29/03/2019
Talio (Tl) 114,4 80-120 31/03/2019
Titanio (Ti) 102,8 80-120 29/03/2019
Titanio (Ti) 114,8 80-120 31/03/2019
Uranio (U) 116,7 80-120 29/03/2019
Uranio (U) 119,7 80-120 31/03/2019
Vanadio (V) 106,0 80-120 29/03/2019
Vanadio (V) 113,8 80-120 31/03/2019
Zinc (Zn) 111,6 80-120 29/03/2019
Zinc (Zn) 113,6 80-120 31/03/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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FDT 001 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfcauon Condicién dela Descripcidn de la Estacion de
i~ Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
= Aguas Proporcionado .
DUP-01 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 17/03/2019 - - por el cllente Reservado por el cliente
i Agua Proporcionado R
DUP-02 Cliente Subterrdnea 25/03/2019 17/03/2019 -— - por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19111/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad
DUP-01 156472/2019-1.0 ntnlqpq& 1274651
DUP-02 156473/2019-1.0 ptnlqpg& 1374651

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert 5.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 19112/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 04/04/2019

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

“Este documentoal ser emitido sinel simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marcode la acreditacion otorgada por INACAL- DA.”
Division- Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 19112/2019

FDT 002 - 02

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem:5
NeAISiS 156474/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BK-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-M5
Plata (Ag) 11034 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11034 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 MNE
Arsénico (As) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro (B) 11034 mg/L 0,002 0,004 <0,002 NE
Bario (Ba) 11034 mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 NE
Berilio (Be) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11034 mg/L 0,10 0,15 <Q,10 NE
Cadmio (Cd) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto {Co) 11034 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hiemo (Fe) 11034 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11034 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11034 mg/L 0,04 0,10 <0,04 NE
Litio (L) 11034 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11034 mg/L 0,003 0,010 < 0,003 NE
Manganeso (Mn) 11034 mg/L 0,00003 0,00020 <0,00003 NE
Molibdeno (Ma) 11034 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11034 mg/L 0,006 0,040 < 0,006 NE
Niquel {Ni) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Fosforo (P) 11034 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo (Pb) 11034 mg/L 0,0002 0,0004 < 10,0002 NE
Antimonio (Sb) 11034 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11034 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Silicio (Si) 11034 mg/L 0,2 0,3 <0,2 NE
Estafio (Sn) 11034 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (St} 11034 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Titanio (Ti) 11034 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (Tl) 11034 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11034 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11034 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11034 mg/L 0,0100 0,0200 <(0,0100 NE

Observaciones

LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valorreportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valorde Incertidumbre es expresado como:
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacin, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de [a muestra: ESPINAR - ESPINAR - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

A = Fecha de
Parametro LD La Unidad Resultado Anlisis
Aluminio (Al} 0,002 0,004 mg/L <0,002 25/03/2019
Antimonto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 25/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 25/03/2019
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INFORME DE ENSAYO: 19112/2019

FDT 002 - 02

Pdg.3de4

Parédmetro LD LQ Unidad Resuitado F:;::s?:
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 25/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Boro (B) 0,002 G,004 mg/L < 0,002 25/03/2019
Cadmio {Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2019
Calcio {Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 25/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 25/03/2019
Cobre {Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 25/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L < 0,015 25/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 25/03/2019
Litio {Li} 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 25/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 me/L <0,003 75/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 25/03/2019
Mercurio {Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 25/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 25/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 25/03/2019
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 25/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 25/03/2019
Silicio (Si) 0,2 0,3 mg/L <0,2 25/03/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L <0,006 25/03/2019
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 25/03/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 25/03/2019
Uranio {U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 25/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 25/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 me/L <0,01 25/03/2019

Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Fec|'1a‘ '.je

Anélisis

Aluminio (Al) 102,7 80-120 25/03/2019
Antimonio (Sh) 119,0 80-120 25/03/2019
Arsénico {As) 107,2 80-120 25/03/2019
Bario (Ba) 107,8 80-120 25/03/2019
Berilio (Be) 107,8 80-120 25/03/2019
Bismuto (Bi) 110,0 80-120 25/03/2019
Boro (B) 100,0 80-120 25/03/2019
Cadmio (Cd) 108,7 80-120 25/03/2019
Calcio (Ca) 106,5 80-120 25/03/2019
Cobalto {Co) 109,3 80-120 25/03/2019
Cobre (Cu) 109,5 80-120 25/03/2019
Cromo (Cr) 111,0 80-120 25/03/2019
Estafio {Sn) 108,3 80-120 25/03/2019
Estroncio (Sr) 105,2 80-120 25/03/2019
Fosforo (P} 109,6 80-120 25/03/2019
Hierro (Fe) 106,0 80-120 25/03/2019
Litio {Li} 105,8 80-120 25/03/2019
Magnesio (Mg) 105,5 80-120 25/03/2019
Manganeso (Mn) 107,8 80-120 25/03/2019
Mercurio {Hg) 93,6 80-120 25/03/2019
Molibdeno (Mo) 108,5 80-120 25/03/2019
Niquel (Ni) 109,8 80-120 25/03/2019
Plata (Ag) 111,1 80-120 25/03/2019
Plomo (Pb) 109,4 80-120 25/03/2019
Potasio (K) 1067,9 80-120 25/03/2019
Selenio (Se) 112,0 80-120 25/03/2019
Silicio (Si) 104,0 80-120 25/03/2019
Sodio (Na) 105,4 80-120 25/03/2019
Talio (TI) 106,8 80-120 25/03/2019
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INFORME DE ENSAYO: 19112/2019

Parédmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:;::;iie

Titanio (Ti) 115,4 80-120 25/03/2019
Uranio (U} 113,9 80-120 25/03/2019
Vanadio (V) 106,8 80-120 25/03/2019
Zinc (Zn) 109,6 80-120 25/03/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién de! andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicasis
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de meen Condicién dela Descripcién de la Estacién de
. Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
y Agua Proporcionado .
BK-01 Cliente Purificada 25/03/2019 | 18/03/2019 - - Hopelidiente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
11034 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19112/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en Ia base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad

BK-01 156474/2019-1.0 qtnlqpq& 1474651

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

tas fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM™: American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pery S.A.C., su aiteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe puablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial def presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peri 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19106/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jeslis Maria Lima Lima

RS N° 0534-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacién Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacién a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < cc DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19106/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 6
N2ALS LS 156452/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Agua Subterrinea
identificacién AF-02
Paradmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultad, Incertidumbre {(+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,054 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00389 0,00033
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 1,249 0,163
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0528 0,0018
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 469,6 41,3
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00289 0,00028
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0355 0,0025
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 38,08 0,82
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,7045 0,0931
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 87,62 2,64
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00327 0,00036
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,04960 0,00120
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 437,0 21,1
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0015 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,075 0,021
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,0250 0,0006
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 16,8 0,8
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <(,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 8,664 0,132
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0038 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00218 0,00026
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,004444 0,000358
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0025 0,0005
Zin (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 0,0203 0,0008
N2 ALS LS 156453/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterrénea
Identificacién ASM-16
Parametro Ref, Mét. Unidad LD Q Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,048 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Boro {B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,156 0,038
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0488 0,0017
Berilio {Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 351,5 30,9
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
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INFORME DE ENSAYO: 19106/2019
NeALS LS 156453/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subtemrdnea
Identificacién ASM-16
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01687 0,00039
Hiemo (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0468 0,0033
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K} 11420 mg/L 0,04 0,10 11,95 0,26
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0024 0,0005
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 78,74 2,43
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00772 0,00048
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00087 0,00017
Sodio {Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 174,2 8,6
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0020 0,0005
Fosforo (P} 11420 mg/L 0,015 0,050 0,046 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,1707 0,0059
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 13,0 0,6
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio {Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 3,570 0,111
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0057 0,0006
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U} 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000342 0,000074
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0005 0,0005
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0179 NE
N2 ALS LS 156454/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacién ASM-15
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES PORICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 < 0,002 NE
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00118 0,00016
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,188 0,044
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0922 0,0029
Berilio (Be} 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Caldio {Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 267,4 23,4
Cadmio {Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto {Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre {Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01581 0,00041
Hierro {Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 <0,0004 NE
Mercurio {Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 15,63 0,31
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0258 0,0012
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 61,34 1,84
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00294 0,00035
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,02403 0,00094
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 107,8 5,4
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,137 0,030
Plomo {Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb}) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 0,1033 0,0024
Silicio (S} 11420 mg/L 0,2 0,3 16,8 0,8
Estafio {Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g iy
CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 19106/2019
N2ALS LS 156454/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacién ASM-15
Parametro Ref. Mét. Unidad D 1Q Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 3,030 0,109
Titanio {Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,008172 0,000530
Vanadio {V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0012 0,0005
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0328 0,0009
N2 ALS LS 156455/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 15:35:00
Tipo de Muestra Agua Subterrinea
Identificacién ASM-12
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,147 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00046 0,00012
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,035 0,012
Bario {Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0221 0,0010
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 9,60 0,29
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00079 0,00014
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1195 0,0054
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,42 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 1,836 0,080
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,03449 0,00063
Molibdeno {Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 5,251 0,396
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,100 0,025
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < (,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(,0004 NE
Silicio (Si) 11420 mg/L 0,2 0,3 17,9 0,8
Estafio (5n) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,1180 0,0030
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0056 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U] 11420 mg/L 0,000003 0,000050 < 0,000003 NE
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0010 0,0005
Zinc {Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0202 0,0008
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: ESPINAR - ESPINAR - CUSCO
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INFORME DE ENSAYO: 19106/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
A 3 Fecha de
Paradmetro tb LQ Unidad Resultado T
Anélisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 29/03/2019
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 29/03/2019
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 29/03/2019
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 29/03/2019
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 29/03/2019
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 29/03/2019
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 29/03/2019
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 29/03/2019
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 29/03/2019
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 29/03/2019
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <(,0001 29/03/2019
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 me/L <0,00003 29/03/2019
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/03/2019
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 29/03/2019
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 me/L <0,0004 29/03/2019
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 29/03/2019
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 29/03/2019
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 29/03/2019
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < 0,00003 29/03/2019
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 29/03/2019
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < 0,0002 29/03/2019
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 29/03/2019
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 29/03/2019
Potasio (K} 0,04 0,10 mg/L <0,04 29/03/2019
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <0,0004 29/03/2019
Silicio (i) 0,2 0,3 mg/L <0,2 29/03/2019
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 29/03/2019
Talio (T) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 29/03/2019
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < 0,0002 29/03/2019
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 29/03/2019
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 29/03/2019
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 29/03/2019
Control Estandar
- 5 = o Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperaci6n (%) Andlisis
Aluminio (Al) 100,8 80-120 29/03/2019
Antimonio (Sb) 118,6 80-120 29/03/2019
Arsénico (As) 106,1 80-120 29/03/2019
Bario (Ba) 108,8 80-120 29/03/2019
Berilio (Be) 107,4 80-120 29/03/2019
Bismuto (Bi) 102,3 80-120 29/03/2019
Boro (B) 100,0 80-120 29/03/2019
Cadmio (Cd) 109,4 80-120 29/03/2019
Calcio {Ca) 103,8 80-120 29/03/2019
Cobalto {Co) 105,2 80-120 29/03/2019
Cobre (Cu) 107,8 80-120 29/03/2019
Cromo (Cr) 109,6 80-120 29/03/2019
Estafio (Sn) 105,7 80-120 29/03/2019
Estroncio (Sr) 108,4 80-120 29/03/2019
Fosforo (P) 106,0 80-120 29/03/2019
Hierro (Fe) 102,1 80-120 29/03/2019
Litio (Li) 108,4 80-120 29/03/2019
Magnesio (Mg) 102,9 80-120 29/03/2019
Manganeso (Mn) 108,5 80-120 29/03/2019
Mercurio (Hg) 82,0 80-120 29/03/2019
Molibdeno (Mo) 103,1 80-120 29/03/2019
Pdg.5de 6
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e ol
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19106/2019

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:::;;:

Niquel (Ni) 106,8 80-120 29/03/2019
Plata (Ag) 112,5 80-120 29/03/2019
Plomo (Pb) 111,8 80-120 29/03/2019
Potasio {K) 106,5 80-120 29/03/2019
Selenio {Se) 105,0 80-120 29/03/2019
Silicio (Si) 112,0 80-120 29/03/2019
Sodio (Na) 100,6 80-120 29/03/2019
Talio (T1) 109,4 80-120 29/03/2019
Titanio (Ti) 102,8 80-120 29/03/2019
Uranio (U) 116,7 80-120 29/03/2019
Vanadio (V) 106,0 80-120 29/03/2019
Zinc (Zn) 111,6 80-120 29/03/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere alas fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de £ Condicion dela Descripcién de la Estacién de
4 Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
AF-02 Cliente Agua 25/03/2019 | 17/03/2019 . Biopanionado Reservado por el dliente
Subterranea por el cliente
. Agua Proporcionado .
ASM-16 Cliente Subterrdnea 25/03/2019 | 17/03/2019 - - por el dliente Reservado por el cliente
ASM-15 Cliente Agu? 25/03/2019 | 17/03/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Subterrénea por el cliente
ASM-12 Cliente | _ A&4@ 25/03/2019 | 17/03/2019 . Progorcioniy Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per( S.A.C. asegura a sus dlientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19106/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de fos mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo tinico de Autenticidad
AF-02 156452/2019-1.0 nrnlqpq&1254651
ASM-16 156453/2019-1.0 omnlqpq&1354651
ASM-15 156454/2019-1.0 prnlqpq& 1454651
ASM-12 156455/2019-1.0 qrnigpg&1554651

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pibfica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvoautorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA emR ke
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 19092/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 390-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

KonZLo

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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Revision:09

Fecha do Revsion: 230512015 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ecqiagods et
CON REGISTRO N° LE-029 B
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19092/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3
N2ALS LS 156397/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Agua Subterrénea
Identificacién AF-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Sulfatos, SO4-2 [ 800 ] mg/L [ 005 [ 0020 | 1526 | 36,25
N2ALS LS 156398/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:00:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacién ASM-16
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD Q Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Sulfatos, S04-2 [ 80 ] mg/L | oos0 [ o200 ] 1095 | 26,01
N2 ALS LS 156399/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
Identificacién ASM-15
Pardmetro Ref, Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia lénica
Sulfatos, S04-2 | 800 ] mg/L [ 0050 | 0,200 | 686,0 ] 16,30
N2ALS LS 156401/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 15:35:00
Tipo de Muestra Agua Subterrdnea
identificacién ASM-12
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Iénica
Sulfatos, SO4-2 [ 8100 ] mg/L | o050 | 0200 ] 3,517 | 0,691

Observaciones
LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de la muestra: ESPINAR - ESPINAR - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro D 1Q Unidad Resultado Fecha. ‘.’e
Andlisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 26/03/2019
Control Estandar
i e vy o Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Anlisis
Sulfatos, SO4-2 102,2 80-120 26/03/2019

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < cc DA - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA pEmRbuE
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19092/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfcacmn Condicién de la Descripcion de la Estacién de
. Geogrifica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
AF-02 Cliente Agua 25/03/2019 | 17/03/2019 = ) BIRpR0TaCY Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
ASM-16 Cliente Agua 25/03/2019 | 17/03/2019 - : FICRHIRadH Reservado por el cliente
Subterrdnea por el cliente
ASM-15 Cliente Agu’a 25/03/2019 | 17/03/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
Subterrdnea por el diente
ASM-12 Cliente Agua 25/03/2019 | 17/03/2019 - Proporcionado Reservado por el diente
Subterrdnea por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardametro Método de Referencia Descripcién
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by fon
8100 LME 3 )
fonica (Validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per( S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19092/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar fa autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perii S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cadigo unico de Autenticidad
AF-02 156397/2019-1.0 olsss0q&1793651
ASM-16 156398/2019-1.0 plsss0g& 1893651
ASM-15 156399/2019-1.0 qlsss0q& 1993651
ASM-12 156401/2019-1.0 rlsssoq& 1104651

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM™: Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vlido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que o produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perii
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INFORME DE ENSAYO: 19097/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jestis Maria Lima Lima

RS N° 390-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R oz
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19097/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2AIS LS 156402/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 14:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-23
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Inica
Sulfatos, 504-2 [ 8100 | mg/L [ 0,050 0,200 6,913 ] 1,194
N2ALS LS 156403/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-22
Pardmetro Ref. Mét. Unidad D LQ Resuftado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYQS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L | 0,050 0,200 464,4 | 11,03
N2ALS LS 156405/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 16:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
ldentificacién AS-21
Parametro Ref. Miét. Unidad LD LQ Resultado incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, SO4-2 | 8100 | mg/L | 0,050 0,200 2,723 | 0,573
N2ALSLS 156406/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Supertficiales
Identificacién AS-17
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Sulfatos, 504-2 | 8100 | mg/L [ o050 0,200 42,45 ] 2,34
N2 ALS LS 156407/2019-1.0
Fecha de Muestreo 17/03/2019
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-16
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatograffa Iénica
Sulfatos, SO4-2 | 8100 ] mg/L [ 0,050 0,200 17,30 | 1,66
N2ALS LS 156408/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2019
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-07
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia 16nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 ] mg/L | o050 0,200 33,17 | 2,10
Pdg.2de 4

Focha ge Revion: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19097/2019
N2ALS LS 156409/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/03/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-03
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia IGnica
Sulfatos, S04-2 | 8100 | mg/L | ooso [ 0200 ] 3,153 | 0,637
Observaciones

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion.

Procedencia de la muestra: ESPINAR - ESPINAR - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado Fecha- (.ie
Andlisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 26/03/2019
Control Estandar
A P . Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Anlisis
Sulfatos, S04-2 102,2 80-120 26/03/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacién
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Condicion dela Descripcion dela Estacion de
3 Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS8a muestra Muestreo
. Aguas Proporcionado )
AS-23 Cliente Superficiales 25/03/2019 | 16/03/2019 por ef cliente Reservado por el diente
. Aguas Proporcionado :
AS-22 Cliente Superficiales 25/03/2019 16/03/2019 - - por el dliente Reservado por el diente
. Aguas Proporcionado .
AS-21 Cliente Superficiales 25/03/2019 16/03/2019 - i A Reservado por el cliente
i Aguas Proporcionado i
AS-17 Cliente Superficiales 25/03/2019 17/03/2019 - - por el cliente Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado "
AS-16 Cliente Superficiales 25/03/2019 17/03/2019 -— - o dllelieria Reservado por el cliente
AS-07 Cliente Aguas 25/03/2019 | 18/03/2019 ] Rrgpereianado Reservado por ef dliente
Supetficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado ]
AS-03 Cliente Superficiales 25/03/2019 18/03/2019 -— - gior el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME : "
lonica (validado).2015 Chromatography
Pig.3de4
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < cc DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s ts
CON REGISTRO N° LE-029
Registre N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19097/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19097/2019, para que este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan & continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Gnico de Autenticidad
AS-23 156402/2019-1.0 posss0q& 1204651 AS-07 156408/2019-1.0 Ipsss0q& 1804651
AS-22 156403/2019-1.0 r0sss00& 1304651 AS-03 156409/2019-1.0 mpsssoq&1904651
AS-21 156405/2019-1.0 5055500& 1504651
AS-17 156406/2019-1.0 105550q& 1604651
AS-16 156407/2019-1.0 uosssoq&1704651
ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo {Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito conira la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye ef presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de fa
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 19099/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 390-2019 CUC: 0006-3-2019-401
Direccion de Evaluacién Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 04/04/2019

Koo Zs

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < cc DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19099/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2AILS LS 156410/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-36
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Sulfatos, S04-2 [ 8100 | mg/L [ 0050 [ 0200 | 4218 ] 10,02
N2ALS 1S 156411/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion AS-37
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia i6nica
Sulfatos, 504-2 | 8100 | mg/L | o050 | o200 ] 274,3 | 6,52
N2 ALS LS 156412/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-30
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia i6nica
Sulfatos, 504-2 [ 8100 | mg/L [ 005 | o020 | 43,71 | 2,37
N2ALS LS 156413/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-29A
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatograffa i6nica
Sulfatos, S04-2 [ 80 ] mg/L | o050 ] o200 ] 7,221 | 1,239
N2ALS LS 156415/2015-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién AS-27
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Sulfatos, $04-2 | 8100 | mg/L | o050 T 0200 ] 4,415 | 0,824

Observaciones
LD: Limite de deteccidn.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.

Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: ESPINAR - ESPINAR - CUSCO
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 19099/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro D La Unidad Resultado Fecljla. fle
Andlisis
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 26/03/2019
Control Estandar
z q pace : Fecha de
Parémetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Andlisis
Sulfatos, SO4-2 102,2 80-120 26/03/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Ubicacion
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geoarifica UTM CHTE Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo ogWGS 24 muestra Muestreo
AS-36 Cliente Ayas 25/03/2019 | 16/03/2019 - ; RIGOOrgonady Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
AS-37 Cliente Aguas 25/03/2019 | 16/03/2019 = - oo Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
AS-30 Cliente Aguas 25/03/2019 | 16/03/2019 ) Proporcionado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
o Aguas Proporcionado :
AS-29A Cliente Superficiales 25/03/2019 16/03/2019 T Reservado por el cliente
AS-27 Cliente Aguas 25/03/2019 | 16/03/2019 - LS gIECIELD Reservado por el diente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (validado).2015 Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19099/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
AS-36 156410/2019-1.0 npsss0q& 1014651
AS-37 156411/2019-1.0 opsss0q&1114651
AS-30 156412/2019-1.0 ppsssoq&1214651
AS-29A 156413/2019-1.0 qpsssoq&1314651
AS-27 156415/2019-1.0 rpsssoq&1514651

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn delanalisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per( S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificaciéon de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que io produce.
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Fochade Revision: 230512016 Av. Repblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per(i Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



Qefa

Oefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo
de Evaluaciéon
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <c— DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL. - DA e s S
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 19115/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 392-2019 CUC: 0006-3-2019-401

Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 03/04/2019

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ compmn DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e S
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19115/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2ALS LS 156489/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-36
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resuftado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

[ Plata (Ag) 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 21381 406
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 309,8 11,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 32790 1810
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 12,2 4,1
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 14,6 4,3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 2534 59
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 37831 864
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2685 119
Magnesio (Mg) 10601 me/kg 2 10 9021 582
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 790 40
Molibdeno (Mo) 10601 me/kg 0,6 3,0 38,8 4,0
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 395 57
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 8 5
Plomo {Pb) 10601 me/kg 2 10 38 12
Antimonio (5b) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <80 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 62,8 2,7
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 160,1 6,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 me/ke 2,5 12,5 20,8 12,5
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 646,6 39,8
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 1085 64
Estaiio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (5r)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 81,1 53
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 458,3 17,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 156490/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-37
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 12325 378
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario {Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 101,2 3,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Caldio (Ca) 10601 me/kg 0,9 2,5 5767 139
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 6,4 4,0
Cromo (Cr} 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,8 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 551,4 35,5
Hiemo (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 18067 733

Pig.2de7
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perfi
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA b
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19115/2019
Ne2ALS LS 156490/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 10:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-37
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 1732 81
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 3255 213
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 598 37
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 11,7 3,2
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 266 53
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 13 10
Antimonio {Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio {V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 39,3 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 77,3 4,1
Boro (B}* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (L)* 9757 me/ke 25 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 416,7 31,3
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 707,4 45,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 48,3 4,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 239,9 8,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 156491/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-30
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 7155 361
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 74,0 3,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 11675 694
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto {Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 5,6 4,0
Cromo {Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,5 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 148,5 10,3
Hiemo (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 11412 690
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 912,4 48,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2983 196
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 305 24
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 3,1 3,0
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 59 45
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 6 5
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio {Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio {Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 25,2 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 21,9 2,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 265,9 28,0
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19115/2019
N2ALS LS 156491/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-30
Pardmetro Ref. Mét. Unidad 1>) LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si}* 9757 mg/kg 2,4 12,0 587,8 39,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 14,7 3,8
Titanio {Ti}* 9757 mg/kg 0,3 1,5 253,5 9,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg} | 13312 mg/kg | 0,01 | 0,10 <(,10 | NE
N2ALS LS 156492/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-29A
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 6509 359
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 42,6 2,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 1331 22
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6,9 4,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 21,7 4,3
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 9350 563
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 987,4 51,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 2871 189
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 134 9
Molibdeno {Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (5b) 10601 mg/kg ] 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 21,1 2,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 11,0 2,7
Boro {B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 177,1 26,0
Silicio {Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 475,1 34,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 <3,5 NE
Titanio (T))* 9757 mg/kg 0,3 1,5 250,9 9,2
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 mg/kg | o1 [ o010 <0,10 [ NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 19115/2019
NeALS S 156493/2019-1.0
Fecha de Muestreo 16/03/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién SED-27
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 19277 399
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Barlo (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 120,9 4,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4079 57
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 me/kg 0,8 4,0 12,6 4,1
Cromo (Cr) 10601 me/kg 0,9 4,5 8,0 4,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 57,0 5,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 36220 853
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 956,8 50,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 4778 308
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 557 37
Molibdeno (Mo) 10601 me/kg 0,6 3.0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 61 46
Nigquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 10 10
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 < 8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 85,2 2,8
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 93,4 4,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 ma/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P}* 9757 mg/kg 4,5 22,5 669,0 40,9
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 911,6 55,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (5r)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 33,4 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 587,9 19,0
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | o001 [ o010 | <0,10 NE
Observaciones

{*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacién.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, enlos cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: ESPINAR - ESPINAR - CUSCO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

. Fecha de

Pardmetro b LQ Unidad Resultado Anslisis
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 02/04/2019
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 02/04/2019
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 02/04/2019
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 02/04/2019
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 02/04/2019
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 02/04/2019
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INFORME DE ENSAYO: 19115/2019

Pardmetro LD LQ Unidad Resultado F:;g;s?:
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 02/04/2019
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 02/04/2019
Cobalto {Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 02/04/2019
Cobre (Cu) 0,8 4,0 ma/kg <0,8 02/04/2019
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 02/04/2019
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 02/04/2019
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 02/04/2019
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 02/04/2019
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 02/04/2019
Litio (L) 2,5 12,5 mg/kg <25 02/04/2019
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 02/04/2019
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 02/04/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 02/04/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 02/04/2019
Niquel (Ni) 1 5 me/kg <1 02/04/2019
Plata (Ag) 0,6 3,0 ma/kg <0,6 02/04/2019
Plomo {Pb) 2 10 mg/kg <2 02/04/2019
Potasio {K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 02/04/2019
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 02/04/2019
Silicio (Si} 2,4 12,0 mg/kg <24 02/04/2019
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 02/04/2019
Talio (T1) 3 15 mg/kg <3 02/04/2019
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 02/04/2019
Vanadio (V) q,5 2,5 mg/kg <0,5 02/04/2019
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 02/04/2019
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:;::s?se
Aluminio {Al) 113,7 80-120 02/04/2019
Antimonio (Sb) 99,8 80-120 02/04/2019
Arsenico {As) 105,7 80-120 02/04/2019
Bario (Ba) 107,6 80-120 02/04/2019
Berilio {Be) 109,4 80-120 02/04/2019
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 02/04/2019
Cadmio (Cd) 103,7 80-120 02/04/2019
Calcio {Ca) 111,9 80-120 02/04/2019
Cobalto {Co) 109,7 80-120 02/04/2019
Cobre (Cu) 101,6 80-120 02/04/2019
Cromo (Cr) 109,4 80-120 02/04/2019
Estafio (Sn) 104,3 80-120 02/04/2019
Estroncio (Sr) 100,8 80-120 02/04/2019
Fosforo {P) 99,9 80-120 02/04/2019
Hierro (Fe) 105,9 80-120 02/04/2019
Litio (Li) 93,3 80-120 02/04/2019
Magnesio (Mg) 100,0 80-120 02/04/2019
Manganeso (Mn) 103,0 80-120 02/04/2019
Mercurio Total (Hg) 97,9 80-120 02/04/2019
Molibdeno (Mo) 107,1 80-120 02/04/2019
Niquel {Ni) 104,0 80-120 02/04/2019
Plata (Ag) 104,4 80-120 02/04/2019
Plomo (Pb) 107,0 80-120 02/04/2019
Potasio (K) 93,5 80-120 02/04/2019
Selenio (Se) 113,1 80-120 02/04/2019
Silicio (Si) 107,2 80-120 02/04/2019
Sodio (Na) 100,4 80-120 02/04/2019
Talio (TI) 110,0 80-120 02/04/2019
Titanio (Ti) 96,6 80-120 02/04/2019
Vanadio (V) 108,2 80-120 02/04/2019
Zinc (Zn) 101,9 80-120 02/04/2019
LD = Limite de deteccién.
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INFORME DE ENSAYO: 19115/2019

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ybicgcin Condicién deia Descripcién de la Estacion de

) 2 Geogrdfica UTM Zona
eo €0 a Recepcién Muestreo WGss4 muestra Muestreo

SED-36 Cliente Sedimentos 25/03/2019 | 16/03/2019 - - Proporclo_nado Reservado por el diente
por el diente

Proporcionado

SED-37 Cliente Sedimentos 25/03/2019 16/03/2019 — - ! Reservado por el cliente
por el cliente
Pi ionad

SED-30 Cliente | Sedimentos | 25/03/2019 | 16/03/2019 = ; e Reservado por el dliente
por el cliente

SED-29A Cliente Sedimentos 25/03/2019 | 16/03/2019 - - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

SED-27 Cliente Sedimentos 25/03/2019 16/03/2019 - - ProporCIc.inado Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA6010 B; Acid Digestion of Sed|ments'. slud.ge-S and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 19115/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitioc Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
SED-36 156489/2019-1.0 rlrssoq& 1984651

SED-37 156490/2019-1.0 slrssoq& 1094651

SED-30 156491/2019-1.0 tirssoq& 1194651

SED-29A 156492/2019-1.0 ulrssoq& 1294651

SED-27 156493/2019-1.0 Imrssoq&1394651

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos realizados en campo {Analisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perii S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién par