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ANEXO 1.A 
 

Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/


 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.1. Resultados de los parámetros de calidad de agua de la microcuenca del río Salado 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Río 
Ccamacmayo 

Río 
Ccamacmayo 

Río 
Tintaya 

Río 
Tintaya 

Quebrada 
Yanamayo 

ECA para agua D.S. 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. 004-2017-MINAM 

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales  

Categoría 4: 
Conservación del 
ambiente acuático 

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales 

Categoría 4: 
Conservación del 
ambiente acuático Código AS-29A AS-30 AS-27 AS-37 AS-36 

Fecha 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 Riego de 
vegetales  

Bebida de 
animales 

Ríos de costa y 
sierra 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

E2: Ríos de costa 
y sierra Hora 12:15 11:20 13:30 10:30 09:50 

FISICOQUÍMICOS FISICOQUÍMICOS 

pH 
Unidad 
de pH 

8,03 8,63 7,49 8,64 7,97 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6,5 - 8,5 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6,5 - 9,0 

Temperatura °C 16,6 18,4 18,5 15,1 16,1 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 

Oxígeno Disuelto mg/L 5,84 6,05 5,17 6,96 8,1 ≥4 >5 ≥5 >=4 >=5 >=5 

Conductividad µs/cm 130,4 198,1 62,1 846 1085 <2000 ≤5000 ** 2500 5000 1000 

Caudal m3/s 0,0375 0,0724 0,0206 0,0426 0,0003 ** ** ** ** ** ** 

Sulfatos mg/L 7,221 43,71 4,415 274,3 421,8 300 500 ** 1000 1000 ** 

INORGÁNICOS INORGÁNICOS 

Metales totales Metales totales 

Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,05 0,05 ** ** ** ** 

Aluminio total mg/L 0,720 0,157 0,012 0,617 0,083 5 5 ** 5 5 ** 

Arsénico total mg/L 0,00138 0,00090 0,00078 0,00148 0,00096 0,05 0,1 0,05 0,1 0,2 0,15 

Boro total mg/L 0,012 0,011 0,011 0,027 0,038 0,5 - 6 5 ** 1 5 ** 

Bario total mg/L 0,0357 0,0368 0,0128 0,0437 0,0431 0,7 ** 0,7 0,7 ** 0,7 

Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** 0,1 ** 0,1 0,1 ** 

Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** ** ** 

Calcio total mg/L 12,26 31,95 4,51 102,3 156,0 200 ** ** ** ** ** 

Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,005 0,01 0,004 0,01 0,05 ** 

Cobalto total mg/L 0,00042 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,05 1 ** 0,05 1 ** 

Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** ** ** 0,1 1 ** 

Cobre total mg/L 0,00846 0,00622 0,00263 0,06592 0,08342 0,2 0,5 0,02 0,2 0,5 0,1 

Hierro total mg/L 0,8482 0,2407 0,5171 0,5906 0,1351 1 1 ** 5 ** ** 

Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,0001 0,001 0,01 0,0001 

Potasio total mg/L 0,83 1,50 0,54 5,18 4,50 ** ** ** ** ** ** 

Litio total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0175 0,0082 2,5 2,5 ** 2,5 2,5 ** 

Magnesio total mg/L 1,255 3,316 1,270 16,36 30,47 150 150 ** ** 250 ** 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Río 
Ccamacmayo 

Río 
Ccamacmayo 

Río 
Tintaya 

Río 
Tintaya 

Quebrada 
Yanamayo 

ECA para agua D.S. 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. 004-2017-MINAM 

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales  

Categoría 4: 
Conservación del 
ambiente acuático 

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales 

Categoría 4: 
Conservación del 
ambiente acuático Código AS-29A AS-30 AS-27 AS-37 AS-36 

Fecha 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 Riego de 
vegetales  

Bebida de 
animales 

Ríos de costa y 
sierra 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

E2: Ríos de costa 
y sierra Hora 12:15 11:20 13:30 10:30 09:50 

Manganeso total mg/L 0,03792 0,03009 0,02677 0,06622 0,27146 0,2 0,2 ** 0,2 0,2 ** 

Molibdeno total mg/L 0,00300 0,00589 < 0,00002 0,40579 0,21512 ** ** ** ** ** ** 

Sodio total mg/L 2,547 3,845 2,394 34,29 37,01 200 ** ** ** ** ** 

Níquel total mg/L 0,0009 0,0006 0,0004 0,0009 0,0006 0,2 0,2 0,025 0,2 1 0,052 

Fósforo total mg/L 0,079 0,037 0,048 0,050 0,050 ** ** ** ** ** 0,05 

Plomo total mg/L 0,0009 < 0,0002 0,0007 0,0012 < 0,0002 0,05 0,05 0,001 0,05 0,05 0,0025 

Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 ** ** ** ** ** 0,64 

Selenio total mg/L < 0,0004 0,0029 < 0,0004 0,0255 0,0056 0,05 0,05 ** 0,02 0,05 0,005 

Silicio total mg/L 9,6 8,2 7,1 8,3 11,6 ** ** ** ** ** ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ** ** ** ** ** ** 

Estroncio total mg/L 0,0447 0,1350 0,0430 0,7676 0,8059 ** ** ** ** ** ** 

Titanio total mg/L 0,0300 0,0046 0,0020 0,0173 0,0057 ** ** ** ** ** ** 

Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** ** 0,0008 

Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,001953 0,000732 ** ** ** ** ** ** 

Vanadio total mg/L 0,0035 0,0019 < 0,0001 0,0022 0,0007 ** ** ** ** ** ** 

Zinc total mg/L 0,0222 0,0211 0,0182 0,0310 0,0210 2 24 0,03 2 24 0,12 

Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19109/2019 (metales totales) y 19099/2019 (sulfatos) 

ECA     : Estándares de Calidad Ambiental. 
**    : No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales y Categoría 4: Conservación del ambiente acuático (D.S. 002-2008-MINAM y  

D.S. 004-2017-MINAM). 
: Resultados que incumplen al menos uno de los valores del ECA para agua categoría 3, subcategorías Riego de Vegetales y Bebida de Animales, y categoría 4, subcategoría ríos: costa y 

sierra (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM). 

  



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.2. Resultados de los parámetros de calidad de agua de la microcuenca del río Cañipia 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Quebrada 
Churupanca 

Quebrada 
sin nombre3 

Quebrada 
Churupanca 

Río 
Cañipia 

Río 
Cañipia 

ECA para agua D.S. 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. 004-2017-MINAM 

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales  

Categoría 4: 
Conservación del 
ambiente acuático 

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales 

Categoría 4: 
Conservación del 
ambiente acuático Código AS-21 AS-22 AS-23 AS-16 AS-17 

Fecha 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 17/03/2019 17/03/2019 Riego de 
vegetales  

Bebida de 
animales 

Ríos de costa y 
sierra 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

E2: Ríos de costa 
y sierra Hora 16:20 15:40 14:45 11:00 10:00 

FISICOQUÍMICOS FISICOQUÍMICOS 

pH 
Unidad 
de pH 

7,6 8,53 9,2 7,89 7,99 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6,5 - 8,5 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6,5 - 9,0 

Temperatura °C 19,2 26,9 20,8 16,3 15,2 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 

Oxígeno Disuelto mg/L 5,42 8,82 7,97 6,3 7,02 ≥4 >5 ≥5 >=4 >=5 >=5 

Conductividad µs/cm 80,5 1276 122,6 117,1 241 <2000 ≤5000 ** 2500 5000 1000 

Caudal m3/s 0,0269 - 0,0239 - - ** ** ** ** ** ** 

Sulfatos mg/L 2,723 464,4 6,913 17,3 42,45 300 500 ** 1000 1000 ** 

INORGÁNICOS INORGÁNICOS 

Metales totales Metales totales 

Plata total mg/L <0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,000003 0,05 0,05 ** ** ** ** 

Aluminio total mg/L 0,067 < 0,002 0,178 0,07 0,074 5 5 ** 5 5 ** 

Arsénico total mg/L < 0,00003 0,02200 0,00105 0,00082 0,00118 0,05 0,1 0,05 0,1 0,2 0,15 

Boro total mg/L 0,025 0,062 0,024 0,023 0,046 0,5 - 6 5 ** 1 5 ** 

Bario total mg/L 0,0239 0,0237 0,0211 0,0219 0,0202 0,7 ** 0,7 0,7 ** 0,7 

Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** 0,1 ** 0,1 0,1 ** 

Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** ** ** 

Calcio total mg/L 9,87 185,4 14,41 12,36 21,97 200 ** ** ** ** ** 

Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,005 0,01 0,004 0,01 0,05 ** 

Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,05 1 ** 0,05 1 ** 

Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** ** ** 0,1 1 ** 

Cobre total mg/L 0,00145 0,00851 0,00482 0,00394 0,00429 0,2 0,5 0,02 0,2 0,5 0,1 

Hierro total mg/L 0,409 0,0367 0,3175 0,0905 0,0924 1 1 ** 5 ** ** 

Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,0001 0,001 0,01 0,0001 

Potasio total mg/L 0,93 8,63 1,53 2,64 3,13 ** ** ** ** ** ** 

Litio total mg/L < 0,0001 0,0354 < 0,0001 0,0032 0,0154 2,5 2,5 ** 2,5 2,5 ** 

Magnesio total mg/L 1,755 26,33 2,348 2,974 4,472 150 150 ** ** 250 ** 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Quebrada 
Churupanca 

Quebrada 
sin nombre3 

Quebrada 
Churupanca 

Río 
Cañipia 

Río 
Cañipia 

ECA para agua D.S. 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. 004-2017-MINAM 

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales  

Categoría 4: 
Conservación del 
ambiente acuático 

Categoría 3: Riego de 
vegetales y Bebida de 

Animales 

Categoría 4: 
Conservación del 
ambiente acuático Código AS-21 AS-22 AS-23 AS-16 AS-17 

Fecha 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 17/03/2019 17/03/2019 Riego de 
vegetales  

Bebida de 
animales 

Ríos de costa y 
sierra 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida 
de animales 

E2: Ríos de costa 
y sierra Hora 16:20 15:40 14:45 11:00 10:00 

Manganeso total mg/L 0,04593 0,10596 0,02198 0,00603 0,01130 0,2 0,2 ** 0,2 0,2 ** 

Molibdeno total mg/L < 0,00002 0,14668 0,01025 0,00077 0,00118 ** ** ** ** ** ** 

Sodio total mg/L 4,362 47,71 5,040 6,005 12,55 200 ** ** ** ** ** 

Níquel total mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0005 < 0,0002 0,0005 0,2 0,2 0,025 0,2 1 0,052 

Fósforo total mg/L 0,052 0,060 0,054 0,053 0,057 ** ** ** ** ** 0,05 

Plomo total mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0003 0,05 0,05 0,001 0,05 0,05 0,0025 

Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 ** ** ** ** ** 0,64 

Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0045 0,05 0,05 ** 0,02 0,05 0,005 

Silicio total mg/L 11,6 15,0 9,8 10,9 11,6 ** ** ** ** ** ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ** ** ** ** ** ** 

Estroncio total mg/L 0,0789 1,452 0,0892 0,1421 0,2684 ** ** ** ** ** ** 

Titanio total mg/L 0,0026 0,0015 0,0063 0,0023 0,0036 ** ** ** ** ** ** 

Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** ** 0,0008 

Uranio total mg/L <0,000003 0,001479 <0,000003 <0,000003 <0,000003 ** ** ** ** ** ** 

Vanadio total mg/L 0,0010 0,0029 0,0021 0,0012 0,0013 ** ** ** ** ** ** 

Zinc total mg/L 0,0181 < 0,0100 < 0,0100 0,0172 0,0204 2 24 0,03 2 24 0,12 

Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19110/2019 (metales totales) y 19097/2019 (sulfatos). 

ECA     : Estándares de Calidad Ambiental. 
**    : No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales y Categoría 4: Conservación del ambiente acuático (D.S. 002-2008-MINAM y  

D.S. 004-2017-MINAM). 
: Resultados que incumplen al menos uno de los valores del ECA para agua categoría 3, subcategorías Riego de Vegetales y Bebida de Animales, y/o categoría 4, subcategoría ríos: costa y 

sierra (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM). 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.3. Resultados de los parámetros de calidad de agua de la microcuenca del río Cañipia 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Quebrada 
Alto Huarca 

Quebrada 
Ccatunmayo 

ECA de agua Categoría 
3: Riego de vegetales y 

Bebida de Animales D.S. 
002-2008-MINAM 

ECA de agua Categoría 3: 
Riego de vegetales y 

Bebida de Animales D.S. 
004-2017-MINAM Código AS-07 AS-03 

Fecha 18/03/2018 18/03/2018 Riego de 
vegetales 

Bebida de 
animales 

D1: Riego 
de 

vegetales 

D2: Bebida 
de animales Hora 09:30 10:00 

FISICOQUÍMICOS FISICOQUÍMICOS 

pH 
Unidad de 

pH 
8,57 8,25 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

Temperatura °C 13,3 12,4 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 

Oxígeno Disuelto mg/L 7,03 6,79 ≥4 >5 >=4 >=5 

Conductividad µs/cm 268 125,9 <2000 ≤5000 2500 5000 

Caudal m3/s 0,0442 0,375 ** ** ** ** 

Sulfatos mg/L 33,17 3,153 300 500 1000 1000 

INORGÁNICOS INORGÁNICOS 

Metales totales Metales totales 

Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 0,05 0,05 ** ** 

Aluminio total mg/L 0,397 0,420 5 5 5 5 

Arsénico total mg/L 0,00484 0,00139 0,05 0,1 0,1 0,2 

Boro total mg/L 0,039 0,018 0,5 - 6 5 1 5 

Bario total mg/L 0,0711 0,0419 0,7 ** 0,7 ** 

Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 ** 0,1 0,1 0,1 

Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** 

Calcio total mg/L 32,19 15,55 200 ** ** ** 

Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,005 0,01 0,01 0,05 

Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,05 1 0,05 1 

Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 ** ** 0,1 1 

Cobre total mg/L 0,02502 0,00175 0,2 0,5 0,2 0,5 

Hierro total mg/L 0,3026 0,2905 1 1 5 ** 

Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,01 

Potasio total mg/L 2,24 1,26 ** ** ** ** 

Litio total mg/L 0,013 < 0,0001 2,5 2,5 2,5 2,5 

Magnesio total mg/L 7,054 3,050 150 150 ** 250 

Manganeso total mg/L 0,04937 0,00894 0,2 0,2 0,2 0,2 

Molibdeno total mg/L 0,00358 < 0,00002 ** ** ** ** 

Sodio total mg/L 13,31 4,087 200 ** ** ** 

Níquel total mg/L 0,0012 0,0012 0,2 0,2 0,2 1 

Fósforo total mg/L 0,058 0,082 ** ** ** ** 

Plomo total mg/L 0,0008 0,0004 0,05 0,05 0,05 0,05 

Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 ** ** ** ** 

Selenio total mg/L 0,0043 < 0,0004 0,05 0,05 0,02 0,05 

Silicio total mg/L 10,4 11,6 ** ** ** ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 < 0,00003 ** ** ** ** 

Estroncio total mg/L 0,3468 0,0954 ** ** ** ** 

Titanio total mg/L 0,0131 0,0152 ** ** ** ** 

Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 ** ** ** ** 

Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 ** ** ** ** 

Vanadio total mg/L 0,0035 0,0029 ** ** ** ** 

Zinc total mg/L 0,0304 0,0185 2 24 2 24 

Fuente 
Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19110/2019 (metales totales) y 19097/2019 
(sulfatos). 

ECA     :  Estándares de Calidad Ambiental. 
**    : No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales y  

Categoría 4: Conservación del ambiente acuático (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM). 

: Resultados que incumplen al menos uno de los valores del ECA para agua categoría 3, subcategorías Riego 

de Vegetales y Bebida de Animales, y categoría 4, subcategoría ríos: costa y sierra 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.4. Resultados de los parámetros de calidad de agua del manantial Cotaña en la microcuenca del río Cañipia 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Manantial ECA para agua D.S. N.º 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. N.º 004-2017-MINAM 

Código ASM-12 
Categoría 1: poblacional y 

recreacional 
Categoría 3: riego de vegetales y 

bebidas de animales 
Categoría 1: poblacional y 

recreacional 
Categoría 3: Riego de vegetales y 

bebida de animales 

Fecha 17/03/2019 A1: Aguas que pueden ser 
potabilizadas con 

desinfección 

Riego de 
vegetales  

Bebida de 
animales 

A1: Aguas que pueden ser 
potabilizadas con desinfección 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales Hora 15:35 

FISICOQUÍMICOS FISICOQUÍMICOS 

pH 
Unidad de 

pH 
6,61 6,5 - 8,5 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6,5 - 8,5 6,5 – 8,5 6,5 – 8,4 

Temperatura °C 13,2 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 

Oxígeno Disuelto mg/L 4,82 ≥6 ≥4 >5 ≥6 ≥4 ≥5 

Conductividad µs/cm 96,9 1500 <2000 ≤5000 1500 2500 5000 

Caudal m3/s 0,00029 ** ** ** ** ** ** 

Sulfatos mg/L 3,517 250 300 500 250 1000 1000 

INORGÁNICOS INORGÁNICOS 

Metales totales 

Plata total mg/L < 0,000003 0,01 0,05 0,05 ** ** ** 

Aluminio total mg/L 0,147 0,2 5 5 0,9 5 5 

Arsénico total mg/L 0,00046 0,01 0,05 0,1 0,01 0,1 0,2 

Boro total mg/L 0,035 0,5 0,5-6 5 2,4 1 5 

Bario total mg/L 0,0221 0,7 0,7 ** 0,7 0,7 -- 

Berilio total mg/L < 0,00002 0,004 ** 0,1 0,012 0,1 0,1 

Bismuto total mg/L < 0,00002 ** ** ** ** ** ** 

Calcio total mg/L 9,6 ** 200 ** ** ** ** 

Cadmio total mg/L < 0,00001 0,003 0,005 0,01 0,003 0,01 0,05 

Cobalto total mg/L < 0,00001 ** 0,05 1 -- 0,05 1 

Cromo total mg/L < 0,0001 0,05 ** ** 0,05 0,1 1 

Cobre total mg/L 0,00079 2 0,2 0,5 2 0,2 0,5 

Hierro total mg/L 0,1195 0,3 1 1 0,3 5 -- 

Mercurio total mg/L < 0,00003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,01 

Potasio total mg/L 2,42 ** ** ** ** ** ** 

Litio total mg/L < 0,0001 ** 2,5 2,5 ** 2,5 2,5 

Magnesio total mg/L 1,836 ** 150 150 ** -- 250 

Manganeso total mg/L 0,03449 0,1 0,2 0,2 0,4 0,2 0,2 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Manantial ECA para agua D.S. N.º 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. N.º 004-2017-MINAM 

Código ASM-12 
Categoría 1: poblacional y 

recreacional 
Categoría 3: riego de vegetales y 

bebidas de animales 
Categoría 1: poblacional y 

recreacional 
Categoría 3: Riego de vegetales y 

bebida de animales 

Fecha 17/03/2019 A1: Aguas que pueden ser 
potabilizadas con 

desinfección 

Riego de 
vegetales  

Bebida de 
animales 

A1: Aguas que pueden ser 
potabilizadas con desinfección 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales Hora 15:35 

Molibdeno total mg/L < 0,00002 ** ** ** 0,07 ** ** 

Sodio total mg/L 5,251 ** ** ** ** ** ** 

Níquel total mg/L < 0,0002 0,02 0,2 0,2 0,07 0,2 1 

Fósforo total mg/L 0,100 ** ** ** ** ** ** 

Plomo total mg/L < 0,0002 0,01 0,05 0,05 0,01 0,05 0,05 

Antimonio total mg/L < 0,00004 0,006 ** ** 0,02 ** ** 

Selenio total mg/L < 0,0004 0,01 0,05 0,05 0,04 0,02 0,05 

Silicio total mg/L 17,9 ** ** ** ** ** ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 ** ** ** ** ** ** 

Estroncio total mg/L 0,1180 ** ** ** ** ** ** 

Titanio total mg/L 0,0056 ** ** ** ** ** ** 

Talio total mg/L < 0,00002 ** ** ** ** ** ** 

Uranio total mg/L < 0,000003 0,02 ** ** 0,02 ** ** 

Vanadio total mg/L 0,001 0,1 ** ** 0,1 ** ** 

Zinc total mg/L 0,0202 3 2 24 3 2 24 

Metales disueltos 

Plata disuelta mg/L < 0,000003 ** ** ** ** ** ** 

Aluminio disuelto mg/L < 0,002 ** ** ** ** ** ** 

Arsénico disuelto mg/L < 0,00003 ** ** ** ** ** ** 

Boro disuelto mg/L 0,024 ** ** ** ** ** ** 

Bario disuelto mg/L 0,0199 ** ** ** ** ** ** 

Berilio disuelto mg/L < 0,00002 ** ** ** ** ** ** 

Bismuto disuelto mg/L < 0,00002 ** ** ** ** ** ** 

Calcio disuelto mg/L 9,11 ** ** ** ** ** ** 

Cadmio disuelto mg/L < 0,00001 ** ** ** ** ** ** 

Cobalto disuelto mg/L < 0,00001 ** ** ** ** ** ** 

Cromo disuelto mg/L < 0,0001 ** ** ** ** ** ** 

Cobre disuelto mg/L 0,00052 ** ** ** ** ** ** 

Hierro disuelto mg/L 0,0305 ** ** ** ** ** ** 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Cuerpo de agua 

Unidad 

Manantial ECA para agua D.S. N.º 002-2008-MINAM ECA para agua D.S. N.º 004-2017-MINAM 

Código ASM-12 
Categoría 1: poblacional y 

recreacional 
Categoría 3: riego de vegetales y 

bebidas de animales 
Categoría 1: poblacional y 

recreacional 
Categoría 3: Riego de vegetales y 

bebida de animales 

Fecha 17/03/2019 A1: Aguas que pueden ser 
potabilizadas con 

desinfección 

Riego de 
vegetales  

Bebida de 
animales 

A1: Aguas que pueden ser 
potabilizadas con desinfección 

D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales Hora 15:35 

Mercurio disuelto mg/L < 0,00003 ** ** ** ** ** ** 

Potasio disuelto mg/L 2,15 ** ** ** ** ** ** 

Litio disuelto mg/L < 0,0001 ** ** ** ** ** ** 

Magnesio disuelto mg/L 1,777 ** ** ** ** ** ** 

Manganeso disuelto mg/L 0,02965 ** ** ** ** ** ** 

Molibdeno disuelto mg/L < 0,00002 ** ** ** ** ** ** 

Sodio disuelto mg/L 4,957 ** ** ** ** ** ** 

Níquel disuelto mg/L < 0,0002 ** ** ** ** ** ** 

Fósforo disuelto mg/L 0,043 ** ** ** ** ** ** 

Plomo disuelto mg/L < 0,0002 ** ** ** ** ** ** 

Antimonio disuelto mg/L < 0,00004 ** ** ** ** ** ** 

Selenio disuelto mg/L < 0,0004 ** ** ** ** ** ** 

Silicio disuelto mg/L 17,9 ** ** ** ** ** ** 

Estaño disuelto mg/L < 0,00003 ** ** ** ** ** ** 

Estroncio disuelto mg/L 0,1113 ** ** ** ** ** ** 

Titanio disuelto mg/L < 0,0002 ** ** ** ** ** ** 

Talio disuelto mg/L < 0,00002 ** ** ** ** ** ** 

Uranio disuelto mg/L < 0,000003 ** ** ** ** ** ** 

Vanadio disuelto mg/L 0,0007 ** ** ** ** ** ** 

Zinc disuelto mg/L < 0,0100 ** ** ** ** ** ** 

Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19106/2019 (metales totales), 19108/2019 (metales disueltos) y 19092/2019 (sulfatos). 

ECA     :  Estándares de Calidad Ambiental. 
**      : No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 1: Poblacional y Recreacional, subcategoría A1: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfección y categoría 3: Riego de 

vegetales y bebida de animales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM). 
:  Resultados que incumplen al menos uno de los valores del ECA para agua categoría 1: Poblacional y Recreacional, subcategoría A1: Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfección 

y categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM). 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.5. Resultados de los parámetros de calidad de agua de los afloramientos próximos al 
depósito de relaves Huinipampa, Botadero Sur y Megapozas 

Parámetros 

Unidad 

Afloramientos Límites Máximos Permisibles 
para la Descarga de Efluentes 
Líquidos de Actividades Minero 

– Metalúrgicas 
D.S. N °010-2010-MINAM 

Código AF-02 ASM-16 ASM-15 

Fecha 17/03/2019 17/03/2019 17/03/2019 

Hora 11:35 13:00 13:30 

FISICOQUÍMICOS 

pH Unidad de pH 7,26 6,47 7,16 6-9 

Temperatura °C 21,9 15,9 16,2 ** 

Oxígeno Disuelto mg/L 3,95 5,23 5,33 ** 

Conductividad µs/cm 4040 2720 2072 ** 

Caudal m3/s 0,00017 - - ** 

Sulfatos mg/L 1526 1095 686,0 ** 

INORGÁNICOS 

Metales totales 

Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ** 

Aluminio total mg/L 0,054 0,048 < 0,002 ** 

Arsénico total mg/L 0,00389 < 0,00003 0,00118 0,1 

Boro total mg/L 1,249 0,156 0,188 ** 

Bario total mg/L 0,0528 0,0488 0,0922 ** 

Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** 

Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** 

Calcio total mg/L 469,6 351,5 267,4 ** 

Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,05 

Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ** 

Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** 

Cobre total mg/L 0,00289 0,01687 0,01581 0,5 

Hierro total mg/L 0,0355 0,0468 < 0,0004 ** 

Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,002 

Potasio total mg/L 38,08 11,95 15,63 ** 

Litio total mg/L 0,7045 0,0024 0,0258 ** 

Magnesio total mg/L 87,62 78,74 61,34 ** 

Manganeso total mg/L 0,00327 0,00772 0,00294 ** 

Molibdeno total mg/L 0,04960 0,00087 0,02403 ** 

Sodio total mg/L 437,0 174,2 107,8 ** 

Níquel total mg/L 0,0015 0,0020 0,0009 ** 

Fosforo total mg/L 0,075 0,046 0,137 ** 

Plomo total mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,2 

Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 ** 

Selenio total mg/L 0,0250 0,1707 0,1033 ** 

Silicio total mg/L 16,8 13,0 16,8 ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ** 

Estroncio total mg/L 8,664 3,570 3,030 ** 

Titanio total mg/L 0,0038 0,0057 < 0,0002 ** 

Talio total mg/L 0,00218 < 0,00002 < 0,00002 ** 

Uranio total mg/L 0,004444 0,000342 0,008172 ** 

Vanadio total mg/L 0,0025 0,0005 0,0012 ** 

Zinc total mg/L 0,0203 0,0179 0,0328 1,5 

Metales disueltos  

Plata disuelta mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ** 

Aluminio disuelto mg/L 0,012 < 0,002 < 0,002 ** 

Arsénico disuelto mg/L 0,00389 < 0,00003 0,00091 ** 

Boro disuelto mg/L 0,945 0,152 0,145 ** 

Bario disuelto mg/L 0,0528 0,0464 0,0856 ** 

Berilio disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** 

Bismuto disuelto mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ** 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Parámetros 

Unidad 

Afloramientos Límites Máximos Permisibles 
para la Descarga de Efluentes 
Líquidos de Actividades Minero 

– Metalúrgicas 
D.S. N °010-2010-MINAM 

Código AF-02 ASM-16 ASM-15 

Fecha 17/03/2019 17/03/2019 17/03/2019 

Hora 11:35 13:00 13:30 

Calcio disuelto mg/L 469,6 339,7 255,9 ** 

Cadmio disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ** 

Cobalto disuelto mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ** 

Cromo disuelto mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 ** 

Cobre disuelto mg/L 0,00237 0,01586 0,00996 ** 

Hierro disuelto mg/L 0,0355 < 0,0004 < 0,0004 2 

Mercurio disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ** 

Potasio disuelto mg/L 38,08 11,34 15,07 ** 

Litio disuelto mg/L 0,6864 0,0024 0,0251 ** 

Magnesio disuelto mg/L 87,62 73,79 57,33 ** 

Manganeso disuelto mg/L 0,00309 0,00609 0,00140 ** 

Molibdeno disuelto mg/L 0,0496 0,00087 0,02229 ** 

Sodio disuelto mg/L 426,9 168,0 100,7 ** 

Níquel disuelto mg/L 0,0013 0,0019 0,0007 ** 

Fosforo disuelto mg/L 0,023 < 0,015 < 0,015 ** 

Plomo disuelto mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 ** 

Antimonio disuelto mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 ** 

Selenio disuelto mg/L 0,0236 0,1596 0,0979 ** 

Silicio disuelto mg/L 16,1 12,3 16,0 ** 

Estaño disuelto mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ** 

Estroncio disuelto mg/L 8,664 3,349 2,856 ** 

Titanio disuelto mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 ** 

Talio disuelto mg/L 0,00218 < 0,00002 < 0,00002 ** 

Uranio disuelto mg/L 0,004444 0,000342 0,008037 ** 

Vanadio disuelto mg/L 0,0025 0,0003 0,0010 ** 

Zinc disuelto mg/L < 0,0100 < 0,0100 0,0288 ** 

Fuente 
Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19106/2019 (metales totales), 
19108/2019 (metales disueltos) y 19092/2019 (sulfatos). 

ECA   : Estándares de Calidad Ambiental. 
**       : No cuenta con valor para los Límites Máximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Líquidos de Actividades  

          Minero – Metalúrgicas aprobados mediante D.S. N °010-2010-MINAM 

Resultados que incumplen los Límites Máximos Permisibles para la Descarga de Efluentes Líquidos de  

Actividades Minero – Metalúrgicas aprobados mediante D.S. N °010-2010-MINAM 

 

  



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.6. Resultados de los parámetros de control de calidad de agua 

Código 

Unidad 

Agua purificada ECA para agua Categoría 3: Riego 
de vegetales y Bebida de Animales 

(D. S. N° 004-2017-MINAM) 

ECA para agua Categoría 4: 
Conservación del ambiente 

acuático 
(D. S. N° 004-2017-MINAM) 

BK-01 

Fecha 18/03/2019 D1: Riego de 
vegetales 

D2: Bebida de 
animales 

E2: Ríos de costa y sierra 
Hora 09:30 

Metales totales 

Plata total mg/L < 0,000003 ** ** ** 

Aluminio total mg/L < 0,002 5 5 ** 

Arsénico total mg/L < 0,00003 0,1 0,2 0,15 

Boro total mg/L < 0,002 1 5 ** 

Bario total mg/L < 0,0001 0,7 ** 0,7 

Berilio total mg/L < 0,00002 0,1 0,1 ** 

Bismuto total mg/L < 0,00002 ** ** ** 

Calcio total mg/L < 0,10 ** ** ** 

Cadmio total mg/L < 0,00001 0,01 0,05 ** 

Cobalto total mg/L < 0,00001 0,05 1 ** 

Cromo total mg/L < 0,0001 0,1 1 ** 

Cobre total mg/L < 0,00003 0,2 0,5 0,1 

Hierro total mg/L < 0,0004 5 ** ** 

Mercurio total mg/L < 0,00003 0,001 0,01 0,0001 

Potasio total mg/L < 0,04 ** ** ** 

Litio total mg/L < 0,0001 2,5 2,5 ** 

Magnesio total mg/L < 0,003 ** 250 ** 

Manganeso total mg/L < 0,00003 0,2 0,2 ** 

Molibdeno total mg/L < 0,00002 ** ** ** 

Sodio total mg/L < 0,006 ** ** ** 

Níquel total mg/L < 0,0002 0,2 1 0,052 

Fosforo total mg/L < 0,015 ** ** 0,05 

Plomo total mg/L < 0,0002 0,05 0,05 0,0025 

Antimonio total mg/L < 0,00004 ** ** 0,64 

Selenio total mg/L < 0,0004 0,02 0,05 0,005 

Silicio total mg/L < 0,2 ** ** ** 

Estaño total mg/L < 0,00003 ** ** ** 

Estroncio total mg/L < 0,0002 ** ** ** 

Titanio total mg/L < 0,0002 ** ** ** 

Talio total mg/L < 0,00002 ** ** 0,0008 

Uranio total mg/L < 0,000003 ** ** ** 

Vanadio total mg/L < 0,0001 ** ** ** 

Zinc total mg/L < 0,0100 2 24 0,12 

Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19112/2019 (metales totales), 

ECA: Estándares de Calidad Ambiental. 
“**”: No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales, y Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático (D.S. 002-2008-MINAM y D.S. 004-2017-MINAM).  



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.A.7. Resultados de control de calidad de agua – Diferencial Porcentual Relativa (RPD) 

Código 

Unidad 

Agua 
superficial 

Agua 
superficial 

RPD 
(%) 

Agua 
subterránea 

Agua 
subterránea 

RPD (%) AS-16 DUP-01 ASM-16 DUP-02 

Fecha 17/03/2019 17/03/2019 17/03/2019 17/03/2019 

Hora 11:00 11:00 13:00 13:00 

Plata total mg/L < 0,000003 < 0,000003 -- < 0,000003 < 0,000003 -- 

Aluminio total mg/L 0,07 0,061 14% 0,048 0,045 6% 

Arsénico total mg/L 0,00082 0,00071 14% < 0,000003 < 0,00003 -- 

Boro total mg/L 0,023 0,019 19% 0,156 0,158 1% 

Bario total mg/L 0,0219 0,0208 5% 0,048 0,047 2% 

Berilio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -- < 0,00002 < 0,00002 -- 

Bismuto total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -- < 0,00002 < 0,00002 -- 

Calcio total mg/L 12,36 11,36 8% 351,5 347,5 1% 

Cadmio total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -- < 0,00001 < 0,00001 -- 

Cobalto total mg/L < 0,00001 < 0,00001 -- < 0,00001 < 0,00001 -- 

Cromo total mg/L < 0,0001 < 0,0001 -- < 0,0001 < 0,0001 -- 

Cobre total mg/L 0,00394 0,0036 9% 0,01687 0,01639 3% 

Hierro total mg/L 0,0905 0,0847 7% 0,0468 0,0475 1% 

Mercurio total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -- < 0,00003 < 0,00003 -- 

Potasio total mg/L 2,64 2,42 9% 11,95 11,79 1% 

Litio total mg/L 0,0032 0,0035 9% 0,0024 0,002 18% 

Magnesio total mg/L 2,974 2,643 12% 78,74 76,4 3% 

Manganeso total mg/L 0,00603 0,00524 14% 0,00772 0,00733 5% 

Molibdeno total mg/L 0,00077 0,00075 3% 0,00087 0,00083 5% 

Sodio total mg/L 6,005 5,529 8% 174,2 169,1 3% 

Níquel total mg/L < 0,0002 < 0,0002 -- 0,002 0,0021 5% 

Fosforo total mg/L 0,053 0,064 19% 0,046 0,047 2% 

Plomo total mg/L < 0,0002 < 0,0002 -- < 0,0002 < 0,0002 -- 

Antimonio total mg/L < 0,00004 < 0,00004 -- < 0,00004 < 0,00004 -- 

Selenio total mg/L < 0,0004 < 0,0004 -- 0,1707 0,1708 0% 

Silicio total mg/L 10,9 12,8 16% 13 13,2 2% 

Estaño total mg/L < 0,00003 < 0,00003 -- < 0,00003 < 0,00003 -- 

Estroncio total mg/L 0,1421 0,1282 10% 3,57 3,551 1% 

Titanio total mg/L 0,0023 0,0024 4% 0,0057 0,0048 17% 

Talio total mg/L < 0,00002 < 0,00002 -- < 0,00002 < 0,00002 -- 

Uranio total mg/L < 0,000003 < 0,000003 -- 0,000342 0,000383 11% 

Vanadio total mg/L 0,0012 0,0011 9% 0,0005 0,0005 0% 

Zinc total mg/L 0,0172 0,0172 0% 0,0179 0,0199 11% 

Fuente 
Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19111/2019, 19106/2019, 19110/2019 
(metales totales). 

Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la Diferencia Porcentual Relativa (RPD) es menor al 

20%. El RPD fue calculado entre los resultados de los puntos AS-16 y DUP-01; y los de ASM-16 y DUP-02. 
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ANEXO 1.B 
 

Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/


 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.B.1. Resultados de metales en los sedimentos de la microcuenca del río Salado 

Parámetros Unidad 

Río Ccamacmayo Río Ccamacmayo Río Tintaya Río Tintaya 
Quebrada 
Yanamayo 

CEQG-SQG para la protección de la 
vida acuática 

SED-29A SED-30 SED-27 SED -37 SED -36 

16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 
ISQG PEL 

12:15 11:20 13:30 10:30 09:50 

METALES  METALES 

Plata mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ** ** 

Aluminio mg/kg 6509 7155 19277 12325 21381 ** ** 

Arsénico  mg/kg < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 5,9 17 

Bario  mg/kg 42,6 74 120,9 101,2 309,8 ** ** 

Berilio  mg/kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 ** ** 

Calcio  mg/kg 1331 11675 4079 5767 32790 ** ** 

Cadmio  mg/kg < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 0,6 3,5 

Cobalto  mg/kg < 4,0 5,6 12,6 6,4 12,2 ** ** 

Cromo  mg/kg 6,9 6,5 8,0 6,8 14,6 37,3 90 

Cobre  mg/kg 21,7 148,5 57,0 551,4 2534 35,7 197 

Hierro  mg/kg 9350 11412 36220 18067 37831 ** ** 

Potasio mg/kg 987,4 912,4 956,8 1732 2685 ** ** 

Magnesio mg/kg 2871 2983 4778 3255 9021 ** ** 

Manganeso mg/kg 134 305 557 598 790 ** ** 

Molibdeno mg/kg < 3,0 3,1 < 3,0 11,7 38,8 ** ** 

Sodio mg/kg < 45 59 61 266 395 ** ** 

Níquel mg/kg < 5 6 < 5 < 5 8 ** ** 

Plomo mg/kg < 10 < 10 10 13 38 35 91,3 

Antimonio mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ** ** 

Selenio mg/kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 ** ** 

Talio mg/kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 ** ** 

Vanadio mg/kg 21,1 25,2 85,2 39,3 62,8 ** ** 

Zinc mg/kg 11,0 21,9 93,4 77,3 160,1 123 315 

Boro  mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 ** ** 

Bismuto mg/kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 ** ** 

Litio  mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 20,8 ** ** 

Fósforo mg/kg 177,1 265,9 669,0 416,7 646,6 ** ** 

Silicio mg/kg 475,1 587,8 911,6 707,4 1085 ** ** 

Estaño  mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ** ** 

Estroncio mg/kg < 3,5 14,7 33,4 48,3 81,1 ** ** 

Titanio mg/kg 250,9 253,5 587,9 239,9 458,3 ** ** 

Mercurio mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,17 0,486 

Fuente  Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19115/2019 (metales ) 

CEQG (Guías de Calidad Ambiental de Canadá)-SQG (Guías de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html). 
ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentración por debajo de la cual no se debe presentar efecto biológico adverso en los macroinvertebrados bentónicos. 
PEL (Probable Effect Level): Concentración por encima de la cual se encuentran efectos biológicos en los macroinvertebrados adversos con frecuencia. 

: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG. 
: Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG.  

http://st-ts.ccme.ca/en/index.html


 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.B.2. Resultados de metales en los sedimentos en la microcuenca del río Cañipia 

Parámetros Unidad 

Quebrada 
Churupanca 

Quebrada sin 
nombre 3 

Quebrada 
Churupanca 

Río Cañipia Río Cañipia 
Quebrada Alto 

Huarca 
Quebrada 

Ccatunmayo 
CEQG-SQG para la protección 

de la vida acuática 
SED-21 SED-22 SED-23 SED-16 SED-17 SED-07 SED-03 

16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 17/03/2019 17/03/2019 18/03/2018 18/03/2018 
ISQG PEL 

16:20 15:40 14:45 11:00 10:00 09:30 10:00 

METALES  METALES  

Plata  mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 ** ** 

Aluminio mg/kg 7641 11898 16614 12197 13763 5043 8755 ** ** 

Arsénico mg/kg < 17,5 26,0 < 17,5 < 17,5 < 17,5 24,1 < 17,5 5,9 17 

Bario mg/kg 82,2 166,5 190,1 135,3 149,0 147 181,9 ** ** 

Berilio mg/kg < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 ** ** 

Calcio mg/kg 5352 153374 19154 23959 24516 19079 5101 ** ** 

Cadmio mg/kg < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 0,6 3,5 

Cobalto mg/kg 5,1 < 4,0 7,7 9,4 9,7 9,1 8,8 ** ** 

Cromo  mg/kg 7,8 4,7 7,4 14,2 14,8 8,7 20,7 37,3 90 

Cobre  mg/kg < 4,0 201,4 34,2 329,0 343,8 838,3 10,7 35,7 197 

Hierro  mg/kg 28849 9340 17878 18524 19714 30394 15922 ** ** 

Potasio mg/kg 488,5 1140 1158 1029 1137 774,5 901,1 ** ** 

Magnesio mg/kg 1288 2701 2304 3879 4261 2830 2449 ** ** 

Manganeso  mg/kg 290 1004 776 623 684 1364 436 ** ** 

Molibdeno  mg/kg < 3,0 9,9 < 3,0 4,0 5,0 < 3,0 < 3,0 ** ** 

Sodio mg/kg 129 370 183 237 328 267 432 ** ** 

Níquel mg/kg < 5 < 5 < 5 13 13 8 15 ** ** 

Plomo  mg/kg < 10 < 10 < 10 30 34 11 < 10 35 91,3 

Antimonio mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ** ** 

Selenio  mg/kg < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 ** ** 

Talio mg/kg < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 ** ** 

Vanadio mg/kg 101,9 24,2 48,2 49,4 52,9 45,7 51,9 ** ** 

Zinc mg/kg 15,0 88,8 62,2 85,6 107,0 51,9 23,8 123 315 

Boro mg/kg < 20,3 88,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 ** ** 

Bismuto mg/kg < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 ** ** 

Litio  mg/kg < 12,5 22,0 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ** ** 

Fósforo  mg/kg 274,0 877,9 539,6 758,8 851,0 785,3 945,0 ** ** 

Silicio mg/kg 554,7 842,8 783,3 631,6 655,2 676,6 488,0 ** ** 

Estaño mg/kg < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 ** ** 

Estroncio mg/kg 44,5 513,4 87,8 70,6 77,2 42,3 48,3 ** ** 

Titanio mg/kg 478,5 268,6 406,9 840,4 863,7 441,6 889,9 ** ** 

Mercurio mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,17 0,486 

Fuente Informe de ensayo emitido por ALS LS PERÚ S.A.C. N° 19116/2019 (metales totales) 

CEQG (Guías de Calidad Ambiental de Canadá)-SQG (Guías de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved., ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index.html). 
ISQG (Interim Sediment Quality Guideline): Concentración por debajo de la cual no se debe presentar efecto biológico adverso. 
PEL (Probable Effect Level): Concentración por encima de la cual se encuentran efectos biológicos adversos con frecuencia. 

: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG. 
: Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG. 

http://st-ts.ccme.ca/en/index.html
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STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.C.1. Resultados de macroinvertebrados bentónicos en la microcuenca del río Salado 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO 

Código del punto de muestreo HB-29A HB-30 HB-27 HB-37 HB-36 

Fecha de Colecta 
(DD/MM/AAAA) 

16/03/19 16/03/19 16/03/19 16/03/19 16/03/19 

Hora de colecta (HH:MM) 12:15 11:20 13:30 10:30 09:50 

NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2 

Annelida Clitellata Clitellata ND ND Clitellata ND 5 13 21 0 1 

Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella  Hyalella sp. 0 3 4 45 0 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops  Andesiops sp. 0 13 0 0 1 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris  Meridialaris sp.  6 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Rhionaeshna Rionaeshna sp. 0 0 0 2 0 

Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla  Claudioperla sp. 1 2 0 0 0 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma  Cailloma sp. 1 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia  Metrichia sp.  0 58 29 165 0 

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporinae Hydroporinae ND 0 0 2 0 2 

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Ranthus  Ranthus sp. 0 0 0 0 3 

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae ND Dytiscidae ND  0 0 1 0 0 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis  Austrelmis sp. 32 115 7 670 1 

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Berosus  Berosus sp. 0 0 0 0 1 

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Tropisternus  Tropisternus sp. 0 0 0 0 3 

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae ND Hydrophilidae ND 0 0 0 0 1 

Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidae ND Staphylinidae ND 0 1 0 0 20 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus  Rheotanytarsus sp. 0 13 0 1 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus  Tanytarsus sp. 0 0 1 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Paraheptagyia  Paraheptagyia sp. 13 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus  Cricotopus sp. 9 77 32 15 31 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 1 0 10 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura  Pentaneura sp. 0 0 20 0 27 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneurinii Pentaneurinii ND 0 3 22 0 12 

Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simuliun  Simuliun sp. 0 3 4 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Molophilus  Molophilus sp. 37 0 0 0 0 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO 

Código del punto de muestreo HB-29A HB-30 HB-27 HB-37 HB-36 

Fecha de Colecta 
(DD/MM/AAAA) 

16/03/19 16/03/19 16/03/19 16/03/19 16/03/19 

Hora de colecta (HH:MM) 12:15 11:20 13:30 10:30 09:50 

NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2 

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipula  Tipula sp. 0 1 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limoniinae  Limoniinae ND 0 0 0 0 20 

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora  Limnophora sp. 0 4 0 0 0 

Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae ND Lymnaeidae ND 0 2 30 0 0 

Platyhelminthes  Trepaxonemata  Neoophora  Dugesiidae Dugesia  Dugesia sp. 0 1 0 1 0 

Riqueza de especies (S) 8 15 13 7 14 

Abundancia de individuos (N) 104 309 174 899 133 

Diversidad de Shannon-Wiener (H´) 2,311 2,511 3,061 1,121 2,976 

Dominancia de Simpson (λ) 0,250 0,242 0,138 0,592 0,156 

Diversidad de Simpson (1-λ) 0,750 0,758 0,862 0,408 0,844 

Equidad de Pielou (J´) 0,770 0,643 0,827 0,399 0,782 

Número de Hill N1 4,962 5,698 8,343 2,175 7,866 

Número de Hill N2 3,997 4,137 7,247 1,689 6,407 

Índice Biótico Andino (ABI) 41 57 31 30 26 

Calidad Moderado Bueno Moderado Moderado Malo 

Fuente: Informe de ensayo MIB003-2019-OEFA/DEAM       

"ND": No determinado.      
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 1.C.2. Resultados de macroinvertebrados bentónicos de la microcuenca del río Cañipia 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO 

Código del punto de 
muestreo 

HB-21 HB-22 HB-23 HB-16 HB-17 HB-07 HB-03 

Fecha de Colecta 
(DD/MM/AAAA) 

16/03/19 16/03/19 16/03/19 17/03/19 17/03/19 18/03/19 18/03/19 

Hora de colecta (HH:MM) 16:20 15:40 14:45 11:00 10:00 09:30 10:00 

NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2 

Annelida Clitellata Clitellata ND ND Clitellata ND 27 0 5 2 6 11 10 

Annelida Clitellata  Hirudinida Glossiphoniidae Helobdella  Helobdella sp. 0 0 0 0 3 0 1 

Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella  Hyalella sp. 0 24 4 11 103 46 1 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops  Andesiops sp. 9 0 6 29 0 3 25 

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris  Meridialaris sp.  0 0 0 1 1 0 0 

Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Telebasis  Telebasis sp. 0 0 1 0 8 4 2 

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega  Ectemnostega sp. 0 4 6 7 54 0 9 

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia  Metrichia sp.  2 0 13 57 4 29 3 

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporinae Hydroporinae ND 0 0 0 0 1 0 0 

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Ranthus  Ranthus sp. 1 16 0 0 0 0 2 

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae ND Dytiscidae ND  0 1 0 0 0 0 2 

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis  Austrelmis sp. 71 0 5 82 12 76 26 

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Berosus  Berosus sp. 0 6 0 1 0 0 0 

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Tropisternus  Tropisternus sp. 0 6 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae ND Hydrophilidae ND 2 0 0 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia  Bezzia sp. 7 0 0 0 1 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Polypedilum  Polypedilum sp. 0 0 0 0 9 1 1 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Rheotanytarsus  Rheotanytarsus sp. 1 0 0 20 0 9 0 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus  Tanytarsus sp. 0 0 2 2 26 0 3 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus  Cricotopus sp. 198 2 49 119 50 120 48 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 1 0 9 2 10 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneura  Pentaneura sp. 11 0 9 0 0 0 2 

Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Pentaneurinii Pentaneurinii ND 11 1 7 0 0 0 4 

Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simuliun  Simuliun sp. 2 0 2 3 0 2 0 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO 

Código del punto de 
muestreo 

HB-21 HB-22 HB-23 HB-16 HB-17 HB-07 HB-03 

Fecha de Colecta 
(DD/MM/AAAA) 

16/03/19 16/03/19 16/03/19 17/03/19 17/03/19 18/03/19 18/03/19 

Hora de colecta (HH:MM) 16:20 15:40 14:45 11:00 10:00 09:30 10:00 

NOMBRE DE ESPECIE N° de individuos / 0,27 m2 

Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipula  Tipula sp. 0 0 0 0 0 0 2 

Arthropoda Insecta Diptera Empididae Chelifera  Chelifera sp. 0 0 0 0 0 0 1 

Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora  Limnophora sp. 1 0 33 0 0 0 0 

Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus  Tabanus sp. 0 0 0 2 1 0 1 

Mollusca Bivalvia Veneroidea  Pisidiidae ND Pisidiidae ND 0 0 0 0 0 1 0 

Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae ND Lymnaeidae ND 0 4 1 1 0 0 0 

Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae ND Physidae ND 0 0 0 35 80 24 10 

Mollusca Gastropoda Basommatophora Planorbidae ND Planorbidae ND 0 1 9 3 1 1 2 

Platyhelminthes  Trepaxonemata  Neoophora  Dugesiidae Dugesia  Dugesia sp. 0 0 0 0 2 1 1 

Riqueza de especies (S) 13 10 16 16 18 15 22 

Abundancia de individuos (N) 343 65 153 375 371 330 166 

Diversidad de Shannon-Wiener (H´) 1,991 2,591 3,122 2,806 2,972 2,633 3,375 

Dominancia de Simpson (λ) 0,386 0,223 0,172 0,191 0,171 0,220 0,147 

Diversidad de Simpson (1-λ) 0,614 0,777 0,828 0,809 0,829 0,780 0,853 

Equidad de Pielou (J´) 0,538 0,780 0,781 0,702 0,713 0,674 0,757 

Número de Hill N1 3,975 6,024 8,709 6,993 7,846 6,203 10,370 

Número de Hill N2 2,594 4,480 5,825 5,247 5,847 4,547 6,804 

Índice Biótico Andino (ABI) 35 25 48 60 66 49 65 

Calidad Moderado Malo Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno 

Fuente: Informe de ensayo MIB003-2019-OEFA/DEAM 
"ND": No determinado 
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ANEXO 2 
 

MAPA DE UBICACIÓN 

http://www.oefa.gob.pe/


")

")

")

")
")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")
")

")

")

")

")
")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")
")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")
")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")

")
")

")
")

")

")

")

")

")

")

PROVINCIA
DE ESPINAR

DISTRITO DE
PALLPATA

DISTRITO
DE ESPINAR

DISTRITO DE
ALTO PICHIGUA

DISTRITO DE
COPORAQUE

DISTRITO
DE TISCO

L. Chapinaccocha

SECTOR CENTRO

LOQUEPUCARA

SANTA SOFIA

JUAN VELASCO
BUENA VISTA

PUENTE
AMISTAD

CRUZ PATA
(PAUCARPATA)

CHALCHAPAMPA

CHILLETERA HACIENDA
CCOLLPA

CHAUPICHULLO

PARACCAY

HUARCA

PHINAYAPAMPA

UMACHUCO
PAMPA

HUARCA CENTRO

CCAYOCCAYO

INTIKAWARINA
PATA

PAMPAHUARCA
(ATACALLA)

LLACTUYO

LAMBRAYANI
PAMPA
(LABRAYANE)

CHAPICUCHO

MUSCANA

HOLGUINOS

CHULLO

YURACCASA

CARACHIANA

PURURO

PARCCO

CHENQUENE

CHICTA

LLANQUENECHOQUEPITO

CAQUINCURA

SAYCUTA

YURACCANCHA

ALTO RANCHO

SANTA MARIA

CONDORSAYANA

CAQUENCURA

CHUROPUCLLANI

PARARANI

YUCRAPAMPA

QUESCAPATA

PACPACCO

CCOCCARITA

CANLLIPAMPA

CHALLARANI
SOROCCA

CHUAÑUMA

MUNAYPATA

HUINOMAYO

PINOCCOLLO

ALTO HUANCANE
CENTRO

IROCCOLLO

PUNCHU PARQUE
BUENA VISTA

JAHUANCATE

PHYTO PATA

HUAYNILLAYPAMPA

QUINSA CHULLO
ROSASPATA

QUINSACHULLO

CAQEPATA
SUPO

HUANCARUMA

CARHUACHA

CCOYMECUCHO

HUINICUNCA

HUISA
FUNDO
HUINI

HUINI

CCOLLPACUCHO

HUISA
HUILCARANI

HUISACJULUYO

HUISA

HUATACOLLO

HUISA HAYTAYATA

NUEVA
ESPERANZA

TURUMANEPATA

PIRGUASTANA

HUACHANCIRCA

SOL NACIENTE

CHALLCHANI
PATILLANI

JUTO

ACHUCCALLA

PARQUE
LOMAYO

HUALLANTERA

PUCRUTAÑA

UMAHUALA

SAN
JOSESAIHUACCATA

CALA CALA

CHALLCHA

QUINSA CANCHA CHULLOROTA
CHULLUPATA

HUILLCARANI
VISTA ALEGRE

QUELLOCCACA

HUACSITIANA

CONDOR SAYANA

CHAPI PATA

COYME PAMPA

CACHIPATA

CHAPI CHULLO

CCOROCCOHUAYCCO
CHALANI

QUECHUAS

QUIMSA CHATA
HUINI

CCOROCOHUAYCO

CCATAHUITAÑA

HUAYLLUMAYO

CHULLOROTA

UMAHUALA
JAYO JAYO

AYRA
MIRAFLORES

CHACO

COMPINI

LARAMA

FORESTAL

AGRARIO

ESCUELA

ARCOPUNCO

HUISAPUGIO

CALLARUMA

CHANIMAYO

ANTAYMARCA

RANCHO MAYO

PARARANI

PICACHULLO
UMA

HUAYLLUMAYO
(HUAYLLUPATA)

HANANSAYA
CCOLLANA

MUNAY PATA

PUCARA

HUISA
LEQUEMARCA

ROSASPATA

HUAYLLATERA

CHASQUILLA

QUINSA SULLO

CURO

PILLANI
(PUCARA)

TINTAYA
MARQUIRI

QUELLO QUELLO

HUANCANI BAJO

CHALCHAPATA

JAPU

QUELLO CCATA

BUENA VISTA TACO TACO

AYACCACCA

AGUADA

ATALAYA

QUISITERA

MAYUCHULLO

UMAHUALA

CHACCO DOS

PUMA
LLALLAHUE

Botadero
Norte

Tajo Norte

Tajo Sur

Botadero Sur

Chancador
Primario

Relleno
sanitario

Depósito
de relaves

Huinipampa

Planta
Concentradora

Depósito
de relaves

Ccamacmayo

Depósito de
relaves

Laguna de
decantación

Laguna de
decantación

Poza de
óxidos

Pila de
mineral de

baja ley

Patio
temporal

de residuos

Pila de mineral
de baja

ley
Pila de suelo

superficial

Qd
a. 

Mi
na

s M
ay

o

Qda.
Cam

pan
illa

Qda.
 Mozo

c C
irca

Qda. Cachapihorco

Qda. Minas M
ayo

Qda. Ccacca
 Punco

Qd
a. 

Hu
ail

lat
era

Qda. Ccatun Mayo
Qd

a. 
Co

roc
co

hu
ay

co

Qda. Cotim ayo

Qd
a.

An
ata

col
lo

Qda. Yuracmayo

Qda. Parsallane

Qd
a.

Hu
ac

ha
nc

irc
a

Qda
. A

gu
ad

a Qda. Quechuacalo

Qda. Tara

Qda. Quiupitane

Qda. Totayoc Huaycco

Qd
a.

Ay
acc

acc
a

Qda. Ccayo

Qd
a.

Hu
ac

cet
ian

a

Qd
a.

Pa
lca

nta

Qd
a.

Ya
nam

ayo

Qd
a.

Ch
oqu

e
Qda. Huaccollo

Qd
a.

Ch
ull

um
ay

o

Qda.
Suram

ayo
/tac

u Tac
u

RíoHuilcarani

RíoC al zada

Río Ccamac Mayo

Río Huinimayo

Río
Llu

tam
ayo

Río Cc oloyo

Río
Tin

tay
aRío

To
sra

pa
lla

Río Cane
pia

Río Chuchana

R ío CaÑipia

Río

Llequ en
em

ayo

RíoCaÑipia

Río Choco
Río

Hu
an

ca
ni

Río
Ch

alc
ha

ma
yo

Río Huay llumayo

236000

236000

242000

242000

248000

248000

254000

254000

83
44

00
0

83
44

00
0

83
50

00
0

83
50

00
0

83
56

00
0

83
56

00
0

±

200 0 200400 600100
M

MAPA DE UBICACIÓN DE  LA UNIDAD MINERA ANTAPACCAY

Datum Horizontal WGS84
Proyección Transversa de Mercator 

Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18S

Marzo 2019

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN,  Centros Poblados - INEI. Monitoreo ambiental-OEFA

Fecha:

Fuente:

Departamento Cusco-Provincia Espinar

Elaborado: CSIG-OEFA

Escala : 

Organismo de
Evaluación y
Fiscalización Ambiental

Ministerio 
del Ambiente

PERÚ

1/80,000

Ecuador
Colombia

Brasil

Bolivia

UBICACIÓN DEPARTAMENTAL

O C É A N O
P A C Í F I C O

APURIMAC

AYACUCHO

CUSCO

JUNIN

MADRE DE DIOS

PUNO

UCAYALI

ACOMAYO

ANTA

CALCA

CANAS
CANCHIS

CHUMBIVILCAS

CUSCO

ESPINAR

LA CONVENCION

PARURO

PAUCARTAMBO
QUISPICANCHI

URUBAMBA

UBICACION PROVINCIAL

O C É A N O
P A C Í F I C O

CUSCO

SIGNOS CONVENCIONALES
Ríos
Quebradas
Lagos y Lagunas
Areas Urbanas
Límite Departamental
Límite Provincial
Límite Distrital

Componentes mineros
Tipo

Botadero
Chancador
Depósito de relaves
Depósito de relaves
Laguna de
decantación
Laguna de
decantación
Patio
Pila de mineral
Pila de suelo
Planta concentradora
Poza de óxidos
Poza de óxidos
Relleno sanitario
Tajo
Taller de camiones

Microcuencas
Microcuenca río
Cañipia
Microcuenca río
Salado



 

 

 

 

Av. Faustino Sánchez Carrión 

N° 603, 607 y 615 

Jesús María - Lima, Perú 

Teléf.: (511) 204 9900 

 

www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación Ambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ANEXO 3 
 

MAPA DE PUNTOS DE 

MONITOREO POR 

COMPONENTE 

http://www.oefa.gob.pe/


 

 

 

 

Av. Faustino Sánchez Carrión 

N° 603, 607 y 615 

Jesús María - Lima, Perú 

Teléf.: (511) 204 9900 

 

www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación Ambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ANEXO 3.A 
 

Mapa de Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 3.B 
 

Mapa de Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 3.C 
 

Mapa de Comunidades 

Hidrobiológicas 

http://www.oefa.gob.pe/
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FICHA FOTOGRÁFICA 
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ANEXO 4.A  
 

Ficha Fotográfica  

de Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/


  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

1 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 1 

AS-29A 

 

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 12:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0252755 

Norte (m): 8352961 

Altitud (m s.n.m): 4072 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada naciente del río Ccamacmayo A, margen derecha de la unión, lado 
rocoso. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 2 

AS-30 

 
 
 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 11:20 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0251817 

Norte (m): 8356713 

Altitud (m s.n.m): 3953 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Río Ccamacmayo, aguas abajo de la presa de relaves Ccamacmayo 
y de la derivación del río Ccamacmayo. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

2 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 3 

AS-27 

 
 
 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 13:30 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0250546 

Norte (m): 8348386 

Altitud (m s.n.m): 4175 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Tintaya, aguas arriba del área de Tintaya. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 4 

AS-37 

 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 10:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0250450 

Norte (m): 8354561 

Altitud (m s.n.m): 3971 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Tintaya, aguas abajo de la planta de óxidos del área de Tintaya. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

3 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 5 

AS-36 

 

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 09:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0249993 

Norte (m): 8354508 

Altitud (m s.n.m): 3993 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Quebrada Yanamayo, aguas abajo de la planta de óxidos del área de Tintaya. 
* Para el presente informe se considerará que se encuentra ubicado aguas 
abajo del botadero 23. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 6 

AS-21 

 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 16:20 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0244436 

Norte (m): 8350712 

Altitud (m s.n.m): 4016 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Churupanca, aguas arriba de la presa de relaves Huinipampa. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

4 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 7 
AS-22 

 
 
 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 15:40 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0243770 

Norte (m): 8350274 

Altitud (m s.n.m): 3985 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada sin nombre 3, aproximadamente 200 m del dique de la presa de 
relaves Huinipampa y próximo a la planta de bombeo Huinipampa. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 8 
AS-23 

 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 14:45 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0243698 

Norte (m): 8350299 

Altitud (m s.n.m): 3994 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Quebrada Churupanca, ubicado aproximadamente a 280 m del dique de la 
presa de relaves Huinipampa y a aproximadamente 20 m aguas abajo de la 
confluencia de la quebrada sin nombre 3. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

5 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 9 

AS-16 

 
  

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0244674 

Norte (m): 8345558 

Altitud (m s.n.m): 4000 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Río Cañipia, aguas arriba del punto de vertimiento V-01, en el área de 
operaciones Antapaccay. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 10 

AS-17 

 
 
 
  

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0244347 

Norte (m): 8346124 

Altitud (m s.n.m): 4008 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Río Cañipia, aguas abajo del punto de vertimiento V-01, en el área de 
operaciones Antapaccay. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

6 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 11 

AS-07 

 
 
 
  

Fecha: 18/03/2019 

Hora: 09:30 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0241920 

Norte (m): 8348359 

Altitud (m s.n.m): 3981 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Alto Huarca, aguas arriba de la confluencia con la quebrada 
Ccatunmayo (Jutumayo). 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 12 

AS-03 

 
  

Fecha: 18/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0241838 

Norte (m): 8348367 

Altitud (m s.n.m): 3979 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Ccatunmayo (Jutumayo), aguas arriba de la confluencia con la 
quebrada Alto Huarca. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

7 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 13 

AF-01 

 

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 08:15 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0243340 

Norte (m): 8350173 

Altitud (m s.n.m): 3984 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Manantial Huinipampa 1, ubicado al sureste del dique del depósito de relaves 
Huinipampa (seco). 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 14 

AF-02 

 
  

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 11:35 

Coordenadas  

UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0244383 

Norte (m): 8345865 

Altitud (m s.n.m): 3999 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Surgencia de agua subterránea (afloramiento), ubicado a 30 m al norte de las 
megapozas de captación de aguas proveniente de los Tajos. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

8 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 15 

ASM-16 

 
 
 
  

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 13:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0245523 

Norte (m): 8344963 

Altitud (m s.n.m): 4021 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Surgencia de agua subterránea (afloramiento), ubicado en la quebrada S/N 
a 400 m al norte del Botadero Sur, confluye al río Cañipia. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 16 

ASM-15 

 
  

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 13:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0245836 

Norte (m): 8344823 

Altitud (m s.n.m): 4012 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Surgencia de agua subterránea (afloramiento), ubicado en la quebrada 
Curupujyo a 120 m al norte del Botadero Sur. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

9 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY  

Componente: Agua Superficial 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 17 

ASM-12 

 
 
 
  

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 15:35 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0244283 

Norte (m): 8340100 

Altitud (m s.n.m): 4226 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Manantial Cotaña, ubicado en el sector Sol Naciente en la comunidad de Alto 
Huarca. 
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ANEXO 4.B  
 

Ficha Fotográfica  

de Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/


  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

1  

 

LA VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 1 

SED-29A 

 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 12:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0252755 

Norte (m): 8352961 

Altitud (m s.n.m): 4072 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada naciente del río Ccamacmayo A, margen derecha de la unión, lado 
rocoso. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 2 

SED-30 

 
 
 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 11:20 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0251817 

Norte (m): 8356713 

Altitud (m s.n.m): 3953 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Río Ccamacmayo, aguas abajo de la presa de relaves Ccamacmayo y de la 
derivación del río Ccamacmayo. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

2  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 3 

SED-27 

 

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 13:30 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0250546 

Norte (m): 8348386 

Altitud (m s.n.m): 4175 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Tintaya, aguas arriba del área de Tintaya. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 4 

SED-37 

 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 10:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0250450 

Norte (m): 8354561 

Altitud (m s.n.m): 3971 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Tintaya, aguas abajo de la planta de óxidos del área de Tintaya. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

3  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 5 

SED-36 

 

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 09:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0249993 

Norte (m): 8354508 

Altitud (m s.n.m): 3993 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Quebrada Yanamayo, aguas abajo de la planta de óxidos del área de Tintaya. 
* Para el presente informe se considerará que se encuentra ubicado aguas 
abajo del botadero 23. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 6 

SED-21 

 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 16:20 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0244436 

Norte (m): 8350712 

Altitud (m s.n.m): 4016 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Churupanca, aguas arriba de la presa de relaves Huinipampa. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

4  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 7 

SED-22 

 

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 15:40 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0243770 

Norte (m): 8350274 

Altitud (m s.n.m): 3985 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada sin nombre 3, aproximadamente 200 m del dique de la presa de 
relaves Huinipampa y próximo a la planta de bombeo Huinipampa 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 8 

SED-23 

 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 14:45 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0243698 

Norte (m): 8350299 

Altitud (m s.n.m): 3994 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Quebrada Churupanca, ubicado aproximadamente a 280 m del dique de la 
presa de relaves Huinipampa y a aproximadamente 20 m aguas abajo de la 
confluencia de la quebrada sin nombre 3. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

5  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 9 

SED-16 

 
  

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0244674 

Norte (m): 8345558 

Altitud (m s.n.m): 4000 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Río Cañipia, aguas arriba del punto de vertimiento V-01, en el área de 
operaciones Antapaccay. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 10 

SED-17 

 
 
 
  

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0244347 

Norte (m): 8346124 

Altitud (m s.n.m): 4008 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Río Cañipia, aguas abajo del punto de vertimiento V-01, en el área de 
operaciones Antapaccay. 

  



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

6  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Sedimento 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 11 

SED-07 

 
 
 
  

Fecha: 18/03/2019 

Hora: 09:30 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0241920 

Norte (m): 8348359 

Altitud (m s.n.m): 3981 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Alto Huarca, aguas arriba de la confluencia con la quebrada 
Ccatunmayo (Jutumayo). 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 12 

SED-03 

 
  

Fecha: 18/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0241838 

Norte (m): 8348367 

Altitud (m s.n.m): 3979 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Ccatunmayo (Jutumayo), aguas arriba de la confluencia con la 
quebrada Alto Huarca. 
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ANEXO 4.C  
 

Ficha Fotográfica de  

Comunidades hidrobiológicas 

http://www.oefa.gob.pe/


  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

1  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 1 

HB-29A 

 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 12:15 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0252755 

Norte (m): 8352961 

Altitud (m s.n.m): 4072 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada naciente del río Ccamacmayo A, margen derecha de la unión, lado 
rocoso. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 2 

HB-30 

 
 
 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 11:20 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0251817 

Norte (m): 8356713 

Altitud (m s.n.m): 3953 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Río Ccamacmayo, aguas abajo de la presa de relaves Ccamacmayo y de la 
derivación del río Ccamacmayo. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

2  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY CUSCO 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 3 

HB-27 

 
 
 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 13:30 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0250546 

Norte (m): 8348386 

Altitud (m s.n.m): 4175 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Tintaya, aguas arriba del área de Tintaya. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 4 

HB-37 

 

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 10:30 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0250450 

Norte (m): 8354561 

Altitud (m s.n.m): 3971 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Río Tintaya, aguas abajo de la planta de óxidos del área de Tintaya. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

3  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY CUSCO 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 5 

HB-36 

 
 
 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 09:50 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0249993 

Norte (m): 8354508 

Altitud (m s.n.m): 3993 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Quebrada Yanamayo, aguas abajo de la planta de óxidos del área de Tintaya. 
* Para el presente informe se considerará que se encuentra ubicado aguas 
abajo del botadero 23. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 6 

HB-21 

 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 16:20 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0244436 

Norte (m): 8350712 

Altitud (m s.n.m): 4016 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: Quebrada Churupanca, aguas arriba de la presa de relaves Huinipampa. 

  



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

4  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY CUSCO 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 7 

HB-22 

 
 
 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 15:40 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L 

Este (m): 0243770 

Norte (m): 8350274 

Altitud (m s.n.m): 3985 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada sin nombre 3, aproximadamente 200 m del dique de la presa de 
relaves Huinipampa y próximo a la planta de bombeo Huinipampa 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 8 

HB-23 

 
  

Fecha: 16/03/2019 

Hora: 14:45 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0243698 

Norte (m): 8350299 

Altitud (m s.n.m): 3994 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Quebrada Churupanca, ubicado aproximadamente a 280 m del dique de la 
presa de relaves Huinipampa y a aproximadamente 20 m aguas abajo de la 
confluencia de la quebrada sin nombre 3. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

5  

 

VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA 
ANTAPACCAY 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 9 

HB-16 

 
  

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 11:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0244674 

Norte (m): 8345558 

Altitud (m s.n.m): 4000 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Río Cañipia, aguas arriba del punto de vertimiento V-01, en el área de 
operaciones Antapaccay. 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 10 

HB-17 

 
 
 
  

Fecha: 17/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0244347 

Norte (m): 8346124 

Altitud (m s.n.m): 4008 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Río Cañipia, aguas abajo del punto de vertimiento V-01, en el área de 
operaciones Antapaccay. 

 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 
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VIGILANCIA AMBIENTAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA UNIDAD MINERA CUSCO 

Componente: Comunidades hidrobiológicas 

CUE: 2019-02-0005                                                               CUC: 0006-3-2019-401                                                                

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 11 

HB-07 

 
 
 
  

Fecha: 18/03/2019 

Hora: 09:30 

Coordenadas  
UTM - WGS 84 – ZONA 19L                                                          

Este (m): 0241920 

Norte (m): 8348359 

Altitud (m s.n.m): 3981 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Alto Huarca, aguas arriba de la confluencia con la quebrada 
Ccatunmayo (Jutumayo). 

 

Distrito Espinar Provincia Espinar Departamento Cusco 

Fotografía 12 

HB-03 

 
  

Fecha: 18/03/2019 

Hora: 10:00 

Coordenadas  
UTM -WGS 84 – ZONA 19L  

Este (m): 0241838 

Norte (m): 8348367 

Altitud (m s.n.m): 3979 

Precisión (m): ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Quebrada Ccatunmayo (Jutumayo), aguas arriba de la confluencia con la 
quebrada Alto Huarca. 
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ANEXO 5  
 

DATOS DE CAMPO 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 5.A  
 

Datos de Campo  

de Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 5.B  
 

Datos de Campo  

de Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 5.C  
 

Datos de Campo de 

Comunidades hidrobiológicas 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 5.D  
 

Fichas de Verificación 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 6  
 

CERTIFICADOS DE 

CALIBRACIÓN DE EQUIPOS 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 7  
 

CADENAS DE CUSTODIA 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 7.A  
 

Cadenas de Custodia de 

Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 7.B  
 

Cadenas de Custodia de 

Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 7.C  
 

Cadenas de Custodia de 

Comunidades hidrobiológicas 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 8  
 

INFORMES DE ENSAYO DE 

LABORATORIO 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 8.A  
 

Informes de Ensayo de 

Agua Superficial 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 8.B  
 

Informes de Ensayo de 

Sedimentos 

http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 8.C  
 

Informes de Ensayo de 

Comunidades hidrobiológicas 

http://www.oefa.gob.pe/


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

HB-36 HB-37 HB-30 HB-29A HB-27 HB-23 HB-22 HB-21 HB-17 HB-16 HB-07 HB-03

16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 16/03/2019 17/03/2019 17/03/2019 18/03/2019 18/03/2019

09:50 10:30 11:20 12:15 13:30 14:45 15:40 16:20 10:00 11:00 09:30 10:00

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GÉNERO NOMBRE DE ESPECIE

Annelida Clitellata ND ND ND Clitellata ND 1 0 13 5 21 5 0 27 6 2 11 10

Annelida Clitellata  Hirudinida Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 1

Arthropoda Crustacea Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella  sp. 0 45 3 0 4 4 24 0 103 11 46 1

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops Andesiops sp. 1 0 13 0 0 6 0 9 0 29 3 25

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris Meridialaris sp. 0 0 0 6 0 0 0 0 1 1 0 0

Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Rhionaeshna Rionaeshna  sp. 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Telebasis Telebasis sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 8 0 4 2

Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla Claudioperla  sp. 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Ectemnostega Ectemnostega  sp. 0 0 0 0 0 6 4 0 54 7 0 9

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Cailloma Cailloma  sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia Metrichia  sp. 0 165 58 0 29 13 0 2 4 57 29 3

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporinae Hydroporinae ND 2 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Ranthus Ranthus sp. 3 0 0 0 0 0 16 1 0 0 0 2

Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae ND Dytiscidae ND 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Austrelmis Austrelmis  sp. 1 670 115 32 7 5 0 71 12 82 76 26

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Berosus Berosus sp. 1 0 0 0 0 0 6 0 0 1 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Tropisternus Tropisternus  sp. 3 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae ND Hydrophilidae ND 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Coleoptera Staphylinidae ND Staphylinidae ND 20 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 0 0 0 0 0 0 7 1 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Polypedilum Polypedilum  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 1 1

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Rheotanytarsus Rheotanytarsus  sp. 0 1 13 0 0 0 0 1 0 20 9 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus  sp. 0 0 0 0 1 2 0 0 26 2 0 3

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Paraheptagyia Paraheptagyia  sp. 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 31 15 77 9 32 49 2 198 50 119 120 48

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus  sp. 10 0 0 0 1 1 0 0 9 0 2 10

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Pentaneura Pentaneura  sp. 27 0 0 0 20 9 0 11 0 0 0 2

Arthropoda Insecta Díptera Chironomidae Pentaneurinii Pentaneurinii ND 12 0 3 0 22 7 1 11 0 0 0 4

Arthropoda Insecta Díptera Simuliidae Simuliun Simuliun  sp. 0 0 3 0 4 2 0 2 0 3 2 0

Arthropoda Insecta Díptera Tipulidae Molophilus Molophilus sp. 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Tipulidae Tipula Tipula  sp. 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Arthropoda Insecta Díptera Tipulidae Limoniinae Limoniinae ND 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Empididae Chelifera Chelifera  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Arthropoda Insecta Díptera Muscidae Limnophora Limnophora  sp. 0 0 4 0 0 33 0 1 0 0 0 0

Arthropoda Insecta Díptera Tabanidae Tabanus Tabanus  sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1

Mollusca Bivalvia Veneroidea  Pisidiidae ND Pisidiidae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae ND Lymnaeidae ND 0 0 2 0 30 1 4 0 0 1 0 0

Mollusca Gastropoda Basommatophora Physidae ND Physidae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 80 35 24 10

Mollusca Gastropoda Basommatophora Planorbidae ND Planorbidae ND 0 0 0 0 0 9 1 0 1 3 1 2

Platyhelminthes Trepaxonemata Neoophora Dugesiidae Dugesia Dugesia sp. 0 1 1 0 0 0 0 0 2 0 1 1

14 7 15 8 13 16 10 13 18 16 15 22

133 899 309 104 174 153 65 343 371 375 330 166

Identificado por:

PROYECTO: 

Fecha de Reporte:

Número de muestras:

SOLICITANTE : 

Macroinvertebrados bentónicos (organismos/0,27 m
2 

)

DATOS DE LA MUESTRA:

Número de TDR:

Área de muestreo

DOCE (12)

391-2019

Hora de colecta (HH:MM)

RESULTADOS DEL ANÁLISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIÓLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTÓNICOS N° MB 003-2019-OEFA/DEAM

Vigilancia Ambiental en el area de influencia de la unidad minera Antapacay, Compañía minera Antapacay S.A., ubicado en el distrito y provincia de Espinar, departamento de Cusco

Subdirección Técnica Científica / Dirección de Evaluación Ambiental  / Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental

0,27 m2

15 de abril de 2019

C.B.P. 14024

Carlos Aurelio Quispe Huamán

Fecha de Colecta (DD/MM/AA):

Código del punto de muestreo:

S (Total de taxones) 

N (Abundancia) 

MÉTODO DE ENSAYO FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,  22nd Ed. 2012. Benthic 

Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis.
Ver anexo adjunto
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ANEXO 9  
 

SISTEMATIZACIÓN DE 

INSTRUMENTOS DE GESTIÓN 

AMBIENTAL 

http://www.oefa.gob.pe/


 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Tabla 9.1. Sistematización de resultados de agua superficial de los instrumentos de gestión ambiental de Compañía Minera Antapaccay S.A. 

Parámetro Unidad 

Río Tintaya Río Tintaya 
Quebrada 
Yanama 

Río Cañipia ECA para agua D.S. 002-2008-MINAM 

RT-01a RT-03a QY-02a LB-AR-07b 
Categoría 3: Riego de vegetales y 

Bebida de Animales 
Categoría 4: Conservación del 

ambiente acuático 

Mar-14 Mar-14 Mar-14 Mar-09 
Riego de 
vegetales 

Bebida de 
animales 

Ríos de costa y sierra 

FISICOQUÍMICOS FISICOQUÍMICOS 

pH 
Unidad de 

pH 
7,43 7,95 7,67 7,97 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 6,5 - 8,5 

Temperatura °C 12,9 14,2 22 15 ∆ 3 ∆ 3 ∆ 3 

Oxígeno Disuelto mg/L 6,48 6,33 7,08 7,16 ≥4 >5 ≥5 

Conductividad µs/cm 67,4 854 1297 65,3 <2000 ≤5000 ** 

Sulfatos mg/L 2,853 102,9 619,4 3,5 300 500 ** 

INORGÁNICOS INORGÁNICOS 

Metales totales Metales totales 

Plata total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,010 0,05 0,05 ** 

Aluminio total mg/L N.D. N.D. N.D. 0,1 5 5 ** 

Arsénico total mg/L N.D. 0,0053 N.D. <0,002 0,05 0,1 0,05 

Boro total mg/L 0,0064 0,1192 0,0213 <0,03 0,5 - 6 5 ** 

Bario total mg/L 0,0162 0,0504 0,0347 0,018 0,7 ** 0,7 

Berilio total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,002 ** 0,1 ** 

Bismuto total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,20 ** ** ** 

Calcio total mg/L 7,74 71,82 215,4 7,416 200 ** ** 

Cadmio total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,006 0,005 0,01 0,004 

Cobalto total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,01 0,05 1 ** 

Cromo total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,004 ** ** ** 

Cobre total mg/L N.D. 0,0081 0,0784 <0,01 0,2 0,5 0,02 

Hierro total mg/L 0,906 N.D. N.D. 0,067 1 1 ** 

Mercurio total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,0002 0,001 0,001 0,0001 

Potasio total mg/L N.D. 0,692 7,268 1,98 ** ** ** 



 
STEC – Subdirección Técnica 

Científica 

 

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

Parámetro Unidad 

Río Tintaya Río Tintaya 
Quebrada 
Yanama 

Río Cañipia ECA para agua D.S. 002-2008-MINAM 

RT-01a RT-03a QY-02a LB-AR-07b 
Categoría 3: Riego de vegetales y 

Bebida de Animales 
Categoría 4: Conservación del 

ambiente acuático 

Mar-14 Mar-14 Mar-14 Mar-09 
Riego de 
vegetales 

Bebida de 
animales 

Ríos de costa y sierra 

Litio total mg/L N.D. 0,056 0,005 <0,04 2,5 2,5 ** 

Magnesio total mg/L 1,954 8,866 39,3 1,764 150 150 ** 

Manganeso total mg/L 0,0898 0,0323 0,4632 0,004 0,2 0,2 ** 

Molibdeno total mg/L N.D. 0,0162 0,3323 <0,02 ** ** ** 

Sodio total mg/L 2,92 87,31 19,97 3,15 200 ** ** 

Níquel total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,001 0,2 0,2 0,025 

Fósforo total mg/L 0,04 0,024 0,061 <0,3 ** ** ** 

Plomo total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,010 0,05 0,05 0,001 

Antimonio total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,010 ** ** ** 

Selenio total mg/L N.D. N.D. 0,00611 <0,002 0,05 0,05 ** 

Silicio total mg/L 6,78 8,55 12,84 9,15 ** ** ** 

Estaño total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,08 ** ** ** 

Estroncio total mg/L 0,0569 0,6637 0,9473 0,066 ** ** ** 

Titanio total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,010 ** ** ** 

Talio total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,04 ** ** ** 

Uranio total mg/L N.D. N.D. N.D. - ** ** ** 

Vanadio total mg/L N.D. N.D. N.D. <0,015 ** ** ** 

Zinc total mg/L 0,016 0,017 0,026 0,01 2 24 0,03 

**: No cuenta con valor para los ECA para Agua señalados en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. 

N.D.: No determinado 

           : Concentraciones que incumple al menos uno de los valores del ECA para agua Categoría 3 y/o Categoría 4 señalados en el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. 

Fuente: 

(a):  «ITS Mejora Tecnológica en la Planta Concentradora Antapaccay con Incremento de la Capacidad de Procesamiento de Mineral y Reactivación de la Planta Concentradora Tintaya de la Unidad 
Minera Antapaccay Expansión Tintaya» aprobado el 02 de diciembre de 2014 por el Minem mediante R.D. N.º 590-2014-MEM-DGAAM. 
(b): «Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Antapaccay – Expansión Tintaya», aprobado el 06 de julio de 2010 por el Minem mediante R.D. N.º 225-2010-MEM-AAM; 
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