Ministerio
del Ambiente

HirecoiOtaEvValtasiol

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres .y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

i

ANEXO 1

MAPA DE UBICACION

=%

Ampental






RISV LOOETIEAT 8P USRI B 0P EJRUAD BIUD9L UOBIPANS
13N} * 30PRIGOg 0130 “NDI - 000 0O} 910289 ‘SapeuoneN taueD

8102 exquierg v430-9IS2

NG 61 BUOZ - LN * STDEUSNIOOD 8P FWNNS
Lawsier 89 suieneuL UoooeLoid
YRSOM [GUORIOH WmeQ

000'5:} ®1eas3

ooz

OVIIVD 13 N3 3¥iV 3a avalrvo
30 O34YOLINOW 3d OLNNd 3d NQIJVIIgEn

auaqu[3p
oLASIIN

oeljed - 3y ap epuEBIA

NOIDWIEN 30 VYW

b=

{e-1e0:v0

Ly

2\
A

8iqezoNRY RYS0I)
Tewiye uIs BIA
epewIY BIA

epeRijEiSY BIA

ounsig sp aywn

1d op oYWy
ouawepedaq op sywp]
seunBey

sepeiqand

[ediaund opy

sope|qod soiuan







Ministerio
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ANEXO 2

REGISTRO FOTOGRAFICO







E’:E'.‘"‘ REGISTRO FOTOGRAFICO
Amtiental

Oefa

Monitoreo ambiental de calidad de aire realizada en el distrito y provincia
constitucional del Callao, del 22 de octubre al 8 noviembre de 2018.

Distrito: Callao Provincia: Constitucional de Callao

Fotografia N° 01 : B e V025115 1755 46
CA-Cal-1 : e

Fecha: 25/10/2018

Hora: 13:55 h

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Este (m): 267601

Norte (m): 8667402

Altitud (m.s.n.m.): 31

e Estacién meteorolégica y muestreador de alto volumen de PM1o instalados en el
DESCRIPCION: punto de monitoreo ambiental de la calidad del aire CA-Cal-1, el cual se ubica en la
I.E. N° 5045 Maria Reiche.

Fotografia N° 02
CA-Cal-1

Fecha: 25/10/2018

Hora: 13:56 h

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Este (m): 267601

Norte (m): 8667402

Altitud (m.s.n.m.): 31

Muestreador de Alto Volumen de PM1o instalado en el punto de monitoreo ambiental
DESCRIPCION: de la calidad del aire CA-Cal-1, el cual colinda con las instalaciones de la empresa
IMPALA PERU.




Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscclizacién
Ambiental

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de aire realizada en el distrito y provincia
constitucional del Callao, del 22 de octubre al 8 noviembre de 2018.

Distrito: Callao

Provincia: Constitucional de Callao

Fotografia N° 03
CA-Cal-2

Fecha: 24/10/2018

Hora: 11:31 h

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Este (m): 267776

Norte (m): 8667182

Altitud (m.s.n.m.): 34

== X e S e O e

V0247018 115155,

Muestreador de Alto Volumen de PM1o instalado en el punto de monitoreo ambiental

DESCRIPCION: de la calidad del aire CA-Cal-2, dicho punto se ubica en el establecimiento de salud
San Juan Bosco.
Fotografia N° 04 LSS 2o
CA-Cal-2 o

Fecha: 25/10/2018

Hora: 11:25 h

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Este (m): 267776

Norte (m): 8667182

Altitud (m.s.n.m.): 34

DESCRIPCION:

Se observa que en los alrededores de la zona del punto de monitoreo ambiental de
la calidad del aire CA-Cal-2 es despejado.




<> e=§{ g ocbwlonn REGISTRO FOTOGRAFICO

y Fiscalizacion
Ambiental

Monitoreo ambiental de calidad de aire realizada en el distrito y provincia
constitucional del Callao, del 22 de octubre al 8 noviembre de 2018.

Distrito: Callao

Provincia: Constitucional de Callao

Fotografia N° 05
CA-Cal-3

Fecha: 25/10/2018

Hora: 12:25 h

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Este (m): 268683

Norte (m): 8667685

Altitud (m.s.n.m.): 28

WO/ 12178 50

DESCRIPCION:

Muestreador de Alto Volumen de PM1o instalado en el punto de monitoreo ambiental
de la calidad del aire CA-Cal-3, dicho punto se ubica en la |.E N° 5046 José Galvez
Egusquiza.

Fotografia N° 06
CA-Cal-3

Fecha: 23/10/2018

Hora: 12:41 h

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Este (m): 268683

Norte (m): 8667685

Altitud (m.s.n.m.): 28

1O725/18 1240178

DESCRIPCION:

En el punto de monitoreo ambiental de la calidad del aire CA-Cal-3 se observé el
paso de camiones de carga por una calle sin asfaltar ubicada a 25 metros y al sur
del referido punto de monitoreo ambiental.




Qrganismo

de Evaluacién
y Fiscelizacién
Amtiental

REGISTRO FOTOGRAFICO

Monitoreo ambiental de calidad de aire realizada en el distrito y provincia
constitucional del Callao, del 22 de octubre al 8 noviembre de 2018.

Distrito: Callao

Provincia: Constitucional de Callao

Fotografia N° 07
CA-Cal-4

Fecha: 29/10/2018

Hora: 11:59 h

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Este (m): 268935

Norte (m): 8668032

Altitud (m.s.n.m.): 45

05917517 592

Muestreador de Alto Volumen de PM1o instalado en el punto de monitoreo ambiental

DESCRIPCION: de la calidad del aire CA-Cal-4, dicho punto se ubica en el establecimiento de salud
Raman Castilla.
Fotografia N° 08 i 1 o : I U/ZCJ/‘V!’B'?:i-'i,53?),’~15{
CA-Cal-4 |

Fecha: 29/10/2018

Hora: 11:59 h

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Este (m): 268935

Norte (m): 8668032

Altitud (m.s.n.m.): 45

DESCRIPCION:

En los alrededores del punto de monitoreo ambiental de la calidad del aire CA-Cal-
4 se observa calles asfaltadas.
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«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla 5. Parametros meteorolégicos en el punto de monitoreo de la calidad del aire CA-Cal-1,
del 22 de octubre al 8 de noviembre de 2018

) Presion LD o
FE 5 Precipitacion Temperatura Humedad Velocidad de Direccion de
Fecha yiliora Ba(:::mflt;;ca (mm) (°Cc) Relativa (%) Viento (m/s) Viento (°)

22/11/2018 12:00 758,3 0 21,6 73 1,8 202,5

22/11/2018 13:00 757.9 0 21,6 73 22 202,5

22/11/2018 14:00 757.4 0 21,2 75 2,2 157,5

22/11/2018 15:00 757,3 0 20,7 76 2,2 157.5

22/11/2018 16:00 7571 0 20,1 78 2,2 157.5

22/11/2018 17:00 7572 0 19,4 81 v 2.7 157,5

22/11/2018 18:00 757,3 0 19,1 82 2,2 157,5

22/11/2018 19:00 758,0 0 18,7 83 2,2 157.5

22/11/2018 20:00 758,4 0 18,7 84 2,2 157.5

22/11/2018 21:00 758,9 0 18,7 86 2,2 157,5

22/11/2018 22:00 759,2 0 18,5 85 27 157,5

22/11/2018 23:00 759,2 0 18,6 84 2,7 157,56

23/11/2018 01:00 757,9 0 18,4 86 2.7 157.5

23/11/2018 02:00 756,9 0 18,2 86 2,2 157,5

23/11/2018 03:00 756,8 0 18,3 86 2,2 157,5

23/11/2018 04:00 756,9 0 18,3 85 1,8 157.5

23/11/2018 05:00 757,2 0 18,3 85 1,8 157.5

23/11/2018 06:00 757.8 0 18,4 84 1,3 157.5

23/11/2018 07:00 758,1 0 18,8 83 1,3 157,56

23/11/2018 08:00 758,3 0 19,3 80 1,8 1575

23/11/2018 09:00 758,3 0 20,1 78 1,8 157.5

23/11/2018 10:00 758,0 0 21,7 72 1,8 180

23/11/2018 11:00 757,8 0 21,8 73 1,8 157.5

23/11/2018 12:00 757,5 0 22,2 72 1,8 157,5

23/11/2018 13:00 757,0 0 21,7 74 1,8 157,5

23/11/2018 14:00 756,7 0 21,1 76 1.8 157,5

23/11/2018 15:00 756,5 0 20,2 78 1.8 157,5

23/11/2018 16:00 756,3 0 19,4 80 2,2 157,5

23/11/2018 17:00 756,6 0 18,9 81 2,2 157.5

23/11/2018 18:00 757,5 0 18,8 82 2,2 157,5

23/11/2018 19:00 757,6 0 18,8 83 1,8 157,5

23/11/2018 20:00 758,2 0 18,7 85 1,8 157.5

23/11/2018 21:00 758,7 0 18,6 86 1,8 157,5

23/11/2018 22:00 758,6 0 18,8 85 1,8 157,5

23/11/2018 23:00 758,5 0 18,7 86 1,8 157,5

24/11/2018 01:00 756,3 0 17.3 82 1,8 157.5

24/11/2018 02:00 755,9 0 17,2 82 1.8 157.5

24/11/2018 03:00 7557 0 17.1 82 1.3 157,5

24/11/2018 04:00 755,6 0 16,9 82 0,9 157,5

24/11/2018 05:00 755,9 0 16,9 82 0,4 157,65

24/11/2018 06:00 756,3 0 16,8 83 0 202,5

24/11/2018 07:00 756,9 0 17,1 83 0.4 292,5

24/11/2018 08:00 757,3 0 16,8 84 1,3 315

24/11/2018 09:00 757,6 0 17.9 81 1,8 315

24/11/2018 10:00 757,7 0 18,2 79 27 315

24/11/2018 11:00 757.6 0 18,3 80 3.1 315

24/11/2018 12:00 757,5 0 18,4 79 3.1 315

24/11/2018 13:00 756,9 0 19,4 75 2,7 315

24(11/2018 14:00 756,7 0 18,7 78 3.1 315

24/10/2018 15:00 757.3 0 19,4 77 2,7 157,5

24/10/2018 16:00 756,9 0 18,9 79 3.6 157,5

24/10/2018 17:00 757,2 0 18,6 80 3.1 157,56

24/10/2018 18:00 757.7 0 18,1 81 2,2 157,5

24/10/2018 19:00 758,2 0 17,9 82 2,7 157,5

24/10/2018 20:00 758,3 0 17,9 81 2,2 157,5

24/10/2018 21:00 758,5 0 17,8 82 2,2 157,5

24/10/2018 22:00 758,7 0 17,7 83 2,2 157.5

24/10/2018 23:00 758,5 0 17,8 82 1,8 157.5

25/10/2018 01:00 757,9 0 17,7 80 1,8 157,5

25/10/2018 02:00 757,5 0 17,4 81 1,8 157.5

25/10/2018 03:00 7571 0 17.4 81 1,8 157,56

25/10/2018 04:00 757,2 0 17,4 81 1.3 157,5

25/10/2018 05:00 757,4 0 17.3 82 1,3 157,5




«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

Ministerio

del Ambiente

5

«Ario del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Valugcion AmBIentals

Presién : T e
Precipitacion Temperatura Humedad Velocidad de Direccién de
hechayitiora Ba(’l:l’m;‘;l“ (r?nm) ' “()‘C) Relativa (%) | Viento(m/s) | ' Viento ()

25/10/2018 06:00 757,8 0 17,4 82 1,3 1575
25/10/2018 07:00 758,5 0 17,5 82 18 157.5
25/10/2018 08:00 758,8 0 18 80 1,8 157,5
25/10/2018 09:00 758,7 0 18,6 78 22 157,56
25/10/2018 10:00 758,8 0 19,2 76 1,8 157,5
25/10/2018 11:00 758,3 0 19,9 75 1,8 1575
25/10/2018 12:00 757.9 0 21,2 70 1,8 180
25/10/2018 13:00 7573 0 21,5 70 1,8 2025
25/10/2018 14:00 756,8 0 21,4 69 22 157,5
25/10/2018 15:00 756,4 0 21,1 73 18 202,5
25/10/2018 16:00 756,2 0 20,2 74 18 202,5
25/10/2018 17:00 756,1 0 19,5 78 2,2 157,5
25/10/2018 18:00 756,4 0 18,1 82 27 157,5
25/10/2018 19:00 756,9 0 17,7 84 27 157,5
25/10/2018 20:00 757.4 0 17,7 85 27 157,5
25/10/2018 21:00 757.8 0 17,9 84 2,7 157,5
25/10/2018 22:00 7578 0 17,8 84 3,1 1575
25/10/2018 23:00 7574 0 17,8 83 3.1 157.5
26/10/2018 01:00 756,1 0 17,5 84 18 . 157.5
26/10/2018 02:00 755,7 0 17,3 84 13 157,5
26/10/2018 03:00 755,6 0 17,1 84 1,8 157,5
26/10/2018 04:00 755,5 0 16,9 85 1,3 157,5
26/10/2018 05:00 755,7 0 171 84 13 157.5
26/10/2018 06:00 756,1 0 17,2 84 0,4 135
26/10/2018 07:00 756,6 0 17,5 83 0.4 157.5
26/10/2018 08:00 7573 0 17.8 82 0,9 225
26/10/2018 09:00 757.6 0 18,1 80 0,9 2475
26/10/2018 10:00 757,6 0 19,9 75 13 225
26/10/2018 11:00 7576 0 20,5 73 13 270
26/10/2018 12:00 757,5 0 20,4 74 1,8 2475
26/10/2018 13:00 7571 0 20,5 74 1,8 292,5
26/10/2018 14:00 756,5 0 20,8 75 1,8 225
26/10/2018 15:00 756,0 0 19,6 77 18 157,5
26/10/2018 16:00 755,6 0 19,7 76 13 157.5
26/10/2018 17:00 755,7 0 19 77 13 180
26/10/2018 18:00 755,8 0 18,1 79 1,3 157,5
26/10/2018 19:00 756,2 0 17,7 81 0,9 157,5
26/10/2018 20:00 756,3 0 17,7 83 0,9 157,56
26/10/2018 21:00 756,6 0 17,8 81 0,9 157,56
26/10/2018 22:00 756,7 0 18,2 80 0,9 157,5
26/10/2018 23:00 756,9 0 17,8 81 13 157,5
29/10/2018 01:00 756,4 0 17,8 82 22 157.,5
29/10/2018 02:00 756,1 0 17,9 80 18 157,5
29/10/2018 03:00 755,9 0 17,8 81 13 157,5
29/10/2018 04:00 756,1 0 17,6 84 1,3 1575
29/10/2018 05:00 756,5 0 17,4 85 1,3 157.5
29/10/2018 06:00 7571 0 17,4 85 1,3 _157,5
29/10/2018 07:00 7575 0 17,4 83 1,8 157,5
29/10/2018 08:00 7578 0 17,9 82 18 157,5
29/10/2018 09:00 758,0 0 18,3 81 18 157.5
29/10/2018 10:00 7581 0 18,9 79 18 180
29/10/2018 11:00 758.0 0 19,9 75 1,3 157,5
29/10/2018 12:00 7578 0 20,2 73 13 180
29/10/2018 13:00 757.4 0 20,7 69 1,3 180
29/10/2018 14:00 756,9 0 21,3 68 1,3 180
29/10/2018 15:00 756,8 0 21 71 1,8 157,5
29/10/2018 16:00 7565 0 20,7 75 1,8 1575
29/10/2018 17:00 756,4 0 19,8 76 1,8 157,5
29/10/2018 18:00 757.2 0 188 77 1,8 157,5
29/10/2018 19:00 757.6 0 18,3 78 1,3 157,5
29/10/2018 20:00 757,6 0 18,3 80 1,3 157,5
29/10/2018 21:00 758,0 0 18,1 82 13 157,5
29/10/2018 22:00 758,2 0 18 83 09 1575
29/10/2018 23:00 758,2 0 17,8 83 13 157,5
30/10/2018 01:00 757,6 0 17,3 85 1,8 157,5
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30/10/2018 02:00 7571 0 17,2 85 1,8 157,5
30/10/2018 03:00 756,8 0 17,1 86 1.3 157,5
30/10/2018 04:00 756,9 0 17 86 1.8 157,5
30/10/2018 0500 757,2 0 17,2 85 1,8 157,5
30/10/2018 06:00 757,6 0 17,4 85 1,3 157,5
30/10/2018 07:00 758,3 0 17,5 84 1,8 157,5
30/10/2018 08:00 758,5 0 17,9 83 1,8 157,5
30/10/2018 09:00 758,8 0 18,6 81 22 157,5
30/10/2018 10:00 758,9 0 19,2 79 22 157,5
30/10/2018 11:00 758,5 0 20,5 73 2,7 157,5
30/10/2018 12:00 758,0 0 21,2 70 2,2 157,5
30/10/2018 13:00 757.3 0 ' 21,4 67 2,2 157,5
30/10/2018 14:00 756,8 0 21,7 70 2,2 157,5
30/10/2018 15:00 756.,5 0 21,2 71 1,8 157,5
30/10/2018 16:00 756,4 0 20,7 74 2,2 157,5
30/10/2018 17:00 756,5 0 19,6 78 2,2 157,5
30/10/2018 18:00 756.,4 0 18,8 81 2,2 157,5
30/10/2018 19:00 756,9 0 18,2 83 2,7 157,65
30/10/2018 20:00 757.2 0 18,1 83 ‘27 157,5
30/10/2018 21:00 757.5 0 18 84 2,7 157,5
30/10/2018 22:00 7577 0 17,8 85 2,2 157.,5
30/10/2018 23:00 757.6 0 17,7 84 2,7 157,5
31/10/2018 01:00 756,9 0 17.4 86 1.8 157,5
31/10/2018 02:00 756,6 0 17,4 86 1,8 157,5
31/10/2018 03:00 756,6 0 17.4 86 1,8 157.5
31/10/2018 04:00 756,6 0 17,5 86 1,3 157,5
31/10/2018 05:00 756,8 0 17,6 84 1,3 157,5
31/10/2018 06:00 757,3 0 17,7 82 0,9 157.5
31/10/2018 07:00 7577 0 17,9 82 0,4 157,5
31/10/2018 08:00 758,4 0 19,1 79 0,9 225

31/10/2018 09:00 758,7 0 19,3 79 0,9 270

31/10/2018 10:00 758,7 0 20,1 76 1,8 270

31/10/2018 11:00 758,4 0 20,8 74 1,8 292,5
31/10/2018 12:00 758,1 0 20,6 75 2,2 315

31/10/2018 13:00 757,6 0 20,4 77 2,7 315

31/10/2018 14:00 756,9 0 21,9 72 2,2 315

31/10/2018 15:00 756,9 0 20,9 75 1,8 157,5
31/10/2018 16:00 756,7 0 20,9 74 2,2 1587.5
31/10/2018 17:00 7586,7 0 19,2 79 2,2 157,5
31/10/2018 18:00 756,8 0 18,7 81 2.2 157,5
31/10/2018 19:00 757,3 0 18,3 83 2,2 157.5
31/10/2018 20:00 757.2 0 18,3 84 2,2 157,5
31/10/2018 21:00 757,5 0 18,4 84 2,2 157,5
31/10/2018 22:00 757.6 0 18,3 85 2.2 157.5
31/10/2018 23:00 757 1 0 18,2 86 2,2 157,5
01/11/2018 01:00 756,3 0 17,7 88 1.8 157,5
01/11/2018 02:00 756,1 0 17,7 88 2,2 157,5
01/11/2018 03:00 756,0 0 17.8 87 2,2 157,5
01/11/2018 04:00 755,7 0 17,7 87 2,2 157,5
01/11/2018 05:00 756,0 0 17,7 86 1,3 157,5
01/11/2018 06:00 756,5 0 17,8 85 0,9 157,5
01/11/2018 07:00 7572 0 17,9 84 0,9 157,5
01/11/2018 08:00 757.7 0 18,6 81 0,9 157,5
01/11/2018 09:00 757.7 0 19,3 79 0,9 202,5
01/11/2018 10:00 757,6 0 20,3 75 0,9 225

01/11/2018 11:00 757,4 0 20,9 74 1.8 225

01/11/2018 12:00 757,2 0 21,3 72 1,3 270

01/11/2018 13:00 756,7 0 21,2 73 1,3 270

01/11/2018 14:00 756,1 0 21,6 75 1.3 270

01/11/2018 15:00 756,0 0 21,3 76 1.3 247,5
01/11/2018 16:00 756,0 0 20,5 77 1.8 225

01/11/2018 17:00 755,9 0 19,8 78 1,3 157,5
01/11/2018 18:00 756,4 0 19,1 81 1,8 157,5
01/11/2018 19:00 756,9 0 18,7 83 1.3 157.5
01/11/2018 20:00 7571 0 18,6 84 2.2 157.5




*

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluaciony:
Fiscalizacion Ambiental'= QEF,

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

ity

AU ORATIRIERTE]

sl
]

Presion

Velocidad de '

Precipitacién: | Temperatura Humedad Direcci6n de
hethayiiom Ba("gm‘;i : :(l?u_n) ) Relativa (%) | Viento(mis) | Viento(’)

01/11/2018 21:00 7575 0 18,6 85 1,8 157,5
01/11/2018 22:00, 7574 0 18,5 85 1,8 157,56
01/11/2018 23:00 757,3 0 18,4 86 1,8 1575
02/11/2018 01:00 756,9 0 18,3 85 1,8 157,65
02/11/2018 02:00 756,7 0 18,3 85 1,8 157.5
02/11/2018 03:00 756.5 0 18,2 86 1,8 157.5
02/11/2018 04:00 756,7 0 18,1 87 1,8 » 157,5
02/11/2018 05:00 757.4 0 18,1 87 1.3 157,5
02/11/2018 06:00 758,0 0 18,2 87 1.3 , 157.5
02/11/2018 07:00 758,3 0 18,3 86 1,3 157.5
02/11/2018 08:00 758,9 0 18,7 86 1,3 157.5
02/11/2018 09:00 759,0 0 19,4 83 1,3 167.5
02/11/2018 10:00 759,0 0 20,6 78 1,8 157,56
02/11/2018 11:00 758,7 0 21,1 77 1,8 157.5
02/11/2018 12:00 758,5 0 21,7 76 2,2 157,5
02/11/2018 13:00 7577 0 22 75 2,2 157,5
02/11/2018 14:00 757,2 0 22,4 74 2,2 157,5
02/11/2018 15:00 7571 0 21,5 76 2,2 157.,5
02/11/2018 16:00 756,9 0 21,1 78 2,2 157.5
02/11/2018 17:00 757,0 0 21 77 1,8 157.5
02/11/2018 18:00 757,2 0 19,2 83 2,2 157,65
02/11/2018 19:00 757,5 0 18,8 85 22 157,5
02/11/2018 20:00 757,5 0 18,7 86 2,7 157.5
02/11/2018 21:00 757,5 0 18,7 86 2.7 157,5
02/11/2018 22:00 757,86 0 18,5 86 2,7 157,5
02/11/2018 23:00 757.6 0 18,3 86 2.7 157,5
05/11/2018 01:00 TS 0 18,6 85 1,8 '157,5'
05/11/2018 02:00 757,2 0 18,4 85 1,8 157,5
05/11/2018 03:00 757,2 0 18,3 86 1,8 157,58
05/11/2018 04:00 757.,4 0 18,3 86 1,3 1575
05/11/2018 05:00 7577 0 18,3 87 1,3 157,56
05/11/2018 06:00 758,2 0 18,5 86 1,3 157.5
05/11/2018 07:00' 758,6 0 19,2 83 1.3 1575
05/11/2018 08:00 758,7 0 19,7 81 1,8 157.5
05/11/2018 09:00 758,5 0 20,6 79 1,8 157,5
05/11/2018 10:00 758,2 0 21,8 74 1.8 1875
05/11/2018 11:00 757,9 0 221 75 2.7 157.5
05/11/2018 12:00 - 7574 0 21,9 73 2,7 157.,5
05/11/2018 13:00 756,6 0 22,1 74 2,7 157,5
05/11/2018 14:00 756,4 0 22,1 75 2.7 ' 1575
05/11/2018 15:00 756,2 0 21,6 75 2,7 157.5
05/11/2018 16:00 756,3 0 21,1 76 2,2 157.5
05/11/2018 17:00 756,6 0 20,1 80 1,8 157.5
05/11/2018 18:00 757,3 0 19,6 84 1,8 157.,5
05/11/2018 19:00 757,9 0 19,3 84 1.8 157,56

05/11/2018 20:00 758,4 0 19,2 86 1,8 157.,5

05/11/2018 21:00 758,7 0 19,1 86 1,8 1575

05/11/2018 22:00 758,6 0 18,8 87 1,8 167.5

05/11/2018 23:00 758,8 0 18,8 87 2,2 157,56
06/11/2018 01:00 7571 0 18,7 86 2,2 157,65
06/11/2018 02:00 756,5 0 18,4 87 1,8 157,65
06/11/2018 03:00 756,5 0 18,3 87 1,8 157.5
06/11/2018 04:00 756,5 0 18,3 87 2,2 157,65

06/11/2018 05:00 757,0 0 18,3 87 2,2 157,56

06/11/2018 06:00 757.5 0 18,6 85 1,8 157.5

06/11/2018 07:00 7577 0 19,1 84 2,2 157,5

06/11/2018 08:00 757,7 0 19,9 81 2.2 .157.5 .
06/11/2018 09:00 757.6 0 20,2 79 1.8 157.5

06/11/2018 10:00 757,0 0 21,9 73 1,8 157,5

06/11/2018 11:00 756,6 0 22,4 71 1.8 135

06/11/2018 12:00 756,2 0 22,6 71 1,8 135°

06/11/2018 13:00 755,7 0 22 72 1.8 202,5

06/11/2018 14:00, 755,1 0 20,6 78 1,8 157.5

06/11/2018 15:00 754,7 0 20,2 79 2.2 157.5

06/11/2018 16:00 754,5 0 19,6 81 2,7 157,5
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06/11/2018 17:00 755,0 0 19.1 84 2,2 157.5
06/11/2018 18:00 755,1 0 18,8 84 2,7 167,5
06/11/2018 19:00 755,7 0 18,9 84 3,1 157,5
06/11/2018 20:00 756,1 0 18,9 84 2,7 157,56
06/11/2018 21:00 756,3 0 18,7 85 2,7 157,5
06/11/2018 22:00 756,2 0 18,6 84 2,2 157,5
06/11/2018 23:00 755,9 0 18,5 84 1,8 157,56
07/11/2018 01:00 755,0 0 18,2 86 1.8 157,56
07/11/2018 02:00 754,6 0 17,9 86 2,2 157,5
07/11/2018 03:00 754,4 0 18,1 86 1,8 157,5
07/11/2018 04:00 754,5 0 18,2 85 1,8 157,5
07/11/2018 05:00 754,9 0 18,4 84 1.8 157,65
07/11/2018 06:00 755,4 0 18,9 82 1,3 157.5
07/11/2018 07:00 755,7 0 19,3 80 1,3 157,5
07/11/2018 08:00 755,9 0 19,4 81 1,3 157.5
07/11/2018 09:00 755,5 0 20,9 77 1.3 157,56
07/11/2018 10:00 755,3 0 21,1 76 1,3 157,56
07/11/2018 11:00 754,8 0 21,8 74 1,3 157,5
07/11/2018 12:00 754,6 0 21,3 76 1,3 157,5
07/11/2018 13:00 754,2 0 21,4 74 1,8 225
07/11/2018 14:00 753,5 0 20,7 76 2,2 157,56
07/11/2018 15:00 753,5 0 20,6 77 1,8 157,5
07/11/2018 16:00 753,7 0 19,9 80 2,2 157,5
07/11/2018 17:00 754,5 0 19.6 81 2,7 157,5
07/11/2018 18:00 754.9 10 19 83 2,2 157.5
07/11/2018 19:00 755,4 0 18,7 83 2,2 157.5
07/11/2018 20:00 755,8 0 18,8 82 2,2 157,5
07/11/2018 21:00 756,0 0 18,8 82 2,2 157,65
07/11/2018 22:00 756,2 0 18,9 82 27 1575
07/11/2018 23:00 755,7 0 18,8 83 2,2 1576
08/11/2018 01:00 755,0 0 18,4 86 1,8 157,56
08/11/2018 02:00 754,6 0 18,2 86 1,8 157,5
08/11/2018 03:00 754,8 0 18,1 87 1,8 157,5
08/11/2018 04:00 754,8 0 18,1 86 1,3 157,5
08/11/2018 05:00 755,2 0 18,3 85 1.3 157,56
08/11/2018 06:00 755,7 0 18,7 85 1,3 157,56
08/11/2018 07:00 756,2 0 19,1 83 1.3 157,5
08/11/2018 14:00 749,3 0 23,2 73 1.8 270
08/11/2018 15:00 749,0 0 23,3 71 1,8 270
08/11/2018 16:00 749,1 0 22,2 74 1,8 225
08/11/2018 17:00 749.3 0 21,6 75 1,8 247.5
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INFORME DE ENSAYO
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r
CON REGISTRO N° LE-022

Registro N°'LE -022

INFORME DE ENSAYO
N°NOV1070.R18

INACAL
DA - Perii

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

N

a ™
SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
DOMICILIO LEGAL : Av. f:austir)o Sfélnchez Carrién N° 603

JesuUs Maria, Lima
SOLICITADO POR : Direccion de Evaluacion Ambiental
SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: SSA N?511-2018
CUC: 015-10-2018-401
REFERENCIA : RS N°: 2193-2018
Callao / Constitucional del Callao
Monitoreo Calidad de Aire
FECHA DE MUESTREO : 2018/10/22 al 2018/11/08
PROTOCOLO : -
TIPO DE MUESTRA: Filtro
NUMERO DE MUESTRAS : 16
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS : Filtro de Cuarzo de 8"x10"
CONDICION DE LAS MUESTRAS : Muestras en buenas condiciones para los andlisis solicitados.
RECEPCIONADAS
FECHA DE RECEPCION : lunes, 12 de noviembre de 2018
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS : Segun se indica
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2018-11-12 al 2018-11-17
FECHA DE REPORTE : sabado, 17 de noviembre de 2018
PERIODO DE CUSTODIA : Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la
metodologia o norma empleada.
J

CQP. 729
Lima, 17 de noviembre de 2018

"Prohibida la reproduccién total o parcial de este informe, sin autorizacién escrita de CERTIMIN S.A" o - i
"Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad

de la entidad que lo produce”.

Los resullados corresponden a las muestras indicadas.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656

a-mail* retimin@rartimin ne
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-022

Pagina 1 de 19

Registro

INFORME DE ENSAYO

=

INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

N'LE -022

N°NOV1080.R18
s , : h
SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
DOMICILIO LEGAL : Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603
Jesls Maria, Lima
SOLICITADO POR : Direccién de Evaluacién Ambiental
SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: SSA N2 511-2018
CUC: 015-10-2018-401
REFERENCIA : RS N° 2193-2018
Callao / Constitucional del Callao / Lima
Monitoreo Calidad de Aire
FECHA DE MUESTREO : 2018/10/22 al 2018/11/08 .
et
PROTOCOLO : - &
) s
TIPO DE MUESTRA: Filtro 8
NUMERO DE MUESTRAS : 16 g:
o
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS : Filtro de Cuarzo de 8"x10” %
<C
CONDICION DE LAS MUESTRAS : Muestras en buenas condiciones para los anélisis solicitados. ,é
RECEPCIONADAS o)
>
FECHA DE RECEPCION : lunes, 12 de noviembre de 2018 g
<C
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS : Segun se indica 2
o
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2018-11-12 al 2018-11-17 g
(@]
O
FECHA DE REPORTE : sabado, 17 de noviembre de 2018 Q
<
: z
PERIODO DE CUSTODIA : Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la 8
metodologia o norma empleada. z
N — 5
=
a
w
D
=
5
Z.
@]
O
Q
5
z
Jefe Ambiental o
CQP. 729 =
=
Lima, 17 de noviembre de 2018 &
=
"Prohibida la reproduccién total o parcial de esle informe, sin autorizacién escrita de CERTIMIN S.A." ()
"L os resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad 7%}
de la entidad que lo produce”. w
Los resultados corresponden a las muestras indicadas. 8
o
i
(=]
z
o]
s

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656
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- «Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y héhbres»
«Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

o ANEXO 5
CERTIFICADOS DE CALIBRACION







Gortificads de Gulibravion

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccion,
10 Observaclones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) Eltiempo minimo de estabilzacion de humedad fue de 30 minutos para cada-punto.
c) Antes de la calibracién no se realizé ningun ajuste,

d) La precision del instrumento es: 3 %hr

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de -
cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momenlo de [a calibracién.

- Se recomienda al usuario recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento. ]

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién
de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

- Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen
de validez.

LM - 1582018
Pag. 1de 1
Cllente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direcclén . Av. Faustino Sanchez Carmion Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria
3 Datos del Instrumento
- Instrumento de medicién  : Estacién meteorologica .N° de serie de consola : BB171204036
. Marca : Davis Instruments .N°de serie de médulo  : BB171204036
. Modelo : Vantage Pro2 .Intervalo de Indicacién : 1 %hra 100 %hr
. Identificacion :+ No indica . Resolucidn : 1 %hr
4 Lugar de callbracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S,A.C
5
5 Fecha de calibracién : 2018-05-04 u
5
6 Método de callbracién U<J
=
La calibracian se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segiin "Procedimiento TH-007 parala no:
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad” del CEM-Espaia. 5
(o]
o
7 Condiciones Amblentales. o
a
b=
" Temperaturai(°C) - : - | * Humedad relativa (%hr) = |- Presion atmosférica {mbar} %
Inicial 22,1 52,6 999,7 - o
Final 24,7 54,2 999,6 z
8 Trazabllidad g
o
;Patrdniusado o 2if © - Cédigofntema’ t [ ON°Certificadg, . .| F.Vencimiento . - 2
Termohigrometro Palrén GGP-47 LT-501-2017 2018-09-21 >
Termohigrémetro Patrdn GGP49 L7-502-2017 2018-08-21 E
1%}
9 Resultados de medicién §
HCV.(%hr)" - ] "Indleacian de)liistrumonto (%hr) | - Gorreceln [%hn) [ Incertldumbre:{%hr) ]
42,1 45 2,9 2,4 g
62,6 65 -2.4 2,8 g
88,4 90 -1,6 2,9 S
w
[=}
o
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Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de
2018-05-09 Calibracion
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Lrtificads de Galibracion

LM - 1592018
Pag. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direceidn : Av. Faustino Sénchez Carrién Nro, 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del instrumento
. Instrumento de medicién : Estacidn meteorologica . N° de serie de consola : BB171204036
. Marca : Davis Instruments - N° de serie de médulo  : BB171204036
. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicaclén : 1mJ/sa80m/s
. Identificacién : Noindica . Resolucién :0ims ()
4 Lugarde Calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5. Fecha de Calibracién : 2018-05-07
6 Condiclones Amblentales ¢
Temperatura °C. ' |- Humedad relativa %hr . |Presién atmosférics mbar
| Inicial 23,5 55,3 998,8
| Final 238 57,1 998,9
7 Trazabilidad
> patrénusado. . | Codigaintemio | N Serie/Cartificado o
Anemémetro digital GGP-01 T85151034033 2019-09-28

8 Método de Calibraci6n.

La calibracién fue realizada mediante el método de comparacitn con patrén de referencia certificado ubicado en el tinel de viento y
generando diferantes valocidades en distintos intervalos de lismpo.

9 Resultado de Medicl6n.
VELOCIDAD DE VIENTO

i S Bl e s LG
1,21 0.9 0,31
2,18 1,8 0,38
3,06 31 -0,04
4,05 4,0 0,05
4,97 49 0,07

DIRECCIGN DE VIENTO

10 Qbservaciones:
a) La precisién del instrumento para velocidad de viento es de + 5 % del valor de laleclura y + 3° para direccidn de viento, segun manual
del fabricante. .
b) Las lecluras de direccion de vienlo fueron efectuadas girando manualmente la valeta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados, -
() Dato tomado del manual. . ) ) A )

- Lalnce EEUITIBI’B de maaluﬁn expanalaa repai fada es la incel Tidumbre aﬂ ‘medicion estanaar mul [lp icada por el factor de cobe Kura R=2.

de modo que la probabilidad de cobertura coresponde aproximadamente a un nivel de conflanza del 95%.
- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y anemémetro calibrado, en el momento de la calibracion
- Se recomlenda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracleristicas del insirumento.
- Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: “Guia parala expresion de la )
incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. Este carlificado de calibracién solo pueds ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos_carecen de validez.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LALEY"

Fecha de Emisi6n Jefe de Laboratorio de
2018-05-09 . Calibracién

C-[LC-PR-01]-03
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ortificads de Galibracion

LM - 1602018
1 Cliente ¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1de 1
2 Direccion ¢ Av. Fauslino Sanchez Camion Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria
3 Datos del Instrumento
. Instr de medicié : Estacion meteorologica . N° de serie de consola : BB171204036
. Marca :  Davis instruments - N° de serle de médulo : BB171204036
. Modelo :  Vantage Pro2
. Cédlgo Intemo : Noindica
4 Lugar de Calibraclén ¢ Laboralorio de - Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de Calibracién :  2018-05-07
6 Condiclones Amblentales :
“Temperaturo'C : |’ Himedadrelativa%hr.  |-. . Presion Atmostérica mbar
Inicial 23,3 54,3 998,7
Final 23,6 55,8 998,8
7 Trazabllidad
S e LU csdmomtemo (L Wedmifado 7T E Verdmiento
Bomba Peristaltica GGP-03 SGTF-003-2017 2019-03-09
Bardmetro GGP-02 LFP-227-2017 2 2019-07-04

8 Método de Callbracién,

“Calibracién fue realizada mediante el método de comparacion con patrén de referencia cerificado.
*Las lecluras fueron efectuadas utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia
constante de 20 mm/h.

9 - Resultado de Mediclén
PLUVIOMETRIA

~Correccion || incertidumbre”

167 Nominal |

- (mm). {mm). fmm) O] gmm)
4,8 4,80 .0,21
9,6 9,60 0,21
Rango : 0 mm a 6553 mm Precisidn: + 4%
Resolucion: 0,2 mm
PRESION ATMOSFERICA
L patrén.i | ¢ Instruniento” | i Correccidn:” Incertidumbre,
L (mbar) | . {mbar) < {mbar). i
998,7 998,8 0,15
Rango: 540 mbar a 1100 mbar Precisién: + 1 mbar

Resolucién: 0,1 mbar

10 Observaciones:
a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de Ia calibracién
+ La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar mulliplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximad: a un nivel de del 95%. .
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula parala expresién de la

incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracterislicas del instrumento.

-El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firas y-sellos carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LALEY"

Fecha de Emisién Jefe de Laboratorio de
ZDlS-OS@B Calibracion

FO-[LC-PR-01]-03




. Gutifisads de Galibravion

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual,
b) La precisién del sensor es de + 5% de la escala completa,

.Los resullades emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién
. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es |a incerlidumbre de medicidn estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala expresion dela

incertidumbre de medida” primera edicién, sepliembre 2008 CEM.
-Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

-El certificado de calibracidn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y selios carecen de validez.

LM -1612018
1 Cliente :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pag.1de1
2 Direccidn :  Av. Faustina Sdnchez Carrién Nro, 603 Lima - Lima - Jestis Maria
3 Datos del Instrumento
. Instr de medicié : Estacion meteorolégica . N° de serle de consola : BB171204036
< Marca + Davis Instruments .N° de serie de médulo  : BB171204036
. Modelo :  Vantage Pro2 -Rango de medicién : 0 Wim* a 1800 W/m?
. Cddigo Intemo ¢ Noindica .Resolucién : 1 Wim?
4 Lugar de Calibracién :  Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C. R
5
5 Fecha de Calibraclén :  2018-05-08 n
6 Condiciones Ambientales 2
g T = T z - T T T SRR SIS w
;. TemperaturalC' ' |' & Humedad relativa%hr’  |= . Presién-Atmosférica mbar =
Inicial 24,4 55,1 998,2 x
[T
Final 24,6 56,8 998,1 g
o
7 Trazabilidad o
- st - e s g e e e T AR A a
ST patren R Codigo interno - NCeftifiado .- """ F.Vencimiento =
Sensor de Radiacién Solar GGP-39 PY89257 2018-06-05 8
=
<
7]
8 Método de Calibracién. e
“Calibracion fue realizada mediante el método de comparacién con patron de referencia certificado, g
generando radiacion solar y luz visible. o
>
=]
[=
; =
9 Resultado de Medicién 2
Q
- o
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Fecha de Emisién Jefe de Laboratorio de
2018-05-09 Calibracion

FO-[LC-PR-01]-03




Gortificads de Galibracion

LM - 1572018
P&g.1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién ¢ Av, Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medliclén : Estacion meleoroldgica . N° de serie de consola : BB171204036
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de médulo : BB171204036
. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicaclén  : -40°Ca65°C
. Identificacién : Noindica . Resoluclén : 0,1°C
4 Lugarde calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5§ Fecha de callbracién : 2018-05-04
6 Método de callbraclén
La calibracion se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segun "Procedimiento TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espania.
7 Condiclones de calibracién
... ‘Temperatira("C) .- | Humedad relativa {%nhr) Presidn atmosférica (mbar).
Inicial 22,4 53,3 989,7
Final 23,6 55,5 999,8
8 Trazabilidad
“iiPatrénrusado. i [T < Codigol Interno ¢ Sl NedeCertificado s |0 7 FvVencimilento.
Termohigrémetro Patrén GGP-47 LT-501-2017 2019-09-21
Termohigrémetra Patrén GGP-49 LT-502-2017 2019-09-21
9 Resultados de medicién '
Lo TON6) L B IndisdetStdelingtriento(*C) [ Correccloh(iC). | Incerfidumbre.(7C) ©
10,2 10,0 0,2 0,5
20,1 ks 199 - | 02 0,6
30,0 29,9 0,1 0,6

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del instrumento + Correccion.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacién de temperatura fue de 30 minutos para cada punto,

¢) Antes de la calibracion no se realizé ningun ajuste.
d) La precision del instrumento es : + 0,5 °C

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por
el factor de cabertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %. .

. Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la
Escala Intemacional de Temperatura de 1990 (Intemational Temperatura Scale ITS-0).

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuarlo recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente cerfificado ha sido estimado siguiendo las directrices de® "Guia parala
expresian de [a incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY”

carecen de validez.

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de
2018-05-09 Calibracién




REPORTE DE VERIFICACION DE MUESTREADORES
DE PARTICULAS HIVOL

1. Descripcién del Instrumento
: Muestreador de particulas
: THERMO

Equipo

Marca

Modelo :

Serie :

Codigo patrimonial
Ubicacion :

2. Fecha de Verificacion

3. Lugar de Verificacion

4. Método de Verificacion

5, Trazabilidad

HIvVOL
P3305

VENTANILLA
13/08/2018

1 60226409-0006

OEFA - CHORRILLOS

Medicion
Flujo

Rango
Resolucién
Exactitud
Procedencia

Proxima Verificacion

: Flujo Volumétrico
: 113
: 1.02 to 1.24 m3/min
: 0,056 m3/min
1 4230%

: USA

La verificacion se realizo segun el procedimiento indicado en el manual de operacién

del fabricante.
'OPERATIONS MANUAL - TE-5000 Series. Particulate Matter 10 Microns and lsss U.S, EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume At Sampisr

Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes palrones:

Descripcidn Marca Serle/ Lote | N° Certificado
VARIFLOW TISCH 2941 2941
CALIBRADOR DE FLUJO BG! 162605 162805
8. Condiciones Ambientales
fl‘émperetura Temperatura j Prasion Barométrica
{C) K {mmHg)
20.6 293.6 757.5
7. Resultados
Calibrador
Slops (m) Int (b)
1.02503 -0.01620
Muastreador Tabla de
Pto Orificio "H20 | Qam3/min § 20 PimmHy PolPa verificacion § % Diferencia
m3/min
1 3.80 1.20 11.90 22.21 0.971 1.188 0.98
2 3.75 1.19 13.90 25.94 0.936 1.181 0.92
3 3.70 1.18 16.10 30.05 0.950 1.174 0.85
4 3.65 1.18 18.10 33.78 0.955 1.167 0.78
5 3.55 1.16 21.10 39.38 0.948 1.158 0.19
% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de + 4%. Si es mayor puede
deberse a fugas presente durante la verificacion y deberia ser verificado nusvamente.

Célculos

(Qa) = 1/m*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)

(PolPa) = 1-PfiPa

% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)Qa*100

8. Conclusién

* Los resultados del presente documento son valides Unicamente para el abjeto verificado.
* Elinstrumento se encuentra en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

PRMO30104-FQ2

Version: ¢

Fecha de aprebacién:

Tipo ce documento: Formats

7
Téo'nico de calidad del aire
Pedro Miranda Rodriguez

_~Coordinador de la gestién de
“ muestras y equipos ambientales
Omar Navarro Acosta

idet
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RECALIBRATION
DUE DATE:

August 16, 2012

Calibration Certification Information
Cal. Date: August 10, 2018 Rootsmeter 5/N: 438320 Ta: 296 °K
Operator: Jim Tisch Pa: 750.57 mm Hg
Calibration Model #;  TE-5028A Calibrator S/N: 2941
Vol. Init | Vol. Final AVol. ATime AP AH
Run (m3) (m3) (m3) (min) (mm Hg) (in H20)
1 1 2 1 1.2970 4.1 1.50
2 3 4 1 1.0070 6.7 2.50
3 5 6 1 0.9190 8.1 3.00
4 7 8 1 0.8500 9.4 3.50
5 9 10 1 0.6450 16.2 6.00
Data Tabulation
Pa ( Tstd )
Vstd Qstd \/ AH( Pstd ) Ta Qa AH( Ta/ Pa)
(m3) {x-axis) (y-axis) Va (x-axis) {y-axis)
0.9888 0.7624 1.2212 0.9945 0.7668 0.7691
0.9854 0.9785 1.5766 0.9911 0.9842 0.9929
0.9835 1.0702 1.7271 0.9892 1.0764 1.0877
0.9818 1.1551 1.8655 0.9875 1.1617 1.1749
0.9728 1.5082 2.4425 0.9784 1.5169 1.5382
m= 1.63696 = 1.02503
QSTD b= -0.02573 QA b= -0.01620
r= 1.00000 r= 1.00000
Calculations
Vstd=|AVol((Pa-AP)/Pstd)(Tstd/Ta) Va=|AVol((Pa-AP)/Pa)
Qstd=|Vstd/ATime Qa=|Va/ATime
For subsequent flow rate calculations:
- Pa Tstd = R
Qstd=| 1/m (< \/AH(————-P wtd )(———Ta ))-b> Qa=| 1/m <<JAH(Ta/Pa)> b)
Standard Conditions
Tstd: 298.15 °K RECALIBRATION
Pstd: 760 mm Hg
Key US EPA recommends annual recalibration per 1998
AH: calibrator manometer reading (in H20) 40 Code of Federal Regulations Part 50 to 51,
AP: rootsmeter manometer reading (mm Hg) Appendix B to Part 50, Reference Method forthe |
Ta: actual absolute temperature (°K) Determination of Suspended Particulate Matter in
Paf actual barometric pressure (mm Hg) the Atmosphere, 9.2.17, page 30.
b: intercept
m: slope

Tisch Environmental, Inc.
145 South Miami Avenue
Village of Cleves, OH 45002

www.tisch-env.com
TOLL FREE: (877)263-7610
FAX: (513)467-9009




GE Oil & Gas
‘Dresser inc,
16240 Port Northwest Drive, Suite 100

Houston,

USA

TKT7041

T+1800521 1114

+1 832590 2303

350 paig

TEST PRESSURE

EST PRESSURE

219 paig

..GPER PRES SU’?::.

175 psig

(deg ¥)

- ) f . F+18003355224 18325902494 Date Printed : 09 15 2015
ustomer Information o ;. : 2
Name CROGKER COMBANY Bill of Materia 055217-172
PO No. 11032 Model 5M175
Badge No. ;  NONE Serial No. 0438320
' Sales Order No. 213535-1
’ Un:lt Description Spec. Reqg. Na.
5M175 SERIES B3 ROOTS METER, CEX, sover Joed I
:WITH CONDUIT PORT W/4' PIGTAIL WHME :
MIN STATIC MIN LEAK HMARX A.,LOWABLE‘ TC Acc at | Accuracy Prcof ¥ Error

Tﬁis meter has been lested and successfully passed a Shell Pressure Test and
Leak Tegt at the above conditions.

PROVER TE ST DATA

| Test Flow Rale % Rated Meler ERROR Diff TC Meter TC fdeter ERROR
| Point Dis Vol . Capacity Accuracy +- % Pressure Accuracy | Proof % H-%

1 5006.9 100.1 100.27 0.27 .17

2 3722.0 74.4 96.80 -0.70 0.70

3 2499.5 40.8 100,79 _0.19 0.37

4 2477 25.0 99.95 -0.05 0.09

5 505.7 10.7 98.97- -0.03 T0.02

Above data has been getermined from tests performed with air at atmospheric
~~pressureand:ambient femperature; using.positive displacement.bell or piston provers or sonic nozzle

- provers dimensionally traceable to the United States National.

Hiute of

Standards and Technology (NIST} and/or traceable to the Netherlands Meastsrernent
Institute (NI} for volumetric flow rafte.

NI accredited laboratory no: CE-085

This meter conforms to purchaser specifications.

" .Test date 15-September-15 hy BUSHART, DAVID




Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405
NIST Traceable Calibration Facility, ISO 9001:2008 Registered

adDS$S

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

(Refer to instruction manual for further details of calibration)

tetraCal Serial Number; 162605 DATE: 26-Jul-2018

Calibration Operator: E. Albujar

Critical Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346%

Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0001
Serial Number: 2A CEES! NVLAP NIST Data File 07BGI-0003
Serial Number: 3A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0004
Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI/-0002

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C - 70°C ~ Room Temperature:  21.3 °C
Brand: Telatemp Serial Number: 358654
Std Cal Date 23-Oct-17 Std Cal Due Date 23-Oct-18
tetraCal:
Ambient Temperature (set): 21.3 °C 911
Aux (filter) Temperature (set): °C
Barometric Pressure ans Absolute Pressure
Vaisala Model PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%
Serial Number: C4310002
Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 26-Mar-19
tetraCal:
Barometric pressure (set): 748 mm of Hg
Results of Venturi Calibration
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (AP). Where: Q=Lpm, AP= Cm of H20

No.1 €5.35439 AP % 0.51955
No. 2 C1.16605 AP # 0.52384
No.3 C€0.21100 AP * 0.54025

Overall Uncertainty: 0.35%

Date Placed In Service
(To be filled in by operator upon receipt)

Recommended Recalibration Date
(12 months from date placed in service)

Revised: March 2016

Cal102-03T1 Rev B



To Check a Tetra Cal

6 -30.00 Lpm
VER.

Maximum allowable error at any flow rate is .75%.

Serial No.

Reading

Abs. P
Crit. Vent. Room
mmofHg TEMP

193.73 21.3
486.64 21.3
729.47 21.3

To Check a Tetra Cal
1.20 - 6.00 Lpm

Reading
Abs. P

Crit. Vent, Room
mmofHg TEMP

137.0 215
341.9 216
520.6 215

To Check a Tetra Cal
0.10 - 1.20 Lpm

Reading
Abs. P
Crit. Vent. Room

mmofHg TEMP

219.15 21.7
5563.82 21.7
625.4 217

26-Jul-2018 E. Albujar

Ccv

Qa
Flow
Lpm
7.60

19.38
20.15

cv

Qa
Flow
Lpm
1.53
3.88
5.93

cv
Qa
Flow

Lpm
0.397
1.049
1.188

BP=
Qa
TriCal
Indicated % Error
7.65 0.73
19.39 0.04
29.06 -0.33
BP=
Qa
Tri Cal
Indicated % Error
1.53 0.57
3.86 -0.42
5.96 0.54
BP=
Qa
TriCal
Indicated % Error
0.399 0.50
1.049 0.00
1.194 0.47

748

748

748

mm of Hg

Average %

0.15

mm of Hg

Average %
0.23

mm of Hg

Average %
0.32



REGISTER YOUR PRODUCT TODAY!

Mesa Labs' BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate
and repeatable measurements. Recognized worldwide for their accuracy, Mesa’s products are
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering £0.08% Scope of
Accreditation for gas flow by NVLAP of NIST, Harsh environments, accidental damage, environmental
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument, Our NIST-
traceable calibrations ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI instrument.

Visit bgi.mesalabs.com to complete the short form that will align your instrument with our product
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates. Taking the time to register
ensures your instruments warranty claim information is properly documented in Mesa'’s database.

We recommend annual service and calibration of your BGI instrument as a periodic quality
assurance measure, as well as to provide you and your organization with a defensible audit
trail of premier quality.

WHAT IS INCLUDED IN FACTORY CALIBRATION?

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesa factory
calibration includes:

Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminants and damage
Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed

Battery test/replacement

Upgraded firmware and hardware

Temperature and pressure sensor calibration if required

Multi-point flow calibration with adjustment

NIST-traceable calibration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data

90-day service warranty

o © ¢ © b o0 ©o o

FACTORY CALIBRATION vs. 3R° PARTY CALIBRATION LABORATORIES

Mesa Labs is the only laboratory that can perform a BGI calibration in the US. Third party calibration
laboratories cannot adjust your instrument. These other labs can only perform verifications, not
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within
claimed accuracy specifications.

This means that they cannot reset calibration points, perform repairs and maintenance with authorized
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries.

Please feel free to contact us with any guestions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at
973-492-8400.




P11030104-F03
Verslon: Q

REPORTE DE VERIFICACION DE MUESTREADORES
DE PARTICULAS HIVOL

1. Dsscripcion del Instrumento

Equipo : Muestreador de particulas Medicion : Flujo Volumétrico
Marca : THERMO Flujo : 1.13
Modslo : HIVOL Rango : 1.02 to 1.24 m3/min
Serie : P9307 Resolucion : 0,056 m3/min
Cddigo patrimonial : 60226408-0007 Exactitud : £+3.0%
Ubicacion : VENTANILLA Procedencia : USA

13/08/2018 Proxima Verificacion

OEFA - CHORRILLOS

2. Fecha de Verificacion
3, Lugar de Verificacion

La verificacion se realizo seglin el procedimiento indicado en el manual de operacion
del fabricante’.

4. Método de Verificacion

'CPERATIONS MANUAL - TE-5000 Seres, Particulate Nattzr 10 hicrons and 'ess U.S. EPA Federal Reference Number RFPS0202-141 High Volume Air Sampls!

§. Trazabilidad Los resultados de la verificacién tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:

Descripcion Marca Serie / Lote | N° Certificado
VARIFLOW TISCH 2941 2941
CALIBRADOR DE FLUJO Bal 162605 162805
6. Condiciones Ambientales
j'-Ttémperatura ?amparatura Presion Baromatrica
) °K) {(mmHg)
20.6 293.6 751.5
7. Resultados
Calibrador
Slope (m) Int (b)
1.02503 -0.01620
Musstreador Tabla de
Pto Orificio "H20 | Qa m3/min ”?.Hgoa ol PfmmHg PolPa | verificacion | % Diferencia
m3min

1 3.75 1.19 12.00 22.40 0.970 1.179 1.09

2 3.70 1.18 14.00 26.13 0.956 1.174 0.85

3 3.62 1.47 16.10 30.05 0.280 1.166 0.46

4 3.60 1.17 18.00 33.59 0.956 1.161 0.62

5 3.50 1.15 20.80 38.82 0.949 1.152 0.01
9% Diferencia; Las directrices ds la EPA Indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de % 4%. Si es mayor puede
debarse a fugas presente durante la verificacion y deberia ser verificado nusvamente.

Calculos
(Qa) = 1im*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)
(PolPa) = 1-PflPa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)yQa™100

8. Conclusion

~ Los resultados del presente documento son validos Unicamente para el objeto verificado.

* El Instrumento 5?71% en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.
g i; W A 4
@ %/mﬂ"vﬂ-—ﬁé._

g . . __~Coordinadorde-agestion de
"'ecglco“’?e cglldRz:dddlel e * muestras y equipos ambientales
jedro Miranda Rodriguez Omar Navarro Acosta

Fecha ae aprobacién:
Tipo de decumento: Fermate
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RECALIBRATION
DUE DATE:

Augusi 10, 2012

Calibration Cértification Information

Cal. Date: August 10, 2018 Rootsmeter S/N: 438320 Ta: 296 °K
Operator: Jim Tisch Pa: 750.57 mmHg
Calibration Model #:  TE-5028A Calibrator S/N: 2941
Vol. Init Vol. Final AVol. ATime AP AH
Run {m3) (m3) (m3) (min) (mm Hg) (in H20)
1 1 2 1 1.2970 4.1 1.50
2 3 4 1 1.0070 6.7 2.50
3 5 6 1 0.9190 8.1 3.00
4 7 8 1 0.8500 9.4 3.50
5 9 10 1 0.6450 16.2 6.00
Data Tabulation
Vstd Qstd \/ AH( Perd )( B ) Qa A H(Ta/ Pa)
(m3) (x-axis) (y-axis) Va (x-axis) (y-axis)
0.9888 0.7624 1.2212 0.9945 0.7668 0.7691
0.9854 0.9785 1.5766 0.9911 0.9842 0.9929
0.9835 1.0702 1.7271 0.9892 1.0764 1.0877
0.9818 1.1551 1.8655 0.9875 1.1617 1.1749
0.9728 1.5082 2.4425 0.9784 1.5169 1.5382
m= 1.63696 m= 1.02503
QSTD b= -0.02573 QA = -0.01620
r= 1.00000 r= 1.00000
Calculations
Vstd=|AVol((Pa-AP)/Pstd)(Tstd/Ta) Va=|AVol({Pa-AP)/Pa)
Qstd=|Vstd/ATime Qa=|Va/ATime
For subsequent flow rate calculations:
Qstd=| 1/m ((\/AH( 2 )( T;;d )>b> Qa=| 1/m << AH(Ta/Pa )> -b)
Standard Conditions
Tstd: 298.15 °K RECALIBRATION
Pstd: 760 mm Hg
Key US EPA recommends annual recalibration per 1998
AH: calibrator manometer reading (in H20) 40 Code of Federal Regulations Part 50 to 51,
AP: rootsmeter manometer reading (mm Hg) Appendix B to Part 50, Reference Methad for the
Ta: actual absolute temperature (°K) Determination of Suspended Particulate Matter in
Pa: actual barometric pressure (mm Hg) the Atmosphere, 9.2.17, page 30.
b: intercept
m: slope

www.tisch-env.com
TOLL FREE: (877)263-7610
FAX: (513)467-9009

Tisch Environmental, Inc.
145 South Miami Avenue
Village of Cleves, OH 45002



GE Oil & Gas
‘Dresser Inc.

Houston, TX 77041
USA

T+1 800521 1114
F +1 800 3355224

Customer Information

16240 Port Northwest Drive, Suite 100

+1 832 590 2303
+1 832 590 2494

Date Printed:

09 15 2015

Name CROGKER GOMPANY Bill of Material 055217-172
FO No. 11032 Model 5M175
Badge No. : NONE Serial No. 0438320
' Sales Order No. 213535-1
' Unjt Deg¢ription Spec. Reg. Na.
Prov Used 50 cu. ft.
- 5M175 SERIES B3 ROOTS METER, CEX, over Use
: :NITH CONDUIT PORT W/4' PIGTAIL WME :
MIN STATIC MIN LEAK HAX ALLOWABLE- TC Acc at | Accuracy Prcof $ Zrroxr
TEST PRESSURE (deg ¥)

TES T PR.E‘.S'S UP.E'

350 paig 219 psaig

OPER PRESSURE

175 pgig

P

This meter has been lested and successfully passed a Shell Pressure Test and

Leak Tegt at the above conditions.

R PROVER TEST DATA

| Test Flow Rate % Rated Meler ERROR Ditf TC Meter TC Meter ERROR
1 Point | Dis Vol . Capacity Accuracy - % Pressure | Accuracy | Proof % +- %

1 5006.9 1001 100.27 0.27 1.17

2 722.0 7.4 99.60 -0.10 0.70

3 489.5 40.8 700,19 ~0.19 0.37

q 247.7 250 99.95 -0.05 ~0.09

5 505.7 10.7 99.97- -0.03 0.02

Above data has been defermined from tests performed with air at atinospheric

Institute (NI} for volumetric flow rafe.
NI accredited laboratory no: CE-085

S "pressure‘and ambrent femperature; using.positive displacemen
: - provers dimensionally traceable to the United States National. 1
Standards and Technology (NIST} and/or traceable to the Netherlands Veasurernent

This meter conforms to purchaser specifications.

* :Test date 15-September-15 hy BUSHART, DAVID

ell or piston provers or sonic nozzle




Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405
NIST Traceable Calibration Facility, ISO 9001:2008 Registered

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

(Refer to instruction manual for further details of calibration)

tetraCal Serial Number: 162605 DATE: 26-Jul-2018

Calibration Operator: E. Albujar

Critical Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346%

Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0001
Serial Number: 2A CEES! NVLAP NIST Data File 07BG/-0003
Serial Number: 3A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0004
Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0002

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C - 70°C Room Temperature:  21.3 °C
Brand: Telatemp Serial Number: 358654
Std Cal Date 23-Oct-17 Std Cal Due Date 23-Oct-18
tetraCal:
Ambient Temperature (set): 21.3 °C 911
Aux (filter) Temperature (set): °C
Barometric Pressure ans Absolute Pressure
Vaisala Model PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%
Serial Number: C4310002
Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 26-Mar-19
tetraCal:
Barometric pressure (set): 748 mm of Hg
Results of Venturi Calibration
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (AP). Where: Q=Lpm, AP= Cm of H20

No. 1 (5.35439 AP *0.51955
No.2 C1.16605 AP 7 0.52384
No.3 C0.21100 AP *0.54025

Overall Uncertainty: 0.35%

Date Placed In Service
(To be filled in by operator upon receipt)

Recommended Recalibration Date
(12 months from date placed in service)

Revised: March 2016

Cal102-03T1 Rev B



To Check a Tetra Cal

6 -30.00 Lpm
VER. 3.41P
Maximum allowable error at any flow rate is .75%.
Serial No. 162605
Reading
Abs. P

Crit. Vent. Room
mmofHg TEMP

193.73 21.3
486.64 21.3
729.47 21.3

To Check a Tetra Cal
1.20 - 6.00 Lpm

Reading
Abs. P

Crit. Vent. Room
mmofHg TEMP

137.0 215
341.9 21.5
520.6 21.5

To Check a Tetra Cal
0.10 - 1.20 Lpm

Reading
Abs. P
Crit. Vent. Room

mmofHg TEMP
219.15 217
553.82 21.7

625.4 21.7

CcVv

Qa
Flow
Lpm
7.60

19.38
29.15

cv

Qa
Flow
Lpm
1.63
3.88
5.93

cv
Qa
Flow

Lpm
0.397
1.049
1.188

26-Jul-2018 E. Albujar

Qa
TriCal
Indicated

7.65
19.39
29.06

Qa
Tri Cal
Indicated
1.53
3.86
5.96

Qa
TriCal

Indicated
0.399
1.049
1.194

BP= 748 mmofHg

% Error
0.73
0.04 Average %
-0.33 0.15

BP= 748 mm of Hg

% Error
0.57
-0.42 Average %
0.54 0.23
BP= 748 mm of Hg
% Error
0.50
0.00 Average %
0.47 0.32



REGISTER YOUR PRODUCT TODAY!

Mesa Labs’ BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate
and repeatable measurements. Recognized worldwide for their accuracy, Mesa’s products are
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering £0.08% Scope of
Accreditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmental
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument. Our NIST-
traceable calibrations ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI instrument.

Visit bgi.mesalabs.com to complete the short form that will align your instrument with our product
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates. Taking the time to register
ensures your instruments warranty claim information is properly documented in Mesa’s database.

We recommend annual service and calibration of your BGI instrument as a periodic quality
assurance measure, as well as to provide you and your organization with a defensible audit
trail of premier quality.

WHAT IS INCLUDED IN FACTORY CALIBRATION?

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesa factory

calibration includes:

Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminants and damage
Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed

Battery test/replacement

Upgraded firmware and hardware

Temperature and pressure sensor calibration if required

Multi-point flow calibration with adjustment

NIST-traceable calibration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data

90-day service warranty

0 06 0 © © ©0 © o

FACTORY CALIBRATION vs. 3®° PARTY CALIBRATION LABORATORIES

Mesa Labs is the only [aboratory that can perform a BGI calibration in the US. Third party calibration
laboratories cannot adjust your instrument. These other labs can only perform verifications, not
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within

claimed accuracy specifications.

This means that they cannot reset calibration points, perform repairs and maintenance with authorized
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries.

Please feel free to contact us with any guestions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at
973-492-8400.




REPORTE DE VERIFICACION DE MUESTREADORES
DE PARTICULAS HIVOL

1. Descripcion dsl Instrumento
Equipo

Marca

Modelo

Serie

Cddigo patrimonial
Ubicacion

2. Fecha dse Verificacion

3. Lugar de Verificacion

4. Método de Verificacion

1OPZRATIONS MANUAL - TE-5000 Series, Patticulate Mattar 10 hicrons and less U.S. EPA Federal Refsrence Number RFPS-0202-141 High Volume Air Samplar

5. Trazabilidad

13/08/2018

: Muestreador de particulas

: THERMO

: HIVOL

: P8315

1 60226408-0012
: VENTANILLA

OEFA - CHORRILLOS

Préxima Verificacion

Medicién
Flujo :
Rango
Resolucién
Exactitud
Procedencia

1.13

: Flujo Volumétrico

: 1.02 to 1.24 m3/min
: 0,056 m3/min
1 +30%

: USA

La verificacian se realizé segin el procedimiento indicado en el manual de operacién

del fabricante?.

Los resuitados de la verificacién tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:

Descripcion Marca Serie [ Lote | N° Certificado
VARIFLOW TISCH 2941 2941
CALIBRADOR DE FLUJO BGI 162605 162605
6. Condiciones Ambientales
Temperatura ﬁmperatura Presion Baromatrica
Q) CK) {mmHg)
20.6 293.6 757.5
7. Resultados
Calibrador
Slope (m) Int (b)
1.02503 -0.01620
Muestreador Tabla d.ef
Pto | Orificio "H20 | Qa m3/min "H20 PfmmHy PolPa verificacion | % Diferencia
m3/min

1 3.75 1.19 11.80 22.02 0.971 1.182 0.84

2 3.70 1.18 14.00 26.13 0.966 1.176 0.68

3 3.65 1.18 16.20 30.23 0.260 1.168 0.70

4 3.60 117 18.30 34.15 0.955 1.162 0.53

5 3.50 1.15 21.70 40.50 0.947 1,162 0.01
% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que |a diferencia porcentual debe estar dentro de + 4%. Si es mayor puede
deberse a fugas presente durante fa verificacién y deberia ser verificado nuevamente.

Célcuios
(Qa) = 1/m*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)
(Po/Pa) = 1-PfiPa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)Qa*100

8. Conclusién

~ Los resultados del presente documento son vélidos (inicamente para el abjsto verificado.
* E| instrumento se encuentra en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por €l fabricente.

/" Coordinador de la gestidn de

muestras y equipos ambisentales
Omar Navarro Acosta

et

Téerjico de calidad del aire
Peflro Miranda Rodriguez

PII030104-F02
Version: 0
Fecha ce aprobacién:

Tips de cocumente: Formtate fde3
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RECALIBRATION
DUE DATE:

August 10, 2012

AH: calibrator manometer reading (in H20)

AP: rootsmeter manometer reading {mm Hg)

Ta: actual absolute temperature (°K)

Pa: actual barometric pressure (mm Hg)

b: intercept

40 Code of Federal Regulations Part 50 to 51,
Appendix B to Part 50, Reference Method for the
Determination of Suspended Particulate Matter in
the Atmosphere, 9.2.17, page 30.

Calibration Certification Information
Cal. Date: August 10, 2018 Rootsmeter 5/N: 438320 Ta: 296 °K
Operator: Jim Tisch Pa: 750.57 mm Hg
Calibration Model #:  TE-5028A Calibrator S/N: 2941
Vol. Init Vol. Final AVol. ATime AP AH
Run {m3) (m3) (m3) (min) {mm Hg) (in H20)
1 1 2 1 1.2970 4,1 1.50
2 3 4 1 1.0070 6.7 2.50
3 5 6 1 0.9190 8.1 3.00
4 7 8 1 0.8500 9.4 3.50
5 9 10 1 0.6450 16.2 6.00
Data Tabulation
Pa )( Tstd )
vstd | Qstd \/ ar () q |{2H(TerPa)
(m3) (x-axis) (y-axis) Va (x-axis) {y-axis)
0.9888 0.7624 1.2212 0.9945 0.7668 0.7691
0.9854 0.9785 1.5766 0.9911 0.9842 0.9929
0.9835 1.0702 1.7271 0.9892 1.0764 1.0877
0.9818 1.1551 1.8655 0.9875 1.1617 1.1749
0.9728 1.5082 2.4425 0.9784 1.5169 1.5382
m= 1.63696 m= 1.02503
QSTD b= -0.02573 QA = -0.01620
r= 1.00000 r= 1.00000
Calculations
Vstd=|AVol((Pa-AP)/Pstd)(Tstd/Ta) Va=|AVol((Pa-AP)/Pa)
Qstd={Vstd/ATime Qa=|Va/ATime
For subsequent flow rate calculations:
- Pa Tstd = )
Qstd= 1/m<< \ﬁ‘H(““—Pstd )(———Ta )>b> Qa={ 1/m <<,/AH(Ta/Pa)> b>
Standard Conditions
Tstd: 298.15 °K RECALIBRATION
Pstd: 760 mm Hg
Key US EPA recommends annual recalibration per 1998

m: slope

Tisch Environmental, Inc.
145 South Miami Avenue

Village of Cleves, OH 45002

www.tisch-env.com
TOLL FREE: (877)263-7610
FAX: (513)467-9009




GE Oil & Gas

‘Dresser Ine,

16240 Port Northwest Drive, Suite 100
Houston, TX 77041

USA

T+1800521 1114

+1 832590 2303

. : B F+1 8003355224 +18325902494 Date Printed : 08 15 2015
Customer Information o $91 AF - 2 ;
Name CROCKER COMPANY Bill of Material 055217-172
PO No. 11032 Model 5M175
Badge No, :  NONE Serial No. 0438320

Sales Order No. 213535-1
' Un:/t Desc¢ription Spec. Req. Na.
5M175 SERIES B3 ROOTS METER, CEX, Eiokes Ve 30 cu. ft.
WITH CONDUIT PORT W/4' PIGTAIL WS ;
MIN STATIC MIN LERK JRX ALLOWABLE- TC Acc at | Accuracy Prcof ¥ trroxr
(deg F)

ico, TEST FRESSURE |

350 paig

TEST PRESSURE

219 paig

_OPER PRESSURE

175 psig

This neter Has been lested and successfully passed a Shell Pressure Test and
Leak Tegt at the above conditions.

PROVER TEST D AaATA
Test Flow Rale % Rated Meler ERROR Diff TC Meter TC feter ERRQOR
1 ‘Point Dis Vol Capacily Accuracy +-% Pressure Accuracy | Proof % +-%
1 5006.9 100.1 100.27 0.27 .17
2 722.0 744 99.80 -0.10 0.70
3 2489.5 46.8 100,79 _0.19 0.37
q 247.7 25.0 90.95 -0.05 0.09
& 505.7 10.7 g939.97- -0.03 10.02

Above data has been defermined from tests performed with air at atmospheric

F ‘*pressure'and amb1ent femperature; using positive displacemen

- provers dimensionally traceable to the United States Natlona/ Iistitute of
Standards and Technology (NIST} and/or traceable to the Netherlands Measurement

_ Institute (Ni) for volumetric flow rafe.
= 2 NI aceredited laborafory no: CE-085

This meter conforms to purchaser specifications.

:Test date 15-September-15 by BUSHART, DAVID

eli or piston pro vers or sonic nozzle



Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405
NIST Traceable Calibration Facility, ISO 9001:2008 Registered

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

(Refer to instruction manual for further details of calibration)

tetraCal Serial Number: 162605 DATE: 26-Jul-2018

Calibration Operator: E. Albujar

Critical Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346%

Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0001
Serial Number: 2A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0003
Serial Number: 3A CEES! NVLAP NIST Data File 07BGI-0004
Serial Number: 4A CEES! NVLAP NIST Data File 07BG/-0002

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C - 70°C Room Temperature:  21.3 °C
Brand: Telatemp Serial Number: 358654
Std Cal Date 23-Oct-17 Std Cal Due Date 23-Oct-18
tetraCal:
Ambient Temperature (set): 21.3 °C 911
Aux (filter) Temperature (set): °C
Barometric Pressure ans Absolute Pressure
Vaisala Model PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%
Serial Number: C4310002
Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 26-Mar-19
tetraCal:
Barometric pressure (set): 748 mm of Hg
Results of Venturi Calibration
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (AP). Where: Q=Lpm, AP= Cm of H20

No. 1 €5.35439 AP % 0.51955
No. 2 C1.16605 AP * 0.52384
No. 3 C€0.21100 AP * 0.54025

Overall Uncertainty: 0.35%

Date Placed In Service
(To be filled in by operator upon receipt)

Recommended Recalibration Date
(12 months from date placed in service)

Revised: March 2016

Cal102-03T1 Rev B



To Check a Tetra Cal

26-Jul-2018

Maximum allowable error at any flow rate is .75%.

6 -30.00 Lpm
VER.
Serial No.
Reading
Abs. P
Crit, Vent. Room
mmofHg TEMP
193.73 21.3
486.64 21.3
729.47 21.3

To Check a Tetra Cal

1.20 - 6.00 Lpm
Reading
Abs. P
Crit. Vent.  Room
mmofHg TEMP
137.0 21.5
341.9 21.5
520.6 215

To Check a Tetra Cal

0.10 -1.20 Lpm
Reading
Abs. P
Crit. Vent. Room
mmofHg TEMP
219.15 21.7
553.82 21.7

625.4

21.7

cv

Qa
Flow
Lpm
7.60

19.38
29.15

cv

Qa
Flow
Lpm
1.53
3.88
5.93

cv
Qa
Flow

Lpm
0.397
1.049
1.188

E. Albujar

Qa
TriCal
Indicated

7.65
19.39
20.06

Qa
Tri Cal
Indicated
1.63
3.86
5.96

Qa
TriCal

Indicated
0.399
1.049
1.194

BP= 748 mmofHg
% Error
0.73
0.04 Average %
-0.33 0.15
BP= 748 mmofHg
% Error
0.57
-0.42 Average %
0.54 0.23
BP= 748 mm of Hg
% Error
0.50
0.00 Average %
0.47 0.32



by Mesa Labs

REGISTER YOUR PRODUCT TODAY!

Mesa Labs' BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate
and repeatable measurements. Recognized worldwide for their accuracy, Mesa’s products are
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering +0.08% Scope of
Accreditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmental
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument. Our NIST-
traceable calibrations ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI instrument.

Visit bgi.mesalabs.com to complete the short form that will align your instrument with our product
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates. Taking the time to register
ensures your instruments warranty claim information is properly documented in Mesa’s database.

We recommend annual service and calibration of your BGI instrument as a periodic quality
assurance measure, as well as to provide you and your organization with a defensible audit
trail of premier quality.

WHAT IS INCLUDED IN FACTORY CALIBRATION?

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesa factory
calibration includes:

Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminants and damage
Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed

Battery test/replacement

Upgraded firmware and hardware

Temperature and pressure sensor calibration if required

Multi-point flow calibration with adjustment

NIST-traceable calibration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data

90-day service warranty

o © 0 © b © © e

FACTORY CALIBRATION vs. 3R° PARTY CALIBRATION LABORATORIES

Mesa Labs is the only laboratory that can perform a BGI calibration in the US. Third party calibration
laboratories cannot adjust your instrument. These other labs can only perform verifications, not
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within
claimed accuracy specifications.

This means that they cannot reset calibration points, perform repairs and maintenance with authorized
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries.

Please feel free to contact us with any questions or concerns at csbutler@mesalabs.com or at
973-492-8400.




REPORTE DE VERIFICACION DE MUESTREADORES
DE PARTICULAS HIVOL

1. Descripcion del Instrumento
Equipo
Marca
Modelo
Serie :
Cddigo patrimonial
Ubicacion
. Fecha de Verificacion

. Lugar de Verificacion

4. Msétodo de Verificacién

'CPERATIONS MANUAL - TE-60C0 Series, Particulats kattsr 10 hicrons and less U.S. EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume Alr Sampler

5. Trazabllidad

: Muestreador de

: THERMO
: HIVOL

P9309

: 60226409-0013
: VENTANILLA

13/08/2018

patrticulas

Medicion : Flujo Volumétrico
Flujo : 1.13
Rango : 1.02 to 1.24 m3/min
Resolucién : 0,056 m3/min
Exactitud : £3.0%
Procedencia : USA

Préxima Verificacion

OEFA - CHORRILLOS

La verificacion se realizé segun el procedimiento indicado en el manual de operacién

del fabricantet.

Los resultados de la verificacién tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes palrones:

Descripcion Marca Serie [ Lote | N° Certificado
VARIFLOW TISCH 2941 2941
CALIBRADOR DE FLUJO BGI 162605 162605
8. Condicionss Ambientales
Temperatura Temparatura § Presién Barométrica
(*C) ~(°K) (mmHg)
20.6 293.6 757.5
7. Resultados
Calibrador
Slope (m) Int (b}
1.02503 -0.01620
Wit i Tabla de
Pto Qrificio "H20 | Qa m3/min us,,ngg o PfmmHy PolPa verificacion § % Diferencia
mmin
1 3.75 1.19 12.30 22.95 0.970 1.179 1.09
2 3.70 1.18 14.40 26.87 0.285 1.175 0.77
3 3.65 1.18 16.30 30.42 0.980 1.166 0.87
4 3.60 117 18.30 34.15 0.955 1.160 0.70
5 3.52 1.16 20.60 38.45 0.949 1.182 0.29
% Diferencla; Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de + 4%. Si es mayor puede
deberse a fugas presente durante ia verificacién y deberia ser verificado nusvamente.

Calculos

(Qa) = 1/m*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)
(PolPa) = 1-PfiPa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)Qa"100

8. Conclusion

* Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.

= Elinstru

Téénlco de calidad del aire
#edro Miranda Rodriguez

PLID30104-F03

Yersion: 0

Fecha de aprobacien:

Tipo de deeumente: Fermate

-

se encuentra en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

.~ Coordinador de la gastion de
muestras y equipos ambientales

Omar Mavarro Acosta

idet
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RECALIBRATION
DUE DATE:

Augusi 10, 2018

EFEnvironmental

Calibration Certification Information
Cal. Date: August 10, 2018 Rootsmeter S/N: 438320 Ta: 296 °K
Operator: Jim Tisch Pa: 750.57 mm Hg
Calibration Model #:  TE-5028A Calibrator S/N: 2941
Vol. Init Vol. Final AVol, ATime AP AH
Run {m3) (m3) (m3) (min) (mm Hg) (in H20)

1 1 2 1 1.2970 4.1 1.50

2 3 4 1 1.0070 6.7 2.50

3 5 6 1 0.9190 8.1 3.00

4 7 8 1 0.8500 9.4 3.50

5 9 10 1 0.6450 16.2 6.00

Data Tabulation

Vstd Qstd \/AH( F’Z?d ) ( T'?Et‘d ) Qa AH( Ta/ Pa)

(m3) (x-axis) (y-axis) Va (x-axis) (y-axis)
0.9888 0.7624 1.2212 0.9945 0.7668 0.7691
0.9854 0.9785 1.5766 0.9911 0.9842 0.9929
0.9835 1.0702 1.7271 0.9892 1.0764 1.0877
0.9818 1.1551 1.8655 0.9875 1.1617 1.1749
0.9728 1.5082 2.4425 0.9784 1.5169 1.5382
m= 1.63696 m= 1.02503
QSTD b= -0.02573 QA b= -0.01620
r= 1.00000 r= 1.00000

Calculations
Vstd=|AVol({(Pa-AP)/Pstd)(Tstd/Ta) Va=|AVol((Pa-AP)/Pa)

Qstd=|Vstd/ATime Qa=|Va/ATime
For subsequent flow rate calculations:

Qstd=| 1/m (( %H(—,;%)(—%))-% Qa=|{ 1/m << AH(Ta/Pa))—b)

Standard Conditions
Tstd: 298.15 °K RECALIBRATION
Pstd: 760 mm Hg
Key
AH: calibrator manometer reading (in H20)
AP: rootsmeter manometer reading (mm Hg)

US EPA recommends annual recalibration per 1998
40 Code of Federal Regulations Part 50 to 51,
Appendix B to Part 50, Reference Method for the

Ta: actual absolute temperature (°K) Determination of Suspended Particulate Matter in
Pa: actual barometric pressure (mm Hg) the Atmosphere, 9.2.17, page 30.
b: intercept
m: slope
www.tisch-env.com

Tisch Environmental, Inc.
145 South Miami Avenue
Village of Cleves, OH 45002

TOLL FREE: {877)263-7610
FAX: (513)467-9009



GE Oil & Gas

‘Dresser inc.

16240 Port Northwest Drive, Suile 100
. Houston, TX 77041

UsAa

T+1 800521 {114  +1832590 2303

. ’ ' . F+1 8003355224 +1 8325002494 Date Printed: pe 15 2015
Custamer Information .o ;. : ; ]
Name CROGCKER COMEANY Bill of Material 055217-172
PO No. 11032 Model 5M175
Badge No, ; NONE Serial No. 0438320

' ' Sales Order No. 213535-1
" Unit Desc¢ription Spec. Reg. Na.
pProver Used 50 cu. ft.
- SM175 SERIES B3 ROOTS METER, CEX, _1 ’ =
: :WITH CONDUIT PORT W/4' PIGTAIL WHME g
MIN STATIC MIN LEARK HMAX ALLOWABLE' TC Acc at | Accurxacy Prcof ¥ Yrror
TEST PRESSURE OPER PRESSURE (deg ¥)

. TEST PRESSURE |

350 paig 219 paig 175 psig

Tﬁis meter has been Lested and successfully passed a Shell Pressure Test and

"Leak Tegt at the above conditions.

PROVER TEST DATA

| Test Flow Rate % Rated Meler ERROR Ditf TC Meter TC fdeter ERROR
-1 Point Dis Vol . Capacity Accuracy % Pressure | Accuracy | Proof% %

1 5006.9 100.1 100.27 0.27 .17

2 722.0 744 95,60 -0.10 0.70

3 2489.5 40.9 700,19 019 0.37 _

4 247.7 25.0 99.95 -0.05 0.09

5 505.7 10.7 §9.97- -0.03 0.02

Above data has been determined from tests performed with air at atmospheric

~provers dimensionally traceable to the United States Nationallf fitute.of -
Standards and Technology (NIST} and/or traceable to the Netherlands Measirement

Institute (NBAI) for volumetric flow rate.
NWI accredited laboratory no: CE-085

This meter confarms to purchaser specifications.

* Test date 15-September-15 hy BUSHART, DAVID

~~pressureand: ambient: femperature; using.positive displacement:bell or piston provers or sonic nozzle .




Mesa Labs 10 Park Place Butler, NJ 07405
NIST Traceable Calibration Facility, ISO 9001:2008 Registered

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

(Refer to instruction manual for further details of calibration)

tetraCal Serial Number: 162605 DATE: 26-Jul-2018

Calibration Operator: E. Albujar

Critical Venturi Flow Meter: Max Uncertainity = 0.346%

Serial Number: 1A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0001
Serial Number: 2A CEESI/ NVLAP NIST Data File 07BG/-0003
Serial Number: 3A CEES! NVLAP NIST Data File 07BGI-0004
Serial Number: 4A CEESI NVLAP NIST Data File 07BGI-0002

Room Temperature: +- 0.03°C from -5°C - 70°C Room Temperature:  21.3 °C
Brand: Telatemp Serial Number: 358654
Std Cal Date 23-Oct-17 Std Cal Due Date 23-Oct-18
tetraCal:
Ambient Temperature (set): 21.3°C 911
Aux (filter) Temperature (set): °C
Barometric Pressure ans Absolute Pressure
Vaisala Model PTB330(50-1100) Digital Accuracy: 0.03371%
Serial Number: €4310002
Std Cal Date 26-Mar-18 Std Cal Due Date 26-Mar-19
tetraCal:
Barometric pressure (set): 748 mm of Hg
Results of Venturi Calibration
Flow Rate (Q) vs. Pressure Drop (AP). Where: Q=Lpm, AP= Cm of H20

No. 1 C5.35439 AP % 0.51955
No. 2 C1.16605 AP # 0.52384
No.3 C0.21100 AP 4 0.54025

Overall Uncertainty: 0.35%

Date Placed In Service
(To be filled in by operator upon receipt)

Recommended Recalibration Date
(12 months from date placed in service)

Revised: March 2016

Cal102-03T1 RevB



To Check a Tetra Cal

6 -30.00 Lpm
VER. 3.41P
Maximum allowable error at any flow rate is .75%.
Serial No. 162605
Reading cv
Abs. P Qa
Crit. Vent. Room Flow
mmofHg TEMP Lpm
193.73 21.3 7.60
486.64 21.3 19.38
729.47 21.3 29.15
To Check a Tetra Cal
1.20 - 6.00 Lpm
Reading cv
Abs. P Qa
Crit. Vent. Room Flow
mmofHg TEMP Lpm
137.0 21.5 1.53
341.9 21.5 3.88
520.6 215 5.93

To Check a Tetra Cal

0.10-1.20 Lpm
Reading cv
Abs. P Qa
Crit. Vent. Room Flow
mmofHg TEMP Lpm
219.15 21.7 0.397
553.82 21.7 1.049

625.4 21.7 1.188

26-Jul-2018 E. Albujar

BP= 748 mm ofHg

Qa
TriCal
Indicated % Error
7.65 0.73
19.39 0.04 Average %
29.06 -0.33 0.15
BP= 748 mmofHg
Qa
Tri Cal
Indicated % Error
1.63 0.57
3.86 -0.42 Average %
5.96 0.54 0.23
BP= 748 mm of Hg
Qa
TriCal
Indicated % Error
0.399 0.50
1.049 0.00 Average %
1.194 0.47 0.32



REGISTER YOUR PRODUCT TODAY!

Mesa Labs’ BGI instruments are precision measuring instruments designed to provide highly-accurate
and repeatable measurements. Recognized worldwide for their accuracy, Mesa’s products are
manufactured and serviced in our ISO 17025-accredited laboratory offering £0.08% Scope of
Accreditation for gas flow by NVLAP of NIST. Harsh environments, accidental damage, environmental
factors and simple time and use can, over time, impact the calibration of any instrument., Our NIST-
traceable calibrations ensure all of your data readings are accurate and repeatable. Registering your
product is the first step in maintaining world-class accuracy for your BGI instrument.

Visit bgi.mesalabs.com to complete the short form that will align your instrument with our product
maintenance database. Once complete, you will be able to better manage your BGI fleet by receiving
timely reminders at 45 and 15 days prior to the recommended calibration date of your instrument. In
addition you will receive vital calibration and firmware/hardware updates, Taking the time to register
ensures your instruments warranty claim information is properly documented in Mesa'’s database.

We recommend annual service and calibration of your BGI instrument as a periodic quality
assurance measure, as well as to provide you and your organization with a defensible audit
trail of premier quality.

WHAT IS INCLUDED IN FACTORY CALIBRATION?

Maintenance of your BGI instrument is actually a full product refurbishment and calibration performed by
the same experienced technicians that build the new BGI instruments. Our ISO 17025/ANSI Z-540
accreditation and documented traceability ensures our accuracy claims are met. A Mesa factory

calibration includes:

Disassembly and inspection of the instrument for wear, defect, contaminants and damage
Full cleaning, repair and/or replacement of parts as needed

Battery test/replacement

Upgraded firmware and hardware

Temperature and pressure sensor calibration if required

Multi-point flow calibration with adjustment

NIST-traceable calibration certificate with As-Found (pre) and As-Left (post) data

90-day service warranty

© 0 ©¢ 0 o 0 o o

FACTORY CALIBRATION vs. 3%° PARTY CALIBRATION LABORATORIES

Mesa Labs is the only laboratory that can perform a BGI calibration in the US. Third party calibration
laboratories cannot adjust your instrument. These other labs can only perform verifications, not
calibrations and will only issue a NIST-traceable certificate that identifies the instrument falls within

claimed accuracy specifications.

This means that they cannot reset calibration points, perform repairs and maintenance with authorized
parts, provide hardware and firmware updates or even check and change batteries.

Please feel free to contact us with any guestions or concerns at cshutler@mesalabs.com or at
973-492-8400.









