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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL 
AIRE EN LA CIUDAD DE LA OROYA

Datum Horizontal WGS84
Proyección Transversa de Mercator 

Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 18L

Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI,  Monitoreos y 
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Tabla 1. Concentraciones horarias de SO2 (µg/m3) en la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire CA-CC-01, en setiembre de 2019 

                 Días 
   Horas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

00:00 17,3 10,5 10,5 10,5 10,0 10,2 10,0 9,7 10,2 10,2 10,0 10,0 10,0 10,5 11,3 12,1 10,5 15,5 11,5 11,0 16,0 88,6 12,8 11,8 - - 15,2 13,9 14,7 20,2 

01:00 10,7 13,9 10,7 10,7 10,0 10,2 9,7 9,7 10,0 10,2 10,0 10,0 10,2 10,2 12,3 10,7 10,5 11,3 11,3 10,7 11,3 67,3 12,3 11,8 - - 13,9 13,6 14,1 21,5 

02:00 11,3 21,5 755,1 10,2 10,0 10,0 10,5 10,0 10,0 10,0 10,0 10,2 10,0 10,2 10,2 10,2 10,2 10,7 12,3 11,5 10,5 112,9 12,6 11,8 - - 13,4 13,6 15,2 15,2 

03:00 10,7 68,1 502,8 10,5 10,0 10,0 10,7 10,0 10,0 10,0 9,7 10,0 10,7 10,5 10,5 10,2 10,2 11,0 106,4 12,8 14,7 99,0 12,6 14,4 - - 13,6 13,6 17,0 14,9 

04:00 10,5 24,6 28,3 10,2 10,0 9,7 9,7 10,0 10,0 10,0 10,2 10,0 11,0 10,2 10,7 18,6 10,2 10,7 173,7 27,0 11,5 49,3 13,6 19,1 - - 14,1 15,2 13,1 14,7 

05:00 10,2 12,1 18,3 10,7 10,0 10,0 9,4 10,0 10,0 10,0 10,2 10,0 10,5 10,0 10,7 12,6 11,5 10,5 54,5 11,8 15,2 79,1 13,4 17,8 - - 14,4 18,1 12,8 14,4 

06:00 10,0 12,3 15,2 10,7 10,0 9,7 10,0 10,0 13,6 10,0 10,7 10,2 10,7 9,7 22,5 11,0 14,1 10,5 26,5 44,3 15,2 61,8 12,6 14,7 - - 14,7 26,7 12,3 15,7 

07:00 98,2 124,2 13,6 10,7 10,2 10,2 10,0 10,2 12,8 10,2 12,8 10,0 10,7 9,7 856,2 42,4 14,1 11,3 374,9 16,0 11,3 208,3 19,1 39,0 - - 17,8 32,5 23,3 44,5 

08:00 640,6 232,4 13,1 10,2 10,0 9,7 10,0 10,0 51,1 10,0 305,0 10,5 10,2 10,2 1286,4 265,4 32,5 21,7 417,9 362,6 11,3 393,8 1436,8 - - - 186,0 216,4 36,4 1127,6 

09:00 61,0 14,4 27,2 9,7 10,2 211,2 10,0 9,4 11,3 10,2 197,0 10,5 10,5 10,0 436,2 33,0 349,8 361,6 1272,5 791,5 11,3 579,3 1116,1 - - - 794,4 409,0 78,9 660,0 

10:00 95,9 18,9 11,5 10,2 10,2 22,5 10,2 9,7 10,0 16,0 13,9 10,2 10,2 10,0 65,8 11,8 286,4 759,3 202,0 405,3 11,0 60,8 845,5 - - 221,7 138,1 199,6 408,7 136,5 

11:00 30,4 13,4 10,7 10,0 10,5 10,0 10,0 10,2 10,0 11,3 11,3 25,4 10,2 10,0 10,7 10,0 10,2 119,7 771,6 187,9 11,0 371,8 647,1 - - 100,6 32,0 142,5 339,8 60,5 

12:00 10,5 11,3 10,2 10,5 10,2 9,4 12,3 10,7 10,5 10,2 10,5 11,5 10,2 9,7 10,5 10,2 10,5 52,9 519,5 11,3 10,7 114,8 34,1 - - 70,0 22,5 50,0 101,9 23,1 

13:00 9,7 10,2 10,2 10,7 10,0 9,4 10,2 10,0 10,2 10,0 10,5 24,4 10,2 9,7 10,2 10,2 10,0 95,1 828,4 10,7 10,5 107,2 14,7 - - 21,2 21,7 19,9 23,6 21,0 

14:00 9,4 10,5 10,2 10,0 10,0 9,7 10,2 9,7 10,0 10,2 10,5 18,3 10,0 9,7 10,2 9,7 10,0 10,5 513,5 10,7 581,6 671,2 12,6 - - 18,9 19,9 18,3 23,6 47,2 

15:00 9,4 10,7 10,5 10,2 10,0 10,0 10,2 23,3 10,0 9,7 10,2 10,7 10,0 9,7 10,0 9,7 10,2 10,5 578,5 11,5 19,9 426,8 11,8 - - 18,1 18,9 16,8 21,5 24,9 

16:00 9,7 11,3 11,3 10,0 10,0 10,0 9,7 10,7 10,2 10,0 10,0 10,5 9,7 10,0 10,2 10,0 10,0 10,5 338,0 12,1 15,2 53,2 12,6 - - 18,1 16,8 16,0 18,6 23,1 

17:00 11,5 12,3 10,7 10,2 10,0 9,7 9,4 11,0 10,2 10,2 10,5 10,2 10,2 10,0 10,7 10,0 10,2 10,7 19,7 13,1 12,6 17,8 14,4 - - 16,5 16,2 15,5 17,3 18,1 

18:00 12,3 12,1 11,0 10,2 10,0 9,4 9,7 10,0 10,2 9,7 10,0 10,2 10,2 9,7 11,3 11,3 10,2 19,4 14,4 11,5 11,8 16,5 16,0 - - 17,8 16,8 15,7 17,0 19,9 

19:00 11,5 11,3 11,0 10,2 10,0 10,0 9,7 10,0 10,0 9,7 10,0 11,0 10,2 10,0 12,1 11,3 10,7 11,0 13,1 11,5 11,5 18,6 14,1 - - 17,6 15,5 15,2 17,8 19,1 

20:00 11,3 11,0 10,7 10,2 10,0 9,7 9,7 10,2 10,0 10,5 9,7 10,0 10,0 10,0 11,3 11,3 16,0 11,0 12,6 11,5 19,9 30,1 13,4 - - 18,6 15,7 16,0 16,8 17,8 

21:00 11,0 11,3 10,7 10,2 9,7 10,0 10,0 10,2 10,2 10,0 10,0 10,0 10,2 10,0 11,0 11,0 21,0 11,0 11,8 10,5 36,2 21,2 12,8 - - 17,3 17,6 16,8 18,1 18,9 

22:00 11,8 10,7 10,7 10,0 10,2 9,7 9,7 10,7 10,2 10,2 10,0 10,0 10,2 11,0 15,7 12,3 16,0 10,5 11,3 10,7 31,4 16,8 12,3 - - 17,0 14,9 14,7 27,5 16,0 

23:00 10,7 10,5 10,2 10,2 10,0 9,7 9,7 10,2 10,0 10,2 10,2 10,0 10,0 11,0 15,2 11,8 12,3 10,5 11,3 11,8 170,6 13,9 12,1 - - 16,5 13,6 14,4 72,6 15,5 

Promedio de  

24 horas de SO₂ 
47,3 29,1 64,3 10,3 10,1 18,8 10,0 10,7 12,1 10,4 30,5 11,8 10,2 10,1 120,1 24,0 38,2 67,4 262,8 84,6 45,1 153,3 180,6 a a a 61,6 56,0 56,8 100,4 

ECA aire de SO₂ 
CMLO 

365 µg/m³ en periodos de 24 horas 

CMLO: Complejo Metalúrgico La Oroya 
Resultados fueron estandarizados a condiciones de 25 °C y 760 mm Hg, según del Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de los Datos (Resolución Directoral N.º 1404/2005/DIGESA/SA) 
Equipo Analizador de SO2, marca Thermo Scientific, modelo 43i, s/n 825231928 
(-): Datos no registrados por el equipo automático (mantenimiento de dispositivo UPS de la estación de vigilancia) 
a: Insuficiencia de datos para obtener el promedio de 24 horas (Es necesario el 75%). 
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Tabla 2. Concentración promedio móvil de 3 horas de SO2 (µg/m3) en la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire CA-CC-01, en setiembre de 2019 

                 Días 
   Horas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

00:00 13,5 11,0 10,6 10,5 10,1 10,1 9,8 9,7 10,4 10,1 10,1 10,1 10,0 10,2 11,1 14,3 11,5 14,6 10,8 11,2 12,8 96,9 14,5 12,1 - - 16,2 14,1 14,6 40,1 

01:00 13,4 11,7 10,6 10,5 10,1 10,1 9,8 9,7 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,2 11,5 12,7 10,9 13,0 11,1 11,0 13,0 108,8 13,0 11,9 - - 15,2 13,7 14,4 38,1 

02:00 13,1 15,3 258,8 10,5 10,0 10,1 10,1 9,8 10,1 10,1 10,0 10,1 10,1 10,3 11,3 11,0 10,4 12,5 11,7 11,1 12,6 89,6 12,6 11,8 - - 14,2 13,7 14,7 19,0 

03:00 10,9 34,5 422,9 10,5 10,0 10,1 10,3 9,9 10,0 10,1 9,9 10,1 10,3 10,3 11,0 10,4 10,3 11,0 43,3 11,7 12,2 93,1 12,5 12,7 - - 13,6 13,6 15,4 17,2 

04:00 10,8 38,1 428,7 10,3 10,0 9,9 10,3 10,0 10,0 10,0 10,0 10,1 10,6 10,3 10,5 13,0 10,2 10,8 97,5 17,1 12,2 87,1 12,9 15,1 - - 13,7 14,1 15,1 14,9 

05:00 10,5 34,9 183,1 10,5 10,0 9,9 9,9 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,7 10,2 10,6 13,8 10,6 10,7 111,5 17,2 13,8 75,8 13,2 17,1 - - 14,0 15,6 14,3 14,7 

06:00 10,2 16,3 20,6 10,5 10,0 9,8 9,7 10,0 11,2 10,0 10,4 10,1 10,7 10,0 14,6 14,1 11,9 10,6 84,9 27,7 14,0 63,4 13,2 17,2 - - 14,4 20,0 12,7 14,9 

07:00 39,5 49,5 15,7 10,7 10,1 10,0 9,8 10,1 12,1 10,1 11,2 10,1 10,6 9,8 296,5 22,0 13,2 10,8 152,0 24,0 13,9 116,4 15,0 23,8 - - 15,6 25,8 16,1 24,9 

08:00 249,6 123,0 14,0 10,5 10,1 9,9 10,0 10,1 25,8 10,1 109,5 10,2 10,5 9,9 721,7 106,3 20,2 14,5 273,1 141,0 12,6 221,3 489,5 - - - 72,8 91,9 24,0 395,9 

09:00 266,6 123,7 18,0 10,2 10,1 77,0 10,0 9,9 25,1 10,1 171,6 10,3 10,5 10,0 859,6 113,6 132,1 131,5 688,4 390,0 11,3 393,8 857,3 - - - 332,7 219,3 46,2 610,7 

10:00 265,8 88,6 17,3 10,0 10,1 81,1 10,1 9,7 24,1 12,1 172,0 10,4 10,3 10,1 596,1 103,4 222,9 380,9 630,8 519,8 11,2 344,6 1132,8 - - - 372,8 275,0 174,7 641,4 

11:00 62,4 15,6 16,5 10,0 10,3 81,2 10,1 9,8 10,4 12,5 74,1 15,4 10,3 10,0 170,9 18,3 215,5 413,5 748,7 461,6 11,1 337,3 869,6 - - - 321,5 250,4 275,8 285,7 

12:00 45,6 14,5 10,8 10,2 10,3 14,0 10,8 10,2 10,2 12,5 11,9 15,7 10,2 9,9 29,0 10,7 102,4 310,6 497,7 201,5 10,9 182,5 508,9 - - 130,8 64,2 130,7 283,5 73,4 

13:00 16,9 11,6 10,4 10,4 10,2 9,6 10,8 10,3 10,2 10,5 10,8 20,4 10,2 9,8 10,5 10,1 10,2 89,2 706,5 70,0 10,7 197,9 232,0 - - 63,9 25,4 70,8 155,1 34,9 

14:00 9,9 10,7 10,2 10,4 10,1 9,5 10,9 10,1 10,2 10,1 10,5 18,1 10,1 9,7 10,3 10,0 10,2 52,8 620,5 10,9 200,9 297,7 20,5 - - 36,7 21,4 29,4 49,7 30,4 

15:00 9,5 10,5 10,3 10,3 10,0 9,7 10,2 14,3 10,1 10,0 10,4 17,8 10,1 9,7 10,1 9,9 10,1 38,7 640,1 11,0 204,0 401,7 13,0 - - 19,4 20,2 18,3 22,9 31,0 

16:00 9,5 10,8 10,7 10,1 10,0 9,9 10,0 14,6 10,1 10,0 10,2 13,2 9,9 9,8 10,1 9,8 10,1 10,5 476,7 11,4 205,6 383,7 12,3 - - 18,4 18,5 17,0 21,2 31,7 

17:00 10,2 11,4 10,8 10,1 10,0 9,9 9,8 15,0 10,1 10,0 10,2 10,5 10,0 9,9 10,3 9,9 10,1 10,6 312,1 12,2 15,9 165,9 12,9 - - 17,6 17,3 16,1 19,1 22,0 

18:00 11,2 11,9 11,0 10,1 10,0 9,7 9,6 10,6 10,2 10,0 10,2 10,3 10,0 9,9 10,7 10,4 10,1 13,5 124,0 12,2 13,2 29,2 14,3 - - 17,5 16,6 15,7 17,6 20,4 

19:00 11,8 11,9 10,9 10,2 10,0 9,7 9,6 10,3 10,1 9,9 10,2 10,5 10,2 9,9 11,4 10,9 10,4 13,7 15,7 12,0 12,0 17,6 14,8 - - 17,3 16,2 15,5 17,4 19,0 

20:00 11,7 11,5 10,9 10,2 10,0 9,7 9,7 10,1 10,1 10,0 9,9 10,4 10,1 9,9 11,6 11,3 12,3 13,8 13,4 11,5 14,4 21,7 14,5 - - 18,0 16,0 15,6 17,2 18,9 

21:00 11,3 11,2 10,8 10,2 9,9 9,9 9,8 10,1 10,1 10,1 9,9 10,3 10,1 10,0 11,5 11,2 15,9 11,0 12,5 11,2 22,5 23,3 13,4 - - 17,8 16,3 16,0 17,6 18,6 

22:00 11,4 11,0 10,7 10,1 10,0 9,8 9,8 10,4 10,1 10,2 9,9 10,0 10,1 10,3 12,7 11,5 17,7 10,8 11,9 10,9 29,2 22,7 12,8 - - 17,6 16,1 15,8 20,8 17,6 

23:00 11,2 10,8 10,5 10,1 10,0 9,8 9,8 10,4 10,1 10,1 10,1 10,0 10,1 10,7 14,0 11,7 16,4 10,7 11,5 11,0 79,4 17,3 12,4 - - 16,9 15,4 15,3 39,4 16,8 

  Estado de Cuidado (> 500 µg/m³ promedio móvil 3 horas) 

  Estado de Peligro (> 1 500 µg/m³ promedio móvil 3 horas) 

Niveles de estados de alerta nacional para contaminantes de aire aprobado mediante Decreto Supremo N.° 009-2003-SA 
(-): Datos no registrados por el equipo automático (mantenimiento de dispositivo UPS de la estación de vigilancia) 
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Tabla 3. Datos meteorológicos de la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire CA-CC-01, 
en setiembre de 2019 

Fecha y Hora 
Presión 

Barométrica 
(mmHg) 

Precipitación 
(mm) 

Temperatura 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
de Viento 

(m/s) 

Dirección de 
Viento 

(°) 

01/09/2019 00:00 491,4 0,0 6,4 54,4 0,8 257,5 

01/09/2019 01:00 491,1 0,0 5,3 53,8 1,8 250,6 

01/09/2019 02:00 491,1 0,0 4,2 55,5 1,3 258,9 

01/09/2019 03:00 491,1 0,0 3,1 58,1 1,5 257,7 

01/09/2019 04:00 491,1 0,0 2,3 59,6 1,1 256,8 

01/09/2019 05:00 491,3 0,0 1,3 62,1 1,3 249,7 

01/09/2019 06:00 491,9 0,0 0,5 63,8 1,6 248,3 

01/09/2019 07:00 492,3 0,0 1,5 58,9 0,5 228,5 

01/09/2019 08:00 492,4 0,0 4,9 46,6 0,5 90,7 

01/09/2019 09:00 492,2 0,0 8,6 37,8 0,8 125,4 

01/09/2019 10:00 491,7 0,0 12,1 29,4 0,8 179,8 

01/09/2019 11:00 491,1 0,0 13,6 24,2 2,1 116,0 

01/09/2019 12:00 490,6 0,0 14,5 21,8 2,3 127,1 

01/09/2019 13:00 490,1 0,0 15,0 20,9 3,0 109,0 

01/09/2019 14:00 489,6 0,0 15,6 21,1 2,0 55,9 

01/09/2019 15:00 489,2 0,0 15,2 21,5 2,5 55,1 

01/09/2019 16:00 489,1 0,0 13,9 25,0 2,5 15,1 

01/09/2019 17:00 489,4 0,0 12,2 34,8 1,8 46,2 

01/09/2019 18:00 490,1 0,0 9,8 47,2 2,0 25,4 

01/09/2019 19:00 490,8 0,0 8,7 53,2 1,4 17,6 

01/09/2019 20:00 491,1 0,0 8,7 54,1 0,9 96,2 

01/09/2019 21:00 491,3 0,0 8,8 53,5 0,9 54,2 

01/09/2019 22:00 491,5 0,0 8,7 52,2 0,6 61,8 

01/09/2019 23:00 491,4 0,0 8,2 54,1 1,1 60,6 

02/09/2019 00:00 491,1 0,0 7,5 56,7 1,3 349,0 

02/09/2019 01:00 490,7 0,0 6,3 59,8 1,9 345,7 

02/09/2019 02:00 490,4 0,0 5,2 61,4 1,5 345,3 

02/09/2019 03:00 490,4 0,0 4,5 61,4 0,9 331,6 

02/09/2019 04:00 490,3 0,0 3,7 62,9 0,9 273,7 

02/09/2019 05:00 490,6 0,0 2,9 66,4 1,0 254,8 

02/09/2019 06:00 491,0 0,0 2,6 66,3 1,1 261,6 

02/09/2019 07:00 491,3 0,0 3,8 61,4 0,8 247,2 

02/09/2019 08:00 491,4 0,0 6,6 53,7 0,7 162,4 

02/09/2019 09:00 491,2 0,0 9,3 45,7 0,7 229,6 

02/09/2019 10:00 490,6 0,0 11,8 36,6 0,7 152,4 

02/09/2019 11:00 489,9 0,0 14,6 26,8 1,2 24,9 

02/09/2019 12:00 489,4 0,0 14,4 28,8 2,4 30,4 

02/09/2019 13:00 488,9 0,0 14,9 30,6 2,6 38,2 

02/09/2019 14:00 488,3 0,0 14,9 30,8 2,4 22,1 

02/09/2019 15:00 487,9 0,0 14,8 31,8 2,1 58,3 

02/09/2019 16:00 488,0 0,0 13,5 38,1 2,1 45,0 

02/09/2019 17:00 488,5 0,0 11,5 46,5 1,8 33,5 

02/09/2019 18:00 489,0 0,0 10,3 51,2 1,6 28,9 

02/09/2019 19:00 489,6 0,0 9,8 54,4 1,5 10,1 
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Fecha y Hora 
Presión 

Barométrica 
(mmHg) 

Precipitación 
(mm) 

Temperatura 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
de Viento 

(m/s) 

Dirección de 
Viento 

(°) 

02/09/2019 20:00 490,1 0,0 9,4 56,5 1,8 20,6 

02/09/2019 21:00 490,3 0,0 9,1 58,4 1,6 21,0 

02/09/2019 22:00 490,7 0,0 8,7 61,9 1,8 17,1 

02/09/2019 23:00 490,8 0,2 8,0 66,0 1,3 58,2 

03/09/2019 00:00 490,6 0,0 7,5 67,1 1,8 107,8 

03/09/2019 01:00 490,2 0,0 7,3 67,3 0,4 31,4 

03/09/2019 02:00 490,0 0,0 7,6 65,1 0,2 110,7 

03/09/2019 03:00 489,8 0,0 7,6 63,8 0,7 255,7 

03/09/2019 04:00 489,7 0,0 7,3 62,7 1,0 254,4 

03/09/2019 05:00 490,0 0,0 7,1 61,3 1,3 253,8 

03/09/2019 06:00 490,5 0,0 7,3 59,6 1,2 278,0 

03/09/2019 07:00 491,0 0,0 7,7 58,6 0,8 37,1 

03/09/2019 08:00 491,1 0,0 8,6 54,9 0,7 302,1 

03/09/2019 09:00 491,1 0,0 10,5 47,2 1,5 278,1 

03/09/2019 10:00 491,0 0,0 10,9 43,8 1,9 67,7 

03/09/2019 11:00 490,5 0,0 12,1 40,1 3,2 113,7 

03/09/2019 12:00 489,8 0,0 13,7 33,0 2,3 17,5 

03/09/2019 13:00 489,3 0,0 14,6 30,9 2,5 53,6 

03/09/2019 14:00 488,8 0,0 14,1 34,1 2,4 77,7 

03/09/2019 15:00 488,8 0,0 12,7 40,1 2,5 77,4 

03/09/2019 16:00 488,9 0,0 11,2 46,9 2,4 71,0 

03/09/2019 17:00 489,2 0,0 9,9 52,8 1,8 42,4 

03/09/2019 18:00 489,8 0,0 8,8 58,1 1,3 22,2 

03/09/2019 19:00 490,4 0,0 8,6 58,0 1,4 42,8 

03/09/2019 20:00 490,8 0,0 8,5 56,9 1,2 19,2 

03/09/2019 21:00 490,8 0,0 8,4 56,3 0,8 18,0 

03/09/2019 22:00 491,1 0,0 8,2 56,8 1,2 35,3 

03/09/2019 23:00 491,2 0,0 8,2 56,6 1,0 357,2 

04/09/2019 00:00 490,9 0,0 8,4 54,7 0,7 353,0 

04/09/2019 01:00 490,6 0,0 8,1 56,7 0,4 316,8 

04/09/2019 02:00 490,6 0,0 7,4 57,6 1,2 32,8 

04/09/2019 03:00 490,5 0,0 7,2 59,4 1,4 257,9 

04/09/2019 04:00 490,6 0,0 7,4 58,9 1,0 297,5 

04/09/2019 05:00 490,9 0,0 7,5 57,8 0,8 283,2 

04/09/2019 06:00 491,1 0,0 7,4 58,2 1,3 263,2 

04/09/2019 07:00 491,4 0,0 7,9 56,0 1,1 253,0 

04/09/2019 08:00 491,6 0,0 9,6 46,8 1,1 329,2 

04/09/2019 09:00 491,7 0,0 11,4 38,0 2,7 116,1 

04/09/2019 10:00 491,4 0,0 12,6 33,2 2,3 80,8 

04/09/2019 11:00 491,2 0,0 13,1 33,3 3,1 92,3 

04/09/2019 12:00 490,5 0,0 14,4 27,7 2,6 84,1 

04/09/2019 13:00 489,7 0,0 15,1 26,3 1,4 353,0 

04/09/2019 14:00 489,3 0,0 13,8 35,3 3,1 73,8 

04/09/2019 15:00 489,5 0,0 12,4 44,1 3,1 35,3 

04/09/2019 16:00 490,1 0,0 9,5 58,3 2,6 24,4 

04/09/2019 17:00 490,6 0,0 7,7 66,4 1,5 14,8 
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04/09/2019 18:00 491,2 0,0 7,0 68,0 1,5 352,7 

04/09/2019 19:00 491,8 0,0 6,9 64,2 1,4 78,8 

04/09/2019 20:00 492,3 0,0 6,5 66,5 1,7 26,4 

04/09/2019 21:00 492,5 0,0 6,3 67,4 1,4 3,6 

04/09/2019 22:00 492,5 0,0 6,5 65,0 1,0 29,5 

04/09/2019 23:00 492,4 0,0 6,5 65,5 1,4 90,5 

05/09/2019 00:00 492,1 0,0 6,5 63,2 1,0 59,8 

05/09/2019 01:00 491,9 0,0 6,0 65,4 1,1 352,3 

05/09/2019 02:00 491,6 0,0 5,8 67,0 1,0 112,4 

05/09/2019 03:00 491,4 0,0 5,9 67,2 0,9 94,2 

05/09/2019 04:00 491,4 0,0 5,8 67,6 1,2 51,5 

05/09/2019 05:00 491,7 0,0 5,8 67,9 0,7 6,4 

05/09/2019 06:00 492,0 0,0 6,1 66,9 0,7 306,6 

05/09/2019 07:00 492,4 0,0 6,6 63,5 1,3 60,7 

05/09/2019 08:00 492,8 0,0 7,1 62,5 1,1 7,7 

05/09/2019 09:00 493,0 0,0 8,7 53,4 1,3 43,3 

05/09/2019 10:00 492,9 0,0 9,1 51,4 1,4 0,1 

05/09/2019 11:00 492,5 0,2 9,6 55,0 1,1 12,0 

05/09/2019 12:00 491,9 0,0 12,0 42,7 1,7 51,5 

05/09/2019 13:00 491,4 0,0 11,7 42,2 2,2 29,0 

05/09/2019 14:00 491,0 0,0 11,6 41,6 2,1 64,6 

05/09/2019 15:00 490,8 0,0 11,1 44,9 1,9 32,8 

05/09/2019 16:00 491,0 0,0 10,0 50,6 1,8 46,4 

05/09/2019 17:00 491,0 0,0 9,6 50,8 1,1 27,8 

05/09/2019 18:00 491,1 0,0 9,0 51,9 1,6 7,7 

05/09/2019 19:00 491,4 0,0 8,4 54,8 1,8 65,7 

05/09/2019 20:00 491,7 0,0 8,1 56,3 1,7 35,7 

05/09/2019 21:00 492,1 0,0 7,7 57,6 1,1 55,1 

05/09/2019 22:00 492,1 0,0 7,7 57,2 1,4 80,4 

05/09/2019 23:00 492,1 0,0 7,5 58,2 0,5 39,2 

06/09/2019 00:00 491,9 0,0 7,5 56,6 0,3 39,9 

06/09/2019 01:00 491,7 0,0 7,3 57,8 0,9 15,7 

06/09/2019 02:00 491,7 0,0 6,8 58,6 1,4 34,3 

06/09/2019 03:00 491,5 0,0 6,9 55,9 1,2 16,3 

06/09/2019 04:00 491,6 0,0 6,7 57,7 0,5 337,2 

06/09/2019 05:00 491,8 0,0 6,5 59,1 0,8 23,3 

06/09/2019 06:00 492,1 0,0 6,0 64,9 0,9 41,7 

06/09/2019 07:00 492,2 0,0 6,9 60,0 0,8 263,4 

06/09/2019 08:00 492,3 0,0 9,1 48,4 0,7 246,0 

06/09/2019 09:00 492,3 0,0 10,4 43,8 1,1 142,1 

06/09/2019 10:00 492,0 0,0 12,5 37,0 3,1 110,8 

06/09/2019 11:00 491,7 0,0 12,9 36,7 2,9 28,3 

06/09/2019 12:00 491,1 0,0 13,6 35,1 2,8 85,2 

06/09/2019 13:00 490,6 0,0 14,0 34,1 2,8 80,2 

06/09/2019 14:00 490,2 0,0 14,0 33,2 2,8 74,3 

06/09/2019 15:00 490,1 0,0 12,9 38,3 2,0 53,4 
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06/09/2019 16:00 490,5 0,0 10,6 46,3 1,7 39,6 

06/09/2019 17:00 491,0 0,0 9,3 52,7 2,1 54,5 

06/09/2019 18:00 491,5 0,0 8,4 58,3 2,3 38,5 

06/09/2019 19:00 491,8 0,0 7,8 59,6 1,5 22,8 

06/09/2019 20:00 492,1 0,0 7,8 58,0 1,2 345,6 

06/09/2019 21:00 492,2 0,0 7,8 57,7 1,2 353,9 

06/09/2019 22:00 492,3 0,0 7,5 58,1 1,0 6,2 

06/09/2019 23:00 492,0 0,0 7,5 57,7 1,1 30,5 

07/09/2019 00:00 491,7 0,0 7,4 56,9 1,2 29,8 

07/09/2019 01:00 491,3 0,0 7,5 55,4 1,0 358,3 

07/09/2019 02:00 491,0 0,0 7,5 54,9 0,7 85,7 

07/09/2019 03:00 490,9 0,0 7,3 55,7 1,0 47,0 

07/09/2019 04:00 490,9 0,0 7,0 58,1 0,7 15,7 

07/09/2019 05:00 491,2 0,0 7,0 58,3 0,7 20,5 

07/09/2019 06:00 491,6 0,0 7,0 59,0 0,8 50,5 

07/09/2019 07:00 491,9 0,0 7,5 57,0 0,9 16,7 

07/09/2019 08:00 492,1 0,0 9,1 48,4 1,3 20,8 

07/09/2019 09:00 492,4 0,0 9,8 44,6 1,9 88,1 

07/09/2019 10:00 492,1 0,0 11,1 39,9 1,5 228,1 

07/09/2019 11:00 491,7 0,0 11,1 43,8 2,3 270,8 

07/09/2019 12:00 491,3 0,0 11,9 42,4 1,9 47,5 

07/09/2019 13:00 490,9 0,0 12,1 43,8 2,5 28,4 

07/09/2019 14:00 490,5 0,0 11,1 46,9 2,1 34,1 

07/09/2019 15:00 490,3 0,0 10,5 48,7 2,0 40,9 

07/09/2019 16:00 490,2 0,0 9,7 50,7 2,5 14,3 

07/09/2019 17:00 490,6 0,0 8,9 54,1 1,3 14,2 

07/09/2019 18:00 490,9 0,0 8,4 56,3 1,6 356,7 

07/09/2019 19:00 491,4 0,0 8,2 56,7 1,0 12,0 

07/09/2019 20:00 491,6 0,0 8,0 56,9 1,0 16,7 

07/09/2019 21:00 492,0 0,0 8,0 56,4 1,1 19,4 

07/09/2019 22:00 492,3 0,0 7,8 57,7 1,2 33,4 

07/09/2019 23:00 492,2 0,0 7,6 59,0 1,3 29,9 

08/09/2019 00:00 492,0 0,0 7,9 53,2 1,3 337,3 

08/09/2019 01:00 491,7 0,0 7,7 47,9 1,1 318,3 

08/09/2019 02:00 491,6 0,0 6,7 54,4 1,0 262,3 

08/09/2019 03:00 491,5 0,0 6,0 57,6 1,1 266,5 

08/09/2019 04:00 491,7 0,0 4,9 61,2 1,2 270,6 

08/09/2019 05:00 492,4 0,0 4,5 61,9 1,6 261,3 

08/09/2019 06:00 492,9 0,0 4,6 61,2 1,3 255,0 

08/09/2019 07:00 493,3 0,0 5,7 56,1 1,3 245,2 

08/09/2019 08:00 493,6 0,0 7,9 45,5 1,4 252,4 

08/09/2019 09:00 493,7 0,0 10,2 34,9 1,5 251,2 

08/09/2019 10:00 493,2 0,0 12,3 28,4 1,4 232,0 

08/09/2019 11:00 492,5 0,0 13,9 25,6 1,2 226,7 

08/09/2019 12:00 491,9 0,0 14,4 26,0 2,4 25,8 

08/09/2019 13:00 491,3 0,0 14,7 29,5 2,5 70,6 
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08/09/2019 14:00 490,9 0,0 13,7 34,6 2,0 47,8 

08/09/2019 15:00 490,9 0,0 12,3 38,9 2,4 54,9 

08/09/2019 16:00 491,2 0,0 10,7 46,2 2,6 63,6 

08/09/2019 17:00 491,2 0,0 9,5 45,6 3,2 40,0 

08/09/2019 18:00 491,6 0,0 8,3 51,3 2,2 60,4 

08/09/2019 19:00 492,0 0,0 7,6 58,7 1,4 29,3 

08/09/2019 20:00 492,4 0,0 7,2 59,2 0,9 358,9 

08/09/2019 21:00 492,7 0,0 6,2 62,8 0,9 252,5 

08/09/2019 22:00 492,9 0,0 5,4 64,7 1,1 267,8 

08/09/2019 23:00 492,9 0,0 4,8 66,4 1,3 256,9 

09/09/2019 00:00 492,6 0,0 4,7 66,3 0,8 318,5 

09/09/2019 01:00 492,3 0,0 4,7 68,1 1,0 255,2 

09/09/2019 02:00 491,9 0,0 5,1 65,9 0,6 255,2 

09/09/2019 03:00 491,8 0,0 5,1 66,2 1,2 252,3 

09/09/2019 04:00 491,8 0,0 5,3 65,8 0,6 253,1 

09/09/2019 05:00 491,9 0,0 4,7 67,1 1,0 272,3 

09/09/2019 06:00 492,4 0,0 4,4 63,9 1,0 1,1 

09/09/2019 07:00 492,8 0,0 5,2 64,9 1,5 254,0 

09/09/2019 08:00 493,0 0,0 7,5 54,6 1,2 126,5 

09/09/2019 09:00 493,1 0,0 11,0 35,3 0,6 240,1 

09/09/2019 10:00 492,6 0,0 12,9 29,1 0,8 239,4 

09/09/2019 11:00 491,9 0,0 14,2 24,1 1,1 254,3 

09/09/2019 12:00 491,2 0,0 15,1 24,7 1,9 7,9 

09/09/2019 13:00 490,4 0,0 15,0 28,8 2,7 78,7 

09/09/2019 14:00 490,0 0,0 14,5 31,9 2,7 47,7 

09/09/2019 15:00 489,7 0,0 13,7 35,1 2,5 36,0 

09/09/2019 16:00 489,7 0,0 12,6 39,1 2,3 62,9 

09/09/2019 17:00 490,2 0,0 10,4 48,0 1,9 71,9 

09/09/2019 18:00 490,7 0,0 9,4 51,6 1,6 38,3 

09/09/2019 19:00 491,2 0,0 8,9 52,1 1,6 21,1 

09/09/2019 20:00 491,5 0,0 8,5 53,5 1,4 46,5 

09/09/2019 21:00 491,8 0,0 8,5 54,7 1,0 23,5 

09/09/2019 22:00 491,8 0,0 8,5 55,1 0,7 17,6 

09/09/2019 23:00 491,5 0,0 8,5 56,7 0,7 11,2 

10/09/2019 00:00 491,1 0,0 8,5 56,8 0,3 7,7 

10/09/2019 01:00 490,8 0,0 8,2 57,1 0,9 26,7 

10/09/2019 02:00 490,5 0,0 7,7 58,2 1,2 353,8 

10/09/2019 03:00 490,3 0,0 6,9 59,7 1,2 352,9 

10/09/2019 04:00 490,3 0,0 6,3 60,7 2,2 3,1 

10/09/2019 05:00 490,6 0,0 6,4 60,8 1,8 236,7 

10/09/2019 06:00 490,9 0,0 6,6 61,0 1,0 248,3 

10/09/2019 07:00 491,3 0,0 7,6 57,2 1,0 256,3 

10/09/2019 08:00 491,5 0,0 9,6 45,3 1,5 258,0 

10/09/2019 09:00 491,6 0,0 11,2 37,6 1,2 267,9 

10/09/2019 10:00 491,3 0,0 13,8 29,9 1,1 251,0 

10/09/2019 11:00 490,9 0,0 15,4 26,8 2,0 356,7 
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10/09/2019 12:00 490,3 0,0 15,7 26,6 2,4 16,5 

10/09/2019 13:00 489,7 0,0 15,7 27,4 2,2 17,3 

10/09/2019 14:00 489,2 0,0 15,3 30,3 3,3 88,7 

10/09/2019 15:00 489,1 0,0 14,2 34,7 2,6 27,5 

10/09/2019 16:00 489,3 0,0 12,4 41,6 2,2 46,5 

10/09/2019 17:00 489,7 0,0 10,9 47,1 2,4 354,2 

10/09/2019 18:00 490,1 0,0 9,9 52,0 1,1 358,2 

10/09/2019 19:00 490,6 0,0 9,3 54,9 1,1 343,3 

10/09/2019 20:00 490,9 0,0 9,3 54,3 0,8 312,8 

10/09/2019 21:00 491,2 0,0 8,3 56,7 0,9 299,3 

10/09/2019 22:00 491,4 0,0 7,1 60,4 1,2 252,2 

10/09/2019 23:00 491,4 0,0 6,2 63,1 2,4 252,3 

11/09/2019 00:00 491,1 0,0 6,2 62,6 2,1 254,6 

11/09/2019 01:00 490,8 0,0 6,4 62,7 1,4 253,1 

11/09/2019 02:00 490,4 0,0 6,3 62,8 1,1 249,1 

11/09/2019 03:00 490,3 0,0 5,9 63,8 2,1 249,7 

11/09/2019 04:00 490,3 0,0 6,1 62,4 1,3 251,2 

11/09/2019 05:00 490,5 0,0 6,1 62,1 1,4 250,6 

11/09/2019 06:00 490,9 0,0 6,3 61,4 1,5 246,7 

11/09/2019 07:00 491,3 0,0 7,2 57,6 0,9 249,7 

11/09/2019 08:00 491,3 0,0 9,0 50,2 0,5 109,1 

11/09/2019 09:00 491,3 0,0 10,8 38,0 0,8 120,1 

11/09/2019 10:00 491,1 0,0 11,6 36,8 1,3 46,1 

11/09/2019 11:00 490,8 0,0 12,1 39,4 1,4 24,2 

11/09/2019 12:00 490,4 0,0 12,2 41,0 1,8 23,9 

11/09/2019 13:00 489,6 0,0 13,2 38,4 2,4 91,0 

11/09/2019 14:00 488,7 0,0 14,6 31,9 1,8 25,2 

11/09/2019 15:00 488,3 0,0 14,3 34,7 2,7 97,0 

11/09/2019 16:00 488,2 0,0 13,5 39,4 2,5 63,9 

11/09/2019 17:00 488,6 0,0 11,1 48,0 2,2 55,0 

11/09/2019 18:00 489,4 0,0 9,5 55,7 1,8 58,8 

11/09/2019 19:00 490,0 0,0 8,9 58,5 1,3 60,3 

11/09/2019 20:00 490,2 0,0 9,1 56,5 1,0 10,5 

11/09/2019 21:00 490,5 0,0 9,2 55,4 1,2 27,5 

11/09/2019 22:00 490,6 0,0 9,1 55,7 1,0 4,4 

11/09/2019 23:00 490,6 0,0 9,0 57,3 0,9 355,9 

12/09/2019 00:00 490,3 0,0 9,0 57,8 0,7 30,0 

12/09/2019 01:00 489,9 0,0 8,3 63,7 1,2 33,1 

12/09/2019 02:00 490,0 1,5 8,1 62,0 1,4 81,8 

12/09/2019 03:00 489,8 0,2 7,6 65,1 1,0 77,6 

12/09/2019 04:00 489,9 0,0 7,9 62,1 0,4 343,1 

12/09/2019 05:00 490,1 0,4 7,6 64,8 0,7 338,1 

12/09/2019 06:00 490,6 1,8 6,6 71,6 1,7 262,3 

12/09/2019 07:00 491,1 0,0 6,4 72,6 1,7 247,9 

12/09/2019 08:00 491,3 0,0 8,0 64,2 1,2 253,8 

12/09/2019 09:00 491,2 0,0 10,6 52,5 0,6 161,8 
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12/09/2019 10:00 491,3 0,2 9,9 53,3 2,0 299,8 

12/09/2019 11:00 491,1 1,2 8,1 66,6 1,0 242,6 

12/09/2019 12:00 490,6 0,6 8,8 65,0 0,8 257,1 

12/09/2019 13:00 489,8 0,2 10,1 61,5 1,6 266,9 

12/09/2019 14:00 489,2 0,0 12,1 46,9 1,6 16,9 

12/09/2019 15:00 489,0 0,0 11,7 46,5 1,9 22,1 

12/09/2019 16:00 488,7 0,0 11,6 47,6 1,9 357,7 

12/09/2019 17:00 489,1 0,0 10,2 54,0 1,8 42,3 

12/09/2019 18:00 489,6 0,0 9,3 57,9 1,8 59,9 

12/09/2019 19:00 490,0 0,0 9,1 57,6 1,1 41,2 

12/09/2019 20:00 490,5 0,0 8,5 62,0 2,0 97,1 

12/09/2019 21:00 490,9 0,0 8,6 60,7 0,7 35,1 

12/09/2019 22:00 491,3 0,0 8,1 65,6 1,5 8,4 

12/09/2019 23:00 491,3 0,0 7,4 66,9 1,3 10,5 

13/09/2019 00:00 491,1 1,4 6,5 66,9 1,4 357,6 

13/09/2019 01:00 490,8 0,0 6,2 71,7 1,4 256,5 

13/09/2019 02:00 490,6 0,0 5,9 75,0 1,8 253,8 

13/09/2019 03:00 490,6 0,0 6,0 75,5 1,5 254,2 

13/09/2019 04:00 490,5 0,4 5,7 78,9 1,5 261,0 

13/09/2019 05:00 490,8 0,2 5,5 80,7 1,7 255,4 

13/09/2019 06:00 491,3 0,0 6,0 76,7 1,3 264,5 

13/09/2019 07:00 491,7 0,0 7,0 71,3 0,6 237,6 

13/09/2019 08:00 492,0 0,0 8,2 63,1 1,4 257,0 

13/09/2019 09:00 491,8 0,0 10,4 50,9 0,8 259,1 

13/09/2019 10:00 491,6 0,0 11,3 43,6 0,9 302,7 

13/09/2019 11:00 491,2 0,0 11,6 47,1 1,6 59,2 

13/09/2019 12:00 490,9 0,0 12,5 44,7 2,3 62,6 

13/09/2019 13:00 490,4 0,0 12,9 43,5 2,3 74,9 

13/09/2019 14:00 489,7 0,0 14,2 39,0 2,4 19,1 

13/09/2019 15:00 489,5 0,0 13,6 41,2 1,9 26,7 

13/09/2019 16:00 489,8 0,0 12,0 46,8 2,0 47,6 

13/09/2019 17:00 490,2 0,0 10,1 55,1 1,6 54,4 

13/09/2019 18:00 490,8 0,0 8,6 62,8 1,3 14,9 

13/09/2019 19:00 491,2 0,0 8,3 60,8 1,1 359,2 

13/09/2019 20:00 491,5 0,0 8,2 61,1 1,0 0,8 

13/09/2019 21:00 491,8 0,0 7,8 61,2 1,1 357,3 

13/09/2019 22:00 492,1 0,0 7,9 60,5 0,7 316,7 

13/09/2019 23:00 491,8 0,0 7,7 62,1 1,0 256,3 

14/09/2019 00:00 491,4 0,0 7,4 64,9 1,0 257,7 

14/09/2019 01:00 491,0 0,0 7,3 65,2 1,1 247,3 

14/09/2019 02:00 490,8 0,0 7,2 66,1 1,2 251,5 

14/09/2019 03:00 490,7 0,0 7,3 65,5 0,6 232,7 

14/09/2019 04:00 490,8 0,0 7,4 63,8 0,5 39,3 

14/09/2019 05:00 491,0 0,0 7,5 62,7 0,6 10,4 

14/09/2019 06:00 491,4 0,0 7,1 66,1 1,4 7,7 

14/09/2019 07:00 492,0 0,0 7,3 66,3 1,4 76,8 
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14/09/2019 08:00 492,3 0,0 7,9 64,8 0,9 16,3 

14/09/2019 09:00 492,4 0,0 9,3 57,4 1,6 355,8 

14/09/2019 10:00 492,3 0,0 10,5 51,6 1,8 61,6 

14/09/2019 11:00 492,1 0,0 9,9 53,3 2,0 24,3 

14/09/2019 12:00 491,7 0,0 10,3 51,9 2,1 3,2 

14/09/2019 13:00 491,1 0,0 11,8 46,3 2,5 7,5 

14/09/2019 14:00 490,7 0,0 11,9 45,2 2,5 50,6 

14/09/2019 15:00 490,5 0,0 11,6 44,0 2,3 35,7 

14/09/2019 16:00 490,6 0,0 10,6 46,3 2,1 8,6 

14/09/2019 17:00 490,8 0,0 9,2 49,2 1,4 27,6 

14/09/2019 18:00 491,0 0,0 8,4 50,5 1,4 15,2 

14/09/2019 19:00 491,3 0,0 7,4 53,6 1,8 34,8 

14/09/2019 20:00 491,5 0,0 6,6 54,9 2,1 347,4 

14/09/2019 21:00 491,6 0,0 5,7 55,5 2,6 338,9 

14/09/2019 22:00 491,7 0,0 5,4 59,0 1,3 297,0 

14/09/2019 23:00 491,6 0,0 4,8 62,0 0,8 274,3 

15/09/2019 00:00 491,5 0,0 4,3 60,2 1,9 341,9 

15/09/2019 01:00 491,2 0,0 4,1 61,4 2,1 329,3 

15/09/2019 02:00 491,0 0,0 3,7 65,3 1,6 263,2 

15/09/2019 03:00 491,0 0,0 3,7 65,8 1,0 248,3 

15/09/2019 04:00 491,1 0,0 4,0 65,8 1,2 257,4 

15/09/2019 05:00 491,3 0,0 4,6 64,1 0,5 253,4 

15/09/2019 06:00 491,4 0,0 4,8 62,7 0,5 314,8 

15/09/2019 07:00 491,7 0,0 6,8 55,6 0,4 108,9 

15/09/2019 08:00 491,8 0,0 9,5 43,0 0,8 114,1 

15/09/2019 09:00 491,7 0,0 11,9 32,8 1,1 108,4 

15/09/2019 10:00 491,5 0,0 13,9 28,6 1,7 121,4 

15/09/2019 11:00 491,1 0,0 14,8 23,7 2,7 122,3 

15/09/2019 12:00 490,5 0,0 15,9 19,7 2,9 126,4 

15/09/2019 13:00 490,0 0,0 16,6 19,8 2,8 96,2 

15/09/2019 14:00 489,6 0,0 16,6 23,6 2,6 77,8 

15/09/2019 15:00 489,4 0,0 16,1 23,9 2,4 83,5 

15/09/2019 16:00 489,4 0,0 15,1 26,1 2,2 71,9 

15/09/2019 17:00 489,7 0,0 12,8 31,2 1,9 24,1 

15/09/2019 18:00 490,2 0,0 10,8 36,1 1,8 354,4 

15/09/2019 19:00 490,6 0,0 9,8 41,0 0,9 31,7 

15/09/2019 20:00 491,0 0,0 8,4 44,0 1,8 13,4 

15/09/2019 21:00 491,3 0,0 7,3 47,3 2,6 335,7 

15/09/2019 22:00 491,6 0,0 6,7 52,0 1,2 309,9 

15/09/2019 23:00 491,6 0,0 5,8 55,6 1,1 323,7 

16/09/2019 00:00 491,4 0,0 4,8 61,4 1,3 276,5 

16/09/2019 01:00 491,1 0,0 3,8 65,9 1,2 254,3 

16/09/2019 02:00 490,9 0,0 2,9 68,2 1,6 248,3 

16/09/2019 03:00 491,0 0,0 2,2 70,3 1,5 251,8 

16/09/2019 04:00 491,2 0,0 1,7 71,0 1,0 251,7 

16/09/2019 05:00 491,5 0,0 1,3 71,2 1,4 254,9 
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16/09/2019 06:00 491,9 0,0 0,8 71,6 1,4 252,4 

16/09/2019 07:00 492,4 0,0 2,7 64,1 0,7 222,9 

16/09/2019 08:00 492,5 0,0 5,9 53,4 0,8 122,3 

16/09/2019 09:00 492,4 0,0 9,5 46,3 1,0 130,8 

16/09/2019 10:00 491,9 0,0 13,8 27,8 1,3 237,7 

16/09/2019 11:00 491,5 0,0 15,6 16,9 1,5 38,4 

16/09/2019 12:00 490,8 0,0 16,7 16,7 2,2 33,6 

16/09/2019 13:00 490,4 0,0 17,2 16,5 2,0 96,7 

16/09/2019 14:00 490,1 0,0 17,4 17,2 1,9 88,8 

16/09/2019 15:00 489,9 0,0 17,0 17,5 2,4 15,1 

16/09/2019 16:00 490,0 0,0 15,3 17,8 2,3 351,2 

16/09/2019 17:00 490,2 0,0 13,4 24,7 1,6 353,2 

16/09/2019 18:00 490,7 0,0 11,2 37,9 1,7 353,1 

16/09/2019 19:00 491,1 0,0 10,0 44,1 0,8 359,9 

16/09/2019 20:00 491,3 0,0 8,6 47,7 2,1 347,0 

16/09/2019 21:00 491,6 0,0 7,4 49,5 2,4 342,1 

16/09/2019 22:00 491,7 0,0 6,7 49,8 1,8 335,5 

16/09/2019 23:00 491,7 0,0 5,8 55,0 1,1 275,2 

17/09/2019 00:00 491,6 0,0 4,6 59,9 1,3 254,8 

17/09/2019 01:00 491,3 0,0 3,7 61,7 1,3 257,6 

17/09/2019 02:00 491,1 0,0 2,8 62,9 1,5 251,5 

17/09/2019 03:00 491,2 0,0 2,3 62,7 1,3 253,1 

17/09/2019 04:00 491,4 0,0 1,6 64,0 1,4 250,0 

17/09/2019 05:00 491,8 0,0 1,0 65,0 1,4 254,7 

17/09/2019 06:00 492,3 0,0 0,9 64,5 1,1 253,1 

17/09/2019 07:00 492,8 0,0 3,0 56,3 0,7 243,0 

17/09/2019 08:00 492,9 0,0 5,5 47,3 0,5 17,1 

17/09/2019 09:00 492,7 0,0 9,8 37,4 0,6 137,3 

17/09/2019 10:00 492,2 0,0 12,5 27,6 1,4 85,2 

17/09/2019 11:00 491,8 0,0 14,6 17,4 1,8 20,2 

17/09/2019 12:00 491,3 0,0 15,3 17,5 2,3 23,6 

17/09/2019 13:00 490,8 0,0 16,2 17,4 2,2 26,9 

17/09/2019 14:00 490,3 0,0 16,5 17,4 2,2 358,4 

17/09/2019 15:00 489,9 0,0 16,6 17,3 1,9 21,1 

17/09/2019 16:00 489,8 0,0 15,4 20,2 2,1 15,3 

17/09/2019 17:00 489,9 0,0 13,6 26,4 1,9 53,0 

17/09/2019 18:00 490,1 0,0 12,1 31,8 1,5 27,5 

17/09/2019 19:00 490,5 0,0 11,0 33,4 2,2 30,9 

17/09/2019 20:00 490,8 0,0 9,5 35,9 2,2 339,0 

17/09/2019 21:00 491,2 0,0 8,4 37,6 1,9 337,6 

17/09/2019 22:00 491,4 0,0 7,3 44,7 1,0 267,8 

17/09/2019 23:00 491,5 0,0 6,1 49,5 1,2 250,3 

18/09/2019 00:00 491,4 0,0 5,3 51,6 1,2 252,5 

18/09/2019 01:00 491,1 0,0 4,3 53,7 1,1 255,3 

18/09/2019 02:00 490,9 0,0 3,4 56,4 1,5 251,6 

18/09/2019 03:00 490,9 0,0 2,7 57,5 1,3 252,7 



 

PERÚ 
Ministerio 

del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

STEC: Subdirección Técnica 
Científica 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año de la lucha contra la corrupción e impunidad» 

 

 

 

Fecha y Hora 
Presión 

Barométrica 
(mmHg) 

Precipitación 
(mm) 

Temperatura 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
de Viento 

(m/s) 

Dirección de 
Viento 

(°) 

18/09/2019 04:00 491,1 0,0 2,0 59,3 1,3 257,1 

18/09/2019 05:00 491,4 0,0 1,4 60,7 1,3 252,6 

18/09/2019 06:00 491,6 0,0 1,0 61,3 1,6 252,5 

18/09/2019 07:00 491,9 0,0 3,0 52,9 0,6 274,1 

18/09/2019 08:00 491,7 0,0 7,0 38,6 0,4 241,9 

18/09/2019 09:00 491,2 0,0 11,0 29,2 0,7 151,2 

18/09/2019 10:00 490,6 0,0 15,2 21,6 1,3 142,3 

18/09/2019 11:00 489,8 0,0 17,8 16,0 1,5 176,3 

18/09/2019 12:00 489,0 0,0 19,3 18,5 1,6 179,5 

18/09/2019 13:00 488,3 0,0 19,8 19,8 2,1 141,9 

18/09/2019 14:00 488,0 0,0 19,4 21,0 2,5 59,1 

18/09/2019 15:00 487,9 0,0 17,4 26,2 3,2 67,9 

18/09/2019 16:00 488,1 0,0 15,0 33,3 2,5 70,0 

18/09/2019 17:00 488,5 0,0 13,0 41,3 1,6 38,6 

18/09/2019 18:00 489,2 0,0 11,7 48,1 1,6 36,9 

18/09/2019 19:00 489,7 0,0 10,9 51,4 1,0 14,6 

18/09/2019 20:00 490,1 0,0 10,9 48,9 1,0 29,6 

18/09/2019 21:00 490,2 0,0 10,9 47,9 0,6 291,4 

18/09/2019 22:00 490,3 0,0 9,6 51,1 1,6 351,2 

18/09/2019 23:00 490,2 0,0 8,8 55,2 1,3 295,9 

19/09/2019 00:00 489,7 0,0 8,1 54,0 1,4 342,5 

19/09/2019 01:00 489,6 0,0 7,4 57,7 1,3 293,3 

19/09/2019 02:00 489,4 0,0 6,7 61,0 1,0 255,5 

19/09/2019 03:00 489,4 0,0 7,0 59,3 0,5 261,6 

19/09/2019 04:00 489,6 0,0 7,0 59,3 0,8 256,2 

19/09/2019 05:00 489,6 0,0 6,8 60,1 1,0 255,0 

19/09/2019 06:00 490,1 0,0 6,8 60,0 1,3 250,7 

19/09/2019 07:00 490,3 0,0 8,5 53,6 0,2 239,5 

19/09/2019 08:00 490,5 0,0 11,3 44,3 0,5 223,9 

19/09/2019 09:00 490,5 0,0 12,1 41,6 0,6 97,0 

19/09/2019 10:00 490,2 0,0 13,7 34,9 1,0 176,3 

19/09/2019 11:00 489,7 0,0 14,4 32,9 1,5 149,8 

19/09/2019 12:00 489,1 0,0 15,2 30,2 1,6 167,4 

19/09/2019 13:00 488,6 0,0 14,4 31,4 1,5 155,1 

19/09/2019 14:00 488,0 0,0 16,8 28,1 1,5 177,1 

19/09/2019 15:00 487,9 0,0 14,7 32,3 2,2 171,7 

19/09/2019 16:00 488,4 0,0 12,7 42,9 1,9 88,7 

19/09/2019 17:00 488,8 0,0 11,6 48,4 1,6 31,5 

19/09/2019 18:00 489,3 0,0 10,8 52,3 1,4 25,4 

19/09/2019 19:00 489,8 0,0 10,4 53,9 1,2 15,8 

19/09/2019 20:00 490,2 0,0 10,2 55,8 0,9 35,7 

19/09/2019 21:00 490,5 0,0 10,0 55,1 1,3 277,0 

19/09/2019 22:00 490,7 0,0 9,9 53,0 1,3 277,1 

19/09/2019 23:00 490,4 0,0 9,4 54,4 1,3 272,1 

20/09/2019 00:00 490,2 0,0 8,7 58,1 1,2 259,7 

20/09/2019 01:00 489,9 0,0 8,2 59,8 1,5 247,8 
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20/09/2019 02:00 489,7 0,0 8,0 59,6 1,1 252,6 

20/09/2019 03:00 489,6 0,0 7,6 61,2 0,9 256,2 

20/09/2019 04:00 489,8 0,0 7,0 61,4 0,7 294,5 

20/09/2019 05:00 490,1 0,0 6,5 63,0 1,4 247,4 

20/09/2019 06:00 490,6 0,0 6,1 63,3 0,9 272,8 

20/09/2019 07:00 491,1 0,0 6,6 61,5 0,9 247,0 

20/09/2019 08:00 491,2 0,0 9,6 51,6 1,0 155,5 

20/09/2019 09:00 491,1 0,0 10,7 46,5 0,7 117,5 

20/09/2019 10:00 490,9 0,0 12,3 40,3 1,5 138,7 

20/09/2019 11:00 490,5 0,0 13,7 34,3 1,4 104,8 

20/09/2019 12:00 490,0 0,0 15,0 30,2 1,8 80,2 

20/09/2019 13:00 489,2 0,0 16,3 27,4 2,4 65,3 

20/09/2019 14:00 488,8 0,0 15,5 30,2 3,0 78,2 

20/09/2019 15:00 488,8 0,0 13,9 37,0 2,2 79,3 

20/09/2019 16:00 489,2 0,0 12,5 42,3 2,6 45,1 

20/09/2019 17:00 489,7 0,0 10,5 51,3 1,4 37,6 

20/09/2019 18:00 490,2 0,0 9,6 53,1 1,1 14,1 

20/09/2019 19:00 490,9 0,0 9,2 54,6 1,2 356,5 

20/09/2019 20:00 491,4 0,6 7,9 65,4 0,9 266,5 

20/09/2019 21:00 491,7 0,2 7,3 70,0 2,0 250,7 

20/09/2019 22:00 491,8 0,0 7,6 67,7 1,6 263,7 

20/09/2019 23:00 491,6 0,0 7,8 67,1 1,3 268,1 

21/09/2019 00:00 491,3 0,0 7,9 66,9 1,1 257,6 

21/09/2019 01:00 491,0 0,0 7,7 67,7 1,3 252,7 

21/09/2019 02:00 490,7 0,0 7,5 67,8 0,8 254,8 

21/09/2019 03:00 490,6 0,4 7,5 68,6 1,1 271,0 

21/09/2019 04:00 490,6 0,2 7,0 71,7 0,8 255,9 

21/09/2019 05:00 490,8 0,0 7,1 71,1 0,6 257,5 

21/09/2019 06:00 491,2 0,0 7,4 68,1 0,8 255,6 

21/09/2019 07:00 491,6 0,0 7,6 68,5 1,8 252,3 

21/09/2019 08:00 491,9 0,0 8,5 61,5 1,5 251,2 

21/09/2019 09:00 492,4 2,4 8,4 62,3 0,9 0,5 

21/09/2019 10:00 492,6 0,8 8,4 61,4 0,7 351,6 

21/09/2019 11:00 492,3 0,0 8,5 60,8 1,0 345,3 

21/09/2019 12:00 492,0 0,0 8,8 59,0 1,1 27,0 

21/09/2019 13:00 491,6 0,0 8,6 62,0 1,4 346,8 

21/09/2019 14:00 491,2 0,0 8,7 62,8 1,3 110,5 

21/09/2019 15:00 491,0 0,0 9,4 57,6 1,1 42,9 

21/09/2019 16:00 490,9 0,0 9,4 57,7 1,1 69,4 

21/09/2019 17:00 491,0 0,0 9,4 54,9 1,1 61,6 

21/09/2019 18:00 491,3 0,0 8,8 57,3 1,2 52,8 

21/09/2019 19:00 491,7 0,0 7,9 59,9 1,4 359,2 

21/09/2019 20:00 491,9 0,0 7,6 60,5 1,1 0,8 

21/09/2019 21:00 492,1 0,0 7,2 63,1 0,7 337,8 

21/09/2019 22:00 492,3 0,0 6,8 67,1 0,1 205,6 

21/09/2019 23:00 492,2 0,0 6,8 67,3 0,2 147,9 
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22/09/2019 00:00 492,1 0,0 6,7 67,5 0,6 140,4 

22/09/2019 01:00 491,8 0,0 6,8 67,5 0,3 138,9 

22/09/2019 02:00 491,5 0,0 6,5 70,0 0,3 140,9 

22/09/2019 03:00 491,5 0,0 6,4 69,7 0,6 266,1 

22/09/2019 04:00 491,6 0,0 6,4 69,9 0,4 257,5 

22/09/2019 05:00 492,0 0,0 6,3 71,6 0,7 112,6 

22/09/2019 06:00 492,3 0,0 6,2 72,6 1,1 116,4 

22/09/2019 07:00 492,7 0,0 6,7 70,7 1,1 119,0 

22/09/2019 08:00 492,9 0,0 8,3 63,2 0,9 131,4 

22/09/2019 09:00 493,0 0,0 10,0 50,4 0,9 115,5 

22/09/2019 10:00 492,9 0,0 12,2 38,1 1,3 122,0 

22/09/2019 11:00 492,2 0,0 14,5 32,2 1,5 148,9 

22/09/2019 12:00 491,4 0,0 16,0 26,6 2,0 121,0 

22/09/2019 13:00 490,9 0,0 15,5 28,8 2,3 143,1 

22/09/2019 14:00 491,0 0,0 12,6 38,6 2,8 175,5 

22/09/2019 15:00 491,4 0,2 9,5 56,2 1,3 179,4 

22/09/2019 16:00 491,3 0,0 10,0 54,2 1,6 259,2 

22/09/2019 17:00 491,5 0,0 9,5 53,5 1,6 270,7 

22/09/2019 18:00 491,8 0,0 9,0 56,8 1,0 314,1 

22/09/2019 19:00 492,1 0,0 8,3 59,1 1,0 343,0 

22/09/2019 20:00 492,3 0,0 7,5 59,8 1,9 340,6 

22/09/2019 21:00 492,7 0,0 6,9 62,2 1,2 290,8 

22/09/2019 22:00 492,9 0,0 6,1 64,7 1,1 276,5 

22/09/2019 23:00 492,9 0,0 5,3 66,2 1,3 259,3 

23/09/2019 00:00 492,7 0,0 4,4 68,0 1,2 254,4 

23/09/2019 01:00 492,5 0,0 3,9 69,9 1,0 260,9 

23/09/2019 02:00 492,5 0,0 3,8 70,6 1,0 265,5 

23/09/2019 03:00 492,3 0,0 3,7 71,6 0,9 258,1 

23/09/2019 04:00 492,3 0,0 3,8 72,2 0,9 269,1 

23/09/2019 05:00 492,6 0,0 3,7 73,6 1,0 263,2 

23/09/2019 06:00 493,0 0,0 3,7 73,0 1,2 260,5 

23/09/2019 07:00 493,3 0,0 4,7 68,3 0,6 258,9 

23/09/2019 08:00 493,5 0,0 6,6 61,2 0,4 120,6 

23/09/2019 09:00 493,4 0,0 8,8 54,4 0,7 8,6 

23/09/2019 10:00 493,0 0,0 10,8 49,1 1,0 114,5 

23/09/2019 11:00 492,5 0,0 11,8 43,3 1,1 138,8 

23/09/2019 12:00 492,0 0,0 13,0 37,4 1,5 1,8 

23/09/2019 13:00 491,6 0,0 13,8 37,4 2,0 17,8 

23/09/2019 14:00 491,1 0,0 15,3 32,6 2,4 10,9 

23/09/2019 15:00 490,6 0,0 15,2 31,7 2,5 9,6 

23/09/2019 16:00 490,6 0,0 14,0 36,3 2,7 47,1 

23/09/2019 17:00 491,0 0,0 12,1 43,7 2,9 36,2 

23/09/2019 18:00 491,6 0,0 10,7 51,1 1,4 13,2 

23/09/2019 19:00 492,1 0,0 9,9 54,4 1,1 344,8 

23/09/2019 20:00 492,3 0,0 9,6 56,0 0,8 41,7 

23/09/2019 21:00 492,6 0,0 9,5 56,3 1,0 23,2 
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23/09/2019 22:00 492,8 0,0 9,2 56,6 1,3 42,1 

23/09/2019 23:00 492,7 0,0 8,7 55,2 1,1 28,7 

24/09/2019 00:00 492,4 0,0 8,3 56,9 0,7 358,4 

24/09/2019 01:00 492,0 0,0 7,9 58,5 0,6 289,8 

24/09/2019 02:00 491,8 0,0 7,4 60,4 0,6 298,4 

24/09/2019 03:00 491,7 0,0 6,6 64,0 0,5 264,5 

24/09/2019 04:00 492,0 0,0 6,2 64,4 0,4 82,1 

24/09/2019 05:00 492,4 0,0 5,5 66,5 0,8 94,7 

24/09/2019 06:00 492,9 0,0 4,9 67,9 1,1 103,3 

24/09/2019 07:00 493,2 0,0 5,6 64,9 1,0 116,4 

- - - - - - - 

26/09/2019 10:00 492,2 0,0 13,0 31,4 1,0 135,9 

26/09/2019 11:00 491,5 0,0 15,1 27,5 1,3 30,7 

26/09/2019 12:00 490,8 0,0 16,6 24,5 1,4 78,9 

26/09/2019 13:00 490,2 0,0 16,4 25,7 2,5 52,5 

26/09/2019 14:00 489,6 0,0 16,4 28,2 2,7 56,2 

26/09/2019 15:00 489,3 0,0 16,2 30,2 2,5 65,4 

26/09/2019 16:00 489,7 0,0 13,5 39,8 2,7 52,2 

26/09/2019 17:00 490,4 0,0 11,0 48,0 2,2 44,7 

26/09/2019 18:00 491,1 0,0 10,1 52,1 1,5 22,8 

26/09/2019 19:00 491,5 0,0 9,9 54,5 1,2 29,2 

26/09/2019 20:00 491,9 0,0 9,3 57,1 1,4 297,8 

26/09/2019 21:00 491,9 0,0 7,9 60,1 0,7 286,4 

26/09/2019 22:00 491,8 0,0 7,4 59,9 1,2 317,4 

26/09/2019 23:00 491,7 0,0 6,9 58,9 1,3 332,9 

27/09/2019 00:00 491,3 0,0 6,2 59,6 1,1 328,0 

27/09/2019 01:00 491,1 0,0 5,5 61,3 1,2 273,6 

27/09/2019 02:00 491,1 0,0 4,7 62,9 1,1 263,8 

27/09/2019 03:00 491,0 0,0 4,5 62,7 1,2 256,1 

27/09/2019 04:00 491,1 0,0 4,6 63,0 0,9 256,4 

27/09/2019 05:00 491,3 0,0 4,3 66,3 1,3 251,6 

27/09/2019 06:00 491,7 0,0 4,5 66,6 1,0 253,1 

27/09/2019 07:00 492,0 0,0 5,7 61,9 0,5 137,9 

27/09/2019 08:00 492,2 0,0 7,7 54,6 0,7 113,9 

27/09/2019 09:00 492,0 0,0 9,7 49,3 0,5 128,6 

27/09/2019 10:00 491,8 0,0 11,2 46,1 1,3 16,1 

27/09/2019 11:00 491,2 0,0 13,3 40,1 1,5 351,0 

27/09/2019 12:00 490,5 0,0 13,9 35,7 2,1 5,5 

27/09/2019 13:00 489,9 0,0 15,3 33,4 2,4 47,0 

27/09/2019 14:00 489,9 0,0 12,6 44,0 3,3 90,0 

27/09/2019 15:00 489,8 0,0 12,2 44,1 3,1 31,0 

27/09/2019 16:00 489,9 0,0 11,4 45,2 2,3 46,9 

27/09/2019 17:00 490,2 0,0 10,1 51,1 1,6 50,5 

27/09/2019 18:00 490,5 0,0 9,6 52,6 1,3 14,6 

27/09/2019 19:00 490,7 0,0 9,1 52,2 1,3 13,9 

27/09/2019 20:00 491,0 0,0 8,4 53,0 1,3 8,2 
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27/09/2019 21:00 491,4 0,0 7,1 56,1 1,5 318,5 

27/09/2019 22:00 491,6 0,0 6,1 58,6 1,0 314,2 

27/09/2019 23:00 491,5 0,0 4,9 63,5 1,1 265,3 

28/09/2019 00:00 491,3 0,0 4,1 65,2 0,6 274,2 

28/09/2019 01:00 491,2 0,0 3,4 67,0 1,2 265,5 

28/09/2019 02:00 491,1 0,0 2,5 68,5 1,2 258,1 

28/09/2019 03:00 491,1 0,0 1,9 69,7 1,2 245,8 

28/09/2019 04:00 491,3 0,0 2,5 66,8 0,8 255,4 

28/09/2019 05:00 491,5 0,0 2,5 68,3 0,5 279,2 

28/09/2019 06:00 491,9 0,0 2,6 68,9 0,7 267,3 

28/09/2019 07:00 492,2 0,0 4,9 61,2 0,6 205,0 

28/09/2019 08:00 492,3 0,0 7,9 48,5 0,8 159,4 

28/09/2019 09:00 492,0 0,0 9,9 41,2 1,3 117,3 

28/09/2019 10:00 491,6 0,0 12,6 31,9 1,7 124,2 

28/09/2019 11:00 491,0 0,0 15,6 25,0 1,4 200,4 

28/09/2019 12:00 490,3 0,0 17,4 18,6 2,1 29,5 

28/09/2019 13:00 489,9 0,0 17,5 18,8 2,3 71,5 

28/09/2019 14:00 489,6 0,0 17,6 21,3 2,6 71,7 

28/09/2019 15:00 489,4 0,0 16,7 22,7 3,0 45,8 

28/09/2019 16:00 489,4 0,0 15,5 26,0 2,8 45,5 

28/09/2019 17:00 489,5 0,0 13,9 30,2 2,3 51,1 

28/09/2019 18:00 489,8 0,0 12,2 35,3 1,7 38,4 

28/09/2019 19:00 490,1 0,0 11,0 39,6 1,2 25,7 

28/09/2019 20:00 490,5 0,0 9,7 43,4 1,7 318,6 

28/09/2019 21:00 490,9 0,0 8,3 46,1 1,4 297,9 

28/09/2019 22:00 491,1 0,0 6,9 49,5 1,3 267,4 

28/09/2019 23:00 491,3 0,0 5,6 52,5 1,5 257,0 

29/09/2019 00:00 491,3 0,0 4,5 55,2 1,3 255,7 

29/09/2019 01:00 491,2 0,0 3,6 57,0 1,6 254,6 

29/09/2019 02:00 491,0 0,0 3,8 56,4 0,9 253,0 

29/09/2019 03:00 490,8 0,0 3,3 57,5 1,3 259,1 

29/09/2019 04:00 490,7 0,0 2,5 59,0 1,3 256,3 

29/09/2019 05:00 490,9 0,0 1,9 60,6 1,4 248,0 

29/09/2019 06:00 491,3 0,0 1,7 60,8 1,4 256,3 

29/09/2019 07:00 491,6 0,0 4,2 52,2 0,7 126,8 

29/09/2019 08:00 491,5 0,0 7,6 42,2 0,7 103,9 

29/09/2019 09:00 491,2 0,0 11,6 32,6 0,9 137,4 

29/09/2019 10:00 490,7 0,0 13,8 27,9 1,0 130,7 

29/09/2019 11:00 490,2 0,0 15,2 26,3 0,9 166,0 

29/09/2019 12:00 489,8 0,0 14,7 31,2 2,1 88,9 

29/09/2019 13:00 489,2 0,0 13,7 34,6 3,3 68,4 

29/09/2019 14:00 488,6 0,0 15,9 34,6 2,2 55,6 

29/09/2019 15:00 488,6 0,0 13,6 41,1 2,4 65,2 

29/09/2019 16:00 489,0 0,0 11,7 46,5 1,2 343,4 

29/09/2019 17:00 489,5 0,0 10,0 53,7 2,3 265,1 

29/09/2019 18:00 489,8 0,0 8,9 60,6 1,8 259,0 
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29/09/2019 19:00 490,1 0,0 8,4 63,7 1,6 245,4 

29/09/2019 20:00 490,4 0,0 8,2 64,7 1,5 247,1 

29/09/2019 21:00 490,6 0,0 8,1 64,5 1,4 248,6 

29/09/2019 22:00 490,7 0,0 8,0 63,8 1,2 250,1 

29/09/2019 23:00 490,6 0,0 7,7 64,7 1,1 255,8 

30/09/2019 00:00 490,3 0,0 7,2 66,0 1,2 251,8 

30/09/2019 01:00 490,0 0,0 6,6 64,6 0,6 301,5 

30/09/2019 02:00 489,8 0,0 5,6 68,9 0,9 261,2 

30/09/2019 03:00 489,7 0,0 5,1 69,0 0,6 268,7 

30/09/2019 04:00 489,9 0,0 4,8 68,4 0,9 270,7 

30/09/2019 05:00 490,0 0,0 4,4 70,2 1,5 252,2 

30/09/2019 06:00 490,2 0,0 4,3 70,3 0,9 250,5 

30/09/2019 07:00 490,5 0,0 6,6 60,8 0,5 150,8 

30/09/2019 08:00 490,6 0,0 9,1 49,4 0,8 122,5 

30/09/2019 09:00 490,4 0,0 12,1 37,1 1,1 133,2 

30/09/2019 10:00 490,0 0,0 14,2 28,6 1,0 174,3 

30/09/2019 11:00 489,4 0,0 14,5 27,6 1,9 14,8 

30/09/2019 12:00 488,9 0,0 14,2 28,6 2,6 3,0 

30/09/2019 13:00 488,2 0,0 14,4 31,5 2,8 23,5 

30/09/2019 14:00 488,2 3,9 11,2 51,2 1,6 63,3 

30/09/2019 15:00 487,7 0,0 11,6 49,6 2,2 13,9 

30/09/2019 16:00 487,5 0,0 12,7 43,1 1,0 5,8 

30/09/2019 17:00 487,9 0,0 11,3 46,0 1,7 242,1 

30/09/2019 18:00 488,4 0,8 9,6 57,1 0,7 349,0 

30/09/2019 19:00 488,6 0,0 9,5 57,0 1,3 44,1 

30/09/2019 20:00 489,0 0,0 9,3 57,0 1,9 49,3 

30/09/2019 21:00 489,3 0,0 9,3 56,5 1,1 23,5 

30/09/2019 22:00 489,5 0,0 8,9 57,0 1,2 67,0 

30/09/2019 23:00 489,3 0,0 8,3 58,4 2,0 84,5 

Equipo Estación Meteorológica, marca Campbell Scientific, modelo CR1000, s/n 25511 
(-): Datos no registrados por la estación meteorológica (mantenimiento de dispositivo UPS de la estación de vigilancia) 

 

Tabla 4. Cálculo de Volumen muestreado a 10°C y 25°C en la estación de vigilancia ambiental de calidad del 

aire CA-CC-01, en setiembre de 2019 

Código de 
filtro 

Fecha Inicio Fecha Final 
Periodo 
(minutos

) 

Temperatura 
ambiental 

(°C) 

Presión 
ambiental 
(mm Hg) 

Po/Pa 
Flujo de 

muestreo 
(m3/min) 

Volumen 
muestreado 

real (m3) 

Volumen 
muestreado 

25°C (m3) 

Volumen 
muestread
o 10°c (m3) 

ΔPeso 
(µg) 

[PM₁₀] 
(µg/m³) 

0870A.R19 17/09/2019 09:20 18/09/2019 09:25 1445 9,0 491,1 0,950 1,134 1638,6 1118,9 1062,6 45200,0 40,4 

0869A.R19 18/09/2019 10:50 19/09/2019 10:55 1445 11,7 489,5 0,950 1,139 1645,2 1109,1 1053,3 57000,0 51,4 

0868A.R19 19/09/2019 12:15 20/09/2019 11:15 1380 10,5 489,9 0,946 1,132 1561,8 1058,2 1005,0 38500,0 36,4 

Equipo HiVol, marca Thermo Scientific, modelo G10557, Tubo Venturi s/n: P9307X 

Fuente: Informe de Ensayo N° SEP1249.R19, Laboratorio CERTIMIN S.A. 

El cálculo de la concentración de material particulado, se realizó en base a las condiciones estándar de temperatura  

(T= 25°C ó 298,15 °K) y presión (760 mmHg ó 1013,25 mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestión de los datos 

de la DIGESA (2005). 
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Tabla 5. Masa de metales en PM10 en la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire CA-CC-01,  

en setiembre de 2019 

Metal Determinado 

en PM₁₀ 
Unidad 

CA-CC-01 

17/09/2019 18/09/2019 19/09/2019 

Plata Ag µg/mtra <1 <1 2 

Aluminio Al µg/mtra 144 133 83 

Arsénico As µg/mtra <9 <9 18 

Bario Ba µg/mtra 13 11 12 

Boro B µg/mtra 17 26 24 

Berilio Be µg/mtra <1 <1 <1 

Bismuto Bi µg/mtra <350 <350 <350 

Calcio Ca µg/mtra 1670 1366 1118 

Cadmio Cd µg/mtra <2 <2 4 

Cobalto Co µg/mtra <6 <6 <6 

Cromo Cr µg/mtra 4 4 <4 

Cobre Cu µg/mtra 24 41 52 

Hierro Fe µg/mtra 306 303 349 

Potasio K µg/mtra 527 830 339 

Litio Li µg/mtra 3 <2 <2 

Magnesio Mg µg/mtra 156 137 90 

Manganeso Mn µg/mtra 18 21 27 

Mercurio Hg µg/mtra <20 <20 <20 

Molibdeno Mo µg/mtra <3 <3 <3 

Sodio Na µg/mtra 223 261 197 

Níquel Ni µg/mtra <5 <5 <5 

Fosforo P µg/mtra 59 49 <35 

Plomo Pb µg/mtra 61 123 274 

Antimonio Sb µg/mtra <9 <9 <9 

Selenio Se µg/mtra <55 <55 <55 

Silicio Si µg/mtra 665 605 570 

Estaño Sn µg/mtra <15 <15 <15 

Estroncio Sr µg/mtra 5,3 5,4 4,7 

Titanio Ti µg/mtra 4 4 2 

Talio Tl µg/mtra <60 <60 <60 

Vanadio V µg/mtra <2,5 <2,5 <2,5 

Zinc Zn µg/mtra 119 175 558 

Fuente: Informe de Ensayo N° SEP1249.R19, Laboratorio CERTIMIN S.A. 

*µg/mtra: microgramo por muestra 
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Tabla 6. Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar (25°C y 760 mmHg)  

en la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire CA-CC-01, en setiembre de 2019 

Metal Determinado 

en PM₁₀ 
Unidad 

CA-CC-01 - Volumen a 25°C 

17/09/2019 18/09/2019 19/09/2019 

1118,9 1109,1 1058,2 

Plata Ag µg/m³ <LC <LC 0,002 

Aluminio Al µg/m³ 0,129 0,120 0,078 

Arsénico As µg/m³ <LC <LC 0,017 

Bario Ba µg/m³ 0,012 0,010 0,011 

Boro B µg/m³ 0,015 0,023 0,023 

Berilio Be µg/m³ <LC <LC <LC 

Bismuto Bi µg/m³ <LC <LC <LC 

Calcio Ca µg/m³ 1,493 1,232 1,056 

Cadmio Cd µg/m³ <LC <LC 0,004 

Cobalto Co µg/m³ <LC <LC <LC 

Cromo Cr µg/m³ 0,004 0,004 <LC 

Cobre Cu µg/m³ 0,021 0,037 0,049 

Hierro Fe µg/m³ 0,273 0,273 0,330 

Potasio K µg/m³ 0,471 0,748 0,320 

Litio Li µg/m³ 0,003 <LC <LC 

Magnesio Mg µg/m³ 0,139 0,124 0,085 

Manganeso Mn µg/m³ 0,016 0,019 0,026 

Mercurio Hg µg/m³ <LC <LC <LC 

Molibdeno Mo µg/m³ <LC <LC <LC 

Sodio Na µg/m³ 0,199 0,235 0,186 

Níquel Ni µg/m³ <LC <LC <LC 

Fosforo P µg/m³ 0,053 0,044 <LC 

Plomo Pb µg/m³ 0,055 0,111 0,259 

Antimonio Sb µg/m³ <LC <LC <LC 

Selenio Se µg/m³ <LC <LC <LC 

Silicio Si µg/m³ 0,594 0,545 0,539 

Estaño Sn µg/m³ <LC <LC <LC 

Estroncio Sr µg/m³ 0,005 0,005 0,004 

Titanio Ti µg/m³ 0,004 0,004 0,002 

Talio Tl µg/m³ <LC <LC <LC 

Vanadio V µg/m³ <LC <LC <LC 

Zinc Zn µg/m³ 0,106 0,158 0,527 

< LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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Tabla 7. Concentración de metales en PM10 a 10ºC y 1 atm, en la estación de vigilancia 

ambiental de calidad del aire CA-CC-01, en setiembre de 2019 

Metal determinado 
en PM10 

Unidad 

CA-CC-01 - Volumen a 10°C 
AAQC- Ontario 

(µg/m³) 17/09/2019 18/09/2019 19/09/2019 

1062,6 1053,3 1005,0 

Plata Ag µg/m³ <LC <LC 0,002 1 

Aluminio Al µg/m³ 0,136 0,126 0,083 - 

Arsénico As µg/m³ <LC <LC 0,018 0,3 

Boro B µg/m³ 0,016 0,025 0,024 - 

Bario Ba µg/m³ 0,012 0,010 0,012 0,01 

Berilio Be µg/m³ <LC <LC <LC - 

Bismuto Bi µg/m³ <LC <LC <LC 120 

Calcio Ca µg/m³ 1,572 1,297 1,112 - 

Cadmio Cd µg/m³ <LC <LC 0,004 0,025 

Cobalto Co µg/m³ <LC <LC <LC 0,1 

Cromo Cr µg/m³ 0,004 0,004 <LC 0,5 

Cobre Cu µg/m³ 0,023 0,039 0,052 50 

Hierro Fe µg/m³ 0,288 0,288 0,347 4 

Potasio K µg/m³ 0,496 0,788 0,337 - 

Litio Li µg/m³ 0,003 <LC <LC 2 

Magnesio Mg µg/m³ 0,147 0,130 0,090 - 

Manganeso Mn µg/m³ 0,017 0,020 0,027 - 

Mercurio Hg µg/m³ <LC <LC <LC 0,2 

Molibdeno Mo µg/m³ <LC <LC <LC 120 

Sodio Na µg/m³ 0,210 0,248 0,196 - 

Níquel Ni µg/m³ <LC <LC <LC 0,1 

Fosforo P µg/m³ 0,056 0,047 <LC - 

Plomo Pb µg/m³ 0,057 0,117 0,273 0,50 

Antimonio Sb µg/m³ <LC <LC <LC 25 

Selenio Se µg/m³ <LC <LC <LC 10 

Silicio Si µg/m³ 0,626 0,574 0,567 - 

Estaño Sn µg/m³ <LC <LC <LC 10 

Estroncio Sr µg/m³ 0,005 0,005 0,005 120 

Titanio Ti µg/m³ 0,004 0,004 0,002 120 

Talio Tl µg/m³ <LC <LC <LC - 

Vanadio V µg/m³ <LC <LC <LC 2 

Zinc Zn µg/m³ 0,112 0,166 0,555 120 

<LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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ANEXO 5. 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA
CON REGISTRO N^ LE-022

Págin

INACAL

DA - Perú
l^borvtciio d« Ensayo

Acreditado

Registro NOE-022

INFORME DE ENSAYO

N° SEP1249.R19

SOLICITANTE :

DOMICILIO LEGAL:

SOLICITADO POR:

SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL;

REFERENCIA :

FECHA DE MUESTREO :

MUESTRA TOMADA POR:

PROTOCOLO;

TIPO DE MUESTRA:

NÚMERO DE MUESTRAS :

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS :

CONDICIÓN DE LAS MUESTRAS :
RECEPCIONADAS

FECHA DE RECEPCIÓN :

IDENTIFICACIÓN DE LAS MUESTRAS :

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO :

FECHA DE REPORTE :

PERIODO DE CUSTODIA :

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL

Av. Faustino Sánchez Carrión N" 603

Jesús María, Lima

Dirección de Evaluación Ambiental

SSANM79-19

CUC; 0011-9-2019-412

RS N°: 2625-2019

La Oroya / Yauli / Junin
Monitoreo Calidad de Aire

2019/09/17 al 2019/09/20

EL CLIENTE

Filtro

3

Filtro de Cuarzo de 8"x10"

Muestras en buenas condiciones para los análisis solicitados.

miércoles, 25 de Setiembre de 2019

Según se indica

2019-09-25 al 2019-09-30

lunes, 30 de Setiembre de 2019

Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la

metodología o norma empleada.

5
<
UJ

5
o:

O
u-

z

o
u

o
Q
<
Z

O
u
z
<

o

QG^ NINA VELAS^EZ
Jefe Ambiental

CQP. 72{y \
ima, 30 de Setiembre de 20

Trohíbida la reproducción total o parcial de este Informe, ainaulortzadOn escrita de CERTIMINSA.'

'Los resultados de los ensayos no deban ser utilizados como una ceiUlicaciOn de conformidad con normas de producto o como certficado del sistema de calidad de la entidad que lo produce"
Los resultados corresponden a las muestras indicadas.

El laboratono no es responsable de la ínfcrmaciCn proporcionada por el cliente.
Loa resultados se ajdlcan a la muestra cúmo se recibió por parte del diente.

O

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656
e-mail: certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N' LE-022

INFORME DE ENSAYO
N°SEP1249.R19

Página 2^^^

INACAL

DA-Perú
L«bor«cor1o d« Encayo

Acnídlt^do

RegUtro H'LE -022

RESULTADOS

Muestras Elementos

N°

Codigo da Saxvicio

Elastento

Ronbra de Analito

Unidad

Limite de Cuantlf ieaelón 1<C

Limita de Detección U)

MOMOOOO

Fecha

Monltoreo

HONOOOO

Tipo

Muestra

HAIOOO

Codlgo de Filtro*

PMIO

MA0216

Peso. Inicial*

PMIO

g

MA0216

Peso. Final*

PMIO

9

HA0216

Datazminación da Paso: PN10_AV

ug/Nuestra
5582

1229

Incartldumbra

Determinación de Paso: PM10__AV

ug/Mueatra

1 CA-CC-01
Inicio. 2019-09-17 09:20

Fin: 2019-09-18 09:25
Filtro 0870A.R19 3.2324 3.2776 45200 2404

2 CA-CC-01
Inicio: 2019-09-18 10:50

Fin: 2019-09-19 10:55
Fiíiro 0869A.R19 3.2305 3.2875 57000 2451

3 CA-CC-01
Inicio: 2019-09-19 12:15

Fin: 2019-09-2011:15
Filtro 0868A.R19 3.5O07 3.5392 38500 2367

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Tetf.: (51-1) 205-5656 e-mail; certimin@certimln.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N'^ LE-022

^Página 3 dM2

INACAL

INFORME DE ENSAYO

N°SEP124g.R19

DA - Peni
Labaraiorío da Enuyo

Acreditado

Registro Nl£-022

Muestras Elementos

Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Anallto

Unidad

I.iiaite de Cuantificaeión LC

Limite de Detección LD

HAISIO

Ag*

Plata

ng/Huestra

1

0.3

Ineertidumbre

Ag

(ig/Muestra

HA1510

Al*

Aluminio

ug/Huestra

20

7

Incértiduo^re

Al

pg/Nuestra

HA1510

As*

Arsénico

pg/Huestra

9

3

Ineertidumbre

As

pg/Muestra

KAlSlO

8a*

Bario

pg/Huestra

1

0.3

Ineertidumbre

Ba

pg/Nuestra

HA1510

Be*

Berilio

pg/Muestra

1

0.3

Incertidumbré

Be

pg/Muestra

MA1510

Bi*

Bismuto

pg/Muestra

350

117

1 CA-CC-01 <1
-

144 23 <9
"

13 0.3 <1
-

<350

2 CA-CC-01 <1
~

133 21 <9
-

11 0.2 <1
-

<350

3 CA-CC-01 2 0.4 83 13 18 0.4 12 0.3 <1
-

<350

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail; certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N^ LE-022

INFORME DE ENSAYO

N^SEP1249.R19

Página 4 cl^2

INACAL

DA - Perú
Laboratorio da Ensayo

Acreditado

Registro N'LD -022

Muestras Elementos

Codigo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LO

Incertidumbre

Bi

vg/Nueatra

MA1510

B*

Boro

ug/Nueatra

10

3

Incertidumibre

B

pg/Muestra

HAISIO

Ca*

Calcio

ug/Muestra

40

13

Xncertidumbre

Ca

pg/Muestra

MA1510

Cd*

Cadmio

vg/Nuestra
2

1

Incertidumbre

Cd

ug/Muestra

MA1510

Co*

Cobalto

ug/Huestra
6

2

Incert idwsbre

Co

pg/Muestra

N&1510

Cr*

Cromo

wg/Muestra

4

1

Incertidumbre

Cr

pg/Nuestra

1 CA-CC-01 -
17 4 1670 85 <2

-

<6
-

4 1

2 CA-CC-01
-

26 5 1366 70 <2 -
<6

-

4 1

3 CA-CC-01
-

24 5 1118 58 4 0.1 <6
-

<4
-

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.; (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022

INFORME DE ENSAYO

N°SEP1249.R19

Página 5 de 12

INACAL

DA - Perú
Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N'LE-022

Muestras Elementos

NO

Codlgo de Servicio

Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Ctiantificaclón LC

Limite de Detección LD

HA1510

Cu*

Cobre

pg/Huestra

5

2

Ineertidumbre

Cu

pg/Huestra

MA1510

Fe*

Hierro

pg/Muestra
15

5

Ineertidumbre

Fe

pg/Muestra

HA1510

K*

Potasio

pg/Huestra

75

25

Zncert idumbre

K

pg/Huestra

HA1510

Hg*

Mercurio

pg/Muestra

20

6.7

Ineertidumbre

Hg

ug/Muestra

HM510

Li*

Litio

pg/Huestra

2

0.7

Ineertidumbre

Li

pg/Muestra

HA1510

Mg*

Magnesio

pg/Muestra

9

3

1 CA-CC-01 24 2 306 33 527 66 <20
-

3 0.5 156

2 CA-CC-01 41 4 303 33 830 101 <20
"

<2 "
137

3 CA-CC-01 , 52 5 349 38 339 43 <20
-

<2
-

90

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.; (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACIÓN INACAL • DA CON REGISTRO N^ LE-022

INFORME DE ENSAYO
N°SEP124g.R19

Página 6 de 12

INACAL

DA-Perú
Laboruono de Cnuyo

Acreditado

Registro N-LE -022

Muestras Elementos

N«"

Codigo de Servicio
Elemento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LO

Incertidunbce

Mg

pg/Huestra

MA1510

Hn*

Manganeso

pg/Muestra
2

0.7

Incertidumbre

iibi

pg/Muestra

MAISIO

Ho*

Holibdeno

pg/Muestra
3

1

Incertidnnbre

Ho

pg/Muestra

MA1510

Na*

Sodio

pg/Muestra

8

2.7

Incertidumbre

Na

pg/Muestra

HA1510

Ni*

Niquel

pg/Huestra

5

1.7

Incertidumbre

Ni

pg/Muestra

MA1510

P*

Fósforo

pg/Huestra

35

11.7

Incert idus^rd

P  g

pg/Muestra

1 CA-CC-01 8 18 1 <3
••

223 24 <5
~

59 3

2 CA-CC-01 7 21 1 <3 -
261 28 <5 -

49 3

3 CA-CC-01 .
.  ■ ■- ■-l-lSijl, .ll., til .

4 27 1 <3
-

197 21 <5
--

<35
-

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Mirafiores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail; certimin@certimln.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N*» LE-022

INFORME DE ENSAYO
N°SEP1249.R19

Página 7 de 12

INACAL

DA - Perú
Libontorlo da Enuyo

Acreditado

Registro N'LE-022

Muestras Elementos

N®

Codito d« Servicio
Eleaento

Nombre de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LO

MM510

Pb*

Plomo

iig/Mueatra
12

4

Incertiduabre

Pb

Rg/Muestra

NAISIO

8b*

Antimonio

ug/Hueetra
9

3

Zncertidumbra

Sb

ug/Huestra

MAISIO

Se*

Selenio

pg/Hueetra

55

18

I ncertidufflbre

Se

pg/Muestra

MAISIO

Si*

Silicio

pg/Hueatra

60

20

Incertidumbre

Si

pg/Nuestra

KAISIO

Sn*

Estaño

pg/Muestra

15

5

Ineertidufflbra

Sn

pg/Huestra

KAISIO -

Sr*

Estroncio

pg/Huestca

0.3

0.1

1 CA-CC-01 61 1 <9
~

<55
-

565 103 <15 5.3

2 CA-CC-01 123 2 <9 "
<55 -

505 94 <15 -

5.4

3 CA-CC-01 274 7 <9
--

<55
-

570 89 <15 --

4.7

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N' 845 - San Juan de Miraflores Telf.: {51-1)205-5656 e-mail: certimin@certimln.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N^ LE-022

INFORME DE ENSAYO

N°SEP1249.R19

Páginas de 12

INACAL

DA - Perú
Laboratorio de Eniayo

Acreditado

Registro N*LE >022

Muestras Elementos

N®

Codlgo de Servicio

Elemento

Non^re de Analito

Unidad

Limite de Cuantificación LC

Limite de Detección LD

Xneertidumbre

Sr

lig/Nuestra

MA1510

Ti*

Titanio

vg/Mueatra

1

0.3

Incertidumbre

Ti

Vg/Hueatra

MA1510

TI*

Talio

lig/Huestra

60

20

Incertidumbre

TI

|ig/Muestre

H&1510

V*

Vanadio

Vig/Muestra

2.5

O.S

Incertidumbre

V

pg/Hueatra

HA1510

Zn*

Zinc

pg/Kuestra
45

15

Incert idumbre

Zn

pg/Huestra

1 CA-CC-01 1 4 0.1 <60
-

<2.5 "
119 13

2 CA-CC-01 1 4 0.1 <60 -
<2.5 -

175 19

3 CA-CC-01 0.9 2 0.1 <60
-

<2.5
-

558 81

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Mirafiores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certlmin@certlmln.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N' LE-022

INFORME DE ENSAYO

N°SEP1249.R19

Página 9 de 12

INACAL

DA - Perú
Uaboratarla ds £n>»yD

Acreditado

Registro N-LE-022

CONTROL DE CALIDAD

Muestras QC Elementos

N"

Codigo de servicio

Elemento

Unidad

Limite de Coantifieaeión LC

HA0216

Seso. Inicial*

g

MA0216

Peso. Final*

9

MA0216

Determinación de Peso; PNIO^V

)ig/Huestra

5SS2

MA1510

Ag*

vg/Mueetra

1

MA1510

Al*

vg/Huestra

20

NAISIO

As*

ug/Muestra

9

HA1510

Ba*

lig/Muestra

1

HA1510

Be*

pg/Muestra

1

MA1510

Bi*

pg/Huestra

350

MA1510

B*

pg/Mueatra

10

1 Adición (% Recup.) - - -

92.4 100.9 103.6 100.0 97.8
-

100.4

2 Adición Rango (%) - -
-

75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 - 75.0-125.0

3 STD - Recuperación Obtenido (%) - - "
105.0 104.4 99.7 101.4 98.6 102.8 99.7

4 STD - Rango {%) - - -
60.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0

5 CA-CC-01 (Original) - -
~

<1 133 <9 11 <1 <350 26

6 CA-CC-01 (Dup) - -
-

<1 134 <9 11 <1 <350 26

7 CA-CC-01 (Original) 3.S007 3.5392 38500 -
- -

- - - -

8 CA-CC-01 (Dup) 3.5007 3.5396 36900 -
- -

- - - -

9 Blanco - - -
<1 <20 <9 <1 <1 <350 <10

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N^ LE-022

INFORME DE ENSAYO

N°SEP1249.R19

Página 10 de 12

INACAL

DA - Perú
laboratorio de Snaaro

Acreditado

Registre iriX-022

Muestras QC Elementos

N"

Codlgo de Servicio
Elemento

Onidad

Limite de Cuantificación LC

MX1510

Ce*

ng/Huestra

40

HA1510

Cd*

pg/Muestra

2

HA1510

Co*

pg/Nuestra

6

N&1510

Cr*

pg/Muestra

4

HA1510

Cu*

pg/Nuestra
5

MA1510

Fe*

pg/Kuestra

15

HA1510

K*

pg/Nuestra
75

MA1510

Hg*

pg/Huestra

20

HA1510

Li*

pg/Nuestra
2

MA1510

Ng*

pg/Huestra

9

HAlSiO

Nn*

pg/Nuestra

2

MftlSlO

No*

pg/Huestra

3

Mliisio '
Na* ' '•

pg/Nuestrd

8

1 Adición (% Recup.) 84.4 99.6 100.9 97.8 99.1 94.2 80.9 93.3 95.6 92.0 97.8 102.2 92.4

2 Adición Rango {%) 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 -125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0 -125.0

3 STD - Recuperación Obtenido (%) 98.9 101.7 103.1 99.7 99.7 100.6 97.2 96.4 98.9 102.8 100.8 99.7 101.7

4 STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0

5 CA-CC-Ot (Original) 1366 <2 <6 4 41 303 830 <20 <2 137 21 <3 261

6 CA-CC-01 (Dup) 1365 <2 <6 S 41 305 829 <20 <2 132 21 <3 259

7 CA-CC-01 (Original) - - - - - -
- -

- - - - -

8 CA-CC-01 (Dup) - - - - - - - -
- - - - -

9 Blanco <40 <2 <6 <4 <5 <15 <75 <20 <2 <9 <2 <3 <8

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845 - San Juan de Miraflores Telf.; {51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimln.pe



Certi
min

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N^ LE-022

INFORME DE ENSAYO
N°SEP1249.R19

Página 11 de 12

INACAL

DA - Perú
L«boraCM>o da Cnuye

Acreditado

Registro N*U:-022

Muestras QC Elementos

N«

Codigo de Servicio

Elemento

Unidad

Limite de Cuontificación LC

HR1510

Hi^

pg/Muestra

5

MA1510

P»

pg/Huestra

35

H&1510

Pb*

pg/Huestra
12

MA1510

Sb*

pg/Nuestra

9

HA151Q

Se*

pg/Muestra
55

MM510

Si*

pg/Muestra

60

NX1510

Sn*

pg/Muestra
15

M&1510

Sr*

pg/Muestra

0.3

HA1510

Ti*

pg/Muestra

1

MA1510

TI*

pg/Huestra

60

MA1510

V*

pg/Muestra

2.5

Miasio

Zn*

pg/Huestra

45

1 Adición {% Recjp.) t02.2 99.6 102.7 95.1 108.4 90.7 105.8 100.1 100.0 97.8 98.6 87.6

2 Adición Rango (%) 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0 75.0-125.0

3 STD - Recuperación Obtenido (%) 103.1 98.6 100.8 102.5 99.7 100.6 101.9 99.4 98.6 105.0 100.1 101.9

4 STD - Rango (%} 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0

5 CA-CC-01 (Original) <5 49 123 <9 <55 605 <15 5.4 4 <60 <2.5 175

6 CA-CC-01 (Dup) <5 53 120 <9 <55 607 <15 5.4 4 <60 <2.5 177

7 CA-CC-01 (Original) - - - - - - - -
- - -

-

8 CA-CC-01 (Dup) - - - - - - - -
- - - -

9 Blanco <5 <35 <12 <9 <55 <60 <15 <0.3 <1 <60 <2.5 <45

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845 - San Juan de Miraflores Telf.; (51-1) 205-5656 e-mail; certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACIÓN INACAL - DA CON REGISTRO N^ LE-022

INFORME DE ENSAYO

N°SEP1249.R19

Página 12 de 12

INACAL

DA - Perú
Laboratorio da Enaayo

Acre<lit«ido

Registro N'LE-022

METODOS DE ENSAYO Y CODIGOS DE SERVICIO

N' Descripción

"AlMl-itO' «'•' . .. j,, 1. - , " . ■.".Denominación Cod.Serv {!)' Norma o..Referencia.-

1 Determinación de Peso: PM10_AV Determinación de Peso: Filtro PM10 Alto Volumen MA0216
NTP 900.030. 2018. Monitoreo de Calidad Ambiental. Calidad de Aire. Método de referencia
para la determinación de material particulado respirable como PM10 en la atmósfera.

2 _ Metales por ICP OES Riro PM10 Alto Volumen * Metates por ICP OES Riro PM10 Alto Volumen MA1S10
EPA Compendium Method 10-3 4.1999. Determination of Metáis In Amblent Particulate
Matter using Inductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy. Excepto Muestreo.

o Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

(1) SMEWW; Standard Methods forthe Examination of Water and Wastewater.
APHA : American Public Health Association.
AWWA; American Water Works Association.

WEF : Water Envirorment Federation.
EPA : Environmental Protection Agency.
ASTM; American Society for Testing and Materials.
ISO; International Organization tor Standardization.
NTP: Norma Técnica Peruana.
NIOSH: The Nationaí Institute for Occupationa! Safety and Health.
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