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Informe de monitoreo ambiental de calidad del aire en el distito de
La Esperanza, provincia de Truijillo, departamento de La Libertad,
realizado del 28 de agosto al 3 de setiembre de 2015.

Oficio N*® 232-2015-MDE
(H.T.: 2015-E01-025762)

Lima, 07 ABR. 2016

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado para informarle lo

siguiente:
. INFORMACION GENERAL
& | zoha Distrito de La Esperanza, provincia de Trujllo,
' departamento de La Libertad.
b. | Ambito de influencia Asentamientos humanos del distrito de La Esperanza.
Presunta afectacion de la calidad del aire debido a la
c. | Problematicade la zona actividad del parque industrial, la actividad comercial y
el parque automotor del distrito de La Esperanza.
) . . - Solicitud de apoyo para realizaciéon de un monitoreo de
d. ggtis;ic:gg YEKES e la calidad del aire en el distrito de La Esperanza por
’ parte de la Municipalidad Distrital de La Esperanza.
B Se realizo en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa de S| NO X
" | Didlogo o Mesa de Desarrollo?
Il DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL
. Supero los ECA u otras normas de referencia?
Monitoreo :
a. | ambiental |2 si | X | NO PM-2,5y SO:
i . . Participativo
b. | Tipo de Monitoreo Ambiental ——
No Participativo X
Programada en el
\{%@‘ c. | Tipo de actividad RLANERR, POl,EIE Sl NO | X
- oErn otros planes de
gestion.
d. | Fecha de realizacion Del 28 de agosto al 3 de setiembre de 2015
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OBJETO

Presentar los resultados del monitoreo de la calidad del aire realizado del 28 de agosto
al 3 de setiembre de 2015 en el distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo,
departamento de La Libertad.

ANTECEDENTES

Mediante Oficio N° 232-2015-MDE del 12 de mayo de 2015, la Alcaldia de la
Municipalidad Distrital de La Esperanza solicité a la Direccién de Evaluacién del OEFA
apoyar a la referida comuna, mediante la ejecucién de un monitoreo de calidad del aire
en su distrito.

A fin de brindar apoyo a la solicitud mencionada, el OEFA consider6 pertinente realizar
un monitoreo de calidad de aire en el distrito de La Esperanza, programando su
ejecucion del 28 de agosto al 3 de setiembre de 2015.

En ese sentido, mediante Oficio N° 117-2015-OEFA/DE del 14 de mayo de 2015, la
Direccién de Evaluacion del OEFA dio respuesta a la solicitud realizada por la Alcaldia
de la Municipalidad Distrital de La Esperanza, indicando las fechas de ejecucién del
monitoreo de calidad del aire.

CONTEXTO
Ambito de monitoreo

El monitoreo de calidad de aire se realizé dentro del ambito urbano del distrito de La
Esperanza, provincia de Trujillo, departamento de La Libertad. En las zonas aledafias
al punto de monitoreo se advirtié la presencia de: (i) actividades comerciales que
generan combustion como pollerias, panaderias, etc., (ii) el parque automotor
(compuesto por vehiculos livianos y pesados), y (iii) actividades industriales de diversos
tipos.

Estacion de monitoreo

El monitoreo de calidad del aire consistié en la instalacion de una unidad mévil ubicada
en la Plaza de Armas del distrito de La Esperanza. Para ello, los profesionales de la
Direccion de Evaluacién del OEFA realizaron las coordinaciones respectivas con la
Municipalidad Distrital de La Esperanza.

El punto de monitoreo fue seleccionado tomando en cuenta el desarrollo de las
actividades comerciales, industriales y el parque automotor. Hacia el norte de la estacion
de monitoreo se observé la presencia del parque industrial La Esperanza, ubicado a
aproximadamente 3,5 km al noroeste de la estacién de monitoreo, mientras que hacia
el sur se observé una mayor predominancia de actividades comerciales ademas de la
presencia de actividades industriales, ubicandose estas Uultimas a una distancia
aproximadamente de entre 1y 1,5 km al sureste de la estacién de monitoreo.
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8. En la Tabla N° 1 se indica el cédigo, descripcién y ubicacién del punto donde se
establecio la estacién de monitoreo. Asimismo, en el Anexo N° 1 se muestra su mapa
de ubicacion.

Tabla N° 1. Descripcion de la estacion de monitoreo de calidad de aire

Ubicacion en coordenadas

Cadigo de i UTM WGS84 - Zona 17L Altitud
estacion HeSCORS (m.s.n.m)
Norte (m) Este (m)
Plaza de Armas de la
AES-01 Municipalidad Distrital de La 9106 018 715 868 79
Esperanza.

Fuente: Elboracién propia

VI. METODOLOGIA
VI.1. Equipos y métodos

9. Los parametros que se midieron en el presente monitoreo fueron material particulado
menor a 10 micras (PM-10), material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5), monéxido
de carbono (CO), diéxido de azufre (SO2), ozono (Os), sulfuro de hidrégeno (H2S) vy
diéxido de nitrogeno (NO2).

10. Para la medicién de PM-10 se utilizé un muestreador de bajo volumen, mientras que
para la medicion de PM-2,5 y gases se utilizaron equipos automaticos. Para la medicién
de velocidad, direccién de viento, humedad relativa y temperatura, se instalé una
estacion meteorolégica. La Tabla N° 2 contiene la descripcion de los equipos,
parametros y métodos de analisis.

11.  Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la
calidad del aire, se consider¢ lo sefialado en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del
Aire y Gestién de los Datos! de la Direccion General de Salud Ambiental (Digesa).

){ Tabla N° 2. Equipos de monitoreo y metodologia utilizada
Equipo Marca Modelo Parametro Método de Anilisis
Mohitor caRlinuo Material particulado Microbalanza oscilatoria
de dartisulas Thermo | TEOM 1405 | menor a 2,5 micras (PM- de elemento cdnico
P 2,5) (método automatico)

Muestreador de Material Particulado

material . Separacion inercial
particulado en bajo g€l PQ200 Meliing 12{;; iras (Ph- (gravimetria)
volumen
Dioxido de azufre (SOz) Plisreseensia
Analizador de SO2 | Thermo 450i ultravioleta
Sulfuro de hidrégeno (método automatico)

(H2S)

1 Aprobado mediante Resolucion Directoral 14 04/2005/DIGESA/SA, ‘Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y
Gestion de Datos" del 7 de setiembre de 2005.
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Equipo Marca Modelo Parametro Método de Analisis
. . Dioxido de nitrogeno Quimioluminiscencia
Analizador de NO2 | Ecotech | Serinus 40 (NO2) (método automatico)
2 Infrarrojo no dispersivo
Analizador de CO | Thermo 48i M°“°’“df’C‘g) E=nono (NDIR)
(método automatico)
. . Fotometria ultravioleta
Analizador de Oz Thermo 49i Ozono (O3) (método automético)
= Velocidad y direccion
. del viento.
Ef;fe%?glé e Davis |¥ zgt:,?:s = Humedad relativa. -
9 = Temperatura ambiente.
= Presion barométrica.

Fuente:; Elaboracién propia
VI.2. Estandares de comparacion

12. Los resultados obtenidos de la mediciéon de los parametros PM-10, PM-2,5, SO., CO,
NO2, O3 y H2S fueron evaluados segun lo establecido en las siguientes normas: (i)
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobado
mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM vy (ii) Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aire, aprobados mediante Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM?, tal

como se indica en la Tabla N° 3.

Tabla N° 3. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

Forma del Estandar
Parametro Periodo Valor Forrats ; Norma
(ng/m?)
Material particulado menor a No exceder mas
10 micras (PM-10) 24horas | 150 | 4o 3 veces al afio
8 horas 10000 Promedio movil
Monoxido de Carbono (CO) NowRcatarmas
Decreto Supremo
1"hera 30 000 de 1 vez al afio N° 074_2801_
No exceder mas PCM
Dioxido de Nitrogeno (NO2) 1 hora 200 de 24 veces al
afno
No exceder mas
Ozono (03) 8 horas 120 de 24 veces al
ano
Material particulado menor a T
2,5 micras (PM-2.5) 24 horas 25 Media aritmética o s
- ecreto Supremo
Dixido de Azufre (S0z) | 24horas | 20 | \No.excedermas | e qns 5008.
de 3 veces al ano
MINAM
Sulfuro de Hidrogeno (Hz2S) 24 horas 150 Media aritmética
Fuente. Elaboracién propia
2 Los resultados de PM-10, CO, NO; y Os fueron comparados con los estandares establecidos en el Reglamento de

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire aprobado mediante Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, del
24 de junio de 2001. Los resultados de PM-2,5, SO, y H.S fueron comparados con los estandares establecidos en
el Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM, del 22 de agosto de 2008.
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VIl. ANALISIS DE RESULTADOS
VII.1. Material particulado menor a 10 micras (PM-10)

13. ElI Gréafico N° 1 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de
PM-10 en la estacién de monitoreo AES-01 (distrito de La Esperanza).

Grafico N° 1

Concentraciones de 24 horas de PM-10 en AES-01, distrito de La
a Esperanza
E 175 ;
=) —- ECA PM-10 (24 horas): 150 pg/m? ;
o |
5T 125 ‘
|
o 100 ‘
Q \
2 75 59,67 3
2 41,46 |
@ 50 39,96 T 2925 | ! |
I= 25 ? ‘ \
m |
g o ’__.“-m [ ] = lH | B}
(&) Del 28/8/2015  Del 29/8/2015 Del30/8/2015 Del 31/8/2015 Del 1/9/2015

14:50 al 16:02 al 16:27 al 16:40 al 1/9/2015 16:58 al 2/9/2015
29/8/2015 14:50 30/8/2015 16:02 31/8/2015 16:27 16:40 16:58

Periodo de monitoreo (dfa/mes/afio hh:mm)

Fuente: Elaboracion propia.

14. Las concentraciones reportadas en la estacion AES-01 no excedieron el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para PM-10 de 150 ug/ms3 para un periodo de 24 horas (D.S.
N° 074-2001-PCM), registrando una concentracion maxima de 59,67 pg/m? durante el
periodo de monitoreo del 31 de agosto al 1 de setiembre.

VII.2. Material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5)

15. El Grafico N° 2 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias de
PM-2,5 en la estacion de monitoreo AES-01. Cabe indicar que los datos de
concentracién de PM-2,5 se comenzaron a reportar un dia después que los demas
contaminantes, iniciando el dia 29 de agosto. Esto se debié a que el equipo de monitoreo
de PM-2,5 estuvo estabilizdndose durante el dia 28 y parte del 29 de agosto, como
consecuencia de fluctuaciones en la tensién eléctrica. En el Anexo N° 5 se presenta el
registro de incidencias respectivo.
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Grafico N° 2

Concentraciones de 24 horas de PM-2,5 en AES-01, distrito de La

«’vE‘ Esperanza
5 175 S
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13:.00 13:00 13:00
Periodo de monitoreo (dia/mes/aiio hh:mm)

Fuente: Elaboracién propia

Las concentraciones reportadas en la estacion AES-01 excedieron el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5 de 25 pug/m3 para un periodo de 24 horas (D.S.
N° 003-2008-MINAM) durante los periodos de monitoreo, del 31 de agosto al 1 de
setiembre y del 1 al 2 de setiembre. La concentracion maxima registrada fue de
31,02 pug/m3 (1,24 veces el valor del ECA).

La presencia de PM-2,5 podria haber sido consecuencia de las actividades comerciales
de pollerias en las zonas aledanas a la estaciéon AES-01 que utilizan mayoritariamente
carbén vegetal como combustible, lo que podria constituir una fuente de emisién de
material particulado3. Asimismo, el parque automotor que circula por las vias aledafas,
principalmente los vehiculos con motores diésel, podria haber sido también una fuente
de este contaminante®.

Los elevados niveles de PM-2,5 reportados durante los periodos de monitoreo del 31 de
agosto al 1 de setiembre (31,02 ug/m3) y del 1 al 2 de setiembre (27,83 pg/m3), podrian
haberse producido debido a que durante dichos periodos se presentaron vientos de
mayor intensidad en comparacion con los vientos registrados durante los demas
periodos de monitoreo, durante los cuales se reportaron menores concentraciones de
PM-2,5. Estos vientos de mayor intensidad, podrian haber transportado una mayor
cantidad de contaminantes provenientes de las fuentes de emisiéon ubicadas al sur y
suroeste de la estacion AES-01 (ver Graficos 9by 9¢).

Didxido de azufre (SO2)

El Grafico N° 3 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio
diarias de dioxido de azufre (SO,) en la estacion de monitoreo AES-01.

Direccién General de Salud Ambiental (2005). /inventario de emisiones de fuentes fijas cuenca atmosférica de /a
ciudad de Trujillo.

O’ Ryan, R., Larraguibel L. “Contaminacién del aire en Santiago: ;qué es, qué se ha hecho, qué falta?". Revista
Perspectivas (Departamento de Ingenierla Industrial, Universidad de Chile), vol. 4, N° 1, (pp. 153-191).
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GraficoN° 3

Concentraciones promedio de 24 horas de dioxido de azufre
(SO, en AES-01, distrito de La Esperanza
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Periodo de monitoreo (dia/mes/aiio hh:mm)

Fuente: Elaboracion propia

20. Las concentraciones reportadas en la estacion AES-01 excedieron el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para SO, de 20 pg/m? para un periodo de 24 horas (D.S. N°
003-2008-MINAM) durante todos los periodos de monitoreo. La maxima concentraciéon
se reporté durante el periodo de monitoreo del 1 al 2 de setiembre con un valor de
60,7 ug/m?® (3 veces el valor del ECA).

21. Los elevados niveles de SO; podrian haberse debido a actividades comerciales en las
zonas aledanas a la estacion AES-01 que hacen uso de diésel como combustible, como
es el caso de una parte de los establecimientos de fabricacién de productos de
panaderiaS. Asimismo, actividades industriales ubicadas al sureste de la estacion
AES-01 podrian constituir una fuente importante de SO,, principalmente aquellas
relacionadas con el procesamiento de conservas vegetales asi como de carne®. Las
emisiones de SO, provenientes de estos tipos de industria, estan asociadas a procesos
de combustién en calderos industriales en los cuales se emplean petréleos residuales.
Otra posible fuente podria estar constituida por el parque automotor que circula por las
vias aledafas y que utiliza combustible con contenido de azufre, principalmente la
circulaciéon de vehiculos de transporte publico que transita por las vias ubicadas hacia
el sur de la estacion AES-01 como las avenidas Nicolas de Piérola y Tupac Amaru.

Sulfuro de hidrogeno (HzS)

El Grafico N° 4 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio
diarias de sulfuro de hidrogeno (H2S) en la estacién de monitoreo AES-01.

Direcciéon General de Salud Ambiental (2005). /nventario de emisiones de fuentes fijas cuenca atmosfénca de la
ciudad de Trujillo.
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Grafico N° 4

Concentraciones promedio de 24 horas de sulfuro de hidrégeno (H,S)
en AES-01, distrito de La Esperanza
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Fuente: Elaboracién propia

Las concentraciones reportadas en la estacién AES-01 cumplieron con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para H2S de 150 pg/m? para un periodo de 24 horas (D.S. N°
003-2008-MINAM), alcanzando una maxima concentracion de 2,5 pg/ms3.

Didxido de nitrégeno (NO2)

El Grafico N° 5 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones horarias de
diéxido de nitrégeno (NO,) en la estacién AES-01.

Las concentraciones reportadas en la estacion AES-01 cumplieron con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para NO, de 200 jg/m?3 para un periodo de 1 hora (D.S. N°
074-2001-PCM), con un valor maximo de 52,9 pg/ms.

Grafico N° §

Concentraciones horarias de diéxido de nitrégeno (NO,) en AES-01,
distrito de La Esperanza
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Fuente: Elaboracion propia
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VII.6. Mondéxido de carbono (CO)

26. EI Gréfico N° 6 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones horarias de
monoxido de carbono (CO) en la estaciéon de monitoreo AES-01.

Grafico N° 6
Concentraciones horarias de monéxido de carbono (CQO) en
= AES-01, distrito de La Esperanza.
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=== Del| 01/09/15 al 02/09/15

Fuente: Elaboracién propia

27. Las concentraciones reportadas en la estacion AES-01 cumplieron con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para CO equivalente a 30 000 ug/m? para un periodo de 1 hora
(D.S. N° 074-2001-PCM). En esta estacion se reporté una maxima concentracién de
2 683 ug/m?3 registrada a las 16 horas del dia 30 de agosto. Este valor maximo pudo
haberse producido principalmente como consecuencia de que la estacién AES-01 se
ubicd a sotavento de las actividades comerciales de restaurantes y pollerias que utilizan
primordialmente carbén como combustible.

28. El Grafico N° 7 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio
movil de 8 horas de monéxido de carbono (CO) en la estacion de monitoreo AES-01.

Grafico N° 7

Concentraciones promedio movil de 8 horas para mondxido de

o carbono (CO) en AES-01, distrito de La Esperanza
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—o—Del 28/08/15 al 29/08/15 —a&— Del 29/08/15 al 30/08/15 == Del 30/08/15 al 31/08/15
—+==Del 31/08/15 al 01/09/15  ——Del 01/09/15 al 02/09/15
Fuente: Elabaraddn propia

Pagina 9 de 14

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | SanlIsidro - Lima. Peru
T(511) 7131553



Ministerio

.‘wu-ﬂ"'lvr.‘,
g PERU

del Ambiente

“Dece nio de las Personas con Discapa ddad e el Pe
"Afio de la Consolidacion de! Mar de Grau”

Organismo de Evaluaci
Fiscalizacion Ambienta

29. Las concentraciones reportadas en la estacién AES-01 cumplieron con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para CO de 10 000 pug/m? para un periodo de 8 horas (D.S. N°
074-2001PCM).

VI.7. Ozono (O3)

30. EIGrafico N° 8 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones promedio de
8 horas de ozono (Oa) en la estacion de monitoreo AES-01.

Grafico N° 8

Concentraciones promedio de 8 horas para 0zono
(O3) en AES-01, distrito de La Esperanza

—~ 14 B = 5 et
E 9 ECA-0O, (8 horas): 120 ug/m?
S 120
=)
- 100
o
9 80
5 60
5
2 39,8 38.1
§ 40 | 974300276 338203322 373346 282 36,5 34.7 35,9
g 20 |
8 0

Del 28/08/15al Del 29/08/15 al Del 30/08n5 al Del 31/08/15 al Del 01/09/15 al

29/08/15 30/08/15 31/08/15 01/09/15
Fecha de monitoreo (dia/mes/afo)

C—=314a21 horas E=m22 a05horas @Zzz106 a 13horas ====ECA o0zono 8 horas

02/09/15

Fuente: Elaboradén propia.

31. Las concentraciones reportadas en la estacién AES-01 cumplieron con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para Oz de 120 pg/m? para un periodo de 8 horas (D.S. N°
074-2001-PCM).

VII.8. Meteorologia

32. La Tabla N° 4 muestra los valores de los parametros meteorolégicos registrados en la
estacion de monitoreo AES-01. La velocidad del viento oscil6é entre un minimo de 0,4 m/s
y un maximo de 4 m/s.

Tabla N° 4. Parametros meteorolégicos en la estacion AES-01

Fumedad Presion Velocidad del
Temperatura (°C) relativa (%) barométrica viento
(mmHg) (m/s)
Minimo 18,3 52 750,3 04
Maximo 22,6 82 755,83 4,0
Promedio 20,06 70,2 753,1 1,8

Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico N° 9a se observa que la direccién predominante de los vientos durante
todo el periodo de monitoreo (del 28 de agosto al 3 de setiembre de 2015) fue de sur a
norte con una frecuencia de 36,5 %. En el Grafico N° 9b se muestra la rosa de vientos
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correspondiente solo al periodo de monitoreo durante el cual se reportaron las mas
elevadas concentraciones de PM-2,5 (de las 14 horas del 31 de agosto a las 13 horas
del 2 de setiembre de 2015), en donde se puede apreciar que en dicho periodo, los
vientos mas intensos se presentaron en mayor proporcion respecto a los periodos donde
se reportaron las mas bajas concentraciones de PM-2,5 (Grafico N° 9c).

Grafico N° 9. Rosa de vientos en la estacion AES-01

(a)

Rosa de vientos durante todo el periodo de monitoreo (del 28 de agosto al 3 de setiembre)

(b) (c)
Rosa de vientos del 31/8/15 a las 14 horas al Rosa de vientos durante todo el periodo de
2/9/15 a las 13 horas monitoreo, sin considerar el periodo del 31/8/15
a las 14 horas al 2/9/15 a las 13 horas

NORTH -+ NORTH
o a0% A i 40%
D T Tl am
24% FE TR 24%
16% : ' ] _fI K s o = 1é?‘
j s} i
EAST: WEST {EAST
WD SFEED VWNO SPEED
(m¥s) (rvs)
[ JEERTR o
a8.11 - 8e. 111
SOUTM .- W 5.6 M s
3557 Wl 57
B 21.38 [} 2136
[ os. 24 [ os. 21
Cabr: 12.50% Calms: 1236%

Fuente: Elaboradén propia
Nota: Las paletas indican b direcddn des de donde soplan los vientos.

En la Figura N° 1 se observa que la estacion AES-01 se ubicé a sotavento de las
actividades comerciales que realizan combustién como pollerias y establecimientos
donde se fabrican productos de panaderia, asi como de actividades industriales como
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las de procesamiento de conservas vegetales y de procesamiento de carne, y a
barlovento de las actividades industriales del distrito de La Esperanza.

CONCLUSIONES

Se realizé el monitoreo ambiental de calidad del aire en el distrito de La Esperanza,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad, del 28 de agosto al 3 de setiembre
de 2015. La estacién de monitoreo se denominé AES-01 y se ubicé en la plaza de armas
del distrito de la Esperanza.

Las concentraciones diarias de material particulado menor a 10 micras (PM-10)
reportadas en la estacion de monitoreo AES-01 (distrito de La Esperanza), durante el
monitoreo realizado del 28 de agosto al 2 de setiembre de 2015, cumplieron con el
Estandar Nacional del Calidad Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas,
equivalente a 150 ug/m3. El maximo valor obtenido fue de 59,7 pg/m3 durante el periodo
de monitoreo de 31 de agosto al 1 de setiembre.

Las concentraciones diarias de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5)
reportadas en la estacion de monitoreo AES-01, durante el monitoreo realizado del 29
de agosto al 3 de setiembre de 2015, excedieron el Estandar Nacional de Calidad
Ambiental (ECA) para un periodo de 24 horas, equivalente a 25 pg/m3, durante los
periodos de monitoreo, del 31 de agosto al 1 de setiembre con una concentracién de
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31,02 1g/m3 (24 % por encima del ECA) y del 1 al 2 de setiembre con una concentracién
de 27,83 pug/m? (11 % por encima del ECA).

La presencia de PM-2,5 podria haber sido consecuencia de las actividades comerciales
de pollerias en las zonas aledanas a la estaciéon AES-01 que utilizan mayoritariamente
carbén vegetal como combustible, lo que podria constituir una fuente de emisiéon de
material particulado. Asimismo, el parque automotor que circula por las vias aledaiias,
principalmente los vehiculos con motores diésel, podria haber sido también una fuente
de este parametro.

Los elevados niveles de PM-2,5 reportados durante los periodos de monitoreo del 31 de
agosto al 1 de setiembre y del 1 al 2 de setiembre, podrian haberse producido debido a
que durante dichos periodos se presentaron vientos de mayor intensidad que los vientos
registrados durante los demas periodos de monitoreo, durante los cuales se reportaron
menores concentraciones de PM-2,5. Los vientos de mayor intensidad podrian haber
transportado una mayor cantidad de material particulado proveniente de las fuentes de
emisién ubicadas al sur y suroeste de la estacion AES-01.

Las concentraciones promedio diarias de dioxido de azufre (SO;) reportadas en la
estacion de monitoreo AES-01, durante el monitoreo realizado del 28 de agosto al 2 de
setiembre de 2015, excedieron el ECA para un periodo de 24 horas (equivalente a 20
pg/m?3) durante todos los periodos de monitoreo, con concentraciones que oscilaron
entre 54,9 jig/m?3 (2,7 veces el valor del ECA) y 60,7 jug/m?3 (3 veces el valor del ECA).

Los elevados niveles de SO, podrian haberse debido a actividades comerciales en las
zonas aledanas a la estaciéon AES-01 que hacen uso de diésel como combustible, como
es el caso de una parte de los establecimientos de fabricacion de productos de
panaderia. Asimismo, actividades industriales ubicadas al sureste de la estacion
AES-01 podrian constituir una fuente de SO, principalmente aquellas relacionadas con
el procesamiento de conservas vegetales asi como de carne. Las emisiones de SO,
provenientes de estos tipos de industria, estan asociadas a procesos de combustion en
calderos industriales en los cuales se emplean petréleos residuales. Otra posible fuente
podria estar constituida por el parque automotor que circula por las vias aledafias y que
utiliza combustible con contenido de azufre, principalmente la circulacion de vehiculos
de transporte publico que transita por las vias ubicadas hacia el sur de la estacion AES-
01 como las avenidas Nicolas de Piérola y Tupac Amaru.

Las concentraciones de sulfuro de hidrégeno (H2S), monéxido de carbono (CO), diéxido
de nitrégeno (NOz) y ozono (Os) reportadas en la estacion de monitoreo AES-01
cumplieron con su respectivo ECA.

La estacion AES-01 se ubico a sotavento de las actividades comerciales que realizan
combustién como pollerias y establecimientos donde se fabrican productos de
panaderia, asi como de actividades industriales como las de procesamiento de
conservas vegetales y de procesamiento de carne, por lo que podria haber recibido la
influencia de las emisiones provenientes de dichas actividades. Asimismo, se ubicé a
barlovento de las actividades industriales del distrito de La Esperanza. Por lo tanto, la
estacion AES-01 no habria recibido la influencia de las actividades desarrolladas en la
zona industrial de La Esperanza, ubicada al norte.
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IX. RECOMENDACIONES

(i)  Remitir una copia del presente Informe a la Municipalidad Distrital de La Esperanza .
(i)  Remitir una copia del presente Informe a la Oficina Desconcentrada de La Libertad.

(i)  Remitir una copia del presente Informe a la Subdireccién de Supervisién a Entidades de

la Direccién de Supervisién del OEFA.

Es cuanto informamos a usted, para los fines pertinentes.

/

JOSE DANIEL/ IBARRA BASURTO
Tergéro Evaluador
Direccion de Evaluacién

Atentamente,

Lima, {7 ABR. 20%

Visto el Informe N°S3 -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

Direccipn de Evaluacion

Lima, [ 7 ABR. 2016

Visto el Informe N° $% -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluaciéon ha
dispuesto ?@ar el presente Informe.

te :

iy [/ZC/ j
GIULI BECERRA CELIS
Directara de Evaluacion
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FOTOGRAFIA N°01: ESTACION DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE — AES-01
DISTRITO: LA ESPERANZA

FOTOGRAFiA N° 02: EJEMPLO DE POSIBLE FUENTE DE EI\!IlSION DE CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS: ACTIVIDADES COMERCIALES — POLLERIAS Y PARQUE AUTOMOTOR
DISTRITO: LA ESPERANZA
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ANEXO N° 3
INFORME DE ENSAYO
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Environmental Testing Laboratory S.A.C.

INFORME DE ENSAYO

N° 152642
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FiSCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro - Lima
Solicitado Por : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Referencia : TDR N° 3215-2015
Proyecto . La Esperanza - Trujillo
Procedencia : Trujillo
Muestreo Realizado Por : OEFA
Cantidad de Muestra =8
Producto : Calidad de Aire
Fecha de Recepcién : 2015/09/08
Fecha de Ensayo : 2015/09/08 al 2015/09/17
Fecha de Emisién : 2015/09/117
Environmental Testing Laboratory S.A.C.
7 T
Jessit.( eyes Y. Alfonso Vilca M.
Jefe de Emisidn de GCSSA
Informes C.Q.P.N° 587
Lima-Peru

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perti, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

FQLAB-54 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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ENvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

[+
N° 152642
Caédigo de Laboratorio 15264201 152642-02 152642-03 152642-04 152642-05
Cadigo de Cliente AES.01 AES-01 AESO1 AES-01 AES-01
Fechade Muestreo 28/082015 29/08/2015 30/08/2015 31/08”2015 01092015
Hora de Muestreo (h) 14:50 16:02 16:27 16:40 16:58
Tipo de Producto Cahdad de Are|Cafidad de Aise | Caldad de Aire| Calidad de Are| Cabdad de Aire
TlpoiEnsiayo Sa e Unidad I L.CM. Resultados
|Fisicoguimicos :
IFiluo PM-10 - bajo volumen
Pre Pesado g 0,000016 0.106247 0,103060 0.101459 0,105117 0,102666
|Post Pesado ] 0,000016 0.107214 0,103556 0,102166 0,106562 0103667
IDiferencia de Pesos a 0,000967 0,000496 0,000707 0,001445 0,001001

Leyenda: L.C M. = Limite de cuantificacién del método, “Zh=Resolucién cuantif icable, “-~". = No Analizado,

"<"= Menor que el L.C.M. indicado, “>" = Mayor al valor indicado, "Std."=Condicion estandar de presion (101,325KPa) y temperatura (25°C).

APENDICE 1 - MUESTRA RECEPCIONADA
Condicién de la Muestra :  En buenas condiciones.

Pan/procexdmiento de muestreo : Reservado por el Cliente

APENDICE 2 - METODOS Y REFERENCIAS

Tipo Ensayo I Norma Referencia I Titulo
|Fisicoguimicos
IPM-10(bajowI|.men) IEPAI03.1. 1999 ISeleeﬁorLPrepaaﬁonandeﬂraﬁnofﬂamateﬁal

SIGLAS: “EPA™ U.S. Enviionmardal Pictection Agency. Methods for Chemical Aralysss.

APENDICE 3 - COMENTARIOS

- Los resultados presentados corresponden séio a la muesha indicada, segtin la cadena de custodia correspondiente.

- Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

- El iempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el mgreso de ia muestra al Laboiatorio.

-~ El iempo de perecibilidad de la muestra esta en funci6n a lo deciarado en los métodos nomalizados de ensayo y rige desde |a toma de muestra.

Esté prohibido |a reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacién de Envirotest S.A.C.

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru, Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

ig‘é‘::; info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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ISO 9001 / PQ200 Manufacturing Checklist
PQ200 S/N R0FS VSCC SINJ 9054tz Date of Test 4/28/ ) s

Figure E-2/BGI PQ200 Final Inspection Check List =>Fun. s -

Initial if Procedure/Item Reference # in MP- Comments
Passed 14
NCEC Surface Finish 20 MP 0-14
\'/& Verify Cal Temp Probes 3.0 MP 0-14
. Verify Cal Barometric 4.0 MP 0-14
\](_. Pressure Sensor
Verify Cal Static Pressure 5.0 MP 0-14
\,C Sensor
\’C Real Time Clock 6.0 MP 0-14
V4 C Load Serial Number 9.0 MP 0-14
\/ C Leak Check 7.0 MP 0-14
VC, 1** Calibration of Flow Rate 8.0 MP 0-14, INSTRUCT
MAN
vC 24-48 Hour Burn In 10.0 MP 0-14
. Download to Computer 11.0 MP 0-14, INSTRUCT
VC MAN
5 | 2™ Calibration of Flow Rate 8.0 MP 0-14, INSTRUCT
VC MAN
V C, Flow Rate Cut Off 12.0 MP 0-14
Initial, date and apply

Inspection tag to inside left
panel of unit
ONLY IF UNIT PASSES
ALL TESTS

[P =1SO PROCEDURE

MP = MANUFACTURING PROCEDURE




BGI PQ200 Air Sampling System pownioaded 2015 06 may 07:29:29

Job Details: Job Code: Test Room
Job Name: 15MAY06A.JOB Site Name: Butler
Version:; 5.62 Station Code:
Serial No: 2085 Operators: VC
Pump Time: 99:53 User1:
Flaas: User2:
Max  Min Avg Units |Timer Information: Mass Concentration Data:
BP 758| 753 755|mmHg Fiiter ID:
TA 262| 25 25.6/°C Date Time Final Wt mg
Q — 16.69|Lpm dd-mmm hh:mm:ss Initial Wt: mg
Start:| 15-05-may 0:00:08 Delta Wt: 0.000{mg
QCcvV 0.15 % Stop:[15-06-may 0:00:04 Total Vol 23.988|m~3
Max overheat 0°C
occured 00-00:00:00 Code:002 ET:' 23:59 | Mass Conc;l 0|gg/m3
Notes 1:
‘ Notes 2.
Temps, ‘'C T ::
26.0 e =
255 —
== /
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245 S L ==
B o o ;
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Elapsed Time, Hrs
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Cortificads de Galibravion

LG - 0512015
Pag. 1de 2
1 Cliente Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental
2 Direccion AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo
. Equipo de medicion Monoxido de Carbono co . N° de serie del equipo : 1009241441

. Marca Thermo . Linealidad =i % de escala
. Modelo 48i . Repetibilidad ' 1,25 %de lectura
. Identificacion 67220261-0005 . Deriva A % de escala

4  Lugar de calibracion Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

5 Fecha de calibracion 2015-03-28

6 Método de calibracion. e

La Calibracion se realizo tomando como referencia el procedimiento QU-QbS del CEM de Espania para la calibracion de
analizadores de Dioxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracidn.de Analizadores de Monéxido de Carbono,

7 Condiciones ambientales.

24 °C 61,5%

990,0 mbar

Temperatura Humedad Relativa Presién Absoluta

8 Patrones de referencia

Patron usado Codigo Interno.- N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MFC DILUCION GGP-10.-1 // /|\". _ ‘MM082214KLA 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2" | " MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP -’1 0 GGP - 10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG-02" | CC11625 2016-12-04
9 Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppm) 10,0 10,0 0 - 1000 ppm
AVG Time (s) 60,0 60.0 10-300 sec
CO Bkg 7379 -0,873 -
CO Coef 1.007 1,104 -
Int Temp (°C) 30.3 347 8a47°C
Bench Temp (°C) 48,0 48,3 45a52°C
Press (mmHg) 746,6 746,6 650 a 760 mmHg
Flow (L/min) 1,0 1.0 0,35a 1,1 LUmin
Bias Volt (V) -106.0 -106,0 -100 a -115 Volt
AGC Intensity (Hz) 227808.0 225021,0 150000 a 25000 Hz
Reference Ratio 1,16 1,16 1,142 1,16
Motor Spped (%) 100,0 100,0 -

BRaniralt SEM6134

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certificade de Gulibravion

Perd

LG - 0512015
Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicion
Concentracion Patron (ppm) | Lectura del Analizador Error | Incertidumbre
7.86 7,98 0,12 0,39
4,95 4,97 0,02 0,33
CcO 2,98 295 -0,03 0,30
1,00 0,99 -0,01 0,28
0,00 0,03 0,03 0.28

11 Recta de Regresion

Curva de-Calibracion

y = 0.990x
R?=0.999

% | Lectura del Analizador

Patron (ppm)

— Lineal (Lectura del Analizador)

Lecturade 'An'élfiado'r,( bprﬁ)i_" ™ o
&L e RN 7

12 Observaciones

a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k;-Z con un nivel de confitanza de 95.45%

b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el

criterio de aceptacion EPA de la seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-ll revision mayo 2013".

Fecha de emisién Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable
Calibracién

2015-04-08

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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LG - 0562015

Cotificads de Culibracisn

Solicitante
Direccion
Datos del equipo

. Equipo de medicion

. Marca
. Modelo
. Identificacion

Lugar de catibracion
Fecha de calibracion

Metodo de calibracion.

Pag. 1de3

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental
AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
Mondxido de Nitrogeno, NO - NO2 -
Dioxido de Nitrogeno. NOXx .N° de serie del equipo: 121507
ECOTECH . Linealidad: 1 % de escala
Serinus 40 . Repetibilidad: <€ 0,5 %de lectura
67220261-0017 . Deriva: 1 % de lectura

. Resolucion: 0.1 ppb

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11 s P

La Calibracion se realizé tomando como referencia el procedimiento QU-006 del CEM de Espania para la calibracion de
analizadores de Dioxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracion de Analizadores de Monoxido de Nitrogeno.

Condiciones ambientales.

994,5 mbar

Temperatura 22 °C Humedad Relativa 62,0% Presion Absoluta
Patrones de referencia
Patronusado Codigo Intemo . | N%Lote o N° Certificado| F. Vencimiento
MFC CALIBRACION GGP-10-1." / MMO082214KL1 2015-08-22
MFC DILUCION GGP-10-2 MM082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 GGP - 10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG-02 CC11625 2016-12-04
Parametros de Operacidn
Parametros Inicial Final’
Cell Temp (°C) 499 49,9
Converter Temp (°C) 3219 320,5
Chassis Temp (°C) 40,3 378
PMT Cooler Temp (°C) 13.0 13.0
Manifold Temp (°C) 50.0 50,0
Cell Press (psi) 333 3.2
Manifold Press (psi) 14,0 14,2
Sample Flow (Ipm) 0,6 0,6
High Volt (Volt) 662,2 662,2
Gain 15 1.7
Zcro Offset (NO) 1,600 -0,200
2ero Offset (NO2) -3.9 0.1
BKG (NO) (Valt) 0.110 0,110
Con et F ‘ficient NO2 99,4 99,4

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



10 Resultados de la medicion Gas de NO

11

Concentracion Patron (ppb) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre
399,2 399,4 [ 0,2 10,3
300,7 298.4 -2,.3 7.9
NO 199,7 198.8 -0,9 5.4
98.1 99,0 0.9 31
0,0 0,8 0.8 2,1

Recta de Regresion Gas de NO

Curva de Calibracién

’ -

11—

L

300

Patron (ppb)

200 -

100

0 100

tecturade Analﬁﬁ_?&f( (Ppb)

\

T'.,- ( 7 LAY |.
200 =300 4/ 400

-

" y=1001x-0.445

R?=1

§ 'Lectura del Analizador

—Llineal (Lectura del Ana lizador)

L e e
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W Certificado de Gdibracion

Group
ST LG - 0562015
12 Resultados de la medicion Gas de NO2
Concentracién Patrén (ppb) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre
398,0 399,0 1,0 9.2
NO2 200,0 199,0 -1.0 8,7
0.0 0,6 0.6 8.3

13 Recta de Regresion Gas de NO2

Curva de Calibracion

500 e s s BBt et S i T P PP v
400 y = 0.999x + 0.002
- R2=i1
=]
£ 300
$
Z 200 © Lectura del Analizador
100 —— Lineal {Lectura del Analizador}
0

0 100 200 300 400 500
Lectura de Analizador (ppb)

12 Observaciones

a) Laincertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccion 12.2 del "QA-Handbook-Vol-It revision mayo 2013".

Psg. 3de 3

Fecha de emision Jefe de Laboratorio de
Calibracion

2015-04-13

y Enéanéa

Técnico Responsable

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"



Cortificado de Galibracion

LG - 0522015
Pag 1de?2

1 Cliente :  Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion :  AV.Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos de! equipo

. Equipo de medicién . Analizador Ozono O3 . N° de serie del equipo : 1230355281

. Marca : Thermo . Resolucién del equipo : 0.1 ppb

. Modelo : 49i

. Identificacion : 67220261-0013
4 Lugar de calibracién . Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC
5 Fechade calibracion : 2015-03-28

6 Método de calibracion.

o . e 2y e S . .
La Calibracion se realizé segun el procedimiento EFA del "Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement
Systems. Volume 1, Part I’, para analizadores automaticos de ozono.

7 Condiciones Ambientales.
Temperatura 24 °C Humedad Relativa 57% Presion Absoluta 995,0 mbar

8 Patrones de referencia

Patron usado Codigo Intemo 'N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento

MFC DILUCION GGP-10-1" "~ /| . MMO082214KL1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2. . MM082214KL 2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGPR:.10 - GGP-10 2015-11-05

9 Parametros de Operacion

Parametros Inicial Finat Rango
Rango 500 500 0-10 ppm
AV Time 60 60 10-300 sec
03 BKG -0,90 -0,20 -
03 COEF 1,04 1,09 -
LAMP Temp 53,80 53.80 50-60°C
Bench Temp 27,90 28,90 25-40°C
Press 7469 746,6 710 - 780 mmHg
Flow A 0.76 0.76 0.4 2 1.0 Umin
Flow B 0.77 0,77 0.4 2 1.0 Umin
Intensity A 97846 97601 > 90000
Intensity B 98092 97931 >90000

AV, Aviacion 4210 - Ssurguill sentral; 560-6134

“EL. USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”



Certificade de Gulibravion

LG - 0522015
Pag. 2de 2
10 Resultados de la medicién
Concentracion Patron (ppb) | Lectura del Analizador Error% Resultado
400,0 402,0 0,5 Aceptable
300,0 301,2 0,4 Aceptable
03 200,0 199,2 -0,4 Aceptable
100,0 101,2 1.2 Aceptable
00 0,8 Aceptable
-~ it \\
AAAAA ) rg e i e » 'y . 7 _i
500 Curva de Calibracion !

5 300 - .
= i |
2 y = 0,9976x - 0,3916 |
£ 200 e
3 100
0 - - - —
0 1007~ 200 (' 300 400 S00 |

“Lectura iié_}i_ﬁ;zi_liiadnf (ppb)

10 Observaciones

a) El error obtenido del intrumento se encuentra dentro del +2% de la escala, tomando como referencia el criterio de
aceptacion EPA del "QA-Handbook-Vol-Il revision mayo 2013"

Fecha de emision Jefe de Laboratorio de

Calibracion Técnico Responsable

2015-04-08

AVCAVIaCioN 9210 = Surquillo -"I'l"'l‘:',-‘,_f ?:ill.':i-ilﬁ’_'?‘."\‘,':“,llrl’?;:?
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Cliente

Direccion

Datos del equipo

. Equipo de medicion
. Marca

. Modelo
. ldentificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion.

LG - 0582015

Cortifivads de Culibracion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

AV. Republica de Panama 3542 Lima - San Isidro

Dioxido de Azufre
Thermo

450i
67220261-0011

Pag. 1de2
S02 . N° de serie del equipo : 1009241444
. Linealidad: 1 % de escala
. Repetibilidad: < 0,5 %delectura
. Deriva: 1 % de escala
. Resolucion: 0,1 ppb

Laboratorio de Gases - Green Group

2015-04-11

La calibracion se realizé segun el procedimiento QU506 del CEM de Esp:a\ﬁa\para la calibracion de analizadores de
Dioxido de Azufre en aire ambiente.

Condiciones de calibracion.
Temperatura 215G

Patrones de referencia

Humedad Relativa

62,0%

Presion Absoluta

Patron usado

Codigo Interno

“N° Lote o N° Certificado

F.Vencimiento

MFC DILUCION GGP-10-1 MM082214KL1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10:2 " MM082214KL.2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP - 10 GGP - 10 2015-11-05
CILINDRO GAS PATRON GGP-CG.-02 . Cc11625 2016-12-04
Parametros de Operacion
Parametros Inictal Final Rango
Rango (ppb) 400 500 0-20 ppm
Average Time (sec) 60 60 0 a 300 sec
S0O2 Bkg 8,0 12,7 ' -
SO2 Coef 1.0 1.1 -
~ Internal Temp (°C) 354 31,2 8a47°C
Chamb Temp (°C) 451 4438 47 a51°C
Press (mmHg) 778.9 7789 300 a 800 mmHg
Flow (L/min) 1,003 0977 0.3 a1 L/min
Lamp Intens (Hz) 95 95 15-100 Hz
Lamp Voltage (Volt) 806 776 600 a 1200 Volts
PMT Supply -692 -692 -400 a-900 V

995,5 mbar

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Cortificade de Galibracion

LG - 0582015
Pag.2de2
10 Resultados de la medicion
Concentracion Patron (ppb) | Lectura del Analizador Error Incertidumbre
400,0 401,0 1.0 17.5
298.4 298,6 0.2 16,1
S02 200,4 201,0 0,6 15.1
100.5 98,6 -1,9 14.4
0,00 0.6 0.6 14.2
11 Recta de Regresion
Curva de Calibracion
SO0 po—msme—ssmn e E St St Rsgag
400 - y=0.997x + 0.457
- { RB=:1 i
= o '
£ 300 -
g {
g 200 e @ Seriesl 1‘
100 ——Lineal (Series1)
0 - e e __l___;__TT._ —;__—_T-—__..—"_—":-'_. -
0 100 200 . 300 400 - _500'
Lectura de Arx:iljzéft:}olj.{pp'b) 7
12 Observaciones
a) Laincertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95,45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacion EPA de la seccidn 12.2 del "QA-Handbook-Vol-ll revision mayo 2013".
Fecha de emision Jefe de Laboratorio de Teécnico Responsable

2015-04-13

Calibracién

Cantrals SRR [ 2733650

Www.dreengroup.coni.pe

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”



e —

N

/

N

w  Gurtificads de Gulibravion

Pag. 1de 2

1009241444

% de escala
% de lectura
% de escala

995,5 mbar

zen Group
il LG - 0592015
1 Cliente Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion AV. Repliblica de Panama 3542 Lima - San Isidro
3 Datos del equipo
. Equipo de medicion : Sulfuro de Hidrégeno H2S .N°de seriedel equipo :
. Marca : Thermo . Linealidad: 1
. Modelo : 450i . Repetibilidad: < 05
. Identificacion : 60220261-00M . Deriva: 1
4  Lugar de calibracién Laboratorio de Gases - Green Group
5 Fecha de calibracion 2015-04-11
6 Método de calibracion.
La Calibracion se realizé tomando como referencia el prdcedimiento dU:OOS del CEM de Espaiia para {a calibracion de
analizadores de Didxido de Azufre en aire ambiente aplicado a la calibracion der Analizadores de Sulfuro de Hidrégeno.
7 Condiciones ambientales.
Temperatura 22,5 °C Humedad Relativa 61.5% Presion Absoluta
8 Patrones de referencia
Patron usado ‘Codlgo Interno N° Lote o N° Certificado |  F. vencimiento
MFC DILUCION GGP-10-1 MMO082214KL1 2015-08-22
MFC CALIBRACION GGP-10-2 MMO082214KL2 2015-08-22
DILUTOR ENVIRONICS GGP- 10 GGP-10 2015-11-05
CILINDRO DEGAS H2S GGP-CG-03 FF6757 2016-04-08
9 Parametros de Operacion
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 400.0 100.0 0-20 ppm
Average Time (sec) 60.0 60,0 0 a 300
H2S Coef 1,004 1.066 -
Inlernal Temp (°C) 35,4 31.2 8a47°C
Chamb Temp (°C) 451 448 47a51°C
Press (mmHg) 778.9 ' 778.9 300 a 800 mmHg
Flow (L/min) 1,003 0.977 0.3a 1 Umin
Lamp Intens (Hz) 95 95 60 a 120 Hz
Lamp Voltage (v) 806.0 776.0 600 a 1200 Voll.
PMT Supply (v) -692,3 £692,3 .-400 a 900 Volt.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certifivade de Gulibracion

LG - 0592015

Pag. 2de 2
10 Resultados de [a medicion
Concentractén Patrén (ppb) Lectura del Analizador Error Incertidumbre
80.8 79,6 -1,2 3.7
60.3 59.8 -0.5 3.4
H2S 40,5 39,2 -1.3 3.2
19.9 19,8 -0.1 31
0,0 0,8 0.8 3.1
11 Recta de Regreslon
- -
Curva de Calibracion
WG e Pl
80 s
= y=1.019x -0.703
T 60 - L= T R2=0.999 |
S
& 40 ) & Lectura del Analizador
20 --—Lineal (Lectura del Analizador)
0 20 40 60~ 180 100 !
Lecturade An,ali;ado'rf'tpp\kb_l\" -
b, -\, i
a) La incertidumbre reportada esta dada para el factor de cobertura k=2 con un nivel de confianza de 95.45%
b) El error obtenido del intrumento se encuentran dentro del +2% del rango de trabajo, tomando como referencia el
criterio de aceptacién EPA de la seccién 12.2 del "QA-Handbook-Vol-Il revision mayo 2013".
Fecha de emisidn Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable

Calibracidn

2015-04-13

_ Central: 560-61

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"



Certificads de Calibracion

LF-1342015
Pag. 1de1
1 Cliente :  Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
2 Direccion :  AV. Republica de Panama 3542 - San Isidio
3 Datos del equipo
- . Equipo de medicion :  Muestreador de Padiculas Continuo . N° de serie del equipo : 1405A208321003

. Marca :  Thermo .Resolucion del equipo : 0,01 Umin

. Modeio : TEOM 1405 .Resolucion de flujo : 0,01 Umin

. Identificacion :  60226409-003
4 Lugar de calibracion 1 Laboratorio de Flujode Aire - Green GroupPE S.A.C.

5 Fechade calibracion :  2015-07-23
6 Método de calibracion.

Se realz6 de acuerdo a lo recomendado en el manual del {abricante.

7 Condiciones de calibracion.

Temperatura (°C) Himedad (%H.R.) ~ Presion At _osférica (mbar)
Iniciat 208 58.3 995,5
Final 211 58.9 9953
8 Trazabilidad.
Patron usado Codigo Intemo N° LotelCertificado F. Vencimiento|
Patron Primariode Flujo Alto GGP-05 5048815 2015.10-14
Barometro/Termometio GGP-02 T-1613-2015 2016-06-22

9 Resultados de medicion

Temperatura Ambiente

Valor del Patron (°C) Valor Inicial ('C)— | ValorFinall'G) ~ |  Emor
23.6 23.4 A 236 < 0.0

Presion Atmosférica

Valor del Patron (Atm) Valor Inicial {Atm) Valor Final {Atm) Error

0.98 0.98 0,98 0,0

Flujo Principal

Valordel Patrén (Lmin) Valor Inicial (Umin) Valor Final (Umin) Error,
Flujo Nominal 3.00 2,90 3,00 0,00
Flujo del Bypass 13,67 13.50 13,67 0,00
Flujo Total 16.67 16.40 16,67 0.00

10 Observaciones

Se realizé el ajuste de los pardmetros de!instrumenlo para alcanzar valores dados por el fabricante.

Fecha de emision Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable
Calibracion

2015-07-24 / ;

/

dazotamera | -iderAguilar
FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacion 4210 - Surgtillie entral: 560-6134

“C1 11en INRERINA NE EQTE AERTIFINARA NE CAT IRRACIAN CONSTITIIYF NFE ITO SANCIONANO CONFORME A LEY"



AGROMATIC sa

Herramentd meleoroitgicas, repuesias y sopoarte Técnico

Fagna . ded

CERTIFICADO DE CALIBRACION NRO. 003-15

Cliente HUMING INGENIEROS SA.C.
Equipo  : Estacion meteo cg ¢a “Vantage Pro

Numero serie \ 204006
Lugar : Instalaciones .-K.GRO {ATICS &
Fecha 06 Febrero 2013

AQROMATIC §.&

indicados.

con domicilio en Je Camana T8O Or. 6Q2 Lima 0!, deciara
s¢ ha efectuado calibracron al ¢guipo senaiads,
sugersdos pov DAVIS INSTRUMENT. -

Starndars and Technology - US.AJ

ane en ia fecha w lugar

de conjformidad a los s:andares de calidad

con l6 respeciiea travabilidad o NIST ‘Nacional Instituse of

METODO DE DETERMINACION DE ERROR Y PATRON UTILIZADO

CONCLUSIONES:

1. Todos los sensores mmeolucrados se encueniran

por ¢l jabricante. La

mcertidumbre de la

calibracion

ha

coberiura K=2 para un msel de confianza de 935%

—

O Lo

¢ recomienda proxime calibracion

El aroczeo de venijicacion v calibracién del aluviomeiro fue hidrice cnantirarivo
el Q6 de Febrero det

20i6.

side dezerminada

en 0.2mm

¢on un Jact

La determinacion &<l error se rca‘:*o por comparacien de lecturas. pava o cnal s¢ unthso nuestra
ESTACION PATRON Marca "DAVIS™ modéio "‘.':'-.IJ'TAL,: PRO: PLUS” con tratabilidad o patrones NIST
5 ;e:"n de vencimients de ¢ '11. re10n 30 de Sepriembre del 2015.
CERTIFICADOS DE CALISRACION
1309350N0Q!  Ref General Eastern M3 RH Vaisala HMP 235
I30930N02 / Reft CAVRO ALPOOOC Pum
13093005 Ref: MKS Saratron
AKI30709004  Ref Vaisaia PTB22O
RESULTADOS:
Senrsor Error Incertidumbre | Precision estipulada
Temperatura +0.0; °C 0.17 =0.3°C
Humedad Relana -2 17%HR 07 3
Veioaidad S¢ viento -1.33 % 00§ =3i%
Bardmerro -0.08 hPa 0.58 = JhPa
Plusiometro -0 35 % 02§ = 4%

funcionando deniro del margen de ervor  estipuiado

tor de
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru"
“Ano de la Consolidacion del Mar de Grau"

ANEXO N° 5
REGISTRO DE INCIDENCIAS

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553
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“Afio de la Dlversmcacu‘)n Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”
“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

S OO Evaltugeciany
ezl ziciingg Ayaefalfziniizt 0L

REGISTRO DE INCIDENCIAS

ASUNTO . Incidencias presentadas durante la comisién realizada en el distrito
de La Esperanza, provincia de Trujillo, departamento de La Libertad.

FECHA . Lima, 7 de setiembre de 2015.

h DESARROLLO DE LA INCIDENCIA

El dia 28 de agosto, se terminé de instalar los equipos muestreadores de aire, en el
dia en mencién ocurrieron fluctuaciones en la energia eléctrica lo que ocasiond que
el equipo analizad or de material particulado menor a 2,5 micras (TEOM), se demore
en estabilizar, restableciéndose durante las primeras horas del dia 29 de agosto.

Il. ACCIONES TOMADAS

Luego de estabilizarse se procedié a verificar su correcto funcionamiento. Debido a
que el equipo inici6 el dia 29 de agosto, un dia después del programado, se realizo
el monitoreo un dia mas para completar los cinco (5) dias de medicién, es decir hasta
el 3 de setiembre.

Es todo cuanto tengo que informar.

Atentamente,

1

OscarLCuciano De La Cruz Hueta

Area de Momtoreos Ambientales

Subdirecciéon de EvaluaC|on de la Calidad Ambiental
Direccién de Evaluacién

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA



