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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted con relación al asunto de la referencia , para 
informar lo siguiente : 

INFORMACIÓN GENERAL 

Detalles de la Evaluación Ambiental: 

a. Zona Embalse Pasto Grande 

b. Ámbito de influencia Departamento de Moquegua, provincia de 
Mariscal Nieto, distrito de Carumas 
Presunta contaminación del embalse Pasto 

c. Problemática de la zona evaluada Grande ocasionada por la actividad minera 
de la zona y por factores de origen natural. 

d. ¿A pedido de qué se realizó la actividad? PLANEFA 2015 
¿Se realizó en el marco de un espacio de 

e. diálogo, mesa de diálogo o mesa de SI NO X 
desarrollo? 

OBJETIVO 

1. Complementar el informe final de la evaluación ambiental al embalse Pasto 
Grande con los resultados del test de celdas húmedas de las muestras obtenidas 
en el mes de agosto de 2015, incluyendo la muestra tomada en el mes de marzo 
de 2015 en las quebradas Millojahuira y Hualcani. 

111. ANTECEDENTES 

2. El presente Informe complementario se real iza en el marco del Plan de 
Evaluación Ambiental del embal se Pasto Grande en cumplimiento a la función 
evaluadora del OEFA establecida en el artículo 11 ° de la Ley del Si stema 
Naciona l de Evaluación y Fiscalización Ambiental , SI NEFA, donde se indica que 
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la función evaluadora del OEFA, a diferencia de la función supervisora , permite 
establecer el diagnóstico de la calidad ambiental en forma integrada y continua 
con énfasis en aquellas actividades fiscalizadas por el OEFA. 

3. Asimismo, la ejecución del PEA se realizó en el marco del Planefa 2015 del 
OEFA, a fin de servir como soporte técnico a la función de supervisión directa, en 
tanto le provee de información sobre los posibles impactos y r~esgos de las 
actividades supervisadas. 

IV. ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN 

4. El informe se encuentra desarrollado en el Anexo W 1, denominado "Informe 
complementario de la evaluación ambiental Pasto Grande" , que se adjunta y 
forma parte del presente informe. 

V. CONCLUSIÓN 

5. Mediante el presente Informe, se recomienda la revisión y aprobación del 
"Informe complementario de la evaluación ambiental Pasto Grande" que obra 
como Anexo W01 . 

Atentamente, 

~GON 
Coordinador de Evaluaciones Ambientales Integrales 

Dirección de Evaluación 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Lima, 1 2 SEP 2üi6 

n alidad Ambiental del Agua 
ire ción de Evaluación 

Organismo de Evalu ción y Fiscalización Ambiental - OEFA 

Visto el Informe W 9( -2016-0EFA/DE-SDLB-CEAI y habiéndose verificado que se 
encuentra enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia 
normativa; el Subdirector (e) de Línea Base y Agentes Contaminantes recomienda su 
APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación , y en consecuencia la Dirección de 
Evaluación ha dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 

Director (e) de Evaluación 
Subd irector (e) de Linea Base y Agentes Contaminantes 

Dirección de Evaluación 
O rganismo de Evaluación y Fisca lizació;-¡ Amb i e ~ ¡a l · OEF.ú, 
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INTRODUCCIÓN 

Mediante Resolución de Consejo Directivo W 048-2014-0EFA/CD, publicada con 
fecha 01 de enero de 2015 en el diario oficial El Peruano, se aprobó el Plan Anual 
de Evaluación y Fiscalización Ambiental (en adelante , Planefa) del Organismo de 
Evaluación y Fiscalización Ambiental (en adelante, OEFA) correspondiente al año 
2015. 

El Planefa 2015 considera que como parte de la función evaluadora, el OEFA 
efectúa el diagnóstico de la calidad ambiental en forma integrada y continua, con 
énfasis en aquellas actividades fiscalizadas directamente, a través de estudios 
ambientales especializados y monitoreos sistematizados de componentes 
ambientales . Una de las actividades fiscalizables por el OEFA es la minería a gran 
escala , por lo que se consideró al embalse Pasto Grande como una de las zonas 
críticas para realizar una evaluación ambiental debido a la problemática 
relacionada con la actividad minera. 

El Proyecto Especial Regional Pasto Grande 1 se ubica en el distrito de Carumas, 
provincia de Mariscal Nieto, departamento de Moquegua; fue creado en 1987 con 
el fin de fomentar la agricultura e industria en las provincias de Mariscal Nieto e 
llo. El embalse tiene como principales afluentes a la quebrada Millojahuira y los 
ríos Antajarane , Patara y Tocco. A su vez, el río Cacachara (afluente del río 
Patara , el cual también es uno de los principales afluentes del embalse) , ha tenido 
actividad minera desde el año 1841 2 , dejando rezagos propios de la minería como 
los pasivos Cacachara , San Martín , Santa María y San José, los cuales fueron 
clasificados como tales por el Ministerio de Energía y Minas, según consta en la 
Resolución Ministerial W 1 02-2015-MEM/DM; además, se ubica también en la 
zona , la unidad minera Santa Rosa que actualmente ha finalizado el cierre de 
operaciones . 

A partir de 1991 se realizaron proyectos para el cultivo de truchas en el embalse , 
la cual sería fuente de ingresos para los pobladores del lugar. No obstante, a partir 
del año 2006 la población aledaña percibió cambios en las condiciones de las 
aguas del embalse (Consorcio V5, 2012) , las cuales afectaban la crianza de 
truchas. Ante esta situación diversas instituciones del estado han concluido que 
las aguas del embalse tienen características ácidas y presentan concentraciones 
de metales pesados sobre el ECA para agua3

. 

El OEFA en cumplimiento del Planefa realizó en los años 2014 y 2015 cuatro (4) 
evaluaciones ambientales al embalse Pasto Grande, en febrero y julio de 2014 y 
en marzo y agosto de 2015; en el último año de evaluación , se realizó la toma de 

Proyecto Especia·! Regional Pasto Grande: "Es: un órgano desconcentrado de ejecución del Gobierno Regional 
de fVloquegua . Constituye una unidad ejecutora , con autonomía económica , técnica, administrativa y financiera 
dentro del pliego oel Gobierno Regional de Moq_uegua, es responsable de ejecutar, orientar, supervisar y ev;;¡ luar 
las acciones que en materia de estudios y obras corresponda para lograr su desarro llo integ ral. Su ámbito 
geogréifico comprende la Reg ión Moquegua". Dispon ible en http ://www.pastog rande.oob.oe/ouienes-somos. 

Texto conforme al: "Plan de cie rre de los pasivos mineros Cacacha ra". 2009 fV1 DH S A Aprobado con Resolución 
Directora ! No 346-2009-1\ilEfVl /AA fVl , p. 15. 

Texto conforme al: ·Estud io de la Ca lidad de Aguas del Embalse Pasto Grande. distrito de Carumas, provincia 
Mariscal Nieto. reg1ón ~J i ooueoua " . 201 2. Consorcio VS. Capítulo 2, p 4 y el Informe N' 003-20"13-ANA-AAA
CO/ALA.I\/100-EC RH/LVUC de la Auwrídad Nac1onal del Agua 

Pág ina 1 de 12 

:. v ~eo •:1bl1ca ele P3namá 3542 
www oefa gob pe Sa n ls;;:¡ro - L1ma ?er(l 

- 3 :. - 13 '553 



"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

muestras de rocas en las cabeceras de las quebradas Millojahuira y Hualcani, con 
el fin de obtener información sobre el DAR (drenaje acido de roca) mediante el test 
de celdas húmedas y asociarlo así la naturaleza de las aguas acidas. 

6. Como resultado de las evaluaciones realizadas los años 2014 y 2015 se generó 
el Informe No 00026-2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI, el cual corresponde al informe 
final de la evaluación ambiental al embalse Pasto Grande. El presente documento 
tiene como objetivo complementar el informe final de la evaluación ambiental al 
embalse Pasto Grande, con los resultados del test de celdas húmedas de las 
muestras obtenidas en el mes de agosto de 2015 de las quebradas Millojahuira y 
Hualcani. 

1.1. Antecedentes 

7. En 1991, con el fin de aprovechar el cuerpo de agua generado por el embalse, se 
sembraron alevinos4 de truchas para el consumo y la comercialización, 
convirtiéndose en una de las principales prácticas productivas de la población 
aledaña. En el año 2006, se produjo la muerte de alevinos de truchas, lo cual alertó 
a las autoridades de la región Moquegua, quienes conformaron una comisión 
técnica multisectorial encargada del monitoreo de la calidad de las aguas del 
embalse Pasto Grande, los cuales mediante monitoreo determinaron en el 2007 
valores bajos de potencial de hidrógeno (pH) en los ríos Millojahuira y Antajarane 
(Consorcio V5, 2012) . 

8. 

9. 

Mediante el Oficio W 1415-2013-MAGA/CR, el ex-congresista de la República, 
Sr. Mesías Guevara Amasifuen, remitió al Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental (OEFA) un documento presentado por la Sra. Patricia 
Maldonado Sotomayor, presidenta de la Asociación Promoción y Defensa de los 
Derechos Humanos de Moquegua, denunciando la presencia de metales pesados 
en el embalse Pasto Grande. Mediante Informe W 1283-2014-0EFA/DE-SDCA la 
Dirección de Evaluación del OEFA aprobó el Plan de Evaluación Ambiental del 
embalse Pasto Grande, el cual detalla las actividades a desarrollar, así como el 
cronograma de ejecución, donde se establece la realización de cuatro (04) salidas 
de campo. 

En el marco del Plan de Evaluación del embalse Pasto Grande se realizaron cuatro 
(04) salidas de campo; de las cuales en las dos últimas (marzo y agosto de 2015) 
se tomó muestras de rocas para la realización de ensayo geoquímico cinético del 
test de celdas húmedas. En la Tabla 1-1 se puede observar los nombres de los 
comisionados que participaron en dichas evaluaciones. 

Tabla 1- 1. Conformación de equipos técnicos del estudio 

Evaluador Especialidad 
Participantes 

Institución 
mar-15 ago-15 

Julio Gonzales Rossel Ingeniero Ambiental X X 
Daniel Peña Guimas Ingeniero Geólogo X X Dirección de Evaluación 

del OEFA : 
Víctor Chama Moscoso Biólogo X 

La palabra alevino es utilizad;:¡ comúnmente en actividades como la piscicultura y la acuicu ltura, o en ciencias 
como la ictio logia , par3 desig n;:¡ r a las cri as recién nacidas de peces (al rnomento en el cua l las cri as rompen el 
huevo y comienzan ::: alimant?. rse). 
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Evaluador Especialidad 
Participantes 

mar-15 ago-15 

Mario Escobedo Torres Biólogo X 
Saúl Aldave Agüero Biólogo Pesquero X 
Julio Monzón Anticona Biólogo Pesquero X 

Hernán Aliaga Bustinza Biólogo X 
.. 

Fuente. elaborac1on pro p1a 

Institución 

Oficina Desconcentrada 
de Moquegua 

1 O. Debido al tiempo de duración del análisis del test de celdas húmedas 
(20 semanas) , solo se consideró los resultados de la muestra tomada en marzo 
de 2015 para la elaboración del informe final de la evaluación ambiental al embalse 
Pasto Grande6 . Sin embargo , el presente informe contiene los resultados de las 
muestras obtenidas en ambos meses (marzo y agosto de 2015) , con el fin de 
contar con un mejor análisis . 

S 

1.2. Problemática del embalse 

11 . Estudios realizados por distintas autoridades como la Dirección Regional de Salud 
(DIRESAf , la Autoridad Nacional del Agua (ANA)8

, y del Proyecto Especial 
Regional Pasto Grande9 han confirmado las condiciones ácidas del embalse y de 
algunos tributarios , así como la presencia de altas concentraciones de metales. 

12. Las condiciones actuales de acidez del embalse no permitirían la crianza de 
truchas, dado que estas son especies viven bajo condiciones de pH (potencial de 
hidrógeno) cercano al neutro, y tienen problemas de mortandad, debido a la acidez 
o por alcalinidad (Takashima, Fumio y T. Hibiya 1995). La imposibilidad de crianza 
de truchas en el embalse por el actual estado ambiental del cuerpo de agua 
(antigua fuente de ingreso de muchos pobladores de la zona) , genera el 
descontento de las comunidades cercanas a este. Se señala a la actividad minera 
como la principal responsable del problema, ya que se encuentra emplazada en 
la cabecera del río Cacachara que es afluente del río Patara y a su vez del 
embalse .10 

Objetivo 

Complementar el informe final de la evaluación ambiental al embalse Pasto 
Grande con los resultados del test de celdas húmedas de las muestras obtenidas 
en el mes de agosto de 2015, incluyendo la muestra tomada en el mes de marzo 
de 2015 en las quebradas Millojahuira y Hualcani . 

El Informe N°00026·2015-0 EFA/DE-SDCA-CEAI del 17 de diciembre del 20 15 anexa el Informe de evaluación 
Ambienta l de l embalse Pasto Grande, años 2014 y 20f5. 

Evaluación consolidada de resultados de la Dirección Regional de Sa lud . EPS Moquegua. EX ATDR y PERPG 
de la Calidad de Agua de la sub-cuenca Pasto Grande; Años 2007 y 2008. 

Informe del tercer monitoreo participativo de cal idad de agua superficial de la cuenca Moquegua - llo. 

Informe final del estudio: "Mejoramiento de la cal idad de aguas de embalse Pasto grande del distrito Carumas. 
provincia Mariscal Nieto, región Moquegua 2012". 

IJ Denuncia SI NADA SC-0595-20 11 Ofic1o N, 479 -20 11 -P P/~JIINAM 201 1 Denuncia de la coordinador3 agraria 
de 1\Jioquegua sobre las consecuencias de las actividades de 13 em:xesa Aruntani S A.C 
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14. El presente estudio está enfocado, sólo en los aportes de acidez de origen natural, 
puesto que existen otros factores antropogénicos que se encuentran detallados 
informe final de la evaluación ambiental al embalse Pasto Grande. 

15. A fin de obtener las muestras más representativas de los causes de la quebrada 
Millojahuira y Hualcani, el equipo técnico se trasladó a las cabeceras de dichas 
quebradas. En la Tabla 1-2, se puede apreciar las coordenadas de la ubicación 
de los puntos y en el Anexo e del presente documento, se puede ver de forma 
gráfica las ubicaciones. 

Tabla 1- 2. Puntos de muestreo de rocas ubicación de las muestras 

Coordenadas 

Ubicación UTM - 19K (WGS 84) Altitud 
(m.s.n.m.) 

Este (m) Norte(m) 

Cabecera de la quebrada Hualcani 376 679 8 161 861 4 945 

Cabecera de la quebrada Mi llojahuira 372 482 8 161 125 5 220 

Quebrada Millojahuira 371 375 8 157 782 4 676 
.. 

Fuente: elaborac1on propia 

Área de estudio 

El embalse Pasto Grande se ubica en el distrito de earumas, provincia de Mariscal 
Nieto, departamento de Moquegua, a 128 km al noroeste de la ciudad de 
Moquegua, dentro de la microcuenca del río Vizcachas, perteneciente a la 
subcuenca eoralaque (ver Gráfico 1-1) de la cuenca del río Tambo. 

Este embalse fue construido con el fin de ampliar la frontera agrícola en las 
provincias de Mariscal Nieto e llo y abastecer de agua para uso poblacional e 
industrial a las ciudades de Moquegua e llo. Las muestras se tomaron en las 
cabeceras de las quebradas Millojahuira y Hualcani (ver Anexo B - registro 
fotográfico y Anexo e - mapa), con el fin de identificar las capacidades que tiene 
el material rocoso de la zona de generar acidez y de aportar metales como 
consecuencia de la generación de acidez. 
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Gráfico 1- 1. Ubicación del embalse Pasto Grande. 

Cabe recordar que los estudios geológicos realizados en el área de estudio en el 
2014 y 2015 11

, permitieron conocer que al norte y noreste del embalse Pasto 
Grande, las cumbres tienen características rocosas con mineralización primaria y 
secundaria de óxidos y sulfuros; lo cual sumado a los cambios generados por la 
meteorización 12

, hacen que las rocas se convierten en óxidos y liberen a su vez 
elementos que traen consigo la acidez de los cuerpos de agua. 

A continuación se describe la metodología que se utilizó para la toma de las 
muestras de roca y la utilizada por el laboratorio para realizar el test de celdas 
húmedas. 

METODOLOGÍA 

Con la finalidad de obtener información sobre la capacidad que tienen los lixiviados 
de roca para influir sobre la calidad del ambiente en estudio, se realizó el test de 
celdas húmedas en tres muestras (ver Tabla 1-2). A continuación se detallan los 
criterios considerados para la toma de muestra y una descripción del método 
analítico utilizado por el laboratorio . . . 

Estudios real izados por el lng . Dan1el Peña Gu irn as y presentado en el Informe de la Evaluación Am biental del 
Embalse Pasto Grande (I nforme N' 00026-201 5-0 EFA/DE -SDCA-CEAI). 

lntemperismo o rneteonzación : desin teg ración y descomposiCión de una roca en la superficie terres tre o en un 
lug ar próxim o a el la (Ta rbuck y Lutgens , 2005) Los agentes de meteorización son el agua pluvial, el agua de 
escorrent ia . el agua lacustre. el agua de mar. el h1 elo el 111ento. el cl ima, la temperatura solar. etc 
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2.1. Criterios para toma de muestras 

21 . Para la toma de muestras se consideró los siguientes criterios: 

• Las instrucciones del laboratorio en cuanto al peso (mínimo 3 kilos de roca) 
y almacenaje (bolsa plástica correctamente rotulada) de las muestras. 

• En base al estudio geológico realizado para el Informe final de la evaluación 
ambiental del embalse Pasto Grande, se identificó los lugares más 
representativos de la zona, siendo las cabeceras de las quebradas 
Millojahuira y Hualcani las seleccionadas debido a que son las principales 
afluentes del embalse Pasto grande. 

• Las muestras fueron tomadas sin evidentes signos de meteorización. 

• Para la extracción de las muestras se usó una picota de geólogo13
. 

2.2. Test de celdas húmedas 

22. El test de celdas húmedas fue realizado por el laboratorio AGQ, el cual utilizó el 
método analítico PE-4411 "Método de degradación de materiales sólidos usando 
celdas húmedas". Según este método "El Test de Celda Húmeda (TCH), es una 
prueba cinética para el estudio de la degradación de una matriz mineral 
potencialmente generadora de ácido y por tanto capaz de movilizar determinados 
metales al medio ambiente" (AGQ, 2013) . 

Al respecto, el test simula en laboratorio los procesos de meteorización colocando 
las muestras en cilindros o celdas donde se las interviene por aireación y lavado. 
La prueba consta de un ciclo O, que simula la capacidad de transporte de material 
de la muestra libre de meteorización donde la celda es inundada con agua 
destilada durante 2 horas, posteriormente al día siguiente se deja drenar por el 
mismo tiempo, analizando los lixiviados del drenaje (antes del análisis se realiza 
una filtración del lixiviado con un filtro de 45 micras). 

Los ciclos posteriores, del ciclo 1 al ciclo 20, duran 7 días cada uno. En estos 
ciclos se insufla la muestra con aire húmedo durante 3 días, posteriormente se 
insufla con aire seco durante otros tres días; finalmente , para el último día se 
inunda la celda con agua destilada y se analizan los lixiviados filtrados con un filtro 
de 45 micras tratando de simular la meteorización física que pueda producir el 
clima. 

25. En los lixiviados obtenidos (en los 21 ciclos) se analiza 14
: 

13 

Potencial de hidrógeno 
Conductividad eléctrica 
Alcalinidad 

Pico o martillo utilizado para romper para dividi r y romper rocas. 

Para lograr Jos objetivos de este es tudio , solo se considera importantes los resultados de los parámetros: 
potencial de hidrógeno (pH). alcalin idad. carbonatos. j icarbon atos, sulfatos y metaies disueltos. 
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Carbonatos 
Bicarbonatos 
Potencial rédox 
Cloruros 
Sulfatos 
Nitratos 
Nitritos 
Metales disueltos 

3.0. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

26. Para realizar el análisis de los resultados de celdas húmedas es importante 
conocer las características mineralógicas de las rocas analizadas 1s 

27. En la Tabla 1-3 se puede apreciar la mineralogía asociada a la geología de la zona 
evaluada , donde resalta la Hematita (Fe203), Goethita (a-FeO(OH)), magnetita 
(Fe2+(Fe3+)204) , llmetita (Fe2+Ti4+0 3), todos óxidos de hierro y Pirita (FeS2) que es 
un sulfuro de hierro importante en la generación acidez. 

Tabla 3- 1: Mineralogía características de las muestras 

ESTACIÓN DE RELACIÓN GEOLOGÍA MINERALOGÍA 
MUESTREO CON EMBALSE ASOCIADA ASOCIADA 

Pirita 

Rocas de volcánicas , correspondientes a tufos y Goethita 
Quebrada Millojahuira Afluente Magnetita lavas andesiticas y !raquíticas. limen ita 

Hematita 

Río Rocas volcánicas (tufos y lavas) andesiticas y Goethita 
Antajarane/Quebrada 

Afluente traquiandesitas. Además, hay afloramientos Magnetita 
Hualcane alternantes de areniscas grises amarillentos. llmenita 
(RA/QH) Areniscas de matriz tufaceas y tufos líticos. Hematita 

,6{SAt-1B7(;¡:-:~ Fuente: Informe W 00026-2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI 
-~~· \\ 
~ \J~ :' 28. Por ~o que la mineralogía mu~stra la pres~ncia de miner~les_ ~ulfurosos ~óxidos 
.u r "?. :9} de h1erro que por procesos qu1m1cos y mecan1cos (meteonzac1on) pueden 1ngresar 
'~ ~f!i al sistema hídrico y provocar variaciones en sus características químicas. Una de 

¿q~- estas características puede ser la variación del potencial de hidrógeno. 

29. Para ser más específicos , en una zona con las características mineralógicas 
descritas , la exposición de sulfuros al aire libre genera sulfatos por oxidación 
pudiendo generar acidez.16 

30. 

15 

1? 

Las siguientes fórmulas tratan de explicar la formación de la acidez por la 
oxidación del sulfuro: 

Esta inforrnacró n se recabo para el Informe fin al de la evaluación arnbrental del Embalse Pasto Grande (Informe 
No 00026-2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI) 

Gobrerno de Chile . r'vlrnrsterro de Mrneria. Subsecretaria de Minería. (2002) . '·Guia Mewdológrca sobre drenaJe 
:'leido en la rndustria mrnera" 
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1) Fe82 + 7/202 + H20 ~ Fe2• + 28042- + 2W 
2) Fe2• + 1/402 + H+ ~ Fé' + 112H20 
3) Fe3• + 3H20 ~ Fe(OH)J + 3W 
4) Fe82 + 14Fe3•+ 8H20 ~ 15Fe2' + 16W + 28042-

Ecuaciones del proceso de oxidación de la pirita 

Primero, de acuerdo a la ecuación 1, el sulfuro con el oxígeno y el agua, forman : 
sulfato (2S042-) , ion ferroso (Fe2+) y los iones de hidrógeno (H+). 

Posteriormente, en la ecuación 2 el hierro ferroso reacciona con el oxígeno para 
formar hierro férrico (Fe3+), el que puede precipitar con un color rojo característico 
dependiendo de la variación del pH (generalmente a pH > 3,5) , el cual se observa 
claramente en todo el transcurso del río Millojahuira y en la desembocadura (Ver 
Anexo fotográfico) . 

Si se considera que los iones de hidrogeno (W) simbolizan la generac1on de 
acidez, se puede suponer por las ecuaciones 3 y 4, que el ion férrico produce 
mayor cantidad de iones de hidrógenos que el ion ferroso. Cabe resaltar que con 
un pH menor de 4,5 la oxidación por el ion férrico (ecuación 4) se convierte en el 
proceso de oxidación dominante. 

Resultados del análisis de celdas húmedas 

En el análisis final de los 21 ciclos, los resultados obtenidos de potencial de 
hidrógeno (pH) en los lixiviados, producto del test de celdas húmedas en las 
quebradas Millojahuira y Hualcani , presentan una tendencia a valores menores a 
los 5,3 unidades; siendo los resultados obtenidos de la muestra extraída en la 
quebrada Hualcani los más ácidos (menores a 4,7 unidades). Lo descrito se puede 
observar en el Gráfico 3-1. Los resultados obtenidos en el test de celdas húmedas 
se encuentran detallados en los informes de ensayo del laboratorio AGQ PERÚ 
S.A.C. (Anexo A). 17 

En los iníormes de ensayo se presentan los resultados con la denominación de '·celda", sin embargo, para una 
mejor comprensión , en el anális is del informe. estas se denominaran como ··ciclo". lo que equ ivaldria al periodo 
de una semana, tal como se describe en la metodologia. 
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Gráfico 3-1. Potencial de hidrógeno en los lixiviados 
Fuente: elaboración propia a partir de los datos establecidos en los informes de ensayo de AGQ PERÚ S.A.C 
adjuntos en el Anexo A. 

Cabe recalcar que los resultados obtenidos de alcalinidad , carbonatos y 
bicarbonatos en los 21 ciclos del test de celdas húmedas, son menores al límite 
de cuantificación del método usado por el laboratorio, por lo que las muestras no 
tienen capacidad para contrarrestar la generación de acidez. Esto explicaría los 
valores ácidos encontrados en las quebradas Millojahuira y Hualcani. Estos 
resultados y los expuestos en el Informe W 00026-2015-0EFA/DE-SDCA-CEAI 
comprueban que las rocas en estudio están relacionadas a la generación de 
acidez. 

En cuanto a los resultados de sulfatos (subproducto directo de la oxidación de 
sulfuros e indicativo de la generación de acidez) se presentan a mayor 
concentración al inicio del ensayo (ciclo O, ciclo 1, ciclo 2 hasta el ciclo 3 de los 21 
ciclos) . La mayor concentración de este parámetro se registró en el primer lixiviado 
(ciclo O) de la muestra obtenida de la quebrada Hualcani. 

La concentración de sulfatos en las muestras tomadas en la quebrada Millojahuira 
descienden hasta llegar a ser menores al límite de cuantificación del método 
utilizado por el laboratorio(< 5,00 mg/L) y en las muestras tomadas en la quebrada 
Hualcani los resultados descienden hasta 8,45 mg/L (ver Gráfico 3-2) . Las tres 
muestras obtenidas en los puntos de muestreo de la Tabla 1-2, indican una 
tendencia al descenso conforme procede el test de celdas húmedas. 
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Gráfico 3- 2. Concentración de sulfatos en los lixiviados 
Fuente: elaboración propia a partir de los datos establecidos en los informes de ensayo de AGQ PERÚ S.A.C 
adjuntos en el Anexo A. 

Un comportamiento similar a la concentración de sulfatos del test de celdas 
húmedas, es la concentración obtenida de hierro disuelto . La mayor concentración 
de hierro se encuentra a inicio del ensayo (ciclo O) en la muestra obtenida en la 
cabecera de la quebrada Hualcani. Las concentraciones de hierro disuelto son 
importantes debido a que representan la generación de acidez siendo los 
resultados obtenidos consecuentes a los anteriores. En los ciclos, del 3 al 20, los 
valores de hierro son menores al límite detección, salvo los ciclos 11 y 17 donde 
los resultados de hierro fueron mayores que O pero menores a 0,2 mg/L. 

Hierro disuelto 

1.4 

1.2 

::::r , 
o, 1 
E 1 
e: 1 

•O 
·¡:¡ 0.6 1 
<ll ,_ .... 
e: 

- • - Mlltojahuira Hierro Disuelto (marzo 2015) 

(1) 0.6 o 
e: 

-+- Millojahui ra Hierro Disuelto (agosto 20 15) 

-e- Hualcani Hierro Disuelto (agosto 2015) 
o 

(.) 
0 .4 _, 

1 

0,2 1 

Gráfico 3- 3. Concentración de hierro en los lixiviados 
Fuente: elaboración propia a partir de los datos establecidos en los informes de ensayo de AGQ PERÚ SAC 
adjuntos en el Anexo A. 

38 . Las muestras tomadas en la quebrada Millojahuira también registraron valores 
mayores que cero de algunos metales como alum inio, bario , boro , calcio , cobre , 
estroncio, litio , magnesio , manganeso , potasio , silicio , sodio y vanadio . Uno de los 
metales importantes que son parte de los resultados de los análisis del li xi viado 
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son las concentraciones de cobre disuelto , el cual en las tres (3) muestras al inicio 
del test (análisis de li xiviados en la celda O) los resultados dan valores mayores 
que cero , indicando el aporte natural de este metal por parte de la roca . 

O.Ql 
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e: 
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Cobre disuelto 
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- • - Millojahurra Cobre Disuelto (marzo 2015) 
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Gráfico 3- 4 . Concentración de cobre disuelto en los lixiviados 
Fuente: elaboración propia a partir de los datos establecidos en los informes de ensayo de AGQ PERU S.A.C 
adjuntos en el Anexo A. 

Una de las principales características obtenidos en los resultados , es la mayor 
concentración de hierro y cobre disuelto y sulfatos en los primeros ciclos (celda O, 
celda 1, celda 2, celda 3 hasta celda 4) . Este resultado se obtiene debido a que la 
lixiviación de los primeros ciclos contiene los minerales expuestos y fáciles de 
extraer de la superficie específica y zona porosa de la roca, lo cual no sucede en 
los lixiviados posteriores al cuarto ciclo , esto debido a que el lavado se da en una 
superficie ya más estable. 

CONCLUSIONES 

Los resultados obtenidos en este informe corroboran y complementan los 
resultados obtenidos en el análisis de la muestra del mes de marzo de 2015, en 
el cual se determina que existe un aporte de acidez al embalse de Pasto Grande 
de origen natural , considerando que existen otros factores antropogénicos, los 
cuales se encuentran detallados en el informe final de la evaluación ambiental al 
embalse Pasto Grande. 

Los resultados del test de celdas húm.edas (simulando los efectos del clima) 
muestran que es posible tener condiciones favorables para la oxidación de los 
minerales sulfurosos de la roca para la : producción de sulfatós (indicativo de la 
generación de acidez). 

La muestra obtenida en la quebrada Hualcani tiene el mayor potencial para 
generar li xiviados ácidos y mayores concentraciones de sulfatos, hierro y cobre 
que las muestras obtenidas en la quebrada Millojahuira . 

Los resul tados obtenidos de las ca beceras de las quebrad as Millojahuira y 
Hualcani corroboran que la generació n de acidez es natura l, esto debido a la 
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alteración de las rocas volcánicas que presentan óxidos y sulfuros como 
componente mineral secundario. 

5.0. RECOMENDACIONES 

44. Realizar el seguimiento de la cobertura nival en las zonas de cabecera de cuenca, 
puesto que, una reducción de esta cobertura, expondría la roca a procesos de 
meteorización y posterior acidificación de las aguas afluentes del embalse Pasto 
Grande. 

45. Instalar una estación meteorológica con el fin de conocer si existe una variación 
constante del clima que este influyendo en los procesos de meteorización de las 
rocas, a fin de poder determinar mayores detalles que expliquen el fenómeno de 
las condiciones ambientales actuales del embalse. 

46. Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión del OEFA, para su 
conocimiento y fines correspondientes. 
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1 nformes de ensayos 
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Nº de Referencia: 

Análisis : 

Tipo Muestra: 

Fecha Inicio: 

Descripción: 

Fecha Toma Muestra: 

Punto de Muestreo: 

LX-15/00457 

A-1097-PE 

ELUATO 

18/08/2015 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

Fecha Recepción: 

Fecha Fin: 

TDR N"3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA O 

07/08/2015 

MI LLOJAHUIRA 

Muestreado por: 

INFORME DE ENSAYO 

AGQPerú 

AGQPerú 

18/08/201S 

03/09/2015 

Cliente 

Cliente: 

Domicilio: 

Contrato: 

Para el ensayo analítico realizado, le informamos que hemos detectado los siguientes resultados iguales o superiores al L.D.T. : 

Legislación S1n Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Máxima Admisible (CMA} de la legislación 

referenciada . Consulta r anexo Técnico. 

1_05 
Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

.:a\idad, AGQ guarda ra bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la tnuestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

nosotros. 

OBSERVACIONES: 

PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos);592.69 /CELDA SEMANA O/ Matriz:Suelo 

/ -;_JL.___..__¿ J~- ? .t, . 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 04/09/201S 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 

3542 SAN ISIDRO 

PE15-0028-AMB 
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INFORME DE ENSAYO 

N!? de Referencia: LX-15/00457 Tipo Muestra: 

Descripción: TDR N'3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA O Fecha Fin : 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 128 

pH 5,27 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
----

Alcalinidad <5,00 

Azufre Disuelto 10,2 

Potencial Redox 305 

Aniones -

( 
Bicarbonatos < 5,00 

Carbonatos < 5,00 

Cloruros 5,35 

Nitra tos 18,2 

Nitritos 0,0065 

Sulfatos 35,3 

Metales Disueltos 
----

Aluminio Disuelto 0,055 

Antimonio Disuelto < 0,0007 

Arsénico Disuelto < 0,0006 

Bario Disuelto 0,0472 

Beri lio Disuelto < 0,0005 

Bismuto Disuelto < 0,025 

Boro Disuelto <0,05 

Cadmio Disuelto < 0,0024 

Calcio Disuelto 5,788 

Cobalto Disuelto < 0,0066 

( Cobre Disuelto 0,0092 

Cromo Disuelto < 0,0028 

Estaño Disuelto < 0,035 

Estroncio Disuelto 0,0294 

Fósforo Disuelto < 1,60 

Hierro Disuelto 0,04 

litio Disuelto < 0,014 

Magnesio Disuelto 0,50 

Manganeso Disuelto 0,095 

Mercurio Disuel to < 0,00008 

Molibdeno Disuelto < 0,012 

Níquel Disuel to < 0,0063 

Plata Disuelta < 0,0039 

Plomo Disuelto < 0,01 

Potasio Disuelto 2,90 

Selenio Disuelto < 0,0014 

Silicio Disuelto 11,5 

Sodio Disuelto 8,721 

ELUATO 

03/09/2015 

lncert 

±5 % 

±1 % 

± 15 % 

±22% 

± 17 % 

± 15% 

±5 % 

±13 % 

±11 % 

±24 % 

± 10 % 

± 10% 

±10 % 

±14% 

±8% 

±11 % 

± 16% 

± 12% 

±21% 

±11 % 

±12% 

± 14 % 

±8% 

±8 % 

± 10% 

± 8% 

±11% 

± 10 % 

± 14% 

± 16% 

± 13 % 

±12% 

Unidades 

¡LS/cm a 250C 

mg/LCaC03 

mg/L 

m V 

mg/LCaC03 

mg/LCaC03 

mg/L 

mg/LN0 3 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

N2 de Refere ncia: LX-15/00457 Tipo Muestra: 

Descripción: TDR N"3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA O Fecha Fi n: 

Parámetro Resultado 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto < 0,15 

Ti tanio Disuelto <0,0042 

Vanadio Disuelto < 0,0032 

Zlnc Disuelto < 0,14 

El resu ltado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Máxima Admisible (CMA) de la legis lación 

referenciada. Consultar anexo Técnico. 

Nota: L.O.T.: Límite de Determinación. SP: sólo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el 

laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas 

como +/-2s} están recogidas en el anexo técnico adjunto. los parámetros marcados con asterisco ¡•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. 

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/l: No legislado. 

ELUATO 

03/09/2015 

lncert Unidades 

± 13 % mg/L 

± 8 % mg/L 

± 8% mg/L 

±8 % mg/L 
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N2 de Referencia: LX-15/00457 

Descripción: TDR W3149 / M ILLOJAHUIRA /CELDA O 

Parámetro PNT 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed 22 

pH ;M 4500-H+ 8 Ed 22 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 23208 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 

Aniones-

e Bicarbonatos SM 23208 

carbonatos SM 23208 

Cloruros ;M 4500-CI- B Ed 22 

Nitratos 4500- N0 3- D Ed 22 

Nitritos ~ 4500-N02 8 Ed 22 

Sulfatos 4500 504·2 E Ed 22 

Meto/es Disueltos 

Aluminio Disuel to EPA 200.7 Rev 4.4 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4.2 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

( Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Mercurio Disuelto UNE-EN ISO 17852 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4.2 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin : 

ANEXO TECNICO 

Técnica RefNorma 

Electrometría 

Electrometría 

Volumetría 

Espect ICP-OE5 

Electrometría 

Volumetría 

Volumetría 

Volumetria 

Electrometría 

Espect UV.VIS 

Espect UV-VIS 

--- ---- --- - ---
Espect ICP-OES 

Espect ICP·OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect ICP·OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP·OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

EspectAFS 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect ICP·OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP·OE5 

ELUATO 

03/09/2015 

Rango (1) 

0,15- 200.000 ~/cm a 25•c 

0,15-14,0 

5,00 • 1.500 mg/L CaC03 

3,50 - 10.000 mg/L 

0,1-1.000 mV 

---- -
5,00 • 1.500 mg/L CaC03 

5,00- 1.500 mg/L CaC0 3 

0,25 - 30.000 mg/L 

2,30 • 1 .000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00 - 20.000 mg/L 

------ - ---
0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007- 20,0 mg/L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0,0012 - 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024- 20,0 mg/L 

0,325 - 1.000 mg/L 

0,0066- 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 me/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037- 20,0 mg/L 

1,60 - 1.000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 · 1.000 mg/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

0,00008- 0,01000 me/L 

0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 

0,85 - 1.000 mg/L 

0,0014 - 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265 -1 .000 mg/L 
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N~ de Referencia: LX-15/00457 

Descripción: TDR N"3149 / M ILLOJAHUIRA / CELDA O 

Pa rámetro PNT 

Metales Disueltos 

Tallo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Tita nio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto EPA 200 .7 Rev 4.4 

e 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

Técnica RefNorma 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

ELUATO 

03/09/ 2015 

Rango 11) 

0,15 - 20,0 mg/l 

0,0042 - 20,0 mg/l 

0,0032 - 20,0 mg/l 

0,14 - 20,0 mg/L 
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AG INFORME DE ENSAYO 

N~ de Referencia: LX-15/00464 Reg1strada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 

3542 SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 24/08/201S Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 24/08/201S Fecha Fin: 07/09/201S 

Descripción: TDR N"3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 1 

Fecha Toma Muest ra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Máxima Admisible {CMA) de la legislación 

referenciada. Consultar anexo Técnico. 

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

nosotros . 

( !BSERVACIONES: 

PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=487.18/ CELDA SEMANA 1/ Matriz:Suelo 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 08/09/2015 

(_ 
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Q INFORME DE ENSAYO 

N~ de Referencra : LX-15/00464 Tipo Muestra: 

Desc ripción : TDR W3149 / Mll lOJAHU IRA /CELDA 1 Fecha Fin : 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 79.4 

pH 5,04 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
----- --

Alcalinidad <5,00 

Azu fre Disuelto 5,71 

Potencial Redox 347 

Aniones-
- ---

< 5,00 

< 5,00 
e Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 0,56 

Nitra tos 10,1 

Nitritos 0,0059 

Sulfatos lS,Z 

Metales Disueltos 
-------

Aluminio Disuelto < 0,032 

Antimonio Disuelto < 0,0007 

Arsénico Disuel to < 0,0006 

Bario Disuelto 0,0457 

Berilio Disuelto < 0,0005 

Bismuto Disuelto < 0,025 

Boro Disuelto < 0,05 

cadmio Disuelto < 0,0024 

Ca lcio Disuelto 4,126 

< 0,0066 

< 0,0036 
(_ Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto < 0,0028 

Estaño Disuelto < 0,035 

Estroncio Disuelto 0,0320 

fósforo Disuelto < 1,60 

Hierro Disuel to < 0,04 

litio Disuelto 0,016 

Magnesio Disuelto < 0,31 

Manganeso Disuelto 0,104 

Mercurio Disuelto < 0,00008 

Molibdeno Disuelto < 0,012 

Níquel Disuelto < 0,0063 

Plata Disuelta < 0,0039 

Plomo Disuelto < 0,01 

Potasio Disuelto 1,94 

Selenio Disuelto < 0,0014 

Silicio Disuelto 14,1 

Sodio Disuelto 4,169 

--

ElUATO 

07/09/2015 

lncert 

±5 % 

±1 % 

± 15 % 

±22 % 

± 17 % 

±15 % 

±5 % 

±13 % 

±11% 

± 24% 

Unidades 

mg/LcaC03 

mg/l 

m V 

------
mg/LcaC03 

mg/lcaC0 3 

mg/l 

mg/l N03 

mg/l 

mg/l 

-------
± 10 % mg/l 

mg/l 

± 10% mg/l 

± 10 % mg/l 

mg/l 

mg/l 

± 14% mg/l 

±8% mg/l 

± 11 % mg/l 

± 16 % mg/l 

± 12 % mg/l 

±21 % mg/l 

±11% mg/l 

± 1Z% mg/l 

± 14% mg/l 

mg/l 

±8% mg/l 

mg/l 

±8% mg/l 

±10 % mg/l 

±8 % mg/l 

±11% mg/l 

± 10 % mg/l 

± 14% mg/l 

± 16% mg/l 

mg/l 

±13% mg/l 

± 12 % mg/l 
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INFORME DE ENSAYO 

N~ de Referencia: LX-15/00464 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR W3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 1 Fecha Fin: 07/09/2015 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Metales Disueltos 

Ta lio Disuelto < 0,15 ± 13 % mg/L 

Titanio Disuelto < 0,0042 ±8 % mg/l 

Vanadio Disuelto < 0,0032 ± 8% mgfl 

Zinc Disuelto < 0,14 ± 8 % mg/l 

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la cantidad Máxima Admisible (CMA) de la legislación 

referenciada. Consul tar anexo Técnico. 

Nota: L. D.T.: límite de Determinación. SP: sólo parenta l. los Resu ltados de este informe solo afectan la muestra ta l como es recibida en e l 

laboratorio. Queda prohi bida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. las incertidumbres (expresadas 

como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. los pa rámetros ma rcados con asterisco (• ) 

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras1 cuando esta ha sido realizada por él . N/l : No Legislado. 

no estan incluidos en el Alcance de Acreditación . 





N!? de Referencia: LX-15/00464 

Descripción: TDR N"3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 1 

Parámetro PNT 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed 22 

pH ;M 4500-H+ 8 Ed 22 

Otros Parámetros Físico-Químicas 

Alcalinidad SM 23206 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 

Aniones-

( Bicarbonatos SM 23208 

Carbonatos SM 2320B 

Cloruros ;M 4500-CI- B Ed 22 

Nitratos 4500- N0 3- O Ed 22 

Nitritos n 4500-N02 8 Ed 22 

Sulfatos 4500 50 4-2 E Ed 22 

Metales Disueltos 
------- -

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4.2 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Bismuto Disuelto EPA200.7Rev4.4 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

(_ 
Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Hierro Disuelto EPA200.7Rev4.4 

litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Mercurio Disuelto UNE-EN ISO 17852 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4 .2 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 .4 

Sodio Dls¡¡elto EPA 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

ANEXO TECNICO 

Técnica RefNorma 

----
Electrometría 

Electrometría 

Volumetria 

Espect ICP-OES 

Electrometría 

--- --

Volumetda 

Volumetria 

Volumetría 

Electrometría 

Espect UV-VIS 

Espect UV·VIS 

-- -- - ------

Espect JCP-OES 

Espect JCP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect JCP-OES 

Espect JCP·OES 

Espect JCP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect JCP-OES 

Espe ct ICP-OES 

Espect JCP-OES 

Espect ICP·OE5 

Espect ICP-OES 

Espect JCP-OES 

Espect JCP-OES 

Es pect ICP·OES 

Espect ICP·OES 

Espect JCP-OES 

Espect ICP-OES 

Es pect AFS 

Espect ICP·OES 

Espect JCP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP·OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

ELUATO 

07/09/2015 

Rango {1) 

------ -

0,15- 200.000 IJ-5/cm a 252C 

0,15 - 14,0 

----
5,00 • 1.500 mg/L CaC03 

3,50 - 10.000 mg/L 

0,1 - 1.000 mV 

5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

5,00 -1.500 mg/L CaC0 3 

0,25 - 30.000 mg/L 

2,30- 1.000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00 • 20.000 mg/L 

------
0,032 • 20,0 mg/L 

0,0007 • 20,0 mg/L 

0,0006 • 20,0 mg/L 

0,0012 • 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,0 25 • 20,0 mg/L 

0,05 • 20,0 mg/L 

0,0024 • 20,0 mg/L 

0,325 • 1.000 mg/l 

0,0066 • 20,0 mg/l 

0,0036 • 20,0 mg/l 

0,0028 • 20,0 mg/l 

0,035 - 20,0 mg/l 

0,0037 • 20,0 mg/l 

1,60 • 1.000 mg/l 

0,04 • 20,0 mg/l 

0,014 • 20,0 mg/l 

0,31 • 1.000 mg/L 

0,002 • 20,0 mg/l 

0,00008- 0,01000 mg/l 

0,012 • 20,0 mg/l 

0,0063 • 20,0 mg/L 

0,0039 • 20,0 mg/l 

0,01 - 20,0 mg/l 

0,85 - 1.000 mg/l 

0,0014 • 20,0 mg/L 

1,25 • 20,0 mg/l 

0,265 • 1.000 mg/l 
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N~ de Referencia: LX-15/00464 

Descripción: TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA / CELDA 1 

Parcimetro PNT 

Metales Disueltas 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

íitanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

( 

(_ 

INFORME DE ENSAYO 

T1po Muestra: 

Fecha Fin: 

Técnica Ref Norma 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

ELUATO 

07/09/2015 

Rango (1) 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042- 20,0 mg/L 

0,0032- 20,0 mg/L 

0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

NS! de Referencia : LX-15/ 00485 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 01/09/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 01/09/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR W3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 2 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea 

nosotros. 

1/ __ ~--/ n 
.,;.>'~ ··''\Y T.;, . 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. l ab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 16/09/2015 

OBSERVACIONES: 

PESO DEL ELUATO RECOLECTADO (gramos)=481 .01 / CELDA SEMANA 2/ Matriz:Suelo 

16/09/2015 

Cliente 

con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual 

durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una 

información adicional cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto 

de 

vez 

con 
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N!! de Referencia: LX-15/00485 

Descripción: TDR N"3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 2 

Pa rá me tro 

Características Básicas 
--- ---

Cond uctividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones -
------

( Bicarbonatos 

carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

calcio Disuelto 

(_ Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disue lto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

Potasio Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

RESULTADOS ANALITICOS 

------

----- - -

Tipo Muestra : ELUATO 

16/09/2015 Fecha Fin: 

Resultado lnce rt 

------
68,3 ±5% 

4,84 ± 1% 

< 5,00 ± 15 % 

4,29 ±22 % 

357 

<5,00 ±17% 

< 5,00 ± 15% 

0,50 ± 5 % 

4,11 ± 13 % 

0,0055 ± 11 % 

12,5 ± 24 % 

---- -
< 0,032 ±10% 

< 0,0007 

< 0,0006 ± 10 % 

0,0230 ± 10 % 

< 0,0005 

< 0,025 

<0,05 ± 14 % 

< 0,0024 ±8% 

2,687 ±11 % 

< 0,0066 ± 16 % 

< 0,0036 ± 12 % 

< 0,0028 ± 21 % 

< 0,035 ± 11 % 

0,0156 ± 12% 

< 1,60 ± 14 % 

< 0,04 

0,016 ±8 % 

< 0,31 

0,067 ±8% 

< 0,00008 ± 10 % 

< 0,012 ±8 % 

< 0,0063 ± 11% 

< 0,0039 ±10 % 

< 0,01 ± 14% 

1,43 ± 16% 

Unidades 

1'5/cm a 25'C 

mg/l CaC03 

mg/l 

m V 

mg/LCaC03 

mg/LCaC03 

mg/l 

mg/LN03 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/L 
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AG INFORME DE ENSAYO 

N2 de Referencia : LX-15/00485 

Descripción: TDR N"3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 2 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

Resultado 

ELUATO 

16/09/2015 

lncert Unidades 

---------
Selenio Disuelto < 0,0014 

Silicio Disuelto 13,7 

Sodio Disuelto 2,538 

Talio Disuelto < 0,15 

Titanio Disuelto < 0,0042 

Vanadio Disuelto < 0,0032 

Zinc Disuelto < 0,14 

~ota: L.D.T.: Límite de Determinación. SP: sólo parental. los Resultados de este informe solo afectan la 

laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del 

como +/·2s) estci.n recogidas en el anexo técnico adjunto. l os parámetros marcados con asterisco (•) no estan 

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/l : No legislado. 

rnuestra 

laboratorio. 

incluidos 

± 13 % 

± 12 % 

±13 % 

± 8% 

±8 % 

± 8 % 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

tal como es recibida en el 

las incertidumbres (expresadas 

en el Alcance de Acreditación. 
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A 
Nll? de Referencia: LX-15/00485 

Descripción: TDR N' 3l49 / MILLOJAHUIRA /CELDA 2 

Parámetro PNT 

Características Básicas 

Conductividad El é ctrica SM 25108 Ed 22 

pH ;M 4500-H+ 8 Ed 22 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
------

Alcalinidad SM 23208 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 

Aniones -

e Bicarbonatos SM 23208 

Carbonatos SM 23208 

Cloruros ;M 4500-CI- 8 Ed 22 

Nitratos 4500- N03- D Ed 22 

Nitritos ~ 4500-N02 8 Ed 22 

Sulfatos 4500 504-2 E Ed 22 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4.2 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

e Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Mercurio Disuelto UNE-EN ISO 17852 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Plata Disuelta EPA200.7 Rev 4.4 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

ANEXO TECNICO 

Técnica 

Electrometría 

Electrometría 

Volumetría 

Espect ICP-OES 

Electrometría 

Volumetria 

Volumetría 

Volumetría 

Electrometría 

Espect UV-VIS 

Espect UV-VIS 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

EspectAFS 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin : 

ELUATO 

16/09/ 2015 

RefNorma Rango (1) 

- ---
0,15 - 200.000 ~S/ cm a 25•c 

0,15-14,0 

5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

3,50- 10.000 mg/L 

0,1- 1.000 mV 

5,oo- 1.500 mg/L caco3 

5,00 - 1.500 mg/L caco3 

0,25- 30.000 mg/L 

2,30- 1.000 mg/L N0 3 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20.000 mg/L 

- -----
0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0,0012 - 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025- 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024- 20,0 mg/L 

0,325 - 1.000 mg/L 

0,0066- 20,0 mg/L 

0,0036 - 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/L . 
0,035 - 20,0 mg/L ¡; 

0,0037- 20,0 mg/L ~ 
a 

1,60 - 1.000 mg/L ~ 
:¡¡ 

0,04 - 20,0 mg/L ;: 
a 

0,014 - 20,0 mg/L ¿ 

0,31 - 1.000 mg/L 
~ 
1 

0,002- 20,0 mg/L • o . 
~ 

0,00008- 0,01000 mg/L ~ 
;¡ 

0,012 - 20,0 mg/L o 
8 

0,0063 - 20,0 mg/L 
e 

0,0039 - 20,0 mg/L ~ 

0,01 - 20,0 mg/L 
o 

~ 
E 

0,85 - 1.000 mg/L ~ • ¡¡¡ 

-



1 
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1 
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1 
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N'! de Referencia : LX-15/00485 

Descnpción: TDR N"3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 2 

Parametro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Ta lio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuel to 

( 

(_ 

PNT 

EPA 200.5 Rev. 4.2 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin : 

ELUATO 

16/09/2015 

RefNorma Rango {1) 

0,0014 - 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265 - 1.000 mg/L 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

N2 de Referencia: LX-15/00540 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 

SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha 08/09/2015 Contrato: PE15-0028-AM B 

Recepción: 

Fecha lnic1o: 08/09/2015 Fecha Fin: 20/09/2015 

Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 3 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

~~cha Toma Muestra: 

Los Resultados 

calidad, AGQ 

emitidos 

guardará 

MILLOJAHUIRA 

en este informe, 

bajo condiciones 

no han sido 

controladas la 

corregidos 

muestra 

con factores de recuperación. Siguiendo el 

durante un periodo determinado después 

protocolo recogido 

de la fina lización 

en nuestro 

del análisis. 

manual 

Una 

de 

vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualq uier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 21/09/2015 

OBSERVACIO NES: 

PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos); 493.8/ CELDA SEMANA 3 / Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

N~ de Referencia : LX-15/00540 

Descripción: TDR W 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 3 

RESULTADOS ANALITICOS 

Pa rámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-
--------

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 
------ ---~ 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

Potasio Disuelto 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

Resultado 

46,0 

4,74 

< 5,00 

< 3,50 

355 

< 5,00 

< 5,00 

0,26 

< 2,30 

0,0037 

10,3 

< 0,032 

< 0,0007 

< 0,0006 

0,0205 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 

< 0,0024 

2,136 

< 0,0066 

< 0,0036 

< 0,0028 

< 0,035 

0,0138 

< 1,60 

< 0,04 

< 0,014 

< 0,31 

0,065 

< 0,00008 

< 0,012 

< 0,0063 

< 0,0039 

< 0,01 

1,31 

ELUATO 

20/09/2015 

lncert 

±5 % 

±1 % 

± 15 % 

±22 % 

± 17 % 

= 15 % 

±5 % 

± 13 % 

± 11 % 

± 24 % 

± 10 % 

± 10 % 

±10 % 

± 14 % 

± 8 % 

± 11 % 

± 16 % 

± 12 % 

± 21 % 

± 11 % 

± 12 % 

± 14 % 

±8 % 

±8 % 

±10 % 

±8% 

±11 % 

± 10 % 

± 14% 

± 16 % 

Unidades 

¡LS/cm a 25'C 

mg/LCaCD3 

mg/L 

m V 

mg/LCaC03 

mg/LCaC0 3 

mg/L 

mg/LN03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/ L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
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A 
N2 de Referencia : LX-15/00540 

Descripción : TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 3 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan la muestra 

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. las 

los parámetros marcados con asterisco (• ) no estan incluidos en 

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/l: No legislado. 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 20/09/2015 

Resultado lncert 

--- -- ---------

tal como es recib ida en e l 

incertidumbres (expresadas como 

el Alcance de Acreditación. 

< 0.0014 

12,9 

1,097 

< 0,15 

< 0,0042 

< 0,0032 

< 0,14 

laboratorio. Queda prohibida 

+/-2s) están recogidas en 

El cliente proporciona todos 

!13 % 

± 12 % 

± 13 % 

±8 % 

±8 % 

± 8 % 

la 

el 

los 

Unidades 

m¡¡/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

reproducción parcial de 

anexo técnico adjunto. 

datos asociados la 





e 

(_ 

INFORME DE ENSAYO 

N~ de Referencia: LX-15/00SqO Tipo Muestra : 

Descripción: T{)R N' 3149/ M ILLOJAHUIRA /CELDA 3 Fecha Fin: 

ELUATO 

20/09/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica RefNorma 

Características Básicas 
------ - -- --- --- --

Conductividad Eléctrica 5M 25108 Ed 22 Electrometría 

pH ;M 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- ------ -- -- -------

Alcalinidad 5M 23208 Volumetría 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 

Aniones-
------

Bicarbonatos SM 23208 Volumetría 

Carbonatos 5M 23208 Volumetría 

Cloruros ;M 4500-CI- B Ed 22 Volumetría 

Nitratos 4500· N03· D Ed 22 Electrometría 

Nitritos ~ 4SOO·N02 8 Ed 22 Espect UV·VIS 

Sulfatos 4500 504·2 E Ed 22 Espect UV·V15 

Metales Disueltos 
----- --------- -----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP·OES 

Berilio Disuel to EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP·OES 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP·OES 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP·OES 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP·OE5 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP·OE5 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP·OES 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Mercurio Disuelto UNE·EN ISO 17852 Espect AFS 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP·OE5 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP·OES 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 

Rango (1) 

- ----
0,15- 200.000 ~5/cm a 252C 

0,15 - 14,0 

5,00 -1.500 mg/L CaC03 

3,50 - 10.000 mg/L 

0,1-1.000 mV 

5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

5,00 -1.500 mg/L CaC03 

0,25 - 30.000 mg/L 

2,30 • 1.000 mg/L N03 

0,0012- 10,0 mg/L 

5,00 • 20.000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 • 20,0 mg/L 

0,0006 • 20,0 mg/L 

0,0012 • 20,0 mg/L 

0,0005 • 20,0 mg/L 

0,025 • 20,0 mg/L 

0,05 • 20,0 mg/L 

0,0024 • 20,0 mg/L 

0,325 • 1.000 mg/L 

0,0066- 20,0 mg/L 

0,0036. 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 • 20,0 mg/L ~ 
E 

0,0037 • 20,0 mg/L t 
1,60 ·1.000 mg/L ~ 

~ 
0,04 • 20,0 mg/L ;: 

<l. 
0,014 • 20,0 mg/L .. 

~ 
0,31 ·1.000 mg/L S 

~ 
0,002 • 20,0 mg/L o , 

0,00008- 0,01000 mg/L ~ .. 
0,012 • 20,0 mg/L e 

0,0063 • 20,0 mg/L 
~ 
8. 
~ 

0,0039 - 20,0 mg/L 8 

0,01 • 20,0 mg/L 
o 

:~ 
E 

0,85 • 1.000 mg/L ~ 
" 





Ne de Referencia : LX-15/00540 

Descripción: TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 3 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4.2 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

( 

(_ 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muest ra: 

Fecha F1n: 

ELUATO 

20/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,0014- 20,0 mg/L 

1,25- 20,0 mg/L 

0,265 -1.000 mg/L 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042- 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 rng/L 

o 
E 

~ 
o 
1" 
~ 

¡¡¡ 
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INFORME DE ENSAYO 

N9 de Referencia : LX-15/00551 Registrada en: AGQ Perú Cliente : OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha 15/09/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

15/09/2015 
Recepción: 

Fecha Inicio: Fecha Fin: 25/09/2015 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 4 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 28/09/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=502.65 /CELDA SEMANA 4 / Mat riz:Suelo 

t . --. ---·. . . - . . - . . . . . - 1 
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INFORME DE ENSAYO 

Nº de Referencia : LX-15/00551 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 4 Fecha Fin : 25/09/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resu ltado lncert Unidades 

Características Básicas 
- --

Conduct ividad Eléctrica 37,2 ± 5 % JlS/cm a 252C 

pH 4,72 ±1 % 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
~ -~ - - ---

Alcalinidad < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Azufre Disuelto <3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 366 mv 

Aniones-
------

e Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos <5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Cloruros 0,25 ± 5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/L N03 

Nitritos 0,0028 ±11 % mg/L 

Sulfatos 11,7 ±24% mg/L 

Metales Disueltos 
~ --- ---- -

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0154 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 1,285 ±11 % mg/L 

e 
Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0091 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto <0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,037 ± 8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto <0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto 0,98 ±16% mg/L 

• O 0 ---- ._ T - -· 0 -, - - , ...... 0 ' O ~ • ., 
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GQ INFORME DE ENSAYO 

NQ de Referencia: LX-15/00551 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 4 Fecha Fin: 25/09/2015 

Pa rámetro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

Resultado 

----
< 0,0014 

9,48 

1,068 

< 0,15 

< 0,0042 

< 0,0032 

< 0,14 

lncert Unidades 

-------
mg/L 

± 13 % mg/L 

± 12 % mg/L 

± 13 % mg/L 

± 8 % mg/L 

±8 % mg/L 

±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/ -2s} están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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AG INFORME DE ENSAYO 

NQ de Referencia: LX-15/00551 Tipo M uestra : ELU ATO 

Descripción: TDR N" 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 4 Fecha Fin : 25/09/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Característicos Básicos 
------ ----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15 - 200.000 ~/cm a 25QC 

pH ~500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----

Alcalinidad SM 2320B Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1.000 mV 

Aniones-
---------

e- Bicarbonatos SM 2320B Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros 4500-CI- B Ed 22 Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos IQ- N0 3- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1.000 mg/L N0 3 

Nitritos ;QQ-N02 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos JO S04-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00- 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
----- ---- - ---

Aluminio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto A 200.S Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto A 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/l 

Bismuto Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/l 

Boro Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/l 

Cadmio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/l 
~ 

Cobalto Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L o 
/' ~ 
( _ Cobre Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 1 Cromo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L 

~ 
Estaño Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ';¡ 

'C 

Estroncio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L i . 
Fósforo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60- 1.000 mg/l .s· 
Hierro Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/L 

·~ 

~ 
litio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L Q; 

e 

0,31- 1.000 mg/l 
~ 

Magnesio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 'C 
~ 

Manganeso Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
';¡ 

Mercurio Disuelto 0,00008- 0,01000 mg/L 
e 

l E-EN ISO 17852 Espect AFS 8 
~ 

'C 

Molibdeno Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 

~ 

8 
Plata Disuelta 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 

~ 

o 
E 

Plomo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L ~ 
Potasio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L ~ -

~ 
¡¡¡ 

" 
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NQ de Referencia : LX-15/00551 

Descripción : TDR N' 3149 / M ILLOJAHUI RA / CELDA 4 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

PNT 

A 200.5 Rev. 4.2 

' A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 · 

'A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 25/09/2015 

Técnica Ref Norma 

---
Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Rango (1) 

0,0014- 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265- 1.000 mg/L 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 

~ 
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IN FORM E DE ENSAYO 

N2 de Referencia: LX-15/00562 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 

Aná lisis: A-1097-PE Centro Aná lisis : AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3S42 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : EL U ATO Fecha Recepción : 22/09/201S Contrato: PE1S-0028-AMB 

Fecha Inicio: 22/09/201S Fecha Fin: 02/10/201S 

Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA S 

Fecha Toma Muestra: 07/08/201S Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados . 

' 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaCJon. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

'.A. 

FECHA EMISIÓN : OS/10/201S 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=496.3S / CELDA SEMANA S / Matriz:Suelo 

' AGQ PERU, S.A.C. . 1/S 
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INFORME DE ENSAYO 

Nº de Referencia : LX-15/00562 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 5 Fecha Fin: 02/10/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
- --

Conductividad Eléctrica 29,7 ±5 % ¡.¡S/ cm a 25ºC 

pH 4,70 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22% mg/L 

Potencial Redox 369 mv 

Aniones-

( Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC0 3 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/L N0 3 

Nitritos 0,0025 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 5,43 ± 24% mg/L 

Metales Disueltos 
----

Aluminio Disuelto < 0,032 ±10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0124 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/L 

Calcio Disuelto 1,078 ± 11 % mg/L 

l 
Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disue lto 0,0070 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,031 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ± 8% mg/L 

Níquel Disuelto <0,0063 ±11 o/. mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 
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N2 de Referencia : LX-15/00562 

Descripción: TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA S 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 02/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

8,20 ± 13 % mg/L 

0,563 ±12 % mg/L 

< 0,15 ± 13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

N2 de Referencia: LX-15/00552 Tipo Muestra ; ELUATO 

Descripción ; TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA / CELDA 5 Fecha Fin; 02/10/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15- 200.000 ~-tS/cm a 252C 

pH 4500-H+ B Ed 22 Electrometria 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--- ---- -------

Alcalinidad SM 2320B Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 - 1.000 mv 

Aniones-
-- -- - ---

( Bicarbonatos SM 2320B Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC0 3 

Cloruros 4500-CI- B Ed 22 Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos 10- N0 3- D Ed 22 Electromet ría 2,30- 1.000 mg/L N03 

Nitritos i00-N02 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos lO S04-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
---------

Aluminio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto A 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto A 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0005- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/l 

Berilio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OE5 0,025 - 20,0 mg/l 

Boro Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/l 
~ 

Cobalto Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L o 

(__ 
E 

Cobre Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L t 
Cromo Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L ] 
Estaño Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; 

'O 

Estroncio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L ~ 
c. 
~ 

Fósforo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1.000 mg/l e' 

Hierro Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ~ 
Litio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L i 

o 

0,31 - 1.000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 'O 
~ 

Manganeso Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
o; 

0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 

Mercurio Disuelt9 lE-EN ISO 17852 Espect AFS 8 
~ 

'O 

Molibdeno Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 
o c. 

Níquel Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 
~ 

8 
Plata Disuelta 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 

~ 

o 
E 

Plomo Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L " .E 
o 

Potasio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L :!? 
~ 

Selen io Disuelto A 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 
¡¡; 
M 
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Nº de Referencia : LX-15/00562 

Descripción : TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 5 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 

Silicio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

Sodio Disuelto 1A 200.7 Rev 4.4 

Talio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

Titanio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

e 

(_ 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

----
Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin : 02/10/2015 

Ref Norma Rango (1) 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265- 1.000 mg/L 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042- 20,0 mg/L 

0,0032- 20,0 mg/L 

0,14- 20,0 mg/L 

e; 
E 

1 
-;¡; 
a 

:¡¡ 
·~ 
o. 
~ 

¿ 

~ 
~ 
~ 
o 
~ ., 
J'l 

~ 
o; 
e 
8 
~ ., 
e 
o o. 
~ 

s 
~ 

o 
E 

~ 
~ 
1! 

¡¡¡ 
~ 

~PERu,s :.A :c. . · . ~ .·· -· ,· . ,. · ·. ·--~~·_'', . -:.'f''·:~,. : - •. - ·- 5/5 

Av. Santa ROSd Sll L~ Perla- Callao Lima . Lima .. ~ERU T: (511) 710 ZL.QQ.'!: r:: . (Sil) 718 30 ~4 ..,operacronesperu@agq .w111 pe . www.agqlabs.corn . 



l . 



(_ 

INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
¿_~~ Labs & Technologlcal Servlces 

NQ de Referencia: LX-15/00575 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 29/09/2015 Contrato: PE15-0028-AM B 

Fecha Inicio : 29/09/2015 Fecha Fin: 06/10/2015 

Descripción: TDR N"3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 6 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis . Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contact o con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 07/10/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=495.05 /CELDA SEMANA 6 / Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
NQ de Referencia: LX-15/00575 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA C6 Fecha Fin : 06/10/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resu ltado lncert Unidades 

Características Básicas 
--- -- ---

Conductividad Eléctrica 25,6 ± 5'% ¡.¡5/cm a 25QC 

pH 4,69 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--- -- ----

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22 % mg/L 

Potencial Redox 388 mv 

Aniones-
-- -- ---------

( Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ±15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/l N03 

Nitritos 0,0021 ±11 % mg/L 

Sulfatos 5,15 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
-- -- ------

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsén ico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/l 

Bario Disuelto 0,0111 ± 10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/l 

Calcio Disuelto 1,041 ±11 % mg/L 

(_ Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0067 ±12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

litio Disuelto < 0,014 ± 8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,029 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Mol ibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ±14% mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16% mg/L 
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AGQ 
¿_-L_.:o. Labs & Techno loglca l Servlces 

Nº de Referencia : LX-15/00575 

Descripc ión: TDR N'3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 6 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 06/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

------

< 0,0014 mg/L 

8,14 ±13% mg/L 

0,346 ±12 % mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/ L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
NQ de Referencia: LX-15/00575 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N"3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 6 Fecha Fin: 06/10/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléc~rica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15- 200.000 ¡!5/cm a 2~iQC 

pH 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 - 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
-- -~- ~~-----

Alcalinidad SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1.000 mv 

Aniones-

( Bicarbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros 4500-CI- B Ed 22 Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos 10- N03- D Ed 22 Electromet ría 2,30 -1 .000 mg/l N03 

Nitritos ;oo-N02 B Ed 22 Espect U V-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos JO $0 4-2 E Ed 22 Espect UV-VJS 5,00 - 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto A 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto A 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect JCP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect JCP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325- 1.000 mg/L 
,; 

(_ Cobalto Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect JCP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L o 
E 

Cobre Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect JCP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L ~ 
Cromo Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 

¡¡ 

~ 
Estaño Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect JCP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 
Est roncio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L t' 

:l. 
~ 

Fósforo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect JCP-OES 1,60 - 1.000 mg/L e' 
·o 

Hierro Disuelto 0,04- 20,0 mg/L 
·~ 

' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES e 
·~ 

Litio Disuelto 'A 200./ Rev 4.4 Espect JCP-OES 0,014- 20,0 mg/L .'l 
¿¡ 

0,31 - 1.000 mg/L 
~ 

M agnesio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect JCP-OES " ~ 
Manganeso Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect JCP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ ... 
Mercurio Disuelto JE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 

e 
8 
~ 

" Molibdeno Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

?. 
Níquel Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 

e 
8 

Plata Disuelta 0,0039- 20,0 mg/L 
~ 

'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 
~ 

Plomo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
·e 
.E 

Potasio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect JCP-OES 0,85 - 1.000 mg/L ~ 
e 

¡¡¡ 

~ 
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AGQ 
~...~..~ Labs & Techno loglca l Servlces 

N2 de Referencia: LX-15/00575 

Descripc ión : TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 6 

Parámetro 

Metales Disueltas 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titan io Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

PNT 

-----

A 2005 Rev. 4.2 

'A 200.7 Rev 4.4 

' A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 06/10/2015 

Técnica Ref Norma 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Rango (1) 

0,0014- 20,0 mg/L 

1,25- 20,0 mg/L 

0,265 - 1.000 mg/L 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042- 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 

~ 
E 
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~ 
{¡ 
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-~ 
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.S 
·~ 
:?. e 

¡¡¡ 

~ 

,..-. ~ . ·r.-¡ ~ , • • 
i AGQ PERU, S.A. C. 5/5 

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima L1 ma. PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 operac1onesperu@agq.com.pe www.agqlalJs com 





( 

INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
L-....L.-"> LaDs & Technologlca l Servlces 

N9 de Referencia : LX-15/00581 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Anál isis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 06/10/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 06/10/2015 Fecha Fi n: 18/10/2015 

Descripción: TDR N"3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 7 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo : MILLOJAHURIA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido est e periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 20/10/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=498.38 /CELDA SEMANA 7 / Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Nº de Referenc ia: LX-15/00581 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N"3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 7 Fecha Fin: 18/10/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 24,7 ± 5 % J.LS/cm a 25ºC 

pH 4,67 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto <3,50 ± 22% mg/L 

Potencial Redox 457 m V 

Aniones-

( Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ± 5 % mg/L 

Nitratos <2,30 ±13% mg/LN03 

Nitritos 0,0016 ± 11 % mg/L 

Sulfa tos 6,31 ±24 % mg/L 

Metales Disueltos 
--- - -- - - -

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0107 ±10 % mg/ L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,981 ± 11 % mg/L 

(_ Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ±12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21% mg/l 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/l 

Estroncio Disuelto 0,0064 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ± 8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/l 

Manganeso Disuelto 0,031 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ±14% mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16 % mg/L 

['•' - -· ·----- ' ~.- --' - . -~ 2/5 ¡. AGQ PERU, S.A. C. . 
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AGQ 
L--L--'> Labs & Techno logica l Servlces 

N2 de Referencia; Ll<-15/00581 

Descri pc ión: TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 7 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titan io Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 18/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

------

< 0,0014 mg/L 

8,17 ± 13 % mg/L 

0,329 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marc~dos con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
1-.-L~ Labs & Techno logica l servlces 

NQ de Referencia: LX-15/00581 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 7 Fecha Fin: 18/10/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango {1) 

Características Básicas 
----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15 - 200.000 ~/cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B E· Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
------- -----

Alcalinidad SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 - 1.000 mV 

Aniones-

e· Bicarbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N0 3- 1 Electrometría 2,30 - 1.000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500 50 4-2 Espect UV-VIS 5,00- 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
------

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Ant imonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA200.7Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ci 

(. 
E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L t 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 

;, 

~ 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L -¡; 

" 
Est roncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L ~ 

Q. 

~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1.000 mg/L e 
·o 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
·~ 

·~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L 8 

0,31 - 1.000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES " ~ 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ~ 

-¡; 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 8 
~ 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L 
-g 
o 
5} 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 · 20,0 mg/L 
~ 

8 
~ 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01- 20,0 mg/L 
·¡; 

e 
Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L 

g, 
i! 

¡¡¡ 
.... 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
L-...L~ Labs & Techno loglca l Services 

N2 de Referencia : LX-15/00581 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N'3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 7 Fecha Fin: 18/10/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
---

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1.000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
L-~~ Labs & Techno logical Servlces 

N2 de Referencia: LX-15/00840 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis : AGQPerú Domicilio: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 13/10/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 13/10/2015 Fecha Fin: 20/10/2015 

Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 8 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 23/10/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=499.47 /CELDA SEMANA 8/ Matriz:Suelo 

r · AGQ PERU, S .A.C. ~ · · · · vs 
Av. Santa Rosa 511 La Perla. Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 operacionesperu@agq.com.pe www agqla~s com 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
~....L_,. Labs & Techno loglca l Servlces 

N2 de Referencia: LX-15/00840 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 8 Fecha Fin: 20/10/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resul tado lncert Unidades 

Características Básicas 
-- ---- -------

Conductividad Eléctrica 23,6 ± 5 % ¡.¡S/ cm a 252C 

pH 4,66 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
-------- --- -- -- ----- --------
Alcalinidad < 5,00 ±15 % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22% mg/L 

Potencial Redox 342 m V 

Aniones-
- --- ------ ---e Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ±15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 5,01 ±24% mg/L 

Metales Disueltos 
---- ---- -

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0100 ±10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,903 ± 11 % mg/L 

e Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Est roncio Disuelto 0,0063 ±12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ±14 % mg/L 

Hierro Disuelto <0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ± 8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,028 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto <0,01 ±14% mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16% mg/L 
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AGQ 
Nº de Referenc ia: LX-15/00840 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 8 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titan io Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 20/10/2015 

Resultado 

< 0,0014 

8,06 

0,312 

< 0,15 

< 0,0042 

< 0,0032 

< 0,14 

lncert 

±13% 

±12 % 

± 13 % 

±8% 

±8% 

±8% 

Unidades 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

:!" ~ • ......~., -· • • """1' ~ •• • • '""' • 3 S 
. AGQ PERU, S.A.C. 1 

Av. Santa Rosa 511 La Perla. Callao Lima. L1ma . PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 operaCionesperu@agq.com.pe www.agqlabs com .. 





INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
¿_~~ Labs & Technologica l Servlces 

NQ de Referencia : LX-15/00840 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 8 Fecha Fin: 20/10/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
-- - ------------

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15 - 200.000 ¡¡S/ cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B E• Electrometría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--------- ---- - -----

Alcalinidad SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 3,50- 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1.000 mV 

Aniones-
---- - - -- --

,.-- Bicarbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 
( 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CJ- B Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nit ratos SM 4500- N0 3- 1 Electrometría 2,30- 1.000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500 50 4-2 Espect U V-VIS 5,00- 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
------ --- ---------

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Ant imonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325- 1.000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ::i e E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 
.g 
~ 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L B 

~ 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L i . 
Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev4 Espect ICP-OES 1,60- 1.000 mg/L ~-

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L I 
o 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,31 - 1.000 mg/L " ~ 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 

o; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 
8 
~ 

" Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L ~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0063 - 20,0 mg/l 

e s 
~ 

0,0039 - 20,0 mg/L Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES o 
.5 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L ~ 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L ~ 
~ 

¡¡¡ 
~ 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Nº de Referencia : LX-15/00840 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 8 Fecha Fin: 20/10/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
---- - - -------- --------- ----

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

EPA 200.5 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.7 Rev 4 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

0,0014- 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265- 1.000 mg/L 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnolofllcal Scrviccs 

N2 de Referencia: Ll<-15/00853 Regist rada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 

Aná lisis: A-1097-PE Centro Aná lisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción : 20/10/2015 Contrato : PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 20/10/2015 Fecha Fin : 29/ 10/2015 

Descripc ión : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 9 

Fecha Toma M uestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHURIA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

tra11scurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 29/10/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=498.9 /CELDA SEMANA 9 / Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Technoloc•cal Scrvlccs 

LX-15/00853 Tipo M uestra : ELUATO 
Descripc ión: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 9 Fecha Fin: 29/10/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resu ltado lncert Unidades 

Características Básicas 
- ----

Conductividad Eléctrica 23,3 ±5 % >LS/cm a 25ºC 

pH 4,69 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----------

Alcalinidad < 5,00 ±15 % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto <3,50 ±22 % mg/L 

Potencial Redox 349 m V 

Aniones-
------ ----

e Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13 % mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ±11 % mg/L 

Sulfatos <5,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
------- --- --- - ----------

Aluminio Disuelto < 0,032 ±10 % mg/L 

Antimon io Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0097 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,893 ±11 % mg/L 

e Cobalto Disuelto < 0,0066 :!;16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto <0,0028 ± 21% mg/l 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0064 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,028 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0.0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ±14% mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

~ ÁGQ PERU, S.A. C. . - ·- . 2/5 . 
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AGQ 
l obs & Tcch nological Sc rv•ces 

LX-15/00853 

Descripción : TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 9 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 29/10/2015 

Resu ltado lncert Unidades 

-- -- ---- -----
8,10 ±13 % mg/L 

0,301 ± 12% mg/L 

< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas corno +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Lobs & Tcchno logico l So rviccs 

LX-15/00853 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 9 Fecha Fin: 29/10/2015 

ANEXO TECNICO 

Pa rámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
-~~----- ---- -~--- ----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15- 200.000 ¡.¡S/ cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B E· Electromet rfa 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--- ---- -~ -- -----

Alcalin idad SM 2320B Volumet ría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50 • 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 - 1.000 mV 

Aniones-
---~ ~--~-

e Bicarbonatos SM 2320B Volumet ría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Volumetría 0,25- 30.000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- 1 Electromet ría 2,30 - 1.000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfat os SM 4500 S04-2 Espect UV-VIS 5,00 - 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
---~---

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA200.7Rev4 Espect I CP-C~ES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325- 1.000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 

e Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L i Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 
~ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; ., 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L 

Q, 

~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60 - 1.000 mg/L .B~ 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
·~ 

~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L ~ 

o 

0,31 - 1.000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 
., . 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
o; 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 8 . ., 
Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 

~ 

8 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L ~ 

o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L <' ·e 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L ~ 
!! 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 • 20,0 mg/L 
¡¡¡ 
~ 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Lobs & Tcchno logical Scrviccs 

LX-15/00853 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 9 Fecha Fin: 29/10/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
----

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1.000 mg/l 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/l 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Tcch nologica l Sc rv1ces 

N2 de Referencia: LX-15/00879 Registrada en : AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis : A-1097-PE Centro Análisis : AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción: 26/10/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 26/10/2015 Fecha Fin: 05/11/2015 

Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 10 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra; en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del anál isis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 06/11/201S 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos):o498.31 /CELDA SEMANA 10 / Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Tcchnologica l Sorvices 

LX-15/00879 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 10 Fecha Fin: 05/11/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Pa rámetro Resu ltado lncert Unidades 

Características Básicas 
-- --

Conductividad Eléctrica 22,9 ±5% ¡.¡S/ cm a 252C 

pH 4,67 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---- - - -----

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 355 mv 

Aniones-
- -- ---- -

~ ~ 
Bicarbonatos < 5,00 ±17 % mg/LCaC03 

\.__ Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/LN0 3 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ±24 % mg/L 

Metales Disueltos 
-------

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0103 ± 10 % mg/L 

Beri lio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14 % mg/L 

Cadmio Disuelto <0,0024 ± 8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,939 ±11 % mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L e Cobre Disuelto < 0,0036 ±12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0061 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto <0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,027 ±8 % mg/L 

Mercu rio Disuelto < 0,00008 ±10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/ L 

Plomo Disuelto <0,01 ±14 % mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

r· - AGQ-PERU, s.A.C. ._.,.,_ . -- . 2/5 

Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima. Lima . PERU T. (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 operaCionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com 





( 

(_ 

AGQ 
labs & Tcchnologica l Se rviccs 

LX-15/00879 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 10 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 05/11/2015 

Resu ltado lncert Unidades 

---- ----
7,01 ±13 % mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Tcchnologica l Sctviccs 

LX-15/00879 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 10 Fecha Fin: 05/11/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Característ icas Básicas 
- ---

Conductividad Eléctri ca SM 25108 Ed.22 Elect rometría 0,15- 200.000 ¡.¡5/ cm a 252C 

pH SM 4500-H+ 8 E· Electrometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---- ----

Alcalinidad SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1 - 1.000 mv 

Aniones-
------- -----

Bicarbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

e Carbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N0 3- 1 Electrometría 2,30 - 1.000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500 S04-2 Espect UV-VIS 5,00- 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
-------- ------- ---- - ----- ---

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimon io Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325- 1.000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L ~ 

(_ Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L i Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L -;; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :¡¡ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L 'S 
c. 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60 - 1.000 mg/L ¿ 
·O 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
·~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L i 
o 

0,31 - 1.000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES "' ~ 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 

e; 

Mercurio Disuelto Espect AFS 0,00008- 0,01000 mg/L 
e 

ISO 17852 8 
~ 

"' Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L ~ 

~ 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
'E .E 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85- 1.000 mg/L ~ 
e 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡; 
.... 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Lobs & Tcchnolog¡ca l Sc rvices 

LX-15/00879 Tipo M uestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 10 Fecha Fin : 05/11/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1.000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/l 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/l 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Technological Scrvlccs 

NQ de Referencia: LX-15/00896 Registrada en: AGQ Perú Cliente : OEFA 

Análisis : A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. RE PUBLICA DE PAN AMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción : 02/11/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 02/11/2015 Fecha Fin: 10/11/2015 

Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 11 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo : MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

' 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo cond iciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la f inalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñ igo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 11/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=505.2 /CELDA SEMANA 11 /Matriz: Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs t. Tcchnological Serviccs 

l.X-15/00896 Tipo Muestra : ELUATO 

TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 11 Fecha Fin: 10/11/ 2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resu ltado lncert Unidades 

Características Básicas 
- ------ - -----

Conductividad Eléctrica 21,4 ± S % ¡.tS/cm a 25ºC 

pH 4,65 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- ----

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto <3,50 ±22% mg/L 

Potencial Redox 447 mv 

Aniones-
--- ----

( 
Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Ca rbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
----- ----- -----

Aluminio Disuelto < 0,032 ±10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0089 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,775 ±11 % mg/L 

Coba lto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

( Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,()048 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,018 ± 8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 
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AGQ 
labs & Tcchnologrcal Scrviccs 

LX-15/00896 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA / CELDA 11 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 10/11/2015 

Resultado lncert Unidades 

6,03 ±13 % mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnolo(!ICal Serviccs 

LX-15/00896 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 11 Fecha Fin : 10/11/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed .22 Electrometría SM 0,15- 200.000 ¡.tS/cm a 25ºC 

pH 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 - 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 - 1.000 m V 

Aniones-
--~ -- - ----- ~~--

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 
r-

( 
Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 \ 

~ 

Cloruros SM 4500·CI· B E1 Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- 1 Electrometría 2,30 - 1.000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV.VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 Espect UV-VIS 5,00- 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
-~~- ------

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev4 Espect ICP· OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325- 1.000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ::i 

(_ Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L 
~ 
1 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L 
] 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; 
"O 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L 
o. 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1.000 mg/L e' 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
:~ 

~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L ~ 

~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,31- 1.000 mg/L "O 

~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ~ 
o; 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 0,00008- 0,01000 mg/L Espect AFS 8 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L l Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 8 . 
Plata Disuelta 0,0039- 20,0 mg/L EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES o 

E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
e 
'i§ 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L ~ 
e 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡¡ 
~ 
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AGQ 
l abs & Tcchnological Scrviccs 

LX-15/00896 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 11 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

< 
( 
< 

(_ 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin : 10/11/2015 

Ref Norma Rango (1) 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265 - 1.000 mg/L 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Technological Scrviccs 

Nº de Referencia: LX-15/00915 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 

Análisis : A-1097-PE Centro Análisis : AGQPerú Domicilio: AV. REPUBUCA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción : 09/11/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio : 09/11/2015 Fecha Fin: 21/11/2015 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 12 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 23/11/201S 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL EL U ATO RECOLECTADO(gramos)=498.S1/ CELDA SEMANA 12 / Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Tcchnological Sorv1ces 

LX-15/00915 Tipo M uestra: ELUATO 

TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 12 Fecha Fin: 21/11/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
-- - -----

Conductividad Eléctrica 19,0 ±5% ~/cm a 25QC 

pH 4,66 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- - -- ----- - --

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22 % mg/L 

Potencial Redox 371 mv 

Aniones-
--- -

( Bicarbonatos < 5,00 ±17% mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
-- - - ---------

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0076 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,782 ±11% mg/L 

(__ 
Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0050 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,017 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 6,72 ± 13 % mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12% mg/L 
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AGQ 
l abs & Tcchnologlcal Sorviccs 

LX-15/00915 

Descripción : TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 12 

Pa rámetro 

Metales Disueltas 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : EL U ATO 

Fecha Fin: 21/11/2015 

Resu ltado lncert Unidades 

----
< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ± 8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Tech nologtcnl Su rv1CCS 

LX-15/00915 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA / CELDA 12 Fecha Fin: 21/11/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
- -- - -- - ----

Conductividad Eléct rica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 ¡.tS/cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
------ --- -- -----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50- 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-

e Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumet ría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed .22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N0 3- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect U V-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
------- -- -
Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325- 1 000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 

(_ i Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L -¡¡¡ 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; ..., 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L t: 
:l. 
o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1 000 mg/L o· 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ~ 
-~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L ~ 
o .. 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 1 000 mg/L 
..., 
l'! 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
o; 

Mercuri o Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
o 
8 
~ ..., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L o 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,0063- 20,0 mg/L 

~ e 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mgJL ~ 

o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L " ·e 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L ~ 
~ 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mgJL 
¡¡¡ 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Lobs & Tcch nological Sorviccs 

LX-15/00915 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 12 Fecha Fin : 21/11/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
-- ---- -

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchno logical Scrviccs 

N2 de Referencia: LX-15/00928 Registrada en : AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis : A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 16/11/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin : 29/11/2015 Cliente 32: ----
Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 13 

Fecha Toma Muestra : 16/11/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

.1/ ~,/L.~? . . 
-~~· 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 30/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)"504.23 /CELDA SEMANA 13 /Mat riz: Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Tcchnological Sorviccs 

LX-15/00928 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHU IRA /CELDA 13 Fecha Fin : 29/11/2015 

RESULTADOS ANALITICOS . 

Parámetro Resu ltado lncert Unidades 

Características Básicas 
------- ----

Conductividad Eléctrica 18,2 ±5% 11S/cm a 25QC 

pH 4,67 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos -----
Alcalinidad < 5,00 ±15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto <3,50 ± 22% mg/L 

Potencial Redox 343 m V 

Aniones-
---- --·--- -----

( Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC0 3 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ±11% mg/L 

Sulfatos < 5,00 ±24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0083 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mgjl 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,761 ±11% mg/L 

(_ Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto <0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0051 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/l 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,019 ±8% mg/L 

Mercuri o Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/l 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % mg/L 

Potasio Disuelto <0,85 ± 16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 6,62 ± 13 % mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12 % mg/L 
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AGQ 
Lobs t~ Technologlcal Scrvices 

LX-15/00928 

Descripción: TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 13 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 29/11/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,15 ±13 % mg/L 

<0,0042 ±8 % mg/L 

< 0,0032 ±8% m giL 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
lnbs & Tcchnolog/cal Sc rv1cCs 

LX-15/00928 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 13 Fecha Fin: 29/11/2015 

ANEXO TECNICO 

Pa rámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
----- --- ---------
Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15- 200 000 ~/cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 - 14,0 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
--- ------------ -- ·--- ----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1 -1000 mV 

Aniones-

e Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25- 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N0 3- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-50 4-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
--- -- -- ----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 
~ 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L o 

(_ ~ 
Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L "' .1 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L -;;; 

~ 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L -¡¡ 

'O 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L t: 
[ 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60- 1 000 mg/L .g~ 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
-~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L i 
e 

0,31- 1 000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 'O .. 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 

-¡¡ 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008- 0,01000 mg/L 8 .. 
'O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect JCP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 

~ 

8 .. 
Plata Disuelta Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L EPA 200.7 Rev 4.4 o 

E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
. ., 
.E 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L ~ 
!! 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡¡ 

-
Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 

:, " AGQ PERU, S.A.C. . -. . 4/5 

Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Ltma. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: (511} 718 30 94 operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com , 





INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Tcchnological Sorviccs 

LX-15/00928 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 13 Fecha Fin: 29/11/2015 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
-------- ---- --- -

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titan io Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES O, 14 - 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Techno logical Sctviccs 

Nº de Referencia : Ll<-15/00935 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis : AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo M uestra: ELUATO Fecha Recepción: 25/11/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio : 25/11/2015 Fecha Fin : 06/12/2015 Cliente 3º: ----
Descripción: TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 14 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo : MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación . Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoe l lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 07/12/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=488.95 /CELDA SEMANA 14/ Matriz:Suelo 

r . AGQ PERU, S.A. C. , 1/5 

Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima. Lima . PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 operacionesperu@agq.com pe www.agqlat"s.com 



1 

1 

·¡ 

1 

1 

' ·1 



INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Technologica l Serviccs 

LX-15/00935 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 14 Fecha Fin : 06/12/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Pa rámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
- -- ------

Conductividad Eléctrica 15,3 ±5 % ¡.¡S/ cm a 252C 

pH 4,69 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--- --- ---- --- ------

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 334 m V 

Aniones-
----- ---- ----- ·- -

í' Bicarbonatos <5,00 ±17% mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ±11% mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
----- ---

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0052 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,362 ± 11 % mg/L 

( _ 
Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto < 0,0037 ±12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,011 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0.0063 ± 11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto <0,85 ± 16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 4,34 ± 13 % mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ±12 % mg/L 

fi'~'" \"o: AA9 ~ERU, S.A. C. . .. . '- . . - . 2/5 ··.1 
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AGQ 
lobs & Tcch nological Scrv•ccs 

LX-15/00935 

Descripción : TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 14 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titan io Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 06/12/2015 

Resultado lncert Unidades 

----
< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s} están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado . 

. . 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcch nological Serviccs 

LX-15/00935 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 14 Fecha Fin: 06/12/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas -- -----
Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 !15/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- ---- ---- - ----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-
-- ----- ---- ----

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 
( 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed .22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N0 3- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfat os SM 4500-50 4-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/l 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 
~ 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L o 

(_ 
E 
3 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L "' 1 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/l -¡; 

a 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 2010 mg/L Qi 

"O 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L i 
m 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1 000 mg/L e" 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/l 
:~ 

~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L ¿¡ 

0,31 - 1 000 mg/L 
~ 

M agnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES "O 
a 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 
o; 
e 

Mercurio Disuelto 0,00008 - 0,01000 mg/L ISO 17852 Espect AFS 8 
~ 

"O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/l 
e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L ~ 

8 
~ 

Plata Disuelta 0,0039 - 20,0 mg/L EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
'2 
·e 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L 1" 
~ 

Selenio Disuelto 0,0014 - 20,0 mg/l 
¡¡; 

EPA 200.5 Espect ICP-OES ~ 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 

,_. . AGQ PERU, S.A. C. -~.-·. " 4/5 . 
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AGQ 
Labs & Tcchnological Scrv1ccs 

LX-15/00935 
Descripción : TDR N" 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 14 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 
---- -------

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

( 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin : 06/12/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 

f,' ' - .• . . ' . 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcch nolog•ca l Scrviccs 

Nº de Referencia: LX-15/00971 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis : AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 01/12/2015 Contrato: PE15-0028-AM B 

Fecha Inicio: 01/12/2015 Fecha Fin: 15/12/2015 Cliente 32: 

Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 15 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

e · os Resultados emitid~s en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo e_l protocolo recogi.~o en nues~ro manual de 
~a lldad, AGQ guardara baJO cond1c1ones controladas la muestra durante un penodo determinado despues de la fmallzac1on del analls1s. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

(_ 

nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 15/12/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos}=S04.77 /CELDA SEMANA 15 / Matriz:Suelo 
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AGQ 
Labs & Tcchnological Scrviccs 

LX-15/00971 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 15 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nit ratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

M ercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disue lto 

Sodio Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 15/12/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

- - - -

Resultado 

13,3 

4,69 

< 5,00 

< 3,50 

388 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,25 

< 2,30 

< 0,0012 

<5,00 

lncert 

± 5 % 

± 1 % 

± 15 % 

± 22 % 

±17 % 

± 15 % 

±5 % 

±13 % 

± 11 % 

± 24 % 

- - - ---- ------ ----
< 0,032 

< 0,0007 

< 0,0006 

0,0052 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 

< 0,0024 

0,378 

< 0,0066 

< 0,0036 

< 0,0028 

< 0,035 

< 0,0037 

< 1,60 

< 0,04 

< 0,014 

< 0,31 

0,012 

< 0,00008 

< 0,012 

< 0,0063 

< 0,0039 

<0,01 

< 0,85 

< 0,0014 

4,39 

< 0,265 

±10 % 

±10 % 

± 10 % 

±14 % 

±8% 

± 11% 

± 16% 

± 12% 

±21 % 

± 11 % 

± 12 % 

±14 % 

±8% 

± 8 % 

±10 % 

±8 % 

±11% 

±10 % 

± 14 % 

± 16% 

±13% 

± 12 % 

Unidades 

¡.¡S/ cm a 25ºC 

mg/L CaC03 

mg/L 

m V 

mg/LCaC03 

mg/L CaC03 

mg/L 

mg/LN0 3 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 
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AGQ 
Lobs & Tcchnological Sc rv1cos 

LX-15/00971 

Descripción : TDR N" 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 15 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin : 15/12/2015 

Resu ltado lncert Unidades 

< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ± 8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técn ico adjunto. 
Los parámetros marc<Jdos con asterisco (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

Ll<-15/00971 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripc ión : TDR N" 3149 / M ILLOJAHUIRA /CELDA 15 Fecha Fin: 15/12/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15- 200 000 jlS/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 -14,0 

Otras Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-

e Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC0 3 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N0 3- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
-- --- --------

Alumin io Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/ L 

Calcio Disue lto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 

e_ E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L f Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L 
~ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :g 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L i . 
Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1 000 mg/L .g' 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ~ 
~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L ~ 
e 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,31- 1 000 mg/L 'O 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ~ 
o; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 
8 
~ 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L 
'g 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L § 
Plata Disuelta Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 

~ 

EPA 200.7 Rev 4.4 o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L ~ 
Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,8S - 1 000 mg/L 

~ 
e 
e 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡; 
~ 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sod io Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs t, Technological Se rviccs 

LX-15/00971 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149 / M ILLOJAHUIRA /CELDA 15 Fecha Fin : 15/12/2015 

Parámetro PNT Técnica ~ef Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
------

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES O, 15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnolog•cal Scrviccs 

N2 de Referencia: LX-15/00986 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 08/12/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio : 08/12/2015 Fecha Fin: 21/12/2015 Cliente 32: ----
Descripción: TDR N" 31491 MILLOJAHUIRA 1 CELDA 16 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de M uestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manua l de 
ca lidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del aná lisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será el iminada. Si desea información adicional o cua lquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

!~/ ,.. '?. . - \,; 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 21/12/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO{gramos)=504.77 /CELDA SEMANA 16 / Matriz:Suelo 

: AGQ-PERU, S.A.C. 1/5 • 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tochnolor.ical Sorvicc:c; 

LX-15/00986 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripc ión : TDR N• 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 16 Fecha Fin: 21/12/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
-- -

Conductividad Eléctrica 14,2 ±5 % 11S/cm a 252C 

pH 4,71 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 387 m V 

Aniones-

--- Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 
( 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros 0,49 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
---- -- -- ---

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Ant imonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0051 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,355 ± 11 % mg/L 

(_ , Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto < 0,0037 ±12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto <0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ± 8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,010 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ± 8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10 % mg/L 

Plomo Disuelto <0,01 ± 14 % mg/L 

Potasio Disuelt o < 0,85 ±16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 4,26 ±13% mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ±12 % mg/L 

F- -. -- - . . . . 
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AGQ 
Labs & Tcchnological Scrviccs 

LX-15/00986 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 16 

Parámetro 

Metales Disueltas 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 21/12/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio . Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Tcchnolog•cal Scrvices 

LX-15/00986 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripc ión: TDR N" 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 16 Fecha Fin: 21/12/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Característ icas Básicas 
----~ ----~~ ----

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 ~/cm a 25ºC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--------

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50- 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 - 1 ooo mv 

Aniones-
---- ---~--- ----

e Bicarbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N0 3- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20 ooo mg/L 

Metales Disueltos 
------ -- - ---
Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025- 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 

( _ 
Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 

~ 
Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L "' -~ 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L -;;; 

a 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :g 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L ~ 

c. 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1 000 mg/L e' 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 20,o mg/L ~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 1 

o 

Magnesio Disuelto 0,31- 1 000 mg/L " EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 
., 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
-¡¡; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 
8 
" ., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/ L e 
o c. 

" Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 8 
" Plata Disuelta 0,0039 - 20,0 mg/L EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES o 
E 

Plomo Disuelt o EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES o,o1 - 2o,o mg/L " ·e 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP·OES 0,85 - 1 000 mg/L 
.. 
e 
~ 

Selen io Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
u; 
~ 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 500 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265- 1 000 mg/L 

f' . "'. ' 
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AGQ 
Labs & Technological Sorviccs 

LX-15/00986 

Descripción : TDR N" 3149/ M ILLOJAHUIRA / CELDA 16 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

( 

e 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra; ELUATO 

Fecha Fin : 21/12/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg!L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnological Scrviccs 

Nº de Referencia : LX-15/01014 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLJCA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción: 15/12/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 15/12/2015 Fecha Fin: 31/12/2015 Cl iente 3º: ----
Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 17 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo : MILLOJAHUJRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con Jos ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuest ro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 31/12/ 2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos}=499.24 //CELDA SEMANA 17 /Matriz: Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Tcchnological Scrviccs 

LX-15/01014 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N• 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 17 Fecha Fin: 31/12/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Pa rámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
--- - ----

Conductividad Eléctrica 13,6 ± 5 % ~S/ cm a 252C 

pH 4,76 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- ----

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 407 m V 

Aniones-
-----~ ----- -----

( Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/LCaC03 

'- Carbonatos < 5,00 ±15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ±11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ±24 % mg/L 

Metales Disueltos 
---- ----

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0052 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto <0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Ca lcio Disuelto 0,363 ±11 % mg/L 

(_ 
Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11 % mg/L 

Estroncio Disuelto <0,0037 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,010 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ± 8 % mg/L 

Níquel Disuelto <0,0063 ±11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 4.,38 ±13% mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ±12 % mg/L 
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AGQ 
Labs & Tcchnological Scrviecs 

LX-15/01014 

Descripc ión : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA/ CELDA 17 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin : 31/12/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ±8 % mg/L 

< 0,0032 ± 8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

F~-'""'~-' - .·- -. . .,~-"' - . · · .. '"':")·:··· -· 3/5 -
r. A~l:t PERU, S.A.C. ·. . . · .· : . ·' · . . , 

Av. Santa Rosa 511 Ld Perla- Callao L1ma. Luna.I'I:RU T. (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 operacionespe1u@agq.wm.pe www.agqlabs com . l 





INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
lobs & Tcchnological Scrviccs 

LX-15/01014 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 17 Fecha Fin: 31/12/2015 

ANEXO TECNICO 

Pa rámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
-----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 ~/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
-----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1 ooo mv 

Aniones-

( ' Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2.3208 Ed 22 Volumet6a 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed .22 Volumetría 0,25- 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
---- -- - - --

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 ooo mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L ~ 
E 

(_ Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L t 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 

~ 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; 

"O 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L t: 
Pi 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60- 1 000 mg/L e· 
·o 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/L 
·~ 
-~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L B 
¿: 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,31 - 1 000 mg/L "O 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ~ 
o; 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008- 0,01000 mg/L 8 
~ 

"O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L e 
o 
c. 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L ~ 
8 
~ 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L :~ 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L ~ 
~ 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡:; 

~ 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 500 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 
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AGQ 
labs & Tcchnological Scrvlces 

LX-15/01014 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHU IRA C17 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 
---

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

e 

(_ 

INFORME DE ENSAYO 

Técn ica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 31/12/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032- 20,0 mg/L 

0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
lnbs & Tech nolog•cal Scrviccs 

N2 de. Referencia: LX-15/01041 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción : 22/12/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio : 22/12/2015 Fecha Fin: 04/01/2016 Cliente 32: ----
Descripción: TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 18 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informaci ón 
rel acionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 
. . 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/01/2016 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO( gramos)=500.57 /CELDA SEMANA 18 / Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnologlcal Sorviccs 

LX-15/01041 Tipo Muestra : ELUATO 
Descripción : TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 18 Fecha Fin : 04/01/2016 

RESULTADOS ANALITICOS 

Pa rámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 12,7 ±5% 115/cm a 2SºC 

pH 4,77 ± 1 r. 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--- --------

Alcalinidad <5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto <3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 414 m V 

Aniones-
-- - -- - -- -

,--- Bicarbonatos <5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±S% mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ±11% mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
- --- -----

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0049 ± 10 r. mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto <0,05 ±14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,349 ±11% mg/L 

(_ 
Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto < 0,0037 ± 12 r. mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ±14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,012 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto <0,00008 ± 10 r. mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16% mg/L 

Se lenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 4,22 ±13% mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12% mg/L 

D' .ÁGQ PERU, S.A. C. - • . . . 2/5 ' 

' Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima. Lima . PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 operacio~esperu@agq.con1.pe www.agqlabs com ; 





( 

AGQ 
l abs & Tcchnological Scrviccs 

LX-15/01041 

Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 18 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 04/01/2016 

Resultado lncert Unidades 

------
< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnologícal Serviccs 

LX-15/01041 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 18 Fecha Fin: 04/01/2016 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 ~/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electromet ría 0,15 - 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
-·-- - ----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1 ooo mv 

Aniones-

..--- Bicarbonatos 
( 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

\. Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500 N03 D (N03) Electrometría 2,30 - 1 000 mg/l N03 

Nitritos SM 4500 N02 B. Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/l 

Metales Disueltos 
----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/l 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/l el 
E 

(_ G 
Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L ¡ 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L -¡; 

a 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L .. .., 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L ~ 

~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60- 1 000 mg/L ¿ 
·O 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
-~ 
-~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L 
a . 
o 

0,31 - 1 000 mg/L 
. 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 
.., . 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ .. 
Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 

e 
8 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L t 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 8 . 

0,0039 - 20,0 mg/L Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES o 
E 

Plomo Disuerto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
"2 .E 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L ¡,o 
e 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡; 

-
Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 500 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265- 1 000 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcch nologica l Services 

LX-15/01041 Tipo Muestra : ELUATO 

TDR N" 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 18 Fecha Fin : 04/01/2016 

Pa rámetro PNT Técnica Ref Norma Rango {1) 

Metales Disueltas 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect !CP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Technolocicnl Scrviccs 

N2 de Referencia: LX-15/01079 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción : 29/12/2015 Cont rato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 29/12/2015 Fecha Fin: 09/01/2016 Cliente 32 : ----
Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 19 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEG/\L 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 11/01/2016 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos}=492.99 / CELDA SEMANA 19 / Matriz:Suelo 

"' A_G.<ÚERU, S.A.C. - . - . . . 1/5 . 

Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima. Lima. PERU T: (511} 710 27 00 F: (511} 718 30 94 operacionesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com 





INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchno i O~Ica l Scn11ccs 

LX-15/01079 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149 / MILLOJAHUIRA /CELDA 19 Fecha Fin: 09/01/2016 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
------ -·------

Conductividad Eléctrica 12.4 ±5 % ¡.¡S/ cm a 25QC 

pH 4,75 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
·-------

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22% mg/L 

Potencial Redox 409 m V 

Aniones-

( Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/LCaC0 3 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ±24% mg/L 

Metales Disueltos 
------

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0042 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,329 ± 11 % mg/L 

/ Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

l Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11 % mg/L 

Estroncio Disuelto < 0,0037 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto <0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,008 ± 8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ± 8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ±14 % mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disue lto 4,33 ±13% mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12 % mg/L 
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AGQ 
l abs & Tcchnological Se r vices 

LX-15/01079 

TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 19 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 09/01/2016 

Resultado lncert Unidades 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

<0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/l: No Legislado. 
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IN FORME DE ENSAYO 

AG~ 
labs & Technolog•cal Scrv•ces 

LX-15/01079 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 19 Fecha Fin: 09/01/2016 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
------ --- -- -- -

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15- 200 000 ¡.¡S/ cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
-----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50- 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-
------ ---- ----

í Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumet ría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

\~ Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed .22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500 N0 3 D {N03) Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N03 

Nit ritos SM 4500 N02 B (N02) Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504 2- E Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
--- ---

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Ant imonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/l 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES O,Q25 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disue lto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L :S 

e E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L 1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 
~ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; 

" 
Est roncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L ~ 

~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1 000 mg/L e· 
-o 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
·~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/l i 
o 

0,31 - 1 000 mg/L 
. 

M agnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES " . 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 

o; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 
8 . 
" Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 
o 
~ . 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 8 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 

~ 
o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
e ·e 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L 1!' 
e 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡; 

-
Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 500 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l:Jbs & Tcchnologicill Se r vices 

LX-15/01079 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA /CELDA 19 Fecha Fin : 09/01/2016 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
- --- ----
Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l obs & Tcchnological Scrviccs 

N9 de Referencia: LX-16/00039 

Análisis: A-1097-PE 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQ Perú 

AGQPerú 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 05/01/2016 

Fecha Inicio: 05/01/2016 Fecha Fin: 13/01/2016 

Descripción : TDR N' 3149/ MILLOJAHUIRA/ CELDA 20 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: MILLOJAHUIRA 

Cliente: OEFA 

Domicilio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

Cliente 39: 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

e Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
~alidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

e 

nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 13/01/2016 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=498.72 /CELDA SEMANA 20 / Matriz:Suelo 

r·~A_G~ .~ERU, S.A. C. 1/5 
Av. Santa. Rosa 511 La Perla- Callao Lima. L1ma PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 operac1onesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l obs & fcch nologlcal Scrvlccs 

LX-16/00039 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA C20 Fecha Fin: 13/01/2016 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
--- ----- ---- - ----

Conductividad Eléctrica 1¿,9 ± S % ¡.tS/cm a 2S QC 

pH 4,80 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
------ ------ - ---

Alcalinidad < S,OO ± 1S % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,SO ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 413 m V 

Aniones-
--- --- ----e Bicarbonatos < S,OO ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < S,OO ±1S% mg/LCaC03 

Cloruros < 0,2S ± S % mg/L 

Nitratos < 2,3 ± 13 % mg/LN0 3 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos < S,OO ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
--------

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0046 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < O,OOOS mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,02S mg/L 

Boro Disuelto < O,OS ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,333 ± 11 % mg/L 

l 
Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,03S ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto < 0,0037 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,008 ± 8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ± 8 % mg/ L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto < 0,8S ± 16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 4,00 ± 13 % mg/L 

Sodio Disuelto < 0,26S ±12% mg/L 

~···'"-·AGQPERU,S.A. C. ". " .. ··.- ·. ·.: .··-~·~"";'''· . . ;;'·:• . ·"""""·: . 2/S 
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AGQ 
Labs & Tcchnological Serv1cCs 

LX-16/00039 

Descripción : TDR N" 3149/ MILLOJAHUIRA 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 13/01/2016 

Resu ltado lncert Unidades 

----
< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

- AGQ 
Lobs & Tcchnological Scrvices 

LX-16/00039 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149 / MILLOJAHUI RA Fecha Fin: 13/01/2016 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
---- ------- ------ ----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 ¡¡S/ cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- -----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-
---· ------- ----- ----- ----

e Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumet ría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed .22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500 N03 D (N03) Electrometría 2,3 - 1 000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500 N02 B (N02) Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S04 2- E Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
---

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 
~ 

(_ 
Coba lto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L t Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L -¡; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 

Estroncio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 .4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L ¡¡ 
c. 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60- 1 ooo rng/L .g 
Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/L 

·~ 
e 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 1 
" 

0,31 - 1 000 rng/L 
~ 

Magnesio Disue lto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 
.., 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 
o; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 
8 
~ 

"O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 

~ 

3 
~ 

Plata Disuelta Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L EPA 200.7 Rev 4.4 o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
e: ·e 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L ~ 
~ 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡¡ 

-
Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 500 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 

r . AGQ PERU, S.A.C. . - ·, 4/5 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnologlcol Sorv1cu~ 

LX-16/00039 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149 / MILLOJAHUIRA Fecha Fin: 13/01/2016 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
--- -----

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

N!! de Referencia: LX-15/00458 Registrada e n: AGQPerú Cliente : 

Análisis: A-1097-P E Centro An<ihsls: AGQPerú Domicilio: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 18/08/2015 Contrato: 

Fecha Inicio: 18/08/2015 Fecha Fin: 03/09/2015 

Descripción: TDR W3149/ HUALCANI/ CELDA O 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

Para el e nsayo analítico realizado, le informamos que hemos detectado los siguientes resultados iguales o superiores all.D.T.: 

Leg1slac1ón Sin Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Máxima Admisib le {CMA) de la legislación 

referenciada. Consultar anexo Técnico. 

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

;alidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra dura nte un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será e liminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude e n ponerse en contacto con 

nosotros. 

OBSERVACIONES: 

PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos);610.99/ CELDA SEMANA O/ Matriz:Suelo 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/09/2015 

OEFA 

AV. REPUBLICA DE PANAMA 

3542 SAN ISIDRO 

PE15-0028-AMB 

r -• AGQPERU, S.A.C. · .. _ ..• -.-. ;-,~ · . , .. ~., 1'7:'~-';""',:~y. ·' ·. ·~-~- ' :·,...,".' -... . l/5·-"'l"' 
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INFORME DE ENSAYO 

N~ de Referencia: LX-15/00458 T1po Muestra: 

Descripción: TDR N" 3149 / HUALCANI /CE LDA O Fecha Fin: 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 421 

pH 4,61 

Otros Parámetros Fisico-Quimicos 
--- --
Alcalinidad < 5,00 

Azufre Disuelto 109 

Potencial Redox 313 

Aniones-
---

e Bicarbonatos < 5,00 

Carbonatos < 5,00 

Cloruros 2,55 

Nitratos < 2,30 

Nitritos 0,0318 

Sul fatos 312 

Metales Disueltos 
----- - --- --- -

Aluminio Disuelto 0,888 

Antimonio Disuelto <0,0007 

Arsénico Disuelto < 0,0006 

Bario Disuelto 0,0034 

Berilio Disuelto < 0,0005 

Bismuto Disuelto < 0,025 

Boro Disuelto < 0,05 

Cadmio Disuelto < 0,0024 

Calcio Disuelto 52,3 

( _ 
Cobalto Disuelto 0,0074 

Cobre Disuelto 0,0092 

Cromo Disuelto < 0,0028 

Estaño Disuelto < 0,035 

Estroncio Disuelto 0,1735 

Fósforo Disuelto < 1,60 

Hierro Disuelto 1,16 

Litio Disuelto < 0,014 

Magnesio Disuelto 1,24 

Manganeso Disuelto 0,999 

Mercurio Disuelto < 0,00008 

Molibdeno Disuelto < 0,012 

Níquel Disuelto 0,0116 

Plata Disuelta < 0,0039 

Plomo Disuelto <0,01 

Potasio Disuelto 11,0 

Selenio Disuelto < 0,0014 

Silicio Disuelto 1,31 

EL U ATO 

03/09/2015 

lncert 

± 5 % 

± 1 " 

± 15% 

± 22 " 

------
± 17 % 

±15 % 

±5 % 

±13 % 

± 11 % 

±24 % 

± 10 % 

± 10 % 

± 10 % 

± 14% 

±8% 

± 11 % 

± 16 % 

± 12 % 

±21% 

± 11 % 

±12 % 

± 14% 

±8% 

±8 % 

± 10% 

±8% 

z 11 % 

±10% 

±14 % 

± 16% 

!: 13% 

Unidades 

-----
].!$/cm a 25•c 

------
mg/LCaC03 

mg{l 

m V 

mg/l CaC03 

mg/LCaC03 

mg/l 

mg/l N0 3 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg{l 

mg/l 

mg{l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg{L 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg{l 

mg/l 

mg/l 

mg{l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 
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AG INFORME DE ENSAYO 

Ng de Referencia: LX-15/00458 Tipo Muest ra: 

Descripción: TDR N"3149 / HUALCANI /CELDA O Fecha Fm: 

Parámetro Resultado 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto < 0,15 

Titanio Disuelto < 0,0042 

Vanadio Disuelto < 0,0032 

Zinc Disuelto < 0,14 

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Máxima Admisible (CMA) de la legislación 

referenciada. Consultar anexo Técnico. 

Nota: l.D.T. : límite de Determinación. SP : sólo parental. los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el 

laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas 

como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. 

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/l: No legislado. 

ELUATO 

03/09/2015 

lncert Unidades 

± 13% mg/L 

± 8 % mg/L 

±8 % mg/L 

± 8 % mg/L 





AG INFORME DE ENSAYO 

N!! de Referencia: LX-15/00458 T1po Muestra: 

Descnpción: TDR N"3149 / HUALCANI /CELDA O Fecha Fin: 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
-------- -----

Conductividad Eléctrica 5M 25108 Ed 22 Electrometría 0,15- 200.000 ~/cm a 25'C 

pH ;M 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 23208 Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1-1.000 mV 

Aniones-
------ -

r- Bicarbonatos SM 23208 Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

( 
~ 

Carbonatos SM 23208 Volumetria 5,00 - 1500 mg/L CaC03 

Cloruros ;M 4500-CI- B Ed 22 Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos 4500- N03- D Ed 22 Electrometrfa 2,30 -1.000 mg/L N03 

Nitritos ~ 4500-N02 8 Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos 4500 504-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00- 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
--- ---------- -----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L e Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L 
o 
E 

~ 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L ~ 
Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1.000 mg/L 

. a 
:¡¡ 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ¡: 
il. 

Utio Disuelto EPA200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 1~ 
Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,31-1.000 mg/L § 
Manganeso Disuelto EPA200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L e": 

~ 

Mercurio Disuelto UNE-EN ISO 17852 EspectAFS 0,00008- 0,01000 mg/L ~ 
• 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L s 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063- 20,0 mg/L 

-g 
~ 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L ~ 
Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 

o 

.~ 
E 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L ~ • 
Selenio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

¡;; 

-
Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

EPA 200.7 Rev 4.4 0,265 - 1.000 mg/L 
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Ne de Referencia: LX-15/00458 

Descripción: TDR N"3149 / HUALCANI /CELDA O 

Paráme tro PNT 

Metales Disuel tos 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

fi tanlo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

e 

INFORME DE ENSAYO 

T1po Muestra: 

Fecha Fin: 

Técnica RefNorma 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

ELUATO 

03/09/2015 

Rango (1) 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042- 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14-20,0 mg/L 

!'!'·"''""":- AGQ PE.RU S A e . . · ... _ -- .- - - :. ~:~:<;.-._...-.,_:·. ' -~!'!';':'P"-": . . . ~:~· . ' . ' . - . :~,-= .. , . -- . s¡s' ·:-! 
~.( • ~ • --1¡. 1 • • • ; • • • • • • • • • J 1 ·: 

~ ' ~v: ~án;a ~o•a 511 La Perla· ~al/a o L/,;;~ . Loma. PERU , _ . , T:. (5l1) 710 27 00 , - F: (511) 718 30 94 · . e,;a/1: ope;ac10nesperu@agq ce www.agqlabscom . ~ 
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INFORME DE ENSAYO 

N~ de Referenc1a: U<-15/00465 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 

3542 SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 24/08/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 24/08/2015 Fecha Fin: 07/09/2015 

Descripción: TDR N'3149 / HUALCANI /CELDA 1 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Fecha Toma Muestra: HUALCANI 

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la cantidad Máxima Admisible (CMA) de la legislaci6n 

referenciada. Consultar anexo Técnico. 

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos 

calidad, AGQ gua rdara bajo condiciones controladas la muestra 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea 

nosotros. 

( )BSERVACIDNES: 

(_ 

PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)~486.34 f CELDA SEMANA 1/ Matriz:Suelo 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. lab.lnorgánico 

FECHA EMISIÓN: 08/09/2015 

con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

durante un periodo determinado después de la fina lización del análisis. Una vez 

información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
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AG 
N~ de Referencia: LX-15/00465 

Descripción: TDR N"3149 / HUALCANI /CELDA 1 

Pa rámetro 

Características Básicas 
--- ---

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicas 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

e Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Soro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

(_ 
Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disue lto 

M ercurio Disuelto 

Molibdeno Disuel to 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

RESUL T /\DOS ANALITICOS 

Resultado 

-----

255 

4,51 

-- --- -----
< 5,00 

46,0 

363 

-- ------ ------
< 5,00 

< 5,00 

0,34 

< 2,30 

0,0036 

136 

ELUATO 

07/09/2015 

lneert 

± 5 % 

±1 % 

± 15 % 

± 22 % 

± 17 % 

± 15 % 

±5 % 

±13 % 

± 11 % 

±24 % 

-- -- -------
0,326 ± 10 % 

< 0,0007 

< 0,0006 ± 10 o/o 

0,0038 ± 10 % 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 ±14 % 

< 0,0024 ±8% 

30,6 ± 11 % 

< 0,0066 ± 16 % 

< 0,0036 ± 12 % 

< 0,0028 ± 21 % 

< 0,035 ± 11 % 

0.0769 ± 12 % 

< 1,60 ± 14% 

0,10 

< 0,014 ±8 % 

0,72 

0,912 ±8% 

< 0,00008 ± 10 % 

< 0,012 ± 8 % 

0,0106 ±11 % 

< 0,0039 ± 10 % 

< 0,01 ± 14 % 

4,72 ± 16% 

< 0,0014 

Unidades 

~S/cm a 25'C 

mg/LCaC03 

mg/L 

m V 

mg/LCaC03 

mg/L CaC03 

mg/L 

mg/L N03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg{L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 
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AG INFORME DE ENSAYO 

N~ de Referencia: LX-15/00465 Tipo Muest ra: EL U ATO 

Descripción: TDR N' 3149 / HUALCANI /CELDA 1 Fecha Fin: 07/09/2015 

Pa rámetro Resultado Jnce rt Unidades 

Metales Disueltos 
-----

Talio Disuelto <0,15 ± 13 % mg/L 

Titan io Disuelto < 0,0042 ± 8 % mg/L 

Vanadio Disuelto < 0,0032 ±8 % mg/L 

Zinc Disuelto < 0,14 ±8% mg/L 

El resultado obtenido, aplicando la incertidumbre asociada al método, queda por debajo de la Cantidad Máxima Admisible (CMA) de la legislación 

referenciada . Consultar anexo Técnico. 

Nota: l.D.T.: Umite de Determinación. SP: sólo parental. Los Resultados de este informe solo afectan la muestra 

laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcia l de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. 

como +/-2s) estcin recogidas en el anexo técnico adjunto. los parámetros marcados con asterisco (") no estan incluidos 

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/l: No legislado. 

tal como es recibida en el 

las incertidumbres (expresadas 

en e l Alcance de Acreditación. 

r;;'"":'i1"':: AGQ PERU. S.A.C. ' . "' -. ¡ ,-, -- ··-. . '- · .- ':.:'!';'\~ •,<"·· " :·r-'l!l',':'l'!"'!l~~'!->' '· ' ' .· . .. :~7;- · · ---,...r-·' · - · · · 3/S ~ 
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....... .l..II~J.-.-"'IIo.lL:.s~.::--.!..'_~.· .. u~-~·•:!'.JL •• l....!....J. ..... ~:. .... ., ...... o:: .... ...J •• "J a...~~~~~u.;..~.:.:.~...; __ ~..:.,l:..;;-"'"•Jt.I..iL::::o_. · ..._..;; 





A 
NS! de Referencia: LX-15/00465 

Descnpción: TDR N"3149/ HUALCANI/ CELDA 1 

Parámetro PNT 

Características Básicas 
----- --- ---

Conductividad Eléctrica SM 25106 Ed 22 

pH ;M 4500-H+ S Ed 22 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
------- - --

Alcalinidad SM 23206 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potencial Redox SM 25806 Ed 22 

Aniones-
------- ----

e Bicarbonatos SM 23206 

Carbonatos SM 23206 

Cloruros ;M 4500-CI- 6 Ed 22 

Nitratos 4500- N03- O Ed 22 

Nitritos ~ 4500-N02 6 Ed 22 

Sulfatos 4500 504-2 E Ed 22 

Metales Disueltos 
----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4.2 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Serilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cadmio Disuel to EPA 200.7 Rev 4.4 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

e Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Manganeso Disuelto EPA200.7 Rev4.4 

Mercurio Disuelto UNE-EN ISO 17852 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4 .2 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 .4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

ANEXO TECNICO 

Técnica 

--

Electrometría 

Electrometría 

Volumetría 

Espect ICP-OES 

Electrometría 

Volumetría 

Volumetría 

Volumetría 

Electrometría 

Espect UV-VIS 

Espect UV-VIS 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect AFS 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin : 

ELUATO 

07/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

----
0,15 - 200.000 ~/cm a 25•C 

0 ,15-14,0 

--- -
5,00 -1.500 mg/L CaC03 

3,50 - 10.000 mg/L 

0,1- 1.000 mv 

------ ----- -
5,00- 1.500 mg/L CaC03 

5,00- 1.500 mg/L CaC0 3 

0,25 - 30.000 mg/L 

2,30 -1.000 mg/L N0 3 

0,0012-10,0 mg/L 

5,00 - 20.000 mg/L 

------ --------
0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007- 20,0 mg/L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0,0012 - 20,0 mg/l 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,0 25 - 20,0 m g/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325- 1.000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60 -1 .000 mg/L 

0,04- 20,0 m g/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 -1.000 mg/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

0,00008- 0,01000 mg/L 

0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 

0,85 - 1.000 mg/L 

0,0014 - 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 
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N~ de Referencia : LX-15/00465 

Descnpción: TDR N"3149 / HUALCANI / CELDA 1 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 

íalio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Titanlo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

e 

(_ 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

Técnica Ref Norma 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

ELUATO 

07/09/2015 

Rango (1) 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042- 20,0 mg/L 

0,0032-20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 

o 
E 

" 'E 
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A INFORME DE ENSAYO 

N!! de Referencia: LX-15/00486 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 01/09/201S Contrato: PE15·0028-AMB 

Fecha Inicio: 01/09/2015 Fecha Fin: 16/09/2015 

Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 2 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Fecha Toma Muestra: HUALCANI 

l os Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

nosotros. 

( 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 16/09/2015 

( 

OBSERVACIONES: 

PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=493.78/ CELDA SEMANA 2/ Matriz:Suelo 

r
·~ AGQ PERÚ. S.A.C. . . '"'~ ~' . . • ·,~~·.-:-.·-.· .· ·- ~ . ·- ·. 1/5 . l 
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N!? de Referencia: LX-15/00486 

Descnpción: TDR N' 3149 / HUALCANI /CELDA 2 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otras Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

e Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

(_ 
Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

Potasio Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin : 

RESULTADOS ANALITICOS 

Resul tado 

205 

4,04 

----------
< 5,00 

19,2 

378 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,25 

< 2,30 

0,0034 

57,5 

0,332 

< 0,0007 

< 0,0006 

0,0037 

< 0,0005 

<0,025 

< 0,05 

< 0,0024 

16,3 

< 0,0066 

0,0038 

< 0,0028 

< 0,035 

0,0466 

< 1,60 

0,07 

< 0,014 

0,44 

0,553 

< 0,00008 

< 0,012 

0,0090 

< 0,0039 

< 0,01 

3,85 

ELUATO 

16/09/2015 

lncert 

± 5 % 

± 1 % 

± 15 % 

±22 % 

± 17 % 

±15 % 

± 5 % 

± 13 % 

± 11 % 

± 24 % 

± 10 % 

± 10 % 

± 10 % 

± 14 % 

± 8 % 

±11 % 

± 16 % 

± 12 % 

± 21 % 

± 11 % 

± 12 % 

± 14 % 

±8% 

±8 % 

±10 % 

±8 % 

± 11 % 

± 10% 

± 14 % 

± 16 % 

-----

Unidades 

¡LS/cm a 25•c 

mg/LC.C03 

m giL 

rnV 

mg/LC.C03 

ms/L C.C03 

mg/L 

mg/L N0 3 

mg/L 

ms/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/ L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m giL 

mg/L 

ms/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

ms/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

r~--~ AGQPERU, S.A.c .'~~--~--""-~-:.·:·"~. -·.~----.-- -~•"-'!"':·"""e~-:·~-- _,_,..,."":'"":'_ -_ .. _.....,..._, _____ ,,_ 2/5 ., •• 
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INFORME DE ENSAYO 

N!! de Referencia: LX-15/00486 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N"3149 / HUALCANI /CELDA 2 Fecha Fin: 16/09/2015 

Pa rámet ro Resultado lncert Unidades 

Metales Disueltos 
-- ---

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/l 

Sil icio Disuelto 1,45 ±13 % mg/l 

Sodio Disuelto 0,554 ± 12 % mg/L 

Talio Disuelto < 0,15 ±13 % mg/l 

Titanio Disuelto < 0,0042 ± 8 % mg/l 

Vanadio Disuelto < 0,0032 ±8 % mg/l 

Zinc Disuelto < 0,14 ± 8% mg/l 

Nota : L.D.T.: límite de Determinación. SP: sólo pa re ntal. Los Resultados de este informe solo afectan la muestra tal como es recibida en el 

laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. las incertidumbres (expresadas 

como +/ -2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. l os parámetros marcados con asterisco (•) no es tan incluidos en e l Alcance de Acredi tación. 

El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 

[ 
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N~ de Referencia : LX-15/00486 

Descripción : TDR N'3149 / HUALCANJ /CELDA 2 

Parámetro PNT 

Características Básicas 
---- ----

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed 22 

pH ;M 4500-H+ B Ed 22 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
----------

Alcalinidad SM 23208 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potencial Redox 5M 25808 Ed 22 

Aniones-

e Bicarbonatos SM 23208 

Carbonatos SM 23208 

Cloruros ;M 4500-CJ- 8 Ed 22 

Nitratos 4500- N03- O Ed 22 

Nitritos ~ 4500-N02 8 Ed 22 

Sulfatos 4500 504-2 E Ed 22 

Metales Disueltos 
---- -- -----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Rev. 4.2 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

(_ Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Mercurio Disuelto UNE-EN ISO 17852 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

ANEXO TECNICO 

Técnica 

Electrometría 

Electrometría 

Volumetría 

Espect JCP-OES 

Electrometría 

Volumetría 

Volumetría 

Volumetría 

Electrometría 

Espect UV-VIS 

Espect UV-VIS 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espett ICP·OES 

Espect ICP-OES 

Espett ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espett ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espett ICP-OES 

Espect AFS 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

ELUATO 

16/09/2015 

RefNorma Rango (1) 

0,15 - 200.000 ~S/ cm a 25•C 

0,15-14,0 

-----
5,00-1.500 mg/L CaC03 

3,50 - 10.000 mg/L 

0,1- 1.000 mV 

5.00 - 1.500 mg/L CaC03 

5,00 -1.500 mg}L CaC03 

0,25 - 30.000 mg/L 

2,30-1.000 mg}L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20.000 mg/L 

----
0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg}L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0,0012 - 20,0 mg/L 

0,0005- 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1.000 mg/L 

0,0066- 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg}L ~ 

0,0037- 20,0 mg}L i a 
1,60 - 1.000 mg}L 

.. 
a 

:¡¡ 
0,04 - 20,0 mg/L " a 

0,014 - 20,0 mg/L .ff 
0,31 -1.000 mg}L 

-~ 

§ 
0,002 - 20,0 mg/L ¿; 

u 
~ 

o,oooos- 0,01000 mg}L J .. 
0,012 - 20,0 mg}L ~ 

0,0063 - 20,0 mg/L 
~ 
~ 
~ 

0,0039- 20,0 mg}L 8 

0,01 - 20,0 mg/L j 
E 

0,85- 1.000 mg}L o 

~ 
¡;¡ 

-
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N~ de Referencia : LX-15/00486 

Descripción : TDR N"3149/ HUALCANI/ CELDA 2 

Parámetro 

Metales Disueltas 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

( 

( 

PNT 

EPA 200.5 Rev. 4.2 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA200.7 Rev4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

ELUATO 

16/09/2015 

RefNorma Rango (1) 

0,0014- 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265 - 1.000 mg/L 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

N2 de Referencia: LX-15/00541 Registrada en: AGQPerú Cl1ente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha 08/09/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Recepción: 

Fecha Inicio: 08/09/2015 Fecha Fin: 20/09/2015 

Descripción: TDR W 3149/ HUALCANI /CELDA 3 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis . Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

nosotros. 

( 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 21/09/2015 

(_ 

OBSERVACIONES: 

PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=495.78 /CELDA SEMANA 3/ Matriz:Suelo 
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N~ de Referencia: LX-15/00541 

Descripción: TDR N" 3149 / HUALCANI /CELDA 3 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 
-----

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

l 
Coba lto Disue lto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

Potasio Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

RESULTADOS ANALITICOS 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

Resultado 

131 

3,96 

< 5,00 

11,2 

379 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,25 

< 2,30 

0,0032 

32,1 

ELUATO 

20/09/2015 

lncert 

± 5 % 

± 1 % 

± 15 % 

± 22 % 

Unidades 

¡.tS/cm a 252C 

----
mg/LCaC03 

mg/L 

m V 

------- ------
± 17 % mg/LCaC03 

± 15 % mg/LCaC03 

± 5 % mg/L 

±13 % mg/LN03 

± 11 % mg/L 

± 24 " mg/L 

---- ------- ------
0,326 ± 10 % mg/L 

< 0,0007 mg/L 

< 0,0006 ±10 % mg/L 

0,0032 ± 10 % mg/L 

< 0,0005 mg/L 

< 0,025 mg/L 

< 0,05 ± 14 % mg/L 

< 0,0024 t8% mg/L 

9,000 ± 11 % mg/L 

< 0,0066 ± 16% mg/L 

0,0037 ± 12 % mg/L 

<0,0028 t21 % mg/L 

< 0,035 ± 11 % mg/L 

0,0369 ±12 % mg/L 

< 1,60 ± 14 % mg/L 

< 0,04 mg/L 

< 0,014 ±8 % mg/L 

0,33 mg/L 

0,355 ±8 % mg/L 

< 0,00008 ± 10 % mg/L 

< 0,012 ± 8% mg/L 

< 0,0063 ±11 " mg/L 

< 0,0039 ± 10 % mg/L 

< 0,01 :!: 14 % mg/L 

3,05 ± 16 % mg/L 





AG 
N~ de Referencia: LX-15/00541 

Descnpción: TDR N" 3149/ HUALCANI/ CELDA 3 

Paráme tro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Ti tanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

e Nota : Los Resultados de este informe solo afectan la muestra tal como es 

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres 

Los parámetros marcados con asterisco ¡•¡ no es tan incluidos e n el Alcance 

Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/l: No l egislado. 

l 

INFORME DE ENSAYO 

recibida en 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

Resultado 

ELUATO 

20/09/2015 

---------
< 0,0014 

1,44 

0,363 

< 0,15 

< 0,0042 

< 0,0032 

< 0,14 

el laboratorio. Queda prohibida 

(expresadas como +/·2s) están recogidas en 

de Acreditación. El diente proporciona todos 

lncert Unidades 

----------
mg/L 

± 13 % mg/L 

±12 % mg/L 

± 13 % mg/L 

±8 % mg/L 

±8 % mg/L 

± 8 % mg/L 

la reproducción parcial de 

el anexo técnico adjunto. 

los datos asociados la 

~eiiu:s.A:E "· ·· .. -.- .. ·· ·. :~·.:··· ' -,:_~ -. . - ·:;n,~·"'""';wrey::-:;-•~-- ·-· . - --~---- . ···""""""··-•... - - . 3ts .l 
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N!i! de Referencia : LX-15/00541 

Descripción: f DR N' 3149 / HUALCANI/ CLEDA 3 

Parámetro PNT 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed 22 

pH ;M 4500-H+ B Ed 22 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 23208 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 

Aniones-

e Bicarbonatos SM 23206 

Carbonatos SM 23208 

Cloruros ;M 4500-CI- B Ed 22 

Nitratos 4500- N03- D Ed 22 

Nitritos ~ 4500-N02 B Ed 22 

Sulfatos 4500 504-2 E Ed 22 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Rev. 42 

Arsé nico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

( 
Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Cromo Disuel to EPA 200.7 Rev 4.4 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Mercurio Disuelto UNE-EN ISO 17852 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

ANEXO TECNICO 

Técnica 

Electrometría 

Electrometría 

Volumetria 

Espect ICP-OES 

Electrometría 

Volumetría 

Volumetría 

Volumetría 

Electrometrla 

Espect UV-VIS 

Espect UV-VIS 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect AFS 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra : 

Fecha Fin: 

ELUATO 

20/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 200.000 ~S/cm a 25•c 

0,15- 14.0 

5,00 -1.500 mg/L CaC03 

3,50 -10.000 mg/L 

0,1- 1.000 mV 

5,00 -1.500 mg/L CaC03 

5,00 -1.500 mg/L CaC03 

0,25- 30.000 mg/L 

2,30- 1.000 mg/L N03 

0,0012 -10,0 mg/L 

5,00- 20.000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0.0012 - 20,0 mg/L 

0,0005- 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mgjl 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024- 20,0 mg/L 

0,325 -1.000 mg/L 

0,0066- 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L ~ 
~ 

0,0037- 20,0 mgjl ~ 

1,60 -1.000 mg/L 

0,04- 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 -1.000 mg/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

.g· 
·g 

t 
~ . ., 

0,00008- 0,01000 mg/L ~ .. 
0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/L 

0,0039 - 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 

0,85 - 1.000 mg/L 
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Q 
Ng de Referencia : LX-15/00541 

Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANI/ CELDA 3 

Pa rámetro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuel to 

e 

PNT 

EPA 200.5 Rev. 4 .2 

EPA 200.7 Rev4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OE5 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin: 

ELUATO 

20/09/2015 

RefNorma Rango (1) 

0,0014- 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265 - 1.000 mg/L 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14- 20,0 mg/L 





e 

e 

INFORME DE ENSAYO 

N2 de Referencia: LX-15/00552 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis : A-1097-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha 15/09/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

15/09/2015 
Recepción : 

Fecha Inicio: Fecha Fin: 25/09/2015 

Descripción: TDR N' 3149 / HUALCANI /CELDA 4 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo : HUALCANI 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 25/09/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=503.35 / CELDA SEMANA 4 / Matriz:Suelo 

f -.· ~- AGQ PERU. S.A.C. ·. . .~· """"'!~ . -',¡o-:-· .,.,., . "",, .... ' 1/5 1 
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INFORME DE ENSAYO 

NQ de Referencia: LX-15/00552 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 4 Fecha Fi n: 25/09/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resul tado lncert Unidades 

Características Básicas 
·-- -

Conductividad Eléctrica 124 ±5% ¡.¡5/cm a 25QC 

pH 3,93 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- -- -- ---

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 8,77 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 340 m V 

Aniones-
--- -----e Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos <5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/LN03 

Nitritos 0,0030 ±11% mg/L 

Sulfatos 26,5 ± 24% mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 0,325 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0031 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 6,620 ±11 % mg/L 

e Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0352 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,220 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto 3,07 ± 16% mg/L 

~ . ' AGQ P-ERU: S.A.C. - -.,--.~ , - . . . . . -.. ,. . : 2/5 . 
f- . -
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NQ de Referencia : LX-15/00552 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANJ /CELDA 4 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Ta lio Disuelto 

Titan io Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 25/09/2015 

Resultado lncert Unidades 

----
< 0,0014 mg/l 

1,33 ±13 % mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/l 

< 0,0032 ±8 % mg/l 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota : Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos Jos datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 

r-,,~~.--cA~Q PERU, S.A.C. . . ' ~~_..,.... -"'"'' ' ·-· --.-.,~ ·-· ~~ . .. 3/5 
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INFORME DE ENSAYO 

N9 de Referencia: LX-15/00552 Tipo M uest ra: ELUATO 

Descri pción : TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 4 Fecha Fin: 25/09/2015 

ANEXO TECNICO 

Pa rámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15- 200.000 ~/cm a 252C 

pH ~500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- ---- ---- - --

Alcalinidad SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1.000 mv 

Aniones-
----

e Bicarbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00 -1.500 mg/L CaC03 

Cloruros 4500-CI- B Ed 22 Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nit ratos •O- N0 3- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1.000 mg/L N03 

Nitritos ;QO-N02 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Su lfatos >O 504-2 E Ed 22 Espect U V-VIS 5,00- 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
- --- ---- -- -

Aluminio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto A 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto A 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/L 
~ 

Cobalto Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L o 

(_ E 
G 

Cobre Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L "' ·¡ 
Cromo Disue lto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L -;;; 

a 
Estaño Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/l ~ 

Estroncio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L ~ 
~ 

1,60 - 1.000 mg/L Fósforo Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES e' 

Hierro Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/L ~ 
-~ 

Litio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L ~ 
o 

0,31 - 1.000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES "' ~ 
Manganeso Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 

o; 

0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 

Mercurio Disuelto JE-EN ISO 17852 Espect AFS 8 
~ 

"' Mol ibdeno Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L ~ 

8 

Plata Disuelta 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L' ~ 
o 
E 

Plomo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
'<' 
-E 
o 

Potasio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L i':' 
~ 

¡¡¡ 

~ 
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NQ de Referencia: LX-15/00552 

Descripción : TDR N' 3149 / HUALCANI /CELDA 4 

Parámetro 

Metales Disueltas 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

------

PNT 

A 200.5 Rev. 4.2 

' A 200.7 Rev 4.4 

' A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 

' A 200.7 Rev 4.4 

'A 200.7 Rev 4.4 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 25/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,0014 - 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265- 1.000 mg/L 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032- 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

N2 de Referencia: LX-15/00563 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Anál isis: A-1097-PE Centro Análisis : AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3S42 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción : 22/09/201S Contrato: PE1S-0028-AMB 

Fecha Inicio : 22/09/201S Fecha Fin : 02/10/201S 

Descri pción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA S 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 05/10/201S 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=496.74 /CELDA SEMANA S/ Matriz:Suelo 

~-'~'- O. RU~ ~.A .( . 1/S : 
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INFORM E DE ENSAYO 

Nº de Referencia : LX-15/00S63 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA S Fecha Fin: 02/10/201S 

RESULTADOS ANALITICOS 

Pa rámetro Resultado lncert Un idades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 112 ± S% !lSfcm a 25ºC 

pH 3,90 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < S,OO ± 1S % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto 8,0S ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 348 mv 

Aniones-
----

r"" Bicarbonatos < S,OO ±17 % mg/L CaC03 
\ 

Carbonatos < S,OO ± 1S % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ± S % mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/LN03 

Nitritos 0,0013 ±11 % mg/L 

Sulfatos 2S,1 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
-----

Aluminio Disuelto 0,302 ± 10 % mg/L 

Antimon io Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0030 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < o,ooos mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,02S mg/L 

Boro Disuelto < o,os ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto S,174 ±11 % mg/L 

(_ Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,03S ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0343 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ±14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ± 8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,191 ± 8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Mol ibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % mg/L 

Potasio Disuelto 2,86 ± 16% mg/L 

Selenio Disuelt o < 0,0014 mg/L 
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N2 de Referencia: LX-15/ 00563 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA S 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Si licio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Ta lio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 02/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

---- --- -
1,30 ±13 % mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ± 8% mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra ta l como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cl iente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/ L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

N2 de Referencia : LX-15/00563 Tipo M uestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA S Fecha Fin : 02/10/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
----- -- ----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15- 200.000 ~/cm a 252C 

pH ~500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 - 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---- --- ----

Alcalinidad SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50- 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 - 1.000 mv 

Aniones-

e Bicarbonatos SM 2320B Volumetría 5,00-1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros 4500-CI- B Ed 22 Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos 10- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1.000 mg/L N0 3 

Nitritos ;oo-No2 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos JO 504-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00- 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
-- -- ----

Aluminio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto A 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto A 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/L 
..; 

( Cobalto Disuelto 'A 200.'7 Rev 4.4 Espect ICP-OE5 0,0066- 20,0 mg/L o 
E 
m 

Cobre Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L e 
m 

" Cromo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L u 
;;; 
a 

Estaño Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; 

"' 
Estroncio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L 

~ 
m 

Fósforo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1.000 mg/L ¿ 

Hierro Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/L 
:~ 

Litio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L 
·¡ 
o 

0,31- 1.000 mg/L 
. 

Magnesio Disuelto 'A 200.'7 Rev 4.4 Espect ICP-OES "' JI! 

Manganeso Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ~ 
o; 

Mercurio Disuelto l E-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008- 0,01000 mg/L 
e 
8 . 
"' Molibdeno Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 
o 
o. 

Níquel Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 
. 
8 

0,0039 - 20,0 mg/L 
. 

Plata Disuelta 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES o 
E 

Plomo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
o ·e 
o 

Potasio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85- 1.000 mg/L ~ 
e 

Selenio Disuelto A 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP·OES 0,0014- 20,0 mg/L 
¡¡; 

~ 
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NQ de Referencia : LX-15/00563 

Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 5 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 

Silicio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

Sodio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 

Talio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

Titanio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

( 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 02/10/2015 

Ref Norma Rango (1) 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265 - 1.000 mg/L 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032- 20,0 mg/L 

0,14- 20,0 mg/L 

~ o 
E 
G 

1 
" a 
o; 
'O 

:e 
il. 
~ 

e-

:~ 
·~ 

~ 
o 
~ 

'O . 
~ 
o; 
e 
8 . 

-g 
o 
[?; 

~ 
8 . 
o 
E 

~ 
o 
~ 
~ 
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~ 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
,e_-"---"' Labs & Technologlca l Servlces 

Nº de Referencia : LX-15/00576 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 

Análisis : A-1097-PE Centro Aná lisis: AGQPerú Domicilio : AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO FE!cha Recepción: 29/09/2015 Con trato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 29/09/2015 FE!cha Fin : 06/10/2015 

Descripc ión: TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 6 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Pünto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 07/10/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELU ATO RECOLECTADO(gramos)=498.56 / CELDA SEMANA 6/ M atriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
..._....__, Labs & Techno logical Servlces 

N2 de Referencia: LX-15/00576 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 3149 / HUALCANI /CELDA 6 Fecha Fin : 06/10/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Pa rámetro Resu ltado lncert Un idades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 107 ± 5 % f.!S/cm a 252C 

pH 3,88 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alca linidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 7,94 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 361 mv 

Aniones-

( 
------

Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ± 5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13 % mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 17,6 ±24 % mg/L 

Metales Disueltos 
---- --- --- -- ---- ------

Aluminio Disuelto 0,293 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelt o < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0029 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8 % mg/L 

Calcio Disuelto 4,461 ±11 % mg/L 

e Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0322 ±12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto <0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ± 8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,153 ± 8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelt o < 0,01 ± 14 % mg/L 

Potasio Disuelto 2,72 ± 16% mg/L 

~,· :--- ' 25 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
4--"-_.,. Labs & Techno loglcal Servlces 

N2 de Referencia : LX-15/00576 

Descripción: TDR W 3149/ HUALCANI /CELDA 6 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

-------------

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 06/10/2015 

Resultado lncert 

< 0,0014 

1,29 ± 13 % 

< 0,265 ±12% 

< 0,15 ±13 % 

< 0,0042 ± 8 % 

< 0,0032 ± 8 % 

< 0,14 ±8% 

Unidades 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
L-->......:o Labs & Technologlca l Servlces 

NQ de Referencia: LX-15/00576 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 6 Fecha Fin : 06/10/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
---- ---- ----
Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15 - 200.000 ~/cm a 252C 

pH ~500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- -------

Alcalinidad SM 23209 Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 - 1.000 m V 

Aniones-
------- ------ --------

e Bicarbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 232GB Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros 4500-CI- B Ed 22 Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos 1{}- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30- 1.000 mg/L N03 

Nitritos i00-N02 B Ed 22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos >O 504-2 E Ed 22 Espect UV-VIS 5,00 - 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
----

Aluminio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto A 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto A 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto >A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325- 1.000 mg/L 

e Cobalto Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L ~ 
E 

Cobre Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L f 
Cromo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L <! 

~ 
Estaño Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 

Estroncio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L t: 
~ 
o 

Fósforo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60- 1.000 mg/L e· 
·o 

Hierro Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/L 
·~ 

Litio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L 
¡ 
e 

0,31 - 1.000 mg/L 
. 

Magnesio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES " . 
Manganeso Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 

• 
Mercurio Disuelto JE-EN ISO 17852 Espect AFS 0,00008- 0,01000 mg/l 

e 
8 . 
" Molibdeno Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L e 
o :¡. 

Níquel Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/l t 
8 

Plata Disuelta 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L ~ 
o 
E 

Plomo Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
·¡; 
·e 

Potasio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L 
~ 
~ 

¡¡¡ 
~ 
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AGQ 
L-_.__, Labs & Te chno loglca l Servlces 

Nº de Referencia: LX-15/00576 

Descripción: TDR N' 3149 / HUALCANI /CELDA 6 

Pa rámetro PNT 

Metales Disueltas 
-- --- -

Selenio Disuelto A 200.5 Rev. 4.2 

Silicio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 

Sodio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 

Talio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

Titanio Disuelto ' A 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto 'A 200.7 Rev 4.4 

e 

e 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo M uestra: ELUATO 

Fecha Fin: 06/10/2015 

Ref Norma Rango (1 ) 

0,0014- 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265 - 1.000 mg/L 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032- 20,0 mg/L 

0,14- 20,0 mg/L 

~ 

~ 
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o; 
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t: 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
~.-_....__,. Labs & Techno logical Servlces 

NQ de Referencia : LX-15/00582 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 

Análisis : A-1097-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción : 06/10/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 06/10/2015 Fecha Fin: 18/10/2015 

Descripc ión : TDR N"3149 / HUALCANI 1 CELDA 7 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 20/10/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)<o500.39 /CELDA SEMANA 7 1 Mat riz:Suelo 

~ __ .. ~~"~ , ! , , . . -.--~~¡•T ..... ,· · ···t'• , · · ~e~; ... · · 1/5 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
,.___,._~ Labs & Te chno logica l Servlces 

Nº de Referencia : LX-15/00582 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N"3149 / HUALCANI /CELDA 7 Fecha Fin: 18/10/2015 

RESULT/\005 ANALITICOS 

Parámetro Resu ltado lncert Unidades 

Características Básicas 
---- - -----

Conductividad Eléctrica 101 ±5 % ¡.¡5/cm a 25ºC 

pH 3,87 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- - ----- ---- ---------

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 5,25 ±22% mg/L 

Potencial Redox 483 m V 

Aniones-
-- --- ----e Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/LN0 3 

Nitritos < 0,0012 ±11 % mg/L 

Sulfatos 17,4 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
----- ----- ---

Aluminio Disuelto 0,288 ± 10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0005 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0027 ±10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto <0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 3,425 ±11 % mg/L 

e Cobalto Disuelto < 0,0065 ±15% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0035 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0330 ±12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,50 ±14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,107 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ± 8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0053 ±11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto <0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto 2,55 ± 15% mg/L 

["' ~-r•AGQ .PERU, S.A.C. . .. ~·~--·- 2/5 
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AGQ 
'-~~ Labs & Technotogicat Services 

NQ de Referencia : LX-15/00582 

Descripción: TDR N' 3149 / HUALCANI /CELDA 7 

Parámetro 

Metales Disueltas 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

----------

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 18/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,0014 mg/L 

1,28 ±13 % mg/L 

< 0,265 ± 12% mg/L 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
L-...ll..~ Labs & Te ch no loglca l Servlces 

Nº de Referencia: LX-15/00582 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripc ión : TDR N'3149 / HUALCANI /CELDA 7 Fecha Fin : 18/10/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango {1) 

Características Básicas 
---- -- ---

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed 22 Electrometría 0,15 - 200.000 ~/cm a 25ºC 

pH SM 4500-H+ B E• Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--- -- ---

Alcalinidad SM 23208 Volumetría 5,00 · 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1 - 1.000 m V 

Aniones-
-- --- ---- - - -------

e Bicarbonatos SM 23208 Volumetría 5,00 · 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00 • 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- 1 Electrometría 2,30 - 1.000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500 S04-2 Espect uv-v1s 5,00 - 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 · 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/L 

( Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 
E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L i 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L a 

"@ 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; ., 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0037 - 20,0 mg/L ~ 

~ 

1,60- 1.000 mg/L Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES e' 
·O 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
-~ 

~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L E 

~ 

0,31 • 1.000 mg/L 
. 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 
., . 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ~ 
o; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 
8 . ., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L e 

8 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L 

. 
o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
;: 
.E 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L 
g, 
e 
w 
.... 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
L-....1......:0 Labs & Technological Servlces 

NQ de Referencia: LX-15/00582 Tipo M uestra : ELUATO 

Descripción : TDR N"3149 / HUALCANI /CELDA 7 Fecha Fin: 18/10/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
- --------- --------

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP·OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1.000 mg/L 

Talio Disuelto EPA200.7Rev4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 

e 

~ 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
L-...!.."""'"" Labs & Techno loglca l Services 

Nº de Referencia : LX-15/00841 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis : A-1097-PE Centro Anál isis : AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 13/10/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 13/10/2015 Fecha Fin: 20/10/2015 

Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 8 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
t ranscurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 20/10/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO{gramos)" 500.33/ CELDA SEMANA 8 / Matriz: Suelo 

f. ::. -. ' AGQ PERU, S.A. C. 1/5 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
~....._~ Labs & Techno loglca l Services 

Nº de Referencia: LX-15/00841 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANJ /CELDA 8 Fecha Fin: 20/10/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resu ltado Jncert Unidades 

Características Básicas 
-------

Conductividad Eléctrica 100 ±5 % ).lS/cm a 25ºC 

pH 3,88 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--- --- -- - ----

Alcalin idad < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto 5,17 ± 22 r. mg/L 

Potencial Redox 408 m V 

Aniones-

( Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ±15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nit ratos < 2,30 ±13% mg/LN0 3 

Nitritos < 0,0012 ±11 % mg/L 

Sulfatos 15,3 ±24 % mg/L 

Metales Disueltos 
---- ----- ----

Aluminio Disuelto 0,287 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsén ico Disuelto < 0,0006 ±10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0026 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto <0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 2,425 ± 11 % mg/L 

(_ Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Est roncio Disuelto 0,0317 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,077 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ± 8% mg/L 

Níquel Disuelto <0,0063 ±11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto <0,01 ±14% mg/L 

Potasio Disuelto 2,33 ± 16 % mg/L 

r'··, AGQPERU,s.A.C. - · · --· · · --~· · 2/5 
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AGQ 
NQ de Referencia: LX-15/00841 

Descripción : TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 8 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 20/10/2015 

Resultado 

< 0,0014 

1,26 

< 0,265 

< 0,15 

< 0,0042 

< 0,0032 

< 0,14 

lncert 

± 13 % 

± 12 % 

± 13 % 

± 8 % 

± 8 % 

± 8 % 

Unidades 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
¿_..1.......:. Labs & Techno loglca l Servlces 

NQ de Referencia: LX-15/00841 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149 / HUALCANI /CELDA 8 Fecha Fin: 20/10/2015 

. . 
ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
-- --------- --- -- --

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15 - 200.000 ¡¡S/ cm a 2SQC 

pH SM 4500-H+ B E• Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- ----------

Alcalinidad SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50 - 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1.000 mV 

Aniones -
-------- - ---,.-

1 Bicarbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos SM 4500· N03- 1 Electrometría 2,30 - 1.000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500 $04·2 Espect UV-VJS 5,00 - 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
------- ---
Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Ant imonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0024 • 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/L 

(__ Cobalto Disuelto EPA200.7Rev4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L 
¿ 
E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 
.g 

1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L 
~ 

Est año Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ -Est roncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L -~ 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1.000 mg/L .g~ 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/L 
·~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L i 
o . 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,31 - 1.000 mg/L "O . 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 

-.; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008- 0,01000 mg/L 
e 
8 . 

"O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 
o 
o. 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L ~ 
8 . 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L o 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
-~ 
.E 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L :!" 
~ 

¡¡¡ 
~ 

r . ~-~-~--·· . --.,.. ~·. . ,- . . . - . . . 
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AGQ 
.c---L.~ Labs & Techno loglcal Se rvices 

Nº de Referencia: LX-15/00841 

Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 8 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 
·-- - --- ---

Selenio Disuelto EPA 200.5 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Zinc Disuelto EPA200.7Rev 4 

( 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect 1 CP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin : 20/10/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,0014 - 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265 - 1.000 mg/L 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 

~ - ,. AGQ PERU, S.A. C. . . .. 5/5 " 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchno logica l Scrviccs 

Nº de Referencia: LX-15/00854 Registrada en: AGQ Perú Cliente : OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis : AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 20/10/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 20/10/2015 Fecha Fin: 29/10/2015 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 9 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizació"n del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 29/10/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=496.62 /CELDA SEMANA 9/ Matriz:Suelo 

¡;- • ·A"6o PERU, s.A.c. · · · · ··-- :. · · · · . · ; .. " 1/5 

Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao L1ma. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 operaCionesperu@agq.com pe www.agqlabs com . 



1 

·. 1 ., 

·! 



INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs tt Technolo(licat Scrv1ccs 

LX-1S/008S4 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 9 Fecha Fin : 29/10/201S 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
---- ---

Conductividad Eléctrica 95,9 ± S % ¡.¡S/ cm a 25QC 

pH 3,84 ±1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
------

Alcalinidad < S,OO ± 1S % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto S,13 ±22% mg/L 

Potencial Redox 416 m V 

Aniones-
-- - --- - - --- ---- ---- --

e Bicarbonatos <5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos <S,OO ± 15% mg/LCaC03 

Cloruros < 0,2S ±S % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 1S,3 ±24% mg/L 

Metales Disueltos 
----

Aluminio Disuelto 0,281 ± 10 % mg/L 

Ant imonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0024 ± 10% mg/L 

Berilio Disuelto < O,OOOS mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,02S mg/L 

Boro Disuelto < O,OS ±14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 2,035 ± 11 % mg/L 

( 
Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ±12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,03S ±11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0304 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto O,OS4 ± 8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ±14% mg/L 

Potasio Disuelto 2,32 ± 16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

" -AGQ PERU, S.A. C. . 2/S . 
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AGQ 
Labs & Tcchnological Sorviccs 

LX-15/00854 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 9 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 29/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

- --
1,25 ±13 % mg/L 

< 0,265 ±12% mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnological Sorviccs 

LX-15/00854 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 9 Fecha Fin : 29/10/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
---- - -- -- -- ---- - --

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed 22 Electrometría 0,15- 200.000 ~/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B E· Electrometría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
-----

Alcalinidad SM 2320B Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1.000 mv 

Aniones-
-----

í 
Bicarbonatos SM 2320B Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- 1 Electrometría 2,30 - 1.000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500 S04-2 Espect UV-VIS 5,00- 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L iS 
~ 

(_ Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L 1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 
~ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L -¡¡ 

"' 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L i 

o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1.000 mg/L o· 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,04- 20,0 mg/L ~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L 1 

e 

0,31 - 1.000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 
., 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
-¡¡ 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
o 
8 
~ ., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L o 
o 
o. 

Nfquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 
~ 

8 
~ 

0,0039 - 20,0 mg/L Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 rrg/L :~ 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L ~ 
~ 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡:; 
~ 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnological Scrv•ccs 

LX-15/00854 Tipo Muestra : ELUATO 

Descri pción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 9 Fecha Fin: 29/10/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
- -- - --- ----

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265- 1.000 mg/l 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 

e 

~ 
E 

e ~ 
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~ 
~ 

~ 
o 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcch noloCical Scrv•ccs 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00880 

N e de Referencia: LX-15/00880-Ml Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 26/10/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 07/08/2015 Fecha Fin: 06/11/2015 

Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 10 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será el iminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico e FECHA EMISIÓN: 06/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=496.7 /CELDA SEMANA 10/ Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Tochnological Sc rviccs 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00880 

N2 de Referencia: LX-15/00880-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 10 Fecha Fin: 06/11/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
------

Conductividad Eléctrica 92,8 ±5% ¡.¡S/ cm a 252C 

pH 3,84 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---- -- ----

Alcalinidad < 5,00 ±15% mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 5,17 ±22% mg/L 

Potencial Redox 417 m V 

e Aniones-
- - -- -------- ------

Bicarbonatos < 5,00 ±17 % mg/LCaC03 

Carbonatos <5,00 ± 15 % mg/LCaC0 3 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 15,6 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 0,290 ±10 % mg/L 

Ant imonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0027 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/L 

(_ Calcio Disuelto 1,709 ± 11 % mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0308 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,045 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14% mg/L 

[ ÁGÓ. PERU, S.A. C. - 2/5 
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AGQ 
Lnbs & Tcchnolog,cal Serv1ccs 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00880 

NQ de Referencia : LX-15/00880-M1 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI/ CELDA 10 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 06/11/2015 

Resultado lncert Unidades 

1,80 ± 16 % mg/L 

< 0,0014 mg/L 

< 1,25 ±13 % mg/L 

< 0,265 ±12% mg/L 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

<0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
lobs & Tcchnological Sorviccs 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00880 

N e de Referencia : LX-15/00880-M1 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 10 Fecha Fin: 06/11/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
-------- - --- - - -- --- - ---

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200.000 ¡.tS/cm a 25ec 

pH SM 4500-H+ B E' Electrometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---- - -- ------

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1.500 mg/l CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50 - 10.000 mg/l 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 - 1.000 mV 

e Aniones-
----- --- ----

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1.500 mg/l CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1.500 mg/l CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B E' Volumetría 0,25 - 30.000 mg/l 

Nitratos SM 4500- N03- 1 Electrometría 2,30 - 1.000 mg/l N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/l 

Sulfatos SM 4500-504-2 Espect UV-VIS 5,00- 20.000 mg/l 

Metales Disueltos 
------

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/l 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/l 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect 1 CP-OES 0,0006- 20,0 mg/l 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/l 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/l 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/l 

( Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/l 
~ 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/l o 

§ 
Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 1 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/l -¡¡; 

a 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/l o; 

'C 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L i 
o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1.000 mg/l e' 

"' 
Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/l 

·~ 

litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/l 
·¡ 
o . 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,31 - 1.000 mg/l 'C . 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ] 

o; 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/l 8 . 
'C 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/l e 

~ 
Nfquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/l ~ 

8 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/l 
:;¡ 
o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
e ·e 
~ 
~ 

¡¡¡ 
~ 
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AGQ 
.L-....>..._,. labs & Tcchnologrca l Serviccs 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00880 

Nº de Referencia: LX-15/00880-M1 

Descripción: TDR N" 3149 / HUALCANI /CELDA 10 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Selenio Disuelto EPA 200.5 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Ta lio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

( ' 

(_ 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

----
Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 06/11/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,85 - 1.000 mg/L 

0,0014 - 20,0 mg/L 

1,25- 20,0 mg/L 

0,265 - 1.000 mg/L 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs &. Tcchnological Scrviccs 

Nº de Referencia : LX-15/00897 Registrada en : AGQ Perú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis : AGQ Perú Domicilio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción: 02/11/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 02/11/2015 Fecha Fin: 10/11/2015 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 11 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

punto de Muestreo : HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 11/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=S02.92 / CELDA SEMANA 11 / Matriz:Suelo 

. . . 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchn ologica l Serv iccs 

LX-15/00897 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripc ión: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 11 Fecha Fin: 10/11/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Pa rámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
------ -- --

Conductividad Eléctrica 86,1 ± 5 % ¡.¡5/cm a 259C 

pH 3,85 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
------

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 3,61 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 441 mv 

Aniones-
----

e Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ±15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nit ratos < 2,30 ± 13 % mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ±11 % mg/L 

Sulfatos 11,5 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
-------

Aluminio Disuelto 0,293 ± 10 % mg/L 

Ant imonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10 % mg/L 

Bario Disuelt o 0,0027 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8 % mg/L 

Calcio Disuelto 1,211 ±11 % mg/L 

e Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0240 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto 0,06 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,031 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ±14 % mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16 % mg/L 

Se lenio Disuelto < 0,0014 mg/L 
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AGQ 
Lnbs & Technologica l Sc rviccs 

LX-15/00897 

Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 11 

Pa rámetro 

Metales Disueltos 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin : 10/11/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 1,25 ±13% mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ± 8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s} están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Techno loCicaJ Sorviccs 

LX-15/00897 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCAI\!1 /CELDA 11 Fecha Fin : 10/11/2015 

ANEXO TECNICO 

Pa rámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
--- --- - -- ----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200.000 ¡¡S/ cm a 25ºC 

pH SM 4500-H+ B E· Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- - --- ---

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50 - 10.000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 - 1.000 m V 

Aniones-
---- --- ----

( Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1.500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1.500 mg/L CaC0 3 

Cloruros SM 4500-CI- B E• Volumetría 0,25 - 30.000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N0 3- 1 Electrometría 2,30- 1.000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S04-2 Espect UV-VIS 5,00- 20.000 mg/L 

Metales Disueltos 
-- -- --- ---

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/L 
,.; 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20.0 mg/L o 

e E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L ~ 

l Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 
"§ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L i 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1.000 mg/L .§~ 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/L 
·~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L ! 
" 

0,31 - 1.000 mg/L 
~ 

M agnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 
.., . 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ] 
o; 

Mercurio Disuelto 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 

ISO 17852 Espect AF5 8 
~ .., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L ~ 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 

. 
o 
.§ 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L ·~ 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1.000 mg/L ~ 
e 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L ~ 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnolog1cal Serviccs 

LX-15/00897 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149 / HUALCANI /CELDA 11 Fecha Fin: 10/11/2015 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango {1) 

Metales Disueltos 
---- ----

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1.000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/l 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Tcchnolog,cal Se rviccs 

Nº de Referencia: LX-15/00916 Registrada en : AGQPerú Cliente: OEFA 
Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción : 09/11/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 09/11/2015 Fecha Fin: 21/11/2015 
Descripción : TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 12 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 23/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=498.7 /CELDA SEMANA 12/ Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnological Sorviccs 

LX-15/00916 Tipo Muestra : ELUATO 
Descripc ión: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 12 Fecha Fi n: 21/11/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Pará metro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 90,2 ±5 % ~5/cm a zsec 
pH 3,86 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- ---- --

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 3,76 ±22% mg/l 

Potencial Redox 435 m V 

Aniones-
- -- -----

r Bicarbonatos < 5,00 ±17 % mg/LCaC03 \_ 
Carbonatos <5,00 ±15% mg/l CaC03 

Cloruros < 0,25 ± 5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 11,4 ±24% mg/L 

Metales Disueltos 
- --- -- --

Aluminio Disuelto 0,296 ±10 % mg/L 

Antimon io Disuelto < 0,0007 mg/l 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0019 ±10 % mg/l 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 1,229 ±11 % mg/L 

e Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/l 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0181 ±12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ±14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/l 

Manganeso Disuelto 0,037 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/l 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10 % mg/L 

Plomo Disuelto <0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto 0,86 ±16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto < 1,25 ±13% mg/L 

Sodio Disuelto <0,265 ±12% mg/L 
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AGQ 
Labs & Tcchnological Serviccs 

LX-15/00916 

Descripción : TDR N" 3149 / HUALCANI /CELDA 12 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: EL U ATO 

Fecha Fin: 21/11/2015 

Resultado lncert Unidades 

----
< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ± 8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s} están recogidas en el anexo t écnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*} no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Tcch nological Scrviccs 

LX-15/00916 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 12 Fecha Fin: 21/11/ 2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 flS/cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometrfa 0,15 - 14,0 

Otros Parámetros Física-Químicos 
----- -- -- ---· 
Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50- 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1 ooo mv 

Aniones-

e Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC0 3 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 450Q-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
--- --- --- - - ---

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES o,os - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 
~ 

( Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L o 
E 
e 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L 1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L -;; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect 1 CP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L 
o. 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60- 1 000 mg/L e' 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 1 
~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L ~ 
o 

0,31 - 1 000 mg/L 
. 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 'C . 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 

o; 

Mercurio Disuelto Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 

ISO 17852 8 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L 
.g 
~ 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 8 . 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L o 

E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
e ·e 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85- 1 ooo mg/L ~ 
~ 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡¡ 
~ 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,25- 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 

r -- - ~ --- - . -- . . . 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Technological Sorviccs 

LX-15/00916 Tipo Muestra : ELUATO 

TDR N' 3149/ HUALCANI j CELDA 12 Fecha Fin: 21/11/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES o, 14 - 20,0 rng/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Technolog!ca l Scrvlces 

N9 de Referencia : LX-15/00929 Registrada en : AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis : AGQ Perú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción : 16/11/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 16/11/2015 Fecha Fin: 29/11/2015 Cliente 39: ----
Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 13 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo : HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación . Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 30/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos}=498.16 /CELDA SEMANA 13 / Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnological Sorviccs 

LX-15/00929 Tipo Muestra: ELUATO 

Descri pción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 13 Fecha Fin: 29/11/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resu ltado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 89,7 ± 5 % ¡.¡S/ cm a 252C 

pH 3,86 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
------

Alcalinidad < 5,00 ±15 % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto 3,61 ± 22% mg/L 

Potencial Redox 401 m V 

Aniones-
-----

e Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ±15 % mg/L CaC0 3 

Cloruros < 0,25 ± 5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/LN0 3 

Nitritos < 0,0012 ±11 % mg/L 

Sulfatos 11,3 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 0,268 ± 10% mg/L 

Ant imonio Disuelto <0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0023 ± 10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto <0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0.0024 ±8% mgjL 

Calcio Disuelto 1,223 ±11 % mg/L 

e Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ±12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0193 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto <0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto <0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,035 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto 0,94 ±16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto < 1,25 ±13% mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ±12 % mg/L 
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AGQ 
Labs & TcchnologJcal Sc rv1ces 

LX-15/00929 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 13 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 29/11/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (• ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Technological Scrviccs 

LX-15/00929 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149 / HUALCANI /CELDA 13 Fecha Fin: 29/11/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Caracterfsticas Básicas 
---- --- ----- ----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15- 200 000 >t$/cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- -----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1 ooo mv 

Aniones-
------- -----

--- Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

( Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC0 3 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- O Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed .22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
- -- -- --

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 

(__ 
Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L ~ 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L t Cromo Disue lto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L ., 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :fj 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L ~ 
o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60- 1 000 mg/L .g· 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
·~ 

~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L ~ 

a 

0,31 - 1 000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES " ~ 
Manganeso Disuelto EPA 200·.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 

-¡¡ 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
o 
8 
~ 

" Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L o 
o 
o. 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L t 
8 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L ~ 
o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01- 20,0 mg/L ~ 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L "' 1! 
Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

¡¡¡ 
~ 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 

~~ . . ~ ÁGQ PERU, S.A. C. · .. ". " - . _ .. -- 4/5 

Av. S~nta Roo;a 511 L~ Perla- Callao Lima.: L1ma. PFRU T: (Sll) 710 27 00 F: (511) 71R 10 94 operac1onesperu@agq com pP www.agqlabs.com _ 



! .· 



e 

(_ 

' ' 

IN FORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Technolog1cal Sc rviccs 

LX-15/00929 Tipo Muestra : ELU ATO 

Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 13 Fecha Fin: 29/11/2015 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
------- ----------------------

Talio Disuelto 

Tit an io Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

EPA 200.7 Rev 4.4 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/ L 

0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnological Sc rviccs 

N2 de Referencia: LX-15/00936 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis : A-1097-PE Centro Análisis : AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: EL U ATO Fecha Recepción: 25/11/2015 Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 25/11/2015 Fecha Fin: 06/12/2015 Cliente 32: ----
Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 14 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo cond iciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 07/ 12/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos),:S06.14 /CELDA SEMANA 14 / Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnologlcal Sc rviccs 

LX-15/00936 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 14 Fecha Fin: 06/12/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Pa rámetro Resu ltado lncert Unidades 

Características Básicas 
~~-~~----

Conductividad Eléctrica 86,3 ± 5 % 115/cm a 25QC 

pH 3,82 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alca linidad < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 405 mv 

Aniones-

( Bicarbonatos <5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ±15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11% mg/L 

Sulfatos 9,14 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 0,253 ±10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0022 ± 10 % mg/L 

Beril io Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,866 ±11% mg/L 

e Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0206 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,023 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto 0,00019 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto < 1,25 ± 13 % mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12 % mg/L 

: - AGQ PERU, S.A.C. - - 2/5 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs ¿ Tcchnolog1cat Sorviccs 

LX-15/00936 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N• 3149 / HUALCANI /CELDA 14 Fecha Fin : 06/12/2015 

Parámetro Resu ltado lncert Unidades 

Metales Disueltas 
----- ----- ----

Talio Disuelto < 0,15 ± 13 % mg/L 

Titanio Disuelto < 0,0042 ± 8 % mg/L 

Vanadio Disuelto < 0,0032 ±8 % mg/L 

Zinc Disuelto <0,14 ±8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Technologlcal Sorvices 

LX-15/00936 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 14 Fecha Fin: 06/12/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
----- --

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 (15/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 5M 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-

e Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Carbonatos 5M 23208 Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nit ratos 5M 4500- N0 3- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N0 3 

Nitritos 5M 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Su lfatos 5M 450()..504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007- 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bar io Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 

"' 
( 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L ~ 
Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L ¡ 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L 

~ 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L i 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1 000 mg/L _g 
Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L i 
o 

0,31- 1 000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 'O 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
-¡; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 
8 
~ 

'O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 
o 
o. 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063- 20,0 mg/L ~ 
~ 

Plata Disuelta Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L EPA 200.7 Rev 4.4 o 

Plomo Disuelt o EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
·~ 
'E 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L 1:' 
~ 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡; 

-
Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchno log•cal Sorviccs 

LX-15/00936 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 14 Fecha Fin : 06/12/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango {1) 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect !CP-OE5 0,15 - 20,0 mg/L 

Titan io Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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INFORM E DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Tcch nolor.ical Sondees 

Nº de Referencia: LX-15/00972 

Análisis : 

Tipo Muestra : 

Fecha Inicio : 

A-1097-PE 

ELUATO 

01/12/2015 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Fecha Recepción: 01/12/2015 

Fecha Fin: 15/12/2015 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 15 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

Cliente 32: 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

~os Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 15/12/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=507.25 /CELDA SEMANA 15 / Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnologlcal Scn.•iccs 

l.X-15/00972 Tipo Muestra : ELUATO 

Descri pción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 15 Fecha Fin: 15/12/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
------

Conductividad Eléctrica 84,4 ± 5 % ~/cm a 252C 

pH 3,81 ±1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
-- --

Alca linidad < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22% mg/L 

Potencial Redox 416 m V 

Aniones-
---- - - --- --- --- -----

e Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ±15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ± 5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 9,33 ±24 % mg/L 

Metales Disueltos 
- -- - --

Aluminio Disuelto 0, 232 ±10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bari o Disuelto 0,0020 ± 10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,801 ±11 % mg/L 

(__ Cobalto Disuelto <0,0066 ±16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ±12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0204 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,024 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto <0,01 ± 14 % mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto < 1,25 ±13% mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12 % mg/L 

r -" . . -
1 
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AGQ 
labs & Tcchnoloe•cal Scrviccs 

LX-15/00972 

Descripción : TDR N" 3149 / HUALCANI /CELDA 15 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin : 15/12/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0.0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 

Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnologlcal Scrviccs 

LX-15/00972 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149 / HUALCANI /CELDA 15 Fecha Fin: 15/12/2015 

. ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
---- ---- -- ----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15- 200 000 ~/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electromet ría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-
- ------

,..--~ Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 
l_ 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumet ría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30 ooo mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect uv-v1s 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
---- ---------

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L 15 

( , g 
Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L -¡;; 

a 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; 

"O 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L . 
c. . 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1 000 mg/L e-
-o 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
-~ 

-~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L t 
e . 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,31- 1 000 mg/L "O . 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES o,oo2- 20.0 mg/L ~ 

• e 
Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008- 0,01000 mg/L 8 . 

"O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 
o 
c. 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 1; 
8 . 

0,0039 - 20,0 mg/L Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
"2 

e 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L !'!' 
~ 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡¡ 
.... 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Tcchnologicn l Scrviccs 

LX-15/00972 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 15 Fecha Fin: 15/12/2015 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
---- ---

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES O, 15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Lobs & Tcchnologic¿JI Scrvices 

N2 de Referencia: LX-15/00987 Registrada en: AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción : 08/12/2015 Contrato : PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio: 08/12/2015 Fecha Fin: 21/12/2015 Cliente 32: ----
Descripción : TDR N' 3149/ HUALCANI/ CELDA 16 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 21/12/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=507.25 / CELDA SEMANA 16/ Mat ri z:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Technological Scrviccs 

LX-15/00987 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 16 Fecha Fin: 21/12/2015 

RESULTADOS ANALITJCOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
-- --- ----

Conductividad Eléctrica 82,1 ±5% ¡.¡S/ cm a 252C 

pH 3,72 ± 1% 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
- --

Alcalinidad < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22% mg/L 

Potencial Redox 430 mv 

Aniones-
--- ---

e Bicarbonatos < 5,00 ±17 % mg/L CaC03 

Carbonatos <5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros 0,49 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13 % mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ±11% mg/L 

Sulfatos 9,23 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
----

Aluminio Disuelto 0,247 ±10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0018 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,781 ±11% mg/L 

(_ 
Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0183 ±12 % mg/L 

Fósforo Disuelto <1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,022 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14% mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 1,02 ± 13 % mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ±12% mg/L 
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AGQ 
Labs & Tcchnolog1ca l Scrv1ccs 

LX-15/00987 

Descripc ión : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 16 

Pa rámet ro 

Metales Disueltas 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin : 21/12/2015 

Resu ltado lncert Unidades 

-----
< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ± 8 % mg/L 

<0,14 ±8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 

Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Technolog,cal Scrvlcc' 

LX-15/00987 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR W 3149/ HUALCANI /CELDA 16 Fecha Fin: 21/12/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 ~5/cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---- -----· -- --

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50- 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1 ooo mv 

Aniones-

(~ Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

- Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed .22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N0 3- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-viS 5,00 - 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 
~ 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L o 

( 
E 
3 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L ;; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L ~ 
c. 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1 000 mg/L 1' 
Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/L 

·~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L ~ 
e . 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,31- 1 000 mg/L 
., . 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ~ 
-¡; 

0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS o 
u . ., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 

~ 

8 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L 

. 
o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES O,Ql - 20,0 mg/L 
'2 .E 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85- 1 000 mg/L " ~ 
Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

¡¡¡ 

-
Silicio Disue lto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 500 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 

r: ., . ÁGQ PERU, S.A. C. - ,-,_. 4/S 

• Av. Santa Rosa 511 La Perla- Callao Lima. Lima. PERU T: (511) 710 27 00 F: (511) 718 30 94 . operac1onesperu@agq.com.pe www.agqlabs.com 



1 

· ·1 



INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & TcchnoloCical Serví ces 

LX-15/00987 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 16 Fecha Fin: 21/12/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
----- --- ------- ---

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tochnological Scrviccs 

N9 de Referencia : LX-15/01015 Registrada en : AGQPerú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis : AGQPerú Domicilio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción : 15/12/201S Contrato: PE15-0028-AMB 

Fecha Inicio : 15/12/2015 Fecha Fin: 31/12/2015 Cliente 39: ----
Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 17 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

e Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 31/12/201S 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=501.33 / CELDA SEMANA 17/ Matriz:Suelo 

f. .. AGÓ PERU, S.A. C. 1/5 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs &. Technologlcal Scrvtccs 

LX-15/01015 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ HUALCANI / CELDA 17 Fecha Fin: 31/12/2015 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Característ icas Básicas 
-- - - ---- ---- - -----

Conductividad Eléctrica 83,9 ± 5 % ~/cm a 252C 

pH 3,79 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- ------ -----

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22 % mg/L 

Potencial Redox 435 m V 

Aniones-
------e Bicarbonat os < 5,00 ± 17 % mg/LCaC03 

Carbonatos <5,00 ±15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 9,43 ±24% mg/L 

Metales Disueltos 
---- --- ---- -----

Aluminio Disuelto 0,157 ±10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0021 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,788 ± 11 % mg/L 

(_ Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto <0,0028 ±21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0200 ±12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto 0,15 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,020 ± 8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10% mg/L 

Plomo Disuelto <0,01 ± 14 % mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 1,01 ± 13% mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ±12 % mg/L 

,':' . . AGQ PERU, S.A. C. . 2/5 ~ 
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AGQ 
Lnbs & Technological Scrv•ccs 

LX-15/01015 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 17 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 31/12/2015 

Resultado lncert Unidades 

-----
< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota : Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Tcchnologicat Ser vices 

LX-15/01015 Tipo M uest ra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 17 Fecha Fin: 31/12/2015 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25106 Ed.22 Electrometría 0,15- 200 000 ~S/ cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---- -- -----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Elect romet ría 0,1 -1 ooo mv 

Aniones-
---- - ------

e Bicarbonatos SM 23206 Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC0 3 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed .22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1 000 mg/L N0 3 

· Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L 

Metales Disueltas 
-----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OE5 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4-4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 

e Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L i3 

~ 
Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L .! 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L ;¡; 

a 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; ., 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L :e 

[ 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OE5 1,60- 1 000 mg/L ~-
·O 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
·~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L 1 
o 

0,31 - 1 000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 
., 
a 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
o; 
~ 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/ L 8 . ., 
Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L ~ 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L ~ 

8 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/ L " o 

E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L " ·e 
Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L 

g, 
e 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡¡ 

-
Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 500 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 

~· AGQ PERU, S.A.C. , -·. .· . . 4/5 . ; 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & TcchnoiOC,ICal Serviccs 

LX-15/01015 Tipo Muestra : ELUATO 

Descri pción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 17 Fecha Fin: 31/12/2015 

Parámetro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
------
Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
labs & Tcchnological Scrvlccs 

N2 de Referencia: LX-15/01042 Registrada en : AGQPerú Cliente: OEFA 

Aná lisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQ Perú Domici lio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción : 22/12/2015 Contrato: PElS-0028-AMB 

Fecha Inicio: 22/12/2015 Fecha Fin: 04/01/2016 Cl iente 32: ----
Descripción : TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 18 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de M uestreo : HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

. . . ' - . . . 

·: Legislación • · . EVALUACION DE~ CONFQRfYIIDAD LEGAL . 
' Lo • 

0
, 1 ,•, ::_._ ''' ' '• ~ ~ •-- o' b\-' ._:: •••> L "''"' - •-• ~ o ~- ~ '• ~ o • ' < 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/01/2016 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=498.82 /CELDA SEMANA 18 / Matriz:Suelo 

" AGQ PERU, S.A. C. 1/5 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Lubs & Tcchn ologicar Servlccs 

LX-15/01042 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 18 Fecha Fin : 04/01/2016 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 85,6 ± 5 % ¡..t.S/cm a 259C 

pH 3,76 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- - --- ----

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto <3,50 ±22% mg/L 

Potencial Redox 417 m V 

Aniones-
--- --- -- - ----

e Bicarbonatos < 5,00 ±17% mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Cloruros 0,49 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11% mg/L 

Sulfatos 9,20 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
-- --- -- ---

Aluminio Disuelto 0,140 ± 10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0023 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto <0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,757 ±11 % mg/L 

e Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0206 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ±14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,018 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10% mg/L 

Plomo Disuelto <0,01 ±14% mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 0,99 ±13% mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12% mg/L 

¡¡ - " • . - . . 2 ., 
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AGQ 
Labs & Tcchnological Scrv•ccs 

LX-15/01042 

Descripción : TDR N' 3149 / HUALCANI /CELDA 18 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

~echa Fin: 04/01/2016 

Resultado lncert Unidades 

---
< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación . El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Tcchnological Sen•iccs 

LX-15/01042. Tipo M uest ra: ELUATO 

Descripc ión: TDR N" 3149 / HUALCANI /CELDA 18 Fecha Fin: 04/01/2016 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1} 

Características Básicas 
-----

Conductividad Eléctrica SM 2.510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 2.00 000 ¡.¡S/ cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 - 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---- ---- - ---

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 2.2. Electrometría 0,1-1 ooo mV 

Aniones-
----- ----

( --- Bicarbonatos SM 2.320B Ed 2.2. Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

"- Carbonatos SM 2.320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC0 3 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed .2.2. Volumetría 0,2.5 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500 N0 3 D (N03} Electrometría 2.,30 - 1 000 mg/l N0 3 

Nitritos SM 4500 N02. B. Espect UV-VIS 0,0012.- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2. E Ed.22. Espect UV-viS 5,00- 2.0 000 mg/L 

Metales Disueltos 
-- - ----- - --

Aluminio Disuelto EPA 2.00.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032. - 2.0,0 mg/l 

Antimonio Disuelto EPA 2.00.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 2.0,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 2.00.5 Rev 4.2. . Espect ICP-OES 0,0006- 2.0,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 2.00. 7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012.- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 2.00.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 2.0,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,02.5 - 2.0,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 2.0,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 2.00.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 

e Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 2.0,0 mg/L ci 
E 

Cobre ·Disuelto EPA 2.00.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 2.0,0 mg/L t Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002.8 - 20,0 mg/L -;; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L -¡; 

" 
Est roncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L ·~ 

o 
Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60 - 1 000 mg/l .g· 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L i 
o 

0,31 - 1 000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES " . 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 

-¡; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008- 0,01000 mg/L 
e 
3 
~ 

" Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 
o 
" ~ 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L e 
~ 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L " .E 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L ~ 
~ 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/l 
¡¡¡ 
~ 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 500 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 

r· _, , .. , - . , . ·.· . 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & TcciHlO iog!cal Scrvlco" 

LX-15/01042 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 18 Fecha Fin : 04/01/2016 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
-- --

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Toch nological Sctviccs 

Nº de Referencia: LX-15/01080 Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: AGQPerú Domicilio : AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Tipo Muestra : ELUATO Fecha Recepción: 29/ 12/ 2015 Contrato: PEl S-0028-AMB 

Fecha Inicio: 29/12/2015 Fecha Fin: 09/01/2016 Cliente 3º : ----
Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 19 

Fecha Toma Muestra : 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 
- ~ ~ . . . ~ 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 11/01/2016 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)"S02.2 /CELDA SEMANA 19/ Matriz:Suelo 

Rl!r) '"~f"l'O - ' 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnolocical Scrvlccs 

LX-15/01080 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149 / HUALCANI /CELDA 19 Fecha Fin: 09/01/2016 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resu ltado lncert Unidades 

Características Básicas 
- --- ----

Conductividad Eléctrica 84,6 ± 5 % ~/cm a 252C 

pH 3,78 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- --- - ----

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22 % mg/L 

Potencial Redox 428 mv 

Aniones-
---- --- ---e Bicarbonatos < 5,00 ±17 % mgfl CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nit ratos < 2,30 ±13% mg/LN0 3 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 8,49 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 
-- - - -- - --------

Aluminio Disuelto 0,178 ±10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mgfl 

Bario Disuelto 0,0018 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mgfl 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,778 ± 11 % mgfl 

( Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0191 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto <0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mgfl 

Manganeso Disuelto 0,020 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mgfl 

Níquel Disuelto <0,0063 ±11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mgfl 

Plomo Disuelto < 0,01 ±14% mgfl 

Potasio Disuelto <0,85 ± 16 % mgfl 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disue lto 1,01 ± 13 % mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12 % mg/L 
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AGQ 
Labs & TQchnotocicnl Serviccs 

LX-15/01080 

Descripción: TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 19 

Pa rámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 09/01/2016 

Resul tado lncert Unidades 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

<0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Tcchnologicnl Scrvices 

LX-15/01080 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 3149/ HUALCANI /CELDA 19 Fecha Fin : 09/01/2016 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
-----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 ~/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electromet ría 0,15 - 14,0 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
---- - --- ---

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mv 

Aniones-

( Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed .22 Volumetrfa 0,25- 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500 N03 D (N03) Electromet ría 2,30 - 1 000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500 N02 B (N02) Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S0 4 2- E Espect UV-VIS 5,00 - 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
---

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 

l 
E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L i Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L -¡¡; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L i 

~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60- 1 000 mg/L .g 
Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04- 20,0 mg/L 

·~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014- 20,0 mg/L i 
e 

Magnesio Disuelto 0,31 - 1 000 mg/L 
~ 

EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 
., . 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L J 
o; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 
8 
~ ., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L ~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L ~ 

8 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L 

~ 

o 
E 

Plomo Disuelt o EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L " e 
Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L ~ 

E 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 
¡¡¡ 
~ 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 500 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 

; .. AGQ PERU, S.A. C. ' . . ~/S 
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AGQ 
Lobs & Tcchnological Serviccs 

LX-15/01080 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 19 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 
------

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Titan io Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 

e 

( 

INFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin : 09/01/2016 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14- 20,0 mg/L 
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AGQ 
labs & Techno1og1ea1 Scrvlces 

N2 de Referencia: LX-16/00040 

Análisis: 

Tipo Muestra : 

Fecha Inicio: 

Descripción: 

A-1097-PE 

ELUATO 

05/01/2016 

TDR N" 3149/ HUALCANI /CELDA 20 

INFORME DE ENSAYO 

Registrada en: 

Centro Aná lisis : 

AGQPerú 

AGQPerú 

Fecha Recepción: 05/01/2016 

Fecha Fin: 13/01/2016 

Cl iente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

Cliente 32: 

Fecha Toma Muestra: 07/08/2015 Muestreado por: Cliente 

Punto de Muestreo: HUALCANI 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Legislación EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 

( 
'.os Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on . Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
.:a lidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 

( _ 

nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 13/01/2016 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=495.57 /CELDA SEMANA 20/ Matriz:Suelo 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
l abs & Tcch nological Scrviccs 

LX-16/00040 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI C20 Fecha Fin: 13/01/2016 

RESULTADOS ANALITICOS 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
--- - - -

Conductividad Eléctrica 87,4 ±5 % i-LS/cm a 25ºC 

pH 3,77 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- -- ------

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22 % mg/L 

Potencial Redox 398 m V 

Aniones-
----- ---- --- -

( Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,3 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ±11 % mg/L 

Sulfatos 8,45 ±24% mg/L 

Metales Disueltos 
----

Aluminio Disuelto 0,143 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0021 ±10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,760 ±11 % mg/L 

(_ Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0203 ±12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ± 8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,023 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto <0,0063 ±11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10 % mg/L 

Plomo Disuelto <0,01 ± 14 % mg/L 

Potasio Disuelto < 0,85 ±16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Si licio Disuelto 1,02 ±13 % mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12 % mg/L 
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AGQ 
Lobs & Technological Scrv1ccs 

LX-16/00040 

Descripción : TDR N' 3149 / HUALCANI C20 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 13/01/2016 

Resultado lncert Unidades 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnologicnl Scrv,ccs 

LX-16/00040 Tipo Muestra : ELUATO 

TDR N' 3149/ HUALCANI C20 Fecha Fin : 13/01/2016 

ANEXO TECNICO 

Pará metro PNT Técn ica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
----- - ---

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200 000 ~/cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1 500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 3,50 - 10 000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 - 1000 mv 

Aniones-
----

e Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1 500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30 000 mg/L 

Nitratos SM 4500 N03 D (N0 3) Electrometría 2,3 - 1 000 mg/L N0 3 

Nitritos SM 4500 N02 B (N02) Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Su lfatos SM 4500-S04 2- E Espect uv-VIS 5,00 - 20 000 mg/L 

Metales Disueltos 
---- -----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4.2. Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0024- 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,325 - 1 000 mg/L 
~ 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L o 

( 
E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 
~ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L o; , 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L ~ 

"' ~ 
Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 1,60- 1 000 mg/L e· 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ~ 
-~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L B 
¿¡; 

Magnesio Disuelto 0,31 - 1 000 mg/L 
~ 

EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES , 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
o; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008- 0,01000 mg/L 
e 
8 . , 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L t 

8 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 

. 
0,0039 - 20,0 mg/L o 

E 
Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 

e 
E 
o 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,85 - 1 000 mg/L ~ 
~ 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 
¡¡¡ 

-
Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,04 - 500 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,265 - 1 000 mg/L 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQ 
Labs & Tcchnological Serviccs 

LX-16/00040 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 3149/ HUALCANI C20 Fecha Fin: 13/01/2016 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4.4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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.ilnu la y sustituye a la vers ión anter ior : LX-15/ 00148 

¡ ,¡ ~ de Reíer=nc1 2: U{-15/00148-M1 

;.\ná li sis: 

Tipo tvluest ra: 

Fechi1 Inicio: 

Descripc ión: 

A-1097-PE 

ELUATO 

03/06/2015 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA O 

Fecha Toma M uestra: 11/03/2015 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQPerú 

AGQPerú 

Fecha Recepción: 03/06/2015 

Fecha Fin: 16/06/2015 

Muestretldo por: Cliente 

Cliente : OEFA 

Domic ilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN tStDRO 

Cont rato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informaci ón 
relacionada con los ensayos realizados . 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación . Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
ca lidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

( FECHA EM ISIÓN: 04/11/2015 

0!3SEflV/\CIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTIIDO(gr<Jmos)= 613.31/ CELDA SEMANA O/ Matriz: Roca 

•! 

f; .J ·¡,, '1 



lf\IFORM E DE Ef\JSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00148 

Nº de Referencia: LX-15/00148-M1 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA O Fecha Fin: 16/06/2015 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 222 ±5% ~/cm a 252C 

pH 5,23 ± 1% 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
---------- ------ - -- --

Alcalinidad < 5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Azufre Disuelto 11,5 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 244 m V 

Aniones-
---·--

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % ·mg/LCaC03 

Cloruros 5,54 ±5% mg/L 

Nitratos 14,0 ±13% mg/L N03 

Nitritos 0,0076 ± 11% mg/L 

Sulfatos 52,2 ±24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 0,062 ± 10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0416 ±10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto 0,08 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 8,298 ± 11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto 0,0055 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0927 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto 0,38 mg/L 

Litio Di~uelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto 1,26 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,324 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 1~ % mg/L 



( 

( 

Anu la y sustituye a la versión anter·i or·: LX-15/00148 

N~ de Re ferencia: LX-15/00148·M1 Tipo M ues ti;;: EL U ATO 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 / CELDA O Fecha Fin: 16/06/2015 

Pa rám etro Resultado lncert Unidades 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 3,55 ± 16 % mg/L 

Se lenio Disuelto < 0,0014 rng/L 

Si licio Disuelto 8,74 ± 13 % mg/L 

Sodio Disuelto 9,841 ± 12% mg/L 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13 % mg/L 

Titan io Disuelto < 0,0042 ±8% rng/L 

Vanadio Disuelto 0,0051 ± 8% mg/L 

Zinc Disue lto < 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal corno es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcia l de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s} están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación . El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 



lf\J FORM E DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00148 

Nº de Referencia: LX-15/00148-M1 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA O 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Meto/es Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnica 

SM 2510B Ed.22 Electrometría 

SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

SM 23206 Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500·CI- B Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500·N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

----- --· -

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

I:SO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Esper.t ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espec t ICP·OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 16/06/2015 

RefNorma Rango (1) 

0,15- 200000 11S/cm a 252C 

0,15-14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1-1000 mv 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/L N03 

0,0012- 10,0 mg/L 

5,00 - 20000 mg/L 

0,032- 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0,0012- 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60 - 1000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

0,00008- 0,01000 mg/L 

0,012- 20,0 mg/L 

0,0063 · 20,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

0,01 · 20,0 mg/L 



ií'lFORf\/lc u.: fi !2P.YC 

An ula y sustituye a la versión ant eri o1·: LX-15/00148 

NO de Referencia: LX-15/00148-M1 Tipo rvluesl ra: ELU ATO 

Descripción : TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA O Fechu Fin: 16/06/2015 

Parc1m etro PNT Técnica Re f Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 · 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/l 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 · 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/l 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

( Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/l 
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Anula y sustit uye a la versión anterior: LX-15/00163-M l 

N9 de Reíe rencia: LX-15/00163-MZ Registrada en: 

Análisis : A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio : 09/06/2015 Fecha Fin : 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 1 

Fecha Toma Muestra: 08/06/2015 Muestreado por: 

iNFO Rl\liE DE Ei\JSAYO 

AGQPerú 

AGQPerú 

09/06/2015 

17/06/2015 

Cliente 

Cl ien te: OEFA 

Domici lio: AV. REPUBUCA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Res p. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIO NES: 
PESO DE ELUATO HECOLECTADO(gramos)=493.65 / CELDA SEMANA 1 / Matri z: Roca 
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Anu la y sust it uye a la vers ión anterior: LX-15/ 00163-iV11 

N~ de Referencia: LX-15/00153-M2 

Descr ipción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 1 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disue lto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuel to 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

• o o 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 17/06/2015 

o 

Result t!tio lncert 

152 ±5% 

4,97 ± 1 % 

< 5,00 ± 15% 

12.4 ± 22 % 

246 

< 5,00 ± 17% 

< 5,00 ± 15 % 

1,10 ±5% 

6,85 ±13 % 

< 0,0012 ± 11% 

40,7 ±24% 

0,110 ±10% 

< 0,0007 

< 0,0006 ± 10% 

0,0310 ±10 % 

< 0,0005 

< 0,025 

0,09 ± 14 % 

< 0,0024 ±8 % 

9,139 ± 11% 

< 0,0065 ± 16 % 

0,0040 ± 12% 

< 0,0028 ± 21 % 

< 0,035 ±11 % 

0,1070 ± 12 % 

< 1,60 ± 14% 

0,37 

< 0,014 ±8% 

: 1,19 

0,617 ± 8% 

<:0,00008 ± 10 % 

< 0,012 ±8 % 

< 0,006'l ± 11 % 

< 0,0039 :': 10 % 

< 0,01 i 14% 

Unidades 

~5/cm a 25QC 

mg/L CaC03 

mg/L 

m V 

mg/L CaC03 

mg/L CaC03 

mg/L 

mg/L N03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00163-fvll 

Ng de Reíerencia: LX-15/00163-M2 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 1 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

IN FORME DE ENS!-\YO 

Tipo M uest ra: ELUATO 

Fecha Fin: 17/05/2015 

Resultado lncert Unidades 

3,04 ± 15% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

17,4 ±13% mg/L 

6,486 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8 % mg/L 

0,0040 ±8% mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s( están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación . El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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Anula y sustituye a la versión anterior: L -15/ 00163-il/11 

N" el e Re íeren ci~ : LX-15/00163-M2 

TDR N" 522/ M ILL0-1 /CELDA 1 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azu fre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Ca rbonatos 

Cloruros 

Nit ra tos 

Nit ritos 

Su lfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disue lto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disue lto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Li tio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Moli bdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnica 

SM 2510B Ed.22 Electrometría 

Stvl 4500-H+ 8 Ed 22 Elect rometr ía 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

5M 23208 Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500·CI- B Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

51111 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OE5 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev ~ Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 · Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

ISO 17852 · Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev tf Esr ect ICP -0~5 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: ELU ATO 

Fecha Fin: 17/06/2015 

flefNorma Rango (1) 

0,15- 200000 ¡J.$/ cm a 25"C 

0,15- 14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1- 1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00 - 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 rng/L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0,001 2 - 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/l 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036 - 20,0 mg/l 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60 - 1000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/l 

0,014 - 20,0 mg/l 

0,31 - 1000 mÍl/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

0,00008 - 0,0 !ÓOO mg/L 

0,01 2 - 20,0 mg/l. 

0,0063 20,0 mg/L 

0,0039 - 20,0 mg/l 

O.ül - 20,0 mg/L 



lll FORf\11 E DE Ei\J S/1. YO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00163-Ml 

N" de Referencia : LX-15/00163-M2 Tipo M uest ra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 1 Fecha Fin: 17/06/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rilngo {1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00187 

N e ele Refer,;nciu : U<-15/00187-Ml Reg i stri! U~ en: 

Ancl lis is : A-1097-PE Centro Ami lisi s: 

Tipo ivluestra: ELUATO Fecha ilecepc ión: 

Fecha Inicio: 17/06/201S Fecha Fin: 

Descripción : TDR N' S22 / MILL0-1 / CELDA 2 

Fecha Toma Muestra : 1S/06/201S Muestreado por: 

AGQ Perú 

AGQPerú 

16/06/201S 

21/07/201S 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domic ilio: AV. REPUBLICA OE PANAMA 3S42 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE1S-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condici ones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra sera el iminada. Si desea información adicional o cualquier acla ración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EM ISIÓN: 04/11/201S 

OIJSERVACimJ ES: 
PESO DEL ELUATO I< ECCLECTADO(grarnos)=492.33 /CELDA SEMANA 2/ IVIatri z: ll eca 

,. (·, . e .: ~. 



IN FORM E DE ENS/-\ YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00187 

N2 de Referencia: LX-15/00187-M1 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 2 Fecha Fin: 21/07/2015 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
-------··· 

Conductividad Eléctrica 101 ±5% ¡.aS/cm a 252C 

pH 5,07 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- ·------ -· --------·-

Alcalinidad < 5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Azufre Disuelto 11,0 ± 22% mg/L 

Potencial Redox 257 m V 

Aniones-
·--··------ - --- -~---

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos 4,16 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ±11% mg/L 

Sulfatos 26,6 ±24 % mg/l 

Metales Disueltos 
-------- - --------

Aluminio Disuelto < 0,032 ±10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0217 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/l 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto 0,08 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 6,994 ±11% mg/l 

Cobalto Disuelto <0,0066 ± 16 % mg/l 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0953 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto 0,21 mg/l 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto 0,76 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,515 ±8% mg/l 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % ;ng/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel DiSlJelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 i 111% mg/L 



( 

An ula y sustit uye a la versión anterior : LX-15/00137 

N2 de fleíerenr.iil: LX-15/00187-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripc ión: TDR N" 522 / MI LL0-1 /CELDA 2 Fecha r: in: 21/07/2015 

Pa rarnelro Resultado lncert Unidades 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 2,50 ± 16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/ L 

Silicio Disuelto 19,6 ± 13% mg/L 

Sodio Disuelto 4,624 ± 12% mg/ L 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13 % mg/L 

Titanio Disuelto < 0,0042 ±8% mg/L 

Vanadio Disue lto < 0,0032 ±8 % mg/L 

Zinc Disuelto < 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón pa rcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/ -2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan inc luidos en el Alcance de Ac reditación . El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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l i\JFORM E DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00187 

N9 de Referencia : LX-15/00187-M1 Tipo Muestra : ELUATO 

TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 2 Fecha Fin: 21/07/2015 

Para metro PNT Técnica Rcf Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 5M 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 ~/cm a 25ºC 

pH SM4500·H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- ·------ ----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones- ) 
¡ 

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometrla 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 

~ Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L ~ 
-;; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :g 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 · 20,0 mg/L n 

o. 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L ¿ 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L l 

o 

EPA 200.7 Rév 4 
~ 

Magnesio Disuelto Espect ICP·OES 0,31 - 1000 mg/L 
., 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ] 
-;; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 -:0,01000 mg/L 
e o 
~ ., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,012- 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20.0 mg/L ~ 

o 
0,0039- 20,0 mg/L Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES o 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,01 · 20,0 mg/L 
.¡¡ 
·e 

~ 
¡;; 

-



!\nu la y sustituye a la versión ante r io r: LX-15/ 00187 

N9 de Referencia: LX-15/00187-1\111 Tipo r;i uestril : ELU ATO 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 2 Fech;, Fin : 21/07/2015 

Paráme tro p¡.¡r Técn ica Reí Norma Ran go (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85- 1000 mg/L 

Selenio Disue lto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25- 20,0 mg/l 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Tal io Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/l 

Tita nio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/ L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/ l 

( 
Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/l 
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Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00217 

N9 de Referencia : LX-15/00217-M1 RegistrJda en: 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 22/06/2015 Fecha Fin: 

Descripción : TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 3 

Fecha Toma Muestra: 21/06/2015 Muestreado por: 

INFORIVlE DE ENSiWO 

AGQPerú 

AGQPerú 

22/06/2015 

21/07/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperaCion . Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO (gramos)= 499.73 /CELDA SEMANA 3 /Matriz: Roca 



An ula y sustituye a la versión anterio r·: LX-15/00217 

N~ de Referencia : LX·15/00217-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

TDR N" 522/ MILLO·l /CELDA 3 Fecha Fin : 21/07/2015 

Pli rilmctro Resu ltado lncer t Un idades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 63,5 ±5% ~5/cm a 259C 

pH 5,20 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disue lto 6,94 ± 22 % mg/L 

,- Potencial Redox 256 mv 

( 
Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos 3,09 ± 13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11% mg/L 

Sulfatos 17,8 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0295 ± 10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 4,273 ± 11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/L 

Estroncio Disue lto 0,0664 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto 0,17 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesro Disuelto < 0,~1 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,323 ± 8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,0 b08 ± 10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,01 2 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelt·o < 0,01 ± 14% mg/L 



Anula y susti t uye a la versión anterior : LX-15/00217 

N~ de Referencia : LX-15/00217-Ml 

Descripción : TDR N" 522/ MILLO-l/ CELDA 3 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

11\JFORME DE EI\JS.4VO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 21/07/2015 

Resultado lncert Unidades 

1,57 ±16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

15,8 ± 13% mg/L 

2,175 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ±8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación . El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 
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Anula y sust it uye a la versión anterior: LX-15/00217 

N• de Reíerencia: LX-15/00217-M1 

Descripc ión: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 3 

Pt~rtimetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azu fre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Coba lto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disue lto 

Estronci o Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto · 

M anganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto : 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuel to 

PN T Tecnica 

SM 2510B Ed.22 Electrometría SM 

4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volu metría 

5M 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 

5M 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPI< 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

150:17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Especl ICP-OES 

Tipo Mues,ra: ELUATO 

Fecha Fin: 21/07/2015 

Re í Norrnil R¡¡ ngo (1) 

0,15 - 200000 ~/cm a 25ec 

0,15-14,0 

5,00 - 1500 mg/L CaC03 

3,50 - 10000 mg/L 

0,1 - 1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC0 3 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/L N0 3 

0,0012- 10,0 mg/L 

5,00 - 20000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006- 20,0 mg/l 

0,0012 - 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05- 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066- 20,0 mg/l 

0,0036 - 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/l 

1,60- 1000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

0,00008 - 0,01000 mg/L 

0,012- 20,0 mg/L 

0,0063 - 1.0,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

0.01 - 20,0 mg/L 
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Anul a y sustituye a la versión anterior : LX-15/00217 

No de Referencia : LX-15/00217-M1 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 3 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

.f.~..;?.¡l'it;l;o~· · 
~'~~ ~ 

PNT 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.5 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.7 Rev 4 

EPA 200.7 Rev 4 

1 f\J FO Ri\t1 E DE ENS/\ YO 

Tipo Mues tra: ELUATO 

Fech a Fin: 21/07/2015 

Técnica Ref Norma Rango (1) 

Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Espect ICP·OES 0,14 - 20,0 mg/L 
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.1-\nula y sustituye a la vers ión anteri or·: LX-15/00264 

Nº de Refe rencoa: LX-15/0D264-M1 

Análisis: 

Tipo Muestra : 

Fecha In icio: 

Descripc ión: 

A-1097-PE 

ELUATO 

01/07/2015 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 4 

Fecha Toma M ues tra : 29/06/2015 

Registrada en: 

Cen tro 1\nálisis: 

AGQ Perú 

AGQPerú 

Fecha Recepción: 30/06/2015 

Fecha fin: 29/07/2015 

Muestreado por: Cliente 

1 -___. _ 

Cliente : OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacoon. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaraci ón, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSEHVIICIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=l\89.56 /CELDA SEMANA 4/ Matri z: Roca 



1 f\1 FO RI\Jl E O E El\iSi\ YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00264 

NQ de Referencia: LX-15/00264-M1 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 4 Fecha Fin : 29/07/2015 

Para metro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
----- ---------

Conductividad Eléctrica 46,0 ±5% ~5/cm a 25QC 

pH 5,21 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---··----- - - - · --

Alcalinidad < 5,00 ±15% mg/LCaC03 

Azufre Disuelto 4,82 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 247 m V 

Aniones-
--- - ----·· 

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos 2,75 ±13% mg/L N03 

Nitritos 0,0015 ±11% mg/L 

Sulfatos 11,2 ±24 % mg/L 

Metales Disueltos 
--·---· 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0219 ± 10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,002A ±8 % mg/L 

Calcio Disuelto 2,573 ±11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0473 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto . 0,08 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,211 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto <:0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % mg/L 



( 

( 

Anula y susti tuye a la versión anterio 1·: LX-15/00264 

N2 de Refe renc ia: LX-15/00264-M1 Tipo Muestre: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 4 Fecha Fin: 29/07/2015 

Pa r{¡ metro Resultado lncen Unidades 

Metales Disueltas 

Potasio Disue lto 1,08 ± 16% mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 14,9 ±13 % mg/L 

Sodio Disuelto 1,420 ± 12 % mg/L 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13% mg/L 

Titanio Disuelto < 0,0042 ±8% mg/L 

Vanadio Disue lto < 0,0032 ± 8 % mg/L 

Zinc Disuelto < 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (exp resadas como +/·2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco ¡•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación . El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 

~,. 



1 f\l FO RIVl E DE EN Si\ YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00264 

N9 de Referencia: LX-15/00264-Ml 

TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 4 

Pa ra metro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicas 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnica 

SM 25108 Ed.22 Electrometría 

SM 4500-H+ 8 Ed 22 Electrometría 

SM 23208 Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 258DB Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 8 Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 . Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

ISO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

Tipo M uest ra : ELUATO 

Fecha Fin : 29/07/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15- 200000 ¡.¡5/cm a 252C 

0,15 - 14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1 - 1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

0,25- 30000 mg/L 

2,30 - 1000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006 - 20,0 mg/L 

0,0012- 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05- 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036 - 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037- 20,0 mg/L 

1,60- lODO mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 nig/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

0,00008 - 0,01000 mg/ L 

0,012 - 20,0 rrg/L 

0,0063 - 10,0 mg/L 

0,0039 - 20,0 mg/L 

O,Ql · 20,0 mg/L 
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1\ nula y sustituye a la vers ión anterior : LX-15/00264 

N" de Refe rencia: LX-15/00264-M1 

Descr ipción: TDR N' 522/ M ILLO-l / CELDA 4 

Pa rámetro PNT 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Selenio Disuelto EPA 200.5 

Si licio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

( Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Técni ce1 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-O ES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

. ··: ... . 

Tipo Muest re: ELUATO 

Fecha Fin: 29/07/2015 

Re f Norma Ra ngo (1) 

0,85 - 1000 mg/L 

0,0014 - 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265 - 1000 mg/L 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 

1 '•' ' ' :r: •t ;h,.·••·•• 
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Anula y sustituye a la versión anterio r : LX-15/00293 

N~ de Referencia: LX-15/00293-Ml Registrada en: 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 07/07/201S Fecha Fin: 

Descripción: TDR N' S22 /MILLO-l/ CELDA S 

Fecha Toma Muestra: 07/07/2015 Muestreado por: 

l f\JFORi\J1 E DE ENSAYO 

AGQPerú 

AGQ Perú 

07/07/201S 

01/08/201S 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3S42 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE1S-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en Jos cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con Jos ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis . Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EM ISIÓN: 04/11/201S 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=502.79 /CELDA SEMANA S/ Matriz: Roca 



Anul a y sustituye a la vers ión anterio r : LX-15/00293 

N" de Referenci;:¡: LX-15/00293-M1 

Descripción: TDR N' 522 / M ILL0-1 / CELDA S 

El 

Pararne tro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

( Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Ni t rntos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

e Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnes io Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuell o 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuell o 

J¡\J FJ RI\Jl E DE Ei\ISJ\YC 

Tipo iviuestra: ELUATO 

Fecha Fin : 01 / 08/2015 

o 

Resultnclo lncert 

36,1 ±S % 

5,19 ± 1 % 

< 5,00 ± 15 % 

4,39 ± 22 % 

252 

< 5,00 ± 17 % 

< 5,00 ± 15% 

< 0,25 ± 5 % 

< 2,30 ± 13 % 

< 0,0012 ± 11 % 

15,0 ± 24 % 

< 0,032 ± 10 % 

< 0,0007 

< 0,0006 ± 10 % 

0,0204 ± 10 % 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 ± 14 % 

< 0,0024 ±8% 

2,506 ± 11 % 

< 0,0066 ± 16 % 

< 0,0036 ± 12 % 

< 0,0028 ± 21 % 

< 0,035 ± 11 % 

0,0442 ± 12 % 

< 1,60 ± 14 % 

0,07 

< 0,014 ±8% 

< 0,31 

0,195 ± 8% 

< 0,00008 ± 10% 

< 0,012 ± 8% 

< 0,0063 ±11 % 

< 0,0039 ± 10 % 

< 0,01 ± ]~% 

Unid ?.des 

mg/L CaC03 

mg/L 

m V 

mg/L CaC03 

mg/L CaC03 

mg/L 

mg/L N0 3 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

rng/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 



Anu la y sustituye a la versión anterior·: LX-15/00293 

~~ ~d e Reíerencia: LX-15/00293-Ml 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 5 

Parametro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

lNFORl\/lE DE Ei\ISAYO 

Tipo M uestra: ELUATO 

Fecha Fin: 01/08/2015 

Resultado lncert Unidades 

1,05 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

13,6 ±13% mg/L 

1,303 ± 12% mg/L 

<0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ± 8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

-·· ~ 



Anu la y sustituye a la versión anterior : LX-15/00293 

N9 de Referencia: LX-15/00293-M1 Tipo Mues tra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ 1111/LL0-1 /CELDA 5 Fecha Fin: 01/08/2015 

Pa rámetr o PNT Tecnica RefNorma Ra ngo (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 ¡.¡S/ cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azu fre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50 - 10000 mg/L 

( Potencial Redox Slll1 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1000 m V 

Aniones-

Bicarbonatos Slll1 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos Slll1 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25- 30000 mg/L 

Nitratos 51111 4500- N0 3- D Ed 22 Electrometría 2,30- 1000 mg/l N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/l 

Sulfatos SM 4500-S0 4-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/l 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/l 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/l 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/l 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP- OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

( Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/l 

1 Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/l 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/l 
~ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035- 20,0 mg/l :g 

Est roncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/l 
c. 

" Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/l .g· 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/l 
·~ 

lit_io Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 
·~ 
o 

Espect ICP-OES 0,31 - 1000 mg/L · 
a 

M agnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 ~ 

a 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ª o 
Espect AFS 

e 
Mercurio Disuelto ISO 17852 0,00008 - 0,01000 ing/L o 

a 
~ 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 rng/ L o 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Esp ct ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 
., 
S 

0,0039 - 20,0 mg/L 
o 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES o 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 11 Espect ICP-OES 0,01 - ?.0,0 mg/L .J 
e 
~ 

;;: 

-



1 N FORI\/l E DE E l\jS~dO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/ 00293 

N" de Referencia: LX-15/00293-M1 Tipo l\liuestra : ELUATO 

Descripción : TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA S Fecha Fin: 01/08/2015 

Para met ro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 



e 
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J-\nula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00329 

N" de Referenc1a: LX-15/00329-Ml 

Aná li sis: 

Tipo M uestra: 

Fecha In icio: 

Descripc ión : 

A-1097-PE 

ELUATO 

15/07/2015 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 6 

Fecha Toma M ues tra: 13/07/2015 

l~egistradJ en : 

Centro Anci !is1s: 

AGQPerú 

AGQ Perú 

Fecha Recepción: 14/07/2015 

Fecha Fi n: 12/08/2015 

Muestreado por: Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
re lacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n . Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cua lquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHJ\ EMISIÓN : 04/11/2015 

OBSEIWACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=,198.05 /CELDA SEMANA 5/ l'vlntr;z: Roca 

.,. ,. 



Anula y susti t uye a la versión anterior: LX-15/00329 

N2 de Referenci a: LX-15/00329-M1 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 6 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

litio Disuelto 

Magnesio Disuelto . 

Manganeso Disuelt.o 

Mercurio Disuelto · 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

'DO 

l f\J FOR ME DE ENS/\YO 

o 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 12/08/2015 

Resultado 

29,8 

5,18 

<5,00 

< 3,50 

252 

< 5,00 

<5,00 

<0,25 

< 2,30 

< 0,0012 

13,3 

< 0,032 

<0,0007 

< 0,0006 

0,0203 

< 0,0005 

< 0,025 

<0,05 

< 0,0024 

2,290 

< 0,0066 

<0,0036 

< 0,0028 

< 0,035 

0,0364 

< 1,60 

0,07 

< 0,014 

< 0,31 

0,141 

< 0,00008 

< 0,012 

< 0,0063 

< 0,0039 

< 0.01 

lncert 

±5% 

± 1% 

± 15% 

± 22 % 

± 17% 

± 15% 

±5% 

±13% 

± 11% 

± 24% 

± 10% 

±10% 

± 10% 

± 14% 

± 8% 

±11% 

± 16% 

± 12% 

± 21% 

± 11% 

± 12% 

± 14% 

± 8% 

±8% 

± 10% 

±8 % 

± 11% 

± 10 % 

±14 % 

Unidades 

p.S/cm a 252C 

mg/LCaC03 

mg/L 

m V 

mg/LCaC03 

mg/LCaC03 

mg/L 

mg/L N03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/l 

mg/ L 

mg/L 

mg/L 



( 

Anula y sust ituye a la ve rsión ante rior : LX-15/00329 

N• de Referencia: LX-15/00329-M1 Tipo PJiuestr2: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 / CELDA 6 Fecha Fi n: 12/08/2015 

Pa r<:im et ro Resu ltvclo lnce rt Unidades 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 13,3 ± 13 % mg/L 

Sodio Disuelto 0,940 ± 12 % mg/L 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13 % mg/L 

Titanio Disuelto < 0,0042 ±8% mg/L 

Vanadio Disuelto < 0,0032 ±8 % mg/L 

Zinc Disuelto < 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco {*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



lf\! FORf\llE DE El\J S/-\YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00329 

N" de Referencia : LX-15/00329-Ml Tipo Muestra : ELUATO 

TDR N' 522/ MILLO-l/ CELDA 6 Fecha Fin: 12/08/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Ra ngo (1) 

Características Básicas 
--- -

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15- 200000 ¡.¡.5/cm a 252C 

pH 5M 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---·--

Alcalinidad 5M 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 3,50- 10000 mg/L 

Potencial Redox 5M 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mv 

Aniones-

Bicarbonatos 5M 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos 5M 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1500 mg/L CaC03 

Cloruros 5M 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos 5M 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos 5M 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 
-----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OE5 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L t Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002.8 - 20,0 mg/L -¡; 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 
a 

0,035 - 20,0 mg/L :g 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L i 

n 
Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L i 
Hierro Disuelto 0,04 - 20,0 mg/L 

-~ 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1 Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 
o 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-O ES 0,31 - 1000 mg/L 
, 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 
-¡; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espett AFS 0,00008- 0,01000 mg/L 
e 
S 
~ , 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 
o 
o. 

0,0063 - 20,0 mg/L 
~ 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Esper.t ICP-OES o 
u 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L ~ 

~ Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L e 
~ 
-



( 

¡.\n ula y sustituye a la ve r·sión ante r ior·: LX-15/00329 

N9 de Referenciil: LX-15/00329-M1 

Descripción : TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 6 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Ta lio Disuelto 

Tita nio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

PNT Técnica 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-O ES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

C: f\! S/-\ Y O 

Tipo f\·l uest ra: ELUATO 

Fecha Fin : 12/08/2015 

Hef Norma Raneo (1) 

0,85 · 1000 mg/L 

0,0014 - 20,0 rng/L 

1,25- 20,0 mg/L 

0,265 • 1000 rng/L 

0,15 • 20,0 mg/L 

0,0042 • 20,0 mg/L 

0,0032- 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 rng/L 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00345 

Nº ele Referencia: LX-15/00345-Ml Registrada en: 

Análisis: A-1097-PE Centro Ana lisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecho Inicio: 21/07/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 7 

Fecha Toma Muestra: 21/07/2015 Muestreado por: 

11\IFOR ME DE ENSAYO 

AGQPerú 

AGQPerú 

21/07/2015 

17/08/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBUCA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACION ES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=496.66 /CELDA SEMANA 7/ Matriz: Roca 



li JFOR!\JlE DE Ei\lSJ\YO 

Anula y sustituye a la versión anter·ior : LX-15/00345 

N9 de Referencia: LX-15/00345-M1 Tipo Muestra : ELUATO 

Descri pc ión: TDR N" 522 / M ILL0-1 /CELDA 7 Fecha Fin: 17/08/2015 

Pa rámetro 11esultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 25,7 ±5% ¡.~5/cm a 252C 

pH 5,19 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alca linidad <5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22% mg/L 

,. Potencial Redox 272 m V 
( 

' Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ±15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11% mg/L 

Sulfatos 11,5 ± 24% mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0005 ± 10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0202 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

( Calcio Disuel to 2,034 ± 11% mg/L 

Coba lto Disuelto < 0,0056 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0035 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0305 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,50 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto 0,05 mg/L 

Lit io Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disue lto 0,124 ±8 % mg/L 

Mercuri o Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Niquel Disuelto < 0,0063 ± 11% mg/ L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10% mg/L 

Plomo Disuel to < 0,01 ± 1•1% mg/L 

: :t " 



Anula y susti tuye a la versión anterior: LX-15/00345 

N2 de Referencia: LX-15/00345-Ml 

Descripción: TDR N' 522/ MILLO-l/ CELDA 7 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORM E DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 17/08/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

11,0 ±13% mg/L 

0,585 ± 12% mg/L 

<0,15 ± 13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

: ill .. , 

,· 



An ul a y sustituye a la versión anterior : LX-15/00345 

N" de Referencia : lX-15/00345-M1 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 7 Fecha Fin : 17/08/2015 

Parámetro PNT recnic t~ Reí Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 ¡.D/cm a 2SQC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15- 14,0 

Otras Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50 - 10000 mg/L 

e Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 -1000 mV 

Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- ' Elect romet ría 2,30- 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 Espect UV-IJIS 5,00 - 20000 mg/l 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/l 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/l 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

( Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1.000 mg/L 
.,; 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-O ES 0,0066 - 20,0 mg/L 

f Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L 
~ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/l :g 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICI'-OES 0,0037 - 20,0 rng/L 
o. 
o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60 - 1000 mg/L .g· 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES . 0,04- 20,0 mg/L ~ 

Litio Disuelto Ef>A 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 
-~ 
e 

0,31 - 1000 rng/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 'O 
o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
o; 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS · 0,00008- 0,01000 rng/L o 
o 
'O 

Moli bdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 
o 
o. 
'> 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 11 Esper.t ICP-OES 0,0063 - 20,0 r.1g/L § 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/l e 
E 

Plomo Disuel to EPA 200.7 Hev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
E ·e 

~ 
~ 

-

::u-!'' 



Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00345 

N2 de Referenci a: LX-15/00345-M1 

Descripción : TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 7 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Selenio Disuelto EPA 200.5 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

i f\l FO RME DE Ef\JSAYO 

Tipo M uestra: ELUATO 

Fecha Fin : 17/08/2015 

Técnica Ref Norma Rango (1) 

Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,265- 1000 mg/L 

Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 

c. 
o 
e" 

~ 
-~ 

~ 
o 
.g 
o 

] 
-¡; 
e e 

-e 
e 
o 
o. 
o 

a 
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Anula y sust ituye a la versión anterior: LX-15/00377 

N• de Referencia: LX-15/00377-M1 

Análisi s: 

Tipo Muestra : 

Fecha Inicio: 

Descri pc ión: 

A-1097-PE 

ELUATO 

29/07/2015 

TDR N' S22 / MILL0-1 /CELDA 8 

Fecha Toma lviuestra : 27/07/2015 

Regis trada en: 

Centro An21isis : 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Fecha Recepción : 27/07/201S 

Fecll¡¡ Fin: 24/08/201S 

Muestreado por: Clien te 

Ciiente: OEFA 

Domicilio: AV. RE PUBLICA DE PANA MA 3S42 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE1S-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaCion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del analisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 04/11/201S 

OBSERVACIO~JES : 

PESO DEL ELUATO flECOLECTADO(gr¡¡mo s)=S02. 7 /CELDA SEMANA 8/ Ma triz: Hoc<1 

.; .i .''.''\' 

1 



\O m l ¡ob> ,<, T•"hnolo¡:l Sc ••,.icoo 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00377 

NQ de Referenci<J: LX-15/00377-M1 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 8 

P¡¡rametro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestr<J: ELUATO 

Fecha Fin: 24/08/2015 

Resul tado lncert Unidades 

21,6 ±5% ¡.¡S/ cm a 259C 

5,18 ± 1 % 

----- -------
< 5,00 ± 15% mg/LCaC03 

< 3,50 ± 22 % mg/L 

302 m V 

---- ~- --
<5,00 ±17% mg/L CaC03 

< 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

< 0,25 ±5% mg/L 

< 2,30 ±13% mg/L N03 

< 0,0012 ±11% mg/L 

11,0 ±24% mg/L 

- ---------

< 0,032 ± 10% mg/L 

< 0,0007 mg/L 

< 0,0006 ± 10% mg/L 

0,0200 ±10% mg/L 

< 0,0005 mg/L 

< D,025 mg/L 

< 0,05 ± 14% mg/L 

< 0,0024 ±8% mg/L 

1,926 ± 11% mg/L 

< 0,0066 ±16% mg/L 

< 0,0036 ±12% mg/L 

< 0,0028 ±21% mg/L 

< 0,035 ±11% mg/L 

0,0309 ± 12 % mg/L 

< 1,60 ± 14% mg/L 

0,05 mg/L 

< 0,014 ±8% mg/L 

< 0,31 mg/L 

0,120 ±8% mg/L 

: < 0,00008 ± 10 % mg/L 

< 0,012 ±8% mg/L 

< 0,0063 ± 11 % mg/L 

< 0,0039 ± 10 % mg/L 

< 0,01 ± 14 % mg/L 



r 

(_ 

.L\nul a y sustituye a la ve rsión anterior : LX-15/00377 

N~ de Reíerellcla : LX-15/00377-M1 

Descripc ión: TDR W 522/ MILL0-1 /CELDA 8 

Paramet ro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sod io Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

Tipo Muestra: 

Fecha Fin : 

Resultado 

< 0,85 

< 0,0014 

10,9 

0,293 

< 0,15 

< 0,0042 

< 0,0032 

< 0,14 

ELUATO 

24/08/2015 

lncert Unidades 

± 16 % mg/L 

mg/L 

± 13 % mg/L 

± 12 % mg/L 

± 13 % mg/L 

±8% mg/L 

±8% mg/L 

±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra ta l como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (exp resadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha si do realizada por él. N/L: No Legislado. 



\O 
INFO RME DE ENSAYO 

M l:li>S ' ' l cchn olor,IC ol Ser vices 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00377 

N2 de Referencia: LX-15/00377-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 8 Fecha Fin: 24/08/2015 

Par<imetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 
------- -·--- ---

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría SM 0,15- 200000 ¡D/cm a 252C 

pH 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15-14,0 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
----- --- --

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-
-- ·--··- -- ·-· - -- -· 

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetria 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- 1 Electrometría 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 Espect U V-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025- 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 
~ 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 

Cobre Disuelto 0,0036- 20,0 mg/L 
~ 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES ·¡ 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L ] 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L c. 
o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L .a· 
Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev-4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 

-~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev.4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 1 
o 

0,31 - 100Ó mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 
., 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev.4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ~ 
-¡; 

0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS o 
u ., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L e 
o 
c. 
u 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 mg/L 8 
u 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0 ,0039 - 20,0 mg/L o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev •1 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
e .E 

~ 
~ 

¡¡; 

-



Anula y sustituye a la versión anterio r· : LX-15/00377 

N~ de Reíerencia: LX-15/00377-fvll Tipo Muestra : ELUATO 

Descr ipción : TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 8 Fech a Fin : 24/08/2015 

Parámetro PN T Técnica Reí Normn Ra ngo (1) 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Se lenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Si licio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-O ES 1,25- 20,0 mg/L 

Sodio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

e Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 

( o 
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Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00407 

N~ de Referencia: LX-15/00407-M1 Registr<Jda en: 

Analisis: A-1097-PE Centro Anál isi s: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepc ión: 

Fecha Inicio: 04/08/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N" 522/ MILLO-l/ CELDA 9 

Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 Muestreado por : 

INFORME DE ENS,6,VO 

AGQPerú 

AGQPerú 

04/08/2015 

25/08/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaCion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis . Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES : 
PESO DEL ELUATO RECOLECTA.DO(gremos)=494.19 / CELDA SEMANA 9/ Matri z: Roca 



1-\nula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00407 

N~ de Referencia: LX-15/00407-M1 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 9 

• DO 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

e Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sul fatos 

Meto/es Disueltos 

Alumin io Disuelto 

Antimonio Disue lto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disue lto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

( Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disue lto 

Níquel Disuelto 

Plata Disue lta 

Plomo Disuel to 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecho Fin: 25/08/2015 

Resul t¡¡do lncert 

21,0 ±5% 

5,17 ± 1% 

< 5,00 ± 15 % 

< 3,50 ± 22 % 

265 

< 5,00 ± 17 % 

< 5,00 ± 15 % 

< 0,25 ±S% 

< 2,30 ±13 % 

< 0,0012 ± 11% 

10,5 ± 24% 

< 0,032 ± 10% 

< 0,0007 

< 0,0006 ± 10% 

0,0197 ± 10 % 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 ± 14% 

< 0,0024 ±8% 

1,864 ±11% 

< 0,0066 ± 16% 

< 0,0036 ± 12% 

< 0,0028 ± 21 % 

< 0,035 ±11% 

0,0301 ± 12% 

< 1,60 ± 14% 

0,05 

< 0,014 ±8% 

< 0,31 

0,120 ±8% 

< 0,00008 ± 10 % · 

< 0,012 ± 8 % 

< ,0063 ± 11 % 

< 0,0039 ± 10 % 

< 0.01 

Unidades 

¡.¡5/cm a 252C 

mg/L CaC03 

mg/L 

m V 

mg/L CaC03 

mg/L CaC03 

mg/L 

mg/L N03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m /L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 



Anula y sustituye a la versión anterior·: LX-15/00407 

NQ de Referencia: LX-15/00407-M1 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 9 

Para metro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

l i\J FORME DE ENSAYO 

Tipo Muestr<J: ELUATO 

Fecha Fin: 25/08/2015 

Resultado lncert Unidades 

<0,85 ±16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

10,3 ±13% mg/L 

0,272 ± 12% mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio . Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco ¡•¡ no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



;.\n ula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00407 

NQ de Refe rencia: LX-15/00407-M1 Tipo Muest ra: ELUATO 

Descripción: TDR W 522 /MILLO-l/ CELDA 9 Fecho Fin: 25/08/2015 

Parametro PI~T Técnica Ref Norma Ra nco (1 ) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 !J.S/cm a 25ºC 

pH SM 4500-H+ B E Electromet ría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alca linidad SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azu fre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

( 
Potencia l Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1 - 1000 mV 

Aniones-

Bicarbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbon atos Slvl 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/l CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electromet ría 2,30- 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect uv-v1s 0,0012- 10,0 mg/l 

Su lfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0006- 20,0 mg/L 

Ba rio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-O ES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 1 
Crom o Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L 

~ 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 • 20,0 mg/L ~ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0037 • 20,0 mg/L 
" o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 1,60- 1000 mg/L _g' 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 1\ Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
-~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 1 
o 

Magnes io Disuelto EPA 200".7 Rev 4 0,31 ' 1000 mg/L 
~ 

Espect ICP-OES ~ 

~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
-¡; 

Mercuri o Disuelto ISO 178S2 Espect AFS 0,00008 · 0,01000 mg/L 
e 
8 
o 
~ 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 · 20,0 mg/L e 
o 
o. 
~ 

Níquel Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 · 20,0 mg/L o 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Especl ICP·OES 0,0039 · 20,0 mg/L o 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev t\ Especl ICP·OES 0,01 · 20,0 mg/L 
§ 
·e 

t 
U: 

-

·• .=y:t••.o: :,L. . ., 1 •. 



INFORME DE E, ISA YO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/ 00407 

N2 de Referencia: LX-15/00407-M1 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 9 Fecha Fin: 25/08/2015 

Parámet ro PNT Tecnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - zo,o mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265- 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 



( 

Anula y sust ituye a la 'fel·sión anterior: L}( -15/00438 

r,¡g de Refere ncia: LX-15/00438-Ml Reg1stradiJ en : 

Ana lisis: A-1097-PE Centro Anál isis: 

Tipo fvluestra: ELUATO Fecha Recepc ión: 

Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fi n: 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 10 

Fecha Toma fviuest ra: 11/08/2015 ivlues treado por: 

AGQ Perú 

AGQPerú 

11/08/2015 

31/08/2015 

Cliente 

Clien¡e: OEFA 

Domicil io: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PElS-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 04/11/2015 

OBSEfWACIOf,!ES : 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO (gr~mos ) =500.6/ CELDA SEMANA 10/ Matm: P.cc;' 

' .o . • ~ 1' ' •',· :¡ :/ ~ ~ j. 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00438 

N2 de Referencia: LX-15/00438-M1 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 10 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otras Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Meto/es Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro ·Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuel to 

• DO 

INFORME DE ENS.L\YO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 31/08/2015 

Resultado 

18,6 

5,17 

< 5,00 

< 3,50 

291 

< 5,00 

< 5,00 

< 0,25 

< 2,30 

< 0,0012 

6,00 

< 0,032 

< 0,0007 

< 0,0005 

0,0187 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 

<0,0024 

1,395 

< 0,0055 

< 0,0035 

< 0,0028 

< 0,035 

0,0217 

< 1,50 

0,05 

< 0,014 

< 0,31 

0,091 

< 0,00008 

< 0,012 

< 0,0053 

< 0,0039 

< 0,01 

lncert 

±5% 

± 1 % 

± 15% 

± 22% 

± 17% 

± 15% 

±5% 

±13% 

±11% 

± 24% 

±10% 

±10% 

± 10 % 

± 14% 

±8% 

± 11% 

± 16% 

± 12% 

± 21% 

±11% 

± 12 % 

± 14% 

±8% 

±8% 

± 10 % 

±8 % 

± 11 % 

± 10% 

:!" 14 % 

Unidades 

~/cm a 252C 

----
mg/LCaC03 

mg/L 

m V 

1 ~ 

mg/L CaC03 

mg/LCaC03 

mg/L 

mg/L N03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

m&JL 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 



An ula y sust ituye a la versión anterior· : LX-15/00438 

N9 de Referencia: LX-15/00438-M1 Tipo M u~sua : ELUATO 

Descripción: TDR N• 522/ MILL0-1 /CELDA 10 Fecha Fin: 31/08/2015 

Pa rámetro Resultado lncerl Unidades 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16 % mg/L 

Selenio Disue lto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 5,93 ± 13% mg/L 

Sodio Disue lto 0,277 ± 12 % mg/L 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13 % mg/L 

Titanio Disuelto < 0,0042 ±8% mg/L 

Vanad io Disuelto < 0,0032 ±8 % mg/L 

( ' Zinc Disuelto < 0,14 ±8% mg/L 

( 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjun to. 
Los parámetros marcados con asterisco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

; ·u •. 



INFORl\ll E DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00438 

N~ de Referencia: L.X-15/00438-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 10 Fecha Fin: 31/08/2015 

o 

Para metro PNT Técnica Ref Norma Hango (1) 

Características Básicas 
------
Conductividad Eléctrica 5M 2510B Ed.22 Electrometría 0,15- 200000 IJS/cm a 259C 

pH SM 4500-H+ B E· Electrometría 0,15-14,0 

Otras Parámetros Físico-Químicos 
-----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Hev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Eo Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos 5M 4500- N03- 1 Electrometría 2,30- 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 
----

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 
.; 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L ~ 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L i 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L a 

] 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L {¡ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L o. 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60 - 1000 mg/L .g~ 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES o,o4 - 20;0 mg/L 
·~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L ! 
o 

EPA 200.7 Rev 4 0,31 - 1000 mg/L 
. 

Magnesio Disuelto Espect ICP-OES ~ . 
Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ~ 

o 
Mercurio Disuelto 0,00008 ~ 0,01000 mg/L 

e 
ISO 17852 Espect AFS 8 . 

~ 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L e 
o 
o. . 

Nlquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 · 20,0 mg/L o 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 

~ 
Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES O,Q1 - 20,0 mg/L ·e 

~ 
-



Anula y sustituve a la versión anterior·: L '-15/00438 

N2 de Referencia: LX-15/00438-M1 Tipo 1vluestr<l: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 10 Fech<l Fin : 31/08/2015 

Pa rcJ rnctro PNT TécniGl Rcf Norm<J fla ngo (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,85 - 1000 mg/L 

Se lenio Disue lto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 1,25 - 20,0 mg/L 

Sod io Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,004 2 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

e Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 

(: • 1! ., 1 



Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/ 00451 

NQ de Referencia: LX-15/00451-Ml Regist rada en: 

Ana lisis: A-1097-PE Centro Analisis: 

Tipo Muestra: ~LUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 18/08/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 11 

Fecha Toma Muestra: 18/08/2015 Muestreado por: 

lf\! F0 1 ME DE ENSAYO 

AGQPerú 

AGQPerú 

18/08/2015 

03/09/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15·0028·AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EM ISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES : 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=500.6 / CELDA SEMANA 11/ Matri z: Roca 

] 



e 

Anula y sustituye a la vers ión anterior : LX-15/00451 

N~ de Refe rencia : LX-15/00451-M1 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 11 

Parflmetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disue lto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario D1suelto 

Berilio Disuerto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disue lto 

Estaño Disuelto 

Est roncio Disuel to 

Fósforo Disuelto 

Hier ro Disuelto 

Litio Disuel to 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Me.rcuri o Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

r-J iquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuel to 

• D O 

Tipo [vluestra : ELUATO 

Fecha Fin : 03/09/2015 

Resultodo lncert 

17,6 

5,16 

< 5,00 

< 3,50 

291 

< 5,00 

< 5,00 

0,93 

< 2,30 

< 0,0012 

5,58 

< 0,032 

< 0,0007 

< 0,0006 

0,0207 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 

< 0,0024 

1,266 

< 0,0066 

< 0,0036 

< 0,0028 

< 0,035 

0,0189 

< 1,50 

< 0,04 

< 0,014 

< 0,31 

0,070 

< 0,00008 

< 0,012 

< 0,0063 

< 0,0039 

< 0,01 

±5% 

±1% 

± 15% 

± 22% 

± 17% 

± 15 % 

±5% 

±13% 

±11% 

± 24 % 

± 10% 

± 10% 

"10 % 

± 14% 

±8% 

± 11% 

± 15% 

± 12% 

± 21% 

± 11 % 

::12% 

± 14 % 

± 8% 

±8% 

= 10 % 

±8% 

± 11% 

z 10% 

!: t4% 

Unid<1 des 

~/cm a 252C 

mg/1.. CaC03 

mg/1.. 

m V 

mg/1.. CaC03 

mg/L CaC03 

mg/1.. 

mg/L N03 

mg/1.. 

m g/ L. 

mg/1.. 

mg/1.. 

mg/1.. 

mg/1.. 

mg/1.. 

m g/ L. 

mg/1.. 

mg/1.. 

mg/1.. 

mg/L 

mg/1.. 

mg/1.. 

mg/1.. 

mg/ 1.. 

mg/1.. 

mg/1.. 

.m g/ l. 

mg/1.. 

mg/1.. 

·mg/1.. 

mg/L 

mg/1.. 

mg/1.. 

mg/1.. 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX- 15/ 00451 

NQ de Re ferencia: LX-15/00451-M1 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 11 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

l i\J FO RIVlE DE E[\JSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 03/09/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16 % mg/L 

< 0,0014 mg/L 

5,04 ±13% mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ± 8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sida realizada par él. N/L: Na Legislada. 

. ---



lf! FORiVI:: De ;:¡ !S,6.YO 

Anula y sust ituye a la versión anterior: LX-15/00451 

NO de Heferencia: LX-15/00451-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILLO·l /CELDA 11 Fecha Fin: 03/09/2015 

Parámetro PNT TécniGt Hef Nonn<J Ranno (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15- 200000 ~/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B E· Electrometría 0,15 ·14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

e Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1 ·1000 mV 

Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1500 mg/L CaC03 

Ca rbonatos SM 2320B Ed 22 Volurnetría 5,00 • 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI· B Ed.22 Volumetría 0,25 • 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500· N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 • 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV.VIS 0,0012 • 10,0 mg/L 

Su lfatos SM 4500-504·2 E Ed.22 Espect U V .VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,032 • 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 • 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 • 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuel to EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0024 • 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0066- 20,0 mg/L ~ 
E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L ~ 
~ 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L ] 

( 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 • 20,0 mg/L ~ 

Est roncio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0037 • 20,0 mg/L 
"-

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60 · 1000 mg/L ,g 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES O,O•l - 20,0 mg/L 
·g 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 • 20,0 mg/L ~ 
" 

EPA 200.7 Rev 4. 0,31 • 1000 ing/L 
o 

Magnesio Disuelto Espect ICP-OES 'O 
o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
o 

0,00008 - O,OíOUO mg/L 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS e 
o 

'O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 • 20,0 mg/L e 
o 
"-

Níq uel Disuelto EP/1200.7 Rev •l F.s¡.Ject ICP·OES 0,0063 · 20,1) mg/L o 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,.0039- 20,0 mg/L " o 

Plomo Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,01 - 20,0 rng/L ·1 
f 
w 
-

., , 



lf\! FORM E DE ENS,L\YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00451 

N" de Re ferencia: LX-15/00451-M1 Tipo Muest ra: ELUATO 

Descripción: TOR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 11 Fecha Fin: 03/09/2015 

Para metro PNT Técnica Ref Norm a Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1.000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Ti tanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 

- -· 



e 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00461 

N2 de Referencia: U(-15/00461-Ml Registrad() en: 

llna li sis : A-1097-PE Centro AncHis is: 

Tipo Muest ra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio : 24/08/2015 Fecha Fin: 

Descrip ción: TDR W 522/ MILL0-1 /CELDA 12 

Fecha Toma fviuestra: 24/08/2015 Muest reado por: 

AGQ Perú 

AGQPerú 

24/08/2015 

07/09/2015 

Cliente 

Clien te: OEFA 

Domicilio· AV. REPUBUCA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cua les se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
ca lidad, AGQ guarda rá bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del aná lisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será el iminada. Si desea información adicional o cualquier ac laración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

1 / -- .. , ' 
J _~ ..... ~.! Q,-_ .. -"- /..._y· ' . •. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

( FECHA EMISIÓN : 04/11/2015 

OBSEI~VACIO~IES: 

PE SO DEL ELUATO RECOLECTADO(gr?. mos)=•l98.6/ CELDA SE MANA 12/ IVi3triL: Roe;; 

• r 



Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00461 

N~ de Referencia: LX-15/00461-M1 

Descripción : TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 12 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Niquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

. , 

• DO 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 07/09/2015 

o 

Resultado lncert 

17,7 ±5% 

5,14 ± 1% 

- ·-- ~ ---- -
< 5,00 ± 15% 

< 3,50 ±22 % 

321 

<5,00 ± 17% 

<5,00 ± 15% 

<0,25 ±5% 

< 2,30 ±13 % 

0,0052 ±11% 

< 5,00 ± 24% 

< 0,032 ± 10% 

< 0,0007 

< 0,0006 ± 10% 

0,0192 ±10 % 

< 0,0005 

< 0,025 

<0,05 ± 14% 

< 0,0024 ±8% 

1,290 ±11% 

< 0,0066 ±16% 

< 0,0036 ± 12% 

< 0,0028 ± 21 % 

< 0,035 ± 11% 

0,0206 ± 12 % 

< 1,60 ± 14% 

< 0,04 

< 0,014 . ±8% 

< 0,31 

0,066 ±8% 

< 0,00008 ±10 % 

< 0,012 ± 8 % 

< 0,0063 ± 11 % 

< 0,0039 ± 10 % 

< 0,01 

Unidades 

¡¡5/cm a 25ºC 

mg/L CaC03 

mg/L 

m V 

mg/L CaC03 

mg/LCaC03 

mg/L 

mg/L N03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

;ng/ L 

mg/L 

mg/L 



( 

( 

¡ 1\ 11-= (' o, ¡í\Jl := r_; r- -= ¡\ ¡ c. '-· vr.: , .. J \ - . ¡__ L ·-' . ' . ......,~ 

An ula y sustituye a la versión ante1·ior : LX-15/00461 

NO de ReferenciJ : LX-15/00461-M1 Tipo lvluestr;:; : ELU ATO 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 12 Fecha Fin: 07/09/2015 

Parci metro Resu ltado lncert Unidades 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16% mg/L 

Selenio Disuel to < 0,0014 mg/l 

Silicio Disuelto 5,00 ± 13 % mg/L 

Sodio Disuelto < 0, 265 ± 12 % mg/l 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13 % mg/L 

Titanio Disuelto < 0,0042 ±8% mg/L 

Vanadio Disuelto < 0,0032 ± 8 % mg/l 

Zinc Disuelto <0,14 ::8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. La s incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técn ico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cli ente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/l: No Legislado. 

•r ~t ~f: ,t -:: fi J:: ,, ,. fih:): -.w t~ .. ::¡~ " 
--=----...:....----- ---



11\J FORi\li E DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00461 

N" de Referencia: LX-15/00461-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 f CELDA 12 Fecha Fin: 07/09/2015 

o 

Pa rámetro PNT Técnico Ref Norma Rilngo (1) 

Características Básicas -- ·- - ----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 ¡6/cm a 25ºC 

pH SM 4500-H+ B E· Electrometría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicas 
---··--- - ----

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B E• Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- 1 Electrometría 2,30- 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-S04-2 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025- 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 
~ 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L o 
E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L 1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L ;; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L " "O 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L 
._, 
a 
Q 

Fósforo Disuelto 1,60 - 1000 mg/L EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES e" 
·o 
"ü 

Hierro Disuelto - EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,04 · 20,0 mg/L ~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L l 
o 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,31 - 1000 mg/L "O 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 

" Mercurio Disuelto 0,00008 · O,OlOOG mg/L 
e 

ISO 17852 Espect AFS 8 
~ 

"O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 · 20,0 mg/L 3 

~ 

Plata Disuelta 0,0039 · 20,0 mg/L EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES o 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES D,Ol · 20,0 mg/L ~ 
E 
o 
~ 

., 
:¡¡ 

-



Anul a y sus tituye a la versión anter- ior : LX-15/00461 

i'JQ de Re íerencia: LX-15/00461-M1 

Descri pción : TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 12 

Parámetro Pl-JT TCcnrca 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Selen io Disuelto EPA 200.5 Espect /CP-OES 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Sodio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Ta lio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Tita nio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

( Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

( 

•·. ·¡ •• , ;·i 1 

Tipo M uestra: ELUATO 

Fecha Fin: 07/09/2015 

Reí Norm a Rango (1) 

0,85- 1000 mg/L 

0,0014 - 20,0 mg/l 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265- 1000 mg/L 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/L 

0,0032- 20,0 mg/L 

0,14 - 20,0 mg/L 

' '""•' ., !1:1 ,., 

o 
~ 
e 
o 
~ 

o 

e 

; ,.,. 1 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00482 

Nº de Heferencia: LX-15/00482-M1 Registrad<J Qn: 

Análisis: A-1097-PE Centro An ál isis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 01/09/2015 Fecha Fin : 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 13 

Fecha Toma Muestra: 01/09/2015 Muestreado por: 

li\l FORME DE ENSAYO 

AGQPerú 

AGQPerú 

01/09/2015 

16/09/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacton. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contactó con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=501.16 /CELDA SEMANA 13 /Matriz: Roe~ 



An ul a y sust i tuye a la versión anter·ior : LX-15/00482 

NO de Refe renci a: LX-15/00482-M1 

Descri pción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 13 

'DO 

Pa ra metro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuel to 

.,.-- Potencial Redox 

( 
' Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

(_ Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Crom o Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnes io Disue lto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disu elto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

1 i\] ;=o R. Ni~ 

Tipo ivluestra : ELUATO 

Fecha Fin: 16/09/2015 

(;1 

Resu ltudo lncert 

16,7 ±5% 

5,13 ± 1 % 

< 5,00 ± 15% 

< 3,50 ± 22% 

329 

< 5,00 ± 17 % 

< 5,00 ± 15 % 

< 0,25 ±S% 

< 2,30 ± 13 % 

< 0,0012 ± 11% 

< 5,00 ± 24% 

< 0,032 ± 10% 

< 0,0007 

< 0,0006 ±10% 

0,0118 ± 10% 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 ± 14 % 

< 0,0024 ± 8% 

0,828 ±11% 

< 0,0066 ± 16 % 

< 0,0036 ± 12% 

< 0,0028 ± 21 % 

< 0,035 ± 11% 

0,0126 ± 12 % 

< 1,60 ± 14% 

< 0,04 

< 0,014 ±8% 

< 0.31 

0,046 ± 8% 

< O,Oó008 ±10% 

< 0,012 ± 8 % 

< 0,0063 ± 11% 

< 0,0039 ± 10 % 

< 0.01 :! 111% 

Unid acles 

¡.¡S/cm a 25ºC 

mg/L CaC03 

mg/L 

m V 

mg/L CaC03 

mg/L CaC03 

mg/L 

mg/L N03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/1. 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00482 

N ~ de Referencia: LX-15/00482-M1 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 13 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

1 f\l FO F~ I\Jl l: DE Ef,!SA YO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 16/09/2015 

Resultado lncert Unidad es 

< 0,85 ± 16 % mg/L 

< 0,0014 mg/L 

4,43 ±13% mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

< 0,14 ± 8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



Anu la y sust itu ye a la versión anterio r·: LX-15/00482 

''' " de Refe rencia : LX-15/00482-M1 Tipo M uestro : ELUATO 

Descripción : TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 13 Fecha Fi n: 16/09/2015 

Pe nimetro PNT Técnice1 Refi,lormfl Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 ~S/ cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B E· Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

r 
\, Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 - 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 232DB Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Er Volumetria 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- ' Electrometría 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

e Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L ~ 

1 Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L -¡; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :¡¡ 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,003 7 - 20,0 mg/L 

c. 
o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L _g 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
·~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 
·~ 
o 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,3 1 - 1000 mg/L · 
o 
~ 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L & 
-,; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008- 0,01000 rng/L 
~ 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICI'-OES 0,012 - 20,0 mg/L o 
o 
c. 

Níq uel Disuelto EPA 200.7 Rev ~ Espect ICP-OES 0,0063 - 20,0 n1g/L 
o 

o 

Plata Disuelta Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 
o 

EPA 200.7 Rev 4 

1 Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICI' -OES 0,01 - 20,0 mg/L 

t 
;;¡ 

-



INFORM E DE EI\J SAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00482 

N9 de Referencia: LX-15/00482-M1 Tipo lvluestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 13 Fecha Fin : 16/09/2015 

Para metro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200_7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 

. ¡ 



( 

(_ 

Anula y sustituye a la vers ión anteriN: LX-15/00534 

N ~ de Referencia: U(-15/00534-M1 Reg1st rada en : 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra : ELUATO Fecho Recepción: 

Fech{l Inicio: 08/09/2015 Fecho Fin: 

Descripc ión : TDR N" 522/ MILLO-l/ CELDA 14 

Fech~ Tom~ Muestra: 08/09/2015 Muestreado por: 

ii'l:=JR.iViE DE ~ ~ ,iSP .. YO 

AGQPerú 

AGQ Perú 

08/09/2015 

20/09/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contro to : PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaCion . Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del anális is. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

/~ / -.-:->~;.:- ! '?. ,~. 
- \._l 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECH A EMISIÓN: 04/11/2015 

OllSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=502.93/ CE LDA SEMANA 14 / ivlat ri z: Haca 



INFORME DE ENS/\YO 
O \ 

M Lnt; ,, f, Tcc!>nolo¡:ioo l Sc •·,occo 

!-\nula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00534 

NO de Referencia: LX-15/00534-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 14 Fecha Fin : 20/09/2015 

Parámetro Resultado lncer t Unidades 

Características Básicas 
--·-·--

Conductividad Eléctrica 13,6 ±5% ~-tS/cm a 25oC 

pH 5,14 ±1 % 

Otras Parámetros Física-Químicas 
----- ·---

Alcalinidad <5,00 ±15% mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 324 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ±15 % mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13 % mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ±11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0116 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto <0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,782 ± 11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11 % mg/L 

Est roncio Disuelto 0,0124 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 nig/L 

Manganeso Disuelto 0,043 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % rñg;L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ± 8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11% mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % mg/L 



( 

(_ 

i ~ 

~~<:.·, 

Anu la y susti tuye;:¡ la versión anterior: LX-lS/ 00534 

N~ de Re ferenc1a: LX-15/00534-M1 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 14 

Pi3rámet ro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

Tipo M uestra: 

Fecha Fin: 

Resultado 

< 0,85 

< 0,0014 

4,11 

< 0,265 

< 0,15 

< 0,0042 

< 0,0032 

< 0,14 

ELUATO 

20/09/2015 

lncert Unidades 

± 16% mg/L 

mg/L 

±13% mg/L 

± 12 % mg/L 

± 13% mg/L 

±8% mg/L 

± 8% mg/L 

± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo t écnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido real izada por él. N/L: No Legislado. 

1 ., . ,, 



1 f\J FORME DE EN Si\ YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00534 

N2 de Referencia: LX-15/00534-M1 

Descripción: TDR N" 522/ M ILLO-l/ CELDA 14 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técn ica 

SM 25108 Ed.22 Electrometría 

SM 4500-H+ 8 E· Electrometría 

SM 23208 Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- 8 Ed.22 Volumetría 

SM 4500· N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev ~ Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

ISO 17852 Espect AF5 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 EspectiCP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

1.1 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 20/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 200000 ~/cm a 252C 

0,15-14,0 

5,0D- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1-1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00 - 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30 - 1000 mg/L N03 

0,0012- 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006 - 20,0 mg/L 

0,0012 - 20,0 mg/L 

0,0005- 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 · 20,0 mg/L 

1,60 - 1000 mg/L 

0,04- 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 :mg/L 

0,002- 20,0 mg/L 

0,00008- 0,01000 mg/ L 

0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063 · 20,0 mg/L 

0,0039 - 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 

1 
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Anul a y sust ituye a la vers ión an te r ior: LX-15/00534 

N9 de Reíerenciil: LX-15/00534-Ml 

Descr ipción: TDR N' 522/ MILL0-1 / CELDA 14 

Pnrámetro PN T 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Selenio Disuelto EPA 200.5 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Vanadio Disue lto EPA 200.7 Rev4 

( 
Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev ,¡ 

TCcnica 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

1 ~-· 

Tipo !Vi uestra : ELUATO 

Fecha fin : 20/09/2015 

Hef Norma Rango (1) 

0,85 - 1000 mg/L 

0,0014 - 20,0 mg/l 

1,25- 20,0 mg/L 

0,265 - 1000 mg/l 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042- 20,0 mg/L 

0,0032 - 20,0 mg/ L 

0,14- 20,0 mg/L 

o 
e 



Anula y susti tuye a la versión ante rior : LX-15/00548 

Nº de Refe rencia: LX-15/00548-Ml Registrada en: 
Análisis: A-1097-PE Centro Análi sis : 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 15/09/2015 Fecha Fin : 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 15 

Fecha Torn a M uestra: 15/09/2015 Muestreado por: 

INFORME DE ENSAYO 

AGQPerú 

AGQPerú 

15/09/2015 

25/09/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados . 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=502.47 / CELDA SEMANA 15/ Matriz: Roca 



An ula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00548 

N~ de Referencia: LX-15/00548-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 522 / MILLD-1 /CELDA 15 Fech<l Fin : 25/09/2015 

rartimetro Result2do lncert Un idades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 12,6 ±5% ~5/cm a 25QC 

pH 5,12 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Azufre Disueito < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 329 m V 

( Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13 % mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11% mg/L 

Sulfa tos 7,16 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0072 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto <0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disue lto < 0,0024 ±8 % mg/L 

l Calcio Disuelto 0,617 ±11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/ L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0091 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

_ Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0.31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,028 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < o.oooos : ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuel to < 0,012 ± 8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0.0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disue lta < 0,0039 ± 10% mg/L 

Plomo Disuel to < 0,01 ± l tl % mg/L 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00548 

N9 de Referencia: LX-15/00548-Ml 

Descripción : TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 15 

Parámetro 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo M uestra: ELUATO 

Fecha Fin: 25/09/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

3,74 ±13% mg/L 

< 0,265 ± 12% mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



Anula y susti tuye a la ve rs ión anteri or : LX-15/00548 

Ne de Referencia: LX-15/00548-M1 Tipo M uest ra: ELU ATO 

TDR W 522 / MILL0-1 /CELDA 15 Fecha i- 111: 25/09/2015 

Pv rárnetro PNT Técnica Ref Norma Hango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed.22 Electrometria 0,15- 200000 ¡.D/cm a 25ºC 

pH SM 4500-H+ 8 Ed 22 Electrometría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 23208 Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mv 

( Aniones-

Bicarbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30- 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect U V-VIS SM 0,0012 -10,0 mg/L 

Sulfatos 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-V\5 5,00 - 20000 mg/L 

Meto/es Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

l 
Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 
Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 1 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L ] 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :¡j 

Estroncio Disuelto EP.'1 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L 
c. 
o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L ~-

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
·~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 1 
o 
o 

EPA 200.7 Rev 4 0,31 - 1000 mg/L Magnesio Disuelto Espect ICP-OES ~ 

o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 
o 
e 

Mercur io Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 8 
o 
~ 

Molibdeno Disuel to EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L e 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 · 20.0 mg/L f 
" 0,0039- 20,0 mg/L Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 · 20,0 mg/L :~ 

t 
;¡; 

-



11\J FORNl E DE EI\JS/\YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00548 

N9 de Referencia: LX-15/00548-M1 Tipo Muest ra : ELUATO 

Descripción : TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 15 Fecha Fin: 25/09/2015 

Parámetro PNT Ter.nica Reí Norma Rango (1) 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OE5 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect JCP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 



( 
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Anula y sustit uye a la versión an ter- ior: LX-15/00559 

~1" de Referencia: ll(-15/00559-Ml 

1-\n{]lisis: 

Tipo M ues tra: 

r= echal nicio: 

Descripción: 

A-1097-PE 

ELUATO 

22/09/2015 

TDR N' 522/ M ILL0-1 /CELDA 16 

Fecha Toma Muestr<J: 22/09/2015 

Registroda en: 

Centro Análisis : 

AGQPerú 

AGQPerú 

r- ech~ R~cepción : 22/09/2015 

recha Fin: 02/10/2015 

Muest re¡¡do por: Cliente 

Ciiente: OEFA 

Domicilro: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacron. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la final ización del análisis. Una vez 
t ranscurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSER'/1\C IONES : 
PESO DEL ELU1\ TO RECOLECTI\lJO(gr;¡mos)=•i99. 79 /CELDA SEMANA 16 / fVIat riz: f~oca 

. ) ' ( ~~ · .••..•.• ~ (· 1 : " : 
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INFO RME DE Ef\J SAVO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00559 

N9 de Referencia: LX-15/00559-Ml Tipo Muest ra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILLO-l/ CELDA 16 Fecha Fin: 02/10/2015 

Para metro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
---·-

Conductividad Eléctrica 12,1 ±5% ~S/ cm a 25QC 

pH 5,11 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos -------------
Alcalinidad < 5,00 ±15% mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 334 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13 % mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11% mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ±lO % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0069 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8 % mg/L 

Calcio Disuelto 0,529 ± 11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ±12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0086 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Liiio Disuelto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,026 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/ L 

Molibdeno Disuelto < 0,01 2 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuel to < 0,01 ± 14% mg/L 



e 

( 

Anula y sustituye a la ver·s ión anterior: LX -15/00559 

N~ ele Referencia: LX-15/00559-M1 Tipo M uestra : ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILLD-1 /CELDA 16 Fecha Fin: 02/10/2015 

Pc. ramctro Hesul¡¡¡cfo lncert Unidades 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16% mg/L 

Selen io Disuel to < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 3,73 ± 13% mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12% mg/L 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13% mg/L 

Titanio Disuelto < 0,0042 ±8% mg/L 

Vanadio Disuelto < 0,0032 ± 8% mg/L 

Zinc Disuelto < 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resu ltados de este informe solo afectan a la muestra tal como es rec ibida en el . laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco ¡•¡ no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

l:.•l . , !1 :"' r . : ·:¡_ ... "1"1',' -! : ! p; ,,~ \'. 



INFOR ME DE ENSAYO 

Anula y susti tuye a la ve rs ión ante rior : LX-15/00559 

NQ de Referencia: LX-15/00559-M1 

TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 16 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnica 

SM 2510B Ed.22 Electrometría 

SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 23208 Ed 22 Volumetría 

SM 23208 Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- 8 Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espe~t ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espe:ct ICP-OES 

ISO 17852 EspeCt AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Tipo M uestra: ELUATO 

Fecha Fin: 02/10/2015 

Re f Norma Rango (1) 

0,15- 200000 IJ-5/cm a 252C 

0,15-14,0 

5,00 - 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1-1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30 - 1000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006 - 20,0 mg/L 

0,0012 - 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60- 1000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/L 

0,002- 20,0 mg/L 

0,00008 - 0,01000 rng/L 

0,012- 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/L 

0,0039 - 20,0 mg/L 

0.01 - 20,0 mg/L 

·.,. . 



A.nula y sustituye a la 'Jer·sión anterio r : LX-15/00559 

N~ de Re íeren c1 ~: LX-15/00559-M1 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 16 

Pa ráme tro PNT Técnica 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Selen io Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

e Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

l 

! c(a_.l ' l" ;).; ; · 
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Tipo Mueslru : ELUATO 

Fecha Fin: 02/10/2015 

Reí Norma Rango (1) 

0,85 - lODO mg/L 

0,0014 - 20,0 mg/L 

1,25- 20,0 mg/L 

0,265 - 1000 mg/L 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 rng/L 

0,0032 - 20,0 rng/L 

0,14 - 20,0 mg/L 
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M Lobo & Tc ,hnolc¡:i ' "' So ' "'"c:; 

Anula y susti tuye a la versión anterior : LX-15/00569-Ml 

N2 de Reíerencia: LX-l5/00569-M2 Registrada en: 

Ana li sis: A-1097-PE Centro Analisis: 

Tipo M uestra: ELUATO Fecha Recepc ión: 

Fecha Inicio: 29/09/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 17 

Fecha Toma Muestra : 29/09/2015 M uestreado por: 

INFORME DE EI\JSAYO 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

29/09/2015 

06/10/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contra to: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/201S 

OElSErlVf1CI ONES: 

PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=501.76 / CELDA SEMANA 17/ M atri z: Roca 

"" •:. 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00569-IV/1 

N~ de Re ferencia : LX-15/00569-M2 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 522 / MILL0-1 / CELDA 17 Fecha Fin: 06/10/2015 

Par;imet ro Resu ltado lncert Unicltldcs 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 11,4 ± 5 % ¡.t.S/ cm a 252C 

pH 5,12 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azu fre Disuelto < 3,50 ± 22% mg/L 

( Potencial Redox 338 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC0 3 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13% mg/L N0 3 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24% mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0069 ±10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

e Calcio Disuelto 0,327 ± 11% mg/L 

Coba lto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuel to 0,0082 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014· ± 8 % mg/L 

M agnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,024 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10% mg/L 

Moli bdeno Disuel to < 0,012 ±8 % mg/L 

Níq uel Disuelto -< 0,0063 ± 11 % rng/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuel to < 0,01 t 14 % mg/L 

l !1 • ~ 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00569-fvll 

NO de Referencia: LX-15/00569·M2 

Descripción : TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 17 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFOR ME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 06/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

<0,85 ±16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

3,71 ±13% mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (") no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 
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Anula y susti tuye a la versión anterior : LX-15/00569-fVll 

NQ de Reíerencia: LX-15/00569-M2 

TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 17 

Pa rcímetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Awíre Disue lto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bica rbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disue lto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadm io Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disu elto 

Litio Disue lto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Niquel Disuelto 

Plata Disuel ta 

Plomo Disuel to 

PNT Técniccl 

SM 2510B Ed.22 Electrometría 

SM 4500-H+ 8 Ed 22 Electrometría 

SM 23208 Ed 22 Vo lumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 23208 Ed 22 Vo lumetría 

SM 4500-CI- 8 Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- D Ecl 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect. ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

ISO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPI\ 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect iCP- OES 

· 1;-w) "lO;. 

T1po IVI ues tra: ELUATO 

Fechil Fin: 06/10/2015 

Re í Norma Rilngo (l) 

0,15 - 200000 ~S/ cm a 252C 

0,15- 14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1- 1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00 - 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/l N03 

0,0012- 10,0 mg/l 

S,OO - 20000 mg/L 

0,032- 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/l 

0,0006 - 20,0 mg/l 

0,0012- 20,0 mg/l 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/l 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/ L 

0,0037- 20,0 mg/L 

1,60- 1000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

0,00008 - 0,01000 mg/L 

O,QJ 2 · 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/L 

0,0039 - 20,0 mg/L 

0.01- 20,0 mg/L 
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INFORIVI E DE ENSAYO 

Anul a y susti tuye a la versión anterior : LX-15/00569-Ml 

NQ de Referencia: LX-15/00569·M 2 1 ipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 17 Fecha Fin: 06/10/2015 

Parámetro PNT Técni ca Re f Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP·OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25- 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,265- 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,15 • 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 • 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,14- 20,0 mg/L 
__ ..,. .. 
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An ul a y sustit uye a la versión anterior: LX-15/00578 

N9 de Rcíe rencia: LX-15/00578-Ml Regist rada en : 

Anál isis : A-1097-PE Cemro Aná lisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción : 

Fecha Inicio: 06/10/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N" S22 / MILL0-1 /CELDA 18 

Fecl1a Toma Muestra: 05/10/201S Muestreado por: 

lf ! := J~fVlE DE Ef,!S,L\YO 

AGQPerú 

AGQ Perú 

06/10/2015 

18/10/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3S42 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE1S-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacton. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 825 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/201S 

OBSERVACIONES : 
PESO DEL EL U ATO RECOLECTADO(gramos)=498.55 / CELDA SEMANA 18/ IViatril: Roce 

1 ~· 



IN FORM E DE eNSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00578 

Nn de Referencia: LX-15/00578-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 18 Fecha Fin: 18/10/2015 

Para metro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
-- ---

Conductividad Eléctrica 11,1 ±5% ¡.¡S/ cm a 252C 

pH 5,11 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
-- -- ---·--- -·-- ----

Alcalinidad <5,00 ±15% mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22% mg/L 

Potencial Redox 495 m V 

_;.<_.; ··¡ 
Aniones-

Bicarbonatos <5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ±11% mg/L 

Sulfatos < 5,00 ±24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ±10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0067 ±10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto <0,05 ±14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto < 0,325 ±11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto <0,0028 ±21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/l 

Estroncio Disuelto 0,0078 ± 12 % mg/l 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/l 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/l 

Magnesio Disuelto 0,57 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,025 ±8% mg/l 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 i 14 ~~ mg/l 
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Anula y sus tituye a la versión anterim: LX-15/00578 

N" ele Referencia: LX-15/00578-M1 

TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 

Pa rámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Se lenio Disuelto 

Sil icio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanad io Disuelto 

Zinc Disuelto 

li\! F O R M E DE E N S/-\ Y O 

Tipo M uestra: ELUATO 

Fecha Fin: 18/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16% mg/L 

< D,0014 mg/L 

3,68 ±13 % mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ± 13% mg/L 

< 0,0042 ± 8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resu ltados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan inclu idos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido reali za da por él. N/L: No Legislado. 

C:ilf:to 



li\J FORM E DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00578 

N2 de Referencia: LX-15/00578-Ml 

TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 18 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litjo Disuelto 

Magnesio Disuelto 

M¡mganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnica 

5M 2510B Ed.22 Electrometría 

SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2S80B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetria 

SM 4500· N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VI5 

SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

--. - ·--- ---
EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Es~ect ICP-OES 

ISO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect iCP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Especl iCP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 18/10/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15- 200000 jJ.S/cm a 25QC 

0,15-14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50 - 10000 mg/L 

0,1-1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032- 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006 - 20,0 mg/L 

0,0012- 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60- lODO mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L . 

0,31 - 1000 mg/L : 

0,002 - 20,0 mg/L 

0,00008 - 0,01000 ing/L 

O,Ol2 • 20,0 mg/L 

0,0063 · 20,0 mg/L 

0,0039 - 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 



1!\li-0::\IVIE DE Ei\JS/\'/0 

Anula y susti tuye a la ver·sión anterior: LX-15/00578 

N" de Re feren cia: LX-15/00578-Ml Tipo IV!uestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 18 Fecha Fin: 18/10/2015 

Parámetro PNT Técnica Rer Nonn~ Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 2.00.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sod io Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mgjl 

( Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 
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Anula y sust ituye a la versión anterior : LX-15/00834 

N e de Referencia: LX-15/00834-M1 Registrada en: 
Análisis: A-1097-PE Centro Aná lisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 13/10/2015 Fecha Fin : 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 19 

Fecha Toma M uestra: 13/10/2015 Muestreado por: 

INFOR.ME DE ENSA.YO 

AGQPerú 

AGQPerú 

13/10/2015 

20/10/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECH A EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=498.4 /CELDA SEMANA 19 / Mairiz: Roca 



Anula y sus tituye a la versión anterior : LX-15/00834 

N~ de Referencia: LX-15/00834-M1 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 19 

• DO 

Parámet ro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

( Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Su lfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

( Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disue lto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuer"to 

litio Disuelto_ 

Magnesio Disuelto 

Manganeso pisuelto 

Mercurio Disue lto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuel to 

li\!FORME DE EJ\JSPYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 20/10/2015 

o 

Resultcclo lncert 

10,5 ±5 % 

5,11 ± 1 % 

< 5,00 ± 15 % 

< 3,50 ± 22 % 

307 

< 5,00 ± 17 % 

< 5,00 ± 15% 

< 0,25 ±5 % 

< 2,30 ±13% 

< 0,0012 ±11% 

< 5,00 ± 24% 

< 0,032 ±10% 

< 0,0007 

< 0,0006 ±10% 

0,0066 ± 10 % 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 ±14% 

< 0,0024 ±8% 

< 0,325 ±11% 

< 0,0066 ± 16 % 

< 0,0036 ± 12 % 

< 0,0028 ±21 % 

< 0,035 ±11 % 

0,0075 ± 12 % 

< 1,60 ± 14 % 

< 0,04 

< 0,014 ±8% 

< 0,31 

0,023 ±8% 

< 0,00008 ± 10 % 

< 0,01 2 ±8 % 

< 0,0063 ± 11 % 

< 0,0039 ± 10 % 

< 0,01 -t .!JI % 

Unidades 

~S/cm a 25QC 

mg/l CaC03 

mg/l 

m V 

mg/l CaC03 

mg/l CaC03 

mg/l 

mg/l N03 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/1. 

mg/l 

mg/l 

mg/l 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00834 

N" de Reíerenc ia: LX-15/00834-M1 

Descripción: TDR W 522/ MILL0-1 /CELDA 19 

Parametro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 20/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

3,60 ±13% mg/L 

< 0,265 ± 12% mg/L 

< 0,15 ± 13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



INFOR M E DE Ef JSA.YO 

Anula y sustituye a la vers ión anterior: LX-15/00834 

Ne de Referencia: LX-15/00834-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 / CELDA 19 recha Fi n: 20/10/2015 

Parámetro PI>JT Técn ica Ref Norma Ra ngo {1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 115/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0, 15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

( Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1000 mV 

Aniones-

Bicarbonatos 5M 2320B Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI - B Ed.22 Volumetria 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electromet ría 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Su lfatos SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OE5 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect 1 CP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

( Ca lcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

Coba lto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0066- 20,0 mg/l ~ 
Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0036- 20,0 mg/l 1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0028- 20,0 mg/l 

~ 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :¡¡ 

Estroncio Disuelto EPA 200. 7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/l ~ 
Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L .g· 

HieÚo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ~ 

Litip Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/l i 
o 
o 

Magnesio Disuelto 0,31 - 1000 mg/L EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 
., 
o 

M~nganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/l ] 
< 

Mercurio Disuelto Espect AFS 0,00008 - 0,01000 nig/L 
e 

ISO 178S2 o 
o ., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 
o 

"' o 
Níquel Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Especl ICP-OES 0,0063 · 20,0 mg/l o 

o 
o 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/l o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Especl ICP-OE5 0,01 · 20,0 mg/l " ·e 
o 
" = 

¡;¡ 

-



IN FORME DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00834 

N9 de Referencia: LX-15/00834-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 19 Fecha Fin: 20/10/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Ra ngo (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 



r 
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An ula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00847 

Nº de Heferencia: LX-15/00847-M1 Registrada en: 

Aná lisis: A-1097-PE Centro Ana li sis: 

Tipo Muest ra: ELUATO Fecha Re cepción: 

Fecha Inicio : 20/10/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 20 

Fecha Toma iv1uestra: 20/10/2015 Muestreado por: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

20/10/2015 

29/10/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domic ilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 

SAN ISIDRO 
Con trato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adiciona l o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

J f - - ·'t' ¡ 

.,¿ -~(<.........::: <' r? l ... · - /.._)' ' . .. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EM ISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES : 

PESO DEL ELUf\TO RECOLECTADO(gramos)=501.99 /CELDA SEMANA 20/ Ma tri z: Roca 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00847 

N• de Referencia: LX-15/00847-M1 

Descripción: TDR N' 522/ MILLO-l/ CELDA 20 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

1 i\J FO RIVI E DE Ef\J SAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 29/10/2015 

Resultado 

11,0 

5,13 

<5,00 

< 3,50 

363 

<5,00 

< 5,00 

<0,25 

< 2,30 

< 0,0012 

< 5,00 

<0,032 

< 0,0007 

< 0,0006 

0,0055 

< 0,0005 

< 0,025 

<0,05 

< 0,0024 

< 0,325 

< 0,0066 

< 0,0036 

< 0,0028 

< 0,035 

0,0070 

< 1,60 

<0,04 

< 0,014 

<0,31 

0,023 

< 0,00008 

< 0,012 

< 0,0063 

< 0,0039 

< 0,01 

lncert 

±5% 

± 1% 

± 15% 

± 22% 

± 17% 

±15% 

±5% 

± 13% 

±11% 

± 24% 

±10% 

±10% 

±10% 

± 14% 

±8% 

±11% 

±16% 

±12% 

± 21% 

± 11% 

± 12% 

± 14% 

± 8% 

±8% 

± 10% 

±8% 

±11 % 

± 10% 

± 14% 

Unidades 

~S/ cm a 252C 

mg/LCaC03 

mg/L 

m V 

mg/L CaC03 

mg/L CaC03 

mg/L 

mg/LN03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 



Anu la y sustituye a la versión anterior: LX-15/00847 

N~ de Referencia: LX-15/00847-M1 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 20 

Par;ime tro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

( Zinc Disuelto 

lf\!FCRM E DE Ef\iS!-\YO 

i ipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 29/10/2015 

Resuitado lr1cert Un id~des 

<0,85 ± 16 % mg/L 

< 0,0014 mg/L 

3,58 ±13% mg/L 

< 0,265 ± 12% mg/L 

< 0,15 ± 13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incert idumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 

: :.f :.1t~ : 



INFORIVlE DE ENSJ\YO 

Anula y sust ituye a la versión anterior: LX-15/00847 

N2 de Referencia: LX-15/00847-M1 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 20 

Parámet ro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Física-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltas 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto · 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Dis~elto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

o Q 

PNT Técnica 

SM 25106 Ed.22 Electrometría 

SM4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría EPA 

200.7 Rev 4.4 

2580B Ed 22 

Espect ICP-OES SM 

Electrometría 

5M 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetria 

SM 4500- N03- O Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

. EPA 200.7 Rev 4 Espect 1 CP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

ISO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 29/10/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15- 200000 ~/cm a 252C 

0,15-14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1-1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/L N03 

0,0012- 10,0 mg/L 

5,00 - 20000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0,0012- 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066- 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60- 1000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

0,00008 - 0,01000 mg/L 

0,012- 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 

~ 

i 
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2. 
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ij\IFORi\JlE DE C:i\JS!-\'!0 

Anula y sustituye a la ver-sión anterior: LX-15/0084 7 

N~ de Referencia; LX-15/00847-M1 Tipo ~liues t ra; ELUATO 

Descri pción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 20 Fecha Fin : 29/10/2015 

Parámetro PI>IT TécniGI Ref ~lorma Raneo (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

/ Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 

( 

:' J 
-



Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00847 

NQ de Referencia: LX-15/00847-M1 Regis trada en: 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisi s: 

Tipo M uestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 20/10/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 20 

Fecha Toma Muestra: 20/10/2015 Muestreado por: 

1 i\J FOR iVi E DE Ei\JS.L-\ YO 

AGQPerú 

AGQPerú 

20/10/2015 

29/10/2015 

Cliente 

Cliente : OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES : 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=501.99 / CELDA SEMANA 20/ Matriz: Roca 

' - ) 
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Anu la y sustit uye a la 'Jersión anterior : LX-15/00834 

N9 de Reíerencia: U(-15/00834-Ml Reg1strada en: 

Aná lisis: A-1097-PE Cen tro Aná lis is: 

Tipo M uestra : ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha In icio: 13/10/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 19 

Fecha Toma M uestra: 13/10/2015 Muestreado por: 

11\JFO RfVlE DE el! JJ.YO 

AGQPerú 

AGQPerú 

13/10/2015 

20/10/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domici lio: AV. REPUBLICA DE PANAM A 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la in formación 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

Q · 
' . ¡ .. 

FECHA EM ISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECO LECTADO(gramos)=498.4 / CELD/1 SEMAN A 19 / Mntm: Roca 



INFORM E DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión an terior : LX-15/00834 

N2 de Referencia: LX-15/00834-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 19 Fecha Fin: 20/10/2015 

Para metro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
-------- -----

Conductividad Eléctrica 10,5 ±5% ¡b/cm a 252C 

pH 5,11 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--------- -----~~-· 

Alcalinidad <5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22 % mg/L 

Potencial Redox 307 m V 

Aniones-
-----

Bicarbonatos <5,00 ±17% mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Cloruros <0,25 ±5% mg/L 

Nitratos <: 2,30 ± 13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11% mg/L 

Sulfatos <5,00 ± 24% mg/L 

Metales Disueltas 
-- ---

Aluminio Disuelto < 0,032 ±10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0066 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto <0,05 ±14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8 % mg/L 

Calcio Disuelto < 0,325 ±11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ±12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0075 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto <: 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disuelto - < 0,014 : ± 8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,023 - ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % m gil 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± ll\ % mg/L 



e 

li\J FO?i\IJ E DE Ef\JS,L\YO 

Anu la y sustituye a la versión anterior : LX-15/00834 

N~ de Referencia: LX-15/00834-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripc ión : TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 19 Fecha Fin: 20/10/2015 

Para metro Resu ltado lnccrt Uniclades 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto < 0,85 ± 16 % mg/l 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 3,60 ±13% mg/L 

Sodio Disuelto < 0,265 ± 12 % mg/l 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13 % mg/L 

Titanio Disuelto < 0,0042 ± 8% mg/L 

Vanadio Disuelto < 0,0032 ±8% mg/L 

Zinc Disuelto < 0,14 ±8% mg/L 

Nota : Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. l as incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



lf\!FORME DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00834 

NQ de Referencia: LX-15/00834-M1 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 19 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnica 

SM 25108 Ed.22 Electrometría 

SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500·CI- B Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect uv-v1s 
SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect lCP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espec(ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 EspectKP-OES 

ISO 17852 EspectAFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OF.S 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 20/10/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15- 200000 ¡¡.5/cm a 252C 

0,15-14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1-1000 mv 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

0,25- 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032- 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006 - 20,0 mg/L 

0,0012 - 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037- 20,0 mg/L 

1,60- 1000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/L 

0,002- 20,0 mg/L 

0,00008- 0.01000 mg/L 

0,012 · 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

O,Ql - 20,0 mg/L 

e 

t 



1 '""' '· '"'""""""" """'"' 
Anula y sustituye a la vers ión anterio r : LX-15/00834 

N" de Referencia : LX-15/00834-M1 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 19 

Paramet ro PNT 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Selenio Disuelto EPA 200.5 

Sil icio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Titan io Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

( Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

e 

lf\JI=ORfViE UE cf'JS!-\YO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecl>a Fin : 20/10/2015 

Técnica Ref Norma RilllgO (1) 

Espect ICP-OES 0,85- 1000 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,004 2 - 20,0 mg/l 

Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 

o 
E ·;o 
E 
o 

"' e 
o 
¡;¡ 



An ula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00578 

N2 de Referencia: LX-15/00578-M1 Regist rada en: 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo Muest ra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 06/10/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 18 

Fecha Toma M uestra: 06/10/2015 M uestreado por: 

11\J FORfVl E DE ENSAYO 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

06/10/2015 

18/10/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPU8LICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Con trato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
t ranscurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=498.55 /CELDA SEMANA 18/ Matriz: Roca 

1 



lf\JFORM E DE cf\JSAYO 

Anula y sustituye a la vers ión anter·ior : LX-15/00578 

N~ de Referenc ia: LX-15/00578-M1 Tipo Muestra : ELUATO 

Descri pción: TDR N" 522/ MILL0-1 / CELDA 18 Fecha Fin: 18/10/2015 

Pa rám etro Resu ltado lncerl Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 11,1 ± 5 % 115/cm a 252C 

pH 5,11 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22% mg/L 

e Potencia l Redox 495 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Ca rbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±S o/o mg/L 

Nit ratos < 2,30 ± 13 % mg/L N0 3 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ±lO % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disue lto 0,0067 ± 10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

e Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/L 

Calcio Disuelto < 0,325 ± 11 % mg/L 

Cobalto Disuel to < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disue lto 0,0078 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

Litio Disu elto < 0,014 ±8 % mg/L 

Magnesio Disuelto 0,57 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,025 ± 8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mrJL 

Molibdeno Disuel to < 0,012 ±8 % mc/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/ L 

Plomo Disuelto < 0,01 114% mg/L 

PI 1 • 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00578 

N2 de Referencia: LX-15/00578-M1 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE Ef\JS!-\YO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 18/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

3,68 ±13% mg/L 

< 0,265 ±12% mg/L 

<0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



li IFORI\IiE DE E!\lSAYO 

Anula y sust ituye a la versión anterio r : LX-15/00578 

No de Referencia: LX-15/00578-M1 Tipo Muest ra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 18 Fecha Fin : 18/10/2015 

Pa rámetro PNT Técnica Reí Norma Ra ngo (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 IJS/cm a 25ºC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 - 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 23208 Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50 - 10000 mg/L 

( 
Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1000 mV 

Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/l CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetrfa 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25- 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

( Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 
---

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L E! 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L t Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L -¡¡ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L 
a 
:¡: 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L 
c. 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L ,~-
Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 

~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 :Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L <; 

e 

0,31 - 1000 mg/L 
o 

Magnesio Disuelto EPA 200. 7 Rev 4 Espect ICP-OES 'O 
o 

. Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 .Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ] 
o 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 rng/L 
e 
o 
o 
'O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 rng/L o 
c. 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES o.oo63 - :w,o mg/L o 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Esper. t ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 

·~ 
Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev ~ Espect ;CP-OES O,ü1 · 20,0 mg/L 'ª 

~ 
¡¡; 

-



IN FORME DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00578 

N~ de Referencia: LX-15/00578-M1 Tipo Muest ra : ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 18 r-echa Fin: 18/10/2015 

Parámetro PNT Técnica Reí Norma Rango (11 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85- 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 



Anula y sustit uye a la versión anterior: LX-15/005 69-M l 

N9 de Re íerencia : LX-15/00569-M2 Regist rada en: 

Ana lisis: A- 1097-PE Centro Análisi s: 

Tipo M ues tra: EL U ATO Fecha Recepción: 

Fecha In ici o: 29/09/2015 Fecha Fin : 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 17 

Fecha Toma M uestra: 29/09/2015 M uestreado por: 

lf 1;:Q P. M E DE Ef\!SP.VO 

AGQPerú 

AGQ Perú 

29/09/2015 

06/10/2015 

Cliente 

Cliente : OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos rea lizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación . Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado despu és de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EfviiSIÓN: 04/11/2015 

013SERVACI ONES: 
PESO DEL ELUATO HECOLECT>\DO(gramos)=501.76 1 CELDA SEMANA 1 7 1 M~ tri;:: Roca 



IN FORME DE ENSAYO 

j\{ '""'" '"'"""''""' '""""' 
Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00569-rvll 

N~ de Referencia: LX-15/00569·M2 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 17 Fecha Fin: 06/10/2015 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
------~--

Conductividad Eléctrica 11,4 ±5% ¡15/cm a 25~C 

pH 5,12 ± 1% 

Otros Parámetros Física-Químicos 
-·- -- -

Alcalinidad <5,00 ±15% mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ±22% mg/L 

Potencial Redox 338 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% rng/L N03 

Nitritos < 0,0012 ±11% mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24% mg/L 

Metales Disueltos 
------

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 1D% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0069 ±10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto <0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,327 ±11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0082 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 · mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% . mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 · mg/L 

Manganeso Disuelto 0,024 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10% mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % mg/L 



Anui<J y sust it uye a la vers ión anter·ior: LX-15/00569-Ml 

N2 de Re íerencia: LX-15/00569-M2 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 / CELDA 17 

Pará metro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

li\JFORJ./JE DE ENS!- \.10 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fi n: 06/10/2015 

Result ado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16 % mg/L 

< 0,0014 mg/L 

3,71 ±13 % mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8% mg/ L 

< 0,0032 ± 8% mg/L 

(- Zinc Disuelto < 0,14 ± 8 % mg/L 

( 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducci ón parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asteri sco (* ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación . El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



INFORME DE Ef\IS.L\YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00569-Ml 

N2 de Referencia: LX-15/00569-M2 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 17 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Meto/es Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganesó Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelt o 

PIH Técnica 

SM 2510B Ed.22 Electrometrfa 

SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometrfa 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

- --- -- -
EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-ÓES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

ISO 17852 Espect AFS · 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 06/10/2015 

Reí Norma Rango (11 

0,15- 200000 ¡¡S/ cm a 252C 

0,15- 14,0 

5,00 - 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1-1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30 - 1000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032- 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0,0012- 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036 - 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60- 1000 mg/L 

0,04- 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

0,00008 - 0,01000 mg/L 

0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063 · 20,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 

o 
E 

1 
] 
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lf\J[=OP M E DE E1!S/'.YO 

Anula y susti tuye a la vers ión anterior: LX-15/00569-Ml 

N2 de Referencia: LX-15/00569-M2 Tipo ivl uestra: ELUATO 

Descripc ión: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 17 Fecha Fin : 06/10/2015 

Pa ra m etro PNT Técnica Ref Norm <~ Ra ngo (1) 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuel to EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/l 

Sil icio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sod io Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect 1 CP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuel to EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/l 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/l 

( Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/l 

( _ 
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Anula y sustituye a la vers ión anterior : LX-15/00559 

Nº de Referencia: LX-15/00559-Ml Registrada en: 

Análisis : A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 22/09/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 16 

Fecha Toma M uestra: 22/09/2015 Muestrea do por: 

l f\JFO RME DE ENSAYO 

AGQ Perú 

AGQPerú 

22/09/2015 

02/10/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. RE PUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac•on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis . Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información ad icional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELU!1TO RECOLECTADO(gramos)=499.79 /CELDA SEMANA 16/ Matriz: Roca 



lf\ FORiVlE oc t i\lSf!YO 

Anula y sustituye a la versión anter·ior : LX-15/00559 

No de Referencia: LX-15/00559-M1 Tipo Muestra : ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 16 Fecha Fin : 02/10/ 2015 

Ptlrárne tro Resul tado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 12,1 ±5% ¡.¡5/cm a 25QC 

pH 5,11 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22% mg/L 

e Potencia l Redox 33Q mv 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ± 5 % mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24% mg/L 

Metales Disueltas 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0069 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8 % mg/L 

e Calcio Disuelto 0,529 ± 11 % mg/L 

Cobalto Disue lto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/L 

Estroncio Disue lto 0,0086 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto < 0,04 . mg/L 

Litio Disuelto < 0,014. ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,026 ± 8% mg/L 

Mercurio Disue lto < 0,00008 ± 10 % m g/!. 

Moli bdeno Disuelto < 0,012 ± 8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,00ó3 ± 11% mg/L 

Plata Disue lta < 0,0039 ± JO % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± l 4% mg/L 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00559 

N~ de Referencia: LX-15/00559-M1 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 16 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORI\IlE DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 02/10/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,85 ±16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

3,73 ± 13% mg/L 

< 0,265 ± 12% mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

'- ... .:.·· 



li IFO?M E DE cNSAVr-, 

Anul a y sustituye a la ve rsión anterior : LX-15/00559 

N" de lleferencia: LX-15/00559-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 16 Fecha Fin: 02/10/2015 

Parflmetro PNT Técnica llef Norma Ra ngo (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 ¡.¡S/ cm a 25ºC 

pH SM 4500-H+ 8 Ed 22 Electromet ría 0,15- 14,0 

Otras Parámetros Física-Químicos 

Alcalinidad SM 23208 Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azu fre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50 - 10000 mg/L 

( Potencial Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1- 1000 mv 

Aniones-

Bicarbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 23208 Ed 22 Vo lumetría 5,00- 1500 mg/L CaC0 3 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Elect rometría 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos 5M 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VI5 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-50 4-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bari o Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

l Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L ~ Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

f Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L -¡; 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L 
a 
~ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/l 
=-o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L ~ 

Hierro· Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,04 - 20,0 mg/L 
-~ 

~ 
Litio D_isu elto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,014 - 20,0 mg/L <; 

o 

0,31 - 1000 mg/L 
o 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect·ICP-OES "O 
o 

Mang~neso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect _ICP-OE5 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
-¡; 
e 

Merw rio Disuelto ISO 17852 Espect AF5 0,00008 - O,DlOOO mg/L o 
o 

"O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L e 
o 
~ 

o 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063 - 20.0 mg/L ¡¡ 

o 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L o 

E 

Plomo Disuel to EPA 200.7 Rev 4 Espec l ICP-OES 0,01 · 20,0 mg/L .E 
E 
o 

¡¡¡ 

-



lf\JFOR!\IJE DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la vers ión ant erior: LX-15/00559 

N~ de Referencia: LX-15/00559-M1 Tipo Muest ra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 16 Fecha Fin: 02/10/2015 

Para metro PNT Tecn i c~ Reí Norma Ra ngo {1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265- 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L -··-· 



( 
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Anula y sust ituye a la ve rsión anterior: LX-15/00548 

N~ de Referencia : U<-15/00548-Ml Registrada en : 

Aná lisis: A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra : ELUATO recha Recepción : 

Fecha Inicio: 15/09/2015 Fecho Fin: 

Descripción: TDR N" 522/ MILLO-l/ CELDA 15 

Fecha Toma Muestra: 15/09/2015 Muestreado por : 

li JFOPiViE LJE E!IS/.:\Vo 

AGQPerú 

AGQ Perú 

15/09/2015 

25/09/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicili o: AV. REPUBL/CA OE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra se rá eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECH,~ EMISIÓN: 04/11/2015 

08SEHV/\CIONE5 : 
PESO DEL ELU/,TO RECOLECTJ\DO(gra mos)~502.<17 /CELO/\ SEMANA 15 /IVIa triz: Roca 

1 



Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00548 

N• de Referencia: LX-15/00548-M1 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 15 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otras Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

INFOR ME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 25/09/2015 

o 

Resultado lncert 

12,6 ±5% 

5,12 ±1% 

< 5,00 ±15% 

< 3,50 ±22% 

329 

< 5,00 ± 17% 

<5,00 ± 15 % 

<0,25 ±5% 

< 2,30 ±13% 

< 0,0012 ± 11% 

7,16 ±24% 

< 0,032 ±10% 

<0,0007 

< 0,0006 ±10% 

0,0072 ±10% 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 ±14% 

< 0,0024 ±8% 

0,617 ± 11% 

<0,0066 ± 16% 

< 0,0036 ± 12% 

< 0,0028 ± 21% 

< 0,035 ±11% 

0,0091 ± 12% 

< 1,60 ± 14% 

< 0,04 

< 0,014 ±8% 

< 0,31 

0,028 ±8% 

< 0,00008 ± 10% 

< 0,012 ±8 % 

< 0,0063 ± 11 % 

< 0,0039 ± 10% 

< 0,01 

Unidades 

~-tS/cm a 252C 

mg/L CaC03 

mg/L 

m V 

mg/LCaC03 

mg/l CaC03 

mg/L 

mg/L N03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 



e 

(_ 

,L\nu la y susti tuye a la versión anteri or : LX-15/00548 

N• de Reierenci~: LX-15/00548-M1 

Descripción : TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 1S 

Parametro 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Ti tanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

lj\JFO Ri\ll E CE :=¡,JS/-\YO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 25/09/2015 

Resul tado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16 % mg/L 

< 0,0014 mg/L 

3,74 ±13% mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ± 8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 

1•1=.. :i tl!:~¡• l:..1 : f .:.l!•• n!'l t-: l: (G, J•f • · 
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lf\JFOR I\IlE DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00548 

NE de Referencia: LX-15/00548-M1 

Descripción : TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 15 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnica 

SM 2510B Ed.22 Electrometría 

SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

--------
SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetrla 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- B Ed .22 Volumetría 

SM 4500· N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS SM 

4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

-·--·--- -------
EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 E_spect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

ISO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Especl ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espec t ICP-OES 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin : 25/09/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 200000 ~/cm a 252C 

0,15 - 14,0 

---- - --- ----- -- - - - ----· 
5,00- 1.500 mg/L CaC03 

3,50- 10.000 mg/L 

0,1 - 1.000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00 - 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30 - 1000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

------
0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006 - 20,0 mg/L 

0,0012- 20,0 mg/L 

0,0005- 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/L 

0,035- 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60 - 1000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L · 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/L 

0,002- 20,0 mg/L 

0,00008- 0,01000 mg/L 

0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063 · 20,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

om · 20,o mg/L 

~ 

~ 

1 
~ 
<; ., 

a 
~ 

e: ·o 
:;¡ 
-~ 
-¿; 
o 
~ ., 
~ 

] 
o; 
e e 
~ ., 
e 

f 
~ 

o 
E 
¡; 
"§ 

~ 
~ 

-



li\JFO?i\IJE DE ::1'!Sr YO 

Anul a y sustituye a la vers ión an te rior: LX-15/ 00548 

N" de Refe renci~: LX-15/00548-M1 Tipo ivl uestra : ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 15 Fecha Fi n: 25/09/2015 

Parámetro PNT Técnica Bef Norrnu Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/l 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25- 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES O, 15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP- OES 0,0042- 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

( 
Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 

(_ 
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Anul a y sustituye a la ve rs ión anterior : LX-15/00534 

Nº de Refe renc ia: LX-15/00534-Ml Registrada en: 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo Mues tra : ELUATO Fe cha Recepción: 

Fecha Inicio: 08/09/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 14 

Fecha Toma Muest ra: 08/09/2015 Muest reado por: 

ll\I FORME DE ENSAYO 

AGQ Perú 

AGQPerú 

08/09/2015 

20/09/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domici lio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaCion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada . Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN : 04/11/2015 

OBSERVACIO NES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECT/\DO(gramos)=S02.93 / CELDA SEMANA 14 /Mat riz: Roca 



Anu la y sustituye a la versión anterior : LX-15/00534 

N~ de Referenc ia: LX-15/00534-M1 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 / CELDA 14 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicas 

Alcalinidad 

Azufre Disue lto 

( 
Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disue lto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

( Calcio Disuelto 

Cobalto Disue lto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Niquel Disue lto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

11 r=ORI\Il E DE c1\JS/~.YG 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 20/09/2015 

o 

Resul tado lncert 

13,6 ±5 % 

5,14 ± 1% 

< 5,00 ± 15 % 

< 3,50 ± 22 % 

324 

< 5,00 ± 17 % 

< 5,00 ± 15 % 

< 0,25 ±5% 

< 2,30 ±13% 

< 0,0012 ± 11 % 

< 5,00 ± 24% 

< 0,032 ±10% 

< 0,0007 

< 0,0006 ± 10% 

0,0116 ± 10 % 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 ± 14% 

< 0,0024 ± 8 % 

0,782 ±11% 

< 0,0066 ± 16 % 

< 0,0036 ± 12% 

< 0,0028 ± 21 % 

< 0,035 ± 11 % 

0,0124 ± 12% 

< 1,60 ± 14% 

< 0,04 

< 0,014 ± 8% 

< 0,31 

0,043 ± 8% 

< 0,00008 ± 10 % 

< 0,012 ±8 % 

< 0,0063 ± 11% 

< 0,0039 ± 10 % 

< 0,01 ± l'l% 

Unidades 

~S/cm a 259C 

mg/L CaC03 

mg/L 

m V 

mg/L CaC03 

mg/L CaC03 

mg/L 

mg/L N0 3 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 



Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00534 

N~ de Referencia: LX-15/00534-M1 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 14 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

lf\I FORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 20/09/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,85 ±16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

4,11 ± 13% mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

<0,15 ± 13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido rea lizada por él . N/L: No Legislado. 



lf\JFORMC: DE E! JS/-\VO 

Anula y susti t uye a la ve rsión anterior: LX-15/00534 

N~ de Referencia: LX-15/00534-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

TDR N" 522 / M ILL0 -1 /CELDA 14 Fecha Fin: 20/09/2015 



INFOR ME DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00534 

N9 de Referencia: LX-15/00534-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 14 Fecha Fin: 20/09/2015 

Parámetro I'NT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 

o 

1 



( 

Anu la y sustituye a la versión anterior: LX- 15/00482 

N~ el e Re íerencia: LX-15/00482-Ml Registrada en: 

Ana li sis: A-1097-PE Centío Ami lisis : 

Tipo M uestra: ELUATO Fec b t~ Recepción : 

Fecha Inicio : 01/09/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N' 522/ MILLO-l/ CELDA 13 

Fecha Toma Muestra: 01/09/2015 Muestreado por : 

lf\i::CI~I\!iE CE Ef !S.6.YO 

AGQPerú 

AGQ Perú 

01/09/2015 

16/09/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBL/CA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE1S-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técn ico asociados a la muestra, en Jos cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con Jos ensayos realizados. 

D 

Los Resultados emitidos en este informe. no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del aná lisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

¡/ 
. : ... 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. lab. Inorgánico 

( FE CHA EMISIÓN: 04/11/2015 

'-

OBSERVACIO NES : 
PESO DEL ELUATO HECOLECT.IIDO(gramos)=S01.16 1 CELDA SE/V/ANA 13 1 IV!atri¡: Roí.a 



INFORME DE Ef\JSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00482 

NQ de Referencia: LX-15/00482·M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILLO·l /CELDA 13 Fecha Fin: 16/09/2015 

Pará metro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
- ------ -----

Conductividad Eléctrica 16,7 ±5% IJS/cm a 252C 

pH 5,13 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
-------- ---- --·- -------~ -----

Alcalinidad < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 329 m V 
( 

Aniones-
--- ~--

Bicarbonatos <5,00 ± 17% mg/LCaC03 

Carbonatos <5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/LN03 

Nitritos < 0,0012 ± 11% mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24% mg/L 

Meto/es Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10% mg/L 

Antimonio Disuelto <0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0118 ±10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 0,828 ±11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0126 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto <0,04 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto <0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,046 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ±10 % rng/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Niquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuel to < 0,01 :! 14 % mg/L 



( 

( 

Anula y sustituye a la versión anterio r : LX-15/00482 

N~ de Re ferencia: LX-15/00482-M1 

Descripción: TDR N" 522/ M ILL0-1 /CELDA 13 

P<J ram ctro 

Metales Disueltos 

Potas io Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

ll\J F O R 1 /i;: O E :: 1 J /-\Y O 

Tipo M uestre : ELU ATO 

Fecha Fin: 16/09/2015 

Resultacio lncert Unidades 

< 0,85 ± 16 % mg/L 

< 0,0014 mg/L 

4,43 ±13% mg/L 

< 0,265 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ± 8 % mg/L 

< 0.14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio . Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
los parámetros marcados con asterisco (•¡ no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

~ :. 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00482 

NQ de Referencia: LX-15/00482-M1 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 13 

Parámetro PNT 

Características Básicas 
------
Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed.22 

pH SM 4500-H+ B E• 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---- -----

Alcalinidad SM 23208 Ed 22 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 

Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 

Cloruros SM 4500-CI- B E• 

Nitratos SM 4500- N03- 1 

Nitritos SM 4500-N02 B 

Sulfatos SM 4500-504-2 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Mercurio Disuelto ISO 17852 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

l i\JFORME DE ENSAYO 

Técnica 

Electrometría 

Electrometría 

Volumetria 

Espect ICP-OES 

Electrometría 

Volumetria 

Volumetria 

Volumetría 

Electrometría 

Espect UV-VIS 

Espect UV-viS 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP.-OES 

Espect ICP·OES 

Espect ICP-OES 

Espect AF:S 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espett ICP- OES 

o 

Tipo ivluestra: ELUATO 

Fech<l Fin : 16/09/2015 

Hef Norma Rango (1) 

0,15- 200000 ¡15/cm a 25ºC 

0,15-14,0 

5,00 - 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1 - 1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/L N03 

0,0012- 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007- 20,0 mg/l 

0,0006 - 20,0 mg/l 

0,0012- 20,0 mg/l 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05- 20,0 mg/l 

0,0024 - 20,0 mg/l 

0,325 - 1000 mg/l 

0,0066 - 20,0 mg/l 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/l 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037- 20,0 mg/l 

1,60- 1000 mg/l 

0,04 - 20,0 mg/l 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/l 

0,002- 20,0 mg/L 

0,00008 - 0.01000 mg/L 

0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/l 

0,0039- 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 



Anu la y sustituye a la versión anterior: LX-15/00482 

N~ ele Referencic.: LX-15/00482-Ml 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 13 

Parametro PNT 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Se len io Disuelto EPA 200.5 

Silicio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 

Sodio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

( 
Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

( 

Técni c(l 

Espect ICP·OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 16/09/2015 

Hef Norma Hango (1) 

0,85 - 1000 mg/L 

0,0014- 20,0 mg/L 

1,25 - 20,0 mg/L 

0,265 - 1000 mg/L 

0,15- 20,0 mg/L 

0,0042 - 20,0 mg/l 

0,0032 - 20,0 mg/l 

0,14- 20,0 mg/l 

o 
E ·e 
E , 
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Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00461 

Ng de Reíerencia: LX-15/00461-Ml Registrada en: 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis : 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 24/08/201S Fecha Fin : 

Descripción: TDR N" S22 / MILL0-1 /CELDA 12 

Fecha Toma ivtuestra : 24/D8/201S Muestreado por: 

IN FORM E DE ENS/-\YO 

AGQPerú 

AGQPerú 

24/08/201S 

07/09/201S 

Cliente 

Cl iente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PElS-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

o 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/201S 

OBSERVACI ONES : 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=498.6 /CELDA SEMANA 12/ Matriz: Roca 



1 N FO R. M E DE ci\ISl\ YC 

An ula y sustituve a la vers ión anterior : LX- 15/00461 

ill~ de Referencia: LX-15/00461-M 1 Tipo Muestra: ELUATO 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 12 Fecha Fin: 07/ 09/2015 

Pará metro Resultado lncert Unici <Jdes 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 17,7 ± 5 % ¡.6/cm a 252C 

pH 5,14 ± 1% 

Otras Parámetros Físico-Químicos 

Alcalin idad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azuíre Disuelto < 3,50 ± 22% mg/L 

( Potencial Redox 321 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5 % mg/L 

Nit ra tos < 2,30 ± 13 % mg/L N03 

Nitritos 0,0052 ±11 % mg/L 

Sulfatos < 5,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/ L 

Bari o Disuelto 0,0192 ±10 % mg/L 

Beril io Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8% mg/L 

(__ Calcio Disuelto 1,290 ± 11 % mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 = 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disue lto 0,0206 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,50 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto <0,04 mg/L 

Liti o Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,055 ± 8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % 111g/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ± 8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11% m giL 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0.01 ± 14 % mg/ L 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00461 

NQ de Referencia: LX-15/00461-Ml 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 12 

PMámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

if\J FORIVlE DE Ef\JSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 07/09/2015 

Resultado lncer t Unidades 

< 0,85 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

5,00 ±13% mg/L 

< 0,265 ± 12% mg/L 

< 0,15 ± 13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco ¡•¡ no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



An ula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00461 

N~ de Re ferencia: LX-15/00461-M1 Tipo M uestra: ELUATO 

Descri pción : TDR N" 522/ M ILL0-1 /CELDA 12 Fecha ¡:in: 07/09/2015 

Parámetro PNT Técnica Reí Nonna R~ngo (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 ¡>S/ cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B E· Electrometría 0,15 - 14,0 

Otras Parámetros Física-Químicos 

Alcalinidad 5M 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

( 
Potencial Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1- 1000 mV 

Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00 · 1500 mg/L CaC03 

Ca rbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Eo Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- 1 Electromet ría 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Su lfatos SM 4500-504-2 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disue lto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/l 

Ba rio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

(_ Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,325 - 1000 mg/l 

o Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/l 

f Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/l 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/l 
~ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :¡: 

Est roncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L r 
:l. 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60 - 1000 mg/L .a· 
Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L ~ 

-~ 

Litio _Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L ¿¡ 
0,31 - 1000 mg/L 

o 
Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES ., 

o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002- 20,0 mg/L ] 
-¡; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 · O,OiOOO mg/1. 
e 
S 
o ., 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 2- 20,0 mg/L e 

~ 
Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Especl ICP-OES 0,0053 - 20.0 mg/L ~ 
Plata Disuel ta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L o 

e 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES O,O.t - 20,0 mg/l " '§ 

~ 
~ 
;¡; 

-



IN FORM E DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la ve rs ión anterior : LX-15/ 00461 

N2 de Referencia: LX-15/00461-M1 Tipo M uestra: ELUATO 

Descri pci ón: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 12 Fecha Fin: 07/09/2015 

Pa rámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 



e 

( 

Anulél y sustituye a la versión anterior: LX- 15/ 00451 

NO ele Referencia: LX-15/00451-M1 

1\na li sis : A-1097-PE 

Tipo Muest ra: 

Fecha Inicio: 

Descripción: 

ELUATO 

18/08/2015 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 11 

Fecha Toma Muestra : 18/08/2015 

Regist rad a en: 

Centro ¡\nalisi s: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Fecha Recepción: 18/08/2015 

Fecha Fin: 03/09/2015 

M uestreado por: Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicil io: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028·AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con Jos ensayos realizados . 

o 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
ca lidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELU/\TQ RECOLECTADO(gramns)=500.6 /CELDA SEMANA 11/lvlatriz: Roca 



INFORME DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00451 

NO de Referencia: LX-15/00451-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 11 Fecha Fin: 03/09/2015 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 
----- ----

Conductividad Eléctrica 17,6 ±5% ¡.t.S/cm a 252C 

pH 5,16 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
- ·- --

Alcalinidad < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22% mg/L 

Potencial Redox 291 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos <5,00 ±15% mg/L CaC03 

Cloruros 0,93 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ±11% mg/L 

Sulfatos 5,58 ±24% mg/l 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ±10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10% mg/l 

Bario Disuelto 0,0207 ± 10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto <0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/l 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 1,266 ± 11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/l 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/l 

Estroncio Disuelto 0,0189 ± 12 % mg/l 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/l 

Hierro Disuelto < 0,04 mg/L 

litio Di~uelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/l 

Mangal)eso Disuelto 0,070 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/l 

Niquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10 % mg/l 

Plomo Disuelto < 0,01 :!_lLi % mg/L 



f\nu la y sustituye a la versión anteri or : LX-15/00451 

~JO de Re ferencia : LX-15/00451-M1 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 11 

Pt:rá m etro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selen io Disue lto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disue lto 

INFORI\!iE DE ENSAYO 

Tipo M uestra : ELU ATO 

Fecha Fin: 03/09/2015 

Resul tado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

5,04 ± 13% mg/L 

< 0,265 ± 12% mg/L 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

Vanadio Disuelto e Zinc Disuelto 

< 0,0032 

< 0,14 

±8% mg/L 

±8% mg/L 

( 
'-

Nota : Los Resultados de este informe solo afectan a la muest ra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (• ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación . El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido rea lizada por él. N/L: No Legislado. 



INFORME DE E N S/~YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00451 

NQ de Referencia: L.X-15/00451-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 11 Fecha Fin: 03/09/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicos 
----

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15- 200000 ¡.tS/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B E• Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---------------
Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 3,50- 10000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mv 

Aniones -
------- -

Bicarbonatos 5M 2320B Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetria 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos 5M 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 450D-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 
--- ------ -- -

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L ~ 
E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L t Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L -;; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :¡¡ 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L ~ . 
Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60 - 1000 mg/L ¿ 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg!i. 1 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 : Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L l 

o 
o 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,31 - 1000 mg/L 
., 
o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 . Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
-¡; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008- 0,01000 mg/L 
o 
8 
o 

" Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L o 

~ Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0063- 20,0 mg/L 8 
o 

0,0039- 20,0 mg/L Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 E$pect ICP-OES 0.01 - 20,0 mg/L " e 
o 
~ 
o 
" ¡¡; 

-



"i\JFORME DE Ef\lS/-\YC 

Anula y sustituye a la vers ión anterior: LX-15/00451 

N ~ de Referencia: LX-15/00451-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 11 Fecha Fin: 03/09/2015 

Parametro PNT Técnica Rcf Norn1a Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Se lenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/l 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1.000 mg/l 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/l 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/l 

e Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/l 

( .,; 
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Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00438 

N~ de Referencia: LX-15/00438-Ml Registrada en: 

Análisis: A-1097-PE Centro An<ilisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 12/08/2015 Fecha Fin : 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 10 

Fecha Toma Muestra: 11/08/2015 Muestreado por : 

INFORME DE ENSJ3~YO 

AGQPerú 

AGQ Perú 

11/08/2015 

31/08/2015 

Cliente 

Cli ente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato : PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

o 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier adaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACI ONES: 

PESO DEL ELUATO RECOL~CTADO(gramos)=500.6 / CELDf\ SEMANA 10/ MWiz: Roca 



if\!FORME u E Eí\JS~YO 
- · ¡ 

' < 

l.11J.-, (. Tcchn o lo1!1C.II Scr\ I C\!~ 

An ula y sust ituye a la versión anterior·: LX-15/00438 

N~ ele Referencia: LX-15/00438-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ Mlll0·1/ CELDA 10 Fecha Fin: 31/08/2015 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 18,6 ± 5 % ¡¡S/ cm a 25ec 

pH 5,17 ± 1 % 

Otros Parámetros Física-Químicas 

Alca linidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

( Potencia l Redox 291 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ± 5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ± 13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11% mg/L 

Sulfatos 6,00 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltas 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10% mg/L 

Bari o Disuelto 0,0187 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

(_ Calcio Disuelto 1,396 ±11% mg/L 

Coba lto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0217 ±12% rng/ L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto 0,05 rng/L 

Li t io-Disuelto < 0,014 ±8% ing/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 rng/L 

Manganeso Disue lto 0,091 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % m giL 

hliquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % 111!J/L 

Plata Disue lta < 0,0039 ± lO % mg/L 

Plomo Disuel to < 0.01 .t ¡t, 'Y, mg/L 



Anula y sust ituye a la versión anterior: LX-15/00438 

N2 de Re ferencia: LX-15/00438-Ml 

Descripción: TDR N' 522/ MILLO-l/ CELDA 10 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

IN FO RM E DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 31/08/2015 

Resultado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

5,93 ±13% mg/L 

0,277 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ±13 % mg/L 

< 0,0042 ±8 % mg/L 

< 0,0032 ± 8 % mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (• ) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



11 iFORiVlc DE Eí\JS/-\VC 

Anu la y sustituve a la vers ión anterior : LX-15/00438 

N2 de Reíe rencia : LX-15/00438-M1 Tipo M ues tra : ELUATO 

Descripc ión: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 10 Fecha Fin: 31/08/2015 

Parámetro PNT Técnica ReÍ Norma Rango (1 ) 

Características Básicas 
-~~~ 

Conductividad Eléctrica 5M 25108 Ed.22 Electrom etría 0,15 - 200000 ¡¡.5/cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B E· Electrometría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 3,50- 10000 mg/L 

( 
Potencia l Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1- 1000 mV 

Aniones-

Bicarbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 23208 Ed 22 Volumet ría 5,00- 1500 mg/L CaC0 3 

Cloruros SM 4500-CI- B Eo Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- 1 Electrometría 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect U V-VIS 0,0012 - 10,0 mg/l 

Sulfatos SM 4500-504-2 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L 

Meto/es Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,03 2 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

( Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/l o 
~ 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/l i Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028 - 20,0 mg/L 
~ 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :¡¡ 

Est roncio Disuel to EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,003 7 - 20,0 mg/ L ~ 
c. 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L .g 
Hierro Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/l ~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L 1 
o 

0,31 - 1000 mg/l 
o 

Magnes io Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES ~ 

o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 
<; 

Mercu rio Disuel to ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L = o 
o 
~ 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L = o 
c. 
o 

Níq uel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect iCP-OES 0,0063 - 20,0 rng/L 8 
Plata Disuelta Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 

,, 
EPA 200.7 Rev 4 o 

E 

Plomo Disuelto EPA 200. 7 Hev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L 
é 
'e 

~ 
;;: 

-



li\J FOR I\IlE DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00438 

N~ de Referencia: LX-15/00438-M1 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripción : TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 10 Fecha Fin: 31/08/2015 

Pararnet ro PNT Tecnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85- 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265- 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200_7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 



( 

ii,!FJRi\llE DE C:!\iSP.YO 
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M t.o~ll> ~ Tccllnolo¡:ocol S• · "~" .. :· 
An ula y sustituye a la versión anterior: LX -15/00407 

N2 de Reíerencia: LX-15/00407-Ml 

Aná lisis: 

Tipo M uestra: 

Fecha Inicio: 

Descripción: 

A-1097-PE 

ELUATO 

04/08/2015 

TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 9 

Fecha Toma Muestra: 04/08/2015 

Reeis trcdu en: 

Centro Aná lisis: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Fecha Recepciun: 04/08/2015 

Fecha Fin : 25/08/2015 

Muestreado por: Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. RE PUBLICA DE PAN AMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cua les se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacron. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo cond iciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del analisis. Una vez 
t ranscurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea in fo rm ación adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoe llñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

?. ¡; . 

l FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSEHVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=<l94.19 / CEI.DA SEMANA 9/ Mntri7.: Roe¡¡ 

1 



INFORME DE Ef\l SAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00407 

N~ de Reíerencia: LX-15/00407-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 9 Fecha Fin: 25/08/2015 

Parámetro Resul tado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 21,0 ±5% 115/cm a 252C 

pH 5,17 ± 1 % 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
--- -----· -- ------

Alcalinidad < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 265 m V 

Aniones-
---- --- - --- -

Bicarbonatos < 5,00 ±17% mg/l CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/l CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/l 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/l N03 

Nitritos < 0,0012 ±11% mg/L 

Sulfatos 10,5 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltas 
·----- --
Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0197 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/l 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/l 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8 % mg/L 

Calcio Disuelto 1,864 ± 11% mg/l 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ±12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0301 ± 12 % mg/l 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto 0,05 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,120 ±8 % mg/L 

Mercurio Disuelto < 0.00008: ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ± 8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ±10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % mg/L 



e 

C. 

Anula y sustituye a la 'Jersión anteri or : LX-15/00407 

NO de Referencia: LX-15/00407-M1 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 9 

Pa rámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disue lto 

il Ji=O?!V!c uc :::f\JSAYO 

Tipo fVIuestra: ELUATO 

fecha Fin : 25/08/2015 

Resu ltado lncert Unidades 

< 0,85 ± 16 % mg/L 

< 0,0014 mg/L 

10,3 ±13% mg/L 

0,272 ± 12% mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ::8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con aster isco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 



1 N FOR l\11 E DE ENS/.\ YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00407 

LX-15/00407-M1 

TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 9 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercu[io Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnica 

SM 2510B Ed.22 Electrometría 

SM 4500-H+ BE· Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect uv-v1s 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Especl ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Especl ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

ISO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect !CP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 25/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 200000 ¡.tS/cm a 252C 

0,15-14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1-1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/l N03 

0,0012- 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,03 2 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0,0012- 20,0 mg/L 

0,0005 · 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 · 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/l 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60- 1000 mg/L 

0,04- 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/L 

0,002 · 20,0 mg/L 

0,00008- 0.01000 mg/L: 

0,012 · 20,0 mg/L 

0,0063 · 20,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

0,01 · 20,0 mg/L 

~ 
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Anula y sustituye a la vers ión an terior: LX-15/00407 

N~ de Referencia : LX-15/00407-M1 Tipo IVi uest ra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522 / MI LL0-1 /CELDA 9 Fecha Fin: 25/08/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref i1lorma Rango (lj 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

( 
Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 

( 



i '""'' "'""""''"' '''"''"' 
Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00377 

Nº de Reíerenci<J: LX-15/00377-Ml Registrada en: 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 29/07/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 8 

Fecha Toma Muestra: 27/07/2015 Muestreado por: 

INFOR ME DE ENS/WO 

AGQPerú 

AGQPerú 

27/07/2015 

24/08/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15·0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

o 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacoon. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(¡:ramos)=502.7/ CELDA SEMANA 8/ Matriz: Roca 



iNFOPíVlc cf\JS/WO 

Anu la y sustituye a la vers ión anterior: LX-15/00377 

N2 de Reíe r enci~: LX-15/00377-M1 Tipo M uest ra : ELUATO 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 8 Fech~ Fin: 24/08/ 2015 

Par~ metro Result~do lnce rt Unid¡¡des 

Características Básicas 

Conduct ividad Eléctrica 21,6 ±5 % pS/cm a 252C 

pH 5,18 ± 1% 

Otras Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

( Potencial Redox 302 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17 % mg/L CaC03 

Ca rbona tos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ± 5 % mg/L 

Nit ratos < 2,30 ± 13 % mg/L N0 3 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 11,0 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Ant imonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10 % mg/L 

Bario Disuelto 0,0200 ± 10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8 % mg/ L 

( Calcio Disuelto 1,926 ± 11 % mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21 % mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0309 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto 0,05 mg/L 

Lit io Disuelto < 0,014 ± 8 % mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,120 ±8% mg/L 

Mercuri o Disuelto < 0.00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disue lto < 0,0063 ± 11 % rng/L 

Plata Disuelta < 0,0039 l10% mg/L 

Piorno Disuelto < 0,01 ± 1ft % mg/L 



Anula y susti tuye a la versión anterior : LX-15/00377 

N ~ de Referencia: l.X-15/00377-M1 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 8 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

1 f\J FORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 24/08/2015 

Resultado lncert Unidades 

" 0,85 ± 16 % mg/L 

" 0,0014 mg/L 

10,9 ± 13 % mg/L 

0,293 ± 12 % mg/L 

" 0,15 ±13 % mg/L 

" 0,0042 ±8 % mg/L 

< 0,0032 ±8 % mg/L 

" 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/ -2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



Anula y susti tuye a la versión anterior: LX-15/00377 

N9 de Referencia: LX-15/00377-M1 Tipo Muestra : ELUATO 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 8 Fecha Fin: 24/08/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norm a Ril r.go (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 5M 25108 Ed.22 Electrometría SM 0,15- 200000 !15/cm a 252C 

pH 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15- 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

( Potencial Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

Aniones-

Bicarbonatos SM 23208 Ed 2 2 Volumetrfa 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25- 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- 1 Electrometría 2,30 - 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Espect UV-VJS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 Espect UV-VJS 5,00 - 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012- 20,0 rng/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

( Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

~ 
Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,0036- 20,0 mg/L ~ 
§ 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L ] 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L ~ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/L 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L _g 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES o,o~ - 20,0 rng/L 
-~ 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/L . "! 
o 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,31 - 1000 mg/L ~ 
o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
-;;; 

Espect AFS 0,00008- 0,01000 ri1g/L 
e 

Mercurio Disuelto ISO 17852 o 
o 
~ 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012- 20,0 mg/L e 
o 
o 
o 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0053 - 20,0 mg/L o 
o 

0,0039 - 20,0 mg/L Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Esper.t ICP-OES o 
e 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espec t ICP-OES 0,01 - 20,0 rng/L "E 

~ 
;;; 

-



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00377 

N2 de Referencia : LX-15/00377-Ml 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 8 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Selenio Disue lto EPA 200.5 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

INFOR!Vl E DE ENS!-\YO 

Tipo M uest ra : ELUATO 

Fecha Fin : 24/08/2015 

Técnica Reí Norma Rango (1) 

Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 

o 
E 
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Anula y sustituye a la 'Jersión anterior· : LX-15/00345 

NQ ele Reíe rencia: LX-15/00345-M1 

Ana lisis: 

Tipo Muestra: 

Fecha Inicio : 

Descr i ~ción : 

A-1097-PE 

ELUATO 

21/07/2015 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 7 

Fecha Toma M ues tra: 21/07/2015 

Hegis trad:J en: AGQ Perú 

Centro Analisis : AGQ Perú 

Fecha Recepción: 21/07/2015 

Fecha Fin : 17/08/2015 

Muestreado por: Cliente 

Cliente: OEFA 

Domici lio: AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del analisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 825 

Resp. Lab. Inorgánico 

( FECHA EM ISIÓN : 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELU ATO RECOLECTADO(grarnos)=t\95.66 /CELDA SEMANA 7/ Matriz: Roca 



INFORME DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX- 15/00345 

NQ de Reíe rencia: LX·15/00345·M1 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 7 Fecha Fin: 17/08/2015 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 25,7 ±5% ¡.t.S/cm a 252C 

pH 5,19 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < 5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Azufre Disuelto < 3,50 ± 22 % mg/L 

Potencial Redox 272 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ±17% mg/LCaC03 

Carbonatos <5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos < 2,30 ±13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ± 11% mg/L 

Sulfatos 11,5 ± 24 % mg/L 

Meto/es Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ±10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0202 ±10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 2,034 ±11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0305 ± 12 % mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto 0,05 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnésio Disuelto < 0,31 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,124 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuel to < 0,01 ' 14% mg/L 

lt 
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An ula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00345 

N~ de Reíerencie: LX-15/00345-M1 

Descri pción: TDR N" 522/ MILLO-l/ CELDA 7 

Pa ra metro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuel to 

Zinc Disuelto 

Tipo lvluestra: ELUATO 

recha éin : 17/08/2015 

Resultado lncen Unidades 

< 0,85 ± 16 % mg/L 

< 0,0014 mg/L 

11,0 ±13% mg/L 

0,585 ± 12% mg/L 

< 0,15 ± 13 % mg/L 

< 0,0042 ± 8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cli ente proporciona todos los datos asoc iados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido real izada por él. N/L: No Legislado. 



IN FORME DE ENS/-\YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00345 

N" de Referencia: LX-15/00345-M1 

TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 7 

Parametro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
---·---
Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnica 

SM 2510B Ed.22 Electrometría 

SM 4500·H+ B Ed 22 Electrometría 

-----
SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500·CI- B Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- 1 Electrometría 

5M 4500-N02 B Espect UV-VIS 

SM 4500-504-2 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 . Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 . Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

ISO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Especr ICP-OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 17/08/2015 

Ref Norm a R<mgo (1) 

0,15- 200000 11.5/cm a 252C 

0,15-14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/l 

0,1-1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00 - 1500 mg/l CaC03 

0,25 - 30000 mg/l 

2,30 - 1000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032- 20,0 mg/l 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006 · 20,0 mg/L 

0,0012 - 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024- 20,0 mg/L 

0,325 - 1.000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60- 1000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/l 

0,31 - 1000 nig/L 

0,002- 20,0 mg/L 

0,00008- O,OÜJOO mg/L 

0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 

~ 
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li\J~ORI/IE L:c [! iS/- YO 

Anula y sustituye a la versión ante rio r : LX-15/00345 

N~ de Referencia: LX-15/00345-IVll Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción : TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 7 Fecha Fin: 17/08/2015 

Parámetro PNT Técnic?. llef Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect 1 CP-OES 0,85 - 1000 mg/l 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,265 - 1000 mg/l 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuel to EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 

( 

o 

1 



IN FORME DE H~ S.AYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00329 

N9 ele Referencia: LX-15/00329-M1 

Análisis: 

Tipo Muestra : 

Fecha Inicio: 

Descripción: 

A-1097-PE 

ELUATO 

15/07/2015 

TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 6 

Fecha Toma Muestra: 13/07/2015 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

AGQPerú 

AGQPerú 

Fecl1a Recepción: 14/07/2015 

Fecha Fin: 12/08/2015 

Muestreado por: Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio : AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato : PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacton . Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

1 -- '·" . _,/;-_ ~,... ...:::/ ? . /; . .. -./~._)" 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERV/\CION ES : 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=498.05 /CELDA SEMANA 6/ Matriz: Roca 



An ul a y sustituye a la versión anterior : LX-15/00329 

NO de Referenci a: LX-15/00329-M1 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 6 

'o o 

Par<irnet ro 

Características Básicas 
--- ---

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otras Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

( Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitra tos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

l Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

litio Disuelto 

Magnesio Disue lto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuel to 

Plata Disuelta 

Plomo Disuel to 

li\JFJRiViE DE El iSAYO 

Tipo Muestra : ELUATO 

Fecha Fin: 12/08/2015 

o 

Hesultado lncert 

29,8 ±5% 

5,18 ±1 % 

< 5,00 ± 15% 

< 3,50 ± 22 % 

252 

< 5,00 ± 17 % 

< 5,00 ± 15% 

< 0,25 ±S% 

< 2,30 ±13% 

< 0,0012 ± 11% 

13,3 ± 24% 

< 0,032 ±10% 

< 0,0007 

< 0,0006 ± 10% 

0,0203 :: 10 % 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 ± 14% 

< 0,0024 ±8% 

2,290 ± 11% 

< 0,0066 ± 16 % 

< 0,0036 ± 12 % 

< 0,0028 ± 21 % 

< 0,035 ± 11% 

0,0364 ± 12 % 

< 1,60 ± 14 % 

0,07 

¿ 0,014 ± 8% 

< 0,31 

0,141 ±8% 

< 0,00008 ± 10% 

< 0.0"12 ± 8 % 

< 0,0063 ± 11% 

< 0,0039 ± 10% 

< 0,01 ± 14 % 

Uniclndes 

J15/cm a 252C 

mg/L CaC03 

mg/L 

m V 

mg/L CaC03 

mg/L CaC03 

mg/L 

mg/L N03 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/l 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/1. 

mg/L 

mg¡'L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 



Anul a y sus tituye a la versión anterior: LX-15/00329 

N" de Referencia : LX-15/00329-M1 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 6 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

lí\I FORM E DE ENSAYO 

Tipo fvluestra: ELUATO 

Fecha Fin: 12/08/2015 

Resultado lncert Unidad es 

< 0,85 ± 16 % mg/L 

< 0,0014 mg/L 

13,3 ±13% mg/L 

0,940 ± 12% mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ±8 % mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



!i !f8Ri\J¡:: DE Ei\!S/2\.YIJ 

An ula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00329 

N9 el e Referencia: LX·15/00329-M1 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 6 Fech a Fin: 12/08/2015 

Pa ra metro PNT Técnica Re f Norma Ra ngo (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25106 Ed.22 Electrometría 0,15 · 200000 ~S/ cm a 252C 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 . 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetria 5,00 · 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50 - 10000 mg/L 

Potencial Redox SM 25806 Ed 22 Electrometría 0,1 · 1000 mV 

( Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC0 3 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 · 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500·N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Sulfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00 - 20000 mg/L 

Meto/es Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20.0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006 - 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES O,OS - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

e Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 
.,; 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066 - 20,0 mg/L 

1 Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036 - 20,0 mg/L 

Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L -;; 
a 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035- 20,0 mg/L :¡¡ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 0,0037- 20,0 mg/L 
c. 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60 - 1000 mg/L e" 

Hierro· Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 • 20,0 mg/L ~ 
Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,014 - 20,0 mg/L l 

o 

0,3 1 - 1000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES " o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 
-¡¡ 
e 

MercLirio Disue lto ISO 17852 Espect .AFS 0,00008 • 0,01000 mg/L o 
o 

" 
Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L e 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 F. spect ICP-OES 0,0063 · 20,0 mg/L 1 
o 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 
~ 

Plomo Disuel to EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 · 20,0 mg/L 
e 

- ~ 

o 
~ 
e 

üi 

-



Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00329 

N• de Re ferencia: LX-15/00329-M1 

Descripción: TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 6 

Parámetro PNT 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Selenio Disuelto EPA 200.5 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 

INFORM E DE ENSAYO 

Tipo Muest ra: ELUATO 

Fecha Fin: 12/08/2015 

Técnica Ref Norma Rango (1) 

Espect JCP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0014- 20,0 mg/L 

Espect JCP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Espect JCP-OES 0,265- 1000 mg/L 

Espect JCP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 

o 
" e , 
;¡; 

.. 
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Anul a y sustituye a la ver·sión anterior : LX-15/00293 

N2 de Referencia: U(-15/00293-Ml 

Aná li sis: 

Tipo Muestra: 

Fecha 1 nicro: 

Descripción: 

A-1097-PE 

EL U ATO 

07/07/201S 

TDR N" S22 / M ILL0-1 / CELDA S 

Fecha Toma rvluest ra: 07/07/2015 

Registrad a en: 

Centro Análisis: 

AGQPerú 

AGQPerú 

Fecha Recepción: 07/07/2015 

Fecha Fin: 01/08/201S 

Muestreado por: Cliente 

Cl ien<e: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contra to : PE1S-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

o 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido co rregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del aná lisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información ad iciona l o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoell ñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

?· . '·· 

( FECHA EMISiÓN: 04/11/201S 

013SEHVI\CIONES : 
PESO DEL EL U ATO RECOLECTI\DO(grarnos)=S02 .79/ CELDA SEIVIANA S/ llllatriz : Roca 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00293 

N~ de Referenc ia : LX-15/00293-M1 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA S 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto · 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Niquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

• DO 

IN FORIVi E DE EI\JSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 01/08/2015 

Resultado 

36,1 

5,19 

< 5,00 

4,39 

252 

<5,00 

< 5,00 

<0,25 

< 2,30 

< 0,0012 

15,0 

< 0,032 

< 0,0007 

< 0,0006 

0,0204 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 

< 0,0024 

2,506 

< 0,0066 

< 0,0036 

< 0,0028 

< 0,035 

0,0442 

< 1,60 

0,07 

< 0,014 

< 0,31 

0,195 

< 0,00008 

< 0,012 

< 0,0063 

< 0,0039 

< 0,01 

lncert 

±5% 

± 1% 

± 15% 

± 22 % 

± 17 % 

± 15 % 

±5% 

± 13 % 

± 11% 

± 24 % 

± 10% 

± 10% 

± 10 % 

± 14% 

± 8 % 

±11% 

± 16 % 

± 12 % 

± 21 % 

±11 % 

± 12 % 

± 14% 

±8 % 

± 8 % 

± 10 % 

±8 % 

±11 % 

± 10% 

.!: 14 % 

Unidades 

~5/cm a 25ec 

mg/LCaC03 

mg/L 

m V 

mg/LCaC03 

mg/LCaC03 

mg/L 

mg/LN03 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

;.·· 



e 

(_ 

i 1 ! F R Ni E DE E[\] S l'.. Y C 

Anu la y susti tuye a la ve rsión anterior : LX-15/00293 

~!2 de Referencia: LX-15/00293-M1 T1po Muestra: ELU ATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 / CELDA 5 FechCJ Fin: 01/08/2015 

P¡::¡r2 metro Resu ltado lncert Unidades 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 1,05 ± 16 % mg/L 

Selen io Disuelto < 0,0014 mg/L 

Sil icio Disuelto 13,6 ±13 % mg/L 

Sodio Disuelto 1,303 ± 12% mg/L 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13% mg/L 

Titanio Disuelto < 0,0042 ±8% mg/L 

Vanadio Disuelto < 0,0032 ±8 % mg/L 

Zinc Disuelto < 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 



IN FORM E DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00293 

N~ de Referencia: LX-15/00293-M1 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA S 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltas 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto : 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Tecnica 

SM 2510B Ed.22 Electrometría 

SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03· D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-viS 

SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

ISO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Tipo M uestra: ELUATO 

Fecha Fin: 01/08/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15- 200000 ~/cm a 252C 

0,15-14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1-1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/L N03 

0,0012- 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032 - 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006 - 20,0 mg/L 

0,0012 - 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036 - 20,0 mg/L 

0,0028- 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60 - 1000 mg/L 

·0,04 - 20,0 mg/L 

.0,014- 20,0 mg/L 

·0,31 - 1000 mg/L 

. 0,002 - 20,0 mg/L 

:0,00008 - 0,01000 mg/L 

0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063- 20.0 mg/L 

0,0039 - 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 

o 

. ~ 
E 



Anula y sustit uye a la vers ión anterior: LX- 15/00293 

N" de Referencia: LX-15/00293-M1 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA S fecha fi n: 01/08/2015 

Parámetro PNT r ecn icr. Ref Norma Raneo (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

e Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14- 20,0 mg/L 
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Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00264 

N2 de Refeíencia: LX-15/00264-Ml Registrada en: 

Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo M uestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 01/07/2015 Fecha Fin: 

Descripción : TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 4 

Fecha Toma Muestra: 29/06/2015 Muestreado por: 

i f.~ FORM E DE ENSA (0 

AGQPerú 

AGQPerú 

30/06/2015 

29/07/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados . 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac•on . Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

1/ ,.- .·:, J 
¿ , · -..,.~' Q¡ -·' ~ .... r - ,. ,. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/201S 

OBSERVACIONES: 

PESO DEL ELUATO RECOLcCT ADO{gramos)=489.56 /CeLDA SEMANA 4 /Matriz: Roca 

_;"'- -· 



Anul a y susti tu ye a la vers ión anterior: LX-15/00264 

N~ de Re ferencia: LX-15/00264-M1 

Descri pción: TDR N" 522/ M/LL0-1 /CELDA 4 

•oo 

Pa rámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox e Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nit ratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuel to 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

(_ 
Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuel to 

li\1[=0RfV1c DE EI\JS/-\'/C 

Tipo M uestra : ELUATO 

Fecha Fin: 29/07/2015 

o 

Resultado lncert 

46,0 ±5% 

5,21 ±1% 

< 5,00 ± 15 % 

4,82 ± 22 % 

247 

< 5,00 ± 17 % 

< 5,00 ± 15 % 

< 0,25 ± 5 % 

2,75 ± 13 % 

0,0015 ± 11 % 

11,2 ± 24% 

< 0,032 ± 10% 

< 0,0007 

< 0,0006 ±10% 

0,0219 ± 10 % 

< 0,0005 

< 0,025 

< 0,05 ± 14 % 

< 0,0024 ± 8% 

2,573 ± 11 % 

< 0,0066 ± 16 % 

< 0,0036 ± 12% 

< 0,0028 ± 21 % 

< 0,035 ± 11% 

0,0473 ± 12% 

< 1,60 ± 14% 

0,08 

< 0,014 ±8.% 

< 0,31 

0,211 ±8.% 

< 0.00008 ± 10 % 

< 0,012 ±8 % 

< 0,0063 ± 11 % 

< 0,0039 ± 10% 

< 0.01 t lll % 

Unidades 

IJ-5/cm a 25QC 

mg/L CaC03 

mg/L 

m V 

mg/L CaC03 

mg/L CaC03 

mg/L 

mg/L N03 

mg/ L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00264 

N~ de Referencia: LX-15/00264-M1 

Descri pción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 4 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORM E DE EI\JSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 29/07/2015 

Resu ltado lncert Unidades 

1,08 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

14,9 ±13% mg/L 

1,420 ± 12% mg/L 

< 0,15 ± 13% mg/L 

< 0,0042 ±8% mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco ¡•¡ no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 

-



1 f\J F J R M E DE E i'l S/\ Y C 

Anula y sust ituye a la versión anterior: LX-15/00264 

NQ de R e fere n ci ~: LX-15/00264-M1 Ti~o fvl ues tra: ELUATO 

Fech a Fin: 29/07/2015 

Parámetro PNT Técnicil Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 ~5/cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15 - 14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1- 1000 mv 

( Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25- 30000 mg/l 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30- 1000 mg/l N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/l 

Su lfatos SM 4500-S04-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Dí sueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/l 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/l 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/l 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/l 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

(_ 
Calcio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/l 

Cobalto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L e 
Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-O ES 0,0036 - 20,0 mg/L 1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L 

] 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/L :¡¡ 

Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L 
c. 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60 - 1000 mg/L .g~ 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
·~ 

Li tio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 - 20,0 mg/l l 
o 

EPA.200.7 Rev 4 o;31 - 1000 mg/L 
~ 

Magnesio Disuel to Espect ICP-OES 
., 
o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/l ~ 
o; 

ISO l7852 o;oo008 - 0,01000 mg/ L 
.o 

Mercurio Disuelto Espect AFS o 
o 

"O 

Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 · 20,0 mg/L o 
o 
c. 
o 

Níqu el Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0.00&3 - 20,0 mg/L o 
u 

Plata Disue lta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L o 
E 

Plomo Disuel t o EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/L e .E 
o 
~ 
o 
~ 
llj 

-

,, •:. 



li\J FORM E DE Ei\JS/-\YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00264 

N2 de Referencia : LX-15/00264-M1 Tipo Muest ra : ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILLO-l/ CELDA 4 Fecha Fin: 29/07/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25- 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,14- 20,0 mg/L 



Anu la y sustituye a la vers ión anterior: LX-15/002 17 

NQ ele Referencia: LX-15/00217-M 1 Registrudu en: 

Aná lis is: A-1097-PE Centro Aná lisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 22/06/2015 Fecha Fin: 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 3 

Fecha Toma Muestra: 21/06/2015 Muestrc<Jclo por : 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

22/06/2015 

21/07/2015 

Cliente 

Cliente : OEFA 

Domici lio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PElS-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

o. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac1 on. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será el iminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

( FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBS ER VACIO NES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO (gramos)= 499.73/ CELDA SEMANA 3/ Matriz: Roc<J 



INFO RME DE ENSl\YO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00217 

N" de Referencia: LX-15/00217-M1 Tipo rvluest ra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1/CELDA 3 Fecha Fin : 21/07/2015 

Pararnet ro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 63,5 ±5% ¡.t.S/cm a 259C 

pH 5,20 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicos 
----- ------

Alcalinidad < 5,00 ±15% mg/LCaC03 

Azufre Disuelto 6,94 ±22% mg/L 

Potencial Redox 256 m V 

Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/LCaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±5% mg/L 

Nitratos 3,09 ±13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ±11% rng/L 

Sulfatos 17,8 ±24% mg/L 

Metales Disueltos 
--. - ---

Aluminio Disuelto < 0,032 ±10% mg/L 

Antimonio Disuelto <0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0005 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0295 ± 10% rng/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < O,D25 mg/L 

Boro Disuelto < 0,05 ±14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 4,273 ±11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 15% mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0035 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21% rng/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0664 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto 0,17 mg/L 

- Litio Disuelto < 0,014 ±8% mg/L 

Magnesio Disuelto < 0,31 mg/L 

- Manganeso Disuelto 0,323 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % rng/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ±11 % rng/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10% mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % rng/L 



( 

!i'lFOF<MC: DE E NS/~\'0 

An ula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00217 

N" de Reíerencio: LX-15/00217-M l Tipo ivl uestra: ELUATO 

Descri pción: TDR N" 522/ MILLO-l/ CELDA 3 Fecha Fin: 21/07/2015 

Parámetro Hesulrado lncer t Unidades 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto 1,57 ± 15 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/L 

Silicio Disuelto 15,8 ±13 % mg/L 

Sodio Disuelto 2,175 ± 12 % mg/L 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13 % mg/L 

Tita nio Disuelto < 0,0042 ±8 % mg/L 

Vanadio Disuelto < 0,0032 ± 8 % mg/L 

Zinc Disuelto < 0,14 ±8% mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (•) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 

!(:.t r. 



INFOH i\Jl E DE EI\JSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00217 

N2 de Referencia: LX-15/00217-Ml 

TDR N" 522/ MILLO-l/ CELDA 3 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones-

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto . 

litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuel.to 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnicr1 

5M 2510B Ed.22 Electrometría 5M 

4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

5M 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 

5M 2580B Ed 22 Electrometría 

5M 2320B Ed 22 Volumetría 

5M 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 

SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

-EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

·EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

: ISO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin: 21/07/2015 

Ref Norma Raneo (1) 

0,15 - 200000 ¡¡S/ cm a 252C 

0,15-14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50- 10000 mg/L 

0,1-1000 mV 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

5,00 -1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30- 1000 mg/L N03 

0,0012- 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032- 20,0 mg/L 

0,0007- 20,0 mg/L 

0,0006- 20,0 mg/L 

0,0012- 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036 - 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 • 20,0 mg/L 

1,60- 1000 mg/L 

0,04 - 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 - 1000 mg/L 

0,002- 20,0 mg/L 

0,00008 - 0,01000 mg/L 

0,012- 20,0 mg/L 

0,0063 - 20,0 mg/L 

0,0039- 20,0 mg/L 

0,01 - 20,0 mg/L 

e 
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o 
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An ula y sustituye a la vers ión ante rior: LX-15/00217 

N2 de Reíerencia: LX-15/00217-M1 Tipo M ues tra: ELUATO 

Descri pción: TDR N" 522 / MILL0-1 /CELDA 3 Fecha Fin: 21/07/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/ L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

( 
Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 

(_ o 
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Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00187 

Ne de Re ferencia: LX-15/00187-M1 Hegistrada en: 

Análisis : A-1097-PE Centro Análisis : 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 17/06/2015 Fecha Fin: 

Descripción : TDR N" 522/ MILLO-l/ CELDA 2 

Fecha Toma Muestra : 15/06/2015 Muestreado por : 

IN ;-ORM E DE ENSAYO 

AGQ Perú 

AGQPerú 

16/06/2015 

21/07/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada can los ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperac10n. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OllSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)=492.33 /CELDA SEMANA 2/ Motriz: Roca 
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Anul a y sustit uye a la versión anterior: LX-15/00187 

NO de Re ferenc ia: LX-15/00187-M1 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripc ión: TDR N' 522/ MILL0-1 / CELDA 2 Fecha Fin : 21/07/2015 

Parámet ro Resultado lnce rt Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 101 ± 5% ~5/cm a 252C 

pH 5,07 ± 1% 

Otras Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 11,0 ±22 % mg/L 

Potencial Redox 257 m V 

( Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Cloruros < 0,25 ±S% mg/L 

Nitratos 4,16 ±13% mg/L N0 3 

Nitritos < 0,0012 ± 11 % mg/L 

Sulfatos 26,6 ± 24 % mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto < 0,032 ± 10 % mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ± 10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0217 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto 0,08 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

(_ 
Calcio Disuelto 6,994 ± 11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto < 0,0036 ± 12 % mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ± 21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuel to 0,0953 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14 % mg/L 

Hierro Disuelto 0,21 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±8%. mg/L 

Magnesio Disue lto 0,76 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,515 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuel to < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuel to < 0,01 ± 14% 111g/L 



Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00187 

N~ de Referen cia : LX-15/00187-M1 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 2 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanad io Disuelto 

Zinc Disuelto 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muestra: ELUATO 

Fecha Fin : 21/07/2015 

Resul tado lncert Unidades 

2,50 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

19,6 ±13% mg/L 

4,624 ± 12 % mg/L 

< 0,15 ± 13% mg/L 

< 0,0042 ±8 % mg/L 

< 0,0032 ±8% mg/L 

< 0,14 ± 8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres {expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco ¡•¡ no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado. 



An ul a y sustituye a la versión anterior: LX-15/00187 

NO de Referencia : LX-15/00187-Ml Tipo Muestra: ELUATO 

TDR W 522/ MILLO-l/ CELDA 2 Fecha Fin: 21/07/2015 

Parilmetro PNT Técn ic?. Reí Norrn CJ Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 2510B Ed.22 Electrometría 0,15- 200000 ¡.LS/cm a 25QC 

pH Srv14500-H + B Ed 22 Elect rometría 0,15 -14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 23208 Ed 22 Volumetría S,OO- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/L 

Potencial Redox SM 25808 Ed 22 Electrometría 0,1- 1000 mv 

( Aniones-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos SM 23208 Ed 22 Volumetría 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30- 1000 mg/L N03 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012 - 10,0 mg/l 

Sulfatos 5M 4500-504-2 E Ed.22 Espect uv-v15 5,00- 20000 mg/l 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,032 - 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20,0 mg/l 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect /CP-OES 0,0006- 20,0 mg/l 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/l 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0005 - 20,0 mg/l 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES O,Q25 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05- 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,325 - 1000 mg/l 

( Coba lto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0066 - 20,0 mg/l o 
E 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0036 - 20,0 mg/l t 
Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0028- 20,0 mg/l 

~ 
Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,035 - 20,0 mg/L 

"' 
Estroncio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037- 20,0 mg/l 

c. 
o 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 1,60- 1000 mg/l .:s· 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
·g 

Litio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,014 - 20,0 mg/L 1 
o 

Magnesio Óisuelto Espect ICP-ÓE5 0,31 - 1000 mg/L 
o 

EPA 200.7 Rev 4 "' o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,002 - 20,0 mg/L ~ 
-¡; 

0,00008 - 0,01000 mg/L 
o 

Mercurio Disuelto ISO 1785 2 Espect AF5 : o 
o 

"' Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,012 - 20,0 mg/L o 
o 
c. 
o 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev ~ EspectiCP-OES 0,0063 · 20,0 mg/l o 

Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039 - 20,0 mg/L 
, 
~ 

Plomo Disuel to EPA 200.7 Rev 4 Esper. t ICP-OES 0,01 - 20,0 mg/l 2 e 
~ 
"" -



IN FORM E DE ENSAYO 

Anul a y susti tuye a la versión anterior: LX-15/00187 

N" de Referenci<J: LX-15/00187-M1 Tipo M uestra: ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 2 Fecho Fin: 21/07/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltas 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,15 - 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 

• ~ • : o 
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1-\nula y sust ituye a la versión anteri or: LX-15/00163- Ml 

JyO de Refe rencia: LX-15/00163-M2 

;\nál isis : 

Tipo Muestra: 

Fecha Inicio: 

Descripción: 

A-1097-PE 

ELUATO 

09/06/2015 

TDR W 522/ M ILL0-1 /CELDA 1 

Fecha Torna iV1uest ra: 08/06/2015 

Registrada en: 

Centre f\n3 1iSIS: 

AGQ Perú 

AGQ Perú 

Fecha Recepción: 09/06/2015 

Fecha Fin: 17/06/2015 

Muestreado por: Cliente 

Cl iente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato : PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cua les se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resu ltados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo cond iciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
t ranscurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

1 , -- 1(' ./ Q . 
. --~}'~ .... -- .. , .. 

Yoellñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

( FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DE ELUATO RECOLECTADO(gramos) ~493.65 /CELDA SEMANA 1 / Miltriz: Roca 



1 f\1 FO RIVi E DE Ef\lSA YO 

Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00163:Ml 

NO de Referencia : LX-15/00163-M2 Tipo Muestra: ELUATO 

Descripción: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 1 Fecha Fin: 17/06/2015 

Parámetro Hesultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 152 ±5% ¡D/cm a 25oc 

pH 4,97 ±1% 

Otros Parámetros Físico-Químicas 
------

Alcalinidad <5,00 ± 15% mg/LCaC03 

Azufre Disuelto 12,4 ±22% mg/L 

Potencial Redox 246 m V 

Aniones-
-----·-· - - -·--
Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15% mg/L CaC03 

Cloruros 1,10 ±5% mg/L 

Nitratos 6,85 ±13% mg/L N03 

Nitritos < 0,0012 ±11% mg/L 

Sulfatos 40,7 ± 24% mg/L 

Meto/es Disueltas 
------- - ---- -

Aluminio Disuelto 0,110 ± 10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0006 ±10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0310 ±10% mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto 0,09 ± 14% mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ±8% mg/L 

Calcio Disuelto 9,139 ±11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0066 ±16% mg/L 

Cobre Disuelto 0,0040 ±12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21% mg/L 

Estaño Disuelto < 0,035 ±11% mg/L 

Estroncio Disuelto 0,1070 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto" 0,37 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 .±8% mg/L 

Magnesio Disuelto 1,19 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,617 ±8% mg/L 

Mercurio Disuelto < 0,00008 ± 10% mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8% mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disuelta < 0,0039 ± 10 % mg/L 

Plomo Disuelto < 0,01 ± 14 % mg/L 



e 

Anula y sust it uye a la vers ión anterior: L -15/00163 -rvll 

N~ de Re ferencia: LX-15/00163-M2 T1po Mucstr.1 : ELUATO 

Descripc ión : TDR N' 522 / MILL0-1 /CELDA 1 Fecha Fin: 17/06/2015 

Pa rá metro Resultado lncert Unid?. des 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 3,04 ± 16 % mg/L 

Selenio Disuelto < 0,0014 mg/ l 

Silicio Disuelto 17,4 ± 13 % mg/l 

Sodio Disuelto 6,486 ± 12% mg/L 

Talio Disuelto < 0,15 ± 13 % mg/l 

Titanio Disuelto < 0,0042 ±8% mg/ l 

Vanadio Disuelto 0,0040 ±8 % mg/l 

Zinc Disuelto < 0,14 ±8% mg/l 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido rea lizada por él . N/L: No legislado. 



INFORrvlE DE ENSAYO 

Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00163-M1 

N9 de Reierencia: L.X-15/00163-M2 

TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA 1 

Parámetro 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 

pH 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad 

Azufre Disuelto 

Potencial Redox 

Aniones -

Bicarbonatos 

Carbonatos 

Cloruros 

Nitratos 

Nitritos 

Sulfatos 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 

Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

Berilio Disuelto 

Bismuto Disuelto 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cobre Disuelto 

Cromo Disuelto 

Estaño Disuelto 

Estroncio Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Hierro Disuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio Disuelto 

Manganeso Disuelto 

Mercurio Disuelto 

Molibdeno Disuelto 

Níquel Disuelto 

Plata Disuelta 

Plomo Disuelto 

PNT Técnica 

SM 2510B Ed.22 Electrometría 

5M 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

SM 2580B Ed 22 Electrometría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 2320B Ed 22 Volumetría 

SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetrfa 

SM 4500· N03- D Ed 22 Electrometría 

SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 

SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Espect ICP-OES 

EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

ISO 17852 Espect AFS 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 EspeCI ICP-OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP·OES 

EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 

Tipo M uest ra: ELUATO 

Fecha Fin: 17/06/2015 

Ref Norma Rango (1) 

0,15 - 200000 ~/cm a 259C 

0,15-14,0 

5,00- 1500 mg/L CaC03 

3,50 - 10000 mg/L 

0,1-1000 mV 

5,00 - 1500 mg/L CaC03 

5,00 - 1500 mg/L CaC03 

0,25 - 30000 mg/L 

2,30 - 1000 mg/L N03 

0,0012 - 10,0 mg/L 

5,00- 20000 mg/L 

0,032- 20,0 mg/L 

0,0007 - 20,0 mg/L 

0,0006 - 20,0 mg/L 

0,0012 - 20,0 mg/L 

0,0005 - 20,0 mg/L 

0,025 - 20,0 mg/L 

0,05 - 20,0 mg/L 

0,0024 - 20,0 mg/L 

0,325 - 1000 mg/L 

0,0066 - 20,0 mg/L 

0,0036- 20,0 mg/L 

0,0028 - 20,0 mg/L 

0,035 - 20,0 mg/L 

0,0037 - 20,0 mg/L 

1,60- 1000 mg/L 

0,04 • 20,0 mg/L 

0,014 - 20,0 mg/L 

0,31 ·_ 1000 mg/L 

0,002 - 20,0 mg/L 

O,OOÓOB- 0,01000 mg/L 

0,012 - 20,0 mg/L 

0,0063 · 20,0 mg/L 

0,0039 - 20,0 mg/L 

0,01 . 20,0 mg/L 

o 

i 
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Anul a y sustituye a la versión an te rior: LX-15/00163-M1 

N ~ de Reíerencia : LX-15/00163-M2 Tipo ivl uestra: ELUATO 

Descripc ión: TDR N' 522/ MILL0-1 /CELDA 1 Fecha Fin: 17/06/2015 

Para m etro PNT Técnica Ref Normll Rango (1) 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 1,25- 20,0 mg/L 

Sod io Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect JCP-OES 0,15 - 20,0 mg/L 

Ti tanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042- 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032- 20,0 mg/L 

e Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 

e ~ 
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Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00148 

Nº de Reíerencia: LX-15/00148-M1 Registrada en: 
Análisis: A-1097-PE Centro Análisis: 

Tipo Muestra: ELUATO Fecha Recepción: 

Fecha Inicio: 03/06/2015 Fecha Fin: 
Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA O 

Fecha Toma Muestra: 11/03/2015 Muestreado por: 

INFORf\ll E DE Ef\l S?\YO 

AGQPerú 

AGQPerú 

03/06/2015 

16/06/2015 

Cliente 

Cliente: OEFA 

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542 
SAN ISIDRO 

Contrato: PE15-0028-AMB 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con Jos ensayos realizados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperaCion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con 
nosotros. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 04/11/2015 

OBSERVACIONES: 
PESO DEL ELUATO RECOLECTADO(gramos)= 613.31 /CELDA SEMANA O/ Matriz: Roca 



1 f\1 F R M E DE E í\lS A Y O 

Anu la y sustituye a la versión anterior· : LX-15/ 00148 

N~ de Reíerencia: LX-15/00148-Ml Tipo lvluestra: ELUATO 

Descripción: TDR W 522/ MILLO-! /CELDA O Fecha Fin: 16/06/2015 

Parámetro Resultado lncert Unidades 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica 222 ±5% ¡.¡5/cm a 25QC 

pH 5,23 ± 1% 

Otros Parámetros Físico-Químicas 

Alcalinidad < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Azufre Disuelto 11,5 ±22 % mg/L 

Potencial Redox 244 m V 

( Aniones-

Bicarbonatos < 5,00 ± 17% mg/L CaC03 

Carbonatos < 5,00 ± 15 % mg/L CaC03 

Cloruros 5,54 ±5% mg/L 

Nitratos 14,0 ± 13 % mg/L N03 

Nitritos 0,0076 ± 11% mg/L 

Sulfatos 52,2 ± 24% mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto 0,052 ±10% mg/L 

Antimonio Disuelto < 0,0007 mg/L 

Arsénico Disuelto < 0,0005 ± 10% mg/L 

Bario Disuelto 0,0415 ± 10 % mg/L 

Berilio Disuelto < 0,0005 mg/L 

Bismuto Disuelto < 0,025 mg/L 

Boro Disuelto 0,08 ± 14 % mg/L 

Cadmio Disuelto < 0,0024 ± 8% mg/L 

( 
Calcio Disuelto 8,298 ± 11% mg/L 

Cobalto Disuelto < 0,0055 ± 16 % mg/L 

Cobre Disuelto 0,0055 ± 12% mg/L 

Cromo Disuelto < 0,0028 ±21 % mg/L 

Estaño Disue lto < 0,035 ± 11 % mg/L 

Estroncio Disuelto 0,0927 ± 12% mg/L 

Fósforo Disuelto < 1,60 ± 14% mg/L 

Hierro Disuelto 0,38 mg/L 

Litio Disuelto < 0,014 ±.8% mg/L 

Magnesio Disuelto 1,26 mg/L 

Manganeso Disuelto 0,324 ± 8% mg/L 

Mercurio Disue lto < 0,00008 ±10 % mg/L 

Molibdeno Disuelto < 0,012 ±8 % mg/L 

Níquel Disuelto < 0,0063 ± 11 % mg/L 

Plata Disue lta < 0,0039 ± 10% mg/L 

Plomo Disuel to < 0.01 ± l~% mg/L 



Anula y sustituye a la versión anterior : LX-15/00148 

N2 de Referencia : LX-15/00148-Ml 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA O 

Parámetro 

Metales Disueltos 

Potasio Disuelto 

Selenio Disuelto 

Silicio Disuelto 

Sodio Disuelto 

Talio Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Disuelto 

IN FORI\JlE DE E f\JS/~YO 

Tipo rvluestra: ELUATO 

Fecha Fin: 16/06/2015 

Resultado lncert Unidodes 

3,55 ± 16% mg/L 

< 0,0014 mg/L 

8,74 ±13% mg/L 

9,841 ±12 % mg/L 

< 0,15 ±13% mg/L 

< 0,0042 ± 8 % mg/L 

0,0051 ±8% mg/L 

< 0,14 ±8 % mg/L 

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) están recogidas en el anexo técnico adjunto. 
Los parámetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. El cliente proporciona todos los datos asociados a la 
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado. 



Anu la y sustituye a la versión anterior: LX-15/00148 

N" de Referencia: LX-15/00148-M1 Tipo tvi ueslra : ELUATO 

Descr ipción : TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA O Fecho Fin: 16/06/2015 

Pn rclmetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Características Básicas 

Conductividad Eléctrica SM 25108 Ed.22 Electrometría 0,15 - 200000 ¡15/cm a 25QC 

pH SM 4500-H+ B Ed 22 Electrometría 0,15-14,0 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

Alcalinidad SM 2320B Ed 22 Volumetria 5,00- 1500 mg/L CaC03 

Azufre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 3,50- 10000 mg/l 

Potencial Redox SM 2580B Ed 22 Electrometría 0,1-1000 mV 

( Aniones-
'-

Bicarbonatos SM 2320B Ed 22 Volumetria 5,00 - 1500 mg/L CaC03 

Carbonatos 5M 2320B Ed 22 Vo lumetria 5,00- 1500 mg/L Ca C03 

Cloruros SM 4500-CI- B Ed.22 Volumetría 0,25 - 30000 mg/L 

Nitratos SM 4500- N03- D Ed 22 Electrometría 2,30 - 1000 mg/L ND3 

Nitritos SM 4500-N02 B Ed.22 Espect UV-VIS 0,0012- 10,0 mg/L 

Su lfatos SM 4500-504-2 E Ed.22 Espect UV-VIS 5,00- 20000 mg/L 

Metales Disueltos 

Aluminio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,032- 20,0 mg/L 

Antimonio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0007 - 20.0 mg/L 

Arsénico Disuelto EPA 200.5 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0006- 20,0 mg/L 

Bario Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0012 - 20,0 mg/L 

Berilio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0005 - 20,0 mg/L 

Bismuto Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,025 - 20,0 mg/L 

Boro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,05 - 20,0 mg/L 

Cadmio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0024 - 20,0 mg/L 

Calcio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,325 - 1000 mg/L 

l Cobalto Disuel to EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0066- 20,0 mg/L ~ 

Cobre Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0036- 20,0 mg/L 1 Cromo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0028- 20,0 mg/L 
] 

Estaño Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,035 - 20,0 mg/ L :¡¡ 

Estroncio Disue lto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0037 - 20,0 mg/L 
~ 

Fósforo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 1,60- 1000 mg/L .á· 

Hierro Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,04 - 20,0 mg/L 
-~ 

-~ 

Litio Disuelto EPA 200,Y Rev 4 Espect ICP-OES 0,014 _- 20,0 mg/L o; 
o 

0,31 -· 1000 mg/L 
o 

Magnesio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES "' o 

Manganeso Disuelto EPA 200.7 Rev4 Espect ICP-OES 0,002 - 20,0 mg/L ] 
-¡; 

Mercurio Disuelto ISO 17852 Espect AFS 0,00008 - 0,01000 mg/L 
e 
8 

"' Molibdeno Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,01 2- 20,0 mg/L e 
o 
~ 

Níquel Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,0053 - 20.0 mg/l ~ 
Plata Disuelta EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0039- 20,0 mg/L 

o 
o 
E 

Plomo Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0 1 - 20,0 rng/L e ·e 
o 
~ 
e 

w 
-



11\JFO RME DE ENSAYO 

i "'""' '"""'"'"""" '""''' 
Anula y sustituye a la versión anterior: LX-15/00148 

N~ de Referencia: LX-15/00148-M1 Tipo Muest ra : ELUATO 

Descripción: TDR N" 522/ MILL0-1 /CELDA O Fecha Fin: 16/06/2015 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Disueltos 
- - --

Potasio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES. 0,85 - 1000 mg/L 

Selenio Disuelto EPA 200.5 Espect ICP-OES 0,0014 - 20,0 mg/L 

Silicio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-DES 1,25 - 20,0 mg/L 

Sodio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OE5 0,265 - 1000 mg/L 

Talio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,15- 20,0 mg/L 

Titanio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0042 - 20,0 mg/L 

Vanadio Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,0032 - 20,0 mg/L 

Zinc Disuelto EPA 200.7 Rev 4 Espect ICP-OES 0,14 - 20,0 mg/L 
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Fotografía 4. Rocas volcánicas en forma de tobas bastante argilizadas, hacia la cabecera de la 
quebrada Patara, afluente del río Cacachara. Estas rocas pertenecen a la formación geo~ógica 

conocida como Volcánicos Llallahu i. 
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Fotografía 5. Rocas sedimentarias compuestas por areniscas y microconglomerados. Pertenecen a la 
Formación Capillune 

Fotografía 6. Rocas volcánicas perí:enecientes al Grupo Barl"oso. Estar rocas forma parte de las 
cabeceras al N y 1\!E d~l embalse, que debido a SI.! composición mineral dan .origen a la aguas a e idas 

que presenta el embalse mediante el proceso de drenaje acido de rocas (DAR) 
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, estas se encuentran mayormente al oeste área de 
estudio · 

Fotografía 8. Depósitos cuaternarios fluviales compuestos por gravas y arenas, localmente se 
encuentran en la parte baja de la microcuenca del embalse. 
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Fotografía ·lQ. Muestra de roca de la cabecera de la quebrada Millojauira, de composición andesitica 
iuertemenie O)(idada y con presencia de s~!lfmos de hierro 
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ANEXO D 

Certificado de acreditación del 
laboratorio 
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Servicio Nacional de 

creditación 
IIIOE COPI · S NA 

PERÚ 

(' ~ 

E~ Servido Nadona~ de Acreditación del ~nsthtuto Nadona~ de Defensa de ~a 
Competernd~ y de ia Protección de la Propiedad ~nte~ec:tua!- ~ND!ECOIP~- en ejercido ~e ~us 
facu~tad~s CJ¡ Ue le confieren el Decreto legosiatht© ~ (()]«} y e~ Decreto legis~ativo ~ 033, mediante 

Céduia de Notificación Nro. 0258.10 ~ 3/SNA~~NDIECOP~ y Contrato de Acreditadón 
Nro. 008g20 ~ 3/~NDECOP~~SNA, o~or¡ga ia A~!l"ce~otad@n a: 

,-, d' ::w. Santat !Rosa Nro. S~ ~, la l?eda- Provindat Cornstitudonal de~ Ca~~ao, C(Q)mo lab@fl"a~«:tli?O@ d<e Ellil~~2f©J, m~ halbeu 
"'l·:.:tJlc d cwu1~)~inui;ab"ati:C d~ k~~ req¡uisitos establecodos en la Norma T écnita Pen.nana NTf?g~SO/iiEC ~ 1\0/251:2006, póllrat e~ akatli1lít(l; 

q~ne o~ra euu e~ expediente Nro. O ~ 64~10 ~ lgSNA, fo:u:uh:ándo~o a emitir ~nformes ld](SJ lErrosayo corro Vat!or Ofld~. 

flECHA DE ACRED!TAC~ÓN : ~ ~ de ju!io cle~ 2CH J 
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f\esul ta dc dei te~·, d e ce lda s hu m edas de la mue n ·a tomc;oc: H , i 2 cabecera d e la q ueb raoc. '-!ua lc ani 

'liTf.Iii..T~•X• r~At.ti:• @H..] ~:<! ~ ~'·1 ~FJ'~ ~~ ~ ~.!E'=- :~ ~ •:!: ~r.fi ~~ (~'s r-- ~m ':!.m_:]] '-~ -'~::i 'ijll]í~ :¡:"'~ l :¡ .·4ll.:l ¡:: ~, ~, 

ConCuci\'idac t !éetrica 421 :o:: : 31 12! lE 107 101 :oo o c o o - e 86,1 90,2 ~S 7 86, 3 8 4 , ~ 82, 1 e~ c. 85,6 84,E 87.4 --- _ _. ,_ _. L,c.... 

pH L;, 61 !. :: · .:. o~ ~ . 9E 3,93 o e 3,88 3,8 1 ~ . ss 3,84 3 . 8~ 3,85 3,86 3 SS 3,82 3,81 3,72 ~ :-s Ó. , / 6 3,78 3,17 --
Alca li nidad <5,0 <S ,OC <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,00 <5,00 <5,00 <5,0 <5,( <5,0 <5,0 <5,00 <5,0 <5,0 <5,00 <5,0 <5,0 <5 ,C <5,0 

Azufre disuelto 109 46 19,2 11,2 8,77 8,05 7,94 5,25 5,17 5,13 5,11 3,61 3,76 3,6 1 <3,50 <3,50 <3,50 <3 ,5 <3,50 <3,5 <3,50 

Potencial Redox 313 363 378 3 19 340 348 361 483 408 416 417 44 1 435 401 405 416 430 435 417 428 398 

Bica rbonatos <5,0 <5,0 <5,00 <5,0 <5 ,00 <5,0 <5,00 <5,0 <5,00 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,00 <5,0 <5,0 <5,0 <5 ,0 <5,0 <5,0 <5,0 

Carbonatos <5,0 <5,0 <5,00 <5,0 <5,00 <5,0 <5,00 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,00 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 

Cloruros 2,55 0,34 <0,25 <0,25 <0,2.5 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <\),25 <0,25 <0,25. <0,25 <0,25 0,49 <0,25 . 0,49 <0,25 <0,.25 

Nitratos <2,30 <2, 30 <2,30 <2,30 <2,3'0 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30: <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2',3 

Nitritos 0,0318 0,0036 0,0034 0,0032 0,003 0,0013 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,001 2 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,001 2 <0,0012 

Su lfatos 312 136 .57,5 32, 1 26,5 25,1 17,6 17,4 15,3 15,3 15,6 :i1,5 11,4 11,3 . 9,14 9,33 9,23 9,43 9,2 8,49 8,45 

Aluminio Disuelto 0,888 0,326 0,332 0,326 0,3:25 0,302 0,293 0,288 0,287 0,281 0,29 0)93 0,296 0,268 0,253 0,232 0,247 0,157 0,14 0,178 o,i43 

Antimonio Disuelto <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 . <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,00070 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0 ,0007 

Arsénico Disuelto <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,00060 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

Bario Disuelto 0,0034 0,0038 0,0037 0,0032 0,0031 0,003 0,0029 0,0027 0,0026 0,0024 0,0027 0,0027 0,0019 0,0023 0,0022 0,002 0,0018 0,0021 0,0023 0,0018 0,0021 

Berilio Disuelto <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,00050 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,005 

Bismuto Disuelto <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 

Boro Disu elto <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Cadmio Disuelto <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 

Calcio Disuelto 52,3 30,6 16,3 9 6,62 5,174 4,461 3,425 2,425 2,035 1,709 1,211 1,229 1,223 0,866 0,801 0,781 0,788 0,757 0,778 0,76 

( 
Cobalto Disuelto 0,0074 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 

Cobre Disuelto 0,0092 <0,0036 0,0038 0,0037 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 

Cromo Disuelto <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 

Estaño Disuelto <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,0035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 

Estroncio Disuelto 0,1735 0,0769 0,0466 0,0369 0,0352 0,0343 0,0322 0,033 0,0317 0,0304 0,0308 <0,0240 0,0181 0,0193 0,0206 0,0204 0,0183 0,02 0,0206 0,0191 0,0203 

Fósforo Disuelto <1,60 <1,60 <1,6 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 

Hierro Disuelto 1,16 0,1 0,07 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,06 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,15 <0,04 <0,04 <0,04 

Litio Disuelto <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 

Magnesio Disuelto 1,25 0,72 0,44 0,33 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 

Manganeso Disuelto 0,999 0,912 0,553 0,355 0,22 0,191 0,153 0,107 0,077 0,054 0,045 0,031 0,037 0,035 0,023 0,024 0,022 0,02 0,018 0,02 0,023 

Mercurio Disuelto <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 0,00019 0,00014 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 

Molibdeno Disuelto <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 

Níquel Disuelto 0,0116 0,0106 0,009 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 

Plata Disuelta <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 

Plomo Disuelto <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Potasio Disuelto 11 4,72 3,85 3,05 3,07 2,86 2,72 2,66 2,33 2,32 1,8 <0,85 0,86 0,94 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 

Selenio Disuelto <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 

Silicio Disuelto 1,31 1,46 1,45 1,44 1,33 1,3 1,29 1,28 1,26 1,25 <1,25 <1,25 <1,25 <1,25 <1,25 <1,25 1,02 1,01 0,99 1,01 1,02 

Sodio Disuelto 4,991 1,346 0,554 0,363 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0, 265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 

Talio Disuelto <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,015 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 

Titanio Disuelto <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 

Vanadio Disuelto <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 

Zinc Disuelto <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0, 14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 
..... . ( 





Re~ u !t;::co de l test de celdas h'.: med as de la muestra tomada en la ca becea ce !a quebrada 1\!ii llojah uira 

;;":Jr.TuFli .... OJ c•A:J;J:oJ ~ ~~ ~.~ '·]f!;_l'·' ~·1',1 ~:;) ~ ~ ~ ~fil ~~~u. ~<fl ~.€ ~ .:mn ~ ~ ~;ff.tl.J:, ~~}.':I!l ~1· 
ConcuctividaC :: íéc: r: c: :;_¿ 152 101 63,: ..:¿ 36,1 29,S -- - 21,5 21 18,6 '/,é : 7,7 : 6,.' '-3,E : : _é 1:,1 11,4 ., ~ ' 10,:: ·--- ' -·- --

pH :: ,23 4,97 5,01 5,2 :,:1 5,19 5,1S 5).9 5,18 5,17 5,17 S,lE 5,14 5,23 5,14 !: • - 5,11 5,12 5,1::. 5,11 : ,1: - --
Alca linid2d <5,00 <5,00 <5,0 <5,00 <5 <5, <5,00 <5,0 <5,00 <5,0 <5,00 <5,0C <5,00 <5,00 <5,00 <S ,OC <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <S,OC 

Azufre disueltc ~1 , 5 12,4 11,07 6,9t L,S2 4,39 <3,50 <3,SC <3,50 <3,50 <3,50 <3,5C <3,50 <3,50 <3,50 <.: ,so <3,50 <3,5 <3,50 <3,50 <3,50 

Potencia l Redox 244 246 257 256 247 252 252 272 302 265 291 291 321 329 324 32~ 334 338 495 307 363 

Bicarbonatos <5,00 <5,00 <5,0 <5,00 <5,0 <5,0 <5,00 <5,00 <5,00 <5,0 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 

Carbonatos <5,01 <5,00 <5,0 <5,00 <5,0 <5,0 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 

Cloruros 5,511 1,1 <0,25 <0,25 <0, 25 <0,25 <0,25 <0;25 <0,25 <0,25 : <0,25 0,93 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25: <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 

Nitratos 14 6,85 4,16 3,09 2,75 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2 ,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 

Nitritos 0,00_76 <0,0012 <0,0012 . <0,0012 0,0015 . <0,0012 <0,0012 <O,Q012 <0,0012 <0,0012. <0,0012 <0,0012 0,0052 <0,0012 <0, 0012 <0,0012 <0,001_2 <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012 

Sulfatos 52,2 40,7 26,6 17,8 11,2 15 13,3 11,5 11 10,5 6 5,58 <5,00 <5,00 <5,00 7,16 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 

Aluminio Disuel to 0,062 0,11 <0,032 <0,032 <0,032 <0,0032 <0,032 <0,032 <0,032 <0,032 . <0,032 <0,0032 <0,032 <0,032 <0,032 <0,032 <0,032 <0,032 <0,032 <0,032 <0 ,032 

Antimonio Disuelto <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007 

Arsénico Disuelto <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006 

Bario Disuelto 0,0416 0,031 0,0217 0,0295 0,0219 0,0204 0,0203 0,0202 0,02 0,0197 0,0187 0,0207 0,0192 0,0118 0,0116 0,0072 0,0069 0,0069 0,0067 0,0067 0,0055 

Beri lio Disuelto <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

Bismuto Disuelto <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 

Boro Disuelto 0,08 0,09 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 

Cadmio Disuelto <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 <0,0024 

( 
Ca lcio Disuelto 8,298 9,139 6,994 4,273 2,573 2,506 2,29 2,034 1,926 1,864 1,396 1,266 1,29 0,828 0,782 0,617 0,529 0,327 <0,325 <0,325 <0,325 

Cobalto Disuelto <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 <0,0066 

Cobre Disuelto 0,0055 0,004 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 <0,0036 

Cromo Disuelto <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 <0,0028 

Estaño Disue lto <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 <0,035 

Estroncio Disue lto 0,0927 0,107 0,0953 0,0664 0,0473 0,0442 0,0364 O,D305 0,0309 0,0301 0,0217 <0,0189 0,0206 0,0126 0,0124 0,0091 0,0086 0,0082 0,0078 0,0075 0,007 

Fósforo Disuelto <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 <1,60 

Hierro Disue lto 0,38 0,37 0,21 0,17 0,08 0,07 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 

Litio Disuelto <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <O,O:c4 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 <0,014 

Magnesio Disuelto 1,26 1,19 0,76 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 <0,31 0,57 <0,31 <0,31 

Manganeso Disuelto 0,324 0,617 0,515 0,323 0,211 0,195 0,141 0,124 0,12 0,12 0,091 0,07 0,066 0,046 0,043 0,028 0,026 0,024 0,025 0,023 0,023 

Mercu rio Disue lto <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 <0,00008 

Molibdeno Disuelto <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 

Níquel Disuelto <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 <0,0063 

Plata Disuelta <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 <0,0039 

Plomo Disuelto <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Potasio Disue lto 3,55 3,04 2,5 1,57 1,08 1,05 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 <0,85 

Selenio Disue lto <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 <0,0014 

Silicio Disuelto 8,74 17,4 19,6 15,8 14,9 13,6 13,3 11 10,9 10,3 5,93 5,04 S 4,43 4,11 3,74 3,73 3,71 3,68 3,6 3,58 

Sod io Disuelto 9,841 6,486 4,624 2,175 1,42 1,303 0,94 0,585 0,293 0,272 0,277 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 <0,265 

Ta lio Disuelto <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 

Titanio Disuelto <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 <0,0042 

Va nadio Disuelto 0,0051 0,004 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 

Zinc Disuelto <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 <0,14 ( 




