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uo~fSA.,va,,.,. & • • 

'j' º<:. in,ormar lo s19u1ente: 
§ l'-i Vf,ºj i. 
~""'""~ 1. 

INFORMACIÓN GENERAL 

Detalles de la evaluacíón ambiental: 

y 
I? 

Neas de inffuencla directa e indirecta de las unidades 
a. Zona fiscalizables por el OEFA (minerla), ubicadas en la 

lntercuenca Alto Apurlmae. 
Las provincias de Abancay, Ayrnaraes. Grau. 
Cota bambas, y Antabamba, del departamento de 

b. Ámbito de Influencia Apurrmac; las provincias de Espinar. Chumbivilcas, y 
Paruro, del departamento da Cusco; y la provincia de 
Cavlloma del departamento de Ar=uloa. 

c. Problemática de la zona evaluada 
Presunta contaminación del agua superficial por parte de 
las unidades fiscafizables por el OEFA (rnlnelia) que se 
ubican en la lntereuenca Alto Ar>urimae. 

d. ¿A pedido de qué se realizó la 
Planafa 2016 actividad? 

¿Se realizó en el marco de ~n espacio 
•• de diálogo, mesa de dl;llogo o SI NO X 

mesa de desarrollo? 
Fuente. Elaboracl0n propia. 
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2. Detalles del diagnóstico ambiental: 

Visita de nteonoclmlento 07/12/2015 al 24/1212015 

•• Fechaa de ulldu Visita de nte0n-oclmlento 01/04/2016 al 17/0412016 
Prtmer,monltoreo 16/0512016 al 14/0612016 

Agua supeJflclal 143• puntos de monitoreo 

b. Componentes y punlo9 Agua subterránea 30 ountos de monttoreo 
de muestrap evaluados Sedimento 119 puntos de monttoreo 

Suelo 23 puntos ele monitoreo 
• lnd\lyen loa puntos eval\Jados en ta tona de recarga y d1e$Catga de bofedales. 
Fuente: Elaboración propia. 

3. Equipo profesional: 

Los profesionales encargados de la ejecución de la Evaluación Ambiental en las 
áreas de influencia de las unidades fiscalizables por el OEFA (minería), ubicadas 
en la intercuenca Alto Apurlmac, se detallan en la siguiente tabla. 

ftem Apellidos y Nombres Profesión Actividad Periodo de 
realización 

1 Ancco Pichuilla, Luis Anger lng. Qulmico 
Bach. en Ingeniarla Prime,a visita Del 07 al 24 de 

2 Femández Najarro, Jorge Luis Ambiental de dldembre de 

Bach. en lngenierta re<:onoclmiento 2015 
3 lópez Tarazona, Rossan Ambiental 

4 Ancco Pichuma, Luis Angel' lng. Oulmioo 

5 lópez Domlnguez, Mario Guido lng. Oulmico Segunda vlstta Del 01 al 17 de 
Bach. en lngéniériá de abrll de 2016 

6 L6pez Tarazona, Rossan Ambiental reconocimiento 

7 Farlán Meza, José Carlos lng. Geólogo 

8 Ancco Pichuma, Luis Angel• lng. Qulmioo 

9 López Tarazona, Rossan 
Bach. en Ingeniarla 

Ambiental 

10 lópez Domlnguez, Mano Guído lng. Qulmlco 

11 Farlán Meza, José Ca~os lng. Geólogo 
Primer Del 16 de mayo 

12 Cruz Herrera, Jean Franco lng. Ambiental monttoreo al 14 de junio 

13 Huallpa Medina, Juan de Dios ' 
lng. Geógrafo 

14 Salda~a Alfare, Diber Rolando Biólogo 

15 Peralta Argómeda, Jorge Luis Biólogo 

16 Quispe Huaman, Carlos Aurelio Bach. en Biologla . Jefe de Grupo 
Fuente: Elaboradó<l propia. 

11. OBJETIVO 

4. Realizar el diagnóstico de la calidad ambiental en las áreas de influencia de las 
unidades fiscalizables por el OEFA (minería), ubicadas en la intercuenca Alto 
Apurímac, eíecutado del 16 de mayo al 14 de junio de 2016, el cual se encuentra 
desarrollado en el Anexo Nº 1, que se adjunta y forma parte del presente informe. 
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111. ANTECEDENTES 

5. El presente ínforme se realiza dando cumplimiento a la función evaluadora del 
OEFA establecida en la Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental (SINEFA), cuyo ejercicio permite establecer el diagnóstico de la calidad 
ambiental en forma integrada y continua, con énfasis en aquellas actividades 
fiscalízables por el OEFA, comprend iendo acciones de vigilancia, monitoreo y 
otras similares según sus competencias, para asegurar el cumplimiento de las 
normas ambientales. Asimismo obedece a lo establecido en el Plan Anual de 
Evaluación y Fiscalízación Ambiental 2016 (en adelante Planefa 2016) aprobado 
mediante Resolución de Consejo Directivo Nº0S0-2015-OEFA/CD, publicada el 22 
de diciembre de 2015. 

IV. ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN 

6. El análisis se encuentra desarrollado en el Anexo Nº 1, denominado "Evaluación 
Ambiental en las áreas de Influencia de las unidades fiscalizables por el OEFA 
(minería), ubicadas en la intercuenca Alto Apurimac, durante el año 2016" que se 
adjunta y forma parte del presente informe. 

V. CONCLUSIÓN 

7. En vista que el informe de evaluación ambiental en las áreas de influencia directa 
e indirecta de las unidades fiscalizabres por el OEFA (minería), ubicados en la 
intercuenca Alto Apurfmac cuenta con el sustento técnico requerido, el equipo 
profesional que elaboró el informe se sirve elevar dicho documento a la 
Coordinación de Evaluaciones Ambientales Integrales a efectos que se proponga 
su aprobación ante la Dirección de Evaluación. 

Atentamente, 

LUIS NGEL ANCCO PICHUILLA 
Coordinador (e) d Evaluaciones Ambientales Integrales 

Dirección de Evaluacfón 
O<ganlsmo de Evaluadón y Fiscalización Ambienlal • OEFA 

Terceco EvaJuador 
Oireoci6n de Evaluac:i6n 

Organrsmo de Evaluación y Fisealizaclón Ambienual -OEFA 

NDO SALO A ALFARO 
Tercero Evaluador 

Olrección de Evaluación 
Organl.Smo de Ew!Uac:i6n y Fl'$C:Sfización AmblentaJ • OEFA 

RAZONA 
or 

uación 
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OlrKclón d~ Eva1;_ac?;, ~ 
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Visto el Informe wJ/:Z -2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI y habiéndose veñficado que su 
contenido se encuentra enmarcado en el ejercicio de la función evaluadora, asl como 
su coherencia normativa; el Subdirector (e) de la Linea de Base y Agentes 
Contaminantes recomienda su APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación, razón por 
la cual se TRASLADA el presente Informe. 

Atentamente, 

O WAL ER FAJARDO VARGAS 
SUbdlreáor (e) da la linea de Base y Agentes ConlamlnMléS 

Dire<áOo de EvaluaciOn 
Clfganismo de Evaluación y FiscalizaciOn Ambiental. OEFA 

16 DIC 2016 

Visto el Informe w//;, -2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI y en atención¡¡ l.i recomendación 
de la Coordinación de Evaluaciones Ambientales Integrales, así como de la 
Subdirección de la Linea de Base y Agentes Contaminantes, la Dirección de Evaluación 
ha dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 

~ 
Director de Evaluación 

Din,ec;i6n de EvaluadOo 
Organi$mo de Evaluación y Flscallzaclón Ambienlal • OEFA. 
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ANEXO Nº 01 
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l. INTRODUCCIÓN 

1 La íntercuenca Alto Apurímac forma parte de la unidad hidrográfica del rfo 
Amazonas, pertenece a la vertíente del Atlántico. Políticamente se encuentra 
dentro del ámbito de los departamentos de Arequipa, Apurímac y Cusco. 

2 Esta privilegiada ubicación permite que la íntercuenca posea recursos naturales 
de marcada importancia. Geológicamente, el área se encuentra en dos zonas con 
potencial minero reconocido, denomiriadas franjas metalogenéticas: la franja de 
oro y plata, ubicada al suroeste, y la franja de cobre y molibdeno ubicada al 
noreste 1. 

3 

5 

Todo lo mencionado anteriormente ha generado que la reglón de Apurímac se 
convierta en los últimos años, en la región de mayor inversión en exploración 
mínera2; siendo el proyecto Haquira de la Minera Antares del Perú el más 
ímportante en la actualidad. Otros proyectos emblemátícos de exploracióri 
existentes en la región son; Hierro Apurfmac de la empresa Apurímac Ferrum; Los 
Chancas a cargo de Southern Copper Corporation; Cotabambas de Panoro 
Apurfmac; Trapiche de la compañía El Molle Verde y Anubla de la empresa Anabi3. 

Es ímportante mencionar que la actividad minera en el Perú representa más del 
50% de las divisas, el 20% de la recaudación fiscal y el 11 % del Producto Bruto 
Interno'. sin embargo esta actividad genera preocupación en las poblaciones que 
se asientan en ras áreas de influencia dírecta e indirecta de estos proyectos, 
debido a temores de contaminación. 

En la fntercuenca A lto Apurfmac se evaluaron 18 unidades fiscalizables por el 
Organismo de Evaluación y Fiscalizac ión Ambiental (en adelante, OEFA), de los 
cuales seis se encuentran en etapa de explotación (Constancia, Suyckutambo -
Díablo, San Cristóbal, Selene, Anama y Las Bambas'): uno en etapa de cierre de 
mina (Anabi); cuatro en etapa de cierre de exploración (Cerro Ccopane Huillque, 
Cerro Ccopane Bob, Cerro Ccopane Accha y Yanque Dolores); y finalmente siete 
proyectos restantes se encuentran en etapa de exploración (Cuello-Cuello, Chapi­
Chapi, Colcabamba, Haquira, Trapiche, Chancas y Anubia). 

En ese sentido, la evaluación ambíental en las áreas de influencia directa e 
indirecta de las unidades fiscalizables (en adelante, áreas de influencia de las 
unidades) por el OEFA dará a conocer la situación actual de la calidad ambiental 
del agua superficfai, agua subterránea, sedimentos y suelo. Finalmente, ei 
presente informe está enmarcado dentro del cumplimiento del Plan de Evaluación 
y Fiscalización Ambiental 2016 (en adelante, Planefa 2016), cuya Información 
constituirá un insumo para fa fiscalizacjón ambiental. 

Mapa Melalogenétioo del Perú 2008; Jorge Qulspe. Vi.ctcw-Car1otto, JorgeAcosta, José Maétlaré. HurnbertoChirif, 
Raymond Rivera, Darwln Romero, Dina Huanacuni & Rlkio Rodrlguez, en 
hl1p1,.,,,,,,,,proexplo.com.pe/2013/programa/cu1$0S_cortos/Yaclmienlos%20y%20MetalogenialMAPA%20META 
LOGENETICO.pdf, 2013. Coosultodo el 01 de Juno de 2016, 
Según la Callara de Proyectos Mlne,05 del Ministerio de Energía y Minas en el 2015, 
Oiarlo Gestión. pl11Ucado el 29 de mayo de 2015 er, la http11gestlon.peleconomia/apulfmac-coo~ntra-m"Y')r-
1nverslon-mlnera-peru•us•9130-Mlllones.-2133332. Consultado el 15 de febrero de 2016. 
Cartos Gálvez. presidente de 1¡1 SQCledad Nacional de !,llnelfa, Petróleo y Enorgla (SNMPE), publl~ en 
htlp1/elcomercio,pelec:onomlaJperulque-tan-l"'1'°~ªr¡1e-mlneria•peru•noUcla-1 s18701. Con•uttado el 16 de 
febrero de 2016. 
La planta de molibdeno aún se encuentra e.n etapa de comis-ionamiento (el término de comislonamlento h3Ce 
ceferencia a pruebas de funcionamtento de la plao1a d:e molibdeno). 
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11. ANTECEDENTES 

7 El presente informe se realizó dando cumplimiento a la función evaluadora del 
OEFA, establecida en la Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - Sinefa; asl como a lo establecido en el Planeta 2016 aprobado 
mediante Resolución de Consejo Directivo Nº050-2015-OEFA/CD, publicada el 22 
de diciembre de 2015, en el cual se indicó entre otros aspectos, que el OEFA, 
tiene como función evaluadora establecer el diagnóstico de la calidad ambiental 
en forma integrada y continua, con énfasis en aquellas actividades fiscalizadas por 
dicha institución. 

8 La evaluación de la calidad ambiental para el afio 2016, continuó teniendo un 
enfoque sobre áreas como cuencas hidrográficas, bahías, áreas de desarrollo 
energético, lotes de explotación o exploración, entre otras; de acuerdo a la 
priorización que sea determinada, ello con la finalidad de brindar información para 
la adopción de medidas que tengan como propósito la retroalimentación de los 
instrumentos de gestión ambiental, generación y/o actualización de normas 
ambientales y el fortalecimiento de las capacidades institucionales en los tres 
niveles de gobierno. 

Los profesionales de la Dirección de Evaluación realizaron una salida de campo 
para evaluar la calidad ambiental en las áreas de influencia de las unidades 
fiscalizables por el OEFA (minería), ubicadas en la intercuenca Alto Apurfmac, 
ejecutada del 16 de mayo al 14 de junio de 2016. 

2.1. Estudios ambientares 

11 

Con fecha 03 al 12 de diciembre del 2012, se realizó el estudio titulado "Monitoreo 
Participativo de la Calidad del agua en la cuenca del río Santo Tomás- Cusco­
Apurlmac", el cual fue aprobado mediante Informe Técnico Nº 001-2013 ANA­
DGCRH/EMR, donde se concluyó que el río Santo Tomás presentó metales como 
aluminio, hierro y manganeso que estarían proviniendo de las descargas de los 
ríos tributarios Chihumcalla y Punanqui. 

Con fecha 19 de diciembre del 2013, mediante Informe Técnico Nº 018-2013-
ANADGCRH/EMR, se aprobó el estudio titulado 'Evaluación del estado de la 
calidad del agua en la cuenca del rlo Santo Tomás en Cusco -Apurimac', donde 
se determinó que en el río Santo Tomás, antes de confluir al río Apurfmac, los 
parámetros fisicos, químicos y microbiológicos, presentaron valores dentro de los 
Estándares de Calidad Amblental para Agua (ECA), según lo establecido en el 
D.S Nº 002-2008-MINAM. 

12 En noviembre del 2014, mediante Informe Técnico Nº 067-2014-ANA-DGCRH­
GOCRH, se aprobó el estudio titulado "Evaluación del estado de la calidad del 
agua en la cuenca del río Santo Tomás en Cusco -Apurlmac•, donde se señala 
que el r lo Santo Tomás, antes que sea tributado por el rfq Punanqui, presentó una 
concentración de plomo total que transgredió los ECA-Agua de la Categoría 4; 
asimismo, la concentración de hierrro total transgredió los ECA-Agua de la 
Categoría 3, aprobados mediante D.S. Nº 002-2008-MINAM. 

13 En mayo del 2016, mediante Informe Técnico Nº 014-2016-ANA/AAA.XI­
PA/SDGCRH, se aprobó el estudio titulado 'Monitoreo Participativo de la Calidad 
del Agua de la Cuenca del Río Santo Tomás - 2015, Cusco-Apurfmac", donde 
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se señala que aguas de la cuenca del río Santo Tomás y sus tributarios tuvieron 
una tendencia básica con rango de pH 7, 15 a 9, 70, con presencia de polimetales 
como el zinc, hierro, cobre y manganeso, probablemente a causa de fuentes 
naturales y/o por actividad minera. 

En abríl de 2016 se realizó el estudio titulado ' Muestreo de calídad de agua en la 
Unidad Minera San Cristóbal", como parte de la evaluación ambiental de la 
intercuenca Alto Apurímac, aprobado mediante el infonne Nº 108-2016/0EFA-OE­
SDLB-CEAI. Donde señala los i,iguientes resultados: el punto de muestreo de 
agua superficial ESP-3 (subdrenaje del depósito de relaves Nº 3} mostró plomo 
por encima del estándar de calidad ambiental para agua superficial categorla 4. 
Mientras que los puntos de agua subterránea (piezómetros): SFS-1/ PH-BAT13-
01 y SFS-2/ PH-BAT13-02 presentaron fósforo por encima del estándar de calidad 
ambiental para agua superficial categoría 4. Los valores del punto E-5 (efluente 
minero) cumplen con los LMP para efluente minero-metalúrgico. Por último, los 
demás puntos de muestreo SFS3/PH-BAT13-03 y SFS4/P-4; y los valores de 
concentración de otros metales y compuestos se encuentran dentro de los 
parámetros nonnales. Para más detalles ver el Anexo K. 

En mayo de 2016 se realizó el estudio titulado "Mapeo hidrogeológico en el entorno 
del depósito de relaves de la unidad minera Selene de la lntercuenca Alto 
Apurímac' , como parte de la evaluación ambiental de la intercuenca Alto 
Apurimac, aprobado mediante informe Nº 107-2016/0EFA-DE-SDLB-CEAI. 
Donde señala los siguientes resultados: se observó tres tipos de litologías: Tobas 
de cristales riodacíticos, Tobas Lapllli y Depósitos Fluvioglaciares, las dos 
prírneras podrían presentar permeabilidad baja a mo\lerada, mientras que la última 
podría presentar permeabilidad alta. Los cuerpos de agua (manantiales): ASUP-
02 y ASUP-05 mostraron un pH ligeramente básico, mientras que los demás 
cuerpos de agua presentaron un pH neutro, conductividad, oxigeno disuelto y 
turbidez dentro de los parámetros nonmales. Los piezómetros identificados en la 
zona de estudio se encontraron en su mayo ria, en la estructura del depósito de 
relaves. Para más detalles ver el Anexo L. 

2.2. Denuncias ambientales 

16 El 23 de enero de 2012, se registró en el Sistema Nacional de Denuncias 
Ambientales (en adelante Sinada}, con el código Nº SC-0038-2012, la denuncia 
presentada por el señor Cancio lrineoante Ccahuana Chuahua. miembro de la 
comunidad Pumallacta-Ccollana/Chumbivilcas - Cusca, en contra de la empresa 
minera ANABI S.A.C., en la que se manifiesta lo siguiente: 

' El impacto ambiental sobre los componentes agua, aire y suelo oeasionados por la 
minera Anabi S.A.C. El denunciante es posesionarlo de un predio ubicado entre las 
comunidades de Pumallacta y Ccollana en la proVincia de Chumbívilcas. 
departamento de Cusca, que a su vez es área de influencia y de explotación de la 
minera Anabi. Asimismo, este manifestó que la minera realiza perforaciones por 
encima de los mananles que afectan a su predio y contaminan el agua; como 
consecuencia surgió la muerte de 1 O vacunos de su propiedad y la muerte interdiaria 
de crías de ganado ovino. También declaró que existe contaminación sonora debido 
a las voladuras que han generado piedras y material particulado cerca de las 
viviendas y que las vibraciones han ocasionado que las chozas se rajen y se 
deterioren, estando a punto de derrumbarse. Además. señaló el denunciante la 
desaparición de peces, ranas. vizcachas y la dificil situación de los animales 
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silvestres que sobreviven del roquedal los ctJales se encuentran mutilados de orejas 
y colas'. 

17 El 06 de marzo de 2012, se registró en el Sinada con el código Nº SC-0179-2012, 
la denuncia presentada por e l señor Nicolás Pastor Llallaque Cusihuamán en 
contra de compallia minera Bateas S.A.C., en cuya descripción de los hechos se 
sellala: 

18 

19 

20 

"Presunto impacto ambiental de la minera Bateas S.A.C., debido a las actMdades 
de explotación dentro del fundo pastal denominado Tayayaque Trinidad, ubicado en 
el distríto y provincia de Caylloma del departamento de Arequipa. Además se 
declaró que no cuenta con los permisos ambientales correspondiente, por lo que 
genera una afectación al ecosistema. la salud y los recursos naturales'. 

El 09 de marzo del 2012, se registró en el Sinada la denuncia con el código N° 
SC-0162-2012, presentada por el presidente de la Asociación de Residentes de 
Chumbivilcas en Arequipa, sef\or Ermitaño Alvis Cuba, en contra de las empresas 
mineras ANABI S.A.C. y ARES S.A .C., en la que se describen los siguientes 
hechos: 

' El impacto ambiental en los componentes agua y suelo por parte de los 
administrados minera Anabl S.A.C., y minera Ares S.A.C. Estas unidades 
fiscalizables se ubican en el distrito de Llusco, provincia de Chumbivilcas, 
departamento de Cusco. En la denuncia hacia la minera Anabi se manifestó lo 
siguiente; "que en los ríos Molino y Santo Tomás existe un daño a la hidrografía, al 
ganado y la salud de los pobladores de Quillota. Además se declaró que la minera 
Ares causó un impacto sobre las reservas naturales tales como los nevados, 
lagunas, manantiales, flora y fauna; esto debido a los trabajos a tajo abierto en la 
cabecera hidrográfica de Llusco, con perjuicio en las comunidades de Tambo, 
Huancarama, Yurak Cancha, Ccolipa, Jashahui y Yavina. En resumen, se alegó que 
las mineras han convertido los pastizales como vertederos de relaves. dañando 
pastos naturales y árboles frutales. así como la mortandad de ganados y anímales 
silvestres', 

El 16 de septiembre de 2012, se registraron en el Sinada las denuncias con los 
códigos Nº SC-0392-2012 y SC-039'1-2012, presentadas por la seflora Sandra 
Perece Mendoza y Erick Elvis Diaz Moscoso, respectivamente, en contra de la 
empresa minera Cuervo S,A.C., dando cuenta de los hechos que se transcriben a 
continuación: 

'El incumplimiento de la Declaratoria de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto de 
exploración minera BOB, que se encuentra ubicado en el distrito de Accha, provincia 
de Paruro del departamento de Cusco. Además, se alegó que las plataformas de 
perforación no se ubican según la DIA y que muchas de ellas se encuentran a 
menos de 50 metros de los bofedales y cursos de agua. También expresaron que 
no existe las estructuras que se construirfan para el control de residuos, 
combustibles y otros, y que no cumplen con los monitoreos trimestrales declarados 
en su DIA y otras series de reclamos que Implican el Incumplimiento del IGA 
declarado". 

El 16 de abril de 2013, se registró en el Sinada la denuncia con el código Nº SC-
0100-2013, presentada por el señor Gregorio Morales Ancón, en representación 
del Frente Unico de Defensa de los Intereses de la provincia de Aymaraes, en 
contra de la empresa minera Suyamarca S.A , en la que se manifiesta los 
siguientes hechos: 
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'Presunto impacto ambiental de la minera Suyamarca S.A.C., por pasivos 
ambientales que estarían vertiendo aguas contaminantes y pondrían en riesgo la 
salud y las actividades económicas ide las comunidades campesinas de lscahuanca 
y toda la cuenca del rio Chalhuanca y Pachachaca. Según se detalló el pasivo 
ambiental de Tumire se encontrarla afectando la biodiversidad de riachuelos y ojos 
de agua, que son afluentes del río Chalhuanca. Además se habría presentado dos 
rompimientos de relaves que fueron de conocimiento de la fiscalía provincial'. 

21 El 02 de julio de 2013, se registró en el Sinada la denuncia con el código N° SC-
0184-2013, presentada por el señor Wilard Nicky Felix Palma, representante del 
gobierno regional de Apurimac, en contra de la empresa minera Suyamarca S.A., 
en la cual se expusieron los hechos que se transcriben a continuación: 

22 

·una fuga en la lllberia que transporta los relaves mineros de la pla11ta 
concentradora a la cancha de relaves nº 3, ocasionado por la unidad minera SeJene. 
Según se explica es debido a la contaminación de los relaves mineros hacia las 
aguas del río Huayunca c¡3usando graves danos a la calidad de agua y ecosistemas 
acuáticos, así como la flora, fauna y población en general". 

El 24 de julio de 2013, se registró en el Sinada la denuncia con código Nº SC-
0199-2013, presentada por el señor Emilio Ramirez Pérez, representante de la 
municipalidad distrital de Cotaruse, en contra de la empresa minera Suyamarca 
S.A., en la que se manifestó lo siguiente: 

"La contaminación por escape de residuos de la minera Suyamarca S.A.C., ante 
esto la autoridad local le exigió al gobierno regional de Apurimac la intervención, 
sanción y el resarcimiento de los perjuicios ocasionados a las comunidades 
aledañas. Según se detalla en la olenuncra que la fuente de alimentación de las 
comunidades (truchas) ha sido exterminada a causa de los relaves. Asimismo ellos 
exigieron una mesa de dialogo de alto nivel para la intervención, ya que estos 
incidentes son retterativos'. 

El 19 de febrero de 2014, se registró en el Sinada la denuncia con el código N° 
SC-0138-2014, presentada por el selior Leonardo Vivanco Rimayhuaman, en 
representaéión del Comité de Defensa de la Cuenca del río Mayutinco a Punaqui, 
en contra de la empresa Xtrata Glencore - Xstrata Las Bambas (el actual titular 
del proyecto es minera Las Bambas S.A.), en la que se describieron los siguientes 
hechos: 

'Presunto Impacto ambiental del proyecto minero las Bambas hacía la cuenca baja 
del rlo Challhuahuacho, esto por el excesivo aumento de la población de las 
comunidades del rlo Mayutinco a Punaqui, además de la falta de un adecuado 
sistema de saneamiento básico y el tratamiento de sus aguas residuales'. 

24 El 03 de marzo de 2014, se registró en el Sinada la denuncia con el códígo Nº SC-
0172-2014, presentada por el señor Miguel Ángel Farfán Silva, en representación 
del Frente único de Defensa y de Desarrollo de los Intereses del distrito de 
Challhuahuacho, en contra de Xstrata Las Bambas S.A., en la que describieron 
los hechos que se transcriben a continuación: 

'El impacto ambiental de la minera Las Bambas hacia el rio ubicado en el distrito de 
Challhuahuacho y Yuracmayo, en la comunidad de Chila, esto debido al inadecuado 
tratamiento de aguas residuales en su etapa de exploración'. 
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25 El 26 de agosto de 2014, se registró en el Sinada la denuncia con el código Nº 
ODAR-0018-2014, en contra de la empresa minera Bateas S.A.C., en la que se 
relatan los siguientes hechos: 

26 

27 

28 

"la comisaria de Caylloma hizo constar que el gobernador de Caylloma, Simón 
Ccalaohua Tantacuello, el presidente de defensa de Caylloma, Tomás l lacho 
Aquima y Pedro Pelayo Choquehuanca Choquehuanca, se dirigieron al dren de la 
relavara nº 3 de la zona San Francisco, pertenecientes al administrado Bateas 
S.A.C. AJII se encontraron a los senores Marco Antonio Flores Barreto, 
superintendente de planta procesadora y al Sr. Herle Jhon Rodríguez Landa, jefe 
de seguridad y salud ocupacional. En esa visita los intervinientes constataron que 
los tra.bajadores habían tapado la salida del dren que iba hacia el rio (agua color 
plomo} con sa.cos llenos de arena y tela arpillera. Además .se constató que una 
cisterna se e,nconlraba recogiendo el material empozado en dicho dren. Dicha 
diligencia se realizó a mérito dado que este material empezó a salir por el dren 
aproximadamente a las 16:30 horas en dirección hacia el rio, siendo esta controlada 
a las 17:15 horas del 16 de agosto de 2014 por el personal de Bateas S.A.C. Por 
consiguiente, el presidente del fremte de defensa de Caylloma presumió que dicho 
material sea relave de la minera en mención". 

El 28 de octubre de 2014, se registró la denuncia con eí código N' ODAR-0037-
2014, presentada por el alcalde de la municipalidad distrital de Cay!loma, seí'\or 
Mario Eduardo Mena Mercado, en corntra de la empresa minera Bateas, mediante 
la cual se "denunció la contaminacióm del rlo Santiago, aguas abajo de la minera 
Bateas S.A.C., Junto al dren de la relavara Nº 3 de la zona San Francisco•. 

Con fecha 12 de mayo de 2014, se registró en el Sinada la denuncia con el código 
Nº ODAP-0003-2014, presentada por la sel'lora Nicida Silva Rayme en contra de 
la empresa minera ANABI S.A.C, en la que se describen los siguientes hechos: 

"la afectada mannestó que la empresa minera Anabi SA.C .. del proyecto minero 
Anama cerró dos fuentes pñncipales de agua que sirven como refugio de animales 
y riego de pastizales. Además alegó que en esta área de pastizales la minera instaló 
sus campam~ntos, realizó excavaciones y trochas carrozables en todo el sector. 
También resalta que dicha minera se encuentra ubicada en cabecera de cuenca, 
poníendo en peligro las diferentes comunidades asentadas. la denunciante también 
indicó que no se realizaron talleres de participación ciudadana y que la 
municipalidad distrital no cuenta con el estudio ambiental de la minera'. 

El 26 de septiembre de 2015, se registró en el Sinada la denuncia con el código 
Nº OEES-0033-2015, mediante la cual se describen: 

"El 26 de septiembre de 2015, se registró en el Slnada la denuncia con el código 
Nº OEES-0033-2015, mediante la,cual, "la denunciante manifiesta que en el distrito 
de Condoroma, la empresa de transporte Servosa, genera polvadera debido a que 
la cisterna a veces ñega la carretera por donde transitan dichos transportes, 
además dichos transportes transitan a una velocidad exagerada poniendo en 
peligro a los pobladores del lugar.• 

111. JUSTIFICACIÓN 

29 Mediante Resolución de Consejo Directivo Nº 050-2015-OEF A/CD, publicada el 
22 de diciembre de 2015 en el "Diario Oficial El Peruano•, se aprobó el 
Planefa 2016. La evaluación de la calidad ambiental tendría un enfoque sobre 
áreas más específicas como cuencas hidrográficas, bahias, áreas de desarrollo 
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energéticas, lotes de explotación o exploración, entre otras, de acuerdo a la 
priorización que se determine. El Planefa 2016 establece como criterlo que la 
determinación de zonas para las evaluaciones ambientales integrales serán las 
áreas geográficas de mayor impacto que requieren ser evaluadas ambientalmente 
para otorgar un soporte efectivo a la función supervisora. 

30 Asimismo, de la revisión del modelo conceptual de los proyectos que se 
encuentran en etapa de explotación y cierre de mína; se concluyó que el agua 
superficial no es la única vía .de migración de los potenciales contaminantes, sino 
también lo son: las aguas subterráneas y bofedales debido a la infiltración y 
percolación; el aire debido a que puede trasladar material particulado de un lugar 
a otro; el suelo debido a que en ella puede depositarse el material particulado en 
suspensión. Es por ese motivo que además de evaluar la calidad de agua 
superficial se decidió evaluar la calidad del agua subterránea, identificar suelos 
contaminados, realizar la caracterización de bofedales, entre otros. 

IV. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

( 31 Presunta alteración de la calidad del agua superficial, agua subterránea, 
sedimentos y suelos por parte de las unidades fiscalizables por el OEFA (minería) 
que se ubican en la intercuenca Alto A purlmac. 

( 

OBJETIVOS 

Objetivo general 

32 Realizar el diagnóstico de la calidad ambiental en las áreas de influenda de las 
unidades fiscalizables por el OEFA (mlnerla), ubicadas en la intercuenca Alto 
Apurímac, ejecutada del 16 de mayo al 14 de junio de 2016 . 

• 

. 2. Objetivos espec(ficos 

• Evaluar la calidad del agua superficial y sedimento de los cuerpos de agua 
que se ubican dentro de las 18 áreas de influencia de las unidades 
fiscalizables por el OEFA (minería). 

• Evaluar la calidad del agua subterránea dentro de las áreas de influencia de 
las unidades Selene, Constancia, Las Bambas, Suyckutambo y Anabi. 

• Realizar la identificación de suelos contaminados en el área de potencial 
interés• de la unidad fiscalizable Anabl, que se encuentra en etapa de cierre 
de mina. 

• Realizar la evaluación de la zona de recarga y descarga de los bofedales 
ubicados en las áreas de influencia de las unidades Constancia, San 
Cristóbal, Las Bambas y Suyckuta mbo. 

Área de potencisl fnteMs: Es la extensión de terret10 sobre el que se realizarán efectivamente las labotes de 
muestreo, se trata de á.reas Identificadas dura.ole la Fase de ldentificaciOn en tas cuales exbte alguna evidencia 
ele potencial cootamlnacl6fi del suelo. 
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VI. ALCANCE 

33 El monitoreo se realizó del 16 de mayo al 14 de junio del año 2016. A continuación 
en la Tabla 6-1, se presenta el número total de muestras colectadas. 

Tabla 6-1. Total de muestras colectadas en el monitoreo realizado en las áreas de influencia de 
las 18 unidades fiscallzables ubicadas en la intercuenca Alto Apurlmac, durante el 16 de mayo 

al 14 de junio de 2016 

. 

Primera vlllta de 07/12/2015 al 24/12/2015 reconocimiento 
Segunda Visita de 01/04/2016 al 17/04/2016 Saffdae y fechas da reconocimiento •• monltorao Monftoreo en fas ireas de 

Influencia de In 18 unidades 16/05/2016 al 1.w6/2016 ftscalfzabfes ubicadas en fa 
fntan:uenca Alto Apurfmac 

Aaua au-rftcfaf 143' ountos de monltoreo 

b. Componentes y puntos de Aaua aubtem\nea 30 ountos de monitoreo 
monltoreo evaluados Sedimento 119 ~•ntos de monitoreo 

Suelo 23 ountos de monitoreo 
Incluyen los ocho puntos evaluados en la zona de recarga y de$Célrga de boCedales, 

ÁREA DE ESTUDIO 

Las áreas de influencia de las unidades fiscalizables por el OEFA (minería), se 
encuentran en las provincias de Abancay, Aymaraes, Grau. Cota bambas, y 
Antabamba, del departamento de Apurimac; en las provincias de Espinar, 
Chumbivilcas. y Paruro, del departamento de Cusco; y en la provincia de Caylloma 
del departamento de Arequipa, ubicadas en la intercuenca Alto Apurfmac (código 
N° 4999)7• Asimismo en las áreas de Influencia antes mencionadas se tomaron 
muestras en 57 ríos o quebradas y cinco lagunas. 

En la Figura 7-1, se muestra la delimi tación de la intercuenca Alto Apurímac y la 
ubicación de los administrados fiscalizables por el OEFA dentro de su influencia. 

Au1oridod Nacional del Agua (2009), Demarcación y deHmit&eión do las Aut0ridades Adminisntive del Agua.. p.)6. 
Revisado el 07 de octubre de 2016. Disponible en http://documenu,tips/docUfflents/esaudio-dt<uenca.,..ana,hlm1 
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Figura 7-1. Mapa de ubicación de administrados en la intercuenca Alto Apurlmac 

MARCO CONTEXTUAL 

En los siguientes ítems se resume el número de puntos de monltoreo que fueron 
aprobados en sus respectivos instrumentos de gestión ambiental (en adelante 
IGA), tales como Estudio de Impacto Ambiental (en adelante EIA), Estudio de 
Impacto Ambiental semidetallado (en adelante EIAsd), D.eclaración de Impacto 
Ambiental (en adelante DIA), Evaluación Ambiental (en adelante EA),entre otros, 
de cada unidad fiscalizable; así como fa ubicación de las unidades fiscalizables. 
Es importante mencionar que algunos instrumentos pueden estar desactualizados 
debido a modificaciones que pudieran estar realizando los administrados. 

8.1. Minera del Norte S.A. (ahora Aruntani S.A.) - Proyecto Anubia 

36 El proyecto de exploración Anubia se ubica en los distritos de Curahuasi y 
Gamarra, pertenecientes a las provincias de Abancay y Grau, respectivamente; 
ambas provincias se encuentran en el departamento de Apurimac, siendo el 
producto de extracción el cobre. En I a modificatoria del EIAsd del proyecto de 
exploración minera Anubia, aprobado con R.O. Nº 192-2012-MEM/AAM, se 
aprobaron 14 puntos de monitoreo de :agua superficial para su evaluación. 

8.2. Minera Antares Perú S.A.C. - Proyecto Haquira 

37 El proyecto de exploración Haquira se encuentra ubicado en el distrito de 
Chalhuahuacho, provincia de Cotabambas, departamento de Apurlmac. siendo el 
producto de extracción el cobre. En. la segunda modificatoria del EIAsd del 
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proyecto de exploración Haquira, se mencionan 12 puntos de monitoreo de agua 
superficial para su evaluación. 

8.3. Minera Ares S.A.C. - Unidad operativa Selene 

38 El proyecto de explotación Selene de la empresa minera Ares S.A.C., se encuentra 
ubicado en el distrito de Cotaruse, provincia de Aymaraes, departamento de 
Apurlmac, siendo los productos de extracción la plata y el oro. En la modificatoria 
del plan de cierre de minas de la unid'ad operativa Selene, aprobado con R.O. Nº 
120-2009-MEM-MM, con fecha de expedición 14/05/2009, se aprobaron siete 
puntos de monitoreo de agua superficial para su evaluación. 

8.4. Minera Las Bambas S.A. - Proyecto Las Bambas 

39 La unidad minera Las Bambas de la empresa Minera Las Bambas S.A., operado 
por MMG Umited, se ubica en los distritos Chalhuahuacho, Coyllurqui y 
Tambobamba, de la provincia de Cotabambas; y en el distrito de Progreso, de la 
provincia de Grau, que pertenecen al departamento de Apurlmac, siendo los 
productos de extracción el cobre y el molibdeno. En la segunda modificatoria del 
EIA sobre el proyecto Las Bambas que actualiza los componentes auxiliares y 
cronograma; el cual fue aprobado mediante R.O. Nº 559-2014-MEM/OGMM, con 
fecha de expedición 17/11/2014; se aprobaron 18 puntos de monitoreo de agua 
superficial, cinco puntos de monitoreo de agua subterránea y 13 puntos de 
monitoreo de sedimentos para su evaluación. 

Hudbay Perú S.A.C. - Proyecto Constancia 

El proyecto de explotación Constancia de la empresa Hudbay Perú S.A.C., se 
ubica en los distritos de Chamaca y Velille, provincia de Chumbivilcas, del 
departamento de Cusco, siendo los productos de extracción el cobre y el 
molibdeno. En la segunda modificatoria del EIA del proyecto minero Constancia -
ampliación Pampacancha, aprobado con R.O. Nº 168-2015-MEM-OGMM, con 
fecha de expedición 17/04/2015, se aprobaron los siguientes puntos de monitoreo: 
26 puntos de agua superficial, 24 puntos de agua subterránea y 13 puntos de 
sedimentos, para su evaluación. 

8.6. Exploraciones Cuervo S.A.C. - Proyecto Cerro Ccopane 808 

41 El proyecto de exploración Cerro Ccopane Bob de la empresa Exploraciones 
Cuervo S.A.C., se ubica en el distrito deAccha, provincia de Paruro, departamento 
de Cusco, siendo el producto de extracción el hierro. En la OIA del proyecto 808, 
aprobado con AA Nº 010-2012-MEN-MM, con fecha de expedición 17/01/2012, 
se aprobaron cinco puntos de monitoreo de agua superficial para su evaluación. 

8.7. Exploraciones Collasuyo S.A.C. - Proyecto Cerro Ccopane Accha 

42 El proyecto de exploración Cerro Ccopane Accha de la empresa Exploraciones 
Collasuyo S.A.C., se ubica en el distrito de Accha, provincia de Paruro, 
departamento de Cusco, siendo el producto de extracción el hierro. En el EIAsd 
del proyecto de exploración Accha, aprobado con R.O. Nº 125-2011-MEM-MM, 
con fecha de expedición 26/04/2011, se aprobaron cinco puntos de monitoreo de 
agua superficial para su evaluación. 
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8.8. Southern Copper Corporation - Proyecto de exploración Los Chancas 

43 El proyecto de exploración Los Chancas de la. empresa Southem Copper 
Corporation, se ubica en los distritos de Tapairihua y Pocohuanca, provincia de 
Aymares, departamento de Apurlmac, siendo el producto de extracción el cobre. 
En ta EA del proyecto de exploración minera Los Chancas, aprobado con R.O. Nº 
220-2001-EM/DGAA, con fecha de expedición 11/07/2001, se aprobaron cuatro 
puntos de monitoreo de agua superficial para su evaluación. 

8.9. Minera IRL S.A (ahora minera Anabi $.A.C.) • Proyecto Chapi - Chapi 

44 El proyecto de exploración Chapi - Chapi de la empresa minera Anabi S.A., se 
encuentra localizado en los terrenos de ta comunidad de Huaquirca, dislrlto 
Huaquirca. provincia de Antabamba, departamento de Apurímac; siendo íos 
productos de extracción el oro, la plata y el cobre. En la DIA del proyecto de 
exploración Chapi - Chapi, aprobado mediante constancia automática Nº 046-
2011-MEM-AAM. con fecha 20/0512011, se aprobaron 11 puntos de monitoreo de 
agua superficial para su evaluación. 

8.10. Anabi $,A.C. - Minera Anabi 

La unidad minera Anabl de la empresa Anabi S.A.C .• que se encuentra en cierre 
.de mina, se ubica en el distrito de Quiñota, provincia de Chumbivilcas, 
departamento de Cusco, siendo los productos de extracción el oro y ta plata. En 
el plan de cierre de minas de ta unidad minera ANABI S.A.C., aprobado con R.D. 
Nº 532-2014-MEM/OGAAM, con fecha de expedición 23/08/2013, se aprobaron 
ocho puntos de monitoreo de agua superficial para su evaluación. 

,o><Es.,.,,. b" S C "6 ";J"" ~ .. 8.11 . Ana 1 .A .. -Proyectodeexplotac1 nAnama 
~ ~ 

§ ~ 

:u V'f!,º ~ 46 

~~t'>'¿ 
El proyecto de explotación Anama de la empresa Anabi S.A.C., se Ubica en eí 
distrito de Huaquirca, provincia de Anta bamba, departamento de Apurlmac, siendo 
el producto de extracción el oro. En et EIA del proyecto minero "Anama• aprobado 
con R.O. Nº 038-2014-MEM/DGAAM, con fecha de expedición 23/01/2014, se 
aprobaron 16 puntos de monitoreo de agua superficial para su evaluación. 

( r 
.p 

8.12. Brexia Gold Plata Perú S.A.C. - Proyecto minero Suyckutambo 

47 El proyecto de explotación Suyckutarrnbo de la empresa Brexia Gold Plata Perú 
S.A.C .• se ubica en los distritos de Suyckutambo (provincia de Espinar) y Caylloma 
(provincia de Caylloma,), en tos departamentos de Cusco y Arequlpa 
respectivamente, siendo los productos de extracción el oro y la plata. En el EIA 
del proyecto de explotación Suyckutambo, aprobado con R.O. Nº 312-2010-MEM­
AAM, con fecha de expedición 30/Cil9/201 O, se aprobaron nueve puntos de 
monltoreo de agua superficial para su evaluación. 

8.13. Exploraciones Cuervo S.A.C. -Proyecto Cerro Ccopane Huillque 

48 El proyecto de exploración Cerro Ccopane Huillque de la empresa Exploraciones 
Cuervo S.A.C., se ubica en el distrito de Omacha, provincia de Paruro, 
departamento de Cusco, siendo el producto de extracción el hierro. En la 
modificación de la Evaluación Ambiental (EA) del proyecto de exploración minera 
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Cerro Ccopane-Hullque, aprobado con R.O. Nº 244-2008-MEM/AAM, se 
aprobaron cinco puntos de monitoreo de agua superficial para su evaluación. 

8.14. Minera Ares S.A.C. - Proyecto de exploración Cuello - Cuello 

49 El proyecto de exploración Cuello - Cuello de la empresa minera Ares S.A.C., se 
ubica en el distrito de Cotaruse, provincia de Aymaraes, departamento de 
Apurímac, siendo los productos de extracción el oro y la plata. En la OIA del 
proyecto de exploración Cuello - Cuello, aprobado con A.A. Nº 092-2011-
MEM/AAM, con fecha de expedición 01/12/2011, se aprobaron tres puntos de 
monitoreo de agua superficial para suI evaluación. 

8.15. Exploraciones Collasuyo S.A.C. - Proyecto Yanque Dolores 

50 El proyecto de exploración Yanque Dolores de la empresa minera Exploraciones 
Collasuyo S.A.C., se ubica en el distrito de Colquemarca, provincia de 
Chumbivilcas, departamento de Cusco, siendo el producto de extracción el zinc. 
En la primera modificatoria del EIAsd del proyecto de exploración minera Yanque 
Dolores, aprobado con R.O. N' 093-2013-MEM-AAM, con fecha de expedición 
02/04/2013, se aprobaron siete puntos de monitoreo de agua superficial para su 
evaluación. 

8.16. Apurímac Ferrum S.A. - Proyecto de exploración Colcabamba 

51 El proyecto de exploración Colcabamba de la empresa minera Apurímac Ferrum 
S.A., se ubica en el distrito de Colcabamba, provincia de Aymaraes, departamento 
de Apurfmac, siendo el producto de extracción el hierro. En la DIA del proyecto de 
exploración Colcabamba, aprobado con A.A. Nº 077-2010--MEM/AAM, con fecha 
de expedición 09/11/2010, se aprob-aron cuatro puntos de monitoreo de agua 
superficial para su evaluación. 

8.17. Minera Bateas S.A.C. - Unidad económica administrativa (U.E.A.} San 
Cristóbal 

52 En el proyecto de explotación de la U.E.A. San Cristóbal de la empresa minera 
Bateas S.A.C. se ubica en el distrito y provincia de Caylloma del departamento de 
Arequipa, siendo los productos de extracción el cobre, el oro, la plata, el plomo y 
el zinc. En el EIA de la ampliación de mina y planta de beneficio Huayllacho de 1 
030 TMD a 1 500 TMD, aprobado con R.O. Nº 173-2011-MEM/AAM, con fecha de 
expedición 08/06/2011, se aprobaron siete puntos de monitoreo de agua 
superficial para su evaluación. 

8.18. El Molle Verde S.A.C. • Proyecto Trapiche 

53 El proyecto de exploración Trapiche del administrado El Molle Verde S.A.C., se 
ubica en el paraje Ccanccahuane, a 18 km al sur de la comunidad de Mollebamba, 
perteneciente al distrito de Juan Espinoza Medrana, provincia de Antabamba, 
departamento de Apurimac. Siendo los productos de extracción el cobre y el 
molibdeno. En la cuarta modificatoria del EIAsd del proyecto Trapiche, aprobado 
con R.O. N° 404-2013-MEM/AAM, con fecha de expedición 29/10/2013, se 
aprobaron 20 puntos de monitoreo de agua superficial para su revisión. 
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8.19. Base conceptual 

54 En esta sección se desarrollan los fundamentos teóricos y técnicos relevantes, 
relacionados con la evaluación ambiental de la intercuenca Alto Apurimac. 

8.2.1. Parámetros físico-qulmlcos del agua 

55 Para evaluar la calidad del agua es n·ecesario medir algunos parámetros fisicos­
químicos en campo; tales como, la conductividad eléctrica debido a que es un 
indicador de las sales disueltas en el agua, a su vez es una medida indirecta de 
los sólidos disueltos. También se consfdera la medición del potencial de hidrógeno 
(pH) el cual nos expresa el grado de a éidez o alcalinidad del agua (Sierra, 2011 ). 

56 Asimismo, el pH determina la especiación quimica y la movilidad de muchos 
metales pesados. El comportamiento de los metales pesados y su solubilidad en 
el agua está fuertemente influenciada por las condiciones del ambiente, 
especialmente cambios en las condiciones de pH, potencial redox, fuerza iónica y 
salinidad, entre otras (Gómez et a/., 2004). 

8.2.2. Metales pesados en agua y sedimentos 

Los metales pesados son aquellos elementos que poseen una densidad atómica 
mayor a 6 g/cml y un número atómico mayor a 20, o que convencionalmente 
tienen propiedades metálicas. Causan graves problemas ambientales porque no 
se eliminan del ecosistema acuático por procesos naturales, debido a que no son 
biode9radables; son los componentes químicos potencialmente más tóxicos en 
agua y sedimento, esta característica es ia más relevante que poseen, así 
cualquier metal tóxico puede ser llamado metal pesado, independiente de su masa 
atómica o densidad (Simate & Ndlovu, 2014). 

Actualmente, la principal fuente de contaminación antrópica por metales pesados 
en el ambiente incluye a las actividades mineras (Lara et a/., 2015). Entre los 
principales elementos considerados como metales pesados tenemos: arsénico, 
cadmio, cobre, cromo, hierro, manganeso, mercurio, molibdeno, níquel, plomo, 
selenio y zinc. (U.S. Department of Agriculture, 2000) 

En general los metales pesados son poco móviles, quedando acumulados en los 
primeros centímetros del sedimento. Los factores que afectan la acumulación de 
metales son el pH, la conductividad eléctrica (CE), el potencial redox (Eh) y el 
contenido de carbono orgánico. La mayorla de metales tiende a estar más 
disponible en medios ácidos (Mauro, 2014), excepto el arsénico, molibdeno, 
selenio y cromo, que son más móviles en pH alcalino (Galán, 2008). 

8.2.3. Especiación qulmlca y biodisponibilidad de los metales pesados en el agua 

60 La especiación qui mica es la descripción de los compuestos qulmicos de un metal 
cuando se estabiliza en el agua. Cada metal tiene una particular especiación 
química en medio acuoso, la cual afecta drásticamente su biodisponibilidad. El 
agua superficial ofrece una gran variedad de posibilidades de interacción de los 
metales con materia orgénica (ácidos húmicos o fúlvicos) y carbonatos (HCOJ·, 
COi·). entre otros aniones capaces de formar complejos solubles con cationes 
metálicos y oxianiones (Cicerone el al. 2011). 
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Asimismo, Cicerone et al. 2011, indicó que la adsorción de cationes metálícos en 
superficies minerales y orgánicas se ve favorecida por el incremento del pH; esto 
quiere decir que, al aumentar el pH disminuye la concentración del metal en 
solución. Esto se cumple hasta un pH levemente básico, pues cuando el pH está 
por encima de 8, la concentración de carbonatos, bicarbonatos y materia orgánica 
favorece la formación de especies solubles de los metales con lo que la 
concentración total de los mismos en solución vuelve a aumentar. 

Para representar la especiación y el grado de oxidación de los metales pesados 
en un sistema acuoso (por ejemplo sistema O-H), determinado por la actividad 
redox de la solución y el cambio del pH se utilizan los diagramas de Pourbaix o 
diagramas Eh-pH (Douglas, 1988). A continuación se describe el comportamiento 
de algunos metales pesados: 

Arsénico (As).· El arsénico se encuentra ampliamente distribuido en la naturaleza 
y principalmente en los minerales sulfurosos. En aguas naturales, el As se 
encuentra en general como especie disuelta formando oxianiones. El estado de 
oxidación y por tanto su movilidad estén controlados fundamentalmente por las 
condiciones redox y el pH. Tanto el As•• y el As•• son móviles en el medio, aunque 
este últlmo es el estado más móvil y de mayor toxicidad (Litter, 2008). 

En la Figura 8-1, se aprecia el diagrama Eh-pH para la especiación del arsénico 
en el sistema AS-O-H, en donde se asume una actividad de 1 o.a para el arsénico 
disuelto. El campo AS20., está indicado por las lineas de puntos justo por encima 
del campo de arsénico nativo libre, bajo condiciones ácidas. 

... 
... ...,..,, 
... 

· 0.2 

.... 
·O.$ 

""°'80 2 • a ptt a 

Al-0-H 
'25"C, 1 bar 

Figura 8-1. Diagrama Eh-pH como parte del sistema As-0-H. 
Fuente: Douglas (1988) 

65 Cadmio (Cd).· Las propiedades qui micas y físicas del cadmio son muy similares 
a las del zinc y ambos minerales coexisten con frecuencia. La forma más común 
del cadmio es el sulfuro de cadmio (CdS). Siendo el pH y el potencial redox los 
principales factores que controlan su movílidad, la capacidad de adsorción decae 
significativamente a pH bajos (Navarro, 2006). 
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66 En la Figura 8-2, se aprecia el dlagran,a Eh-pH para la especiación del cadmio en 
el sistema Cd-C-S-O-H. 

""""' ----
u 

. ,L-'-~'----'---''---'---'....::::,,1 • . " 

Flgura 8-2. Diagrama Eh-pH como parte del sistema Cd-C-S-O-H. 
Fuente: Oouglas (1988) 

Cobre {Cu).- El cobre está distribuido en la naturaleza, pñncipalmente como 
sulfatos, carbonatos, sulfuros de Fe y Cu (calcopir~a cu.Fes,), cuprita (óxido de 
cobre). El cobre puede adsorberse fácilmente sobre las partículas sólidas en 
suspensión e incorporarse rápidamente al sedimento (Marcano, 2012). La 
solubilidad, movllidad y biodisponibilidad del Cu en los sedimentos dependen 
principalmente del pH. La biodisponibilidad del Cu se reduce drásticamente en los 
sedimentos a pH por encima de 7 y es~a fácilmente disponible por debajo de pH 6 
(Norma, 2016). 

En la Figura 8-3, se aprecia el diagrama Eh-pH para la especiación del cobre, la 
cual se caracteriza por un gran campo de cobre nativo en condiciones reductoras. 
Asimismo el cobre nativo oxida a ión c.úprico, Cu2+ en pH bajo (ácido) y esta a su 
vez, se oxida a CuO {tenorita) en condiciones altas (je Eh. Además a un pH muy 
alto, CuO se disuelve para formar Cu02. 
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Figura 8-3. Día.grama ~H como parte del sistema Cu-0-H. 

Fuente: Douglas (1988) 

Hierro (Fe).· El hierro en la naturaleza se encuentra principalmente como sulfuros 
(FeS,), la principal fuente de contaminación con este metal son derivadas de las 
operaciones minero-metalúrgicas ~Fernéndez-Caliani, 2008). La disolución 
oxidativa de la pirita (FeS2), es un proceso biogeoqufmico complejo, dando como 
resultado el drenaje écido de minas, caracterizada por elevadas concentraciones 
de sulfa\O$ y metales disueltos, y una relación fe••tfe2+ alta (Fernéndez et al., 
2012). 

En la Figura 8-4, se aprecia el diagrama Eh-pH para la especiación del hierro, 
donde se muestra las reacciones de tase en el sistema simple Fe-0-H suponiendo 
que el Fe(OHh es la fase estable para el Fe (111) precipitado. 

l2 u 
F'-9 -0-H --'·º 25-C.. 1 blln u """'' -

0,11 -,~ 
u ~,.,...._ 

••• u 

••• .. l0HI, 

~ 0.2 .. f 
1 u 

~-
-
-

• .. • -
Figura 8-4. Diagrama Eh-pH oomo parte de los sistemas Fe-O-H y Fe-S-O-H. 

Fuente: Douglas (1988) 
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71 Manganeso (Mn).· Generalmente el manganeso está presente junto al hierro. por 
esa razón la presencia de ambos hace más complicada su eliminación del agua, 
debido a que son solubles a diferentes pH. El manganeso se encuentra 
frecuentemente en el agua como ión manganeso (Mn++). Las sales del manganeso 
son generalmente más solubles en soluciones ácidas que en soluciones alcalinas. 
El ión manganeso es usualmente intro<lucido en el agua a través de la solubilidad 
del bicarbonato manganoso (Valencia, 2011 ). 

72 En la Figura 8-5, se aprecia el diagrama Eh-pH para la especiación del manganeso 
en el sistema Mn-0-H. ,. 

9Y$lt,t.! Mn O ,1 

'° .. \: ~S"C' .. 1 b.w 

•• R 

•• •,\\-... ..,~ 

•• ',, 

•• -~ '·'"'· 1 .... .. ,.\ '-.. 

" \ <,¡ ' 
,,n2 

... \~ -
•• ---... 'r,· '·· .. , ' 't •• 

: & :1 º ' '"'· ! jJ •• 

Figura 8-5. Diagrama Eh-pH como parte del S1Stema Mn•O•H. 
Fuente; Douglas (1988) 

Mercurio (Hg).• El mercurio, en las aguas naturales, se puede encontrar en 
diversas formas fisicoqufmicas como metal, ión metálico, ión organometálico. Las 
características especificas de cada especie, así como las interacciones de Jas 
mismas con lo que las rodea, determina el transporte. las transformaciones 
químicas, asi como los posibles mecanismos de eliminación sedimentación, 
volatilízación deí mercurio una vez que ha sido introducido en el sistema acuático. 
El ión Hg•2 tiene una elevada tendencia de adsorberse sobre partícula sólidas de 
tal manera que el material en suspensión puede llegar a tener un contenido en 
Hg•2 unas 25 veces mayor que en solución (Salas, 2008). 

7 4 En la Figura 8-6, el diagrama Eh-pH se muestra especies de mercurio en el 
sistema Hg-S-O-H, en ausencia de CI. la parte ácida oxídc1nte del diagrama Eh­
pH, es ocupada por ion mercurioso Hg·2 y el ion mercúrico Hg2 • Además por 
encima del limite de sulfuro-sulfato está ocupado por un gran campo de mayor 
redox entre pH = 5,4 a 10,6. 
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Figura 84l. Diagrama Eh-pH como parte del sistema Hg-0-H-S-CI 

Fuente: Oouglas (1988) 

Níquel (NI).- El nlquel en el medio ambiente se encuentra principalmente 
combinado con oxigeno o azufre en forma de óxidos o sulfuros, principalmente en 
la calcopirita (sulfuro natural del cobre}. (Nieminen et al., 2007}. El nfquel es uno 
de los metales pesados más móviles en los ecosistemas acuáticos (Hernandez, 
2009). 

En la Figura 8-7, se aprecia el diagrama Eh-pH para la especiación del nfquel en 
el sistema Ni-0-H. 

, .. 
••• 
••• 
O.• 

o.o 

- 0.2 

- 0.,4 

-1>.8 
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" .. , .., 
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l'-
1 r-~ 
! 1 

1 ¡ 
• ' fll!OHJ, 
la; : 

1 ¡,! i, ....o; 

. 
i 
: 

-o.a!-0 --,,2--., --,6,-.....-8 -,,10,--:::-~ . ... 
Figura 8-7. Diagrama Eh-pH como parte del sistema Ni-0-H. 

Fuente: Oouglas (1988) 
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77 Plomo (Pb).· El plomo es un elemento tóxico por ingestión e inhalación. Es un 
metal poco móvíl y tiende a adsorberse en la zona no saturada de los ríos, en las 
arcillas y la materia orgánica y con el aumento del pH puede precipitar como Pb 
(OH),. 

78 En la Figura 8-8, se muestra el diagrama Eh-pH para las especies de plomo. como 
parte del sistema Pb-S-C-0-H, bajo condiciones reductoras el PbS ocupa el 
espacio de Eh-pH. El plomo nativo es metaestable cuando cae por debaío del 
limite inferior de estabilidad del agua, bajo condiciones de azufre presente, la 
actividad del plomo nativo es estable cuando el sulfuro es reductor . 

.. '""""'-· .,.,_ 
y 

u ~· 1, 
¡1 

u .... 1 

1 
u 

' · E ·-. 1 . " ' 1 
• ... 

Figura 8-8. Olagrama Eh-pH ,oomo parte del sistema Pb-S-C-O-H. 
Fuente: Oouglas (1988) 

Zinc (Zn).· En los sistemas acuáticos las consecuencias más evidentes son el 
incremento de la acidez del agua. Los peces pueden acumular zinc, cuando el zinc 
ingresa en el cuerpo de peces, este es capaz de biomagnificarse en la cadena 
alimentaria. La movilidad del zinc aumenta considerablemente al descender el pH, 
ya que aumenta su solubilidad y el. grado de disociación de los complejos 
orgánicos, y disminuye su adsorción a las superficies de la matriz sólida, en 
medios reductores el zinc precipita en forma de sulfuro (muy insoluble), lo que 
limita drásticamente su movilídad (Duran, 2012). 

80 En la Figura 8-9, los esquemas de parte del sistema de Zn-0-S-H-C, se observa 
que en condiciones reductoras, por debajo del limite de sulfuro-sulfato, ZnS ocupa 
gran parte del espacio Eh-pH. 
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Figura. 8-9. Diagrama Eh-pH como parte del sistema Zn-0-H-S-C. 
Fuente: Douglas (1988) 

Tamaño de partícula en sedimentos 

.• ~ 

Ambientalmente, el tamaño de partfcula es una variable muy importante en los 
procesos de retención de metales en el sedimento, ya que las concentraciones de 
metales tienden a estar en función del tamaño de partícula del sedímento, y son 
máximas en las fracciones de tamaño de partícula pequeña (<63 um) (Pazos, 
2007), a estas partfculas la Organización de las Naciones Unidas para la 
Alimentación y la Agricultura (FAO) las considera como fracciones qulmicamente 
activas; además señala que tanto el fósforo como los metales suelen tener fuerte 
afinidad al intercambio iónico asociado a las partículas de arcilla y partículas con 
recubñmientos de hierro y manganeso (FAO, 1996). 

Existen diversos sistemas de clasificación de las partfculas minerales de acuerdo 
a su tamaño. El más aceptado, y que ha sido utilizado como cñterio en el presente 
estudio, es el sistema USDA, que agrupa a las partículas del siguiente modo: 
Arena, partículas de 0,05 mm a 2 mm; limo partículas de 0,002 mm a 0,05 mm y 
arcilla partlculas menores a 0,002 mrm (MINAGRI, 2011). 

Los análisis estadísticos realizados por Parra y Espinoza (2008) mostraron que 
los contenidos de limos y arcillas se correlacionan positivamente con el cadmio, 
plomo y zinc potencialmente biodispo:nible, debido a la mayor área superficial que 
favorece la retención de metales pesados. 

8.2.5. Flujo de sedimentos en cuencas 

84 

85 

La carga de sedimentos en los cuerpos de agua de una cuenca depende de los 
procesos de erosión que se presenten en la misma. Tarbuck (2010) precisa que 
estos procesos se dan por desintegración mecánica y por alteración química. 

De acuerdo con un estudio en la Unión Europea, las mayores fuentes de erosión 
en sitios mineros se dan por el cambio de uso del suelo, en tajos abiertos, pilas de 
lixiviación, depósitos de material, presas de relaves, etc. Estos componentes 
aportarlan principalmente metales pesados, que asociados a los sedimentos 
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pueden bajar el pH en las aguas superficiales y del suelo, al punto de causar la 
pérdida de hábitat y vegetación (MINEO Consortium, 2000). 

86 El transporte en los cursos de agua, del material erosionado se puede dar de tres 
maneras: como carga disuelta, en suspensión y/o como carga de fondo (Tarbuck, 
201 O). En el primer caso el material mineral disuelto es transportado 
independiente de velocidad de flujo y solo precipita cuando cambia la composición 
qulmica del agua. La carga en suspensión transporta normalmente arena fina, limo 
y arcilla , pero en épocas de crecida del río puede transportar también material 
grueso. El tipo y cantidad de material transportado en suspensión están 
controlados por la velocidad del agua y la velocidad de sedimentación. La carga 
de fondo está compuesto de material grueso demasiado grande para ser 
transportado en suspensión, se mueven por arrastre y dependen de la fuerza del 
agua para mover granos grandes. La energía de los cursos de agua, cuando es 
alta (rlos) tiene el efecto de lavado por la corriente, limpia el material fino, 
resultando en sedimentos de fondo donde predominan la arena y limo en vez de 
arcilla (Suárez, 2011 ). 

8.2.6. Acidez de los sedimentos 

8.2.7. 

91 

Los minerales que producen ácido son, por lo general, minerales sulfurosos 
reactivos. Los minerales que consumen ácido son principalmente carbonatos, si 
bien los hidróxidos, silicatos y arcíllas también pueden proporcionar potencial de 
neutralización. En teoría, una muestra será generadora neta de ácido solo si su 
potencial para la generación ácido excede a su potencial de neutralización (MEM, 
1997). 

Se han desarrollado muchos procedimientos de pruebas estáticas para determinar 
las proporciones de los minerales generadores de ácido y de aquellos 
neutralizadores. El procedimiento más comúnmente usado es el de ácido-base 
(Sobek). En donde se determina los minerales potencialmente generadores de 
ácido (expresados como potencial de acidez máxima, PA) y los minerales 
potencialmente consumidores de ácido (expresados como potencial de 
neutralización, PN), este método constituye la prueba de balance ácldo-base (en 
adelante, ABA) {MEM, 1997). 

La importancia de la determinación de la acidez del sedimento radica en que este 
parámetro influye en la capacidad efe intercambio iónico, entendido como la 
capacidad para retener o liberar elementos minerales {Jaramillo, 2002). 

A pH ácidos ocurre la presencia de aluminio, cuando el pH desciende debajo de 5 
el aluminio se libera de la estructura cristalina de los minerales y se traslada a los 
sitios de intercambio, pasando también a solución. Asimismo, el hierro y 
manganeso se pueden encontrar solubles en altas concentraciones que pueden 
ser tóxicas para las plantas. Elementos como calcio, magnesio, sodio y potasio, 
tienden a estar en bajas concentraciones por que reaccionan con el hierro y 
aluminio. 

Biodisponibilidad de metales en sedimentos 

El sedimento funciona como un depurador natural, siendo esta la capacidad de 
retener metales a través de procesos filsicos de difusión, advección y turbulencia; 
como, de procesos químicos de adsorción-desorción, precipitación, complejación 
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y procesos biológicos de bioacumulación (Mauro, 2014), condicionado 
principalmente por algunos factores como el pH, materia orgánica, minerales de 
arcillas, carbonatos, etc. 

Kabata-Pendias (1995) señala que según como se encuentre el metal retenido en 
el suelo o sedimento; asl será su disponibilidad relativa para las plantas y por tanto 
la incorporación a los organismos vivos. Esta variabilidad de retención del 
contaminante en sedimento es posiblemente resultado de las propiedades de los 
metales y de la competición entre la adsorción de sedimento y la capacidad 
de complejación (Suárez, 2011 ). 

La denominada metodología de extracción secuencial qui mica, valora el grado de 
peligrosidad (movilidad, disponibilidad} que presenta un suelo o sedimento 
afectado por la presencia anómala de metales asociados a los distintos 
componentes del suelo con diferente capacidad de retención de metales. 

Estos resultados nos describen el comportamiento del sedimento como una 
posible fuente contaminante, determinado por la potencial movilidad y 
disponibilidad de los metales y la facilidad para ser transferido a los organismos. 

La metodologla de Tessier permite caracterizar la potencial movilidad y 
biodísponibilidad de ciertos elementos presentes en el sedimento, además aporta 
información sobre los procesos que han actuado en la incorporación de dichos 
elementos al material sólido, es así que el esquema de especiación se separa en 
cinco fracciones (extracciones} (Tessier et al. 1979) 

• Extracción 1, Metales en forma de iones intercambiables; estos pueden ser 
fácilmente liberados de los sistemas acuáticos por pequeños cambios 
ambientales. 

• Extracción 2. Metales ligados a carbonatos: los metales unidos a esta fase se 
liberarán al descender el pH de los sedimentos, ya que pueden disolverse los 
metales precipitados en forma de carbonatos. 

Extracción 3. Metales ligados a óxidos de hierro y manganeso: los metales 
presentes en esta fase pasarán al agua en aquellas zonas donde el sedimento 
se encuentre bajo condiciones reductoras. 

• Extracción 4. Metales ligados a la materia orgánica: estos metales representan 
la fracción que se liberarían al pasar a condiciones oxidantes. 

Extracción 5. Metales ligados a la fase residual o litogénica: son metales ligados 
a los minerales, formando parte de sus estructuras cristalinas. La liberación de 
metales en esta fase, en un periodo razonable de tiempo es ciertamente 
improbable. 

96 De estas cinco fracciones o extracciones, están biodisponibles las extracciones 1 
y 2, y la concentración total de los metales en el sedimento nos reflejan los niveles 
de biodisponibilidad (Suárez, 2011). 
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97 En el presente estudio se evaluaron la calidad de los componentes agua 
superficial, agua subterránea, sedimentos y suelo. Así en las siguientes secciones 
se brinda la metodología empleada para cada uno de los componentes 
ambientales mencionados. 

9.1. Agua superficial 

9.1.1. Puntos de monltoreo 

98 La detenminación de los puntos de monitoreo de agua superficial se realizó 
tomando en cuenta los siguientes criterios: 

N• 

1 

2 

3 

4 

5 

B 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

i) Se identificaron puntos de monitoreo de cada uno de los administrados en 
gabinete. 

ii) En algunas áreas de estudio se adicionaron puntos de monitoreo, en 
gabinete, para tener mayor información. 

iii) Producto de las dos visitas de reconocimiento se desestimaron puntos de 
monitoreo para agua superficial, debido a la falta de flujo de agua y/o 
accesibilidad. 

Finalmente se detenminó un total de 135 puntos de monitoreo para agua 
superficial. La ubicación de dichos puntos se describe en la Tabla 9-1. Cabe 
mencionar que en el Anexo C, se muestra el mapa de ubicación de los puntos de 
monitoreo por cada unidad fiscalizable 

Tabla 9-1. Ubicación de los puntos de monitoreo de agua superficial 

Código CódlgoOEFA Coordenad• (UTIIJ 
admfnlaUado 

Deso,ípofón 
Agua auporllolal Este Norte 

Proyecto minero Selane . 
M-1 AS-01 701 683 8 378356 Quebrada Sulíca, at')tes de operaciones.. 

RC-01 AS-02 700996 8 378638 Laguna Quellaucocha. 

RC-02 AS-03 700782 8 379118 Laguna Araplrio 

RC-03 AS.04 701 810 8 381 059 laguna Auycha 

M-1 AS.OS 696 245 8 379 280 ~uebfada Huayunca. después de las operaciones. 

R•1 AS.06 61)9940 8384 276 Quebrada Hulnchuyo, antea 11<! ope,aclon ... 

R-2 As.07 699 360 8 383 815 Quebrada Huiochuyo, deSf)ués de operacionM. 

Proyocto minero Anubla 

AGA-<4 As.23 772 571 8-482 325 Rio Sasanocca, a 200 m de quebrad~ l..ámbrashusyeo. 

AGA-5 AS-2< 772146 8 ◄8Z303 RI0 Sasanocca. 

~-6 AS·25 771 654 8482150 
Quebrada Lelicia, a 100 m. ames de la confbencie con el 
rto Sasanooca. 

AGA-7 AS-26 770929 8482187 Rio SaHnooca. a 400 m de fundo Leticia. 

AGA-8 AS.27 770 019 8 482 473 ~fo Sasanocc.a, a 400 m de quebrada- Pstaquiscayoc. 

AGA-9 AS.28 770028 8 482 410 Quebrada Pataquiscayoo. 
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41 SW-RE,B01 

◄2 SW.R.E-8O2 

43 SW·RE-8O3 
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C6dlgo OEFA -' 
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· ·. CooldeN-(11111) 

Agua•uporffclal 1·,' Eate Noria 
Descdpcl6n 

AS-32 770211 8' 480102 lauebrada Pataqulscayoc. 

Proyao1o minen, Anabl 

AS-39 792 724 6399002 !Aguas arriba de la quebrada Chonlll. 

AS-<10 793 450 8 399 941 
En la quebrada Millo, antes de la conftuencia con le 
uebrada Chonta. 

AS-<12 796748 8 400 293 
Cf1 la quebrada Yanama. después de la connuencla con la 
buellrada Chonta. 

AS-<13 796 532 8400068 
e,, la quebrada Yanama. antes de la confluencia con ta 
lauebrada Chonla. 

AS-44 795 674 8 399192 
En la quebrada que baja del Hulsamarca, antes de la 
confluencia con la .... -brada Yanama. 

AS-<15 793 835 8401696 IAauas arriba de la quebrada Yahuaymayo. 

AS-<IB 796607 8400 975 
AgUas abajo de le quebrada Yahuaymayo, antes de 
onnar el rfo Ant""º· 

Pro,■cto minero YanqUO Dolof'N. 

AS-47 818 802 8428566 
~uas abajo d& la quebrada P~ri. al pie de la carretera 

acceso hacia et anexo de y .. -ue. 

AS-<18 817 947 8428812 !Aguas abajo de la quebrada &Jyto<c0. 

AS-<19 817436 8429 576 L<>.guas arriba de la quebrada Jaud11. 

Proytct,I minero Haqu1ra 

AS--52 782 353 8430 673 
IRlo Cconchaccota, antes de la oonftuenda oon la 
lnuebrada SUtcuna. 

AS-53 765 049 8433 780 Rlo Cconchacx,ola, antes de la oonfl.ue,,cia con la 
lnuébtada seocieca • 

AS-54 7115175 8433 720 
Quebrada 5etceca, an1es de la confluencia oon el no 
Coonchaccota. 

AS-55 765524 8~405 
Rlo Cconchaccota, antes de ta conftuencla con ef rfo 
Record. 

AS-58 786397 8~835 
Ouellrada Huanacopa-.,a o queyopocro, onles de .., 
anuencia al rlo Record. oe,ca del CBmpame<ito de minera 
,. .... ares. 

AS--57 788103 8 430 289 
Quebrada Pararani, despuós de la coofluencia de la 
uebrada Liahuane. 

AS-58 782 973 8 432233 ~~ Cconchacota, antes de la connuencla de la quebrad: 
una. 

AS-59 786 994 8 432138 Rlo TamblAlamayoc, aguo• amba del poblado o, 
Pararan(. 

AS-60 765855 8434 731 
Rlo Record, antes de la confl<Jencia con al ,11 
Cconchaooota. 

AS-61 786 490 8434 9&4 Rlo Record, aguas abajo de la confluencia con la 
lnuebrada Huanaconamna 

AS-62 784436 18 431 933 ~~rada Seocecca, entes de la eonfluMda con el rlo 
chacota. 

AS-63 786 901 :e 433 003 ~uebrada Huanacopal'l"4)8, antes de su descacga al ,ro 
eeorcl. 

PtOyK!Oml11810 Las Bamba 

AS-65 796 884 8437 784 Rlo Fem>bamba, antes de la confluencia con el rfc 
Record. 

AS-66 795 074 8 437 007 RJo Record. aguas arriba de Challhuahuacho, después dt 
la confluenc::ia del r1o TambO. 

AS-67 798099 8438404 
Rlo Record (rlo Challhuehuaooo), aguos abajo del dlstrllc 
de Challhuahuac:ho. 

AS-68 803674 8443435 Rlo Record (rlo Challhuahuacho) 

As-69 799050 8439 278 Rlo Record. aguas arriba de la bocatoma. 

AS-70 799 339 8 439 809 Rlo Reoortl, aguas abajo de la bocatoma. 

AS-71 799 330 8 439464 Rlo Reoo«I bocatoma. 
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N' Código 
admJnfstrado 

44 ASA-14 

45 CAP•07 

48 CAP--06 

47 TR2-CAM 

48 CAP-04 

49 TR 4 

50 CAG-02 

51 CAP-01 

52 TR5 

( 53 MAN-02 

r,., 54 EMA-01 
-~ ""'1-~ 

"j~ ; i 
55 EMMl2 

:- ... :.e::S u 
;'l\ . 111:l'.ti j 
~ ;,¡ 

56 CHA4 ;:)b. :4.:; 
º ·OEfP,,"'\; - 67 CHAS 

Qot'fS A4te✓, 58 CHA6 
:,r .... 
~ , 59 CHA7 § r-
r VJSº f 60 CHA S & ¿ 
~º"'''"' 61 CHAS 

1 
62 CHA11 

l 63 PMAN-01 

/J 64 PMAN-02 

65 PMAN-03 

/' 
66 PMAN-06 

67 PMAN-11 

88 PMAN-13 

69 PMAN-14 

70 CR•ANl\-01 

71 CR-ANA-02 

72 CR-ANA-04 

Mmisrerio 
del Ambiente 

"Afio do la C-aeidn del Mar de G<11u* 
1>ecento de las Personas con Olseapaddad en el peru• 

CódlgoOEFA Coordenadn (UTMI 

Agua superficial Esto Non. 
Dncrfpclón 

AS-201 813554 8:455802 
Rlo P1i1anqu~ anura de la comunidad VJcto, Raül Haya de 
a TOffe. 

Proyecto minero TrapJclle 

AS-83 7276~ 8'395 472 ~bcada Arpa orooo. oerca de la confluencia coo ef rlo 
ufffa 

AS-85 727 665 S.395 600 buebrada Tlapld1a, aguas abajo. 

As-86 729 1◄5 8 396 743 Quebrada MUlucucho. aguas arriba. 

AS-87 728 104 8 397 254 Quebrada M)llocucho. aguas abajo. 

AS-88 727 889 8 398 706 Ouebra~~ t.a Paca, aguas abajo del ap0<1Bnatural (aguas 
tennalea . ruera del área de Influencia. 

AS-89 727 763 8 395 403 ~!º SeguU\a, aguas arriba del ouerpo receplor pr'inclpaJ 
tnro·~cto. 

AS-90 727 957 8 397 979 Rto Segull\a, aguas abajo del OJerpo tecepIor del 
1-M-c;lo, 

AS.91 727 180 8 398 797 Rlo ~ulna, aguas abajo después de aporte fuont, 
naluraJ anuas termales\. 

AS-92 729 876 8 396 234 bueblada Mílluood1o, agtJas arriba de CAP12, 

Proyecto minoro Cuotlo-Cuollo 

AS-94 704 916 8 389532 
:Juebrada Hulnchuy. a 15 m de la 08lretel'i de ac;t;@$0 al 
nrovecto4 · 

AS.95 705 652 8'388284 Lado oorte de &a lagulll:1 Cuello • Cuello. 

l'royocto ml"""' Chapl -Cbapl 

AS.107 744292 8 413 144 Ba)and
0

0,, por la quebrada desde el cruce de la 1nx:na a 
Chama oerca de la ouebrada Jehufnc:hani\, 

AS-108 74S 140 8.412 183 Bajando por ta quebrada desde el cruce de la lrod1a a 
Chama 'al lado tz, .. ,tefdo de la '"'ebrada Cdim""''0\. 
~uas abajo después de la u,,iór1 con la quebrada 

AS-109 742 405 8412010 hlñhuasina. 
8'!Jando por ta quebrada Cullirnoyoo (que!lrada de colo. 

AS-110 741 509 8 412 096 ..... rdol - ouebrada nrtme.ra. 

AS-1 11 741 705 8 41 2 091 !!aja~o PO( la quebrada" Culllmayoo (q\Jebrada de colo, 
ardo -nuebraicla se,,.1nda. 

AS-112 741 770 8 412 062 3ajando po, la quebrada CUlllmayoo (quebrada de oolo• 
nardo\ .nuebrada tercera. 

AS-114 7◄1 006 8 41 1 578 Quebrada quo baja de la zona de Ira bajo de Aro<li, 

Proyecto minero Anama 

AS.115 745001 8 413 244 
Ubicado en la quebrada Culllmayo e 1.3 m del boladéro 2 
al E. 

AS.116 743525 8 412221 Ubicado en la (tllebrada Huayruruni a 932 m del boladéro 
2atNO. 

AS-117 740994 8 411 394 
Ubicado en ta quebrada Huayruruni a 2.15 km del 
b<lladero I aJ NE. 

AS-118 743 443 8 ,413 029 Ubicado en la quebrada SIN a 4 m del botadero 2 al NE. 

Ubicado aguas a:rriba de la qllébrada Pucacorral a 1.9 km 
AS-120 742 142 8415 434 Sel PAD al SE. 

AS-121 739 959 8416405 lublcado en quebrada Lavitl a 3 km del PAD al SE. 

Jis-122 739 801 8 416 595 lublcapo e,, quebrada Lavln a 3.92kmdel PAO al SE. 

AS-123 740 764 8-414 398 
IITbicado a la margen derectla de la quebrada Pucacorral, 
aguas arriba del efluente de la poza de monltoreo de 
subdrenale 1 del botadero 1 ~ 

AS-124 740 789 8 ◄14 977 
Ubícado a ta margen derecha de la quebrada Pueacorral, 
aguas abajo del efluente de la poza de mon'rtoreo de sub 
ctrenale 1 del botadero 1. 
Ubicado a la margen derecha de la quebrada Pucacorral, 

AS-125 741 499 8 ◄11 987 agua$ a-bato del enuente de la pou de mol'iloreo de s.ub 
,enaie 2 del botadero 1. 

25 



N' C6cllgo 
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73 CR,ANA•03 

74 CR•ANA-05 

75 CR,ANA-06 

76 CR•ANA-07 

77 CR•ANA•08 

78 A1 

79 B1 

80 01 

81 C-1 

82 CR-YEG-01 

83 E-1 

84 E-3 

85 E-6 

86 E-9 

87 E•11 

88 E-16 

89 P-1 

90 E-17 

91 ASA-01 

92 ASS-01 

93 ASS-02 

94 ASS-03 

95 ASS-04 

96 ASS-05 

97 ASS-08 

98 ASS-07 

99 AS0.01 

100 AS0·02 
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"Afio de ta Consdldaci6n del Mar de Gtau• 
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Código OEFA : . J~(~ 
Deacrtpc:t6n . 

'Elle Norte Agua.supe,IICIII', . 

AS-128 741 440 8' 412222 
Ubicado a la margen derecha de la quebracla Pucecorral, 
aguas arñba del efluente de '8 poze de monltoceo ele sut 
«enaie 2 del botadero 1. 
Ubicado en ta quebrada Uancopampa. aguas erriba del 

AS-127 742059 8412843 efluente de la poza efe monítoreo ele sub drenaje de 
botadero 2. 
Ubicado en la quebrada Uancopafll)a, aguas abajo de 

AS-I28 741 818 8 412 238 afluente de ta poza de monltoreo efe sub dtenaje cJet 
~otadero 2.. 
Ubieado IW'I la quebrada Pucacorrat aguas amba def 

AS-I29 742 371 8 415 320 ~fluente extraordinario de ta ploma de deslrucclón de 
r,¡anuro. 

As-130 742 011 8 415399 
~bioado en la quebrada P\Jcaoorral, aguas abajo del 
~fluente exuaordlnarto de ta planta de deslrueclOo de 
i'!lanuro . 

.. P~mlMIOIMChancaa 

AS-13I 700068 11 432 751 RJo Anta.bamba, aguas arriba de ta confluencia de la 
lauebrad-a Pacchantav. 

AS-132 601 759 8432812 Quebrada Pacchantay. antes de su conffuencia con el tic 
Ant .. bamba, 

AS-134 699 963 8433 085 Rlo Anta.bamba. aguas aba}o de la conOuenda de la 
lauebrada Paeehantav. 

. ~ mlnoro Colcabambl 

AS-135 689472 a 452 s18 Quebrada Anlabamba. 

AS-210 687 667 8 451 seo Quebreda Yegua. 

·' .P~mlnm'a~&n Cristóbal 

As-136 191 902 8320179 ~aciente del rlo Sanliago, aguas arriba de las 
nna.n:ot"tones. 

AS-137 193903 8321 727 :l<Jebrada Trinidad. aguas arriba de las operaciones Sonia 
~atallna. 

AS-138 195 544 8320692 
~bracJa Trinidad, aguas aba}o de las operaáones Santa 
""atallna. 

AS-139 192 990 8316278 Rlo Santiago, aguas abajo de las "t)f!rac:tones. 

AS-140 196 550 8 314 477 Rlo Sanfiago, aguas abajo de la relavera N"3 - San 
Francisco. 

AS-141 195 813 8314 576 Rlo Sanllago. aguas arriba de la relaven, N"3 • San 
Francisoo. 

AS-142 192 362 8 316 973 Rlo SanUago, aguas arriba del efluenle EF·3 (punto que 
no se ena.ientra en su IGAt 

AS-143 192 376 8 319 220 Rlo SanUago. a 100 m aguas abajo del efluente EF-ó. 

AS-188 204 303 8 318 870 Naden1e del no Apurimac. 

·: ProyK1D mi"'"' Suyclrutlmbo 

AS-144 204083 8331 438 !luebrada SUyetwtambo, aguas arriba de opera-. 

AS-145 204 524 8332177 kluebrada SUytlw1ambo, al frenle al campamento. 

AS-148 204822 8332389 :l<Jeb<ada SU11ckutambo. aguas arriba allligua presa oc 
- laves. 

AS-147 204888 8332551 Quebrada SUydlutambo, aguas abajo de la antigua pres, 
efe relavM. 

AS-148 204960 8332720 K:luebrada SUycilutambo, aguas abajo de operacloo .... 

AS-149 204 425 8 331 781 ~etual pozo de captación de "!JI.CO de oonsumo humano. 

AS-150 204 578 8 331855 Poza de captación de agua de consi.ano humano. 

As-138 195 544 8 320692 Quebrada Triridad, aguas arriba de las operaciones del 
,~......,o. 

AS-152 196 323 8 320 141 Quebrada Trinidad, aguas abajo de las operadones del 
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N' Código 
administrado 

101 NW-09 

102 NW-50 

103 NW-51 

104 NW-10 

105 NW-24(1) 

106 RC-01 

( 
107 NW-18 

108 NW-18 

• ' ~c,o()" y''•~ 109 NW-19 

• .. ~' ~ 1' li;;j ~.eo- , % 110 NW,01 

r::Y tr:a ~ ,.s-.:;~ ;; & ... 1.:,1~ ~l 111 NW-57 ., 
v_,. -t4-y' 112 NW-175 ºº•ca:~-

113 NW,170 

c>~ES<\,i~ 
"' 6~ 114 M-01 ~ ~ 

~ . 
~ V)Bº ~ 115 NW-03 

~o,:.-, .. ""¿, 116 NW-180 

f 117 M-02 

e 118 NW-56 

¡; 119 NW-04 

120 NW-05 

l" 121 S-21 

122 S-22 

123 S-19 

124 S-20 

125 ASA-20 

126 CR-VEL-01 

Ministerio 
del Ambiente 

"Atoo de la Consolidación del Mar de Grau· 
"Decenio de las Per&onas con Discapacidad en~ Pero• 

CódlgoOEFA Coonlenadall(UTMI 

Agua superficial - 1 Norte 
Dffe~pclón 

Proyecto mlnaro COflSlancla 
¡atJel>rada Casanuma, aguas abajo de la c:onflu&oda cor 

AS-153 200 556 8'396 330 
a quebrada Telaracaca. Estación ubicada aguas abajo del 
;i,ntro poblado Junta Velasco Alvarado. aguas abajo del 
"•turo taio Pam ... "cancha. 

AS-15-4 205 892 8 397 615 
)uebrada Tetaracaca. aguas arriba del futuro talo 
:iaMl'laca.ncha. 
Quebrada Telaraeaca. aguas· abajo de la confluencia con 

AS-155 202 387 8"396 227 ~ quebrada Lal)COnl y aguas arnba de la conDuem:ia con 
a quebrada Casanuma. Estación ubicada a.guas abajo dél 
ful.uro talo Pa-acancha. 

AS-156 203 275 8 400 890 
Quebrada Qu1i:naeocha. aguas arriba, apro~adamente a 
100 m de la descarga de la laguna Outlnacoaha, estación 
ubicada aouas arriba del WRF v del reM!IVCrio Cunahui.r1. 

AS-157 203950 8 398 727 
Quebrada Cuoahuiti, aguas arriba del área donde se 
IMnt. laz:aré el futuro reservorlo Cunahulñ, 

AS-158 203 104 8 398012 Reservoño cunehull'i, a la-altura del punto de .rebose. 

AS-159 198 236 8 399256 
Quebrada Soropata, aguas ani.ba cr,e la conRuencla con el 
ño Chll)ornva,. 

AS-160 198 305 8 401 470 Quebrada Sacra me. aguas arriba de la zona explotad~ 
la anti~•a mina Ka•-...:.jl -,zona de oasivos amblentates 

AS-161 196 696 8 402 296 
!Quetxada Sacrame. antes de la confh.,encia oon el ik 
Chllloro~ tanuas debaio de mina Kata---á\ 

AS-162 201 824 8 389 680 
Río ChJltoroya. aguas abajo de Is confluencia de las 
tiuebrada& Can,a""'" ., AroccoBo 

AS-163 200 108 8 396 586 
Río Chilforoya. aguas abajo de la confluencia con 11 
auebmda r etaracaca . 

AS-164 198 957 8397151 
Río Chllloroya. aguas abajo del punto de \•tYtlmfento PV 

MF. 
Rlo Chllloroya, aguas abajo del punto de vertimionlo PV 

AS-165 198 217 8 397 409 ~MF2, aguas abajo de los vertimiefltos del &abfenadante 
""'TMFIPV·TM"'. 

AS-166 198 085 8 397 558 Rlo Chffloroya, aguas abajo 
cam.,amento Fortunia-iPV-01~\ 

del Vér1.imlento del 

AS-167 198 295 8 3988'32 Rlo Ohln0<oya, aguas amlla de 
uebrada Huavllachane. 

le cooflueocia con 1a 

AS-168 198197 8 399 045 
Rlo ChUllroya, aguas abajO de la conlltlenda con la 
~uebrada Huaytlac:t>ane, aguas arriba del "'1lmienlo del 
ir~mnamento Constancia 1pv-02, 

AS,169 198164 8 399252 
Río Chilloroya, 100 m aguas abajo del vertimiento del 
.. m""menlo Constsncia <PV-02Í 

AS-170 197 970 8 399 679 
~lo Chilloroya, aguas abajO de Is confluen<la con 1a 
uebrada Sorooata. 

AS-171 196 720 8 400 997 !Río Chilloroya, aguas arriba de la confluencia con la 
uebrada Sacrane 

AS-172 194 994 8 403 205 
Río Chilloroya, aguas abajo de la confluencia con la 
uebrada Saerane. 

AS-174 
Manantial que aporta a la que.b(ada Cuttahuiri, ubicado al 

203276 8 398 5-40 margen derecho del dM.monie ci& material generador de 
acidez. 

AS- 175 203 288 8 398 52• 
Manantral que aporta a la quebrada Curiatui, oerca al 
área donde se em.nfazar~ e, futuro resenrorlo CunahuJr1. 

AS,176 203 581 8 ~98681 
Manentlal que aporta a la quebrada Curiatuirl, ubicad<> a 
50 m. del -·nto S-22. 

AS-1n 203 626 8 398692 
Manantlal que aporta a le quebrada Curlaturi ubicado 1 
20 m. del ... ,nto 5·21. 

Prayocto minero Ceno Gcopane HuUque 

AS-179 191 521 6 ·438 35-4 
1200 metros, antes de la confluencia con el rio VeliJle, en la 
tquebrada Soco 4 Soco {coordenadas modificadas. en 

m=' 
AS-205 191 975 8-438 655 

En eJ rio Vélille, a 100 metros antes de la confluencia con 
,.., ouebrada Soco • So<:(). 
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128 PM-0<! 

129 PM-05 
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132 CR•VEL-05 
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Deoctlpclcln 

Mua supiÍfléi.t - No111■ 

AS-206 188 794 8441196 
tn el rfo VelBle, 100 metros después de la conftuencia con 
la auebrada Seco - soco. 

Pl!'YldOmlnero Ceno c._ne Bob 

AS-181 193030 8445 084 """"ebrada Comtmlta. antes de la conlluencia con el rfo 
Jelille. 

AS.182 193 524 8446779 Quebracla Huertapata. antes de la confluencia con el rfo 
✓etllle. 

AS.207 193466 8444 839 Rlo VeUlle, a 100 melro• antes de la confluencia oon la 
uebrada Comu.ni1.a. 

AS-208 193 753 8446575 Rlo Velilla. a 100 metros después de la confluencia con la 
1111ebrada Comunlta. 

AS"209 193 834 8446845 Rlo Velille, a 100 metros desp~s de la confluencia con la 
'lúebrada Huerlanata. 

. ml111111C.OCcopanaAcclla 

AS-183 183 938 8451 580 Quebrada Poma0tcco. 

AS.184 183271 8452 501 bo•btada Tamul Tamul-Arroyo. 

AS.187 182790 8453885 boebrada Senor de Mayo-Arroyo. 
Fuente: Elaboración prop1a, 

9.1.2. Metodología de monltoreo de agua superficial 

100 El monitoreo de agua superficial se realizó, siguiendo las recomendaciones del 
"Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad en Recursos Hldricos 
Superficiales•, aprobado por la Autoridad Nacional del Agua, mediante Resolución 
Jefatura! Nº 010-2016-ANA, cuyos procedimientos se detallan a continuación. 

❖ Desarrollo del monitoreo 

101 Antes de iniciar, se procedió a preparar los materiales y equipos para el muestreo. 
Posteriormente se ubicó el punto a muestrear para identificar los peligros y evaluar 
los riesgos de la zona. Una vez concluida la identificación de los peligros y 
evaluación de riesgos, se procedió a recolectar la muestra en un envase limpio, 
para la medición in situ de los parámetros de campo (pH, temperatura, oxigeno 
disuelto y conductividad) empleando un equipo multlparámetro debidamente 
calibrado (ver Anexo F). 

102 Los valores obtenidos in situ fueron registrados en un cuaderno de campo, asl 
como en la hoja de registro de datos de campo de calidad de agua (documento 
Interno del OEFA- DE) (ver Anexo H). 

103 Asimismo, se procedió a tomar la muestra, empezando con los parámetros 
orgánicos, concluyendo con los parámetros inorgánicos. 

i) Para la toma de muestras de parámetros orgánicos (aceites y grasas), se 
utilizaron frascos de vidrio de color ámbar de boca ancha. Estas muestras 
fueron tomadas en la superficie del cuerpo de agua en contra de la corriente. 
Es importante mencionar que l os frascos para este tipo de parámetro no 
fueron enjuagados durante el muestreo. 

il) Para la toma de muestras de parámetros inorgánicos (metales totales, 
nitratos, etc.), se utilizaron frascos de plástico, los cuales fueron enjuagados 
dos o tres veces antes de la toma de muestra con la misma agua a ser 
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recolectada, sumergiendo la botella en contra de la corriente a una 
profundidad aproximada de 20 centímetros con respecto de la superficie. 

❖ Tipo de muestra 

104 El tipo de muestra colectada fue simple o también llamado puntual, debido a que 
se tomó una porción de agua en un punto determinado para su análisis individual. 
Esta muestra representó las condiciones y características de la composición del 
cuerpo de agua en el instante en que se realizó la recolección. 

❖ Frecuencia de muestreo 

105 La Dirección de Evaluación del OEFA realizó el monitoreo en las áreas de 
influencia de las unidades fiscalizables, ubicadas en la intercuenca Alto Apurimac 
del 16 de mayo al 14 de junio de 2016 (época intermedia)•. 

❖ Preservación, conservación y transporte de muestras 

106 Las muestras colectadas que requirieron preservación, se les adicionó ácidos, 
álcalis u otros reactivos, de acuerdo al' parámetro evaluado; luego se homogenizó 
y se cerró herméticamente dejando un espacio de uno por ciento del volumen del 
frasco. Las muestras fueron conservadas en coolers a baja temperatura de 5 a 
6ºC con la ayuda de ice packs, hielo o similar. 

Para el transporte de las muestras co:lectadas, los frascos fueron protegidos con 
políburbujas para evitar roturas y derrames y colocados de manera vertical en el 
cooler, los cuales fueron embalados. rotulados y enviados al laboratorio con sus 
respetivas cadenas de custodia. 

Aseguramiento de la calidad 

Para garantizar la representatívidad de los resultados, se realizó una adecuada 
manipulación de los materiales y muestras. Para ello antes de salir a campo, se 
verificó el estado de los materiales, así como el ajuste y la verificación de los 
equipos. 

9.1.3 Parámetros de campo y de laboratorio 

109 Los parámetros que fueron considerad.os para la evaluación de la calidad del agua 
en las áreas de influencia de las unidades fiscaíizables, fueron seleccionados en 
función de la actividad económica desarrollada (minerla), también se tomó en 
cuenta las recomendaciones del 'Protocolo Nacional para el Monitoreo de la 
Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales•, aprobado mediante R.J. N° 010-
2016-ANA. 

110 De esta manera, los parámetros que fueron evaluados se detallan a continuación: 
potencial de hidrógeno (pH), conductividad eléctrica (CE), oxígeno disuelto (0D), 
temperatura (T) , aceites y grasas, sólidos suspendidos totales (SST), cianuro total, 

La Información de la epoc,i de crecientes. transición y e$Uaje •• cbtuvo de 10$ IGA de las slgije,ues unidades 
mlnS1as: Crespo, Anabi, Traplehe. Cnapi • Chapl, t-!IQo. Anlabamba. SUyclrulambo, Alapacocha, AntiRa. Atolla, 
Angostura, Accha, 6ob, Cerro Cccpane Huíllque, Az,ica. Alicia. Les 6arooas Y Haqulra. 
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cromo hexavalente, metales totales y disueltos, mercurio total y disuelto, cianuro 
libre, cianuro wad, sulfuros, nitrógeno amoniacal. nitratos, silicatos. 

111 Por otra parte, los equipos, accesorios y otros materiales utilizados durante la 
evaluación en campo se muestran en la Tabla 9-2. Sin embargo; los detalles de la 
calibración y verificación de equipos, se muestran en los respectivos certificados 
de calibración o constancias de verificación en el Anexo F. 

Tabla 9-2. Equipos utilizados en la medición de parámetros de campo en agua superficial 

Equipos Marca Modelo Serta CaracterlsUcu 

Es el equipo en el que se oooectan las soodos de pH, 00 
Mulllpanlmelro HACH H040d 1505000006'61 y CE para las mediciones in sit.u. Pemite VÍ$U31izat la$ 

lectl.R'8$ de cada sonda. 

SondadepH HACH pHC-101 1504025871)58 Mide el valor de pH, Cabe indicar que la sonda Incluye un 
tennornetto digital. 

Sonda de CE HACH C0C->101 130842582001 Mide la CE. Se precisa que la sonda ltld uye l.11 lennórnelro 
digital. 

SondadeOO HACH lOO 130842582001 Mlde el o,cfgeno dlsul!lto. 

Bomba de 
Utilizado para ta fillradOo de la muestra de agua mediante 

veelo - - - fi111os de cellJlosa de 0,45 micras de pon>Sldad. Incluyo 
bomba de slJOClón., mangueras v ldtasato. 

GPS GARMIN MONTANA 4HU004979 UU1iz80o pata la ublcaclOo de los puntos para la toma de 
680 muestra.. 

Cámara CANON 030 062051001204 UUllzado para la toma de lotos. 

Sonda de OI\P HACH MTC10101 151133028001 Mide el ORP y también ae registro la temperatura. 
Fuente: Elaboraa6n propia. 

Es preciso indicar que los análisis de las muestras fueron realizadas por los 
laboratorios: lnspectorate Services Perú S.A.C, NSF Envirolab S.A.C. y AGQ Perú 
S.A.C.; los cuales proporcionaron los frascos y los preservantes. En la Tabla 9-3, 
se describen los métodos utilizados para el análisis de las muestras según el 
parámetro a determinar. 

Tabla 9-3. Métodos de ensayo utilizados por los taboratoños para et análisis de muestras 

Método de en9ayo de Laboratorio 
Parámetro Técnica empleada de ensayo referencia acreditado 

EPA 1664, Rev. B. febre<o Gravimetr!a y exlraccí6n de 
Aceites y grasas 2010 materiales por n-hexano trata 

Inspectora la con slllca gel. 
SMEVW>MPHA-AWNA-

Servlces Pen'.I 
Sóíldos WEF, Part25400, 22nd Pesaje de filtro mediante S.A.C. 

suspendidos totales Ed.2012 secado en 103 • 105 • C. 

Cromo hexavalente SM8foN>/ Part 3500Cr-S, Análisis Colorimétrico 
22od Ed 2012 Espectrofotómetro UV-VIS 

EPA Method 245.7(Val), Espectrometr!a de emisión 
Metales totales Febrero 2005 atómica con plasma acoplado 

inductlvamente. NSF Envirolab 

EPA Method 245,7(Val}, Espectrometr!a de nuorescencla 
S.A.C. 

Mercurio total Febrero 2005 atómica por vapor fria. 

Cianuro libre Analysid Che,istry-CN Análisis Colorimétñco 
Revisión, Junio 2008 (Val} Espectrolotómetto UV-VIS 
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Método de ensayo de Parémetro Técnica empleada 
referencia 

Cianurowad SMEWN-APHA-AWNA Análisls Colo~méllico 
Part 4500-CN l,22ns Ed 2 Espectrofotómetro UV-VIS 

EPA Melhod 200.7, Espectro¡neltia de emisión 
Metales disueltos Revised 4.4 May 1994 atómica ccn plasma acoplado 

inductivamente. 

Mercurio dlsuetto EPA Method 25.7(Val), Espectrometrfa de fluorescencia 
Febrero 2005 atómica por vapor írfo. 

SMEWN-APHA-AWNA- Método espectrofotométricc Sulfuros WEF Part 4500-S=D. 
22nd Ed. 2012. mediante el azul de metíleno. 

Nitrógeno SMEWW Part 4500-NH3- Análisis Calorimétrico 
amoniacal F. 22nd Ed 2012 Espectrofotómetro UV-VIS 

Nitratos EPA Method 352.1, Análisis Colorlmétñco 
Revisad Marcil 1983 Espectrofotómetro UV-VIS 

SMEWW-APHA-AWNA- Análisis Colorlmétrico 
SIiicatos WEF Part 4500-SIO2 D, Espectrofotómetro UV-VIS 22nd Ed. 2012(Val) 

Cianuro total SM 4500-CN-C,F. Ed.22 ElectromelTia. 

Laboratorio 
de erisayo 
acredflado 

AGQ PERÚ 
S.A,C. 

Fuenle, Lal>ota10rios lnspeciorala&!n,ioos Pe<u S.A.C., NSF Envfrolab S.A.C .. AGO PERV S.A.C. 

9.1.4 Criterios de evaluación 

113 Los resultados de la concentración de los pi!rámetros ~sicoqufmicos y de los 

114 

115 

116 

metales totales y disueltos, fueron sistematizados en el programa Excel 2013. 

Una vez concluida con la sistematización, los datos de los parámetros metales 
totales en agua, fueron comparados con el ECA para agua Categoría 3: Riego de 
vegetales y bebidas de animales y Categoría 4: Conseivación del Ambiente 
Acuático aprobados mediante Decreto Supremo 015-2015-MINAM. Asimismo, es 
importante mencionar que unicamente para el proyecto Las Bambas, se comparó 
con los resultadas de su linea de base. Es importante mencionar que en la 
presente evaluación se comparó los resultados con la Categoría 3 debido a la 
presencia de agricultura y ganadería en la zona; mientrasque para la Categoría 4 
se tomó en cuenta la clasificación de cuerpos de agua superficial y marino-costero 
establecidos en la Resolución Jefatura! 202--2010-ANA. 

De los resultados de metales obtenidos por los laboratorios acreditados, para la 
caracterización de los metales totales; se tomó en cuenta los metales que 
incumplieron la normativa señalada. 

Asímísmo, mediante los diagramas Eh-pH, se determinó la especiación química 
de aquellos metales totales que incumplieron el ECA y/o están relacionados con 
la actividad, en los cuerpos de agua que cuentan como mínimo con tres puntos de 
monitoreo 0Jer ftem 8.2.3.) y para su cálculo se utilizó la siguiente expresión 
matemática: 

Eh= E+Eref 
Donde: 

Eh : Potencial de reducción de la oxidación de la muestra relativo al SHE 
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E : Potencial desarrollado por el electrodo ORP/Redox 
Eref : Potencial desarrollado por la porción del electrodo de referencia relativa 

al SHE 

117 Para el cálculo del Eref se realízará una interpolación lineal de acuerdo a los datos 
sugeridos en Tabla 9-4: 

Tabla 9-4. Potencial Estándar del Electrodo de Referencia. 
on mv¡e,.,) 

80 163.1 

75 167.7 

70 1n.1 

65 176,4 

60 180,3 

55 184,4 

50 188,4 

45 192,3 

40 196,1 

3S 199,8 

30 203,4 

25 207,0 

20 210.S 

15 214,0 

10 217,◄ 

5 220,9 

o 224,2 
Fuitnte: Manual del usuario OOC022.92.80033 • Sonda ORP/Rectox oon reueoo de get 
modelo MTC10101 , MTC10103, MTC1010S, MTC10110. MTC10115 o MTC10130 

118 Posteriormente con el pH medido en campo y el Eh calculado se determinó la 
especfación de los metales disueltos. 

9.2. Agua subterránea 

9.2.1. Puntos de monitoreo 

119 Para la determinación de los puntos de monitoreo de agua subterránea se tomaron 
en cuenta los siguientes criterios: 

i) Los puntos de moniloreo fueron identificados durante la revisión de los IGA 
de cada administrado, esto se realizó en gabinete (precampo). 

ii) Durante las dos visitas de reconocimiento se desestimaron puntos de 
monitoreo para agua subterránea, debido a que estos se encontraban secos 
o tapados. 

120 Finalmente, se determinaron un total de 30 puntos de monitoreo para agua 
subterránea; los cuales son el resultado de la sumatoria de los puntos identificados 
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menos la sumatoria de puntos desestimados. La ubicación de los puntos se detalla 
en la Tabla 9-5. 

Tabla 9-5. Ubicación de puntos de monltoreo de agua subterránea por unidad fiscalizable 

Código Coordenada (UTII) 
Código OEFA Deoo,ipción 

admlnlalrado Agua 
subterránea EBbl Nor18 

Proyecto minero Anabl 

PZ-2 ASUB-31 794266 8399026 
En la quebrada que baja del Huisernarca, a un fado del 
boladero hacia 18 Quebrada Yanama. 

PZ-3 ASUB-32 793 420 8399048 Al lado del PAO de iilávladón. 

Proyecto minoro Las Bambas 

PM·1A ASUB-20 791183 8440819 Parte l.nferlor de presa de relaves 

PM-2A ASUB-21 791 147 8440692 Pane Inferior de presa de relaves 

PM-3A ASI.JB-22 791 492 8 441 082 Pan.e ínfefior de presa efe relaves 

MA-RE-120 I\SUB-25 797 794 8437 935 Challlluahuacllo espaldas del centro campestre (manantial) 

Proyoc:1o mi""'° Suyokutambo 

SA-09 ASUB-18 204 393 8 331 997 Piezómetro, aguas abajo del degmont& de re1&ve1 

Proyecto ml11ero Conatanc'8 

MW11 ASUB-34 199-446 839954a Flujos subterranoos del laJo. 

MWto& ASUB-35 198 349 8 398822 Control de ftuf(> dé depó,slto de material inerte. 

PZ7 ASUB-38 203 258 8 398 727 Oepó~lto de desmonte de mateñaJ generador de acidez. 

PZB ASUB-37 203000 8 398678 Des.aguado de taJo. 

CG-12-146 ASUB-38 203203 8 398425 Oe<aguado de tajo, 

MW17 ASUB-39 203071 8397989 Furura presa Hanawire.. 

MW18 ASUB-'10 202 730 8396881 Sobre bofedal control del ~Ogf1o de relaves. 

MW15 ASUB-'11 200695 8398027 
eontrol de depósito de material no generadorde acidez y top 
soll. 

MW16 ASUB-'12 200355 8397 318 Dique poza de $édlm&ntación de material generador de 
addez. 

MW2 ASUB-'13 197 974 8397687 Aguas ab.;.jo del depósito cJe relaves sobre bofedal. 

MW4 ASUB-'14 198 608 8396 774 Pozo de controJ de agua de no contacto valle oeste. 

MW5 ASUB-'15 199 298 8396628 Control de depósito de relave lado este. 

MW28 ASUB-'16 200055 8 394 513 Espeldas del depósilo do "laves. 

MW27 I\SUB-47 197 874 8 397127 Depósito de material Inadecuado, 

PZ5 I\SUB-48 203248 8400 886 Aguas aN'iba de la operacion en •a quebrada auttnacocha, 
mia.ocuenca Huavllacilane, 

PZ10 ASUB-49 199 301 8 ◄00 800 Cercano a la quebrada sacrane. 

PZ9 ASUB-50 200554 8400 276 ~uas abajo del tajo - queb<ada Sacrar>e. 

MW21 ASUB-52 200772 8400644 Aguas abajo del tajo. 

PZ2 ASUB-53 200628 8402 232 Sobre la laguna Yana~a, 

PZ11 ASUB-55 200673 8401977 Laguna Yanaooocha. 

MW23 ASUB·56 201 129 8401752 Quebrada Sacrane. 

Proyecto mlner'o Selene 

PZ--1 ASUB-27 700 108 8378350 Control depósito de reiave explorador N• 2, SOO(e el diqu&. 
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C6dlga (,,:\ Ccxifilln,ida (UÍ'M) OEFA '· lleecttpcl6n 
Agua .. 

•ubCdrñn• Ea No,ta 

ASUS-28 700 149 8378168 
Control depósito de relave exploraclOr W 2, agua$ abajo 
"''"rte Inferior. 

Fuenl&: ElallOración P<01)fa. 

9.2.2. Metodología de muestreo para agua subterránea 

121 El muestreo de agua subterránea se realizó siguiendo las recomendaciones de 
guias internacionales, debido a que no se cuenta con un procedimiento de 
muestreo nacional: en ese sentido, para el desarrollo del muestreo se utilizaron 
las guías propuestas por la EPA (2013): Practlcal Guide for Groundwater Sampling 
(Barcelona et al. 1985) y Ground-water data-collection Protocols and Procedures 
for the national water-quality assessment program (Koterba et al. 1995). Los 
procedimientos se detallan a continuación. 

❖ Desarrollo del monitoreo 

122 Antes de iniciar, se procedió a preparar los materiales y equipos para el muestreo. 
Posteriormente se ubicó el piezómetro, ya ubicado, se colocó los materiales, 
herramientas y equipos que fueron preparados sobre una manta de plástico limpia, 
luego se quitó el seguro a la tapa del piezómetro. Posteriormente se midió el 
diámetro del piezómetro y el stick up9 • 

123 En la boca del piezómetro, y cuidando de no introducir materia extraña alguna, se 
realizó la medición de la profundidad del nivel del agua y la profundidad del pozo. 
Para ello se encendió la sonda de Interfase y cuidadosamente, sin tocar las 
paredes del pozo, se introdujo la sonda, desenrollando la línea del cable de 
medición. Al primer contacto con ell nivel del agua la sonda emitió un sonido 
ininterrumpido, en ese momento s.e realizó la medición del nivel de agua. 
Finalmente sin encender la sonda de Interface, se introdujo la sonda en el pozo 
hasta el momento en que la mano sintiera que la sonda perdió peso y para 
descartar que la sonda no se haya atorado con algo en su recorrido, se levantó y 
bajó el cable varías veces, hasta ,que la sonda llegó al fondo, se anotó la 
profundidad del piezómetro. Concluida con la medición, se procedió a 
descontaminar la sonda de interfase con detergente y agua desionizada. 

124 Con los datos de la medición de la profundidad del nivel del agua y del pozo, se 
calculó el volumen de la columna de :agua que tiene el piezómetro. 

125 Luego se procedió a purgar el pozo, para posteriormente realizar la toma de 
muestra, lo cual se realizó de la siguiente manera: 

126 

• 

Para la toma de muestra en pozos menores a 40 metros, se utilizó una bomba en 
donde la linea de impulsión se introdujo en el piezómetro hasta un nivel tal que, 
cuando esta comience a funcionar, no levante, ni remueva los sedimentos del 
fondo. Asimismo, la linea de descargia de la bomba se conectó a la celda de flujo 
que se encontraba cerrado y que tenía conectada una manguera en el lado 
opuesto a la conexión antes mencionada, que permitió el flujo de entrada y salida 
del agua subterránea, es importante mencionar que en la parte superior de la celda 
se encontraban conectados las sondas de conductividad, pH, temperatura; una 

El slfd<-<Jp se define oomo un término hlll<ogeolOglc,o a la altura de la boca del plet OffleJto respec10 de lerteno. 
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vez que las lecturas cumplieron con los valores mencionados en Tabla 9-6, se 
retiró las sondas y en su reemplazo se conectó la sonda de oxlgeno disuelto, 
cuando las lecturas cumplieron con los valores antes mencionados, se procedió 
con la toma de muestras del agua subterránea. 

Tabla 9-6. Criterio para la finalización de la purga 

Parámetros Valores 

Oxigeno disuelto ± 0,2 mgll o 10% 

Conductividad ± 5,0% de las lecturas 
pH ± O, 1 unidad de pH 
Temperatura :1:0,s•c 

Fuente. Ef'A (2013), 

i) Para la toma de muestras en pozos mayores a 40 metros se utilizó Bailers 
limpios con diámetros menores al diámetro del piezómetro, teniendo cuidado 
de que el Bailer no tenga contacto con el sedimento ni con las paredes del 
piezómetro. Asimismo, cada vez que sacó el Bailer del piezómetro, se midió 
sin demora los parámetros conductividad, pH, temperatura, y oxigeno 
disuelto hasta que cumplan los valores mencionados en la Tabla 9-6. 

ii) Una vez que los parámetros cumplieron con los valores ante,5 mencionados 
se procedió con la toma de muestra directamente del Bailer. 

Frecuencia de muestreo 

127 La Dirección de Evaluación del OEFA realizó el monitoreo en las áreas de 
influencia de las unidades fiscalizables, ubicadas en la intercuenca Alto Apurímac 
del 16 de mayo al 14 de junio de 2016 (época intermedia)'º· 

9.2.3. Parámetros considerados 

128 Los parámetros considerados para evaluar la calidad del agua subterránea, fueron 
seleccionados en función de la actividad minera, así como de los componentes 
que controla cada piezómetro tales como depósito de relaves, botaderos, entre 
otros. 

129 De esta manera, los parámetros que fueron evaluados en el agua subterránea se 
detallan a contínuación: potencial de hrdrógeno (pH), conductívidad eléctrica {CE), 
oxfgeno disuelto (00) y temperatura (T), cianuro total, metales totales, mercurio 
total, cianuro libre, cianuro Wad, sulfuros, nitrógeno amoniacal, nitratos, silicatos. 
Y para ello se utilizaron los equipos que se detallan en la Tabla 9-7. 

,. 

Tabla 9-7. Equipos utilizados en el muestreo de agua subterránea 

Equipos Marca Modelo Serle Caracterlstlcas 

Mu"i¡>arémetro HACH H040d 150500000661 
Es el equipo en el que se conecian las sondas 
de pH, OD y CE para, •• medtdon .. In s/tu. 
Pennlte visualizar las lecturas de cada sonda. 

La lnfOfmaci_ón oe fa época de aeclentes, transiciOn y estiaje $e obtwo de los IGA de les siguientes unidades 
ml"""'5: Crespo, Ariabi, Trapiche, Chapó - Chapi, MIIIO, Antabamba, Suyclwlambo, Alapacocha, Antilla. Accha, 
Angostura. Acct,a. Bob. Cerro Ccopane Hulflq:ue, Azuca, Al!cla, Las Bambas y Haquíre. 
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Modelo Serte Ca1'3ctarfstlcas 

Mide el valor de pH. Cabe Indicar que la sooda 
pHC-101 1!50402567058 Incluye un termómetro digital. Callbracllln el 

17 de junio 201 S. 

COC-401 130842582001 
Mide la CE. Se precisa que la sonda lncruye 
un lemlómetro digital. 

LOO 130842582001 Mide el OO. Verificaelón et 15 de junio 2015. 

- -
Ulilizado para la fil1tad6n de la mueotra de 
agua mediante fil~os de celulosa de 0,45 
mictas de porosidad. Incluyo bOmba de 
sueci.ón, mangueras y ldtasato. 

MONTANA 4HU004979 UlillUdo para Ja ublcacllln de los punloo para 
680 la toma de muestta. 

030 062051001204 UUllzado para la toma de fotos. 

MTC10101 151133028001 Mide el ORP y también reglslrs la 
terrc>eratura. 

Sonda AOUSLYSE DE.TA.O PNA003102080027 Mide el nivel del plez.ómetro, piezómetrica 

Bomba - - - Ex'lraé agua &ubtettínea a nu;o k!nto 

Fuente: ElabOraclOn pl'Opla. 

130 Asimismo, en la Tabla 9-8 se aprecia ,el método de ensayo y la técnica que fueron 
empleadas por los laboratorios en el análisis de las muestras de agua subterránea 
por parámetro. 

Tabla 9-8. Métodos de ensayo y técnicas utilizadas por los laboralorios en el análisis de 
muestras de agua subterránea 

Método d& ensayo da 
Laboratorio 

Parámetro Técnica empleada de ensayo referencia 
acreditado 

EPA Method 245.7(Val). Espectrometrla de emisión 
Me1ales totales Febrero 2005 atómica con plasma acoplado 

inductivamente. 

Mercurio total EPA Method 245.7(Val), Espectrometrla de ftuorescencia 
Febrero 2005 atómica por vapor ltfo. 

Cianuro libre Analysid Che,istry-CN Análisis Colorinétrlco 
Revisión, Junio 2008 (Val) EspectrofotómetJo UV-VIS 

Cianuro wad SMEWN-APHA-AVWVA Análisis Coloñmétrlco 
Part 4500-CN l,22ns Ed 2 Espectrofotómetm UV-VIS 

NSF Envlrolab 
SMFYWV-APHA-AVWVA- Método espectrofotométrlco S.A.C. 

Sulfuros WEF Part 4500-S=D, 22nd mediante el azul de metileno. Ed. 2012. 

Nítrógeno amoniacal SMEVWV Part4500-NH3-F, Análisis Colorimétrlco 
22nd Ed 2012 Espectrofotómetm UV-VIS 

Nitratos EPA Melhod 352.1 , Análisis Colorimétrlco 
Revlsed March 1983 Espectmfotómetm UV-VIS 

SMFYWV-APHA-AVWVA• Análisis Colorlmétrlco Silicatos WEF Part 4500-SiO2 D, Espectrofotómetm UV-VlS 22nd Ed. 2012(Val) 

Cianuro total SM 4500-CN-C,F. Ed.22 Electrometría. AGQPERÚ 
S.A.C. 

Fuente. laboratMos lnspeetorate Ser,nee,; Peru S.A.C., NSF Em11mlab S.A.C., AGQ PERU S.A.C. 
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9.2.4. Criterios para la evaluación de resultados 

131 Los resultados de la concentración de los parámetros fisicoquímicos y metales 
totales, fueron sistematizados en el programa MS Excel 2013. 

132 Una vez concluida con la sistematización, los datos de los parámetros metales 
totales en agua, fueron comparados d'e manera referencial con el ECA para agua 
Categoría 1: Poblacional y Recreacional y Categoría 3: Riego de vegetales y 
bebidas de animales, aprobados mediante Decreto Supremo 015·2015-MINAM, 
debido a que estas pueden ser utilizadas para consumo o riego por parte de las 
poblaciones aledañas. Cabe señalar que este muestreo se realizó en las unidades 
fiscalizables Anabi, Las Bambas, Suyckutambo, Constancia y Selene. 

9.3. Sedimentos 

9.3.1. Puntos de monitoreo 

133 

134 

N' 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Los puntos de muestreo de sedimentos se ubiearon en los mismos lugares donde 
se tomaron las muestras de agua superficial; sin embargo, es importante aclarar 
que en algunos puntos no se encontró sedimentos debido al fuerte caudal que 
limpió el lecho y las orillas del cuerpo de agua. 

Finalmente, se tomaron muestras en 1 ·19 puntos, los cuales se ubicaron en lugares 
donde el agua circula lentamente o cerca de las orillas de los puntos de monltoreo 
de agua superficial. En la Tabla 9-9 se detalla la ubicación de los puntos de 
monitoreo de sedimento. 

Tabla 9.9, Ubicación de los puntos de monitoreo de sedimento 

Código 
Código Coordenadas IU111) OEFA Descrlpclón 

11dmlnlstrado Sedimento - N-
Proyecto minero Serene 

M•1 SD-01 701 683 8 378356 Quebrada SUl1ca, antes de opa.racione~, 

RC-03 S0-04 701 610 8 381 059 Laguna Auycha 

M-4 SD-05 696245 8 379 280 Quebrada Huayunca, después de las- operacfoné$. 

R-1 SD-06 699940 ~ 8 384 276 Quebrada Huinctw.Jyo, antes de operaciOOE!s. 

R,2 S0-07 699360 8 383815 Quebrada Hulnclltlyo, después de operaclon ... 

~ mlna,o Anubla 

I\GA-• S0-23 772 571 8 482 325 Rlo Sasanocca, • 200 rn de quebrada 
Lamt>rashuavco. 

AGA-5 S0-24 772146 8 482 303 Rlo sasanocco. 

AGA-6 S0-25 771 654 8 482 150 
Quebrada Letlda, a 100 m antes ele la conffuencia oon 
el r1o Sasanocca. 

AGA·7 S0-26 770929 8.482187 RJo Sasenoc::ca. a ◄OO m de Cundo Letlc:ia. 

AGA-6 S0s27 770019 8 482473 Rlo Sasanocca, a 400 m de quebracJa Pal&quls.cayoc. 

AGA-9 S0s28 770028 8,482 410 Quebrada Palaqulscayoc. 

Proy$CIO minero Anabl 

AG1 S0-39 792 724 8 399002 Aguas arrlt>a de la quebrada Chol\43. 

AG2 SD-40 793450 8 399 941 
En la que.brade Millo, antes de la oonfluencla con la 
auebtada ChOnta. 
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Código-_ ·coorc111 ,. ~ (1J1M) 
C6dlgo OEfA. , D-,lpclón •dmlnlltrado Sedimento !!ala llor18 

AG4 SD-12 796 748 $400293 
En la quebrada Yanama, después de la confluencia 
con la nuebrada Chonta. 

AG5 SD-13 796 532 8400068 
En la quebrada Yanama, antes de la confluencia con 
la ouel>rada Chanta, 

Af,fj SD-44 795 874 8 399192 
En la quebrada que baja del Hulsamarca. antes de la 
confluencia con la quebrada Yanama. 

AG7 SD-15 793 835 8401 696 A¡¡u .. arriba de la quebrada Yahuaymayo, 

AG8 SD-48 798607 8400975 
Aguas abajo de la quebrada Yahuaymayo, antes de 
formar el rlo Amu·- , 

- SO.COR· 795512 8399706 
Ubicado en el margen izquierdo de la quebl'ada 

01 Yanama 

~ ml....,Yanquo -

A-04 SD-17 818 802 8428558 
Aguas abajo de la quebrada Paccari, al ple de la 
carretera de acceso hada el anexo de Yanque. 

A•06 SD-19 817436 8429 576 Aguas arriba de la queb<ada Jauch• 

.....,_ mlne,o Haqulra 

$W-HA-10A S0-52 782 353 8430673 
Rlo Cconehacco1a, antes de la confluencia con la 
,,uebrada SUtcuna. 

SW.liA-20 S0-53 785 049 8433 760 
Rlo Cconchaocota, antes de la confluencia con fa 
auebrada secoeca. 

SW.!iA-30 S0-54 785175 8433 720 
Quebtada Secceca, antes de la confloencla con et rlo 
Ccondlaccota. 

SW-HA-40 S0-55 785 524 8434405 Rfo Cc:onchaccota. antes de la confluencia con el ria 
Record, 
Quelxada Huanacopamps o queyopucro, antes de su 

SW-HA~O S0-56 786397 8434835 anuencia al rio Reoon::I, cerea del campamento de 
minera Antares. 

SW-HA-80 SD-57 788103 8430289 Quebrada PaJaranl1 después de la confluencia de la 
ouebrada Llahuane. 

SW-HA-10 SD-58 782 973 8432233 
Rlo Cconchacota, antes dé la conflUénc:ia de ta 
-•ebrada s ·--una. 

SW-HA-100 SD-59 788 994 8 432136 
Rlo TambUllomayoc, aguas arriba del poblado de 
Paracanl 

SW-HA-60 SD-60 785855 8434 731 
Rlo Record, antes de la connuencia con el rro 
Cconcha.ccola. 

SW-HA-70A SD-61 788490 8434984 Rlo Record. aguas abajo de III connuencla con la 
1 auebrada Huanaco....,,mna. 

SW-HA-30A SD-62 784 436 8431933 
Quebrada Seccecca, antes 00 la confluencia con el 
rio Cconc:hacota. 

SW-HA·SOA So-e:3 788901 8~003 
Quebrada Huanacopampa, antes de su descarga al 
~oRecon!. 

Pro,,ctomlMn>La Bamba 

SW-FU-120 SD-65 798884 8437 784 RJo Ferrobamba. antes de la confluencia con el rlo 
Record. 

SW-RE-110 S0-66 795074 8 437 007 
Rlo Reeo<ú, aguas arriba de Chaffhuahuacho, 
despuéS de la connuencla del ~o Tambo. 

SW.RE-120 50-67 798 099 8438404 
Rlo R""°'d (rlo Challhuahuacho) aguas abajo del 
dlslrtlO de Challlluahuacho, 

SW-RE-130 SD-68 803674 8443 435 Rlo Record (~o Challhuahuacllo) 

SW-RE-801 S0-69 799050 8439 278 Rlo Record, aguas arriba de la bocatoma. 

Sw-RE-802 S0-70 799 339 8439 809 Rlo Record, aguas abajo de III bocaloma. 

SW•RE•B03 S0-71 799 330 8439 484 Rlo Reootd bOcatoma. 

ASA-14 S0·201 813 554 8455 802 RJo Punanqul, altura de Ja c:cmunkfad vtctor Raúl 
Ha\HI de la Torre. 

P-"> minoro Traplcho 

CAP-07 SD-83 727658 8395 472 Quebrada Arpa Orcco. aguas abajo. 

TR2•CAM S0-88 729145 8396 743 Quebrada Mil1ucucho. aguas en'iba. 
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Ministerio 
del Ambiente 

"Arlo de la Consondadon del Mar efe Grau"' 
"Oecenlo de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Código 
Código Coordenac!U (UTII) OEFA 

administrado 
Desclipclón 

Sedimento Esla Norte 

TR ◄ S0-88 727 889 8 39a 706 
Quebrada La Paca. aguas abajo del apone natural 
(ilguas termales}, tuera del área de lnftueooiit. 

CAG-02 $0-89 727 763 8 395 ◄03 
Rlo Segulna, aguas arriba del cuerpo receptor 
nr1n--i...a1 del nrow.cto. 

CAP-01 S0-90 7tl 957 S 397 979 
Ria Seguina, agu.-. abajo <!el cuerpo mceptor del 
nr-·-cto. 

TR5 $0-91 727180 S 398 797 Ria ~~Wla, aguas abajo después de apo,10 luente 
natural a-·as rermales\: 

Proyealo mll>lfO CUello- Cuello 

EMA-01 S0•94 704 916 S:389532 euebrada Huinehvy 

~octo minoro Chapl - Chllpl 

CHA4 SD-107 744292 IJ.413144 
Sajaf')do por la quebrada desde el cruce de la trocha 
a Chama. 

CHAS S0-108 746140 8,412 183 Baj¡mdo por la quebrada desde el cruce de la trocha 
a Chama. 

CHA6 S0-109 742405 8,412 010 Aguas abajo después d& t.a unión con la quebrada 
Chifihuasina. 

CHA7 S0-110 741 509 8,412 096 Bajando por la quebrada CuUímayoc (q-.,da C!e 
color pardo)- quebrade pñmera. 

CHAS S0-111 741 705 8,412 091 
Bajando por le quebra¡la Culllmayoe (quobrada ele 
color pardo) - quebrada segooda 

CHA9 SD-112 741770 8 '12 062 Bajando rir la quebrada Culllmayoe (quebrado de 
CO:lot par } - quebrada tercera. 

CHA 11 S0-114 741 006 8411578 . Otlebrada que baja de la z0fla do trabajo de Atonl. 

Proyecto minero Anama 

PMAN-01 SD-115 745 001 8 413 244 
Ubicado en la quebraoa CU!llmayo a 1.J m del 
botadem 2 al E. 

PMA/'1-02 SD-116 743 525 8 412221 
Ubicado en la quebrada Huayrurunl a 932 m del 
botadero 2 al NO. 

PMAN•03 Ubicado en ta qUl!brada Huayrurunf a 2.15 km del S0-117 740994 8411394 bOladero 1 al NE. 

PMAN-06 SD-118 743 443 8 413 0:19 Ubicado en la quebtada SIN a 4 m del botade<o 2 aJ 
NE. 

Pl,4/\N-11 S0-120 742142 8 415 434 Ubicado aguas a,rñba: de 1a quebrada Pucacotrar a 1.9 
km del PAD al SE. 

PMAN-13 SD-121 739959 8 416 405 Ubíeado en quebrada lavln a 3 km del PAD al SE. 

PMAN•14 S0-122 739 801 6 416 595 Ubicado en quebrada Lavfn a 3.92 km del PAO-al SE. 

CR•ANA·01 SD-123 740 764 8 414 398 
Ubicado a la JN1rgen derecha de la quebrada 
Pucaoorral, aguas al'l'iba del efluente de la poza de 
monitoreo de subdrenaie 1 del botadero 1. 

CR•ANA-02 SD,124 740 789 8 414 977 
Ubicado a ta m¡¡rgen détecha de la quebrada 
Pucacorral. aguas abajo del eftuente de la poza de 
monitoteo de sub are08re 1 del botadero 1. 

CR·ANA--04 SD-125 741499 8 411 987 
Ublcado a ta margen d&recha de la quebrada 
Pueacorral, aguas abajo del efttlente de la poza de 
moritOteo de sub drel'lafe 2 del botadero 1, 
Ubicado en la quebrada uancopampa. aguas arriba 

CR-ANA--05 SD-127 742059 8 412 843 del effuenle ele la poza de monltomo de SlÍ> drenaje 
del bolaclefO 2. 
Ubicado en la quebrada Llancopampa, eguas abajo 

CR-ANA-06 S0-128 741 818 8 412 238 ~ effuente de la poza de monilo,eo de Stb drenaje 
del bol•elero 2. 

CR-ANA-07 S0-129 742 371 8 415 320 
Ubicado en la quebrada Pucacorral, a9U11s arriba del 
enuenle ex.1taordinario de le J:)4anta de dést~ion de 
cianuro. 

CR•ANA·08 SD-130 742 011 8 415 399 
Ubicado en la quebrada Pucacorral. aguas abajo del 
efl"8nte extraordinario de la p&anta de destruccióo de 
cianuto. 

Proyecto mlMrO Los Chancas-
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Min1<;f(>rlO 
dt-~I ,\mh1ent,, 

Organismo de Evalu-'ciÓn y 
Fiscalización Ambient;JI - OEFA 

Olntcclón du Evaluación 

"Modo la Consclldad6n del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Oiscap.ack:lad en el Pero" 

C6dlgo 
~ -'"" ~ Código Ol!F.A; . Dncripclón 

admlnlltlado 
~ e: Estil• ·N-

A1 SD-131 700068 8 432 751 Rlo Antabamba. aguas antba de la conffuencia de ta 
;..,ebrada Paechant.av. 

81 S0-132 701 759 8,432 812 Quebrada Pacdlantay. antes de &u confluencia con el 
rfo Anlabamb,¡. 

01 SD-134 699 963 8,433 085 
Rlo Anlabamba, aguas abajo de la confluencía de la 
ni.lebrada Pacchantav. 

PrayeCIU>m¡_,, COlcabamba 

C-1 SD-135 689 412 S.452 518 Quebrada Antabamba. 

CR·Yl:H-01 S0-210 687 667 8451 560 Quebrada Yehua. 

~ ni'""'° San Cllsl6bal 

E-1 SD-136 191902 8320178 Naciente del rJo Santiago, aguas arriba de las 
nneraciones. 

E-3 S0-137 193 903 8321727 Quebrada Trinidad, aguo• ambo de las oper.,cione• 
Santa Catalina. 

E-6 S0-138 195 544 8 320 692 
Quebrada Trinidad, aguas abajo de las opent1clones 
Santa Catalina. 

E-9 S0-139 192 990 8 316 278 Rlo Santiago. aguas abajo de las operaciones 

E-11 SD-140 196550 a,31un Rlo santiago. aguas abajo de la retavera N•l • San 
Ftandsco. 

E-16 SD-141 195 813 8 314 576 Río Santiago, aguas amba de la relavera N"3 - San 
Franásco. 

P-1 SD-142 192 362 11316973 Rlo Santiago, aguas anibo del efluente EF-3 (punto 
que no MI e:na.Jentra en su IGA). 

E-17 $0-143 192 378 11319220 Rlo Santiago, a 100 m aguas abajo del eftuen"' EF-5, 

ASA-01 SD-168 204303 8318870 Naclenre del rlo Ap<Jrfmac. 

Proyecto minoro S~ullmbo 

ASS-01 S0-144 204 083 8331438 Quebrada 
-eraclones. 

SvyciwtambO. aguas arribo de 

ASS-02 S0-145 204 524 8 332 177 Quebrada Suyd<utambo, al frente al campamenlo. 

ASS-03 SD-146 204 822 8 332 389 Quebrada Suyekutambo, aguas aniba de la antigua 
,._._a de relaves. 

ASS-04 SD-147 204 868 8 332 551 Quebrada Soyckutambo, aguas abajo de la antigua 
...--a de telaves. 

ASS-05 SD-148 204 960 8332720 Quebrada $oy<:lwtamb0 aguilS abajo de ..,.,raciones. 

ASD-02 SD-152 196323 e 320 141 Rlo Tr1'11dad. agua& abajo de las operaciones del 
orovecto. 

P,oyacto mlne,o Con.tanela 
Quebrada Casanuma. aguas abajo de la confluencia 

NW.()9 SD-153 200 556 8396330 con la quebrada Telaracaca, Estación ublcada aguas 
abajo del centro poblado Junta VeJa&CO Alvarado. 
Anuas abalo del futuro talo Pam,,acancha. 

NW-50 $0-154 205892 8397615 Quebrada Telaracece, aguas arriba del Muro tajo 
Pal'l'lrlacancha. 
Quebrada Teilaracaca, aguas abajo de la confklenda 

NW-51 $0-155 2W387 8396227 con la quebrada lancani y aguas arriba de ta 
QOf'lfluencia, con la quebrada Casenuma. EstadOO 
ubicada -uas ahaJo del futuro taio Pamoacancha. 
Quebnlda QUU..,cocha, aguas arñba. 

NW-10 SD-156 203 275 8400890 aproxfmade:mente a 100 m de la descarga de la 
laguna Qullnaco(fla, estación ubicada aguas arriba 
del WRF • del reselVOllo Cunahui~. 

NW-24(1) S0-157 203 950 8398727 Quebrada Cunahulñ, aguas amba del érea donde se 
emplazará el futLKO reservorio Cunahuii. 

RC-01 SD-156 203104 8398012 ROSOfVO<io C'"1ahulli, a la a11 .. a del punto de rebose. 

NW-16 SD-159 198 236 8399 256 Quebrada S010pata, aguas amba de ta conHuenáa 
con el rlo Chiltorova. 
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M inisterio 
del Ambiente 

"Allo ele la eonsolidaeión del Mar de Grau· 
"Decenio de las F><trso,ias con Discapacidad en el Petii' 

Código 
administrado 

NW-18 

NW-19 

NW-01 

NW-57 

NW-175 

NW- 170 

M-01 

NW-ll3 

NW-180 

Código 
OEFA 

Sedimento 

SIJ.160 

SD-161 

SD-162 

S0-163 

S0-164 

S0-165 

S0-166 

SD-167 

S0-168 

Coordenadas (UTII) 
Delcrlpción 

198 305 

196696 

201 824 

200 108 

198 957 

198 217 

198 085 

198 295 

198197 

8 401 470 

8 402 296 

Quebreda Sacrame, aguas arriba de la zona 
expkllada por ta antigua mina Ka1anga (zona de 
- -siVos,ambrentatesl~ 

Quebrada Saeta me, antes de.la confJuef)da con &J rio 
Chlll0<oya (aguas debajo de mina Kalanga). 

8 389 680 
Rlo Chilloroya, aguas debajo de la conftoencla. de las 
quebradas Caovayoc y ,'lroccollO. 

8 398588 

8 397 151 

8 397 409 

8 397 558 

8 398 832 

8 399 045 

Rlo Chlfloroya, aguas- abajo de la conflueocla con la 
uebrada Telaracaca. 

Rfo Chilkwoya, aguas abajo del punto de vertimiento 
PV-TMF. 
R;ío Chiltoroya. aguas abajo del punto de vertimlento 
!'V-TMF2, aguas aba/o de los vertimieo!OS del 
sobrenadan!• del TMF ÍPV-TMA, 
Rlo ChlHoroya, ag1Jas abajo del v,,~imlenlo del 
ca ..... "arnEmlo Fortunia tPV-01\, 
Rlo Chllloroya, aguas arriba de la confluencia con la 
..... ,ebrada Hua.,llachane. 
Rlo Chllliroya, ag~as abajo da la conOuencla con la 
quebrada tluayllachana. aguas arri~• del vef1imienlo 
~ cam·•mento COnstaocia IPV-021. 

100 M-02 so.169 198164 8 399 252 Rlo Chllloroya, 100 magua• abajo del venlmlento 
~iJf"" " 'S~. del campamento Constancia (PV-02). 

,;; "º·" , ~- 107 NW-56 SD-170 197970 8 399 679 RloChillor~, aguasabajodelaconffuenclaoonla 
tu ~11 ....- '---+-----+---+---+-----+'.l\ " 'U!!,!8!J:bra~d~•~!228!Jla,!.~~~~-~~~-~-I 

19 ' ~:•¡ l: r 108 NW-04 so.171 196 720 8 400 997 Rlo Chilloroya, aguas arriba d<l la conftuencia con la 
~ - ,'.1' . · ,,, ' ¿¡ 1 nuebrada Saaane. 
\ ? óc;,-ó ~.--.u• ~';fi'. 109 NVV-05 so-172 ,s. 994 8 403 205 Rlo Chilloroya, aguas abajo de la conftuencia oon la = Quebrada Saaane. 

110 ASA-20 

111 CR-VEl-01 

112 CR.VEL-02 

113 PM-05 

114 CR-VEL-03 

115 CR-VEL-04 

116 CR-VEL-05 

117 EsL 1 

118 E•t.9A 

119 Est.67 

Fuente. Elaborseioo propia 

SD-179 

SD-206 

Proyeclo minero c«ro Ccopane Hullquo 
200 metros. antes de la confluencia con el rlo VeUUe, 

191 521 8 -438 354 en la queb"'d• Soco • Soco (COOJdenadas 

191 975 

modificadas en camnol. 

8
,438 655 

en al rio Veldle. a 100 metros antes de 1a confluencia 
con la quebrada Soco • Soco. 

188794 8441196 
EnelrioVelllle, 100melro$despuéSdelacontJuencia 
con Is quebtada Soco - Soco, 

P,wecto mi..,.. Corro Ccopane Bob 

s0 .. 182 193 624 1 

, 8 ,446 ns Quebrada Huertapata. antes de ta connuenda con e1 
rloVelllle. 

so-
2
o
7 1

93 466 8 444 839 
Río ve1111e. a 100 metros antes de la connuencla con 
la nueb<ada Comunlta. 

SO~208 193 753 1,8446 575 Rlo Verme. a 100 metros después de la confluencia 
con ta nuebrada Comunlta, 

SD-209 193 834 1 
, 8 c446 845 Rlo Vellllo, a 100 metros de$puéS de la confluencia 

con la nuebrada Huerta,uta. 

Ptoyooto minoro Cerro Ccopane Accl1a 

SD-183 183 939 8 <151 580 Quebrada Poma1Xcco. 

SD-184 183 271 8 -452 501 Quebrada Tamul Tartlui-Arroyo. 

SD-187 182 790 8 -453 885 Quebrada Seilor de Mayo-Arroyo. 

9.3.2. Metodología de muestreo del sedimento 

135 La toma de muestras de sedimento se realizó siguiendo las recomendaciones del 
"Procedimiento para muestreo de aguas y sedimentos para determinación de 
metales" del Instituto de Hidrologia, Meteorología y Estudios Ambientales del 
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial" de la República de 
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Colombia del afio 2009; y del 'Manual de Métodos de Muestreo y Preservación de 
Muestras de las Sustancias Prioritarias para las Matrices Prioritarias del 
PRONAME" de la República de México. Esto debido a que actualmente el Perú 
no cuenta con un protocolo nacional para el muestreo de sedimentos; por lo cual 
los documentos antes mencionados serán usados de manera referencial. 

❖ Recolección de la muestra. 

136 El tipo de muestreo utilizado fue simple o puntual (muestra que representa la 
composición del sedimento para el lugar, tiempo y circunstancias parliculares). 
Para la toma de muestras se sumergió el cucharon de acero inox.idable hasta el 
fondo de la corriente y se tomó una porción de sedimento a una profundidad que 
oscila entre O a 15,0 cm 11. 

137 La porción de sedimento colectado fue colocado en un recipiente de plástico para 
retírar planléls y piedras mayores de 2,0 cm de diámetro (aproximadamente). 
Posteriormente, usando el cucharón de acero inoxidable, el sedimento fue 
colocado en bolsas de polietileno, las cuales fueron proporcionados por el 
laboratorio. Las bolsas con muestras :previamente rotuladas con el código, fecha, 
hora, nombre del parámetro, fueron aseguradas con un precinto y puestos en 
coolers limpios que contenían gel pack (refrigerante). Es importante mencionar 
que durante todo el proceso de muestreo se utilizó guantes descartables. 

Al terminar las labores de muestreo, se lavó el cucharon de acero inoxidable, para 
evitar que los sobrantes del muestreo puedan contaminar otros puntos de 
muestreo. Los coolers con muestras fueron embalados y rotulados para 
posteriormente ser transportados con sus respectivas cadenas de custodia12 al 
laboratorio. 

9.3.3. Parámetros considerados 

139 Los parámetros que se analizaron en el sedimento fueron: metales totales, cianuro 
libre, cianuro total, extracción secuencial de metales pesados por el método de 
Tessier (en adelante prueba Tessier), textura, prueba de balance ácido base 
(ABA). Asimismo el método de ensayo y la técnica empleada por el laboratorio 
para el análisis de los parámetros antes mencionados se indican en la Tabla 9-10. 

Tabla 9-10. Mélodo de ensayo y técnica empleada para el análisis de sedimento 

Parámetro Método de ensayo Técnica empleada Laboratorio referencia 1 
Materia orgánica PEC-012 Gravlmettfa 

Textura PEC-018 Dosimetría 

Metales totales EPA200.8 Espeá ICP-MS AGQ PERÚ SA C. 

Azufre total PE-4408 
ABA Anal. Elemental 

" 
u 

S ul rato total PE-4005 

Procedimiento para muestreo de aguas y sedimentos para determinación de metates• det Instituto de Hidroklgla, 
Meteorologla y EWdiosAmb<enlalesdel Minisletio ele Ambienle, Vivienda y Oeoarrollo Terrttoriar de la República 
de Colombia. 
INECC.CCA, (2010). Manual da métodos de muestffl> y pn,..,rvaclón da mueslr.!ls de tas =tanelas ptlorila~as 
para las matrkles prioritarias del PRONAME. Méxloo. p. 55. 
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Parámetro Método de ensayo Técnica empleada referencial 
Fizz rating PE-4409 lnspec Visual 

pH pasta PE-4416 Electromelrla 

Potencial de acidez 
máxlmo(MPAJ 
Potencial de 

neutraílzación neto PE-4407 
fNNPI CalaJlado 

Ratio potencial de 
neutralización (RNP) 

Sulfuro total PE-4016 

Potencial de PE-4402 Volumetrla neutralización Sobel< 

Extracción secue11Clal de 
metales pesados por la 
metodología de T'tesser. 

PE-4421 Espect ICP-OES 

Fuent&: lat>otatorio AGQ S.A.C. 

Laboratorio 

Los resultados de los parámetros textura, concentración de metales totales, 
prueba estática de balance ácido base (ABA), y la extracción secuencial de 
metales pesados por el método de Tessier, en las muestras de sedimentos, fueron 
sistematizados en el programa MS Excel 2013. 

Una vez concluida con la sistematización, los datos de los parámetros metales 
totales en sedimentos, fueron comparados de manera referencial con los 
estándares de la Canadian Environmental Quallty Guidelines, 2003 (en adelante 
CEQG). Asimismo, es importante mencionar que unicamente para el proyecto Las 
Bambas, se comparó con los resultados de su línea de base. 

Para la evaluación de los resultados de la prueba estática del balance ácido base 
(ABA), se utilizó referencialmente el Potencial de Neutralización Neta (PNN), 
cuyos valores de análisis se observan en el Figura 9-1 . 

% S 

Figura 9.1. El/aJuaclón del potencial neto de neutralización (PNN) 
Fuente: MINEM (1997). 
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143 Finalmente, los resultados del parámetro extracción secuencial de metales 
pesados por el método de Tessier fueron evaluados para determinar la asociación 
del metal con las diferentes extracciones mediante la predominancia, este estudio 
se consideró para los metales que incumplieron referencialmente tos valores ISQG 
(por sus siglas en inglés, lnterim Sediment Quality Guideline) y PEL (por sus siglas 
en inglés, Probable Effect Level) de la CEQG. Tessier et al. (1979), clasificaron las 
diferentes extracciones de la siguiente manera: 

❖ Extracción 1: Metales en forma de iones intercambiables, en esta extracción 
los metales pueden ser fácilmente liberados de los sistemas acuáticos por 
pequel\os cambios ambientales. 

❖ Extracción 11: Metal ligado a carbonatos. Los metales asociados a los 
carbonatos son susceptibles a los cambios de pH. 

❖ Extracción 111: Metales ligados a óxidos de hierro y manganeso. 

❖ Extracción IV: Metales ligados a la matería orgánica. Bajo condiciones 
oxidantes en aguas naturales, la mateña orgánica puede ser degradado, lo 
que lleva a una liberación de metales traza. 

❖ Extracción V: Metales ligados a la fase residual. Una vez que se han 
eliminado las primeras cuatro extracciones, el sólido residual debe contener 
minerales principalmente primarios y secundarios, que pueden contener 
metales traza dentro de su estrnctura de cristal. 

J'v -·~.,,~ 9,4, Identificación de suelos contaminados 
f V'lt:l.º ~ 
~ f '-' j · 9.4.1. Puntos de muestreo ··v 144 Para la determinación del número mínimo de puntos de muestreo, primero se 

1 
I! 
í 

determinó el área de potencial Interés, el cual se realizó de la siguiente manera: 

i) Inicialmente se delímitó el área efectiva de operaciones (huella de mina) y la 
zona de influencia ambiental directa de la unidad fiscalizable Anabi en 
gabinete; la zona ubicada fuera del campo de operaciones y dentro del 
ámbito de influencia ambiental directa se le denominó área de estudio, el 
cual se aprecia en la Figura 9-2. 
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Figura 9.2. Identificación dél área dé é&tudfo. atea de Influencia dJreda e indirecta de le unidad nscallzable Anabl. 

11) Sobre el área de estudio se diseñó el grillado de 1OOx100 metros (una 
hectárea de área) tal como se aprecia en la Figura 9-3. 

-,.._,J. 

-

• ;:.::._ 

~ -... - _ . ..,_ .. 

Figura &.3. Diseno <le las cuadriculas 

iii) Luego de la visita de reconocimiento se desestimó áreas no favorables para 
el muestreo (afloramientos rocosos y zonas Inaccesibles) al área de estudio, 
y se le denominó área de potencial interés, tal como se aprecia en la Figura 
9-4. 
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iv) Luego se determinó 50 puntos como el número mlnimo para el área de 
potencial interés, debido a que este tenía un área de 73,8 ha", los cuales 
se distribuyeron por tipo de litología {ver Tabla 9-11). 

Tabla 9-11. Número mlnimo de puntos de muestreo para el muestreo de identificación por tipo 
de litologia en el área de influencia de la unidad fiscalizable Anabi. 

Área Fracción Nº N" Color Tipo de lltologla Descrlp:elón del tipo de (Ha) lltolo la muestras 

Depósitos morrénicos 

1 Qpl-mo 
fragmentos angulosos a 10,6 7 subangulosos , diámetro 0,14 

variable en matriz 
Depósitos aluviales • gravas 

Qh-al y arenas mal seleccionados 14,5 0,20 10 
en matriz Umo arenosa. 

PN-ta/lbr Gru Tacaza - lava Brecha 33,7 0,46 23 

PN-sa?-con/ap 
Subvolcanico Congota 0,8 0,01 1 Andesita orfl rttica 

NQ-mal/lbc,pg Tobas grises soldadas de 14,2 0,19 10 cristales con la ioclasas 
Área total de lltolo la 73,80 50 

Fuente: Elaboracl6n Propia. 

145 

" 

Es importante mencionar que de los 50 puntos de muestreo programados, solo se 
realizaron 23, debido a conflictos sociales que impidieron concluir con el estudio; 
los puntos antes mencionados se muestran en las Figuras 9-5 y 9-6. 

Para lil determinación det ni)mero de puntos de muestreo se utilizó la •Gula de muestreo de suelo". 
aprobado con R.M. 085-2014-MINAM. 
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F,gura 9~S: Ubicación de los puntos. de rnuestreo distribuidos po, lttologfa y por tipo de uso de suelo en el área de 
patenclat interés · 

Fuente: Etaboracion ptopia 

Figura 9-6: Ublcacjón de los puntos de mt1estreo dislrlbuldos por ldologfa oon vista sstelilal 
Fuente: Elaboración propia 
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9.5. Metodologla para el muestreo de Identificación 

146 La identificación de suelos contaminados en el área de potencial interés de la 
unidad fiscalizable Anabi, se realizó siguiendo las recomendaciones de la "Guía 
de muestreo de suelo", los cuales se detallan a continuación. 

9.5.1. Desarrollo del muestreo 

147 El tipo de muestreo utilizado en la presente evaluación fue simple o puntual , 
asimismo para la toma de muestras se utilizó un barreno con cabezal de acero 
inoxidable, el cual se introdujo en el suelo a una profundidad que oscila entre O a 
30 cm y se tomó una porción de muestra de suelo. 

148 La porción de suelo colectado fue colocado en un recipiente de plástico para retirar 
restos de vegetación y piedras mayores de 2,0 cm de diámetro 
(aproximadamente). Posteriormente, usando el cucharón de acero inoxidable, ef 
suelo fue colocado en bolsas de polietlleno, las cuales fueron proporcionados por 
el laboratorio. Las bolsas con muestras previamente rotuladas con el código, 
fecha, hora, nombre del parámetro; fueron aseguradas con un precinto y puestos 
en coolers limpios que contenían gel pack. Es importante mencionar que durante 
todo el proceso de muestreo se utilizó guantes descartables. 

149 Al terminar las labores de muestreo, se lavó el cabezal del barreno, para evitar 
que los sobrantes del muestreo puedan contaminar otros puntos. Los coolers con 
muestras fueron embalados y rotulados para posteriormente ser transportados 
con sus respectivas cadenas de custodia al laboratorio. 

9.5.2. Método de conservación de las muestras 

150 Para garantizar la representatividad de los resultados, se realizó una adecuada 
manipulación de los materia.les y muestras, así como la limpieza de íos 
Instrumentos de muestreo con agua destilada después de ser usado. 

151 Las muestras se colectaron en envases proporcionados por el laboratorio de 
acuerdo af parámetro, los cuales fueron almacenados y transportados al 
laboratorio en coolers limpios bajo refrigeración, acompañados de sus respectivas 
cadenas de custodia. 

9.5.3. Parámetros que se evaluaron 

152 Los parámetros para identificar suelos contaminados en ef área de potencial 
interés de la unidad fiscalizable Anabi fueron: metales totales, cianuro libre, 
cianuro total, extracción secuencial de metales pesados por el método de Tessier, 
textura, prueba de balance ácido base (ABA). Asimismo el método de ensayo y la 
técnica empleada por el laboratorio para el análisis de los parámetros antes 
mencionados se indican en la Tabla 9-12. 

Tabla 9-12. Método de ensayo y técnica empleada para el análisis de suelo 

Pim\motro Método de en..-yo 
referencial Ttknl~• empleada Laboratorio 

Materia o,gantca f'f;C-012 Gravtmetrta 

Textura PEC-018 Oosimetrta 
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Parámetro 
111,todo do ensayo Tócnfca empleada roferonclal 

Metales totales EPA200.8 Espea ICP•MS 

Azufre total PE-4◄08 

Sulfato total PE-4005 
Anal. Elemental 

FlzzRattng PE-4.409 lnspec Visual 

pH Pasta PE-4◄16 Electrometría 

Potend a.J de acidez 

Al!,A 
máximo (MPA) 

Potencial de PE-4◄07 
neutrallzaclón neto (NNP) Catcl.Caelo 

Ra~o pot8"ciat <le 
neutralización (RNP) 

Sulfuro total PE-4016 

Potencial de 
PE-4◄02 Volumetrla 

neu1taliuiel6n Sobe!< 

Extraocl6n $ecuendal de melales 
pesados por la metodología de PE-4◄21 EspeCI ICP-OES 

nes.s.er. 
Fuenl&. Labora1or10 AGQ Pero S.A.C. 

Laboratoño 

AGQ PERÚ SAC. 

9.5.4. Criterios de evaluación 

153 En el área de potencial interés de la unidad fiscalizable Anabi se identificó dos 
tipos de usos de suelos {agrícola e industrial), cuyos resultados de análisis de 
metales totales fueron comparados con los Estándares de Calidad Ambiental 
(ECA) para Suelo, aprobado mediante D.S. N° 002-2013-MINAM. 

.,. 1,~ 

§~ ~ 9.6. Caracterización de bofedales 
'i' VJBº ; & ~• 9.6.1 Puntos de muestreo en bofedales 

e¡,_ ~<J:. 
,...,CEE",> 

( y 

I' 

154 Los puntos de muestreo de agua superficial en los bofedales se ubicaron en la 

N' 

1 

2 

3 

4 

5 

zona de recarga y descarga. Los bofedales estudiados están ubicados en el 
ámbito de influencia de las unidades fiscalizables San Cristóbal, Las Bambas, 
Constancia, Suyckutambo y Anama, cuya ubicación se aprecia en la Tabla 9-13. 

Tabla 9-13. Ubicación de los puntos de muestreo en bofedales por unidad fiscalizable 

Nombre de Puntos do Coordeoada (UTM) 
Doscrfpclón 

botedaJ muestreo E3te Norte 

Proyecto minero San Crlatóbal 

E·9 192990 8316 278 Pu11to o zona de ,e-carga del bofedal quebrada Santiago 
Anclloca• IAS-139\' E-9. 

Cuclluquipa SC-BOF-05 195938 8314427 Punto o zona de descarga del bofedaL 

Proyecto minoro Suyc~utambo 

ST•BOF·01 204 497 8332 433 Manantial Pucapuca 1 recarga del bofedal. 

Pucapuca 1 
ST•BOF-02 204 643 8 332 46◄ 

Punto de descarga de bofedal P\Jcapuca 1 y recarga de 
bofedal Pucapuea 2, a 200 metros aguas abajo del 
"'oblado Pucal"luea. 

Pucapuca 2 ASS.03 204 822 8 332 389 
Quebrada Suyckutambo, agua,s abajo~ operaclones, 

IAS-146\' recama de bofedal Pucaouca 2. 
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Nombtwdo Puntos de Coordenada (UTM) 
oeacripcJón 

bot.dal m- - Noti. 

SO-BOF-04 204 752 8 332 628 Manantial Pucapuca 2 recarga del boíedal Pucapuca 2. 

SO.BOF-05 204 9-42 8 332 635 
Quebrada SUyckutambo aguas abajo de operaciones, 
descaroa de bofedal Pucaouca 2. 

Proyecto minero Con1tancla 

CO.BOF-01 205111 8 388 717 
Quebra.da Chllloroya. zona ele recerga del bofédat 
Codla"-'"ffl"-'". 

Cochapampa NW-01 
IAS-152)" 201 82◄ 83896SO Oes<:ar1¡a del bofedal Pampacocha. 

Proiecto minoro Las Bambas 

PUM-BOF-01 790394 84446S7 Zona de recarga del bofedal Pumamarca. 
Pumama,ca 

PUM-BOF•O◄ 790 528 8 «s 7$5 Zona descarga del bofedal PLmamarca. 
• Pl.l'ltos evaluadOs en el component,e de agua superficial. 
Fuente: Elaboración propia. 

9.6.2. Metodología de muestreo de agua superficial en bofedales 

155 En la toma de muestras de agua superficial se utilizó referencialmente los 
procedimientos señalados en el ltem 9.1.2 del presente informe. 

9.6.3. Parámetros a analizar 

156 Los parámetros considerados para evaluar referencialmente la calidad del agua 
superficial en los bofedales, fueron seleccionados en función de la actividad 
minera. 

157 De esta manera, los parámetros que fueron evaluados en la zona de recarga y 
descarga de los bofedales se detallan a continuación: potencial de hidrógeno (pH), 
conductividad eléctrica (CE), oxígeno disuelto (00) y temperatura (T), sólidos 
suspendidos totales (SST), cianuro total, metales totales y disueltos, mercurio total 
y disuelto, cianuro libre, cianuro wad, sulfuros, nitrógeno amoniacal, nitratos, 
silicatos, Y para ello se utilizaron los equipos que se detallan en la Tabla 9-14 

Tabla 9-14. Equipos utilizados en el muestreo de agua superficial en bofedales 

Equipos Marca Modelo Sorto Caractorlstleas 

Es el equipo en el que se conectan las sondas 
Mullipatáme1fo HACH HQ40d 150500000661 de pH, 00 y CE para la• medieiones In $itu. 

Permite visualiZar las lecturas de cada s""'1a. 

SoodadepH HACH pHC-101 1 50402567058 
Mide el valor de pH. Cobe Indicar que la senda 
Incluye un termómetro digital. Calibración el 
17 de junlo 201s. 

Sonda de CE HACH COC"401 1308◄2582001 
Mide la CE, Se p,ec!sa que la sonda incltJYé 
un tenn6metro digital 

SondadeOO HACH LOO 130842582001 Mide el 00, Ve<ificadón el 15 de junio 2015, 

GPS GARMIN MONTANA 4HU004979 Utllitado para la ublcaeión de los puntos para 
880 la toma de muestra. 

Cémara CANON 030 062051001204 Utilizado para la toma de fotos. 

Fuen1e; Elaboración propia. 

158 Asimismo en la Tabla 9-15 se aprecia el método de ensayo y la técnica que fueron 
empleadas por los laboratorios en el análisis de las muestras de agua subterránea 
por parámetro. 
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Tabla 9-15. Métodos de ensayo y técnicas utilizadas por los laboratorios en el análisis de 
muestras de agua subterránea 

Mátodo do onsayo de laboratorio de Parámetro Técnica omploa.da ensayo referencia 
acrodltado 

Sl)lídos Sllspendidos SMEWN-APHA•AWWA-
Pesaje.de filtro mediante secado en Jnspecrornte 

Totales WEF, Pan 25400, 22nd 
103-105'C. Servioes Perú 

Ed.2012 S.A.C. 

EPA Melhod 245.7(Val), Espedromettía de emisión atómlca 
MetaJes T ot-a)es 

Febrero 2005 con plasma acoplado 
fnductfvamente. 

Mercurio Total EPA Me1hod 245.?(VaO. 
Febrero 2005 

Espedlomettfa de ffuorescencla 
atómica por vapor frfo, 

Cianuro Ubre Analysfd Cha.ist,y-CN 
Ra11i$ión, Junio 2008 (Val) 

Análisis Colorfmélrloo 
Espectrofotómetro UV-VIS 

Cianuro Wad SMEWW-APHA·AWWA Pan 
4500.CN l,22ns Ed 2 

Análisis CoforlméllÍCO 
Espectrofotómetro W•V!S 

EPA Melhod 200.7, Re......i Espectromelna de emislón atómlo,, 
Metales Disueltos 

4.4 May 1994 con plasma acoplado 
Inductivamente. NSf EmrlIolab 

Mercurio Disuelto EPA Melhod 25-7(Val), 
Febrero 2005 

Espectrometria de fluore-&cenda S.A.C. 
at6mica por vapor frfo. 

SMEWW-APHA-AWNA-\M:F 
Método espectrofolomévico Sulfuros Pan 4500-S•D, 22nd Ed. 

2012. mediante, el azul de meúleno. 

Nl!~eno Amoniacal SMEWW Part ◄5-00.NH3-F, Análisis Colorlmélfico 
22nd Ed 2012 Espec~oforómetro UV-VIS 

Nitratos EPA Method 352.1, Revised AMllsls Colorimét!ico 
March 19S3 Espectrorot0metro w.vrs 

SMEWW-APHA-AWNA-\M:F 
Análisis Colo<ímétrico SIiicatos Pan 4500-SI02 O, 2211d Ed. 

2012(Val) EspedrOfotóme~o W•VlS 

Cianuro total SM 4500.CN-C,F. Ed.22 Electcometna. AGQPERÚ 
S.A.C, 

~ VJ6º ; 
:\_ . .J, Fuente. laboro!onos lnspectorare SeMces Peol SAO .• NSF Envlrolab SAC., AGQ PERU S.A.C. 
~CIEE''°' 

9.6.4. Criterios para la evaluación de resultados 

159 Los resultados de la concentración de fos parámetros fisicoquimicos, metales 
totales y disueltos, fueron sistematizados en el programa MS Excel 2013. 

160 Una vez concluida con la sistematlzaci'ón de los datos de los parámetros metales 
totales y disueltos, se compararon, la concentración del punto de descarga con ef 
punto de recarga de los bofedales evaluados, con el fin de detectar un incremento 
o disminución en sus concentraciones. 

X. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

161 La Dirección de Evaluación del OEFA realizó el diagnóstico ambiental en 18 
unidades fiscalizables en la intercuenca Alto Apurlmac; en ese sentido, para el 
agua superficial y subterránea se utilizaron fos estándares de calidad ambiental 
(ECA) para agua, aprobados mediante D.S. N' 015-2015-MINAM. Para el 
sedimento se utilizaron la CCME o CEQG y para suelo se utlíizaron los ECA para 
suelos, aprobados mediante D.S. N' 002-2013-MINAM. Es Importante mencionar 
que para la caracterización de los metales totales en agua superficial se tomó en 
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cuenta la predominancia, es decir si el metal se encuentra como metal disuelto o 
asociado a los sólidos suspendidos en el agua, mientras que en sedimento se 
consideró la mayor concentración del metal asociado a cualquiera de las cinco 
extracciones de la prueba Tessier. 

10.1. Unidad Fiscalizable Selene 

❖ Agua superficial 

162 Con fecha 07 y 08 de Junio de 2016, se realizó la evaluación de agua superficial 
en siete puntos, ubicados en las quebradas: Sullca (M-1 y M-4) y Huinchuyo (R-1 
y R-2) y en las lagunas: Quellaucocha (RC-01 ), Arapirio (RC-02) y Auycha (RC-
03), en el ámbito de la unidad fiscalizable Selene. Ver Mapa C-1 del Anexo C. 
Asimismo, en la Figura 10-1 se presenta el esquema del anállsis cualitativo de los 
parámetros que incumplieron los ECA para agua. 

QUE■llADA 5UU.CA 

. ... . .,,,....~ • wc --~ e---·- •-
• - • - -- • e -•-

Figura 10-1. Análisis cua!lla1!vo de los panlmetros que Incumplieron los ECA para agua, en el ámbito de la ..,ldad 
fisc:aí@ble Selene. 

163 De la Tabla 10-1 y 10-2 se desprende lo siguiente: 

En la quebrada Sullca, en el punto M-1 (aguas arriba de las operaciones), se 
observa que la concentración de zinc incumplió con el ECA para agua Cat4E2. 
Por otro lado, en el punto M-4 (aguas abajo de las operaciones), el pH incumplió 
con el ECA para agua Cat3 y Cat4E2; mientras, que las concentraciones de 
manganeso y zinc incumplieron con la Cat3 y Cat4E2 respectivamente. Es 
Importante mencionar que tanto las concentraciones de manganeso como zinc 
se encontraron asociadas a sólidos suspendidos. 

En la quebrada Huinchuyo, las. concentraciones de manganeso y zinc 
incumplleron con el ECA para agua Cat3 y Cat4E2 en los puntos R-1 y R-2. 
Asimismo, solo en el punto R-2, el pH incumplió con el ECA para agua Cat3 y 
Cat4E2; mientras que, el plomo incumplió con la Cat4E2. Es importante 
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mencionar que tanto las concentraciones de manganeso, plomo y zinc se 
encontraron en su forma disuelta, 

En la laguna Quellaucocha, en el punto RC-01, el pH incumplió con el ECA para 
agua Cat3 y Cat4E1; mientras que, las concentraciones de manganeso y zinc 
incumplieron con la Cat3 y Cat4E1 respectivamente. Es importante Indicar que 
tanto las concentraciones de manganeso como zinc se encontraron en su fonna 
disuelta. 

En la laguna Arapirlo, en el punto RC-02, las concentraciones de manganeso y 
zinc incumplieron con la Cat3 y Cat4E1 respectivamente. Es importante indicar 
que tanto las concentraciones de manganeso como zinc se encontraron en su 
forma disuelta. 

En la laguna Auycha, en el punto RC-03, el pH incumplió con el ECA para agua 
Cat3 y Cat4E1; mientras que la concentración de zinc incumplió con la Cat4E1. 
Es importante indicar que el zinc se encontró en su forma disuelta. 

Tabla 10-1. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados 
con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Selene . 

Parámotros pH Mangano&O Manganoso Plomo Plomo Zlnc Zinc 
Cuorpos de total dlWelto total dls1N1lto total disuelto 

agua 
Unidades un1~ados 

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L depH 

M-1 7,1 0,125 
Quebr1da (AS-01) 0,104 <0,001 <0.001 0,072 

Sullca M-4 
(AS-05) 5,311 O.oa6 <0,001 0,001 0,064 

R-1 
Quebrada AS-06 6,5 0,234 0,318 
Hulnchuyo R-2 

5,>16 0,265 0,329 AS-07 
Laguna RC,01 

5,11 2,97 0,451 Quellauc:ocha (AS-02) 

Laguna RC-02 
6.68 ArapJrio (AS-03) 1,303 <0,001 <0,001 0.113 

Laguna Auycha RC-03 
5,◄ 0,17 (AS-04) 0.164 0,001 <0,001 0,113 

Cat301 8,5- 8,-5 0,2 0,05 2 
ECA para Agua 
o.s. 015-2015• 

Cat.'1D2 615 - 8,4 0,2 0,05 24 

MINAM Cat4E1 8,5- 9,0 0,0025 0,12 

Cat4E2 6,5- 9,0 0,0025 0,12 
Fuente; Elaboración PfOpla. 

¡;;;;J No cumple ef ECA Categotla 3 • Riego de Vegetale~ (D1) y Bebida de Animalos (D2) 
- No cumple el ECA Categotla ◄ -C0<1servacloo de Lagos y Lagunas (E1) 
- No cumple el ECA Calegoria ◄ -C<JnseM1clón de ríos de Costa y Sierra (1;2) 
c:::J No cumple los ECA Catcgoria 3 y Categorla ◄ 
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Tabla 10-2. Caracterización de metales que superan el ECA para agua, en la unidad 
fiscalizable Selene 

Punto de 
monHoreo 

RC•01 

RC.02 

M-4 

R,2 

M-1 

RC.01 

RC.02 

RC.03 

M-4 

R•1 

Parimetro 

Rorro 

Die 

Fuente: Eleooraclón p1091a 
MD: Metal disuelto 
SS: Métal asociado a sólidos suspendidos 

❖ Sedimento 

SS(%) 
Resultado 

m L 
2,7 3,051 

2,0 1,329 

ee 0,256 

4,1 0,244 

7,3 

33,3 01006 

52,9 0,153 

0,497 

0,173 

o,aoa 
0,321 

11,1 0,37 

i9R,,. '<,~t 
!~ u,.u •/ ., $ ¿, 
1 \a

11 
t/l,, · ,,¡;.~j 164 Con fecha 07 y 08 de junio de 2016, se realizó la evaluación de sedimentos en 
~o-w," cinco puntos que se ubicaron de la siguiente manera: uno en la Laguna Auycha, 

dos en la quebrada Hulnchuyo y dos éñ la quebrada Sullca. Ver Mapa C•1 del 

1 
I! 
r 

Anexo C. Asimismo. en la Figura 10-2 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incumplieron la CEQG. 

. _,,_ • ...- 0 ~ -- - i} .U..IICflof\Ol- · -. O'I, •~ - - •10 0 _ • ...__ 

Figura 10-2. Anái sls coalitaüvo de los panlmelros que lllC\lmplleron la CEQG para sedimento, en el amblto de la 
unidad ftscaliz.8bie Selene. 
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165 En la Tabla 10-3, se observa que las concentraciones de arsénico en todos los 
puntos evaluados, excepto en el punto R-2, no cumplió con el valor PEL; 
asimismo, las concentracíones de arsénico y zinc en el punto R-2, de cobre y 
plomo en el punto RC-03 y de mercurio en el punto M-4, no cumplíeron con los 
valores ISQG de la CEQG. Es Importante mencíonar que el cadmio y cromo en 
todos los puntos evaluados cumplieron con los estándares antes mencíonados. 

Tabla 10-3. Resultados de los metales total'es en sedimentos, en el ámbíto de la unidad 
fiscalizable Selene 

Cuerpo Punto de Concentración de metales totales (mg/Kg) 
do agua monitoreo Arsénico Cadmio Cobre 

Quebrada M-1 (SD-01) 47,8 0,2171 5,35 
Sullca M-4 (S0-05) 34,2 0,4681 10,9 

Laguna 
RC-03 (SD-04) 119 0,0603 79,9 Au•cha 

Quebrada R-1($0-06) 19.3 0,2419 11,7 

Hulnchuyo R-2 (SD-07) 12, 1 0,5522 26,7 

Valores ISQG 5,9 0,6 35,7 
estándar 

dela 
CEQG PEL 17 3,5 f97 

Leyenda 

c:=J Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 
[=:::J Resultados que no cumplen con al valor PEL. 

fuente: E¡abofac;IQn p,wkl, 

Cromo 

1,2 

1,4 

1,3 

3 

2,4 

37,3 

90 

En la Tabla 10-4, se aprecia los siguientes resultados: 

Mercuño Plomo 

<0,03 3,723 

0,26 4.613 

0,06 89 

<0,03 15,6 

<0,03 17 

0,17 35 

0,486 91,3 

Zinc 

56,2 

63,7 

19,7 

80,2 

156 

123 

315 

En la laguna Auycha, el sedimento en el punto RC-03 tuvo una textura franco 
arenosa y no se pudo determinar si fue o no potencial generador de acídez. Con 
respecto a los metales que no cumplieron con la CEQG, ei arsénico, cobre y 
plomo se encontraron asociados a la fase residual con concentraciones de 112 
mg/kg, 46, 1 mg/kg y 131 mg/kg respectivamente. 

En la quebrada Huinchuyo, en el punto R-1 , el sedimento tuvo una textura areno 
franca y en el punto R-2 tuvo una textura arenosa. Asimismo en los puntos 
evaluados en la quebrada Sullca (M-1 y M-4), el sedimento tuvo una textura 
arenosa. Es necesario indicar que en el sedimento de las quebradas antes 
mencionadas no se evaluó los parámetros ABA, ni la prueba Tessier. 

Tabla 10-4. Resultados de textura, ABA, prueba Tessier, en el ámMo de la uhidad fiscalizable 
Selene. 

Metaloo Elltreccl6n --,.ilal do metalos por ol IT)ÓtOdo do r ... 1., 
lotalNque (mg/kg) Cuerpo de Textura ASA no 

agua cumpfforon 
con la 1 n 111 IV V 
CEQG 

RC-03 (S0-04) 

LaglN!a Arsénico <4,55 <4,55 5 ,33 <4,55 112 
Auyct,a Franco ... Incierto C-Obre 0 ;45 4,87 2.31 28,5 ◄6,1 Arenosa 

Plomo < 0,755 <0.755 <0,755 < 0,755 131 
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Mllalde-porolm6tododoT-lor 
(mg/kg) 

CUlfJIOde 
agua tutura 

11 111 rl/ V 

R-1(5D-06) 

Areno- Arsénico 
Cl<Jebtada franco 

Huinchuyo R-2 (50.(17) 

Arsénioo 
Arenosa 

Zinc 
M-1 (SD-01) 

Arenosa Arsénico 
Cl<Jebfoda M-4 (SD.(15) 

S.,llca 
Atséfllco 

AA>nosa Mef'QJriO 

Fuente: Baboración propia. 
- Parámetro que no se evaluó. 

❖ Agua subterránea 

167 Con fecha 08 de junio de 2016, se re.allzó la evaluación de agua subterránea en 
dos puntos de monitoreo (PZ2 y PZ3}, en el ámbito de la unidad fiscalizable 
Selene. Ver Mapa C-1.2 del Anexo C. 

168 De la Tabla 10-5 se desprende lo siguiente: 

En el punto PZ3, que controla el PAO de lixiviación, las concentraciones de hierro 
y manganeso no cumplieron con el ECA para agua Cat1A 1 y Cat3; mientras que, 
las concentraciones fósforo y arsénico incumplieron con la Cat1 A 1. 

En el punto PZ2, ubicado al lado del botadero, las concentraciones de oxigeno 
disuelto y manganeso incumplieron con el ECA para agua Cat1 A 1 y Cat3; es 
importante mencionar que, la baja concentración de oxigeno disuelto es 
característico del agua subterránea; por otro lado, las concentraciones de 
arsénico y hierro incumplieron con la Cat1A 1. 

Tabla 10-5. Resultados de los parámetros evaluados en agua subterránea y comparados 
con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscallzable Selene. 

Componentes 
PADde 

Lbdvlacldn 

Panlmettos Unidades 
PZ3 

(ASUB-27) 

Oxigeno d1suelto mg/L 

fósforo total mg/L 

Arsénleo total mg/L 

Hierro total mg/L 

Botadero 

Pl?2 
(ASUB-28) 

1,49 

ECA para Agua 
D.S. 015-2015,MINAM 

C.t1A1 Cal301 C.t3D2 

• 5 

0,1 

0,1 0,2 

5 

0,2 

Fuente: Elaboracióo p<oPia 
- No cumple el ECA CalegO<fa 1 • Aguas que pue<len ser pOlabillzadas coo deslnl<lccl6n (A1) 
c::J No cumple los ECA Ca1eg0<1a 1 y Categorla 3 
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10.2. Unidad Fiscalizable Cuello - Cuello 

❖ Agua superficial 

169 Con fecha 07 de junio de 2016. se realizó la evaluación de agua superficial en dos 
puntos, ubicados en la quebrada Huinchuy (EMA-01) y en la laguna Cuello-Cuello 
(EMA-02), en el ámbito de la unidad fiscalizable Cuello-Cuello. Ver Mapa C-2 del 
Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-3 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incu mplieron los ECA para agua . 

., -,. 
1 - - - .. 
\ ~OC Ol>lOiu.aóN # 
' , ... ., 
~ , 1 . 

1 
1 

• __ _¡ 1 
: ! 

~ 1 ~ 
t ! • 1 1 ___ ,_ .. __________ , ____ _ ___ J , -------

QUP.ll.t.OA 11\1.JHCHUY 

. ,tw: - ~ - o.it~ · ·-

· - • _......._ - lJO ,1 ....... ,__. 

Ftgura 1 O· 3. Anállsls cuaRtaUvo de los parámetros que 1ncumplleron los ECA pata agua. e,n el ámbito de la unidad 
fi=lizable Cuello -Cuello. 

170 En las Tablas 10-6 y 10-7 se aprecia que: 

En la quebrada Huinchuy, el punto EMA-01 cumplió con los ECA para agua 
Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2. 

En la laguna Cuello-Cuello, en el punto EMA-02, la concentración de 
manganeso no cumplió con los ECA para agua Cat3D1 y Cat3D2; mientras que, 
las concentraciones de plomo y zinc no cumplieron con el ECA para agua 
Cat4E1; es importante indicar que las concentraciones de manganeso, plomo y 
zinc se encontraron en forma disuelta . 
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Tabla 10-6. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbíto de la unidad fiscalizable Cuello - Cuello. 

Pamnotros 
~anlJanno Mangan.eso Plomo total 

Plomo Zinc total Zinc 
Cuerpos da total disuelto dlsuelto dls-uollo 

agua 
Unidades mg/L mg/1. mg/L mg/L mg/L mg/L 

Quobrada EMA-01 0,026 0,008 0,002 <0,001 0,115 0 ,065 
Hulnchu AS-9' 

Laguna EMA-02 0,153 
Cuello-Cuello AS,9 

Cat3D1 0,2 0,06 2 

ECApan, Cat3D2 AguaO.S. 0,2 0,05 24 

015-2015- CalAE1 0,0025 0,12 
MINAM 

Cat4E2 0,0025 0,12 

Fuente: Elaboración p<opia 
Ci No cumple el ECA CategoMa 3 • Riego de Vegetall!<S (D1) y Bebida de Al>males (02) 
- No c:ull'!)le el ECA categorla 4 • Conservación de Lag<Jnas y Lagos (El ) 

Tabla 10-7. Caracterización de metales que superan el ECA para agua, en la unidad fiscalizable 
Cuello - Cuello. 

Punto de ParAmetro SS(%) 
Reauttado 

monltoreo m /L 

Manganeso 1,7 0,297 

EMA-02 Rorro 2S,O 0,004 

Zinc 22,3 0,197 

MO: Metal clisuetto 
SS; Metal a'SOdado a sólidos s.uspendidos 
Fuente: Elaboraclón propia. 

❖ Sedimento 

171 Con fecha 07 de junio de 2016, se realizó la evaluación de sedimentos en un punto 
ubicado en la quebrada Huinchuy. Ver Mapa C..2 del Anexo C. Asimismo, en la 
Figura 10-4 se presenta el esquema dlel análisis cualitativo de los parámetros que 
incumplieron la CEQG. 
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Figura 10-4. Análisis eisafitativo de los parámetros que ln.cumc,Ueton la CEQG para sedimento, en el émbito de ta unidad 
fiscalizabte Cuello - Cuello. 

72 En la Tabla 10-8, se aprecia que el sedimento presentó una textura arenosa. 

Tabla 10-8. Resultados de textura, en el ámbito de la unidad fiscali;¡;able Cuello - Cuello 

Cuerpo de agua Código Textura 

Quebrada Huinchuv EMA-01 íS0-941 Arenosa 
F ""'11e. Elaboraci6J1 propia. 

En la Tabla 10-9, se observa que las concentraciones de arsénico. cadmio, cobre, 
cromo, mercurio, plomo y zinc en el punto evaluado (EMA-01) cumplieron con los 
estándares de la CEQG. 

Tabla 10-9. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Cuello-Cuello 

Cuerpo de agua Punto de Concentración de metales totales (mg/Kg) 

monitoreo Arsénico Cadmío Cobre Cromo Mercurio Plomo Zinc 

Quebrada EMA-01 
3,8 0,0311 2 1,5 <0,03 3,016 17,1 Hulnchu\i /S0-94) 

Valores 
estándar de la 

ISQG 5,9 0,6 35,7 37,3 0,17 35 123 

CEQG PEL 17 3,5 197 90 0,486 91 ,3 316 
Fuente: Elabornc¡ón propia. 

10.3. Unidad Fiscalizable A nubia 

❖ Agua superficial 

17 4 Con fecha 12 y 13 de junio de 2016, se realizó la evaluación de agua superficial 
en siete puntos, ubicados en el río Sasanocca (AGA-4, AGA-5, AGA-7 y AGA-8), 
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quebrada Leticia (AGA-6) y en la quebrada Pataquiscayoc (AGA-9 y AGA-14), en 
el ámbito de la unidad fiscalizable Anu·bia. Ver Mapa C-3 del anexo C. Asimismo, 
en la Figura 10-5 se presenta ei esquema del análisis cualitativo de los parámetros 
que incumplieron los ECA para agua . 
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Agura 10. 5. AnéJlsls cualitativo de los paramatros que lncuq,liecon los ECA para agua, en et émbito de la unlcfad 
fiscaliiable Anubia. 

175 De la Tabla 10-10 se desprende lo siguiente: 

En el rlo Sasanocca se evaluaron cuatro puntos, donde se observa que en los 
puntos AGA-7 y AGA-8, el pH incumplió con el ECA para agua Cat3; mientras 
que, la concentración de plomo incumplió la Cat4E2 en el punto AGA-7. 
Asimismo, dicha concentración se encontró asociada a sólidos suspendidos. 

En la quebrada Leticia se evaluó un punto, donde se aprecia que los parámetros 
cumplieron con el ECA para agua Cat3 y Cat4. 

En la quebrada Pataqulscayoc se evaluaron dos puntos, donde se aprecia que 
el pH incumplió con el ECA para agua Cat3O2 en el punto AGA-9. 

Tabla 10-10. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua en el ámblto de la unidad fiscalizable Anubia. 

ParimelJoo pH Plomo total Plomo 
dl:suolto 

Cuerpos do agua unidades do 
Unldados mg/L mg/L 

Rlo Sas.anocca AGA-8 <0,001 <0,001 
(AS-27) 

AGA-14 <0,001 <0,001 
Quebrada 

(AS-32) 

PataquJseayoc AGA-9 0,002 <0,001 
(AS-28) 
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Parimotros 
Cuerpos de agua 

Unidades 

pH 

unklades de 

Río Sasanocca AGA-7 
(AS-26) 

Quebrada Lottcla AGA-e 
(AS-25) 6,81 

AGA•5 
(AS•24J 

Rio Sasanocca 
M6 

AGA-4 
(AS-23) 7,56 

ECA para Ague O.S. 
Cat3D2 6 5 • 8,4 015-2015-MINAM Cat4EZ 

6
_
5 

_ 
9 

O 

Cat3D1 85-85 

Fuente: Elaboíación propia 

Plomo total 

<0,001 

<0,001 

0,002 

0,05 
005 

00025 

Plomo 
disuelto 

mg/l 

<0,001 

<0,00 1 

<0,001 

<0.001 

- No cumple el ECA Catogorla 3 • Bebida de Animales (D2) 
E:] No oomple el ECA Catogoria 3- Riego do Vegetales (D1) y Bebida de Animales (02) 
- No cum¡,fe et ECA Categorfa 4 - Conservación de rf0$ de Costa y Sierra (E2) 

❖ Sedimento 

176 Con fecha 12 y 13 de junio de 2016, se realizó la evaluación de sedimentos en 
seis puntos que se ubicaron de la siguiente manera: cuatro en el río Sasanocca, 
uno en la quebrada Leticia y uno en la quebrada Pataquiscayoc. Ver Mapa C-3 del 
Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-6 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incumplieron la CEQG. 

' -.. • -- 1 QllfeutlAl'lll_~'iCC 1 }..,, 
f t - - ~-r~~~~- -0-

1 I t: ii (i: i 
: J: fl1 lfi 
1 ~ ~ ~tnltt~ - - ·--- ~~ 
\ j i ~Sl ) 

' • ,-wi-t. ) 

' ' q,J!.~~"'º . ' .. . ·-
Rfo VllCABAHBA 

• ..-,l111,t.q --q.CM-. \'; M t•11u.~ 

o - --•• 

Figura 10-6. Ari,\Jlsls cualltaUvo de 10$ paramelros que lncumplle11>n lo CEQG para sedimento. en el ~mblto de la 
unidad fiscalizabk! Selene. 
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177 En la Tabla 10-11, se aprecia los resultados de textura de sedimento en los puntos 

evaluados. 

Tabla 10-11. Resultados de textura en sedimentos, en el ámbito de la unidad fiscalizable 
Anubia . 

cúirl½deagua • -·~o Textura 

AGA-4 (S0..23) Areno Franca 
Rlo sasano,xa AGA-5 (S0-24) Franco Arenosa 

Quebtada Leticla AGA-6 ($0..25) Areno Franca 

AGA-7 (S0-26) Arenosa 
Rlo Sesano,xa 

AGA-8 (S0-27) Franco Arenosa 

Quebrada Pataqulscayoc AGA-9 ($0-28) Arenosa 

Fuente: Elaboración propia. 

178 En la Tabla 10-12, se observa que las concentraciones de arsénico en los puntos 
AGA-4 y AGA-7 y del cobre en los puntos AGA-7 y AGA-8 no cumplieron con el 
valor ISQG. Asimismo, las concentraciones de arsénico en el punto AGA-8, y del 
cobre en los puntos AGA-4, AGA-5, AGA-6 y AGA-9 no cumplieron con los valores 
PEL de la CEQG. Es importante mencionar que, el cadmio, cromo, mercurio, 
plomo y zinc en todos los puntos evaluados cumplieron con los estándares antes 

mencionados. 

Tabla 10-12. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámbito de la unidad 
fiscalizabl'e Anubia. 

Pun!O de C<>ncentracl6n do metales totalff (mg/Kg) 
Cuerpo de agua monttoreo Arsénico Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zinc 

AGA-4 8,2 <0,0007 300 5,1 <0,03 19,2 56,5 
(S0-23) 

Rlo Sasanocca 
AGA-5 
1$0-24) 5,7 <0,0007 214 9,3 <0,03 15,2 56.4 

Quebrada Leticia 
AGA-8 2,6 <0,0007 
($0..25) 

238 1,6 <0,03 3,878 18 

AGA-7 7.1 <0,0007 156 11,6 <0,03 13,4 88,9 
(S0-26) 

Ria Sasanocca 
AGA-8 
($0..27) 22,8 < 0,0007 116 9,5 <0,03 17,4 78,8 

Quebrada Pataqulseayoc 
AGA-9 4,1 <0,0007 
1$0-281 

388 2 <0,03 29,2 25,3 

Valores esU.ndar de la ISQG 5,,9 0,6 35,7 37,3 0,17 35 123 

CEQG PEl. 17 3,5 197 90 0,486 91,3 315 

Leyenda l J Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 
oc Resultados que no cumplen con el valor PEL. 

Fuente: Elaboración propia 
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10.4. Unidad Fiscalizable Anabi 

❖ Agua superficial 
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179 Con fecha 23 de mayo de 2016, se realizó la evaluación de agua superficial en 
siete puntos ubicados en las quebradas Chonta (AG1), Millo (AG2), Yanama (AG4 
Y AG5), Huisamarca (AG6) y Yahuaymayo (AG7 y AG8), en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Anabi. Ver Mapa C-4 del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-7 se 
presenta el esquema del análisis cualitativo de los parámetros que incumplieron 
los ECA para agua, 

- - - . 
' 

. .... • -- -w- t·.:i !w.tM.tol'\bl,lrQOtl . ....... 

- ~ • :::,:~n -•IO ~•.~_: lollr.llf~ 

Figura 10.1, Análisis cualltalfvo ce los parámetros que lneumplieron 10$ ECA para agua, en el Ambito de la unici.ct 
flscallr.able Anabl. 

180 En las Tablas 10-13 y 10-14 se aprecia que: 

En la quebrada Chonta, en el punto AG1, la concentración de plomo no cumplió 
con el ECA para agua Cat4E2; asimismo, dicha concentración estuvo asociada 
a los sólidos suspendidos. 

En la quebrada Millo, ei punto AG2 cumplió con los ECA para agua Cat301, 
Cat3D2 y Cat4E2. 

En la quebrada Yanama, el pH en los puntos AG4 y AG5 no cumplió con los ECA 
para agua Cat3D1, Cat3O2 y Cat4E2; mientras que, la concentración de 
manganeso en el punto AG4 no cumplió con los ECA para agua Cat3D1 y 
Cat3D2. Es importante señalar que dicha concentración se encontró en forma 
disuelta. 

En la quebrada Huisamarca, en el punto AG6, el pH no cumplió con los ECA 
para agua Cat3D1 , Cat3D2 y Cat4E2; mientras que, la concentración de 
manganeso no cumplió con los ECA para agua Cat3D1 y Cat3D2; es importante 
señalar que dicha concentración se encontró en forma disuelta. 
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En la quebrada Yahuaymayo, el pH en los puntos AG7 y AG8 no cumplió con los 
ECA para agua Cat3O1, Cat3O2 y Cat4E2; mientras que, la concentración de 
plomo no cumplió con los ECA para agua Cat4E2. Es importante señalar que 
dicha concentración se encontró asociada a los sólidos suspendidos en AG7 y 
en forma disuelta en AG8. 

Tabla 10-13. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbtto de la unidad fiscalizable Anabi. 

Cuerpos de 
agua 

Quebrada 
Chonta 

Quebrada 
MIiio 

Quebrada 
Ya.nama 

Quebrada 
HuJsama.rca 

Quebrada 
Y8"uaymayo 

ECApara 
Aguao.s. N' 

016,201$­
MINAM 

PaJámelJ'OS 

AG1 
(AS-39) 

AG2 
(AS-40) 

AG4 
(AS-42) 

AG5 
(AS-43) 

AG6 
(AS-44) 

AG7 
(AS-45) 

AG8 
(~) 

C.1301 

Cat3D2 

Cat4E2 

pH 

unida<IN de 
pH 

7.32 

7,21 

4.97 

5.09 

3.82 

4.80 

6,S ~8,5 

6,5 - 8,4 

Manganeso 
tolal 

m,glL 

0,049 

0 ,091 

0,041 

0,083 

0,2 

0,2 

Manganeso 
disuelto 

mg/L 

0.048 

0,078 

0,377 

0,104 

0,591 

0 ,063 

Plomo 
total 

mg/L 

0.001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

0,05 

o.os 

Fuente: Elaboración propia 
fial No cumple el ECA Categorla 3 • Riego de Vegetales (0 1) y Bebida de Animales (02) 

1!!!!11 No cumple et ECA Cotego~a • - Conservacl6n de rlos de Co•t• y Si<!rra (E2) 
c::J No cumplo los ECA Categ0<lo 3 y Categotla 4 

Pk>mo 
disuelto 

mg/L 

<0.001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0.001 

0,018 

Tabla 10-14. Caracterización de metales que superan el ECA para agua, en la unidad 
fiscalizable Anabi. 

Punto de 
monltoreo 

AG4 

AG6 

AG1 

AG7 

AG8 
MD; Metal dlS<Jelto 

Parmnetro 

Manganeso 

Aomo 

SS: Metal asociado a sólidos suspendk!O& 
Fuente: Elaboración propia. 

SS(%) 

1,0 
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❖ Sedimento 

181 Con fecha 23 de mayo de 2016, se r,ealizó la evaluación de sedimentos en ocho 
puntos que se ubicaron de la siguiente manera: uno en la quebrada Chonta (AG1). 
uno en la quebrada Millo (AG2), dos en la quebrada Yanama (AG4 y AG5), uno 
en la quebrada Huisamarca (AG6), dos en la quebrada Yahuaymayo (AG7 y AG8) 
y uno a 470 m del margen izquierdo de la quebrada Yanama (SD-COR-01) tomado 
a pedido de una pobladora. Ver Mapa C-4 del Anexo C. Asimismo, en la Figura 
10-8 se presenta el esquema del análisis cualitativo de los parámetros que 
incumplieron la CEQG. 

- - ~ ~-~·.: ,l,,oc¡,,Pf~ 

- IIIO ;:•.'. ,,_t)'ot-Cll'Q,ICIIIIO 

Agura 10· 8. Análisis cualllativo dé IO$ paré.metros que incumplle,on la CEQG para sedimento, én el ámbito i;Je fa 
unidad fiscalizable Ambi. 

182 En la Tabla 10-15, se observa que la concentración de arsénico en los puntos 
AG2, AG4, AG5. AG6, AG7, AG8 y SD-COR-01 no cumplió con el valor PEL; 
asimismo, la concentración de cobre en los puntos AG4, AG5 y AG6 no cumplieron 
con los valores ISQG de la CEQG. Es importante mencionar que el cadmio, cromo, 
mercurio, plomo y zinc en todos los puntos evaluados cumplieron con los 
estándares antes mencionados. 

Tabla 10-15. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Anabi. 

Punto de Concentración de metales totales (mg/Kg) 
Cuerpo de agua 

monttoreo Arsénico Cadmio Cobra Cromo Mercurio Plomo Zinc 

Quebrada Chonta AG1 (50-39) 1,9 0.0265 11,6 12,1 <0,03 2,248 31,7 

Quebrada Millo AG2 (SD-40) 26,4 0,26.05 23,7 6,4 <0,03 23,1 111 

Quebrada Yanama 
AG4 (SD-42) 26,6 0,07·97 37,2 8.3 0,03 7,861 38,3 

AG5 (SD-43) 27,6 0,0421 36,4 6,9 0,04 22,8 69,8 
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Cuerpo de agua 

Quebrada 
Hulsamarca 

Quebrada 
Yahuaymayo 

Humedal SIN 

Valores estándar 
delaCEQG 

Mirw, t ,·rio 
del Ainb1L~nt(' 

Organismo dt! Evaluación V 
F1scalm1c1on Ambiental -OHA 

' 

Oircccion dD Evaluación 
. :_ ~' 1 

"Mo de t,, consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las f'ef$0nas con Olscapadc!8d en el Per(I' 

Punto de Concentracló11 de metales totales (mg/Kg) 

monttoreo Anaénlco cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo 

AG6(SD-44) 30,9 0,0436 41 8,6 0,05 18,3 

AG7(S0-45) 1é4 0,058 17,2 6,6 0,05 6,833 

AG8 (So-16) 136 0,0193 19,1 9,7 0,07 9,23 

SO-COR-01 198 0,3394 16,7 8,3 0,04 19,7 

ISQG 5,9 0,6 35,7 37,3 0,17 35 

PEL 17 3,6 197 90 0,486 91,3 

Zinc 

33,7 

15,6 

18,1 

18,5 

123 

315 

Leyenda 
c:::J Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 
L3 Resultados que no cumplen con el valor PEL. 

Fuente: Elabomlón propia. 
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183 En la Tabla 10-16, se aprecia que los puntos AG1, AG2, AG4, AG5, AG6, AG7 y 
AGB, de las quebradas antes mencionadas, tuvieron una textura arenosa y el 
punto SD-COR-01 presentó una textura franco arenoso. Además, se puede 
apreciar que en el sedimento de todos los puntos evaluados no se pudo determinar 
si fueron o no potenciales generadores de acidez. Por otro lado, con respecto a 
los metales que incumplieron los valores PEL e ISQG de la CEQG, el arsénico se 
encontró asociado a la fase residual en siete puntos, siendo el punto AG7 quien 
obtuvo la mayor concentración con 269 mg/kg, cabe resaltar que el resto de los 
puntos se encontraron en un rango de 44,1 mg/kg al 188 mg/kg. Asimismo, el 
cobre en tres puntos se encontró asociado a la fase residual siendo el punto AG5 
quien obtuvo la mayor concentración con 32,5 mg/kg; el resto de puntos 
presentaron valores con un rango de 26, 1 mg/kg al 26,3 mg/kg. 

Tabla 10-16, Resultados de textura, ABA y la prueba Tessier, en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Anabi. 

. , . ·.,, Extracción aecuanclaf de (lletal• por al 
1

,~,loCal,ilqll8DO 
cuerpo d■ agua T-ra ABA:- · , . ~non,,, ..... ,. n,étodo de T-lor (m¡¡/kg) 

·se'. 1 ,,:, • -·•.CEQG 1 -r 
1 1 11 111 IV 1 V 

Quebrada AG1 ISD-39) 

Chonta Areno&a Incierto Tocios los metales cumplieron oon la ceaG 
AO2 (SD-401 

Quebrada MIIIO 
Arenosa lnáeflo 1 Atsénlco <4,55 1 <4,55 1 <4,55 -¡ <4,55 I 47,7 

AG4 (S042) 

Aren058 Incierto 1 
Arsénico <4,55 1 <A,55 1 <4,55 1 <4,55 1 44,2 

Quebrada Co,b<e 1 <0,18 1 6,92 1 4 ,12 1 15,2 I 26,3 
Yanama AGS (SD-43) 

1 Arsénico 1 <4,55 1 <4,55 1 <4,55 l <4,55 1 44,1 
Arenosa lnc:óerto I Coobre 1 <0,18 1 2,79 1 3,12 1 8,42 1 32,5 

AG6(SD_..I 
Quebrada 

Huisamarca Arenosa Incierto : 
Arsénico 1 <4,55 1 <4,55 1 <4,55 1 <4,55 1 54 

Cobre 1 <0,18 1 6,84 1 4,28 1 16,2 I 26,1 

AG7(SD-45) 

Quebrada Arenosa lnc:óerto Arsénico <4,55 1 <4,55 1 <4,55 l <4.55 1 269 

Yalluaymayo AGB (SO-46) 

Aten°"" Incierto Arsé,1ico <4.55 1 <4,55 1 6,36 1 <4,55 1 151 

SD-COR-01 

Quebrada SIN Fnmco- Incierto Ar$énioo <4,55 1 <4,55 1 6,05 1 <4,55 1 188 
Arenosa 

Fuente! ElaboradOn propla. 
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❖ Agua subterránea 

184 Con fecha 23 de mayo de 2016, se realizó la evaluación de agua subterránea en 
dos puntos de muestreo (PZ-2 y PZ-3). Ver Mapa C-4.2 del Anexo C. 

185 En la tabla 10-17 se aprecia que: 
En el punto PZ-2 que controla el botadero, las concentraciones de oxigeno 
disuelto y manganeso no cumplieron con los ECA para agua Cat1 A 1, Cat3O1 y 
Cat3O2; mientras que, la concentración de híerro no cumplió con el ECA para 
agua Cat1A 1. Es Importante mencionar, que la concentración de oxigeno 
disuelto tiende a tener valores bajos en los afloramientos subterráneos. 

En el punto PZ-3 que controla el PAD de lixiviación, la concentración de cadmio 
no cumplió con los ECA para agua Cat1 A 1 y Cat3O1; mientras que, la 
concentración de hierro no cumplió con el ECA para agua Cal1A 1. Asimismo, la 
concentración de manganeso incumplió con la Cat1A 1, Cat3O1 y Cat3O2. 

Tabla 10-17. Resultados de los parámetros evaluados en agua subterránea y 
comparados con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Anabi. 

Componente 

Parámeltos 

Oxigeno 
disuelto 

Cadmio total 

Hierro total 
Manganeso 

total 

Unfdades 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

Fuente; Elaboración p<opia 

Botadero 

PZ-2 

(ASUB-31) 

t,◄9 

PAOdo 
HxtvJación 

(ASUB-32) 

ECA para agua 
D.S. 015-2015-MINAM 

Cat1A1 Cat3D1 Cat3D2 

H 4 5 

0,003 0,01 0,,05 

0,3 5 

0,4 0,2 0,2 

- No cumple et ECA Catego~a 1 • Aguas que pueden se< potabilizadas con desintl!1'Cl6n {A 1) 
- No cumple los ECA categorla 1 y Categ0tla 3 . Rie11o de Vegelales {01) 
l=i No cump¡e los ECA Ca1e9orla 1 y Categotla 3 

❖ Suelos 

186 Se muestrearon 23 puntos de suelo en el mes de mayo de 2016, los cuales se 
ubicaron en todo el peri metro de la unidad fiscalizable Anabi por tipo de litologia. 
Asimismo, se superpuso el mapa de uso mayor de suelos de la unidad 
mencionada sobre los 23 puntos y se identíficaron que 16 puntos se encontraron 
ubicados sobre suelo agrícola y los siete puntos restantes sobre suelo industrial. 

187 Para la evaluación de los resultados de calidad de suelo, se utilizaron los 
Estándares de Calidad Ambiental para suelo (en adelante, ECA para suelo}, 
aprobado mediante D.S. N° 002-2013-MINAN, para uso de suelo agrícola" e 
industrial/extractlvo 15• 

.. 

11 

Suelo ,1.9ri~l,1; SuoJo dedíctdo o la p{óducdón de a,lllvos, lorrajes y pastos cultivados lndi.ryo liorr.s dasjfic¡tdas como ag~IJs, 
que mantienen un hébitat para especies pcrma,'ICfltH y 1ransi:1t0ttas, edeff'uis de IIDfa y launa nativa, cofl')O e& Cff caso do flrfi,1.natu.ralo& 
ptc1egld'as. 

Suelo lndustrl.il: Suelo en el cuat.. la ac;t;.,.;daci principtl que se duarroia ebarce la exuacd6n y/o 8PfOYOChamitmo dt racun;os 
noturales (-'Ctivid1des mineras, twdrocarbutos, el'ltte Cllros) yfo. &a elaboraci6n. 1ramfom,,eió,I o OOMlrucdón de tlienes. 

67 



í 

l'v1 1nt'>krll1 
del Ar11lJ1e:1lt.' 

Organismo de Evaluaci6n y 
f1scahzac1ón Ambiental • OEFA 

Dirección do Evaluación 

"Modela ConsOCldación del Mar de Grau· 
"Decenio de 1 .. Pers<>nas con Discapacidad en el Peru" 

❖ Materia orgánica 

188 En la Tabla 10-18, se evidencia que los puntos SU-33, SU-11, SU-13, SLJ.52, SU· 
16, SU-36 y SU-34 presentaron concentraciones mayores al 20% de materia 
orgánica y los puntos SU-15, SU-18, SU-20, SU--49, SU-48, SU-22, SU-35 y SU· 
24 presentaron concentraciones mayores al 1 O % y menores al 20 % y finalmente 
el resto de los puntos evaluados presentaron concentraciones menores al 10%. 

❖ Textura 

189 En la Tabla 10-18, se evidencia que de los 23 puntos evaluados, tres presentaron 
una textura franca, 15 presentaron una textura franco - arenosa, cuatro 
presentaron una textura areno franca y uno presentó textura arenosa. 

❖ Metales totales 

190 En la Tabla 10-18, se aprecia que las concentraciones de cadmio, bario, mercurio 
y plomo en todos los puntos de muestreo cumplieron con los valores del ECA 
para suelo (uso agrícola y uso industrial). Por otro lado, la concentración de 
arsénico en el punto SU--49 no cumplió con el ECA suelo (uso agrlcola); sin 
embargo, la concentración de arsénico en los demás puntos evaluados cumplió 
con el estándar antes mencionado. Es importante mencionar que el área 
aproximada donde se identificó la mayor concentración de arsénico que incumplió 
con el ECA para uso agrlcola tíene una hectárea, en ese sentido se recomienda 
cuantificar el volumen de suelo posiblemente impactado. 

Tabla 10·18, Resultados de la.boratorio de los parérnetros evaluado$ p¡¡r.i c¡iljdad de suelo en 
el érea de influencia de la unidad fiscalizable Anabi. 

Parámetros 
Punto da 

monltoreo Textura ~leña orgAnlca Arsénico Bario Cadmio Mercurio Plomo 

. ,% ma/lco 

ECA suelo (a) . . 50 750 1,4 6,6 70 

SU-11 Franca 23,7 28,2 99,3 0,0696 0,09 15,6 

SU-13 23 7 42,2 956 0.0988 004 20,6 
SU-15 15.8 3,1 85,3 0.0655 004 19,2 
SU-16 21,3 21,2 135 0,0702 <0,03 21 
SlJ.18 17 7 20.1 143 00842 006 261 
SlJ.20 11,6 32 120 o.os 0,03 37,1 

SU-26 Franco .. arenosa 7,92 49,2 120 0,0906 0,04 25,9 
SU-29 903 11 91.7 <00007 <0,03 3,747 
SU-30 5,52. 14 7 116 <0,0007 0,05 38.5 
SU-33 27,1 37 657 0,1018 <0,03 7,231 
SU-50 7,66 365 202 00264 <0,03 22,4 
SU-52 21,8 27,2 131 0,0581 o.os 18,4 
SU-31 899 5,6 864 0,0448 <0,03 8 975 
SU-49 Areno franca 12,7 ., 145 0,0621 <0,03 15 7 
SU-51 8,25 34,5 137 <0,0007 <0,03 39,9 

SU-48 Arenosa 14,7 49,4 128 0,0773 <0,03 23,3 

ECA suelo 111 . . 140 2000 22 24 1 200 
SU-22 Franco - arenosa 13,5 6,8 196 0,2469 0,04 29,6 
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Punto de 
monl toreo 

SU-35 
SU-36 
SU-47 
SU-34 
SU-24 
SU-21 

Ministerio 
del Ambiente 

,-----..-.-r~-... -- -- . -

0(l1Jnlsnio d~ EvalUláón _y __ _ 
~c•l'1'oci6nl\mblen1al -~_, 

"Ano de la ConsoOdadon del Mar de Gralf 
"Decenio de las Persona-s con Discapacidad en e.l Pen:t 

Pa,;lmelro$ 

Textura Mateña orglínica Arsénico Baño 
. % 

15,8 12,3 80,1 
21 24 119 

9,04 405 145 
Areno franca 21 ,2 9,6 120 

Franca 10,6 78,3 102 
9,85 57,7 164 

Cadmio Mercurio Plomo 

mnll,n 

0,0864 <0,03 11,8 
00406 003 7175 
00366 004 294 
0,0628 <0,03 7,283 
0,1387 0,06 21,9 
0.0047 0.09 35.9 

Fuenle: AGQ PERU SAC. lnlonnosdoensayo: N' SM-16/01917, SM-16/01918, SM-16/01918,SAA-16/01920.SAA-
16/0192I, SAA•l6/01923 y SAA-16/01924. 
(a) SuolO Agrlc,¡fa 
(1) Suelo lndU$trial 
e::::::] No eumpJe el ECA para suelo 

191 

❖ Prueba estática (ABA) 

En las Tablas 10-19 y 10-20, se observa que el pH en pasta en los 23 puntos de 
muestreo tanto para suelo agrícola como industrial, se encbntraron en el rango de 
4,42 a 6, 1. Además se evidencia que en todos los puntos de muestreo de suelos, 
no se pudo determinar si fue o no potencial generador de acidez. 
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Tabla 10-1. Resultado de prueba estática ABA en los puntos de muestreo de suelos en el área de influencia de la unidad fiscalizable Anabi. 

P■rflmeuos Unldade!O SU-11 SU·13 SU-15 SU-16 SU-18 SU-20 SU-21 SU-35 SU-36 SU-47 SU-48 

pH Paslll - 4,81 4,85 4,42 5,18 4.96 4,92 4,97 5,36 5,38 4,98 4,79 

Potencial de Acidez (PA) l\ll 
CaC031Ton 

0,624 0,312 1,563 0,313 0.313 0,625 0,313 0,313 0,9<37 0,624 0,313 

Potencial de Neutralizadon Neto l\ll -0,6iA -0,312 •1,562 -0,312 
I INN"' C.C031Ton 

-0,312 -0,624 -0,312 -0,312 -0,937 -0,624 0,688 

Potencial de NeutraliZaclón (PN) 
kg 

caC031Ton o o o o o o o o o o 1 

~ 
Ratio Poll!nclal de NeutraliZaclOn - o o o o o o o o o o 3,2 

1 rPNIP" 
Sldfuro total '14 0,02 0,01 0,05 0,01 0.01 0,02 0,01 0,01 0,03 0,02 0,01 

ln191J1rataClcln lnclorto Incierto lnciorto lnclo.rto tnc.Jarto lnclorto Incierto Incierto Incierto Incierto tnc.lorto 

Fuente: BaboraclOn propia. 

-· 
P■rimotros Uft- SU-60 SU-61 SU-62 SU-22 su.u SU•26 8U•29 SU'30 SU-31 IIU-3S ~ 

pH P .. ta - 5,44 5,28 5,01 5,31 5,02 5,09 5,67 5,18 6,1 4,86 

, Poll!nclal de Acidez (PA) kg CaC031Ton 1,563 1.563 0,625 0,625 0,313 0,313 0,313 0,312 0,313 0,312 

~ Potencial de Neutralización Neto kg CaC031Ton -0,563 -1,562 -0,624 -0,624 -0,312 -0,312 2,688 -0,312 4,686 -0,312 
~ rNNPI 

Potencial de NeulrallzaciOn (PN) l\lJ CaC03/Ton 1 o o o o o 3 o 5 o 
Ratio Potencial de Neutralizaeión - 0,84 o o o o o 9,8 o 16 o 
'PN/PAI 

¡:'.c>Q14E$~ 
·T ~ 
" :a' V'Bº 
~~t 

Sull\Jro total 'll, 0,05 0,05 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

lnterprotaclón lncie.rto Incierto lnctorto Incierto Incierto lllCJerto Incierto lnckarto Incierto lnc:lerto 

~ Fuente: Elaboración propia. 

í 
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❖ Prueba Tessier 

Arsénico 

192 En la Figura 10-9, se evidencia que la concentración reportada para arsénico en 
el punto SU-4\l, se encontró asociado predominantemente a la fase residual 
(77,26%). Es importante indicar que el punto donde se identificó suelo impactado, 
se encontró sobre un suelo que tiene una litología Qpl-mo, es decir comprende 
depósitos morrénicos - fragmentos angulosos a subangulosos de origen, diámetro 
variable en matriz. 

i 
1 

- -= -..!.~ ~~~ic:;i•1t-..!--
-·--- ..r - 1·~:r n 

i ¡ i 
1 

--• 
- - ::::::--=. - - =----==--•-=-----------
e - ==-o-.,.._ --­
o- --­.,._ ----
' 1 i 
1 

Figura 10-9. Ubfcaclón del punlo que incumplió el ECA para suolo y con el resuttodo de la prueba r ... 1er. 
Fuente; Elaboración ptopla 

10.5. Unidad Fiscalizable Yanque Dolores 

❖ Agua superficial 

·--· 

193 Con fecha 21 de mayo del 2016, se realizó la evaluación de agua superficial en 
tres puntos, ubicados en las quebradas Paccari (A-04), Suytoocco (A-05) y Jauchi 
(A-06), en el ámbito de la unidad fiscalizable Yanque Dolores. Ver Mapa C-5 del 
Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-1 O se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incumplieron los ECA para agua. 
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Flgunt 10.-10. AnélJsis a.iafitativo de fOS parámetros que Incumplieron los ECA para agua, en el ámbito de la unidad 
fiscaliz.able Yanque OOlotes. 

194 De la Tabla 10-21 y 10-22 se desprende lo siguiente: 

En la quebrada Jauchi, en el punto A-06, el pH incumplió con el ECA para agua 
Cat3D2, mientras, que las concentraciones de plomo incumpiieron la Cat4E2, 
asimismo cabe señalar que dicha concentración se encontró asociada a su forma 
disuelta. 

En las quebradas Suytoocco (en el punto A-05) y Paccari (en el punto A-04), la 
concentración de plomo incumplieron con el ECA para agua Cat4E2. Dicha 
concentración se encontró asociada a su forma disuelta. 

Tabla 10-21. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Yanque Dolores. 

CUflJ)o. de agua 
Quebrada QNbrado Quebrada ECA para Agua D.S. 015-2015-

Jauchl SUyloO<:CO Pacca~ MINAM 

Parfimeb'OS Unldadff A.OS A-05 A-CM 
Cat3D1 Cat3D2 Cat4E2 

(AMI) (AS-48) (As-47) 

pH unldados 6,15 • 8,S 6,5•8.4 6,6-9,0 
do H 

Plomo total mg/L 0,0S 0,05 0,0025 

Plomo dl1ueho mg/L 

Fuenle: ElaboraciOO PfOl>I• 
- No cumple el ECA Categorla 3 • Bebida de Animales (D2) - No comple el ECA Calegorta ~ - CooservaclOO de rlos de eos,a y Sierra (E2) 
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Tabla 10-22. Caracte~i2aci6n de metales que superall el ECA para agua, en la unidad 
Rscalízable Yanque Dolores. 

Punto de 
Parámetro SS(%) 

Resultado 
monltoreo mg/L) 

A-06 0,0 0,009 

A·05 Aorro 26,1 0,023 

A-04 10,0 0,01 
Fuente: Efabo<ación propia. 
MD; Metal dlsuello 
SS: Mela! asociado a &óliQos suspet1didos 

Sedimento 

195 Con fecha 21 de mayo del 2016, se realizó ia evaluación de sedimentos en dos 
puntos que se ubicaron en las quebradas Paccari y Jauchi. Ver Mapa C-5 del 
Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-11 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incumplieron la CEQG. 

,; ...... ____ -- ... ... 

' AAEA OE OfltAAtl()JIES 1 ... I -- -- ... 
- ,I , 1 , 

1 ' 1 
1 1 1 
1 

1, 
1 1 

'r ~- 1 

1 
1 

~ 
1 1 

1 1 1 

1 
1 1 

1 
, .... 

1 i 1 
1 1 1 
1 e 1 1 ~ 

1 o - 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

' . 
Jtio CH.AiUAHAYO 

•~ o- - -0.C-..o.A e AAM llfOf'tlllo0:!111'., ·-·- __ ... 
Figura 10- 11. Analisls cualitativo ere los parémettos que in,cumplieron la CEOG p·ara sedimento. en eJ ámbito de la 

unidad fiscalizabJ& Yanque Dolores.. 

196 En la Tabla 10-23, se aprecia la textura del sedimento de los puntos antes 
mencionados. 

Tabla 10-23. Resultados de la textura, en el ámbito de la unidad fiscalizable Yanque Dolores 

Cuerpo de agua P!lnto ele monltoreo Textura 
Quebrada Paccari A-06 (S0-49) Areno franca 

Quebrada Jauchi A-04 (SD-47) Arenosa 
Fuente: Elabotacldn Pfopla. 
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197 En la Tabla 10·24, se observa que las concentraciones de cobre, plomo y zinc en 
el punto A•06 y de arsénico en el punto A-04 no cumplieron con los valores ISQG; 
asimismo, el arsénico en el punto A-06, no cumplí6 con el valor PEL de la CEQG. 
Es importante mencionar que el cadmio, cromo y mercurio en todos los puntos 
evaluados cumplieron con los estándares antes mencionados. 

Tabla 10-24. Resultados de los mela.les torales en sedimentos, en el ámbíto de la unidad 
fiscalizable Yanque Dolores. que cuentan con valores de comparación en la CEQG 

Cuerpo de Punto de Concentración do metales totales (mg/Kg) 

agua monltoreo Arsénico Cadmio Cobre Cromo Merc.urto Plomo 

Quebrada A-04 (S0-47) 12,8 0,2272 18,2 6,1 <0,03 10.4 
Paccarl 

Quebrada 
A-06 (S0-49) 29,4 0,4474 168 6,4 <0,03 49,2 

Jauclll 
Valores lSQG 5,9 0,6 35,7 37,3 0,17 35 

estándar de 
laCEOG PEL 17 3,5 197 90 0,486 91,3 

Zinc 

36,3 

146 

123 

315 

¡,/l" v,~ Leyenda 

(¡
'i,r ~ ~. e==] Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 

:;: í'.l:\ •• -~ ~ l=:J Resultados que no cumplen con el valor PEL. 
~ \..I\H • ~ ... fi ,: ~u~nle: Elaboración propia. 
?. it • •(ij is 
~ /P. 
''l1¿0 _

00
, :-•'• 10.6. Unidad Fiscalizable Haqulra 

r 
t 
( 

❖ Agua superficial 

Con fecha 27 de mayo del 2016, se realizó la evaluación de agua superficial en 
12 puntos, ubicados en los ríos Cconchaccota (SW-HA-1 OA, SW•HA· 1 O. SW-HA-
20 y SW-HA-40), Tambullamayoc (SW-HA-100) y Record (SW-HA-60 y SW-HA-
70A), y en las quebradas Secceca (SW-HA-30A y SW-HA-30), Huanacopampa 
(SW-HA-50A y SW-HA-50} y Pararani (SW-HA-80), en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Haquira. Ver mapa C-6 del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-12 se 
presenta el esquema del análisis cualitativo de los parámetros que incumplieron 
los ECA para agua. 
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Figura 10-12. Análisis cualll$1lv0 dé los paté:metros que Incumplieron los ECA para agua, eri e:I ámbito dé la un.dad 
fi$calizable Haquira. 

199 De la Tabla 10-25 y 10-26 se desprende lo siguiente: 

En el río Record se observa que en l os puntos SW-HA-60 y SW-HA-70A, el pH 
incumplió con el ECA para agua Cat3; mientras que, la concentración de plomo 
incumplió la Cat4E2; la cual se enoontró asociada a su forma disuelta en los 
puntos mencionados. 

En el río Cconchaccota se observa que en los puntos SW-HA-10A y SW-HA-10 
eí pH incumplió con el ECA para a;gua Cat3 y Cat4E2; mientras que, en los 
puntos SW-HA-10A, SW-HA-10, SW-HA-20 y SW-HA-40 la concentración de 
plomo solo incumplió la Cat4E2; la CU!al se encontró asociada a su forma disuelta 
en los puntos mencionados. 

En la quebrada Secceca se observa que en el punto SW-HA-30A el pH incumplió 
con el ECA para agua Cat3; mientras que, en los puntos SW-HA-30A y SW-HA-
30 la concentración de plomo incumplió la Cat4E2; la cual se encontró asocíada 
a su forma disuelta en ambos puntos. 

En la quebrada Huanacopampa se observa que en el punto SW-HA-S0A la 
concentración de aceites y grasas incumplió con el ECA para agua Cat3D1 y 
Cat4E2; mientras que, en los puntos SW-HA-S0A y SW-HA-50 la concentración 
de plomo incumplió la Cat4E2; la cua I se encontró asociada a su forma disuelta. 

En la quebrada Pararani se observa que en el punto SW-HA-80 la concentración 
de plomo incumplió con el ECA para agua Cat4E2. Asimismo, dicha 
concentración se encontró asociada a su forma disuelta. 

En el río Tambullamayoc se observa que en el punto SW-HA-100 la 
concentración de plomo incumplió con el ECA para agua Cat4E2. Asimismo, 
dicha concentración se encontró asociada a su forma disuelta. 
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Tabla 10•25. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Haquira. 

1'11rárnotros pH 
Aceites y Plomo Plomo 
Grasas total disuelto 

Cuerpos de agua 
unktadndit 

Unldadas pH 
mg/L mglL 1)1g/L 

RloRecord 
SW-HA-60 

AS-60) 
0,005 

SW-HA,10A 0.006 
(AS-52) 

Rlo SW-HA-10 0,006 
Cconehaoc:ota (AS-58 

SW-HA-20 0,005 
AS-53 

SW-HA~OA 0,008 
Quebrada AS-62 
Socceea SW-HA•30 0,008 

AS-64 
Rlo SW-HA-40 7,76 0,005 

Cconchaccota AS·SS 
SW-HA,150A 7 ,78 0,007 

~ TT-¡¡-., Quebnada S-63) 
-~ "'V .. Huanacopampa SW-HA•SO $-~ 0,012 

,. J. ' AS-58) 
~ ;: .. : . a.,$l RloRocord 

SW•HA•70A 0,006 
g, r:;;. :¡; , . AS-61) 'til ' • lii 

"' "' Quo.brada SW•HA-80 
:;,-~ -~ 0,008 

ÜQ~(',Ef1':..'·· Pararan1 S-57) 
Rlo SW-HA-100 7.27 <1 ,0 0.008 

TambuUama oc (AS.J59 

ECA par¡i Agua 
Cat3D1 6,15 .. 8,5 5 0,05 

Q($ES"'-,8~ D.S. 015-2016- Cal302 8,15 -8,4 10 0,05 
~ .. , MINAM ~ } Ca~E2 6.,5-9,0 5 0,0025 

~ V'fSº ~ Fuente: ElaboroclOn Pfopla 

&, ' 
!la No cumple el ECA Calegoria 3 • Riego de Vegelales (01) y Bebida de Animales (02) 

~ OEE"°" - No cumple el ECA Categori• 4 - Conse,vaclOn de ~os de Co••• y Sierra (E2) 

r 
c:::J No cumple los ECA Categorla 3 y Categoria 4 - No cumple los ECA C&tegll<fa 3 • Ri81jO de Vegetales (01) y Clltegorla 4 (E2) 

() 
í 
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Tabla 10-26. Caracteriz¡3cíón de metales q{Je superan el ECA para agua, en la unidad 
fiscalizable Haquira. 

Punto da 
monftoroo 

Parámetro 

SW•HA-60 

SW•HA-10A 

5W•HA·10 

5W-HA-20 

SW-HA-30A 

5W•HA-30 

5W•HA·40 

SW-HA-S0A 

SW-HA-50 

SW-HA-70A 

SW·HA-80 

5W•HA-100 

Fuente: ei..boración prOj)i... 
MD: Metal disuelto 

Flon-o 

SS: Metal asoelado a $Ótidos suspendidos 

Sedimento 

----------

55(%) 
R¡&sultado 

m /L 

o.o 0,005 

0,0 0,006 

14,3 0,007 

16,7 0,006 

11, 1 0,009 

11 ,1 0,009 

28,6 0,007 

22,2 0,009 

14,3 0,014 

14,3 0,007 

19,2 0,0099 

20,0 0,01 

Con techa 27 de mayo del 2016, se {ell!~!) la evaluaci!)n de sedimentos en 12 
puntos que se ubicaron en los mismos puntos de agua superficial. Ver Mapa C-6 
del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-13 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incumplieron la CEQG. 

1 

~ 

l 
~ -

$W•liA•100 

u ,AJYN,111 

.A 

IUOAECORD 

0 (1QeM e .....u,,11:0 __ q..1:_ 1.~ ~.-cJIO 

• "-l!IG A«lm!O"OtcloOO --fllO e ••U•llf~l!llt 

f igura 1 O- 13. AnálisJs cualitativo de 10s para metros que Jncumplie(on la CEQG para secllmento. oo el ámbito de .ta 
"11dad fiscalizable Haqulra. 
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201 En la Tabla 10-27, se aprecia que la textura del sedimento en los rlos y quebradas 
evaluados fue arenosa, a excepción de los puntos SW-HA-30 (quebrada Secceca) 
y SW-HA-50A (quebrada Huanacopampa) donde la textura fue areno franca y 
franco arenoso, respectivamente. 

Tabla 10.27. Resultados de la textura, en el ámbito de la unidad fiscalizable Haqulra. 

Cuerpo de ª"""' ·"'•ntoilem==NO Textura 
SW-HA-40 (SD-55) Arenosa 

Rlo Cconchaccota 
SW-HA-10A (S0-52) Arenosa 

SW-HA-20 (SD-53) Arenosa 

SW-HA-1 O (S0-58) Arenosa 

Rlo Record 
SW-HA-60 (SD-60) Arenosa 
SW-HA-70A (SD-61) Arenosa 

Quebrada Secceca 
SW-HA-30 (SD-54) Areno franca 

SW-HA-3-0A (SD-62) Arenosa 

Quebrada Huanacopampa 
SW-HA-50 (SD-56) Arenosa 
SW-HA-SOA (SD-63) Franco arenosa 

Quebrada Pararan! SW-HA-80 (SD-57) Arenosa 

Rlo Tambunamayoc SW-HA-100 (SD-59) Arenosa 

202 En la Tabla 10-28, se observa que las concentraciones de arsénico en los puntos 
SW-HA-10A, SW-HA-60, SW-HA-70A, SW-HA-50 y SW-HA-100; de cobre en los 
puntos SW-HA-40, SW-HA-70A y SW-HA-50; y de plomo en los puntos SW-HA· 
40 y SW-HA-30A no cumplieron con los valores ISQG. Asimismo, las 
concentraciones de arsénico en los puntos SW-HA-40, SW-HA-20, SW-HA-10, 
SW·HA-30, SW-HA-JOA y SW-HA-80; y de cobre en los puntos SW-HA-30, SW­
HA-JOA, SW-HA-SOA no cumplieron con el valor PEL de la CEQG. Es importante 
mencionar que el cadmio, cromo, mercurio y zinc en todos los puntos evaluados 
cumplieron con los estándares antes mencionados. 

Tabla 10-28. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámMo de la unidad 
fiscalizable Haquira. 

Cuerpo de 
agua 

Rlo 
Cconchaccota 

Rlo Record 

Quebrada 
Secceca 

Quebrada 
Huanacopam 

Punto de 
monitoreo 

SW-HA-40 
(SD-55 

SW-HA-10A 
SD-52 

SW-HA-20 
SD-53 

SW-HA-10 
(S0-58 

SW-HA-60 
(SD-60) 

SW-HA-70A 
SD-61) 

SW-HA-30 
SD-54) 

SW-HA-30A 
SD-62) 

SW-HA-50 
S0-56) 

Concentración de metales totales (mg/Kg) 

Cadmio Cobra Cromo Mercurio Plomo Zinc 

143 7,7 <0,03 37,5 37,2 

0,1622 11.2 29,7 <0,03 4,89 61,9 

0.091 25 5,9 <0,03 13 33.4 

26,2 7,6 0,05 16,6 48,2 

8,84 7,2 <0,03 4,666 34,9 

5,7 <0,03 19,7 35 

6 <0,03 21 21.5 

6,1 0,06 80,3 39,8 

6,3 <0,03 5,168 13,3 
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Punto de Concen1taclón de metales totales (mg/Kg) 
mon1toroo Arsénico Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo 

SW-HA-50A 
5,5 0,0799 (S0-63) 420 7,9 <0,03 17,2 

SW-HA-80 
18,5 0,5454 (S0-57) 23,5 8,6 <0,03 14,8 

SW-HA-100 

Zinc 

23.4 

68,3 

Tambullamavoc (S0-59) 10,8 0,2353 15,9 4,3 <0,03 5,289 52.6 
Valores ISQG 

estándar de la 
6,9 0,6 3617 37,3 0,17 35 123 

CEQG PEL 17 3,6 197 90 0,486 91 ,3 315 
Leyenda 

E3 Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 
Resultados que no cumplen con el valor PEL, 

10.7. Unidad Fiscalizable Las Bambas 

❖ Agua superficial 

203 Durante los días 25 y 26 de mayo del 2016, se realizó la evaluación de agua 
superficial en ocho puntos ubicados en los rios Ferrobamba {SW-FU-120), Record 
(SW-RE-11 O, SW-RE-120, SW-RE-801, SW-RE-803, SW-RE-802 y SW-RE-
130) y Punanqui {ASA-14), en el ámbito de la unidad fiscalizable Las Bambas, 
operado por MMG L.imited. Ver Mapa C-7 del Anexo C. Asimismo. en la Figura 10-
14 se presenta el esquema del análisis cualitativo de los parámetros que 
incumplieron los ECA para agua. 
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Flgura 104 14, An41isis Q.Jalitalivo de los parámeLros que fncll'nplieron los ECA para agua, en el ámbito de la 
uníclad f15C81i'2able las Bambas. 
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En el río Ferrobamba, en el punto SW-FU-120, la concentración de plomo no 
cumplió con el ECA para agua Cat4E2; además, se encontró en forma disuelta. 
En el rlo Record, el pH en el punto SW-RE-130 no cumplió con el ECA para agua 
Cat3D2; mientras que, las concentraciones de fósforo en los puntos SW-RE-BO3 
y SW-RE-BO2 yde plomo en los puntos SW-RE-110, SW-RE-120, SW-RE-BO1, 
SW-RE-8O3, SW-RE-BO2 y SW-RE-130 no cumplieron con el ECA para agua 
Cat4E2. Además el fósforo estuvo asociado a los sólidos suspendidos; mientras 
que, el plomo se encontró en forma disuelta en los puntos mencionados. 

En el río Punanqui, en el punto ASA-14, la concentración de plomo no cumplió 
con el ECA para agua Cat4E2; además, se encontró en forma disuelta. 

Tabla 10-29. Resultados de los parámetros evaluadosen agua superficial y comparados 
con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Las Bambas. 

Partmetros pH 
Fósforo Fóoforo Plomo Plomo 

Cuerpos do total dlSuetto total dlsuelto 

aglJII 
Unldadoo 

Unldadosdo mg/L mg/L mg/L 
pH 

mg/L 

Río SW-FU-120 
Fenobamba (AS-65) 

8,17 0,02 <0,01 0,008 

SW-RE,110 8,07 <0,01 <0.01 0.001 
(AS-66) 

SW,RE-120 8.18 
(AS-67) 

0,04 0,03 0,007 

SW-RE-801 0,03 
(As.69) 

8,07 0.008 

Rio Record 
SW•RE-803 7,19 0.008 

(AS-71) 

SW-RE,802 
(AS,70) 

0,007 

SW-RE-130 0,008 
(AS-68) 

Rjo Punanqul ASA-14 
(AS-2ll1) 

0,03 0,02 0,009 

Ca1301 6,5- 8,5 o.os 
ECApara 

Agua D.S. 01s- Ca13D2 6,5 · 8,4 0,05 

201$-MINAM 

Cat4E2 6,5 - 9,0 D,05 0,0026 

Fuente: Elabo<ecloo propia 
- i'lo currc,le el ECA Categoria 3 . Bebida de Anlmales (02) 
i. No cumple el ECA Calegoria ◄ -Consaivaá 0<1 de rios de Cos1a y Síe1T8 (E2J 
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Tabla 10-30. Caracterización de metales que superan el ECA para agua, en la 1.1nidad 
fiscalizable Las Bambas. 

Punto de 
Parémetro MO(¾) SS(%) 

Re&ultado 
monitoreo m /L 
SW,Rs-803 _ 33,3 66,7 0,090 

Fd$foro 
SW•RE-B02 !16,7 0,090 

SW,F\J.120 0,0 0,008 

SW-RE-110 12.5 0,008 

SW-RE-120 22.2 0,009 

SW·RE-801 0,0 0,008 
Ron-o 

SW•R6-B03 27.3 0,011 

SW-RE-802 .._l36.4 0,011 

SW•RE-130 11,1 0,009 

ASA-14 18,2 0,011 
Fuente, Elaboración pr<>i>la. 
MD: Metal disuelto 
SS: MetaJ aSOciado asólidos StJspendldos 

Bofedales 

205 El día 26 de mayo del 2016, se efectuó el monitoreo de agua en el bofedal 
Pumamarca, en su zona de recarga (PUM-BOF-01) y descarga (PUM-BOF-04). 
Ver mapa B1. 

206 En la Tabla 10-31, se aprecia que en la zona de descarga (PUM-BOF-04) los 
parámetros que disminuyeron su valor con respecto a la zona de recarga (PUM­
BOF-01), fueron el pH, tas concentraciones de nitrógeno amoniacal, silicatos, 
aluminio, bario, estroncio, fósforo, manganeso, potasio y sodio; mientras que, los 
parámetros que incrementaron su valor fueron la conductividad eléctrica, las 
concentraciones de oxigeno disuelto, calcio, hierro, plomo, silicio y el zinc. 
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Tabla 10-31. Resultados de los parámetros que aumentaron y disminuyeron su valor en la 
descarga del bofedal Pumamarca en el ámbito de la unidad fiscalizable Las Bambas. 

Parimatros Unid- PUM-BOF.01 PUM-BOF-04 

Partmetroa que aumentaron au valor 

Conductividad eléctrica pS/cm 94,6 109,7 

Oxigeno dlwelto mg/L 5,59 B,7 

CBlclo total mg/1. 13,96 17.74 

Hierro total mg/1. 0,275 0,409 

Plomo totol mg/L 0,009 0.011 

SHlclo totol mg/L 5,4B 6.8 

Zinc total mg/L o,oos 0,019 

Partmotros que disminuyeron su ,valor 

Tempe,atura ·e 13,3 11,8 

pH Unldodes de pH 8,91 7,83 

N-Amonlacal mg/1. 0,03 0,01 

Silicatos mg/1. 11,04 9,839 

Aluminio total mg/1. 0.073 0,057 

Bario total mg/1. 0,027 0,014 

Estroncio total mg/L 0,1247 0.09689 

Fosforo total mg/1. 0,02 <0,01 

Magnesio totat mg/1. 1,Hl6 1.194 

Manganeso total mg/1. 0,009 0,006 

Potasio total mg/1. 0,8 0,68 

Sodio total mg/L 4.47 4,04 

Fuente. Elaboradoo p,oplo. 

:82 



( 

, 
·- ... ;: 
~ /i 
.. '".? .{:>' 

io .. t.Ei:":,•,... 

( 

M inisterio 
del Ambiente 

❖ Sedimento 

"Ano de la Consolidac;oo del Mar de Grau" 
·Decenio de las Personas con Dlscapac:idad en el Peru" 

207 Durante los dias 25 y 26 de mayo del 2016, se realizó la evaluación de sedimentos 
en ocho puntos ubicados en los mismos puntos de agua superficial. Ver Mapa C-
7 del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-15 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incumplieron la CEQG. 

, 
~ 

SW-Jlé:·HOI ) i 
~ 
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¡MUM : 
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Figura 11). 16. Análisis OJali1atlvo de k>$ parámetros que lnc1.111plieron ta CEQG para sedimento, en el ambl1o de I& 
unk:J-ad fiscalizable Las Sambas. 

En la Tabla 10-32, se observa que las concentraciones de arsénico y cobre en 
todos los puntos evaluados, asl como el cadmio en el punto SW-RE-120, no 
cumplieron con el valor ISQG. Asimismo las concentraciones de arsénico en el 
punto SW-RE-120 y del cobre en el punto SW-FU-120 no cumplieron con los 
valores PEL de la CCME. Es Importante mencionar que el cromo, mercurio, piorno 
y zinc en todos los puntos evaluad os cumplieron con los estándares antes 
mencionados . 

./J Tabla 10-32. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Las Bambas 

I' 
Cuerpo de Punlode Concentración de metales totales (mg/Kg) 

agua monftoreo 
Arsénico Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zinc 

SW-RE-130 
9,2 0,1582 74.4 4,2 <0,03 9,676 38 CS0-68) 

SW-RE-B02 
9,4 º· 1949 80,5 4 <0,03 7,928 47 (S0-70) 

Rlo Record - SW-RE-803 
8,2 0,1437 83,9 6,7 <0.03 16,8 35,6 Punanqui (S0-71) 

SW-RE-801 
8,3 o, 1857 125 4,5 0,03 7,167 32,9 

(S0-69) 
SW-RE- 120 21.4 0,6242 170 9,7 0,03 19,6 !le (S0-67) 
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Cuerpo de Punto de 
Concentración de metales totales (mg/K:g) 

agua monttoreo 
Ars6nlco Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zlnc 

SW-RE-110 8.9 0,1388 37,1 
(S0-66) 

5,2 <0,03 6,094 31,4 

ASA-14 (SD- 12,6 
2011 

0,2534 146 6,9 <0,03 17,9 51 ,6 

Rlo SW-FU-120 7,8 0,04 5,963 20,9 
Ferrobamba (S0-651 

9 0,0666 l~1ll 

Valores ISQG 5,9 0,6 35,7 37,3 0,17 35 123 
estándar de 

laCCME PEL 17 3,5 197 90 0,486 91,3 315 

Leyenda 

C:J Resollados que no cumplen con el valor ISQG. 
C:::J Resultados que no cumplen con el valor PEL 

FoeMe: ElaboraCión ptopla. 

209 En la Tabla 10-33, se aprecia que: 

• En el río Record - Punanqui, dos p111ntos presentaron una textura areno franca, 
tres presentaron una textura arenosa y dos presentaron una textura franco 
arenosa. Además, se aprecia que el sedimento en los puntos SW-RE-130, SW­
RE-BO1 y ASA-14 fueron no potenciales generadores de acidez; mientras que, 
en los puntos SW-RE-BO2, SW-RE-BO3, SW-RE-120 y SW-FU-120 no se pudo 
determinar si fueron o no potenciales generadores de acidez. Con respecto a los 
metales que incumplieron los valores PEL e ISQG de la CCME, el arsénico se 
encontró asociado a la fase residual en los siete puntos, siendo el punto SW-RE-
120 quien obtuvo la mayor concentración con 26,3 mg/kg. Asimismo, el cobre en 
todos los puntos se encontró asociado a la fase residual, siendo el punto SW­
RE-110 quien obtuvo la mayor concentración con 22,7 mg/kg; mientras que, el 
cadmio en el punto SW-RE-120 se encontró asociado a los carbonatos. 

• En el río Ferrobamba, el sedimento del punto SW-FU-120 presentó una textura 
arenosa y fue no potencial generador de acidez. Con respecto a los metales que 
no cumplieron con la CCME, el arsénico se encontró asociado a la fase residual 
con una concentración de 5,37 mg/kg y el cobre se encontró asociado a la 
materia orgánica con una concentración de 137 mg/kg. 

Tabla 10-33. Resultados de textura, ABA y la extracción secuencial de metales por el método 
de Tessier, en el amblto de la unidad fiscalízable Las Bambas. 

. MetalM Extracción secuencial de metales 
Cuerpo de Textura A9t" ·: 

totalásqlRl'IIO por el m6todo de T-l•r (mg/kg) 
1 "'ifiime!leron agua 
' ·con II COME• 1 1 n 1 111 1 IV V 

SW-RE-130 (SD-68) 

Areno PNGA 
Arsérnico <4,55 1 <4,55 1 <4,55 1 <4,551 9.53 

franca Cobre <0,181 16,2 1 9,33 1 32,2 1 47.9 

Rlo Record SW-RE-8O2 (SD-70) 
• Punanqui Areno 1 Arsénico 1 <4,55 I <4,551<4,551 <4,55 12,4 

franca Incierto 1 Cobre <0,18 I 18,8 1 10,5 1 31,2 58 

SW-RE-8O3 (SD-71) 

Arenosa ! Incierto Arsénico <4,55 1 <4,55 1 <4,55 1 <4,55 8,66 
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Metales Extracción secuencial de metales 
Cuerpo de Textura ABA totales que no por el método de Tealer (mg/kg) 

agua cumplleron 
1 11 111 IV V con laCCME 

Cobre <0,18 13,7 14,3 42,1 45,7 

SW-RE-801 (50-69) 

Arenosa PNGA 
Arsénico 1 <4,55 I <4,55 I <4,55,I <4,55 8,29 

Cobre 1 <O, 18 1 32,6 1 16,9 52,5 69,3 

SW-RE-120 (50-67) 

Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 26,3 
Franco 

Incierto cadmio <0,12 0,39 <0,12 <0,12 0,21 hmosa 
Cobre 0;7 16,1 12 89,7 107 

SW-RE-HO (50-66) 

Arenosa Incierto: 
Arsénico <4,55 <4,55 1 <4,55 <4,55 11,6 

Cobre <0,18 4,01 2,58 7,73 22.7 

ASA-14 (50-201) 

Franco 
PNGA : 

Arsénico 1 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 11,8 
arenosa Cobra 1 <0,18 7,44 26,2 46,5 75,8 

Rlo 
SW-FU-120 (50-65) 

Ferrobamba Arenosa PNGA 
Arsénico T <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 5,37 

Cobre 0 ,34 96 53,3 140 137 
Fuerite: Elaboraddn propia. 

Agua subterránea 

Durante los días 25 y 26 de mayo del 2016, se realizó fa evaluación del agua 
subterránea en los piezómetros ubicados debajo de fa presa de relaves (PM-1A, 
PM-2A y PM-3A} y de un manantial ubicado a espaldas del centro campestre (MA­
RE-120}. Ver Mapa C-7.2 del Anexo C. 

En la Tabla 10-34 se aprecia que: 

En los piezómetros ubicados debajo de la presa de relaves, el pH en los puntos 
PM-1A y PM-2A y la concentración de oxigeno disuelto en los puntos PM-1A, 
PM-2A y PM-3A no cumplieron con los ECA para agua Cat1 A 1, Cat3D1 y 
Cat3D2; mientras que, las concentraciones de fósforo en el punto PM-3A; de 
arsénico en el punto PM-2A; de hierro en los puntos PM-1 A y PM-3A y de plomo 
en los puntos PM-1A, PM-2A y PM-3A no cumplieron con el ECA para agua 
Cat1A1. Es importante mencionar, que la concentración de oxigeno disuelto 
tiende a tener valores bajos en los afloramientos subterráneos. 

En el manantial ubicado a espaldas del centro campestre (MA-RE-120) la 
concentración de oxigeno disuelto no cumplió con los ECA para agua Cat1A 1, 
Cat3D1 y Cat3O2; mientras que, la concentración de plomo no cumplió con ei 
ECA para agua Cat1A 1. Es importante mencionar que la concentración de 
oxigeno disuelto tiende a tener valores bajos en los afloramientos subterráneos. 
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Tabla 10-34. Resultados de los parámetros evaluados en agua subterránea y comparados con 
el ECA para agua. en el ámbito de la unidad fiscalizable Las Bambas. 

Componente O.bajo de la presa do rolr,es Man:anto 
ECA l)llra Agua 

O.S. N" 015-~15-MINAM 

Parimotros UnldodH 
MA•RE•1~ Cat1A1 
ASUB•25) 

pH Unidades 8.69 G.S. 8,5 
do H 

Oxigeno dlsuolto mg/l 1.74 H 

FOs-foro total m¡¡/L 0,03 0,1 

Ars6nlco total m¡¡/L <0,007 0,01 

Hierro tota1 m¡¡/L 0,3 

Plomo total mg/l 0,01 

F uen10: Elaboración propia 
- No cumple el ECA Categoda 1 • Aguas que pueden..,,. potabilizad .. con désinfecd6n (A1) 
[=i NO cumple los ECA Categorla 1 y Categoda 3 

10.8. Unidad Fiscalizable Trapiche 

❖ Agua superficial 

Cat3O1 Cat302 

6,5 • 8-,S 6,5 • 8,4 

4 6 

0,1 0,2 

5 

0,05 0,05 

212 Con fecha 10 de junio de 2016, se realizó la evaluación de agua superficial en 
nueve puntos de monltoreo, ubicados en las quebradas Arpa Orcco (CAP-07), 
Trapiche (CAP-06), Millucucho (MAN-02, TR2·CAM y CAP--04) y La Paca (TR 4) 
y el río Seguiña (CAG·02, CAP•01 y TR 5) en el ámbito de la unidad fiscalizable 
Trapiche. Ver Mapa C·B del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10·16 se presenta 
el esquema del análisis cualitatlvo de los parámetros qUé ineumpliéron los ECA 
para agua. 

0 --! N : 
,, ..... t .. "--, É .. · 1• .... , .. l .:' 
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t 
• • •• ~ .. !:'.7 ... <!,.--c=c: •••. -~-

Jdo YANAHUMA>O 

. ,.. e-. ... ou. • ::::o ---- c ...... - .. ~ 

. ,. o--- · --Jól(lt · - - 11,0 · -ffltlWU 
Figura 10· 16. Anéllsis cuali1atlvo de tos parámetros que illQ.lfflptleron tos, ECA para agua. en el émbito de la unidad 

f;$callzable Trapiche. 
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213 En las Tablas 10-35 y 10·36 se aprecia que: 

• En las quebradas Arpa Orcco y Trapiche, para los puntos CAP-07 y CAP-06 
respectivamente, la concentración de selenio no cumplió con el ECA para agua 
Cat4E2; además, se encontró en forma disuelta en el punto CAP-07. 

- En el río Seguiña, la concentración de zinc en el punto TR 5 no cumplió con el 
ECA para agua Cat4E2; además, se encontró en forma disuelta. 

- En la quebrada Milluchuco, el pH en los puntos MAN-02 y TR2-CAM no 
cumplieron con los ECA para agua Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2; del mismo modo, 
la concentración de cobre en el punto MAN-02, Incumplió los ECA para agua 
Cat3D1 y Cat4E2; mientras que, la concentración de manganeso en los puntos 
MAN-02, TR2-CAM y CAP-04 no cumplieron con los ECA para agua Cat3D1 y 
Cat3D2; por otro lado, las concentraciones de cobre en los puntos TR2-CAM y 
CAP-04; de selenio en el punto TR2-CAM y de zinc en los puntos MAN-02, TR2-
CAM y CAP-04 no cumplieron con el ECA para agua Cat4E2. Asimismo el cobre, 
manganeso y zihc se encontraron ern forma disuelta en los puntos mencionados. 

En la quebrada La Paca, en el punto TR 4, la concentración de arsénico no 
cumplió con los ECA para agua Cat3D1 y Cat4E2; mientras, que la 
concentración de boro no cumplió con el ECA para agua Cat3D1 y la 
conductividad eléctrica no cumplió con el ECA para agua Cat4E2; además, el 
arsénico y boro se encontraron en forma disuelta. 
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Tabla 10-1. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable 
Trapiche. 

Cuerpos da agua 
I Quobn,da Quebrada Rio 5,ogUlfta Quebrada IIIUluchuco 

Arna Otcco Tn,nlcho 

Pertmetroe 1 UnldadN 
C/IJ'-47 C/IJ'-46 CAG-42 CAP-41 TR5 MAN--02 TRZ-CAM CAP,04 

IA8"3l ljlS.851 (As-89) IAS-90) IAS-91) ,IAS-82) (AS461 IAS-871 

QUet>rad8 ECA pera Ag"" D.S. N' 015-2015-
La Paca MINAM 

1R 4 
Cat3D1 Cal3D2 Ca1.4E2 

AS-88l 

pH 
unklados de 7,6 7,59 7,48 7,87 7,25 

nH 
3,89 S,15 7,37 8,18 6,5 · 8,.5 6,5-M 6,5 · 9,0 

Conductl'l'ldad JJSICffl 230 253 133,7 193,7 3-23 157,1 205 198,6 
El6wlca 

Ats6nlco total mglL 0,043 0.018 0,015 0,016 0 ,033 <0,007 0,076 0,046 

2600 5000 1 000 

0,1 0,2 0,15 

Arsénico mg/L 0,04 0,017 0,015 0,015 0 ,031 <0,007 0 ,0 14 <0,007 
dlsuolto 

.;,.t,i• y.,,.~ Soro total mg/L 0,0 15 0,011 0.072 0,048 0 ,4 14 0.042 0 ,03 0,_032 

!~ ~ Boro dJauelto mg/L <0,008 0,01 0 ,039 0,048 0,398 ::: i!.\~ t i \ triici' - ,P,4tj i C:Obrll total mg/L 0,013 0,015 0,008 0,012 0,,008 

Cobre dlsuotto mg/L 0,012 0,008 <0.002 0,009 0,005 

~ ~ 0 -ca~~~· Manganeso 
mg/L 0,005 0,011 0,029 0 ,035 0,028 

total 

~ 1 1 1 5 

3,041 

~ 1 0,2 1 0,5 

<0,002 

0.072 1 0,2 1 0,2 
- -

0,1 

Manganeso mg/L 0,004 0,002 0,017 0 ,03 0 ,028 
disuelto 

, oM••-.;;¡ Selenio total m!IIL <0,006 <0,006 <()!,!)06 

::,.,..t> ~ SOlenlo ~ ~-; d lsualto mgfl 0 ,007 <0,006 <0,008 <0,006 

~ ~ · ~ Zinc tolal mg/L 0 ,043 0,012 O, 1 0,069 
~ , Zinc dlluelto mQ/L 0.01 0,007 0,018 0,036 

.,, F uenta: Etaboraclón propf:a ~ o,;.,,,..../ffe D No cumple el ECA CatBgOffa 3 - Riego de Vegetales (01) 
' 11!!11 No cumple el ECA Categorla 3. Riego d• Vegetales (01) y Bebida de Anímales (02) 

/ - No cumple el ECA Catego~a 4. C°""'rvaci6n de r1os de Cosla y $le!m (E2) 
D No cl.lTlple los ECA Catego~a 3 y ca1eg01ra 4 
- No CIJ'TiplO los ECA Categorla 3 • Riego de vegelale< (01) y Cotegooo 4 (E2) 

/? 

0,1168 

<0,006 
1 

0,02 
1 

o,os 
<0,006 

0,028 1 2 1 24 

Qi.02 

0,005 

0,12 

/ 
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Tabla 10-36. Caracterización de metales q;ue superan el ECA para agua, en la unidad 
fiscalizable Trapiche. 

Punto da 
monitoreo 

Parámetro 

TR4 
Arsénico 

Boro 

MAN-02 

TR2-CAM 

CAP-04 

MAN-02 

TR2•CAM f.mngoneso 

CAP-04 

CAP-07 

CAP-06 

TR2-CAM 

TR5 

MAN-02 

TR2-CAM 
Zlnc 

CAP,04 

Fuente: EJaboración p(Opia. 
MD'. Metal diS(Jelto 
SS: Metal 0110Ciado • sóll~ SU$pendldoa 

SS(%) RID.sultado 
m /L 

7,0 0,2 

1,4 3,084 

2. 1 0,234 

~ .4 0,1715 

61, o.1e1 
0 ,5 0,138 

5,0 0,76 

3,3 0,635 

12,5 0,008 

25,0 0,008 

14,:¡ 0,007 

33,3 0,153 

22,7 0,163 

1,7 0,286 

13,7 0,373 

❖ Sedimento 

214 Con fecha 1 O de íunio de 2016, se realizó la evaluación de sedimentos en el río 
Seguifla (TR 5, CAP-01 y CAG-02) y las quebradas La Paca (TR 4), Arpa Orcoo 
(CAP-07) y Millucucho (TR2-CAM). Ver Mapa C-8 del Anexo C. Asimismo, en la 
Figura 10-17 se presenta el esquema del análisis cualítativo de los parámetros 
que incumplieron la CEQG. 

- ·-c.,,,,111 

¡ .... ... . 

' 
RJ.o V AHAH UAJtAJO 

. lllt.lOICI 0 .:- . 00.0 --~ \) W,.DU>fUIIYOO•of 

. lrlrC · - --QO ~·~ 

Figura 10-17. Ar\éll,t$ cuaPlativo de los parámetros que lncumpfJe:ron la CEQG para sedimenlo, en el émbito de la 
unidad fis.calizebJe Trapiche. 
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215 En la Tabla 10-37, se observa que las concentraciones de arsénico en todos los 
puntos evaluados y cobre en los puntos CAP-07, TR2-CAM y CAP-01 no 
cumplieron con los valores PEL. Las concentraciones de cadmio en los puntos TR 
4, CAP-07, TR 5 y CAP-01; de cobre en el punto TR 5: de plomo en los puntos 
TR4 y TR2; y de zinc en los puntos TR4, CAP-07, TR 5 y CAP-01 no cumplieron 
los valores ISQG de la CEQG. Es Importante mencionar, que el cromo y mercurio 
en todos los puntos evaluados cumplieron con los estándares antes mencionados. 

Tabla 10-37. Resultados de los metales torales en sedimentos, en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Trapiche, que cuentan con valores de comparación en la CEQG 

Cuerpo de Punto de Concentración de metales totales (mg/Kg) 

agua monitoreo Ars&nlco Cadmio 

Quebrada La TR4 (S0-88) 196 0.9002 
Paca 

Quebrada CAP--07 (S0-83) 141 1,219 
Ama Orcco 
Quebrada TR2-CAM (SO- 2117 0,2286 
Millucucho 861 

TR 5 (S0-91) 40,1 0,7252 

Rlo Segullla CAP--01 (S0-90) 44,6 1,6637 

CAG--02 (S0-89) 26,6 0,0758 

Valores ISQG 5,9 Ot,6 
estándar de 

laCEQG PEL 17 3,5 

Leyenda 
c::J Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 
~ Resuttados que no cumplen con el valor PEL. 

Fuente: Elaboraci<>n propia. 

216 En la Tabla 10-38, se aprecia que: 

Cobre Cromo Mercurio Plomo 

28,6 4,9 <0,03 35,6 

1177 8,8 <0,03 12,7 

742 12,1 <0,03 48,5 

117 2,7 0,05 9,826 

203 4 <0,03 14,5 

4,51 1,8 <0,03 10,6 

35,7 37,3 0,17 35 

197 90 0,486 91,3 

Zinc 

233 

210 

91,9 

125 

198 

27 

123 

315 

El sedimento en los tres puntos evaluados en el río Seguirla presentó una textura 
arenosa; además, en el punto TR 5 no se pudo determinar si el sedimento fue o 
no potencial generador de acidez y con respecto a los metales que incumplieron 
los valores PEL e ISQG de la CEQG en el punto mencionado; el arsénico, cobre 
y zinc se encontraron asociados a la fase residual con una concentración de 49,3 
mg/kg, 72 mg/kg y 83,9 mg/kg respectivamente; mientras que, el cadmio se 
encontró asociado a los carbonatos con un valor de 0,47 mg/1<.g. 

El sedimento en el punto TR2-CAM en la quebrada Millucucho presentó una 
textura arenosa; además, no se pudo determinar si fue o no potencial generador 
de acidez y con respecto a los metales que incumplieron los valores PEL e ISQG 
de la CEQG; el arsénico, cobre y plomo en este punto se encontraron asociados 
a la fase residual con concentraciones de 2 147 mg/kg, 288 mg/kg y 86,7 mg/kg 
respectivamente. 

El sedimento en los puntos TR 4 y CAP-07 de las quebradas La Paca y Arpa 
Orcco respectivamente, tuvieron una textura arenosa. 

90 



e 
,e"'~ r,,,., 

_;¡;,' ~ 
,;; ""'-· r· " t!J . :r. . • o 

l o U\:,! : t:f::1'f$;; 
~ '~ . :~ns ¡;; 
~ ,& ¡.b ~, 

Oo.ry,.1,-:.-I • 

,0 ,;ES~¼e~ 

Ministerio 
del Ambiente 

•Ar.o de la COl'l$ólida:ci0n del Mar de Grau• 
"Oeoehio de ras Personas con Ol$capacld&d en el Pen:,· 

Tabla 10-38. Resultados de la textura, ABA y la extracción secuencial de metales por el 
método de Tessíer, en el ámbito de la unidad fiscalizable Trapiche. 

Metales 
totales que EX1raccl6n 11t1euonclal de metales por el método de 

Cuerpo 
Textura ASA no Tassler (mg/lq¡) 

de agua cumplieron 
con la 
CEQG 

1 11 111 IV V 

TR 5 ISD-911 
Arsénico <4.55 <4,55 5.77 <4.55 49,3 

Arenosa Incierto 
Cadmio <O, 12 0.47 0,19 <0.12 0,43 
Cobre <0,18 51,8 28,4 30,4 72 
Zinc <7,075 27.2 18,8 10,7 83,9 

Rio CAP-01 (SD-90) 
Segu1na Arsénico 

Arenosa 
Cadmio - -Cobre 

Zinc 
CAG-02 (SD-891 

Arenosa Arsénico 
TR 4 ISD-88) 

Quebrada 
Arsénico 
Cadmio La Paca Arenosa - -Plomo 

Zinc 
CAP-07 (SD-83) 

Quebrada Arsénico 
Atpa 

Arenosa 
Cadmio 

Oreeo - -Cobre 
Zinc _:¡; ~ .. , 

TR2..CAM (SD-861 ~ i 
~ ~• 1 Quebrada Arsénico <4,55 <4,55 14,9 <4.55 2147 
~ J Mlllucucho Arenosa Incierto Cobre <0,18 15,9 15 47,3 288 

:t., oe """' 3/ . Plomo <0.755 < 0,755 < 0,755 <0,755 86,7 

e 
Fuen1e. EIJboraclón prop¡a, 

~ - ; Este parámetro no se evatuo en es1e punto 

/ 10.9. Unidad Fiscalizable Anama 

❖ Agua superficial 

217 Con fecha 07, 08 y 09 de Junio de 2016, se realizó fa evaluación de agua superficial 
en 15 puntos, ubicados en las quebradas Cullimayo (PMAN-01), Huayruruni 
(PMAN-02 y PMAN-03), S/N 1 (PMAN-06), Pucacorral (CR-ANA-07, PMAN-11, 
CR-ANA-08), S/N 2 (CR-ANA-01 y CR-ANA-02), S/N 3 (CR-ANA-03 y CR-ANA-
04), Llancopampa (CR-ANA-05 y CR-ANA-06) y Lavín (PMAN-13 y PMAN-14), en 
el ámbito de la unidad fiscalizable Anama. Ver Mapa C-9 del Anexo C. Asimismo, 
en la Figura 10-18 se presenta el esquema del análisis cualitativo de los 
parámetros que incumplieron los ECA para agua. 
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218 En las Tablas 10-39 y 10-40 se aprecJ:a que: 

La quebrada Cullimayo (PMAN-01), la quebrada Huayruruni (PMAN-02 y PMAN-
3}, la quebrada SIN 1 (PMAN-06}, la quebrada SIN 2 (CR-ANA-01 y CR-ANA-
02) y la quebrada SIN 3 (CR-ANA-03 y CR,ANA-04) cumplieron con los ECA 
para agua Cat3D1. Cat3D2 y Cat4E2. 

En la quebrada Pucacorral, la concentración de manganeso en los puntos CR­
ANA-07, PMAN-11 y CR-ANA-08 no cumplió con los ECA para agua Cat3D1 y 
Cat3D2; ademés, se encontró en forma disuelta. 

En la quebrada Llancopampa, el pH en los puntos CR-ANA-05 y CR-ANA-06 no 
cumplió con los ECA para agua Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2; mientras, que la 
concentración de plomo en el punto CR-ANA-05 no cumplió con el ECA para 
agua Cat4E2; además, se encontró en forma disuelta. 

En la quebrada Lavín, el pH en los puntos PMAN-13 y PMAN-14 no cumplió con 
los ECA para agua Cat3D1 y Cat3D2. 

Tabla 10-39. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ambtto de la unidad fiscalizable Anama. 

Parliimetroa pH Manganeso Manganeso Plomo Plomo 
CuétpOS do total disuelto total dlauelto 

agua 
Unldadn 

unldade 
mglL mg/L mg/L mg/L 

edeáH 

Quebrada PMAN-G1 8,26 0,004 0.001 <0,001 <0,001 
Culllmayo (AS-115) 

PMAN-02 8 ,36 0,019 0,018 <0,001 <0,001 

Quebrada 
(AS-116) 

Huayrurunl PMAN-03 
(AS-117I 

7,92 0,002 0,001 <0,001 <0,001 
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Parámetros pH Manganeso Manganeso Plomo 
Cuerpos do total dlsuolto tDtal 

$.9U8 Unidades unldac;fe mg/L mg/L mg/L sde H 

Quebrada PMAN-06 
7,87 0,003 0,003 <0,001 SIN1 (AS-118) 

CR-ANA-07 7,83 0,63 <0,001 (AS-129) 

Quebrada PMAN-11 
Pucacorral (AS-120) 7,44 0,448 <0,001 

CR-ANA-08 7 ,72 0,367 <0,001 (AS,130) 

CR-ANA-01 8,27 0.2 0,177 <0,001 
Quebrada (AS,123) 

SIN2 CR-ANA,02 
(AS-12•) 8,36 0.018 0.016 <0,001 

CR-ANA-03 7,55 0 ,003 0,001 <0,001 
Quebrada (AS-126) 

SIN3 CR-ANA-04 
(AS-125) 8,11 Cl,027 0,024 <0,001 

CR•ANA-05 
3.~ 0,037 0.033 

Quebrada (AS-127) 

Llancopamp.a CR-ANA,06 
(AS-128) 5,79 0,168 0,168 <0,001 

PMAN-13 
0,002 0,001 <0,001 

Quebrada (AS-121) 

Lavin 
PMAN-14 
(AS-122) 0,003 0,002 <0,001 

ECA para Cat301 6,5•85 02 005 
AguaO.S. Cat302 6 5-84 0,2 O 05 
015-2015-

CatAE2 6.5 · 9,0 0,0025 MINAM 

Plomo 
disuelto 

mg/L 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0~001 

<0,001 

<0.001 

<0,001 

0,008 

<0,001 

<0,001 

<0.001 

Fuente-: Elaboración propia 
c:::il No cumple el ECA Categorla 3 • Riego de Vegetales (01) y Beb!da de Anlmal<!s (D2) 
- No cumple el ECA Cetegona ◄ • Conserva,ciM de rfoo de Costa y Sierra (E2) 
c:=:J No aimple los ECA C.tegona 3 y Cetegorla • 

Tabla 10-40. Caracterización de metales qwe superan el ECA para agua, en la unidad 
fiscalízable Anama. 

Punto de 
Paráhletto 

monitoreo 
CR-ANA-07 

PMAN-11 Minganeso 

CR-ANA--08 

CR-ANA-05 Romo 
Fuente; El.lbor'acioo propia. 
MD: Mejal diS<Jelto 

MO(%) 

SS: Metal asociado a s6lldos $V$pendidos 

❖ Sedimento 

SS(%) Resultado 
m IL 

2,5 0,646 

0,7 0,4S1 

2,4 0,376 

40,0 0,01 

219 Con fecha 07, 08 y 09 de junio de 2016, se realizó la evaluación de sedimentos 
en 14 puntos ubicados en las t1uebradas Cullimayo (PMAN-01), Huayruruni 
(PMAN-02 y PMAN-03), S/N 1 (PMAN-06), Pucacorral (CR-ANA-07, PMAN-11 , 
CR-ANA--08), S/N 2 (CR-ANA-01 y CR-ANA-02), SIN 3 (CR-ANA-04), 
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llancopampa (CR-ANA-05 y CR-ANA-06) y Lavín (PMAN-13 y PMAN-14). Ver 
Mapa C-9 del Anexo C. Aslmismo, en la Figura 10-19 se presenta el esquema del 
análisis cualitativo de los parámetros que Incumplieron la CEQG. 

---.. . -• · - - --~ -:... ----- -~=-----....:. _________________ _ 
QUUAAOA .-..>UAAA 

• - o(,Olllf. • ~ - ~ e -----•~ -~ -,.,..,_.,. _,,. -
Figura 10• 1!1. Análi•J• cuaUtaUvo de los parámetros que lncumplie<On la CEQG para sedimento, en el l!mbito de la 

unidad liscaliZllblo Anama. 

220 En la Tabla 10-41 se observa que las concentraciones de arsénico en los puntos 
CR-ANA-04, CR-ANA-05, CR-ANA-06, de cobre y plomo en los puntos CR-ANA• 
05 y CR-ANA-06 no cumplieron con los valores PEL. Asimismo, el arsénico en los 
puntos PMAN-02, PMAN-03 y CR-ANA-07; el cadmio en los puntos PMAN-03 y 
CR-ANA-06; el cobre en los puntos PMAN-02, PMAN-03 y CR-ANA-04 y el zinc 
en el punto PMAN-03, no cumplieron con los valores ISQG de la CEQG. Es 
importante mencionar, que el cromo y el mercurio en todos los puntos evaluados 
cumplieron con los estándares antes mencionados. 

Tabla 10-41. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámbito de la unidad 
fiscalizabCe Anama. 

Cuerpo de Código 
Concentración de metales totalH (mg/Kg) 

aglUI Aniénlco Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zlnc 

Quebrada PMAN.01 3,4 0,0378 4,86 8,1 <0,03 2,046 24 
Culllmayo (SD-115) 

PMAH.02 10 0,3057 36,5 8,6 <0,03 24,6 51,3 
Quebrtda (SD·116) 

Huaynuunl PMAH.03 
(SD-117) 7.9 0,6348 51,5 5,5 <0,03 12,5 151 

Quebrada PMAN.06 4,3 0,0434 8,76 17,9 0,06 7,905 21 
SIN1 !SD·116J 

CR•ANA.07 
10.8 0,1085 22,3 6,1 0,04 11,7 37,9 

(S0·129) 
Quebrad;, PMAN•11 5,5 0,1259 17,8 8,4 0 ,09 4,474 40,3 

PucacorraJ (S0-120) 
CR•ANA•08 5,4 0,1822 20,6 13,2 <0,03 4,012 53,3 

(SD-130) 
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Cuerpo de 
Código 

Concentración de me'tales totales (mg/Kg) 
agua Arsénico Cadmio Cobre 

CR•ANA-01 
5,6 0,0537 15,4 Quobrada ISD-123) 

SIN 2 CR•ANA-02 
4,6 0,0457 17,6 (SD-124) 

Quebrada CR-ANA-04 
41,5 0,4217 57,6 SIN 3 (SD-125) 

CR-ANA-05 
136 0,0208 218 Quebrada (SD-127I 

Llancopampa CR..ANA,06 
81,8 1,0835 468 (SD-128) 

PMAN-13 
3,8 0,0305 8,29 Quebrada (SD-121) 

Lavln PMAN•14 2,9 0,0267 9,36 (SD-122) 
Valores ISQG 5,9 0,6 35,7 

estándar de 
la CEQG PEL 17 3,5 197 

Leyenda 

E3 Resultados que no cumplen con el valor ISOG. 
Resultados que no cumplen con el valor PEL 

Fuente: Elaboraá6n propia. 

Cromo Mercurio 

4,1 < 0,03 

4,2 <0,03 

4,3 0,11 

17.3 0,17 

23,3 0,03 

14,7 <0,03 

8,4 <0,03 

37,3 0,17 

90 0,486 

221 En la Tabla 10-42, se aprecia los siguientes resultados: 

Plomo 

11,7 

6;884 

25, 1 

108 

148 

2,979 

2,755 

35 

91,3 

Zlnc 

48,7 

55,6 

74,7 

12,6 

107 

31,3 

27,7 

123 

315 

El sedimento en los puntos PMAN-02 y PMAN-03 en la quebrada Huayruruni 
presentaron una textura arenosa y no se pudo determinar si fueron o na 
potenciales generadores de acidez, y con respecto a los metales que 
incumplieron los valores PEL e ISQG de la CEQG, el arsénico en el punto PMAN-
02 se encontt6 asociado a los óxidos de hierro y manganeso con un valor de 
5,46 mglkg, y en el punto PMAN-03 se encontró asociado a la fase residual con 
una concentración de 15,1 mg/l<g, el cobre en los dos puntos se encontró 
asociado a la fase residual con 28,5 mglkg y 54,5 mglkg respectivamente, el 
cadmio en el punto PMAN-03 se encontró asociado a los carbonatos con un valor 
de O, 17 mg/kg y el zinc en el punto PMAN-03 se encontró asociado a la fase 
residual con un valor de 90 mg/kg. 

Los sedimentos de las quebradas Cullimayo (PMAN-01), SIN 1 (PMAN-06), SIN 
2 (CR-ANA-01 y CR-ANA-02) y la quebrada Lavln (PMAN-14 y PMAN-13), 
tuvieron una textura arenosa y no se pudo determinar si fueron o no potenciales 
generadores de acidez. Es necesario mencionar que en estos puntos los metales 
cumplieron con la CEQG. 

Los sedimentos de la quebrada Pucacorral en todos los puntos evaluados 
tuvieron una textura arenosa y en el punto CR-ANA-07 no se pudo determinar sí 
fueron o no potenciales generadores de acidez. Con respecto a los metales que 
Incumplieron los valores PEL e ISQG de la CEQG, el arsénico en el punto CR­
ANA-07 se encontró asociado a la fase residual con una concentración de 7,96 
mg/kg. Es necesario indicar, que los metales en los puntos CR-ANA-08 y PMAN-
11, cumplieron con la CEQG. 

Los sedimentos de la quebrada SIN 3 en el punto CR-ANA-04 el sedimento fue 
no potencial generador de acidez; mientras. que en los demás puntos evaluados, 
no se pudo determinar si fueron o no potenciales generadores de acidez. Con 
respecto a los metales que incumplieron los valores PEL e ISQG de la CEQG, el 
arsénico y el cobre se encentra ron asociados a la fase residual con 
concentraciones de 34,2 mg/kg y 45,6 mg/kg respectivamente. 
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Los sedimentos de la quebrada llancopampa en los puntos CR-ANA-05 y CR­
ANA-06 tuvieron una textura arenosa y no se pudo determinar si fueron o no 
potenciales generadores de acidez. Con respecto a los metales que 
incumplieron los valores PEL e ISQG de la CEQG, en los puntos CR-ANA-05 y 
CR-ANA-06 el arsénico con concentraciones de 161 mg/kg y 89,8 mg/kg, el 
cobre con 224 mg/kg y 256 mg/kg y el plomo con 726 mg/kg y 157 mg/kg, se 
encontraron asociados a la fase residual; mientras que en el punto CR-ANA-06, 
el cadmio se encontró asociado a la fase residual con un valor de 0,86 mg/kg. 

Tabla 10-42. Resultados de la textura, ABA y la prueba Tessler, en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Anama • 

. , . ~~ E¡itraccf6n secuencial ele metal• por 
Cuerpo de Textura ~ll'A.1, - · el método de Teaaler (mg/kg) 

agua C'811J! . •. .. 1 11 111 IV V 

Quebrada PMAN-01 (SD-115I 
Culllmayo Arenosa Incierto Todos los metales cumplieron oon la CEQG. 

PMAN-02 (SD-116) 

Arsénico <4,5S <4,55 5,46 <4,55 <4,55 
Arenosa Incierto 

Cobre <0,18 0,98 1,41 20,6 28,5 

Quebrada 
PMAN-03 (SD-117) 

Huayrurunl Arsénioo <4,55 <4,55 4,97 <4,55 15,1 

Cadmio <0,12 0,17 <0,12 <0,12 <0,12 
Arenosa Incierto 

Cobre <0,18 32 11,7 52,8 54,5 

Zinc < 7,075 11,2 9,086 1S,2 90 

Quebrada PMAN-06 (SD-118) 

$/N1 Arenosa Incierto Tod'os los metales cumplieron con la CEQG. 

PMAN-11 (SD-120) 

Arenosa Incierto T odbs los metales cumpHeron con la CEQG. 

Quebrada CR•ANA-07 (SD-129) 
Pucacorral Arenosa Incierto Arsénico <4,55 <4,55 4,136 <4,55 7,96 

CR•ANA-08 (SD-130) 

Arenosa Incierto Todos los metales cumplieron con la CEQG. 

CR..ANA-01 (SD-123) 

Quebrada Arenosa Incierto Todos los metales cumplieron con la CEQG. 
S/N2 

CR-ANA•02 (SD-124) 

Arenosa Incierto Todos los me1ales cumplieron con la CEQG. 

CR-ANA-04 (SD-125) 
Quebrada 

S/N3 Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 34,2 
Arenosa PNGA 

Cobre <0,18 0,52 2,13 27,7 45,6 

CR-ANA-05 (SD-127) 

Quebrada Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 161 

Uana,pampa Arenosa Incierto Cobre 0,35 <0,18 1,38 <0,18 224 

Plomo 1,25 7,149 7.58S 5,445 726 
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Metales Extracclón secuencial de metales por 
Textura ABA totales que no el rMtodo de Tessler (mglkg) 

cumplieron 
1 11 111 IV V conlaCEQG 

CR-ANA-06 (SD-128) 

Arsénico <4.55 <4,55 <4,55 <4,55 89,8 

Arenosa Incierto 
C<l<lmlo <0,12 0,12 <0,12 0,15 0,86 

Cobre 1.72 12 9, 14 56 256 

Plomo < 0,755 <0,755 4 ,251 2.303 157 

PMAN-14 (SD-122) 

Arenosa Incierto Tocios los metales cumplieron con la CEQG. 

PMAN-13 (SD-121) 

Arenosa Incierto Todos los metales cumplieron con la CEQG. 
' Fuente. Elaboración propia 

10.10. Unidad Fiscalizable Chapi-Chapi 

❖ Agua superficial 

222 Con fecha 08 y 09 de íunio de 2016, se realizó la evaluación de agua superficial 
en siete puntos ubicados en las quebradas Cullimayoc (CHA 5 y CHA 6), 
Chirihuasina (CHA4), Prlmera (CHA 7), Segunda (CHA 8), Tercera (CHA 9) y sin 
nombre (CHA 11). en el ámbito de la unidad fiscalizable Chapi-Chapi. Ver Mapa 
C-10 del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-20 se presenta el esquema del 
análisis cualitativo de los parámetros que incumplieron los ECA para agua. 

✓-- .. - .. - ... ~ .... .,. .... ---r-- 1 -...... ~ 
~ (. 1. r .. M-· l 
'"' .. • ' ' .. .. ... . , - :·'l .. .... ~ ...... _ .. :,· , ... 'l ..... -

-·,¡ ~- - ¡,~. ¡ } 11 
: : : o.,., .. ' 
' ' ' ' ' ' . ' ' 

- - - - - :_ - .l - - ~ - - - - - ... - - L.~ - .. - -: ~-· ~ r c;lt,o.•11 ... .. - -t~----- ~~-------- --
........... •,..._ QUEBRADA ctlLUMA'l'OC 

AIIJMU:Ñ~t6of , ... · .... -~ 
. ... --•- c .... ~-·........mlo, ·=-""' 

Figura 10. 20. Análisis c:ualltatlvo de IQS partunetros que ftlcumpfieron los E;CA para agua. en el dmbfto de la unidad 
6scaliiable Cll.lpi • Cl\apl. 

223 En las Tabla 10-43 se aprecia que: 

- Todos los puntos evaluados en el área de influencia de la unidad fiscalizable 
Chapi-Chapi cumplieron con los ECA para agua Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2; 
excepto, el punto CHA 6, ubicado en la quebrada Cullimayoc. donde el pH no 
cumplió con los ECA para agua Cat3D2. 
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Tabla 10-43. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Chapi..Chapi. 

Parimolros pH 

Cuerpos de agua 
Unidades unldadff de pH 

CHA4 
Quebrada Clllrlhuaslna 

(AS-107) 
7.68 

CHAS 

Quebrada Cul imayoc 
{AS-108) 

CHA6 

7,74 

(AS-109) 

Cl!IA9 
Quebrada Tercera (AS.112) 

7,89 

CHAS 
Quebrada Segunda (As-111) 

8,26 

CHA7 
Quebrada Primera {AS.110) 

7,87 

CHA11 
Queb<acta SIN {AS-114) 

8.19 

Ca13D1 8,5 -8,5 
ECA para Agua D.S. 015- Cat3D2 

201S.MINAM 
6,5-8,4 

CatAE2 6,5-9,0 

Fueme: Elaboración pcOl)la. 
• No cumple el ECA Categor!a 3 • Bebkla de Animales (02) 

Con feclía 08 y 09 de Junio de 2016. se realizó la evaluación de sedimentos en 
siete puntos que se ubicaron en los mismos puntos de agua superficial. Ver Mapa 
C-1 O del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-21 se presenta el esquema del 
análisis cualitativo de los parámetros que incumplieron la CEQG. 

---.. f------~----------r ... ·"[ '',\ QUfBRADA CUWHAVOC 

,J or cal'\o.loo.i 
... ...__ ......... . 

o- · c,,pf!IO •== ---~ c -cw-· -ICll) · IIIC _ .,0 

Figura 10-21. Análisis cualitaliVo do los p,,nlmeln:>S que lncumplien:,n la CEOG para sedlme,,to, en el llmbito de la 
unidad 6scallzabie Chapl • Chapl. 
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225 En la Tabla 10-44, se aprecia los resultados de la textura en el sedimento de los 
puntos evaluados. Es necesario indicar que en el sedimento de las quebradas 
mencionadas no se evaluó las pruebas ABA, ni Tessier. 

Tabla 10-44. Resultados de la textura, en el ámbito de la unidad fiscalizable Chapi-Chapi. 

Cuerpo de agua Código Textura 

Quebrada Chirihuasina CHA4 Arenosa ISD-1071 
CHAS 

Arenosa ISD-1081 Quebrada Culllmayoo 
CHA6 

fSD-109\ Arenosa 

Quebrada Primera CHA7 Franco- arenosa ISD-110\ 
Quebrada Segunda CHAS 

Franco • Arenosa ISD-1111 

Quebrada Tercera CHA9 Franco . Arenosa I.s0-1121 
Quebrada SIN (baja de la zona de CHA 11 

Franco . Arenosa trabalo de Aronil (SD-1141 
Fu•nte: Elaboración propia. 

En la Tabla 10-45, se observa que las concentraciones de arsénico en los puntos 
CHA 7, CHA 8, CHA 9, CHA 6 y CHA 11 , y de cobre en los puntos CHA 9 y CHA 
11 no cumplieron con los valores PEL. Asimismo, el cadmio en los puntos CHA 7, 
CHA 8 y CHA 9, el cobre en el punto CHA 8, y el zinc en los puntos CHA 7 y CHA 
9, no cumplieron con los valores ISQG de la CEQG. Es importante mencionar que 
el cromo, el mercurio y el plomo en todos los puntos evaluados cumplieron con los 
estándares antes mencionados. 

(;)oHES<\,1,6: 
"1' ~ 

Tabla 10-45. Resuttados de los metales totales en sedimentos, en el árnb1to de ta unidad 
fiscalizable Chapi-Chapi. V 1:-

f Vf'Bº t 
~~,,. .. ,.,, ~ uerpo de agua Código 

Arsénico 
Quebrada 

r 
Chírihuasina CHA 4 (SD-107) 4,8 

Quebrada C11A 5 (S0-108) 3,2 
( Culllmayoo CHA 6 (S0-109) 35,7 

¡:; Quebrada Primera CHA 7 (S0-110) 17,2 
Quebrada 

CHA 8 (SD-111) 60,2 Sectunda 
Quebrada Tercera CHA 9 (S0-112) 69,3 r Quebrada SIN 
(baja de la zona CHA 11 (SD-114) 17,4 de trabajo de 

Aronll 

Valores estándar ISQG 5,9 
de la CEQG PEL 17 

Leyenda 

[==i Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 
[=:J Resullados que no cumplen oon el valor PEL 

Fuente: Elaboración propia. 

Concentración de metales totales (mg/l(g) 

C.admio Cobre Cromo Mercurio Plomo 

0,0224 7,77 17,1 <0,03 2,239 

0,0999 6,33. 14 <0,03 5,421 

0,398,9 27,7 16.3 0,05 27,4 

1,492 27,9 9,4 0,09 17 

D,714 47,8 5,7 0,08 30,3 

1,7607 258 10,9 0,05 32,7 

0.2621 697 13,4 0.09 11.3 

0,6 35,7 37,3 0,17 35 

3,5 197 90 0,486 91,3 

99 

Zinc 

24,9 

28,8 

72,6 

235 

123 

155 

49,5 

123 

315 



r 
f 
( 

M1n1<;ter10 
clt·l Ambr,-.nte 

Organismo de Evaluación y 
físcalrtauón Ambiental• OEF/\ 

-~dela Coosolidacl6n ~ Mar de Gíau• 
"Decenio <le las Personas con Discapacidad en el Penr 

10.11. Unidad Fiscalizable Los Chancas 

❖ Agua superficial 

Olre1:clón do Evoluaclón . 
. -

227 Con fecha 10 de Junio de 2016, se realizó la evaluación de agua superficial en tres 
puntos de muestreo ubicados en la quebrada Pacchantay (81) y el río Antabamba 
(A 1 y D1 ), en el ámbito de la unidad fiscalizable Los Chancas. Ver Mapa C-11 del 
Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-22 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incumplieron los ECA para agua. 

1 ÁAIA OE lXPlOJIACIÓ,. \ 

\ \ -.. , ~ - . .. -- --, 

l. 
: l 
' ' ' 
: 1 a 

! ' •·· . l 
;¡ 

,- - ,-
IÚO ANTAU.MIA 

Figura 10-. 22. Ané:lisis cualfta:11vo de los parémetr'Os que Incumplieron los ECA para agua, en et ámbito de la unidad 
fiscallzllble Lm Chanca,. 

228 De las Tablas 10-46 y 10-47 se desprende lo siguiente: 

En el rio Antabamba, en el punto A 1,. se observa que el pH Incumplió con el ECA 
para agua Cat3; mientras que, en el punto D1 el pH incumplió la Cat3D2 y la 
concentración de cobre Incumplió la Cat4E2; además, se encontró en su forma 
disuelta. 

En la quebrada Pacchantay, en el punto B1, se observa que el pH y la 
concentración de cobre incumplieron con el ECA para agua Cat3 y Cat4; 
mientras que, las concentraciones de manganeso solo Incumplieron con la Cat3, 
hierro con la Cat3D1 ; del mismo modo, los sólidos suspendidos totales, fósforo 
y zinc incumplieron con la Cat4E2. Es importante señalar que el cobre, 
manganeso y zinc se encontraron en su forma disuelta, mientras que el hierro 
se encontró asociado a sólidos suspendidos. 
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Tabla 10-46. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbito de la unidad Rscalizable Los Chancas. 

Cuerpos do agua Rlo Quebrada Rio ECA paro Agua o.s. N' 015-
Antabamba Pacchantay Antabamba 2015-MINAM 

Panimottos Uni~ades 
A1 81 01 Cat301 (AS-131) (AS-132) (AS-134) 

pH unld.ados do 
H $,'/:{ 6,5 • 8,S 

Fósforo Total mg/L <0,01 

Fósforo Otsuelto mg/L <0,01 
Sólldos Suspendidos 

Totale.s mg/L 7.2 

Cobre total mg/L 0,018 0,.2 
Cobre disuolto mgll 0,008 21,88 0.079 

HierTO total mg/L 0,203 5, 102 0,217 s 
Hierro disuofto mg/L 0,017 0,853 0 ,02 

Manganeso total mg/L 0,022 -- 0,023 0.2 
Manganeso disuelto mg/L 0,009 0,581 0,012 

Zlnc total mg/L 0,039 0,043 2 

z¡nc disuelto mg/L 0,029 0,028 
Fuente~ Elaboración propia 
CI No cumple el ECA Ca1egona 3 . Riego de Vegetales (0 1) 
- No wmple ef ECA Categotía 3 • Bebida de Animales (02) 
~ No cumple ef ECA C.tegotía 3 • Riego de Vegetale• (01) y Bebida de Animales (02) 
- No cumple eí ECA Categorla 4 • Conservación de rtos de Costa y Sierra (E2J 
CI No cumple los ECA Categoría 3 y Categoría 4 

Tabla 10-47. Caracterízación de metales que superan el ECA para agua, en la unidad 
fiscalízable Los Chancas. 

Punto de 
Parámetro SS(%) Resultado 

monitoreo (m /L) 
Cobre 13,8 25,36 

81 
fierro 83,3 5,102 

Manganeso 10,9 0,652 

Zinc 10,7 0,421 

01 Cobre 138,3 0,128 
Fuenta: Elabofaclón prO[lla. 
MO: Metal disuelto 
SS; Metat asociado a sólidos suspendidos 

♦:♦ Sedimento 

Cat302 

6~5 • 8,4 

0,5 

0,2 

24 

229 Con fecha 10 de junio de 2016', -se realizó la evaluación de sedimentos en tres 
puntos ubicados en los mismos puntos de agua superficial. Ver Mapa C-11 del 
Anexo C. Asimismo. en la Figura 10>-23 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los par.'.lmetros que incumplieron la CEQG. 
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-~ r:J, •;¡, j 230 En la Tabla 10-48, se aprecia los resultados de textura en el sedimento de los 
·•.,¿o.

06
r,-' ',;o puntos evaluados. Por otro lado, es necesario indicar que no se realizó la prueba 

ABA ni Tessíer. 

Tabla 10-48. Resultados de la textura, en el ámbito de proyecto minero fiscalizable Los 
Chancas. 

Cuerpo de agua Punto de monltonlo Te;,ctura 

Rlo Antabamba 
D1 (SD-134) Arenosa 

A1 (S0-1 31) Arenosa 

Quebrada Pacchantay B1 (S0-132) Arenosa 

Fuenle. Elabonu:,on propia. 

231 En la Tabla 10-49, se observa que las concentraciones de a.rsénico en todos los 
puntos y de cobre en el punto B1 no cumplieron con los valores PEL. Asimismo el 
cadmio y el cobre en los puntos 01 y A 1, y el plomo en los puntos D1 y B1 no 
cumplieron con los valores ISQG de la CEQG. Es importante mencionar que el 
cromo, mercuño y zinc en todos los puntos evaluados cumplieron con los 
estándares antes mencionados. 

Tabla 10-49. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámbtto de proyecto 
minero fiscalizable Los Chancas, que cuentan con valores de comparación en ta CEQG. 

Punto de 
Concentración de metales tolales (mg/Kg) 

Cuerpo de agua monltoreo Arsénico Cadmio Cobnt Cromo Mercurio Ptomo Zinc 

01 (S0-134) 109 0 ,7859 167 5,3 <0,03 42,5 98,2 

Rlo Antabamba 
A1 (S0-131) 46,5 0,7912 106 7,5 <0,03 23,1 107 

Quebrada B1 (SD-132) 388 0 ,191 
Pacchantav 

1784 5,2 0,03 45,8 54 

ISQG 5,9 0,6 35,7 37,3 0,17 35 123 
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Cuerpo de agua Punto da- Cor1centtación de metales totales (mg/Kg) 

monltoreo Arsénico Cadmio 

Valores 
estándar de la PEL 17 3,5 

CEQG 

Leyenda 

El Resultados que no cumplen con el valor ISQG, 
Resultados que no cumplen con el valor PEL 

Fuen1e; ElabOtación p,opla, 

10.12. Unidad Fiscalizable Colcabamba 

❖ Agua superficial 

Cobre Cromo Mercurio Plomo 

197 90 0,486 91 ,3 

Zinc 

315 

232 Con fecha 11 de junio de 2016, se realizó la evaluación de agua superficial en dos 
puntos ubicados en las quebradas Arrtabamba (C1) y Yegua (CR-YEG-01), en el 
ámbito de la unidad fiscalizable Colcabamba. Ver Mapa C-12 del Anexo C. 
Asimismo, en la Figura 10-24 se presenta el esquema del análisis cualitativo de 
los parámetros que Incumplieron los ECA para agua. 

I 

' • e, 
' ' 

' ' 

Figura 10-24. AnáltSis oualrtaUvo de tos parémelr0$ que iOOl.fflplieron los ECA palll agua, an e:I ámbí!o da la unidad 
fiscali?éb48 Cc>lcabamba. 

233 De la Tabla 10-50 se desprende lo siguiente: 

En la quebrada Yegua, en el punto CR-YEG-01, se observa que el pH incumplió 
con el ECA para agua Cat301 y Cat302. Asimismo, en la quebrada Antabamba 
todos los parámetros evaluados cumplieron con los ECA para agua. 
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Tabla 10-50. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbito de lai unidad fiscalizable Colcabamba. 

Cuerpos de agua Quobntda Quebrada ECA para Agua 
Yegua Anta bamba 0.S. N• 015-2015-MINAM 

Parámetros Unldadn CR•YEG-01 C-1 Cat101 Cat302 Cat4E2 
(AS-210) (AS-135) 

pH Unidades do pH 7.58 6,5 • 8,5 615. 8,4 616• 9,0 

Fuente: Elaboraóón propia 
e:;¡ No cumple el ECA Categorfa 3. Rlego de Vegetale. (01) y Bel);da de Animal .. (02) 

❖ Sedimento 

234 Con fecha 11 de junio de 2016, se realizó la evaluación de sedimentos en dos 
puntos ublcados en los mismos puntos de agua superficial . Ver Mapa C-12 del 
Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-25 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incumplieron la CEQG. 

1 
1 -. 1 

.RfOl.LU1UA 

• - • ..-io • :::::as~ ---~ e--~ 
0 (1)9lf; ·QJ!OllO-- --·· 

Figura 10• 25. Anéllsis c::ualitaOvo de los parámetros qt1e incumplieron la CEQG para sedimento. en el Arnblto de La 
unidad fiscalizable Colcabamba 

235 En la Tabla 10-51, se aprecia que la textura del sedimento en los puntos evaluados 
fue arenosa. 

Tabla 10-51. Resultados de la textura, en el lltmbito de la unidad fiscalizable Colcabamba. 

Cuerpo de agua Punto<le monltoreo Textura 

Quebrada Antabamba C-1 (SD-135) Arenosa 

Quebrada Yegua CR-YEG-01 Arenosa 
Fuerue. EiábOraclOn p<opla. 

236 En la Tabla 10-52, se observa que las concentracíones de cobre y mercurio en el 
punto C-1, no cumplieron con los valores ISQG; asimismo. el arséníco en dicho 
punto no cumplíó con el valor PEL de la CEQG. Es importante mencionar que el 
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cadmio, cromo, plomo y zinc en todos los puntos cumpneron con los estándares 
antes mencionados. 

Tabla 10-52. Resultados de los metales totales en sedimentos. en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Colcabamba. 

Cuerpo de Punto de Concentración do metales totales (mg/Kg) 
agua monítoreo Arsénico Cadmio 

Quebrada 
C-1 (SD-135) 31,9 0.4184 Anlabamba 

Quebrada CR-YEG-01 
5,6 º· 1012 Yegua (S0-210) 

Valores ISQG 5,9 0,6 
estándar de la 

CEQG PEL 17 3,5 

Leyenda 

C:J Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 
E::::::J Resultados que no cumplen con el valor PEL 
Fuente: Elaboración propia. 

10.13. Unidad Fiscallzable San Cristóbal 

❖ Agua superficial 

Cobre Cromo Mercurio Plomo 

125 4,9 0,22 4,008 

21,6 7,2 <0,03 1,911 

35,7 37.3 0,17 35 

197 90 0,486 91,3 

Zinc 

111 

33 

123 

315 

Con fecha 30 y 31 de mayo del 2016, se realizo la evaluación de agua superficial 
en nueve puntos, ubicados en la quebrada Trinidad (E-3 y E-6) y los ríos Santiago 
(E-1, E-17, P-1, E-9, E-16 y E-11) y Apurrmac (ASA-01), en el ámbito de la unidad 
fiscalizable San Cristóbal. Ver Mapa C-13 del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-
26 se presenta el esquema del análisis cualitativo de lo~ parámetros que 
incumplieron los ECA para agua. 
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Ffgura 1 o .. 26, Análisis cualitaUvo de tos parámetros que Jneumplieron los ECA para agua, en el ámbito de la unl~ 
6scatiza~ San CrlstObal. 
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238 En las tablas 10-53 y 10-54 se aprecia que: 

- En la quebrada Trinidad, la concentración de manganeso en el punto E-6 no 
cumplió con los ECA para agua Cat301 y Cat302; mientras que, el zinc no 
cumplió con el ECA para agua Cat4E2. Cabe señalar, que las concentraciones 
de manganeso y zinc estuvieron en forma disuelta y asociada a los sólidos 
suspendidos, respectivamente. 

En el rfo Santiago, el pH en el punto P-1 y la concentración de manganeso en 
los puntos E-17, P-1, E-9, E-16 y E-11 no cumplieron con los ECA para agua 
Cat301 y Cat302. Del mismo modo, el pH en el punto E-11 incumplió los ECA 
para agua Cat3D2. Por otro lado, el plomo en los puntos E-17, P-1, E-9, E-16 y 
E-11 y el zinc en los puntos E-17, P-1 y E-9 no cumplieron con el ECA para agua 
Cat4E2. Cabe sef\alar que, la concentración de manganeso se encontró en 
forma disuelta; mientras que, el plomo y zinc se encontraron tanto en forma 
disuelta como asociados a los sólidos suspendidos. 

. En el rio Apurlmac, en el punto ASA-01, el pH no cumplió con los ECA para agua 
Cat3D1 y Cat3D2. 

Tabla 10-53. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable San Cristóbal. 

Manganeso Manganao Plomo Plomo Zinc Zinc 
Cuen,os de 

Parimotroa pH total dlluollo total disuelto total dlwolto 
agua Unidad• unidad .. mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L de H 

E-3 7,53 0,039 0,029 0,001 <0,001 0,036 0,027 
Quebrada AS-1S7 
Trinidad E-6 7,46 OJ75 0.001 <0,001 0,013 

AS-138 
E-1 

AS·136 8,11 0,012 

E-17 
AS-143 

0,278 

P-1 0,178 
AS-142 

Rlo SanUago E-9 
AS-139 

0,08 

E-16 
AS-141 

0.056 

E-11 0,01 0,108 0,047 
AS-140 

Rk> Apurimac 
ASA.(11 <0,001 0,041 0,023 
AS-18B 

ECA para Agua Cat3D1 6,5-8,5 0,2 0,05 2 
D.S. N' 015- Cat3D2 6,5 • 8,4 0,2 0,05 24 
201s.MINAM CatAE2 6,5- 9,0 0,0015 0,12 

Fuente: ElabotadOn propia 
l!iiiolJ No cuo-.,le el ECA Categorla 3 • Riego de vegetales (01) y Bebida de Animales (02) 
- No ruo-.,le el ECA C,,tego<la 3 • Bebida de Animal ... (02) 
- No c;umple el ECA Categorla 4 • COnseM!Ción de ,, .. de Costa y Sierra (E2) 
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Tabla 10-54. Caracteñzación de metales que superan el ECA para agua, en la unidad 
fiscal' · bal. 

Punto do 

E-6 

E-17 

P-1 

E-9 
Manganeso 

E-16 

E-11 

E-17 

E-9 Rorro 

E-16 

E-11 

E-6 

E-17 

P-1 
Zinc 

E-9 

Fuente: EJabofación propia. 
MD: Malal disuelto 
SS: Metal asociado a sólidos suspendidos 

❖ Bofedales 

0,0 

3,2 

2,8 

1,4 

11,1 

8,7 

81 O 

800 
-,¡¡,o 

43,8 

33,3 

90.1 

15,4 

34,4 

0,275 

1,887 

1,186 

0,866 

0,592 

0.47 

0,021 

0,025 

0 ,022 

0,016 

0,015 

O, 131 

0,53 

0,208 

0,12.2 

239 Durante los días 30 y 31 de mayo del 2016, se efectuó el muestreo de agua para 
el bofedal Anchoca-Cuchuquipa en su zona de recarga (E-9) y descarga (SC-BOF-
05). Ver Mapa B2. 

Mapa 82. Puntos de ubicación de los bofedales, en el ámbito de la unidad fiscalizable San Cristóbal 

240 En la Tabla 10-55, se aprecia que en la zona de descarga (SC-BOF-05) los 
parámetros que disminuyeron su valor con respecto a la zona de recarga (E-9) 
fueron el pH, la conductividad eléctrica y las concentraciones de nitrógeno 
amoniacal, nitratos, aluminio, arsénico, calcio, fósforo, hierro, litio, manganeso, 
plomo y zinc. Por otro lado, los parárnetros que incrementaron su valor fueron las 
concentraciones de oxigeno disuelto, silicatos, bario, boro, estroncio, magnesio, 
potasio, silicio y sodio. 
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Tabla 10-55. Resultados de los parámetros que disminuyeron y aumentaron su valor en la 
descarga del bofedal Anchoca • Cuchuquipai en el ámbito de la unidad fiscalizable San 

Cristóbal. 

P•ri- Unldados 
E-9 SC-BOF-05 

{AB-139) 

ParimlÍ:rotl qua aumentaron su valor 

Oxigeno Disuelto mg/l 8,,42 6,97 

Silicatos mg/l 8,17 18,3 

Bario total mgJL 0,018 0,061 

Boro total m!lfl. 0,015 0,173 

Estroncio total mg/L 0,2143 0,339a 

Magnesio total mg/l 5,507 8,393 

Potaslo total mgJL 2,46 2,75 

smc10 total mgll 5,07 7.69 

SOdlo total mg/l 3.02 3,92 

Pa,.metros que dJsmlnuyeron .au yalor-

pH unidades de pH 8,38 8 

Conducdvldad El6ctrlca pSlcm 345 331 

H-Amonlacal mg/L 0,1 <0,01 

N-Nltrato mg/l 0,79 0,09 

Aluminio total mg/l 0,163 0,017 

Ars6nlco total mg/1. 0,01 1 <0,007 

Calcio total mg/L 
1 

57,34 49,07 

Fosforo total mgll 0 ,02 <0,01 

Hlfflo tolal mg/L 0,445 0,049 

UUo tolal mg/L 0,009 0,003 

ManganeiO total mg/L 0,886 0,05 

Plomo total mg/L 0,022 <0,001 

Zinc total mgll 0,122 0,019 

Fuente: Elaboración J)fopia. 

❖ Sedimento 

241 Con fecha 30 y 31 de mayo del 2016, se realizo la evaluación de sedimentos en 
nueve puntos ubicados en los mismos puntos de agua superficial. Ver Mapa C-13 
del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-27 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incumplieron la CEQG. 
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242 En la Tabla 10-56, se obseiva que las concentraciones de cadmio en los puntos 
E-9. E-17, E-1, E-6 y ASA-01; el cobre en los puntos E-11, E-16 y P-1; el mercuño 
en los puntos P-1 y E-17; el plomo en, el punto E-17 y el zinc en los puntos E-17, 
E-6 y ASA-01 ; no cumplieron con los valores ISQG. Asimismo, las 
concentraciones de arsénico en todos los puntos evaluados; de cadmlo en los 
puntos E-11 , E-16 y P-1; de mercurio, en los puntos E-11 y E-16; de plomo y de 
zinc en los puntos E-11, E- 16, E-9 y P-1 no cumplieron con el vaJor PEL de la 
CEQG. Por otro lado, el cromo en todos los puntos evaluados cumplió con los 
estándares antes mencionados. 

Tabla 10-56. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámbito de la unidad 
fiscalizable San Cristóbal. 

Cuerpo de Punto de Concentración de metales totales (mg/Kg) 
agua monltoreo Arsénico Cadmio 

E-11 (SD-140) 151 8,11357 
E-16 (SD-141) 188 7,0679 

Rlo E-9 (SD-139) 158 2,4681 
Santiago P-1 (SD-142) 110 8.2127 

E-17 (SD-143) 57,9 1,1391 

E-1 (SD-136) 46,6 0,6603 

Quebrada E-6 (SD-138) 75 0,9019 
Trinidad E-3 (SD-137) 20,9 0,143 

Rio ASA-01 (SO-
22,4 0,64 Anurfmac 1881 

Valores ISQG 6,9 0,6 
es!Andar 

do laCEQG PEL 17 316 
Leyenda 
Í7 Resultados que no cumplen con el valor JSQG. 
O Resultados que no CtJmplen con el valor PEL. 
Fuente: Elaboración pro¡,la. 
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Cobre Cromo Mercurio Plomo 
85,4 13,3 0,79 423 
97,5 15 0,71 371 
35,2 12 0,04 126 
64.4 10,7 0,37 411 
33,8 13 0,3 41, 1 
26;3 8,5 0,03 25, 1 

21.6 13.7 0,04 14.7 
9,22 4,7 0,04 7,183 

21 ,7 14,3 0,15 22 

35,7 37,3 0,17 35 

197 90 0,466 91 ,3 

Zlnc 
1254 
1006 
464 
804 
217 
107 

137 
39,6 

160 

123 

315 
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243 En la Tabla 10-57, se aprecia que: 

- El sedimento en los puntos E-17, P-1, E-9 y E-16 del rlo Santiago presentó una 
textura arenosa y no se pudo determinar si fue o no potencial generador de 
acidez; sin embargo, el punto E-11, del mismo río, presentó una textura areno 
franca y fue potencial no generador de acidez. Con respecto a los metales que 
Incumplieron los valores PEL e ISQG de la CEQG, el arsénico en siete puntos 
evaluados se encontró asociado a la fase residual, siendo el punto E-9 quien 
obtuvo la mayor concentración con 158 mg/kg. El cadmio en los puntos E-1, E-
17 y E-9 se encontró asociado a la fase residual con un rango de 0,37 mglkg a 
1,5 mg/kg; asimismo, en los puntos P-1, E-16 y E-11 se encontró asociado a los 
carbonatos con un rango de 1,24 mg/kg a 3,81 mg/kg. El cobre en los puntos P-
1 y E-11 se encontró asociado a la materia orgánica con un rango de 36,8 mg/kg 
a 43, 1 mg/kg y en el punto E-16 se encontró asociado a la fase residual. El plomo 
en cinco puntos se encontró asociado a la fase residual siendo el punto E-9 quien 
obtuvo la mayor concentración con 86, 7 mg/kg. El zlnc en los puntos E-17 y E-9 
se encontró asociado a la fase residual con un rango de 55,2 mg/kg a 106 mg/kg, 
en los puntos P-1, E-16 y E-11 se encontró asociado a carbonatos con un rango 
de 140 mg/kg a 384 mg/kg. Finalmente, no se pudo determinar la asociación del 
mercurio con alguna de las fases de extracción. 

En el sedimento de los puntos E-3 y E-6 de la quebrada Trinidad, no se pudo 
determinar si fueron o no potenciales generadores de acidez; además, el punto 
E-3 presentó una te.xtura areno franca y el punto E-6 presentó una textura 
arenosa. Con respecto a los metales que no cumplieron con la CEQG, el 
arsénico en ambos puntos se encontró asociado a la fase residual con un rango 
de 16,6 mg/kg a 77,7 mg/kg. Asimismo. el cadmio y el zinc en el punto E-6 se 
encontraron asociados a la fase residual. 

Tabla 10-57. Resultados de textura, ABA y la extracción secuencia de metales por el mélodo 
de Tessier, en el ámbito de la unidad fiscalizable San Cñst6bal 

Cuerpo ' Metal• tatarea que ~cclón •ecuenclal de metales por el 

Tel!IUra ABA no cumpll11111n con método de Tessler tmnlk-' 
de agua l•C~ 1 11 111 IV V 

E-11 (SD-140) 
Arsénic,o <4.55 <4,55 19,7 <4,55 140 

Cadmio <0,12 3,62 1 2,05 2.54 

Areno franca PNGA 
Cobre• <0,18 4,65 6,17 43,1 38 

Mercurio <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Plomo <0,755 7,164 133 40,8 269 
Zinc < 7,075 384 227 335 355 

E-16 (SD-141) 
Arsénico <4,55 <4.55 8,26 <4,55 76,1 

Rlo 
Cadmio <0,12 1,24 0,63 0,63 1,08 
Cobre <0,18 0,39 4,47 21,8 75,4 

Santiago Arenosa Incierto Mercurio <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Plomo <0,755 1,044 50,4 1,76 151 
Zinc <7,075 140 119 131 125 

E-9 (SD-1391 
Arsénico <4,55 <4,55 8,01 <4,55 158 

Arenosa Incierto 
Cadmio <0,12 0,25 0,17 0,26 1,5 
Plomo < 0,755 3,613 13,4 < 0,755 86,7 
Zinc < 7,075 36,1 22 46,2 55,2 

P-1 (SD-142) 

Arenosa Incierto Arsénico <4,55 <4,55 1 5,94 1 <4,55 126 
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Cuerpo Metales totalff que Extracción secuencial de metales por ol 
Textura ABA no cumplleron con método de Teesier fmnl1'nl 

de agua 
laCEQG 1 11 111 IV V 
Cadmio <0,12 3,81 0,89 1,56 1,86 
Cobre 0.47 3,84 4,25 36,8 30,2 

Mel'OJéio <0,1 <0,1 <0,1 <O, 1 <0,1 
Plomo <"0,755 22,7 135 44,4 225 
Zinc < 7,075 266 187 260 231 

E-17 fSD-1431 
Ar'sénlco <4,55 <4,55 4,74 <4,55 52,9 
Cadmio <0,12 0,36 <0,12 <0,12 0,55 

Arenosa Incierto Mercurio <O, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
Plomo <0,755 < 0,755 6,685 <0,755 40,1 
Zinc <7,075 42,3 27,7 34,8 106 

E-1 (SD-136) 

Arenosa Incierto 
Arsénico 1 <4,55 1 <4,55 1 <4,55 <4,55 40,7 
Cadmio 1 <0,12 1 0,27 1 0,16 <0,12 0,37 

E-6 (SD-138)' 
Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 77.7 

Arenosa Incierto Cadmio <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,63 

Quebrada Zinc 18,7 15,3 20.2 14,8 91.9 
Tnnidad E-3 (SD-137) 

Areno franca Incierto Atsénlco <4,55 <4,55 <4,5.5 <4,55 16,6 

ASA-01 (SD-188) 
Arenosa 1 1 Todos los metales cumpl/eron con la CEQG. 

Fuei,te: Elabofaci6n J)(Opia. 

10.14. Unid"'d F!S(:!l!iiªble Suy(:kYl!!mbo 

❖ Agua superficial 

I 
/ 

244 Durante los días 30 y 31 de mayo del 2016, se realizó la evaluación de agua 
superficial en 1 O puntos ubicados en el río Trinidad (ASD-01 y ASD-02), la 
quebrada Suyckutambo (ASS-01, ASS-02, ASS-03, ASS-04, ASS-05, ASS-06 y 
ASS-07), en el ámbito de la unidad fiscalizable Suyckutambo. Ver Mapa C-14 del 
Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-28 se presenta el esquema del análisis 
cualitativo de los parámetros que incumplieron los ECA para agua. 
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245 De la Tabla 10.58 y 10-59 se desprende lo siguiente: 

En la quebrada Suyckutambo se evaluaron cinco puntos, de los cuales se 
observa que en los puntos ASS-02, ASS-03, ASS-04 y ASS-05, las 
concentraciones de manganeso incumplieron con los ECA para a9ua Cat3, 
mientras que el plomo en los puntos ASS-01, ASS-02, ASS-03, ASS-04 y ASS-
05 y zinc en los puntos ASS-02 y ASS-03 incumplieron con la Cat4E2. Cabe 
señalar, que las concentraciones de manganeso, plomo y zinc se encontraron 
en su forma disuelta. 

Las dos pozas de captación evaluadas cumplieron con los ECA para agua Cat3 
y Cat4. 

En el rlo Trinidad se evaluaron dos puntos, donde se observa que en el punto 
ASD-01, las concentraciones de manganeso incumplieron con los ECA para 
agua Cat3O1 y Cat3D2; mientras, que el zinc incumplió con la Cat4E2. Cabe 
señalar que el manganeso se encontró en su forma disuelta; mientras, que el 
zinc se encontró asociado a sólidos suspendidos. Por otro lado en el punto ASD-
02, las concentraciones de manganeso incumplió con la Cat3D1 y Cat3D2, 
plomo y zinc incumplieron la Cat4E2. Cabe señalar, que las concentraciones de 
manganeso y zinc se presentaron en su forma disuelta y el zinc se encontró 
asociado a sólidos suspendidos. 

Tabla 10-58. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbtto de la unidad fiscalízable Suyckutambo. 

Partrnettos Manganeso Manganeso Ptomo Plomo Zfn,; ZJnc 

Cuerpos de agua total disuelto totaJ disuelto total dlauelto 

Unldodos mg.lt. mg.lt. mgll mg/L mg/L mg/L 

ASS.01 0,014 
Quebrada AS-144 

Suyckutambo ASS.02 0,164 
AS-145 
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Parámotros Manganow Memganeso Plomo PSOmo 
Cuorpos do agua total diaueilo total dlsuollo 

Unidades 

ASS-03 
AS-146 
AS5-04 
AS-147 
ASS,05 
AS-1411 

Pozos de 
~SS-06 
AS-149 

Captación ASS-07 
As-160 
ASD-01 

Rfo Trinidad AS-151 
ASD-02 
AS-152 

ECA para Agua 
Cat301 0,2 0,05 

D.S. 015-2015- Cat3D2 0,2 o,os 
MINAM 

Ca14E2 0,0025 
Fuente: Elaboraclon p<opla 
c;;J No cumple el ECA Cotegorla 3 • RJego de V•!l"lales (01) y Bebida de Animales (D2) 
- No cumplo el ECA Categoría 4 • ConservaolOn de ,ros de Costa y Sierra (E2) 

Zlnc 2111< 
total dlsueho 

mg/l 

0,118 

0,081 

0,064 

0,004 

0,007 

0.013 

0.303 

2 

24 

0,12 

Tabla 10-59. Caracterización de metales que superan el ECA para agua, en la unidad 
fiscalizable Suyckutambo. 

Punto de 
Par6metro SS(%) 

Resultado 
monitoreo m /1. 

ASS--02 3,0 1,746 

ASS.03 1,6 0,813 

ASS.04 0,6 0,677 

ASS-05 
Mangeneso 

0,8 0,501 

ASD-01 o.o 0,275 

ASD-02 3,3 0,948 

ASS-01 22,2 0,009 

ASS-02 14,3 0,014 

ASS--03 21,4 0,014 
Ao,ro 

ASS-04 o.o 0,012 

ASS.05 9,1 0:,011 

AS0-02 71 ,4 0,007 

ASS-02 18,4 0,201 

ASS-03 19,7 0,147 
Zinc 

ASD-01 901 0,131 

AS0-02 14,2 0,353 
MD; Metal dísuelto 
SS: Metal asociado a S<iftdos suspendidos 
Fuente: Elabor~d6n propia, 

Bofedales 

246 El día 30 de mayo del 201·6, se efectuó el muestreo de agua para el bofedal 
Pucapuca 1, en su zona de recarga (ST-BOF-01) y descarga (ST-BOF-02) y para 
el bofedal Pucapuca 2, en su zona de recarga (ST-BOF-02, SD-BOF-04 y ASS-
03) y descarga (SD-BOF-05), ubicadas en el ámbito de la unidad fiscalizable 
Suyckutambo. Ver Mapa B3. 
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Mapa 83. Puntos de ubicación de los boledales, en el ámbito de la unidad fiscalizable Suyd<utambo. 

247 En la Tabla 10-60 se aprecia que en la zona de descarga del bofedal Pucapuca 1 
(ST-BOF-02), los parámetros que disminuyeron su valor con respecto a la zona 
de recarga (ST-BOF-01) fueron las concentraciones de nitrato, silicatos, fósforo, 
litio, molibdeno, silicio y zinc. Por otro lado, los parámetros que incrementaron su 
valor fueron la conductividad eléctrica, las concentraciones de oxígeno disuelto, 
sólidos suspendidos totales, aluminio, bario, boro, calcio, estroncio, hierro. 
magnesio, manganeso, plomo, potasio, sodio y titanio 

Tabla 10-60. Resultados de los parámelroS que aumentaron y disminuyeron su valor en la 
descarga del bofedal Pucapuca 1 en el ámbito de la unidad fiscalizable Suyckutambo. 

Part.metro1 Unldadaa ST•BOF-01 ST-!lOF-02 

Panlmetros que aumentaron su vafor 

Temperatura 'C 5.8 7 

ConductMdad el6ctr5ca µS/cm 144 1<46.1 

Oxigeno disuelto mgll 8,63 6.n 

Sóíldos total<>$ suapondldos mg/L <3,0 s.• 
Alumlnlo total mg/L 0,01◄ 0,1◄8 

Bario total mg/L 0,009 0,021 

Boro total rt'Gll <0,008 0,021 

Cale lo total mg/l 19,85 20,21 

Estroncio total mgll 0.1178 0 ,1208 

Hierro total mg/L 0,026 0.381 

Magnesio total mg/L 0,82◄ 1,041 

Manganeso total mg/L 0,002 0.0◄2 

Plomo totaJ mg/L <O,CXU 0,003 

POUlslo totol mg/l 0 ,69 0,73 

Sodio totol mg/l 3,07 3.22 

Tltan1o total mg/l <0,001 0.002 
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Pantimetms Unidades ST-BOF-01 

Parámetros que dlsmlnuyeron su valor 

N-Nltrato mg/1. 0,23 

SIIJcatos mg/1.. 17.13 

Fosforo total mg/L 0,01 

Utlo toral mg/1. 0,004 

Mollbdono totaJ mg/1.. 0,007 

SIiicio tOlal rng/1.. 7.08 

Z!.nc total mg/1. 0,048 
Fuente. Elab0fec1ón propia. 

ST-BOF-02 

0,16 

8,61 

<0,01 

0.003 

0,005 

3.79 

0,02 

248 En la Tabla 10-61, se aprecía que en la zona de descarga del bofedal Pucapuca 
2 (SO-BOF-05) los parámetros que disminuyeron su valor con respecto a las zonas 
de recarga (ST-BOF-02, SD-BOF-04 y ASS-04) fueron el pH, la conductividad 
eléctrica, fas concentraciones de sólidos suspendidos totales, aluminio, bario, boro 
y calcio. Por otro lado, el parámetro que incrementó su valor fue la concentración 
de sodio. 

Tabla 10-61. Resultados de los parámetros que disminuyeron su valor en la descarga del 
bofedal Pucapuca 2 en el ámbito de la unidad fiscalizable Suyckutambo. 

Parimetros Unidades ST-BOF-01 ST-BOF-02 
SD-BOF- ASS-04 SO.BOF• 

04 (AS-147) os 

Parámetros que aumentaron su valor 

Tomperatura ·c 5,6 1 8,8 10.4 14,9 
Sodio totat mg/1.. 3,07 3,22 2,26 3.42 3,<47 

Parillmetros que disminuyeron su valor 

pH unrdedes de 7,35 ... 7,35 8,76 7,38 7,09 

Conducttvld.ad eléctrlce ~Slcm 144 146,1 80,2 166,1 118,5 
Sólidos tota'8s suspendfdos mg/1. <3,0 8,4 <3,0 <3,0 <3,0 

Alumlnfo total mg/1.. 0,014 0,148 0,021 0,048 0,115 
Bario tola! mg/L 0,009 0,021 0,044 0,025 0,017 
Boro total mg/1.. <0.008 0.021 0,026 0.016 <0,008 

CaJcJo total mgll 19,85 20.21 5,531 21,4 14.71 
Fuente. Elabora<>6:n propía. 

❖ Sedimento 

249 Durante los días 30 y 31 de mayo del 2016, se reafízó la evaluación de sedimentos 
en siete puntos que se ubicaron de la siguiente manera: seis en quebrada 
Suyckutambo y un punto en fa quebrada Trinidad. Es necesario índicar que 
adicionalmente se utilizaron los resultados del punto E-6 (SD-1 48) de la unidad 
fiscalizable San Cristóbal, para el punto AS0-01 (S0-151) de la unidad fiscalizable 
Suyckutambo, esto debido a que estos dos puntos se ubican en el mismo fugar. 
Ver Mapa C-14 del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-29 se presenta el esquema 
del análisis cualitativo de los parámetros que Incumplieron la CEQG. 
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En la Tabla 10-62, se observa que las concentraciones de arsénico en los puntos 
ASS-01 y ASS-04, de cadmio en los puntos ASS-03, ASS-04, ASS-05 y ASD-01, 
de cobre en los puntos ASS-03 y ASD-02, de plomo en el punto ASS-02 y de zinc 
en los puntos ASS-01,ASS-02 ASS-04 y ASD-01 no cumplieron con los valores 
lSOG. Asimismo, el arsénico en los puntos ASS-02, ASS-03, ASS-05, AS[)a()1 y 
ASD-02, el cadmio en el punto ASD-0.2, el plomo en los puntos ASS-03, ASS-04, 
ASS-05 y ASD-02, y el zinc en los puntos ASS-01, ASS-02, ASS-04 y ASD-01 no 
cumplieron con el valor PEL de la CEQG. Es importante mencionar que el cromo 
y mercurio en todos los puntos evaluados cumplieron con los estándares antes 
mencionados. 

Tabla 10-62. Resultados de los metales total>es en sedimentos, en el émbito de la unidad 
fiscalizable Suyckutambo. 

Concentración de metales totales (mg/Kg) 
Cuerpo de, 

agua 
Punto de monltoreo 1----.----r---r---.----,----.----; 

Arsénico Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zinc 

Quebrada 
Suyckutambo 

Quebrada 
Trinidad 

ASS-01 (SD-
144 

ASS-02 (SD-
145 

ASS-03 (SD-
146 

ASS-04(SD-
14 

ASD-01 
SD-138 
ASD-02 
SD-152) 

15,2 0 ,2586 23.8 

12,4 

1.9724 47.9 

1,2257 26,6 

2,2496 30,7 

21 ,6 

78.7 

116 

13,7 0,07 17,6 132 

1,9 0,07 45 138 

12,9 0,09 225 559 

11,5 0,05 105 283 

11,7 0,11 '103 497 

13,7 0,04 14,7 137 

17,2 o.os 372 1088 



Cuerpo de 
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Punto de Concentración de metales totales (mg/Kg) 
monltoreo 

ArsOntco Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zinc 

Valores ISQG 5,9 0,6 
O$tándarde 

la CEQG PEL 17 3,5 

Leyenda 

E3 Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 
Resultados que no cumplen con el valor PEL 

Fuente: Elaboración p(Opia. 

251 En la Tabla 10-63, se aprecia que: 

35,7 37,3 0,17 35 123 

197 90 0,486 91,3 315 

El sedimento en todos los puntos evaluados en la quebrada Suyckutambo 
presentaron una textura arenosa y no se pudo determinar si fueron o no 
potenciales generadores de acidez. Con respecto a los metales que 
incumplieron los valores PEL e ISQG d.e la CEQG, el arsénico se encontró 
asociado a la fase residual en cinco puntos, siendo el punto ASS-02 quien obtuvo 
el mayor predominio con 84,3 mg/kg . Asimismo, el zinc se encontró asociado a 
la fase residual en cinco puntos, siendo el punto ASS-03 quien obtuvo la mayor 
concentración con 266 mg/kg, e l cadmio en el punto ASS-03 se encontró 
asociado a la fase residual con un valor de 0,6 mg/kg y en los puntos ASS-04 y 
ASS-05 se encontró asociado a losca.rbonatos con valores de 0,69 mg/kg y 0,51 
mg/kg respectivamente, e l cobre en el punto ASS-03 se encontró asociado a la 
fase residual con 27,2 mg/kg y el plomo se encontró asociado a la fase residual 
en cuatro puntos, siendo el punto ASS-03 quien obtuvo la mayor concentración 
con 154 mg/kg. 

En la quebrada T rinidad, el sedimernto del punto ASD-01 presentó una textura 
arenosa y en el punto ASD-02 presento una textura franco arenosa, además, en 
estos dos puntos no se pudo determinar si fueron o no potenciales generadores 
de acidez. Con respecto a los metales que no cumplieron con la CEQG, el 
arsénico, cadmio y zinc en el punto ASD-01 se encontraron asociados a la fase 
residual con valores de 77,7 mg/kg, 0,63 mg/kg y 91,9 mg/kg, respectivamente. 
Asimismo, el arsénico y plomo en el punto ASD-02 se encontraron asociados a 
la fase residual con concentraciones de 105 mg/kg y 348 mglkg, 
respectivamente; mientras, que el cadmio, cobre y zinc en este ultimo punto se 
encontraron asociados a la materia o,rgánica con un valores de 5,82 mglkg, 150 
mg/kg y 802 mg/kg respectivamente. 

Tabla 10-63. Resultados de la textura. ABA y la prueba Tessier, en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Suyckutambo 

Metales EX1'acclón seeuenclal de metales por el método 
Cuerpo de 

Textura ABA totales que no de Tesaler (mg/kg) 
agua cumpllerón 

1 11 111 IV V conlaCEQG 
ASS-01 (SD-144) 

Arenosa Incierto 1 Arsénico 1 <4,55 <4,55 1 <4,55 <4,55 1 12,4 
Zlnc 1 < 7,075 < 7,075 1 8,694 16.1 1 99,3 

Quebrada A5S-02 (SD-1451 
Suyckutambo Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 84,3 

Arenosa Incierto Plomo < 0,755 1,923 11,5 2,743 37,9 
Zinc < 7,075 16.4 16,7 35 94,1 

ASS-03 (SD-146) 
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· . • • ~Ión aecuenclal de metafn por el método 

Cuerpo de A""'" .. . de Tenler (mg/kll} Textura agua :-: 
· •;-con,"'Cf!QG.- 1: 1 11 111 IV V 

Alsénlco <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 46,9 

Cadmio <0,12 0,56 <0,12 0,35 0,6 

Arenosa Incierto Cobre <0,18 <0,18 5,88 14,7 27,2 

Plomo <0,755 3.895 47,1 26 154 

Zinc <7,075 70,7 63,8 118 266 
ASS-04 (5D-1471 

Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 23,4 

Arenosa Incierto 
Cadmio <Q,12 0,69 <0,12 0,24 0,29 

Plomo <0,755 2,134 45,1 10,1 75,2 

Zinc <7,075 92,6 69,9 68,3 102 
ASS-0515D-148) 

Arsénico <4,55 <4.55 <4,55 <4,55 38,3 

Arenosa Incierto 
Cadmio <0,12 0,51 0,17 0,17 0,4 

Plomo <0,755 0,833 27,1 11,8 67,8 

Zinc < 7,075 74,9 58,8 67,9 245 

.ASD-0115D-1 51) 
Arsénico <4.55 <4,55 <4,55 <4,55 77,7 

Arenosa Incierto Cadmio <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0 ,83 

Zinc 18,7 15,3 20,2 14,8 91 ,9 

Quebrada ASD-02 ISD•152) 
105 Trinidad Atsénlco <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 

Cadmio <0,12 1,74 0,97 5,82 3,18 
Franco Incierto Cobre <0,18 1, 1 3,62 150 72,3 
arenosa 

Plomo < 0,755 34 246 63,8 348 
Zinc 14,3 169 146 802 549 

Con fecha 31 de mayo del 2016, se efectuó el muestreo de agua subterránea en 
un piezómetro (SA-09) ubicado aguas abajo del desmonte de relave de la unidad 
fiscalizable Suyckutambo. Ver Mapa C-14.2 del Anexo C. 

253 De la Tabla 10-64 se desprende lo siguiente: 

En el punto SA-09, que controla el desmonte de relave, el pH y las 
concentraciones de oxigeno disuelto no cumplieron con el ECA para agua 
Cat1A 1, Cat3D1 y Cat3O2; asimismo, es necesario señalar que el oxigeno 
disuelto en estos tipos de cuerpos de agua tienden a tener valores bajos debido 
a que son afloramientos subterráneos. 

Tabla 10-64. Resultados de los parámetros evaluados en agua subterránea y comparados oon 
el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Suyckutambo. 

Componentes que controlan Oosmonte de Relave 
ECA para Agua 

D.S. 015-2015-MINAIÍ'I 

Panlmetros UoldadH 
SA.09 Cot1A1 Cat3D1 Cat3D2 

(ASUB-18) 

pH unfdades de pH 11,0S 6,S. 815 6,5 - 8,5 6,5• 8.4 

Oxigeno 01:Suetto mg/L 0,33 ~, 4 5 

Fuente: Elaboración prc,pia 
c:::J No cumple loo ECA Catego,la 1 y categorla 3 
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10.15. Unidad Fiscalizable Constancia 

❖ Agua superficial 

254 Con fecha 01, 02 y 03 de Junio del 2016 se realizo la evaluación de agua superficial 
en 21 puntos ubicados en el río Chílloroya (NW-01, NW-57, NW-175, NW-170, M-
01. NW-03, NW-180, M-02, NW-56, NW-04 y NW-05), las quebradas Casanuma 
(NW-09), Telaracaca (NW-50 y NW-51), Qutinacocha (NW-10), Cunahuiri (NW-24 
y RC-01), Soropata (NW-16) y Sacrame (NW-18 y NW-19, en el ámbito de la 
unidad fiscalizable Constancia. Ver Mapa C-15 del Anexo C. Asimismo, en la 
Figura 10-30 se presenta el esquema del análisis cualitativo de los parámetros 
que incumplieron los ECA para agua. 
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' ' . ... ,, I 'f 
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Figura 10-30. Análisis cualitativo de los parámetros que incumplien,o los ECA para agua. en el jmbl1o de fa unidad 
fiscalizable CoMtancia. 

255 De la Tabla 10-65 y 10-66 se desprende lo siguiente: 

En el rlo Chilloroya se evaluaron 11 puntos, de los cuales se observa que en los 
puntos NW-03, M-02, NW-56 y NW-04, el pH Incumplió con los ECA para agua 
Cat3 y Cat4, en el punto NW-57 las concentraciones de fósforo incumplieron con 
los ECA para agua Cat4E2, además, se encontró en su forma disuelta. Por otro 
lado, los puntos NW-57, NW-175, NW-170 y NW-05 incumplieron solo la Cat3 
para el pH. Por otro lado, en el punto NW-180, el pH incumplió la Cat3D2 y las 
concentraciones de plomo incumplieron la Cat4E2; además, se encontró 
asociada a sólidos suspendidos. 

En la quebrada Telaracaca se evaluaron dos puntos, los cuales cumplieron con 
los ECA para agua Cat3 y Cat4. 

En la quebrada Casanuma se evaluó un punto, donde el pH incumplió los ECA 
para agua Cat3 y Cat4. 
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En la quebrada Cunahuiri se evaluaron dos puntos, donde se observa que en el 
punto RC-01, el pH incumplió con el ECA para agua Cat3. 

En la quebrada Qutinacocha se evaluó un punto, en donde la concentración de 
plomo incumplió los ECA para agua Cat4E2 en el punto NW-10; además, se 
encontró asociado a sólidos suspendiidos. 

En la quebrada Sacrame, se evaluaron dos puntos, donde se observa que el pH 
incumplió con los ECA para agua Cat3O2 en el punto NW-19. 

Se evaluaron cuatro manantiales, donde las concentraciones de oxígeno 
disuelto en el punto S-21 Incumplieron con el ECA para agua Cat3O2 y Cat4E2, 
mientras, que en el punto S-22, el oxigeno disuelto incumplió la Cat3 y Cat4; es 
necesario sellalar que el oxigeno disuelto en estos tipos de cuerpos de agua 
tienden a tener valores bajos debido a que son afloramientos subterráneos. 

Tabla 10~6. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua en el ámbito de la unidad fiscalizable Constancia. 

Cuerpo de agua 

Rlo Chllloroya 

Par.imotrol 

Unidades 

NW.01 
As-162 

pH 

unldades ... 
7,84 

mglL 

8.81 

Fósforo 
Total 

mg/L 

0 ,02 

Fósforo 
Disuelto 

mg/L 

0 .02 

PSomo 
total 

mg/L 

<0.001 

Plomo 
di.uelto 

mg/L 

<0,001 

Nw-so 8,27 a.se <0,01 <0,01 <0,001 <0,001 
Quebrada Telaracaea ~.l!A!:;S~-1!.!!54:!L-1-----1-----l-----1-----1----+----1 

NW-51 
S-155 

Quebrada Casanuma 

Rlo Chllloroya 

Quebrada Cunahufrf 

Quebrada 
QuUnacocha 

Quebrad~ Cunahulri 

Rkt Chllloroy, 

Quebr,da Soropata 

Rlo Chlllotoya 

Quebrada Sacrame 

Rlo Chllloroya 

Manantt,ln 

NW.09 
AS-153 
NW•67 
As-163 

NW-24 (1) 
AS-157 
NW-10 
AS-15<! 
RC.01 

(AS-158) 
NW-175 
AS-164 
NW•170 
AS-165 
M.01 

AS-166 
NW.03 
AS-167 
NW-180 
AS-168 
NW-16 
AS-159 
M.o2 

AS-169 
NW-58 
AS-170 
NW.04 

(AS-171} 
NW-18 
AS-180 
NW•19 
AS-161 
NW.05 
AS-172 

S-19 
AS-176 

S-20 
AS-1 

7,76 5 ,84 

9.2 7 ,44 

7 ,85 

6 ,25 

6 .27 

8,29 

8.31 

6 ,56 

8 ,42 

7 .05 

9,35 6,65 

9,73 7,99 

9,51 7 ,15 

7.94 7,06 

18,17 

7,77 

8,06 16,31 

8,19 

120 

<0,01 <0,01 <0.001 <0,001 

<0,01 <0,01 <0.001 <0,001 

0,07 <0,001 <0,001 

<0,01 <0,001 <0,001 

0,01 <0,01 <0,001 

<0,01 <0,01 <0,001 <0,001 

0,03 0,03 <0,001 <0,001 

0,02 0,01 <0,001 <0,001 

0,02 0.02 <0,001 <0,001 

0.04 0.03 <0,001 <0,001 

0,01 <0,01 <0,001 

<0,01 <0,01 0 ,001 <0,001 

0,05 0,04 <0,001 <0.001 

0,04 0,03 0,001 <0,001 

0 ,03 0,02 <0,001 <0,001 

<0,01 <0,01 0,001 <0,001 

0,01 <0.01 0,001 <0,001 

<0,01 <0,01 0,001 <0,001 

<0,01 <0,001 <0,001 

<0,0 1 <0,01 <0,001 <0,001 
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Parámotros, pH OxJgeno 
Oialletto Cuerpo do -agua 

unldadH Unidades 
de•H mg/1. 

S,2l 
7.9 IAS-1741 

S-22 
8.00 3.26 IAS-1751 

C3t3D1 8,s. a,.s 4 
ECA para Agua D.S. 

Cat302 6,6 • 8,4 5 015-2015.f,IINAM 
Ca.t4E2 6,5 - 9,0 ~5 

Fuente: EtaboraciOn propia 
C] No cun,p1e el ECAC8tegorla 3 - Riego de Vegetales (01) 

- No cumple et ECA categorfa 3 • Bebida de Animales (02) 

fósforo Fósforo 
Total Dls.uotto 

mg/L "lg/L 

<0.01 <0,01 

<0,01 <0,01 

- -
- -

0,05 -

Giiiill No cumple el ECA Categorla 3 - Rlego de Vegetales (01) y Be~lda de Animales (02) 
- No curn,,te el ECA Categoría • - Conoe,vación de rios de Costa y Sierra (E2) 
□ No cumple 1-0s ECA Cstegorla 3 y Catego,ra • 
ii;. No cumple los ECA C.tegorta 3 - Bebida de Anlmales (02) y Calegorla ◄ (E2) 

Plomo Plomo 
total dl...,lto 

mg/L mg/L 

<0.001 <0.001 

<0,001 <0,001 

o.os -
o.os -

0,0025 -

Tabla 10-66. Caracterización de metales que superan el ECA para agua, en la unidad 
fiscalizable Constancia, 

Punto de 
monltoreo 

NW-180 

NW-10 
MD: Metal disuelto 

Parámetro 

Fósforo 

SS; Metal asociado a sólidos suspendidos 
Fuente: ElabOración p,o¡,ja, 

❖ Bofedales 

MD(%) SS(%) 

12,5 

- 30,0 0,0 

- 30,0 70,0 

Resultado 
m /L 

0,08 

0,003 

0,003 

:-l v~· } 
, .., <ri 256 El dia 03 de junio del 2016 se efec(uó el muestreo de agua para el bofedal 

!ll.,,. .,,,,_vi'. Cochapampa en su :i:ona de recarga (CO-BOF-01) y descarga (NW-01) en el 
ámbito de la unidad fiscalizable Constancia. Ver Mapa B4. 
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257 En la Tabla 10-67, se aprecia que en la zona de descarga (NW-01) los parámetros 
que Incrementaron su valor con respecto a la zona de recarga (CO-BOF-01) fueron 
las concentraciones de nitratos, aluminio, bario, boro, calcio, estroncio, fósforo, 
hierro, magnesio, manganeso, potasio, titanio y zinc. Asimismo, los parámetros 
que disminuyeron su valor fueron el pH, la conductividad eléctrica y las 
concentraciones de oxigeno disuelto, sodio, slllcatos y silicio. 

Tabla 10-67. Resultados de los parámetros que incrementaron su valor en la descarga del 
bofedal Cochapampa en el ámbito de la unidad fiscalizable Constancia 

NW--01 
P&limetros u- CO-BOF.01 

(AS-1621 

Paramttros que aumentaron au vafor 

NaNltrato mg/l 0,08 0,09 

Alumlnlo total mg/l 0,022 0.044 

eatto total mg/L 0,007 0 ,008 

Boro total mg/L 0,01 0,011 

Cateto totaJ mg/l 3.465 3,793 

Estroncio total mg/l 0 ,0415 0 ,0492 

Fosforo total mg/l <0,01 0.02 

Htorro total mg/L 0,088 0 ,179 

Mag-lototal mg/l 1,578 1,7 

Man91no10 total mg/l 0,002 0,004 

Potasio total mg/l 1,74 1,97 

Tttanlo total mg/L <0,001 0 ,002 

Zinc total mg/l 0,01 0,013 

.._,¡metn,a QU. dlamlnuyeron au valor 

Temperatura ·e 13 12,5 

pH unkfades de pH 8,~ 7,84 

Conductividad eléc.trfoa µSlem 49.2 45,1 

Oxigeno disuelto mg/l 7,11 6 ,61 

SIiicatos mg/l 22,91 17,42 

Silicio total mg/l 9,84 8,19 

Sodlotobll mg/L 3,23 3.18 

Fuente: ElaboraciOn propia. 

❖ Sedimento 

258 Dentro del área de ínfluencia de la unidad fiscalizable Constancia, se evaluó el río 
Chilloroya (11 puntos) y de las quebradas Sacrame (dos puntos), Soropata (un 
punto), Cunahuiri (dos puntos), Qutinacocha (un punto), Telaracaca (dos puntos) 
y quebrada Casanuma (un punto). Ver mapa C-15 del anexo C. Asimismo, en la 
Flgura 10-31 se presenta el esquema del anáíisis cualitativo de los parámetros 
que incumplieron la CEQG. 
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259 En la Tabla 10-68, se observa que las concentraciones de a.rsénico en los puntos 
NW-05, NW-04, NW-56, M-02, M-01, NW-180, NW-175, NW-57, NW-16, NW-50, 
NW-51 y NW-09, de cadmio en los puntos RC-01, NW-24 (1) y NW-51, de cobre 
en los puntos NW-04, NW-56, M-02, M-01 , NW-170, NW-175, NW-57, NW-18, 
RC-01, NW-24 (1), NW-10, NW-51 y NW-09, de mercurio en el punto NW-18, de 
plomo en los puntos NW-05, NW-04, NW-03, NW-180, NW-57, NW- 19 y NW-18, 
y de zinc en los puntos NW-04, NW-57, NW-19, NW-18, RC-01, NW-24(1), N\fv. 
51 y NW-09 no cumplieron con los valores ISQG, asimismo, el arsénico en los 
puntos NW-19, RC-01, NW-24(1) y NW-10, el cadmio en el punto NW-16, el cobre 
en los puntos NW-05, NW-19, NW-16, el plomo en los puntos NW-16, Rc-0·1, NW-
24(1), NW-10 y NW-51, y el zinc en los puntos NW-16 y NW-10 no cumplieron con 
el valor PEL de la CEQG. 

260 Es importante señalar que el cromo en todos los puntos evaluados cumplió con 
los estándares mencionados. 

Tabla 10-68. Resultados de los metales totales en sedimentos. en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Conslancia. 

Cuerpo de 
Punto de monltoreo Concentración áe metales totales (mg/Kg) 

agua Arsénico Cadmio Cobro Cromo Mercurio Plomo 
NW-05 (S0.172) 13 0.2692 837 14,2 0,04 49,5 
NW-04 (S0.171) 8,6 0 ,332 92, 1 14 0,03 39,1 
NW-56 (S0-170) 6,3 0,1723 45,9 15,8 , 0,02 22,7 
M-02 (S0-169) 7,6 0.2326 37,5 13,6 0,03 28,2 

Rlo Chílloroya NW-03 (S0-167) 5,5 0.2087 31 ,6 18,2 0,02 43,2 
M-01 (S0.166) 6,2 o, 1499 47,3 16,1 0,02 26,2 

NW-180 (S0-168) 6,3 0,19 1 35,4 22,2 0,02 36,1 
NW.1 70 1S0-165) 5,9 0,1715 41,7 20,6 0,02 19, 1 
NW-175 (SD-164) 8,2 O, 1888 40,4 16,9 0,02 33,5 
NW-57 (SD-1 63) 7,8 0,:2387 69.7 12,2 0,02 37,4 
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Cuerpo de Punto de monltoreo 
Concentración de metales totalee-(mg/Kg) 

Zinc agua Cromo Mercurio Plomo 

NW-01 (SD-162 16,5 0,02 2,578 40,8 

Quebrada NW-19 (S0-161 5.2 0,02 35,9 162 
42,8 144 Sacrane NW-18 (S0-160 5,2 0,3 

Quebrada NW-16 (S0-159) 7,2 0,06 Me 
Soro 18 

272 Quebrada 7,2 0,02 
273 Cunahuiri 1, 1342 124 8,8 0.02 

Quebrada 0,4126 37.3 6,3 0,09 368 
Qulinacoclla 

71,7 Quebrada NW-50 (SD-154) 12,3 0,16 18,5 6,7 0,02 
0,02 252 Telaracaca NW-51 (SD-155) 7.7 0.6043 71 , 1 11, 1 

Quebrada NW-09 (SD-153) 6,3 0,21 75,7 11,8 0,02 30,8 133 
Casanuma 
Valores ISQG 5,9 0,6 35,7 37,3 0,17 35 123 

aadndarde 
17 3,5 197 90 0,486 91,3 315 

la CEQG PEL 
Leyenda B Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 

Resultados que no cumplen con el valor PEL. 
Fuente: E1aboraci6n propia. 

261 En la Tabla 10-69, se aprecia que: 

De los puntos evaluados en el río Chilloroya, el sedimento del punto M-02 
presentó una textura franca, mientras, que los demás puntos pre.sentaron una 
textura arenosa; además, los puntos NW-56 y NW-180 fueron potenciales no 
generadores de acidez. Con respecto a los metales que Incumplieron los valores 
PEL e ISQG de la CEQG; el arsénico en los puntos NW-05, NW-04 y M-02 se 
encontró asociado a la fase residual con valores de 7 ,93 mg/kg, 5,5 mg/kg y 5,08 
mg/kg respectivamente, mientras, que en los puntos NW-56, M-01, NW-175 y 
NW-57 no se pudo determinar su, asociación con alguna de las fases de 
extracción debido a que los valores obtenidos se encontraron por debajo del 
limite de cuantificación del método de análisis de laboratorio. 

- Asimismo, el cadmio en el punto NW-180 no se pudo determinar su asociación 
con alguna de las fases de extracción; el cobre se encontró asociado a la fase 
residual en seis puntos, siendo el punto NW-57 quien obtuvo el mayor valor con 
95,3 mg/kg, mientras, que en el punto NW-05, se encontró asociado a los 
carbonatos con una concentración de 94,2 mg/kg y en el punto NW-04 se 
encontró asociado a la materia orgánica con un valor de 103 mg/kg. Del mismo 
modo, el plomo se encontró asociado a la fase residual en cinco puntos, siendo 
el punto NW-57 el que obtuvo l'a mayor concentración con 63,8 mg/kg, 
Finalmente, el zinc en los puntos NW-04 y NW-57 se encontró asociado a la fase 
residual con concentraciones de 102 mg/kg y 216 mg/kg respectivamente. 

- El sedimento de los puntos NW-19 y NW-18 de la quebrada Sacrame, presentó 
una textura arenosa, además. el punto NW-19 fue potencial no generador de 
acidez y en el punto NW-18, no se pudo determinar si fue o no potencial 
generador de acidez. Con respecto a los metales que no cumplieron con la 
CEQG, el arsénico en el punto NW-19 se encontró asociado a la fase residual 
con una concentración de 54,3 mglkg, el cobre en el punto NW-19 se encontró 
asociado a los carbonatos con un valor de 299 mg/kg y en el punto NW-18 se 
encontró asociado a la fase residual con una concentración de 47,8 mg/kg, el 
plomo en los puntos NW-18 y NW-19 se encontró asociado a la fase residual con 
valores de 56,3 mg/kg y 33,9 mg/kg respectivamente, mientras, que el zinc en 
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dichos puntos se encontró asociado a la fase residual con una concentración de 
121 mg/kg y 128 mg/kg. Finalme11te en el punto NW-18 no se pudo determinar 
la asociación del mercurio con alguna de las fases de extracción debido a que 
presentó valores por debajo del límite de cuantificación del método de análisis 
de laboratorio. 

El sedimento del punto NW-16 de I a quebrada Soropata, presentó una textura 
arenosa, además, no se pudo determinar si fue o no potencial generador de 
acidez. Con respecto a los metales que no cumplieron con la CEQG, el arsénico, 
el plomo y el zinc se encontraron asociado a la fase residual con concentraciones 
de 7,96 mg/kg, 216 mg/kg y 375 mgll<g respectivamente; el cadmio en este punto 
se encontró asociado a los carbonatos con un valor de 1,8 mg/kg, y el cobre se 
encontró asociado a la materia orgánica con una concentración de 237 mglkg. 

En la quebrada Cunahuari el sedimento del punto RC-01 presentó una textura 
franca y en el punto NW-24(1) presentó una textura arenosa, además el punto 
RC-01 fue potencial no generador de acidez y en el punto NW-24(1) no se pudo 
determinar si fue o no potencial generador de acidez. Con respecto a los metales 
que no cumplieron con la CEQG, el arsénico en el punto RC-01 se encontró 
asociado a la fase residual con un valor de 22,4 mg/k.g y en el punto NW-24(1) 
no se pudo determinar la asociación con alguna de las fases de extracción 
debido a que los valores se encontraron por debajo del límite de cuantificación 
del método de análisis de laboratorio. El cobre, plomo y zinc en el punto RC-01 
con concentraciones de 92, 1 mg/kg, 70,8 mg/kg y 229 mg/kg y el punto NW-
24(1) con valores de 136 mg/kg, 86,9 mg/kg y 242 mg/kg respectivamente, se 
encontraron asociados a la fase residual. Por otro lado, en dichos puntos no se 
pudo determinar la asociación del cadmio con alguna de las fases de extracción. 

- El sedimento del punto NW-10 de la quebrada Qutinacocha, presentó una textura 
arenosa, además no se pudo determinar si fue o no potencial generador de 
acidez. Con respecto a los metales que no cumplieron con la CEQG, el arsénico, 
el cobre, el plomo y el zinc se encontraron asociado a la fase residual con 
concentraciones de 21,5 mg/kg, 35,2 mglkg, 61,4 mg/kg y 156 mg/kg, 
respectivamente. 

En la quebrada Telaracaca el sedimento del punto NW-50 presentó una textura 
areno franca y en el punto NW-51 presentó una textura arenosa, además, el 
punto NW-5.0 fue potencial no generador de acidez y en el punto NW-51 no se 
pudo determinar si fue o no potencial generador de acidez. Con respecto a los 
metales que no cumplieron con la CEQG, el arsénico en el punto NW-51 no se 
pudo determinar la asociación con alguna de las fases de extracción debido a 
que los valores obtenidos se encontraron por debajo de los límite de 
cuantificación del método de análisis de laboratorio, mientras que en el punto 
NW-50 se encontró asociado a la fase residual con una concentración de 11,8 
mg/kg, además, el cobre, plomo y zinc en el punto NW-51 se encontraron 
asociados a la fase residual con valores de 93, 7 mg/kg, 92,3 mg/kg y 233 mglkg 
respectivamente. Por otro lado, no se pudo determinar la asociación del cadmio 
con alguna de las fases de extracción. 

El sedimento del punto NW-09 de la quebrada Casanuma, presentó una textura 
arenosa, además, no se pudo determinar si fue o no potencial generador de 
acidez. Con respecto a los metales que no cumplieron con fa CEQG, el cobre y 
el zinc se encontraron asociados a I a fase residual con una concentración de 
63,5 mg/kg y 121 mg/kg, respectivamente, cabe señalar que para el arsénico no 
se pudo determinar su asociación con alguna de las fases de extracción. 

125 



• V F1s,-. 
'-'<, 

' ~J. ~~t ~¡) ~· - l 
~~ 

•«ft-~ ~· 

i& ... ,.,~ .. ~ 
i vr,· ~ 

.J 
°""""' 

1 
I 
I 

M1 •1,~tcr 10 
del fvnl~11.-'11tt' 

Organism o de Evaluación y 
F1scahzacio1, Ambiental • OEFA 

"M<J de la ConsolldadOo del Mar de Grau' 
"Oec:enio de la& Personas oon Oi5capaddad e11 el Per;;.-

Olrocclón do Ev.1luociOr1 

Tabla 10-69. Resultados del análisis de textura, ABA y la extracc16n seouenciaJ por el mélodo 
de Tessler, el ámbtto de la unidad fiscalizable Constancia 

" ..... ... Extraccl6n NCuencfal de metales por el 
Cuerpo de Tntura ASA ~4~¡ • m6todo de Teuler (mg/l<g) 

agua 
. ,,. 1 11 111 IV V EQG ,••· 

NW--05 !5D-172 
Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 7,93 

Arenosa Incierto Cobre <0,18 94.2 21,8 19,8 44 

Plomo < 0,755 1,4 8,478 2824 40,5 
NW--04 (5D-171 

Alsénico <4,55 <4,55 5,02 <4,55 5,5 

Arenosa Incierto 
Cobre <0,18 36,8 19,1 103 45,8 

Plomo < 0,755 1.709 8,489 3248 30,3 

Zinc < 7,075 9 ,583 < 7,075 9,531 102 
NW-56 IS0-170 

Arenosa PNGA 
Arsénico <4,55 <4,55 1 <4 55 1 <4,55 1 <4,55 

Cobre <O 18 <0,18 1 1,21 1 2,23 1 186 
M--02 S0-1691 

<4,55 <4,55 <4,55 <4,55 5,08 
Franca Incierto Arsénico 

Cobre <0,18 <0,18 1,63 3,63 1 32,6 
NW--03 !S0-167) 

' < 
Arenosa Incierto Plomo 

<0,755 1,242 6,992 0755 
37,4 

Río 
Chilloroya M--01 S0-1661 

1 <4,55 r <4.ss 1 <4,55 Arsénico <4,55 <4,55 
Arenosa Incierto Cobre <018 <0,18 117 1 3,59 1 42.5 

NW-180 (S0-168 
Cadmio <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 

Arenosa PNGA <0,75S 
< 

4,629 1,05-4 29,8 
Plomo 0755 

NW-170 (50-165 
Arenosa I Incierto 1 Cobre 1 <0,18 <0,18 1 0,81 1.77 1 33,9 

NW-175 (50-164) 

Arenosa Incierto : 
Arsénico 1 <4,55 <4,55 1 <4,55 1 <4,55 <4,55 

Cobre 1 <0,18 <0,18 1 0,69 1 2,29 39,6 
NIW-67 !5!>-163) 

Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 

Arenosa Incierto 
Cobre <0,18 14,4 17,4 23,6 95,3 

Plomo <0,755 6,323 12,6 4,671 63,8 

Zinc < 7,075 8,618 10,3 15,9 216 
NW--01 (50-162 

Arenosa Incierto 1 En este~ •nto todos los metales cumplleron con la CEQG. 
NW-19 (50-161 

Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 54,3 

Arenosa PNGA 
Cobre 0,8 835 299 177 201 

Plomo <0,755 3,77 10,8 8,374 33,9 

Quebrada Zinc <7,075 31 12,4 15,5 128 

Sacrarne NW-18 {50-160) 
Cobre <0,18 4,28 537 11,6 478 

Arenosa Incierto 
Mercuño <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Plomo <0,755 4,468 16,9 12,7 56,3 

Zinc < 7,075 14,3 13.3 15,8 121 

INW-16 (50°159 
Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 7,98 

Quebrada Cadmio <0,12 1,88 0,14 0,16 0,15 

Soropata Arenosa Incierto Cobre 7.28 97,5 19,2 237 176 

Plomo <0,755 15,9 35,2 24,3 216 

Zinc < 7,075 177 110 111 375 
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Cuerpo de 
Metales totales 

que no 
Exlracción secuencial de metales por al 

Textura ABA m6todo de Teaaler (mglkg) agua cumplleron con la 
11 V CEQG 1 111 IV 

RC-01 1$0-158 
Arsénlcó <4,55 <455 <4,55 <4,55 22.4 
Cadmto <0,12 <O 12 <0,12 <0,12 <0,12 

Franca PNGA Cobre <0,18 <0,18 3,42 13,7 92,1 
Plomo <0,755 4,42 21,3 12 70,8 

Quebrada Zinc < 7,075 10,7 19.1 26,7 · 229 
Cunahulri NW-24 (11 (S0-1sn 

Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 
Cadmio <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 

Arenosa Incierto Cobre <0,18 <0,18 11,1 7,26 136 
Plomo < 0,755 1,936 18,6 12,5 869 
Zinc < 7,075 8,31 20,8 17,6 242 

NW-10 (50-156 
Quebrada Arsénico 4,84 <4,55 <4,55 <4,55 21,5 

Qutinacoch 
Arenosa Incierto Cobre <0,18 <0,18 <0,18 6,66 35,2 

a Plomo < 0,755 23,6 26, 1 27,1 61,4 
Zinc <7,075 17,8 14,6 22,1 156 

NW-50 (S0-154 
Areno PNGA <4,55 franca Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 11,8 

Quebrada NW-51 (SO-155) 
Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 Telaracai:a 
Cadmio <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 

Arenosa Incierto Cobre <0,18 3.07 13,5 19 93,7 
Plomo < 0,755 3,556 18,9 7,057 92,3 
Zinc _ < 7,075 14,4 18,6 23,6 233 

NW-09 (SD-153 
Quebrada Arsénico <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 <4,55 
Casanuma Arenosa Incierto Cobre <0,18 <0,18 3,54 7,2 635 

Zinc <7,075 9,499 
Fuente-. EJaboradón propia. 

8,251 11,6 121 

❖ Agua subterránea 

262 Durante los dlas 01, 02 y 03 de junio del 2016, se efectuó el muestreo de agua 
subterránea en 21 puntos de muestreo distribuidos en piezómetros de calidad que 
controlan los diferentes componentes mineros y manantiales los cuales se ubican 
en el área de influencia de la unidad fiscalizable Constancia, del titular minero 
Hudbay Minarais. Ver Mapa C-15.2 del anexo C. 

263 De la Tabla 10-70 se desprende lo siguiente: 

En los puntos PZ2 y PZ11 que se ubican cerca de la laguna Yanaccocha, las 
concentraciones de aluminio, hierro y plomo no cumplieron con el ECA para agua 
Cat1A1; mientras, que el fósforo solo incumplió dicha categoría en el punto PZ2. 

En el punto PZ9, ubicado aguas abajo del tajo, las concentraciones de hierro no 
cumplieron con el ECA para agua Cat1A 1, mientras, que manganeso no cumplió 
con la Cat1 A 1 y Cat3. 

En el punto MW11 que controla el flujo subterráneo del tajo, las concentraciones 
de manganeso superaron los ECA para agua Cat1A 1 y Cat3, mientras que 
aluminio, hierro y plomo superaron la Cat1A 1. 
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En el punto MW14 que controla el flujo del material inerte, las concentraciones 
de hierro incumplieron los ECA para agua Cat1A 1 y Cat3D1, mientras, que 
fósforo solo Incumplió la Cat1A1. 

En los puntos PZS y CG-12-146 que controlan el desaguado del tajo, las 
concentraciones de aluminio, hierro y plomo incumplieron con los ECA para agua 
Cat1A1. 

En el punto MW18 ubicado aguas abajo del WRF, las concentraciones de 
aluminio, manganeso y plomo incumplieron con los ECA para agua Cat1A1, 
Cat3D1 y Cat3D2, mientras, que las concentraciones de fósforo y cadmio solo 
Incumplieron la Cat1 A 1. Asimismo las concentraciones de bario y hierro 
incumplieron la Cat1A1 y Cat3D1 . 

En el punto MW15 ubicado aguas abajo del tajo y VVRF, las concentraciones de 
manganeso incumplieron los ECA para agua Cat1A 1 y Cat3, mientras que hierro 
solo Incumplió la Cat1A 1. 

En los puntos MW2, MW4 y MW28 ubicadas aguas abajo del TMF, las 
concentraciones de hierro incumplieron los ECA para agua Cat1A1 , mientras, 
que las concentraciones de aluminio incumplieron la Cat1A 1 solo en los puntos 
MW2 y MW28; mientras, que el pH incumplió la Cat1A 1 y Cat3 y fósforo la 
Cat1A1. Finalmente, la concentraci'ón de manganeso Incumplió la Cat3 en el 
punto MW4. 

Las concentraciones de oxígeno disuelto incumplieron el ECA para agua en casi 
todos los puntos evaluados; sin embargo, es necesaño senalar que el oxígeno 
disuelto en estos tipos de cuerpos de agua tienden a tener valores bajos debido 
a que son afloramientos subterráneos. 
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Tabla 10-1. Resultados de los parámetros evaluados en agua subterránea y comparados con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable 
Constancia. 

Parámetros pJI Oxlgeno Fósforo Alum1nlo Bario Cadmfo HIIH'rO Manganeso Plomo Compone.ntos Dlsuetto Toial total total total total tola! total que controlan 
Unidades unldadosdo 

mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg!L mg/L H 
PZ2 7,15 laguna ASUB.s3 0,056 <0,001 0,132 

Yanaccocha PZ11 
7.62 (ASUB-55 0 ,000 <0,001 1 0,151 

PZ10 
7,28 0.020 <0,001 0,031 0 ,005 1 <0.001 'AASUB-49 Quebrada Sacrane 

MW23 
ASUB-56 7,09 0,003 <0,001 0,005 0,007 <0,001 

PZ9 
7.29 2,02 0,07 Aguas abajo ASUB•SO 0,450 0,040 <0,001 1,14 0,010 

del tajo MW21 
7.40 6,56 0,01 ASUB-52 0.013 0,005 <0,001 0,014 0,003 <0,001 

Quobrada PZS 8,08 3,12 <0,01 QuUnacocha ASUB-48 0.024 0,036 <0,001 0,020 <0,001 <0,001 
Flujo 

MW11 
1 1 1 Subtorrénoo del 

(ASUB-34) 1 
7 ,67 2.32 0,09 0,105 <0,001 0,45 Tao 

Flujo Material MW14 7 ,79 Inerte ASUB-35 0,66 0,027 <0,001 0,176 
PZ7 7.56 2,46 ASUB-36 0,037· <0,001 0,021 

Desaguado do PZ8 7 ,25 Tajo ASUB-37 0,73 0,04 0.041 <0.001 0,120 
CG,12,146 

7.98 \, 14 ASUB,33 0,02 0,02, <0,001 0,060 
MW17 7,96 0,82 O,Q02 <0,001 Aguas abajo del ASUB-39 

WRF MW18 7,92 1,4 7 1,73 0 ,09 ASUB"40 
MW15 7,46 0,58 0,41 0,002 A_gu .. abajo dol ASUB-41 

tajo yWRF MW-16 7.52 0,79 ASUB-42 0,122 <0.001 0,007 0,003 
Aguas abajo del MW2 8,67 TMF ASUB-43 6,14 0,022 <0.001 0,046 0.001 
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Paiimetros pH Oxigeno Fósforo AJumlnlo Baño Cadmio HJerro 
Componen~ Dlauetto Total total total total total 
q~ controlan Unldadoo unl-d9 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L 

MW4 7,87 2,27 0,05 0,180 0,083 <0,001 
ASUB-44 

MW5 7,41 7,99 
ASU-

0,05 0,048 0.024 <0,001 

MW2B 7,09 1,4 0,07 0.075 <0,001 
ASUIM6 

Conflnamlonlo MW27 7,5(1 D.67 0.02 0,027 0.009 <0,001 0,014 
hldriullco del lMF (ASUIM7) 

ECA para Agua Cal1A1 6,5- 8,5 ~6 0,1 0.9 0,7 0,003 0,3 

D.S. 015-2015- Cal3D1 s.s -8,5 4 - s 0,7 0,01 5 

MIPIAM Cat3D2 8,5 - 8,4 s - 5 - 0,05 -
Fue,,la: Elabora~ propia 
- No Cl.lllple e! ECA Categorla 1 -Agu .. que poo(len ser potabOlzadas ccn desinfeceiOn (A 1) 
- No Cl.lllple el ECA Categorla 3. Riego de Vegetales (01) y Bebida de Animales (02) 
c:::J NO Cl.lllple los ECA Categorla 1 y Categorta 3 

• No ctMnple los ECA C31egor1a 3- Riego de Vegetales (01) y Categorla 1 (A1) 
- No cumple los ECACategorle 3- Bellida de Animales (02)yCalegorla 1 (A1) 
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Mallganeso Plomo 
total total 

mg/L mg/L 

<0,001 

<0,001 

0,003 

0,007 <0,001 

0;4 0,01 
0,2 0,05 

0,2 0,05 
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10.16. Unidad Fiscalizable Cerro Ccopane Huillque 

❖ Agua superficial 

264 Con fecha 21 de mayo del 2016, se reaOzó la evaluación de agua superficial en 
dos puntos ubicados en la quebrada Soco - Soco (ASA-20) y el río Velilla (CR­
VEL-01 y CR-VEL-02), en el ámbito de la unidad fiscalizable Cerro Ccopane 
Huillque. Ver Mapa C-16 del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-32 se presenta 
el esquema del análisis cualitativo de los parámetros que incumplieron los ECA 
para agua. 
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Figura 10. 32. AnállsJs o.Jalitatlv'o de los parámetros que iOOOOlplíeron los ECA para agua, en el ámbito de ta unidad 
fiscalizable Cem> Coopane Hulllque. 

265 En las Tablas 10-71 y 10-72 se aprecia que: 

En la quebrada Soco - Soco, en el punto ASA-20, el pH no cumplió con el ECA 
para agua Cat3D2, mientras, que la concentración de plomo no cumplió con el 
ECA para agua Cat4E2; asimismo, dicha concentración se encontró en forma 
disuelta. 

En el rfo Velille, el pH en el punto CR-VEL-01 no cumplió con los ECA para agua 
Cat3D1 y Cat3D2, por otro lado, la concentración de plomo en los puntos CR­
VEL-01 y CR-VEL-02 no cumplió con ,el ECA para agua Cat4E2; asimismo, dicha 
concentración se encontró en forma disuelta. 
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Tabla 10-71. Resultados de los parámetros eval\Jados en agua superfteial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Cerro Ccopane Huillque. 

Pmmetros Pli Plomo total Plomo 
dlsuelto 

Cuerpos de agua unidades de 
UnldedK mg/1. 

Quobrada Soco - ASA-20 0,011 
Soco AS-179 

CR-\IEL--01 0,014 
Rlo \lollllo 

(AS-205 
CR-\IEL-02 0,014 

AS-206 

C.13D1 6,5- 8,5 0,05 
ECA para Agua 

D.S. N' 015-2015- Cat3D2 6,5• 8,4 0,05 
MINAM 

CatAE2 6,5- 9,0 0,0025 

Fuente: ElaboraciOn p<opla 
- No QIITlple el ECA Categorla 3 . Bebida de Animales (02) 
_, No cumple et ECA Categoña 3 . Riego de Vegetales (01) y Bebida de Animales (02) 

- No cumple et ECA Categoña 4 . Cons""""'i◊n de rlos de Costa y Siem, (E2) 

Tabla 10-72. Caracterización de metales que superan el ECA para agua, en la 
unidad fiscalizable Cerro Ceo ane Huill ue. 

Punto de 
monttorao 

ASA-20 

CR.VEL-01 

CR-VEL-02 

Par6matro 

Romo 

MO: Metal disuelto 
SS: Melal a$0ciad0 a sOlldos suspendidos 
Fuenle: Elaboradoo p<opta. 

❖ Sedimento 

SS(%) 

8,3 

6,7 0,015 

0,015 

266 Con fecha 21 de mayo del 2016, se realizó la evaluación de sedimentos en tres 
puntos que se ubicaron de la siguiente manera: dos en el rlo Velille y uno en la 
quebrada Soco - Soco. Ver Mapa C-16 del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-
33 se presenta el esquema del análisis cualitativo de los parémetros que 
incumplieron la CEQG. 
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Figura 1 o .. 33. Anállsls cualitativo de fos parámetros que locomplleton Ja CtQG pa,._ $edimento. en el ámbito de la 
unidad fiscaflzable Cerro Ccopane Hulllque. 

267 En la Tabla 10-73, se observa que las concentraciones de arsénico en los puntos 
ASA-20 y CR•VEL-01, no cumplieron con el valor ISQG de la CEQG. Es 
importante mencionar que el cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc; en 
todos los puntos evaluados cumplieron con los estándares antes mencionados. 

Tabla 10-73. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámbito de unidad 
fiscalizable Cerro Ccopane Huilque. 

Cuerpo de agua Punto de Concentración de metales totales (mg/Kg) 
monftoreo Arsénico 

Quebrada Soco - ASA-20 (SD-179) 13, 1 Soco 
CR-VEL-02 (SD-

4 
Río Velille 206) 

CR-VEL-01 (SO. 
6, 1 205) 

Valores ISQG 5,9 
estándar de la 

CEQG PEL 17 

Leyenda 
D Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 
F1.18nte; Elaboracioo propia 

Cadmio Cobre Cromo Mercuño Plomo 

0,2005 20,5 3,5 <0,03 6,526 

0,0663 11,9 3,4 <0,03 5,157 

0,4189 15,5 31,2 <0,03 4,267 

0,6 35,7 37,3 0,17 35 

3,5 197 90 0,486 91,3 

Zinc 

67 

44 

37 

123 

315 

268 En la Tabla 10-74, se aprecia que el sedimento en los puntos CR-VEL-01 y CR­
VEL-02 en el río Velílle presentó una textura arenosa. El sedimento del punto CR· 
VEL-01 fue potencial no generador de acidez. Y con respecto al metal que 
incumplió con los valores PEL e ISQG de la CEQG, el arsénico en el punto CR­
VEL-01 se encontró asociaclo a la fase residual con un predominio de 5,5 mglkg. 
También se aprecia que el sedimento del punto ASA-20 de la quebrada Soco -
Soco tuvo una textura arenosa. 
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269 Es necesario indicar que en el sedimento de rlo Velille, solo en el punto CR-VEL-
01 se evaluaron los parámetros ABA y la prueba Tessier. 

Tabla 10-74. Resultados de la textura, ABA y prueba Tessier, en el ámbito de unidad 
fiscalizable Cerro Ccopane Huilque 

~ 

¡¡, Méla-que no 
Ex1raccl6n sKuenclal de mefalea por el 

Cuerpo de Textura · 'i."-~ ~;•· • 4:tl nconlos rn4todo de T ... ler lmn/kft' 
agua >val eÍitindllr t 1 11 1 111 1 IV ) V 

Quebrada ASA-20 ISD-179I 
Soco - Soco Arenosa T Arsénico 1 

CR-VEL.02IS0-206I 
En este punto todos los 

RloVelille 
Arenosa - metales CCJmplieron con la -

CEQG. 
CR.VEL-01 ISD-205I 

Arenosa 1 PNGA 1 Arsénico <4,55 1 <4 55 1 <4,55 1 <4 55 1 5 5 
- Parámetro que no se evaluó 
Fueote: Elab0taeión propfa. 

Con fecha 20 de mayo del 2016, se realizó la evaluación de agua superficial en 
cinco puntos ubicados en el rfo Velille (CR-VEL-03, CR-VEL-04 y CR-VEL-05) y 
en las quebradas Comunita (PM-04) y Huertapata (PM-05), en el ámbito de la 
unidad fiscalizable Cerro Ccopane Bob. Ver Mapa C-17 del Anexo C. Asimismo, 
en la Figura 10-34 se presenta el esquema del análisis cualttativo de los 
parámetros que incumplieron los ECA para agua. 

' ·­' ' ' .... , 
IÜO Varu..E 

.... •::... - ~ \; - •-
e - - -

Figura 10• 34. Análisis cualilati\/0 de los parameltos que in<:umplleron 10$ ECA para agua. en el amblto de la unidad 
fiscalizable Cerro Ccopane Bob. 
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271 En las Tablas 10-75 y 10-76 se aprecia que: 

En la quebrada Comunita,, los resultados obtenidos cumplíeron con los ECA para 
agua Cat3O1, Cat3O2 y Cat4E2. 

En el río Velille, el pH en los puntos CR-VEL-03, CR-VEL-04 y CR-VEL-05 no 
cumplió con los ECA para agua Cat3O1 y Cat3O2; por otro lado, la concentración 
de plomo en el punto CR-VEL-03 no cumplió con el ECA para agua Cat4E2; 
asimismo, dicha concentración se encontró asociada a los sólidos suspendidos. 

En la quebrada Huertapata, en el punto PM-05, el pH no cumplió con el ECA 
para agua Cat3D2, mientras. que la concentración de plomo no cumplíó con el 
ECA para agua Cat4E2; asimismo, dicha concentración se encontró asociada a 
los sólidos suspendidos. 

Tabla 10-75. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ~mbito de la unidad fiscalizable Cerro Ccopane Bob. 

Parámetros pH Plomo total Ptomo dlsuelto Cuerpos-do agua 
U~ldados unldados de pH mg/1. mg/L 

Quebrada PM-0-4 
Comunlta (AS-181) 7,8'5 0,002 <0,001 

CR-VEL-03 
(AS-207I <0,001 

Rio Velillo CR-VEL-04 
<0.001 (AS-208) 

CR-VEL-OS 
(AS-209) <0,001 

Quebrada PM-05 
Huortapa:ta (AS-182) <0,001 

ECA para Agua 
Cal3D1 6,5 - 8,5 0,05 

D.S. 016-2015- Cat302 6,5-8,4 0,05 
MINAM 

Cat4E2 0,0025 6,6 - 9,0 

Fuente: Elabotaclón propia 

- No cumple el ECA Catego,la 3 - Bebido de Animales (02) 

~ No cumple el ECA Categorla 3. Riego de Vegetales (01) y Bebida de Anímales (02) 

- No cumple el ECA Categona 4 . Conservaci6n de ríoos de Costa y Sfe,ra (E2) 

Tabla 10-76, Caracterización de metales que superan el ECA para agua, en la 
unidad fiscalizable Cerro 

Punto de 
Parámetro 

monitoreo 

PM-04 Fósfo¡o 

CR-VEL-03 

PM-05 
Romo 

. Fuente. Elaboración propia. 
MD; Metal disuelto 

c cooane Bob. 

MO(%) SS(%! - 20.0 

_ 3,3 66.T 
llllf3,3 ee.z 

SS: Metal asociado a sólidos suspenclidos 
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272 Con fecha 20 de mayo del 2016, se realizó la evaluación de sedimentos en cuatro 
puntos que se ubicaron de la siguiente manera: tres puntos en el rlo Velille y un 
punto en la quebrada Huertapata. Ver Mapa C-17 del Anexo C. Asimismo, en la 
Figura 10-35 se presenta el esquema del análisis cualitativo de los parámetros 
que incumplieron la CEQG. 

QottES-4,1181. 
',:f .-,. 

IIÚOVBJLLE 

~ , 
~ f 
~ V'/f3º ; :\ t, 

• =:o - ~ e -o.~ _ ..., 
~DE~~ Figura 10· 35. Anéllsls cualhativo de los parámetros que lncumplleron la CEQG para sedimento. en el amblto de la 

unidad fiscalizeble Cerro Ccopane Bob. 

i 

273 En la Tabla 10-77, se observa que las concentraciones de arsénico, cadmio, 
cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc en todos los puntos evaluados cumpLieron 
con los estándares de la CEQG. 

Tabla 10-77. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámbito de la unidad 
fiscalizable Cerro Ccopane Bob. 

Cuerpo ~ agua Punto de Concentración de metales tl>tales (mg/Kg) 

monltoreo Arúnlco Cadmio Cobre Cromo Mercurio Plomo Zlnc 

Quebrada Huertapata 
PM-05 1,8 0,0482 

(SD-182I 
17,1 10,1 <0,03 4,372 57,5 

CR-VEL-03 5 0,0945 14,7 
(SD-2071 

4,5 <0,03 5,771 42.3 

RfoVelllle 
CR-VEL-04 4,5 0,0819 
(S0-208) 

14,2 9,2 <0,03 6,655 61,9 

CR-VEL-05 2,8 0,0405 11 1,4 <0,03 2,127 26,7 
(SD-2091 

Valores estandar de ISQG 5,9 0,6 35,7 37,3 0,17 35 123 

la CEQG PEL 17 3,5 197 90 0,486 91,3 315 

Fuent~ Elaboración propia. 
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274 En la Tabla 10-78, se aprecia los siguientes resultados: 

En el río Velille, el sedimento en los puntos CR-VEL-03, CR-VEL-04 y CR-VEL-
05 presentó una textura arenosa, además, el sedimento en el punto CR-VOL-05 
fue potencial no generador de acidez. También se aprecia que en el sedimento 
del punto PM-05 de la quebrada Huertapata presentó una textura arenosa. 

Tabla 10-78. Resultados de textura y ABA, en el ámbito de la unidad fiscalizable Cerro 
Ccopane Bot, 

Cuerpo de agua Textura 
1 

ASA 

Quebrada Huertapata 
PM-05 (SD-182) 

Arenosa 1 -
CR-VEL-03 (SD-207) 

Arenosa 1 -
Rfo Velille CR-VEL-04 (SD,208) 

Arenosa 1 -
CR-VEL-05 (SD-209) 

Arenosa 1 PNGA 1,f 'i'~ 
{,'.,- •• ~ <• Fuente: Efaborac,ón PfOpia. 

~

.'~ .. ;0·~ i11s. Unidad Fiscalizable Cerro Ccopane Accha 

l 

11,4",!<I ' 

- ❖ Agua superficial 

1 
I? 

Durante los dlas 20 y 21 de mayo d'el 2016, se realizó la evaluación de agua 
superficial en tres puntos ubicados en las quebradas Pomaorcco (Es!. 1). Tarhui 
Tarhui-Arroyo (Est. 9A) y Sei'\or de Mayo-Arroyo (Est. 67), en el ámbito de la 
unidad fiscalizable Cerro Ccopane Accha. Ver Mapa C-18 del Anexo C. Asimismo, 
en la Figura 10-36 se presenta el esquema del análisis cualitativo de los 
parámetros que incumplieron los ECA para agua. 
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276 De la Tabla 10-79 y 10-80 se desprende lo siguiente: 

En la quebrada Pomaorcco, en el punto Est, 1, las concentraciones de sólidos 
suspendidos totales, fósforo, plomo y zinc incumplíeron con los ECA para agua 
Cat4E2; asimismo, las concentraciones de fósforo, plomo y zinc se encontraron 
asociados a sólidos suspendidos. 

En la quebrada Tarhui Tarhui Arroyo, en el punto Est. 9A, el pH incumplió con 
los ECA para agua Cat3 y Cat4; mientras que, la concentración de plomo 
lncumplíó la Cat4E2; asimismo, dicha concentración se encontró en su forma 
disuelta. 

En la quebrada Señor de Mayo - Arroyo. en el punto Est. 67, el pH incumplió 
con los ECA para agua Cat3 y Cat4; mientras que, la concentración de plomo 
incumplíó la Cat4E2; asimismo, dicha concentración se encontró en su forma 
disuelta. 

Tabla 10-79. Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el 
ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Cerro Ccopane Accha. 

Quebrada Quebrada 
Cuerpo di agua 

Quebrada Taffl:ul 
Seftor de 

ECA para Agua O.S. 015-2016• 
Pomaor«o Tartlul• MINAM 

A o 
Mayo-Am>yo 

Parámetros Unidades 
Eat1 Est9A Eal67 Cat3D1 Cat302 C.t4E2 

(AS-183) (AS-1841 (As-187) 

pH unidades 7,45 6,31 
depH 

8,15 6,S. 8,5 6,5- 8,4 6,5•9,0 

Fósforo Total mg/L <0,01 <0,01 0,05 
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OUobrada 
Quebrada 

Cuerpo do agua Quebr¡ida Tarhul Señor do ECA para Agua D.S. 015-2015-
Pomaorcco T¡arhul• MJNAM 

Arroyo Mayc,...Arroyo 

Parámetros Unldados Est 1 Est ~A Esl, 67 
Cat3D1 Cat3D2 Cat4E2 (AS-183) (As-184) (As-187) 

Fósforo 
mg/L Disuelto <0.01 <0.01 <0,01 

Sólidos 
Suspondkfos mg/L 

Totales 
<3,0 <3.0 SfOO 

PJomo totaJ mg/L 0,05 0,05 0,0025 

Plomo dlsuollo mg/L 

Zinc total mg/L 0,008 0,008 2 24 0,12 

Zinc dlsuolto mg/L 0,008 0,008 
Fuente: Elaboración p<opla 
- No cumple et ECA Categ0<fa 4 • Conservación de rf"" de Costa y Sierra (E2) 
Cl No rumple los ECA Caleg0<fa 3 y Categoría 4 

Tabla 10-80. Caracterización de metales que superan el ECA para agua, en la unidad 
fiscalizable Cerro Ccopane Accha. 

Punto de 
Parámetro MD(%) SS(%) 

Resultado 
moniloreo (m /L 

Fósforo 1 14,3 85 7 0,07 

E'st. 1 Aorro ■ 23,1 76,9 0,026 

Zinc 1 a.a 90,2 0,307 

E'st. 9A - 30,0 0,01 
Plorro 

E'st. 67 º·º 0,012 
Fuente: Eleboracrón propia 

•!• 

277 

MD: Mets.l disuelto 
SS: Metal asoeiado a sólidos suspendldos 
Fuente: ElabOraelOn propia, 

Sedimento 

Durante los días 20 y 21 de mayo del 2016, se realizó la evaluación de sedimentos 
en tres puntos que se ubicaron ea las quebradas Señor de Mayo, Pomaorcco y 
Tarhui Tarhui. Ver Mapa C-18 del Anexo C. Asimismo, en la Figura 10-37 se 
presenta el esquema del análisis cualitativo de los parámetros que incumplieron 
la CEQG. 
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278 En la Tabla 10-81 , se obseiva que las concentraciones de arsénico, cadmio, plomo 
y z:inc en el punto Est.1, no cumplieron con los va.lores PEL, asimismo, las 
concentraciones de arsénico en los puntos Est.9A y Est67, de cadmio y zinc en 
el punto Esl9A y de cobre en el punto Est.1 , no cumplieron con los valores del 
ISQG de la CEQG. Es importante mencionar que el cromo y mercurio en todos los 
puntos evaluados cumplieron con los estándares antes mencionados. 

Tabla 10.a1. Resultados de los metales totales en sedimentos, en el ámbito de proyecto 
minero fiscalizable Cerro Ccopane Accha 

Punto de Concentración de metales tolllles (mg/Kg) 
Cuerpo de agua mon1toreo Arsénico Cadmio 

Quebrada Esl 1 (SD-183) 124 11,8 
Pomaorcco 

Quebrada T arhul Est.9A (SD-184) 13,5 0,9993 
Tarhul-Arrovo 

Quebrada senor de 
Est67 (SD-187) 8.9 0,1455 

Mayo-Arroyo 

Valores estándar ISQG 5,9 0,6 

de laCEQG PEL 17 !1 3,5 

Leyenda 

C::J Resultados que no cumplen con el valor ISQG. 
E::] Resultados que no cumplen con el valor PEL 
Fuente: Elaboración propia. 
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Cobre Cromo Mercurio Plomo 

40,9 15,4 0,05 34,0 

20,6 5,1 <0,03 32,2 

25,7 5,5 <0,03 7,383 

35,7 37,3 0,17 35 

197 90 0,486 91,3 

Zinc 

3591 

263 

56,2 

123 

315 
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279 En la Tabla 10-82, se aprecia los siguientes resultados: 

El sedimento en el punto Est.67, de la quebrada Señor de Mayo, presentó una 
textura areno franca, ademas fue potencial no generador de acidez y con 
respecto al metal que incumplió con los valores de la CEQG, el arsénico se 
encontró asociado a la fase residual con una predominancia de 5,84 mg/kg. 
Asimismo, se aprecia que el sedimento del punto Est.1, en la quebrada 
Pomaorcco, presentó una textura franca y del punto Est.9A, en la quebrada 
Tarhui-Tarhui, presentó una textura areno franca. 

Es necesario indicar que en el sedimento de la quebrada Señor de Mayo, en el 
punto Est.67 se evaluó los parámetros ABA y la prueba Tessier. 

Tabla 10-82. Resultados de textura, ABA, prueba Tessier, en el ámbtto de la unidad 
fiscalizable Cerro Ccopane Accha 

e Cuerpo da Metales t.olales que Extracclon secuencial de metales por el 
Textura ABA no cumplieron con método de Tessler lmn/ko\ agua 

laCEQG 1 1 11 1 111 1 IV 1 V 
Quebrada Est 67 (SD-1 87) 

,r¡,>f:>NY-flt, 
senOíde 

Areno-Franca Incierto Arsénico <4,55 1 <4,55 1 <4,55 1 <4,55 1 5,84 t,,. Mavo ~' ··~ ~ . Est 1 (SD-183) IU ., . • · a 
~ "!l.iJ• • (• t¡?, : ~~t ; . ~:!, Araénlco o. f-! ' ,·tt 

:,,;'~uebrada 
~ [;3¡ t.:.•-

Cadmio 
""v - 1/1 omaoo:co Franca -~ó-CEfA-""'~ - Cobre 

Plomo 
·z;nc 

QOMES,\,1 ~ Es! 9A (SD-184) 
¡l ~.,,... uebrada • Arsénico 
it V/8 ~ hui Ta.mu, Areno-Franca - Cadmio -
~ • r Zinc 

- ParámetJo que no se evaluó 
~OE" e,¡r,,),,.Jl Fue.nte: Elaboración propia. 
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280 En el siguiente capitulo se detalla el análisis del comportamiento de las 
concentraciones de metales que incumplieron el ECA y/o están relacionados con 
la actividad que realiza la unidad fiscaltzable, en los cuerpos de agua principal y 
en los puntos ubicados en los tributaños antes de su confluencia, dando énfasis 
en los incrementos, con el propósito d'e identificar las posibles fuentes de origen. 
Es importante mencionar que los r,esultados utilizados en este capítulo se 
encuentran en el Anexo A. 

11.1. Unidad Fiscalizable Anubla 

Agua superficial y sedimento 

281 La Figura 11-1 describe el comportam'lento y la caracterización del cobre en agua 
superficial y sedimento. 

- En la Figura 11-1-A, se observa un incremento progresivo de la concentración 
de cobre en los puntos AGA-7 y AGA-5 del río Sasanocca con respecto al punto 
AGA-8 (rlo Sasanocca), ubicado aguas arriba de la confluencia de la quebrada 
Pataquiscayoc. Por otro lado, se observa una ligera disminución en el punto 
AGA-4. El incremento mencionado, posiblemente se deba al aporte de la 
quebrada Pataquiscayoc (AGA-9), quien presentó la mayor concentración de 
cobre con respecto a los demás puntos evaluados y la quebrada Leticia (AGA-
6). Asimismo, la concentración de cobre total se encontró asociado a los sólidos 
suspendidos en los puntos AGA-9, AGA-5, AGA-4; mientras que, en los puntos 
AGA-8, AGA-7 y AGA•6 se encontró como cobre disuelto. Cabe mencionar que 
el cobre disuelto de acuerdo a la relación Eh y pH se encontró como especie 
Cu2(OH)2CO3, finalmente la concentración de cobre no presentó ninguna 
relación con la conductividad. Es importante aclarar que la concentración de 
cobre en todos los puntos evaluados tanto en el rlo Sasanoca como en la 
quebrada Pataquiscayoc cumplieron con los ECA para agua. 

- En la Figura 11-1-8 , se observa el incremento progresivo de la concentración de 
cobre en el sedimento de los puntos. AGA-7, AGA-5 y AGA-4 ubicados en el rlo 
Sasanocca, con respecto ai punto AGA-8 (rio Sasanocca), ubicado aguas arriba 
de la confluencia de la quebrada Pataquiscayoc {AGA-9), este Incremento 
posiblemente se deba al arrastre y desplazamiento del sedimento desde las 
partes altas de la quebrada Pataquiscayoc quien registró la concentración de 
cobre más elevada con respecto a los demás puntos evaluados y la quebrada 
Leticia. Es importante resaltar que en los puntos AGA-6, AGA-5 y AGA-4 ei 
incremento superó el valor PEL. 
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11.2. Unidad Fiscalizable Anabi 

Agua superficial y sedimento 
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282 Las Figuras 11-2 y 11-3 describen el comportamiento y fa caracterización del 
arsénico y plomo en agua superficial y sedimento. 
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La concentración de arsénico en el agua superficial de la quebrada Yanama y 
en sus principales afluentes presentó valores por debajo del limite de 
cuantificación del método de análisis del laboratorio, cabe resaltar que este val.ar 
se encuentra por debajo de los estándares de calidad ambiental para agua 
categorlas Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2 (ver Anexo A para mayor detalle). 

En el Figura 11-2-A, no se observa variación de la concentración de arsénico en 
el sedimento de la quebrada Yanama; sin embargo, en la quebrada Yahuaymayo 
se registró la concentración más alta (136 mg/kg). Además, aguas arriba de esta 
quebrada se encuentra el área de operaciones del proyecto Utunsa. 

En el Figura 11-2-8, se observa que la concentración de arsénico en el 
sedimento tuvo un predominio de la extracción V (fase residual) en todos los 
puntos con un rango que va desde 44, 1 mg/kg (punto AG5 de la quebrada 
Yanama) hasta 151 mg/kg (punto AGB de la quebrada Yahuaymayo). 
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Figura 11· 2. (AJ Co._,ortamlento de la concentración de arsénico total en sedimento. (B) Caracterización de 
ta concentración de arsénico en sedimento. 

En la Figura 11-3-A, se observa que la concentración de plomo en el agua 
superficial no mostró un cambio significativo en el cauce principal de la quebrada 
Yanama. La mayor concentración de plomo se registró en la quebrada 
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Yahuaymayo (AG8), además de un pH ácido (4,8). Asimismo, aguas c1rriba de 
dicha quebrada se encuentra el área de operaciones del proyecto Utunsa, que 
posiblemente está impactando de alguna manera la calídad de la quebrada. Por 
otro lado, la concentración de plomo en todos los puntos se encontró 
predominantemente como plomo disuelto. De acuerdo a la relación Eh y pH, el 
plomo disuelto se encontró como sulfato de plomo (PbSO,) en todos los puntos. 
Finalmente la concentración del plomo no tuvo relación directa con la 
conductividad. 

En la Figura 11-3-B se observa una disminución de la concentracíón de plomo 
en el sedimento del punto AG4 (quebrada Yanama) con respecto al punto aguas 
arriba AG5 (quebrada Yanama), posiblemente debido al arrastre y 
desplazamiento del sedimento hacia las partes bajas. Es Importante señalar que 
la concentracíón de plomo fue menor a los valores ISQG (35mg/kg) y PEL 
(91,3mg/kg) de la CEQG. 

En la Figura 11-3-C se observa que la concentración de plomo en el sedimento 
tuvo una predominancia de la extracción V (fase residual) en todos los puntos 
con un rango que va desde 44, 1 mgfkg hasta 72,5 mg/kg. 
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11.3. Unidad Fiscalizable Haquira - Unidad Fiscalizable Las Bambas 

Agua superficial y Sedimento 

283 Las Figuras 11-4, 11-5 y 11-6 describen el comportamiento y la caracterización 
del arsénico, cobre y plomo en agua superficial y sedimento. 

- La concentración de arsénico en el agua superficial del río Record­
Chalhuahuacho-Punanqui y en sus principales afluentes presentó valores por 
debajo del límite de cuantificación del método de análisis del laboratorio (<0.007 
mg/L}; asimismo, este valor se encuentra por debajo de los estándares de 
calidad ambiental para agua categorías Cat3D1 (O, 1 mg/L), Cat3D2 (0,2 mg/L} y 
Cat4E2 (O, 15mg/L). 

- En la Figura 11-4-A se observa un incremento de la concentración de arsénico 
en el sedimento del punto SW-HA-70A (río Record) con respecto al punto aguas 
arriba SW-HA-60 (río Record); posiblemente, debido al arrastre y 
desplazamiento del sedimento desde las partes altas del río Cconchaccota (SW­
HA-40}, quien registró la mayor concentración de arsénico con respecto a los 
demás puntos evaluados. Este rlo es uno de los tributarios que recorre el área 
de exploración de la unidad fiscalizable Haquira. Asimismo, se observó un 
incremento en el punto SW-RE-120 (río Record} con respecto al punto aguas 
arriba SW-RE-110 (río Record),. posiblemente debido al arrastre y 
desplazamiento del sedimento desde las partes aftas del río Ferrobamba (SW• 
FU-120) el cual atraviesa el ámbito de influencia de fa unidad fiscalizable Las 
Bambas. Es importante mencionar que entre los puntos SW-RE-B01 y ASA-14 
hubo un ligero incremento de la concentración de arsénico. Es importante indicar 
que entre los puntos SW-RE-11 O y SW-RE-120 se encuentra el distrito de 
Chaflhuahuacho. Por otro fado, comparando estos resultados con el Estudio de 
linea de Base de Las Bambas (en adelante, ELB de Las Bambas), realizado 
durante los años 2006 y 2008, se aprecia que la tendencia del arsénico en 
sedimento fue similar a excepción del punto SW-RE-120 donde el incremento 
fue considerablemente mayor. 

- En fa Figura 11-4-B se observa que fa concentración de arsénico en el sedimento 
tuvo una predominancia de fa extracción V (fase residual) en todos los puntos 
donde se evaluó Tessier, con un rango de 5,37 mg/kg a 26,3 mg/kg: esto quiere 
decir que, dicha concentración de arsénico se encontró formando parte de fa 
estructura del material predominante. Así mismo, en los puntos SW-FU-120 y 
SW-RE-801 esta extracción alcanzó sus valores más bajos con 5,37 mg/kg y 
8,29 mg/kg, respectivamente. Por otro fado, el arsénico biodisponible se 
encontró por debajo del limite de cuantificación del método de análisis del 
laboratorio. Es importante aclarar que en la unidad fiscalízable Haquira no se 
realízó la prueba Tessier. 
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- En la Figura 11-5-A. se obseiva un ligero incremento de la concentración de 
cobre en el punto SW-HA-70A (rlo Record) con respecto al punto aguas arriba 
SW-HA-60 (río Record); posiblemente, debido al aporte del rlo Cconchaccota 
(SW-HA-40) y la quebrada Huanacopampa (SW-HA-50) que recorren el área de 
exploración de la unidad fiscalizable Haquira. Asimismo, se obseiva un 
incremento en los puntos SW-RE-8O3 (río Record - en la bocatoma) y SW-RE-
8O2 (río Record - aguas abajo de la bocatoma) con respecto al punto aguas 
arriba SW-BO1 (río Record - aguas arriba de la bocatoma). Por otro lado, al 
comparar estos resultados con el ELB de Las Bambas, realizado durante los 
años 2006 y 2008, se aprecia que la concentración del cobre en el agua 
superficial fue mayor durante la evaluación del OEFA. De acuerdo a la relación 
Eh y pH, el cobre disuelto se encontró como óxido cúprico (CuO). 

- En la Figura 11-5-B se observa un Incremento de la concentración de cobre en 
el sedimento del punto SW-HA-70A (río Record) con respecto al punto aguas 
arriba SW-HA-60 (rlo Record); posiblemente, debido al arrastre y 
desplazamiento del sedimento desde las partes altas del río Cconchaccota (SW­
HA-40) y la quebrada Huanacopampa (SW-HA-50) que recorren el área de 
exploración de la unidad fiscalizable Haquira. Asimismo, se observó un 
incremento en el punto SW-RE-120 (río Record) con respecto al punto aguas 
arriba SW-RE-110 (río Record); posiblemente, debido al arrastre y 
desplazamiento del sedimento desde la parte alta del río Ferrobamba (SW-FU-
120) quíen registró la mayor concentración de cobre y atraviesa el ámbito de 
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influencia de la unidad fiscalizable Las Bambas. Es importante mencionar que, 
entre los puntos SW-RE-110 y SW-RE-120 se encuentra el distrito de 
Chalihuahuacho. Por otro lado, comparando estos resultados con el ELB de Las 
Bambas, realizado durante los años 2006 y 2008, se aprecia que la tendencia 
del cobre en sedimento fue similar y superior a los reportados por el OEFA, a 
excepción del punto SW-RE-130 en donde el valor reportado por el OEFA fue 
superior al reportado en el ELB. 

En la Figura 11-5-C se observa que la concentración de cobre en el sedimento 
del rlo Record tuvo una predominancia en las extracciones V (fase residual) y IV 
(fase asociada a la materia orgánica) en todos los puntos donde se evaluó 
Tessier, con un rango de 22,7 mg/kg a 107 mg/kg y 7,73 mg/kg a 89,7 mg/kg, 
respectivamente; esto quiere decir que, la mayor concentración se encontró 
formando parte de la estructura del material predominante; sin embargq, la 
extracción asociado a la materia orgánica podría encontrarse biodisponible 
debido al oxigeno del medio. Por otro lado, se observa que en el rlo Ferrobamba 
(SW-FU-120) predominó la extracción IV con 140 mg/kg, mientras que el cobre 
biodisponible se encontró en 0,34 mg/kg y la extracción 11 (fase asociada a los 
carbonatos) se encontró presente con 96 mg/kg, cuyo riesgo de liberación se 
darla siempre y cuando el pH se acidifica. Es importante aclarar que en la unidad 
fiscalizable Haquira no se realizó la prueba Tessier. 
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En la Figura 11-6-A, se observa un incremento de la concentración de plomo en 
el punto SW-HA-70A (rlo Record) con respecto al punto aguas arriba SW-HA-60 
(río Record), posiblemente debido al aporte del río Cconchaccota (SW-HA-40) y 
la quebrada Huanacopampa (SW-HA-50) que recorren el área de exploración de 
la unidad fiscalizable Haqulra. Asimismo, se observa un incremento en los 
puntos SW-RE-8O3 y SW-RE-8O2 con respecto al punto aguas arriba SW-8O1 
(ubicados en el río Record); este incremento se dio al pasar por la bocatoma que 
no se encuentra en operación, el cual es un componente de la unidad fiscalizable 
Las Bambas. Por otro lado, se observa un incremento en el punto SW-RE-120 
(rlo Record) con respecto al punto SW-RE-110 (río Record), debido al aporte del 
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agua próveniente del manantial (MA-RE-120) y del río Ferrobamba (SW-FU-
120), el cual recorre el área de operaciones de la unidad fiscalizable Las 
Bambas. Al comparar estos resultados con el ELB de Las Bambas, realizado 
durante los años 2006 y 2008, se aprecia que el comportamiento del plomo en 
el agua superficial fue simílar; sin embargo, los valores registrados durante la 
evaluación del OEFA fueron mayores que los reportados en el ELB. De acuerdo 
a la relación Eh y pH, el plomo disuelto se encontró como carbonato de plomo 
(PbCQ3). 

En la Figura 11-6-B se observa un incremento de la concentración de plomo en 
el sedimento del punto SW-HA-70A (rlo Record) con respecto al punto aguas 
arriba SW-HA-60 (río Resord), posibremente debido al arrastre y desplazamiento 
del sedimento desde las partes altas del rlo Cconchaccota (SW-HA-40) y la 
quebrada Huanacopampa (SW-HA-50) que recorren el área de exploración de 
la unidad fiscalizable Haquira. Asimismo, se aprecia un incremento en el punto 
SW-RE-120 (rio Record) con respecto al punto aguas arriba SW-RE-110 (río 
Record), posiblemente debido al arrastre y desplazamiento del sedimento desde 
las partes altas del río Ferrobamba (SW-FU-120) que atraviesa el área de 
operaciones de la unidad fiscalizable Las Bambas. Cabe mencionar, que entre 
los puntos SW-RE-110 y SW-RE-120 se encuentra el distrito de Challhuahuacho. 
Por otro lado, no se realizó la comparación con los resultados deí ELB de Las 
Bambas, realizado durante los años 2006 y 2008. debido a que presentó valores 
de plomo por debajo del límite de cuantificacíón del método de análisis del 
laboratorio (< 30 mglkg) en todos los puntos evaluados. 

En la Flgyra 11-(l-C se observa qu.e la concentración de plomo en el sedimento 
tuvo una predominancia de la extracción V (fase residual) en todos los puntos 
con un rango de 7,36 mglkg a 26,2 mg/kg, esto quiere decir que dicha 
concentración se encontró formando parte de la estructura del material 
predominante. Por otro lado, se observa que en el punto SW-RE-B01 la 
extracción 111 (fase asociada a los óxidos de hierro y manganeso) presentó un 
valor de 4,04 mg/kg. Además, el plomo biodisponible presentó valores en un 
rango de 0,86 mg/kg a 1,38 mg/kg. Es importante aclarar que en la unidad 
fiscalizable Haquira no se realizó la prueba Tessier. 
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11.4. Unidad Flscallzable Trapiche 

Agua superficial y Sedimento 

284 Las Figuras 11-7, 11-8, 11-9 y 11-10 describen el comportamiento y la 
caracterización del arsénico, boro, cobre y zinc en el agua superficial y 
sedimentos. 

En la Figura 11-7-A se observa un ligero incremento de la concentración de 
arsénico en el punto TR 5 con resp~cto al CAP-01 ubicados en el rio Seguii'la, 
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debido al aporte de la quebrada La Paca (TR 4), la cual presentó la mayor 
concentración de arsénico con respecto a los demés puntos evaluados. 
Asimismo, el arsénico en la mayorla de los puntos se encontró como arsénico 
disuelto, De acuerdo a la relación Eh y pH, el arsenico disuelto se encontró en 
forma qe HAsO,2•. Finalmente la concentración del arsénico presentó una 
relación directa con la conductívidad . Es importante mencionar que aguas arriba 
de la quebrada La Paca se encuentra las aguas termales de Lapaca. 

En la Figura 11-7-8 se observa u11 ligero fncremento de la concentración de 
arsénico en el sedimento del punto CAP-01 (río Seguiña) con respecto al punto 
aguas arriba CAG-02 (río Seguíña), posiblemente debido al arrastre y 
desplazamiento del sedimento desde las partes altas de la quebrada Arpa Orcco 
(CAP-07) el cual atraviesa el ámbito de influencia de la unidad fiscalizable. 
Asimismo, el sedimento de la quebrada La Paca presentó la mayor 
concentración de arsénico con respecto a los demás puntos. 
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Flgum 11- 7. (A) Comportamlen10 y caracle<f:racloo de la concen1tacl6n de arsénico en agua superficial, (B) 
Comportamiento de Ja coocentración de arsénico en sedimento. 

En la Figura 11-8-A, se observa un ligero incremento de la concentración de boro 
en el punto TR 5 con respecto al CAP-01 ubicados en el río Seguiña, debido al 
aporte de la quebrada La Paca (TR 4). Asimismo, la mayor concentración de 
boro se registró en la quebrada La Paca {TR 4). Por otro lado, el boro en todos 

153 



M1111',h'llt"'I 

del J\•11b1t• •111, 

Organismo de Ev-.;luac1ón y 
Fiscal,zación Ambiental • OEFA 

"A/lo de la C<J<isolidaoion del Mar de Grau" 
'Decenio de 18$ Pe<&onas ron Discapacidad en el Perú' 

Olretc.ión da Evalund6n 

los puntos se encontró en forma disuelta. Finalmente, el boro presentó una 
relación directa con la conductividad. 

En la Figura 11-8-B, se observa un ligero incremento de la concentración de boro 
en el sedimento del punto CAP-01 (río Seguiña) con respecto al punto aguas 
arriba CAG-02 {río Seguiña), posiblemente debido al arrastre y desplazamiento 
del sedimento desde las partes altas de la quebrada Arpa Orcco (CAP-07}, el 
cual atraviesa el ámbito de influencia de la unidad fiscalizable. Es importante 
señalar que la concentración de boro no tiene valor de comparación en la CEQG. 
Asimismo no se encontró sedimento en los puntos CAP-06 y CAP-04. 
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Figura 11 - B. (A) Comportamiento y cat3Clerizocl6n, de la conoe<1tración de boro en agua superficial, (8) 
Comportamkmlo de la eonoentraclOn de boro 101a1 en sedimento. 

En la Figura 11-9-A se observa que la concentración de cobre en el agua 
superficial no mostró un cambio :significativo en el cauce principal del río 
Seguiña. Cabe mencionar que la mayor concentración de cobre se registró en la 
quebrada Milluchuco (CAP-04} que baja de la unidad fiscalizable. Por otro lado, 
la concentración de cobre en la mayorla de los puntos se encontró en forma 
disuelta. De acuerdo a la relación Eh y pH, el cobre disuelto se encontró en forma 
de óxido de cupríco (CuO). 
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En la Figura 11-9-B, se observa un incremento de la concentración de cobre en 
el sedimento del punto CAP-01 (rlo Seguína) con respecto al punto aguas arriba 
CAG-02 {río Seguiña), posiblemente debido al arrastre y desplazamiento del 
sedimento desde las partes altas de la quebrada Arpa Orcco (CAP-07), el cual 
atraviesa el ámbito de influencia de la unidad fiscalizable. Es importante 
mencionar que en los puntos CAP-06 y CAP-04 no se encontró sedimento . . .., 
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Figura 11· 9. (AJ Comportanúentoy caracte.tlzadOn ele la conoentraciOn <fe cobre en agu.a supemolal, (8) 
Comportamiento de ta concentración de cobre total en sedimento, 

En la Figura 11-10-A, se observa un incremento de la concentración de zinc en 
el agua superficial en el punto TR 5 (rfo Seguil\a) con respecto al punto aguas 
arriba CAP-O 1 (rlo Seguil\a); probablemente, debido al aporte de la quebrada La 
Paca (TR 4 ). La mayor concentración de zinc se registró en la quebrada 
Milluchuco {CAP-04) que baja de la unidad fiscalizable. Asimismo, el zinc en la 
mayoría de los puntos se encontró en forma disuelta. De acuerdo a la relación 
Eh y pH, el zinc disuelto se encontró en forma de carbonato de z1nc (ZnC03) y 
en menor medida en su forma de ion libre Zn2• . 

En la Figura 11-10-B, se observa un incremento de la concentración de zinc en 
el sedimento del punto CAP-01 (río S-eguiña) con respecto al punto aguas arriba 
CAG-02 (río Seguirla), posiblemente debido al arrastre y desplazamiento del 
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sedimento desde las partes altas de la quebrada Arpa Orcco (CAP-07), el cual 
atraviesa el ámbito de influencia de la unidad fiscalízable . 
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Figura 11- 10. (1\) Comportamiento y-caracte<ización de la concentraclOn de zinc en agua superl!dal, (B) 
Comportamiento de la concentración de zinc total en sedimento. 

11.5. Unidad Fiscalizable Los Chancas 

285 

Agua superficial y Sedimento 

Las Figuras 11-11, 11-12, 11-13 y 11-14 describen el comportamiento y la 
caracterízación del cobre, hierro, manganeso y zinc en agua superficial y en 
sedimentos. 

La Figura 11-11-A, muestra un ligero incremento de la concentración de cobre 
en el punto D1 (río Antabarnba) con respecto al punto A 1 (río Antabarnba), 
ubicado aguas arriba de la confluencia con la quebrada Pacchantay (B1), quien 
presentó la mayor concentración y baja del área de exploración de la unidad 
fiscalizable. Asimismo, el cobre se encontró asociado a los sólidos suspendidos 
en el punto A1 y en los puntos 81 y D1 se encontró en forma disuelto. De acuerdo 
a ta relación Eh y pH el cobre disuelto se encontró corno Cu2(OH)2CO •. 
Finalmente, el cobre presentó una relación directa con la conductividad. 
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En la Figura 11-11-B, se muestra un ligero incremento de la concentración de 
cobre en el punto 01 (río Antabamba) con respecto al punto A 1 (río Antabmaba), 
ubicado aguas arriba de la confluencia con la quebrada Pacchantay (B1); 
posiblemente, debido al arrastre y desplazamiento del sedimento desde las 
partes altas de la quebrada Pacchantay, quien registró la mayor concentración y 
baja del área de exploración de la unidad fiscalizable. Es importante resaltar que 
el comportamiento de la concentración de cobre en el agua y sedimento tuvieron 
la misma tendencia. 
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Figura 11- 11. (A)C9mp0rtami~nto y caracter1za:cl6n de la concentración de cobre en agua superficial. 
(8)'Comportamiento de la concentración de cobre total en sedimento. 

En la Figura 11-12-A, se muestra un ligero incremento de la concentración de 
hierro en el punto D1 (río Antabamba) con respecto al punto A1 (del rlo 
Anta bamba), ubicado aguas arriba de la confluencia con la quebrada Pacchantay 
(B1), quien presentó la mayor concentración y baja del área de exploración de la 
unidad fiscalizable. Asimismo, el híerro se encontró asociado a los sólidos 
suspendidos en los puntos evaluados. De acuerdo a la relación Eh y pH el hierro 
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disuelto se encontró como Fe(OH)3, finalmente el hierro presentó una relación 
directa con la conductividad. 

En la Figura 11-12-B, muestra una ligera disminución de la concentración de 
hierro en el punto D1 (rlo Antabamba) con respecto al punto A 1 (rlo Antabamba), 
ubicado aguas arriba de la confluencia con la quebrada Pacchantay (81}. 
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Figura 11.12. (A) Comportamiento y caracterizaclOn de la coocentraciOn de hieno en agua superflclaL (B) 
CompQr!amet'llo de la concentración de hierro total en s.edlrne11to. 

La Figura 11-13·A, muestra el ligero incremento de la concentración de 
manganeso en el punto D1 (rlo Antabamba) con respecto al punto A 1 (río 
Antabamba}, ubicado aguas arriba de la quebrada Pacchantay (B1}, quien 
presentó la mayor concentración de manganeso y baja del área de exploración 
de la unidad fiscalizable, Asimismo. el manganeso se encontró asociado a los 
sólidos suspendidos en el punto A 1 y en los puntos 81 y D1 se encontró en forma 
disuelta, De acuerdo a la relación Eh y pH el manganeso disuelto se encontró 
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como MnO, en el río Antabamba y Mn2• en la quebrada Pacchantay. Finalmente, 
el manganeso presentó una relación directa con la conductividad. 

La Figura 11-13-B, muestra una ligera disminución de la concentración de 
manganeso en el punto D1 (rlo Antabamba) con respecto al punto A 1 (rlo 
Antabamba), ubicado aguas arriba de la confluencia con la quebrada Pacchantay 
(81). 

mc/l • ,.s¡,m 

iº·'º ... 
';'0.60 "°"i;> 
ll iso&. c·o.so e 

i 100 a 
s. 

~ .... 250 ~ 
~ 

_g O,!O Cat301:=-0.1: 100 !!. 
e ~ 

'80,20 
CallDbi0.:1 , .. i 

ll 100_ 
~0.10 so~ ! .... ... ,.. _ , 

i o .! 
Al .. , º' (AS-131) ,,.,_,,.,¡ (AS-114) 

Río An.tabamba Qu,b,.d;a PMdt.;in1av "'° Antablmb;a 

(A) - Mil'II.Mlt50 d!Wtito - Mlnpnff0.5S • Tributarlo 

fflr/l<, 

'i 
3SO.OO 

¡ ,oo.oo 

332 

11 250,00 
e f 200,00 

218 

.g 150.00 • e 
'8 10000 !l . •• e 

J S0,00 -0,00 

A1 
., Dl 

(St>-Ull (50-Ul) (SD-134J 

RíoAntibamba Qu~brada P;acch~r;v ftío Ant;a.b:amba 

(8) ■ Moll'llillll(IIO to-W ... Tributlllrkl 

Flgura 11-13. (A) Comportamiento y caracterización de la concentración de manganeso en agua s~perficiat 
{B)Compor1amiento de le ooncenlración de manganeso totel en udlmento. 

La Figura 11-14-A, se muestra un ligero incremento de la concentración de zinc 
en el punto D1 (rlo Antabamba) con respecto al punto A1 (río Antabamba). 
ubicado aguas arriba de la confluencia con la quebrada Pacchantay (81}, quien 
presentó la mayor concentración de· zinc y baja del área de exporación de la 
unidad fiscalizable. Asimismo, el zinc se encontró en forma disuelta. De acuerdo 
a la relación Eh y pH el zinc disuelto se encontró como ZnO en el río Antabamba 
y Zn2• en la quebrada Pacchantay. Finalmente el zinc presentó una relacióf'l 
directa con la conductívidad. 
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La Figura 11-14-B, muestra una ligera disminución de la concentración de zinc 
en el punto D1 {rlo Antabamba) con respecto al punto A 1 (rlo Antabamba), 
ubicado agua.s arriba de la confluencia con la quebrada Pacchantay (B 1 ). 
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Figura 11- 14. (A) Comportamiento y carac-tertz.ad6n de ta concentración de zinc en egua Sllpetfieial. 
(B)Compoctamlento de la concentración de zinc total en iedi:mento. 
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11.6. Unidad Fiscalizable San Cristóbal! 

Agua superficial y Sedimento 

286 Las Figuras 11-15, 11-16 y 11-17 describen el comportamiento y la caracterización 
del arsénico, plomo y zinc en agua superficial y en sedimentos. 

En la Figura 11-15-A, se observa en el río Santiago un incremento de la 
concentración de arsénico en el agua superficial del punto E-17 con respecto al 
punto E-1, al pasar por el efluente EF-5 de la unidad fiscalizable y disminuye 
progresivamente hasta antes de la confluencia con la quebrada Trinidad; esto se 
deberla al aporte del efluente EF-3 y el depósito de relaves N° 3 (BA T-DR-02). 
De acuerdo a la relación Eh y pH, el arsénico disuelto se encontró en forma de 
HAsO,2•• Finalmente el arsénico tuvo una relación directa con la conductividad. 

- En la Figura 11-15-B, se observa un incremento progresivo de la concentración 
de arsénico en el sedimento desde el punto E-17 (rio Santiago) hasta el punto 
E-11 (río Santiago), esto se debería al posible arrastre y desplazamiento del 
sedimento hacia las partes bajas desde los efluentes EF-5 y EF3 y el depósito 
de relaves Nº 3 (BAT-DR-02) de la unidad fiscalizable . 

- En la Figura 11-1 5-C, se observa que la concentración de arsénico en el 
sedimento tuvo una mayor concentración en la extracción V (fase residual) en 
todos los puntos, en un rango de 40, 7 mg/kg a 158 mg/kg. Por otro lado la 
concentración de arsénico bíodlsponible estuvo por debajo del lfmite de 
cuantificación del método de ensayo del laboratorio. 
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En la Figura 11-16-A, se observa uri Incremento progresivo de la concentración 
de piorno en el agua superficial del punto E-17 y P-1 (rio Santiago) con respecto 
al punto E-1 después de pasar por el efluente EF-5 de la unidad fiscalizable y 
disminuye progresivamente al pasar por los efluentes EF-3 y el depósito de 
relaves N' 3 (BAT-DR-02) hasta antes de la confluencia con la quebrada 
Trinidad; esto se deberla a la dilución por aumento del caudal. Por otro lado, la 
concentración de plomo en la mayoría de los puntos se encontró corno plomo 
disuelto, De acuerdo a la relación Eh y pH, el plomo disuelto se encontró en 
forma de carbonato de piorno (PbCO.J. Finalmente el plomo tuvo una relación 
directa con la conductividad. 

- En la Figura 11-16-B, se observa u111 incremento progresivo de la concentración 
de piorno en el sedimento desde el punto E:-17 (rlo Santiago) hasta el punto E-
11 (rio Santiago), a excepción del punto E-9 que disminuye, Esto podría deberse 
al arrastre y desplazamiento del sedimento a través de los efluentes EF-5 y EF-
3 y el depósito de relaves Nº 3 (BA T-DR-02) de la unidad fiscalizable hacia las 
partes bajas. 

· En la Figura 11-16-C, se observa que la concentración de plomo en el sedimento 
tuvo una predominancia de la extracción V (fase residual) en todos los puntos, 
en un rango de 32,3 rng/kg a 269 mg/kg. Por otro lado el plomo biodisponible se 
encontró por debajo del límite de cuantificación. Asimismo el manganeso 
asociado a los carbonatos se encontró en el rango de 1,044 mg/kg a 22, 7 mglkg; 
sin embargo, se observa que la extrac_ción 111 (fase asociada a los óxidos de 
hierro y manganeso) tuvo una predominancia en la quebrada Trinidad (E-6). 
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En la Figura 11-17-A, se observa, en el ria Santiago un incremento de la 
concentración de zinc en el agua superficial del punto E-17 con respecto al punto 
E-1, después de pasar por el efluente EF·5 y disminuye progresivamente durante 
su recorrído por los diferentes componentes hasta antes de la confluencia con la 
quebrada Trinidad; Por otro lado, la concentración de zinc total en los puntos E-
1, E-17, E-11, y E-6 se encontró asociado a sólidos suspendidos; y en los puntos 
P-1, E-9, E-16, ASA-01 se encontró como zinc disuelto. De acuerdo a la relación 
Eh y pH, el zinc disuelto se encontró en forma de óxido de zinc (ZnO) pero en 
los puntos aguas arriba (E-1 y E-17) se encontró como carbonato de zinc 
(ZnCO,). Finalmente el zinc tuvo una relación directa con la conductividad. 

En la Figura 11-17-B se observa un incremento progresivo de la concentración 
de zinc en el sedimento desde el punto E-17 (río Santiago) hasta el punto E-11 
(rlo Santiago), esto podría deberse al arrastre y desplazamiento del sedimento 
a través de los componentes de la unidad fiscalizable hacia las partes bajas. 

En la Figura 11-17-C se observa que la concentración de zlnc en el sedimento 
tuvo una predominancia de las extracciones V (fase residual), IV (fase asociada 
a materia orgáníca) y 11 (fase asociada a carbonatos) en los puntos que se ubican 
cerca de tos componentes de la unid ad fiscalizable; mientras que, en el punto E-
1, aguas arriba de la unidad fiscalizable, el zinc tuvo una concentración de 96 
mg/kg en la extracción V (fase residual); esto quiere decir que, la mayor 
concentración de zinc se encontró formando parte de la estructura del material 
predominante. 

165 



O~ESA.Aff1. 
<,\ ~ .... 
~ ~ - ,,. 
~ \tfBº .. 
;_~~) 

~ 
I 

í 

... 

[\.r1•rn<,fi•r 10 

del Ar11lrn,,,,t ,, 
Organismo de Evaluación y 
F1scahzac1on Ambiental • OEFA 

'Modela Cons-OlldadOn del Mar de Grau" 
·Decenio de las Per$Ona$ con Discapacidad en et Perít 

OlroccloP Oc Eva!uocfon 

... 
.. 

--- - ~ :,--- =-""-==------------1-*! 
~ 

-------+ 300 i 

- ---t •ool 

IUo S.IIClllcO Qllelwad• 

(Aj 
Tl111idtlf 

- ZIMIIIIUdto - ZlncASS .....,COlldlllZMCIN llf<"!Jka ~ Vertlmlen10oco!Ttfl0nen1emln, ro 

""' 
¡t:t!XI · 

1 ,~~--------------
1 

t ... +-----------1 
J , .. .¡_ _ ______ _ 

Q 

1-1 .. ., •·• H ..,. ,.u . .. 
(-.S·U6) IAS-l4)t IA,S,142, (AS·Ut'J tAS·14JJ IAS-1'0) \AS•lll) 

Rlos.t.nll•o Qu1brM11 

Tl'lbutllriO 

.... .. 
(AS·Wl 

!tío Apl,rin•c 

(1) - l111t.to&al _, k-dl,_.IIO 15(1<; _ ,., 
Tfl1 d '5e Vertlm1encoocompo111:nt.mlne,a TlflluUltlo 

... ... :. 
31$1) 

t .. 
¡ no 
l 'X i''° 
- "º ;'X j ... 

•• 
• 

M ... , .. , •·• . ... E·U ... ...... 
IAS-lJII IAS·l,41> 44$•~,U) (A.$0 1.Ht (AS-141> iA.S-1.40) (AS-tHI tM,•t.81) 

IDO ,S 

JltfO $1,fttlllO c.itbffd• ,tJo ApurlmlC 
Tflftidad 

(C) ■ (IIINCld6,n l • 1:~11 ■t.wacr;kmll • rmcdlktl ll lancr.:\6nll ~ V~rtlmlcntoocomponentemineto .f tflbvtario 

Figura 11-17. (A) Comportamiento y caracteñuldoo de la concenlraclón de zlnc en ague S<Jpeñ,clal, (B) 
Comportamiento de la concentración de zinc total en sedimento, (C) Caracterización de la concentraciOn dé zinc en 

sedimento. 

166 



e 

1 

Ministerio 
del Ambiente 

·Al'k> de la ConsolJdadón del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas oon Discapacidad en el Perú" 

11.7. Unidad Fiscalizable Suyckutambo• 

Agua superficial y Sedimento 

287 En la quebrada Suyckutambo se evaluaron cinco puntos en su cauce principal. las 
Figuras 11-18, 11-19, 11-20 y 11-21 describen el comportamiento, la 
caracterización en agua superficial y en sedimentos de aquellos metales que 
incumplieron los ECA para agua y de los metales que presentan valores 
detectables relacionados a la actividad que realiza la unidad fiscalizable (arsénico, 
manganeso, plomo y zinc}. 

- En la Figura 11-18-A, se observa que la concentración de arsénico en el agua 
superficial de la quebrada Suyckutambo, estuvo por debajo del límite de 
cuantificación del método de análisüs del laboratorio, es importante mencionar 
que este valor se encuentra por debajo de los estándares de calidad ambiental 
para agua categorias Cat3D1, Cat3O2 y Cat4E2. 

- En la Figura 11-18-B se observa un incremento de la concentración de arsénico 
en el sedimento del punto ASS-02 con respecto al punto ASS-01 , este 
incremento pdsiblemente se deba al arrastre y desplazamiento del sedimento 
desde las partes altas de la quebrada Suyckutambo; asimismo, durante su 
recorrido las concentraciones disminuyen; sin embargo, aumentaron en el punto 
ASS-05 probablemente debido a la influencia del agua de descarga del bofedal. 
Es importante señalar que el arsénico en los puntos ASS-02, ASS-03 y ASS,05 
incumplió con los valores ISQG y PEL de la CEQG, los puntos ASS-01 y ASS-
04 solo incumplieron los valores ISQG. 

- En la Figura 11-18-C se observa que la concentración de arsénico en el 
sedimento tuvo una predominancia de la extracción V (fase residual} en todos 
los puntos evaluados con un rango de 12,4 mg/kg a 84,3 mg/kg, esto quiere decir 
que dicha concentración de arsénico se encontró formando parte de la estructura 
del material predominante. Por otro lado el arsénico biodisponible se encontró 
por debajo del límite de cuantificación. 
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arsénico en sedimento. 
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En la Figura 11-19-A se observa un incremento de la concentración de 
manganeso en el punto ASS-02 con respecto al punto ASS-01, este incremento 
posiblemente se deba a la influencia de los componentes de la unidad 
fiscalizable Suyckutampo; asimismo, durante su recorrido, las concentraciones 
disminuyen. Por otro lado, el manganeso se encontró en todos los puntos en 
forma disuelta. Finalmente. el manganeso no presentó relación directa con la 
conductividad. 

En la Figura 11-19-B se observa, un incremento de la concentración de 
manganeso en el sedimento de los puntos ASS-03 con respecto al punto ASS· 
01; este 1ncremento, posiblemente se deba al arrastre y desplazamiento del 
sedimento desde las partes altas de la quebrada Suyckutambo; asimismo se 
observa un incremento del manganeso en los puntos ASS-04 y ASS-05 con 
respecto al punto ASS-03, este Incremento puede deberse a la Influencia de la 
antigua presa de relaves. Es importante señalar que el manganeso no tiene valor 
de comparación en la CEQG. 

En la Figura 11-19-C se observa que la concentración de manganeso en el 
sedimento tuvo una predominancia d'e la extracción V (fase residual) en el punto 
ASS-01 con un valor de 555 mg/kg, esto quiere decir que dicha concentración 
de manganeso se encontró formando parte de la estructura del material 
predominante, mientras que en los puntos ASS-02, ASS-03 y ASS-05 predominó 
la extracción 111 (fase asociada a los óxidos de hierro y manganeso) con valores 
de 360 mg/kg, 1 373 mg/kg y 1 866 mg/kg respectivamente, esto quiere decir 
que dichas concentraciones de manganeso solo se liberarían si el sedimento se 
encontrara bajo condiciones reductoras, mientras que en el punto ASS-04 
predominó la extracción IV (fase asociada a la materia orgánica) con un valor de 
2 523 mg/kg, donde dicha concentración de manganeso se liberarla al pasar a 
condiciones oxidantes. Por otro lado el manganeso biodisponible se encontró en 
un rango de 5,5 mg/kg a 46,2 mg/kg. Es importante aclarar que la diferencia de 
los porcentajes antes mencionados se encuentran distribuidos en las demás 
extracciones. 
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Figura 11· 19, (A) cOmportamM?nto y caracterización de la concentradón de manganeso total en agua 
wpernclal, (B) Compor1amieoto de la oonoentración de manganeso talal en sedimento, (C) Caraotertzac:ión 

de la coneel'lttadón de manganeso en sedimento. 
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En la Figura 11-20-A se observa un incremento de la concentración de plomo en 
los puntos ASS-02 y ASS-03 con respecto al punto ASS-01, este incremento 
posiblemente se deba a la influencia de los componentes de la unídad 
fiscalizable Suyckutambo; asimismo, durante su recorrido las concentraciones 
disminuyen posiblemente debido a la influencia del agua de descarga del 
bofedaL Por otro lado, el plomo se encontró en todos los puntos en fenna 
disuelta. Finalmente, el plomo no presentó relación directa con la conductividad. 

En la Figura 11-20-B se observa un incremento de la concentración de plomo en 
el sedimento de los puntos ASS-02 y ASS-03 con respecto al punto ASS-01: este 
incremento, posiblemente se deba al arrastre y desplazamiento del sedimento 
desde las partes altas de la quebrada Suyckutambo. Es importante señalar que 
el plomo en los puntos ASS-03, ASS-04 y ASS-05 incumplió con los valores 
ISQG y PEL de la CEQG, el punto ASS-02 solo incumplió los valores ISOG. 

En la Figura 11-20-C se observa que la concentración de plomo en el sedimento 
tuvo una predominancia de la extracción V (fase residual) en todos los puntos 
evaluados con un rango de 17,8 mg/kg a 154 mg/kg, esto quiere decir que dicha 
concentración de plomo se encontró 'formando parte de la estructura del material 
predominante. Por otro lado el plomo biodisponible se encontró por debajo del 
límite de cuantificación. Es importante aclarar que la diferencia de los valores 
antes mencionados se encuentran distribuidos en las demás extracciones. 
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Figura 11-20. (A) Compor1amlento y caraclertzatiófl de la concentración de plomo en agua superficial, (B) 
Comportamiento de ta con<:entracl6n de plomo total en sedimento, (C) Cara<lertzaclOo de la coocenlraclOn de plomo en 

sedimento. 
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En la Figura 11-21-A se observa un incremento de la concentración de zinc en 
el punto ASS-02 con respecto al punto ASS-01, este incremento posiblemente 
se deba a la influencia de los componentes de la unidad fiscalizable 
Suyckutambo; asimismo, durante su recorrido las concentraciones disminuyen 
posiblemente debido a la influencia del agua de descarga del bofedat ya que este 
podría actuar como filtro. Por otro lado, el zinc se encontró en todos los puntos 
en forma disuelta. Finalmente eí zinc no presentó relación directa con la 
conductividad. 

En la Figura 11-21-B se observa un incremento de la concentración de zinc en 
el sedimento de los puntos ASS-02 y ASS-03 con respecto al punto ASS-01; este 
incremento, posiblemente se deba al arrastre y desplazamiento del sedimento 
desde las partes altas de fa quebrada Suyckutambo. Es importante señalar que 
el zinc en los puntos ASS-03 y ASS-05 incumplió con los valores ISQG y PEL de 
la CEQG, los puntos ASS-01, ASS-02 y ASS-04 solo incumplieron los valores 
ISQG. 

En la Figura 11-21-C se observa que la concentración de zinc en el sedimento 
tuvo una predominancia de la extracción V (fase residual) en todos los puntos 
evaluados con un rango de 94, 1 mg/kg a 266 mg/kg, esto quiere decir que dicha 
concentración de zinc se encontró formando parte de la estructura del material 
predominante. Por otro lado el plomo biodisponible se encontró por debajo del 
limite de cuantificación del método de análisis del laboratorio. Es importante 
aclarar que la diferencia de los valores antes mencionados se encuentran 
distribuidos en las demás extracciones. 
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concentración de zinc en sedimento. 
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11.8. Unidad Fiscalizable Constancia 

Agua superficial y Sedimento 

288 En el rio Chilloroya se evaluaron 11 puntos en su cauce principal y cuatro en sus 
principales afluentes tales como la quebrada Casanuma, Cunahuiri, Soropala y 
Sacrame, las Figuras 11-22, 11-23, 11-24 y 11-25 describen el comportamiento y 
la caracterización en agua superficial y en sedimentos de aquellos metales que 
incumplieron los ECA para agua. (arsénico, cobre, hierro y zinc). 

• En la Figura 11-22-A se observa que la concentración de arsénico en el agua 
superficial del río Chilloroya y de sus principales tributarios, estuvieron por 
debajo del límite de cuantificación del método de análisis del laboratorio, es 
importante mencionar que estos v.alores se encontraron por debajo de los 
estándares de calidad ambiental para agua categorías Cat3O1, Cat3D2 y 
Cat4E2. 

- En la Figura 11-22-B se observa un incremento de la concentración de arsénico 
en el sedimento del punto NW-175 con respecto al punto NW-01, posiblemente 
debido al aporte de la quebrada Casanuma (NW-09) y la quebrada Cunahuiri 
(RC-01 ), disminuyendo en el punto NW-170. En el punto M-01, se incrementó el 
arsénico, posiblemente debido al aporte del vertimiento del campamento 
Fortunia (PV-01), disminuyendo en el punto NW-03 e incrementando en el punto 
NW-180 y M-02 para luego disminuir en el punto NW-56 probablemente debido 
al aporte de la quebrada Soropata (NW-16). Finalmente las concentraciones 
aumentaron en los puntos NW-04 y en el punto NW-05 ubicado aguas abajo del 
aporte de la quebrada Sacrame (NW-19). Estos incrementos, probablemente, se 
deba al arrastre y desplazamiento del sedimento desde las partes altas de las 
quebradas aportantes, siendo la quebrada Sacrame quien registró la mayor 
concentración de arsénico con respecto a los demás puntos evaluados. Es 
importante señalar que la concentración de arsénico en los puntos RC-01 y NW-
19 incumplió con los valores ISQG y PEL de la CEQG, los puntos NW-09, N'N-
57, NW-175, NW-170, M-01 , NW-180, M-02, NW-16, NW-56, NW-04 y NW-05 
solo incumplieron los va.lores ISQG. 
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Figura 11 .. 22. (A) Comportamiento y caracterizaci6n de 1a concentraeion da ans'1nlco en agua supeñtcial. (B) 

CO~rtamlento d@ la oone&n.tradón de arsénico total en sedimento. 

En la Figura 11-23-A se obseiva que la concentración de cobre en el agua 
superficial del río Chilloroya, estuvieron por debajo del limite de cuantificación 
del método de análisis del laboratorio, durante su recorrido, Incrementando sus 
valores en el punto NW-03, disminuyendo sus concentraciones durante su 
recorrido. Es necesario mencionar que el aporte de los tributarios no influenció 
en las concentraciones de cobre del rlo Chilloroya; asimismo estos valores se 
encontraron por debajo de los estándares de calldad ambiental para agua 
categorías Cat3D1, Cat3D2 y Cat4E2. 

En la Figura 11-23-B se observa un incremento de la concentración de cobre en 
el sedimento del punto NW-57 con respecto al punto NW-01, posiblemente 
debido al aporte de la quebrada Casanuma (NW-09), disminuyendo en el punto 
NW-175 después del aporte de la quebrada Cunahuiri (RC-01). En el punto NW-
170 y M-01 presentaron incremento de la concentración de cobre posiblemente 
por el aporte del vertimiento PV-TMF2 y del vertimiento del campamento Fortunia 
(PV-01), disminuyendo en el punto NW-03 e incrementando en el punto NW-180 
y M-02. Asimismo se registró un incremento progresivo de las concentraciones 
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en el punto NW-56, NW-04 y NW-05, probablemente por el aporte de las 
quebrada Soropata (NW-16) y la quebrada Sacrame (NW-19). Estos 
incrementos, probablemente, se deba al arrastre y desplazamiento del 
sedimento desde las partes altas de las quebradas aportantes, siendo la 
quebrada Soropata quien registró la mayor concentración de cobre con respecto 
a los demás puntos evaluados. Es importante señalar que la concentración de 
cobre en los puntos NW-16, NW-19 y NW-05 incumplió con los valores ISQG y 
PEL de la CEQG, los puntos NW-09, NW-57, RC-01, NW-175, NW-170, M-01, 
M-02, NW-56 y NW-04 solo incumplieron los valores ISQG. 
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Agura 11- 23. (AJ CompoJ1amlenI0 y cara<1erilaclón de la conoenIración de cob,e en agua superficial, (B) 
Comportamlento de la concentración de cobre total en sedlmeoto. 

En la Figura 11-24-A se observa una disminución de la concentración de hierro 
en los puntos NW-57 y NW-175, posiblemente debido al aporte de la quebrada 
Casanuma (NW-09) y quebrada Cunahuiri (RC-01 ). Posteriormente se evidencia 
un incremento en el punto NW-03 en respecto al punto M-01, para luego 
disminuir en los puntos NW-180 y M-02. Asimismo, durante el recorrido en el río 
Chilloroya hay un incremento progresivo en el punto NW-56 y NW-04 
posiblemente por el aporte de la quebrada Soropata (NW-16), cabe resaltar que 
la mayor concentración de hierro se presentó en la quebrada Soropata. 
Finalmente en el punto NW-05 se aprecia una disminución de dicha 
concentración. Los cuerpos de agua evaluados se encuentran en el ámbito de 
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influencia de la unidad fiscalizable Constancia. Por otro lado, la concentración 
de hierro total se encontró asociadQ a sólidos suspendidos en todos los puntos, 
excepto en los puntos NW-01, NW-175, NW-170 y M-01 donde se presentaron 
en su forma disuelta. Cabe resaltar que el hierro disuelto de acuerdo a la relación 
Eh y pH se encontró en su forma Fe(OH)3. Finalmente, la concentración del 
hierro no tiene relación directa con la conductividad. 

En la Figura 11-24-B se observa un rncremento de la concentración de hierro en 
el sedimento del punto NW-57 con respecto al punto NW-01, posiblemente 
debido al aporte de la quebrada Casanuma (NW-09), disminuyendo en el punto 
NW-175 y NW-170 después del aporte de la quebrada Cunahuirl (RC-01). En el 
punto M-01, se incrementó el hierro, posiblemente debido al aporte del 
vertimiento del campamento Fortunia (PV-01), disminuyendo en el punto NW-03 
e incrementando en el punto NW-180 para luego disminuir progresivamente en 
los puntos M-02, NW-56. Finalmente las concentraciones aumentaron en los 
puntos NW-04 y NW-05. Estos Incrementos, probablemente, se deba al arrastre 
y desplazamiento del sedimento desde las partes altas de las quebradas 
aportantes, siendo la quebrada Cunahuiri quien registró la mayor concentración 
de hierro con respecto a los demás p·untos evaluados. Es importante señalar que 
la concentración de hierro no tiene valor de comparación en la CEQG. 
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·- • ·-Figura 11- 24. (A) Cofl1)0rtamienlo y calllCleñzacl6n de la concen~aól><l de hierro en agua super1\cial, (B) 
Comportamiento de la coocentradón de hfen-o tolal en sedimento 
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- En la Figura 11-25-A se observa un incremento de la concentración de zinc en 
los puntos NW-57, con respecto al punto NW-01, posiblemente debido al aporte 
de ia quebrada Casanuma (NW-09), mientras que en el punto NW-175 se 
aprecia una disminución en la concentración probablemente por el aporte de la 
quebrada Cunahuiñ (RC-01). En los puntos NW-170 y M-01 las concentraciones 
se incrementaron. es necesario mencionar que entre estos puntos se realizan 
vertimientos del sobrenadante del TMF (NW-170) y vertimiento del campamento 
Fortunia (M-01), disminuyendo estas concentraciones en el punto NW-03. 
Asimismo en el punto M-02 se evidencia un incremento probablemente por 
vertfmientos del campamento Constancia, disminuyendo en el punto NW-56 
quizás por el aporte de la quebrada Soropata (NW-16) e incrementándose en el 
punto NW-04. Finalmente disminuye su concentración en el punto NW-05, 
posiblemente por el aporte de la quebrada Sacrame (NW-19). Los cuerpos de 
agua evaluados se encuentran en el ámbito de influencia de la unidad fiscalizable 
Constancia. Por otro lado, la concentración de zinc total se encontró en su forma 
disuelta en todos los puntos, excepto en los puntos NW-57. NW-170, M-01, M-
02 y NW-56 donde se encontró asociado a sólidos suspendidos. Cabe resaltar 
que el zinc disuelto de acuerdo a la relación Eh y pH se encontró en su forma 
ZnO en todos los puntos, excepto en el punto NW-01 donde se encontró como 
en su forma ZnCO3• Finalmente la concentración del zinc no tiene relación directa 
con la conductividad. 

- En la Figura 11-25-B se observa un incremento de la concentración de zinc en 
el sedimento del punto NW-57 con respecio al punto NW-01, posiblemente 
debido al aporte de la quebrada Casanuma (NW-09), disminuyendo en el punto 
NW-175 y NW-170 después del aporte de la quebrada Cunahuiri (RC-01). En el 
punto M-01 . se incrementó el zinc, posiblemente debido al aporte del vertimiento 
del campamento. Fortunia (PV-01), disminuyendo en el punto NW-03 e 
incrementando en el punto NW-180 y M-02 para luego disminuir en el punto NW-
56 debido a que el caudal de la quebrada Soropata es mucho menor que el río 
Chilloroya. Finalmente las concentraciones aumentaron en los puntos NW-04 y 
disminuyó en el punto NW-05. Estos incrementos, probablemente, se deba al 
arrastre y desplazamiento del sedimento desde las partes altas de las quebradas 
aportantes, siendo ía quebrada Sor-o;pala quien registró la mayor concentración 
de zinc con respecto a los demás puntos evaluados. Es importante señalar que 
la concentración de zinc en el punto NW-16 incumplíó con los valores ISQG y 
PEL de la CEQG, los puntos NW-09, NW-57, RC-01 y NW-19 solo incumplieron 
los valores ISQG. 

• En la Figura 11-25-C se observa que la concentración de zinc en el sedimento 
tuvo una predominancia de la extracción V (fase residual) en todos los puntos 
evaluados con un rango de 50,5 mg/kg a 375 mg/kg, esto quiere decir que dichas 
concentraciones de zinc se encontraron formando parte de la estructura del 
material predominante. Por otro lado el zinc biodisponible se encontró por debajo 
del límite de cuantificación del método de análisis. Asimismo en la quebrada 
Soropata, si bien la extracción V presentó predominancia, es necesario 
mencionar que el zinc asociado a carbonatos (extracción 11) presentó un valor de 
177 mg/kg, mientras que la extracción III y IV presentaron valores de 11 O mglkg 
y 111 mg/kg respectivamente. Es irnportante aclarar que la diferencia de los 
valores antes mencionados se encontraron distribuidos en las demás 
extracciones. 
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Comportamiento de le: ooncentraeiOn ele zinc total en $.édlmento, (C) Caractert:r:aci6n de la concentración de zinc en 

sedimento, 

11.9. Unidades Flscallzables Cerro Ccopane Huillque - Cerro Ccopane Bob 

Agua superficial y Sedimento 

289 En el rlo VeliUe se evaluaron cinco puntos en su cauce principal y tres puntos en 
sus principales afluentes, las Figuras 11-26 y 11-27 describen el comportamiento 
y la caracterización en agua superficial y en sedimentos de aquellos metales que 
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incumplieron los ECA para agua y de los metales que están asociados a la 
actividad que realizan las unidades fiscalízables de Cerro Ccopane Huillque y 
Cerro Ccopane Bob (hierro y plomo). 

En la Figura 11-26-A se observa que la concentración de hierro en el agua 
superficial no mostró un cambio significativo en el cauce principal del rfo Velille. 
Cabe mencionar que la mayor concentración de hierro se registró en la quebrada 
Huertapata (PM-05), quebrada que baja de la unidad fiscalizable Cerro Ccopane 
Bob. Por otro lado, el hierro en todos los puntos se encontró predominantemente 
como hierro asociado a sólidos suspendidos. De acuerdo a la relación Eh y pH, 
el hierro se encontró como hidróxido de hierro Fe(OH),. Es importante mencionar 
que no existe relación directa del hierro con la conductividad. 

En la Figura 11-26-B se observa una disminución de la concentración de hierro 
en el sedimento de los puntos CR-VEL-02 con respecto al punto CR-VEL-01, y 
CR-VEL-05 con respecto al punto CR-VEL-04, posiblemente debido al aporte de 
las quebradas Soco-Soco (ASA-20) y Huertapata (PM-05), respectivamente. Es 
importante mencionar que en el punto PM-04 de la quebrada Comunita no se 
encontró sedimento . 
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En la Figura 11-27-A se observa una disminución progresiva de la concentración 
de plomo en los puntos CR-VEL-03, CR-VEL-04 y CR-VEL-05 del rio Velilla con 
respecto al punto aguas arriba CR-VEL-02 (rlo Velilla), asimismo aguas arriba 
de las quebradas Soco-Soco, Comunita y Huertapata se encuentra las unidades 
fiscall:zables Cerro Ccopane Huillque y Cerro Ccopane Bob. De acuerdo a la 
relación Eh y pH, el plomo disuelto se encontró como carbonato de plomo 
PbCO,. Es importante mencionar que no existe relación directa de la 
concentración del plomo con la cond uctividad. 

En la Figura 11-27-8 se observa un incremento progresivo de la concentración 
de plomo en el sedimento de los puntos CR-VEL-02, CR-VEL-03, y CR-VEL-04 
con respecto al punto CR-VEL-01, y una disminución de la concentración de 
plomo en el punto CR-VEL-05 con respecto al punto CR-VEL-04, posiblemente 
debido al aporte de las quebradas Soco-Soco (ASA-20) y Huertapata (PM-05), 
asi como del arrastre de sedimento de las partes altas del rio Velilla, 
respectivamente . 
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Flgura 11- 27. (A} Comportamlenlo y caracce~zadOn de la conceooadOn de plomo en agua superficial, (B) 
Comportamienlo da la concentración de plomo total en sedimento, (C) Carectertz.aciOn de la concemtacio.n d& 
plomo en sedimento. 
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XII. CONCLUSIONES 

12.1. Unídad Fiscalízable Selene 

Agua superficial y sedimento 

290 En el área de influencia de la unídad operativa fiscalizable Selene de la empresa 
minera Ares S.A.C., se evaluó la calidad ambiental en siete puntos de agua 
superficial y cinco de sedimentos, los puntos se ubicaron en las quebradas Sullca 
(M-1 y M-4), Hulnchuyo (R-1 y R-2) y las lagunas Quellaucocha (RC-01 ), Arapirio 
(RC-02) y Auycha (RC-03). A continuación se presenta el diagnóstico de los 
cuerpos de agua mencionados: 

- El agua de la quebrada Sullca prese ntó una disminución de pH de 7,1 a 6,38; 
mientras que las concentraciones de manganeso (0,125 mg/L a 0,256 mgll) y 
zinc (O, 153 mg/mg/L a 0,308 mg/L) se incrementaron hasta incumplir el ECA para 
agua, luego de pasar por el área de operaciones; asimismo, díchos metales 
estuvieron asociados a los sólidos suspendidos. Por otro lado, el sedimento tuvo 
una textura arenosa con presencia de arsénica y mercurio aguas abajo de las 
operaciones, los cuales incumplieron de manera referencial la norma canadiense 
{CEQG). Es importante resallar que solo la concentración de arsénico puede 
tener un efecto biológico adverso siempre y cuando se encuentre biodisponible 
en el ambiente. 

- El agua de la quebrada Huinchuyo presentó un pH ácido con un rango de 6,5 a 
5,46; mientras que, las concentraciones de manganeso, plomo y zinc se 
incrementaron al pasar por el área de operaciones, cuyos valores superaron los 
ECA para agua; dichos metales se encontraron en forma disuelta. Por otro lado, 
el sedimento presentó una textura de areno franca a arenosa, con presencia de 
arsénico y zinc aguas abajo de las operaciones. los cuales incumplieron de 
manera referencial la norma canadiense (CEQG), siendo el zinc el único metal 
que incrementó sus concentraciones durante su recorrido, hasta superar el valor 
ISQG de la CEQG. Cabe precisar q¡ue solo el arsénico puede tener un efecto 
biológico adverso siempre y cuando se encuentre biodisponible en el ambiente. 

- El agua de las lagunas Quellaucocha y Arapirio presentó un pH ligeramente 
ácído de 5, 11 y 6,68 respectivamente, donde el manganeso y zinc íncumplieron 
los ECA para agua; asimismo, dichas concentraciones se encontraron en forma 
disuelta. 

El agua de la laguna Auycha presentó un pH ligeramente ácido de 5,4 donde el 
zinc incumplió los ECA para agua; asimismo, dicha concentración se encontró 
en forma disuelta. Por otro lado el sedimento tuvo una textura franco arenosa 
donde el arsénico, cobre y plomo incumplieron de manera referencial la norma 
canadiense (CEQG); asimismo, las cuatro primeras extracciones del arsénico y 
plom·o presentaron valores por debajo de limite de cuantific;.ción del método de 
análisis de laboratorio, quedando inmovilizados en su fase residual; mientras que 
el cobre, si bien se presentó en mayor concentración en la última extracción de 
Tessier (fase residual), las extracciones asociadas a los iones 1ntercambiables, 
carbonatos y materia orgánica del metal analizado, podrfan encontrarse 
biodisponibles debido a que el pH del agua fue lígeramente ácido y por la 
presencia de oxigeno del medio. 
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291 La evaluación de agua subterránea se realizó en dos puntos de muestreo ubicados 
cerca del botadero (PZ-2) y del PAD de lixiviación (PZ-3) . A continuación se 
presentan los parámetros que incumplieron de manera referencial los valores 
establecidos en el ECA para agua Cat1A 1, Cat3O1 y Cat3O2 en los dos puntos 
de muestreo. 

El agua subterránea en el punto PZ2, ubicado ai lado del botadero, presentó 
arsénico, hierro y manganeso. Por otro lado el punto PZ3, que controla el PAD 
de lixiviación, presentó hierro, manganeso, fósforo y arsénico. Dichos metales 
incumplieron de manera referencial los ECA para agua. 

12.2. Unidad Fiscalizable Cuello - Cuello 

Agua superficial y sedimento 

292 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Cuello - Cuello de la empresa 
minera Ares S.A.C., se evaluó la calidad ambiental en dos puntos de agua 
superficial y uno de sedimento, los puntos se ubicaron en la quebrada Huinchuy 
(EMA-01) y en la laguna Cuello - Cuello (EMA-02). A continuación se presenta el 
diagnóstico de los cuerpos de agua mencionados: 

- El agua de la quebrada Huinchuy, presentó un pH neutro (6,94) y el sedimento 
presentó una textura arenosa. Es. necesario mencionar que los resultados 
obtenidos de agua y sedimento cumplieron con el ECA para agua y de manera 
referencial la norma canadiense (CEQG) respectivamente. 

- El agua de la laguna Cuello - Cuel lo, presentó un pH neutro (6,82), donde el 
manganeso, plomo y zinc incump,lieron los ECA para agua, los cuales se 
encontraron en forma disuelta. 

12.3. Unidad Fiscalizable Anubla 

Agua superficial y sedimento 

293 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Anubia de la empresa Minera del 
Norte S.A. (ahora Aruntani S.A.), se ,evaluó la calidad ambiental en siete puntos 
de agua superficial y seis de sedimentos, los puntos se ubicaron en el rlo 
Sasanocca (AGA-4, AGA-5, AGA-7 y AGA-8), la quebrada Leticia (AGA-6) y la 
quebrada Pataquiscayoc (AGA-9 y AGA-14). A continuación se presenta el 
diagnóstico de los cuerpos de agua mencionados: 

El agua del rio Sasanocca presentó un pH básico a ligeramente básico (8,52 a 
7,56), donde el plomo incumplió l os ECA para agua solo en un punto de 
monitoreo (AGA-7), el cual se encontró asociada a sólidos suspendidos. Por otro 
lado, el sedimento tuvo una textura variada (franco arenosa, areno franca y 
arenosa), con presencia de arsénico en el punto AGA-8 y cobre en los puntos 
AGA-5 y AGA-4 que incumplieron de manera referencial la norma canadiense 
(CEQG), cuyas concentraciones pueden tener un efecto biológico adverso, 
siempre y cuando estos se encuentren biodisponibles en el ambiente. 
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El agua de la quebrada Pataquiscayoc, presentó un pH ligeramente básico con 
un rango de pH 7,23 a 8,42. Asimismo, el sedimento tuvo una textura arenosa 
con presencia de cobre (AGA-9) que incumplió de manera referencial la norma 
canadiense (CEQG), cuya concerntración puede tener un efecto biológico 
adverso siempre y cuando se encuentre biodisponible en el ambiente. 

El agua de la quebrada Lelicia, presentó un pH ligeramente ácido (6,81). 
Asimismo, el sedimento tuvo una textura areno - franca con presencia de cobfe 
(AGA-6) que incumplió de manera referencial la norma canadiense (CEQG), 
cuya concentración puede tener un efecto biológico adverso siempre y cuando 
se encuentre biodisponible en el ambiente. 

12.4. Unidad Fiscalizable Anabi 

Agua superficial y sedimentos 

294 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Anabi de la empresa minera Anabi 
S.A.C., se evaluó la calidad ambiental en siete puntos tanto para agua superficial 
como para sedimentos; además, se evaluó un punto adicional de sedimento a 
solicitud de un poblador, los puntos se ubicaron en las quebradas Chanta (AG1), 
Millo (AG2), Yanama (AG4 y AG5), Hulsamarca (AG6) y Yahuaymayo (AG7 y 
AG8). A continuación se presenta el diagnóstíco de los cuerpos de agua 
mencionados: 

El agua de la quebrada Chanta ubicado aguas arriba del área de cierre de mina 
prei;entó un pH neutro (7,32), donde el plomo incumplió loi; ECA para agua; 
asimismo, dicha concentración se encontró asociada a los sólidos suspendidos. 
Por otro lado, el sedimento presentó una textura arenosa. 

El agua de la quebrada Millo ubicado aguas arriba del área de cierre de mina 
presentó un pH neutro (7.21). Por otro lado, el sedimento presentó una textura 
arenosa con presencia de arsénico que incumplió de manera referencial la 
norma canadiense (CEQG), cuyas cuatro primeras extracciones presentaron 
valores por debajo de limite de cuantificación del método de análisis de 
laboratorio, mientras que la mayor concentración se encontró inmovilizado en su 
fase residual. 

El agua de la quebrada Yanama ubicado aguas abajo del área de cierre de mlna 
presentó un pH ligeramente ácido con un rango de 4,97 a 5,09, con presencia 
de manganeso en forma disuelta, que incrementó su concentración hasta 
incumplir con los ECA para agua; posiblemente, debido al aporte de la quebrada 
Chanta la cual bordea el área de cierre de la unidad fiscalizable. Por otro lado, 
el sedimento presentó una textura arenosa con presencia de arsénico y cobre 
que incumplieron de manera referencial la norma canadiense (CEQG); 
asimismo, las cuatro primeras extracciones del arsénico presentaron valores por 
debajo de límite de cuantificación del método de análisis de laboratorio, mientras 
que la mayor concentración se encontró inmovilizada en su fase residual. Sí bien 
el cobre se presentó en mayor conce11tración en la última extracción de Tessier 
(fase residual), las extracciones asociadas a los iones intercambiables, 
carbonatos y materia orgánica del metal analizado podrían encontrarse 
biodisponibles debido a que el pH del agua fue ligeramente ácido y por la 
presencia de oxigeno del medio. 
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El agua de la quebrada Huisamarca ubicada aguas abajo del área de cierre, 
presentó un pH ácido (4,97) donde el manganeso incumplió los ECA para agua, 
dicha concentración se encontró en forma disuelta. Por otro lado, el sedimento 
presentó una textura arenosa donde el arsénico y cobre no cumplieron de 
manera referencial con la norma canadiense (CEQG); asimismo, las cuatro 
primeras extracciones del arsénico presentaron valores por debajo de límite de 
cuantificación del método de análisis de laboratorio; mientras que, la mayor 
concentración se encontró inmovilizada en su fase residual. SI bien el cobre se 
presentó en mayor concentración en la última extracción de Tessier (fase 
residual), las extracciones asociadas a los iones Intercambiables, carbonatos y 
materia orgánica del metal analizado podrían encontrarse biodlsponibles debido 
a que el pH del agua fue ligeramente ácido y por la presencia de oxígeno del 
medio. 

El agua de la quebrada Yahuaymayo ubicado aguas abajo del área de cierre, 
presentó un pH ácido con un rango de 3,82 a 4,80 y plomo que incumplieron los 
ECA para agua, donde la concentración de plomo incrementó durante su 
recorrido por el borde del área de Influencia directa; asimismo, dicha 
concentración estuvo asociada a lo sólidos suspendidos en la parte alta y se 
encontró en forma disuelta al bajar. Por otro lado, el sedimento presentó una 
textura arenosa con presencia de arsénico que incumplió de manera referencial 
la norma canadiense (CEQG), donde las cuatro primeras extracciones 
presentaron valores por debajo de límite de cuantificación del método de análisis 
de laboratorio, mientras que la mayor concentración se encontró inmovilizado en 
su fase residual. Es Importante Indicar que aguas arriba de esta quebrada se 
encuentra la laguna Pistoro. 

En el punto adicional el sedimento tuvo una textura franco-arenosa con 
presencia de arsénico que incumplió de manera referencial la norma canadiense 
(CEQG}, cuyas cuatro primeras extracciones presentaron valores por debajo de 
límite de cuantificación del método de análisis de laboratorio, mientras que la 
mayor concentración se encontró inmovilizado en su fase residual. 

Agua subterránea 

295 La evaluación de agua subterránea se realizó en dos puntos de muestreo ubicados 
cerca del botadero (PZ-2) y del PAD de lixiviación (PZ-3). A continuación se 
presentan los parámetros que incumplieron los valores establecidos en el ECA 
para agua Cat1A 1, Cat3D1 y Cat3D2 en los dos puntos de muestreo: 

El agua subterránea, evaluado en el punto PZ-2, ubicado al lado del Botadero, 
presentó hierro y manganeso. Mientras que en el punto PZ-3, que controla el 
PAD de lixiviación, presentó cadmio, hierro y manganeso. Es necesario 
mencionar que dichos parámetros incumplieron de manera referencial los ECA 
para agua. 

Suelo 

296 De los 23 puntos evaluados en el per,lmetro de la unidad fiscalizable Anabi , solo 
el punto SU-49 no cumplió con el ECA suelo (uso agrlcola). Es Importante 
mencionar que el área aproximada donde se identificó la mayor concentración de 
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arsénico que Incumplió con el ECA para uso agrícola es de una hectárea, en ese 
sentido se recomienda cuantificar el volumen de suelo posiblemente Impactado. 

12.5. Unidad Fiscalizable Yanque Dolores 

Agua superficial y sedimentos 

297 En el área de influencla de la unidad fiscalizable Yanque Dolores de la empresa 
minera Exploraciones Collasuyo SAC., se evaluó la calidad ambiental en tres 
puntos para agua superficial y dos para sedimentos, los puntos se ubicaron en la 
quebrada Jauchi (A-06), Suytoocco (A-05) y Paccari (A-04). A continuación se 
presenta el diagnóstíco de los cuerpos de agua mencionados: 

298 

• El agua de la quebrada Jauchi presentó un pH ligeramente básico (8,42) donde 
el plomo incumplió con los ECA para agua, dicha concentración se encontró en 
su forma disuelta. Asimismo, el sedimento tuvo una textura arenosa con 
presencia de arsénico, cobre, plomo y zinc que incumplieron de manera 
referencial la norma canadiense (CEQG); asimismo, solo el arsénico puede tener 
un efecto biológico adverso siempre y cuando se encuentre biodisponible en el 
ambiente. 

- Las aguas de la quebrada Suytoocco y Paccari presentaron un pH ligeramente 
básico (7,92 y 8,13 respectivamente) donde el plomo incumplió con los ECA para 
agua, dichas concentraciones se encontraron en forma disuelta. Asimismo, el 
sedimento en la quebrada Paccarii presentó una textura areno franca con 
presencia de arsénico que incumplió de m11nera referencial la norma canadiense 
(CEQG). Sin embargo la concentración de arsénico no puede generar un efecto 
biológico adverso debido a que no supero el valor PEL de la norma canadiense 
(CEQG). 

Unidad Fiscalizable Haquira 

Agua superficial y sedimentos 

En el área de influencia de la unidad fiscalizable Haquira de la empresa minera 
Antares Perú SAC., se evaluó la calidad ambiental en 12 puntos tanto para agua 
superficial como para sedimentos. Los puntos se ubicaron en los ríos Record (SW­
HA-60 y SW-HA-70A), Cconchaccota ( SW-HA-1 OA, SW-HA-1 O, SW-HA-20 y SW­
HA-40) y Tambullamayoc (SW-HA-100); asl como en las quebradas Secceca 
(SW-HA-30A y SW-HA-30), Huanacopampa (SW-HA-50A y SW-HA-50) y Pararani 
(SW-HA-80). A continuación se presenta el diagnóstico de los cuerpos de agua 
mencionados: 

• El agua del rlo Record presentó un pH ligeramente alcalino con un rango de 8,86 
a 8,60, donde el plomo incrementó su concentración al recibir eí aporte de las 
aguas del rlo Cconchaccota y la qUJebrada Huanacopampa incumpliendo los 
ECA para agua, dicha concentración se encontró en forma disuelta como 
carbonato de plomo (PbCO,) según la relación Eh-pH. Por otro lado, el 
sedimento tuvo una textura arenosa donde el arsénico y cobre que se 
Incrementaron al unirse con los cuerpos de agua mencionados no cumplieron de 
manera referencial con la norma canadiense (CEQG). Sin embargo, la 
concentración de arsénico y cobre no pueden generar un efecto biológico 
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adverso debido a que no superaron el valor PEL de la norma canadiense 
(CEQG). 

El agua del rlo Cconchaccota presentó un pH ligeramente ácido (5,4), aguas 
arriba del área de exploración, que se incrementó hasta 9,07 luego de pasar por 
dicha área. En el tramo antes de la unión con la quebrada Secceca y el rlo 
Record el pH se mantuvo ligeramente básico. Por otro lado, el plomo conservó 
su concentración durante su recorrido por el costado del área de exploración y 
luego de unirse con la quebrada Secceca hasta antes de su confluencia con el 
rlo Record, asimismo dicha concentración se encontró en forma disuelta, es 
necesario mencionar que la concentración de plomo incumplió con el ECA para 
agua. Del mismo modo, el sedimento presentó una textura arenosa con 
presencia de arsénico en todos los rpuntos, cuya concentración se incrementó 
progresivamente hasta Incumplir de manera referencial con la norma canadiense 
(CEQG), este incremento podrla deberse al aporte de la quebrada Secceca y/o 
actividades de exploración. Por otro lado, solo el arsénico en el tramo ubicado 
aguas abajo del área de exploración puede tener un efecto biológico adverso, 
siempre y cuando se encuentre biodisponible en el ambiente. 

El agua de la quebrada Secceca presentó un pH básico a ligeramente básico 
con un rango de 9 a 7,37, donde el plomo incumplió los ECA para agua, el cual 
conservó su concentración durante su recorrido, dicha concentración se 
encontró en forma disuelta. Por otro lado, el sedimento presentó una textura de 
arenosa a areno franca, con presencia de arsénico, cobre y plomo que 
Incumplieron de manera referencial la norma canadiense (CEQG). Es Importante 
indicar que solo el arsénico incremel!ltó su concentración, mientras que el cobre 
y el plomo disminuyeron, durante su recorrido hasta antes de la confluencia con 
el rlo Cconchacota. Cabe precisar que el arsénico y cobre pueden tener un 
efecto biológico adverso siempre y cuando se encuentren en forma 
biodisponible. 

El agua de la quebrada Huanacopampa presentó un pH ligeramente bésico con 
presencia de plomo que Incumplió los ECA para agua, el cual incrementó su 
concentración durante su recorrido, hasta antes de la confluencia con el río 
Record, dicha concentración se encontró en forma disuelta. Por otro lado, el 
sedimento presentó una textura de arenosa a franco arenosa, con presencia de 
cobre que incumplió de manera referencial la norma canadiense (CEQG), el cual 
disminuyó su concentración durante su recorrido; esto quiere decir que, el cobre 
en el sedimento cerca al érea de exploración puede tener un efecto biológico 
adverso siempre y cuando se encuentre biodisponible en el ambiente; mientras 
que, antes de su confluencia no presenta el efecto mencionado. 

El agua de la quebrada Pararani y del rlo Tambullamayoc presentaron un pH 
neutro con un rango de 6,71 a 7 ,21, con presencia de plomo que incumplió los 
ECA para agua, cuya concentración se encontró en forma disuelta. Por otro lado, 
el sedimento presentó una textura arenosa con presencia de arsénico que 
incumplió de manera referencial la norma canadiense. Cabe indicar, que el 
arsénico en la quebrada Pararani cerca al área de exploración puede tener un 
efecto biológico adverso siempre y cuando se encuentre biodisponible, mientras 
que en el rlo Tambullamayoc este parémetro no presentó el efecto mencionado. 
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12.7. Unidad Fiscalizable Las Bambas 

299 

Agua superficial y sedimentos 

En el érea de influencia de la unidad fiscalizable Las Bambas de la empresa 
minera Las Bambas S.A. , se evaluó la calidad ambiental en ocho puntos tanto 
para agua superficial como para sedimentos: asimismo, se evaluó un punto en 
manantial, dos de bofedal y tres de agua subterránea. Los puntos de agua 
superficial y sedimentos se ubicaron en los ríos Ferrobamba (SW-FU-120), Record 
(SW-RE-110, SW-RE-120, SW-RE-B01, SW-RE-BO3, SW-RE-BO2 y SW-RE-
130) y Punanqui (ASA-14}. A continuación se presenla el diagnóstico de los 
cuerpos de agua mencionados: 

El agua del rfo Ferrobamba presentó un pH ligeramente alcalino (8, 17) donde el 
plomo incumplió los ECA para agua, cuya concentración se encontró en forma 
disuelta como carbonato de plomo (PbCO.) según la relación Eh-pH. Por otro 
lado, el sedimento presentó una textura arenosa, con presencia de arsénico y 
cobre que Incumplieron de manera referencial la norma canadiense (CCME); 
asimismo, las cuatro primeras extracciones del arsénico presentaron valores por 
debajo de limite de cuantificación del método de anélisis; mientras que, la fase 
residual tuvo una concentración de :5,37 mg/kg. Cabe resaltar que ef cobre se 
presentó en mayor concentración en la extracción IV de Tessier (asociado a la 
materia orgánica), esta podría liberarse al estar en contacto con el oxígeno del 
agua. 

El <!9Y<I óel río RecorQ presentó 1,m pH de nevtro a líger.imente ¡¡Jc¡¡líno con un 
rango de 7, 19 a 8,48, con presencia, de fósforo solo en dos puntos y plomo en 
todos los puntos, los cuales incumplieron los ECA para agua. Se observó un 
incremento de la concentración de plomo en el punto SW-HA-70A con respecto 
al punto aguas arriba SW-HA-60, JlOSiblemente debido al aporte del río 
Cconchaccota (SW-HA-40) y la quebrada Huanacopampa (SW-HA-50) que 
recorren el área de exploración de la unidad fiscalizable Haquira. Asimismo, se 
observó un incremento en el punto SW-RE-120 con respecto al punto SW-RE-
110, debido al aporte del manantial (MA-RE-120) y del río Ferrobamba (SW-FU-
120), el cual recorre el área de operaciones de la unidad fiscalizable las 
Bambas. Por otro lado, se observó un incremento en los puntos SW-RE-803 y 
SW-RE-BO2 con respecto al punto aguas arriba SW-8O1, este incremento se 
dio al pasar por la bocatoma que no se encuentra en operación, el cual es un 
componente de la unidad fiscalizable Las Bambas. Al comparar estos resultados 
con el estudio de línea de base de Las Bambas, realizado durante los años 2006 
y 2008, se aprecia que el comportamiento del plomo en el agua superficial fue 
similar; sin embargo, los valores registrados durante la evaluación del OEFA 
fueron mayores. Cabe resaltar que de acuerdo a la relación Eh y pH. el plomo 
disuelto se encontró como carbonato de plomo (PbCO~). Es importante 
mencionar que si bien el cobre cumplió con el ECA para agua, este presentó el 
mismo comportamiento del plomo. 

• Por otro lado, el sedimento del río R-ecord presentó una textura entre arenosa, 
areno-franca y franco-limosa con presencia de arsénico y cobre que 
Incumplieron de manera referencial la norma canadiense (CCME), cuyas 
concentraciones se incrementaron después de la confluencia con el río 
Ferrobamba, el cual baja del área de operaciones de la unidad fiscalizable Las 
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Bambas. Asimismo, las cuatro primeras extracciones del arsénico presentaron 
valores por debajo de limite de cuantificación del método de análisis; mientras 
que, la mayor concentración de este elemento se encontró inmovilizada en su 
fase residual. Si bien el cobre se presentó en mayor concentración en las dos 
últimas extracciones, la concentración asociada a la materia orgánica (extracción 
IV) del metal analizado, podría liberarse al estar en contacto con el oxígeno del 
agua. 

Bofedales 

300 La evaluación de agua para el bofedal Pumamarca se realizó en su zona de 
recarga (PUM-BOF-01) y descarga (P,UM-BOF-04). 

En la zona de descarga (PUM-BOF-04) los parámetros que incrementaron su 
valor fueron la conductividad eléctrica, las concentraciones de oxígeno disuelto, 
calcio, hierro, plomo, silicio y el zinc. 

Agua subterránea 

la evaluación de agua subterránea se realizó en tres puntos ubicados debajo de 
la presa de relaves (PM-1 A, PM-2A y PM-3A) y en el manatial ubicado a la espalda 
del centro campestre (MA-RE-120). A continuación se presentan los parámetros 
que incumplieron de manera referencial los valores establecidos en el ECA para 
agua Cat1 A 1, Cat3D1 y Cat3D2 en los dos puntos de muestreo: 

El agua subterránea, evaluado en los piezómetros ubicados debajo de la presa 
de relaves, presentó un rango de pH entre 6,37 y 9,83 donde el plomo incumplió 
de manera referencial los ECA para agua. 

- El agua del manantial, ubicado a espaldas del centro campestre, presentó un pH 
neutro (6,69) donde el plomo incumplló de manera referencial los ECA para 
agua. 

12.8. Unidad Flscallzable Trapiche 

Agua superficial y sedimentos 

302 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Trapiche de la empresa el Molle 
Verde SAC., se evaluó la calidad ambiental en nueve puntos de agua superficial y 
seis de sedimentos, los puntos se ubicaron en las quebradas Arpa Orcco (CAP-
07), Trapiche (CAP-06), Millucucho (MAN-02, TR2-CAM y CAP-04) y La Paca (TR 
4) y el río Seguiña (CAG-02, CAP-01 y TR 5). A continuación se presenta el 
diagnóstico de los cuerpos de agua mencionados: 

- El agua de la quebrada Arpa Orcco, ubicada aguas abajo del área de exploración 
de la unidad fiscalizable, presentó un pH neutro (7,6) donde el selenio Incumplió 
los ECA para agua, cuya concentración se encontró en forma disuelta. Por otro 
lado, el sedimento presentó una textura arenosa, con presencia de arsénico, 
cadmio, cobre y zinc que incumplió de manera referencial la norma canadiense 
(CEQG). Cabe precisar que solo el arsénico y el cobre pueden tener un efecto 
biológico adverso siempre y cuando :se encuentre biodisponibles en el ambiente. 
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- El agua de la quebrada Trapiche, ubicada aguas abajo del área de exploración 
de la unidad fiscalizable, presentó un pH neutro (7,59) donde el selenio incumplió 
los ECA para agua, cuya concentración se encontró en forma disuelta. 

- El agua del rlo Seguiña presentó un pH neutro con un rango de 7,25 a 7,87, con 
presencia de zinc que se Incrementó hasta incumplir con el ECA para agua, 
debido al aporte de la quebrada l a Paca. dicha concentración se encontró en 
forma disuelta como Zn2• según la relación Eh-pH. Por otro lado, el sedimento 
presentó una textura arenosa y registró un incremento del arsénico, cadmio. 
cobre y zinc en el punto CAP-O 1 con, respecto al punto aguas arriba CAG-02 que 
incumplieron de manera referencial la norma canadiense (CEQG), posiblemente 
debido al aporte de las quebradas Arpa Orcco, Trapiche y Mllluchuco que bajan 
del área de exploración de la unidad fiscalizable. Asimismo, en el punto TR 5 las 
dos primeras extracciones y la cuarta extracción del arsénico, presentaron 
valores por debajo de limite de cuantificación del método, mientras que la mayor 
concentración se encontró inmovilizada en su fase residual. Si bien el cobre y el 
zinc se presentaron en mayor concentración en la segunda y quinta extracción. 
también hubo una concentración de cobre y zinc asociada a la materia orgánica 
los cuales pueden liberarse al reacclonar con el oxigeno del agua. Y en el caso 
del cadmio presentó una mayor concentración en la extracción asociada a los 
carbonatos. 

- El agua de la quebrada Milluchuco, la cual recorre el área de exploración de la 
unidad fiscalizable, presentó una tendencia del pH de ácido a neutro con un 
rango de 3,89 a 7,37 hasta antes de la confluencia con el río Seguifia, con 
presencia de cobre, manganeso y zinc en los tres puntos evaluados y selenio en 
un solo punto los cuales incumplieron los ECA para agua; ctiyas concentraciones 
se encontraron en forma disuelta. Por otro lado, el sedimento presentó una 
textura arenosa, con presencia de arsénico, cobre y plomo en un solo punto que 
incumplieron de manera referencial la norma canadiense (CEQG), cuyas 
mayores concentraciones se encontraron inmovilizados en su fase residual. 

El agua de la quebrada la Paca, ubicada aguas abajo de las aguas termales 
lapaca, presentó un pH ligeramente alcalino (8.18), con presencia de arsénico 
y boro que incumplieron los ECA para agua; cuyas concentraciones se 
encontraron en forma disuelta. Por otro lado, el sedimento presentó una textura 
arenosa, con presencia de arsénico, cadmio, plomo y zinc que incumplieron de 
manera referencial la norma canadiense (CEQG). Cabe resaltar que solo el 
arsénico puede tener un efecto biológico adverso siempre y cuando se encuentre 
biodisponible en el ambiente. 

12.9. Unidad Fiscallzable Anama 

Agua superficial y sedimentos 

303 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Anama de la empresa Anabi 
S.A.C. se evaluó la calidad del ambiental en 15 puntos de agua superficial y 14de 
sedimentos, los puntos se ubicaron en las quebradas Cullimayo (PMAN-01), 
Huayruruni (PMAN-02 y PMAN-03), sin nombre (PMAN-06), Pucacorral (CR-ANA-
07, PMAN-11, CR-ANA-08, CR-ANA-01, CR-ANA-02, CR-ANA-03, CR-ANA-04), 
llancopampa (CR-ANA-05 y CR-ANA-06) y lavin (PMAN-13 y PMAN-14). A 
continuación se presenta el diagnóstico de los cuerpos de agua mencionados: 
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El agua de la quebrada Cullimayo presentó un pH ligeramente alcalino (8,26). 
Por otro lado, el sedimento presentó una textura arenosa. Es necesario 
mencionar que los resultados obtenidos de agua y sedimento cumplieron con el 
ECA para agua y de manera referencial la norma canadiense (CEQG) 
respectivamente. 

El agua de la quebrada Huayruruni presentó un pH ligeramente alcalino con un 
rango de 7 ,92 a 8,36. Por otro lado, el sedimento presentó una textura arenosa 
con presencia de polimetales destacando el arsénico, cobre en los dos puntos y 
el cadmio, zinc en un punto los cuales incumplieron de manera referencial la 
norma canadiense (CEQG). El arsénico estuvo asociado principalmente a los 
óxidos de hierro y manganeso e inmovilizado en la fase residual. Si bien el cobre 
y el zlnc se presentaron en mayor concentración en las dos últimas extracciones 
también hubo una pequeña concentración en la primera extracción; mientras que 
el cadmio presentó una mayor concentración en la extracción asociada a los 
carbonatos del metal analizado. 

El agua de la quebrada sin nombre presentó un pH neutro (7,87). Por otro lado, 
el sedimento presentó una textura arenosa. Es necesario mencionar que los 
resultados obtenidos de agua y sedimento cumplieron con el ECA para agua y 
de manera referencial la norma canadiense (CEQG) respectivamente. 

El agua de la quebrada Pucacorral presentó una tendencia del pH de neutro a 
ligeramente alcalino con un rango de 7,44 a 8,36, donde el manganeso incumplió 
el ECA para agua; cuya concentración se encontró en forma disuelta. Por otro 
lado, el sedimento presentó una textura arenosa. Además, presentó arsénico en 
dos puntos y cobre en un punto que incumplieron de manera referencial la norma 
canadiense (CEQG); asimismo, las cuatro primeras extracciones del arsénico 
presentaron valores por debajo de limite de cuantificación del método mientras 
que la mayor concentración se encontró Inmovilizada en su fase residual. Si bien 
el cobre se presentó en mayor concentración en las dos últimas extracciones 
hubo una pequeña concentración en forma de iones intercambiables y ligados a 
carbonatos del metal analizado. 

El agua de la quebrada Llancopampa presentó un pH ácido con un rango de 3,54 
a 5, 79 y plomo solo en un punto que incumplieron los ECA para agua; cuya 
concentración se encontró en fonma disuelta. Por otro lado, el sedimento 
presentó una textura arenosa con presencia de polimetales resaltando el 
arsénico, cobre, plomo en los dos puntos y el cadmio solo en un punto, los 
cuales incumplíeron de manera referencial la norma canadiense (CEQG). 
Asimismo, las cuatro primeras extracciones del arsénico presentaron valores por 
debajo de limite de cuantificación del método mientras que la mayor 
concentración se encontró inmovilizada en su fase residual. Si bien el cadmio, 
cobre y plomo se presentaron en mayor concentración inmovilizados en su fase 
residual hubo una pequella concentración asociada a las extracciones 
biodisponibles. Es importante mencionar que dicha quebrada baja del ámbito de 
influencia directa de la unidad fiscalizable Anama. 

La quebrada Lavln presentó un pH básico con un rango de 8,81 a 8,96 
incumpliendo los ECA para agua. Por otro lado, el sedimento presentó una 
textura arenosa. Es necesario mencionar que los resultados obtenidos en los 
demás parámetros evaluados tanto en agua como en sedimento cumplieron con 
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el ECA para agua y de manera referencial cQn la n<>rma canadiense (CEQG) 
respectivamente. 

12.10. Unidad Fiscalizable Chapi - Chapi 

Agua superficial y sedimentos 

304 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Chapi-Chapi de la empresa 
Minera IRL S.A (ahora minera Anabi S.A.C.), se evaluó la calidad ambiental en 
siete puntos tanto para agua superficial como para sedimentos, los puntos se 
ubicaron en la quebrada sin nombre cerca de la quebrada Jehulnchani (CHA 4), 
quebrada sin nombre al lado izquierdo de la quebrada Culllmayo (CHA 5), 
Chirihuasina (CHA 6), Cullimayoc (CHA 9, CHA 8 y CHA 7) y-quebrada sin nombre 
que baja de la zona de trabajo de Aroni (CHA 11). A continuación se presenta el 
diagnóstico de los cuerpos de agua mencionados: 

El agua de la quebrada sin nombre cerca de la quebrada Jehuinchani presentó 
un pH neutro (7,68), y el sedimento presentó una textura arenosa. Es necesario 
mencionar que los resultados obtenidos de agua y sedimento cumplieron con el 
ECA para agua y de manera referencial la norma canadiense (CEQG) 
respectivamente. 

El agua de la quebrada sin nombre al lado izquierdo de la quebrada Cullimayo, 
presentó un pH neutro (7,74). Por otro lado, el sedimento presentó una textura 
arenosa. Es necesario mencionar que los resultados obtenidos de agua y 
sedimento cumplieron con el ECA para agua y de manera referencial la norma 
canadiense (CEQG) respectivamente. 

El agua de la quebrada Chirlhuasina ¡presentó un pH alcalino (8,5). Por otro lado, 
el sedimento presentó una textura arenosa con presencia de arsénico que 
Incumplió de manera referencial la norma canadiense (CEQG), cuya 
concentración puede tener un efecto biológico adverso siempre y cuando se 
encuentre biodlsponible en el ambiente. 

El agua de la quebrada Cullimayoc presentó un pH ligeramente alcalino con un 
rango entre 7,87 a 8,26. Por otro lado, el sedimento presentó una textura franco­
arenosa; con presencia de arsénico, cadmio en tres puntos y cobre, zinc en dos 
puntos los cuales Incumplieron de manera referencial la norma canadiense 
(CEQG). Cabe resaltar que solo el arsénico en los tres puntos y el cobre en un 
punto pueden tener un efecto biológico adverso siempre y cuando se encuentren 
biodisponibles en el ambiente. 

El agua de la quebrada sin nombre que baja de la zona de trabajo de Aroni 
presentó un pH neutro (8, 19). Por otiro lado, el sedimento presentó una textura 
franco-arenosa; con presencia de arsénico y cobre que incumplieron de manera 
referencial la norma canadiense (CEQG), cuyas concentraciones pueden tener 
un efecto biológico adverso siempre y cuando se encuentren biodisponibles en 
el ambiente. 
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12.11. Unidad Fiscalizable Los Chancas 

Agua superficial y sedimentos 

OlroccJon de Evaluaclón 

305 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Los Chancas de la empresa 
minera Southem Copper Corporation, se evaluó la calidad ambiental en tres 
puntos tanto para agua superficial como para sedimentos, los puntos se ubicaron 
en el ria Antabamba (A1 y 01) y la quebrada Pacchantay (81). A continuación se 
presenta el diagnóstico de los cuerpos de agua mencionados: 

El agua del ria Antabamba, presentó un pH ligeramente básico con un rango de 
8,71 a 8,49, con presencia de cobre, cuya concentración se incrementó hasta 
incumplir con el ECA para agua, luego de recibir las aguas de la quebrada 
Pacchantay, dicho metal se encontró en forma disuelta como Cu2(OH)2CO, 
según la relación Eh-pH. Asimismo, el sedimento presentó una textura arenosa 
con presencia de arsénico, cadmio, cobre en los dos puntos y plomo en solo un 
punto los cuales Incumplieron de manera referencial la norma canadiense 
(CEQG); donde solo el arsénico puede tener un efecto biológico adverso siempre 
y cuando se encuentre biodisponible en el ambiente. 

El agua de la quebrada Pacchantay, presentó un pH ácido con presencia de 
sólidos suspendidos totales, cobre, manganeso, hierro, fósforo y zinc que 
incumplieron los ECA para agua; donde, las concentraciones de cobre, 
manganeso y zinc se encontraron en forma disuelta como Cu2(0H)2CQ3, Mn2• y 
Zn2•, respectivamente según la relación Eh-pH, mientras que el hierro se 
encontró asociado a sólidos suspendidos. Por otro lado, el sedimento tuvo una 
textura arenosa con presencia de arsénico, cobre y plomo que incumplieron de 
manera referencial la norma canadiense (CEQG) los cuales incrementaron la 
concentración de dichos metales en el rfo Antabamba; donde solo el arsénico y 
cobre pueden tener un efecto biológico adverso siempre y cuando se encuentren 
biodisponibles en el ambiente. Es Importante mencionar que las concentraciones 
de hierro, manganeso y zinc en agua no incrementaron la concentración de los 
mismos en el rio Antabamba. Además los metales mencionados, presentaron 
una relación directa con la conductividad eléctrica. 

12.12. Unidad Fiscalizable Colcabamba 

Agua superficial y sedimentos 

306 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Colcabamba de la empresa 
minera Apurimac Ferrum S.A. se eval:uó la calidad ambiental en dos puntos tanto 
para agua superficial como para sedimentos, los puntos se ubicaron en la 
quebrada Antabamba (C1) y la quebrada Yegua (CR-YEG-01). A continuación se 
presenta el diagnóstico de los cuerpos de agua mencionados: 

Las aguas de la quebrada Antabamba presentó un pH básico. Por otro lado el 
sedimento tuvo una textura arenosa con presencia de arsénico, cobre y mercuño 
que incumplieron de manera referencial la norma canadiense (CEQG), donde 
solo el arsénico puede tener un efecto biológico adverso, siempre y cuando se 
encuentre biodisponible en el ambiente. 

194 



( 

r 

Ministerio 
del Ambiente 

..... - ........ ·~·~..._--.-T----, 
biganb"IO dtt Éll;i!.,;,ción y 
~•hratfón Amblen~ - ,;¡~~ 

"Mo de Is Coosolidadoo del Mar de G<au" 
'"Decenio de las Personas con Discapacidad en et Perú" 

Las aguas de la quebrada Yegua presentó un pH ligeramente básico {8,53) que 
incumplió los ECA para agua. Asimismo. el sedimento tuvo una textura arenosa, 
cuyos parámetros cumplieron de manera referencial la norma canadiense 
{CEQG). 

12.13. Unidad Fiscalizable San Cristóbal 

Agua superficial y sedimentos 

307 En el área de influencia de la unidad fiscalizable San Cñstóbal de la empresa 
Minera Bateas S.A.C., se evaluó la calidad ambiental en nueve puntos tanto para 
agua superficial como para sedimentos; asimismo, se evaluaron dos puntos en 
bofedal. Los puntos de agua superficial y sedimento se ubicaron en la quebrada 
Trinidad (E-3 y E-6) y los ríos Santiago (E-1, E-17, P-1, E-9, E-16 y E-11) y 
Apurlmac (ASA-01 ). A continuación se presenta el diagnóstico de los cuerpos de 
a.gua mencionados: 

El agua de la quebrada Trinidad presentó un pH ligeramente ácido con un rango 
de 5,5 a 6,2, con presencia de manganeso y zinc que incrementaron sus 
concentraciones, hasta incumplir los ECA para agua, durante su recorñdo por el 
área de operaciones Santa Catalina, dichos metales se encontraron en forma 
disuelta y asociados a los sólidos suspendidos, respectivamente. Por otro lado, 
el sedimento tuvo una textura de areno franca a arenosa. Asimismo, hubo 
presencia de arsénico, cadmio y zinc los cuales incumplieron de manera 
referencial la norma canadiense (CEQG) en el punto aguas abajo de las 
operaciones, dichos metales se incrementaron durante su recorrido. Del mismo 
modo, las cuatro primeras extracciones del arsénico presentaron valores por 
debajo de límite de cuantificación del método de análisis del laboratorio, 
quedando la mayor concentración inmovilizado en la fase residual; mientras que 
el zinc, si bien se presentó en mayor concentración en la última extracción de 
Tessier también hubo pequef'las concentraciones que estarían en forma de iones 
intercambiables o ligados a carbonatos del metal analizado, los cuales podrlan 
encontrarse biodisponibles debido a que el pH del agua se encuentra 
ligeramente acido. 

Las aguas del río Santiago presentó un pH ligeramente básico con un rango de 
pH 7,79 a 8,53, con presencia de polimetales tales como manganeso y plomo en 
cinco puntos y zinc en tres puntos, los cuales incumplieron los ECA para agua. 
Donde las concentraciones de manganeso, plomo y zinc en el agua superficial 
mostraron un aumento significativo en el punto E-17, y disminuyeron 
progresivamente desde el punto P- 1 hasta antes de la confluencia con la 
quebrada Trinidad. Esto se deberla a la dilución por aumento del caudal durante 
su recorrido por el área de operaciones de la unidad fiscalizable San Cristóbal, 
dichas concentraciones se encontraron en forma disuelta, como ion libre Mn2• , 

carbonato de plomo (PbCOJ) y óxido de zinc (ZnO), pero en los puntos aguas 
arriba (E-1 y E-17) se encontró como carbonato de zinc (ZnCO3), todo esto según 
la relación Eh-pH. Por otro lado, el sedimento presentó una textura arenosa (seis 
puntos) y areno franca en uh punto, con presencia de arsénico y cadmio en seis 
puntos, cobre en tres puntos, mercurio en cuatro puntos y plomo, zinc en cinco 
puntos los cuales incumplieron de manera referencial la norma canadiense 
(CEQG); sin embargo, se observó que la concentración de los metales 
mencionados en el sedimento aumentó progresivamente desde el punto E-17 
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hasta el punto E-11 al pasar por los componentes de la unidad fiscalizable, esto 
se debería al arrastre y desplazamiento del sedimento hacia las partes bajas. 
Del mismo modo, el arsénico, plomo y zinc si bien se presentaron en mayor 
concentración en la última extracción de Tessier, también hay pequei'\as 
concentraciones que estarlan en forma de iones Intercambiables, o ligados a 
carbonatos del metal analizado, los cuales podrían encontrarse biodisponibles, 
mientras que el cadmio predominó en la segunda extracción, la cual está 
asociada a los carbonatos, cuyo riesgo de liberación aumenta si el pH disminuye. 
En el caso del mercurio las cinco extracciones presentaron valores por debajo 
de límite de cuantificación del método de análisis de laboratorio. 

- Las aguas del rlo Apurlmac presentó un pH ligeramente básico; asimismo, el 
sedimento tuvo una textura arenosa, con presencia de polimetales tales como 
arsénico, cadmio y zinc que Incumplieron de manera referencial la norma 
canadiense (CEQG}, donde solo la concentración de arsénico puede tener un 
efecto biológico adverso siempre y cuando se encuentre biodisponible en el 
ambiente. 

Bofedal 

308 La evaluación de agua para el bofedal Anchoca-Cuchuquipa se realizó en sus 
zonas de recarga (E-9) y descarga (SC-BOF-05). 

- En la zona de descarga (SC-BOF-05) los parámetros que inCl'ementaron su valor 
fueron las concentraciones de oxlge,no disuelto, silicatos, bario, boro, estroncio, 
magnesio, potasio, silicio y sodio. 

12.14, Unidad Fiscalizable Suyckutambo 

Agua supeñicial y sedimentos 

En el área de influencia de la unidad fiscalizable Suyckutambo de la empresa 
minera Brexia Gold Plata Perú S.A.C., se evaluó la calidad ambiental en 10 puntos 
para agua superficial y siete para sedimentos; asimismo, se evaluó 5 puntos en 
bofedal y uno de agua subterránea. Los puntos de agua superficial y sedimentos 
se ubicaron en la quebrada Suyckutambo (ASS-01, ASS-02, ASS-03, ASS-04 y 
ASS-05 y rlo Trinidad (ASD-01 y ASD-02}; mientras que los puntos de bofedal se 
distribuyeron en el bofedal Pucapuca 1 en su zona de recarga (ST-BOF-01} y 
descarga (ST-BOF-02) y para el bof8'dal Pucapuca 2 en su zonas de recarga (ST­
BOF-02, SD-BOF-04 y ASS-04) y descarga (SO-BOF-05). A continuación se 
presenta el diagnóstico de los cuerpos de agua mencionados: 

Las aguas de la quebrada Suyckutambo presentaron un pH neutro a ligeramente 
básico con rango de pH de 7 a 8,21, con presencia de polimetales tales como 
manganeso en cuatro puntos, plomo en cinco puntos y zinc en dos puntos que 
Incumplieron con los ECA para agua, los cuales se incrementaron al ingresar al 
área de operaciones de la unidad •fiscalizable Suyckutrnabo, pero durante su 
recorrido disminuyeron progresivamente; asimismo, las concentraciones de 
manganeso, plomo y zinc se encontraron en forma disuelta. Por otro lado, el 
sedimento tuvo una textura arenosa, con presencia de arsénico, cadmio, cobre, 
plomo y zinc que incumplieron de, manera referencial la norma canadiense 
(CEQG}, donde las concentraciones de arsénico, plomo y zinc podrfan tener un 
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efecto biológíco adverso siempre y cuando se encuentren biodísponibles en el 
ambiente. Es necesario señalar, que si bien las concentraciones de arsénico, 
cadmio, cobre, plomo y zinc se presentan en mayor concentración en la última 
extracción de Tessier, también existen pequeñas concentraciones que se 
encuentran en la primera extracción. Finalmente las concentraciones de cadmio, 
después de pasar por la antigua relavara del proyecto, se encontró asociado a 
la segunda extracción, es decir se encontró ligado a los carbonatos, los cuales 
podrlan encontrarse biodisponibles siempre y cuando el pH del agua se 
acidificara. 

Las aguas del rlo Trinidad presentaron un pH ligeramente básico con un rango 
de pH 7.46 a 7,89. con presencia de polimetales tales como manganeso, plomo 
y zinc que incumplieron con los ECA para agua, en donde las concentraciones 
de manganeso y plomo se encontró en forma disuelta, mientras que el zinc se 
encontró asociado a sólidos suspendidos. Por otro lado, el sedimento presentó 
una textura de arenosa a franco arenosa, con presencia de arsénico, cadmio, 
cobre, plomo y zinc que incumplieron de manera referencial la norma canadiense 
{CEQG). las cuales incrementaron sus concentraciones durante su recorrido por 
el área de operaciones del proyecto, Asimismo, las concentraciones de arsénico, 
cadmio, plomo y zinc si bien se presentan en mayor concentración en la última 
extracción de Tessier también existen pequeñas concentraciones que estarían 
asociados a iones intercambiables, o ligados a carbonatos del metal analizado, 
los cuales podrían encontrarse biodisponibles si el pH del agua se acidificara, 
mientras que las concentraciones de cadmio y cobre después de pasar por el 
área de operaciones se presentó en mayor concentración en las dos últimas 
extracciones de Tessier. 

Bofedal 

La evaluación de agua para el bofedal Pucapuca 1 se realizó en su zona de 
recarga {ST-BOF-01) y descarga {ST-BOF-02) y para el bofedal Pucapuca 2 en 
su zona de recarga {ST-BOF-02, SD-BOF-04 y ASS-04) y descarga {SD-BOF-05). 

En la zona de descarga del bofedal Pucapuca 1 {ST-BOF-02) los parámetros 
que incrementaron su va.lar con respecto a la zona de recarga (ST-BOF-01) 
fueron fas concentraciones de conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, sólidos 
suspendidos totales, aluminio, bario, boro, calcio, estroncio, hierro, magnesio, 
manganeso, plomo. potasio, sodio y titanio. 

- En la zona de descarga del bofedal Pucapuca 2 {SD-BOF-05) el parámetro que 
incrementó su valor con respecto a las zonas de recarga {ST-BOF-02, SD-BOF-
04 y ASS-04) fue la concentración de sodio. 

Agua subterránea 

311 La evaluación de agua subterránea se realizó en un punto de muestreo ~bicado 
debajo del desmonte de relave {SA-09). A continuación se presentan los 
parámetros que incumplieron de manera referencial los valores establecidos en el 
ECA para agua Cat1 A 1, Cat3D1 y Cat:3D2 en los dos puntos de muestreo. 

En el punto SA-09, que controla el desmonte de relave, presentó un pH básico 
con oxigeno disuelto bajo, lo cual es caracterlstlco de los afloramientos 
subterráneos. 
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12.15. Unidad Fiscalizable Constancia 

Agua superficial y sedimentos 

Olrocclon do Evaluac.ffJn 

312 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Constancia de la empresa minera 
Hudbay Perú S.A.C., se evaluó la calidad ambiental en 21 puntos tanto para agua 
superficial como para sedimentos; asimismo, se evaluaron cuatro puntos en 
manantiales, dos en bofedal y 21 puntos de agua subterránea. Los puntos de agua 
superficial y sedimentos se ubicaron en el rio Chllloroya (NW-01, NW-57, NW-175, 
NW-170, M-01, NW-03, NW-180, M-02, NW-56, NW-04 y NW-05)y las quebradas 
Telaracaca (NW-50 y NW-51), Casanuma (NW-09), Cunahuirl (NW-24(1) y RC-
01), Qutinacocha (NW-10), Soropata (NW-16) y Sacrame (NW-18 y NW-19); y los 
manantiales (S-19, S-20, S-21 y S-22). A continuación se presenta el diagnóstico 
de los cuerpos de agua mencionados: 

- Las aguas del rfo Chilloroya presentó un pH ligeramente básico a básico con un 
rango de pH de 7,84 a 8,51. Pero durante su recorrido desde el punto ubicado 
aguas arriba de la huella de proyecto Constancia, este parámetro se incrementó 
progresivamente hasta alcanzar un pH de 8,96, debido al aporte de las aguas de 
la quebrada Casanuma, luego disminuyó hasta un pH de 8,42 posiblemente 
debido al aporte de las aguas de la quebrada Huayllachane y/o vertimiento del 
PV-01, y nuevamente se incrementó progresivamente hasta alcanzar un pH de 
9,51, posiblemente debido al aport& de las aguas provenientes del vertimiento 
PV-02 y de la quebrada Soropata, finalmente el pH disminuyó a 8,51 debido al 
aporte de las aguas de la quebrada Sacrane. 

- Por otro lado el sedimento del rlo Chilloroya presentó una textura arenosa con 
presencia de arsénico, cobre y plomo que incumplieron de manera referencial la 
norma canadiense (CEQG), cuyos incrementos de sus concentraciones se 
encontraron en los rangos de 6,2 mg/kg a 13 mg/kg, 37,5 mg/kg a 837 mg/kg, 
36, 1 mg/kg a 49,5 mg/kg, con respecto al punto ubicado aguas arriba de la huella 
del proyecto. Sin embargo, los aportantes que incrementaron ligeramente sus 
concentraciones fueron las aguas de las quebradas Casanuma (arsénico, cobre 
y plomo), Cunahuire (arsénico), Huayllachane (arsénico, cobre), Soropata 
(arsénico), Sacrane (arsénico, cobre, plomo), y de los vertimientos PV-01 
(arsénico), PV-02 (arsénico, cobre) y PV-TMF (cobre). Es importante Indicar que 
el cobre en el sedimento del punto ubicado aguas abajo de la unión con la 
quebrada Sacrane, puede tener un efecto biológico adverso siempre y cuando 
se encuentre biodisponible en el ambiente, mientras que los demás parámetros 
no presenta el efecto mencionado. Asimismo, aguas arriba de la quebrada 
Sacrane se encuentra el pasivo de la mina Katanga. 
Las aguas de la quebrada Telaracaca presentó pH básico a ligeramente básico 
con un rango de pH de 8,27 a 7, 76. Por otro lado el sedimento presentó una 
textura de areno franca a arenosa con presencia de arsénico, cadmio, cobre y 
zinc que incumplieron de manera referencial con la norma canadiense (CEQG), 
cuyas concentraciones se incrementaron a excepción del arsénico que 
disminuyó, durante su recorrido por el costado del futuro tajo donde actualmente 
se realiza minería artesanal. 

- Las aguas de ia quebrada Casanuma presentó un pH básico (9,2) el cual 
incumplió el ECA para agua. Por otro lado el sedimento presentó una textura 
arenosa, con presencia de arsénico, cobre y zinc que incumplieron de manera 
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referencial con la norma canadiense (CEQG). Cabe mencionar que los 
parámetros mencionados no puedern presentar un efecto biológico adverso. 

Las aguas de la quebrada Cunahuirl presentó un pi-( básico con un rango de pH 
de 8,2 a 8,87. Del mismo modo el sedimento presentó una textura de arenosa a 
franca , con presencia de arsénico, plomo, cadmio, cobre, y zinc que incumplieron 
de manera referencial la norma canadiense (CEQG). De los cuales solo el 
arsénico y el plomo incrementaron uss concentraciones durante su recorrido por 
el fu~ro reservorio Cunahuire y por el futuro tajo donde actualmente se realiza 
minería artesanal, así como por el área de operaciones de la unidad fiscalizable 
Constancia; mientras que el cadmio, cobre, y zinc se redujeron. Cabe precisar 
que solo el arsénico y el plomo en el :sedimento pueden tener un efecto biológico 
adverso siempre y cuando se encuentren biodlsponibles en el ambiente. 

Las aguas de la quebrada Qutinacocha presentó un pH ligeramente básico 
(7,61), con presencia de plomo que Incumplió el ECA para agua, cuya 
concentración se encontró asociada a sólidos suspendidos. Por otro lado, el 
sedimento presentó una textura arenosa, con presencia de arsénico, cobre, 
plomo y zinc que incumplieron de manera referencial la norma canadiense 
(CEQG). Cabe indicar que solo el arsénico, plomo y zinc pueden tener un efecto 
biológico adverso siempre y cuando se encuentren biodisponlbles en el 
ambiente. Es importante mencionar que aguas arriba de este punto se encuentra 
la laguna Qutinacocha. 

Las aguas de la quebrada Sacrane presentó un pH de ligeramente básico a 
básico con un rango de pH de 7,84 a 8,44. Del mismo modo, el sedimento 
presentó una textura arenosa, con presencia de arsénico, cobre, zinc y plomo 
que incumplieron de manera referencial la norma canadiense (CEQG). De los 
cuales el arsénico, cobre, zinc pres-entaron incrementos en su concentración, 
durante su recorrido por el pasivo de la mina Katanga, mientras que el plomo 
disminuyó. Cabe precisar que en el sedimento del punto aguas abajo del pasivo 
solo el arsénico y el cobre pueden tener un efecto biológico adverso siempre y 
cuando se encuentre biodisponible e:n el ambiente. 

Se evaluaron cuatro manantiales y presentó una tendencia básica con un rango 
de pH de 7,9 a 8, 19, con presenciad-e parámetros que cumplieron los ECA para 
agua. 

Bofedal 

313 La evaluación de agua para el bofed:al Cochapampa se realizó en su zona de 
recarga (CO-BOF-01) y descarga (NW-01) en el ámbito de la unidad fiscalizable 
Constancia. 

En la zona de descarga (NW-01) los parámetros que incrementaron su valor con 
respecto a la zona de recarga (CO-BOF-01) fueron las concentraciones de 
nitratos, aluminio, bario, boro, calcio, estroncio, fósforo, hierro, magnesio, 
manganeso, potasio, titanio y zinc. 
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314 La evaluación de agua subterránea se realizó en 21 puntos de muestreo 
distribuidos en piezómetros de calidad que controlan los diferentes componentes 
mineros los cuales se ubican en el á.rea de influencia de la unidad fiscalizable 
Constancia. A continuación se presentan los parámetros que incumplieron de 
manera referencial los valores establecidos en el ECA para agua Cat1A 1, Cat3O1 
y Cat3O2 en los dos puntos de muestreo: 

- El agua subterránea de los puntos PZ2 y PZ11 ubicados cerca de la laguna 
Yanaccocha, presentó un pH ligeramente básico con un rango de 7, 15 a 7,62, 
con presencia de aluminio, hierro, plomo y fósforo que Incumplieron de manera 
referencial los ECA para agua. Es importante indicar que solo el fósforo se 
encontró en el punto PZ2. 

- El agua subterránea en los puntos PZ9 y MW-21 ubicados aguas abajo del tajo, 
presentó un pH ligeramente básico, con un rango de 7 ,29 a 7 ,40, con presencia 
de hierro y manganeso solo en el punto PZ9 que incumplieron de manera 
referencial los ECA para agua. 

- El agua subterránea del punto MW11 que controla el flujo subterráneo del tajo, 
presentó un pH ligeramente básico (7,67), con presencia de manganeso, 
aluminio, hierro y plomo. Por otro lado, el agua subterránea del punto NW-14, 
que controla el flujo de material inerte, presentó un pH ligeramente básico (7,79), 
con presencia de fósforo y hierro. Es necesario mencionar que las 
concentraciones de dichos metales Incumplieron de manera referencial los ECA 
para agua. 

- El agua subterránea de los puntos PZ8 y CG-12-146 que controlan el desaguado 
del tajo, presentó un pH ligeramente básico con rango de 7,25 a 7,98, con 
presencia de aluminio, hierro y plomo que incumplieron de manera referencial 
los ECA para agua. Por otro lado, en los puntos MW17 y MW18 ubicado aguas 
abajo del WRF, presentó una tendencia ligeramente básica con rango de pH de 
7,96 a 7,92, con presencia de bario, !hierro, manganeso, plomo, aluminio, fósforo 
y cadmio que incumplieron de manera referencial los ECA para agua. 

• El agua subterránea de los puntos MW15 y NW16 ubicado aguas abajo del tajo 
y WRF, presentaron un pH ligeramente básico con un rango de 7,46 a 7,52, con 
polimetálicos tales como manganeso y hierro. Por otro lado, los puntos MW2, 
MW4, MW5 y MW28 ubicados aguas abajo del TMF, presentaron un pH entre 
neutro, ligeramente básico y básico con un rango de 7,09 a 8,67, con presencia 
de fósforo en el punto MW2, así como de aluminio en los puntos MW2 y MW28, 
y hierro en los puntos MW2, MW4 y MW28. Es necesario mencionar que las 
concentraciones de dichos metales incumplieron de manera referencial con los 
ECA para agua. 
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12.16. Unidad Fiscalizable Cerro Ccopane Huillque 

Agua superficial y sedimentos 

315 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Cerro Ccopane Huillque de la 
empresa minera Exploraciones Cuervo S.A. C., se evaluó la calidad ambiental en 
tres puntos tanto para agua superficial como para sedimentos. los puntos se 
ubicaron en la quebrada Soco - Soco (ASA-20) y el río Velille (CR-VEL-01 y CR­
VEL-02). A continuación se presenta el diagnóstico de los cuerpos de agua 
mencionados: 

Las aguas de la quebrada Soco - Soco presentó un pH ligeramente básico, 
donde el plomo incumplió con los ECA para agua, cuya concentración se 
encontró en forma disuelta. Asimismo el sedimento tuvo una textura arenosa con 
presencia de arsénico que incumplió de manera referencial la norma canadiense 
(CEQG). 

Las aguas del río Velille presentaron un pH ligeramente básico con un rango de 
pH 8,32 a 8,62, donde el plomo incumplió los ECA para agua, cuya 
concentración se encontró en forma disuelta. Por otro lado, el sedimento tuvo 
una textura arenosa y no fue potencial generador de acidez; además, presentó 
arsénico que incumplió de manera referencíal la norma canadiense (CEQG). 
Asimismo las cuatro primeras extracciones del arsénico presentaron valores por 
debajo de límite de cuantificación de método, estando dichos metales 
inmovilizados en su fase residual. 

,o"'ES~-ll' 
~~e; "~.,., 12.17. Unidad Fiscalizable Cerro Ccopane Bob 

§ , 
:- Vffiº 'i i ¡ - . 
~Of. ~"' 316 

Agua superficial y sedimentos 

En el área de influencia de la unidad fiscalizable Cerro Ccopane Bob de la 
empresa minera Exploraciones Cuervo S.A.C., se evaluó la calidad ambiental en 
cinco puntos para agua superficial y cuatro para sedimentos, los puntos se 
ubicaron en el rio Velille (CR-VEL-<03, CR-VEL-04 y CR-VEL-05) y en las 
quebradas Comunlta (PM-04) y Huertapata (PM-05). A continuación se presenta 
el diagnóstico de los cuerpos de agua mencionados: ( r 

--1 - Las aguas de la quebrada Comunita presentó un pH ligeramente básico (7,85). 
Es necesario mencionar que los resultados obtenidos de agua y sedimento 
cumplieron con el ECA para agua y de manera referencíal la norma canadiense 
(CEQG) respectivamente. 

- Las aguas del río Velille presentaron un pH ligeramente básico a neutro con un 
rango de pH 8,51 a 7,0, con presencia de plomo que Incumplió los ECA para 
agua, la cual se encontró asociada a los sólidos suspendidos. Por otro lado, el 
sedimento tuvo una textura arenosa. Además, las concentraciones de cobre y 
plomo, que Incumplieron de manera referencial la norma canadiense (CEQG), 
en el punto CR-VEL-05 presentaron una notable disminución con respecto al 
punto aguas arriba CR-VEL-04, posiblemente debidas al aporte de la quebrada 
Huerta pata. 
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Las aguas de la quebrada Huertapata presentó un pH ligeramente básico, con 
presencia de plomo que incumplió l'os ECA para agua, cuya concentración se 
encontró asociada a los sólidos suspendidos. Asimismo el sedimento tuvo una 
textura arenosa. 

12.18. Unidad Fiscalizable Cerro Ccopane Accha 

Agua superficial y sedimentos 

317 En el área de influencia de la unidad fiscalizable Cerro Ccopane Accha de la 
empresa minera Exploraciones Collasuyo S.A.C., se evaluó la calidad ambiental 
en tres puntos tanto para agua superficial como para sedimentos, los puntos se 
ubicaron en las quebradas Pomaorcco (Est 1), Tarhui Tarhui (Est. 9A} y Señor de 
Mayo (Est. 67). A continua.ción se presenta el diagnóstico de los cuerpos de agua 
mencionados: 

Las aguas de la quebrada Pomaorcco presentó un pH ligeramente básico, con 
presencia de sólidos suspendidos totales y polimetales tales como fósforo, plomo 
y zinc que incumplieron con los ECA para agua, cuyas concentraciones se 
encontraron asociados a sólidos suspendidos. Asimismo, el sedimento tuvo una 
textura franca con presencia de arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc que 
incumplieron de manera referenci'al la norma canadiense (CEQG}; cuyas 
concentraciones, excepto el cobre, podrían tener un efecto biológico adverso 
siempre y cuando se encuentre biodisponible en el ambiente. 

Las aguas de la quebrada Tarhui Tarhui presentó un pH ligeramente ácido, con 
presencia de plomo que incumplió los ECA para agua, cuya concentración se 
encontró en forma disuelta. Asimismo, el sedimento tuvo una textura areno 
franca con presencia de arsénico, cadmio y zinc que incumplieron de manera 
referencial la norma canadiense (CEQG). 

Las aguas de la quebrada Señor de Mayo presentó un pH ligeramente ácido, 
con presencia de plomo que incumplió los ECA para agua, cuya concentración 
se encontró en forma disuelta. Asimismo, el sedimento tuvo una textura areno 
franca, con presencia de arsénico que incumplió de manera referencial la norma 
canadiense (CEQG} Por otro lado, las cuatro primeras extracciones del arsénico 
y cadmio presentaron valores por debajo de !Imite de cuantificación de método 
de análisis de laboratorio, estando la mayor concentración de dichos metales 
inmovilizados en su fase residual. 

318 Es Importante mencionar que la presencia de los parámetros que 
incumplieron los ECA para agua y la norma canadiense (CEQG) no 
necesariamente están relacionados con las operaciones reali.zadas por las 
unidades fiscalizables menclonad'as debido a que se requieren de más 
estudios para poder determinar su causalidad. 

XIII. RECOMENDACIONES 

319 Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión del OEFA, para 
conocimiento. 
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~~~:-•· Anexo A: Resultados de los parámetros evaluados en agua superficial y subterránea 
comparados con el ECA para agua, aprobado con D.S. 015-2015-MINAM. 

f Anexo F: 

l Anexo G: 

Anexo H: 

/J Anexo 1: 

AnexoJ: 

í Anexo K: 

Anexo L: 

Resultados del análisis de especiación para metales pesados en agua 
superficial. 

Mapas de ubicación de los puntos de monitoreo. 

Registro de campo. 

Registro fotográfico. 

Certificado de calibración. 

Cadenas de custodia. 

Hojas de registro de campo. 

Certificado de acreditación del laboratorio otorgado por INACAL. 

Informes de ensayo de laboratorio. 

Muestreo de calidad de agua en la Unidad Minera San Cristóbal. 

Mapeo hidrogeológico en el entorno del depósito de relaves de la unidad 
minera Selene. 
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Parametros evaluados en agua superficial y comparados con el ECA para agua. en el ámbito de la unidad fiscalizable Selene. 

Cuerpos de agua Quebrada Sullca Quebrada Huinchuyo Laguna laguna Laguna 
ECA para Agua D.S. 015-2015-MINAM Quellaucocha Arapirlo Auycha 

ParámottOS Unldadn M-1 M-4 R-1 R-2 RC--01 RC-02 RC-03 
Cat3D1 Cal3D2 Cat4E1 Cat4E2 (AS--01) (AS•OS) {AS,06) (AS--07) (AS-02) (AS--03) (AS,04) 

As ico-qulmlcos 
Temperatura ·e 3,1 12,2 12,4 8,2 7,6 2 8,3 A3 A3 A3 A3 

pH untdadM 
7.1 6.38 6.5 5,46 5.11 6.68 5.4 6,5 • 8,5 6,5 -8,4 6,5 - 9,0 6,5 • 9,0 depH 

Conductividad Eléctrica µS/cm 33,6 60.5 64.4 124,5 161.2 65,7 43,6 2 500 5000 1 000 1 000 
Oxigeno Olsuelto mg/1. 7,9 7.55 6 .58 7,16 6,08 8,38 6,65 4 s ~5 H 
Aceites y Grasas mg/1. <1,0 <1,0 <1.0 <1,0 <1,0 <1 ,0 <1 ,0 5 10 5 5 

Cianuro Wad mgll <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,1 0,1 - -
Cianuro Total mgll <0,018 <0.016 <0,018 <Ó,016 <0,016 <0,016 <0,016 - - 0,0052 0,0052 
Fósforo Total mgll <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0 1 <0,0 1 - - 0,035 o.os 

Fósforo Olsuelto mg/L <0.0 1 <0,0 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0 1 <0,0 1 - - - -
N•Nltrato mg/L 0,13 0.15 0,15 0,15 0,13 0.17 0,18 - - 13 13 

Sólidos Suspendidos 
mg/1. < 3,0 < 3.0 3,6 4 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - S25 S100 Totales 

Sulfuros mg/l <0,002 <0.002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - - 0,002 0,002 

lnorgénlcos 
Alumfnlo total mg/l 0,085 1,05 1,039 1,124 1,507 0,672 0,617 G 5 - -

Aluminio dlsuefto mg/L o.os 0,062 0,045 0 ,321 1,484 0.56 0.524 - - - -
Antimonio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,008 <0.006 <0,006 <0,006 - - 0,51 1,6 

AnUmonio Disuelto mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,008 <0,006 <0,006 <0,006 - - - -
Ars6nico total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0.007 <0,007 <0,007 <0,007 0,1 0,2 0,15 0,15 

Arsénico disuelto m¡¡/L <0.007 <-0,00? <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 - - - -



Cuerpos de agua 

Parllmwos Unidades 

Bario total mg/1. 

Bario disuelto mg/L 

Serillo totaJ mg/L 

ee,mo d•.suolto mg/L 
.u.;.,,IJ"VFts~ 

Boro total mg/L 

.1,;:~;)t-61 Boro disuelto mg/L 

........ ,. .• r;¡'I Cadmio total mg/1. 

-~ Cadmio disuelto mg/L 

Cobalto total mg/1. 

Cobalto dlsuolto mg/1. 

~tSM•s'% Cobro total mg/1. oº ;,¡,/': 
::-r "< Cobre disuelto mg/1. 
~ ~ ~ ~ o 1 

-: 6 cromo total mg/L 

~ p e-romo disuelto mg/L 
!1>c,, Of, ~ 

Cromo Ho.xavalente mg/L 

1 Hlorro total mg/L 

Hierro disuelto mglL 

l. Litio totaJ mg/1. 

Litio dlsuolto mglL 

Magnesio total mg/1. 

I Magnesio disuelto mg/1. 

Manganeso total mg/1. 

M1nisteno 
del Ambiente 
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Quebrada Sullca Quebrada Hutnchuyo 
Laguna Laguna 

Queltaucocha Ataplrlo 

M-1 M-4 R-1 R•2 RC-01 RC-02 
(AS-01) (AS-05) (AS--06) (AS--07) (AS-02) (AS-03) 

0,017 0,014 0,016 0,016 0,068 0,061 

0,015 0 ,013 0,015 0,014 0,067 0,057 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0.0005 <0,0005 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0.0005 

0 .064 0,105 0,092 0,293 0.053 0 ,092 

0,021 <0,008 0.008 <0,008 0 ,013 0,013 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 0,001 <0,001 o.o~ 0,002 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,004 0,002 

0,002 0,022 0,024 0,035 0,037 <0,002 

<0,002 <0,002 0,015 0,027 0,034 <0,002 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0.001 <0,001 <0.001 <0,001 

<0,01 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0.01 

0,334 0.312 0,262 0,187 0,077 0 ,105 

0,174 0,159 0,105 0,095 0,074 0,077 

0,003 o.o~ 0,004 0 ,005 0,002 <0,001 

0,003 0,002 0 ,004 0,004 0 ,002 <0,001 

0,528 0,873 0 ,89 0 .901 2,521 2,182 

0,512 0,845 0,887 0,889 2,453 2,13 

0,125 0,258 0,244 0,286 3,051 1,329 

Laguna ECApara Agua o.s. 015-2015-MLNAM 
Auycha 

RC-03 Cat301 Cat302 Cat4E1 catAE.2 
(AS--0~) 

0,019 0,7 - 0,7 0,7 

0,019 - - - -
<0.0005 0,1 0,1 - -
<0,0005 - - - -

0.076 1 5 - -
<0,008 - - - -
<0,001 0,01 0,05 0,00025 0,00025 

<0,001 - - - -
0,001 0,05 0,1 - -
0,001 - - - -
0,058 0,2 0,5 0,1 0,1 

0,058 - - - -
<0,001 0,1 1 - -
<0,001 - - - -
<0,01 - - 0,011 0,011 

0.383 5 - - -
0,34 - - - -

<0,001 2,S 2,5 - -
<0,001 - - - -
0,342 - 250 - -
0,313 - - - -
0,1 7 0,2 0,2 - -
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Cuerpos de agua 

Pa,..met.ros Unldados 

Manganeso disuelto mg/L 

Mercurio total mg/L 

Mercurio disuolto mg/L 

Niquel tot-al mg/L 

Niquel dfsuolto mg/L 

Plomototaf mg/L 

Plomo dts.uelto mg/L 

Solcnlo total mg/L 

Selenio dlsuotto mg/L 

Talio ttotalotaJ mg/L 

TaJio disuelto mg/L 

,... 

~Mode la Consolidación del Mar de Grau" 
"Deceolo ese ias Per$0flas con Oiscapacldad en et Penj" 

Quebrada Suite.a Quebrada Hulnchuyo Laauna Laguna 
QuoJlaucocha Arapirlo 

M-1 M-< R-1 R-2 RC-01 RC--02 
(AS-01) (AS--051 (AS-06) (AS-07) (AS-02) (AS-03) 

0,104 0.086 0,234 0,265 2.97 1,303 

<0 ,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.0001 <0,0001 <0,0001 

<0,002 <0.002 <0,002 <0.002 0,006 <0,002 

<0,002 <0.002 <0,002 <0,002 0,006 <0,002 

<0,001 <0.001 <0,001 0.006 <0,001 <0,001 

<0,001 0,001 <0,001 0,004 <0,001 <0,001 

<0.006 <0,006 <0,006 <0.006 <0,006 <0,006 

<0,006 <0,006 <0,00§ <Q,OQe <0,00~ <0,006 

<0,007 <0,007 <0.007 <0,007 <0.007 <0.007 

<0,007 <0.007 <0.007 <0.007 <0,007 <0,007 

Lagurni 
Auyeha 

RC-03 
(AS-04) 

0,164 

<0.0001 

<0,0001 

<0,002 

<0,002 

0.001 

<0,001 

<0,006 

<0,006 

<0,007 

<0,007 

Zinc total mg/L O,t63 0,308 ,0.~21 0,37 ~ Zinc disuelto mglL 0,072 0,064 0,318 0.329 

Fuente: Elaboración propia 

c::J No cumple el ECA CategoMa 3 - Riego do Vegetales (01) y Bebida de Animales {D2) 

¡;;;¡J No cumple el ECA Categorla 4 • Consesvacl6n de Lagos y Lagunas (E1) 

~ No cumple el ECA caIegorla 4 . Conservación de ,ros de Cosla y Sie«a (E2) 

[:=J No C\lmple loo ECA categoda 3 y Categorra 4 

ECA para Agua D.S. 015-2015-MINAM 

Cat3D1 Cat302 Cat4E1 Cat4E2 

- - - -
0,001 0,01 0,0001 0,0001 

- - - -
0,2 1 0,052 0,052 

- - - -
o.os 0,05 0,0025 0,0025 

- - - -
0,02 0,05 0,005 0,005 

- - - ~ 

- - 0,0008 0,0008 

- - - -
2 24 0,12 0,12 

- - - -
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Resultados de agua subterránea 
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Parámetros evaluados en agua subterránea y comparados con ,et ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Setene. 

Component9s que controlan PADde 
Botadero ECA para Agua O.S. 015-2015-MINAM UxMaclón 

Parámetro5 Unidades PZ3 PZ2 Cat1A1 Cat301 Cal3D2 (ASUB-27) (ASUB-28) 

Fisíco-químlcos 

Temperatura ·e - 9 A3 A3 A3 

pH unidades -dcoH 7,18 6,5- 8,5 6,5 • 8,5 6,S • 8,4 

ConducUvfdad Ehktric-a pS/cm - 699 1 500 2 500 5000 
Oxigono Disuelto mg/L - 1.49 ~6 4 s 

Cianuro Wad mgll <0,004 <0,004 - 0,1 0,1 
Cianuro Total mg/L <'0,016 <0,016 0,07 - .. 
Fósforo Total mg/L 0,24 o.os 0,1 - -

N,Nftrato mg/L 0,12 0,11 50 - -
Inorgánicos 

Alumlnlo total mg/L 0,861 0 ,289 0,9 5 s 
Antimonio total mg/L <0,000 <0,006 0,02 - -
Ars4oico total mg/L 0,03 0¡02 0,01 0,1 0,2 

Barto total mg/L 0,036 0,035 0,7 0,7 -
8or1Uo total mg/L <0,0005 <0,0005 0,012. 0,1 0,1 
Boro total mg/L 0.111 0,022 2,4 1 5 

Cadmio total mg/L <0,001 <0,001 0,003 0,01 0,05 
Cobalto total mg/L 0,003 <0,001 - o.os 0,1 
Cobre total mg/L <0,002 0,004 2 0,2 0,5 
Cromo total mg/1. 0 ,005 0,002 0,05 0,1 ' 



l( 

I 
I 

Ministerio 
del Ambiente 

·Ano de la Coosoltdaclon del M8l de Grau" 
"Decenio dé ia, Personas con Discapacidad en el Perú" 

Compo·nentes que controlan 
PADdé Botadero ECA pan, Agua O.S. 015-201$-MINAM 

Llxfvlaclón 

Parimotros Unld.a.deS 
PZ3 PZ2 Cat1A1 

(ASUB-27) (ASUB-28) 

Hierro total mgll 7.501 0,3'12 0,3 

Litio total mg/l 0,002 0.065 -
M¡agneslo total mg.'L 6,214 t,689 -

Manganeso tota1 mg.'L 8 .466 t.44 0,4 

Mercurio total mg/L <0,0001 <0,0001 0,001 

Molibdeno Total mg/L <0,002 0,008 0,07 

Nlquol total mg/L <0,002 <0,002 0,07 

Plomo total mglL o.ot 0.042 0.01 

SelMl6 16111 mg/l <0,006 <0.006 0,04 

Zinc total mg/l 0.154 0,193 3 

Fuente: a aboradOn pcopia 

~ No cumple el ECA Categoría 1 • Agua& que pueden ser potabiliuda-s con desinfección {A 1) 

c:J No cumple los ECA Catego~a 1 y Calege<fa 3 

' 

Cat301 Cat3D2 

5 -
2,5 2,5 

- 250 

0,2 0,2 

0,001 0,01 

- -
0,2 1 

0,05 o,os 
0,02 0,05 

2 24 
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Mlnisteno 
del Ambiente ' .. 

~oecenlo de iss Personas. con Discapacidad en el Per(t 
"Año de la Consolidat:iOn del Mar de Grau" 

.t:~::::.::~Unidad fiscalizable Cuello-Cuello 
U --~~;.~ü1:.r:-;:.~' ~::~:,? Resultados de agua superficial 
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Ministerio 
del Ambiente 

"Ano de la Consolfdacion del Mar de Grau" 
~Oetenlo do las Personas con Discapacidad en et Pen)" 

Parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el ECA para agua, en et ámbito de ta unidad fiscalizable Cuello-Cuello. 

Quebrada Laguna 
Cuerpos do agua 

Huinchuy Cuello• ECA para Agua O.S. 015-2015-MINAM 
Cuello 

Parámetros Unidades EMA-01 EMA--02 
Cat3D1 Cat302 CatAE1 Cat4E2 fAS-S<I) (AS,95) 

Flslco-quirmicos 

Tomporatura ·c 8.2 8.9 113 113 113 113 

pH unidades de 
6,94 6,82 pH 6,5 - 8, 5 6,S • 8.4 6, 5 - 9,0 6,5 • 9,0 

Conductividad Eléctrlca .,aStem 23.2 ~.3 2 500 5 000 1 000 1 000 
Oxigeno Olsueuo mg/L 7.56 6,64 4 5 ?5 ?5 

Acoftos y Grasas mgJL <1,0 <1,0 5 10 5 5 
CianuroWad mglL <-0,004 <0,004 0,1 0,1 - -
Cianuro Total mg/L <0,016 <0,016 - - 0,0052 0,0052 

Fósforo Total mg/L 0 ,02 <0,01 .. - 0,035 0,05 

Fósforo Disuelto mg/L 0,02 <0,01 - - - -
N-Nltrato mg/L 0.t7 

1 
0,2 .. - 13 13 

Sólidos Suspendidos Totales mglL < 3.0 <3,0 - - S25 S 100 
Sulfuros mg/L <0.002 <0,002 - - 0,002 0,002 

lnor9iol'COS 

Aluminio toUII mglL 0 ,067 0,256 5 5 - -
Aluminio disuelto mglL 0.019 0,188 - - - -
Antimonio Total mgJL <0,006 <0,006 - - 0,61 1,6 

Anlimonlo Disuelto mgJL <0,006 <0,006 - - - -
ArS-Onlco total mgJL <0.007 <0,007 0,1 0,2 0,15 0,15 

Ar$~r'l lco disuolto mgJL <0,007 <0,007 - - .. -



Ministerio 
del Ambiente -~ 

~Afio de la CoMofldaciOn del Mar de Grau" 
'"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Lagum, 
Quebrada Cuerpos de agua Hulnchuy Cuello~ ECA para Aguo D.S. 015-2015-MINAM 

Cuello 

Parlmotros Unidades EMM11 EMA-02 Cat301 Cat302 Cat4E1 CattE.2 
(AS-94) (¡\S-95) 

earto total mg/L 0,005 0,045 0,7 - 0,7 0,1 

Bario disuelto mg/1. 0,004 0,034 - - - -
Borlllo total mg/1. <0,0005 <0,0005 0,1 0,1 - -

Serillo dlsuelto mg/1. <0,0005 <0,0005 - - - -
Boro total mg/1. 0,148 0,087 1 5 - -

Boro disuelto mg/L 0,045 <0.008 - - - -
Cadmio total mg/L <0,001 <0,001 0,01 0,05 0,00025 0,00025 

Cadmio dtsuelto mg/L <0.001 <0,001 - - - -
Cobalto total mg/~ <0,00! <0,001 o,os 0,1 - -

CobaJto disuelto mg/L <0,001 <0,001 - - - -
Cobre total mg/L <0.002 o.oo• 0,2 0,5 0,1 0,1 

Cobre dtsuelto mg/L <0,002 <0,002 - - - -
Cromo total mg/L <0,001 <0,001 0,1 1 - -

Cromo disuelto mg/L <0,001 <0,001 - - - -
Cromo Hexavalente mg/L <0.01 <0,01 .. - 0,011 0,011 

HIQrro total mg/L 0 ,123 0,01 1 5 - - -
Hlorro dlsuolto mg/L 0 ,076 0,009 .. - - -

Utlo total mg/L 0,004 <0,001 2.5 2,5 - -
L,ltlo disuelto mg/L 0,003 <0,001 - - - -

Magnesio totaJ mg/L 0,234 0,125 - 250 - -
Magnesio dfsuelto mg/L 0,194 0,093 - - - -
Manganeso total mg/L 0.026 0,297 0,2 0,2 - -
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Ministerio 
del Ambiente 

"AAtJ de la ConsOlldación del Mar de Gral/" 
'"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Penr 

LaguJUt Quebrada Cuerpos do agua 
Hulnchuy 

Cuolfo. ECA para Agua 0.S. 01S.-2016•MINAM 
Cuello 

Parametros Unidades EMA-01 EMA-02 
(AS-94) (AS-95) 

Manganeso disuelto mgll 0.008 0,2n 

Mercurio total mgll <O.OOOt <0,0001 

Mercurio dl!,uelto mg/l <0,0001 <0,0001 

Nlquel total mgll <0,002 <0.002 

Nlquol di~uelto mg/L <0,002 <0,002 

Plomo total mg/L 0.002 ~ 
Plomo disuelto mg/L <0,001 0,003 

Selenio total mgll <0,006 <0,006 

Sélenlo dlsuollo mg/L <0,006 <0,006 

TaJJo Total mg/L <0,007 <0,007 

Tallo Disuelto mg/L <0,007 <0.007 

Zinc total mg/L 0,115 

Zinc disuelto mg/l 0,085 0.153 

Fuentr:t: Elaboración propia 

l=i No cumple el ECA Calegorla 3 • Riego de Vegelales (01) y Bebida de Animales (02) 

i=I No cumple el ECA Categorla 4 • Coll$ervaclón de lagunas y Lagos (Et) 

Cat3D1 Cat3D2 Cot4E1 CatAE2 

.. - - .. 
0,0-01 0,01 0.0001 0,0001 

- -
0,2 1 0,052 0,052 

.. - - -
o.os 0,05 0,0025 0,0025 

- - - .. 
0,02 o.os 0,005 0,005 

- - .. -
- - 0,0008 0,0008 

- - - -
2 24 0,12 0,12 

- - - -
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"Decenio de las Personas con Dis,e;apacidad e11 et Perú" 
"Año de la ConsoridaciOn del Mar de Grau"' 

!'::::::;;:~ Unidad fiscalizable Anubia 
~J ... : . . ... . ... ,., ,.,.;¡; u 
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l,,;:·:::'.i' Resultados de agua superficial 
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Ministerio 
del Ambiente 

. . 

"Ano de la Consoíldación del Mar de Grau· 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru· 

Parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Anubla. 

Cuetpos de agua Rio 
Quobrada Pataquiscayoc Rlo Quebrada 

Rio Sasenocca ECA para Agua O.S. 015-2015-MINAM Sasenocc-a Sasanoc-ca letlcia 

Parimetros UnidadM AGA-$ AGA,14 AGA-9 AGA-7 AGA,6 AGA-5 AGA-4 
Cat301 Cat302 Cat4E2 (AS-27) (AS-32) (AS-28) (AS-26) (AS-25) (AS-24) (AS,23) 

Fislco-qu1micos 

Temperatura •e 12,2 10 

- 12,5 14.6 13,1 13 A3 A3 A3 
pH unidades do 

8,52 7.23 8,54 6 .81 7.36 7.56 6.5. 8,5 6,5 -8,4 6,5-9,0 PH 
Conductividad Eléctrica 1,1Slcm 314 221 286 317 306 323 325 2 500 5 000 1 000 

Oxígeno Dlsuetto mg/L 7,47 7,8 7.44 7,67 7,41 7,68 7,84 4 s ~5 
Acoltos y Grasas mg/L <1.0 <1,0 - <1,0 <1.0 <1,0 <1.0 s 10 5 

Cianuro Wad mg/L - - - - .. - - 0,1 0,1 -
Cianuro Total mg/l <0.016 <0.016 <0,016 <0.0(6 <0,016 <0,018 <0,016 - - 0,0052 
Fósforo Total mg/L <0,01 0,01 0.02 0,01 0,01 0 .03 0,02 - - 0,05 

Fósforo Disuelto mg/L <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
N•Nltrato mglL 0,18 0.36 0,13 0,12 0.09 0.14 0 ,13 .. - 13 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L 6 <3.0 9 ,6 6,8 9.2 31.2 30.• S 100 - -
Sulfuros mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0.002 <0,002 .. - 0,002 

lnorginlcos 

Aluminio total mg/L 0,051 0,029 0 ,078 0,067 0,037 0.343 0 .291 5 5 .. 
Alumin1o disuelto mg/L 0,019 <0,005 0 ,016 0,025 0,01 0,017 0,016 .. - -
Antimonio Total mg/L <0,006 <0.006 <0.006 <0,006 <0.006 <0,006 <0,006 - .. 1,6 

Antimonio Disuelto mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 - .. -
Ars-énlco total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,1 0,2 0,15 

Ars0nlco disuelto mgn. <0,007 <0.007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 - .. -
Bario total mglL 0,032 0,016 0.042 0,034 0,037 0,038 0,038 0,7 .. 0,7 



Cuerpo, de agua 

Parimetros Unldado. 

Bal1o dlsuelto mg/L 

Serillo total mg/L 

BerUio disuelto mg/L 

soro totaJ mg/1. 

Boro dlsuelto mg/1. 
,\0:4-YFI$~ Cadmio total mg/1. ,,.,,. ,, , 
:,-. r.,"A:.'!/Jl~ J· -~ l\ Cadmlo disuelto mg/1. 
·;" -~.!· .~~:;.1-: . 

.:v ... ;
1
i•,i~ii! : I Cobalto total mg/L 

\; , :')) 

~ ,/ Cobalto dlsuolto mg/L 

~o~& 
CobrotoW mgll 

Cobre disuelto mg/L 

Cromo total mg/L 

"""'""•, cromo disuono mg/1. 

~~ 'l,\ Cromo Hoxavetonte mg/1. 

l ')18º "' Hierro total mg/L w l • ,~,, §) Hierro disuelto mg/L 

~o¡('!' L/ U Uo total mg/L 

) 
LIUo d isuelto mg/L 

Magnesk> total mg/L 

Magn8"1o disuelto mg/L 

Mangane$O total mg/L 

Manganeso dlsuolto mg/L 

/ 

Ministerio 
del Ambiente 

*A/lo de la Consolidaclón del Mar de Grau~ 
"Oeoenio de IM Pemooas con Oi50apaddad en el Pen.Y 

Rlo Quebrada Pataqulscayoc 
Rlo Quebrada 

Sasanocca Sasanocca lotlcla 

AGA-8 AGA-14 AGA,9 AGA-7 AGA·6 
(AS•27) (AS-32) (AS-28) (AS-26) (AS•2S) 

0.03 0.015 0.042 0.032 0.032 

<0,0005 <0,0005 <0.0005 <0,0005 <0,0005 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0.0005 

0,022 <0.008 0.008 0.021 0,153 

0,018 <0.008 <0,008 
1 

0.017 <0,008 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 <0.001 <0.001 

<0,001 <0,001 <0,001 <0.001 <0,001 

<0.001 <0,001 <0,001 <0.001 <0,001 

<0.002 0,012 0,027 0,007 0,014 

<0,002 0.007 0.007 0,005 0,007 

<0.001 0,003 0.003 0,003 0,003 

<0,001 <0,001 <0.001 <0,001 <0,001 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

0.062 0.04 0,0953 0,079 0,058 

0,01 2 0.005 0,011 0.018 0,004 

0.006 <0,001 0,006 0,006 0,003 

0,005 <0,001 0,005 0,005 0 ,003 

4,956 3.62 4,745 5,079 5,723 

4,569 3,452 4,515 4 .745 5.-452 

0,0095 0,004 0,013 0,013 0,007 

0.003 <0,001 0,003 0,003 0,005 

RJo Sasanoc:ca ECA para Agua 0 .$. 015-2015-MINAM 

AGA-5 AGA-4 Cat3D1 Cat3O2 CatAE2 
(AS-24) (AS-23) 

o.032 0,033 - - -
<0,0005 <0,0005 0 ,1 0,1 -
<0.0005 <0,0005 - - -
0 ,035 0.1 54 1 5 -
0,018 0.017 - - -
<0,001 <0,001 0,01 0,05 0,00025 

<0,001 <0.001 - - -
<0,001 <0,001 o.os 0,1 -
<0.001 <0,001 - - -
0,015 0,013 0,2 0,5 0,1 

0.002 0.002 - - -
0,004 0.003 0,1 1 -
<0.001 <0.001 - - -
<0,01 <0,01 - - 0,011 

0 ,311 0 ,287 5 - -
0,006 0,006 - - -
0,006 0,006 2,5 2,5 -
0,005 0,005 - - -
5. 186 5,228 - 250 -
5.068 5,046 - - -
0,042 0,036 0,2 0,2 -
0.004 0.003 - - -
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Ministerio : 
del Ambiente: i . . . 

·Ano de la Con&olldación del Mar de Grao" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru~ 

Cuerpos de agua Río 
Quobrada Pataqulsc-ayoc Sasanocca 

Parémotros Unidades AGA-8 AGA-14 AGA-9 
(AS-27) {AS-32) {AS•28) 

Mercurio total mg/1. <0.0001 <0,0001 <0,0001 
Mercurio disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Nlquel total mg/L <0,002 <0,002 <0.002 
Níquel d isuolto mg/L <0,002 <0,002 <0.002 

·1JJN '!'l='/J"~ 
Plomo total mg/L <0,001 <0,001 0.002 (; 

Plomo dlsuetto mg/L <0,001 :f ~;tt~·:~~; ~ <0,00 1 <0,001 

~.:--.~:1,~m g Setc-nio total mgll. <0,006 <0,006 <0,006 
> 

Selenlo dls.uetto mgll. <0,006 <0.006 <0,006 ,~-~ 
Talio Totat mgll. <0,007 <0.007 <0.007 

Talio Disuelto mgll. <0,007 <0,007 <0,007 
oNES••~ 

Zinc total mg/L 0,005 0,009 0,005 .... 
t Zinc disuoUo mg/L 0,005 <0.004 <0,004 Y'Bº "' . A Fuante: Elabotaclón propia 

~ No c,,n-, e et ECA ca, ra 3 - Bebida de Animales 02 ''-"~ pl ( ) 

c::::J 

/ c::::J 

No c,,rnple el ECA C..tegorla 3. Riego de Vegeiales (01) y Bebida de Animales (02) 

No cumple él ECA Categocla 4 • Conservaclón de rios de Costa y Sierra (E2} 

r? 

Rfo Quebrada 
Sasanocca Loticla 

AGA-7 AGA-6 
(AS-26) (AS-26) 

<0,0001 <0,0001 

<0,0001 <0,0001 

<0,002 <0,002 

<0.002 <0,002 

0.003 <0,001 

<0,001 <0.001 

<0,006 <0.006 

<0,006 <0.006 

<0,007 <0.007 

<0.007 <0,007 

<0,004 0,005 

<0.004 0,004 

Río SH anocca ECA para Agua 0 .S. 01S-201 S..MINAM 

AGA-S AGA-4 
Cat301 Cat3D2 Cat4E2 (AS- 24) (AS-23) 

<0,0001 <0,0001 0,001 0,01 0,0001 
<0,0001 <0,0001 .. -
<0,002 <0.002 0,2 1 0,052 

<0,002 <0,002 - .. -
<0,001 0,002 o.os o.os 0,002.S 

<0.001 <0,001 - - -
<0.006 <0,006 0,02 0,05 0,005 

<0,006 <0,006 .. .. -
<0,007 <0.007 - .. 0,0008 

<0,007 <0.007 .. .. -
0.008 0,008 2 24 0,12 

0,006 0,006 - .. -
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"Decenio de las Personas oon DiscapaCKtad en el Penr 
"Af'lo de la Consolldacl6n del Mar de Grau'" 

Unidad fiscalizable Anabi 

Resultados de agua superficial 
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Ministerio 
del Ambiente 

"Ano de la ConsolidaciOn clef Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Anabl. 

Cuerpos do agua Quebrada Quobrada 
a.uebrada Yanama Quebrada 

Quebrada Yahuaymayo ECA para Agua D.S. 01 S.201S-Chonta MIiio Hulsamarca MINAM 

Parámetros Unidades AG1 AG2 AG4 AGS AG6 AG7 AG8 
Cat301 Cat3D2 Ca1AE2 (AS,39) (AS-40) (AS-42) (AS-43) (AS-44) (AS-45) (AS-46) 

F1s,co-qul1T1icos 
Temperatura •e 10,1 9,0 12,3 12,8 11 ,8 11,9 12 ,0 A3 A3 A3 

pH unidades de 
7,32 7,21 4,97 5.09 ,1,g; 3.82 4.80 6,5 - 8,5 6,5 • 8,4 6,5- 9.0 pH 

Conductividad Elltctrica ~S/cm 67.4 69.6 144,5 64. 1 198.9 147,5 115.2 2600 5 000 1 000 
Oxigeno Disueno mg/L 6 ,80 6 ,89 6,29 6 ,38 6,25 6,01 6,62 4 5 ~s 
Ac-&ites y Grasas mgll <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 < 1,0 <1,0 5 10 5 

Cianuro Wad mgll <0 ,004 <0,004 <0,004 <0.004 <0.004 <0.004 <0,004 0,1 0,1 -
Cianuro Totai mg/l - - - - .. - - - - 0,0052 
FOSforo Total mg/L 0,01 <O,Ot <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - .. o.os 

Fósforo Dlsuolto mg/L <0,01 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0.01 <0,01 - - -N~NUrato mg/L 0.08 0 ,12 0,62 <0,05 1,49 0.08 <0,05 - - 13 
Sólidos Suspendidos Totales mg/l 8.4 3.6 <3,0 <3,0 6.4 14.4 <3,0 - - S1O0 

Sulfuros mg/l <0.002 <0,002 <0,002 <0.002 <0,002 <0,002 <0.002 - - 0,002 
lnorgá.nfcos 

Alumlnlo total mg/L 0,038 0.0951 1.358 0,607 1.93 2.896 1.701 s 5 .. 
Alumlnlo d isuelto mglL 0,012 0,016 1,137 0,597 1.395 2. 757 1,673 - - .. 
Antimonio Totel mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0.006 <0,006 <0.006 - - 1,6 

Antimonio Dl.suotto mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <-0,006 <0,006 <0,006 <0,006 - - -Arsénico total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,1 0,2 0,15 
Arsénico dlsuollo mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0.007 <0.007 <0,007 <0 ,007 - - -



Cuerpos do agua 

Parámetros Unldade$ 

Bario total mg/L 

e.arlo di&uelto mg/L 

' Oj\S 

\ 

"" ~ YFtsc;--... Borlllo tota.J mg/1. 
{, 

1:t- Berilio disuelto mg/L 
:i;,_~(ltif.-1, 
;. ~i!&;"\876 Boto total mg/L 

' ~ .. \'W,'11S :. · """ ~ Boro disuelto mgll 
,'I' 

l~ Cadmio total mg/L 

Cadmio disuelto mg/1. 

Cobalto total mg/L 

Cobalto disuelto mg/L 

~~SMflJ. ;;:... Cobre total mg/L 
'fº 
• i Cobro dlsuotto mg/L 

: ')'13º (j Cromo total mg/L 

~ ~"" .... . ;rJ Cromo dlsoolto mg/L 

Cromo Hoxavalente mg/L 

1 
Hierro total mgll 

Hierro dtsuelto mg/L 

Lldo total mg/L 

I 
Litio dlsooJto mg/1. 

M.agne-slo total mg/L 

Magnesk> dlsoolto mgll 

Manganoso total mgll 

Ministerio 
del Ambiente 

"Ano de la Consolidación del Mar de Gralf 
"Decenio de I¡¡¡ Pel'$onas con Oisoapaddad en el Paro'" 

Quebrada Quebrada Quobr.ada Yanama 
Quebrada 

Chonta Millo Hu1semarca 

AG1 AG2 AG4 AGS AG6 

(AS-39) (AS-40) (AS-42) (AS-43) (AS-44) 

0.011 0,017 0,047 0,051 0.042 

0,011 0,016 0,046 0,05 0,041 

<0.0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

<0,0005 <0.0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 

<0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 

<0,008 <0,008 <0,00$ <0,008 <0,008 

<0,001 <0,001 <0,001 <D,001 <0,001 

<0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 0,0090 <0,001 0,0130 

<0,001 <0,001 <0,0011 <0,001 0.0130 

<0,002 <0,002 0.053 0,009 0,08' 

<0,002 <0,002 0,05 0,009 0,08 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0.()01 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0.01 

0 ,374 1,166 0,479 0,071 1,011 

0.197 0,168 0,094 0,048 0,124 

<0,001 0,001 0,002. 0,001 0,002 

<0,001 0,001 0,002 0,001 0,002 

2,586 1.486 2,39 0,861 3,659 

2,436 1,395 2,388 0,858 3,628 

0.049 0,091 0.381 0,104 0,602 

Quebrada Yahuaymayo 
ECA para Agua O.S. 015-2015-

MINAM 

AG1 AGB Cat3D1 Cat302 Cat4E2 
(AS-45) (AS-46) 

0,025 0,054 0,7 - 0,1 

0,024 0.053 - - -
<0,0005 <0,0005 0,1 0,1 -
<0,0005 <0,0005 - - -
<0,008 <0,008 1 5 -
<0,008 <0,008 - - -
<0,001 <0,001 0,01 0,05 0,00025 

<0,001 <0.001 - - -
<0,001 <0,001 0,05 0,1 -
<0,001 <0,001 - - -
<0,002 0,003 0,2 0,5 0,1 

<0,002 0.003 - - -
<0,001 <0,001 0,1 1 -
<0,001 <0,001 - - -
<0,01 <0,01 - - 0,011 

2,347 0,133 5 - -
2,024 0,102 - - -
0,004 <0,001 2,5 2,5 -
0,003 <0,001 - - -
0.944 1,157 - 2.50 -
0 ,888 1,154 - - -
0,041 0.063 0,2 0,2 -



,.... 

r,'" -- ---, 

Ministerio 
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·Ano de la Consofldació.n del Mar de Grau" 
"Decenio de las Pe1sonas oon Discapacidad en el Pen'.1" 

Cuerpos d~ agua Quebrada Quebrada 
Chonta MUio 

Parámetros Unldad8$ AG1 AG2 
{AS-39) (AS-40) 

Mangan.oso dJsuetto mg/L 0,048 0,078 
Mercurio total mg/L <0,0001 <0,0001 

Morcurlo disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 

l-~..,J:'~ Niquel total mgn. <0,002 <0,002 
f. , Nlquel disuelto mgn. <0,002 <0,002 !·.:~~;~ .tEJ 

\;t;:,:~~~¡·ú ~ Plomo total mg/L 0,003 0.001 
·~• .. ... ,) 

Plomo disuelto mgll <0,001 <0,001 ~ ;,,.•' I 
vo.r,;¡F;.~-~ Selenio total mg/L <0,006 <0,006 

Selenio dlsuelio mg/L <0,006 <0,006 

Talió Total mg/L <0,007 <0,007 

Talio Dlsuolto mg/L <0,007 <0,007 (lllESA,tri 

"' r '.' Zinc total mgn. 0,024 0,011 
( )Jllr3º "' l.lnc dlsuelto mgn. 0.005 0,008 .. 
)- ente: Elaboración propia 

No cumple el ECA categoría 3 • Riego de Vegetales (D 1) y Bebido de Anlmales (02) 

I 
I? 
!' 

c:::::J No cumple el ECA Categoría -4 • Conservación de rlos de Costa y Sierra {E2) 

c::J No eump&e los ECA Categorla 3 y ca1.egoria ◄ 

Quebrada Yanama Quebrada 
Hufsamarca 

AG4 AGS AGS 
(AS-42) (AS-43) {AS-44) 

0,377 º· 104 0,591 

<0,0001 <O.0001 <0,0001 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 

0,007 <0,002 o.o, 
0,007 <0,002 0,0096 

<0,001 <0,001 <0.001 

<0,001 <0,001 <0,001 

<0,006 <0,006 <0,006 

<0,006 <0,006 <0,006 

<0,007 <0,007 <0,007 

<0,007 <0,007 <0,007 

0.0956 0,041 0,117 

0,009 0.024 0,108 

Quebrada Yahuaymayo ECAporo Agua D.S. 01 5-2015-
MINAM 

AG7 AG8 
{AS-45) {AS-46) Cat3D1 Cat302 CAt4E2 

0,04 0,063 - - -
<0,0001 <0,0001 0,001 0,01 0,0001 

<0,0001 <0,0001 - -
<0,002 <0,002 0,2 1 0,052 

<0,002 <0,002 - - -
0.003 0,02 0,05 0,05 0,0025 

<0,001 0,018 - - -
<0,006 <0,006 0,02 o.os 0,005 

<0,006 <0,006 - - -
<0,007 <0,007 - - 0,0008 

<0,007 <0,007 - - -
0,025 0,021 2 24 0,12 

0,024 0.016 - - -
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0ecenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"'Año de la Consolidación del Mar de Grao" 

Resultados de agua subterránea 
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Miníster lo 
del Ambiente 

"Ano de la Consolldaoión deJ Mar de Grau· 
1)ecenlo de tas Personas coni Discapacidad en el Peru~ 

Parámetros evaluados en agua subterránea y comparados con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Anabi. 

Compononte Bota.doro PADde ECA para Aguo D.S. 015-2015, 
Llxiviac-lón MINAM 

Parimetros Unidades PZ-2 PZ-3 
Cat1A1 Cat3D1 Cat3D2 !ASUB-31) jASUB-32) 

FJsfco-qulmlcos 

Tomparatura ·c 9 - 63 63 63 

pH unida.dos do 
7 .18 pH - 6,5 · 8,5 6,5-8,5 6,5 · 8,4 

ConductMdad Ehktrica µSlcm 699 - 1 500 2500 5000 
Oxigono Disuelto mglL 1.49 - ~6 4 5 

CianuroWad mgll <Ol,004 <0,004 - 0,1 0,1 
Clonuro Total mg/L <0,016 <0,01G 0,07 - -
Fósforo Total mg/L 0,06 0,06 0,1 - -

N-Nltrato mg/L 0,1 <0,05 50 - -
lnorgénlc-os 

Aluminio total mg/L 0.325 0,147 0,9 5 5 

Antimonio total mg/L <0,006 1 <0,006 0,02 - -
Arsénico total mg/L 0,01 <0,007 0,01 0,1 0,2 

Bario total mg/L 0,063 0.122 0,7 0,7 -
Berilio toCal mg/L <0,000 S <0,000 5 0,012 0,1 0,1 

Boro total mg/L 0.322 0.009 7 2.4 1 5 
Cadmio total mg/L <0,001 ¡~ 0,003 0,01 0,05 
Cobalto total mg/L <0,001 0,005 - 0,0S 0,1 

Cobre total mg/L 0.011 0.012 2 0,2 o,s 
Crome, totaJ mg/L <0,001 <0.001 0,05 o,, , 



Ministerio 
del Ambiente 

•Mo de la Consolldaclón del Mar de Grau-" 
"Oe()enlo de las Personas con Oiscepacidad en e.J Pero" 

Componente Bctadoro 
PADde ECA para Agua O.S. 015-2015-

LlxMac.ión 

Par.imotros Unidades 
PZ.2 PZ-3 Cat1A1 (ASUB-31) (ASUB-32) 

Hierro total mg/L 1,0%5 í ,612 0,3 

uuo total mgll 0,007 0,003 -
Magnesio total mg/L 10,87 8,709 -

Manganeso total mg/L 2,914 2.797 0,4 

Mercurio total m9/L <0,0001 <0,000 1 0,001 

Molibdeno Total mg/L -<0,002 <0,002 0,07 

Nlquol total mg/L <0,002 <0,002 0,07 

Plomo total mg/L 0.008 0,005 0,01 

Solonlototil Mg/L -<0,008 <0,006 0,04 

Z1nc total mg/L 0,03 0,122 3 

Fuente; Elaboración propia 

~ No cumple el ECA Categoría 1 • Aguas que pueden ser potabllltadias COf'I desinfecciOO (A 1) 
CI No c,¡mplo tos ECA Catego~a 1 y Categ0<ta 3 
- No cumple los ECA Catego~a 1 y Categ0<ta 3 - Riego de Vejjetat .. (01) 

MINAM 

cat301 Cat3O2 

5 -
2,.5 2.5 

- 250 

0,2 0,2 

0.001 0,01 

- -
0,2 1 

0,05 o.os 
0,02 0,05 

2 24 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
''Al'io de la Consolidación del Mar de Grau" 

Unidad fiscalizable Yanque 
Dolores 

Resultados de agua superficial 
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Ministeño 
del Ambiente 

"Arto de la Consotidaci011 del Mar de Grat.r 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pen'.t 

Parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Yanque Dolores. 

Cuerpos de agua Quobtada Quebrada Quebrada 
ECA para Agua O.S. 015-2015,MINAM Jauch1 Suyto-occo Paccarl 

Parámetros Unidades A-06 A•0S A•04 
Cat3D1 C.1302 ca,= (AS-49) (AS-48) (AS-17) 

Flslco-qulr'nlcos 

Tomperatur~ 

·e -
8,7 8.4 A3 d3 d3 

pH unldade,s 
7,92 8.13 6,5, 8,5 6,5 • 8,4 6,5 · 9,0 donH 

Conductfvldad E.léclñea 1,1·s1cm 106,5 83.3 110,2 2 500 5 000 1 000 
Oxigeno Dfsuelto mg/L 7,5 7,02 7,63 • 5 ~5 
Aceites y Grasas mg/L <1.0 <1.0 <1,0 5 10 5 

CianuroWad mg/L <0,004 <0,004 <0,004 0,1 0,1 -
Cia.nuro Tollll mg/L <0,016 <0,016 <0,018 - - O,Oós:i 
Fósforo Total mg/L <0,01 0,02 <0,01 - - 0,05 

Fósforo Oisuolto mg/L <0,01 <0,01 <0,01 - - -
N-Nltrato mg/L <0,05 0.09 0,09 - - 13 

Sólldos Suspendidos Totales mg/L <3,0 8 <3,0 - - S 100 

Sulfuros m9/I. <0.002 <0,002 <0,002 - - 0,002 

Inorgánicos 

Atumlnlo total mg/1. 0.102 0,133 0,09 5 5 -
Aluminio dlsuolto mg/1. 0,023 0 ,009 0,02 - - -
Antimonio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 - - 1,6 

Antimonio Otsuclto m9/I. <0.006 <0,006 <0,006 .. - -
Ars6ntco total mg/1. <O.CXl7 0,03 <0,007 0,1 0,2 0,15 

At&énlco dlsuolto mg/L <0,007 0 ,022 <0.001 - - -



Ministerio 
del Ambiente 

'"Mode la ConsotldélCIOn d!i Mar de Grau" 
"Decenio de las PersonM oon Discapacidad en el Pero· 

Cuorpos d• agua 
QUébtada Que brada Q.uobrada 

Jauc.hl Suytooceo Peccañ 

Par6.motros Unlclldes 
A-06 A.OS A-04 

(AS-49) (AS-48) (AS-47) 

Bar iototaJ mg/L 0,014 0,058 0,034 

Bario dlsuelto mg/L 0,014 0,055 0,034 

Borfllo total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 

Bermo disuelto mg/L <0,0005 <-0,0005 <0,0005 

Boro total mg/L <0,008 <>tl,008 <0,008 

Boro d1auefto mg/L <0,008 <>0,008 <0,008 

Cadmio total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 

Cadmio disuelto mg/L <0,001 <0,001 <0,001 

Cobalto total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 

Cobalto dlsuolto mg/L <0,001 <0,001 <0,001 

Cobro total mg/L <0,002 0,008 0,006 

Cobro dlsuelto mg/L <0,002 0,003 <0,002 

Cromo total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 

Cromo disuelto mg/L <0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Hexavalonto mg/L <0,01 <0,01 <0,01 

Hlorro total mg/L 0.072 0,499 0,0998 

Hlorro disuelto mg/L 0,015 0 ,036 0,017 

Litio total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 

Litio disuelto mg/L <0,001 c:Q,001 <0,001 

Mag.neslo tota l mg/L 1,527 2 ,258 1,53 

Magnesio disuelto mg/L 1,462 2 ,106 1,439 

Manganeso total mg/L 0,003 0 ,041 0,006 

ECA para Agua D.S. 015-2015-MINAM 

Cat3O1 Cat3O2 Cat4E.2 

0,7 - 0,7 

- - -
0,1 0,1 -
- - -
1 5 -
- - -

0101 0,05 0,00025 

- - -
0,05 0,1 -
- - -

0,2 0,5 0,1 

- - -
0,1 1 -
- - -
- - 0,011 

s - -
- - -

2,5 2,5 -
- - -
- 250 -
- - -

0, 2 0, 2 -
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Ministerio 
del Ambiente 

"Mo de fa Consolidación del Mar de Grai.r 
"Oecen;o de las Personas co;n Oiscapaeidad en el PenY 

Cuerpos de agua Quebrada Quebrada Quebrada 
Jauchl Suytoocco Paccari 

Parámetros Unidades A·06 A-05 A,-04 
(AS-49) (AS-48) (AS-47) 

Manganoso di.suolto mg/l <0,001 0 ,013 0,002 
Mercurio total mglL <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Mercurio dlsuolto mg/L <0,0001 <0.0001 <0,0001 
Níquel total mg/L <0,002 <0,,002 <0,002 

Nlquel disuelto mg/l <0,002 <0,002 <0,002 
Plomo total mgll 0.009 0.023 0 ,01 

Plomo disuelto mg/L 0,009 0,017 0,009 
Sélenio total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 

Selenio dlsuelto mg/l <0,006 <0,006 <0,006 
Tállo Total mgll <0,007 <0,007 <0,007 

Tallo Disuelto mg/L <0,007 <0,007 <0,007 
Zinc total mg/L 0,012 0,018 0,024 

Zinc disuelto mg/L <0,004 0,0•18 0,007 
Fuente: Elaboración l)fopia 

liiil No cumple 01 ECA categoría 3. Bellida de Animales (02) 

c:::J No cumplo el ECA Categorla 4 • Conservaclóo de tfos de C05ta y Siellll {E2) 

ECA para Agua 0,S, 015-2015-MINAM 

Cat3D1 Cat302 Cat4E2 

.. .. .. 
0,001 0,01 0,0001 

.. ·-
0,2 1 0,052 

.. - -
0,0S 0,05 0,0025 

.. - -
0,02 0,05 0,005 

- - -
- - 0,0008 

- - -
2 24 0,1 2 

.. .. .. 
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"'Decenio de las Personas con Discapacidad en eJ Pent 
"Af'lo de la Consolidación del Mar de Grau" 

Unidad fiscalizable Haquira 

Resultados de agua superficial 



•• - -;cc• •-~·· 

Ministerio 
del Ambiente 

·Mode la ConsolidaeiOn Ck!I Mar de Gtau" 
"Decenio d0 las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Haquíra. 

Cuerpos de agua 
Rlo Rio Cconchaccota 

Quobrade Rlo Quebrada Rio Quebrad, Rio ECA para Agua D.S . 015• 

Recotd Secceca Cconchaccota Huan~copampa Record Patarenl Tarnbullamayoc 2015-MINAM 

SW-HA- SW-I-IA• SW• SW- SW- sw- SW-HA-40 SW• SW- sw- SW-HA· SW-HA-100 
Parámotros UnldadK 60 10A HA,10 HA-20 HA-30A HA,30 HA-50A HA-50 HA•70A 80 Cat301 Col3D2 COt4E2 

(AS,60) (AS-52) (AS-58) (AS-53) (AS-62) (AS-54) 
(AS,55) (AS-63) (AS-56) (AS-61) (AS-57) 

(AS-59) 

Fisi(:o-quimtcos 

Temperatura ·e 14,7 10.6 8,2 12,1 12 13 16.8 9,9 13.5 11,7 10,7 17,3 11. 3 11. 3 11. 3 

- pH un1dados 8,86 5.4 9 .07 1,n 9 7,37 7,76 7,76 7,73 8,8 6,71 7,27 
6,5 - G,5• 6,5 · 

" donH 
8,5 8.4 9,0 

..s-"'' / · ¡1d~ ucllvídad Eléctrica ¡.iS/cm 194 ,3 34.6 30,1 28 15,45 14,72 27,1 16,71 25,3 125 67.7 71 ,4 2 500 5 000 1 000 

, •·w· .'il y -;: .•• : •. l !•i.:~- ~lgono Disuelto mg/L 6 ,54 7,44 7,88 6,91 6,94 6.51 6.61 6 .97 6.38 6.97 5,91 6,91 ' 6 ~5 

J li'.:.•r.:•!'. :,;., "r. 
ii.. ~ .i;,\'.··u·-=.s ~éoltos y Grasas mg/L 3.7 <1,0 -- <1 ,0 3,8 <1.0 <1,0 u <1,0 2,8 3.5 <\,O 5 10 5 

':, ,:••·1/ Cianuro Wad fll9/L <0,004 <0¡004 <0.004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,1 0,1 

-~ 
-

Cianuro Total mg/L <0,016 <0,016 <0,016 <0.016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 - .. 0,0052 

Fósforo Total mg/L <0,01 <0,01 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0 1 <0.01 - - 0,05 

Fósforo Disuelto mg/L <0,01 <0.01 <0,01 <0.01 <0,01 <0,0 1 <O,Ot <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - .. -
::p""€ .. ,,.,~ N•Nitrato mgll <0,05 <O.OS 0,2 <0,05 <O.OS 0.09 <0,05 <0,05 0 .2• <0,05 <0,05 0,27 - - 13 

• ,, 
~'/- dos Suspendldos ; 

YJ 
mg/L <3,0 <3,0 <3.0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <.3,0 <3.0 <3,0 <·3,0 - - S 100 

• o "' Totales 
' 

~ Sulfuros mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <O.002 <0,002 <0,002 <0,002 <0.002 <0,002 <O,002 <0,002 .. .. 0,002 

·e ,.,_,iY ~oe, 
lnorgiinicos 

Aluminio total mg/L 0.057 0,039 0,033 o.os 0 .058 0.448 0,121 0,145 0 .375 0.035 0,074 0.106 5 5 .. 

; Alumlnlo disuelto mg/L 0.028 0.018 º·º" 0.017 0.055 0,108 0.031 0,129 0,124 0.02 0 .024 0.038 - - -
Antimonio Total mg/L <0,006 <0,008 <0,006 <0,006 <O.006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <O.O06 <0,006 <0,006 .. - 1,6 

Antimonio Disuelto m9/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0.006 <0,006 <0,008 <0,006 <0,006 <0.006 <0,006 <O.006 - - -

/ 
Arsénico total mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0.007 <0,007 <0.007 <0,007 0,1 0.2 0,15 

Arsénico disuelto mg/l <0.007 <-0,007 <0,001 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <-0,007 <0 ,007 <0,007 <0.007 - .. -

I 



Cuerpos de agua Rlo 
Record 

Parámetros Unfdados 
SW-HA. 

60 
{AS-60) 

Bario total mg/L 0,018 

Barto disuofto mg/1. 0,018 
<'.\t)~Y 

'~'\ 8-0rillo total ,,.- mg/L <0,0005 ;;, 
. ~ !lit;F;0:1 , ,.. .,. a rHJ 

mg/1. <0,0005 1<,:.~,iU ?: e o dlsuello . :: .,.\~ ,-t ~ 

mg/L ~ 1 t: ~ Soro totaJ <0,008 

~- , r,.:-.o/ Soro disuelto mg/L <0,008 ·- Cadmio total mg/1. <0,001 

cadmio dlsuetto mg/L <0,001 

CobaJto total mg/1. <0,001 

~~· . ...,,..,~obalto dlt:uelto mg/L <0,001 ·./' 
~ ~ pobro total mg/L <0,002 ~ ~· ~ ' 

.. ; )# - .~ bre dlsuolto mg/1. <0,002 
~ .~7 Cromo total mg/L <0,001 , <t..~ 

Cromo disuelto mg/1. <0.001 

~ Cromo Hexavalonte mg/L <0,01 

I Hlorro total mg/1. 0,063 

f Hierro dfsuelto mg/1. 0.012 
LJtlototaJ mg/L <0,001 

/ Litio dlsuolto mg/1. <0,001 

Magnesio cotal mg/L 2.569 

Magnesio disuelto mg/1. 2,393 

Manganeso totaJ mg/L 0,004 

Ministerio 
del Ambiente 

•AAo de la Consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de tas Personas. con Discapacidad en el Pen:t 

Río Ceonchaccota Quebrada Río Quobrada 
Se-ccoc.a Cconchacoote Huanacopampa 

SW-HA- sw. sw. sw. SW- SW-HA-40 sw. sw. 
10A HA-10 HA-20 HA-30A HA-30 

{AS-$5) HA-50A HA-50 (AS-52) (AS•58J (AS-53) {AS-62) (AS-54) (AS-63) (AS-56) 
0,005 0,008 0,008 0,0098 0,014 0,018 0.009 0,023 
0,005 0,007 0,007 0,0097 0,012 0,009 0,009 0,02-3 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 
<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 
<0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0.008 <0,008 <0,008 
<0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <01001 <0,001 <0,001 <0!001 
<0,001 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
<0.002 <0,002 0,004 0,046 0,035 0,008 0,009 0,005 
<0.002 <0.002 0,003 0,038 0.018 0,005 0,008 0,003 
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0.001 
<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
0,107 0,075 0,062 0,043 0,215 0,1 0,073 0,205 
0,047 0,044 o,oie 0,025 0,031 0,027 0,042 0.058 
0,367 <0,001 0,451 <0,001 0,604 <0,001 <0,001 <0,001 
0,331 <0,001 0,396 <0.001 0,748 <0,001 <0,001 <0,001 
0,759 0,902 0,782 0,285 0,3 0,766 0.539 0,387 
0,723 0,828 0,74 0,274 0,275 0,733 0,496 0,349 
0,003 0,003 0,002 0,004 0,007 0,004 0,004 0,012 

RJo Quebrada Rio ECA para Agua o.s. 015-
Rocord Pararanl Tambullamayoc 2015-MINAM 

SW- SW•HA• 
SW-HA-100 HA-70A 80 

{AS-59) Cat3D1 Cat3D2 Cot4E2 
(AS-61) (AS-57) 

0,015 0,055 0,042 0,7 - 0,7 
0,013 0,051 0,04 - -

<0,0005 <0,0005 <0,0005 0,1 0,1 -
<0.0005 <0,0005 <0,0005 - - -
<0.008 <0,008 <0,008 1 5 -
<0,008 <0,008 <0,008 - - -
<0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,05 0,00025 

<01001 <Q,001 <0,001 n - -
<0,001 <0,001 <0,001 0,05 0,1 -
<0,001 <0,001 <0,001 - - -
0,004 0,003 0,005 0,2 0,5 0,1 

<0,002 <0,002 0,004 - - -
<0,001 <0,001 <0,0(>1 0,1 1 -
<0,001 <0.001 <0,001 - - -
<0,01 <0,01 <0,01 - - 0,011 

0,047 0,086 0,139 s - -
0,014 0,028 0.06 - - -

<0,001 <0,001 <0,001 2,5 2,5 -
<0,001 <0,001 <0,001 - - -
1,784 1,031 0.992 - 250 -
1,667 0,9653 0,9646 - - -
0,003 0,006 0,012 0,2 0,2 -
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Ministerio 
del Ambiente " 

"Mode la ConsolldaclOon del Mar de Gr.111' 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pelli. 

Cuerpos de agua Rio 
Rio Cconchaccota Quobrada 

Record Secceca 

SW•HA- SW-1-lA- SW- SW• SW- SW-
Paré.metros Unidades 60 10A HA-10 HA-20 HA-30A HA-30 

(AS,60) (AS-52) (AS-58) (AS,S3) (AS,62) {AS-54) 

Manganeso disuelto mg/l 0,002 <0,001 0,002 <0,001 0,004 0 ,006 

Mercurio total mg/l <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.0001 <0,0001 <0,0001 

Mercuño d isuelto mg/L <0.0001 <0,0001 <0.0001 <0.0001 <0,0001 <0,0001 

- , Niquel total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 
.,>'i)ANY 

,-r ' \ Nlquol disuelto mg/L <0,002 <0.002 <0,002 <0,002 <0,002 <0.002 
: :\.8:,~;t(I :cu% Plomo total mg/L 0,005 0~066 0,007 0.000 0.009 0,009 ~•.;t}'::~.: 11•.;,·: t / 

" ~( . .;.,;•. ':'t! }J D1omo dlsuolto mg/L 0,005 0,006 0,006 0,005 0,008 0,008 ,. 
'ÍD. <'1/ Solonlo total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 .,,_~, ,., 

~ lonlo disuelto mg/l <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0.000 <0,006 
Tallo TotaJ mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

;9n':-l6.S, ·~ Talio D1suelto mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

' i' Zinc total mg/l 0,062 0,021 0.028 0,011 0,021 0,021 

VI' .. "'1 ;. Zinc disuelto mg/l 0,019 0,008 0,025 0,006 0,015 0,011 

\, ~ ~. F e: Elaboración propia 
~.:...,..>voe~"''° 

I No C0 le el ECA Ca Otla 3 - Ri mp teg o de V eta.les 01 { ) y Bebida de Animales 02 ( ) 

e=> No cumple el ECA Categoría 4 • Cooservaclán de rlos de Costa y Sierra (E2) 

c:::J No cumple los ECA Categoría 3 y Categorla 4 

~ No cumple tos ECA categoría 3. Riego de Vegetales (01) y Categoria 4 

Rio Quobrada 
Cc.onchaccota Huanac.opampa 

SW-HA-40 sw- SW-
HA-SOA HA-50 {AS-55) 
(AS-ó3) (AS,56) 

0,002 0.004 0,0097 

<0,0001 <0.0001 <0,0001 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,002 <0,002 <0,002 

<0,002 <0,002 <0,002 

0,007 0,009 0 ,014 

0,005 0,007 0.012 

<0,006 <0,006 <0,006 

<0,006 <0,006 <0,000 

<0,007 <0,007 <0,007 

<0,007 <0,007 <0,007 

0,011 0,007 O,Ot6 

0,007 <0,004 0,013 

Rlo Quebrada Rlo ECA para Agua D.S. 01S• 
Rocord Parara.lll Tambullamayoc 2015,MINAM 

SW- SW-HA-
SW-HA-100 

HA-70A 80 Cat301 Cat302 Cat4E2 
(AS-61) (AS-57) 

(AS·S9) 

<0,001 0,005 0.011 - - -
<0,0001 <0,0001 <0,0001 0,001 0,01 0,0001 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 - -
<0,002 <0,002 <0,002 0,2 1 0,052 

<0,002 <0,002 <0,002 - - -
0,007 0,0099 O,Ot 0,05 0,05 0,0025 

0.006 0,008 0,008 - - -
<-0,006 <0,006 <0.006 0,02 0,05 0,005 

<0,006 <0,006 <0.006 - - -
<0,007 <0,007 <0,007 - - 0,0008 

<0,007 <0.007 <0,007 - - -
0,044 0,019 0,028 2 2A 0,12 

0,018 0,008 0,013 - - .. 
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"'Afio de la Consolidación del Mar de Grau" 

Resultados de agua superficial 



- -- .,.. -----r 

Ministerio 
del Ambiente 

"Ano de la CoosolidaciOn del Mar cte Grau" 
"Decenio de las Pe,sonas COI\ Discapacidad en el Pen't 

Parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el ECA para agua. en el ámbito de la unidad fiscalizable Las Bambas. 

Cl.l0l'pOS de agua Rio 
Ferrobamba Rio Record Rio 

ECA para Agua D.S. 015-2015-MINAM Punanqul 

SW.fU,120 SW-RE-110 SW-RE-120 SW•RE• SW,RE• SW-RE, 
SW,RE-130 ASA-14 Parimob'os Unidades 

(AS-65) (AS-66) (AS-67) 801 B03 802 (AS,68) (AS-201) Ca t301 Cot30 2 Cat4E2 
(AS-69) (AS-71) {AS-70) 

F.lslco-qubnlcos 
Tcmporatura ·e 14 13,7 12.1 9 12,3 13,9 

-
13,2 ó. 3 ó.3 ó.3 

pH Unidedos dé 
8,17 8.07 8.18 8,07 7,19 7,95 7, 14 6,5 • 8,5 6,5 . 8.4 6,5 · 9,0 pH 

~t,Q(Jfl YF~ onductividad Eléctrica µS/cm 256 93,7 117,6 119,5 1, 1 113,1 110,7 158.9 H 00 5 000 1 000 .f ·y~ \ ~xtgeno Disuelto mg/L 6,23 6,83 7,6 7,79 6,61 6,43 6,73 7,55 4 5 ~s ' ?.:,;:, 
;;~:,;s ~1ceites y Grasas mg/L <1,0 1,7 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 < 1.0 10 

~.-..:. i::.: 
<1.0 5 5 . ·~~\ ~\ :~ .• if ClanuroWad mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0.004 <0.()04 <0,004 0,1 0,1 -~. 

~-( A•'\Y Cianuro Total mg/L - - - - - - - - - - 0,0052 
Fósforo Total mg/L 0,02 <0,01 0.04 0,04 MB 0.09 o.os 0,03 - - 0,05 

Fósforo Disuelto mg/L <0,01 <0,01 0 .03 0,03 0,03 0,03 0 ,03 0,02 - - -pº"~ -~~ N•Nltrato mg/L 2,22 0,12 0 ,09 0,33 0,35 0,35 <0,05 0,35 - - 13 
Sólill' ~ Suspcndldos Totales mg/L <3,0 8,4 6,4 8,4 66,4 51,2 19,6 7.2 - - S 100 

~ p 
' ' Sulfuros mg/L <0,002 <0,002 <0.002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - - 0~002 

~ ,FJ lnorglmlcos ''->c,.,o ló'>_:.;., Alum1nlo total mg/L 0 ,041 0,253 0.203 0,284 1,447 1,342 0,591 0,347 5 5 -
1/ Aluminio dlsuolto mg/L 0,006 0,027 0,018 0 .022 0,044 0 ,054 0,05 0 ,026 - - -AnUmonlo Total mg/L <0,006 <0,006 <0.006 <0.006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 - - 1,6 f AnUmonio Olsuolto mg/L <0,006 <0,006 <0.006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0.006 - - -

Arsénico total mg/L <0,007 <0.007 <0.007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0.007 0,1 0,2 0,15 / 
Arsfnieo disuelto mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0.007 <0,007 <0.007 <0,007 - - -



Cuerpos de agua 

Parjmetros Unldadoa 

Bario total mg/L 

Bario disuelto mg/L 

L. Berlllo tot.al mg/L 

iP "~¿\ 8erlllo dlsuolto mg/L 

.4" .~tf:.1 .. ~<á: Boro total - ?.:t,"i.:1-:, mg/L 

\:, -~· . .. ¡¡ ,, :;:,:. -,.·:t: , Boro disuelto mg/L 

~!.: 
... ,./t/ Cadmio t.otal mg/L 

;;..;.,,,-- Cadmio disuelto mg/L 

Cobalto total mg/L 

Cobalto ólsuelto mg/L 

◊~f. AA.fe-;;,;.. Cobre total mg/L 

~ ·~· obre dlsuotto mg/L 
f 

\J B" " Cromo total w 1 mg/L 
" ' , tJ. romo dlsuetto ~'le: mg/L 

't,, •,t ~Cromo Hexavalente mg/L 

l Hierro total mg/L 
n 

Hierro dlsuolto 

J. 
mg/L 

Utlo total mg/L 

Litio disuelto mg/L 

/ Magnosro toml mg/L 

MagnéGlo disuelto mg/L 

Manganoso total mg/L 

1 

Ministerio 
del Ambiente 

"Al'lo de la Consolidación del Mar de Grau· 
·oecenlo de las Pers.onas con Discapacidad en el Pen:t 

Rlo 
Ferrobamba 

Rlo Record 

SW.fU-120 SW-RE-110 SW-RE-120 
SW-RE• SW-RE• SW-RE• 

(AS-65) (AS-66) (AS-67) 
801 803 802 

(AS-691 (AS-71) <AS-701 

0.03 0.026 0,027 0.027 0.042 0.041 

0,029 0,025 0.026 0,026 0,027 0.028 

<0,0005 <0,0005 <0.0005 <0,0005 <0.0005 <0,0005 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0.0005 <0,0005 <0,0005 

<0.008 <0,008 <0,008 <0.008 0,032 <0,008 

<0.008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0.001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

0,01 0,005 0,005 0,004 0,017 0,017 

0,006 <0,002 <0,002 0,003 0,004 0,004 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,00t <0,001 <0,001 <0.001 

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

0,048 0,267 0,216 0,2.51 1,405 1,348 

0.008 0,036 0,035 0,054 0,059 0,072 

1,349 0,731 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 

1,179 0,667 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

2,752 1,289 1,448 1,479 1,489 1,476 

2,597 1,204 1,411 1,39 1,387 1,376 

0,004 0,019 0,016 0,019 0,067 0,06 

Rlo ECA para Agua D.S. 015-2015-MINAM 
Punanqu1 

SW-RE-130 ASA-14 
(AS-6B) (AS-201) Cat301 Cat3D2 Cat4E2 

0.033 0.034 0,7 - 0,7 

0,027 0.033 - - -
<0,0005 <0,0005 0,1 0,1 -
<0,0005 <0,0005 - - -
<0,008 <0,008 1 5 -
<0,008 <0,008 - - -
<0,001 <0,001 0.01 0,05 0,00025 

<0,001 <0,001 - - -
<0,001 <0,001 0,05 0,1 -
<0,001 <0,001 - - -

0,01 0,008 0,2 0,5 0,1 

0,005 0,003 - - -
<0,001 <0,001 0,1 1 -
<0,001 <0,001 - .. -
<0,01 <0,01 - - 0,011 

0,478 0,322 5 - -
0,052 0,025 - - -
<0,001 <0,001 2,5 2,5 -
<0,001 <0.001 - - -
1,372 1,!l15 - 250 -
1,346 1,901 - - -
0,032 0,017 0,2 0,2 -



Cuerpos de agua 

Parámetros Unidades 

Manganeso disuelto mg/L 

Mércurio total mg/L 

Mercurio dlsualto mg/L 

Niquel total mg/1. 

'y;;;::..,.._ Niquol dfsuolto mg/L -.. 
~\" "'vq Plomo total mg/L 

(;• llO" ;¡ 1 ..... •~1.1•••..., ,l; :\I dí 1 
mg/1. lW:i ~ 1~~·.1: ,~ omo suo to 

~ 17.t,· Y-.~·,:! i ' Selenio total mg/L . ,., a • 

~ m..~"'"'9 Selenio dlsuotto mg/L 

Tallo T0UII mg/L 

Tallo Disuolto mg/L 
otlE-S -~ o Zinc total mg/1. r ,;. 

\ . o 
·¡;, 
~' Zinc dlsuolto mg/1. 

' 

. 

Ministerio 
del Ambiente 

"M o de la Coosolídackm del Mar de Grau" 
·Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Rlo 
Forrobamba R1io Rc-cord 

SW-FU-120 SW•RE-110 SW-RE-120 SW-RE· SW-RE- SW-RE-
(AS-65) (AS·66) {AS-67) 801 803 B02 

(AS-6~) (AS-71) {AS-70) 
<0,001 0,015 0,012 0,015 0,037 0,03 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0.002 <0,002 

<0.002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

MQ8 0,008 0.()09 0,008 •0,011 0,011 
0,008 0.007 0,007 0,008 0.008 0,007 

<0,006 <0,008 <0,006 <-0,006 <0,006 <0,006 

<0.008 <0,000 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

<0.007 <0,007 <O,Oll'I <0,007 <0,007 <0.007 

c·o.001 <0,007 <0,007 <0.007 <0,007 <0,007 

0,01 0,0096 0,016 0,01 1 0,027 0,035 

0,007 0,006 0,015 0,0095 0,025 0.021 
J 

Fuent l::taboraci6n propia 

~.,,,,,.;;,,No cumple el ECA Cat~orla 3 , Bebida oo Animales (02) 

No cump(e el ECA Categoría 4 • Conservación de ríos ac Cos1.1 y Sierra (E2) 

Rio 
ECA para Agua D.S. 015-2015-MINAM Puna.nqu1 

SW-RE-130 ASA-14 
(AS-68) (AS-201) Col301 Cat3D2 Cat4E2 

0,012 0,005 - - -
<0,0001 <0,0001 0,001 0,01 0,0001 

<0,0001 <0,0001 - .. 
<0,002 <0,002 0,2 1 0,052 

<0.002 <0,002 - - -
0,009 D.&11 o.os o,os 0,0025 

0.008 0,009 - - -
<0,006 <0,006 0,02 0,05 0,005 

<0,006 <0,008 - - -
<0,007 <0,007 - - 0,0008 

<0,007 <0,007 - - -
0,013 0,018 2 24 0,12 

0,009 0.011 - - -
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·oeeenlo de las Pecsonas con Oiscapaadad en el Perú* 

"Afio de la Consolidación del Mar de Grau" 

Resultados de Bofedales 
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-­MlnMeno 
del Ambiente . - - -

"Al\o de la CoosoUdaclón del Mar de Grau" 
·Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perü" 

Parámetros evaluados en bofedales en el ámbito de la unidad fiscalizable Las Bambas. 

Parámetros Unidades 
PUM-BOF- PUM-BOF-

01 04 

Temperatura ·e 13,30 11 ,80 

pH unidades de pH 8,91 7,83 

Conductividad Eléctrica µS/cm 94,60 109,70 

Oxigeno Disuelto mg/L 5,59 6,70 

Cianuro Wad mg/L <0,004 <0,004 

Cianuro Libre mg/L <0,004 <0,004 

Cianuro Total mg/L <0,016 <0,016 

N-Amoniacal mg/L 0,03 0,01 

N-Nitrato mg/L <0,05 <0,05 

Silicatos mg/L 11,04 9,839 

Sulfuros mg/L <0,002 <0,002 

Sólidos Totales Suspendidos mg/L <3,0 <3,0 

Aluminio total mg/L 0,073 0,057 

Aluminio disuelto mg/L 0,023 0,032 

Antimonio total mg/L <0,006 <0,006 

Antimonio disuelto mg/L <0,006 <0,006 

Arsénico total m!)I!. <0,007 <0,007 

Arsénico disuelto mg/L <0,007 <0,007 

Bario total mg/L 0,027 0,014 

Bario disuelto mg/L 0,025 0,013 

Berilio total mg/L <0.000 5 <0,0005 

Berilio disuelto mg/L <0,0005 <0,0005 

Bismuto total mg/L <0,01 <0,01 

Bismuto disuelto mg/L <0,01 <0,01 

Boro total mg/L <0,008 <0,008 

Boro disuelto mg/L <0,008 <0,008 

Cadmio total mg/L <0,001 <0,001 

Cadmio d isuelto mg/L <0,001 <0,001 

Calcio total mg/L 13,96 17,74 

Calcio disuelto mg/L 13,04 16,67 

Cobalto total mg/L <0,001 <0,001 

Cobalto disuelto mg/L <0,001 <0,001 

Cobre total mg/L 0,003 0,003 

Cobre disuelto mg/L 0,003 0,003 

Cromo total mg/L <0,001 <0,001 

Cromo disuelto mg/L <0,001 <0,001 

Estallo total mg/L <0,003 <0,003 

Estallo disuelto mg/L <0,003 <0,003 
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Ministerio 
del Ambiente 

- . ·-· •--;, '" 
'organlsr:io de ~luact6n y · 
Fi~~lb.:ici6n Nn~i!tnt~llt,2_lf f'

0 

~Afio de la Consofldaci6n del Mar de Gnul' 
"Deoenlo efe las Personas 00fl Oi$C8pacidad en el PenY' 

Parámetros Unidades PUM-BOF-
01 

Estroncio total mg/l 0,1247 
Estroncio disuelto mg/L 0,1173 

Fosforo total mg/l 0,02 
Fosforo disuelto mg/L <0,01 

Hierro total mg/l 0,275 
Hierro disuelto mg/l 0,125 

Litio total mg/l <0,001 
Litio disuelto mg/l <0,001 

Magnesio total mg/L 1,196 
Magnesio disuelto mg/L 1,112 
Manganeso total mg/L 0,009 

Manganeso disuelto mg/L 0,007 

Mercurio total mg/l <0,0001 

Mercurio disuelto mg/L <0,0001 
Molibdeno total mg/L <0,002 

Molibdeno disuelto mg/l <0,002 
Níquel total mg/l <0,002 

Níquel disuelto mg/L <0,002 
Plata total mg/L <0,002 

Plata disuelto mg/L <0,002 

Plomo total mg/L 0,009 
Plomo disuelto mg/L 0,007 
Potasio total mg/L 0,8 

Potasio disuelto mg/L 0,72 
Selenio total mg/l <0,006 

Selenio disuelto mg/l <0,006 

SIiicio total mg/L 5,48 
Silicio disuelto mg/L 4,73 

Sodio total mg/L 4,47 

Sodio disuelto mg/L 4,1 2 
Talio total mg/L <0,007 

Talio disuelto mg/L <0,007 

Titanio total mg/l <0,001 

Titanio disuelto mg/l <0,001 

Vanadio total mg/L <0,001 

Vanadio disuelto mg/L <0,001 

Zinc total mg/L 0,008 

Zinc disuelto mg/L 0,007 

PUM-BOF-
04 

0,09689 

0,092 

<0,01 

<0,01 

0,409 

0,284 

<0,001 

<0,001 

1,194 

1,116 

0,006 

0,005 

<0,0001 

<0,0001 

<0,002 

<0,002 

<0,002 

<0,002 

<0,002 

<0,002 

0,01 1 

0,008 

0,68 

0,67 

<0,006 

<0,006 

6,8 

6,01 

4,04 

3,65 

<0,007 

<0,007 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

0,01 9 

0,013 
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·oecenío de las Personas con Discapacidad en al Pen:.­
·Atto de la Consolidación del Mar de Grau" 

Resultados de agua subterránea 
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Ministeño 
del Ambiente 

"Al\o do la Consolldacióon del Mar de G<aU­
'"Oec::enlo de las Pefs:onas con Discapacidad en el Pero~ 

Parámetros evaluados en agua subterránea y comparados con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Las Bambas. 

Componente Oebajo de la presa; de relaves Manante ECA para Agua O.S. 015-2015-MINAM 

Parámetros Unidades PM-1A PM-2A PM-3A MA-RE-120 Cat1A1 Cet301 Cat302 (ASUB-20) (ASUB-2~) (ASUB-22) (ASUB. 25) 

Flslco-qulrnlcos 

Temperatura •e 7.4 11.8 11.9 8.3 A3 A3 A3 

pH Unidades 6.37 9.83 dopH 7,75 6,69 6,5 • 8,S 6,5 - 8,5 6,5-8,4 

Conductlvfd¡¡d Elócttlca 1,1S/cm 861 168.7 285 275 1 500 2500 5000 
Oxigeno Disuelto mg/L 1.18 0 .45 1, 16 1.74 ~6 4 5 

CianuroWad mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 - 0,1 0.1 
Cianuro Total m9'L <0,016 <0,01Q <0,016 <0,016 0,07 - -
Fósforo Total mgll <0,01 0,05 0,19 0,03 0 ,1 - -

Fósfol'o Disuelto mg/L <0,01 0,05 0,15 0,02 - - -
N•Nluato mg/L 0,09 0,08 2.07 0,34 50 - -

Inorgánicos 

Aluminio total mg/L 0.043 0,032 0 ,092 0.017 0,9 5 5 
Antimonio Total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,008 0,02 - -
Arsénico total mg/L <0,007 01017 <0,007 <0,007 0 ,01 0,1 0,2 

Baño total mg/L 0,04 0,028 0,043 0.038 0,7 0,7 -
Serillo total mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,012 0,1 0,1 
Boro total mg/L 0,026 0,052 0,052 0,334 2,4 1 5 

cadmio total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 0,01 0,05 
Cobalto total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 - 0,0S 0,1 
Cob~ tot.:iil mg/L 0,005 0,003 o,oos <0,002 2 0,2 o.s 



Componente 

Partmotros 

Cromo total 

Hierro total 

LIUo 101111 

Magnesio total 

Manganeso total 

Mercurio total 

Molibdeno Total 

Niquel total 

Plomo~llll 

So.lonlo totel 

Zinc total 

Fuente: Elabofacl6n propia 

Ministerio 
del Ambiente 

"Afio de la Consolidación del Mar de Gral.f 
"Dece.nio de las Personas con Oiscepacidad en et Pon)" 

Debafo de ta prosa de relavos Manante 

Unidades 
PM-1A PM•2A PM-3A MA-RE-120 

(ASUB-20) (ASUB-21) (ASUB-22) (ASUB-25) 

mg/L <0,001 <0.001 <0,001 <0,001 

mg/L 0,352 0,084 2,417 0,03 

mg/L 0,032 0,009 0 ,003 <0,001 

mg/L 0,46 2,9116 3,065 2,438 

mg/L 0,012 0,036 0.079 0.011 

mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

mg/L 0,009 0,007 0.0098 <0,002 

mg/1. <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

mg/l 0,017 OiOZa 0,018 0,0!i 
mg/1. <0,006 <0,006 <0,006 <0.006 

mg/1. 0 ,021 0,038 0,057 0,016 

c::::J No ct1mple el ECA Categoria 1 - Aguas que puéden ser po1ablllzadas con desinfección (A 1) 

CJ No e,implé los ECA Calegorla 1 y C•leg0<la 3 

ECA P'lnl Agua D.S. 015-2015-MINAM 

Cat1A1 Cat301 Cat·302 

0,05 0,1 1 

0,3 5 -
- 2,5 2,5 

- - 250 

0,4 0,2 0,2 

0,001 0,001 0,01 

0,07 - -
0,07 0,2 1 

0,01 0,06 o.o~ 
0,04 0,02 0,05 

3 2 24 



( 

l.. 

- ~ ...---
11\/linisterio 
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"Decenio de las Personas con Ois,c¡¡pacicfad en el Perú" 
"Año de ta Consolidac:ióndej Mar de Grav· 

Unidad fiscalizable Trapiche 

Resultados de agua superficial 



/ 

....,.....~-...,...-~ 
1 Ministerio ·-~ 
i del Ambiente • 
~L--T - •• ~ 

. ' . ,., 
"AOO de la Consolicl.ación del Mar de Grau" 

"Decenio de las Persona¡ 0011 Oi$capaddaid en el PeRJ" 

Parámetros evaluados en agua superficial y comparados con el ECA para agua. en el ámbito de la unidad fiscalizable Trapiche. 

Quebrada Quebrada Quebrada ECA para Agua O.S. 015•2015-Cuerpos de agua Arpa R.lo Seguifta Quebrada Mllluchuco 
Orcco Trapiche La Paca MINAM 

CAP-<17 CAP-06 CAG-02 CAP-01 TR5 MAN-02 
TR2-

CAP-04 TR4 
Partmotros Unlcta.des CAM Cat301 Cat302 Cat4E2 

(AS-33) (AS-35) (AS-39) tAS-90) (AS..91) (AS-92) 
(AS-86) 

(AS-87) (AS-38) 

Flslco..quimlc0$ 

Temperatura ·e 10.2 11,0 10,3 7 .3 5.8 11,1 10,2 10,0 8.4 A3 A3 A3 

pH 
unidades 7,60 7,59 7.48 7,87 7.25 3,89 6 15 7,37 8 .18 6,5 • 8,5 6,5 • 8,4 6,5 · 9,0 

.dopH 

Conductividad Elóctrfca µS/cm 230,0 253,0 133,7 193,7 323,0 157.1 205,0 198.6 1 335 2 500 5 000 1 000 

OX1gono Ols.uolto mg/L 7.27 7.13 7.27 8 .01 8,52 5,87 6,86 7,47 7,74 4 5 ?: s 
Acolt.os y Grasas. mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <t.O <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5 10 5 

CianuroWad mg/L (0,004 <0,004 <0,004 <0.0Q.4 <0.004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,1 0,1 -
Clanuro Total mg/L <0,016 <0,016 <0,016 <0,1()16 <0,016 <0,01 6 <0,016 <0,016 <0.018 - - 0,0052 

Fósforo Total mglL <0,01 0.01 o.o, <0,01 <0 ,01 <0,01 0.03 0,03 <0,01 - - 0,05 

Fósforo Olsuelto mgJL <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 - - -
N-Nitrato mg/L 0 ,11 0,13 0,09 0,09 0,08 0,16 0,23 0 ,16 0,08 - .. 13 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L < 3,0 <3,0 < 3.0 <3,0 < 3,0 < 3,0 11,2 9 .6 < 3,0 - .. S 100 

Sulluros mgll <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0.002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - - 0.002 

lnorganlcos 

Aluminio total mg/L 0 ,013 0,033 0 ,01 o.~9 0,047 0,888 2,673 1,805 0,005 5 5 -
Alumrnfo dlsuolto mg/L 0,008 0,011 0,005 0 ,016 0,016 0,859 0,736 0,031 <0,005 - - -
Antimonio tota.l mg/L <0,005 <0.006 <0,006 <0.008 <0,006 <0,005 <0,006 <0,006 <0.006 - - 1,6 

Antimonio disuelto mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0.008 <0,006 <0,006 <0.006 <0,006 <0,006 - - -
Arsénico to1al mg/L 0.043 0,018 0.015 0,016 0 .03J <0,007 0,076 0 ,046 ~ 0,1 0,2 0,15 



Cuorpos de agua 

Partmetl'OS Unldedos 

Arsénleo dlsuolto mg/L 

Bario total mg/L 

Bario disuelto mg/L 

BorUlo total mg/L 

Berilio disuelto mg/L 

Boro total mg/L 

Soro disuelto mg/L 

Cadmio total mg/L 

Cadmio dlsuelto mg/L 

Cobalto total mg/L 

Cobalto disuelto mg/L 

Cobre total mg/L 

Cobre disuelto mg/L 

Cromo total mg/L 

Cromo disuelto mg/L 

Cromo Hoxavalonte mg/L 

Hierro total mg/L 

Hierro dlsuolto mg/L 

Utlo total mg/L 

litio dlsuolto mg/L 

Magnesio total mg/L 

/ 

Ministerio 
del Ambiente 

Quebrada 

·Ano do la Consolidación del Mar de Gral/" 
"Decenio de las Personas con Díscapacidad en el Pero" 

Quebrada Arpa Rlo Sogulfta Quebrada Mllluc:huco Troplcho Orcco 

CAP•07 CAP-06 CAG-02 CAP-01 TR5 MAN-02 TR2-
CAP-04 

(AS-83) (AS-35) (AS,89) (AS.90) (AS-91) (AS-92) CAM (AS-87) 
(As.86) 

0.04 0.017 0,015 0,015 0,031 <0.007 0,014 <0,007 

0,036 0.023 0,011 0,013 0.018 0.031 0,017 0,017 

0,032 0,021 0,01 0 ,01 0 ,016 O,o3 0,016 0 ,015 

<0,0005 <0.0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0011 0,0007 

<0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,0008 <0,0005 

0 ,015 0,011 0 ,072 0 .048 0,414 0,042 0,03 0,032 

<0,008 0,010 0 ,039 0,048 0,398 <0,008 0,013 0,016 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0.001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0.0060 0,0070 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 <0.001 <0,001 0.0050 0 ,0070 0.0040 

0,013 0 ,015 0.008 Cl.012 0,008 0,17S 0¡187 

0,012 0 ,008 <0,002 lil,009 0,005 0,229 0,092 0,065 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0,001 -<(),001 <0,001 <0.001 <0,001 <0,001 

<0.01 <0,0·1 <0.01 <0,01 <0.01 <0,01 <0,01 <0,01 

0,018 0,061 0,031 0,053 0.047 0.158 3.564 1.542 

0,004 0,004 0.02 0.019 0,013 0,154 2.012 0,078 

0.005 0,004 0.018 0 ,021 0,245 0,005 0,01 0,010 

0.004 0 ,004 0,018 '0,02 0,241 0,005 0,01 0,010 

5.342 7.151 1,978 3,428 4 .698 2.752 3,811 3,,770 

Quebrada ECA para Agua 0.S. 015-2015• 
La Paca MINAM 

TR4 
(AS-88) <:at301 Cat302 CatAE2 

0 ,186 - - -
0,061 0 ,7 - 0,7 

0,053 - - -
<0,0005 0,1 0,1 -
<0,0005 - - -

3,064 1 5 -
3,041 - - -

<0,001 0,01 0,05 0,00025 

<0,001 - - -
<0,001 0,05 0,1 -
<0,001 - - -
<0,002 0,2 0,5 0,1 

<0,002 - - -
<0,001 0,1 1 -
<0,001 - - -
<0,01 - - 0,011 

0,1 5 - -
0,005 - - -
0,261 2.5 2,5 -
0,256 - - -
12,49 - 250 -
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M inisterio 
del Ambiente 

Quebrada 

"Al'K> de la Consolidaci:ón del Mar de Grau"' 
"Oecenio de las Petsonas con Discapacidad en el Pen.'f 

Quebrada Cuerpos de agua Arpa Río Segulíla Quebrada Mllluchuco Traplcho Orcco 

CAP-01 CAP-06 CAG-02 CAP-01 Parámetros Un1dades (AS-83) (AS-85) (As-89) (AS-90) 

Magnesio disuelto mg/L 5,263 6,998 1,941 3,280 

Manganeso total mg/L 0,005 0,01 1 0,029 0,035 

Manganeso disuelto mg/L 0,004 0,002 0,017 0,03 

Mercurio total mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Mercurio disuelto mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Níquot total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Niquol disuelto mglL <0,002 <0,002 <0,002 <0.002 

Plomo total mg/L <0,001 <0,001 <0 ,001 <0.001 

P.lomo dlsuolto mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
Selenio tobll mg/L 0,088 Q,008 <0,006 <0,006 

Solenio disuelto mg/L 0,007 <0,008 <0,006 <0,006 

Tallo Total mg/L <0,007 <0,007 <0.007 <0,007 

Talio Disuelto mg/L <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

Zinc total mg/L 0,043 0,012 0.1 0,009 

zinc disuelto mg/L 0.010 0,007 0,018 o.o:is 
Fuente; ElaboraclOn o . 

"' p,a 
l:=J No cumple el ECA Cotegoño 3 • Riego de Vegetales (01) 

i=J No cumple el ECA Categorta 3 - RiE!1Jo ele Vegetales (01) y Bebido de Animal .. (D2) 

l:=J No cumple el ECA Categorta • - Conservación de tlos de Costa y Sierra (E2) 

l:=J No cumple tos ECA Categorta 3 y Categorla 4 

Cl No cumple los ECA.Categoria 3 ~ Riego deVege.1aIes {01) yCategoda 4 (E2) 

TRS MAN-02 TR2- CAP-04 
(AS-91) (AS-92) CAM (AS-87) (As-86) 

4,653 2,660 3,747 3,740 

0,028 0,738 0,76 0,635 

0,028 0,734 0,722 0,614 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

<0,002 0,009 0,013 0.015 

<0,002 0,009 0,013 0.013 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0.001 <0,001 <0.001 <0,001 

<0,006 <0,006 0,007 <0,006 

<0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

<0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

<0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

O 153 0,163 0.286 0,373 

0,102 0,126 0.281 0,322 

Quebrada ECA para Agua O.S. 015-201 S· 
La Pac-a MINAM 

TR 4 
(AS-88) Cat3D1 C.1302 Cat4E2 

12.12 - - -
0,072 0,2 0,2 -
0.008 - - -

<0,0001 0,001 0,01 0,000 1 

<0.0001 - -
<0,002 0,2 t 0,052 

<0,002 - .. -
<0,001 0,05 o,os 0,0025 

<0,001 - - -
<0,008 0 ,02 0,05 0,005 

<0,006 - .. -
<0,007 - - 0,0008 

<0,007 -- - -
0,028 2 24 0,12 

0.02 - - -
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ffOecenio de la$ Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Afio de la Consotldadón del Mar de Grau· 

Unidad fiscalizable Anama 

Resultados de agua superficial 



Cuerpos de egua 

Puameuos Unidades 

Temperawra •e 

pH 
unldades 

de pH 

ConductMdad 
JJSlcn, Elktrica 

n.~.no Di&uelto mg/L 
, •.\J . .: ~ 

l • Aceites·y,..Gc¿i:t» mg/l 

, . ; t;;Ctin~~~ ~~ mg/l 
u ' . 

r,, -:'.Ciet,Ú,; 1-~~I .. mg/1. ' .... 
"\ , F6!í"!'o:j:ótal mgJI. 

..,_F6sid1o Disu,ito mg/l 

N-Nltrato mgfL 

_ sAIJd.os 

4 
hotl's~os mgfl 

To¡¡¡f, 

if Sullu~\ mg/L 
w .., yu ' l .i: 

\1 Alumin!1~tal mgll 

~dlsuotto m9IL 

~ Antimonio Total mg/L 

f A.nllfflon.lo Di$UOlto mgll 

Ardnlco total mgJI. 

/ Arsínfc;o df&vttto mglL 

r 
,, 
M inisterio 
del Ambiente 

"Al\o de la Consol1daciOO del Mar de GtaU" 
·Decenio de las Personas c.on Discapacidad en el Pero· 

Parámetros evaluados en agua superflclal y comparados con el ECA para agua, en el ámbito de la unidad fiscalizable Anama. 

Qu• brada 
qu♦brada tfuayrumnt Quebrad.a 

QuebtAda Puc;ac;.otr,t Culllmayo SIN 1 Q:utbrad• SIN 2 Quebrad~ SIN 3 Ou1tbtad1 
Quebrada tavln Llarn;opa.mp,1 

PMAN-01 PMAN• 
PMAN-<ll PMAN-0$ CR-ANA• PMAN- CR-ANA• CR,ANA• CR-ANA• CR· CR- CR· CR, PMAN- PMAN• 

tAS-115) 02 (AS,117) (AS-1181 07 11 ºª 01 02 1 .ANA.0-3 ANA-oc ANA-06 ANA-66 10 14 !l'S-1161 (AS·1291 (AS-120) (AS-1301 (AS-123. (AS, 124) (AS-126) (AS,125) I/IS-1271 (AS-121) 1•s-1211 (AS-1221 

Flsk:o-qullffllcot 

••• 13, 1 ••• 7. 1 S,7 5,2 •. , 9,7 10,4 12.4 7 ,7 12,9 1S.9 9.5 ••• 
8.26 8.36 7,92 7,87 7,'8'l 7 ,44 7,72 8,27 .... 7.55 8,11 3,54 5.78 8,81 8-,96 

47.6 17 1,4 248,0 ~.7 162 ,1 185,3 ,n .s 151,5 115,4 191,2 305.0 1e.s,9 105,2 7$, 1 .... 
$,24 6 .41 6, 14 .... 7,76 7,55 7,69 6,67 B,1 S S,89 6,?8 .... 5,48 7,06 7,09 

<1,0 <1,0 <1,0 < 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 

<O,OOC <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,()(M <0,0()4 <0,004 <0,004 <0.004 <0,00• <0,004 <0.004 <0,004 <Oj004 

<0,016 <0,016 <0,016 <0.016 <0,0 16 <0,0 16 <0 .016 <0,018 <0,016 <0.016 <0.016 <0,016 <0,018 <.0,016 <0.016 

0,01 <0 ,0 1 <0,01 0,02 <0,01 0.01 <0,01 0 ,03 0,01 <0,01 <0,0 1 <0.01 <0,0 1 0,02 0,02 

<0,01 <0,01 <0,0 1 0,02 <0,01 <0.01 <0,01 0,0 1 o.o, <D,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 0 ,02 

0,07 0,1 0 ,21 <0,05 0,3 0,12 0,2 º· 1.C 0,09 0,06 0,15 0.18 0,14 0,09 0,097 

<3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3 ,0 < 3.0 < 3 .0 3,2 < 3 ,0 <3,0 3,2 < 3,0 <3,0 <3,0 < 3,0 

<0,002 <0,002 <0,002 <0.002 <0 ,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0.002 ,;Q,002 

lnor9inlcos 

0,052 0 ,015 0 ,014 0,092 0,04 0.049 0 ,042 0,0141 0.031 0 ,012 0,02 1,000 0,9966 0,017 0,0AJ 

0,031 0 ,009 0,0 1 0,048 0,021 0 ,027 0,028 0,009 0,028 0 ,009 <0,005 1.en 0,208 0 ,015 0,029 

<0,006 <0.006 <0,008 <0,006 <0,008 <0,006 <0 ,006 <0.006 <0,006 <0,006 <0.006 <0,006 <0,006 <0.006 <0,006 

<0,006 <;0.00& <0,006 <0,008 ,;0,006 <0,008 <0 ,006 <0,006 <O,ooe ,;0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,008 <0.1)06 

<0,00? <0,007 <0,007 <0,007 <0 ,007 <;0,00? <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0.007 <0.007 <0 ,007 <0.00? <;Q.007 

<0,001 <0.001 <0,007 <0,007 <0.007 <0,007 <0.007 <;0 ,007 <0 ,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 

ECA Pflol Agua 0.S. 015• 
2016-MINAM 

C.at301 Cll-'302 Cat4E2 

•• ... •• 
6,$-8,5 6 ,S • 8,4 6.$·9,0 

2 500 S 000 1000 

4 • "' • 'º • 
0,1 0,1 -
- - 0,0052 

- - o.os 

- - -
- - 13 

- .. $ 100 

- - 0,002 

• s .. 

- .. -
- ·- 1,6 

- .. -
0,1 0,2 0 ,15 

- - -



Cuerpos de agua 

Bario tocal 

BltlO dJauelto 

&trillo total 

BerlUo dl&uttto 

Boro lotal 

Boro dlsuttlto 

CadmlotOUI 

Cadmio dl:suelto 

Cobltta talll 

Cobatto dl1uatto 

CObre total 

Cobra dlsutlto 

Cromo total 

Litio dlsue.lto 

Magnesio total 

d;su11'to 

11 
I! 

/ 

mglL 

mg/l. 

mglL 

mg/t. 

mg/1. 

mg/1. 

mg/1. 

mg/1. 

fflg/L 

mg/L 

mtlL 

mgtL 

m9IL 

mgll 

mglL 

mglL 

mg,IL 

mg/1. 

mg/1. 

mg/1. 

fflg/L 

mgfl 

Qu-ebr,da 
Culílmayo 

0,014 

0,012 

<0,0005 

<0,0005 

0 ,01 

0,009 

<0.00t 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0.002 

<0,001 

<0,001 

<0,01 

0,109 

0,074 

<0,001 

<0,001 

0,686 

o.sse 
0 ,004 

Quebnd.a Huayrurunl 

PMAN• 
02 

{AS-111) 

0,046 

0,044 

<0,0005 

<0.0005 

<O,OGa 

<0,008 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0.001 

<0.002 

<0.002 

<0,001 

<0,001 

<0,01 

0,2"5 

0,137 

0,002 

0,002 

3,155 

3 ,129 

0.019 

0,033 

<0,0005 

é:0,0005 

<0,008 

<0,009 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,002 

<0,002 

<0,001 

<0.001 

<0,01 

o.ooe 

0,005 

0,001 

0,001 

3,080 

3,022 

0,002 

Ministerio 
del Ambiente 

·Afio de la Consofldacl6n del Mar de Grau" 
'"Oecenk> de las Personas con Ol$capacldad en el Perú'" 

Quebt11da 
SIN 1 

Que,brada Pucaco.rn.l Quebra~ SIN 2 Quebrada SIN 3 

0,018 

0,017 

<0,0005 

<0,000:$ 

<0,008 

<t),008 

<0,00 1 

<0,001 

<0,001 

<0,002 

<0,002 

<0,001 

<0,001 

<0,01 

o.ose 
0 ,03 

<0,001 

<0.001 

0,&48 

0 ,55 

0,003 

CR,AHA• 
07 

(AS•129) 

0,043 

<0,0005 

<0,0005 

0 .014 

0,013 

<0,001 

<0,001 

0,0040 

0.0030 

<0,002 

<0,002 

<0,001 

<0,001 

<0,01 

o.n& 

0,393 

0,002 

0,002 

3,002 

2,984 

PMAN· 
11 

{A.S,120) 

o,os 

0,04.4 

<0,0005 

.:o,ooos 

0,011 

0,011 

<0,001 

<0,001 

'(Q,001 

<0,001 

0 ,004 

<0,001 

<0,001 

<0,01 

1,126 

0,538 

0,002 

0,002 

2,791 

2,720 

CR·AAA· 
08 

(AS-130) 

0,046 

0,(M,l 

.:o,ooos 

<0,0005 

º·º' 
0,010 

<0,001 

<0,001 

"l0,001 

o,ooe 

<0,002: 

<0,001 

<0,001 

<0,01 

0,59 

0.298 

0,001 

0,001 

2,720 

2.641 

CR,ANA• ., 
IAS-123) 

0,051 

0,047 

<0,0005 

<0,000S 

<O.ooe 
<0,008 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,002 

<0.002 

<0.001 

<0.01 

, .... 
0,837 

<0,001 

<0,001 

2,812 

2,ne 
0,2 

CR•ANA• 
02 

(AS-124) 

0.042 

<0,0005 

<0,0005 

<0,008 

<0,008 

<0,001 

<0,001 

<0,001 

<0,002 

<0,002 

<0,001 

<0,001 

<0,01 

0,588 

0,338 

<0.001 

<0,001 

2,097 

2.~ 

0,018 

CR· 
ANA-03 
(AS-1261 

0,033 

0,033 

<0.0005 

<0,0005 

<0,008 

<0,008 

<0.001 

<0,001 

<0,001 

<-0.001 

<0,002 

<0,002 

<0,001 

<0,001 

<0,01 

0,014 

0,006 

0,002 

0,002 

1,575 
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PMAN..01 PMAN• 
PMAH..Ol PMAK-46 Par.lmttro5 Unldadtt 

(AS~15) 02 
(AS-1171 fAS-118) (AS•111) 

Manganeso 
dfsuelto mg(L 0,001 0,018 0.001 0.003 

f!.1 oreurio total mg/1. <0.0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Mercurio disuelto mgll. <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

Nlque-1 total mgJt. <0,002 <0,002 <0,002 <1>.002 

Nlqu•I dlsue.lto mgJL <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

PIOmo totaJ m9II. <0,001 <0,001 <0,001 <0.001 

Plomo dl.suolto mgll c.0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Selenlo total mg/L <0.006 <0.00G <0,006 <0,008 

Sele nki disuelto mgll <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 

t.aito Tot.iJ mg/L <0,007 <0.007 <t0,007 <0,007 

I 
. ~\'<~ afio 01;U19_~ mglL <1>.007 <0.007 <0.007 <0,007 

t ·~ ::i~-~~:~r~, 1n9/L 0,010 0,010 0,021 0,009 
~ L:. • ~- . ~ , . .., --.ltryg~"•~ mgtl o,oos 0,006 0.008 0.00& ~ -···· 

~ónpropia 

l;:Wl'lple el ECA c.i~orfa 3 • Riego do V8Q818les (01> y Bebida dt> Animaloa (02) c:::J 

c::iJ No Ct.Wt!Plf: ol ECA Caegotia 4 • Coosetva:lón dorio& de C09ta y Siorra (E2) 

la toa ECA Ca!.egcña 3 y Cacego1la 4 

; .. r-
~ )PBº ~ 
' ' 9, 6-
~.. .J'. 
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I 
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CR-AN.A, PMAN• CR•ANA• C-R•ANA• CR•ANA• CR· CR· 
07 11 º' 01 02 A.NA-03 ANA-04 

íAS-129) (AS-1201 (AS•1>01 (AS-123) (AS-124) (4S-12&) (AS·121) 

0,63 0,◄.48 0 .3&7 0,1n 0,016 0,001 0,024 

-<0,0001 <0,0001 <0.0001 -<0,0001 <0,000 1 <0,0001 -<0,0001 

<o.ooo, <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,000 1 -<0,0001 <0.0001 

<0,002 -<0,002 <0,002 <0.002 <0,002 <0.002 <0,002 

<0,002 <0.002 <0.002 <0.002 <0,002 <0.002 <0,002 

<0,001 <0,001 <0,001 <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,001 <0,001 <0.001 <0,001 <0,001 <11:0,001 <0,001 

<0,006 <0,006 <0,00& c.0,006 <0,006 <O,OOG <0,006 

<0,00& <0,008 <0,006 <0.006 <0,006" ,;.Q,006 <01000 

<0,007 <0,001 <0,007 <0,007 <0,007 <0.007 <0,007 

<0,007 <:0,007 <0,007 <0,007 <0,001 <0,007 <0,007 

0 ,029 0,059 0,069 0.008 0.012 0,036 º·º'º 
0,018 0 .02 0,014 0,004 0.004 0.022 0.009 

Ouabrada 
Qu-1)r1da Lavln ECA para Agua D.S. 015• 

Uam:opamp.a 201W41NAM 

CR· CR• PMAN* PMAN-
ANA.(1$ ANA.o& 1> 14 Cat3D1 C•t302 CatAE2 
(AS-127) (AS-1211 (AS·1t1) (AS·1221 

0,033 O,tM 0,001 0.002 - - -
<0,0001 <0,0001 <0,0001 <0.0001 0 ,001 0.01 0,0001 

<0,0001 <0,0001 <O,OOC>t <0,0001 - -
<0,002 .co.002 -<0,002 <0,002 0,2 1 0,0$2 

<0,002 <0,002 <0,002 <0,002 - - -
0 ,010 <0,00\ <0,001 <0,001 0,05 o.os 0,0025 

0,006 <0,001 <0,001 <0.001 - - -
<0.006 <O,OOB "'0,006 <0.006 0,02 0,0$ 0,005 

<0,001} <0,006 <ll,OOG <0.006 - -· ~ 

<0.007 <0.007 <0,007 <0,007 - .. 0,0008 

<0,007 <0,007 <0,007 <0,007 - - -
0,069 0.043 0,048 0,03 2 24 0.12 

0,028 0.026 0 ,008 0.008 - - .. 
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REPORTE DE MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL, SEDIMENTO, HIDROBIOLOGIA, AGUA 
SUBTERRANEA Y SUELO EN LA INTERC UENCA AL TO APURJMAC - EVALUACIÓN 

AMBIENTAL INTEGRAL DE LA INTERCUENCA ALTO APURIMAC 

Tipo de Regular X 
Monitoreo de superficial, sedimento, hidrobiología. Especial agua agua 

Evaluación 
Otro subterránea y suelo en la intercuenca Alto Apurlmac. 

1. DATOS DEL ADMINISTRADO 

Aruntani S.A.. Antares Peru S.A.C., Hudbay Peru S.A.C .. Ares S.A.C., 
Razón social del las Bambas S.A.C. , Brexia Gold Plata Perú S.A.C. , Collasuyo S.A.C, 
administrado Cuervo S.A.C., An.abi S.A.C., Molle Verde S.A.C., Apurimac Ferrum 

S.A., Minera Bateas S.A. C .• Soutthern Perú Conner Cornration. 
Anubla, Haquira, Constancia, Selene, Cuello Cuello. Las Bambas. 

Área de operación o proyecto Suyckutambo, Yanque Dolores, Cerro Ccopane Accha, Cerro 
Ccopane Huilque, Cerro Ccopane Bob, Anabi. Anama. Trapiche, 
Colcabamba, Bateas, Los Chancas, Colcabamba. 
Curahuasi, Gamarra, Chalhuahuacho, Chamaca, Velille, Cotaruse, 

Distrito Cotaruse, Chalhuahuacho, Coyllurqui, Tambobamba, Suyckutambo, 
Colquemarca, Omacha, Accha, Quiñota, Huaquirca, Juan Espinoza 
Medrana, Colcabamba, Cavlloma. 
Abancay, Grau, Cota bambas, Chumbivilcas. Aymaraes, Espinar, 

"'·""' 1 =,, ::r<(Ovincia .. , ~ " Chumblvllcas, Paruro, Antabamba v Caslloma I.J . .,-,,· Dei artamento Cusco, Apurimac v Arequipa 
1 ~ .i~t:) ;i,: ;\ .-:~ ~: 

"<" .:~:•, "./ • DATOS DEL MONITOREO 
,,~ ,.:J 

º •OOf\"' 
Fecha inicio (dd-mm-aa) 16 de mayo de 2016 
Fecha fin {dd-mm-aa) 14 de junio de 2016 

~f)t-tE.SA,1.,8 

~ 
lna. Luis Ancco Pichuilla 

;§' lnq. José Carlos Farfán Meza "' ~ 

·1 V'JBº ~~, lna. Mario Lóoez Dominauez ~ 

~uipo Técnico 
lna. Rossan lóoez Tarazana ~ lna. Juan de Dios Hluallaoa Medina ~)o,, ' f.)tt"'le.: 
Blao. Carlos Quisoe Huaman 

,r lna. Jeanfranco Cruz Herrera 
Blao. Rolando Salda/la Alfara ( 
Blao. Jorae Peralta Argomeda ; 

/ a) 

a.1 Agua supeñicial e Hidrobiológico 

Puntos de muestreo 

Coordenadas UTiM 
Código 

Altura punto Proyecto Minero {Darum WGS84J 
(msnm) mue$treo 

Norte Este Zona 

AS-209 8446845 193834 19L 2996 

AS-182 
Cerro Ccopane 

8446n9 193768 19L 3027 
Bob 

AS-208 8446575 193753 19l 2980 

AS.181 8445064 193030 19L 3000 

Descripción 

Rio Velille, a '100 meuos después de 
la conffuencia 
Huerta nata. 

con la quebrada 

Quebrada Huer1apata. entes de la 
confluencia con ef ño Velille. 
Río VeJllle, a 100 metros después de 
la confluencia con la queb..,da 
Comun\ta_ 
Quebrada Comunita. antes de la 
conflueneis con el ño Vetille.. 

1 

Av. J~ faustino S.inchez Carñón W 603•607 ... 615 
Jesús Marra • Uma. 
TtJé_f,: tSU) 20-49900 



Código 
punto 

muestreo 

AS-207 

AS-183 

AS-206 

AS-179 

AS-205 

AS-49 

AS-47 

AS-184 

AS-187 

r_,it:J~'l;1s;:,. 

~ AS-46 -~ _.¡, 
41' • -· :t !~ :~~-~;~~:· • ~ la . t ..... AS-42 

' \ ("A.:.;'i:!.;.!t ~ ~ 
-',J::,00 .. ' ·1/ AS-43 -CEf~< .. 

AS-44 
o~fJ:,"-Me~ 

<J 
11:' .; AS-45 

{ v/Bº ':, 

¿ AS-40 

&-~l)E~ e, AS-39 

ff 
AS-68 

AS-70 

f. AS-71 

AS-69 

/ AS-67 

AS-65 

AS-66 

AS-52 

AS-53 

AS-54 

AS0 55 

AS-56 

Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluac1órí y .. 
Flscallzáctón Am_bient_al • OEf&, 

Proyecto Minero 

Cerro Coopane 
Acch• 

C..rro CCOl)ane 
Hunque 

Yanque Ookl<es 

Cerro C<:opane 

Anabi 

La Bambas 

· Año ele í& COnsOl,daa6n del Mat de Gftli,f 
-0.C.l'IICI da 111:S P~asc:on Oí6c::fpr.idod -,.e1 PM( 

Coordenadas UliM 
AJtura (0atum WGS84) (msnm) 

Norte Este Zona 

8444839 193466 19L 2997 

8451580 183938 19L 4163 

8441196 188794 19L 3072 

843S354 191521 18L 3089 

8438655 191975 18L 4087 

8429576 817438 18L 3551 

8428S56 818802 18L 3518 

8452501 183271 19L 3891 

8453885 182790 19L 3569 

8399192 795674 18L 3977 

8400293 796748 18L 4118 

8400068 796532 18L 4137 

8399192 795674 18L 4136 

8401696 793835 18L 4284 

8399941 793450 18L 4366 

8399002 792724 18L 4392 

8443439 803674 18L 3640 

8439809 799339 18L 3675 

8439464 799330 18L 3676 

8439278 799050 18L 3688 

8438404 798099 18L 3700 

8437784 796884 18L 3713 

8437007 795074- 18L 3731 

8430673 782353, 18L 3972 

8433780 785049 18L 3S74 

8433720 785175 18l 3869 

8434605 785755 18L 3863 

8434835 786397 IBL 3856 

www.oef-'-80b.pe 

Descripción 

Rio Vetllle. a 100 metros antes de la 
confluencia con la quebrllda 
Comunfta. 
Quebrada Pomao,coo. 

En e1 ño Velllle. 100 metros despué5 
de ta confluencia con la quebrada 
Soco Soco. 
200 meteos. antes de 1a confluencia 
con el río Velílle. en la quebrada 
Soco • Soco (coordenadas 
modlficadas en camno\ 
En el rfo Velille, a 100 metros antes 
de la confluencia con 1a quebrada 
Soco• Soco. 
Aguas arribs de la quebrada Jauchl. 

Aguas abajo de la quebfada Paccari. 
al pie de la carretera de acceso hacia 
et snexo de Yannue, 
Quebtada Tarhui Tarhul-Arroyo. 

Quebrada Señor de Mayo-Aaoyo. 

A.guas abajo de la quebrada 
Yahuaymayo, antes de formar el rio 
An1uvo. 
En la quebrada Yanama, después de 
la confluencia con la quebrada 
Chon1a. 
En la quebtada Yanama, antes de la 
conftuencia con la nuebrada Chonta, 
En la quebrada que baja del 
Huisamarea. antes de la confluencia 
con la auebrada Yanama. 
Aguas a«iba de la quebrada 
Yahua•--avo. 
En la quebrada MUio Antes do la 
conftuel'\Cla con la nuebrada Ch<>nta. 
Aguas arriba de la quebrada Chonta. 

Rio Record (r1o Challhuahuacho) 

Rio Record, aguu abajo de la 
bocatoma. 

Rlo Record bocatoma. 
Rlo Record, agua$ auiba de la 
boéatoma. 
Rio Rocord (rfo Chal1huahuacho) 
aguas abajo del distrito de 
Challhuahuacllo. 
Rfo Ferrobamba, antes do fa 
confluencia con el río Reoord. 
Rio Record. aguas arriba do 
Challhuahuacho, después de la 
confluencia del río Tambo, 
Río Cconchaccota, antes de la 
confluencia con la quebrada 
Suteuna. 
Rlo Cconchaccota. ames de la 
confluencia con la quebrada 
Secceca. 
Quebrad, Secoeca, antes de la 
confluencie con el tío Cconchaccota. 
Rfo Cooncllaocota. antes de '4 
conrluencia con el rio Record. 
Quebrada Huanaeopampa o 
oue"~ 1ero. antes de su aflueneul al 

2 

Av.José Faustlno S;inc:hei CarTión W 603-60?-61.S 
JesUs María • llmi. 
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Código 
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: Minlsti!rfo 
:del Amblénie •------

'Modettl! COf'leolldac.'Otl Clli!MM de G<IJ\/' 
'OoC41'.!o cae 1M PtAOnas CQn ~ en el Per¡j• 

Coordenadas UTM 
Altura ponto 

Proyecto Minero (Datum WGSll4) 
(msnm) 08s cripción 

muestreo 
Norte 

AS-57 8430289 

Haquira 
AS-58 8432233 

AS-59 8432136 

AS-60 84~731 

AS-61 8434984 

AS-62 8431933 

AS-63 8433003 
( 

AS-201 
Adicional 8455802 

.-,11:• \' ~ i'_~ AS-148 8332720 .,, 
/;> 

•• Sl;)¡BOF-05 8332635 , .:;- :¡:~;.: '• ''.: .. ,', ~ '· / 
, . ''A:S.147 8332551 .)/ 

"-C,4.)~e,ep, 
/ AS-146 8332389 ·-

$0-BOF--04 Suyckutambo 
8332628 

0 
... \t51,.,\1JJ ~ST-BOF-02 8332464 

? "s' ~BOF-01 8332433 

~ 'fdº 
.. 
¿ ,S-145 8332177 

~ ,/' AS-144 8331438 <'(:~m: 
~ 

~ AS-140 8314477 

AS-141 8314576 ( 

f AS-139 8316278 

I AS-142 8316973 

AS,143 
San Cristóbal 

8319220 

AS,136 8320179 

AS-138 8320692 

AS-137 8321727 

SC-l!OF-0S 8314427 

AS-152 Suyckutambo 8320141 

AS.188 Rfl> Apurlmac 8318870 

AS-172 8403205 

Este Zona 

788103 18l 3875 

78297~ 18L 3949 

788994 18l 3840 

785855 18L 3859 

78e490 18L 3844 

784436 18L 4005 

786901 18l 4004 

813554 18l 2708 

204960 19l 4733 

204942 19l 4752 

204888 19L 4756 

204822 t9L 4753 

204762 19l 4757 

204642 19l 4785 

204497 19L 4783 

204524 19l 4786 

204083 t9l 4854 

196550 19L 4416 

195813 19L 4423 

192990 19l 4449 

192362 19L 4464 

192378 19l 4S10 

191902 19l 4571 

195544 19l 4701 

193903 19L 4792 

195938 19l 4413 

196323 19l 4662 

204303 t9L 4256 

194994 19L 3859 

www.ocfa.1tob.pl' 

rio Record, cerea dei campamento 
de minen, Anta res. 
Quebrada Pararaní después de la 
oonnuencia de la quebn1da 
Uahuane_ 
Rlo Cconchacota antes de la 
confluencia de la quebrada 
Sur.nuna. 
Rlo Tambullamayoc, ag¡,as arriba 
del ooblado de Pararan!. 
Río Record, antes de la connuencia 
con el río Coonchaccota, 
Rio Record, aguas debejo de la 
oonffuenela con 
Huanaeopamna 

la quebrada 

Qu&brsda Seccecca. antes de la 
confluencia con el río Ccondlacota. 
Quebrada Huanaeopampa, antes de 
su desearaa al rio Record. 
Rlo Punanqul, altura de la 
comunidad Víctor RaUI Haya de 18 
Tone. 
Quebrada Suyckulambo 
abaio de operaciones 

aguBs 

Bofedal Suyckutambo 
Quebrada Suyckutambo, aguas 
abajo de la antigua presa de relave$. 

Quebrada Suycklltambo, aguas 
arriba anlloua cresa de relaves. 

Bofeda1 Suyd{utambo 

Boledal Suyckutambo 

Bofe<Jal Suyckutambo 

Quebrada Suyclcutambo. al frente al 
camruamento. 
Quebrada Suyckutambo aguas 
arriba da operaciones. 
Aguas abajo de la relavera N•3 - San 
Francisco, 
Aguas aNiba de la relavera W3 - San 
Ftancisco. 
Aguas abajo de las operaciones del 
rio Santiaoo. 
Aguas arriba del efluente EF-3, ,ro 
Santiago (punto que no se &.ncuentJa 
en su IGA). 
Rio Santiago, a 100 m deJ efluente 
EF~S aauas abajo 
Aguas arriba de las operadones del 
rlo SanUago. 
Quebrada Trinidad • aguas abajo de 
ias ooeraclones Santa Catalina. 
Quebrada Trinidad • agua-s arriba de 
las OnAraciones Santa Catalina. 
Bofedal San Cristobal 

Rio Trinidad, aguas abajo de 
ooeraclones del nmw>rro. 

las 

Naciente del rio Aporimac. 
Rio Chilloroya, aguas a.bajo de la 
confluencia con la Quebrada 
Sacrane 

J 

Av, Jose fau$tino Sanch~ Carrión ~ 603·607·615 
Jesús Maria • Uma. 
Teléf.: (Sll) 2049900 



Código 
punto 

muestreo 

AS-161 

AS-160 

AS-171 

AS-170 

AS-159 

AS-169 

AS-167 

AS-166 

~~~YFIS~'; 
~ 

AS-168 ,,Y ,~ 
.+· •• ,a; ~1r¡E,j_f"J,ír..> o 

hl ~í-·-~ ll::l- · ): ¡ 
l"-t !., ;r(f.=••·tt.!.. '1:. .,; .,..,,, .... - 1/ AS-165 ~ ~r.~ .,,o; 

'Ó'Q.~f"'·;., 

AS-164 

~~s~,,9~ /1 1, ~ AS-163 

( VfBº 
... 
'"' li "1 ., ,1 AS-153 

~oee-~ 

~ AS.154 

f AS-155 

/ 
AS-1 58 

A$•157 

AS-176 

AS-177 

AS-175 

AS-174 

AS-156 

M inisterio 
del Am biente 

OrgantSmo de Evaluación y 
Fisc~ll••clól\ Ambiental ~ OEFA 

Proyecto Minero 

Constancia 

- --~-
'.Mo deta CMSOl~óel MIi' O. G-W' 

"0eoerioó•~PenOl'llseonOISiCa~et1e! Pflf/ 

Coordenadas UTM 
Altura 

(Dawm WGS84) (msnm) 
Norte Este Zona 

8402296 196696 19L 3982 

8401470 198305 19L 4108 

8400997 196720 19L 3926 

8399679 197970 19L 3946 

8399256 198236 19L 3952 

8399252 196164 19L 3948 

8398832 198295 19L 3952 

8397558 196085 19L 3979 

8399045 198197 19L 3953 

8397409 198217 19L 3987 

8397151 196957 19L 4006 

8396586 20010B 19L 4029 

8396330 200556 19L 4044 

8397815 205892 19L 4250 

8396227 202387 19L 4072 

8398114 20315:l 19L 4196 

8396727 203950 18L 4238 

8398681 203581 18L 4230 

8398692 20362-8 19L 4240 

8398524 203288 19L 4295 

8398540 203276 19L 4248 

8400890 20327'5 19L 4431 

Mvw.oefa.gob.~ 

Descripción 

Quebrada Sacrame. antes de la 
confluencia con el Rjo Chinoroya 
tanuas debalo de mina Katanna\ 
Quebrada Sacrame, aguas arriba de 
la zona explotada po.-la antigua mina 

pasivos Katanga (zona de 
ambienlalesl 
Rio Chllk>roya, aguas arñba de la 
confluencia con la quebtada 
Sacrane 
Rlo Chllloroys, aguas debajo de la 
connue.ncia con la quebrada 
Sotooata. 
Quebrada so,opat.a, aguas arriba de 
la confluencia con el Rlo Chillorova. 
Río Cl\llloroya. 100 m aguas abajo 
del vertimiento del campamento 
Cons1ancia <PV-02' 
Rio Chilloroya. eguas arnba de ta 
confluencia con la quebrada 
Huaullacllane. 
Río Chilloroya, aguas abajo def 
vertimiento del campamento 
Fortunia 1pv.011 
Rio Chltliroya, aguas debajo de la 
confluencia con la quebrada 
Huayllachane, aguas arriba del 
vertimiento del campamento 
Conslanda 1pv.021 
Rio Chilk>roya, agua5 a.bajo del 
punto de vertimiento PV•TMF2, 
aguas abajo de los vertimientos del 
sobrenadante del TMF /PV. TM"'. 
Rio Chiflot0ya. aguas abajo del 
ounto de vertimiento PV•TMF. 
Rio ChUloroya, aguas debajo de la 
connuencfa con la quebrada 
Telaracaca • 
Quebrada Ca$anuma, aguas debajo 
de la confluencia oon la quebrada 
Telaracaca. Estación ubicada aguas 
abajo del centro poblado Junta 
Vetasco Atvarado. Aguas abajo del 
futuro taio Pamn.acanctui. 
Quebrada T elaracaca, aguas a,riba 
del futuro taio Pam-... cancha. 
Quebrada Telaracaca, aguas de.bajo 
efe la connuencia con ta quebrada 
Lancant y aguas arñba de la 
confluencia con la quebrada 
Casanuma. Estación ubicada aguas 
abaio del futuro ta•o Pamoacancha. 
Reservorio Cunahuiñ, a 1a altura del 
nunto de rebose. 
Quebrada Cunahuiri. aguas arriba 
del área donde se emplazara eJ 
futuro rescrvorio Cunahuirt. 
Manantl.aJ que aporta a la quebrada 
Curiahuirt 
Manantial que aporta a la quebrada 
Curiahuiri, 
Manantial que aporta a la quebrada 
Curtahuiri. 
Manantial que aporta a ta quebrada 
Curiahuirl. 
Quebrada Qutinacocha, aguas 
arriba. a'"'roximadamente a 100 m de 
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Av. Jo.sé Fauslino sanchei Carri6n W 603•607-615 
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Código 
punto 

muestreo 

AS· 162 

CO·BOF-01 

AS-127 

AS·128 

( 
AS•125 

AS•117 r,> . ., "\. AS-07 

-u ... ... . , · - l AS-95 , '1 :'::, : • • . •• • 

~ t.\:. ::1:; ~.: 
,._"i AS-94 \ ~- •. · ·~-~·. !;! 

¾ '> I . ."/ 
º -t:crr,· V AS-06 ·---·~ 

AS-04 

0~11_$ l,J,IO¡~ 
AS-05 

? .,. ,\ AS·03 

V! Bº 
OS• 
v• AS-114 1..: l 
• 

Q.~vt~-=j 
; AS.110 

Pf AS·111 
( 

/! AS-112 

/ 
AS-109 

AS-116 

AS-118 

AS·11S 

AS-02 

AS.01 

AS.130 

AS•l20 

AS·129 

-----=--------~ 
Mínlsterfo 
del Ambiente -~--·-

•No die la~ CIII Mar de 0-81.f 
·~cen,o de &as Pouona. con Ol!Cepaódad l!n llf Pfr\1' 

Coordenadas IJTM 

Altura 
Proyecto Minero (Oatum WGS84) 

(msnm) Oéscrlpción 

Norte Este Zona 

8389680 201824 19L 4231 

8386717 205111 19L 4308 

8412843 742059 18L 4558 

8412238 7418 18 18L 4466 
Anama 

8411987 741499 18L 4373 

8411394 740994 18L 4263 

serene 8 384 815 699 360 18l 4235 

8388284 705652 18L 462& 
Cuelto Cuello 

8389532 704916 18L 4583 

8384276 694940 18L 4262 

8381059 
Selene 

701610 18l 4615 

8379280 696245 18L 4313 

8379118 700762 18L 4626 

8411221 740800 18l 4298 

8412022 741441 18l 4299 

8412087 741639 18L 4323 

Anama 8412062 741 770 18l 4308 

8412123 742630 18L ◄322 

8412221 743525 18L 4422 

8413029 743443 f 8L 4584 

8413244 745001 18L 4511 

8378636 700996 18l 4580 
Setene 

8378358 701683 18L 4533 

8415399 7◄2011 18L 4539 

Anama 
8415◄3◄ 742142 18L 4543 

8415320 742371 18L 4554 

www.ocl.t.gob..pe 

la descarga de la laguna 
Qutinacoc:ha, estación ubicada 
~uas arriba del 
,esetvorio Cunahuirl. 

WRF y del 

Rio Chilloroya, aguas debato de ta 
confluencia de las quebradas 
Canra11oc v Aroccolkl 

Ublcoóo en la quebrada 
Llancopampa, aguas arriba del 
eftuenté de la poza de moní1oreo de 
sub drenare del Botadero 2. 
Ut»cado en la quebrada 
Uancopampa, aguas abajo del 
efluente de la poza de monitoreo de 
sub drenaie del Botadero 2. 
Ubicado a la margen derech.a de la 
quebrada PucacorraJ, aguas aroba 
del enuente de la poza de monitoreo 
de sub drenale 2 del Botadero 1. 
Ubicado en la quebrad¡; ttuayrurunl 
a 2.15 km del Botadero I al NE. 
Quebrada Huinchuyo, después de 
O ... "raciones 
Quebrada Huinchuy, a 15 m de la 
canetera de acceso al nro•-cto 
Lado Norte de la laguna Cuello • 
Cuello • 
Quebrada Huinchuyo, antes de 
O"'"raQOnes 

Laguna Auyclla 

Quebrada Huayunca, después de 
las ooeraciones. 

Laguna Alapirio 

Quebrada que baja de la zona de 
trabaio de Amnl . 
Bajando por la quebrada CuUimayoc 
(quebrada de color pa1do) -
nuebrada orimera. 
Baj¡mdo por la quebrada Cullamayoc 
(quebrada de ooJor 
nuebrada _,.unda. 

pardo) -
Bajando po, ta quebrada CufJlmayoc 
(quebrada de color P"rdo) -
llUeb<ada terceta. 
Aguas abajo después de la unión 
con la llUebrada Chin·huaslna. 
Ubicado en ta quebrada Huayrurunl 
a 932 m del Botadero 2 al NO. 
Ubicado en la quebrada SIN a 4 m 
del Botadero 2 al NE. 
Ubicado en la quebrada Cwlimayo a 
1.3 m del Botadero 2 al E. 

Laguna quellaucocha. 

Quebrado Sullca. antes de 
oneraciones 
Ubicado en la Quebrada Pucacorral 
aguas abajo del efluenIe 
extraordinario de la planta de 
destrucción de Cianuro. 
Ubicado aguas arriba de la quebrada 
Pucacorral a 1.9 km del PAO aJ SE.. 
Ubicado en la quebrada Pucacorral, 
----uas arriba del efluente 

s 

Av.José f a Ln,Jno S.inc.het Cmi6n N• 603-607-61S 
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C6<rl90 
punto 
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AS-123 

AS-124 

AS-122 

AS-121 

AS-107 

AS-134 

AS-132 

AS·l31 
r9J'r\ 'fHS .. ~ 

-~" . <.\ 
~ .,,_ .. \., AS.91 (.j u?º1.~'f!Y,. r:. 

1~ ~;i~ ~?:. ~~-( ) \, 1.,a;;.&.~-~ w ~ . AS-88 
CJE!~' 

AS·9D 

"" ... ,.., AS-87 

o ""t AS·89 ~ 
~ 

~ \JfBº ~ AS-83 

'\ _pj AS-85 

~"'"' 1/ AS-86 

p AS-92 

AS-135 

f. AS-210 

AS-23 

I AS-24 

AS-25 

AS-26 

AS-27 

AS-28 

AS-32 

Ministeno 
del Ambiente 

Organismo de Evalvaclón v 
Físcall>aclón Amble_ntal • OEFA 

Proyecto Minero 

Los Chancas 

Trapiche 

Colcabamba 

Anubia 

• AfVJ de I• Cori$QklllCXll"I, dél Mar de Onil 
•o_,.,¡o 1111 las Pel'SOl'le::s con l)isc;;ap,:tcidad et1 el Petó' 

Coordenadas UTM 

(Oatum WGS84) 
Altura 

(msnm) 

Norte Esto Zona 

8414398 740764 18L 4414 

84149n 740789 18L 4368 

8416595 739801 18L 4061 

8416405 739959 18L 4098 

8413144 744292 18L 4530 

8433085 699963 18L 2517 

8432812 601759 18L 2563 

8432885 700098 18l 2525 

8 398798 728180 18L 3516 

8398708 727889 18$ 3580 

0~971179 727957 18L 3580 

8397254 728104 18L 3726 

8395403 727639 18L 3752 

8395472 727656 18l 3750 

8395600 727665, l8L 3760 

8395600 72766S. 18L 3760 

8396234 729876 18L 4297 

8452518 689472 18L 3578 

8451560 687667 18L 3274 

8482325 772571 18L 2628 

8482303 772146 18L 2641 

8482150 771654 18L 2700 

8482187 n0929 18l 2718 

8482473 noo1s 18L 2824 

8482410 770028 18L 2816 

8480102 770211 18L 3623 

Descripción 

extrsordlnaño de la planta de 
destrucci6n de Cianuro. 
Ubicado a la margen derecha dé la 
quebrada Pucaeorral. aguas arriba 
del eftl.ténte de la poza de monitoreo 
de subdren.ate 1 del Botadero 1. 
Ubica-do a la margen de<echa de la 
quebrada PucaoorraJ. aguas abajo 
del enuente de la poi.a de moniloreo 
de sub drenate 1 del Botadero 1. 
Ubicado en quebrada Lavin a 3.92 
km del PAO el SE. 
Ubicado en quebrada Lavin a 3 km 
del PAO al SE. 
BaJando por la quebtada desde el 
cruce de la trocha a Chama. 
Rlo Antabamba, aguas abajo de la 
eonRuencia de la quebrada 
Pacchantav. 
Quebrada Pacchantay, antes de su 
confluenda coo el ,ro Antabamba. 
Rlo Anta.bamba, aguas arriba de la 
confluencia de la quebrada 
Pacchantav. 
Río Seguil\a, aguas abajo. después 
de aporte fuente natural (eguas 
tetmales). 
Quebrada La Paca. aguas abajo del 
aporte natural (aguas termales). 
fuera del área de innoencia. 
Quebrada La Paca, aguas abajo del 
aporto natural [aguas termales). 
fuera del Atea de influencia. 
Ouebtada M!llucucho, c19uas abajo. 

Rio Seguit\a, aguas arríba, cuerpo 
receotor orincioal del oroUQcto. 

Quebrada Arpa Orcco. aguas abajo. 

Quebrada Trapiche, aguas abajo. 

Quebrada Milluoueho. aguas arriba. 

Ouebrilda MIUucucho, aguas aníba 
de CAP12. 

Quiebrada Antabamba. 

Quebrada Yetiua. 

Rlo Sasanocca, a 200 m de 
nuebrada Lambrashuavco. 

Rlo Sasanocca. 

Quebrada Letlc;a, a 100m. antes de 
la connuencia con el do Sasanocca. 
RJo Sasanooca, a 400 m de fundo 
Letlcla. 
Rio Sasanocca, a 400 m de 

t auebrada Patanuiscawoc. 

Quebrada Pataquiscayoc. 

Quebrada Pataquiscayoc. 
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a.2 Sedimentos 

Código Punto 

-­Mlnlslerlo 
del Ambiente ..___ - _::::::~ 

'A/'Jo ót 1ft OOMob:laoon <l'ol M.r O. Gf,;ilf 
' Dec:et'IIO de lat Pcrscnu con CMca~ M el Peri/ 

Coordenadas UTM (D.atu m WGS84) 
Altura 

do muestreo Proyecto Minoro 
(msnm) Descripción 

Norte Este zo,1a 

SD-209 8446845 193834' 

SD-182 8446TT9 193788 

SD-208 
Carro Ccopane 

8446575 19375l 

AOOha 
S0·207 8444839 193468 

SD-183 8451580 183938 

SD-20& 8441196 188794 

SD-179 8438354 191521 
Cerro Ccopane 

Hullque 
( 

SD-205 8438655 191975 

.. ~~-,:,' ,- ..... 1\ SD-49 842957& 817436 
:.: --: :: :~J SD-47 

Yanque Dolores 
\:. ;:.:: .:: 

" ·;. 842855& 818802 
~ ... ' ..... 

.'.~O.ce;•,: ·--- [.:/ SD-184 8452501 183271 
Cerro Ccopane 

SD-187 8453885 182790 

GESN.i¡ ~ SD-46 8399192 795874 ,P , 
·, 

V{B' SD-42 8400293 700748 . 
/ SD-43 8400068 796532 ''~·01 ,~ ¡.· 

!I SQ.44 8399192 795674 
Anabl 

p SD-45 8401696 793835 

/ 
SD-40 839994 1 793450 

SD-CDR-01 8399706 795512 

SD-39 8399002 792724 

SD-88 84434-39 &03674 

SD-70 8439809 799339 

SD-71 84394&4 799330 

La Sambas 
SD-69 8439278 799050 

SD-87 8438404 798099 

SD-65 8437784 796884 

19L 2996 

19l 3027 

19L 2980 

19L 2997 

19L 41&3 

19L 3072 

18L 3089 

18l 4087 

18L 3551 

18l 3518 

19l 3891 

I9L 3569 

18L 3977 

18L 4118 

18l 4137 

18L 4136 

18L 4284 

18L 4366 

18L ◄264 

18L 4392 

18L 3640 

18l 3675 

18L 3676 

18l 3688 

I8L 3700 

18L 3713 

Río Veline, a 100 metros después o'e ta 
conffuenda con la quebrada 
Huer1aoala. 
Quebrada Huertapata. antes efe la 
confluencia con el rio Velille 

Rio Velille. a 100 metros después de la 
confluencia con la quebrada Comunlta. 

Rio Ve.HIie, o 100 metros antes ere ta 
confluancia con la quebrada Comunita. 

Quebrada Pomaoruo. 

En el rio Velille, 100 metros después 
de la confluencia oon la quebrada Soco 
-Soco. 
200 metros, antes efe la confluencia 
con el t fo Veli!le. en Ja quebrada Soco 
• Soco (coordenadas modlllcada.s en 
camoo> 
En el rio Velilfe. a 100 meiros antes de 
la confluencia con ra qoebtada Soco 4 

Sooo • 

Aguas arl'iba de la quebrada Jauchi. 

Aguas abajo de la quebrada Paccati. af 
pie de la carretera de acceso hacia el 
anexo de Yanoue • 

Oueb1ada Tamui Tathui4 Arroyo. 

Oue.brada Señor de Mayo-Arroyo. 

Aguas aba-Jo de la quebrsch1 
Yahuaym¡;yo. antes de fonnar el tío 
Antuvo. 

En la quebrada Yanama, dewués de 
la confluencia con &a quebrada Chonla . 

En la quebntda Yanama, anl&$ de la 
confluencia con la quebrad.& Chonta. 
En .. quebrada que baja del 
HlMamarca, ante¡ de la confluencia 
con la nuebrada Yanama. 
Aguas arriba de la quebrada 
Yahuaymayo. 

En la quebrélda Mlllo Antes de la 
confluencia con la quebrada Chonta. 
Ubicado en la tona de pastoreo de 
CordeJia. 

A.guas arriba de la quebrada; Chonla. 

Rlo Record (rio ChaUhu.ahuad'!o) 

Rlo Record, aguas 
boCBtoma 

aba~ de la 

Rio Record booalom@, 

Rlo Record, aguas arriba de la 
boaitoma. 
Rio Record (rlo ctlallhuahvacho} 
aguas abajo del dislllto de 
Cha!fhuahu-acho. 
Rio Ferrobamba, antes de ,. 
oonftuencra con ef rio Record. 
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Código Punto 
do muostroo 

S0-66 

SD-52 

S0-53 

S0-54 

S0-55 

S0-56 

S0-57 

SD-58 

S0-59 

- SD-(¡0 
~t;1.YF1s .. ~ 

.,t<J . , ·\ ."l:'· •• J, ó SD-61 ,~ :ip.\l:i::i,~:?,•;:.,. 
!g ... :p::=, ~:'.,, • . 
1 ~t~ · :.1 ... •i;t: /;; . t-',,,._ ...... -,;' S0-62 

.. "' . ,:. 
••J 

•..,oo.~,,,.-· 
SD-63 

,._ SD-201 ,¡Ir"' • ...,, ,,, 
'S \ S0-148 

~ \lfB' J;so-1• 7 

~ ... 11/ S0-1-«i 

~ SD-145 

f. 
S0-152 

SD-144 

I S0-140 

S0 -141 

S0-139 

S0,142 

S0-t43 

SD-136 

S0-138 

S0-137 

M inisterio 
del Ambiente 

Organismo de Evulunc16n y 
Fiscallza c,ón Ambien!al :_QEFA 

Proyocto Minero 

Huaqulra 

Adicional 

Su)'Ckulembo 

San CriStObal 

• Mo de .. Con&Ollóldón cs., M• de Grei/ 
•DKe,niodelas P«soneS()Otl Oi:K:.1~ an el Peti.t 

Coordenadas UTM (Oatirm WGS84) Altura 

Norto Esto Zone 
(msnm) 

8437007 795074 18L 3731 

8430673 782353 18L 3972 

8433780 785049 18L 3874 

8433720 785175 18L 3869 

8434605 785755 18L 3863 

8434835 786397 18L 3856 

8430289 788103 18L 3875 

8432233 782973 18L 3949 

8432136 788994, 18L 3840 

8434731 785855 18L 3859 

8434984 786490 18L 3844 

8431933 784436 18L 4005 

8433003 78690< 18L 4004 

8455802 813554 18L 2708 

8332720 204960 19L 4733 

8332551 204888 19L 4756 

8332389 W4822 19L 4753 

83321TT 20452• 19L 478'! 

8320141 196323 19L 4662 

8331438 204083 19L 4854 

83144TT 196550 19L 4416 

8314576 195813 19L 4423 

8316218 192990 19L 4449 

8316973 192362 19L 4484 

8319220 19237,8 19L .4,510 

8320179 191902 191. 4571 

8320692 195544 19L 4701 

8321727 193900 19L 4792 

www.oeta.e,ob.pe 

OncñJ)Clón 

Rio Record, agues arriba de 
Challhuahuad'lo, después de la 
confluencia del rio Tambo. 

Rio Cconchaccot,. an1,es de la 
confluencia con la quebrada SUtcun.a. 

Río Cconchac:oota. antes de la 
confluencia con ta quebrJda Sécceca. 
Quebrada Secoeca, .. , .. de la 
confluenci,ii con el rio Ccooch.a:ccote. 

Río CoonchaC<OCa, antes de la 
QOnfluencia coo el rio Record. 

Ouebt'ada Hui! n.acopampa o 
queyopuao, an1M do su afluencia al 
río Record, cerca del campamefl.to de 
minera Antares. 
Quebrada Pararan! después de la 
confluencia de la quebrada Llahuane. 

Rio Cconehacota antes de la 
confluencia de la quebrada Suoqun.a. 

Río Tambullamayoc. aguas arriba del 
poblado de Paratanl. 

Rio Record, antes de I& c:onflueneia 
con el rio Coonchaccola. 
Rio Record. aguas debajo de la 
confluencia con la quebrada 
Huanaco"'"'mna. 
Quebrada Seccecca. antes de la 
confluencia con el ño Cconchaoota • 

Quebrada Huanacopa.mpa. antes de 
su descarga al rio Record. 

Rlo Puíl8nqui, anura de la comunidad 
Vidot Raúl Hay, de la Torre. 

Ouébf'ada Suyckutambo aguas abajo 
de opersciones. 

Ouetmda Suyck.utambo. aguas abajo 
de la antigua presa de reCaves. 

Quebrada Suydlutambo, aguas atrlba 
antigua presa de re&avees. 

Quebrada SuydwtambO. &I frente al 
campamento. 
Río Trinidad, aguos abajo do las 
operaciones del p,oyecto. 

Quebrada Suycku1ambo aguH arriba 
de operaciones. 

Aguas abajo de la relavera ~3 • San 
Francisco. 

Aguas arriba de la relave,s W3 • san 
Francisco. 
Aguas ibajo de tas operaciones de rlo 
Santiago. 
Aguas atrlba del efluente EF.a. rro 
Santiago (punto qué no se encuentra 
en su IGA\. 
Río Santiago, a 100 m del eftuet'lte EF· 
5 aguas abajo. 

Aguas arriba de las operaclone.J del rio 
Santiago. 

Ouebraóa Tñntdad • aguas abaJo de 
18$ opet"aclon.es Santa Catalina. 

Quebrada Tdnldad • agues arriba de 
1a, operaciones Santa Catalina. 
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Código Punto 
do muestreo 

S0·172 

S0-161 

S0-160 

S0-171 

SD-170 

S0-159 

S0-169 

S0-167 

S0·153 

S0-154 

SD-155 

S0-158 

SD-157 

S0-176 

S0.156 

Minlstúrlo , 
del Ambiento _. ,;, 

'Afio de 1.2 Con&<l1480M d!I MM de Gr.,d 
·Oec:orlo CH In Ptttona,. o:m ~den el Plllil 

Coordenad;1s U'nt1 {Oaw m WGS84> 
Proyecto Minero 1------,-----.----i 

Norte Este Zona 

Rio Apurímac 818a70 204303 19L 

8403205 19499-ll 19L 

6402296 196696 19L 

8401470 196305 19l 

8400997 196720 19L 

8399679 197970 19L 

8399256 198236 19L 

8399252 198164 19L 

6398a32 198295 19l 

8397558 198-085 19l 

8399045 198197 19L 

Conslancla 

B397409 198217 19L 

8397151 198957 19l 

8398586 200108 19l 

8398330 200556 19L 

6397615 205892 19L 

8396227 202387 19L 

8398114 203153 19l 

8398727 203950 18l 

8398681 203581 18l 

Anama 
8400890 203275 18l 

Altura 
(msnm) E>escripclOn 

4256 

3859 

3982 

4108 

3926 

39"6 

3952 

3948 

3952 

3979 

3953 

3987 

4006 

4029 

◄044 

4250 

4072 

4198 

4238 

4230 

4431 

Naciente del rio Apurimac.. 

Rio Chllloroya, aguas abajo de la 
cooflueoc.ia con la Quebrada Sacrane. 
Quebrada Saaame. antes de la 
conRuenda con el Rlo Chílloroya 
(aauas debalo de mina Kat~lVla) 
Quebrada Sacrame, aguas aniba ele 13 
zona explotada por la anllgua mina 
K.atanga {zona de pasfvos 
amblentalos> 
Rio Chílloroya. aguas atriba de la 
conAuencia con la quebrada Sacrane 

ffio Chilloroya, aguas Cl'eb.ljo de la 
confluencia con ta quebr"ada Soropal;a 

Quebrada Soropata. aguas aniba de la 
conOuenáa con el Rio Chilloroya. 
Río Chilloroya. 100 m agUM 8baJo del 
vertimiento del campamento 
Con,¡anda {PV-021 
Rio ChiJloro}'j. aguas arliba de la 
connueooa con la quebrada 
Huavllachane. 
Rjo Chilloroya, aguas abajo det 
venlmJento del campameolo Fortunla 
IPV-01) 
Rio ChlllirOya, aguas debajo dé la 
confluencia con IJ quebrada 
Huayllachane. aguas arriba del 
ver1imiento def campa1nénto 
Constancia IPV •02} 
Rio Cl"lllloroya, a.guas abajo del punio 
de vertimiento PV~TMF2. aguas abajo 
de Jos venlmlentos del sobreoadante 
del TMF {PV-TMF). 

Rio ChiriorO)'cl, aguas abajo del punto 
de venlmicnto PV•TMF. 

Rio Chilloroya, aguM deba;o de la 
confluencia con la quebrada 
Telaracaca. 
Quebrada casan1.ma, aguas debajo 
de la confluencia con ta quebradá 
TeJaracaca. Esladón ubicada aguas 
abajo del centto pobf.ado Junta 
Vela.seo Alvarado, Aguas abajo del 
futuro talo Pamnacancha. 

Quebrada T&laraeaca, aguas arriba def 
futuro tajo Pampacancha, 
Quebrada Telaracaca, aguas debajo 
de la confluencia con la quebrada 
lancani y aguas arriba de la 
conflutt.nci.a con la qo&brada 
Casa.numa. Estacrón ubicada agua.s 
abaío del futuro talo Pamoacancha. 
ReseNOriO Cunahuiri, a la attum del 
punto de rebose. 

Quebr.;:cla Cunahuilf, aguas aniba del 
áréa donde se emplazara el ru1uto 
reseNOflo Cunahuiñ. 

Manantial que a,pona a la quebrada 
Cutiahuiri. 

Ouebraefa Outinacocha. aguai aniba, 
eproxinadamento a 100 m de la 
descarga de la laguna Ovllnacocha. 
estación ubicada aguag arriba del 
WRF v cfel reservorio CunahLii. 
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Código Punto 
de mueslreo 

S0·162 

S0-127 

SD-128 

S0-125 

SD-117 

SD-94 

S0-07 

S0-08 

r.,-t'J~'iFIS~ r;;-- SD-04 
,..., .. 

t/f \ S0-05 3 ~p.,,~:rtr.t1.1; 
' ~ 4 ~ · :f.\;S ~~ 
·. n.. ~ti;;~ir:,: • 

. 61 

~ 
Y/ SD-01 . . , 

: S0-114 

S0-110 
1¡)0'\t,SA.\fQ~ 

l-' ~ S0·111 

{ VfBº ~ 
~ ~ S0-112 ~ 

et,,,CE €°' .. 

~ 
S0-109 

S0•108 

~ SD-107 

! S0-116 

SD-118 

SD-119 

S0-115 

SD-130 

S0-120 

S0-129 

S0•123 

.. 

M inisterio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
fiscal(~_~eliln Ambiental - <?EFA_,: 

Proyecto Mlnoro 

Cuello Cuello 

Setene 

ChapíC,,api 

Anarna 

• Mo de ,. Ccmoldackln ckll Mllr de Gral" 
·Decenio (l. llls. Per50nü con Ol6Q1Paci$d .., et Perif 

CoordenadU UtM {Detum WGS84) Altura 

Norte Este Zona (msnm) 

8389680 201824 18L 4231 

8"12843 742059 18L ◄558 

8412238 741818 18l 4466 

8"11987 741499 18l 4373 

8411394 740994 18l 4263 

8389532 704916 18l 4583 

838"815 699 360 18l .C235 

838"276 69"940 18l 4262 

8381059 701610 18L 4615 

8379280 696245 18l ◄313 

8378356 701683 t8l 4533 

8"11221 740800 18l 4298 

8412022 741441 18l 4299 

8"12087 741639 18L 4323 

8"12062 7◄1770 18l 4306 

8412123 742630 ISL 4322 

8"12183 745140 18L 4325 

8"13144 7◄4292 18l 4530 

8412221 743525 18l 4422 

8"13029 743443' 18L 4564 

8414343 743922: 18l 4535 

8"13244 7◄5001 18l 4511 

8"15399 742011 18l 4539 

8415434 742142 18l 4543 

8"15320 742371 18L 4554 

841439a 740764 18l 4414 

www.oefa.gob.pe 

Descr1pel6n 

Rio Chiltoroya, aguas debaJC> de la 
connuencis de las quebreda$ 
Ca.nravoc v Aroccollo 
Ubicado en la quebrada Lla.ncopampa. 
aguas arriba del enuente de la poza de 
monitoreo de sub drenaje del Bol.adoro 
2. 
Ubicado eo la quebrada Uancopampa, 
agua5 abaj.o del enuente de la poza de 
mona oreo de sub dre.naje del Sotsdero 
2. 
Ubica.do a la margen derecha de la 
quebrada PucaoorraJ, aguas arriba del 
enuente dé Ja poza de monitoreo de 
sub drenaie 2 del Botadero 1, 

Ubtcado en la que.b<ada Huayrurunl a 
2. 15 km det Botadero 1 al NE. 

Lado Norte de ta laguna Cuello • 
Cuello. 

Quebrada HUinc;huyo, después de 
operaciones 

Quebrada Hulnchuyo, antes de 
operadones 

Laguna Auyc:ha 

Quebrada Ht.layuoc:a, de5pués de las 
operaciones. 

Quebrada Sullca. ...... de 
operaciones 
Quebrada q-ue baja de la zona de 
trabajo de Aroni. 

Bajando por la quebrada Culllmsyuc 
(quebrada de cotar pardo) - quebrada 
ortme<a. 
Bajando por la quebrada Cullimayoc 
(quebrada de color pardo) - queblada 
aeaunda. 
Bajando par la quebrada Cullimayoc 
(quebrada de color pardo) -quebrada 
tercera. 
Aguas ;:,bajo después efe la uniOn con 
la quebrad.a Chirihuaslna. 

Bajando por la quebrada desde 
CtU0e de la trocha a Chama. 

el 

Ba.jando por la quebfada desde el 
cruce de la trodla a Chama. 

Ubicado en la quebrada Huayrurvni a 
932 m del Botadero 2 at NO, 

Ubicado en bl quebrade SIN a 4 m del 
Sotadero 2 al NE. 

Ubicado en la quebrada Jehuinchsni a 
4 m del Botadero PEA T a O. 

Ubicado en ta quebrada CuWmayo a 
1.3 m del Botadero 2 al E. 
Ubicado en la Quebrada Pucacorrnl 
aguas abajo del efluente ex1raordinarfo 
dé la .. Monta de destrucción de Cianuro, 
Ubicado &guas arriba dé la quebrad• 
Pucacorral a 1.9 km del PAO al SE. 
Ubicado en la quebrada Pucaco,ral. 
aguas arriba del éfluento extraordinario 
de ta l'llanta de destrucción de Cianuro. 
Ublcado a la margen dérecl'l.a de la 
quebnida Pucacorral, aguas- arriba del 
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Código Punto 
do muostreo 

SD-124 

SD-122 

SD-121 

SD-134 

S0•132 

SD-131 

( SD-91 

SD-88 

;:-.._ .. "'· I'.\ SD-90 
-

'·-sy-. __ -:-:: 
> SD-89 - ' 

' º..:~ 
. v' :;;; SD-83 

SD-88 

~ 
S0-135 

o t SD-210 

,( 
SD-23 ,> " , .~ ..... -
S0-24 

S0·25 

SD-26 

SD-27 

SD-28 

~ 
Mlnlsterlo 
de! l\mblcnte 
~ ......... ~ j 

"/4/'Y:J d~ta Comohd~n 081Mar <fe Grau· 
Occonio dt las P*W'lat con 06cllpac,dad en el Pen.:, ' 

Coordenadas UTM {Dalum WGS84) 
Altura Proyecto Minoro 

(msnm) Norte Esto Zona 

a.,149n 740789 18L 4368 

8416595 739801 18L 4061 

8416405 739959 18L 4098 

8433085 699963 18L 2517 

Los Chancas 84328 l2 601759 18L 256'3 

8432885 700098 18L 2525 

8 398798 728 180 18L 3516 

8398706 727889 18L 3580 

8397979 727957 
Trapiche 

18L 3580 

8395403 727639 t8L 3752 

8395472 727656 18l 3750 

8395600 727665 18L 3760 

8452518 689472 t8L 3578 
Colea bamba 

8451560 687687 18L 3274 

8482325 772571 18L 2628 

8482303 772146 18L 2841 

8482150 n1ss◄ 18L 2700 
Anubla 

8482187 770929 18L 2718 

8482473 770019 18l 2824 

8482410 770028 18L 2816 

a.3 Agua Subterránea 

Coordenadas UTM (Dalum 
Código Punto Proyecto WGS84) Altura 
de muestreo Mlneto 

Norte Este Zona 
(rnsnm) 

ASUB-32 8398943 794584 18L 4456 
Anabl 

ASUB-31 8399026 794266 18l 4464 

ASUB-18 8331814 204541 19L 4824 
Suyckutambo 

ASUB-17 8331918 204603 19l 4824 

www.oef;t.gob.pe 

Descripción 

elkJf!fltO de la poza de mon!loreo de 
$Ubdrenafe 1 del Botadero 1. 
Ubicado a ta margen detecha de la 
quebrada Pucaoorral, a9uas abajo del 
efloente de la poza de monr,oreo de 
sub drenaie 1 dej Botadero 1 
Ubicado en quebrada t al/in a 3.92 km 
del PAO al SE. 

Ubicado en qut!brada Lavin a J km del 
P/\OalSE. 
Rio Antabamba. aguas abajo de la 
confluE!llcia de la quebrada 
Paoehanta~. 

Quebrada Pacchanlay, antes de su 
confluencia con el rio An1abamba. 
Río Anlabamba, aguas arriba de 1-i 
oonfluencia de la quebrada 
Paochantav. 
Río Segulña. c1gu41s abajo, después de 
apone fuente natural (aguas termales}. 

Quebrada La Paca. aguas abajo IJOI 
aporte natural (aguas termales}, f\wa 
del érea de influencia. 
Quebriida La Paca, aguas abajo deJ 
apone natural (aguas termales), fuero 
del área de lnflue.nda. 
Rio Seguiña, aguas atrlba, cuerpo 
receptor pñncipaf del proyeQO. 

Otlebrada Arpa O<cco, aguas abajo. 

Ouebr&da Mlllucucho, aguas arriba. 

Quebrada AnJabamba. 

Quebrada Yehu~. 

Rlo Sas.anocca, a 200 m de quebrada 
Lamb<ashuayco. 

Rio Sasanocca. 

Otiebtada LeUcia, a 100 m. ames de lo 
oonfluencia con el rlo Sasanocea 

Rio Sssanocca, e 400 m de hmdo 
lellda. 

Río Sasa.nocea, a 400 m de quebrada 
Pataqolseayoc. 

Quebrada Pataquiscavoc. 

llflscrlpcl6n 

En la quebrada que baja del 
Huisamarca, a un lado del 8otadem 
hacia la auebrada Yanama. 

Al lado del PAO de Llxlviac;ón. 

Sur este det relave. captación de 
aoua ootable Paca •Puca. 
Piezómetro. aguas 
desmonte de relave. 

aboio del 

11 

Av. Jo~ Fau.stino Sánchez Carrión N., 603·607•61S 
JéSÚ.S María . Lima. 
Telef.: (511) 20.<9900 



ASUB-54 

ASUB-51 

ASUB-58 

ASUB-55 

ASUB-53 

ASUB-49 

ASUB-34 

ASUB-43 

ASUB-47 

ASUB-◄4 

ASUB-35 

ASUB-41 

ASUB-42 

ASUB-33 

ASUB-37 
~,t;JS YF1,5 , 

~ASUB-38 ·""' ~ ;·r . 
,¡, -.,.,;r.r!Ji:J,Í/: " 8 ·::~:\~~1;.9- ¡;;; ASUB-36 

~\! 

.. ,, 
. -'.:'/ ASUB-52 

' ~= ASUB-50 

ASUB-48 

0"-f;>A.\1 
t;:;:-.ASUB-<16 e) 

~~ 

t) \SUB-45 f VfBº ' 
,~•SUB-40 ~ 

~OE€' -,, ASUB-39 

~ 
ASUB-27 

~ 
ASUB-29 

ASUB-28 

f ASUB-25 

ASUS-22 

ASUB-21 

ASUB-20 

Ministerio 
del Ambiente 

,· 
Organismo d~ Evaluación y 
Flscallzaclon Aniblenral • OEFA 

·JJ.m o. iacm~olidaciól'I ~ Mar de Gl'9lf 
-Oecelio de lel Personas con Oiscas,;,cid:,d en el Petu' 

8401666 201319 19L 4450 

8401612 200401 19L 4375 

8400858 199303 19L 4427 

84019TT 200873 19L ◄454 

8402232 20062B 19L ◄400 

8400860 199301 19L 4161 

8399548 199◄46 19L 3545 

8397687 197974 19L 3986 

8397127 197874 19L 4004 

8396a67 198608 19L 4010 

8398822 198349 19L 3973 

8398027 200695 19L 4091 

Constancia 8397318 200355 19L 4048 

8400048 202932 19L 4336 

8398678 203000 19L 4288 

8398425 203203 19L 4241 

8398727 203258 19L 4260 

8400644 200772 19L 4312 

8400276 200554 19L 4261 

8400886 20324'8 19L ◄434 

8394513 200055 19L 4089 

8396628 199298 19L <024 

8398681 202730 19L 4109 

8397989 203071 19L 4198 

8378350 700108 18L 4584 

SeJene 8378220 700204 18L 4588 

8378168 700149 18L 4544 

8437935 79TT99 18L 3707 

8441082 791492 18L 3887 
las Bambas 

8◄40692 791147 18l 3888 

8440819 791193 18L 3891 

Aguas debajo de la laguna Aruní 
Grande. 
Aguas debajo de la laguna Aruni 
Grande. 

Quebrada Saeraflé, 

Ulguna Yanaccocha. 

Sobre la laguna Yanaccocha, 

C.ercano a la quebr8da Saetane. 

Fluj05 subter,áneos del tajo. 

Aguas abajo del depósito de relaves 
sobre bofedal 

Depósito de material inade<:uado. 

Pozo de control de agua de no 
contacto valle oeste. 
Control de nu)o do d•p6sllo de 
material inerte. 
Control de depósito de material no 
oenerador de acidez u ton soil. 
Dique poza de sedimentación de 
materiaJ oenerador de acid~. 
Aguas arriba del dep6stto de 
relaves. 

Desaguado de tajo. 

Desaguado de taJo. 

Depósito de des.monte 08 mateñal 
1 oenerador de acidez. 

Aguas abajo del lajo • 

Aguas abajo del tajo • quebrada 
Sacnme. 
Aguas arriba de la operación en la 
quebrada Outinaeocha, 
Miorocuenca Huavuachane. 

Espaldas del depósito de relaves. 

Control do dep6sfto de relave lado 
este. 
Sobre bofedal conlrol del depósito 
de relaves. 

Futura presa Hanawire. 

Control depósito de relave 
exolorador N" 2. sobre el di<luo. 
Control dep6sfto de relave 
explorador N• 2, aguas abajo parte 
Inferior. 
Control depósito de relave 
explorador Nº 1. pe~• suparlor 
sobre el dlnue. 
Challhuahuacho espakias del 
centro cam,.._,tre lmanantial\ 
debajo de presa de relaves (en 
lm~tementaclón niezómetrosl 
debajo de presa de relaves (en 
ifl'lnieme.ntaeión niezómetros\ 
debajo de presa de relave.s 
lmnlementación niezómetros\ 

(en 
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a.4 Suelos 

Código 

pur,to 

muestreo 

SU-24 

SU-22 

SU-21 

SU-20 

SU-18 

( 
SU-16 

~-~ ~U-15 
1f ~\;/i . ' 

:· '· IW·13 ~--- . . 
" 

O-~ •~ 11/ S U-11 

if~f.S '14Ja~ 
r;J, <-1,, 

SU,26 :§' 

f vfoº ~ ,. 
' 

11/ SU-29 ~.,., .. ,.,.,'! 

/¡f 
SU.JO 

SU-31 
( R SU-33 

( SU-34 

SU-35 

SU-36 

SU-47 

SU-49 

SU-50 

SU.SI 

SU-52 

SU-48 

Mfnl~terlo • . 

~-J 
"Altodeia CClf'l$ol~Cfel MM oe Guu/ 

·oocenio de In PCl"SOflil5 oon lllk.1~.xt on fl Perir 

Coordenadas UTM 

{Datum WGS84) 
Norte Este 

8398675 794392 

9398910 794437 

8399021 794825 

8399081 794914 

8399140 795106 

8399275 795275 

8399366 795330 

8399448 795525 

8399540 795705 

8393440 794091 

8398662 792585 

8398727 792663 

8398791 792742 

8399066 792714 

8399184 792730 

8399615 793395 

8399796 793390 

3400936 794354 

8400952 794554 

3400944 794657 

8400933 794754 

3400891 794857 

8400947 794455 

Descripción 

Zona 

18L 
Punto de muestreo ubk:aclo en la margen derecha 
de la quebrada Yanama. con pendiente de 15• y 
aporte preferencial aJ SE. 

18L 
Punto de mues.lreo ubicado a 400 metros agoas 
debajo de pad de lixiviación. con pendiente de 1 s• 

1 v aporte o-referencial at NE, 

18L 
Punto de muestreo ubicado en ta margen derecha 
de la quebrada Van.ama. a 400 metros aprox. Del 
taJo, con pe.ndiente de 14• y aporte prefare1tc1al al 
SE. 
Punto de muestreo ubieado en la margen 

18L izquierda de la quebrada Yanama. con pendiente 
de 2s• v annrte orere,encial al SE. 
Punto de muestreo ubicado M la margen 

18L ftquierda de la quebrada Yanama. cercano al 
afloramiento rocoso voacánico, presenta una 
endiente de 25• v aoorte t1rererencial al SE. 
Punto de muestreo ubicado en la ma,gen 

18L izquierda de la qLJebtada Yanama. con pendiente 
de 20• v annrte preferencial aJ E. 
Punto de muestreo ubicado en la margen 

18L izquierda de la quebrada Yanama. Con pendiente 
de 5• v aoorte oreferendal al S. 
Punto do muestreo ubicado en la margen 

18L fzquierda de la quebrada Yanama, con pendiente 
de a• v acorte oreferencial al SO. 
Punto de muestreo ubicado en la margen 

18L i?quierda de la quebraoa Yanama, con pendiente 
de 8' v aoono Pf'll~renoi@I @I NO. 

18L 

Punto de muestreo ubicado en la mergen derecha 
de Ja quebrada Yanama, a 400 metros aprox. deJ 
tajo. alrededor se observa roca volcánica 
sitisíílcada. presen1a una pendiente de 20• con 
acorte oreferenciat a1 SE. 
Punto de muestreo ubicado en ol .trea rle 18L 
potencial interés de la mina Anabi 

Punto de muesueo ubicado en el área de 18L 
potencial Interés de la mina AnabL 

18L Punlo de muestreo ubicado en el área de 
potet1cial Jnteffls de la mina AnabL 

18L Punto de muestreo ubicado en el área de 
potencial interés de la mina Anabi. 

18L Punto de muestreo ub~ado en eJ área de 
poteociaf interés de la mina Anabi. 

18L Pun10 de muestreo ubicado en el área de 
potencial inte,es de la mina Anabr 

18L Punto de muestreo ubicado en el área de 
potencial interés de la mina Anabi. 

18L Punto de muestreo ubicado en el área de 
potencial interés de la mina Anabl. 

18L Punto de muestreo ubicado en el a.rea do 
porenclal Interés de Js mina Anabf. 

18L Punto de muestreo ubicado en el área de 
potencial lnteres de la mina Anabi. 

18L Punto de muestreo ubicado en el área de 
potencial interés de la mina Anabf. 

18L Pun10 de muestreo ubicado en eJ área de 
potencial interés de la mina Anabi, 

18L Punto de muestreo ubÑJado en el área de 
potencial interés de la mina Anabf. 
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b) Protocolo de monitoreo 

b.1 Agua supeñicial 

·NVJ ele,. Conlo'ldod6n del Mar di er.u· 
·o&e:fflO da 1as Pefflw'las con ~acidlsd M el Pen.t 

El monitoreo de agua superficial se realizó. siguiendo las recomendaciones del "Protocolo 
Nacional para el Monitoreo de la Calidad en Recursos Hidrlcos Superficiales", aprobado por 
la Autoridad Nacional del Agua (Resolución Jefatura! Nº 010-2016-ANA). 

b.2 Hidrobiología 

La colecta de muestras se ha tenido como base metodológica las técnicas de muestreo 
descritas en el manual de "Métodos de colec ta, identificación y análisis de comunidades 
biológicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas 
continentales del Perú" (MINAM-UNMSM, 2014). 

b.3 Sedimentos 

La toma de muestras de sedimentos se realizó siguiendo las recomendaciones del 
"Procedimiento para muestreo de aguas y sedimentos para determinación de metales" del 
Instituto de Hidrología, Meteorologla y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, 
Vivienda y Desarrollo Territorial" de la República de Colombia; y del "Manual de Métodos de 

<famis- Muestreo y Preservación de Muestras de las Sustancias Prioritarias para las Matrices 
.:.:• ""·• _ ioritarias del PRONAME" de la República de México. Es importante mencionar que el Perú 

§f ,,.t;;i11--~::,J, cuenta con un protocolo nacional para el muestreo de sedimentos . 
.::, ,fo; f_'f.,':'. ~~~- ·•: 

1 o._ ;;3;-;.!:1.,,c ii; 
~. • ¡: '.4 Agua Subterránea 

"•O•OEf"'. 
El muestreo de agua subterránea se efectuará de acuerdo a guias internacionales dado que 
no se cuenta con un procedimiento nacional, en este sentido para el desarrollo del muestreo 

--=.,..__ se utilizarán las guías propuestas por la EPA (Practica! guide for groundwater sampling 20131 

,,,o~t••"'8~ Ground-water data-collectlon protocols and procedures for the natíonal water-quality 
.1 ~ sessment program2) . Asimismo para la recolecta y el aseguramiento de la calidad de la 
! V&Piº m estra se tomará como base la "Guia para la Toma, Conservación y Transporte de muestras 
~ , - /) Agua Subterránea (2004)3

• 

~oee--P b.4 Suelos 

Las muestras de suelos se colectaron siguiendo el procedimiento para el muestreo de la Guia 
para muestreo de suelos en el marco del Decreto Supremo Nº 002-2013-MINAM, Estándares 
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo" aprobado con la Resolución Ministerial Nº0BS-2014-
MINAM. 

/ e) Parámetros de laboratorio 

c.1 Agua Supeñicial 

ltem Parámetros Observac.1ones 

1 Aceites y Grasas . 
2 Solidos SuspenQidos Totales . 

3 Cianuro total . 

M.J. Barulona. J.P. Gibb. JA Helfrich, y E.E. GaJ>ke lllinois Slate Water Survey. Oepartment of Energy and Natural 
Resources Champain - EPA 
Collection and documentation orwater-qualily samples and related data. U.S. Geological Survey. 1995 
Oirecd6n Nacional de Medio Ambiente. Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Tem\O(ial y Medio Ambiente. Repubtica 
del Uruguay. 
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ltem 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 
14 

15 

16 

17 

18 

~~ 

Ministerio 
del Ambiente 

• Mo oe ta Conto111:Uci6n dl1 M.ar CM1 GLIIJ· 
l>fct(iiO dt lb Per"°""11 <:Cf'I OdiCapaCidaden el Penlº 

Parámetros 

Cromo Hexavelente TotaJ 

Metales Totales 

Cianuro Libre 

Cianuro Wad 

Metales Disueltos 

Cloruiros 

Sulfuros 

Sulfatos 

Nfttógeno AmonlacaJ 

Nitritos 

Nitratos 
Carbonatos 

Bicarbornatos 

Floruros 

Silicatos 

( c.2 hidrobiología 

ltem Pararnetros 
,, 1 Fitoptancton cuantitativo• 

' · \ 2 Perlfiton cuantitativo,... . 
' ... ~ 3 Macrofnvertebrados bentónicos cuantitativo""° 

• 1 

c.3 Agua subterránea 

oº~~s~i,s~ 
Ítem Para metros 'J" ~ 

f Vf'3º ~.\ 1 Alcallnldad Total " 
l 2 Nitrógeno amoniacal 

~ oc<?',.. / 3 Nitratos 

# 4 Nitritos 

5 Cianuro libre 
t 

P. 
6 Cianuro Wad 

7 Cianuro total 

/ 
8 Sólidos totaJes suspendidos 

9 Metales totales ICP (Incluyo Hg) 

10 Metales disueltos (Incluye f1g} 

11 Ftuoruros 

12 Cloruros 

13 Carbonatos 

14 BICBrbonatos 

15 Silicatos 

16 Sutta,~ 

17 Sulfuros 

www.ocf,1.gob.p(! 
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c.4 Sedimentos 

ltem Parámetros 

1 Metales totales IICPI .. 

2 Ensayo de lixiviación SPLP• 

3 Cianuro libre 

4 Cianuro total 

5 Extracción sec::ue/\Clal de metales pesados por el método de Tessier 

6 Ensayo de textura ... 

7 ABA (pH en pasta, AP, NP. NNP, NPIAP y Azufro total(%) y Sulfuro(%)) 

c.5 Suelos 

ftem Parám~tros 

1 Metalos lotales 11CP) 

2 Materia org.á.nJca 

3 Extracción se(alencial de metates pesados por el método de Tess.ler 

Obse.vaclones 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 

Observaciones 
. 
. 
. 

4 ABA (pH en pasta, AP, NP, NNP, NPIAP y Azufro total(%) y Sulfuro(%)) . 
5 Textul'8 

. 

d) Laboratorios acreditados: 

d 1 Agua Superficial y subterránea 

<J)"""· ·'"' ~-~.. ; \. ... Cantidad do Cantidad de 

Matriz Laboratorio Parllmetros muestras muastras cf ~• -¿;.r1-:.:.:. J.. 1có R~rmlno de 
. ~ ,, ~

1

;;~ 1} eferencfa nronram-adas eiecutadas 

~ - )'j 
Aceites v Grasas 

•• , • 1776-2016 Agua Superficial lnspectorate S.A.C Solidos Suspendidos 

?~ Totales (SSTI 

1777-2016 " -ua Suoeñtclal AGQ Perú S.A.C Cianuro Total 
Cromo Hexavalenle 

Metales Totales 

o(:}-\.f:.SM-.,e~ 
Cianuro Libre 

~ 
CianuroWad 

~ Metales Oi$ueltos 

f Vr8º 
., 

Cloruros "' e 779-2016 

Sulfuros 

~ Agua Superficial NSF Envirolab Sutfatos 

&,,..,,, .. ~eno Amoniacal 
Nitritos 

~ 
Nitratos 

Carbonatos 
Bicacbonatos 

Fk>ruros 
Silicatos 

d.2 Sedimentos 

Término de 
Referencia 

Matriz ParAmetros Laboratorio 

Sedimentos Textura AGQPERU 
Sedimentos Metal.e$ Totales AGQPERU 
Sedimentos Cianuro Total AGQPERU 

1780-2016 Sedinentos Cianuro Ubre AGQ PERU 
Extracción Secue.ncial da Metales 

Sedimentos Pesados por el Método de AGQPERU 
TESSIER 

Sedimentos ABA AGQPERU 

www.ocra.gob.pe 

255 142 

337 143 

337 143 
255 143 
376 143 
82 48 

337 143 
337 143 
337 o 
337 o 
255 o 
337 143 
337 o 
337 143 
337 o 
337 o 
337 o 
337 143 

Cantidad de Cantidad de 
muostras muestras 

nrooramadas eiecutadas 
240 119 
240 119 
90 14 
90 14 

90 70 

90 70 
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d.2 Suelos 

Ténninode 
Referencla 

1780-2016 

~ 

IVlfnlsterlo 
d I Af!lbl~te. . , 

'Año~ í..i Ccnsoli~ddMat de Gr-11/ 
·Dfoawllo de 186 hrsonuain Olsc.1p,11~ en el pt!fU• 

Matrl:r Parámetros Laboratorio 

Suelo Textura AGQPERU 
Suelo Metales Totales AGOPERU 
Suelo Materia Qmjnfea AGOPERU 

Extracción Secuencial de1 Metales 
Suelo Pesados por el Métoclo de AGO Pi;RU 

TESSIER 
Suelo ABA AGQPERU 

Cantidad de Cantidad de 
muestras 1t1uestras 

nrogramada-s ejecutadas 
30 23 
30 23 
30 23 

30 23 

30 23 

3. RESULTADOS OBTENIDOS EN CAMPO (PARÁMETROS in situ) 

3.1 . Parámetros para agua Superficial 

Puntos do rnu&Streo Temperatura del 
agua (•e¡ 

( AS-209 17 

AS-182 11,5 

AS-208 14,6 
,-1·srr-,.,. .. , ~ .,_ ~ AS-181 12,1 

!'.:!~ ~-;'.. . ·,,. ,- \ AS-207 13.6 
\:: : ~ ~ ,-;. ~; AS-183 10,8 

• ' '! -· , .... . ,J ,., AS-206 10,5 
-~ .. )-wr,~ V AS-179 12 -::e-

AS·205 12.5 

~-~:i7 AS-49 8,2 
'<-), {. AS-47 8,4 

Vfoº 
,. 

AS· 184 13,2 "' 
_( AS-187 13.4 

~ ·01;(" 
1.,':·/ AS-46 12 

# 
AS-42 12,3 

AS,43 12,8 

f. 
AS-44 11 .8 

AS-45 11 ,9 

AS-40 9 

/ 
AS-39 10,1 

AS-68 13,5 

AS-70 13,9 

AS-7 1 12,3 

AS-69 9 

A$,67 12,1 

AS-65 14 

AS-66 13,7 

AS-52 10,6 

AS-53 12,1 

AS,54 13 

AS·SS 16,8 

Parámetros de campo 

pH (Unldacl01' de Conductividad Oxigeno disuelto 
pH) eléctrica (µS/cm) (mg/L) 

8,70 254 7, 15 

8,46 132,4 7,44 

8,71 251 6,99 

7,85 216,7 7,84 

8 ,51 288 6.96 

7,45 345 6.8 

8,32 244 7,79 

8 ,49 242 7150 

8.62 244 7,16 

8.42 106,5 7,5 

8,13 110,2 7,53 

6,31 173.9 6.92 

6,15 177.4 6,81 

4,8 115!2 6.62 

4.97 144.5 6,29 

5,09 64,1 6,38 

4,97 198,9 6.25 

3,82 147,5 6,01 

7,21 69,6 6,89 

7,32 67,4 6.80 

8,48 110,7 6,73 

7,95 113.1 6.43 

7,19 1, 12 6,61 

8,07 119,5 7,79 

8,18 117,6 7,6 

8,17 256 6,23 

8 ,07 90.7 6,83 

5.4 34.6 7,44 

7,77 28 6,91 

7,37 14,72 6.51 

7,76 27,1 6,61 
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Puntos de muestreo 

AS-56 

AS,57 

AS-58 

AS-59 

AS-60 

AS-61 

AS-ó2 

AS-63 

AS-201 

AS-148 

SO-BOF-05 

AS-147 

AS-146 

SD-BOF-04 

ST·BOF-02 

ST,BOF-01 
,:.),~VF4$~ l ~ ?, AS-145 

.. . ,, AS-144 ,., ,;t~j!J•,J:..: ~~;. 
-~•:'/.!\~ ·k?:' .. lb! AS,140 ,s,;:;é;:.~1_;'{~ ' _.¡1, 

I 
-~ ~ .¡,• AS-141 
>.t\¿,O, (.E,~_::; 

AS-139 

AS-142 

AS-143 

é'J1'~ ''"'º'~ ' .. 
AS-136 

~ AS-138 

\JfBº 
~ AS-137 
~ SC-!30F-05 

DEe,!t\': 
., 

AS,152 

AS-188 

w AS-172 

AS-161 

f. AS-160 

AS-171 

! 
AS-170 

AS-159 

AS-169 

AS-167 

AS-166 

AS-168 

AS-165 

AS-164 

AS-163 

AS-153 

Ministerio 
del Amb iente 

. . ;-;z:!i 
Organismo de Evaluación v r .r,1 

Fiscal¡zación Ambiental a OEFA , . ··---
'NIO~III Conso(daciót'I del Ma, Qt Gtw' 

'1>oarictdolt.tPl!f&Ol'\nWnDi~l!tle1Peni' 

Tempe~tura del 
agua (ºC) 

13,5 

10,7 

8,2 

17,3 

14,7 

11,7 

12 

9,9 

13,2 

12,9 

14,9 

10,4 

8.7 

8.8 

7 

5,6 

5,8 

5 ,3 

11,5 

11,9 

9.2 
7,3 

7,9 

2,4 

6,2 

5,5 

7,6 

8,3 

8,6 

13,3 

15,9 

14,5 

15,8 

14,9 

9,3 

13 

11,4 

5,2 

10,1 

5,7 

12,6 

12,5 

14,7 

Parámetros de campo 

pH !Unidades de Conduc.Uvfdad Oxigeno disuelto 
pH) eléctrica (µS/cm) tmg/L) 

7,73 25,3 6,38 

6,71 67,7 5,91 

9,07 30,1 7,86 

7,27 71 ,4 6,91 

8,86 194,3 6,54 

8,6 125 6,97 

9 15,45 6,94 

7,76 16,71 6,97 

7,14 158,9 7,55 

7 158,8 6,41 

7.09 118,5 6,74 

7,38 166,1 7,61 

7,13- 160,9 6,98 

8,7& 80,2 9,64 

7,35 146,1 6,72 

7,35 144 6,63 

7,48 165,9 6,86 

8,21 54,8 7,09 

8,5 339 6,41 

8,33 398 6.92 

8,311 345 6,42 

8,53 494 6,09 

7,79 582 6,97 

8,11 81 7,48 

7.46 115 6,62 

7,53 65,7 6,67 

8 331 6,97 

7,89 185,3 6,52 

8,79 162,3 6,56 

8,51 189,6 1,n 

8.4'1 286 6,17 

7 ,94 261 7,06 

9,51 153,7 7,15 

9,73 151,9 7,99 

8,65 291 7.05 

9,35 139 6,65 

9,07 100 6,56 

8,4 1~,4 8,31 

8.42 121,5 8,42 

8,96 94,9 8 ,29 

8 ,95 89,4 8,27 

8 ,55 91,2 7.45 

9,2 107,6 7,44 
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Puntos de muestreo 

AS..154 

AS-155 

AS-158 

AS..157 

AS-176 

AS-177 

AS..175 

AS-174 

AS-156 

AS-162 

CO-BOF-01 

AS-127 

\ AS-128 

AS-125 

~ I 
~- AS-117 

''.), AS-07 /. ,,: : :· .',, ·. 
_ _. ,., \ AS-95 

-~_''·, .. :/ AS..94 . ~- :1/ •,-~V:_~ • AS-06 

AS-04 

AS-05 

AS..03 
o'rl~SAt,1<¡; 

~ AS-114 <J 
~ t it • AS-110 

~ vr,· " AS-111 ~. t.:- AS-112 

""'"' I" AS-109 

JP AS-116 

' AS-118 

P. AS-11 5 

AS,02 

)' AS-01 

AS-130 

AS-120 

AS-129 

AS•l23 

AS-124 

AS-122 

AS..121 

AS-107 

AS-134 

AS..132 

AS-131 

,.,,---~---- --- " 
1 Mlnlstérlo 
del Ambiente ~--

• Mo cte la COnsolid:lc101"1 1111 M~ <lf. Gt,N' 
'OtceniOde tas Penonos ~ Olscapaeicflld en el Peru .... 

Parámetros de campo 

Temperatura del pH (Unidad'"' d• Conductividad 
agua ('C) pH) eléctrica (¡JS/cm} 

14,6 8,27 110,5 

17,6 7,76 139,1 

11 , 1 8,87 206,4 

8,4 8,2 165,2 

9,5 8,08 235 

10,9 8,19 243 

11,8 8 234 

12 7,9 230 

10.2 7,61 261, 

12,5 7,84 45.1 

13 8.36 49,2 

12,9 3.54 165.9 

15,9 5,79 105,2 

7,7 8, 11 305 

8 ,8 7,92 248 

8,2 5,46 124,5 

8,9 6,82 26,3 

8,2 6,94 23.2 

12,4 6 ,5 64,4 

8,3 5,4 43,6 

12,2 6,38 60,5 

2 6 ,68 65,7 

9,9 8.19 175,4 

5,7 7,87 480 

7,3 8,26 299 

7,9 7 ,89 133,9 

13.3 8,5 293 

13, 1 8,36 171,4 

7.1 7,87 26.7 

9,8 8 .26 47,6 

7,6 5,11 161 ,2 

3,1 7,10 33,6 

5 ,1 7,72 172.8 

5,2 7,44 185,3 

5,7 7,83 162,1 

9 ,7 8.27 151.5 

10.4 8 ,36 115,4 

9,6 8 .96 86,6 

9,5 8,81 78,1 

9 ,6 7,68 67,3 

16 8.49 334 

17 3 ,87 397 

15,3 8,71 328 

Oxlgeno disuolto 
(mg/L) 

6.66 

5,84 

6,25 

6,61 

6,31 

G,14 

3.26 

4,19 

7,85 

6,61 

7.11 

5,99 

5,48 

6,78 

6 ,14 

7,16 

6,64 

7,56 

6 ,58 

6,65 

7,55 

8,38 

7,03 

7,3 

7,43 

7,21 

7,93 

6,41 

6,38 

6,24 

6,06 

7,9 

7,69 

7,55 

7,76 

6.67 

6,75 

7,09 

7,06 

6.68 

7,8 

7,02 

7,79 
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Puntos de muestreo 

AS-91 

AS-88 

AS-90 

AS-87 

AS-89 

AS-83 

AS-85 

AS-86 

AS-92 

AS-135 

AS-210 

AS-23 

AS•24 

AS-25 

AS·26 

M irnsteno 
del Ambiente 

Organlsmo oe Evaluaclán y 
Fiscall,aelón Am~J_en_t_':!_~ 

• A/to de la Contolideción <11' ~ de Grau' 
-oec«-0 o.re. P9f10nas CC11:1 Oiseepadda<Jen o1 Perú" 

P¡aramettos de campo 

Temperatura del pH (Unidades de ConductJvldad 
agua 1•c¡ pH) elé<:lrica (,.sicm) 

5,8 7,25 323 

8,4 8,18 1335 

7,3 1,81 193,7 

10 7,37 198,6 

10,3 7.48 133,7 

10,2 7,6 230 

11,04 7,59 253 

1012 6,15 205 

11, 1 3,89 157,1 

8,8 7,58 168,2 

12,7 8,53 189,4 

13 7,56 325 

13,1 7,36 323 

14,6 6,81 308 

12,5 8,54 317 

12,2 8,52 314 

12,2 8,42 288 

10 723 221 

Oxtgeno di$uelto 
(mg/L) 

8,52 

7,74 

8,01 

7.47 

7,27 

7,27 

7,13 

6,88 

5,87 

7,5 

7,34 

7,84 

7,68 

7.41 

7,67 

7.47 

7,44 

7,8 

3.2. Parámetros para agua subterránea 

Código Punto de 

~ 
Muestreo pH 

(Unl-esde 
~ nHI 

,! ASUB-25 7,09 

!JI ASUB-31 7,18 

ASUB-22 7,63 

ASUB-21 7,49 

ASUB-20 11,05 

ASUB- 18 7.62 

ASUB-56 7 15 

ASUB-55 7 28 

ASUB-53 7 67 

ASUB-49 8,67 

ASUB-34 7,56 

ASUB-43 7,87 

ASUB-47 7,79 

ASUB-44 7,46 

ASUB-35 7 52 

ASUB-41 7,25 

ASUB-42 798 

ASUEl-37 7,56 

ASUB-38 7.40 

ASUB-36 7,29 

Parámetros dé campo 

Oxigeno disuelto ConductMdad eléctrica 
(mg/1) 

Temperatura 1•cJ (~S/cm) 

4,72 13,0 

1.49 90 

0.98 132 

0,48 136 

0,33 12,7 

0,78 7.3 

075 10 4 

5..49 10,1 

2 32 10,8 

6 14 10,9 

067 11,5 

2,27 13.3 

0.66 14.4 

0.58 14,1 

0.79 14,0 

0.73 12.7 

1.14 14,5 

2.48 9.6 

6.56 9.9 

2.02 11,0 

www.oef.l.gob.pe 

253.0 

699,0 

233,0 

223.0 

304,0 

315,0 

101,5 

1007 

971 

37 6 

sno 
178,2 

190,1 

282,0 

744,0 

576,0 

306,0 

4350 

117,3 

280,0 
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·Mo do la CO:\soldaei6tl dll M.tr do Gnnf 
Decenio de~$ Pc-lSOl"las ~Oia~ tn .i PCIAI' 

Paríimetr05 de campo 
Código Punto de 

Muestreo pH Oxigeno di.suelto Conductividad eléctrica 
(Unidades do TemperabJra (ºC) 

nH1 
(mgíl) (pS/cml 

ASUB-52 8.08 3,12 9.7 146,0 

ASUS-50 7.09 1.40 9.9 206.2 

ASUB-48 7,41 7,9'9 9.6 177.7 

ASUB-46 7,96 0,82 12,7 261 ,0 

ASUB-45 7,92 1.47 12,0 203,1 

ASUB-40 9.83 0.45 11,8 168.7 

ASUB-39 7,75 1.18 11.9 285.0 

ASUB-27 6,37 1.1a 7,4 861,0 

ASUB-28 6,69 1,7•• 8.3 275,0 

4. OBSERVACIONES 

Esta ficha no incluye los resultados analíticos del monitoreo ambiental por cuanto aun no se cuenta 
con los re rtes de laboratorio. 

FECHA 

(t:::}i:.,i221:;:\~º:=,6f_c,16:c.._ _ _ _ ___ _ ___ _ _ _ _ _ ___ _ _ ___ __. 

ri •• . .:::~~:: .• ;_-:. ~: · 

~:;,,,1 CY&~ 
Jorge Luis Peralta Argomeda 

Tercero Evaluador 

Luis~~ Plchuilla 
Especialista en Calidad de Agua 
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Anexo E 
Registro fotográfico 
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Unidad fiscalizable Selene 

Muestreo de agua superficial y 

sedimentos 
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~Decenio de las Peaonas ~on Discapacidad en el Penr 
"Ano de la CoosoltdaciOn Cfel Mat de Gral/" 

Foto Nº 02: En el punto de muesu-eo RC-02 (AS-03), ubicado en la laguna Arapirio. 
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Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Flscall;acfón Ambiental.. OEFA " ~ -···-~·.J ~--.A.l'I 

-oecen10 de las Personas con Oiscapack:lad en e.l Petü" 
"Afio de la Consoldaclón del Mar de Gral/' 

. ,~.... . (-'. 

1 t.~t~~:frf-J Foto Nº 03: En el punto de muestreo RC-03 (AS-04), ubicado en la laguna Auycha. 

<Q.. ~ 
•:,." -.~· ~·4'0- (lEf~-

Foto Nº 04: En el p<Jnto de muestreo M-1 (AS-01 ), ubicado en la quebrada Sullca. antes de las operaciones. 
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Mlnlsterlo 
del Ambiente ¡;;:---- • ,_ e 

"Oe'-E!nio de las Personas con Discapacidad en el Perú~ 
"Ano de la Consolidación del Mar de Grau· 

; 
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. °(. .,¡ ~ ...... 

" ' 1 . 

• 
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Foto N' 06: En el punto de muestreo R-1 (AS-06). ubicado en la quebrada Hulnchvyo, antes de operaciones. 



Ministerio 
del Ambiente 

. 
Organismo de Evaluación y 
Rscal12aci6n Ambiental - OEFA 

1>eoenio de las Petsol'\Bs con Discapacidad en ~I Per~ 
"Modela Consolidocl/l<n del Mar de Grau· 

,;<>" rns_,, Foto Nº 07: En el punto de muestreo R-2 (AS-07). ubicado en la quebrada Huindluyo. despué$ de 
.. ~ ~-. ~ ---
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del An,bteme .. ___ . 

~oecenío de las Personas con Oisca.paddad en el PerU" 
"Afio de la Consoíldación del Mi!r de Grau" 

Muestreo de agua subterránea 
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Mfnlsterio 
del Ambiente 

~,.•,¡¡j¿_1,""'1....'._ 'l. • 

"'Oe-cenio de las Personas con Discapacidad en el Perú~ 
"Afio efe la Consolldacion det Mar de Grau'' 

Foto Nº 08: En el punto de muestreo PZ-3 (ASUB-27), ubicado en el control depósito de relaves explotador 
Nº 2. sobre el dique. 
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~Decenio de las Petsonas oon rnscapacktad en e1 Perú" 
"Ano de la Consolidación del Mar de Grau" 

Muestreo de agua superficial y 
sedimentos 
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Ministerio 
del Ambiente 

" . 
MDecenlo de las P&tsonas con Oiscapa.cldad en el Peri)" 

"Al\o de la Consolidación del Mar de Gral/' 

Foto Nº 09: Punto de muestreo EMA-01 (AS-94), ubicado en la quebrada Huinchuy, a 15 m de la carretera 
de acceso al proyecto. 

Foto Nº 10: Punto de muestreo EMA-02 (AS.95), ubicado al lado Norte de la laguna Cuello• Cuello. 
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~Decenio de las Personas con Olseapacidad en el Peni" 
"Afio de la Consolkl.ación del Mar de Grau" 

Unidad fiscal1izable Anubia 

Muestreo de agua superficial y 
sedimentos 
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~oecenio de las Personas con Discapacidad en el pen,• 
"AllO de la Consolid:aclón del Mat de Grau" 

Foto N' 12. En el punto de muestreo AGA-5 (AS-24), ubicado en el rio Sasanocca. 
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Min,sterio 
del Ambiente 

Organl~mo de Evaluación v 
F1scaliiacl,6n Ambienta! • O~FA 

"Dece~o de las Personas con Olscapacidad en el Perú" 
"Al'kl de l:a Consolidacion del Mar de Grau" 

Foto Nº 13: En el punto de muestreo AGA-6 (AS-25), quebrada Leticia. a 100 m. antes de la confluencia 
con el rio Sasanocca. 

Foto N° 14: En el punto de muestreoAGA-7 (AS-26). lilbicado enel r!oSasanocca a400mdel rundo leticia. 
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Ministerio 
del Ambiente 
, ~~-~-•.·..1-• .. ~, . . -

•Decenio de las Personas con Discapacidad en et Peru"' 
"Arto de la Consolidación del Mar de G!au" 

Foto N' 16: En el punto e/e muestreo AGA-9 (AS-28). ubicado en la quebrada Pataquiscayoc. 
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O;l)áni$mO de Evaluación V ' 
Fiscallzácl 611 Ambiental• OEFA · . ' .._ .·• 

"Decenio de las Personas con Olscapacldad e11 e.l Perú" 
"A/lo de 18 Coosolidación del Mar oo Grau" 

Foto Nº 17: En el punto de muestreo AGA-14 (AS-32). ubicado en la quebrada Pataquiscayoc. 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perll" 
''Año de la Consolki.aelón del Mar de Grau" 

Unidad fiscalizable Anabi 

Muestreo de agua superficial y 
sedimentos 
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"Decenio de las Personas con Discapacidad .en el Perti" 
"Ano do la Consol,dacfón del Mar de Grau" 

Foto Nº 19: En et punto de muestreo AG2 (AS-40), ubicado en la quebrada Millo antes de la connuencia 
con la quebrada Chonta 
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Mlnisteno 
del Ambiente 

Organismo de Evalu:ic1ón y 
Flscallzacfón Amblent111 • OEFA 

"Decenio de las Per.sonas con Discapacidad en el Peñt 
"Ano de ta Consolidación del Mar de Grau" 

oto N' 20: En el punto de muestreo AG-4 (AS-42), ubicado en la quebrada Yanama después de la 
nfluencia con la quebrada Chonta . 

Foto N' 21: En el punto de muestreo AG-5 (AS-43), ubicado en la quebrada Yanama antes de la confluencia 
oon la quebrada Chonta. 
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"Oecenro de las Personas con Discapacidad en el Per(t 
"Ano de la ConsorfClaeión del Mar de Gtau" 

oto N° 22: En el punto de muestreo AG-6 {AS-44), ubicado en la quebrada que baja del Hulsamarca, antes 
e la confluencia con la quebrada Yanama. 

Foto Nº 23: En el punto de muestreo AG-7 (AS-45), ubicada agua arriba de la quebrada Yahuaymayo. 
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Organismo de Evaluación v 
Flscallzaci6n Ambiental · OEFA 

·oecenio de las Personas con Discapacidad en el Perlf' 
"Afio de la Consolid&eibn del Mar de Grau" 

.. ~ ·!->. antes de formar el río Antuyo. 
,Jl• vr,s .;~ Foto N• 24: En el punto de muestreo AGB (AS-46). ubicado aguas debajo de la quebrada Yahuaymayo, 

í/l~{f'{t~·11 .. · ·~--" :;; 
.. ~ ... # 

o~ 

Foto Nº 25: En el punto de muestreo SO-COR-01 , ubicado en la quebrada SIN, ubicado en el margen 
izquierdo de la quebrada Yanama, 
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·oecenio de tas Personas con Oiseapscidad en el Penr' 
'"Año de la ConsoUdación del Mar da Grau" 

Muestreo de agua subterránea 
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'"Decenio de las Pers-onas con Oiscapacldad en e:I Pcm:t 
'"Mode la ConsoJldaclón del Mar de Grau" 
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Foto N• 26: En el punto de muestreo PZ-2 (ASUB-31 ), ubicado en la quebrada que baja del Huisamarca a 
un lado del botadero hac,a la quebrada Yanama. 

Foto N' 27: En el punto de muestreo PZ-3 (ASUB-32), ubicado a un lado del PAO de lixiviacI6n. 
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·oecenlo de &as Per$onas con Discapacidad en el Peni" 
"Alto de la Consolidadón del Mar de Grau" 

Muestreo de suelos 
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-oecenlo de tas Personas con Discapacidad en ef Peru· 
•A/lo de la Con!>olidación del Mar de Gtav" 

Foto N' 28: En el punto de muestreo SU· 11, ubicado en la margen i~qulerda de la quebrada Yanama. con 
pend1enle des• y aporte preferencial al NO. 

Foto N' 29: En el punto de muestreo su.13, ubicado en la margen izquierda de la quebrada Yanama, OOíl 

pendiente de a• y aporte preferencial al SO. 
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Ministeno 
del Ambiente 

Ot¡¡anlsmo de Evaluación v 
Fiscall-,adón Ambiental • OEFA ... . _ ... --1 

"Decenio cSe tas Personas COA Discapaclidad en ef Pel"U" 
"Alto de la Con.solklaclón del Mar de Gntu" 

.... l ;~ :', :';: ,.-;,_;,::':. ;_ 
n -"', ·:::,C,~,:,; f Foto Nº 30: En el punto oo muestreo SU-15, Punto de muestreo ubicado en la margen izqulelda de la 

\ •~ '- . ) quebrada Yanama. Con pendiente de 6• y aporte preferencial al S. 
~o .. ~o,,•' 

I 

Foto Nº 31: En el punto de muestreo SU-16, Punto de muestreo ubicado en la margen izquierda de la 
quebrada Yanama, con pendiente de 20• y aporte preferencial al E. 
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"Decenio de las Petson~s con Olscapacidad en el Per¡j• 
"Año efe la Consolid:.1ción del Mar de Grau" 

~' · 1 M }~~~-, 

¡0;,-.,, ... ,~·AFoto N' 32: En el_punlo de mueslr_eo SU-18, ubicado en la margen izquierda de la que_brada Yanama, 
~ ,~~·:::1c·.:: ;:.¡:~·:. !. fercanoal afloramiento rocoso volcanico. presenta urna endiente de 25º y aporte preferencial al SE 

~~;;ti .... ________________________________ _, 

/ 

Foto N' 33: En el punto de muestreo SU-20, ubicado en la margen izquierda de la quebrada Yanama, oon 
pendiente de 25• y aporte preferencial al SE 
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"Decenio de las Person8$ con Discapacidad en el Pefl:r 
*A/lo de la Consolidaclon del Mar de Gcau" 

Foto Nº 35: En el punto de muestreo SU-22, ubicado :a 400 metros aguas debajo de pad de lixiviación, con 
pendiente de 15º y aporte preferencial al NE. 
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"Ano de la ConsoUdacióo del Mar de Gfau" 

< · ' • Foto N' 36: En el punto de muestreo SU-24, ubicado en la margen derecha de la quebrada Yanama, con 
1r-l.:'4l'f.',;s\ 

.''i , , -•a•. • - pendiente de 15' y apone preferencial al SE. 
~ ,:ti·_-;:~~ ::;.~;. • · l 

\ 
--,-- -, ... ,,, ... ::; .· 

-~-/ 
º·r.s•,:;/ 

ff 
f. 
I 

Foto N' 37: En el punto de muestreo SU-26, ubicado en la margen derecha de la quebrada Yanama. a 400 
metros aprox. del tajo, alrededor se observa roca volcánica silislficada, presenta una pendiente de 20º con 
aporte preferencial al SE. 
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"Decenio de las Personas con Olscapaddad en el Perú• 
"Aoo de la Coos.olidaciOll del Mar de Grau· 

Foto N6 38: En el punto de muestreo SU-29, ubicado en el área da potencial interés de la mina Anabl. 
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Foto Nº 39: En el punto de muestreo SU-30, ubicado en el área de potencial Interés de la mina Anabl. 



( 

_.t•.,c~,r,•"~· ,.._ 
-;.. ~ 

.; ... ··,- ·, .. ' 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Ai'lo de la Consolidooión del Mar efe Grav·· 

-
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-~~.,_" ~-"~,.:,; ::· .1:-.. Foto Nº 40: En el punto de muestreo SU-31, ubicado en el área de potencial interés de la mina Anabi. 
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Foto N' 41: En el punto de muestreo SU-33, ubicado en el área de potencial Interés de la mina Anabl. 
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Foto N' 42: En el punto de muestreo SU-34, ubicado en el área de potencial interés de la mina Anabl. 
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Foto N' 43: En el punto de muestreo SU-35, ubicado en el área de potencial Interés de la mina Anabl. 
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Foto Nº 45: En el punto de muestreo SIJ.47, ubicado en el área de potencial Interés de la mina Anabl. 
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}, _:i; 3'.t/t '· ,~ ¡ Foto Nº 46: En el punto de muestreo SU-48, ubicado en el área de potencial interés de la mina Anabl. 
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Foto N° 47: En el punto de muestreo SU-40, ubicado en el área de potencial interés de la mina Anabl. 
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Foto Nº 49: En el punto de muestreo SU-51, ubicado en el área de potencial interés de la mina Anabf. 
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r "!'f ti,{:.t:} Foto N' 50: En el punto de muestreo SU-52, ubicado en el área de potencial Interés de la mina Anabl. 
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"Al"lo de la Consolidación del Mat de Grau" 

Foto N' 51; En el punto de mueslreo A-04 (As-47), ubicado aguas debajo de la quebrada Paccarl al pie de 
la carretera de acceso hacia el ar'lexo de Yanque. 

Foto N' 52. En el punto de muestreo A-05 (AS-48), ubicado aguas debajo de la quebrada Suytoocco. 
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Foto Nº 53: En el punto de muestreo A-06 (AS-49), ubicado aguas arriba de la quebrada Jauchi. 
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Foto Nº 55: Punto de muestreo SW-HA-20 (AS-53), ubicado en el rto Cconchaccota, antes de la connuencia 
con la quebrada Secceca. 
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ff J,{/[iti:-~,, .': 
" ,;;,.:1:i. " _¡, Foto N'_56: Punto de muestreo SW-HA-40 (AS-55), ubicado en el rlo Cconchaccota, antes de la conftuencia 

•,l' con el no Record. 
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Foto N' 57: Punto de muestreo SW-HA-10 (AS-58), ubicado en el rlo Cconchacota antes de la confluencia 
de la quebrada Suoquna. 
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/f :;,.,. ,.:,:-,.. Foto Nº 58; Punto de muestreo SW-HA-100 (AS-59), ubicado en el ño Cconchacota antes de la confluencia 
~ .~:t/; ; _: :~ 4.: I e Ja quebrada Sucquna. 
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Foto Nº 59· Punto de muestreo SW-HA-60 (AS-60), ubicado en el rlo Record, antes de la conffuencia con 
el río Cconchaccota. 
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Foto Nº 60: Punto de muestreo SW-HA-70A (AS-6'1 ), ubicado en el rlo Record, aguas debajo de la 
confluencia con la quebrada Huanacopampa. 

Foto Nº 61: Punto de muestreo SW-HA-30 (AS-54), ubicado en la quebrada Secceca, antes de la 
confluencia con el rio Cconchacoota. 
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Foto Nº 62: Punto de muestteO SW-HA-50 (AS-56), ubicado en la quebrada Huanacopampa o queyopucro. 
antes de su anuencia aJ río Record, cerca del campamento de minera Antares . 
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Foto N' 63: Punto de muestreo SW-HA-80 (AS-57), ubicado en la quebrada Pararan! después de la 
confluencia de la quebrada Llahuane. 
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Foto N' 64: Punto de muestreo SW-HA-30A (AS-6.2), ubicado en la quebrada Se«ecca, antes de la 
confluencia con el rio Cconchacota. 

Foto N' 65: Punto de muestreo SW-HA.SOA (AS-63), ubicado en la quebrada Huanacopampa, antes de 
su descarga al no Record. 
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Foto N• 67: Punto de muestreo SW-RE-110 (AS-66), ubicado en el rlo Record. aguas arriba de 
Challhuahuacllo, después de la connuencla del rlo Tambo. 
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\'i:, _ ~· ._,;) Foto N' 68; Punto de muestreo SW-RE-120 (AS-67), ubicado en el ño Record (rlo Challhuahuacho) aguas 
~ -~1/ abajo del distrito de Chellhuahuacho. Record, agues arriba de Challhuahuacho, después de la confluencia 

- del río Tambo. 

Foto N' 69: Punto de muestreo SW-RE-130 (AS-68). ubicado en el rio Record (rfo Challhuahuacho). 
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Foto Nº 71: Punto de muestreo SW-RE-802 (AS-70), ubicado en el ria Record, aguas aba¡o de la bocatoma. 
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Foto N' 73: Punto de muestreo BAM-BOF-01, ubicado en la zona de recarga del bofedal. 



( 

,. 
~\ ¡f:c•>;_, 

' :¿:·;·,·, .. ~., ' 
.-! l!\:. ::(·.;~ ; -:° •:.: .. , .... ".::: 

o 

~d 

~--~ 
Mlrilsterlo 
del Ambiente -~ 

"Decenio de las Persona& con Oi¡capac;idad en el Perú" 
~AAo de la Consolidación del Mar dé Grau" 

,<>''''""'(e Foto N' 74: Punto de muestreo BAM-BOF-04, ubica<fo en la zona de recarga del bofedal. 
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/ { ~.i'.}i'~-~~~--\ Foto N' 75: Punto de muestreo PM• 1 A (ASUB-20), ubicado debajo de presa de relaves (en 1mplemenlación 

·t/'t!;;;'.·, ··f :/·p•ezómetros). 
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Foto Nº 76: Punto de muestreo PM-2 A (ASUB-21), ubicado deba!o de presa de relaves (en Implementación 
piezómetros) 
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Foto N• 78: Punto de muestreo MA-RE-120 (ASUB-25), ubicado a espaldas del cenlfo campeslte 
(manantial), (Chalhuahuacho). 
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~ ~ oto N° 79: En el punto de muestreo CASP-07 (AS-83), ubicado en la quebrada Arpa Orcco, aguas abajo. 
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Foto N' 80: En el punto de mueweo CAP-06 (AS-$5), ubicado en la quebrada Trapiche, aguas abajo 
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Foto N' 82: En el punto de muestreo CAP-04 (AS-87). ubicado en la quebrada Mílucucho, aguas abajo, 
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(;. • • ···~ !foto Nº 83: En el punto de muestreo MAN-02 (AS-92), ubicado en la quebrada Mlllurucho, aguas arnba de 
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Foto N" 84; En el punto de muestreo TR-4 (AS-88). ubicado en la quebrada La Paca. aguas abajo del aporte 
natural (aguas termales) fuera del área de influencia. 
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Foto N' 85: En el punto de muestreo CAG-02 (AS-89). ubicado en el rio Segui~a aguas arriba del coorpo 
receptor pñncipal del proyecto. 

Foto N' 86: En el punto de mueslleo TR-5 (AS-91 ). ,ubicado en el no Seguiña. aguas abajo después del 
aporte fuente natural (aguas termales). 
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Foto N' 87: En el punto de muestreo CAP-01 (AS-90), ubicado en el rio Segullla, agua< abojo, cuerpo receptor 
del proyeeto. 
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¡j :• ~- ., . _ )·'; Foto Nº 88: En el punto de muestreo PMAN-01 (AS-115), ubicado en la quebrada Cullimayo a 1,3 m 
' • :.;..··.:, •,r,·:.1-_ , atadero 2 al E 
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Foto N° 89; En el punto de muestreo PMAN-02 (AS-1 16), ubicado en la quebrada Huayruruni a 932 m del 
botadero 2 al NO. 
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Foto Nº 90: En el pynto de muestreo PMAN-03 (AS-11 7), ubicado en la quebrada Huayruruni a 2, 15 km del 
botadero 1 al NE. 

Foto Nº91: En el punto de muestreo PMAN-06 (AS-118), ubicado en la quebrada S/N a4 m del botadero 2 
al NE. 
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{.f ~.;;,, .. · .:·,,--·;y=oto N' 92: En el punto de muestreo PMAN-11 {AS-120), ubicado aguas arriba de la quebrada Pucacorral 
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Foto Nº 93: En el punto de muestreo CR-ANA-01 {AS-123), ubicado a la margen derecha de la quebrada 
Pucacorral, aguas arriba del efluente de la poza de moniloreo de sub drenaje 1 del botadero 1. 
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Foto N' 94: En el punto de muestreo CR-ANA-02 (AS-124), ubicado a la margen derecha de la quebrada 
Pucacorrat, aguas abajo del effuente de la poza de monttoreo de sub drenaje 1 del botadero 1. 

Foto N' 95: En el punto de muestreo CR-ANA-03 (AS-125). ubicado a la margen derecha de la quebrada 
Puca<:orral. aguas arriba del efluente de la poza de monitoreo de sub drenaje 2 del botadero 1. 



( 

- - ·--- ... 
Ministerio 
del Ambiente ..., __ ..,. - . " 

·oecenio de fas Personas COf'I Ofseapacldad en el peru· 
·Afio de le Consood ación déf Mar de Grav· 

t:-::~\ 
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Foto N' 97: En el punlo de muestreo CR-ANA-07 (AS-129), ubicado en la quebrada Pucacorral, aguas amba 
del efluente extraordinario de la planta de destrucción de cianuro. 
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;; ,',;;,J\~,:~:y· -,;j Foto Nº 98: En el punto de muestreo CR-AN-08 (AS-130), ubicado en la quebrada Pueacorral aguas abajo 
~ •• , . __ ;· del efluente extraordinario de la planta de deslrucci6n de cianuro, 
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Foto Nº 99: En el punto de muestreo PMAN-13 (AS-121), ubicado en la quebrada Lavln a 3 km del PAO al 
SE. 
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Foto N' 101: En el punto de mueslreo CR-AN-05 (AS-127). ubicado en la quebrada Llancopampa. aguas 
anil:>a c:!el anuente de la poza de moniloreo de sub drenaje del botadero 2. 
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Foto Nº 102: En el punto de muestreo CR-ANA-06 (AS.128), ubicado en la quebrada Llancopampa, aguas 
abajo del efluente de la poza de monltoreo de sub drenaje del botadero 2. 
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,1::_.·:. •:> Foto N" 103: En el punto de muestreo CHA-4 {AS-107), ubicado bajando por la quebrada desde el cruce de 
;., .".f • :- •. , -_i-;:.·-~.)1a trocha a Chama. 
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Foto N' 104: En el punto de muestreo CHA-5 (AS· 10S). ubicado bajando por la quebrada c!asde el cruce de 
la trocha a Chama. 
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i&,.~-· :';,:~./1/ Foto N' 105: En el punto de muestreo CHA-6 (AS-109), ubicado aguas abajo después de la unión con la 
~~~....::1/ quebrada Chirihuasina. 

Foto N' 106: En el punto de muestreo CHA-7 (AS-110), ubicado bajando por la quebrada Cullimayoc 
(quebrada de color pardo) - quebrada primera. 
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~.~:.. .:·: ~, .L' :.. ;~ 
\: ., - ·· •' • :F.'9 o N' 107: En el PtJnto de muestreo CHA-8 (AS-111), ubicado bajando por la quebrada Cullmayoc 

"-::.<>~quebrada de color pardo) - quebrada segunda. 

Foto N' 108: En el punto de muestreo CHA-9 (AS-112), ubicado bajando por la quebrada Cullímayoc 
(quebrada de color pardo)- quebrada tercera, 
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\~. t .<:, ... · '.' / oto N' 109: En el punto de muestreo CHA-11 (AS-114), ubicado en la quebrada que baja de la zona de 
~o.c,e;v · lrabajo de Aronl 
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Foto N' 110: Punto de muestreo A1 (AS-131), ubicado en el rfoAnlabamba, aguas arriba de la connuencia 
0~ de la quebrada Pacchantay. 
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Foto Nº 111: Punto de muestreo 01 (AS-134), ubicado en et rioAntabamba, aguas abajo de la connuencla 
de la quebrada Pacchan!ay. 
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Foto N' 112: Punto de muestreo B1 (AS-132), ubicado en la quebrada Paechantay, antes de su confluencia 
oon el rio Antabamba. 
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Foto Nº 113: Punto de muestreo C-1 (AS-135), ubicado en la quebrada Antabamba. 

Foto Nº 114' Punto de muestreo CR-YEH-01 (AS-210), ubicado en la quebrada Yehua. 
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oto N' 115: Punto <le muestreo E-1 (AS-136), ubicado aguas arriba de tas operaciones del río Santiago. 

Foto Nº 116: Punto de muestreo E-9 (AS-139), ubicado aguas abajo de las operaciones del río Santiago, 
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Foto N' 117: Punto de muestreo E-11 (AS-140), ubicado aguas abajo de la relavara N"3 - San Francisco. 

Foto N' 118: Punto de muestreo E-16 (AS-141), ubicado aguas arrtba de la relavara N'3 - San Francisco. 
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~":h: 1oto Nº 119' Punto de muestreo P-1 (AS-142). ubicado aguas arnba del efluente EF-3. rio Santiago 
, ,"- ·:. '.•·_:' '.} );;unto que no se encuentra en su IGA). 
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Foto Nº 120: Punto de muestreo E-17 (AS-143). ubicado en el rlo Santiago, a 100 m del efluente EF-5 
aguas abajo. 
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Foto N' 121: Punto de muestreo E-3 (AS-137). ubicado en ta quebrada Trinidad • aguas arriba de las 
operaciones Santa Catalina. 

Foto N' 122: Punto de muestreo E-6 (AS-138). ubicado en la quebrada Trlnidad • aguas abajo de las 
operaciones Santa Catalina. 
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\-~- .. '::.?,) Foto N' 123: Punto de muestreo SC-BOF-05, ubicado en el punto o zona de descarga 02 del bofedal 
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"O&cenJQ de las Pe<sonas con Discapacidad en e,I Per(J" 
"Alio de la Consolidación del Mar de Grau" 

i,.i:,'.' .. :)::~"· ------
\": ·: • :": .• :~ Foto N' 124: En el punto de muesrreoASS-01 (AS-144), ubicado en la quebrada Suyckutambo, aguas arñba 
~ .... .:!,.€~1/ de las operaciones. 

Foto N' 12.5: En el punto de muestreo ASS-02 (AS-145), ubicado en la quebrada Suyckutambo, al frente 
del campamento. 
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Foto N' 126: En el punto de muestreo ASS-03 (AS-1 46), ubicado en la quebrada Suyckutambo, aguas am'ba 
de antigua presa de relaves. 
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Foto Nº 127: En el punto de muestreo ASS-04 {AS-147), ubicado en la quebrada Suyckutambo, aguas abajo 
de la antigua presa de relaves. 
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·oecenlo de las Personas con Oiscapacld.ad en é.l Perü' 
"Mode la Consorltlsción del Mar de Grau" 
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Foto Nº 128: En el punto de muestreo ASS-05 (AS-148), ubicado en la quebrada Suycl<utambo, aguas 
debajo de las operaciones. 
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Foto Nº 129: En el punto de muestreo ASS-06 (AS-149), ubicado en el actual pozo de captación de agua 
de consumo humano. 
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Ministerio 
del Ambiente 

·eecenio de tas Per,onas con Discapacidad en et Per<,• 
"Al'\o de la con.solidaclón del Mar de Grau" 

-~ -.;r.:!,!{~·;-t:-..,. '~~: 
:, i:i;;·_:¡;.:,.:,, ,;:.) Foto N' 130: En el punto de muestreo ASS-07 (AS-150), ubicado en la poza de captación de agua de 

~~ consumo humano. 

/ 
Foto N' 131: En el punto de muestreo ASD-02 (AS- 152), ubicado en el ria Trinidad, aguas abajo de las 
operaciones del proyecto. 
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1~ ~'-~ ..... :··~·-:.-.. 
' ·~' .ic 'f·,, ~ ola N' 132: En el punto de muestreo ST-BOF--01, ubicado en el manantial Pucapuca 1 recarga del bofedal 
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Foto N' 133: En el punto de muestreo ST-BOF-02, ubicado en la descarga de bofedal Pucapuca 1 y recarga 
de bofedal Pucapuca 2, a 200 metros aguas abajo del poblado Pucapuca. (A.S). 
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Foto N' 134: En el punto de muestreo SD•BOF-04, ubicado en el manantial Pucapuca 2 recarga del bofedal 
Pucapuca 02 (A.S). 

Foto N' 135: En el punto de muescreo SD-BOF-05, ubicado en la quebrada Suyckutambo aguas debajo de 
operaciones, descarga de bofedal Pucapuca 2. (A.S). 
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Foto N' 136: En el punto de muestreo SA-09 (ASUB-18), ubicado aguas abajo del desmonte de relave. 
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anecenlo de las Personas c:on Oiscapacldad en el Perú" 
"Afio de la Conso8d.icióo del Me,r de Grau" 

- -_ Foto Nº 137: Punto de muestreo NW-09 (AS-153), ubicado en la quebrada Casanuma, aguas debajo de la 

/2
<, 'I¡ ~,~J conftuencía con la quebrada Telaracaca. Estación ub,;icada aguas abajo del centro poblado Junta Velasco 

; "' Alvarado. Aguas abajo del futuro tajo Pampacancha 
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Foto NO 138; Punto de muestreo NW-50 (AS-154), ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas aniba del 
futuro tajo Pampacancha. 
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Foto N' 139: Punlo de muestreo NW-51 (AS-155), ubicado en la quebrada Telaracaca, aguas debajo de la 
confluencia con la quebrada Lancani y aguas amba de la confluencia con la quebrada Casanuma. Estación 
ubicada aguas abajo del Muro tajo Pampacancha. 

Folo N' 140: Punto de muestreo NW-10 (AS-156), ubicado en la quebrada Qutinacocha, aguas arñba, 
aproximadamente a 100 m de la descarga de la laguna Qutlnacocha, estación ubicada aguas arñba del 
WRF y del reservorio Cunahuirt. 
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Foto N' 143: Punto de muestreo NW-18 (AS-160), ubicado en la quebrada Sacrame, aguas arriba de la 
zona explotada por la antigua mina Katanga (zona de pasivos ambientales). 

Foto N' 144: Punto de muestreo NW-19 (AS-161 ), ubicado en ta quebrada Sacrame, antes de ta confluencia 
con el Rio ChiOoroya (aguas debajo de mina Katanga). 
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~~-•:.:_s,· ,:·· Foto Nº 145: Punto de muestreo NW-01 (AS-162). ubicado en el río Chilloroya. aguas debajo de la 

confluencia de las quebradas Canrayoc y Aroccollo. 
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Foto Nº 146: Punto de muesu-eo NW-175 (AS-163), ubicado en el rlo Chilloroye, aguas debajo de la 
coníluencia con la quebtada Telaracaca. 
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Foto N' 147: Punto de muestreo NW-57 (AS-164), ubicado en el rlo Chilloroya, aguas abajo del punto de 
vertimienlo PV-TMF. 

Foto N" 148: Punto de muestreo NW-170 (AS-165), lJblcado en el rio Chílloroya, aguas abajo del punto de 
vertimiento PV-TMF2, aguas abajo de los vertimientos del sobrena<lante del TMF (PV-TMF). 
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Foto N° 149: Punto de muestreo M-01 (AS-166), ubicado en el rio Chilloroya. aguas abajo del vertimiento 
del campamento Forwnia (PV-01 ), 
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Foto Nº 150: Punto de muestreo NW-180 (AS-168), ubicado en el ño Chilliroya. aguas debajo de la 
confluencia con la quebrada Huayllachane. aguas arriba del vertimiento del campamento Constancia (PV-
02). 
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Foto N' 151: Punto de muestreo NW-04 (AS-171 ). ubicado en el rlo Chllloroya, aguas arriba de la 
confluencia con la quebrada Sacrane. 

Foto N' 152: Punto de muestreo NW-05 (AS-172), ubicado en el rlo Chilloroya, aguas abajo de la 
confluencia con la Quebrada Sacrane. 
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Foto Nº 153: Punto de muestreo MA-CS-140 (AS-173), ubicado en et manantial que aporta a la quebrada 
Telaracaca. 

Foto N' 154: Punto de muestreo S-21 (AS-174), ubicado en el manantial que aporta a la quebrada. 
Curiahuiri 
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Foto N° 155: Punto de muestreo S-22 (AS-175), ubicado en el manantial que aporta a la quebrada Curiahuló. 
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Foto Nº 156: Punto de muestreo S-19 (AS-176), ubicado en el manantial que aporta a la quebrada Curlahuló. 
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\-. - .... ,,, .?, joto Nº 157: Punto de muestreo S-20 (AS-177), ubicado en el manantial que aporta a la quebradaCuriahuirl. 
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Foto N' 158: Punto de muestreo CO-BOF-01, ubicado aguas arriba de bofedal 
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Foto Nº 159: Punto de muestreo MW• 11 (ASU8°34), ubicado en 11u;os sub1erránoo$ del 10¡0. 

Foto Nº 160: Punto de muestreo MW-14 (ASUS-35), Ubicado en el control de nujo de depósi10 de matenal inette. 
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Foto Nº 161: Punto de muestreo PZ-7 (ASUB-36), ubicado en el depóetto de de<monte de mate<ial 9eneradorde 
acidez. 
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Foto Nº 162: Punto de muestreo PZ-8 (ASUB-37), ubicado en el desaguado de tafo. 
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-~~:-~.,3' Foto Nº 163· Punto de muestreo CG-12-146 (ASUB--38), ubicado en el desaguado de tajo. 
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Foto N' 164: Punto de muestreo MW-17 (ASUB-39), ubicado en la futura presa Hanawire. 
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~ o-csri.." _ V Foto Nº 165: Punto de muestreo MW-18 (ASUB-40), ubicado Sobre boredal oonlfOI del depósito de relaw.s. 

Foto Nº 166: Punto de muesb'eo MW-15 (ASUB-41), ubicado en el oontrol de depósito de material no 
generador de acidez y top soil. 
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\,: •· ... ·• ''' ,?,/oto N' 167: Punto de muestreo MW-16 (ASUB-42). ubicado en el dique poza de sed1mentacl6n de mate,lal 
~'':(_!~/ generador de acidez. 

Foto N' 168: Punto de muestreo MW-2 (ASUB-43), ubicado en el punto aguas abajo del depósíto de relaves 
sobre boíedal. 
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Folo N' 169: Punto de muestreo MW-4 (ASUB-44), ubicado en el pozo de control de agua de no contacto 
valle oeste. 

Foto N' 170: Punto de muestreo MW-5 (ASUB-45), ubicado en el control de depósito de relave lado este. 
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Foto Nº 171: Punto de muestreo MW-28 (ASUB-46), OJbicado a espaldas del depósito de relaves. 

l 

Foto Nº 172: Punto de muestreo MW-27 (ASUB-47), ubicado en el depósito de material lnadeo.,ado. 
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Foto N' 173: Punto de muestreo PZ-5 (ASUB-48), ubicado aguas arriba de la operación en la quebrada 
Outlnococha, microcuenca Huayllachane. 

Foto Nº 174: Punto de muestreo PZ-10 (ASUB-49), ubicado Cercano a la quebrada Sacrane. 
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Foto Nº 175: Punto dé muestreo PZ-9 (ASUB-50), ubicado aguas abajo del tajo - quebrada Sacrane. 

Foto N' 176: Punto de muestreo MW-21 (ASUB-52), Ubicado aguas abajo del tajo. 
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Foto N' 1n: Punto de muestreo PZ-2 (ASUB-53), ubicado sobre la laguna Yanaccocha. 

Foto N' 178: Punto de muestreo PZ-11 (ASUB-55), 11bicado en la laguna Yanaccocha. 



( 

~~...-----

Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perü" 
"Ano de la Consolidación del Ma, de Grau" 

\,:/"_'· .. ~, •. t~:J oto Nº 179: Punto de muestreo MW-23 (ASUB-56), wbicado en la quebrada Sacrane. 
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Unidad fiscalizable Cerro 
Ccopane Huillque 

Muestreo de agua superficial y 
sedimentos 
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\ <:- ·· .,.,;, ./, to Nº 180: Punto de muestreoASA-20(AS-179). ubicado en la quebrada Soco-Soco a 200 metros, antes 
~ · .~'de la confl:uencia con el río Velille. 

Foto N' 181: Punto de muestreo CR-VEL-01 (AS-205), ubicado en el rio Velille, a 100 metros antes de la 
conffuencia con la quebrada Soco - Soco. 
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Foto N' 182: Punto de muestreo CR-VEL-02 (AS-206). ubicado en el rio verme, 100 metros después de la 
confluencia con la quebrada Soco - Soco. 
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Unidad fisca lizable Cerro 
Ccopane Bob 

Muestreo de agua superficial y 
sedimentos 
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-:,:,-... /,, ,,,. ~ 
/ ;' ':..~to Nº 183: En el punto de muestreo PM-04 (AS-181), ubicado en la quebrada Comun,ta, antes de la 
, ;; _., a ·• , -e nfluencia con el rfo Velille. 
i ,.: ., ' ::i/:. J;; 
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Foto Nº 184: En el punto de muestreo PM-05 (AS-182), ubicado en la quebrada Huertapata antes de la 
confluencia con el río Velille. 
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'.i ,_:{?(;~-;. .'=¡ 
\t...... . .:~' Foto Nº 185: En el punto de muestreo CR-VEL-03 (AS-207), ubicado en el río Velílle a 100 metros antes de 
''-!'..º~ la confluencia con la quebrada Comunita. 

Foto Nº 186: En el punto de muestreo CR-VE.L-04 (AS-208), ubicado en el rfo Velilla a 100 metros desl)<Jés 
de la confluencia oon la quebrada Comunlta. 



... 
~ 

( 

/ ,::: -~-~J-:. " 
' . . -1t.:.. • :. :· ., 

.......,...__ ~ - - ·-

Mtní~terlo 
Jl!!I ~n,!)lente 

"Decenio de las Pe1sonas con Dlscapacittad e.n el Peñt 
"Ano de la Consolidación del Maf de Grau· 

I 

, 
' 

\\_:. ' -~ _/)"' 
~ ".:""_-_, _/ Foto N• 187: En el punto de muestreo CR-VEL-05 (AS-209), ubicado en el río Vetille a 100 met10s después 

de ta confluencia con la quebrada Huertapata. 
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\ ;:, - ,, '" .~;l,to N' 188: En el punto de muestreo Est-1 (AS-183), ubicado en la quebrada Pomaorcco. 
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Foto N' 189: En el punto de mueslreo Est-9A (AS-184), ubicado en la quebrada Tarhui Tarhui-Arroyo, 
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Foto N' 190: En el punto de muestreo Est-67 (AS-187), ubicado en la quebrada Sel\or de Mayo- Arroyo. 
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Kossodo(1 LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO ~ 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE « C: ::~::L 

el mejor para su laboratorio ACREDITACIÓN INDECOPI-SNA ;.;;.7,;;i".~-
CON REGISTRO NºLC-006 

,...., .. in.:: ... 

Certificaáo de Caú6ración 
Ca66ration. Certificate 

Cliente: ,,..,,,.. 
Dirección: -· Objeto calibrado: _ _, 
Marca: -Modelo: -Númoro de serle: 
~h'Wlb« 

Identificación: --Lugar de Calibración: 
PiMR d Ca8:t.Etron 

Orden de Trabajo: 
,.,..,,C>!t.Y 
Fecha de Calibración: 
Oilf el C88'.t..,,. 

Fecha de Emisión: 
Os'edlJ:SIII! 

E & OH CONSULTING S.A.C. 

Jr. Rio Mentaro Mz J lole 33 Coo. Mari~I Luztulaga 
(lima I Lima I Soo Jua11 de Ll.flgancho) 

MUL TIPARAMETRO 
(Medíd0< de pH) 

HACH 

HQ40d 

130300085628 

No Indica 

Laboralorio de Temperatura, Humedad y 
Flsico-Qulnioo de KOSSOOO S.A.C. 

OT-01600209 

2016-03-10 

2016-03-16 

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO 
feclrtctlt~ofue~~~ 

Rango escala pH: 
~o!pHtcait 

Rosolución escala pH: 
~olpH.sclltJ 

MÉTODO DE CALIBRACIÓN 
C,.~!,ool,6¡tbrJd 

0,00 pH a 14,00 pH 

0,01 pH 

Nº PH16-C-0042 

Este Cerffficooo ele Cafibracliln doaJmenla la lrazabllidad 
a los patrones Nacionales o lnternaclonale~ ~• realzan 
las urida<!es de medida de acuerdo ooo el Sistema 
lntemaclonal de Unidades (SI).. 
KOSSOOO S.A.C. • División de Mwologla mantiene y 
callbra sus patrones de referencia para ga-antlzar ta 
cadena de trazabaldad de las medldones que realiia, así 
mismo realiza certillcadonas me!rolilgicas a !dicitud de 
los Interesados y bnnda as!sloocia técnica en lemas 
relacionados a campo de la meliolog,a en la indus~i• 
peruana 
Con el fin de asegurar la calidad de sus mecl'dones el 
usuario deberla recalibrar sus lnwumenlos a Intervalos 
"'ropledos. 

Rit CO§b'.at\;n ~ ~ (;,o ... ~ ti IU!'lY.~tl irtfr1$ÜOr\1tl 

~ 11.~tt'Mtiieinhdntwu'tWalr.t~IDMlt~I .,_., -,~, 
l<tJ._i:soDOS.AC. · AAJ~yOWl.b',~a,wJcalba'!JM~d 
~ lbgv.r.mtao rhoíllNillol ,'r«e.'bWyot fl•~s~«t ar 
ll'00h O'i9 ~alM':P:~ /Nhttat 1'1t1~.dr/ffltW..Mtd 
pa1itt Dl'doO'Q'I locmi:ela~81ftm k\!la IWil!IKl'l:ill&~y Net,111 lb,,,,,,_.,.._ 
lnr;rier Soa~inrt»qr.m?yd .uiQIIWIIWQ #» uf1!r tkúJr,i;atY;Yate fN. 

ils(l'u.~ at ~~lr.tttvats 

Modelo de Electrodo: 
~.cdt,nod(rl 

Serie del Electrodo: --
PHC101 

130872561005 

La callbraáón se realizó por comparación de la lndlcación del insl/1.fnenlo oon va!0<es asignados a maleliales de referencia de pH certí6cados; 
sigufendo el p,ocedlnienlo, PC-020 'Procedmlento para la C,/lbracion de Medkl°'es de pH', pnme,-a edición del SNM-INDECOPI. 

C'atí7a>ott 111'.tf ~by~ Wfl irdcellao o/t/B~llfflllll{ Mlil' ~m.fl!S ll>mffl'lff~ c«fi.!«tp.l( /ob,"'7 fria Ql'OO(lm..,& N1/tPCQ'Jf} ~<100.'I~ ~ pH,.,._._,, 
ft:rl~tomSY&ld,-.'OfCM 

Díredor de Medrología _,_ 
Ernesto Rodrlguez Morón 

Supe,viSO< de Labor aiono --
Oiga T 0<0 Sayas 

Pa~n• 1 de3 Edidén 02.Jwo ZlH3 Pag,lcvl 
Problbld.a fa tep.todu«Jd,n coula pudal d• ut4' doc;ume.nto ¡in ll 1utoñuód.n de Kouodo S.A.C. Es1e dOClllflt"nlo care~de.vaJlcf~ sl'n~lo y ntm•i<Affff.pondl.eMH 

p(l(tM/ Of ro, ,::l 1rp,tJduaiotl o! 1hk dCIC41mf1'11 IS p(lJhJbded .... ,,llnut o~h«ilUtitM a( KoJ.SCldo 1.A t n,n doc:umtnt iJ tlOU•o.t Wllhl)(lt rb rl' ~•M'I UlfflJI) Otld Ji9~wr 
06dt11; de Vtniu: Jt. (ho~ 1 161 - Um1 • Atnl fftUlonos: e~ íSl • 11 61 M•U)(t f An~11:o 1 "°'' I ~~ m,:trologú'1 kossodo.com f www.lr.o,s.oc:IOM)ffl 



Kossodo(1 
el mejor para su laboratorio 

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO ~ 
POR El ORGANISMO PERUANO DE ~ INACAL 

DA~P111~ 
ACREDITACIÓN INDECOPI-SNA C- .;..;-:;;,;~~ 

CON REGISTRO NºLC-006 

PATRONES UTILIZADOS 
Srmxt;~;t¡ V&eCI 

Nombre del patrón --Soklción standard de valer nominal pH 4 
~,o,tt01lt#bt:w:miiW,ait,e d¡I-I .f 

Soludón slanda-tl de valor nomnal pH 7 
~ $0!tJloo "11h w.Jm1IWi l-'lll\o d pH 7 
So11.Jción standard de valor nominal pH 10 
Sran::tadio.\AIO'Jm#I~~ d~ 10 

Tenncimetro digilal 
Qg\Wl)¡J,a~ 

CONDICIONES AMBIENTALES 
&!1Tor.mtftf ~ 

Código de patrón N' de Ce<lificado -- --PT-$804-37 009,2016 

PR-S807-10 051-2015 

PR-SB!0.10 052-2015 

PT-TOIG-02 LT-460-2015 

T emperalura ambíenle inicial: 25,3 •e Humedad Relativa inicia!: 54 % 
ltilial~ (OW!/1et!h'.t!hw.dlf 

Tempe,alura alTillente final: 24,5 •e Humedad Relali\la final: 53 % 
Ñnitl ~ fW/119átrill llll'NtAI)' 

RfSULTADOS ANTES DEL AJUSTE A 25 •c 
~be!'Ct9~1.dlQ 2S -C 

Previo al ajuste del lnslrurnenlo se encontró 81 $1glieole resultado para el valor de pH. 
Beto-.U.~!Md »iekJ-Wt.ment Q .-asloutrlll»dl" V,lf rwul' /¡,rf/litpH..-a.te 

- ---,V;-;a::-lot=de:-,R;::-el-;e,=eo="ci"'a--- --,,E"'rrot'"'"-­

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN A 25 •e 
~tffllb.!02S"C 

fndicaaílií ílel pHmelro 
l~/or. ot .ltlStl'ltM,-11 

pH 

4,00 

7,00 

9,99 

Rl!IÍC'f'll!'ff ...a. 

4,01 
7,01 

Valot de Reí..-encia --
4,01 

7,01 

10,01 

&w 

-0,03 
-0,44 

En01 -H 
-0,01 

-0,01 

-0,02 

Los resultados de pH estái d'3Cfos a la temperatura de 25 •e 
PU~ • gtl'M lb Me h!ll',llff¡llft d ~ "C 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN 

Nº PH16-C-0042 

Tr!llahilidad ,_ 
INACAL 

INACAL 

INACAL 

INACAL 

lncer1idurmre _.,,,, 
pH 
0,02 

0,02 

0,02 

La incertidumbre de medición calculada (U), ha sido de1errrinada a partir de la lncortidurmre esléndar de meo\'cióo combinada, rTlllliptlcada por el 
factor de cobel1ura lr-2 . Esto valot ha sido calculado para un nivel de COllfianza del 95 %. 
n»~~ ~dl1'/NIWe.'tl!tJJ (l!I lt h.'4 ilooll'~lrú'lt tr.<'07:b~ ~ ~ oJ MNMJ.'ll!Yllmu.~by Ui,~ tilCltr P2 fN.t 'lb.t•t;\1$ ~cat'tl!(!dft:r 1 ~-.,r1m-• 

Pa~n• 2<183 
Edicián 02. Julo 2013 l\>go z •' l 

Prohibida la rep.todu.cdón coul o l)bclaldc e1Cttdowm~,o sin I• autori:ndón de Kouodo S..A.C. E.ne dor.vm.enlO catea- do wlidu dn selto yfinm1i<nrr1:J;>ondieotH 
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Kossodo(1 
el mejor para su laboratorio 

LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO ~ 
POR El ORGANISMO PERUANO DE « C: ::~~L 

ACREDITACIÓN INDECOPl•SNA ~ .. ,; .. :•-
<:ON REGISTRO NªLC-006 

Nº PH16-C-0042 

OBSERVACIONES -El inslrumenlo se ¡justó oon soludcoes oslandar de pH 4 y pH 7. 
n-,.,v~1íi1S·l«w.ftl~~o/¡;H.ffltpHT 

8 lns~umento tiene sensor de lemperalura incorpotado 
(~lf#in¡on(Jmtf.ikJ~atü'lt~ 

NOTAS ..... 
Los resullados cootenldos en el presente documenlo son validos únicamente para las oooá!áones del instnmento dwanle la calibtaáón. KOSSOOO 
S.AC. no se responsablliza de ningún perjuiáo ~• puedan derivarse del uso inadecuado del objeto calibrado. 
,~.,,_lldta!«lia tiis~r ... ~'99dfatlltOOn:.fffldft't!lllclr!IW'IM'ipea'b'oM >l'OSSCOOSA e tab'tllOf~~fcta'l}'dair~ 
QGl!dbyi»,j¡,ao/lfe r.3.\tr@d~ 

Una copia de este docoolenlo sera mantenida en a-chivo elec~ón,co en el laboratOlio por un periodo de por fo menos 4 años. 
A«r11ot~~ilt6be~m,~C1m:Jei,iu»~br'A)'lln cl ~ 

La versión en Inglés de este documenlo es Wla tradUccióo relativa. En caso de duda, es válida fa ve,oon onginaJ en español. 
TI» ~iffqfi!lof~ln-tll(Uwt hnoi aliilr1,g~tb'1. n-.Q)'VC"'"J~ ffloortiOOwttSb"IIII' ta'WUllll'kl!I bo ~ 

PAgna 3de3 Edic/6n oz Julo 2013 P,g, 3of3 
Prohlbld.o 11 rop.rod\t«lón loUI o p¡rtialde UC• docwnento sin S.¡,1.no-riz.adGn de kouodoS.A..C. E:ate dowmcntoQte<ede vdldi:=l11nffifo y firmas aMTUpondietnlff 

pJKlldt o, tat-;rfo,•pt0drx1iotl ofrl"s dot.Wl'tf',rl u 1u<1hllNH!d w1,hour QWlo,/.totio,,i af Konodo S.A C 111 il$ doc.u~t 4 not \/Dt,d wuhouuh{ IN'Pf'd!\le rrct11:, nnd rif¡r,ciu1t 
Oftdn•dc-V11ntasdt. Cbob; 1161 -UMI-Prni I Tfld(ono,: (+ íSM) 619-MOO ( Ane:o 1401 f E-malt! meO"o&ogqa,kouodA.(Offl J www~m 



Kossodo(1 
el mejor para su laboratorio 

Informe efe o/erificación 
1/erification <R!port 

Nº KS16-0035 
E & OH CONSULTING S.A.C Clien~: c­

Direc:elón: - J,. Rlo Maniaco Mz. J lote 33 Coo. Maóscel LuZlllÍaga (l.lma/llma'San !Jan de Lurigancho) 

Objeto Verificado: 
otfoc,• ~'d!!I 

Marca: 
&;,¡tJ 

MUL TIPARAMETRO 

HACH 

Modelo: HO40d ,_ 
Número de serie: 130300085628 
5""'N,mi,v 

Identificación: No índica 
,ldm';~ 

Lugar de Verificación: Labora!Orio de Temperatura,Humodoo y Flsioo-Ouimlco 
,.,.__ de KOSSOOO S.A.C. 

Orden de Trabajo: OT,01600209 
¡..,,on1,, 

Fecha de SeNlcio: 2016-03-10 
o.t.ots.ni.. 

Fecha do Emisión: 2016-03-16 
Dñol.1.sw, 

DA TOS DEL OBJETO VERIFICADO _,,,..,......., 
Alcance de escala: 0,0 %DO a 100,0 %DO 
Sea'e(a,-.pe 

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACIÓN 
VIY'l6ellllen ~ 

Resolocíón: 

"""""" 
Precisión: -

Oele,minación del error de indicación pot medición direcla con solucion eslanda- de O % DO 
O!!~rlt'-~~bydrtclmmin wM CA'r2Usot.Albll$fl OIDO 

Dlredc. de Me~ologia 
~ynifda 

8nesto Rodriguez MC<ón 

0,1 %00 

±0, 1% 

SuperviSOf de laboratorio 
ta:ow~ ~ 

Oiga Toro Sayas 

P1ilina I de2 
Edicicn Ot. Mano 2013 ,,.. , o/1 

Prohlbld•kl n:producdOfl ta~ o ~,-dal de c:,t11 doo.rmt:n'-OSift la autorbadón d• l(ouodo S.A.C. 1!,tedon1mt1110 CJIU!<e de wiiJidl!:I' 1fnscRn ytlirmu ,ortttpondlrntu 
patt111I o, ro:of ttpn,dr.mian Gf llih dot11m~nr n prah1bitrd wkñOlff autharlmtiorr Qt ~ .S AC. 7h11 datumC"nr 11 ""' \'Ofrd w,,>tom 1~ tBprt;!Mt fflMW rmd Sl~tlltt 

otido.i de Vent~ Jr. a,ot.i 1 1, 1 • Unu1 - Pml, Tl'léfono,~ t• (S 1-1) 61 N400 1 A,n.ol(O 14111 1 E-ro.tll: mwolo§P .. kossodo,co1n I www.ko.uodo.com 



Kossodo'-1 
el mejor para su laboratorio 

Nº KS16-0035 
PATRÓN UTILIZADO 

Nomb<e del Palrón 

""""'"""' Solución de OXime~o 0% 00 
Sauloo Cbymd,y O '5 00 

CONDICIONES AMBIENTALES 
1:J11i'omlOllf COl!dtott 

Temperátura amllíenle lniclal: 24,7 •e 
ttül.w T'°'~ 

Te~alura amaente final: 24,5 •e 
ANiT~iñ 

RESUl TADOS ANTES DEL AJUSTE 
Rtsl45ooltwatft4' 

Código de patrón 

ST,PT-SOZ-01 

Humedad Relativa IÑC!al: 
bl\f/Rtfla..'w l,\¡mdjy 

Humedad Relaliva final· 
RrlliR!fia'n-tMl!'IW.ll~ 

Previo al ajuste del lnslrumento se enoomraron kls siguientes resullados. 
&9Arl ~ 1f4,nf d "-ll1WUlll6'ii NwAS fovt,:/b;e ~ .. ~ t6".JA'; 

Valor del Patrón 
V&writhe~ 

lndleadición deí lns1rumen10 
lncJCS!at OI lllO rG'.llll!llc!f!I 

%00 

o.o 
ENSAYOS EN EL INSTRUMENTO 
TesfOlt/YJ il\t!<lllnlVi 

OBSERVACIONES 
c..,,,..,,, 

tndlcaeKln del 
lnstrumtnto 

'400 

0,5 

Vator del P~trón 
%DO 

º·º 

(") CO<fgo del Instrumento ldenlifrcalo con una etlqueta adñeóda. 
CodlPdtfe ~111!t!u'."qlV/sk1ilttMetJ.!kW 

El instrumenlo se ajusló con soluciones estand.r de O % DO 
FM~;,a,bM':11t4ur.,dwirh~~d01'00 

NOTAS -

%00 

1,9 

Error 
%00 

0,5 

N'de l ole , .... 
S0572112 

57,0% 

55.0% 

Error .... 
%00 
1.9 

l os resultados contenidos en el preseole documento son vafldos Íllicanenle para las condiciones del instrumento dUJante la verificacion. 
KOSSOOO S.A.C. no se responsabiNza de ningún perjuicio que ¡11edan de:riv.rse del uso Inadecuado del o~efo venflcado. 
J1Nt fOWh ~.., ll'Q-d1Xoot!tl1 A'e v,JiJ()l)'y fv tl»C'M:flO'U d u-,,.w,~,· ~ Jl'i, •O'lkilft!llJ KOSSODO S AC 4 IY:t l?J:porl9bl!, k; ;!l'l)' h,m tlar my 1111111 b ~ 1M d 
,wlle<rlctfld. 

Una oopla de este documenlo será mMlenida "" arohlvo electrq,ioo en el l.aboralono por lll pe~odo de por lo meaos 4 años. 
Ae,q:,yo/lllis V'JQ/fl!Mv&bf ~,ifka.olied!rioeJ..1(}• ~ Jot 4,-a,; .11111 J,.i$f 

La verlión en in~ de esle dooumento es una lra<lloción relaliva En caso de duda, es válida la versión angina! en es¡la'\ol. 
n» l'Wlb)kl ~ofita d:X\.menc 1s td •bincMO ~ /(.,,,, (Oll'l'IMI.,,~ w.~~'«lil:rln ~m¡q¡'blf ~td 

p· ... 2 da2 
Ewáon Of, I.IN>tl 2013 ~ P"901dJ 

Pfohlbtda la •~producd&ñ i'O'GJO p.a,dal d•W~ documentrtsfn la f~tortltdón de l(ouodo S.A.C. 1!110 dot;UmdHo urca de-■d« sJn utlu )' ftm:lfl ain,upondicntn 
p,-ut1Qlo, rotal ttprtldurt.lon of 1h11 d!IC1,mrn, 11 flro/l11Mlut 1ril'hain ""rlwlrl.Mdor, of A'l»Uldo 1AC. ThiS do(vm('IJI' t1 Mt WIM1'f\thcar tflt 'f!'.IPf(f~ rra~p ond •'9M~ 

otidna de ~nr-.u: Jr. Chou 1161 • Uma - Peni I ltl4fonos: f,t-(i 1 • 1) 6 19-6400 1 Anll)'.O 14111 f ~.tll: mC'h'ologf•iftonodo.com I www.lc0nodo.to1n 



r\{TI f'\f1A n, ~f'l:\'lt,ºIO 

CONSTANCIA DE CALIBRACIÓN 

Nº 06 - 2015 - 04 

1.· SOLICITANTE: E Y OH CONSULTING $.A.C. 

;. Dirección: Mariscal Luzuriaga Mz •• J, Lote .33 , San Juan de Lurigancho - Lima 

2.· EQUIPO DE MEDICIÓN: OXIMETRO 

► Marca: HACH 

► Modelo del equipo: HQ40d / Sensor LOO 

;.. N'de Serie equipo 130600090326 / Sensor: 130842582001 

;. Procedencia: USA 

► Rango: O - 20 mg/1 - O - 200% de saturación. 

► Precisión: .t 1,0 % 

;.. Rango de lemperatura: O - 50 'C 

3.• FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACIÓN: 

► Calibrado el 2015-06-17 en el Laboratorio deAQA QUIMICA $.A. 

4.• MÉTODO DE CALIBRACIÓN: 

► La calibración se realizó tornando como referencia el Instructivo de Mantenimiento, 

Instalación. Calibración y/o Verificación de Equipos HACH descrito en el PSf.lN-005, 

elaborado en base a las indicaciones del manual. 

5.· TRAZABJLJDAO: 

► Se reaUz6 el procedimiento de calibración utilizando el método de calibración al 100% de 

agua saturada de oxigeno, utilizando una botella Wlnkler para análisis de oxigeno 

disuelto. 

► Se realizó la verificación del O de oxigeno utilizando una solución patrón, marca HANNA. 

con certificado a análisis Lote. S0060/14 y con vigencia hasta marzo del 2019. 



,, . 
qu1m1ca 

6.- RESULTADOS: 

;, La pendiente es la desviación de la calibración se obtiene de restar la calibración de 

fábrica con la calibrací6n de usuario. 

;, El rango de medición es: O - 20 ppm (O - 20 mg/L) ó O - 200% de saturación 

► El 1% de saturación equivale a 0.1mg/l de oxigeno. 

Calibración al Resultado Desviación Tolerancia Resultado 
100%de Calibración 

CU-CF 1%"' 0.1mg/l 
Verificación del 

FabricaCF Usuario CU cero 

100% 100¾ 0% 0mg/1 0.04 mg/I 

El instrumento calibrado CUMPLE con los criterios de ACEPTACION. 
Los resultados de la medición están dentro de las tolerancias del fabricante. 

:.- Datos adicionales del equipo: Temp.24'1: / Presión: 975mt,ar 

7.· CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 

;. El equipo cumple con la tolerancia de los iesténdares de calibración por lo que se confirma 

la "Operativo del equipo. 

;. Se recomienda la calibración cada seis meses o según la frecuencia del uso. 

, Se recomienda el cambio de baleñas por lo menos cada 3 meses. 

,. Se recomienda el mantenimiento preventivo cada ano o según la frecuencia del uso. 

, Evitar las ralladuras en la membrana del sanso;. 

,. Luego de usar limpiar y secar con un pano suave. 

Atentamente. 

lng. Ruben Román Q. 
Jefe de ventas 

DIVISION HACH 

------------------
Manuel Rojas C. 

Supervisor de Servicio Técnico 
DIVISION HACH 

Código: PSI-F0..014 Aprob4do por: CC 
Veulón: 001 UIL Rov. 2012-06•25 

ESPECIALISTAS EN PROGRAMAS Q I 
u Micos Y EQu,,, 

Os PAR,i S 
. , , . , EL TRATAMIENTO DE AGUAS INDUSTR\A\.E 
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CONSTANCIA DE CALIBRACIÓN 

Nº 06 • 2015 • 05 

1.• SOLICITANTE: E Y OH CONSULTING S.A.C. 

¡,.. Dirección: Marisca! Luzuñaga Mz.- J, Lote -33 , San Juan de Lurigancho - Lima 

2.• EQUIPO DE MEDICIÓN: PHMETRO 

, Marca: HACH 

, Modelo: Equipo: HQ40d I Sensor: PHC101 

, N°de Serie: Equipo: 130600090326 /Sensor: 150402567058 

► Código de identificación: no Indica 

¡,.. Procedencia: USA 

¡,.. Rango: 2 • 14 pH 

, Resolución: rápido: 0.1; 0.01; medio: 0.01; lento: 0.01, 0.001 

¡,.. Rango de Temperatura de funcionamiento del Sensor. O a 50 'C 

3.- FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACIÓN: 

► Calibrado el 2015-06-17 en el Laboratorio de AQA Química. 

4.• MÉTODO DE CALIBRACIÓN: 

► La calibración se realizó tomando como referencia el Instructivo de Mantenimiento, 

Instalación, Calibración y/o Verificación de Equipos HACH descrito en el PSHN..005, 

elaborado en base a las Indicaciones del manual. 

5. • TRAZABILIDAD: 

:.- Se ulilizó las soluciones buffer de: Buffer 1, PH 4.01 , lote: A3361 vence: Diciembre 2017. 

Buffer 2, PH 7.00, Lote A4009, Vence: Noviembre 2015. Buffer 3, PH 10.01, Lote A5051, 

Vence: Febrero del 2016. 

► Para medir ta lemperatura de los estándares, se utilizó un tennómetro de vidrio graduado de 

O a 200 grados cenUgrados, marca LSW y cuyo certificado de calibración fue otorgado P0I' 

la empresa METROIL, Identificado con el número de T-1308º2014, con vigencia por un allo 

de uso. 

Código: PSI-F0-014 Aprobado por: CC 
Versión: 001 Ull. Rov. 2012-06-25 

1:,SPECIALISTAS EN PROGRAMAS Q ¡ 
· - t11v11cosy 

,_...--- _.~-- ·---.­_,. 
-.f 

Oficin.,-Adm.lni-t.trati¼l: 
, Av.General G.1ti6n 21.10 

.. , kiW.MAJia.Urria~Perú 
• iel. (S 111 s1 nsoo rax.cs1t)261 2sss 
www.aqaquimica.com · .;.. · • 1" 

EQu¡p 
05 PARA ES --_ 

Ofkin.,Comerc~I: . . , EL TflAfAMrENTO DE AGUAS iNDUSTllt/\L --__,,. 
. ---Pa,qul!' Manuel Gontile,r Pr.xf~_ 70 

Magdalenl! del "1";.ar, Lima• Perú 
ícl. (51 ll 2045700fa,.(S I IJ 20t. Sl24 Ce,,u,1 Neincl:837'1386 
\lenta,hac.h@.1q,1quimi_c.a.c~m 
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lY,l'f t 1-'Jf.V. V. 'lfll\~10 

6.- RESULTADOS: 

Buffer Nominal a •e 25 Resultados Observaciones 

Buffer 1 
4.01 ± 0.02 4.01 Cumple 

Buffer2 
7.00 :1: 0.02 7.01 Cumple 

Buffer 3 
10.01 :1: 0.02 10.01 Cumple 

El Instrumento calibrado CUMPLE con los criterios de ACEPTACION. 
Los resultados de la medición están dentro de las tolerancias del fabricante. 

Temperatura de Medición: 25 'C. 

7- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 

► El equipo cumple con la tolerancia de los estándares de calibración por lo que se confirma la 

"Operativo del equipo. 

► Con el fin de asegurar la calidad de las mediciones se recomienda al cliente recalibrar su 

instrumento en Intervalos apropiados según el uso o las veriflcaciones. 

► Se recomienda la limpieza del sensor cada mes con solución acída al 10%. 

► Guardar el sensor en solución de almacenamiento y evitar que el bulbo se dañe. 

¡.. Se recomienda la calibración seg(,n la lrecuencia de uso con eslándares vigentes. 

► Se recomienda el cambio de balerías por lo menos cada 3 meses. 

Atentamente. 

lng. Ruben Román Q. 
Jefe de ventas 

DIVISION HACH 

Manuel Rojas C. 
Supervisor de SelVÍcio Técnico 

DIVISION HACH 



CONSTANCIA DE CALIBRACION 

Nº 06 - 2015 - 06 

f •• SOLICITANTE: E Y OH CONSULTING S.A.C. 

:,.. Dirección: Mariscal Luzurfaga Mz .• J, Lote -33 , San Juan de Lurigancho - Urna 

2.• EQUIPO DE MEDICIÓN: CODUCTIVIDAO 

, Marca: HACH 

, Modelo: Equípo: HQ40D I Sensor: CDC401 

:,.. N'de serle: Equípo: 130600090326 / Sensor:130842582001 

:,.. Código de Identificación: No Indica 

, Procedencia: USA 

;. Alcance de lectura: 0,01 IJS/Cm- 200,0 µS/cm 

:;. Precisión: ± 0,5% de la leclura 

3.· FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACIÓN: 

► Calibrado el 2015-06-17 en el Laboratorio de Control de Calidad. 

4.• MÉTODO OE CALIBRACIÓN: 

► La calibración se realizó lomando como referencia el Instructivo de Mantenimiento, 

Instalación, Calibración y/o Verificación de Equipos HACH descrito en el PSHN-005, 

elaborado en base a las Indicaciones del manual. 

5.• TRAZABILIDAO: 

► Para ta calibración se utilizo la solución estándar de Cloruro de sodio de 1000 uS/cm, de la 

marca HACH, con N'de lote A3010. 

, Para medir la temperatura del estándar se utilizó un termómetro de vidño graduado de O a 

200 grados centigrados, marca LSW y cuyo certificado de calibración fue otorgado por la 

empresa METROIL, identificado con el número de T-1308-2014, con vigencia por un ano de 

uso. 

Código: PSl.f=0-014 
Vorslón: 001 

Aprobado pe('; CC 
Ult. Rov. 2012-06~25 
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6.• RESULT AOOS: 

Solución estándar Valor del Lectura del Tolerancia 
Certificado ERROR 

Cloruro de Sodio Conductimetro Aceptable 

Nº LOTE (uS/cm) (uS/cm) 
(uS/cm) 

uS/cm 

A3010 995.0 998.0 3.0 t 10.0 

El instrumento calibrado CUMPLE con los criterios de ACEPTACION. 
Los resultados de la medición están demtro de las tolerancias de los patrones. 

► Temperatura de la medición: 26'C 

7.• CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: 

, El equipo cumple con la tolerancia de los estándares de calibración por lo que se confinna 

la "Operativo del equipo. 

► Se reeomiMda el mantenimiento prev!lntlvo cada año o dependiendo del uso. 

).. Luego de usar limpiar con agua desmineralizada y secar con un paño suave. 

► Con el fin de asegurar la calidad de las mediciones se recomienda al cliente recalibrar su 

instrumento en inlervalos apropiados según el uso o tas verificaciones. 

► Se recomienda la calíbración del equipo cada año con estándares vigentes. 

, AQA Qulmica no se responsabiliza del uso inadecuado del medidor de conductividad. 

Aten lamente. 

lng. Rubon Roman a. 

Código: PSl-f0-014 
Versión: 001 

Jefe de Ventas 
División HACH 

Manuel Rojas 
Supervisor de Servicio T écnlco 

División HACH 

Aprobado por: ce 
Ult Rcv. 2012°06•25 



Kossodo(1 
el mejor para su laboratorío 

Certificado de Caú6ración 
Caú6ration Ce1tificate 

Cliente: ... ._ 
Dirección: -Objeto calibrado: 

"""''""'"'' 
f,Wca: -Modelo: -Número de urie: 
S6'.a!N..tlJIW 

lden6ficaclón; --Lugarde Callbrael6n: 
Pf:.:e o/Caftr.1!11,,,o 

Orden de Trabajo: 
;t·o,a OAilr 

Foth• dé C..llbf4ción; 
C'.ñ o! eatt,r,th,i 

Fecha de Emisión: 
Oiledla:llt 

E & OH CONSULTING S.A.C . 

Jr. Rio Manliro Mz J lote 33 Coo. Mariscal Lu:zt.riaga 
(Lima / l.Jma/ San ~ ande Lurigancho) 

Ml/L TIP.AAAMETRO 
(Medidor de Conductividad) 

HACH 

H040d 

IJ0300085628 

Laboratorio de T emperalura. Humedad y Fl,!oo. 
Qulmico da KOSSOOO S.AC. 

OT-01600209 

2016-03-10 

2016-03-16 

ESPECIRCACIONES TECNICAS DEL OBJETO CALIBRADO 
roc"nQI' ~ ot 1111 e,¡gn,¡.t«t Qli"ed' 

A/oaQ de escala • 
Ran»t ot ;c;M 

Modelo de Sonda: --MÉTODO DE CALIBRACION 
C-i('l)'imtl M€lflod 

0,00 l)S/em a 19,99 µS/em 
20,0 µ$km a 199.9 µS/em 
200 ¡.,S/em a 1999 µS/em 
2,0 mS/cm a 19,9 mS/em 
20 mS/an a 200 mS/cm 

C0C401 

Nº CE16-0014 

Este Cerlilica<lo de Cmbraeión doeumenla la trazabllidad 
a los pa!Jones Nacionales o lntemacionae1>, que realizan 
las unidades de medida de aeuetdo con al Sistema 
ln\emacionaJ de Unidades (SI). 
KOSSOOO S.AC. - División de Melro1ogia mantiene y 
calibra rus p,ilronas de ref0<enaa para g,n,1162ar la 
cadena de lrazaljlidad de las mediciones ""' realiza, as! 
mismo realiu certjficaciones mel~gicas a scticitud de 
los interesados y brinda asistencia técnioaen temas 
relacionados al campo do la metrología en la industria 
peruana. 
Con el fin de asegurar la calidad de sus mediciones el 
usuario deberi a recalibrar sus inslrumenlos a lnteNalos 
apropados. 

ftf+~Clrel'bltd!li:fflllm",,,.~ID"U!Ml/1~~ 

ca"Kfinll., ~-ª ,,. .... « MHllll'111fQ' ~ e Mt ,...NCMII 
S►mwd<hla(IHJ 

KOSSOOOS.AC.•Mt~GWlbn~IIMRinllfnáio.itlMOI 
!UrMCtto;t.WíWNIOl!$WrlJi'leN6tl1tlrl»MXllió1'm,.ei, ~ 
,,,,,, .. ~~~,wt~ll(l,l-,~fi4"{!)fln;$tad 

~ 11.!'Cl'O/Jcn lt-eldtln.14aoctlll~lffll~IOlllelilE'.rotl\,')' ifAi ,'IJ 
lht~ifdvl~. 
hllflllrbewñlkt.~d~Mt.-MelldMCllílrW~ 
lnSCMitm M ~ Ml!/\'llt 

Resolución: R-
Procisión: _, 

0,01 
0,1 
1 

0,1 
1 

µS/cm 
µS/cm 
µS/cm 
mS/cm 
mS/cm 

±0,5% 

La calibración &e realito por oompa,ación de la indiea::ión del lnstrumenlo con valores asignados a materiales de referencia de d.lciooes de 
conductividad certificadas; siguiendo el procedm'emo interno PCAL-00 ·Procedimienlo de calibración de oonductimetros''. mm 02. 

Cltbltatwar ¡,«t¡m\fd º' ~4!.\'111 ... .las:llraiM! ~ mlll aw,pcl ,..,,_ fll Ml'lffl:t llllM'JIII' o/ CWMH~ «l\ii!OM Nlll!llf lN.imlftit "°' .... R:Al-Of~GI~ 
Ptccfdr:Q·,ecftlM-02 

Director de Melrelogia 
~QIL;tv 

Ernesto Rodríguez Moron 

Supervisor de Labo1alorio ,...,....,,._ .. 
il/ 
ff' 

Oiga Toro Sayas 

Pá~•· 1 de3 
Ptohibfda I• re~-Jbl. f~Zfll.6 d• •n• dot1m1ct1to ilh i• •u111f111dMI 4-K<inodo $..11..C. h te doa,me1Tto a.rea de walldu dft tdlo y fbmu c:oue,pomlie~ I d l 

:,¡¡n"(lto, lOC41f,flll(AA,l(r,O,, o/ rltls do(tilflt'(lf n p,Ohibtfk.d .wthotit Ui.11NIP1tc1tio1t ot' Kossctio s A C 0,.1 doM11t1.; 1r ,io, Vll'~d ..,..,w, tllit mol'\.• ir.amp lffld pgltlfflW 
01\flfl• el• Yl!.1'11,tt;Jt, C!Jótl 1161 • Um;i • J'erii I TC!liflllf'IOS¡ !• 15t-11 61 !>-&400 1 Anoo 1441 j f.rMlli rn,1<trclogi'aitko»od11.cQflt I www.ko1M1do.com 



Kossodo(1 
el mejor para su laboratorio 

PATRONES UTILIZADOS -· ... 
Nombre da pafrón --Solutil>n s1lrldard de oonductiwdad a 5 µS/an 

~ .'W)' ,lald'il-:.t J:tMn11 ~Sp$t",11 
Solución standard de conductividad a 10 µSlan 
~ ~nclwzo.\dolJatlO¡,~ 

Solución standmd de conductividad a 1413 f-15/cm 
~lt.wn~ill 141iµ&tttt 

T ennóme!m digital 
tlt,í':ll tlXY.IUOlll!lllt' 

CONDICIONES AMBIENTALES 
Eit,~MI'~ 

T emperalura emt.ente inicial: 
l,;l~ .. ~ 

25.4 •e 

T emparalura embiente final; 25.6 •e --RESULTADOS ANTES DEL AJUSTE A 2S ' C 
AHu.ft bebe ~W fD 25 "e' 

c«tigo de palrón 
S~m.:111 

PT.SC05-13 

PT.SC10-15 

PT.SC1413-28 

PT-TDIG-02 

Humedad Relab'va inicial; 
lfüri d!ffil' l,vaifty 

Humedad Relalive f,naJ; 
FrJt/~'wllllmlf 

N• de Certifooado .,.,.., . ...,_ 
4570-6999153 

4565-7283363 

OOL41 

LT-400-2015 

51 % 

51 % 

PAMo al .,.te da íns1nm>nto se encoolJó El siguienla resullaoo pma el valor de conruclivided. 
~IM-lkf6UdiM,ilsP\d:enl ir•3tb.lMOW~,.N/ID' lllel'Cll'lltCt-;;'7 'filbe 

---v~al~or~N-om-i-na~I--------E-rro, ____ _ 

¡;Skm 

1414 

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN DE LA ESCALA DEL INSTRUMEJITO 
c,~$Ql'l~Wll'ttni~,i.:,rre, 

viór Nom1rii -­µS/cm 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN 
.Mt-a~eol <meutt~ 

4,86 

9,15 

1414 

Erro, -tJS/cm 
0,02 
0,00 

-1 

-JJS/cm 

16 

lnoe<lidumbre 
v.o;r,1a:n,y 
µS/cm 
0,19 
0,21 

5 

Nº CE16-0014 

T razailidad ,,.,.... 
NJST 

NIST 

NIST 

INACAL 

La incectidumbre de medición caloolada (U), ha sido doterminada a patir de la lncertld11nlxe estándar de mediclón oorooinada, fTRJltiplicada por al 
laclor de cobert .. a ~ "2. Este valor ha sido calculado para un niVlll de confimza de af)fl)J(im.,demente 95 '14. 
111f~li!Wfll'lli)'dMlfliffnlMffl'l(IJ.ttllat~dll'lltmlkl!dhimlMt'«lllnllild~~d~~O,il:!eccm!'C!tt.c11Vtsl. MVMf#f-.cOCIA!lOIOtil 
~lewefd80CCll55~ 

Págila 2 del 
Prohibida ú ,J'liiée~f~j d• «n•4oc\1111«1ttotlt1 I• eutu11Udónd.Ko.u1,1,HS,M, b1•6oairt111hlO c.o•c• "•nlkffl 1M ••tlo y lh-,.N carroq,ondlt.11~ 2rl3 

~•ot "~ u,ul •ll'J:odu.."Tlót> of lÍliS cl!IWl'l1tflr 1, p,oi,ib,ft1d ..,,,,ou, .J11fJ10t/JdtÍUffd Kcrrn:.do 1.AC n,¡, "°°'"'"" l! ,,,.,, 11/#1,iJ wirho;;ir lllf•tll)«l'ftf "'""" fPltll ~ ... 
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Kossodo'-1 
el mejor 

OBSERVACIONES 

°'""""' 

para su laboratorio 

El ins1rumenlo se ajustó oon soluáonos esláldar de 1413 ¡;Skm , 
i •IOS:t~tleRlttJ'&~d#l/fdl/l.lllMOdd ,'11 µk.,r 

NOTAS ...... 

Nº CE16-0014 

los resultados a,nlanlcl°" en el presente dooumenlo son válidos únicamenl• para las oondidones del lnslrumento durenle la calibndón KOSSODO 
SAC. no se responsabiliza de oogún perjuicio que puedan derivarse del uso inadoouodo del objelo calibrado 
íleYll\lfl:i~fll W7'~••-ftfd;tr"JIM~lemottR~Glll'IW~l<OSSODOSA,C. lMHM~tof~CNttas,tJ 
Ul/!Jt(/C}'aidtlloéot~Clilnerdoq'«t. 

Una copie da este dooumenlo serii maitenida en aichivo elec~ónico en el laboratorio por un p&lodo de por lo menos 4 a/los. 
A.q,¡dlta~nl rJ/0,&,ptllfr.'fCW,,,X:~ffl 11M ~0'4'1fft ,i-, 
la veroión en inglés da este doc:umenlO 8$ una trad'ucción relativa. En caso de duda, as va!ida la versión original on espOOoL 
11r, ~,,,~dff'N~ft rol aMd.'9~ ,_..~ñft Ulltcr:\;IMI Wl'IOlmrp111i!.'I IWU!' ta~ 

Pagna 3do3 
PtohlbCd'11J1 rJ"~ '~ ~mi4\4e utedocwncatoslnJ,1,1uto,-lnd6t1 de ~ocio 5.A.C. Erte doc.,m111,at.o un~~ tle valldu1lt1 u=l&o 't ti,m-as eonKpondl1111tÜ)!Jf'3d ,1 

ri:ir1,'4f"' rt.it4hrptc:dlld'on aftJm dowmrm n ~rd:vithaur 11(.1:ilQrl,41,QII ol~fkJS A C Th,;1 doCW!'tnt 15 ,iof vo-'d .w.i,out 1/le rl'I.Dtdhle ltmf'Pmtd JlrJnQl'Ulf' 
Olldno de Vfflt.n: k. Oiot:t 1161 • Lima· Jtffli I T dCfOIMK! I• (.s Ml 61,-a,coo I Anno 1,401 ¡ ¡.~t mnrologl11,~s.odo.com I www.kauodo.cOIII 



Kossodo(1 
el mejor para su laboratorio 

Certificarlo de Cafi6ración 

Cliente: .,,,_ 
Dirección: 
"""n 

Objeto calibrado: -­Marca: ,.._.,,, 

Modelo: 

""" 
Serie: 
S.rJ.lf ,J:NrJJ., 

lden tifleacl6 n: 
ldontir-;,6.w 

Lugar de Calibración: 
Pklc. d Ca\br.llbo, 

Orden de Trabajo: ·--Fe<:ha do Calibración: 
~more~ 

Fecha de Emisión: 
Oafu::I~ 

Ca[ióration Certificate 

E&OH CONSULTING SA.C. 

Je. R!o Mantaro Mz. J lote 33 Coo. Mañscal 
Luzuriaga (Lima 1 1.#na I San Juan de 
Lurigancho) 

TERMóMETRO DE INDICACIÓN DIGITAL 

HACH 

H040d 

130300085628 

No indlca 

LaooralDrio de Temperalura,Humedad y Fisíco­
Oulmico de Kossodo S.AC. 

OT-01600209 

2010-03-29 

2016-03-16 

Nº TD16-0043 

Esle Certilcado de Cafibraolón documenta la lrazalxlidad a 
los patrones Nacionales o lnlemacicnales. que realizan las 
unidades de medida de aQleido con el Sisl.ema lnlemacional 
de Unldad8$ (Sl). 
KOSSOOO S.AC. • División de Metrologla mantiene y cali>ra 
sus palrooes de referencia para garantizar fa cadena de 
frazabiidad de las mediQOOes que reafaa, así misno ,ealiza 
certificacimes melrológicas a solicitud de los imeresados y 
bonda asistencia técnica en temas relacionados at campo de 
la me~ologia en la industria peruana. 
Con el fln de asegurar fa calidad de ws mediciones el 
usuario deberla recalibrar sus inswmentos a intervalos 
apropiados 

Tbil ~Co.t ~ dbevm6...:S lbt t~ b ,;.e6claal « _,,..fGMrl 
~S. llflidl ~b á llntr Of m:elWll'eltlMI ao:o'IÍt'lf &I ltl': ftll'ffll&!tlllaf 
Syd,mofUnb(&'I, 
JCO$.SOOO $AC • Mot'Ot,gy ~ .Q,ppo!'!o ild c:ab;sh ,h: ~iandlllda oJ -•$-,.. .... ~,i,~,1,.,.._.,,.,._ .... , 
l't t1IJ ffli>~ctidb~tNm M Me .,_.U ollbt ~ NT'"inllfld 
olln lfdl~ uai:lt.lllC't il'I t,,o.í., Mf:!rcl Í:t llf: IMl'OJoOY tl'ill! k fl~ Pi'~ ..,, .. , 
(n Otd~ b ":.r;n &'lo (JOWIV ol ~'llltf.C 111, r.• ~ ,~ 11a 

ío.cnmtat. ;¡( ~~· 

DA TOS DEL OBJETO CALIBRADO 
~ orMeC'lllb'.wcfotWCI' 

Alcance de escala· 

Resolución; 
Al!-. 

MÉTODO DE CALIBRACIÓN 
~"'9-

-10'Ca l10'C 

0.1 ·e 

Tipo de sensoc PT-100 
~~¡:w 

Exacti1ud· - 0,3 

La cali>ración ha sdo realizada rnedi;inte la deterrmnac;ón del error de lndicacicin por oomparaaón direcla s,guiendo el prooedirruenlo PC-017 
SNM~NDECOPI 'Proa,dlmlenlo para la Calibración de Termómetros Digitales (2' Edición)". 

Ílltl r.;ullrati=lt IJllt ~I! bf ~~ito/ - ~ tnOt bya:nma-Gml, ~ 111 &. J)ll:Qtd:t11 PC4Jl C:d.!nififfl ~ Cv,fa! Thlit~ o•fób¡ 

Olrcci>rdc Me•ologlo ......,,,._, 

Ernesto Rodtlgu~z Morón Francisco Ramos Ttilo 
"9'1• 

Edfclórt Ol • Febtwo 2014 f'aoe I of J 

Prohlbida 1 .. reproduce16n lOt1' o pardM de r-u• dr>e11mn110.sh, bi HIOrlUCldn de Kouodo S.A.C. Ene:d1Kt,llnHIIO cu«ie de v•lldea 111'1 "''º>' l\rlffU con~pond.ent.ie* 
p41111aJ0t 101d ,f'PrtJfflJctlon el this donnni:nr U IN'QhilJfurf w~hOIII nutfwNrllU,'«' of K()no,,Jo S.A C ni,t do<IN'ltl\f" "'°" wlidw,r"'1t.Jr tbt mpf'f'.I.Vfl u~ '1nd 1~nlfl' 

Olidna de Vent.i~Jt,Ch01it 1161 - Urn.l · Pt-nJ I Telétohos: (-i- (51· 1) 61t-8400 I Anexo 14-0t I E-mall;metrologfa¡tltancnlo.c:otn 1 \..WW.kouodo,com 



Kossodot.1 
el mejor para su laboratorio 

Nº TD16-0043 

PATRONES UTILIZADOS 
&ll'ldmVll!d 

N .. nbre del patrón 
stltod,irci IU-.'111! 

T emiómero lllgl!al oon doo T Of1TlOITOSOIOOcias de Plelilo de 100 Ohm 

Diprtt/ l'll•~wi:fJ~p.~~SiSl&csd tOOObtt 

INSPECCIÓN VISUAL 
lllswl~n 

Estado del sensor. .._ ..... 
Estado del Indicador. 
~1-•tt 

En buen estado 

En bueo estado 

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACIÓN 
E'nwnMM!COocfliwsdu-r.v CoCbr~ 

Temperalura Inicial: 
1or-111r~ 

T empe,a!ura Finat 
Rrial T~~o 

24.3 •c 

24,2 •c 

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN 
IA.bafum11;ill'{I 

GRAFICO DE ERRORES 

o.so 

º·"' 
0)0 

!! ri>o.oo 
-0,20 

.Q,40 

-0,60 
o 

1 

10 

Indicación del termánelro 

t~ot~• 
·c 
10,0 
40.0 
55,0 

20 

Código de patrón 
s»,,a,,da,do 

PR-TDIG-01 
AA-rc«J4J 

Estado del cable: 
Cab&, 1;t.i. 

Eslado del a,necior: 
ConcdGr : t.111 

N' de Ceruficado 
.......... ..,.,., 
LT-132-2015 
LT-182·2016 

En buen estado 

En buen estado 

Humedad Inicial: 

Corrección 

""""" •c 
-0,37 
0.25 
0,25 

.., 

JAU,, H.t,'1#\)' 

Humedad Anal: ,.,.,,.,,,,,,,., 

1 
40 

0,16 
0,14 
0,14 

50 

• k.,Ja(llo¡.n,•~ Rtngodaullbrulba ,,.,.,..,.,.. 
"' lneerticl mtire 

Edición 02 , Febrem 2014 

Tra¡abffidad ,_ 
SNM◄NOECOPI 

64,3% H.R. 

62,6'1& H R. 

1 
.. 

r 

Pfolllbida la rep,oduaión tot-..1 o pard.d de ut, do,11mttt1o~n lAI w1cirtud6n de Konodo u.e. lJt4:doCUffl•nco «rt<t de v1fidt-.: sin ,em-11\rmlti corr~pondiente-s 
part1,1J or toral rt1,1oduttitHI el 11,ii d«.Jmlnt h p!'oh.tbtt,:-d wJtfuwt ourhcJ.-t/ofk,,, o( KoJJOC6' L\C. Tiu:i dorwnrnt h 1101 w.J.id withotJt d!f 11'1pt'(l1~ ,mm,, ond Jl!1"4l'll.lrf 

Oft.rina M Vtautdr, ChOli 1161 • Um • • hf\l I Td6fonos: (..- (S J.1) 6 19-84 D(J I Ant!CO 1401 I E-m1il: meuolog(i•~o.tom I www.Jtouodo.mm 



Kossodo(1 
el mejor para su laboratorio 

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN 
Ut~WX:Wfv.t/ 

Nº TD16-0043 

La incer1idumble de medición cabllada (U/, ha sido delefmlnada a partir de la lncef1idumbre estándar de mediCIÓfl combinada, mulliplícada por 
el factor de oobertura k=2 Esla valor ha sido ~ ado pa,a un rwel de oonfram:a del 95 %. 
fhc.thfaitd unoc,:.u,tyd~ltA l llu~dfl#mhloldha!U.. ~SioJrwJi(O Llai'r.it;ofAle:11W1M':Wlw»'lphdrr,llf~llll.1:r 11-1 Thltt.WI! IINC:.,C'iht~IKlkr 
ac:o~.,,,,,'f-Jd~'Jlfi 

OBSERVACIONES -Se ajustó el inslrumenlo antes de la ealilxación. No 
7be il't.awnMt .... •lfw* &o.in t.1(bntQt No 

La ptofundidad de inmersión del sensor d<,I termómelro fue de aproxinadamenle; 7 cm 
Tht"-".hmnbnoJ~u11Wotl!»f1~111i1,ot~f)' T cm 

NOTAS ,,. .. 
Los resul1ados contenidos en el presente documento son váfidos únicamente para las condiciones del lílslrumeolo durante la calibración. 
KOSSOOO S.A.C. no se respoosablita de nlngón per¡uicio que puedan denvaise del uso inaderuado del objeto calibrado. 

flle .-11\ieslndiCl~d ÍII b':ic~ MI onlrWIMfor the ~Jo/Mar.~~~ c-;rltr.,n, KO.~$A C ~ OOlt:,p(l!I~ .f;r 1nyd~~byb,d11111d~gknN>d 

"""' 
Una a:>p<a de este documento se<á mantenida en ardllvo elecitónk:o en el laboratorio por un periodo de por lo menos 4 aóoo. 
AamycltairMM,.'1$flf""1bll~ep1ir~~dM»11hó:iooratDiy.W.f)NHHHd 

La versión en inglés de este documento es una lraducción relaliva. En caso de duda. es válida la versión original en español 
n»~(11~ot~_1~nllaROt.1~hffWS/on.l11QYl:tlM1Mt'tfaw,.111»~.waiollíil'P .. muttbt~, 

Úmcamonle con fines ilusúalÍ\'OS, se delalta la pá¡jna 2 de 3. un gráfico 18!J'8seniando los errores regisrados durante la calibraci611. asi como la 
inceridumbre de medición asociada a este resullado. 
O,,.'f 11'1111 ~ JIIIQIO'"- &, M• ~ 1 « J il lHl!!IM e.. P'll,CII , .. p,tlrnh¡,... '"r:tJ/dt:d dtn .dimq lfle calltl,íol'(. a!:0111, Ualfl'ta'nfyor Atiiu:.•artf auos:iiltd to 1.1b 

E6<ión 02 • Fob«ito 1014 
Pjplilllcfel 

~lcllS 
Pro'--lbld• la tq»od\ltd6n to,al o patd.al de esu dowmenlo sin la autori:udón de t<os1-0da S.A..(. Et.lit documl!l'nlo arece de valida sin sello y filma, cornorpan4irl'ttl 

r"'rlal w r«of rfl1n)O\lakifl ofmls 400.•fl'ltfll' lt PfC;.,tM,td Mf.bo.Jf 01.1rhoriNti01t ofJl'.o.uodt, SAC Thn docutllt'.nt i, nor w,.Yd w.lhout llit ~litt Ud/T'p r.•id .u9'tD11:1e 
Oftdn.a deVenta:~Jr.CIKm 1161 • Urna~ PlfUIT~lifOflOs:(♦ ($14 1>619-0400 1 A.11-6.0 1,4.01 1 E-M1.1Lincb'Oklflat,lconodo.c0ff'J í www.kouodo.com 
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CADENA DE CUSTODIA · CAUDAD DE AGUA V SUELO CUCN": 
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t)EfA .- ORGANISMO Di: :VALUACIÓN Y FISCALIZACIÓM ~MBIENTAL · OEFA 

HOJA DE ~EGISTf/0 uE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA FOR 

PROC!OtiNCIA 

REffRENCIA 

, Cu s co - ~ R é Q ,n::.,.o.c1Q _ _.,}.,._. _ _,,A.¡:¡>_,,.,u¡u: 111\ e 
, peA ~L-ro Apl! l\rH<\C 

COORDENAOAS{Oa1urnWGSS4> oH C.E (JJ.s/emJ JO.O. (tne:/1) T ("Ct 

~:~. ~ 20~ ~:; k:1,_ ~. '1. '.l. :::le<o..:,·1 .:.. • ....,_.,.1--,=.i.e,,,·--'l(~'t,-L-.:;i.::,~c:..·;:..., o-,L..,...,--...JL,----;--.,.,..1..,--,--,-,--tl 

Prof (ml 

ESTE _ ~ 5 ', 'l..31____ MalT1t de agu. Condfctón CílmáUe.a fleglstro de datos-para de:tllf'mil..ción de Caudal 

ALTITUD _!:{0 'l 1\ n., ~ j Ag.,., Sup.,flc,,I D NubladO D la,go An<ho Allun Vol•m,n Tlempo V 
PREOSION: Agua S•tb:•:-rrJneQ CZI Scmado D fm) (m) (1ttl (LI <•J luY,t 

Lluvia 
OBSERVAOONES A@:.;.J RMld,, JI D N!.we O 

A111.1.1 S,.iluu CJ Otrca O 
D -··· Otro\ 

'-- 1---+-

-
- -1---- l---+--1---+---tl 

pH e.E. Jµs/e,nJ I O.O. (mg/1) T ('CI 
-+-~--~+-----+----+----11 

'1i . 1 ~ ioi> -=t 1 º . .:...• lt~S,L_,.i....:.i.;.:i:::.:·=-, ~ --'-,-,-- ....1..,-- -~..,.._~--ti 
{011dlci6n ClimátJca Rcnístro di dOICIS par:i d!lM"linidon de C.1ud;,.I 

+---"-,c--~--'--,--~--~--11 

l>rof íml 

Nubrado D "'"'º Ancho Aftvra Vo1umc1 Tiempo V Soleado D Jm) Jm) (mi (LI l•J '""'' l.luvia 

D Nio..-e 
otros D 1 .... --- ·- -··- ..... -··-·--·····- .. , -· 
·~·· "" ··- ··· ···-· 

HOftA· _i3 ,....1f_H,s. ~ P.MueSTREO: Lj _,_l\:,:Se..v¡:.· .,,r..,c-:....:3."--'"\'-----,-,.J~ ,ro,"' ~-2L/ .?, olff 
DESCRIPCIÓN: f' l&.W ?''\f4,A, u ~roo\.\ ú,s 

f. •1---------11 

/1 COOROENAOAS fOatum WGS 84) pH C,E (}Wem} 1 o.o (lne:/11 T re) 1 Prof fmJ 1 

!~~~E :~~~_i_\_~-- [ ~ :-4 S 1. 2. e:.. o I i. i b .i i. ~ -.,.'"~~-
ES'lt . ._t O ~~u -- Matril de agu:t C'.ondióón Oimátla ~cglstro de d~tos para de-1ermin,món de Caudal 
All'ITUD ~ ¡ ·-~'l.. ......_ _. ,i: .~. ~ t ,;r,,..;St.;)('rlld~I O NYblado D Largo AncflQ Altura Volumen r,ompo j y 
~ ..U_.o.;:;.• .. ~ ,.,, r-;,i Sol,!.1tlo D < ) I <') 1 

P'ftECISION: ' ~ua ~ublt>tr.'luoo ~ ,n mJ (mi __ •_ 1,1 f (_ml•I 
- ◄ ; -"'"" D OBSERVACIONES ,\g1.11 ltM• L•,H D N ,0111f 

--- 1 •\gu.1 S,11,n O 01 .. cn r::I 11--·--: __ f- --+-- ~ _ _ 
1:,11, □ ~--

- -
r 

RESPONSMtES· ~ o.d_ -~ ~ 
LiOtR DE GRUPO 1.\.J."L- At>v:.w ? ~ 
'= 



~ 

f')ECA ORGANISMO DE nta.LUA(IÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL OEFA 
HOJA DE REGISTRO LJE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGU/l. -0?. 0~_007 

' 1 
" 

Cu~c.., PROCE..OENOA : 1 a~.s~v::taa >' ~~JR;¡jj!,C 
REFE.Rf NOA p~B an:0 8pl.lST 1:181" 

P MUESTREO: 1 flSu ri - s !'I I FECHk 0J 06 /40/fi ~OAA:__2'.\_:.J;j__H,.. 
DESCRIPCIÓN: ./\ . ,.1'.. ~ L ' ,\.,\) \..,.,,J,~ A\t~ " .,.--¡n. <,.. ~--- ....... 

(l 11 (J .... 
-

COOROENAOAS (D,u um WGS 84) pH 1 C.f. (µs/ <m) o .o . (me/11 1 T 1°C) P,offm) 1 
ZONA ' _ l "I 1 ::(.o'\ 1.2.s,l!. J 1 i.. 'to 1 q. "I 1 PfORl'E '~ b ll ~ :¼ 6 
B TF :-Z.o.ofs_'i._ - Matri, de agua Cond ición cnmáti(".i Restn,o de d:ttos para determin.ac•ón do Cauda l 
ALTITUD Aeua SufN!ñ Clal D Nublado D luga Ancho Altura Vofo111111 Tiempo V : t.¡:i.¡;_ ~ s ~-""'-
PltEclSION : _ Aeua Sub1.-o.111cc CZJ Solead() 

D lmJ 1ml 1ml ILI ,., 1-1 Ui,11,a OBSl:RVAOONl;S Ag,1 111 R!"sldu¡I D Nle>J'& D Ap.uaSal,11. D D 
1- .. 

º""' 011'0} D '"-*-•-• 
···- · .... t---

1 j ·--··· ... ( -····-·--•· ·--··· 
?.MUESTREO, ¡ A51l!1- y~ l. FECHA; ~ __Q_§J .f.s:,/ 6 

.\,_\_ H~~t'l.i_ • ..il_¡¡,._ .... ~ OES~ RIPCIÓíll: A"" - - '·· 1 l.~\\ . • - -- J"\~r. . l'l ~ . ,.:,fl..~ _\ ~, ( ·_ .. -·'' u 1 <'f l 11. ... - 1 1 , 
:.: : .: .. ·. .; . , 
\:. ..!!•! •. ~ 

COORDENADAS (Daturn WGS 84. · I C.E. lµs/cm) o .o. (mg/ 11 1 T J'C) 1 Ptof fni> 
:Ji:•;;;,. ·: pH 

~~. 
ZONA ,_(~. -:( . '-(" i:t:1. .4 l . ~'\ 1 °'·' NORTt :~009,.~- MatrR do igua Condlcadn cumatla R~glst16 efe datos P.,l'i1 detenulnuidn de ~ udal 

.. 
ESTE ' i.otla_ Ar,ua Sup«(k',al D Nublado D ALTITUD :31\ ~.S....'l>.Lb. l..lrgo Ancho Altura Voh1mM Tlctmpo V PREOSION: Agu.:i Subletr.inN> IZI Soleado 

D lmJ lm► CM} ClJ C•> (lfti• ) 
Aeua 1~~1>31 D 

...,.,., 
D 5-.... ~s .\J.,ili;, 08SERVACIONES 

N;eve 
l\g"", Sal ,,a D O ltz D 

\J°faº t 
) º~º' - D ·····- ....... ,_ . 

. .. -····-.. , ... ·-···-- ····-· 
... ..... ·-- ....... 

' 

. ·~ot ~ · 
P.MuesrnEo, ¡ f.\.So~ gG ,)..f~¿ FECHA:~...QÍ._j Q.,/6 HORA:~:.ll_Hr,c 

~ OESCRIPCIÓNt ~~~ ~J ~ llPka~ ( 

f. COOFtOENADAS fOatum WGS 84) pH je.E (µs/ cml o.o (mg/1) j T ( ' C) Ptoífml 
-ZONA 

'],i 1~ ·- - -:\.'\G 1 !/.G i.. O o. i i.2.¡- 1 / NOUTE : !{ S.~ -'3 1 M111rlt efe acua Condfclón CIJmáUc;a RegiStJo de dato.s p.tt~ deu1miinat1ón de Cauda l ESTE · ...Z.Oo.o.S5 , 
"41t0-'atb D AL TITUO ~ o~<\ ~~s .1.\. n-,.._ ! Agu;i Stl)Crllr. al D Largo Ancho l\.ltu ra Volumtnl Ttempo V PRECISION , 

7 
,lgu, óubc,,1 ,nao ¡;zj Soleado D 1ml (mi 1ml flt I$} , ...... , ~ - - lh.iv,.1 

08SFRVAC'i0NES .\.:11..1 R!:'~IOU,ll 0 
Ni~~ D 1- ·-- - ------ •,gui5,1tm? O 
~l'OI n 

-1. Otro-. D ~ 

1 
~ . 

1 - '--•- -. - -

lttSPONSMLCS. j~ _e_~ 11°'1119,¡p. FECH"' :i.~ -06- j b FIRMi\· _¡¡ 
UQfA O G~:u1•0:~ A /\~ -~ - - ,,a-111, 'l. 1=~6~ 1, 

_ FIRM ~-~~ i.. - - - - - - - -
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~ "--• ~E~f.lt" ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y f lSCAlJZACIÓN ~MBIENTAl • OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA ·or , 

PROCEOEMCt.A 1 C l>SC:o ~!'-"-p8 )' Apulh;t19c ) 

REFERENCIA 

P.MUESTREO, 1 í.l 'Ú {\ - ' . 3i 1 FlCHA:~ /~ .Q.u[G HORA, _I /L.$'1.._Hr,. 
OEsCRIPCIÓN: 1\ n ., .l "' .l • ~ ;,, 

{ J o 

COOROENAOAS {Dotum WGS 84> pM C.E. his/crnJ o .o . (m!!/1) 1 T (ºCJ Proí (m) 
ZONA ' .J ~ '4. '-\v 1.~~-~ C .<;G 1 '\. 'I NORTt : .l,~~-q.5 

Malri'l de l gva Condición Climátlu R4:¡is tro de datos para determlnaddn de G!lud•f ESTE ·!&_~ Alffl'UO ._ 'l m . '-'-'!L""-. Agwi Su-Pi!rfl,i11I D Nublado D Largn Al'lcho 41lura VoJlitnffllTT.ompo V PREClSION : Aaua Sull1l!l'rime<i C2J soi.ado D {mi (rn) (mJ ,w ,., 
''"'"' 0 65f RVAC10 NES Agw Re,;,duJI D LI""' 

H1ovo D 
AfUJSJ lui¡¡ D º"°' D - -
Otro!. D -,.,,.._,, .,., 
..... ·- .,_., -, .. _., .... ... ,. ___ ,,,_ ( 

---··· ········ -
P.MUESTREO: f ASuP.,. .s 'J FECHA, _ll3,,~ 2.oló 

HORA: _o2,_,_~ "'-""• OESCRIPCJÓNi l.\ _ .. - • l\ •• ,1.,:;_ T . ~-
<,1' • (J / } ,,, 

\ . =iic:.~~-: ... 
CÓOADENAOAS (O;icum WGS 84) C.E. (µ$/cmJ o.o. !ml!f11 J T f'C) Prof(m) 

' .-¿ ;":!:-!: •" .:J:_¡'.-,_,", --- ~ ZONA '., 2i...._..,3., ~~G. O '.\. i 2, 1 q_ 1 
·¿~- NORTE ;2,~l\_ -

t-- Ma1rl-r de agu;i ,;;ondk:i~n CIImatJca R(tglst,o de date$ para d&:tf rmínadón de ( aud.:il E5TE L UD L - -
ACTITUD -~~:/._á,í;~ J\ollil S11perí1cial D Nubf.1do D uirgo Ancho Alt1,.1ca Vohune,1 Tie.mpo V " RE"CSION : Agu.t Subterrtmeo rzJ Sole.id'o D 1·,m (mJ {m( {l.l .. , rnvt1 o':<tt•i 

Agua Hct,tfua, Uuvi:1 r..' ~-" 08SERVAOONES D t•iJeve D ~· 1'.,, A,tui'JSaUn~ D º"°' D 1 
-§ 

V "' Otro-s D ,,. - ······ ·--... ~ 

~J ' ·····••· • ___ , ,,,., __ 
- --

~•m 

............ , ____ ,._ •·- 1 ... -----,-..... -··-·-···-· 

y 

~ 
P.MUESTRJ¡O, l /lSll Q, • 36 FECHA,.~..QL/ a.o/6 .. t:RA, a:..J.LM,s, DESCAIPCIÓf1': 1\ -· 

c . X ..l_.. 1..,). " h ,.. j ~ •. l •. !. ~ . ( • o _ ':) 

P. COOROENAOAS (Datum WGS-84) pH e.E. (JJs/,mJ o.o fmc/1) 1 T l"C) P, of (m) 

I 
ZONA ,_ ~~3,;-r - , ':f.!l.r.. a.2.0. º Q. 0.2. J iLo NORTE 

'.-2,:\_ ':\_!L - ¡ Mat,-óz do••~ Cc:mdlddn Cllmiitlca Registro de d.110, para dete:nnlnac.ón de CAvdal ESTE . ~0::,.2 S.2._ _ , . 
1 

O 
Nubl,1C10 

Vnl11menl Tiempo 
ALTITUD Jf. 1..(;_o ~"t-~ 'il!U.I !U.tp-tttr 1/1 D L, rgo j ~nche> Alto r, V PA.ECISlOU : J •\j!:,1A Siubte-rt:~11 o (8_ Solo;iuo 

D rn,> (m) ¡m¡ IL) ¡., (ml51 ...... 
OSSERVACJONES 7 AJUa Hr•\l.l :.I I c:J ~,....., D -- -¡-- -~ 

-- ----
Agu.1 s~1 "" □ n -O!n:>i 

º'"" D -·--
--1 '1 -. 

- ~ -~ l . - -1 -
~ ' 

RESrONSA!ltfS !:i~~ _e~ 1-\Q,~ FECHA, .l'f •Q~ / /, "IRM A· 

LIOER OI: o;uJPf.\· J..~ &~ ~~ 'fCW\: i'f-o<:-L 6_ ,'!::MA -

"'" - - - - - - =-- --
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nEFA ORGANISMO DE EVALUACIÓN V FISCALIZACIÓN AMBIENTt\L · OEfA . 'OK ' l 
.. . >IOJ/l. DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPC CALIDAD DE AGUA 

' .,, 
PROCEOENOA Cu:;co 

J 
f\ll.e~O~QA ,., A~u R.rHf\C 

REFERENCIA 

P.MUESTREO: l A<:v'G ",¡_ FECHA: ~ !J.~ "º"''·¡~'~ ""· OESCRIP~N: /I -·'T.,.\ 1. \ ... __ #~ ·- ~ ""°' !!l.e: ~í!:!>lloo~ 1 
d-9 x , • e ~-:_\ 

1 1 

COOHDENADAS {Dtllum WGS 8 4) pH C.E (µs/ cnll O.-D. lms/11 T rq P,of(ml 

ZONA , __ -13 - ":( , 1 ~ e., b . e o."! 1 ' ~-1 
NORTE :_í!,'.¿, 'lio.'1-:C Matriz de agua Condición Cílmá tlca Registro de d 11itos p!lra dctermhxión d e Ca.ucla1 
ESTE :....;Loo,ss -

Nublado -ALTITUD : . .'io~- S - '?) , "" 1 AguaSupe,(1,111 D D Lárgo, Ancho Al tura Vo1ur11,njTiompo V 
PRECISION : ,\8ua Su bterranoo i;zJ Soltado 

D (m J (mi (m l (~ fAI Í!l\'t l 
Llu'li.,. 

OBSERVACIONES Agu:i íl~ idu.-1 O N1c,,.·c D 
~ 

Aguai.illn.J D --Otros D 
0 tIO$ D -..... 

.... ··•· "-·····--· ·-·-( .. ,, __ ,, -·-
P.MUESTAEO, 1 fi 51.1 P.. - '-\ 2.. L . FECH• --~Jl.L J ,tolf> ~ HORA, i'f . ~o ""· - f~ CRIPCIÓN: A i·~u.~ p~e. ~ ~t.,.~ AD ~ _ <f2-" /ll JQ <>,;1¾ , ',;"'"" \ ... -, 

/{ :.t: :.:· ,"i',: 
· '\ 

1 \!>!.'::~~; C99flDENADAS (O;n um WGS 84) pH C.E. (µs/cmJ O.o . (mg/1) T ('CJ Prof (m) 

'~ 
lo.U •• 

iP/1• :_2;:,q,t~ i :i; J . '\:Is i .i" i. l\. e; ... NORlf ~'-º ~. 'm i: :..lao.o~..s..s--= 
Mattit de agua Condición Climáti'-1 Regí.stro d e datos para deteunlnadón d e Cólvdal 

ALTITUD .!\O c.!!'l:j~ /\gua Supeffh:i.11 D N ublado D Largo .O.ncflo Aflure Volumen Tiempo V 

PRECISION : A&•~ Subtcrfí.lneo CZJ Solea'lfo D (mi (111) (mi ILI l•I lNU•J . - lh.1v111 ,;.•E-5,IJ;f :,. OBSERVACIONES Acu.i l<esldu;d D ,.,, ... D ,;,' 

J' ~., A¡utJSali l'la: D º""' D -¡. 
s V°/d "' Ofm ~ D ...... "' ~ • 
' § 

_,. __ ,., .. .. · -••t ..... , ... .. .. 
9s "<· J'I ·--·····-·-·--··•• ·--•······ 

'~bvot: 
P.MUESTREO, l AS" P.. - ~ ":f- FECHA, J11.J ...Qf_j .2_o I G HORA.: .J:5_,_.$_1Hrs. 

V DESCRIPCIÓN: 1\ . 1 - l 'I' • 
( 11 ll 

f. COORDENAOAS {Oatum WGS 84} pH e.E. (µs/<ml I o.o . (mg/11 ( T ('CJ Prof {m) -, 
: \ 'l. ._-::t .;; L 1 ,2,_(¡_! 1 'l, . e; j_ -l ONA '{·'.Is o 
' ~~~9, 

/ 
NORTE 

Maltil d e .1¡¡u.i Condi ción Cfim.átlci! RegJs:1ro de da1.0s para detennln.ción de Caudnl 
ESTE ,_,Zo Q.<>oo 'fub!Ad-,- D ALTl fUO '· ({:J..'1,:!. .J't<\ -.S~ .. = AP.u.i SL.p~rf,ci,:¡1 D L.Hgo A"cho Altur!I Volume"lt1e-n,po V 

Aeu,1 S11hl •ttJn IZl So~ndo D f"'I /"11 (m ) (l.l Jsl (M.!11 PREOSION : 
Ll\l'ml 

OBSERVAOONES .\gua l'.i~Ythlóll D Nlitve D - .... -~ -;\!_!U>l S;il 'la D 0-!m~ D 
Oil•"I~ D 

1 

-
.. 

1 

~ ~ ~- -~ -
- """ 

RHPOlll 'itl,BlES: _1~- ~~ ~~ F~CHA.l .1~ -oG. 2o~ ,m,..• _j.,I 
Ul.l~R 'l~ CiiHJPo. l\,)J.,)._ ~e>--¼ ?~ C:HA: ___ ;1RMA -Í\_i~ 
""= -- ~ 
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"EFA 
PROCEOENOA 

P.t:F(RE'NCJA 

ORGANISMO DE EV.•.LUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIEN 1AL- OEFA 

, 10. DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALID1~D DE AGUA 

P,MUe5TREO, 1 2 ';, t) P., _ '\ t, 
DESClUPCJÓN, J) i o,lX¡g, Ñ 

COORDENADAS (Oatum WGS 84) h pi~ C.E Íl,1$/c:-m) r o.o. {mc/ll I T rcJ Prof (,n~ 1 

'º"A , , .. . -::t"I l'lo. i. 1 º· G"G ' -i."\. '1 1 
NORTE '· ~ w i·a>,C Mmlt de agu, C<>ndiclón Clim;tk• Reglll<O de dato, para detcm,i.,.coón de Caudal 
ESTE • G._t_"', ~=-...,...~-=,-t==:---;=,t"""'."""~~"""'."""-r-'--r,-,::---,"""'."""-tl 
ALTITUD _Y,.Q.O r-., - .,1) . !!!\ ¡.\gua Superhclaf D Nub~o D larga AncOO Altura Vofllfflen Tiempo V 
PRECJSION: ,,gw Subt,·rr,ineo fZI Soh:ado D (n,) im> CrnJ fLI fs) iml•t 11--'="~'-"-:=;:::;~,=.~- - Lruvi;s 

OBSERVAOONES . J\gtS Prs,du.11 CJ Nii!vl!' 0 
-7 

11.qua S;;l1n,1 

O!ros 
O Olro$ O~ 
O --- ....... i------+-·- ,-- -t----¡---t---11 

1 

P,MUESTREo, ¡ ASu(),. '-\\.\ 
_ OESCRIPCIÓN! I.J ... --. - ÁD r .... t", .1 
~ '· ..... _ . \) 

P.MUESTREO, j f-1 ',51) Ü - '.15 
DF.SCRIPOÓN: () \... .!\ ,M) Ll.11 6 

' () 

" 

FEOIA, ...9.J....¡ .!L§_j 4 of 6 
i _,¡ ,_,_ ,,. ~ "'4. ,,_ '~h,.t· _ 

(l 

Nublado D Litrgo Ancho Allun, 
Soleado D jm¡ (m) ... , lluv,a 
M,e~ D 
O lrCM D 

..,_ . -

FECHA, .J2J..._¡ ....Q§_j .t OI e 
_, l,. _,;.r¿ .ln • 't-. -' ;_ •.• \-. 

l 

rwi., .i =(. " 6 -:l<ilG 

,rrn"'.2 !f::9§-l_g]J 

1 
J 

Volumen Tiempo V 
/ll ,., (mfaJ 
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OEFA 
-

ORGAN15MO oe EVALUACIÓN Y rlSCAt!ZACIÓN Al\181HITAL· OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAIVIPO CALIDAD DE AGUA 
OR ¡j iX1 

PKOCEOíNOA 

RHFR.Ef\lCIA 

, Cu,,co .,.. _.M.f..fu.l:p/l }'-- ~p.lLBJ;.Mfil-________ _ 

: p¡;g _ AL, ~ ___8.$\:Ul'eil\.,.C.~--

T l'CI P,or fml 
-,.-1---~o. "I 1 

---- -

PMUESTR[ Oi 3SU°'- ~~ 
-..., DESCRIPCIÓN: I= ·•...., L '~~-

~~~ ~ \) 

I 
1 .. 

RfSl'ONSARL[S. ~ ~ 

UOUI Dl G>UPO, ~ ~ ,-CC., 

. 

= 



( 

·-

PROCé.OENC111 

REFERENCIA 

- -
'JRGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AI\IISIENTAL • O EFA 

YOJA. DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD 0[; AGU.O. 

-
00/ 

P.MUESTREO:[ A S.OG- S 6/ FECHA:_Jii .l .. ~~.2.01( HORA: ii :..$..LH,., 

DESCRIPCIÓN,: __ ..,i§...._,.u.,.1 .. l),,,oe,e>.,,,.,n,._~S...,.4.,r,.n.,.o..,..a,,.;~ --- - -------- --- - - ---------11 

COOROENADAS IOarum WGS 841 pH C.E. h"'/<ml J O.O, (mg/11 _I T ('CI P,of (mi f 1 

ZONA • , • i i" ioi.s. J o.1s-t1-.~"o:-.u-"\ -,...----, ...... --,-- -......, NORTE ; •.F .. O..JJ·-.:: º5"2,-- . ,,;;,_ -
ESTE :~~ ~5- Mat,11 de agua Ccmdiclón C:limcltlce Regl,tro de d:ilc>.s pa:~ de.termínaddn de C3udal 

'{' .. .( .. - Ar,uaS\lpcrr1c1l!'I O ;==,t---=,--,-,--'--T"---,---,-v--ll ALTITUD ,:l; ~-.'.!L_~ 
PAEOSION 1 AJ!u.t Subt?m\n~ 12'.'.) lntk.l 

l r ·---o~B~S,:E:::Rv~•"=c°"10::,N,::ES:-----1 Ag1.1a HMidu31 D 
•\t.Ja .5.:11111J D 
OtfOj D 

-
Nubl~do D Latgo A.t,Cho Atlura Voh:men Tie>mp.o Sole.ide> 

D (mi (mi <mJ !ll f,> u-
" H•ovo D 

OL-o, D 
,-

-••··" ·- - ,.,_ 

"-·-···· .. .... 

p MUESTREO: 1 f)~\l r.i .. SS 1 

-, ;... DESCRIPCIÓN: 1 ~t'.!:oO Y <k!:,e-<,;;;;i;; 
\ u r 

FECHA:...2..Lt....2G..J 1ol( 

1 ::.i.. ; 
·"- :a• .. ' ·., .... ,, , ... 

.., uOROENADAS(Datum WGS84) pH C.E. hu/cm) J O.D. fmgfl) 1 T (•et 

~' . 

{ Y,E 
& 
~ 

~ 
P. 

I 

P.MuesTaeo, f Aso P..- 5-3 
DESCRIPCIÓN: e ... L \ 

Rl·.SP0NSA8LES: 

\ 

V 

Lugo 
(mi 

r-

FECHA,~_ti.J !/.Ol(; 
,J1. ... r,.o..-b. 

' 

Prol(m) 

Au c:ho 41tur,1 Volu, _Tl(Hnpo V 
1ml fmJ (LJ i•) (U)'S) 

·- ,- r 

-
¡ 1 

r 

HORAt -1s._:_Q[__nrs. 
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OEFA ORGANISMO DE EV~LUACIÓN Y ºISCALIZACIÓH AMBIENTAL· OEFA 

HOJA uE REGISTRO DE DAT'" DE r4MPO CAIIDAC' DE AGUA 

PROC'E"OfHCIA 

Rlf(REHCIA 

Cu-;.c.o -,--...llEEGv:pA + 
f CfB _ru.1:.2.._ _ap~•n MA c. 

_:!~':'JU: 11AC 

- ___ ., 

Recls1,o de d.itOf para dttttmirladón da Ctud,J 

l_.. Atw:ho Aku,. !Yoe..it¡'·Taempo V 
im> (m) fml (ll (s.) (mTtl ---i---3- -1---,---- -1 -

- 1 - 1 -,---
1 1 ,- f---ll 

PMUESTIIEO 1 (,\C, _ -1. ~., J FW<A,..QJ:..¡ º', l•IG 
DES(AIPCIÓN: (1 1 - I'" \.. ·\\ - .,.\_ _ 1 ~ \ - \ _ .,.. ·- 1 \ ,. r ' 

Hc¡,tkjj,_,)'.S___H,,, 
r-. L ,,._ . \. \ 

-t 11'...\-..;:C::,.a.~9,1!,-!!,_.,_" ___ _.::'J~'~-·c:!....J ___ ~nL_ _ _ ...L_ _ 
\ 

RE>l'PN>Am.ES 1. ~~ _C. "o- 1 \ ~ 

UO(RD(¡;)l1Jl'O;lll.h.. 4"'-C<:o ?~ 
k__ 

HORAc .ii,_,..iLH<> 
)\. - .. ---~--

fECHA, i'f- o_§_-1 o/C11RMA h 
f>OIA,Jj_.oG;.2ofC ''""'"' ~~ 



( 

i :"!. .. 
t.'.',: ;;, 

OEFAeJ 
PROCEDENOA 

REFERENCIA 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL- OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA F<>R.DE_007 

FECHk ái_¡ ~ 3, •I 6 

ne,,Jl.p. ,L \ 01 

HORA: .1.2_ : 03 H<>. 

Cf"JA-C!&>,b S ::,e 
COORDENADAS (Datum WGS 84} 

ZONA '-.-.,,..,¡--'"I'=....,~- ":I • 5 3 6 5. > ' _ (; '!- ':, · $ f 
NORTE : ' ' :"":\ :L.+ l--'-''-"'-',--c''---"- -i--'~"-'..=-,-'---,-i.-~......;-...1... ___ _ .,_ _ __ ,..,..J'------II 
ESTE : C ...3 M~trit de agua CCH"ldicJón CflmAtico Regls4ro de datos p:ira determinación de Caudal 

pH e.E. (1'1/<m) O.O. (mg/1) T (ºC) Pro'(m) f 

AtTITUO ¡ ~ : ♦ln. S' •T'I• l'll\ AS!>a SuperflOal CZJ Nublado O Largo Ancho Altur.i Volumen Tlc:mpo V 
, O Soleado ( f) () l ¡cP:!R~E!,Cl,eSl~ON~:-==------- Agua .... ubl~rilneo CJ ..__l•_n>_t-_m_J_ t-_m_+-'-+-1-•>-+-'-""-•>-f. lluvia r 

0BS(RVAOONES AgvaResí.dual O Nieve D l---+---+-- -+---1--~1----1i 11-------- ---, Agu.1 S•lma D o.,o, D 

D Otros 

·---···----

P.MUEST!<EO,I 5 e doí- - c,S l FECHA:.li...i~ ,2»16 HOftA:ft:.ii_ttrs. 

\SCRIPCIÓN:. _ _.t ... '.l_.d"'v"' .. ~M=--'f.,.a,,,,,,.. ..... _.,.c,_,_n-.,.a-'f., ... .., ... ).._,j.,_ _ _ ____ ____ ________ ___ _ 

. 1 

".}. .. '. ~ c90ROENADAS (Datu!TI WGS 84) pH e.e. {µ.s/cm] o.o. fmc/lJ T {'C) P,of fm) 1 

ll-:¡-.ro±.c,NA,--- --,..-,,.,---l--,,9',-.-,0-t--::'l,-'3:-i........-'+--,,,-_.,.'1:,.Í+-.;o-_-::,c-+--'--'--11---1---tl 
NORTE : ,;, ' i 1 .'1.'.l.':+ 

Matrlz dQ .i41:ua 
ES1; ; ' : "' ' ., ... 
ALTITUD : 1 · \ .\ • ..... ~ _. - Agoa Supetr>eial CJ 

Co11dfclón Clrm,hica RC5ittro de dato¡ para determi,u1c:ión de cnud.il 

::;::;;r,;:;"'~"f!R~E!,C!]!IS~IO~N~•:.,,,,,..-====--=~ Aguo Subterrineo o 
'-''._ ........ e,s.;.,,, 11-,. ... :..•~n--'O&S'--'.;.ER_v ... •_a_o;_N_;E:.;s ___ -, Agua AeS,idual D 

Solé.acto 
D 
D 

Latgo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
(rn) fm) Cm¡ (L) (si ffltl'•> 

~" ~ A8ui SaTlna O 

~ VpB j º"&'~ __ 0 

D 1--1-- !--l--,!---,- -I 
D l---l----+---+---1- - 1----11 

__ ,,, ____ ,,., 
<'t.)n.,oft ~/ 

! 

,.MueSTREo, ...,,_,_A'-:::s:---,-'\' ~c.,,~~----' 
DESOUPOÓN: Q 1 - t ,., ,~ \ ·· 

FECJIA: .3.1...i~ -2.01/; 

" ~ 1.\.. . .. , -
a . 1 '.J 

COORDENADAS (Oatum WGS 84) 

ZONA 
NORTE 

pH CE- fl"/<ml O.O. lms/1) T ('q Prol(m) f 1 
'--,,-,,~""-'~-4'-.-,.-- !--➔~-.2...., "-<\~ _,,,_i~ "-'S..,..,3µ....!CL·,'2$-""¿-,.J...Ji~~ '1__¡ _ _ _,f~--'---11 
: 9..3l D i:, ""- 'l.. M.1triz de aguo Condldón Climátka Re¡lsuo de datos para de1erminad6n d e Catldal ESTE : ~ "- !S..:.\ 2 3 

AI.TITUO : '{(ij:j °"· s ~.""' Agu,1 Superllctal (Z] Nublado D l.argo Ancho PJtur4 Volumen Tiompo V 
"'.!P:!:R~E~Cle;Sl~O:::Nc:•-=--------1 Agtia Svl.lt~rraneo O Soleado D fm) (mJ (m) {l.) 1s) ~mi'$) 
■ lhN<a 

08SERVAOONES AQuil Resldu¡f O f<leve 0 
lt------- -------, Aa,u-aSalina O Otros CJ 

Otros □ 

RESPONSABI.ES, ::!i ~-'.':5½,CQ (_"'o u Q'\,W,..C. 
Q 

lÍDER DE GRUPO, )_ % A t>,ilq ? ~ 
FECHA: 

FECHA: 

.i"J-o(.r lo/, HRMA: /1 
1~- O!i.:i_<{~IRMk ~\e\\¡¡ :OOJl 

1 , 



OEFA0 ORGANISMO DE EVAWACIÓN V FISCALIZACIÓN AMBIENTAL- OEFA 
FOR_Dt_(X)7 HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA r~~rt,:::•}~/ • .½-'~ '= ... 

;:! uSCo PROCEDENCIA ' , ARé~v't.e9 " f.l ~ vlt;¡ 11 A~ 
REFERENCIA ' p.;A l\ti o lj Ooil't 11 1\ é_ 

' 
P.MUeSTIIEO: 1 ,1-1 S - ', '-\.3 FECHA: 3 i 1.-tl./ 1,ol6 HORA: .QÍ_,....l.í._Hrs. 

DESCRIPCIÓN: n - ~ ..... - - ~ i \>C !1- l , \ ol \ -~ [f )':' _ <; ..<JJ.P1 - ~ 
_(J 

, 
_.". , (_{ " 

COORDENADAS (O.itum WGS 84) ... e.e. (µs/ <.m) J o .o. (mg/1) T 1•c¡ _l Prof fmJ 
1 ZONA : \ ~' -L'4 C\. 5 9,_~ 1 .; .'\'4 ., 

NORTE : "'-~" ,:u." M:atr'i t de agua Condición 0 1:m, uca Registro de datos pa,.., detem,io-adón de CAudal ESTE ' 1\ \\'] "{ ~ ], 
ALTITUD ~g,1 o "' ·S.,_,.._ Agua Superflaal IZI N-do D U,io Ancho Altura Volumen Tf~mpo V 
PREOSION : Agua 5ublert1nt-o O So~do D lm> (mi tm> (IJ I•) ( rrv•J t1uvr, 

OBSERVACIONES Agu.-. Residual D NJ- D 
Agua Salina D o- D 
Otros D ... __ ......... 

( - ·······-.. ,, .. ..... ,.,, _____ ···-·· .... · .. , _ .,,,.,, __ , __ ........... -. 
P.MUESTMEO,j íi S - i. '..IG FecJiA:...J.iJ~ ioJ(; HORk~:~ Hrs. --.. 

OESCRIPCfÓN: . .. 
r,. .... ~ .\. • .el. • \ "" • ., r, ., \ .\ " - " . ~ . 

( 
' o 

f i.,f~/ 
1 

,, - . ' COpRDENADAS (Datum WGS 84) pH e.E. lµs/cnoJ i o .o . fmg/q T l'C) Prof(m} 

·" "'2.0NA : ·" ~ -~i 9., i.. J _i . ~i .l . '-\ ~~~- NORTE : \J. ·« .. (')~ ~., 
Matriz de agua C.Ondlddn Clim;itica Registro de datoi parn determlnacidn de caudal = ' '\ , '.l.,o¿ 

muo : ~ ' ::¡ ~ Agya Superficial IZl Nubla,do D LAl'gO Ancho AJt&l.r.) Volumen Ttempo V "ES-A 
,¡_,\'-' ,,~~ION: Agua SubttrrAneo O Soloado D (,n) tml 1ml IL> ,., (mis) 

l VJf. >;,, Atua Reslclua 1 D 
u.,,,,. 

D OBSERVAOONES 
Nieve 

~ ' Agua Saihna D Otros D 
'~- ~/; Otros D , ............... _ 

....... ·-.... .. ....... _ l.io.,,oE 
- ·····---····-···-······ 

~ P.MUESTREO: 1 t~~?t FeCH A: ..,3..LJ ~ i cl G HOftlª'~ ""· t~¡¡~ s:., e,.~. 
DESCRIPCIÓN: •~" ~ ¾"'" !Sf l;""-'"""""' ( f. 

I 
COORDENADAS (Datum WGS 84) pM e.E. l"'/cml J o.o. fma/11 T ['e) Prof(m) 
ZONA ' "·"' ~-'-IG u. s 1 c.(; 2. (;. 2, NORTE = -· ( '>i"l (; "'\ ".J 

Mal"r'it de aguil Condición Clim.itica Regtstro de datos pare de1erml~dón de CaudaJ ESTE ~ '\ 5S'-I'\ ' Nublado D ALTITUD : !::!:!:o l. !!!l-S ·!!l "" 
Agua SuPtrficlal IZI Largo Ancho Altura VoJt.1men Tiempo V 
Agua Subtcri1neo D Soleado D (m) (mi (m) ,~. <•> lmltl PRECI.SION: 

Llull'lll 
06SERVAOONES Agu:t Residual D Nie vl)' D 

4gu., Salin.t D Otro, D 
Otros D ·············--···- ········· ~-... , .. -·-···· -

... ---...... ···--·-······ 

RESPONSABLES; '.\ ~ ~ c.~ ~I !11\J\lM. FECHA: ,rJ:- O tÍ •lol6 FIRMA:~ 

liDEft DE GRUPO: 1 ~ 
\l 
A~ ,,.0ili 

FECHA: J ·Í-06-;/.al~ FIRMA, ~l'6,/.!9'\. 1 



( 

OEFA0 
... ,'],• .. ~.-:,. f ; T 1, "- • 
, t1•r•u·,.;..· •·>1 •«•,n ·• 

ORGANISMO DE EVAl UACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL· OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA 
FOtl_OE_007 

PROCEDENCIA ' -"'C'-'v'-'s"'c~"~-·~-=-~-'-'R-"•'-'-ª"-""'~"'p""q-'--'{"1---'"'='='.c." ccll.>c=-l'l=l\_,C~ ---------- ---
REFERENCIA : p2A Al',s, Apusu,HAC: 

COORDENADAS ~Oatum WGS &4) pH e.E. (¡u/cml J O.O. lmt/1) 

ZONA ' i~t!.i:1"+~ 9-,. S'3 'l,q u. 1 '"· o"\ NORTE ' M-,trit de agua COndidón Climii tica ESTE ' 1 '.l. '.l." 'J.. Ni.bl3d0 D ALTITUD ' '<~f!'i /VI ) . ""· "" 
Agua Superficial IZl 

PRECIS'ION: /\&Vil 54.lbterr'áneo D Soleado 
D Lluvia 

09SERVAOONES Agua Reslduat D Nieve D 
Agw Salina D Ot1os D 
Otros D ·--, .. , ...... 

P.MUESTREO, 1 A su f?, _ i 9, 
O\CRIPOÓN, $ W) 911§, Á'<', 

., 
009ROENA.OAS (O:i,tum WGS 34) pH e.e. l¡u/cml I o.o. (<ng/1) 

~ Agua Superllc.ia l D 
Agu~ Subterraneo {A 
Agua R('Sidua.l □ 
AeµaSaflna D 
Otros □ 

_ ,, .. - - -·--··· .... · 

Condidón Olmáli~ 
Nubl;ido D 
SOl<aóo D Ll~ia 
N~ D 
Olros D ... , _ 
................ __ _ 

HORA M..,~ Hrs. 

\.._ ,.. .... 1\. - . AL 
1 

T ('CI Ptoí (m) º""'"" 1,1¡ 1 ; . '3 ico.l\ 1 
Rt8iilro de datos para deu,mlnaddn de Caudal 

L~rgo Ancho Alruta Volumen Tit,1mpo V 
1ml (m) 1 .. , <ll e" (mle) 

HORA, .E.'.i_,..1f_Hr,. 

? ur,- - 'j)µ.cq 

T ('C) Prof fmJ 1 

1 
Registro de datos para dc:tcrminadón de O,udat 

Largo Ancho Altur:i Vofomen Tiempo V 
(m ) 1ml (m¡ (ll (s) (mtst 

)A P.MUESTREO, f¡ 6 - 'l.'\'\ FECHA: ..:11...t ~ 1 P, 01, 
I.Jf oESCR1PctóN: 11-, \\ ,...,..,,.,.,. ...1.,,, r ... -\'- - A~ _, ., J . - ~ ( f. 11---------•-Q ____ , ____ __,,_(J _ _ _ _ ____ _ ____ ~, 

/ 
COORDENADAS !Datum WGS 84) pH C.E. (µ;/,m) 1 O.O. (ma/1) T ("CI Prof(m) 1 
ZONA ' 

, . 
NORTE ' ~ '.\ 
ESTE ' 'IA 

'\ L\' M~1ri1. de agua 

ALTITUD ' 'J. ' ·-~"'-'...,"-'""=· c;="'e.•=·""" Agua Su:perfidal [ZJ 
•¡ " 

PRECISION: Agu.l Sub l(!rráneo D 
--====c;o"=s"s"E•"v"'A"o"o"N"E~S-----r Agua Re~dua1 □ 

Agua Salina 
Otro$ 

D 
D 

- ---·--........... .. 

1 

Cor'ldlcidn Oimatlc.a 

D 
D 

1 
Reglslto de datos p,ar.1 de.termlnac.idn de Caudal 

Largo Ancho Altura Volumen Tiempo V 
(m) (m ) Cm} (L) is.) (mtsl 

Nublado 

Soeado 
U .Nia 
~üeve 
Ouo, D l---+-- -+---+---1---1----11 

D >-- -t---+--t-- +---+- --11 ----······-· 

RESPONSARtES: ~'i~~- ,-~i-"-= -~c~"'<J--~u~.Ml\ill.C>=~---- FECHA, .,'(__,¡¡_ '.)_•fC FIRMAc--,,J/F-~ ­

LÍOER DE GRUPO,,._ ..,2..,,_,,w."'· '--'-A'-'~= .. ~~ -f?"'i.J.."""°'~='------ FECHA, ~ ~. 06- 101, FIRMA, ~,~Rat. 
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OEFA0 ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL· DEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA 
F-OR_OE_<I07 

¡_; ., 111. '.<..t';l ·t,._. 
l W<4\('.,;"¡· .... ,.,n.· .. 1 

PROCEDENCIA 

REFERENCIA 

: CttSGí2 

P,MUESTREO, .. l -''14-"5.=--=i.,._'\_O~ -~-+--'I \ FEO<A,-1Q.;~ 'l.olG 
DESCRIPCIÓN, A~:.,,,, ,,},,, .\., \;,;: ~ ,\J •• '.\ - $ g,,, 

COORDENADAS (Oawm WGS 84) pH 
ZONA ; .,,.,L 
NORTE , 9-~ ¿'I •¡:\':\, - Matrit dt, ilJUa 
ESTE : <\. SO 
ALTITUD : 4 4 i, l'Jn 5 m,O> Agua Svperflcial CZ1 
PREOSION : A8W Svbtcnf neo 0 -.:-===- --------1 OBSERVACIONES Agua Residual 0 

11---------------1 Agua San~, D 
Otros D 

o.o. (m«/Q 

2,. s 
T ('C) Prof(m) 

. 1.. s 
1 

Condle16" Cf1mjtica 
1 

Registro de datoi p.:ira determln.1ción de Caudal 
Nublado D Largo Anc:ho Altu~ Volumen Tiempo V -- D (mJ (mi (mJ CLl ,,1 (rn.'st 
UJvla 
H,ev., D 
Otros D 

HORA: _i_s_,___'.iLH». 

co·@AOENAOAS (D:ttum WGS 84) pH 1 e.E. lµs/cm) o.o. fma/11 T l"CI Prof(mt 1 

P.MlJESTREO,I ~ ':, ~ 1._ °3, ". 
DESOUPOÓN: "· ,... " - -

;¡ 

COORDENADAS IOatum WGS 84) 

ZONA : •U.l 
NORTE : QI 61:J; 'il.. 
ESTE : Ac ') qV,.. 

ALTITUD : 4lt'-l« rm,S- "11.. ­
PRECI.SION: 

09SfRVA00NES 

1 
- l, \ 

(1 

1 
Condidón Climátka Regls.11·0 d ct datos para determ.Jn;adón de Caudttl 

IN1.1bl:1do 
Sole~do 
Lluvia 

N""'• 
o ... 

D Largo Ancho Altu~ VoJumen Tiempo V 

O 1--(••_l_,f-l-m_J-+- lm_J_f-_ll_J-+_<•_l _,_l_.,,._1-II 

D f--+---+--- +-----11-----ii---l 
D f--+---+---+-----11----11-----11 .................. __ _ 

FECJo<A, ...l2...J ~ 1<> ( ¡;" 

·· ·-- .. <l.:I ... x 
1 (1 

pH I c.•. ¡.,./<mi o.o. lmg/1) T ('CI Ptof {m) 1 

' . j 1 
MMti1: do a¡u.a Condición Cflm,1i~ Registro de datos para determin;i(ión de Caudal 

Aeua Svperlicial IZl N<>b- D '-"'9• Anc.ho Allurl V~umgn Tiempo V 
Agt,i~ St.:bttrráneo O Solndo D (mi Cml (tn) (l) 11) (mis) 

Agua Residual D 
Uuv,a 
Nieve D 

Agu.a Salrna D o.o. D 
O tros D ...... 

-----... 

RESPONSA8lES, .....::i:::c.::~·=11),¡.="''V"""-c=,:;.1-........:~c,.l.,,0Mll."""'"''""-----"CHA, ll-o G-J Ó FIRMA,--1---­
ÚOEROE GRuPo,, .. ..,l,..1¡ ... ,,._ __ Au.:'"=' .. '"''---,?!'-';,."'Lil,.""'-""'c..c...----- FmtA, 1 ~. º E · IG FIRMA, ~\cluu~ 

\ 



OEFA~ ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL· OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA FOR_OE_007 

PROCEDENCIA 

REFfRENOA 
: _ .,,C._1>::.S,a_.=..,C<J'---'"'A=R"'i;'"'cy. .. ·,.::u.::::C"'~-""'-- --'"''--'AC!-\'p'-'u:..!p_,_r.._HL1C.:.A,cC=-- -----------

Bl.JO A1,iuB:r tll'tC 

P.MUESTREO,i 51 - 'lo f: - O~ 

DESCRIPCIÓN: L 'i. - l ., .1 •·-
1 HORA:~:~H,s, 

• 

COORDENADAS {Oa1urn WGS 84) pH 1 e.E. (l'S/cm) o.o. fms/lJ T f'CJ Prof{mJ 1 ZONA " "", I 

NORTE : ~ ·~:\ •1-, < 
" 'l Mattl:r de .1gua ESTE :--1.9_Ll ~ 1 '° 

AlTITUD :~·•1,'>;;¡~ ,..:-. s=--.. -.-=-n.... Agua S(.lj)('rficlat CZI 
ll-'P_cR,:EC,:1,Sa,10::.N::.:.: ==-...,.,,_--=-! Agua Subte,r4,,eo O 

OGSERVAOONES Ag1,1a Rtt1dual O 
111------ -------1 Agua Satina O 

i - '3 5 

OUOi D 

Condkidn Oim.itíca 
S.G 1 

Reg·lmo efe datos par:i determlnadón de. Caudal 

D 
D 

largo Ancho Al l\lre Volumen Tiompo V 
im) fm) (n'IJ (LJ (sJ f,r.!•) l.h.ivla 

Nl11Ve ~· D l---+---+--t--+----+- -11 
D l--- +--+--+-- +---1-- -11 -........ ,--...... 

......... -···--·· ............ ,_ 

HORA: i ¡; :....§.l_H,s. 

':qDROENAOAS (D.ttum WGS 84) pH 1 C.E. (,._./cm) 0.D. lm¡/1) T ("CJ Prof ímJ 1 

MAl'rit de agua 

AguJ Supecfic1af [ZI 
A5ua Subltrrlneo O 
Agui' Residual O 
Agua Salina O 

º"º' D 

1 
Condición Clín,át1c:i Retihitro de dat9¡ p;,111 detetmln1Kión de Caudill 

NubtadO 
SOie-ado 
Uuvla 
Nieve ~· 

O Largo Ancho Altura Volumttn nempo \1 

D (m> (m) (m) ILt ts.J (lftle) 
l--+-- -+---+--t-- -t----11 

D 1----1---1-- -1--1--1~ -11 
D l--+---+-- --+--t-- --it----11 

~ P.MUESTREO:f A':i - 'l.".'\ 1 \ FECHA: ~ ~ Jo16 HORA: i."\ · 33 Hrs 

( ~ 
11

_o_B_,_••-•c_,o_•_•_f_1_"_'·_·~ __ ··_~ __ ~_~_ ..,,._u __ -~ _ _____ ·~-·~ - ---·--\--1--_-' __ '_·_· ___ _ · _ _ __ ·
11 r COORDENADAS IDatum WGS 84) pH I C.E. hu/cm) O.O. lms/1) T f'C) Prof fm) 1 

/ ~';;.~ ~ !•:n1'\?i$ i,.'l.\ j S'I . ! i .o'i S .3 J 
--- - Mattil de ,1 11ua Condición Cli.m.itka Reg_lstro de d.itos para detcrminadón etc Caudal ESTE : ;Lol¡ o ;','\ • 

ALMUD : 4 tsg l'k\.S,"'-"' ~uaSupcríiciaf 1ZJ 
ll-'P_cR,:EO,:Sa,10,cN"-'-: =---------1 A~ua Sub1err.J11co D 

OBSERVAOONES Agua ReS1dual D 
■-------------! AguaSalJna D 

Olios O 

Nuf:Jl.ido D Ltrgo Ancho Ahu,a Volumffl Tiompo V Soteado 
D [mi (rn) Cm> ILI ,., c .... , l,,luvia 

Nieve D 
0t, .. D __ , ... , -

RESPONSABLES: :Í.pa,.,.~M,Ji, C.,w..0 \.\ ~ 
UDERDEGRUPO: 1 \li..) A-~G- º~~ 



OEFA~ ORGANISMO DE EVALUACIÓl:II Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAl-OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA 
F0f<_DE_007 

.,;i,.,•rn>',._ t>t t -4.. ,,. 
'f IY,'. i.,i~ . : , ºl'> • 1\ t¡,. •- • 

Cu'ic.., PAOCEDENOA : 
• 

A P.E&• lC¡!A '1 A OUlt:CMAC 
• 

REFERENCIA : PEB A!.-To 8 ~" P.:i;;l:JQ e 

P.MUESTREO: 1 1-)S ~ ,, 
' ,- l.i . \.., \ -

FECHA:~~ ',:,j C HORk~ :_tl_Hrs 
DESCRIPCIÓN: rJ 11., ·- <: - - \ ,- ·- ,.,,.~,.,... j ... ~ 

J , /\ fl 1 -
COOROENAOAS (Datum WGS 84) pH C.E. ("5/CM) 1 0.0. (mg/1). T ("CJ Prof(m~ 1 
ZONA ',., ~- 11 iGo. 'I 1 G. ,~ . i, 1 NORTE : tl,.°t,"'l..'1. 

Matrli de- agu:1 Condición Olm1hJca RtBisloo de dalos para de:termiMcldn dci Caud-al ESTE :~~~12 
ALTfflJO ,__:: M. t.,. """' Agua Superflcial lZl N ...... D Largo Ancho Altura. Volumctn Tiompo V 
PRECJSION: Agua Subtemineo D Soloado D (m) lm) (m) (Ll (•) , ... 1 

L"""' OBSERVACIONES Agua Residual D Nievo D 
AguaS.aJlna D Otro, D 
Otros D __ ... , ... _, ............ _, __ 

( 
...... _ .. , ...... , __ _____ ., _____ _, ... .,..,.,_ 

,,,,_ ,,., 

P.MUESTREO: I s~x~oF-o~ 1 FEOIAl JQ__j_& ¡ .10)1, HORA: .i,S _ _:~Hrs. --. OESOUPOÓl'I: l3 
\ . 

- .. ~-· 1 

' -~·-:: .. .... , .. CQORDENAOAS (Oatum WGS 84) pH C.E. flt,/tml I O.O. (mg/1/ T ('C) Proílm~ 1 

.:.::_a .. oc: ZONA ' 
\.., , 9- _ :¡6' ~o.J I '1.G'\ ! . .s l --- NORTE : 

i;~l~s,,,~ Motñi de agua Condldón Cllm.itic.i Registro de datos para dctcrmina.clón de Caudal ESll ; 
Agvn Superlicia,I IZJ Nubtado D ALTITUD ; Largo Ancho Alttu·~ Voh.1m•n Tiempo V 

PRECISJON: Agua Subtenaneo D -· D (m) (m) cmJ (LI ,,, 
'""'' 0,-1,fS l,AfO ASua Resktual D 

Uuvla 
"' 08,SERVAOONES 

Nle"" D ,ji' > AguaSatln<1 D Otros; D 

f VfJº 
1;, 

Otros D ·--·-···· .. ··-.. ,, .............. .,, 

}; __ , .. , ... __ .. , 
····--···· ········--······-~. .. ................... , __ ,,, ... 

• 
lt11\,u(f'=l 

P.MUESTI!EO: 1 ~~ DJ: _ 1 HORA: j,_f_,~ H<$. 02 FICHA: .12.....J -º.S_t Jo/' ¡¡ ( 
DESCRIPCIÓN: U ' 

p 
COORDENADAS (Datum WGS 841 pH e.E. ("5/cm) 1 o .o. (ma/1) T l'CI P,ortmJ 1 
ZONA ,. :, ~-35 ( l¡f, t 1 ,.'ft "r 1 

( 
NORTE : {I 'l . , \\.' '1. 

Mal/it. de agua Condición cnmatrca Registro de d11os para determinación do Caudal ESTE '-ft~G4."> 
ALTITUO Agua Sope<ftCí.'11 IZJ Nublado D Largo Am:.ho Altura Volumen Tiompo V ,_:i;s ""· S ·!'.!l•"" 
PREOSION : Agua Sub,errAneo O Soleado 

D fm) (<ni (m) lll l•l fmts> 
lluv~ 

OBSERVACIONES Agua Re:sldu.tl D N!Cl"IIC D 
Aguil S:i1;.n,1 D o ... D 
Ot,os D ····--········--·-.. , ... 
.,,, __ ,,.,., .......... , ... __ , ., .. 

. ........ _ .. , ......... ___ ... 

RESPONSABLES: '°10,,,,~ QNJ,¡ 1-\~ FECHA: 1 l-•!•lalt FIRMAr /1 J 

LÍDER DE GRUPO: l,.,,_,_ A r>..U:.~ ~~ FECHA: 11 · Cl,_,.oj(i' FIRMA: t
1
~ 



OEFA<tJ ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL· OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA FOR_OE_001 
.• Uc<.-,,,; r~; •L .._,_,._ 
fl•..:.111-:,· .. ,·,·ri,·. 

Cu::,eo PROCEOENOA ' ,, fl P,1¡ GIi l:11!l " A~ullrt:lll:, 
REFERENClA ' PEA !ll~ A~111!,i:t1~!:: 

' 
P .MUESTREO! 1-15 - !,. 1\.i 

' FECHA:~~ iofó HORA, il._:~H,s, 
DESCRIPCIÓN: _fl .. k . n~n . '-. 1 -K,, \ ,. \ ,.f\l ,.. .1 t, ""'t.,, r.tA..o-.. 

u -j_ 1 -' 
COORDENADAS tOatum WGS 84) pH CE. lµs/c-ml o.o. (ms/11 1 r ('Cl Prof(m) 1 ZONA ' .. ~ ,.oo lSi. 6' '1 \ 1 U.e¡ 1 NORTE 

: ' ,'.', ,i-h.v 
M~lrii de agua Condición Climatka Registro de d4IOS para deterníil'l:>ción de Caudal ESll ' 

, () r;o 
ALTITUD \:~ f"tl\,) -Ji (\r\ Aeua Superf!Ctll l IZJ Nub!ado D t..,go Ancho AJture Volumen Tiempo V ' ~ 

PRECISION: /\gua Subt~traneo O Soloado 
D (m) CmJ fml ll ) l•J 1 ... 1 l lwia OBSERVACIONES Agua ReSiduaJ D Njeve D 

Asu~ Sal"1a D Otros D 
Otros D ,,_ ,._, 
...... , ............. ,, , ___ ,_, .... 

...... ··•---.-, .. ,, ........ _, 
( 

P,MUESTI!Eo, j 
S~- ~of - oS ~ FECHA, .J.2....}_Qí_¡ ,2o[b HORk_jj_,_ll__Hn. 

.. .,~'4 
OES~OÓN, n =~=~i s 11.k'l.:r;;~ &:! .. 

. :.~: --~ ....... 
J _¿ . ; . 

,. 
}(:S:O~\l'fr,AOAS (D."ltum WGS 84) pH C.E. (µs/cmJ O.o. (mg/1) 1 T ('C] Prof(ml 1 

- . 
\ .. 
"-::.":. i~ ' '\.o'\ i !.9..S ' ~'\ l i 't C\ 1 : Q. ... . -<' Malrlz de agua C:Ondkión Climátlta: Registro de datos parpo dtu:.rmintdOn de (;oud.al mE ' 1 ,, ; .J 

AlTITUO ' ""· ~_'l\.r.. Acua Superf)Cial D Nt.iblado D Largo Anc.ho AJru,• Vol11rnefl Tiempo V 
..neos10 N : A¡ua Subl'erraneo D Soll!&do 

D tm) (mi rm1 ILI l•J (n\fs) :r.,t,1,'ES u .... 

~/ V 

,....,, 08SfRVAOONE5 Agua fte,lclua1 D Nieve D .. Aeua Salina D Otros D •• 
~:~·~ 

o ,. 
C2I ' 

~,¡,, /¡ ~······ ... .,_ .. _, ___ , ___ , ,_ 

"~ ..d'"".Z -· ·---.. --.. 

~ 
P,MUESTREO: f\S - ~'it FECHA; ..'.l¡¡__¡ OS 1,&!llt HORA:.!_ ~:_iL_H,s. 

0€SCRIPCIÓN: l'\l,\\~!\, .l _, ,K ., • ' '" ~ -~ t,\, ... ... ,.'..,..u_r:i • .. u ~ }.6 J . ' ·"" \J J ....u ' 1 ' f. COORDENADAS (Datut11 WGS. 84) pH C.E, (µs/cmJ o.o. l"'lfll 1 T l'Cl Prof(ml l 

/ ZONA ' 
.,,., i .3i U°(;\ 1--Gi l ' º· '{ 1 NORTE : 5t. '\"\ ' Matriz.de agua Condklón Climática Re.e:istro de datos p;1111 deterrn.blación de Caud~t ESTE : q n _", '!11 

ALTITUD 'o 1\,,,, ') a._"' Agua Superilcf.a 1 fZl N- D La,go Ancho Altura VofuMtn Tiempo V : '1 ♦ 

PRECISION: "4011 Subte.rráneo O SQS.ado 
D (m) (mi lml (LJ ,., , ...... , 

LM,,a 
OBSE'RVAOONE'S Agua Re sld1.1td D H•eve D 

Agua Salina D Ouo~ D 
Otro.s D . ............ , __ ,., _ , .. , __ 
...... , ___ ,_,.,,,_,_, .. ,, .. , __ ., .. _ ... _,, .. , ... , ___ ,,_ 

. 
-·-·····- -···•"·"···"··-

RESPONSABLES: j_Qp,J/14,,J:,, (,, 
"<IMll)e: fECHA: 2:1.-of>~QÍ( 

/ 
FIRMA: Jj 

~ 
2 ~~111 ~p. FIRMA, ~ 

liDER OE GRUPO: l ~ A !!1..r.; FECHA, .2 f •0 6- .1.'21,( 



( 

( 

OEFA@ ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA FOR_DE_007 

PROCEDENCIA 

REFERENCIA 
:_..,:C""-"u""~"'C"'G __ __;Ac.:..:..:;Ré:::..· .::&c::v=-:.:Le'-'A'-''--"&!.Jc,~v"-'R.!!l:e.:11-"A"'c"-____ _____ _ 

Pfl\ [\ / t<> Apor,tQJ\C 

COOROENAOAS {Oatum WGS 84) 

ZONA : ~"'l 
NORTE : .,_'\l.\ \ ~ ~ 1, 

pH C.E. (µ,/c:m) j O.O, (mg/1) T l'CJ 

i_o. s 
Matriz. de agua CondkWn Clim.itka Reglstro de datoJ pa.r,1 dete1111ll'lación de C:u.1dal 

ESTE '- ..,'.l.:"-"ls,!-'i..~--'-........ ~ ...... .,__ ,... 1-o--::-:--'---=.,.,.:c_,= -+==:-..:...~=+ - =.--'-'..;.c;,-~,--.-'---.---"--tl 
AlfflUD ! _1032 %-S m 'h AsvaSuperfícia.l IZ1 
PRECfSION : Agua S\lbterráneo D 1i-:-:==.:,,,,,.""""'=""'"- --j 

OBSERVACIONES Agua Res1(fv.,, O 
l-----'--"'--- "-----1 Agu11 S,afm.a O 

Otros D 

Hubl;11do D Largo Ancho Al tura Vohm1en Tiempo V Soleado 
D (mJ (m) (m) (l) <•J CmTsl , ..... 

Hie~ D 
º""' D 

,,,n 
'\ FE<H.A:......:

1 

l ... ·~ - ~~-~ 1 
~al~ 

-~ 
~\:\\,A: -:¾:...s.i._Hrs. ,,.. 

&1.: \\ ... ~ 
. 1 '·-, i '' - • "· ra.n,) , . 1 • 

pH C.E. (µs/cmJ I o.o. rma/íl T {'CJ P,ofCm) 1 OilM ,_V} 
J.. '< o, ,tl{,t 1 1-SO i.' 1 i'li.1 · 

Mat,U de agua 

Aeua Superriciaf IZI 
Agua Subterrfoeo D 
Agua f<esadl.l:rl O 
Agua, Salina O 
Otros O 

Condición OrlmiUca ~egtf1rr1 de datos para determinoción de caudal 

•.Mum•eo, 1 As - ios 1 
DESCRIPCIÓN: ~.. _t '"' • • 

~., < •A'"...., .. 
o.. 

COORDENADAS (Oa~um WGS 84J pH 
ZONA 
NORTE : V>i '1 "' "r~ e' 

N1,11Hado D Largo Ancho 
Soloado 

D (m) (m) 
Lluvia 
Nieve D 
01 ... D 

FECHA: ~U .. 1 o<;, &oí(; 
\t,A .f. i.\, ~_\L.··­

~ 

C.E. (µs/rn,J I O.o. (mg/1) T re¡ 

Altura Vo-lumtft Tíempo V 
(m¡ (ll ••> (mu,) 

ESTE : i..,t •~c.;;, Mliltriz de agua 

Alffluo :._ ~3..,.Qc.:f~G~- - - Agv.i Suped,c:t.a.l {2J 
i¡..:•:.:R:.,E,,o,,s,.,,O:,:Nc:,.,.,.__..,...,..,_=_-1 Agua Subterráneo D 

Condición Crlm~lica 
N'ubhtdo 
Soole:tdo 

Re¡istro de d,1tos para detennlnati6n de Caudat 

OBS€RVACIONE.S Agua flesldual D ""'" N;e_,. 

D 
D 
D 

l.:lirgo Ancho Altura Volumen Tiempo 
fml (M) (MI (LJ ($1 

V 
(nifsJ 

11-- ------- ----,Agu;,Satina O 
Otros D º""' D l-- t--t-- t--11---11--- 11 "···- ··----

-·----···--- .... 

RESPONSABlES: -'~,.,__..Ql!,""\¾'¡'M=if-.~.._ _ _ c~·""J-' ,+-- -~-'--'\V\WIA=....c--- FEOiA: 

LIOER DE GRUPO •• ·_ ~l=QJ..=\~ ... O .... ')\/'.='.f~.r,_ __ Q-f-'J.~· .._ .. _,l_t~'----- FEOik 



( 

u 
f. 

/ 

OEFA@ ORGANISMO Of EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL- OEFA 

,.: ,.,.,.....,n,.L..., .•.• HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE CAMPO CALIDAD DE AGUA 

•• ;~~;~~;··"•'ª' ,_.,:C,,1...1U','º¡,,·,.c..·v,.'·+--....!A..c,~llé::..-'!-:no7l'.:,::u;oA!.,-_..Jt:i.2-\'l,l"U,1..!>.l,lli:...1\ii lu~.1.'•---------- - ----
REFERENOA ; j ÍI..~ .. <A,.~ ti\\.... A ....... \-....--

• 
P.MUESTREO: 1 ~ 5ll Q, - 2, i_ 

OESCRIPOÓN: A - \,, &;;. &5 
FECIT .'l..:l / f..§.J ,?.oi 6 

s¼ *• ,.io CA !t,-~ 

HORA: l.3_:..Q¡;__H,s. 

COORDENADAS tDatum WGS 84) pH e.e, hu/cm) o.o. fma/1J T ('C) P,of (m) oQ p/,,. V) 
ZONA 
NORTE 

ESTE 
AlTITUD 

: " \J. 

: Jl, "' q " '< 'I ' 
4 Matriz de agua 

~ t\Li:! "-'·~ Tl,-~ Agua Sup~rlie'i:,.1 IZ) 
PRfClSION: Aeua Subterráneo ~ ll-'-===- --- ----1 

OBSERVACONES Agua Rtsidu.al c::J 
11----- ----- --~ Agua Sal1na O 

Otros O 
- - - ····---·---· 

Cond;ción Cllmátlca 

Nubl;tdo D 
Soleado D l,luvi;i 

Nievo D 

°'"'' D 

-.. ·--- - -
-, ........... , __ _ 

o.o, (mg/1) 

o. '12. 
Condición cJitn6tic:a 

Registro de da.tos para determlnaUdn de Caud.il 

Largo 
(m) 

T ('CI 

'3.t 

Ancho Altura 
1ml (m) 

Prof {m) 

Votumo,n Tiempo V 
ILI ,., (11'1f$) 

R:cgistro de datos pata determin1dón de.Caudal 

Soleado 
O t..a.rgo Ancho Altura Volumqn Tiempo V 

Uw ia 
Niove 
Otro, 

O l--(m_>--11-(-m_J-+_l"'_l_l-_lL_J-+- i•_I --11-l_ml_•l-l 

D i--- +---+--+- -+----11------11 
D l--+---+--- +-----l!-----1--1 -·-··---·-·--

COORDENADAS (Datu·m WGS 84t pff e.e. (>'5/cm > o.o. (mal>I T ('C} Prof(m) 
: \ Q_ J i. 'I e,_ '1-ZONA 

NORTí; 
ESTE 
ALTITUO 

'l Matril de agua ; ~ ~ o\5 : .s.,.,..(\,. Agua Supel'ílCiitl ~ 
Condidón Cllrnátka Reglmo de do'ltos para determin.icldn da Cavda1 

Nublado 

PRECISfON : Agua Subterr;inc,o O a-=c===--- --- -~ 
OBSERVACIONES Agu¡i Re-s1clual D 

11-- ---..:....-- ----..; A&:ua Salln.1 C) 

$-do 
Lluvia ,.,..,,. 
0 1ros 

Otros □ --... 

AESPONSABLES, 19¾,o,.[1 (' \I»-
) d 

ÚOER DE GRUPO: /, VI;$ d\N G(:D 

\1 goo:w,. 

p l: e 1-\ <i:r. l t 9 

D Latgo Ancho 

D Cm) 1ml 

D 
D 

-· 

FECHA: .2~ • O l1 - 1 ~ 

EECHA: ,2.j-0G-\f; 

Altura Vofomen TionlJ)O V 
(m) (L) l•J (IW&J 

FIRMAt _ _,J.,/,_,_ _ _ 



( 

lirj"'~-.. ~=r-!A=(l•.~==aa:o:"R~G~A~~":jJ::::SM"'=o~Dlf!E":E,a;V,:=A=Lu"""Acióiii"v"F1sc<1LJZArlÓM~8:ENTAL OEFA 

ci;;r.14. HOJA DE l!EGIS"RO DE - Dt Ai AUDAO O .. AGUA • 
úll ' 

PROtEDENCIA 

REllRíNCIA 

· _ _f' ~ ;,c.> r ftp.E O u:r,,¡,,,9,_ _ _;'f, _ _j\_p, :U-11AC 

-42,taQA--~Ai.ro Apvlu-[!A<: 

P.MUlSTI>EO, 1 ro _ 1\ Ar_ Q. i. __ __,1 
OtSCAIPCIÓN • J't ... Lt'I. _\ 

" - - - - ----------
COORDENADM fOacum WGS 84) 

P MU(STI!EO 1 _j ,,-;; r::--.. -- ~---- - -
<EO<A- _j _j __ _ HOltk __ , __ Ho. 

l~IPOON, -•\ ·-------------------------------
; -: - - ·l 

1 1 P MU(STRf'O: 1 1 
t'f DESCRIPCIÓN, ----------~ 

FECHk_}_J __ _ HOftA• __ . __ H,., 

P.•------ ------ --

/ 

tUSPONSAinl 

ll!•EII t CFllfP' 

ju.,'t~ e~ 
J_~ A"<Lu - 'j) .a 



( 

l 
~ 

P. 

I 

~ 
, Ministerio 
'del Ambiente .....,..... l.lli.lltl'.......,__.,._,,,,....,__ ~ 

''Decemo de las Personas con Discapacidad en el Pe.rü" 
"Afto de fa Consolidación del Mar de Grau• 

Sedimentos 



( 

OEFA0 
" 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN V FISCALIZACIÓN AMBIENTAL· OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO 
1 ••• U 

PROCEDENCIA 

AEF-ERE-NCIA 
,_f\"--'Q.l-"'~=•~V6~_-_c»__,5~<o~-- P.~?ll=\u"-N~t>~C- -------------------­
' _.P~é_A. __ l~Nn_,_ Q~c,,,=e_.,_o_ .. _ _ A.-cr<:,~~~= ~11.<.~M~A~C~-------------- - ---

P.MuesrnEo, So . H'! 
DESCRIPCIÓN, ~ e"'-~« 1 °%'=""-' ,lah'\\11 

C..00 ta. ~ 1 ,.1 .. _.,., Go.Ca 

COORDENADAS {Oa1um WGS 84) 

ESTE ,. __ o_>-c=c~S~ST6 ___ _ 
1./.o'I'( AlTrfUO ., _________ _ 

FECHA,~ /Oó¡J.§_ 

d,,.. lb \ ,mcU....,y,.g 

CUERPO DE AGUA ASOClADO 

06SERV/\OONES 

___., __ 
P.MuESTReo, <;<r, IS'\ rea<"' O'Lf.í/!.:...J.Jfi_ 

oEsauPoóN: & ..... b-:,0,d.o (os.o(\J..\.'ffi::9. ~~ a.~n M CJ..-n::hn 

?c'o\p cl.o \l<l0.$(St "i?,\'-lo.-.oil.o , r~Jv1n ½V> d, Po..-:moo t:+A."=s. 

HORA., &_,...s..s_H,,, 

COOA.DENADAS (Oatum WGS 841 
CUERPO oe AGUA ASOC!A.00 

OBSERVACIONES 

P.M UESTRE0,._9:)=-=-<J.._,<:.,.;l/¡______ FECHA, ..fl2.l .í&.LLL HORA, ...!l,,_,~Hrs • 

• ~,"rl'-:;;, .. .-,:i,l¡,!l/1t,.~ ... <CRIPCIÓN:_1~'44==""~"s1"'0~_JJ~•~¼ ..... m .... co-c~.,,._,,.o...,s~--Kl=A~~"~'*=-•d,,=- 1l~w~'F~u¡,.· 1:9 _ _ +L~-"~~cL.--~&.<-=~' .. QJ~1.(~9,~n~r.h~A~ ---11 
.:J\~ 11 '1';' 

;¡t ;' 

1 ~ V ¡ i. COO,f ENAOAS iDatum WGS 84) 

:'1-":'<-k¡,,Of . Jf!!JI V PRECISIÓN •• ·_ - '-'"'-~L~--------~ .. N'ORTE , '2,) 9 ~ 6' 1 ~ 

ESTE , 02.p S Sq'Z. 
4-Z. So 

( 
ALTITUD 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

08.SERVAOONES 

1 P.MUESTREO, 

/ 
so-Jss FECHA, &i. ' º"'- '...JJL. 

oesCR1PaóN:_~&=·=·~,h~•~<½½>F-~-"~<-~'-'-~=-==~o..=-c,~G4'~J':r·~""~s~·"=b~o.L-b~~º"=~~La"'=°~'·="='~r:w-~--~·~·=·º~- ~<~=-~···•~- ------- •i 
l\\, _\ ...l,.. LA,,'\ú:,.,('\,¡. \¡ r, r. -. -. r ~ ~\.,,... A {A_ ~~ e°' 

• 
COORDENADAS (Oatum WGS 841 CUERPO t>E AGUA ASOCIA.DO 

l~ " .• ,~ "'- T.cl<>m..t.4.<'G. 
OBSERVACIONES 

- 1 

ca. Ice, U f. 11~"""- )( V 
F!ECMI\ 

UOER OE GRUPO: ¡:~ :-¡.,\. 01./ C{, /)G FlRMA, !,~ 
~ 
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OEFA(ilJ 
t • ., 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN V FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 

HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO í-OR_OE_038 

REft::ReNCIA , _P'-'E,..._C,,-"1""=""º"'''""""~".,,,""''''--"A.,\m..._---'er""'y!)"'y."-nue,,irc_ _ _ _______ ____ ____ _ _ 

P.MUESTREO: !> 0 -US 
FECHA: .fil..¡ e.A, 1 __!_L HORA: __lL:~H,s. 

DESCRIPCIÓN: _ _________ ___ _______ ________________ ___ _ __ 11 

COORDENAOAS (Oatum WGS 841 
CUERPO OE AGUA ASOOAOO 

ZONA Y PRl:CISIÓN :, _ _ ,1.;''-,s:...,>.,._ _ _ _ _ _ 

NORTE : 'tjl~ \L8C 

ESTE : OLC¡ bt.L-t:5 OBSERVAOONES 

ALTITUD ~-'1,._,J,_l,._J,_ _ ___ _ 

P.MUESTREO:_ _______ ___ fECHA: ~ __J__ HORA: _ _ : _ __ HrJ. __ 

OESCRIPCIÓN:, _ _______ _______ ____ _______________ -::;7"',,...---"--- --- -1 

/ 
.. - COORDENADAS {Oatum WGS 84) CUERPO DE AGUA ASOClA_j>e 

,;;;;,,•• 11~~;:--- --- --- --- --+--- --- ------- -:7"'--- --- --- -11 /4 ... ~-, ~~t YPREOSIÓN :._ _ _ _ _____ _/ 

f,,ff ,.: A"- ~~lE :._ _ ___ ___ / 

~- ~º ~' - - - - -
OB~EÁVACIONES 

- 1' UESTREO• FE'"A:__J J_• _ 
/e_ ~,r:,1i5.S iltJ,.<- •·----------- - -.,<J. MORA: __ : _ _ H,... 

';§' DE eOÓN: _______ ___ ________ ~ ~/--------- ------- ----1 

( "'~ _/ 
~ :~.pyt:NAOAS (Oatum WGS 84) / 

~ ! '.le(AYPREOS!ÓN ,. _ ____ ___ _ 

CUERPO DE /\GUA ASOCIADO 

¡ NORTE :, _ _ _ _ _ ___ _ 

( n ESTE :. _ ___ _ _ _ _ _ 

r. ALTIT: • _/ 

OBSERVACIONES 

/ 

P.MU REO:·- --------;-"--

/ DESCRIPOÓN,:. ________ / ___ ____ ____ ________ _________ _____ 11 

Fl'CHA,__j_J _ _ HORA· _ _ : _ _ H.-s. 

COORDENADAS (Oatum WGS 84¡ 

ZONA V P.RECISIÓN ),_, _____ __ _ 

NORTE , _ _ ______ _ 

ESTE :. ________ _ 

ALTITUD 

, 
R~S?ONSAGLES: tio.,, c \c9~ s 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

08SERVACIOHES 

FECHA: 
ri 

0 ~ /1.)<.,\lb flRM• ~ ~/1=-- -

ÚOER OE GRUPO:~ •-- lc~°'""""ls~--'-~'-'' <c:\\,cu:..:'.:.I lo.::::,_ _______ FECHh _ _ D_. ~ __ l_o_¡,~/ l_b_ >IRMA: ~~ 



OEFAeJ 
1 " 

PROCEDENCIA 

REFERENCIA 

P.MUESTREO: ! -O C \ 

ORGANISM O DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL . OEFA 

HOJA DE REG ISTRO DE DATOS DE SEDIMENTO fOII_OE_038 

DESCRIPCIÓN:. _ ____ ____ _________ ______________________ _ 

lb-.'nm #1 

HORA: --5_:_QQ_HrJ, 

COOROENADAS fD:itum WGS 84) 
CUERPO DE AGUA ASOClAOO 

ZONA V PRECISIÓN :. _ _ ~\ '-'u• c_l...,._ _ ___ _ 

NORTE , 8 ~ "H,, 3 ~~ 
ESTE ; (l'!C ) I, &'.! OBSéRVACIONES 

ALTITUD : 'IS,} 

( P.MUESTREO: s o~ e;.1 

DESCRIPOÓN: 

'9 ...... \,. dtt. \\ ... ,:'\e:~ ...... -

CUERPO DE AG'UA ASOCIADO 

OBSERVACIONES 

,~,r;•<~ ~~::::._'S_n_-_º_(:, _____________ '_E_Ol_A:_•_(;_,_'_"'_'_'_l _l, _ _____ H_O_R_A_, _1_1 __ ' _(._1-_H_,_'· ___ _ 

4 \f' J:··-Í,'"h='· \\",~' "" ·- o.,,\ec A· --:.O ·<c•"'"'' , 

\ \ CD~ NADA.S (O~tu-m WGS 84t 'Ol- AYPRECJSIÓN : l~L 

j NORTE : 9 3 8 'j 2H, 

( ESTE : C L9119 •,u:, 

. ALTITUD l.fl.(-,¿ 

CUERPO DE AGUA ASOCIADO 

OBSERVACIONES 

. 

( 
P,MUESTREO! SiiO --OO.\ 

OESOUPCfÓ/lf: _ _________________________________ ________ 11 

'lU4-,,, :'\L. J),\) ~t.. ... 

"°'•' e~ , .-... 1....J.h.. HORA: ..li._:...lQ..Hrs. 

COORDENADAS (Dl tum WGS 841 
CUE.RPO DE AGUA ASOClADO 

ZONA Y PREOSIÓN :. __ LI~-- ='-~--- --
NORTE ' 'é !,~ \j)S "I 

ESfE , ll '3 Clb \ O OBSERVACIONES 

ALTITUD , '-1 b 15 
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ertificado INACAL 

Acred"tación 

La JJirección de Acreditación del ln1,Ututo Nacional de Calidad - !N/\C/\L. en ejercicio del.is 
atribuclcne!; conferidas por Ley N· 30221 Ley de Creac:é n del INACAL. y conforme al Reglamento de Orga:,ización y 

Funciones del INACAL, aprobad:i por DS N ' 004-2015-PRODUCE y modificado pcr DS N' 008-2015- PRODUCE, 

OTORGA la presente Acredltacién a 

En su ca!idacl de Laboratorio de Ensayo 

Con base en el ct:mplimiento de los requisitos estab!ecidos e n la norma NTP-1S0/ [EC 17025 2006 Requisitos Generales para 
la Competencia de les Laboratorios de Ensayo y Calibración. 

para el alcance de la acreditacfón conten:do en el formato DA-acr-05P-l7F 
facultándolo a emitir hiformes ele Ensayo ccn Valor Ofic ial 

$ edil.Acreditad¡¡: Av Santa Rosa N' 511. distrito de La Perla Provincia Constitucional del Callao 

Fecha de Acreditación. 11 c!e Jul:o de 2013 
Fecha de Vencimiento 11 de jL;,io ele 2016 

Reg:at:-o N. LE - OiG 
Fecha de e;:r!s!::~ 07 de se:!e:;.l::-e de 2015 
DA-a::r-C1P-02M Véc 00 



,.... 

ertificado INACAL 
Instituto Nac,oi,al 
dF Call,jad 

Acreditación 

La Dirección de Acreditación del instituto Nacional de Calidad - INACAL. en ejerc1c10 de las 
atribuciones conferidas por Ley N• 30224 Ley de Creación del INACAL. y conforme al Reglamento de Organización y 

Funciones del INACAL aprobado porDS N• 004-2015-PRODUCE y modificado por DS N" 008-2015-PRODUCE, 
OTORGA la presente Renovación de la Acreditación a: 

NSF ENVIROIAB S.A.C. 
En su calidad de Laboratorio de Ensayo 

Co11 base en el cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma NTP-ISO/IEC 17025 2006 Reqtúsitos Generales para 
la Competencia de los l!..aboratorios de Ensayo y Calibración, 

para el alcance de la acredítación contenido en el formato DA-acr-05P-17F, 
facultándolo a emitir informes de Ensayo con Valor Oficial. 

Sede Acreditada: Av. La Marina N 3059, distrito de San Miguel, provincia de Ltma y departamento de Lima 

Fecha de Renovación 30 de agosto de 2014 
Fecha de Vencímiento 30 de agosto de 2018 

Registro N LE - 011 
Fecha de emisión · 07 de setiembre de 2015 
DA-acr-01P-02M Ver 00 

Augusto Mello Romero 

Director - Dirección de Acreditacion 
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ertificado ~ INACAL 

Acrf!d1tación 

La Dir<:n:iú11 de At rvd!tdt'tón dt!l ]nslilllln Nac-1on.d de Cahdatl - INACAL •• rt .-¡ .. rctr:11 li l ,1:-; 
r 1ib11cio11es ,·onletidas por Ley N 3022-1 L,,y dt' Crc. ,c. ion clr,I INACAL y c:mlurn1<' .il Re<1l,1mento de O1qamz,,c1,,n y 

funciones del lN/\CAL ;iprobadn por DS N 004-2015-PRODUCF. y modifk.~rlo pnr OS N 008-201!:i-PROllUCL:. 
OTORGA l.a presPnl< Renov.ición <lP la Acred11ac-1ón" 

~ 

INSPECTORATE SERVICES PERU S.A.C. 
En su calidad de Laboratorio de Ensayo 

Con base r,n el cumplimiento de l<>s requ isitos establi,c1clos Hn la norma NTP-I$0/!EC 17025 2006 Reqursrtos Generales 
para la Compete11c1a de los Laboratonos de Ensayo y Cahbractóll 

pam el alcance de la acreditación conrerndo Pn el formato DA- acr-05P-17F' 
tacu ll .indolo a 1:mItir lniom1es de Ensayo con Valo1 Ofrcid! 

Sede Acreditada. Av Elmer rauc .. tt N 4-14 distrito del Callao Provmcra ConsUtuCJon..1I del Call,10 

f'ech.-, d•· Renovación O?. de ¡umo dtt 2015 
Fr>cha de, Vencrrnu,nto 02 dP ¡u11i-~ d~ 2019 

1~-:-~¡¡~~ r , IJ I í O CJ 
r~::h¡i él.! t).n1 >, ,1 O I i~ ...... +r t ·, 1- " '1':. .J\,ugusto Mello Romero 
DA ,. • 0I P 0.:M v.,, ('<) D11rclor - D11ccc1ón de ;;,edr:i;-la:-::.""·1-:=0::11__,. 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55351U16·MA 

INACAL 
OA--hrú 
~d•~ 
AcndJtado 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Amblenlal 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

Av. República de Panamá N• 3542 • San Isidro. 

Urna 

• Agua natural 

: Agua superficial 

: 42 

: Frascos de pláslico, Frascos de vidrio ámbar 

: Mueslras env,adas por el clienle 

: NoAplice 

: 2016·05·20 al 2016-05-23 

: Cusco 

: IPEA lnlercuenca Allo Apurimac - TDR N°1776-2016 

: 2016-05-27 

: 2016-05-27 

: 2016-06-02 

: 04001-16/LMA 

lnspectorale Se,vlces Peru S.A.C. 
Á Bun111u V.t11;,s O.roup C°"""'i,y 

C-1.P. i~l 
LA80A4f ORIO MEOK:1 AMBIENTE 

Callao, 03 de Junio de 2016 

E,sto "''°"'"' flO poclft &et lnpl~(I ~1"!enle Sll1 sufenma'Jn qo lmp~ Sm-ciu P«l\l $,A.C 
U. re111Aac1as ptCGlll'IIIIClot ~n 96'o a la lTIIIOli1la IIICllcade 

~ dcbmi Mr \lhlWN:loit o:imo 1.1n:1 conAceCIOn 08 COl'lftl,mlda!f con norm• de p,oduc:ilo o corno 00F116~d0 dot Mt$tnl dtl calliad c!o ~ en11e1ao c,oe l> Pt1X1u011 
< 'Valllf'° S•~•llcl no CUMlb/ic,llhl• lnle,lor 1111 lffi!;t de CUlll'lt6;i,ici0n l!llk:edo 

> ""8klr' sivndi"' no QMflllfteabl!I Superior-al l'"-o lt\O"ffl'IC ~wan~ 1~. QJendo -~ ll;DlieotJle 
Aeitee0tl6n !jo tos proclt;CIO$ pe1~ 10s tkm'lpos di ~1;11 <f&penclerin del lllbomí;,no ~Jeelle&et ....._, 

Esl.9 bf;lfllpO Wl!Mlli dHdo 1 ltl:I$ l"IR~ 3 meeea «tmo m&1Tfl0 

Av, Elmer Faucett N' 444 Callao • Perú I Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.lnspectorate.com.pe 

Pllg. 1 



INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INACAL 
DA- Perú 
i..,, ....... . .._ 

Acrcc!Jtado 

94g. 2/3 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55351U16-MA 

RESULTADOS OE ANÁLISIS 

Estacl6n de Mu~em,o AS·209 AS-'"" AS-208 AS-181 AS-207 
Fecha de Muestreo 2018-05-20 2016-05-20 2016-05--20 2016-<>5-20 2016-05-20 
Hoca de Muf!SI~ 13;31 15;18 l&:OS 18:15 17:'38 

C6c:llgo de labofalorlo 04,re 04206 04206 04206 04206 
00001 00002 00003 """"' 00005 

Malflz AS AS AS AS A$ 

AnáliPS ,.,.,_ LC 

Aee~es, y GUIAS mg/L t.O <1.D <1,0 < 1,0 <1.D <1,0 

Solido& T otaleS- Su&pendldos mg/1. 3.0 <3.0 14.& <3.0 14.D <3.0 

Esiaei6n de MueslfOO AS-206 AS-179 AS-205 AS-49 AS-<a 
Feeha de '41esueo 2016-05-21 20HS--05•21 2018-0S.21 2016-05-?.1 a>16-0S.2'1 
Hare de Muut,en 09;02 09:69 10'40 18-~16 18:52 

Código de Laboratorio 04206 D-1206 04206 04206 04206 
00001 00008 00009 00010 00011 

Malnz AS AS AS AS AS 

AMlis,s Unidades LC 

,Ace11es y Grasa, mg/1. ,.o <1,0 <l.O <LO <1.0 <1.0 

Solidos 'r otafe& Suspandidos mg/1. 3.0 <3.0 <.3.0 <3.D <3.0 a.o 

Esiactófl de Muestreo AS-IBA AS-187 - AS-<2 AS-4'1 
Fl'M:NI ele M\1es1,eo 2016-05-21 2016-05-21 2011),,()5-23 <'016-05-23 2016-05·23 
Hora de Mue:sueo 08; .. 0 11 :,s 13:10 J,i:3(1 15:12 

Cc5d1go de l.al»t•IOflO 04~ O,:W6 04206 P4206 0<208 
00013 0001◄ 00015 00016 000;7 

Matriz. AS AS AS AS >-13 
Alláisls Unidades LC 

AceilN 'J Glasa& mgll 1.0 <1.0 <1.0 <l.O el.O <1.0 

Solidos TOlale, ~dld05 mg/L 3.D 4 .0 <3.0 <3.0 <3,0 "3.0 

Es.laclón dtc Mutt;tito A$-45 AS-40 AS-39 
Fecha de Muestreo 2016-0~23 2016-05-23 2016-05-23 
HOJO de MuoSlrto 15:58 16:45 17.40 

Código de Labora.torio 0,206 04206 04206 
00019 00020 00021 

Mainz AS AS AS 

Análi$is Unidades- LC 

Aceftes y Grasas mg/L 1.0 d ,O <l.O 3.• 

SolidoS TOll>los S..O•nd- mgll 3.0 1A.4 3.6 .. , 

Elle Ji,l,orme ro poclta 'MIi' f'&ptOduwb pon:udnwnls _, IK,IICl!liadorl ó& lll!l~lc Somca Pon., $A.C 
LO$ re«illlW:1011 P,etieflbdoti ~ '6lo a la muetb'I. indicada 

No rJebm wr UIIÚ:aCIOl ctln!O wia centftcnoon de ~ldad con l'ICl'IT'IUS de prmlctQ o oomo c.111cado del .tlsll!tna ce cal!ld¡jQ <Jt; 11 ttnWlld qu& i., peoduc:i, 
... "v.alQ(' eig!tttal no CUlll'!IIÍ!eallle: ,..,.,, al limllct ~G QIJl'III~ ll'lllleado. 

~ ~ Slgnllb no 0Janllllc8tlltt «ioeriol et lll'nlle mill(llll(I do cu:tnlllqcl6n tr!OC:8(io, cuvado SN apliaible 
A•~ de IOt ptocl 11:101 ,-r9C1111$1 to. 18""°' <le cuatllJ(fa (!ependor41'1 d$il "10oral0110 Gul' tealiee el enAllsls 

Eslo liamPO ~ detde 7 días-1\nta 3 meSeS C0!f'O mil~lmo 

Av. Elmer Faucelt N' 444 Callao • Perú I Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.inspectorate.com.pe 

AS-183 

',016-06-~ 

16:20 

04206 
00008 

AS 

<I.D 

128.0 

AS-47 

2015-06-21 

19:13 

04206 
0001.2 

AS 

<1,0 

<3.0 

AS_., 

201 &-()5..2'3 

15:55 

04206 
00018 

AS 

<l.0 

"" 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N° f..E • 031 

Jte§ibvoU"U:•031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55351 L/16-MA 
METOOOLOGIAS 

ENSAYO NOA""DE IIUEAEHCIA 

INACAL 
DA- Perla 
......... ..,doto..,. 
Ac,rt>ellt.So 

Aceúes y Grasas EPA 1664 Rev 8, F-ebmo. 2)10. N•HH.ar,e ExlraClable Male,rat (HEM, 011 Rnd Gfftase) and Slca (;~I T1earad N· 
Hoq;ne Exuac:cable Mititrial (SGT-HEM. Non•polarMa1et1111) by Ext,actlon and Cliftvím&try, 

Solidos T OfMff Sospendldoa SMEWW-APHA,AWWA-WH P41t12540 D. 22nd Ed. .20l2Solids. ToialSosr,endedSofldtD11ed& 103-tOS'C 

.IIA'l'RIZ 

NOTAS 

La$ f'!QtStras ingresaton al Labotak1110 en cool!M, <:011 1'9frigerante y P,ffervadas. 
~LC-slgnil01 Umlle de cuam.tlicaodt'l. 

Es.1& ll'lfon'M: no IJOCl" 11cr-1oproláic;ioo ~11n1• ,.,.. ~~de 1~-. ~ Pw s A e 
I.Ot ~JlfflNl'llaclO.ODl'lei;pandcn IÓI0,8 la ll'all!Str;i ln(IIC,ad¡ 

No det1e11 sor vlllWMklt como u~ ~ 1M con&:,lffbd&d con 11~as <1~ ~ o como ce1111lmdo <1" tl6Wfna de Widal de la: •nli!t«I que l!I p,odi,a 
«: •~ 1y1iflgi. no aiat!blleeblt 1rdérior ., lmil• <le ~ indicldo 

l' "vtltJI" tígnilka no CI.Vll°t!ÍICnbte ,L¡HJno, 11 llmile ITmlmo do tr.18t'l!tileecl6n ind!Cado wando tea o¡,llc;alde 
"~ de lm~ ~ 1ca :leltlPO& ae C\allodra ÓllpollCl9rafl del~~ rellliee e1 antbia. 

E11le bilrslf)O v,m'ará •* 1 df.as h1tt.1 l fflHCII oomo l'l'lllxmo 

Av. Elmor Faucett N' 444 Callao • Perú I Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016 
www.inspectorate.com.pe 

Póg.3 13 



l 
.. u •~'9 

... -:. 
:, ,. 
., "' 

LABORATORJO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE • 031 
182.8 

INSPECT0RATE 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55352U16-MA 

CUENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

. Organismo de Evaluación y Fiscalización Amblenlal 

AV. República de Panamá N' 3542 • San Isidro. 

Urna 

• Agua natural 

: Agua subterránea 

: Frascos de pláslico 

: Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 2016-05-23 

· Cosco 

INACAL 
DA-Perú ........... _,. 
.AcrediUodo 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE : PEA lntercuenca Alto Apurímac - TDR N.,776-2016 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

: 2016-05-27 

: 2016-05-27 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO : 2016-06-02 

ORDEN DE SERVICIO : 04001-16/lMA 

lfl$f>9'-lcn1• Servlces P9:ril $.A.C. 
A Btnau VerlSn Gfolsc, Company 

CLr.-"UJl 
t.AOORAfOAIOMEOIO M181ENTE 

Callao, 03 de Junio de 2016 

&letnlM1\c IJO poci-á ,ar 111~0 llmOllimanle sin alll0mlld61'1 e,-tn¡~ $af\110Q Ptru. SAC 
LOII reNltaidos-pt1!~1adosOOITlt5pOOOen =i(llo ali! ml.lml'a lncllcldil 

HQ Óltllon •1 Ullblldof. «11no ur,;i cen,r,cadOrl oe oonk>l'rrid.,d ~ notffliH de produc:lo o coma cartiec.do det -=-oma d. c:elwad Clo llt 81"111ded que IO il!oducc 
~ "y8fo!~ algnlllca 110 ~10kable .iíerior .. , Hmu do c:unnliAcao6n ~ 

> -Volor sign-. l)O ~bJe ltAl)e!fOt al llmit m6Jíi'lu) de ~nliliadón indicado. c:uandC> $Clil ~CMlltc 
A •llOOj)CIQ'I de I:>& pnxlUelOl j11Mld)le$ 109 lle,r,pot de CUSfodia d!l)end6r6n del.laboratorio q1Je tot1ke ot fffl41 .. 

e. t,emi,ovana,8-oesde 7 dlas IIMI& 3 ~• como miuum:i 

Av. Etmér Faucett Nº 444 Callao - Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628·9016 
www.inspectorate.eom.pe-
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INSPECT0RATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

R"lf.l'VON'LE:•OSJ 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55352L/16-MA 

RESULTADOS DE ANA LISIS 

E6'1aci6n de Muestreo 

Fteha O. MuMtreo 
Hora de Mues1reo 

Cl,(lig~ $ lJlbotalodo 

Malflt 

Allillisis: 

Solidos T olales Suspendidos 

ASUB-32 .stJB-31 
2016-05-23 2016-05-23 

1= 1400 

04207 04207 
00091 00002 
ASOB ASU8 - lC 

mg/1. 3.0 B.ll 1 0.41 

Este 1~ 1,ctpoo!,l Mir ~Pwtlll:(mftrfle W1 atllO!l:tlloÓl'I ci&lnG¡,edofflle Ser.ices Penl SA.C 
l.-Ol~I~ l)f8i19Mllóol~ll60k>fl 16ti!uealra#1cicadJ 

INACAL 
DA-hN ....__ .. ...,. 
"""'"""° 

Pdg, 2/3 

No (lebén 1H1t Ubi.lado, c:omo. un& c;mflficacil!,n de CQl'líormkkld 0M l\Ol'mM dt.llr.O(tUCI.O o <:On1ó cerflfieada d!!I 11191.C'ma de c:á:illd de III e¡1IGlld ~ID PfO(NCe 
< .... ~ slgrnl;:;i noa,i¡¡nllllceiokl ¡~ Mtwnlte~e CU81'!11nc:.ci6,yk'látead0 

> '"vafo(' aigrurii:a no cu.,~bf" -.r1cw .-11m11• m;~mo Qt, CUW'lllflcllc:ión inclitldo, cuflt'ldo see .,oéollfe: 
A.~ de tos produt.1011-perKibln ~ I~ U. CU51odlt ~8f1M del la~ QUe real~ • I 8'l6iltlt. 

E!IICI líamDO Brw.l d 0'$Ó0 7 dill, hL1'.;I 3 mtW. como ma,,vno 

Av. Elmer Fauc,,tt N' 444 Callao• Perú I Cenlral: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016 
www.inspeetorate.com.pe 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

llligiatro K'l.lt-631 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55352L/16-MA 
METODOLOG!AS 

INACAL 
DA -Per\l 
'-" ........ c....,.. 
Acr$d:ILl:ldo 

Pág 3/3 

SMEWW-APHl\•AWW/1,-WE.F Pan 25,,i!O O, 22nd Ed 2012 Sollds. Total Suspended Solids Orlecf al 103-109C 

MATRIZ • DE&CRIPClól< 

NOYAS 
Las l"l'U8Stf.ti 1ng1esaron al l.abotaklrKJ en cooler. con refrlgeranta. 

"LC" s19n!lica Umlte de a.,antflíc:aoon. 

E"91f\ÍOl'Jfl&tlOpodrt2J~~•_,au~~l~teSeNi:ei~$A,(J 
tot re,;!Aadoa pio5ffl!;ldoa CIOl'l'C$CloOI M:IOI\ tOlo a 1a fflUffCl'II lncbdll 

No deben ser udli:cida, CO!N) W1t1 ~clM de eon(o¡mldad am norma de, pr1ld~ o corno Q111ffie8do del &ISlerna dio; c:alalld da la 'lfflid.tCI qu• • piuduce 
< '\'1110( algtliflca (IC)Qll.fflldii;oble ~~ lltlmll• ~ Wi'" ,e: ¡aJ6¡¡ irldea(fo. 

" ·v¡ior"'tlonl~ I\O Mtmffic;a* $.._,. al fume mixlmo dct011111"11!"'8ci6n lnd!C80!>. cutnikl MIi aollr.able. 
A nc¡cpdón dO lol pnxlUCl(l$t,efl!<:liblN-IOt lllffllpOS de cus.1odia ~Orán dtl laborelof;o que te.effce él elllllsá 

e... ~ V.11fi8(6 deeclfl 7 dilas !"las&a 3 ln0!10$ ClCIITIC) ma,,lmo 

Av. Elmerfaucett Nº 444 Callao - Perú I Central: (5111613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE · 031 
1826 

INSPECTORATE 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55397l/16·MA 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

: Organismo de Evaluación y Flscallzación Ambiental 

Av. República de Panamá N• 3542 • San Isidro. 

Urna 

: Agua natural 

: Agua superficial 

: 37 

: Frascos de plásllco. Frascos de vidrio ámbar 

• Mueslras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 2016·05·25 al 2016-05-27 

: Cosco • ApuIirnac • Arequipa 

INACAL 
DA - Perú ...__ ........ 
AcNdlt.-do 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

: PEA INTERCUENCA ALTO APURÍMAC · TOA N"1776•2016 

: 2016•05-31 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

: 2016-05•31 

: 2016-06-08 

: 04001-16/LMA 

lnspec1orete Ser\l,ces Petó S.A.C. 
• eu,N1,1 V•rlhls Group Compeny 

--1.SG. t:VFJ..fN r. QUllil'E LOROSA 
Cl.f'.9lt2.Y 

LABORA.lORiO MEOO A~ENTE 

Callao, 08 de Junio de 2016 

Av. Elmer Faucotl N' 444 Callao • Perú I Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.lnspectornte.com,pe 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR El 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55397L/16-MA 

RfSUL TAOOS DE ANAUSJS 

E&Jaieí6n do Mues:1reo 

Fecha de Muestreo 
Horade Mu~lrQO 

Código de l.aboollono 

M.1a.1r,:r 

Análisis 

Ac:eílas. y Gm~ 

Soidos Talals&- S1111pondld0& 

Esl.acíón de Mu851reo 
FEttfla do MueslttO 

Hom de Mues.treo 

Código do Ulbonuorla 

Matriz 

Ardhis 

Aceites V Gra&a& 

Sckb9 Totales Suspendidos 

E$u.eión de Mueureo 
Fecha de Mueslreo 

Ho, a dt Muo$Cf00 

Código de l abora!Ofio 

Mo!Jt? 

Análisis 

AQ&ltt, y GffisBS 

Solidos TO!t'lltS $u~ 

E51aci61'1 de Mul,$Jreo 

~~Muesueo 

Hofa de Mueslteo 

Cód90 de Labora!OflO 

Malfi, 

Anél!Sls 

Aceiles y GrftSM 

Solidos T 04ale& Susf)el'IClidos 

AS-118 AS-70 .-s-n A-
2016-05-25 2016-0S-2S 2016-05-25 2016-05-26 

15:S& 172' 17:50 (18:34 

04241> ~ 04248 0424& 
00001 00002 00003 00004 

t,S ¡,.s AS AS 

Unidades LC 

mg/l 1,0 < I.D <1.0 <l,0 <1.0 

mg/l 3.0 19,6 5 1.2 6M 8.4 

~ AS-5'1 AS-53 AS-5'1 

2016-0S-26 2016-0S-27 2016-05•27 2016-05-27 

12:03 09;50 12:21 11~48 

04;¡A8 042"8 04248 0424& 
00007 00006 00009 00010 

¡,.s ,.,, AS AS 

UnicfadM LC 

mg/L 1.0 1.7 <1,0 < l .0 <1.0 

mg/L 3.0 8.4 <3.0 <3,0 <.l.0 

AS-57 AS-58 JIS.S& AS•BO 

2016-05-27 2016-05-27 2016-05-27 2()16-05-27 

13.:30 0UlO 14:25 14:23 

04248 04241> ()4248 CM248 

00013 0001' 00015 00016 

AS AS AS AS 

Unidades LC 

m9'l 1,0 3.5 < 1,0 3.7 

mg.\. 3.0 <3.0 <3.0 "'·º <3.0 

AS-83 
2016-05-2'7 

09;13 

042"8 
00019 

AS 

Un~ lC 

mgll 1,0 5.2 

mg/L 3.0 <3.0 

e.- i"'°"""' f'IO 90(ira ter 19i:,ocjl.lC$do parwilrnel'IIII tan autotl?600n et. l~M Set'Vlcet Pelu S A.C 
lot~~do6~10lo•latl\U8.W.ltldicadA 

f.S.67 

INACAL 
DA- Perú L&l,l,n!--~ 
Ac:redlUH:io 

Pág. 2 / 3 

A&aS 

2016-05•26 2016-05-26 

09:30 10:SS _, 04248 
00005 00006 

AS AS 

<1.0 -<:1.0 

B.D <.l.0 

AS-55 AS•SG 

201&-05-,27 201$-05-27 

13:33 09:58 

042"8 Q¿,2.d.lJ 

00011 00012 

¡IS AS 

<1.0 <1.0 

"'·º "'·º 

AS-S-1 AS-6:1 
2.016-05-27 2018-05-27 

10<j& 11;10 ... .,. 042◄8 
00017 00018 

AS AS 

2.8 3,8 

"'·º "'·º 

~ clf!:,fl" SOl'Uhh.;atlcl11 CQ!nol;lna ~clOno. ClOt!IOffllló«I c.ort flOffl'l8I óe Pl"(IOIICtO ooomo C9Mlf1C8clo del elsletne de etidttd11&Ja .,Uded que lopioducct 
< ~ 11gnlftce ne> a.an¡,bole W.INilt af Hmlle ele QliEIIIIIC$~ ~Ok:ado. >..,,.,,. $1ignltlca nQ ~ IUP'l10r ... h l8 N 111mo dt c:ual'!llllcaci<Wl IIICIIC8do. CIJlltléo IN IPIICablit 

A excopc:,6n dci los productcs pareobau lo. .. fl'l)OS e,., ~ Cltponciel1fl ~ f latlorolono ~e '9allce-•' .-.alltlt 
Esa. tlornpo ~ desda 7 o:.;a,-NWol 3 ma,n OCIITIO mi!Üll)O 

Av. Elmer Faucett N' 444 Callao• Peru I Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO OE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INACAL 
DA 4 Pcirú -·­Acrcdllado 

1826 
Rcpuo.K"tz-031 Pág. 3/3 

INSPECTORATE 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55397L/16-MA 

METODOLOGIAS 

o 

NOTAS 

EPA 16&4 Rev B. Febc'e,o. 2010. N• exane. Ex1rac;tl'bll9: Malerial (HEM: Oíl and Grease} ard Sillca Gel T1t3!td N, 
t-lo)(ane Extractablt Matetrlal ¡SGT-HEM; ~r Ma~ b)' Extmction and Gtnvl~lry, 

SMEWW•APHA-AWWA-WEF P1trt 2~0 O. 22nd Etl. 2012 Sollds. Total S1.11pencted Sold5 01'\ed al 103· l05'C 

IAgua superficial 

• 

Las muG$1fM ingresaron al labol'alorio en t(>Ole:f, con refngera,iM; y pr~setvadas, 

"1.C" significa Umito de!: Ct1an11f1tac:i60. 

&1e lnfllfflla no podrt ,er rep,ocluodo pe,cl;ilman!c s., 1Wf0rllt06n <IP. l~IO ~ Perú S.AC 
Los-n1111Jtaéo1 P'9Mnuic:k,sc corrupo,'lden '6to a ra lnJMn inclqd,n 

No ~ ser ialr.ldos ocmo urui Clindiclld6n d!I contorml6illlt c;m llCffllDS de pro:ludllO o como coriillc«lo ~ $1atarna dt calidaO 1S8 1, enlkllld que to Pf'O(IVQO. 
<111 "Velo( .. g.'linc:il, no Clllrlllffeable lrlfMCf 81 lltnillll dt (U~ón lndcacfo. 

> ""8iaf" SIOniAecl noouontlffcable wperior al lln,ite m6:ono<te cuaollllcdnwl!Qdo. álmldoieea •IIIIC9tlll 
A.~de IOt Pl')INCt0$ ~Jol IIC>':llf)0ll d&ooSIOdl•<18f)tf!Otrllndel bbenlcr:ioque íeak:e lle~ 

Eslo hampo vllfiart ~ 7 dlH "'911& 3,rno.s-mmo m6¡11MO. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao • Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.lnspectorate.com.pe 

l 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO N° LE • 031 
1a2.& 

INSPECT0RATE 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55398L/16·MA 

CUENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

: Organismo de Evaluación y Flscallzaclón Ambiental 

Av. República de Panamá N• 3542 - San Isidro. 

Lima 

: Agua nalural 

: Agua superficial 

: 2 

: Frascos de plástico 

: Mueslras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

; 2016-05-26 

• Cusco - Apurímac - Arequipa 

INACAL 
DA- Perú 
ta.o-1--•~ 
A,:,-1.i~ 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

: !PEA INTERCUENCA ALTO APURIMAC -TDR N°1776•2016 

• 2016·05-31 

: 2016-05-31 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO : 2016-06-08 

ORDEN DE SERVICIO : 04001-16/LMA 

lnspet-10<111e Setvices PerlJ S.A.C. 
AtlurN u V•r•tn OfC>UPCOl'llfl""V 

IXG. C\'ll.~ J>. Out~J't LOkO~A 
CI.P. 98231 

LABORATORK> MEDIOAMi!IIENTE 

Callao. 08 de Junio de 2016 

Esle inlo!me no Podrii ""tel)(odlll>Oo Pltdal~ ll~.autanud4n t;te ~Otele SOr\lk:n.Pm, S A C 
~ rt'Wlt.oOJ p,,neoi:edo• ~en s$:I • l;I m1Jn:1t1 ll'ldléada 

Ha deben W-UI~ COtllO Uf'II Clttllllclld6n de aonlOffl'l(lad 0(ll'I nclffNS de produc:lo O como ~ del Nl\!l'lla tJe Cldid:ld CI• j;¡ oql!m11, \'IUII lo ~um. 
e "velof' sgrcb 11(1 ~.kable m~ .el llmUclo: c:ulll:l!illcll96n lndlC&do. 

> ~ ~,e¡¡ no Qlmllffcaqie fllll)IIIIQf al !fmile ffllidfflo de tlaniii'lc.a:áón lncllc;:edo, CWlnelo ,ea -11¡:ilaiblo 
Atll0tpg6n deio,s plOdl.K:lcas pomdblos lol ll~d&eusU)(fi• d~ctcrAndet~O®CIUf.l MliOe ef:irdlb,a. 

Estitfiemp,o Vllllridetd• l df•• lles.1a3me:tes axiio m1b1mo 

Av. Elmer Faucett N' 444 Callao. Perú / Central: {511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.inspectorate.com.pe 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

~tf"U:·031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55398U16-MA 

RESULTADOS DE ANÁLISIS 

PW-BOF-, PUM-BOF-
a 1acl6n de MuNireO 01 04 

Ftcha de Mu851roo 201&-0WS 2016-06-2& 

Hora de Mu&r!U,reo 17:00 17:50 
042'9 o,&2'19 

C,6dlgo de labofillOfiO 00001 00002 

Matriz. Af, Af, 

AnAl,sls Un- LC 

Solido$ t c,1eles Su&pencidns mg/L ~.o <3.0 <3,0 

INACAL 
DA• Por<i ::;-~lAoop 

Plg. Z/3 

&10 .. rormcJjo podr¡\ • r~ ~et1le V1 autol'IUICllffide •~ $crvicel Pef'OSA.C 
l.09 mUllildoll presqntaclQI-am¡,t.ponden 66lo • 16 mur,str;i lndbd.t 

>co oeoen .,, ~c,s. aomo uno oert1r!C8aOl'I de c::c,fWOffl1Clacl r.oi nomas de p11ot1t.llJI& o COIIIO ~ del llslem• (le! calidaid ® ia erilbad q11e lo pn:,,tJoa. 
< "l4Sot" $-..lnlfl~ lt(I cu:1,,_,,.hle iilfetior 81 llmet Qt ~aniifiQQÓn hxlic:Dd() 

> "valo( fllGtllllca no OOfl!lllllcllh .. stJpaliOr al 1Jm11e fflDi'nO qe, ct111~16ri mdado, cuar.do tee lJ!bblo 
"~11c1e loa ~QOll perecli¡la1 ~ lilmr;,o,tdecu$l0dla<ltpenciorlmad klbcretorio p ,..,lot 411 anAltsta. 

EGJ.e bompo'Rll'!má desde 7 a .... t1as1.1 !fllOSCll oomombll'nO 

Av. Eimer Faucett Nº 444 Callao - Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.lnspectorate.c:om.pe 



I
V 

'., -1' 
~ " ,. .. " 

1a2s 

INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N' LE • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55398L/16-MA 

METODOLOGIAS 

l!NIAYO 
SollCJoS T olP!l:$ Suspendidos 

w N:TIIIZ 

NOTA$ 

¡;; l 

!Agua .superficial 
IIIJl9!l99tt 

LM muestra& in9l'l1Saron al U.bOraiooo en eooler. oon refrige,anle • 

.. LC" &il)llifiea Umi1e de cuanldtcaclón 

be WIIOOT1e no poclta ser rep,oalJOdo f)efNlmenit-~ 81JIO.'l'zecic,o de lr.spec::ior&99-Sel'VICet Pelll SAC 
Loe resl#Cado9. P,'8MMGdos ~~ tOlo. la JllU~ l~d!I 

INACAL 
DA•"-<ú -·­Acrl!dit-..dct 

Pá8.3/3 

NO fttllffl $OI' ~aoos. como \IAi' cartliCIICICn 01 conlorrnlded con nOffll86 c:18 fl('OdUdO O corno cerlilleadO det $$MINI Olt Cllllel8CI Ofl 18 flnVcllKI ~· ,O PQduce.. 
e "1/eJor" 11g,i!llce no ai.,t,l'lcal>le !nleriot 111 ~ ele ~d6n lndQoo 

> ~ ,1gn11o;i no o.lfflllflc.lbit 11,CMWior el lllff'9 millllll'IO"' CM'III~ lncJlcado. ~ M,ilapllceble 
A •iqpadn dio los ~odtx!lo& ptlffQbllle loe 1HJIT!Q(I, lit CU$10(!1f Cktl>Ol'Jtftrtn 401 IIOOf;IIOrio que re\lllc:e ti' .. ,.... 

Es1ollllftll0Vo'lf'iarll óKda. '1 dlu.h;tsaaJ mosu ta'IIQtnblin:, 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao • Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628·9016 
www.inspeetora.te.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA 
CON REGISTRO N° LE • 031 -·­Mredh.-clo 

ra2 s 

INSPECT0RATE 

INFORME DE ENSAVO CON VALOR OFICIAL No. 55399L/16·MA 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N• 3542 • San Isidro. 

Urna 

: Agua natural 

: Agua subterránea 

: 4 

: !Frascos de plástico 

: Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 2016-05·25 al 2016-05-26 

: Cusco • Apurfmac • Arequipa 

: PEA INTERCUENCA ALTO APURIMAC • TDR N°1776•2016 

: 2016·05·31 

: 2016-05-31 

: 2016.()6,07 

: 04001-16/1.MA 

lntpeelt>tl te S&l'Vlces PerO S.A.C. 
A 8...,.IM.I VMl'IN Ofwo eomc,.ny 

r<C.~ LOkO~ 
C.I .• P. 982.ll 

LABORATORIO ME.DIO AMBIENTE 

Callao. 07 de Junio de 2016 

Eao lníormano P!)Cl,11 Nf ~,zodo Piltclll~ MI M1lorrno1Qn.cl1t 1~¡19 ~ Pen.i $A,C 
Los~ulllldosptOMnti,dQst;Qtr~na(>lo• ••~ ~ 

No tl«letl ser 1.lfllicao-.is CQmo una "'ª""-"""""""" di, conformidad~ norf!III$ e10 ~ o como carllfic¡ido 001 llltler!U o. c:.i&uao "8 lil ~ c,.,e lO i:inxtuce 
<'\-;aloe"~ IXI CUlll"lllllcablo ~ t .IIW,mie do ~don .imcacfo 

> "v8lor" tiigllil\"ca no ca.c11~ supenor III lnito mAXJmo .-o.i ... 1111coa1..-i irclk:ado, ClffllNkl t9'I ~ 
A exee,poc)n de IOl lJl'«ludO.-pé!reClbl/os loa tian1pos de c:imodill ~nderin dol lllbcnloria que ni:dlco el 11t11dh1ls 

Es1e ~vanat6 de.,,,;e 7 dlu.bao 3 mase, c:amomumo 

Av. Elnter Faucett N" 444 Callao• Perú / Centralc (511) 613-3080 Fax : (511) 628·9016 
www.lnspectotate-.com.pe 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

ll-v!lltrCI ff'1J; • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55399L/16-MA 

RESULTADOS DE ANÁLISIS 

E&:!aclón de Moo!itreo 

Fecha <M Mue:Mnta 
Ho,a de Muestreo 

Codigodo l.abOtl\lOOo 

Matriz 

AnMsl, 

Saldos T otalu SU.spendicfo6 

ASUll-2!1 ASUll-2'1 ASUll-21 ASUll-20 
2016-05,25 2016-05,26 :?()16-05,26 """"º';."" 

16:00 10:30 12:00 13:10 
0425() 04250 042¡;c) Q4250 
00001 00002 00003 00004 
ASUB ASUB ASUB ASUB 

Unidades LC 

mg/l 3.0 <3.0 20.8 <3.0 ••• 

Es!• iníorrn. no ?OC1rt111rt1~ IÍlftl8IT!Et111t ».!1t a111C111Ueión411 I~ semees Pel\l 5AC 
l.ot l'flt~dc» Pf9Wllllt.io. COIT9$ponden iOío • 111 lfl\l8W8 lfldlc:ada 

INACAL 
DA-Porú 
_,._ 
~it.v.lo 

Pág. 2/3 

Ho dctbcn seu-i.tií3dot como 11n11 ~"°" • «wifornoiidad oon 11Q1ffle$ a. P"Qdut10 o corno wtillc8Clo del NteO\IJ dt celfd1e1 • la 11m10.a que '° pfl:IC!uOe. 
< ·tnlo( signiffca; tlQ CWl!l~I• Wl'-'t;w al llmt,J áfll cuilnl1bdón ·~ 

> ~ lllor' •i11nikll 1'!0 cu11n!!llcnblo $IJPIIIIIOt ill lllM8 ~~ cui.an~ ... li"®. Qllil10o ~ apl!ceble 
A l!ll,Oepc:ián de~ Pl'Odiaclm pcncc,1os tos ll0ffll)0$ do Cll:Stouía <le,pondtrbn dol ~lono qui. m1u tt .,,..... 

&:1t •~ v:willffl dftsdo 7 ctlm; lwi!a 3 meses como miudmo 

Av. Elmer Faucett N' 444 Callao• Perú I Central: (511)613-8080 Fax : (511)628-9016 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 
~ .. lllt.o ... 

Acndl111do 

1a2& 

INSPECTORATE 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 55399L/16-MA 
METOOOLOGIAS 

ENBATO 1111111' 
SolldOl Totales Stlspendl005 

. SMEWW·APHA-AWWA-WEF Patt 2540 O. 22nd ed. 2012 Solids.. Total SU$Denctod S06(ts Oried et 10CH0S"C 

IIATAIZ :o 

NOTAS 
Las mueslr.36 ingr-,a,on tll laboratorio en coolm~ eon reffl!16rante. 

"Ll7 pgnirita Umlle de cuanli!icación-

pg¡,egON 
.. , 

1 Z t% 

&16 lníorme no pbd,t wrepodiltldo p¡itQ;1lmentle sin.11U:or1t1ci0tl de tnspecior•~ P,n, S A.C 
U)f rw.,llllelo5~ con~Ofl 96io • lll l'!!IIIN!ril ln{II~ 

No dOtien ffl' ullimdol COffló Wlll c,e11,11cadón d• conlOl'Tnld~ con normllll de p~o o «lff'IO ot~ dctl "51orna de calidad de III snddad OJe IO ~ce. 
< "Wllol'" fi!Dnik:11 na cullnlllicllbla ¡~ 81 lfmll•d•CU#lh~lndicado. 

> ""IIOf" JIOOlllce no cura""6cabfo aupaoor al lm16 mi:illl'l"III de a:;emlflcadon lnclbMto, dJat'«lo - ll,llllc:ata 
1\ ~f'I dt '°" Cl(odi/do$ p11rcctiu los tiftmpot de cVMOCbll depencltr.,. dlll labo1111ono c:ue ~-aalk:4t e l ll'lélllls 

Esto liempo vanor6 dftsdt 7 dl8stle:sta 3 lf!OfiOS comol'M~ 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao. Perú / Central: (511) 613-llOBO Fax : (511) 628-9016 
www.lnspeclorate.com.pe 

Pág. 3 /3 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE • 031 

INSPECT0RATE ~LM,WU-.ó31 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65561L/16-MA 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN OE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN OE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

: Organismo da Evaluación y Fiscalización Amblen1al 

Av. República de Panamá N• 3542 • San Isidro. 

Lima 

: Agua Na!ural 

• Agua superficial 

18 

: Frascos da pláslico, Frascos de vidrio ámbar 

: Muestras enviadas por el ctienle 

: NoAplica 

: 2016-05-27 y 2016-05-30 

: Cusco - Apurlmac - Arequipa 

: PEA lntercuenca Alto Apurimac • TDR N.,776-2016 

: 2016-06-03 

: 2016,06-03 

: 2016-06-10 

: 04001-16/LMA 

lnspeelo,..te Sfnr1c.s Pefü S,A.C, 
A 8ureeu VerltH GNIUP. Compa~ 

C.I.P. 98'1J2 
LABORATORIO MEOtO AMSléJ<rE 

Callao. 11 de Jun,o de 2016 

Esl• 1nl'orme no podt'6 ~ naprodueído PilfCl!llmenld ~n uulari.taoón de lmil)&CIOmlte ~ Pef\i" SAC 
LOs re•dt.SC. ~t.edos co,resp,onde,n s6lrJ. ;a la fflW$11'1t Wllbd• 

No <lobon • \lllliUdol.como t11\11 cerltflceCIOtl ot <10l1bmidllCI c;oJ1 normet de produclo o a:,mo ~ del si11i=rqa de c:al4ld III ta enldaCI que \:l ~. 
C' \lll1ol'"" .-grwllc,; no cu.int6olbfe Weriof al llmllo dG OJlll'lli~ w,cticadll 

,. •valcJr· Mc1n6:ii no OJltlllllellble supar,ar-al ilmlllt m~ efe i:wnlkam6n lndicedo, cuando se;i ~I~ 
A•~ di! les~ ~lesJDj ilernpotot ctl!ilodiad~enct.rin<1911abofbto!IO que 115ali~ t;il tnélt$1$ 

e.tltten,po VllriMtd~ 1 diN "8Sla 3 n,e,:cs eMK1 ~mo 

Av. Elmer Faucett N' 444 Callao - Perü / Cenlral: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016 
www.lnspectoratct.co,n.pe 

INACAL 
DA- Pe,<) 
~ ..... t...,. 
Acredh~do 

Pág.1/3 



INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE· 031 

~lfoN'Lt•Oll 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65561L/16-MA 

RESULTA.DOS OE ANÁUSJS 

l:$taciórl de Muesrreo /IS-139 AS-HO AS-141 AS-14" AS-us 

INACAL 
DA-Perú 
'-"'-'""-... ~ 
Acredrtado 

A,S-1~6 
Fectta de Mu.,Slt'Oo 2016-05-30 2016-05"30 2016-0S-30 20HH)5·30 2016-05-30 2016-QS.30 
Hora da Mllestreo lij:25 1s:1s- 16;~ i7:40 16:57 

C5digo di Laboratorio 04371 04371 043?1 04371 04371 
00001 00002 00003 00004 00006 

Matnz AS AS AS AS AS 
!Wkls Unidades LC 

Aoailes y Gtasas m!Yl 1,0 <1,0 <1.0 <1,0 <1.0 <l.0 

So-Toielol Su,ponddos mg/1. 3-0 10.0 4.0 <3.0 <3.0 <3.Q 

Esw;ión d& Muestreo AS-U7 AS-148 AS-201 
Fecha de Muesir&O 2016-05-30 2018-05-30 2016-GS-27 
kota de Muestreo 14:41 14:04 18:35 

C6d,go de L3bcwatorío 04371 04371 043'71 
00007 000013 00009 

Matriz AS AS AS 
Análfsls Unidades LC 

Ac;eites: v Grasas mg/1. 1.0 <1,0 <t.O <1.0 

Solidos Totales Suspent;1iCIO$ mgll 3.0 <3.0 <3.0 7.2 

&lo irúam. no P<ldtt ser reproó.Jr-"10 ~re SIO flllllDru:ac;IC)'I 08 fntp&d.:nlo $or.1CN P@!(I S "-C 
I.Ot tetuftadoo ~lado, COt'l'fltpCl'lden i;6fo a ti 11'!1.!8Sll1t hflCQda 

N!J Cletleri - uhlctOOOt C(ln'IO UN c:e111!i(:w0n Cl8 eol1fcl!mdad C()n nQ!l!léll. de PtoductO O Q;lff'.(I ~ del M!crn. 4t' cel:idaO ele la euódod ~ IO PIOdu,ee 
e ~ elQ(!1í,ce no CUSth~e klferiot •1 llniíto de cu11n1íllc:ad6n l~c:ado.. 

, "Y&lol'" tiígmic;i no cu,inllfleable S~•I li"""8 ~ch:auanllJlqc:i611.,0it:8110, cuandoaa ~ 
.6, •iccepci6n die los Pl)(IUQOf. p&,l!áblf!S los bampos di Cl.l.iodil dc,pend,ri¡t (lqJ ~lodo que ,.alloti 111 ~•­

EAI: t911'POWlhllrA dll50CI 1 dia. IIMlll-3 lnllaes r:llmQ fl'll:idn'IO. 

Av. Elmor FauCétt N• 444 Callao - Perú I c.,ntral: (511) 613-8080 Fa,c: (511) 628-9016 
www.tnspectorate.com.pe 

is:10 

04371 
00006 

AS 

<1.0 

<3.0 



INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL . DA 

CON REGISTRO N° LE • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65561L/16-MA 
METODOLOGIAS 

ENSAYO 

~~~-~L ............ ._ .......... 
?;¡ .3/3 

Acefte& y G,asar;. EPA 1664 Re\' 8, febteto. 2010. N-H&rat'IO Ell:ltOc:t&blt M3i.ñél (HEM; Oil al'd Gr9é1$8) ancl Silica Gel Ttealed N• 
Honne Extractablo Mruerial tSGT-HEM; ~r Materia!) by Extt$CIIQl'l 8/ltf Gr~ t,y. 

Soidos T atales Suspencldos SMEWW•APHA•AWWA-WSF Piltt25400. 22ndEd, 2012 Sollds.. Total Suspended SoJdsDledel 1D3· 10S"C 

).__:::.;;g 

• 

NOTAS 

Las muestnl!I tng:,na,on 81 l.atlora10r10 en eooler. con tt f(9t1M lt y pr95ervadas. 
~Le- ¡;egrtilíca Limite de cuant11kaci6n. 

E.ee il,bme no podraMr "'~ O&fcialme~ sm IIUIQ~CI• l~Sel'VIDoS-~$ 11,,C 
~~i.K!OI Jk'eMfl&8dCl9 corréspl,ndon eólo a~ fl'IIJmt'i!I illdic8dle 

110 deben »er uui,;,..uo1 corno una tefllftcación ff'• conícwmlclaid con l'!CfmH act ptowdo o DQmO ctn11k:ado del 9ll!lletna de. c:.:ill'Jad de li1 ..,.load que lo ptocfuce 
c. "valor' s19,_. no-Cl,,lilrtllfieet'e l!Wl!'lor ol Umlla de cu;i~ ltldleedo. 

> ·vacc.-~11&:a t!O Olllnfllc:Dblo Mll)tntlt 9' lftnlle trlUrffiO 1M 0.11,nbftcodó,I lndJeedo. Qllando •ea u¡,lii:abla. 
A m:;)toc;i(ln de io. Jllodudos i:-recihlM> k)s lle""'°' ele Q.19i!Olilt dependedn c:kll 1~ que ttialice 1M anMsis 

&le llt!nipo ~~ 1 Cll.a!I blt!liaJmitllllSQ'JfflOffllÍÍll(lrno 

Av. Efmer FaueeH N" 444 Collao . Pero I Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-901 6 
www.iospoctMate.com.pe 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INSPECT0RATE 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65562L/16-MA 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N" 3542 • San Isidro. 

ilima 

: Agua Natural 

Agua subterránea 

: 1 

: Frascos de plástico 

: Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 2016-05-31 

: Cusco, Apurlmac. Arequipa 

: PEA tntercuenca Alto Apurimac • TDR N°l 776-2016 

: 2016-06-03 

: 2016-06-03 

: 2016-06-10 

: 04001-16/LMA 

lnspectonte Se-Mees Peró S.A.C. 
A 9utNU Veritaa O«MIJI Com,,t1ny 

c.i.r. ,3131 
lABOitATORJO MEDIO AMBIENTE 

Callao. 11 de Junio de 2016 

ew lnfatme no1)0(1rf "'' ~l)l"O(IUOdo~aimen!c 91:!111ution::t.lc;IM dll ln,pec!Ot11&-Sí!tviees PerúSA.C 
Li» ~ c,,91E!Madotciohetponden 11$o , r.a ITIVN!la li'dieaOA 

No dcbeli ser uhlWIQClf i;omo Wl8 ce,,llbd6f\ tJe: ccinlormlóad con no,mas dé prodlda o Cl)tll() (:9l1,II\C000 del ~11 de colidal de la «nkmcf quia IO pr.:ducc 
< '\i.ab" sig1111c.i: l"O QJilf'IIJnceble ll'lll!ricw .. lmtc do Qlllnllilc:llclOI'! lndt:l,t,o, 

,. "wJoJr ti!,l!llea no~• auPll(lor 81.tln!lle n,úimode l,l,lllllll!icadon ~ cuaodc>tea •plli:atilo 
A~ot lOatlfcdudos pereCI~ loo. lli~4e Cl.l91od'G dttpaixlidn dlll l~que realce el a!!Üsls, 

Elle lltmpo'nl~r,;¡ dttdt 7 dllt hM&a 3 l"l&SeS-eorno mhtn-<, 

Av. Elmer Faucelt N' 444 Callao . Perú I Central: (511) 613-3080 Fax : (511) 628-9016 
www.lnspectorate.com.pe 

INACAL 
DA· Perú 
~ ... ~. 
Acn-di1ado 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

hgm.toN"U-OJI 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65562U16·MA 

RESULTADOS DE AIIALISIS 

E&laclón dlt Muesareo 
ftchtl do MuCllrOO 

Ho,ade Muesµeo 

COdigo d& Ubo,'tnorlO 

Mauiz 

AnllllSitl Unidades. LC 

3.0 

ASUB•t8 

2016-05-,31 

09:36 
04372 
00001 
ASUB 

<3.0 

E"$18 WOl"fN9 no poclr' SfM' "'f)MIICido OtifOllfmen!a M'1 MIi~ de lnsp11ccr,11e ~ Pt'lni S.A..C 
Lo& ~,haclot preaeNatJOs COITC$9Qn0tl\ SOio a la muectrll In~ 

NO ~n aer IA&:a-.Jot «ll'llO l#'li (ltn!l!C8o0n de coníonn,clod con nermas.® ~ o oori:,o cei,,rfCllda del 1111$1116 dt calda! oa la entidad qu• IO pn::,dUllD 
< ºvalor" .sigrdc.a no cvan!illeabta inlllnDf ,al llrml• ~• t:ual!~ lt'llicado 

> 'wllor" i;i¡¡MQ l'll\ Cll11t111llc:at,1., ..ipe1,o, 81 lir1tile mliimo 0D cu11nlillceclót'I indbm, cuando a.a apt,cable. 
A e.r.tcpo6n Cllt IDt; pitDCflJclos pefél:Ílll11$ IOII f,e,11-.,ot de GtlSJ0ila ~nQO,:tn del t&Oondorio QIJl-tMllc& el .nMs,s 

ESI~ -tlampo Vllrilr't de&de 7 di~iu, hlsla l ""''" como m&idtno 

Av. Elmer Faucett N' 444 Callao • Perú / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016 
www.inspectotate.com.pe 

INACAL 
DA- Per6 ._.,.,..,.r..-
AcNdlt.ado 



INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO Nº LE - 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65562L/16-MA 
METOOOLOGIAS 

INACAL 
DA· Peri; 
~-... r....,. --

p~ 3/3 

EN8AYO NO DE 
1-a.,.,.,::,.:c,:sT"O!al= .. c-Su~-"'=,:f.1"',=a;;..----~---,:,S,:,M::,eww:::;::c_~.;¡>::-H:-:cA-;·A~WW;;;;;A~-W~EF¡;-Pan:::::-:~:;-:-:;o"o:-.~;;;;:nd Ed. 2'012Solld&. To'1l'SuspendedSolidsOriedat 103·105"C 

]ASua= MATRIZ 
ll 

OE8CÍÍÍPÍ:ÍOÍi 

NOTAS 

La& rntl!Wras, !ng1owron ef Laboralono en cooler, can 1eftl!)9rant.. 

·LC'" significa limite de cuarultleacitm, 

&111 intoim. no podril 't!rtw,pl'O(I~ oan;.almel'dll :sin 11t1!~ ele' ll!Spe(IOl'Olé Sc1Va1 Pt,f\i S.A..C 
Los (e,J!ladoi, pr~OO• ~sólo.; le,muNll'I IWkbdll 

Ho álii)uc,l'f _,. !Alll~ como uno cenibcsOtl di CXtlormd:ld c:c;wi notlflfll de procl,clo o CIOl\'IO oe'1IICado del 11S1e1n11 da mldlld di .. enlldad que lo p,o(luce. 
~ "YalOr" tigldca no cu;iMdlcfl~ lllfenof el !Imite do cu.npllc.oón #'IC!lcaao 

> '"va~ _.¡g,.. l'I() Qlttllllieable supanrar .111 nrnnt n,áWM die cu11nW!caclbn l!tdicllfO, ~ 1c:1 apl~blo 
Ae.~ de los pn>cll,lc1ot pen!tibla:s-kls l¡arnpoael$OJSll:Klla~dn d"lflaboratoño 4'1e.4ealioo 0111ttth11 

E:sltt1111ni¡IO variara d~ 1 rli.& tie,i. J,nesu como mpjmo 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao• Peru / Central: (511) 613-8080 Fa•: (511) 628-9016 
www.fnspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 
782.8 

INSPECTORATE 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65563L/16-MA 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N• 3542 • San Isidro. 

lima 

: Agua Natural 

: Agua superlicial 

:4 

: Frascos de plástico 

: Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 2016•05-30 

: Cusco, Apurímac . Arequipa 

: PEA lntercuenca Alto Apurimac • TOA N'1TT6-2016 

: 2016-06-03 

: 2016-06-03 

: 2016-06-10 

• 04001 ·16/LMA 

lnspec1otlt1e SttvlCff Perü S.A.C. 
A 8utNu v,,111111 Gt0\11) Compa111)' 

L'ífi: EVtLW/ r. QlllSI"& LORO~A 

C.1,P, 415131 
lABORA,T~IO MEDIO AM9t!NTE 

Callao. 11 de Junio de 2016 

E• intorme no podrá Sfll' n;ptO(II.IC::i(looa,~ _, aulO!tl.-ciónde l~Se,vlcee P«uSAC 
lonnufl.itfOI pteMl'ltlldoe cu, u¡,a4ol, .oio e i. tl'll.let.tr.i lnclic:eda 

No4ebel\ •r 1.1111:ttMJo, «inK1 una cet11ffeki6n do confCll'fflld;J(I OOtl tlOtmll!I de produc:ro o eot,IO een,ncac10 d!Ñ _.."" d• e111ldld d!I i. entklarl qua lo l)l'oduoa 
e '\.'alor' 'Sfgnik.l no c:,uarulíieab4e lnfflriD r ;il litmlq de Cl.ltll\liÍIClici6n indG!do 

► "\l¡úc:a,'" 1'gn11ica no ctt.!lllfl6aiblo SUJ'IOnot llt lítnite ffdmno ~ CUiJl'lllfl~ ll'ldicAdo., cu.anOO MI a:pltC8ble. 
A eJlC!llpo,(11\Clo -P,Odúctol péfeci* lol.-~d!!~ dop,MQftan de!~ c¡uo ..... el.,,.,. 

&le hcmpo w~ óelcfe 7 <lf•s hMla 3 mo$ft QCllflO meiumo 

Av. Etmer Faucett N' 444 Callao • Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.inspectorate.c:om.pe 

INACAL 
DA- Pe>1l ...._,_ .. ...,. 
Acrediwlo 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR El 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº n.E • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65563L/16·MA 

Rl;SUL. T ADOS DE ANÁLISIS 

Esteclón de Muo1Ureo $T-tlOR>I ST•BOF-02 SO-BOf-04 SD•80F•OS 
Fec:lta de Mues:ln!O 20!6-0$<l0 2018-()5,00 2016-05·30 2016-0~30 
Hora do Muestreo 16:35 16"6 15~-40 1421 

Código de Laboratodo "'1373 04373 Oi13i'3 04373 
0000! OOOOG? 00003 00004 

Mfllrl,t AS AS AS AS 

AnMis!s Unkfades LC 

Solidos TolaJes Suspendidos mgtL 3.0 <3.0 11.4 <3.0 <3.0 

EMII 1~ no pocl!l wt 19p,oc11.aoop111d1irr.an11t_. aulfflrlKll6nt1e lnt,;pec~$el'Vlc)ea; Pel\l S.A..C 
lOJ ,.eu11a,:101 p,Me!Udos CCl'l'C$piondtn flOlo a la 1nuet.1111 lndic11is.i 

"fO IMIM!11 !IClr U!Cauot como un. ~n tle CClf'lfonnidtd ton normas ele p!Cldl/QO o oomo C111 llllctklo del sste!TIA t$IJ ca~ ~ la ffllklad que lo l)!Uduc:e 
< ~.alor" ~ no evat111fatto jnf,onur # lfmll• de CU8""9c:acl6n im:liclllfo, 

e> "valO(" tlgfllflCa no ClU!fl,.~ • ._¡peno, al lln'iiht mhimo do, "-'llnlll\caefOn 11,d,~ cuando $U apllcabtt 
A~ (le lol. ptoducios plll'OQblot, tol ~ ~CUIIIDda o.pef'l(leqri Ofll labcndono que,... .. ~ 

& lo Uampo 'i.:M);n CIIUde 7 di.s hits~ 3 lf'OIIM como"""""°· 

Av. Elmer Faucett N' 444 Callao• Perú / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016 
www.inspectorate.eom.pe 

INACAL 
DA-Per6 
i..-, .... , ... a....., 
Act♦dllNo 



INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO Nº LE - 031 

Rogl#U'Otnt.OJ,l 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65563L/16-MA 
METOOOLOGIAS 

ENSAYO 
Soldos T otates suspendidos 

NO OE Rl!J'ERIH0IA 
SMEWW•APH.A,AWWA-WEF Pan 2540 O,~ Ed. 2012 Solicfs, Tolal Suspand!!d SolldsOñed a:1 1D~10SIC 

MATRIZ •e* 
DeCAtPCIOII 

NOTAS 

las mues.tras ingresa,on al t.aboro11orlo en coolet, con t•lri¡¡lffal'lte. 
"\.Cº -Sigl'\t1ioa ürni1c do c:uantilicac:i6n. 

&10 .. l'l:iml.» 119 l)OO't W reptoduodo ~-;ifJ&llllll'tlacsón da lnt;,ec:lóralO $11MC$$Ptnl$.A,C 
LO& re3'&1Mfc8 pn)!lén!lldos 001TOf;poncJ11t1 5otl • la ~ W'ltflald:a 

No (1.0., W (lbl.ll.ecloe come, ura oen,flc¡iciO,I dt C011tofmldtcJ ()(lfl norm• /JO i,,ocl~-0 COll'ICI ~ del siSlllmlJ do cnhd~ nt; 1.i _,tidlld Que lo poducia 
é v.afli;< ,t;niflcll t'IO OJa'!lificablo lnlericir ~l lim.ln do CIUillllllleadól'I l!Milcado. 

~ ~,.. .signi6c:, no ~nllflt.al!il9 11.JPNlor al Jimia mbmo • ~~ Slek6do. tu:1111:to sH aplcabl, 
A~ di! los pn-<I~ Ptf'90b'IIS ICtt hi!l'tlpi,)s da cunlodl11 d"90'11Mfi11'1 d .. tabOn:IIOnO qtal raallal el anil­

e. ~ wintilrá dude 7 din ha\l,'t l rllcscttl WTIO fl'llllimo-

Av. Elmer Faueett N' 44'1 C<lllao - Perú / Central: (511) 613-8080 Fa_x: (511) 628-9016 
www.lnspectorate.com.pe 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO Nº LE - 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65664L/16-MA 

INACAL 
DA~~ Ñ ......._ .. ._. 
~Uldo 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

Av. República de Panamá N• 3542 • San Isidro. 

Lima 

: Agua natural 

: Agua subterránea 

: 21 

: !Frascos de plástico 

· Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 2016-06-01 al 2016·06·03 

: Cusco. Apurimac. Arequipa 

: PEA lnlercuenca Alto Apurimac • TDR N °1776•2016 

: 2016-06·06 

: 2016-06·06 

: 2016-06-13 

: 04001-1 6/LMA 

lt1$pec1Mlte StMCff Pctni S .A.C. 
A BllfNU V•rltu Gtot1p Com,-ny 

l~C. t:vtL YX P. QUISt't l.OllO~A 
C.LP. 0>S2J2 

lABORATORJOMEOIOAMBIENTE 

Callao, 13 de Junio de 2016 

EPe 1~ no podrá_. l"ll'Dl~ddo p.1~te ,in.al,ÁQrif-llQQ'I ót -.ape,w,i-ate 5eit'llt1!$ ?e,U SAC 
lo!I re"ll.lit.dm p~ alffll.!lp,or,den ~•la ~ l;lnt ihl.llC4da 

Ho o.i;.n .,-IAtt;nvlo. Clll'M una c:.n1l11~ de CU11lonndo1d cal falTIWIS de proaucioo como e-~ 11o1 11s1..-na de i:llliltMJ ~• 11 .-,1111110 (IUII lo ~uce 
< ·v.atof .IIIQll!ffr.a no cuallllleabl11u1lem;:,t .al llmlkt do QUar¡bll~ 'ndtalcln 

> ·vrr,; M!Jfl1f<a l'IOCUW!hlltat'lle ti.Jf...O, 41 lff'IM m6rl-lio de CWl~ lnclicwdo, c.u;i,vlo -· ~ 
A•~Pl:!Ónde '°' ~ l)@reeibll!f. \o)9 llemp09 de, C\lllfQdte1l~ óel lnnomlollO ~nrala itJ imlu­

E:s!& 116fl'lf)O ',!1!11161'$ dl!«la 7 tila, htl:1la l ~ como miwrno 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao -Perú / Central: (511 ) 613-8080 Fa,c , (511) 623-9016 
www.lnspectorate.com.pe 



INSPECT0RATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65664L/16-MA 

RESULTADOS DE ANÁLISIS 

Esración de MuC$1f.0 

fedl8 de MueSlreo 

Hora de Muestreo 

06(:figo da LabofalOflO 

Malrit 

AnlillSil 

Solidos T olale& Suspendióos 

E$11't(:i6n de Muesueo 
Fecha de Mue:&treo 

Ho,8 de Muet-1,eo 

Código de labora'!orio 

Malrlr 

-" 
$dido$ Totés Suspendld0$ 

ESU1C16n dt Mutsireo 

Fecha de Muestreo 

Hora de Munlreo 

Código de Leboratouo 

"""" 
AnáH6is 

SoílOOf lOCltiu $u,penddos 

EsUICfón de Mu85lteo 
Fttel'la de Muesueo 
Hora de Muestreo 

Códloo dfl: Labonuorlo 

Malñz 

AnáGsis· 

Soíldo& Totales. Su~ 

ASUB-56 ASlJB.56 ASUS.53 ASUll-\9 

~16-06.01 201&-0&-o1 2016-06-01 2016-DIHII 

l2:51 13:03 15:06 17:12 
o«84 o«64 044&4 ..... 
00001 00002 OOOQ3 000 .. 

ASUB ASUB ASUB ASUB 

Un- l C 

,_ 3,0 c3.0 109.0 .... 6,4 

ASUS-◄7 ASUB-44 .ASUB-35 ASUS-41 
2011,(]6-()2 .!O 16-06-02 201~ 2010-06-02 

10-:03 11: 10 12:45 19:35 ..... 04464 o« .. 04 ... 
00007 00006 00009 00010 
A$UB ASUB ASUB ASUB 

Unidades LC 

"1g/L 3.0 <3,0 86,8 ... o ... 
.ASUB-38 .ASUB'3& ASUB-~ ASUU-50 

2Q1S-O&-Oi 20'16--06·02 2016-0IMlO 2016-06-03 

16:57 t7;26 06:32 09:13 
.. 484 ... &-! G«64 ..... 
00013 0001• 00015 00016 

ASUB ASUB ASUB ASUB - LC 

mg/L 3.0 31.2 <3,0 c3.0 <O.e 

ASUB-45 ASU9•40 ASUS-39 

201&<)6-03 201&-06-03 ~16-06-03 

16:15 14 :◄2 13:.16 

... 6'1 o- ..... 
00019 00020 00021 

ASUB ASUB ASU8 

UnidadN LC 

mg/1. 3 .. 0 &O 3924.0 <3,0 

bitJl',lo,me tlO polir a Mt t..p,odloleldopa,cia1111\;;t11f¡ llltl lN!Otil.llc!Ol'I !Id ll"IIOedc)fMSfiMCtl P-et\l s ,\_C 
lOl 1ffl1!tcNkl!I p,e,erudot ~!dtll\ !loto • 111 fl'IU8W8 iftdtCadl 

INACAL 
DA•Peru ~-•c..,, 
Ac:...t.ftlado 

Pág. 2 /3 

A$U8-34 A$UB-<3 

2016--06-02 2016-06-02 

06:03 09:11 
.,.. ... .. ... 
00005 00006 
ASUB ASUB 

130.0 sa.o 

ASUB-42 ASUB-31 
201&-06-02 2016.()fM)2 

14.10 15:53 
04464 .. -64 
00011 00012 

ASUB ASUB 

... .... . 
ASU8-'& ASU8-46 

2016-06-03 2016-06-0S 

11:23 tS:31 .. ... ..... 
00017 00010 

ASUB ASUS 

,3.0 173.6 

Nf1 u.bG11 sor-IJl~wadas amo llNI ~CIM él l'.O'llomlkllld con non'!IM ~ Jlf'O(kldO o WIIO Cétlllh:eciotlf' ~• dt ~ldacl a. la ~lded oueto U'~ 
< ·11;,tof'" c.ynlf'tC;I! no fli:111"!1!11"~ 1n!~ • fi!Nhi 04 C\lllf'lllliotdorl i~do 

,,, 'Valorº ~r.-1, no A.111nl,tlcu!Mi •l.aflonntal li(n{IR ll'IA.-.1mod4tcu.;an~ ~ c!8'1dosee al)li(;anle 
A •:cca?QCn di! loa prod1,0,-plll'IOOl)oll l<ll llafflfXMI 00 (Uflo(IUI d.-,oer-61\ Cltl '-botl!IOtlO (!!,NI r8$t(e al ~ 

Es. kfl'IJ'OViffltlr/1 óo-5dlJ dl¡n Mita 3 IT!Qal!I como INilll!nQ 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao• Perú / Central: (511)613-8080 Fax : (511 )628-9016 
www.fo5pectorate.c-om.pe 



INSPECTOR ATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65664L/16-MA 
METODOLOGIAS 

INACAL 
DA - Perú 
i....1-•c­
~ IUldO 

ENSAY 
SOiidos T atales SU5f1E!n6\10,$-

~~­SMEWW-APHA-AWWA-WEFParl2540 D. 22nd Ecl, 201:l$olid!... Tot.alSU&pended SoldsDñeda! 103-t0~C 

IAQua Sl.Olerrénea 

NOTAS 

t.M l'llU$$118!1 Ingresaron al l.abotaloriO 6ft OOOklf, con refrigerante, 

"LC .. s-igni6ca limito de cuandficadón. 

e ... ll'Wll'mll l'ICI D0dr;a ,_, rairodueilfo pafcutl1t1111·• •11 a.d0tt.ta06" de il16~toolte ~ICM Pe-u $ A C 
I.OI ritsulllldos prc11et\tlldos Cl)rfMpOt1Gef! ,ok) e 11 fflt.lNlrlt #'ldictda 

No ~n .., utihz:edos CO'l'ICI Ullll atidlt:aQOO. do comontlldlld (O'I nom'IU d i: P,OIJIJClu O OClff\O Cl!M!I~ 00! 11,!$'N 0. ~ocr do lit «!Wlcllld que Jo~¡-­
e ,•alor" M¡lrdca no cual'll•lk:al'lle IIW•"'31' a, iimlle de ~aoón tidlC,ielo 

,. ...,._. signifü:ano~ble !lllperlQt • lilt,lh! 11'11\l'ill'IO di Cl.lllnl!!leadon lncltllllOO. CtJMóo -.a., _,,IR!bll 
A exc~ de lo. Pf'C)dlltkr.l pe1 tolieti 11)$ Ml't'll)Ot C'9 Cl.6100'i Otp.-!Yi,,,.., d,l 1~ ~- flllllli,.o al i.nabu. 

Etfi, !1etftfK>"8t'laffl óeldll T dlY hMU 3 fflf ... oomo~ 

Av. Elrner Faucelt N' 444 Callao• Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-.9016 
www.inspect,orate.com.pe 
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INSPECT0RATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO Nº LE - 031 

a.;t.rotn.t .. 0J1 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65665U16-MA 

INACAL 
DA - Pm, .___ ........ 
ttcred.itado 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

: Organismo de Evaluación y FiS<:alizacíón Ambiental 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

Av. Repúbllca de Panamá N' 3542 - San Isidro. 

Lima 

: Agua natural 

· Agua superficial 

: 62 

: Frascos de pféstlco, Frascos de vidlio ámbar 

: Muestras enviadas por el cliente 

; No Aplica 

: 2016-05-3D al,2016·06-D3 

: Cusco, Apurimac , Arequipa 

: PEA lntercuenca Alto Apurímac - TDR w1ns-201s 

: 2016-06-06 

: 2016-06-06 

: 2016-06-14 

: D400f -16/LMA 

lnspeelorato $ervk:es i>.ni ~C. 
A euro.1,1 Vllril.lt Gro1,1p ComJ)llny 

C.I.P. 91:1232 
LABORATORIO MEDIO AMSJENTE 

Callao, 14 deJuniode2016 

e5ter!rotme110pod,jw~~lbM!'l~d6noel~Scil'vicesPfiniS.A..C 
Lol rfflAadoe ~~ «mlSp,oncten 66fo a la l\'IIMtra il'Jcllcada 

No debetl sar uhlwldos. aimo Ul'lt'l cienlf'ir.adOo (je CClllkln'nldllld oon OOffl'llll .ie p,-odi.ao o COtl'!O c:e,tficodo IJiel smetn• de-calidad de fa llf'llided-que to pmdruc¡lt 
< ~ $91inc. no ~liftcebltt ínlMk)f 81 llffliCII de CIJ8tlblie8d'ón lndlteck>. 

> "vnlor' ;igrdcl nC>CilJMll1\clt',le~lil! llfnrll !TIUIA'IOGe~tlckadO. cuanclo--~ 
(', ll)(CePCJOl'I d• b6 p!OÓl,I~ ~le-. ros llempoi de c;ua;IOdla <18Pl!l'lder.l'I del Mbof'etorlo q.,t Mliee el llftéu,ia. 

&11tlialflPQ varillr# .,_., 7 ella,$ tint.\ J mt#S eoll'IO lfl&lllmo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao• Perú / Central: (511)613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.inspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INACAL 
DA• Porú 
~ "•C...,. 
Acredilado 

INSPECTORATE ~ rrt.t .031 Pág. 2/4 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65665U16-MA 

RESULTA.DOS DE ANÁU6'S 

Est.aaón de Muéslteo 

Fecha de M1,1t1$l/e() 

HotO de Muestreo 

Código d9Ubc,raio,lo 

MallU 

Anéli~ 

AeeJJáS y Grasas 

Solldot ro1a1es Suspendld0& 

Eslación de ~t.toO 

Fecha de Mue:StrM> 

Hofa de Muesb'ao 

C66go C10 Labota!orio 

Malriz 

AriáGsls 

AcettesyGta6a& 

Solidos Toiaio, StJs¡,enó-

E:$&&el6n de Muestreo 

Fecha de Mue&lf90 
Hotn dt MIMUlreci 

Código de labora,rotJo 

M111ft1: 

Aoilfi51& 

Aotrlts y Grasas 

Solidos 'rola,.. s....,.,.,..., 

Es:1ac:i0o de ~uesln>o 
r:eeha de Muesueo 
Hora de Muestreo 

C6tilgQ de l,abonllorío 

MallU 

Anakls 

Aceites y Gm&:J& 

Soldes T otalas Suspendido& 

AS-142 l'S•t49 A.$-150 AS-143 

2016-05-30 2016-05-St .201&-05-31 2016--05-31 

1728 10:32' 11 i)5 09)16 
0,"85 ll'46S 04<65 0<465 
00001 00002 00003 OCl()(M 

AS AS I\S AS 

U'lldadas t.c 

mg/L 1.0 <1.0 <1.0 <1,0 .et.O 

mg/l 3,0 ... ""·º <3.0 4.8 

A,S-137 ASs15'! 1\$-188 AS-112 

2P16-05-3t 2016-0$-31 2016-05-SI 2016-0&()1 

12:03 16."()2 17'03 11~5 

04465 04465 0,"85 0.465 
00007 ooooe - 00010 

AS AS AS AS 
.,_. LC 

mg/1. 1.0 <hO <1.0 c:1,0 <1,0 

mg/1. 3.0 3.6 3.2 <3.0 <3.0 

AS--171 AS-1?0 AS-159 AS-189 

2016-06-01 2018-06-01 201&<16.Ql 2018-0&-0t ,.~ 15:30 1e:10 16:So 

04465 ""1&S 04<&5 04465 
00013 00014 00015 00018 

AS AS AS AS 

Unidades. LC 

mg/1. ,.o <1,0 <l,D <1.0 .,.o 
mg/l 3.ll 3,6 <3,0 40 <'3.D 

AS-168 AS-165 AS-1\M AS-163 

:::!OHM>S..02 20J6-06:02 2016-<l6-02 20tEH)6.02 

08:40 09;20 10,20 11:07 
044116 ...... ..... 0<465 
00019 00020 00021 00022 

AS AS AS AS 

unidades LC 

mg/L 1.0 <1,0 <1.0 <1.0 <1.0 

mg/I. s.o <3-0 <3,0 <3.0 <3.0 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao• Perú / C<>nlral: (511)613-3080 Fu: (511)&28-9018 
www.inspect.orate.c;om.pe 

.'iS-136 As-138 

2016-05-31 2016-05"11 
119:52, 11; 18 

0<465 0<465 
00005 00006 

AS AS 

<1.0 <1:0 

3.6 ._e 

AS-1&1 AS-160 

'2016•06-01 2016-06•01 

12:10 13:00 

04465 0<465 
00011 00012 

AS AS 

<1.0 <IJ> 

.a.o <3.0 

AS-167 AS-166 

:?011Hl&·01 201 B-06·02 

17.25 08:00 
Cl4465 .. ~ 
00017 00018 

AS AS 

<1,0 <1.0 

<3.0 "'·º 

AS-153 AS-154 
201&:-06-02 201';.()6-0?, 

11:ss 12.50 
04465 "'1465 
OOOZI 0002< 

AS AS 

<.1.0 <1.0 

<3.0 ""·º 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO N° LE • 031 

INACAL 
DA- Perú ~-•r... A_._ 

INSPECTORATE B~ti"'U:·o;tf l'tg. 3 /4 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65665U16·MA 

RESULT AOOS OE ANÁLISIS 

Estaca6n da Mueweo 

Fecha de Mue:s:11~ 

Ho.-a di) Muestteo 

Códígo de l.abofalOnO 

t,t.-rír. 

AnMii¡i$ 

Actitas y Grasas 

,,._r ... ,....,...,,,,,,.,. 

Estación do Muo51tQo 
Foclw,, di!: Muestreo 

Hora dEt ~uestrMl 

Código .. a.aboouol10 

Matnz 

Ar,/úlsls 

Aceites y Cifasas 

Soldes Tatafles ~el'ldídor. 

AS-1SS A$-158 AS-157 AS-176 
2016-06,02 20115-06·02 20,_ 2016-06-00 

1S;OO 16:20 1730 08:25 
04fl.6S ()(4'66- 0<465 04465 
000:15 00026 00027 OOl)28 

AS AS AS AS 

Unic:fade5 I.C 

"1!)11. 1.0 <1.0 <:1,1) <1.0 

mgll 3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 

/IS-174 A$-JS6 AS-IGZ 

201 f'r06-03 2016--06-03 20111-<)&41 

09"45 11:05 1Z:45 

04d6S oo¡6S 0065 
OOOll ~ 00033 

AS AS AS 

Unldadei LC 

m(Jll 1 .. 0 <1,0 <1.0 

mg/L 3.0 <3.0 <3,0 40 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao• Perú I Central: (511)613-8080 Fax: (511) 623·9016 
www.inspec:torate.com.pe 

AS-177 AS-175 

2016"0&03 20111-()6-03 

06:50 a,¡:30 
04465 o«<;S 
00020 00030 

A$ AS 

, ... <3.0 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65665L/16-MA 
METOOOLOGIAS 

ENGAYO 

INACAL 
DA- Pe,(, -·­Ac:rtdiu.do 

~Dli 
Aceil41$ y Grasas EPA 1664 ~v 8, Fftbroto, ~10. N~ane ElCbaclable Matarial fHEM: Oíl and Grea&o) a,,d $dita Gt1I Tt1111'6d N-

Hel(.llne & 1rae.tabte Materia! (SGT-HE~ Noo-po6ai MaJerill) by Ex1rt1Cl!Ot1 and Grov,me1ry. 

Solldo& T O'lalol;. Suspendidoi. SMEWW•~A.WW,,.•WEF P3n 2540 0. 221'1!1 Ed. 2012 Soll"ds. Toial SUspended Solids ~ al 103-1os•c 

IIATffll! UiiC!!!'99t?: 1 

NOTAS 

las muesttas JnQle&a1on al Ubor11110(1(1 tn ceder, oon reir19emnte y oresef\tSdas, 

"LC~ ~níllc:a Umi1e de cuantificadón. 

Elle ifllOtm6 no podrit se. ,apen&:ddo Pftrda~ ~n IIIJlontaaOn do lris¡,ltdcn!e SCl'Vlcas P~ SAC 
Los tMultac10'1jlNUe.udos ~~ 4ó4o a,. l'íltJülra ~ 

~ dfblln_,-UUil.edo• ,cerno i.-.-otrtilleaidi6n de c:ont«midad con l'IOl'ÍJ\!IS Ot pf'Cdueto o CO!flO 09lflle:sdo oe1 •illtema die, cdiidbd CII!: ta enlldtd q,Jel) {mduc;c.. 
<"Velo( t:lg~ !\O CUIMJ!ltac,e h'lltnc>t..allimlledaeuanlilleaclán~ 

► "Ya(o(' ~ 110 CU#!~ ,uPt!tOf tt umne fl"lhlrl'ICI de ~ lndiea«t, coendo Mfl ~ 
At:JOOel)OÓl'lcJe 10$ prodUctoP peredbfn 10e -~Ge~~ del l&Oof'9to!iO q.,eceatlce,el -,61fa11 

&1e !lempo winara cse&dre 7-dt.aa MW J 11·1HK ((IIT'II) mtbln!o. 

Av. Elmerfaucott N' 444 Callao• Perú I Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016 
www.inspectorate.com.pe 

j 



INACAL 
DA-Pe(µ 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR El 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE· 031 -·­~diUldo 

INSPECTORATE Regiet:J-o WU:·031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65670L/16-MA 

CUENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

: Organismo de Evaluación y Fiscail2ación Ambiental 

Av. República de Panamá N• 3542 - San Isidro. 

Lima 

: Agua natural 

: Agua superficial 

: 1 

: Frasco de pláslico 

: Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 2016-06-03 

: Cuzco, Apurimac, Arequipa 

: TDR N°1776-2016 

- 2016-06-07 

: 2016-06-07 

: 2016--06-14 

: 04001-16/LMA 

lnspectorete 5et\!iees PefV S.A.C. 
A eurNu verltn oroup compMt 

C.I.P. 1>$Ul 
LABORATORIO MEDIO AWIENTE 

Callao. 14 de Junio de 2016 

Esl•lf'lf~ 110 podraee, rep-odl.!CldolRkeialnlM'lle ..i •ut101WKIDl'ldc lnspoclorate Sffias P.ru S A-C 
Loa MUIIJKIOl l)fHtll'Udoil «11~ Jtcto • 11111 mun1ra indt::mll 

Nodetien sor '-l!llwido5 oamoun:i c~caon OI ((ltllOfl'Tllded' COII llffl!IMde pn:dudoo corno Olfflllicadodel.UCIN de Qklad de la •ru!Mi qu. .le!~ 
e "\ltlor' tlgn;l'tca no o.aan11nceti1t ltderiot II hrr,l,lt! de áJtll'lllílClldón 1ndG!da. 

~ ·v:il(ir" Slljll'Jfta; no cu11t.t,'w;a~9 lll;CJ8fl0( 111 l.,,.,... ftlblfN> de CldlllbfialoOlt inclcado. ~uanc» IOII aplic:abla 
A •:r~ do los prodll(90tl P9r110.-11 kit, t,ampoe 08 CUSIOCl•G det)l!l'lllétM del 1~ que retlicc .id llllllbiS 

Es• he,npo wilialta ~ 1 alM ~ 3 metes eotno IMxlMO 

Av. Elmer Faucett N• 444 Callao• Perú / Central: (511) 613-SOSO Fax : (511) 628-9016 
www.lnspectorate.com.pe 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO Nº LE - 031 

INFORME DE ENSAVO CON VALOR OFICIAL No. 65670U16-MA 

RESULTADOS DE ANÁLl~S 

Estación de Muowoo 
~Cha de Muesll90 

Hora de Muestreo 

Código da labonuotlo 

Mal.rJt 

Solidos T olales SosDel'ldidos 

Unidlldel 

mg/1. 

LC 

3.0 

00,00F•Ol 

201&.06-03 

13:50 
04470 
00001 

f,S 

<.!.O 

INACAL 
DA· Paria 
~ ...... ~ 
AclodlUldo 

pag. 2/3 

EiW lnlotme no P0drt ., reP.,O(h.lCdo _o.ei.tm11n10 '"' IIIICICHl.l;,iCIÓn tia lnsplldoc-;,t. $itrvCet: Pe1\I SAC 
lO.ftlSl.lladot 1)!9MNIIOM~f"! t61o. te muewa indcdd 

No deben Mil' ublllloos aJIM qrui e~" cfto con!oml,U.O CM IIIJll'fflM de Pl"OCIUCIO O COIIIO Cc!'11ílGllldo dd SliSWmll ÓI! caícl¡id d/t t.. ~ que 1g P'Ql)JClt 
< "V~lc),- 1,111,lf'ícl l'U) CUMldleeblt il"lfttiet 81 ffmiuil OI cual'i'llllead6n lr!dcado 

> 'Vlllof" iug111h ng Q.lal"!~-::abla IU(MW!Or•I !lf!'lile mi.fimo<1aew.i1111Ceoon lndicedc).ci.ando seu apllC.a(lllt 
A•• ~ di lO& P,UCIIX.'IOI poreool9•fOl 1lempol de CU!Sloefl& ~811'1t\def iaoo,aso,loq1119 Nlfll,"e, el t11~ 

St!IIO ~ ~arlilra d .... 7 dl'6 "8i1P 3 ffllMS COt110 fna)'lfl!O 

Av, Elmer Faucett N• 444 Callao • P&rú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.lnspectorate.com.pe 



INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL . DA 

CON REGISTRO N9 LE · 031 

ittgaUl:IH''Lt•031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65670L/16-MA 
METOOOLOGIAS 

NORMADEREl'l!M 

INACAL 
DA-Perú ........... -.. 
lla'edttMIO 

P&g. 3 /3 

Solidos T otall95 Sllspondl~ SMEWW•APHA-AWWA•WEF Pl.lf'I 2540 O. 22tid Ed. 2012 Solids. Tolal Suspended Sofids Oried a1103-106'C 

IIA)JIIZ 
!Agua $1Jperfic:ial 

fflG!!PCION 

NOTAS 
Las nve:stras lngresaton ar l..\lbotalor't0 en ooollw. con relngemn1e. 

"LC· ~ignir~ Lfmim de aiantlflcaclón. 

&le w.,~ no po.,tié eer~udd!>pa,c¡alfflf!MtWl ll'JIOf\UOónd& lntpec(OrtíleSeMCet: ~ SAC 
Loereeu1~p,e,eneadoteon'elpOl'IO(III\IOIOf119~1r9i'ldleada 

He! dtbtm _,. ullaaUos CQfflO una am1fl(«IÓII <Jt t.Otlloffllldad con "°'"'" de pl"COilCO) o como ()flfllflc:iM:lo del ai,..,.. 611 -.Jlld ti• 111 l'l'l'lkllld !MI! 10 ~uo,: 
~ ,-alOf· fl!ll"ldkl8 l'IO~llfl!i~ lnftriot ,A ll'nl!t~• Q,l;l~ll'ICJlf'-,0 

> ·Vlllof •ig,lltlc.t no Q.lliWoMcabfe "41@1'1CM' al ,1m1i., mt:dmo <So Q.lllnlll\cao(ln illCllcaoo, Q.IM\do GN aipllc.it:,'ot 
4 P00pa,ón ue 104 produi;to1 po~._., I06 llllf'IIPQI Me~ Clflpel'(I.,.-. di! IIQOf"ftOno 011• 19._el ..,._.._ 

f:tlle 11$mpOV;inf1Q ÓOGfM; J d~s;ha-L4_;¡ ' IN"11,.con,DtMl'l'l'IIO 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao• Perú / Central: (511) 613.S0S0 Fax : (511) 628-9016 
www.inspec-tornte.com.pe 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREOlTACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO N° LE - 031 

Regla:tt0NU 0 03t 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65830L/16-MA 

INACAL 
DA• Porú -·­Ac.-Rdft:ido 

Pá¡¡, 1 /3 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

Av. República de Panamá N• 3542 • San Isidro, 

Lima 

. Agua natural 

: Agua superficial 

: 18 

: Frascos de plás1ico, Frascos de vidrio ámbar 

: Mueslras enviadas por el cliente 

• NoAplica 

: 2016·06•07 al 2016-06--08 

: Cusco, Arequipa, Apurimac 

: PEA lntercuenca Alto Apufímac • TDR N°1TTfl.2016 

: .2016-06-09 

: :2016-06-09 

: 2016-06·16 

: 04001-16/1.MA 

lnipeelontle Ser-tices Porú S.A.C. 

A a-uruu V•r!JN °'°"" Comper,y 

~G?I Vl:t.\'N l'. OlflSl"t: i,..(>RO~~ 
r..l.Jl,t>W;t 

LAQC)RATOR,10 ME.DIO AMBI.EtiTE 

Callao, 16 de Junio de 2016 

E¡t,e ll'llot'lflll no UO(frn ser J1,prc,;:fUQIOOpurdlllme, .. ...., ~B<IO lf'IIP'dO,_ $,e!V(lff Pitt\l 5--"C 
ltlaffmlllllldoi: ~~ ~n 961oa lam.a~ lnd~ 

te deben 911r utoU;ltl!as ccxno une cetllllcación de eonfonnldad con nnrma• 00 Pf')dudo o conio C11rt11li:ado dct s,smm¡i de calidad Oi II t!f'41dad q.¡~ .lo prodlJot 
-<: 'Vab"' s.lg!-.a no cuanl1fbblll ll!Ñff(lr ilf hnlllt 4lt CU8nlllicaCl6n lndcario 

,. ·v¡do,>-slgt,!b no ~e supe"!lf al llrnl!o .ff!Qirl:mo oo c:u&n1111C8ciófi lndieodo. euando "8 apliconll 
A e:mapoon OD lol.r,,oductios pereobtes loo ~ dit eust.octe dtpendettn del lllbcltaona que rnlic• 111 ~•lt 

Élle !ll!tl'l¡)O vatW'II dlc!llk: 1 clfai; h¡ista 3 me&N CO!'IO f'Mdmo. 

Av. Elmer Faucett N" 444 C.llao • Perú I Central: (511 ) 813-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.lnspectorate.com.pe 



INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO Nº LE - 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65830L/16-MA 

RESULTADOS DE ANÁLISIS 

E&.lación de Mue&treo AS-07 AS-95 AS-94 AS-06 .,,. .. 

INACAL 
DA- Perú 
..... """'-.. O.O,. 
A cndm1,d(I 

AS-05 

Pág. 2/3 

Fecha de Muüar&c:1 2016-0&-07 20u;.0&01 20Hl-06-07 2016-06-01 2016-00-07 2016·06-07 

Hora de Mues:ITeo 

Cócllgo de t.aw,:110110 

Matril 

Anélisis 

Aoetlei.yGruas. 

Solidos Taiales Su~ 

ElhlC:iótl do: MVNtr.o 
fecha de Mueirueo 

ttora cfe Muestteo 

C6dJoo de latxiratooo 

Ma1tir 

AnAisis. 

koit.s y Grasas 

Solidos T olales Suspendidos 

06;50 10:40 11:.CO 

04553 04553 04553 
00001 00002 00000 

AS AS AS 

UntdadO$ lC 

mglL 1.D <1.0 <.1.0 <1.D 

o1'q\. 3.0 '·º <3.0 <3.0 

AS-03 AB-02 AS-01 

2016-~7 201&-0&-08 2016-o&-08 
16:39 07:◄0 oe:oo 

Od553 04S53 04553 
00007 00006 00009 

AS AS AS 

un-. LC 

mgll 1.0 <LO <1.0 <1.0 

ffl9'L ;i,o <3.9 -c3,0 <3,0 

~e a-.1o,me no podrá ser 111produmclo ~• ti l'I •1A01W1ci6n de lnllpedorslo 'Sffiicos P•u $ A e 
los rffUl.ldo1 Pl1"fnl~ oonftponclell eókl a III tt11.0111ra Indicad, 

13":07 14:10 

o,¡553 04553 
0000< oooos 

AS AS 

<1,0 <1.0 

3.6 <3.0 

No c!ebm ser ul!ll:..loof oomo ul"III O:ll1llic:llelM do C011bmidnd oon normas • ~IAO o c::otM ~ ck!I s1!den:1a <1• c;11lidóld ~ • ""'* (I_I.JI le> poduce 
< ~-Glgnilk:a no a,an11~cat1ht -.r9'1CW 11111~ de c:wn11ncad6n Indico&.. 

> "'Alelr IIQMCI l"O Ct.lllnllíldllN 1i.,poncr al llnuo m.inmc, de CIM~ ll'IQIC:8d0, tutw.de> .MIII llp\mbl• 
A~ óe-to, p,odl.lC:I09 t>é'~I loe: Üllmpo1 da (11Slocllt dt911'\0erlln cfi8I lllbototol1o que reaiib el an6lia 

E5'e lle~vAMlil dMdet 7 df1115 ~ 3 l"IOM• CO!l'JO fflMllflO, 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.lnspec;torate.com,pe 

15:15 
Q,IS53 
00006 

AS 

el.O 

<3.D 



INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO N° LE • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65830U16-MA 
METODOLOGIAS 

EHIIAYO IIEFU 1A 

INACAL 
DA • Porú ~----... k1cdiloado 

Plg.3/3 

Acei1es y Grasas EPA 16$4 Rev 8, Febrero. 2010, N-Heicane E:xtractable Ms.lerial (HEM: OH and Grease) end Silea Gel Trea1Bd N, 
Hexane-Extractable M81erial {SGT-HEM; Non•PO~I' Ma!erial) by Exlraclfon and Gravlme1ry, 

Scl1dos Totales Suspenclkt.)s SMEWW•APHA•AWWA-WEF Part 2540 D. 22nd Ed. 2012 Solds. To1al Suspended SolidJl>l'led Al 103,-105,IIC 

11.trlllZ X 
bE8CAl!'Cl01L -, 

NOTAS 
Las n'IUMII IIS ir,ot~ al Lab0ffl1Prlo 9J'I 000181, con titlngerante y preservadas, 

'LC" §9'1íica Um!le de cuantiíicaci6n. 

&ll'l ll!fal'n'9 no~ 119r~clido ~lf11181W tin N lotfZ.w;:iO'I d&Jnapecloia~ ~ P!!!N SAC 
LCI l'fslJltndoa Slffl$$111;1do:I ~" .Ob• l•mon11a ~ 

Na dob9n ser ut•tai::fo& l»'IIO .,.,, eetlllic:8d6tt de conbrm::11d a:in nonna:i dO-pr,odt,r.10 o oomo cer11f'ado dftl ti!ill!'.lnll ~ i;alldnd de 111 unidad ~ 10 ~ 
<"'1/a!Of-' ~nsb no cu.,~ mfcllOf al llm•l•4• Willlb~~ 

> --VIIIIW" alfl,llliea r'IO c:ua<1111kab1a supenor at ffmilo ma• lfflO de cullf'lldbt,On lnólc:8(b. OJlll"ldo sea 09IC1bla 
A r.o:ioporón el• kit ~ ~,9~ tos letl'¡IOS de amode IM1)41ndcrin .. , lubof'Aklf'fO que ftlGlk)e. el 4WIM91S 

fil& 1le,npo vllri#lt de!lde 7 N a tusi.. 3 fn0$N comct ~o 

Av. Elmer Faucetl N' 444 Callao• Perú / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016 
www.lnspectorate..com.pe 
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INACAL 
DA-Pml ª

►U Vr,-9 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL. DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 ............ ~~r..,. 
/\c,-ditado 

1a2S 

INSPECTORATE Jl,co;;UltroNU!· O,l 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65831U16-MA 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

: Organismo de Evaluación y Fiscahzación Ambiental 

Av. República de Panamá N• 3542 • San Isidro. 

Lima 

: Agua natural 

: Agua subterránea 

: 2 

: Frascos de pléslico 

: Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

; 2016-06-08 

: Cusco - Apurimac - Arequipa 

: PEA lnlercuenca Alto Apuñmac - TOA N '1 TTS-2016 

: 2016-06-09 

: 2016-06·09 

: 2016-06-16 

: 04001-16/LMA 

lnspeetor110 Sotvieff Po,n) S.A..C . 
.\ 8umu Verlm G<oup Compe:ny 

Cl.l',98131 
lABORA TORK> MEOIO ,-M!Jl8íf'E" 

Callao. 16 de Junio de 2016 

Et:lé 1nro,mo no pCllh qr ~ ~ 11 n eUlórtt.lcl6n de Inspector .. SeMCG$ .Pttu $ A e 
Los~ pt0Mni.tdot COl'f'ISOOncllWI foto •111 l'fflJeSlra lndicllda 

No <lcbon ..,. Ul.llltado$ oomo UNII eef11[k;ad6n do CIQIMClrm,i;t;id 1¡01'1 na~ • l)!lO(IUCIO o como ceril8cado d<!l sis.tema do enli~ <IO i¡¡ ~ntn:lad llUf IO po(l\lce 
< "wlO!" si¡,,nilica no cu;i~bl• firoriQir el !lmif de CU81'1UQC!ló6fl ~jcado. 

,. ""9IOf" .,¡gnilíc:a no ammillcablc SUponof -11 lht)q fl)8m'IO<Stt ~ ..... o. cuo~o•D opte;:;~ 
A•~ dt los ¡::a'Odueltxl: petociblM tio, líempca e!, QdllQdia cl~rén <lef ll!;b(fllorlo (lue te:illée ~ at'IIIIIMS.. 

&lit tempp vllriri de,sdc 7 di;u: hasl. 3 meM& COf!IO fflhimo. 

Av. E.lmer Faucett N' 444 Callao• Perú / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 623-9016 
www.1nspeci.orate.com.pe 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO N° LE - 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65831L/16-MA 

RESUL TAOOS OE ANÁLISIS 

Estación de Mues:1rao ASUB-n ASUB-U 
Fecha de Mue&lleo ao16-0&-0ft ~16-08-08 
Hota do ~110() 10:26 1l:.tO 

C6álgo de Laboratooo - CMS&I 
00001 QOOÓ2 

t.4atriz ASUB ASUB 

An'11&15 Unidades LC 

SOido$ T o'81ts Suspot1did0$ mgll 3.0 123.5 23.2 

INACAL 
OA-Pe-rü 
__ ....,, 
Acredmado 

Pág. 2/3 

E"a inf0t1mtno podi:t w reP'QOWOONCl.,_.18 ldl ~de 11'9p 1 -~~niSAC '°°' "~p$Nffl~~n961oe le MuMa indlcodn 
No <letlon Mi ullllz.aoo& COfflO une C91111lc:1o6n do cc:m(Qrmltlff (lQf'I norm8$ de J)f'IO(I~ O COttlO cerlincado del-S.'Sl:lemu dll c:alldllld do MI entkbtd q1111 10 Pft)(J'JOa 

e "volof' slgrlb no a.i,n111ii:ai,io-!nf'1ielr al _,,lle de ~ inchc4d0. 
> ...,.,,.. t!gt11Dca no CUll~l;to i1...,c,no, al 11~ milo mo dt c;&,Mlllleedón. lndiClt(lu. cuando sea .11pltcall• 

A•~ de lós oroc1111qOS oeniaib}Q '°" t10~11 11,o Q.1510dia dtperclnif! csa1 labata10ti0 <1• rulial a1 wr­
Eslo ~vann,11 dcscto7 "'n hM&a,J lfll6"()Qln0 ~mo. 

Av. Elmar Faucett N• 444 Callao- Perú / Central: (511) 613-3080 Fax: (511) 628-9016 
www.fnspectorate.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

CON REGISTRO Nº LE - 031 ~~ºo-,, 

1928 

INSPECTORATE ~trU::-03J 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65831L/1 6-MA 
METODOLOG.IAS 

-YO N0MlA DI i&i ULNCIA 
Solidos T o!olet Suspendidos, SMEWW-APHA•AWWA-WEF P'arl ~ D, 22nd Ed. 2012 Selds·. TOW Suspended Solids Oriedal 103-I0&'C 

1 IIATRll 
!Agua sublilrráoea 

NOTAS 
U$ ,nue:s;1ru 11'\g(.-,S,:ron e1 LaboralOriO e11 ooolef, C0fl tftll'l(letfltll&. 

"LC· significa Umile de a.Jilnlilicación 

E$1&rio,rt1&.no c,odr6W ~ poic:ielrnenlb sin •uioruadón t:.c tn,pocm:a•SIIMDli$ P.on18.A,C­
Lo1 rHl.itadclt: ~~po"lde" tOIO • M muestra indicada 

No <lebtn 1iV u!ll<tP<tot, CQn'.IO Ul'II ~ de o:>~d OOf'I nom,as d"e j)l"Odt.dO o CClrno C6ltltk:Ddo del sislema ele cnlided de la entidad que lo pmQla 
< "V9lor'" tíO'!llletl "° cuenllbble Inferior al.1itlikl 06 CU#lllÍICIIOÓn lndlc:odo. 

> ~wlOI"" ¡lgnllbl no c1,11,1!1nCltdt 1ú,pe,flor 11 11""'8 ""'1c11Y!O dé ~ itlckaúó, eu111'1do SOt1 ac,ic:ebla 
A•PPQ6n ót 105 ~0$ ~'" '°" llemi,ot 08 CUSIO<II& dtpell69f!ndlllllbof.alcm0tlu61'8al'l0Cl fl1 an61islt 

&1, loefl'IPOVPriilt:á~• 7 dta. n...-3 meMt COtM m6.l!MO 

Av. Efmer Faucett N' 444 Callao• Perú / Centrar: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016 
www.inspectorate.com.pe 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65997L/16-MA 

INACAL 
DA· P,orú ._., 
AcNid.li•óo 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

: Organismo de Evaluación y Fiscali2aci6n Ambien1al 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO OE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN OE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

FECHA OE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA OEL CUENTE 

FECHA OE RECEPCIÓN OE LAS MUESTRAS 

FECHA OE EJECUCIÓN OE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN OE SERVICIO 

Av. República de Panamá N• 3542 - San isidro. 

Lima 

: Agua Natural 

: Agua superficial 

: 72 

: Frascos de plástico, Frascos de vidrio ámbar 

: Muestras enviadas por el cliente 

: No Aplica 

: 2016•06•07 al 2016-06-11 

: Cusco, Apurímac, Arequipa 

: PEA lnlercuenca Allo Apurimac - TOA N "1776-2016 

: 2016-06·13 

: 2016-06-13 

: 2016-06-21 

: 04001-16/LMA 

lnspeotoraw 5-rvliees PlrO S.A.C, 
A llureau \ltwllU Group COl'JIPIJ"'I 

ISV, &v&J. 'iN 1'.QUl:Sf>f l.OStOR.\ 
c.1.r . .tSl.ll 

t.A80AATORIO MEDIO AMBIENTE 

Callao, 21 de Junio de 2016 

em, infOfflll tll) l>Odri ..,-tepl'OO.lddo pato.'!ilnv:nlil alna~ do~- Servlc:u Peru SAC 
Los rel!l,Jllado$ pf05cnt.ooa ccttl!-.pondt-n lólo • li fflU0$1m indicada 

No cfelM!n Mf UlilllaclolOOf)'IOUf'III QOl"I~~ do ~ d COl'I l'IOl'n'ltlS 08 PfOCJ,lelooc:omo cor-,dbdo del 1llllcmade caMlo CJe ,. fdc!ICI q(llt io ~i.a. 
< ·\/lllc)(' wg1111ica r.o CUlll"l!llitable lnterto, 411 llmll1> (I• cuan~d6n il)dicodo 

• 'valor" •l¡¡riilca no G1anli!k;able IUi)elSOr al lfffllle n'4'111mo di cuamillcbcl6a indleilclc>, cuontJo ,ea apllC8ble 
An;oepaónde bf, c,n,ciJctot pertlC!bCM IOt ~~ cU$l0dlA dopoodetlllrl dal h1bofw,k, que,eal5" el ~ 

Eslo 1i&ftlpo 'IWl'é Clteóe '7 dila$ hMQ 3 me!leS aomo mém'IO. 

Av. Elmer Fauoett N' 444 Callao• Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.inspectorate.eom.pe 
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INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INACAL 
DA- Peni 
~ ... --­Ac:RdlUldo 

Pág. 2 /4 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65997U16-MA 

RESULTADOS DE ANÁUS'5 

E51ación dOc Mueatreo AS-127 AS-t28 AS-126 A,.c;..125 AS-ll7 

Feche de Muestreo 2016-06-07 2016-06-07 ?()18,-06-01 2016-06-07 201&0&-07 

HorachMutstfM> 13:00 \4:28 15:18 -15;39 16:31 

~igO de laboraiorio 
0%88 0<688 04688 0«688 0!<88 
00001 00002 00003 00004 00005 

Maw. AS AS AS AS AS 

Anállsls UnldadS& LC 

Ace!ln y Gr8$a$ mglL 1,0 <1.0 <1.0 <1.0 <l,O <1.0 

Solido6 Totaln Sut;pon(lidos mg/L 3,0 á.O <3.0 <3.0 3.2 <3.0 

Estación de Mue5treo AS-UO AS-111 As-112 AS-109 AS-116 

Fecha de Muostteo 201s.<>6-08 201&,00,08 :W16-06·08 2016-06-09 20\&<l&--06 

Hora de Muestreo 09:42 10:11 10;49 11:56 1'1;36 

Código do ubotalOtÍO 
CM688 CM888 04888 04888 -00007 00008 00009 00010 00011 

Ma!rlz AS AS AS AS AS 

A~lls Untdadn lC 

Aceites '/ Grasas mg/1. 1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1-0 <1.0 

Solido• foleles Su..,._ ffll>'I. 9.0 3.2 4 .0 a.o ,3.0 a.o 

Es.1aei6n de MtlftSlleO AS-115 AS-130 AS.120 AS•129 AS-123 

Fecha de Muesireo 2016-06-06 2016-0&-09 2016-06-49 20l6-0IH)9 2016-0f!..09 

tba de ~uoweo 17'1)7 08;33 09;05 09:38 11:20 

Cddlgo de Labora!orio 
0468B 04- 0<688 04688 04688 
00013 0001< 00015 00016 00017 

~tit AS AS AS AS AS 

A,ialisi& ~ LC 

Acei1H V Gts$ílS - 1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1,0 <1.0 

Solidos Tomltt$ Su~ - 3.0 <3.0 <3.o <3.0 <3.0 3.2 

Es1acl6n do MuHlreo AS-122 AS-121 .AS-107 /IS-108 AS-t3' 

Fec:'1n di: Miastreo 201&-06-00 ~1$-0&09 2016-06-09 2018-0&-09 2016-06-10 

Hota de Mue&lnlO 12:57 18;41 16:.SO 17'5< 14:13 

C6<.toe, de Laboreloño 
04668 046BB 

.. _ 
04888 -00019 00020 00021 00022 00023 

-íz AS AS AS AS AS 

Anéllsís Unidades LC 

Ace(les y G,M,is - ,.o <1.0 -el.O <1.0 <1.0 <1.0 

Solidos Totales S~ - 3.0 <3.0 <3.0 40 <3.0 14.0 

Bai9 lnfom,,I nopodrl, WI r.iipcoduodop~ffll., aci~n dio I~~ $erw:lu Perú SAC 
Loa ru¡JIWO, ~~den.oto a hit rroa,st,a lndicadn 

No deberi eer 1,1111;:edo& como umt cctfiffcad6n ae ~íormicfocf COI\ l"IO(ITI• <le producto o CQrl'IO Cfflibdo del satama de calidad <11 11 ltl'lllcMó qua lo~ 
< "valor'" sigrilí.ea l'IO Clll!ll'lllffeebllt lnfenot eit llmltie clo cuNlllflcad6n lndlc8do 

> ..,._ .. 1'g¡lific;a 110 CU11ntl!ieable au;,etfef al 11""41 mé:lrPnoo.cuanlí6cdn~ca, t;111111\do 188 ~ 
A fl.XCA19ciorl de IOs l)(ockX:ib& ~flCClhtt Jr:11 """POI "9 o.,1,lodla ~ dl!f labomlt.clo <tu8 ,_lloe III rilsn. 

Ei-1&'9n,po\18'1att~~ 1 dl<H NIS1a3~s como m~ll'IQ. 

Av. Elmer Fauc&lt N' 444 Callao• Perú I Central: (511)613-8080 Fax: (511) 628-9016 
www.inspeetotate.com4pe 

AS-114 

2016-06-()6 

08oS6 
0«888 
00008 

AS 

<LO 

4,4 

AS-118 

2016-06-08 

15.'30 -ooo,i 
AS 

<1.0 

4.0 

AS-1~ 
2016-06-09 

11;52 

04683 
00018 

AS 

<1.0 

<3,0 

AS-132 

2016-0&-10 

IS:01 

0'888 
oooe• 

AS 

<l,0 

600.0 



l 
.. \l V¡¡-9 

"' ::. ::, ,. .. .. 
ra2s 

INSPECTORATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INACAL 
DA- Peni ~-•e--. 
Acreditado 

PóS, 3/q 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65997L/16•MA 

RESULTADOS DE ANALISIS 

~ de Mlieslrto AS.131 AS-13S AS-210 AS-91 -Fecha do- Ml.,e:srreo 2()1&-06-10 2016-06-11 2016-06,.11 2018,06,-10 2()16-06--10 

Hora de Muestreo t•:35 00\09 11:49 08:30 09:30 

Código do l,.abora1orio 
0<'688 04688 0<688 - 04688 

0002S 00028 00027 00026 00029 

""""' AS AS AS AS AS 

An611sis un-. LC 

Aceites 'J Graso mg/1. 1.0 <1,0 <1,0 <1.0 <l.0 <l,0 

SOlldos Totales Su~ mgll. 3.0 7.2 , • • 4 <3.0 <3.0 <3,0 

Es13Ci6n de ti,,,;,esueo f,.5,67 AS-89 AS-83 AS-85 AS-86 

Fecha de Mues.treo 2016-06-10 2016-06-10 2016-08-10 2016-05-10 2016-06-10 

Hora de MuosltOO 11'30 13:25 13:50 i<:25 ,s,,o 

Código de laboratorio 
04688 04688 04688 0<688 04688 
00031 DDD3:l 00033 """" 0003S ..,.,,,. AS AS AS AS AS 

Anahis. Unidades LC 

Aceites y Grasas m,¡IL '·º <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 

Solído6 T Oklln &spendldos m¡¡IL 3.0 ••• "1.0 <3.0 <3.0 11,2 

El• IM)fflWI no DO(lni tor mpnxll.lCldo oaltlalmt!Me .,, ""10rlli0Ón es, tnspoQll;lr.si. SeMCIH Pe!U s A.C 
Los niliUft.fldos pte5re!Udell eotY9fllJPO'IÓln toó1o a la r¡1U11Sb lr!ó~ 

Mo deben Nt l.llílndol coq,o un. co,tllc;ación do coo(ormid:!ld CM ncrmas de: ptOdudo o oomo C;1Df11lic;ado dot si:st!ama d& calidal ckt ta enlklad ovo la ~ 
< '\<1110r' lignifica no o.ienhl'lc:eble 1nftnor 111 _,¡i. do cu,i,-=id6n lndicl!ldo. 

> ' Vllllor" »¡iniffc:a no (¡WlnÜ!iCSie ~ al l!IMII ITIPSmo dlt o.,anl!flcad6n lndada, wando M8 ec,k:llilbi. 
A cxcepciOn d& lo• ll('Od~ f)Mld,181. ro.11empos di Q.tSlodia doi:,CIDdbrfin del b!ibc>rltl0rio111A:. l'Nll0e 91 en611tia. 

~o 1iefflDO Y(!f'lari ~ 7 dll• nn1a3 mesn cerno mb1mo. 

Av. Elmer Faucett N' 444 Callao• Perú / Central: (511)813-8080 Fax: (511) 628-9016 
www.inspectorate.com.pe 

AS-90 

2016-05-t0 

10:15 

04688 
00030 

AS 

<LO 

"1.0 

AS-92 

2016-06-10 
17:15 

04688 
0003& 

AS 

<1,0 

<3.0 
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INSPECT0RATE 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 65997L/16-MA 

METODOLOGIAS 

INACAL 
DA•Petú 
~"'-· Ar:ndiuido 

Póg. 4 /4 

Aceites y Grasl$ EPA 16&1 Rev 9, Feb1ero, 2010. N,Hftxane Extracitabfe Ma1s1131 (KaA; OU and Grea&e) ard $1llca Gel Tre-a!ed N• 
He:xane Bdiactable MIUl(iat (SGT4-¼EM: Non•polal' ~,tfat) bt ~aclÍDn and Gnr.-lmttry, 

-.TO!alo•~ SMEWW·APJiA•AWWA-WEF Pan ~o o , Z2nd Ed. 2012 Solids.. Tt>lll Su,pended Solic:15 t)tiitd al 103-1o.9C 

tifiií !:le 1<lp811icial z 
K L 3 ííilSNS&Ñ = 

NOTAS 

Las mues1ras i,ig,'"3rQn al Laboratorio eo QOQlef, con f&lngetan!e y Pf8681Vds. 

'Le-~hca Lírniie de cuanlif~ 

&te. lnbme roOOdl, Mrf~ucído paimalml!,._ 1111\ o!JIOCl.r.ac:tón de lnspoc!Dr.ile Sel\sces Pton) $ A.C 
lOl~~Qt prc:ientatr,., CO(tee,oo,lden.olo\1 l•mualla lndlc::lda 

ffO óeNR Nr IJllimdm como !NI ~ ~ coníO(fflloacl can normat de produdo o Cllll'l'O c:el'1ffil:lldo ~ MteMII ót calld'4 de la e,,~ que to produoe 
,e •.-.,IQr" lignik,, DO WOl'lllbtllt iriteriof at lfmlta cs. culll'lliliald6tl lndie8do. 

> ~ r $'0flllle:il no QJ.il'lllficata •~ al llmile mutrno de c:uaq!iriclkli61l indi'eedo, ctMIXIO wa t1plcai;llo. 
A~ CN 10$ r,tOdUCOS$lffR!Clh)tt lOI tiempos O. WPO(lla ~ndetlil!lbo¡\llOtlo eut nullcio III ilDÍIÍIM 

Es11t tírempb v.aH&l'O de6d• 1 CII&:$ hll!Wl 3 meus COlft0 mb.lmo. 

Av. Elmer Faucett Nº 444 Callao. Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628·9016 
www.inspectorate.com.po 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 
CON REGISTRO N° LE • 031 -·----.!fil/ 

INSPECTORA TE ~ )l'Ul • 03 l 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 66137L/16-MA 

CLIENTE 

DIRECCIÓN 

PRODUCTO 

MATRIZ 

NÚMERO DE MUESTRAS 

PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS 

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS 

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO 

fECI-IA DE MUESTREO 

LUGAR DE MUESTREO 

REFERENCIA DEL CLIENTE 

FECHA DE RECEPCIÓN DE LAS MUESTRAS 

FECHA DE EJECUCIÓN DE ENSAYO 

FECHA DE TÉRMINO DE ENSAYO 

ORDEN DE SERVICIO 

: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Av. República de Panamá N• 3542 • San Isidro. 

Lima 

. Agua natural 

. Agua superficial 

: 13 

· Frascos de plástico, Frascos de vidrio ámbar 

: Muestras enviadas por el clienle 

: No Aplica 

; 2016·06·12 al 2016·06·13 

: Cusco. Apurfmac. Arequipa 

: PEA lntercuenca Alio Apurlmac • TDR N"1776-2016 

: 2016-06-1 7 

: 2016·06·1 7 

: 2016·06·25 

: 04001-16/1.MA 

ln~torat. SIN~ Ptru S.A.C. 
A 8 ura11u Veril.U Group Company 

c.1.r. ,s2n 
t.A80FIAT0M0 Me010 AM01EHTE 

Callao, 25 de Junio de 2016 

EMa lniforme nopodrt ser ~o ~lllm11nt. S1111 IIUlodZIICIIC)nc!o lnapear,rnt.s.m.c. P1tru$.A C 
lM teSUIUldos ~ ootresponden tolo a la, mul!Sn lndlcadf 

No (J800l'I .. Ufikuloot c;oino Uflil ~don !le cotlrot'ttndad con nótn'IM de ptOCluq:I o CClntO terhlic:ado dd slslor,a de calcSa:l de D m h!UIQ qlJII lo pfOdi,,a, 
~ 'valor" tiQl'l!!\ct l'IO cuenbffeéblt !T'lferiOr a 11m11e de CUlll'Jllllc!lc:161'1 mdc:ldo 

> ·~ tlg!Vflce l'IO CI.II~ 111,jp611C( al lll"lll8 fflé,'oinlOdtCIIWllln~ ~ . euéndo$Olla¡xlcabl4! 
A•~ di IO& lll'1Xllldol i,eteCltl!N.!06 ll!ln¡pot de CU1ilod!a d!petldettr\ úeí ltborldorlo qua redi::e el-6Usil.. 

e... aemoo ~·arianl <1MC1e-7 di,..~ J mne, eoriio IÑ,l'M 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao. Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.inspecto rate.com.pe 

Pag. 1/3 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 

CON REGISTRO Nº LE • 031 

INACAL 
DA · P,c:rú .___.,_ --

INSPECTORATE ~H"LE:-0,1 Pig. 2/l 

INFORME DE ENSAVO CON VALOR OFICIAL No. 66137L/16·MA 

RESULTADOS DE ANÁLISIS 

Eslación dt Mueweo 

f td!a d4I Mvutreo 
Hora de t..tlestreo 

CódiOO de L.aboratotiO 

Malriz 

Anéli!lis 

Ac::elles y Grasas 

SQlidos T 01ales Suspendados 

Esu,ción do Mues11eo 

Fecha de Muestreo 
MOf'll d$ M1,1&$.lrOO 

Código de Laboratorio 

M311it 

Análsls 

AS-2'1 AS-26 AS-26 AS-23 

2018-06-12 2016-06-12 2016-()6--12 2016-06-12 

mgll 

Unidade& 

mgll 

LC 

1.0 

3.0 

LC 

1.0 

a.o 

16:45 
<M791 
00001 

AS 

<l ,O 

6.0 

AS.32 

2()1 &-0&-13 

05,58 

0479\ 
00007 

AS 

<1.0 

<3,0 

17:10 !8;00 

04191 04791 
00002 00003 

AS AS 

9.6 ... 

b le.,Íoimft no~ IOl'"ro,plO(IUQdQ p., io.1mon10 Ml\11~ ot lnt,1)41CIQt~ Sftv!C4t P,n,1 &.A.e 
Los-rnullado5pll:n1en'4Klos co,,-si-,ndon l!6to ■ lil rnvntra lnd~ 

16: IA 

04791 -AS 

<l,O 

30.• 

A!.25 

2016-06-12 

11,24 

IM791 
00005 

AS 

<1,0 

'"' 

NO cl!lben 9er ~()01110 Ul'ltl oelfillccd6n clo QOf1fonm:l~d CDrl ncllTNIS 00 P"O(lucla o como COf111ic:(iK!o dol lJI~ ~ ~ ~d<l!J 111 Cl!lllóildquo lopodi¡ce 
< "lnirlor" .s,gimc;a no cu:n~ infoocw al 11'""9 ele o.willffcaaól'l in.1ic:a.;lo. 

> ..,lllof" IIQntb i:,o ~ ll.lpell.:ff al llmll■ ~ ,do cua,-.,a(ln 111dcldo, C:l,L'ln!IO 111111 aplic.,~ 
A~ dekll p!tilálctol pel'ecibl~ b, ~de ciuslo!hd~cin!Mr.ln dd blbCffftlln:> que flHfet el anMtsit.. 

Es!& llffllP(I vari#A de,r,de 7 dlas hn11la l ~• coma mbmo 

Av. Elmer Faucett N' 444 Callao -Perú / Central: (511)613-8080 Fax : (511) 628-9016 
www.inspectorate..com.pe 

AS-24 

2016-06·12 

16:46 
04191 
000()6 

AS 

31.2 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA 
CON REGISTRO N° LE • 031 ~ .. ,_l"I 
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INSPECTORATE Pá¡. 3/3 

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 66137L/16·MA 
METODOLOGIAS 

EIIIIAY" -lll!ll!RREIICIA 
Aoe!te:s y Gra58$ EPA 1664 Aev B, Febrero. 2010. N-Hexane Ex1raclable Maleoal fl-!EM; Oil anti Gre0$9) ;•md smca Gel Tremed N-

Hex.arie Ex!raelabla Material fSGT •HEM; ~t M~Uttlal• by &1tlOliol'I atld nra\l\ll'l'letty. 

SoAdos Totales Suspendido5 SMEWW•APHA-AWWA-WEF Pan ~o o, 22nd Ed. 2012 Soids. TO!al Suspe,nded Soid$ D!fecf ., 103-t0S"C 

MATRIZ {,.ua 5"perll~= z:rv 
= oesciííPci&t 

NOTAS 
t..as muestras lngresarof'I el Labo1 itlOP) en t;:001r1,,. c:on refrlgoranto y p, it!la(VadBs.. 

"LCº $ignilica Uma'le de> cuanlitlcación. 

&te ,nlotme no podrá ser 1eproauadO-plll'tlAl1n11.-. S&n QulOl'CiloiGade lr.p~ Serwees Pf!fu SAC 
lot lflcltados p-Merüdo9 ~dielt ~o • la fl'&J9Mt8 11\dleodl 

No deben lef' Ullli:al0o8 COll'O une ~Cl6n l'9 eoníOfflllded' con tl0tffi9$ de producto o COf!IQ Cetllllcedo del M&8ma Ot callJ8(1 O!I .. 81'11kf,1'CI q¡¡e In l:dl)tluoe. 
e "ve;o(' '-'Oflcllc8 no Clllll'lliflrable llllerlor 81 Mli!e die cuanl-CIO,, lndleléo 

> •11il0f' tliill-eat no o.ianllllCebiil ll¡petfor lllffllUt ~lmo d9~11~1n1netJo. Cllollido1ea-11~ 
A ex.ceoc,on de io, l)l'06uoto,,. ~• IOt liempot oe CtJS1oo;, ~ <19' 191>offlorio <1'-" r~ ..i aMIWs. 

E-. MII\PO Wlf1llril (ftKdo 7 GiP tiltSQ l l'll'""" COIIIO m¡bdmo 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao• Perú / Central: (511) 613-8080 Fax : (5111628·9016 
www.inspec-torate.com.pe 



Tipo Muestra 
E.m,dlo 
Oe:scrlpclón 
PNTMue«reo 
Clii'nte 3t: 

ObJel'v~l'lt'l; 

INFORME DE 
ENSAYO 

Agua de Man,nUal/POlO Rtt,"itr-ad.a e.n: 
SAA-16/02045 Centro Anáh;a: 
TOR N9 177"1-2016 

AGQPeni 

AGQPerú 

WGAA DE MUESTREO: CUSCO, ARéQUIPA ,APUR!MAC 

IABORATORIO Df ENSAYO 
ACllEOITADO POtl EL 
ORGANISMO PfllUANO O! 
Aa\EOITACIÓl'I l>IACAl-OA 
CON REGISTRO N' lf-072 

ClitfllC 

Oofflldbo 

Cod Cliente: 
Contrato: 

OEFA 

INACAL 
DA - Pe,\i 

. ' . 
"'' ...... 

AV. REPU&UCA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106317 

PE16-0026-MYA 

A conlinuaóón se e-1:pOnen el Informe de Ensayo v Anexo Tktllco asoc.lados a la muestra, en 105 cuaJes se pueden consullar tOdi 1,1 lntomiadól\ 
retaclonada con los ensayos 1eatii&dos. 

Los ResuJtados emitidos en este lnfomit, no han sido corregidos con faClo,es de recuJ)t'1CiÓI\. Si,guif'ndo el protocolo reco¡ldo en nuestro manual de 
c:aJicf:.ld, AGQ &uilrdaré b;ijo condioones controladas 1i1 muestra durante un peiiodo de1:erminado despué$ de Ja íinall?~dón del ~n,11sis. una vez 
transcurrido es.te periodo, la mues,ra seta elimina~ . 51 dese.a informadón adídon.at o cu¡lqufer acl.,rlXiÓO, no dudt en po11t'JSe en con1acto con nosotros. 

Yoel l l\lgo CQp 826 

Resp. l.ab ln<Ugánic,o 

FECHA EMIStÓN: 08/06/2016 

OBSERVACIONES 



fSludiO SAA·l6/02045 

NI de 114'fftll(iit 
De1.UfD;tl01t 

Parime.tro lnun U1'1idados 

Otrcn Panimetros Fisico-Qufmlcos 

Cianuro Total ±9 " ms/l 

INFORME DE 
ENSAYO 

lASORATOI\IÓ D[ ENSAYO 
ACR!DITAOO POR '1 
óRGAHISMO l'fRUANO DE 
ACREOIT ACIÓN INACAl-DA 
CON REGISTRO Nt l,f-072 

RESULTADOS ANAUTICOS _ 

A Ui/»81! Al~i.J(I A--16nS.ll)I Atfi/o'l&JJ ..... ,. 4'WI-U •-n A\UUJO 

<0,026 <0,016 <0,0]6 <0,016 

INACAL 

Nota· los Resultados dt ~e informe solo afectan a la muestra 111 como H rttibida en t i labOtatorio. Ql.re'da prohibida la reproducdn pa1dal de este 
Informe Sin la ap,obaclón por tscrito del laboratorio Las incertidumbres están recogidas en el anellO técnico adjunto. SI iJ)attU m¡ru de 
aértdita(lón. los parll~lrOS marcados con asterisco (•I no estan Incluido~ en el Alcance de Actedi~ción. El dientt proporciona todos los datos 
asociados a ta Toma de Muerues, CUindo ts:ti ha $KIO real;zada por eJ ~ A:. En.sayo subcomratado y acredltado. NA: Ensayo .wbconuarado y no 
acreditado 



Estulfio SAA-16/0204S 

Otros Parámetros Físico-Químicos 

oa.nu,o Total 

INFORME DE 
ENSAYO 

_,_~~M@ 
ACftfOITADO PON fl 
ORGANISMO PERUANO DE ( (_ 
ACllfDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N• lf-072 

INACAL 
DA-Pet\l 
~ . 
~11>'1.•• 

Tipo Muestra: Agua de M:ananúat/Pozo 

ANEXO TEt:NICO 

PNT Técnica llef Horma Rango UJ 

SM 4500-CN-c.F. Ed.22 Elearomeura 0,016 • SIJ,O mll/L 

Nota: Los Rtivltados de este. lnío,me solo afectal'I a la muestra tal como es redblda en el labQratorlo. Q.Lreda p,ohlblda l;i reprodutcln p,teiitl de­
este Informe sin la aprobación por escnto del labor¡,torio" Las lnc.trtidumb-res estin recogidas en el anexo técnko adjunto. Si aparece ma rca de 
acredltac-Jón, los parámetros m:trcados con asterisco 1•> no estan Incluidos en et Alcance ele Acrecf1t1C1ón. El cnente proporCiON todos los dalos 
asociados a fa Toma de Muestras, cuando efüa ha sido re~Ulada por él A; En.sayo subcontratado y a<reditado. NA: Ensayo subconttatado y no 
acredit'ado 
(1) EJ rango mtnimo se COl'l'esponde con el límlte de Dete,,minaclón, 1 parUt del cu.)) tuantifit;}mos.. 



SM•16/0200S 

INFORME DE 
ENSAYO 

-"~~~" @ ACRfOITADO POR U 
ORGANISMO Pl'RUANO Of ( e_ 
AC!lfOITACIÓN WACAl,OA 
CON REGISTRO N' lE-072 

Tipo Muestra: A.gua de MitNll'IUilf/POZO 

, ~---• ,.... .. ,- -- ·------ --- ~~ --~--~-- = -...,..--=:: - - --~ ----~ - - , 

MUESTRAú._._~---...... .. ~---~-•-~ 
N• tk l&d,,.,.ua ""'""''"d"1tr,1111111 ~1> r,nb.lJ111t!• <ll"""M...,1.-. Ci>o~•., f -c.',,11, '•( ... ...,,, \ Í<t\lll .. 

',111,:!ll,tff ... ,.._.. 
A,16/lSIM .\W0-1S ~ "/0$/201, 16:00 cusro . W-~""' •Al'Ull!MAC: 07'°"2016 0-)IO&/X!U ~uOlOO Pf ""-
lt-16/UU0 """"" J.~ll!OJ• 10:JO cusco . Allfct+JIN. • .&f'u••MAC th/06/2016 IB/U5/2016 A-OlOO-l'E °""" 
A-ll/UUJ -·U 16/0!,/ZOISU."tf.l a,sco. A/lfQ.UI,,. • Al'UlllMAC t11/06l"JfJl5 ll)JO!;/lOll A,Ot00-1'[ Clo,m, 

fl,-J.(IUIR ~-·211 ~S6Ul0 Ol>CO- t,llf<W!M · Al'U• IIIMC '11/l?f,()Olf 01,'(llí(lOIE A-0 1()0.Pf. .... ,,. 

AGOPERU¡s,A.¿~ ~~--- -.-~~---~ ~ ~---,,14 1 

••.- ,,,..,.,._ •• •. ~._,, .. -1 ........... •,••-,c' ,1,:,_ •• :-•• .... ••••• 

t,, S.: ~•u f't!rla • Callao Um., Ltm.1. PER.U 1: &lJ 111027()1)..----_ •I ! 1$,1.U71a-9P'9:tl ~?etarJom:}Pi!hs@,\gq com,ftq' www~gq,:abU.orít ~. 



Tipo Muestra: 

Estudio 
Oestrlpc16n 
PNT Muestreo 
Clt-f!me3!: 

Obset'\I0CIOt\eS:. 

Río 
SAA-16/0204" 
TDR tr tn7•2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

R~\tf'ldltn: 

Ctnt.ro J\,r1,.ifWs: 
AGQPerú 
AGQPenl 

LUGAR Of MUESTREO: CUSCO,APURJMAC.AREQUIPA 

IA8011ATORIO Of fl'ISAYO 
Afl!EOITAOO POR U 
01\(;ANISMO PEI\UANO OE 
ACREOITACIÓN tNACAl-OA 
00N REGISTRO ;.¡t Lf.on 

Clienr.e­
Domldho: 

COdO•tnl«!-' 

ccnua10· 

OEFA 

INACAL 
DA· Pe-N -A.t, .......... 

AV. REPUBLICA OE PANAMA 3542 SAN 
1:SIOROUMA 
106327 

PE16-002&.MYA 

A con\inuactón $e t,tpone,n el lnf0rme de Ensayo v Anexo Téc;nlco 1socl1dos I h1 muestni, en los cuales se pueden consultar toda la Información 
reladonada con los ensayos reatbados. 

Los ResuJtados emitidos en este Informe, no han tlóCI c.orrcgldos con factores de recuperación. S,Jguleodo el protocolo ,ecogído en n~stro manual de 
calld&d, AGQ guardará bilJO eondicione..s controladu la muemil dor¡nte 1.1n pciiOdo det~.rminado después de la finalltacJón deJ anáRsls. Una ~~ 
traMCurrldo este periodo, La muestra sera ellmln¡d.i. SI desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en cont.mo con nosotros. 

'foej lñigo CQP 826 

Resp. Lab. lnorg.in.ico 

FECHA EMISIÓl'<c 08/06/2016 

OBSERVAOONES: 

AGQ PERU..._S A~,~- ---- ,:-- : . ---- -n "' - - ~ -- .- ·= - . --•~r liJ 

Av 5ilt111~S,1 ~f'~rl.i • CáUJo utn.i llm¡:mu ' ";.. iSl1i 7101.7 LiG. ...... rt✓.fi:w,1jfJ.P9,t . OL'.llntlOCl-1! , IJCIU~IJ;,:O.C:Gm Dt11 WW#1'hflt.lltJ,.COCY> 



Esludl.o SAA-16/0l044 

N•IW n.t .. 'IIIW 
Otwiocl~n 

Par.imeuo Lncert Unldad.ff 

Otros Pc,,6m~tros Fisiw-Qvlmicos 

Cianuro Total :911 mg/l 

INFORME DE 
ENSAYO 

JI l i/1Sll7 . ,.,,..,. 
l'\dd-llO' nt f'Ul¡t&l~OI 

<0,016 <0,016 

ORGANISMO PEAUAUO Of ( e 
_,_w,~ro@ 
ACl\tDITADO POR El 

ACREDITAOON INACAI.-DA 
CON R(GISTRO Nf U.071 

... "'"u m 
Tipo Muettra· Rio 

INACAL 
DA • Pc-1\1 -Au .. r#. 

Not1: l.Os Res.uh-.dos cfl: este informe solo afectan a la muestra tal e.orno u rttlbida en el l.aboratorlo, Queda prohibida la reproduccln piróal de: es:te 
informe sffl la. aprobación por escrito dtl l&bO<atorio. las ince.rtidumbres están reoogldiJs en el anexo t~nico adjunto. SI aparece marc.a de 
i'1tditi<lón, los pafjm,eu os marcados con asterisco ('"J no e.slin incluidos én el Akance de Acreditación. El diente propordona todos &os cJéltos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando tsta ha sido realizada por él . k. Ensayo subc.onuatado v 1crtdi111do. NA: Ensayo sube-0ntratado y no 
a«editado 

AGQPtRu.s:A.c;.._-?-- - --;:--- :::~---v .. ,-~ - -- - --~ = - - - _..,.-- - lj.t 

Av. S.,rQ JkrlaSll Utft:tla C.11/.30 L1m;i um¡·iwi~ f: 151117102700.!i... *1~l13~g.:¡ apecacaooesparuf.)ar,q ca111.n& www:'4i:(lt,1•coo, 



Estud,o SM·ló/02044 

P¡ra, rietro 

Otros Porómetros Flsico-Qvim/cos 

Oanuro Total 

PNT 

INFORME DE 
ENSAYO 

Tf!nin 

SM 4$(11).CN-• C.,f. Ed.22 Efectrometria 

~-•-ro@ '""" ACREOJT ADO PORfl ( C 0A _ P<ru 
ORGANISMO J'tRUANO OE 
AO\EDITACIÓN JNACAl-DA ,.,.. '• 
CON REGISTRO NI LE-On __ , 

a...u"'Í'U' tn 
Tipo Mutstr;a: Río 

flef NOfmJi R;an¡o (1) 

0,016-50,0mg/t 

Not1: LOS Resuftados de este lnfOJme solo afectan a la muestra tal como ,es recibida en el IJboratcwlo. Queda prohíbida la ,eproduccin patciill de 
este informe sin la aprobación por Merito del laborat0<lo. La$ 11\CertidumbrH están recogidas en eJ anexo ,écniOO adjunto. SI iparece marca de 
acredit.ición, los J)3rfmttroj marcados con asterisco ¡•) no e.stan induldos en el Alcance de Aaedit:adón, El diente ¡xoporclona todos los datOft 
asociados a la Toma de Muestrc1s, cuando esta ha sido re.afüada por ft A: En~yo subcootratado y acredit:&<Jo➔ NA! EMJVO s\lbconoatado y no 
a'1editado 
(l) El rango mtnimo se corresponde con t.l tlmite de Oelermfnación, a p11rur del cuDI cuantificamos. 



E.s1ulfio SAA-16/020.,. 

INFORME DE 
ENSAYO 

--~ .. ~~ ACREDITADO POR El 
OR<IANISM(! PERUANO DE ( C 
ACI\EOITAOON tNACAL-OA 
CON REGISmo N• LE-012 

•· ,., .... u 072 

Trpo Muestra: RJo 

• . . · "° º,J MUESTRAS 

l'6,/05(2016 n;oo o.,,c,o. Ali'UIIIMAC • M(O\IIP,I. 

26/0S"81il7.SO CUSQO• N"IJUMM: jl,llf<lUIPII 

, ... .,m_ 
01,0li/):016 OJ/O&ll(lt15 A,Qloo-Pl 

AGQ PERU, s.A..c.7 • • '· ---~ -- ... •• -:m~ -~ T ~ - .--;-=-- 4111 
Av Sana.ttoill.iliú,PNl,l CJIIJt> UmJ llntilLS'(IIJ 1 •.t;J1J71fl2700 f. !SUl7lBJ0g& ~oon1;weru~aga'l:om11e ~lali.~mn 

1 • 



Tipo Muesmt: 

E!itudlo 
Oescripclón 
PNT MueJJrco 

Cl!etttl 3~; 

Obset-vadones: 

Rio 
SAA-16/02042 
lOR Nº 1m.2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Rftl-Strada en: 
Ctnlro Attall$ti: 

AGQP,ero 

AGQ ... nl 

LVGAft DE MUESTREO; CUSCO,APURIMAC,AREQUIPA 

lABORATOIUO or f NSAYO 
ACftf_DfTAOO POR U 
ORGANISMO PERUANO or 
ACREDITACIÓN mACAl-OA 
COl'I REGISTRO NI lE-072 

Cliente: 

Oomlcallo: 

CodOlenle: 
COfllrlto: 

IN~CAL 
PA -Pvu 
A...,., . ...,.. 

OO'A 

AV.REPUBUCA0EPANAMA;i542 SAN 
ISIORO UMA 
106327 
PE16-0026•MYA 

A continuación se e1',>0otn «!1 Informe de Ensayo y Anexo Této.lc:o asodados a la muestra, en los CV31éS se pueden consulU11 toda la informadótl 
reJaciona(l3 con I0.s ensayos rea.llUldos. 

los Resultado$ emitidos en esu, lnrorme, no han Sido corre,gldos con (actores de recupera-dón. Slsuiendo ti proioco3o recogido en nuestro manual de 
celidad, AGQ gua1datá bajO coodlclones controladas la muestra durante un periodo determinado después de I¡ floallradón del anáfisis. Una ~1 
transamldo este pe,iodo, la ml»estta si,r.t eliminada. S. dt:Se• Información :Jdicional o cualqo!cr ~daraóón, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel llUgo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 08/06/2016 

08SERVAC10"1ES: 

AGQPERU,S.A.C ~ ~ - ,· ~-.. - • . '. ~ • 1 '' ~-- ---.- •~ ~------= •• _ J/5 

Av,Sanla Aosa5Ul..tPetb•Ca!lao Llm.'! L1m.;1, PfRU TJIS11)711,2'/l'>O F: tS11J7.ill30~ · clp1:t'41c1onim,l?Jll@iigl1 (i:wn.:it1 ' WNW.,itíltah!t com • 



SAA-16/02042 

P•Bm.etto ln«rt Unldade., 

Otros Parómetros Flsla>-Qulm itoi 

Cianuro Total , 9!1 mg/L 

INFORME DE 
ENSAYO 

""' 

<0,016 <0,016 

~--~-- @ , •• ,,., ACREDITAOOPORfl (e 
ORGANISM~ PERUANO Ot ~A • '-•~ 
ACRfDITAOON INACAL.OA ""-.,""º 
CON REGISTRO p¡t U-072 _ _ , 

TlpO Muestra: R:lo 

..... , ... , 

<0.016 <0,016 <0,016 <0,016 

11 l"1581\ 

AS-U 

<0,016 

AGQPERli is.A.C.,,. --- -- ---~~-~-•~·~>~•---.-,is -
,-,.., S¡¡i. ~11 li1•P~rla•C.7ílllD Lima uíflil Piiiú~_. _.-1, fSlJl71G :,joi, ·. '¡·: 0

Bi1Í[:ft1J69:f Gl)~-;:,h~!'l!!SJ)er¡.1d'i)agq·((P~1• -ww~ft~n -.J 



Es-1ud!O SN\•16/020,2 

INFORME DE 
ENSAYO 

-•-~m~@ '""'" ACRfDITAOOPO~(l (e DA -P.N 
ORGANISMO l'fRUANO O! 
ACllfOITAOÓN INACAl.,OA "''""'""" 
COtJ REGISTRO ,if l!.072 _ _., 

Tlj)D Muewa: Rlo 

r·--------- RESULT1\DOSANAIITICOS 

N• • •ercre,ifla ~11\1:,.1;• A- lE/lt>ll P 
ouall)d6il ,.,., ..... 
P-arimetto lll<Orl Unida.de, 

Otros Po.róme-tros Fls!co-QulmkoJ 

Cianuto To1al t9" mvt <0,016 <0,016 

Nota: los ResuJtados de este lnfMme soJo aíectM I la muestra tal como es recibida en tf laboo1tolkl. Queda prohibida la rep,oduccin pardal de eJte 
Informe .s.ln la ¡probaCión por escrito del laboratorio. Us lnctrtlcfumbíes esfjn recogidas en el anexo 1éc:nlco adJunto.. SI apilrece marca de 
acrerc:Htadón, los parámetros marc.ados ,on astt-riSC-O t•t no estan Incluidos en el AJcince de Aetedit.1Ción. El cliente proporciona todos los datos 
asoct-ad0$ ti la Tomi <Se Mucmnu. c~ndo esta ha SKlo realita<Sa pot '11 w A:. Ensayo subconl.ratado v acreditado. NA: Ensa'(O JUbcontrtfido v r'IO 
acreditado 

AGQPERÜ S.A.C!,._---;.- •:~. -......-,..,..--_-__ ---;---- =~~-.--- ----;e- =---~-------- ~,'S 
· --~•-' ' ,. ........ - • •"•-·• 1 

A.,. Saota."ow Sltl,.aJcrla•Caliao 11m,1 1.-lm"-FERU _ n-1s1111 m21 dll::--.Jf: (\ JU,'NJUO»t - .oPet♦t{OnQWittU@,1¡.:Q COffl,A www~ ~1~ m . 



Estudto SAA·16/02042 

Pardmevo 

Otrqs Parámetros Ffsico .. Qufmlcos 

Cianuro Tot-al 

INFORME DE 
ENSAYO 

ACRfOITAl>O POR fl e e DA. p.," -,~,-@ '""'"-
ORGANISM~ PfRUAMO O! 
AOlfOlTACION INACAl-OA 
CON REGIS fRO N' LE.On 

Tipa MutMra: Rio 

/\NEXO TECNICO 

r Nl Tkmca Rango (l) 

SM 4500--CN-C.F. Ed.22 Electtomt-tría 0,016 - S0,0mg/l 

Nola: Los R(mrltadoS de este infotme "''° afectan a la muestra tal como es recibida en e laboratotlo. Q.ueda prohibida la reptOduccln oarcial de 
e-ste lnfo<me sln la aprobación por escrito del taborat0tio, Las Incertidumbres est-.in recogkiJi en el 11'\b:O t~cn.1.:0 adjunto, Si aparece marca de 
acreditación. los parimetros marcados con 3SU!ti.SCO (•) no -estan lnduldos en f4 Alcan<e de Acreditación, El diente proporciOI\I todos los datos 
asociados a ta roma de Mue$tras, cuando esta ha Sido re~flta® por éi • A: Ensayo subcon1rau1do y acl"Nitado, NA: En~ Sllbcontra:tado y no 
ICtedjtldO 

(l) El tango mlnlmo se corresponde con el limite de Detffml.nac~"- a partir del cual cuantificamos. 



INFORME DE lAIIOAAIORJO DE El'ISAYO 

~ •••m) JIA_<?,g ACREDITADO POR fl 
DA •ht" ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE ~ 

AOlfOITAOÓN IN'ICAI.-OA ,,,,,.~ 
CON REGISf'RO Nf lf-072 

·-·" .... .,, ~St.Ud'IO SAA-16/02042 11-po Muestra: Rlo 

NtÑllitfere-i. ~ ,, d" IJ; "M , .. -t,10 .. IMptdtl.11W•I ..:ci""'-d~, •. , r _1,¡,., .. ·- """"" • , ... 
~ ........ '-~ 4,15,IUIO! ,.,. .. 25/0S/2016 lS.!,9 cuso:>. APU!IIMA,C • ,MlfQ.IJ!l'A. OA/06/1016 Ol/05/1016 A·O:tOO-PC O.ni:. 

A.U,/.J.SIIS ,.,. V,Al!,/,Ol&U. >ll (\1.)(0 • N'IMJWM: • -'!IE<IWI'.\ f>A"'4/}Qlt, C-l,Uf/lOH A-0100-l't a.11, .. 
A,l(i/2.'StlO ... ,, 1SJOSJ20H 11:SO CUSC'O• ~A.C-All(OVll'A 01/06/'J0lf o,t/U(i/l0l6 A,0100,f't a..11111 

.t,.tfl/~IU .,.., l6/0.V1011 O,._,. CllSCO -~ · ~(QUl"A Oi!i\llhol• """"'°" Ji,01004'! O,,m, 

A-1$/ZSIU .. ., 24/0S/)0J60i:3Q CIJSC0-/1,Ufl,r.v.(. At;{QUIP,I, O'Jbli/1016 OJl0Sll0J6 ....,...,. d..., 

A-u,/zsau .,.., M,/QS('l01610:SS OJ"<)O • Al'ulll,-tAC AlltQUIP,\ Ot,106/XUS """""'" ... """ °""" 
A•.l&/lS&i4 .... lf/DS/7016 U ;Ql WSCO • Af>UalMlroC • /lflfQu'IPA. <U/0&/>016 ...,.,,. .. .t.-o;oo-n °""" 
A-UI/J,$,11$ ... ., '1/0!,/10J60UO C\ISCO, ANJIUM-'.C • AllfQUIPA <M~,, OJJOt(l'Olé A-0100,Pf Cli,,n.t-. 

A-,16/J:5&.1.$ ... ., l1}DS/1016.12:21 aJ'SCI) , AF1lll1MM: • All[(IUlf'J, 0./l)ln,Oit Ol/t:16/1016 A-0100 l'C- """~ .. wum ..... '1/0Wmls u.u; ~ · .VVll.lfw\/,C•M.!OWA Qll~l-' 03~JOl6 A.0100.f'í º""~ 



Tipo M11tst-,: 

fSludlO 
Oecr1pc1ón: 

PUT Muestreo 

d imtte311 

Observaciones: 

Rfo 
SAA-16/02043 
lOR N• 1777•2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Regb;trado tn: 
Cemro An.ahs11,; 

AGQPe.ni 

AGQPerll 

LUGAR OE MUESTREO: CUSCO,APURIMAC,AREQUIPA 

IABORATOIIIO OE fNSAYO 
ACREDITADO POI! (l 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACRfOITAOÓN INACAl.-llA 
CON REGISTRO t11 IE-072 

Cllen!e: 

OomiOIIO: 

CodOlenta-: 

conv:un: 

OEFA 
AV. REPU8UCA DE PANAMA 35•2 SAN 
lSIDROUMA 
106327 
Pl:16~26-MYA 

A continuación se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asocliidos a ta muestra. en kas cualM se pueden consuttar toda la ln(on'f'l3Ción 
reladon1oda con los ensayos reall?.ados. 

los Resultados emitidos en este lníormt., no ti.in sido corregidos con factores de recuJ)l?faci6n. Siguiendo el ~otocolo recogido en nuemo manvá1 de 
caUdad, AGQ guardara ba-Jo condiciones controladas &a mueslt'il durante ul'I po,riodo de1ermtnido dtspuis de la flnaüi¡r;lóf¡ d el aoáli.sis. una ~t 

transcurrido este pe_riodO, la .muestra será ellm.lnada. Si desea lnfo~Clón adicional o cualquf.er &elarati6n, no dude en ponerst tn COnti1cto con nosotros. 

Yoel lñlgo CQP 826 

Ress:,. l.:Ob, lnorgánko 

FCC11A [MISIÓN: 08/06/2016 

08S!RVACiONES: 

AGQ PERU, S.A.C. . l/S 
A,y.$antQ fto,.,I. SJ 1 La Pelia • Cllipo 1..11n.l \111'.l P-(RU r: tSU) 71027 C1J F: c:,,.J 11718.309-1 QileradoM•:Ult:tH:f9;igg corn.re 11tW"',4E,ql11tn.tam 



Estudia SM•16/O2043 

.. ,~ .. ~ -· 
Pa,..matro !n(trt 

Dtl'OI Pordmwos Fisko-Quimlct,J 

O-anuro Total t 9ll 

Unidades 

m&/1. 

INFORME DE 
ENSAYO 

Al6(Mla A-1 lr/1MH 

lo)•!,\ .... 

<0,016 <0,016 

--~~ro @ ONACAC ACl\fDITAOOPORfl e e_ 
ORGANISMO PERUANO DE DA . p.,. 
ACRf DIT AOÓN INACAL-DA ,_ •-
CON REGISTRO N' lf-012 _ _,.P-

Tipo MUMtnl: R(o 

,,..,,nu~ l\•lry'r..UI ,- ll/1U1J A tf(N1.1 ,. !S,,Sfl~ 11 i~2MllS 

A.~S, ,...,. ..... .,., ,..., ...... , ..., 

<0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,()'16 

ggprn~SAL - m 
AV.SanuRuu Sil lñPerl.1• ~;I t.ima.l1nu PfliU T·tSU ) 710~700 F~ C',,tJl 7Ull0'4 4Del,lQlltU:~oeru":?Jagq"'m re WW'NllgQ!.'ibl C.011l 



Estudio SAA-16/01043 

htimttro Un.ldlldes 

Otros P<tfdmerro, Flsico-Q41Jml~ 

Ct¡nuro T01a1 mg/1. 

INFORME DE 
ENSAYO 

<0,016 

--~~~ AO\EDITAOO POR fl 
ORClAN~ PERUANO DE e C: 
ACI\EDITACJ<»J INA(J\l.OA 
CON Rl:GISTRD N' lE-072 

Tipo Muestra; Río 

No1a1 Los Resultados de este Informe solo afectan a ta muestra tal c:omo es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la ceproducdn pirci.al de este 
ltrro,me sin la aprobación por esufto del labonitorio. Lu lncertldumbre:s está.n recogidas en el anexo técnlc.o adjunto. Si aparece ma~a de 
acreditadón, los parámetr0$ m8J"a<IO-S <oo asterisco r> no estan lnduktos en et Alcance de Acreditación. El cliente pcoporc:loni todos los datos 
a.soda.dos a la Torna dt Muestras, cuando esta ha Sitio reafizada por él _ A. Ensayo sub(on1nita.do y a«~dltado. NA: Ensayo .wbc.ontratado y no 
acreditado 

AGQ P.ERU, S A.C. ..._ ~ - ..-- -~ )/:, . 

A•; s~"'• Rm4 SI 1 L11 ~~, Cal.laO Lima Li:'IM, etRU t :eu 11 710 V-JXI l.! (St 11 11s 30 9-1 C1pcc'o,10ncJ.oú1u@~RQ.c:om pe ,, .•.w-lUt.1',,1.» ccm 



Estudio SAA-16/020"3 

Parametro 

Ottos Porómirtros Flslco,.Quimlcos 

'NT 

INFORME DE 
ENSAYO 

Tkn1t1 

Clanuto Total SM 450(}<:N- C,F.Ed 22, 8cctrometrfa 

_w_,@@: 
AOIEOITAOOPOt\El -
OftGAMSMO 9fRllAHO Df -
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTIIO NI lf.07l 

...,_....,."u.-m 

lbn¿ol11 

INACAL 
OA•Pc-,w 
~ - ' k, •. ,.-

0,016-5-0,0mcJL 

Nota.; Los R~ultados de este Informe soJo atece.in a lo muestra tal como C$ umblda en el Jaboratono. Queda p,ohibida ta reproduccin parcial de 
este informe sin 13 iprobaeión POt esaito det laboratorio. Las incertidumbres están recoglct,a$ en e-1 n.nell"o 1écnlco adjun10. SI 19arec~ miret de 
acreditación, los parámetros marcados con astertsco ("} no estan incluidos en el Alean«! de Acreditación, El d~tt proporciona todos los datos 
asOCia;dos , ti loma de MuestrM, cuancto esta ha sido realizada po, el • le Ensayo subcontrat:ado v acrecJltado. NA: Ensilyo subcontratado y no 
acreditado 
(l) E1 rango mr111mo se c0ttesponC1e con ff Umite de: Dttermlnaclón, a partir del cuaJ coantmc:amos. 

AGQPERU,SAC. ' ~-e-- -~.- ..-~-_ - •J5· 
Av, S;'II 1,1 P,1)-..1 5.11 1., Pt11,,1. QlílaO Lrtr.il,.tima f"(.RU f: f!Utt?10:1' 00;' f.:. fSJ.ll 7lt309"; 0~~0:r:e~1li!1U@<IBA,'Wffl,D6 www.:.«r.:l.,b1.1Cllf'fl 



INFORME DE IABOIIATORIO DE ENSAYO 

~ ;~ JIA.~g 
ACllfOITAOO POI\ fl 

ENSAYO ORGANISMO PERUANO O! 
AOlfOITAOÓN INACAL-OA A~~ 

CON REGISTRO NI LE-On 
111,pt,. ,.-u.m 

Estudio SAA-16/02043 n poMues1ra.. Rlo 

,_.dt~ f', itod~M ·- ,.,h,11- Ul•i, ,M.o 1.-.. c-it.111111.ta •• , IM! ; Jo,r '«'" ... , Mw'-11•-'o!I ,., ~ ..... ·--A-16/2$111 ,.,_., 
2'/Jm/JJJl6l! U 0ACo • A!'UklMAC. All[Q.UIPA D,1{06/10¡¡ OSJ(IG/2Pt• o\•0100-l't ""'· 

~t'IJJttJ - 17~to110ll·)4 CVSC'O • ~ • AAEQI.IU'A O,.,Oi/lOJ lf O)Xl&(lQlG A-fllOO I'!" o ..... 
A-lWtw:m """ n~no10 J.kJO a.asco -APUNMAC-.-..CO'_.,. Oc/U6J):OJ• O)JO!/Wl& ... ,.,... Oilflte 

"' ........ .. .. V/l!S,>o11iot:OO rusco . A/'Ull!MI,(. Mt(lUP,\ ..,..,.,,,,. -1• . .,.,.. ,_ 
M"""2 ...... l'l/ll~t¡ ll:25 CU5CO • Al'VJIIMAC • MlCWIP,\ Ot/OYJOlG 03/06/1016 ,,., ..... oo,. 
.Wi/251ll ..... P}0~1&14'U CIISCO · Al'I.Ull,_.M:. M fQU!P,\ OA/Oón016 ..,.,,,.,. AOIIIO·Pl a.,. 
A-U/ffl2• .,., '7/0S/'I/J1' 10_,. CV5CO • ,\!'UlfiliMAC • All(O.Ull'A 04/06/)016 O)ftl.,.101' 4'0100•1'(" ~·-
A-11/Dan .... 17/f)ISJ1016 lll0 OJSCO -~·A'!lf!Qt.llltA 07/0lln'OU, (,vol/.101, A-0100.1'[ a,.,,,, .. 
A-Jl&/ZSS:l6 .. ., 11mno1.G0tit CUf,CO • Al'UltlMA(- AAfQ!.11>1, O?/OC/101• OJ,/oillolG 1,,0100,PE Cl1t,,11 

AGQ PERIJ, S.A.C. r,¡s 
,,v.S.111.i 1t11s:1 ;u 1:.a P~fa - Caij.tQ ~1mJ Lo,,,.~ rrnu f 1:, 111 710 ,n 00 r (!il!l 119 30 ".!,1 OP','t.lC10t1ewetu@i'l'ln tom i,e .,.ww.aitabtb-com 



TrpoMu~r.i 

Estudio 
OestrlJ)tlón 

PNf M11estte.o 
Cllentf! 31: 

ObMrv;moM~ 

Agua de Mann.nfü11/Pozo 
SAA-16/01892 
TtlR N" 1n7-2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Reg11tt,uJa en 
Cenrro AN111¡-,: 

AGQ Penl 

AGQPetú 

LUGAR DE MUESTREO: CUSCO, APURIMAC, AAl;·Q.UIPA 

lA80RATORJO Df ENSAYO 
ACl\!OITADO POR fl 
ORGANISMO PERUANO Of 
ACI\EOITACIÓN ~ACAI.-OA 
CON flfGISTRO N' lf-07l 

Oientt-: 

OomlcilHJ· 

CodOlent.e: 

conv-.. ,o: 

IN0CAL 
DA· Pf-l\l 

>,,,, • .• _,,. 

OEFA 

AV. AEPUBllCA DEPANAMA 35-42 SAN 
,sI0ROUMA 
106327 

PE.16-0026-MVA 

A contrnuac.lón .Sé exponen el tnfol'me de Ensavo v Me.xo Técnico asO(iados a la rnuestr;i, tn los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los ensayos rt~ll:zados. 

lOs Resuf!óldos emlUclos e.n tite lnfo<nie, no han s.ldo corre'gidos con factores de recuperación. Sl,ulendo eJ protocolo recogl<fO en nuast.ro rn.;,nual de 
catld.io, AGQ auardatá bajo condiciones tontrol;Jda.s la mue.stra durant.e un perlOdo determinado después de la finall.taclOO del anátisls. una wz 
tl'~Scurtldo este perlOdo, la m~stra sel'6 !!limhuda. Si de.sea informacíón arlldonaJ o cualquier .tc:1.lración, no dude en ponerse en ton tacto eon nosotros 

Yoel 1/Ugo GQP 825 

Rtsp. Lab. tnorgánJco 

FECHA fMISlÓN; 14/06/2016 

085".ERVACJONt, 



Estudio SAA-l6/01892 

MH&or«~o. 
Otl01pd6,I 

Paráme-lto lncert Unidades 

Otros Por6mtmu Ffslco,QuimlUJs 

Cianuro T 01.al •9" mg/L 

JNFORME DE 
ENSAYO 

.__.1w1111, A 111/lll'N 

,\Wfl-10 A. ..... ll! 

<0,016 <0,026 

lAIIORAfORJO orn~ro @ ONACAC) 
ACRfOITAOO POR El C::-
ORGANlSlllO PERUANO OE ~A-~"' 
AC!l!OITACIÓN INACAI..OA Au...._ 
CON REGISTRO NI U-07l 

Nota: tos Resultados de este ínforme solo afe«an a 11 muestra tal como es recibida en el laboratorio. Que<m p1ohlbid1 la reproctucon p¡tc1aJ de este 
;nforme Sil'I la aprob3Ción POr ese.rito det lilboratorlo. l.a-.s lnce.rtidumbrfl están ,ccogldas e.n et anexo técnico adjunto. SI tf)ill'ece m,rca de 
acreditación, los p;r6.metros marcl\dos con es1e1f.sco r} no estan Incluidos en el Alcance de Aereditaoón. El cllet1tt proporciona todos los dat'os 
iSOda:dos a la Toma de Mueitras, cu.ando e.sta ha sido reatlza<fa por é-1 • A: Ensavo su.bcont1atado v acredltido. NA: ft\hyo Mlconttatado y no acreditado 



htudta 

Otros Parámetros Flslco-Qufmlcos 

Cianuro 'TotaJ 

INFORME DE 
ENSAYO 

Técnlra 

eectrometria 

ORGANISMO PERUANO DE { C 
-•~,~~m@ ACllfOlTADO POR fl 

ACIIEDITAOON INACAI.-OA 
CON REGISTRO N! lf--072 

RetNorma 

0,016 ~ 50,0 IT!s/L 

Nota: Los Ra,ultados de estt Informe solo afectan i lai muestra tal como e¡ 1edbida en el laborat'orlo. Qveda prohibid¡ la reprcdoccln parcial de 
esie tnforme sin la ¡probación por escrito del laboratorlo. Las lncenldumbl"6 estan ttc.ogldas ~ el anexo técntco adjunto. SI apara-ce marca de 
~recUtadón, to, p.irámeuos marClKi0$ con asterisco (• I no eswn incluidos en el Alcance de Acreditació_n, a cliente proporciona todos los datos 
as-ociild0$ a la Toma ~ Muestres, cuando esta ha sido realizada por ~I . A: Ens.ayo svbcontlatado v acreditado. NA: Ensa'(O subcontratado y no 
acreditado 

(lJ El nnao minimo 5.e cor,csPonde con t i límJte de Ottermfnac:lón, a pan.Ir dct waJ cuanOfic:1mc». 

AGQP€Á
0Ü,SÁC: t--,r-•--=-=------.-. ~-~-~ -·~...------.. ~-.~ ',,- .. ~ !"'"---- ;J/_I!-, 

Av.5~ulAP-~d.1 ;C.-1!1.1.> u~ lllfla,fl~Hl,I T- ,s11¡1Jo21 cxr Lf:_.ffi\117.llnO~ OJ1lr,mone•,11etú@.;r.Oi.Dlj¡p¡_ 1.~ l __ ¡ 



Estudio SAA-16/01892 

A.SUll-40 

......... 

INFORME DE 
ENSAYO 

03/Dí/lOfl JA:Al CUSO:,. ~lllMAC, AIIE0011'4 

IIJJOH.ac-lf U.lfi l"i.lKO. 4!'01\IMliC. AJllOUll'1" 

--~~m @ ONAC" ACRIDITAOOPORfl (e 
ORGANISM(! PERUANO Of PA. P<N 
ACREOITACION INAOO.-OA 4"•' ~ 
CON RE615fRO N! LE-072 

Jt1 ntd,U: .(!7J 

npo Mvtw·a: Agua de Ma:l'lantia.VPozo 

14/UG/20li 01/0&(lOltl 4 •0)0)..P'f ª"" 
111/06/lOló Of/OillOUI MIIQO.llf 

AGQ PEPJJ, S.A.C; - . . ~-- • - ;·w . • :-- - · · -,.· • •l/4 .,, 
Ai/. , ~'i1J:..lf>erla•Qill.:ru L11na.ll1N,PEBl, 1~ , Tti!.JJ J7101l._Ql l:tu,1J'1j~lC)_!lliS .',míii::FáOon .,._..\í@.tu:~._ ~-1.Mawiom J 



TIPQMuestR: .,. 

INFORME DE 
ENSAYO 

RetlStrada t-n: AGQPerú 

IABORATORIO OE fNSAYO 
AOIEDIIAOO POR El 
ORGANISMO PERUANO Of 
AC1UOIT AOÓN INA(AL. OA 
CON REGISTRO N' lf-011 

Cíente: 

INACAL 
DA·Pe,u 

OEFA 
Ettudlo SAA-16/01884 Cenlro An&lls,S,: 

TOR N• 1777-2016 
AGQPer6 DomidlJo· AV. REPUSUCA oe PANAMA 3542 SAN 

Desc,ipdOn 15'0ROUMA 
PNTMuenreo CodC11en!e: 106327 
cuente 39: Conua:10: PEl&-0026--MYA 
Ob~iKI0nt-S: LUGAR OE MUESTREO: CUSCO, APURIMAC, AP.EQU1PA 

A conllnuación se exponen el tnforme de En.sayo y AnelCO Tknico asociados a la muestra, en tos cuates se puáden consultar toda la Jnfortn1dón 
ro:ladonada con los ensavos ttalfzados. 

l.Os Rtsuttados emitidos en este informe, no Nin sido corregidos con factores de rewper'a-ción. Siguiendo el pr01ocolo rtcoeldo en nuestro tnanual de 
cafüiad, AGQ auan:tar# bajo c:ondiClOnt.S coniroladil.$ la muesua durante un periodo determinado despué:s de la finaln.aclón de:I análisis. Una vt,t 
uan$(unklo este periodo.1.a muertra .sera ellmlnada Si desea lnformatlón 11dldon:al o cuaJquJer ilCl'l'ltai:56n, no dude en ponerse en contacto ron nosotros;, 

Voel lñlgoCQ.P 826 

Rt"$p. Láb. lnorgánkó 

FIOIA EMISIÓN, 10/06/2016 

08SERVAOONES. 
Matriz.:Agua Superfi(;iaf 



Estud,o SAA-16/018&4 

Parámetro lñttrt 

Otros Pardmttt0$ Ftsico-Quimlan 

Cianuro Total 

Un1dades 

ms/1. 

INFORME DE 
ENSAYO 

f1.Jl;f1Um 

!0.00,--QC 

<0,016 

-~-~-- ~ AO\ED!TADO POR El 
ORGANIS~ PERUNIO OE ( (_ 
ACREOITAOON INACAl-OA 
COII REGISTRO NI lE-071 

INACAL 
DA.• Pcr\1 - .. 
A o•.' Yil!♦ 

Tipo Muenra: Rlo 

A·l"2SifTI 

St l OHll CO-DOF..01 

<0.016 <0,016 <0,016 <0,016 

Nota: Los Resullados ~ este Informe solo afectan a la muestra tal como e-s. recibida en el !Jboratodo. Q.ueda prohibida la reprodu<:cll\ pvdal de este 
info,me sin ta aprobación por esaito del labOratorio. Las lotettklumbres e$1"án recogidas en el ané'ic:o té-cnico adjunto. Si aparece matea de 
3(reditad ó.n, los parlimé'c.,os marcados con aste.risco r> no estan lnciuidos en el Alai:nco de Acredh:aclón, EJ d ll!nte propordon, todos los datos 
asociados 8 la Toma de Muestras. ruando estJ ha sido realitada por él _ A: Ensavo subcon1ra13do y acreditado. NA: EMayo ~bcontratado y no 
ac.redftado 

~ AGQ PEW S.A.:C: - - ~.-,~ -~ - -..-.--.... ~ ~--.-' ! -::::-- •'1, r .--- - ]/'1 -
'·lv .. : lilH.,Pe<la- c,nao Lim,s.ü, .. , l'QIU ::: n (Sl!) :1UilUQ . . , F;.~tftlfjO'it """'áÓone>Ret1Jli!J1fiiiii,;:1li'_: -~, . __ , 



Estudio SAA-16/01884 

Par.imetro 

Otros Porámetros Fisico-Qulmlcos 

Cianuro Total 

INFORME DE 
ENSAYO 

-·~~·-@ ACR!OIT A!>O POR El 
ORGANISM~ PERUANO DE e C 
A(RfOITACION IPIACAl,OA 
CON REGISTRO Nt lE-071 

..,.,11.,.,.a.011 

Tipo Mu~tl'll! Río 

ANEXO TECNICO 

Tfcmu Rangofl) 

SM 4500-CN• C.F. E<l.22 EJec.tromettfa O,Ol6·SO,Om¡/L 

Nota= Los ftesuJtados de este Informe sokl afectan a la mutstra tal como es reclbldl en el taboratorio. Qutda Pfohibida la r@roduccin pamal de 
este lnfQJ'me Sin la ap,ob;,ción por f".l(rito del lab0t3torio la.s lnc.etUch,mbres están , ecogldu en e.l anexo técnico tdJunto. Si aparece marca de 
acrediuc:ión. los par.imetr0$ marcados con asterisco (•) no estan incluidos: en eJ Ale.anee de Acredlt3d6n, El cliente proporctOna todos los datos 
asociados a 1, Toma de Muestras. cuando esta h.a sido rea.linda por ~I A; Ensayo subconttatado v acreá,lado. N.A; Enf.ayo subcontrarado y no 
weditado 
(1) El rango mfnlrno se corresponde con ftJ ffmrte de Detetminae:Kln. a pan Ir del cual cuantificamos. 

---AGQ PIRU, S,AJ:. e-~ ~ - ~- , - ~I• 1 

Av~~i3'flll~Sl1 ll ~,etl,1 ... eaUao lnn.;1-tlino,Pa.u J; 1s1111102;ag _ Fi lSSWal-3094 _ 0Darac1'011,hCICru@'aP.o.'~ ~- _ .. ""-'W.~1; ..J 



INFORME DE IAl!OAATORIO OE ENSAYO 

~ •••m) KiA~g 
ACMDITADO POR fl 

ENSAYO ORGANISMO PERUANO O! DA • Pen, -ACRfOITAOÓN INACAl-OA "-•~ 
COl'I IIEGIS fRO NI lE-072 

,.."~~u-on 
Estudio SM-16/0188< Tipo Muimr.s: Rio 

N• .. ltd.l tillÑ l'I,, .,d. ,,,,.,1 H,h.J1<..,.. 1.,,1, 41-w.., , c.n,....i..u-.1 ,, ...... "' ¡!, r.t.,,,w, .,. ... 
IA11•••• ...... , 

,A-l6/2UG1 .so.ao,-.o,· 9Q/(IS/l016 IA;)t cu.seo. A#'\IUl,Co\C , A.M;QUIP,\ ca111&no1, 01/0&nOll A-0"100-Pl °'"'' 
A-16/26170 .,_..,.... 

'!JO/OS/lll.15l-SM ~ , Al"Ull!M,\C, ,'Jl!CllJl'"i\ ct(Of,flOlf. U~ W"IOl• ,_-0100-Pl -·· M-'/?6S'11 ....... ., l0/05/'l016J6(JII OJSCD , Al'Ulll,MC , AIIEQ.ull'.\ ot/00/Nlt -ol/0&(2016 A,0100-Pt º"'"' 
"""""' .ST-tof.Ot ~1)1'11016,S OJSCO , _.PUIIIMAC. , All(OUII'.\ ·-· OI/0<(>01' A4WO.,f -A·ld/Hl-76 sc,eo,.05 )IJ\l5/20J61•.oll CUSO:, , Al'l.tlllMAt:~ AlllOUWA OfJOWJOIG .:./1)6/lOl G A,,OJCC,.l'f """"' ... 16/21111 CO,flQr~l ll~ l liU.50 (V)tll) ' ~M:. llllQU!f>A ~OlC OI/OfnOJ\i Mlloo-tol" """" 
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Tipo Muestra: 

lUUdlo 
Desc.t¡pc;ón 
J'IHf Muestrea 
Oient~ 39. 
01>~eMr&c.+ones:: 

Río 
SM-16/01885 
TDR N• ln7-2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

~eg;strada en: AGQPeró 

Centro Anili!.il:: AGQPe:rú 

LUGAR DE MUESTREO: CVSCO, APURIMAC, AREQUIPA 

lABORATORIO DE ENSAYO 
ACRlDITADO POR (l 
ORGANISMO PERU.AllO DE 
ACREOITACJóN INACAI.-OA 
CON REGISTRO N' Lf--072 

Oitme: 
Domlcil.,,: 

COdCl~ntt'. 
con,r-;no: 

OEFA 

INACA-L 
DA • Plt-111 

AV. REPUBLICA DE PAN AMA 3542 SAN 
ISIOROUMA 
106327 

PE16-0026-:MYA 

A tontinuac:161'1 se e¡q>onen el Informe de: Ensavo y Mexo T6cnico uoc1ados a la moestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 
relacionada con los emayos realizados. 

los Resultados emitidos tf\ estt infonne, no han s.,do conepdos con íac:tores de recuperación. Slgulendo el pro\ocolo recogido en nuestro manual de 
calidad, A(';Q gua.rd:atá bajo condiciones rontroladas la m~rll dut'llntt vn pt:ñodo dete(mlnado de,spués dt. la finah"tM:lón del an!Hsis Una ve1 
transcorrido e:st~ periodo, la muestra stt1 eliminada. Si desea ínformadón adiciona! o cualquler adaradón, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñigo CQ,P 826 

Re$p. Ub. lno-rg~nk::o 

FECHA EMISlON: 10/06,'20l6 

OBSERVAOONES: 
Matri1:Agua superlicia, 

- , AGQ P~RÜ, S.A.C. -- -~ ---- - ---,- - , t/S 1 

: taP.;"""'11,0¡,m,,!.>..,.,W\U Iits1Úi1Ó274IO F, ISUl ?IU0\14 """'><ione:;¡¡IN@ago-.... _,__ 1 



E.ihffllQ SAA·l&/0188S 

INFORME DE 
ENSAYO 

-~·-@ ACREDITADO POR fl 
ORGANISMO PEMUANO OE ( C 
ACRfOITAOÓtl INACAI.-OA 
CON REGISTRO N! LE-072 

T1po Mueura Río 

• RÉ$~Li ~pos ANI\LI neos 
"'*lltfriro-n,dl •unuao A I rJ!ll&ll A-lf/Jr.al .,.,_, .,_UOYII J,.jf/J'Ml.1 

DtUilpt1411 
AS..llll M-1&1 .-.;.10 r,:..1« M-10 ... , .. 

Parámetro lncert Unld;a:cf~s 

Otros-Paritm~tros Flsico•Qufmkos 

Q¡inuro foral ±9% mll/L <0,016 <0,016 <0.016 <0,016 <0,016 <0,016 

INACAL 
011- Puu - ·• ,\r,~ . .u:e 

&U/Uolll 

.u.1•0 

<0,016 

• lfllill't 

AS..Ul 

<0,016 

r-AGQPERU,s,, C. . ~- --- l/5 . 
;1V~S3nuiJlma 'ill L.! Peí!a .... C;;1a;i urna. !.rn\f. RIW l: (51 UJlO 27 00 r (;111 7 Ui 30 <..4 oN1raeí0nhDcrufi).iP:Q.C~• w,w,.2tQ!abs.com , 



útudlo SAM6/0188S 

HtOllllllf'tf'rniw _ ... 

P~rámttro lncen Unld1de1. 

Ottoi Par6mttrros Flslco-Qulmlcos 

Cianuro Tot,1 19" mf!IL 

INFORME DE 
ENSAYO 

lABORATORIO Of ENSAYO 
ACI\EDITADO POR El 
ORGANISMO PERUANO Df 
ACREDITACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO N' lf.on 

Tipo Nit.lfltra Rio 

RESULTl\0,0S ,:>,1111\LIT!COS 

& 11'{21il1Jl "lfJ211.'l ... ,.. M-ltl 

<0,016 <0,016 

INACAL 
QA.p..,,\i 
..,.,,. .,-.r-
A.rtto l.i,d,. 

ae.-,..wsKU.,Gn 

Nota: tos Resultados de este Informe soto afectan a la muestra tal c.omo es recibida en el laboratorio. Q.ueda prohibida la reproducein pardal dé ieste 
informe sin ta ap,obi.c'6n por escrito ctel l¡JbotatOti-o. las incertidumbru ast,n reco9idM en el 1ncxo ticnko adjunto. SI epa.rece marca de 
.icredita.dón. los pa1ámetros marcados con asterisco (•) no ~tan lnclu1dos en el Alcance de Acreditación. El dier,te prop0tdóftl todos los ctatoS' 
o1.soóados a ta Toma de Muesttts, cuando esn ha sido realilada "°' 41 • A: Eti.sayo svbcontran1do v acrteltado. NA: En.sayo subcontrarado v no 
acreditado 

AGQ PERU,S.A.C. ,-~,- - - - --;"°-: - , ~ l/S'. ] 

AV:'$111t1RáA~'fil l &.afrr! • ~c.a,.1ao L101.:, 1,1,n,:r..,P,iRlJ ltlSl lb710 2700 r L:,11) 71')094 t:méf4Kl,Jrt~;~.;g~ cam.,oe W:W.Ma~~c.on1 



Es:tudlO SAA· 16/0lSSS 

Otras Parámetros Ffsico•Qufmlcos 

Cianuro Tot.af 

PNT 

INFORME DE 
ENSAYO 

ll!cmo 

SM 4500-CN• C.F. Ed..22 Electrometría 

ORGANISMO PERl/A/10 DE { C 
-•-~•-ro@ ACREDITADO POfl El 

AC!IEOITACIÓN INACAl-OA 

INACAL 
0A. Pc-11,1 
""' ..... 
J..t....r:~ 

CON REGISTRO 111 lf-072 

Rel Horma Rango (1) 

0,016 • SO,O mg/l 

Nota; los Re~utt-..dos de este infom1e solo ¡fectin ti la muestra tal como ;es reclbld3 en ~ ~boratcwio, Queda prohibida la reproducon par"al de 
este lnfotme sin la ap,oba<:lón por eu:rito del laboratorio. Las incertldurnbm '1$.~n recogidas en el anexo técnico ad)unto. Si apaN:<t marca de 
1e:rtdit-ac.i6n, los par,mctros marcados con isterlsco (') no estan tnduldos; en el Altance de Acrtdi~Ción, El diente proporciona todos los datos: 
asociados a la Toma de Muwn,s. Cu.Indo esta ha sido reall1ada por ~I • A; Erl.sayo su:bcontratado y acredlt~o. NA: fnsay0 JUbcontratado y no 
ae:reditldo 
(1) El rango mlnimo.se corresponde con el límite de Oete,mfnaclón. 1 par1ír dtil cval cuantificamos. 

~ A\lCl i'ERU,s;A.c.. ~ -- - . -, - •IS ' 
A~Pbtt Sll 1.3 Ver:a-'3sao l.fm.i. urn.a PERIJ t. (5:Jll 7J0..21J» f. l52JI 111 30 !M 001ractonepa1u;!ilagna,t1J.pe- .11W.~.LOm J 



INFORME DE Ul&ORATORJO DE EflSAYO 

~ 
INACAL 

JIAGQ 
ACREDITADO POR fl 

DA · Pen, ENSAYO ORGANISMO PERUANO DI -ACREOIT AOÓN INACAL-OA M' • .:.., ..... 

CON RfGISrRO ,¡t LE-072 
L, firl h '4101t1(•! ~•~ 

11.,. ,11-. l'i&:•On 

&ludio SAM 6/0l88S Tipo M~lr.1'. Rio 

HtQ~ ,.,,.¡. .t,,A.iu ,~,· /11,:q t. ...... ~--. ... (110!11ffll<Ult •• , ' "' m '""" N,~I¡ 'lunl!, ·~ .,.,,,.u. 
'""'''"" A•li/UUO ... ,., D /IIS/2016 IUS t UKIO, ~A.e, MIEQL.-11 Ol,I06l)Ol6 0U06/l016 A.0100-'E C~fll.t 

"""''"' ~1•1 ¡IQ,'OSfw,161,a.,'(I.I CVKO, ~ AC, ... QUWA otll)6hOJ6 ~)Olt A-0100-1'!. ""·· A-16/l61U A¡.t47 JOJ0~»1, u..i1 CVKO,»IJRIM/o.C, AA:(QtJlr A - ·· OJJOl(lOlG A,0100,Pt ....... 
A-l.i/2610 Al-l46 ~ ( )0161S~ CUSO) ,AFUIIIM41:,Mfr:iuu,,. IINUCJ>Ot♦ o,/Ol/:IOU A,(IJa,.l'r 0, ... 11 

A-1'ftNM u.us to/O'H2.1111i Ud1 cusca• Al'VIIIMAC • ,-.IIEQUIPA 0,106/1016 Cl/06/lOlS A,(U.oc»i: Cllw.11 

A,,-/lfM1 ....... JO/t)S/ l015 l7'.l3 ~ • """"'Mo\C, MtBJUlf'A 0"""'1Ct6 """"" A.OlOI.M'f o-
A-16/2'888 .... , .. JO/0S/1016 tS•U, CUSCIO. ~AC, NlfQUll'I. oa/Of,pCl& oeJOf/'>016 M!ll!O·'l o- ~ 
A-16)Jktt AS-1•1 JOJOS1101& n"' CU!CO, Al\llll'M,l,C , AatOI.WA Ol(Ofl.Nll. OI/OtllOll "alOO-Pf_ O.ni• 

A-1'/.tQH AS-U,- 3ll(OW2o¡f Jfd:$ CUSCO, ANll!M,I.(, -..CQ(.IIPA ..,..,,. .. OIJO'-'l0l& A•OIOO PE a. .. ,. 
A,Jf/Hs:!M AS-!O JQi05/.l010 l'UI a.GCO ,Al'IJIIIMA( , AJIIQIJll:•A 111/Ut¡/Jl)J(, (lf/OW1016 M HOO.Pí ...... 

AGQ Pfl!U. S.1";:C. ...--- . -;---- ' ~. . - - - ~/5 
Av. saiiahtJMfu t.aPerta•CllL1Q Utn:a lt~.'P.f.llU 'tl {SUP.1027.JXl F. lMJj 1l&lil_!M ~.ii:.totié•,o~ruf.ill!J!.a tmlLm .• ~~ _ 



npo Murstra: 
l;i.1udlo 
~J(ri~n 

PNTf./lUemeo 

Oi1en1t' 3e; 
Obll!rv1c1c::1ttf''.: 

Rio 
SAA·l6/01886 
TOR t,.¡• 1777•2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Rq1s1rad111 en: AGQ ~ ú 
Cenuo AnJhin: AGQPt;rú 

LUGAR OE MUESTREO! CUSCO. APURIMAC. AAEQUIPA 

IABOMTORIO Df ENSAYO 
ACRl'OITADO POt\ EL 
ORGANl5MO PERUANO DE 
ACRfDITAOÓN IWICAI.-DA 
CON REGISTRO NI lf~ 7l 

Ch~ntc: 
OOttuCi!I(); 

CodOlenre: 

Contrato: 

INACAL 
0A • Pe-l\l 
lA, .... ,..,,. 

J..u....:i... 

OEFA 
AV, REPUBUCA DE PANAMA 3542 SAN 
JSIOROUMA 
106317 
PE1&.0026•MVA 

A c:ontlnuaóón se t,<ponetn el Informe de Ensayo v Anexo Tecnlco asociados a ta muestra, en los cuaies se pueden cons\.lhar toda ia informaoóD 
reiacK>nada con 105, ensayos reafiiados. 

Los Resultados emitidos en este informe, oo h.an sido corregtd0$ c.on factoreJ de rec:upe.radó.t'I. Slgulefldo el protoco~ recQ&ido en nue.s1ro manoaJ de 
calidad, AGQ guardará bajo condidones COftUOl.adas la muestra durante un periodo detem,inJdo desput-s de la Ooafü.idón del an~li:s:is. Una vez 
transcurrido tite periodo, la muestra será eliminada. Si de.sea Información adlclonal o cualquJer iKlatatlón. no dude en ponerse en contacto oon nosotros. 

'toel lñigo CQP S2.6 

RMp. Lab, lnorpnico 

~ECHA EMISIÓN, 11/06/2016 

OISERVAOONES.: 
M.atrlz:.Agua superfldal 

AGQPERU,5.A.~ : • ·.-· - ~. -~..._...-,-- -~-- ~,-. IÍ~-,-
Av.SíntafftJUi51lLIPt·i l0•0.tUJ .:J ltln:1.-l.fln.i ?[RU T: (SU l 710:!200 f ; iSlJJJJalO.~-~ l'PE'fatMln:e5Peru@aga a)(t\t»- ·wWW'~ 



Estudio SAA-16/01886 

INFORME DE 
ENSAYO 

-~-~@ ACll!DITAOO POR fL 
ORGANISN'.0 PERUANO DE { C 
ACRfOITAOÓN INACAI.-OA 
COl4 REGtSfflO N• LU17 l 

T,po MUCStfl Rfo 

, __ RESULTADDSÁNAUTléos •.. _ 

1'1 d~ llrie,IICN ••lfiol'1119} ,l, 1"'1111'4 ..,_,,.,...,.,, .... 1"11'MII A-141J1"11Pt .. ,,,,.,...,l{l A.:lnt.tlll "''"'"ª Ofkfitldll<I 
1\-\.),\•I A>UO 11)-Jl:J .. .,. As--t)t A).U1 AH~l ._l§.l88 

PAdm45tro lnuirt Unkfode-1 

Otros Pordm~tras Fislco-.Qufmlcos 

Ci1nvro Total • 9" ml!/L <0.016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,0]6 <0,016 <0.0 16 <0.016 

, • AGQ PERU, S.A.C. - - ~S • 
fü,.sinur.cno'iUIJ,ei:irll\•CliJliO 1Jma..L;ma,.J1ERU T!lSi U7llla.oo F: (5Ulll&l0fl4 0Bela100llesberu@l2roá>,ID4' 'WWW*lillUilm 1 



E!itoelro SAA·l6/01886 

INFORME DE 
ENSAYO 

--~-ro@ ACREDITADO POR El 
ORGANISMO PtRUANO O! { e: 
ACREDITACIÓN INACAl-OA 
CON M<ilSTRO N• ll-072 

Tipo Muewa· Río 

, RESULTADOS flNALITICOS 
----

,., ...... -... .,.,_ ~-1 fJlllllS 
OtKrtpdÓlt 

M.IJ'J ~,,., 
Pa.r.hnetro 1ncor1 Unld.1des 

Otros Porómttros Flsl«>-Qu/mlco-s 

Cianuro Totá-1 191' mg/1. <0,016 <0,016 

Not-a: LOS ReSúllados de ~e Informe solo afectan a la muestra tal como es rec1bi:da en el laboratorlo. Queda prohlblda la reproducclO parcial de este 
lnforme. sin la aprobación por escrito del laboralorio, la!i incertklumbres estfo rerogldas en el ane1<0 tkni<o 11djvn10. Si 1parete marca de 
ec,cdlUlClón, los parimetros marcados CQn ilsterisco (•) no tstan 1nduidos en el Alcance de Acreditación. Et diente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando uta ha sido realizada por éf • A; Ensayo subcontratado y acreditado, NA.: En:Siyo subCOfttratldo v no 
acrcdit1'do 

,. AGQ PfRU, 5.A.C. - lJ!i " 

AViS;.11b Rou 51J u Pc,1-1 , .. CiD\1110. L!nt;l cLlmt, P[RU T; (Sl u 7 JO c7.QD F.. (51117{8]0 ~ OC,e,i)(/on~,eru(:)agq torn Pl" W#W~5'.(ll,1tl.,(Ortl 1 



Estud~ SAA-16/0!llU 

INFORME DE 
ENSAYO 

ACREDITADO POI! fl ---m•-ro@ 
OftClJINISMO Pl;RUANO O! -
ACREDITACIÓN INACAL-DA E_ 
CON REGISTRO N' LE-072 

_________________ /I_N_EJ<_O_ T- ECNICO 

Pilrá.meno Técruca Rel Nonna RangoCtJ 

INACAL 

Otros Por6m~tto.s Ffslto-Químicos 

Ci,itnutO TOlii SM 4SOO·CN· C,f.Ed.22 Elecuomeura 0,016 • so.o mg/l 

Nota: t.os Resul1adQ.5. dt este Informe solo aftctan a la muestra tal corno es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducdn pardal dt 
este lníorme sin ta aprobación por escrito del laboratorio. llts lncertldurnb1cs en,n rttoQídas e.n t i anexo t4cnieo ad)unto, Si apa~ marca de 
il-Credltaeión, k)s fNtámeuos marctdos con uterisco C-} no estan incluidos en el Alcance de Acre(fitadón.. EJ diente proporciona todo$ los dalO.$ 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido real111toda po, 11 • A:. Ensayo subcontratado y .icredltadO NA: Ensavo i-ubconl ratJdo y no 
acreditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el llmlte de O-,e1ermlnac;l6n1 3 pa,tir del cuaJ tuantlflcamos.. 

AGQ PEJll/,S.A.C. .· -- - - - ~~ •~ - l/S 
:w:s,;;. Ro!ia-51 lla Pl'rla • CaUJ.J uno urna nRU T. 15 U) 710 2l00 I: tS1J 1 7JS509.i ope:,.1c1onesperu~•Jgq,tom Pl' w,•,w;qt¡IB.(om ~ 



f SI VChO SAA-16/01886 

INFORME DE 
ENSAYO 

I.Al!ORATORIO Of !llSAYO 
ACREDITADO POR EL 
ORGANISMO P!RUANO Of 
ACREDITACIÓN INACAL-OA 
CON REGISTRO N• lf-072 

Tlpo M~ !tl ra- Rio 

, MUESTRAS 

N" do ht.ffencb ~l• drl.t- -.rt, "''= '"' ldu l lf - ri•,.,...,.P,Y ... "" ....,,, -
A-! 6/1"$ "-S-14!1 .J liOS,/201' 1031 CllSC0 , t.Plllllt.U.C. ,t,11(:0Ull'A C,/Ufll01f 0t/Ol()0II 

A.l&,/H.196 "'""" l l/lll.S(1016 IJ 05. Cll50) , ... PUIY!l>IM: , AllfQUll'A 9'1/ofl/NJ4 _,.,, 
/l•ll/>.filt, A$.14J l 1/0'S(lO 110,-16 CIISCO , A/IUkll-MC.. All(CWIP.A 0,11Hi/lv16 otJQt/201, 

,ll;,Jt/26"1 AS-1$1 ))/OJ/)tlJOt .U WSCO.J./lVa1"'1,M;. ,.,U:OIJ!IIA. o,/06/l0l6 oe./otil0.16 

A· ll/Ulff ... , .. Jl/05/;)0lfll:U CUSCO. Al'UllltUC, AREQUIPA 09/06/l':'I I oa,,'06(1015 

A>16/26900 .,.u, ,Jl/l)S/l0.16 UOJ QISC(I . 1,l'l.«IMAC. Al(QIJ\PA Ot¡fli/)'Olt. fa/06fl0ll 

A•li/2690.l. AS•l!.1 )l/l)!i/2!11616;01 c:usa) • Af"IJI\M,l,(. AJ;(QUIM Oill'IIV>Ol6- °"°"~º'' 
"'16/"tta .... , .. Jl/(l'>J,01& \? 'll l Cl.li,(f,I MU!lt.'!AC Nll'.QU.,,._ i19JOt/.UJIJ ~li 

,._lt'lHOc 1,$-17> OI/Ofl/1016 U :.1~ CUSCO, ,\l"IJlll~MM:, MfQUl!'A 09~6/1016 °"°""2016 

4-U/H90S .\S-1.S 01/0VcOl•lUO OJS(:() . M\ll';IMAC. MfQUlfl, 09Nr./1016 ~nou; 

'"' 
MIIOO.l'f 

·•·(1100-M: 

oWIJOO-P'( 

A-0.1.Ól>Pl 

.\,OIOl>l'E 

MIOO.l'l 

,Ull_CC.i'( 

M11• 111 

4-0100-l'l 

oWIIO>I'( 

INACAL 
DA. p,,11 

' lrrtc.UI.. 

1!11 , t I f>fff 

Oi•nl• 

( lie¡,lf 

01,mlt 

a...,, 

OioWft 

"'"'" 
<"•"'· 
(Jff'fll, 

<1=• 

ª'"" 

AGQPERU,SA.C: - -- ~- .. -...----.---- •.- ~- ..... , ,.-:--•"'·,~· - - --. ---- -- • --..-~-~- -- 51,¡;·- ~ 

,\v,SaÍU.i í<~;;ás1 il.8 Parla •Cl.11.:i.tl.Wma Uma. l rnii _.., ' T.;. {S.11) no~ f;..l\ll I iisaQM !cgl'.1c~nespe,u@af.Q.tom[)i>-I ,w,,....,_k_q1ai:ij¡,t,Oft\ j 



DA htu 
~ . 

INFORME DE 
ENSAYO 

lADORATOflJO DE ENSAYO 
ACREDITADO POII EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDtTACIÓN INACAL-DA 
CON REGISTRO NI I.E-072 

INACA<) 
,.,_,.,-... 

~ !lll•fU 

npo Muestra· Rio Reglmada en: AGQPerU Clicn1e: OEFA 
Estud,o SAA-16/0J887 ontroMiill\.lt.: AGQ,Pi,:l'Ü Dom.cilio: AV. REPU6UCA DE PAN.AMA J.542 SAN 
Oticl'tpc,dn TORNº 1777•l016 lSIOOOUMA 
PNrMueme,o Cod01Cf1tc: 106327 
Clicnlt ,;e. Contra-to'. PE16•0026•MYA 
Observacione,.: LUGAR~ MUESTREO: CUSCO, APURJMAC, AREQUIPA 

A continuación Sé" expo,,en el Informe dt Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muesua, en los cuales se pueden consultar coda la lnfo,madóo 
relaclonada con los ensavcs rea litados. 

los Resultados emitidos l?n este informe. no han sido correg'1dos con factore$ de ruuperación. ~lendo el ptOtocolo r«ogldo en nuestro man\J.;,J d~ 
calldad, AGQ guardarii bajo condicione, controladas 1:1 l'J!Utstra duran11! un penodo dete.rminado después de la finafizadón del analtsis Una vez. 
tran~urrido este periodo, l:i muestra sera eliminada. SI desea 1nformaclón adiclonat o cua~uler aclara(ión, no dude en ponerse en con1acto con nosotros. 

'foel lñlgo CQP 826 

R.esp. Lab. lno,sl:\nico 

FICHA CMISlÓI'/, 14/06/20l6 

OBSERVACIONES: 

Matriz:Agua superfid3J 

AGQPf RU, S.A.C - - -- - - - ~ -- •• ---- 115 " 
. ' , ' . ~ . .-.; -

- l~Perl:. i-C,1Uao1t.1~L1n-.,mu _, "UlSllJ710i!.1 .QQ F• C5Ut7U30'"1 Of;efd0\!'tlesr,eniil:Jgq '4ffl.DE ..... N j'l\:JllDbt..c.am J 



Emrdio SAA-16/01887 

INFORME DE 
ENSAYO 

-M•-ro@ ACllfDITADO POR fl 
ORGAMSMO P!RUAIIO D! ( C 
ACREDIT A0ÓN INACAI.-DA 
CON RfGISIRO N! lf-01l 

Tipo Muestta: Río 

--~ ___ .___-======-=:- RESlJLTA00SANA ICO 

'1td11~ 4 lt./lt.tOt A,lf,fJll.'fOI ,. UV~'ia!D lrl/,/liltUI A-lf/Ili"JIJ A 1'/ZUU 
o.t•IOA 

o\i 1'-t A>IU .,.,,. A5, IS.1 AS--UI 1,1,-111 

P:uimet,o lnc:ert UnldJ,ffl 

Otros Potómttros Flslco-Qu/mlcos 

Cianuro Total •9" me,'L <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0.016 <0.016 

4IIIH'iL\ lo lh/lff1't 

M•lÑ A.'1·111 

<0.016 <0,016 

r=- !':_GQ PERU, S.A.C. ~ •- • ----,,-- - - ~ Z/5 1 
AY~~nl.\ Ro\.a S1 l LII Ped.t • C.lllilo>-Mma tinw l'E.AU T: (SJJj 110 i1 00 1, (51J1118.ln :.W 0pOft1l'JOnL'S¡Jt;llll.ól&t,l-COffl oe W\i.W ~fltll.tO:n __: 



Estudio SAA-16/01887 

~1RllcfcNIW 
O..tt1p<id1t 

Par.imeuo lncert Unidades 

Otros Porómc-tro1 F111,o,.-Qu/mlcos 

Oanurolotal i9% mg/L 

INFORME DE 
ENSAYO 

A•t-=r.E-"30 A·16/1flill 

AS.1'1'1 ...... 

<0,016 <0,016 

--M-~ A(llfDITAOO POR ft 
ORGANISMO PERUNIO Of e C 
ACIIEOITMION INACAl-OA 
COII REGISrnD N! l.E-Cln 

Nota; Los Reiuhados de est'e infmmt sOM> ;Jfcctan a la muestra taJ como es recibid# en et laboratorio. Queda prohibida l:a reproducdn parcial de este 
Informe sin la aprobación por escrito del laboratoño Las lnctrtldumbres están rec.ogidas tn el anexo tknko ad¡unto. Si a,p.arece marca de 
a.cr~itaei6n, los parámetros martados con isterlsc;o c♦ I no esun induldoS' en el Alcance de Aueditadón, El clftnte p,opordooa todo.s tos óetos 
asociados -a la Toma ele Muesiras, cuando esta ka ~do reatitJCla por él • A: Ensayo subcontrat-ado y acreditado. NA: Ens3VO µ¡bcontratado V no 

ac:tt'dilidO 

r~A~qPERU.~~C, -- -- - -- -~ .--,.--.. -~" ..-~~~ J/S ! 
A-, 0t,,1 ~ 11 Ll f-¡:,rfa , C.J!t;m 1tm~. t.1q-i,o P:(RU 1. (sri)?JD::-7 al_ f: iSW Tlt.3094 ~pt•ru@:O!mall,~ __ \Wflll' ~ 1 .... 



Estudio SAA-16/01887 

Pa.:r.t~ltc 

Otros Par0metros Físlco-Qufmlcos 

Cianuro Total 

INFORME DE 
ENSAYO 

TéCfllta 

SM 4SOO-CN-· C,F. Ed.22 Elec:tt0m1ttria 

-•-N-@ ACllfOITAOO POtl fL 
ORGANISMO l'fRUANO OE ( C 
ACREDITACION INACAL-OA 
CON REGISTRO Nt U.012 

INACAL 
O.A Pt-tu 
..... ,1 
,., ,. _¡lo'l,e 

npo M..eua· Río 

Ref Norm,l ~ango(l) 

0.016 • S0,0 me/\. 

Nota: tos Re,ultadOs de este lnfcmne solo afectan a la muHtra tal como e:s recrblda en el taboratOfKI, Queef.lt prohtbl(Sa la reprodu«ln oarcial de 
este lnforme sin la aprobadóo par escrito dtl laboratofio. Las lncertldumbres están ,ecoaid.i.s en ~ anexo téroico adjunto Si aparece marca de 
aaecfiladón, los parfmetros marcados con astertSCo e-• no e.sun ll'lCluido~ e-n el Alcance de Acreditación. El cliente propordona todos los datos 
asociados • la Toma de Muestr1s, euandO esta ha sido realizada por él • Al Ensayo subcontratildo v auedltado NA; EMoyo subtontratado v no 
acreártado 
(11 El r:ingo mínimo se corrtsponde con ~Ilimite de Oetetmlnación. a pattlt del cua..J cuantificamos. 

AGQ PERU, s.A.¿ -- - ~ ·~ ~ -.-. .. -.-,.r- n--. ' A/5 -.. 

, ,..T~S:.nl/lJfl:01,ol ~11 U t'ef~i-ouao lfnu lllnil VfH.U r.1!itll 710 27 00 f. tSl ll 1ll3:09t .ouerac1imésPt"JIJ~.QXtl¡PC .-,,~ , 



INFORME DE lAIIOIIATOIUO DE ENSAYO 

~ 
,NACAL) 

ACI\EOITADO POR El 

JIAGQ ENSAYO ORGAMSMO PERUANO Of 
DA • f'rlv 

ACREOIT ACIÓN INACAL.OA 
,\.u· • -

CON REGISTRO N' lE-071 
1.oh .l. f<K ~";ri°' .;~I l ~ " ~r,1• ~ ,,u.cm 

f1,l1JdJO SM-16/01887 Tipo Muema: Rlo 

Hf dalllat.,~ """to'llc'-1""'1"'• r«f11,fllar,,¡ 1.up, ~,l\•••••I>"• Ú)U,l,k ... 11.i,,,, ,111, .. , .... .. , .. ,.i,. 

"'~··· lll'Q"P,-

••U/1'90> ...... OVOfn.0t61t 117 CUSCO, N'UlllMAC, Afl(Qvll'A 09/il6/l0i'- 0"°"201G ""'""" """' 
A-1~lli!IOI M-W N'°"'o16U.SS W K O . ll'Ull!"-"C, 11/Wlllll'A 04~2016 ,.,..,,. .. 4-IJJOO,l't """" 
A-1&/2&!!09 ....... ol/Ot,/m, 1u o rusco. MUMMC, J.llt.01»"' Oft/Oli/l016 Oll,I0612'0U A·OlOO.PE º""'' 
,..16/16910 .-.S-liS O)JOt/)016 U ilO w-.co.-...-~.~ otl'Mr(1CII' ,.,..,,.,. A-OIOM'f oim,, 

A.J&(26'U AJ-)$1 0l/0fi/201516:10 (u,00 . A~, AAECIJPJ.. o,/otllo1, Otll)~~tf. ~·0100, t O,flia 

A,11/1',,,. .,,.,. 0'101ih01it7.MI. CU)(O. Atol.MIMIC. ,-,«OJ.HA. 09f0'v20Hi - · "'0100-l'l 0,,!!1/1 

A•ll/Hti, 45-17' Ol/D'IM116 C9:2S CUSCO, APUIIIMAC • Alt[(UJll'/I 0,/06/l0:16 0Siw6/20J" ,,. ..... "'"" ... .,,,..,. .,_m O-.#W1fltfiOI ;o Cl.lSCO. APUIUM,l,C., AIIÉOUll'J. Oil~Ot6 Oll'06(]0H ..,,.,.,. ...... 
Jt,,16/2:MJO AS•l7S OJ/oN1016~0 CUSC0 , APUIIIM,l,C. , All(QUll'4. 09/06/)016 oa.t,:1Sín016 ~J00-1'( Cl,el'lllll 

.11-,~ .,..,. Gl/UW,lou,ot-,t, (NSCQ. H'\ll!IM,t,C, ,lftE(ll/11'4 09/WlOlf OIJ0&/10-1€ A.4100-l'L ,,_ 

~ AGQPERU.S A.C. . . - -. - ~~ .. ~- ._ •' 515---, 
~~...--s'~naaM®ISU i..tre~ -.ciuao tima lima, PUW .Tt 1";.tÜl10»W- F: &S.llf111l0"4 _~n~'7-r~.@aBci~,.pe www.ii:IIII~ j 



Tipo Mues.r.,· 

.h1udio 
Dtscr,pclón 
flNTMuemto 
Ch~ntel• 
O~K1on~1'. 

Rlo 
SAA· l 6/01888 
TOR N' 17n•2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

RegiSfra(l., en; AGQPe.U 
Ctn1ro Análisis· AGQPe,,U 

lUGAA OE MUESTREO; CUSCO, APU!UMAC, ARE-QUIPA 

IAl!ORATOIIIO OE (NSAYO 
ACRfOJT AOO POR fL 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREOITACIÓN JNA(Al-OA 
CON REGISTRO N' LE-072 

Clien1.e: 
Oonuc1lto; 

Cod Oleil(t! 

Contrato: 

'",o,) D,\-~ .... 
.,._ •-•r .... ......... 

OEfA 

AV. RE'PUBUCA DE PANAMA 3542 SAH 
ISIOROUMA 
106327 
PE16-0026•MVA 

A continuación .se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnko asod!Klos a 11 n'luéstra, en los-cuales se pueden c<>nsultar toda la tnfOfmaaón 
retaclonada con los. ensayos ,eaUiOOos. 

los Resultados emftidos en este lnío,me, no han sido cottcaldos con fact:oces de recuperación. Siguiendo !!.I pro1ocolo recogido en n.uewo manual de 
call~, AGQ gu,1rdará b¡¡o condiclOnes controladas la muestra durante un penado determinado desputS, dt ta fin;iUiación del anjllsls, Una vez 
tran.scurrido este periodo, la muestta será ellm!nitdil. $1 dese~ lnformKió.l'I adicional o cualqui.er adaración, no dude en poneue en contacto con nosotros. 

Yoei lñl¡o CQP 826 

Rtip, l.lb. lnorpn.Jco 

FfCHA EMISIÓN; 14/06/2016 

OBS'fRVACIONES· 
Matrit:A¡ua superfidaJ 

f - f99riRU.S.A.C •- - -~ - - _____,..--- -- U~ ~ 

•·-v. S,ll\laJF.llpS)l ~ fid;; • C,aij¡1o_ L111;;. '-ám:., fl{iU,f fl (Sl lf ?JO 2700 f. !, [$i U7J• lO~ OiatllclOP~!>PfJ1,1@)aP.a ton, I)(' W\\'W :JilrjQtiJ;(Gm Id 



c,tudio SAA-16/01888 

,n 411 ll11f-,.,1d1 ......... 
P.arimetro 1nce.r1 

Otros Parámetros Fislco-Qu/mfco1 

Cianuro To1a1 t 9% 

UnJdade:s 

mg/l 

INFORME DE 
ENSAYO 

'\ lWluH:- A lt/Jtikl 

A.S.1611 A\.111 

<0,016 <0,016 

--M-ro @ l"'OCAL 
ACREDITADOPORH @:_ 
ORGANISMO PERUANO Df C:::- DA· "•• 
ACftfOífACIÓN INACAl-OA kn,,~;_" 
CON REGISrRO N1 LE-012 

11 1UJIM1 A-16nf,.,_.t A-1~11 "lll/Jfo!!U IIU.i!1,'1'1) 41t(:-i<IO:.II 

Jü.l?O AS-1~ •~it-'t "''l-1U .,, .. AS.lolill 

<0,016 <0.016 < 0,016 <0,016 <0,016 <0,016 



EstudJo SAA-16/01888 

Par.imetro '""'' UnJd.ades 

Otros Parómd.rm F{slco-Qufmlcos 

Cianuro Toral t 9% 

INFORME DE 
ENSAYO 

A 1i1'2'!1'$1 

<0,016 <0,016 

-~-@ AO\EDITADO POft fl 
ORGANISMO PERUANO DE e C 
AOlfDITACIÓN INACAl.•DA 
CON REGlSrRO N• lf-071 

Nota; Los Resultados de este lnfotme sok> ar~ctan a la muE!Stra lil ,omo H re-cibicf.a en et tab(lca1or10. Qutdil prohibida la reproduccin parcial de este 
informe sin la aprob;,clón po,- !Serito del la.boratorlo. Les inc.ertldumbres es;1,in rtc08idu en el anexo técnko adjunto. Si 1parece marca de 
e,redltatión; los parametros nwcados con uterisco (•) no estan Incluidos en el Alcance de AcreditKión, El d iente propordom1 todos los <lutos 
asociados a ta Toma de Mues~. cuando esta ha SidO rt-aJltada por él • A: ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado v no 
ac.reditadO 

,., _ __..... ' -- -- - ---- - --- --- -, , AGQ PERU, S.A C. • JJ> 
Av:Sán.u ,to,.l ~11 La Pe,l:l • CallJo l.tfflil L,n,,a. PERU T, tsl J) "llO .i!1DO F: 1~ ll ntJOM 09tl.lt10f'lntl)Cru@i!P.Qtom.pa ~ 



Estudio SM-16/01888 

Otro'S Por6mstroJ Flsko .. Químlcos 

oanuro Toul 

'NT 

INFORME DE 
ENSAYO 

Té<nitl 

SM 4S00-CN• C.f. Ed.22 Beclrometría 

LASORATORIO DE fNSAYO 
ACl\EOITADO POR ll 
ORGANISMO PERUANO OE 
AOIEOITAOÓN INACAL-OA 
CON REGISTRO Nt LE-072 

llpo M Ut$tr a Río 

INACAL 
DA • Pt-1\1 

~ ,ru:.m 

0.016 • SO,Om¡/1. 

Nota! Los; Resultados de este Informe soto Jife<lan a ta muMtta tal tomo es recibida en el laboratorio. Queda prohJbkla la reprcduccln parcial de 
este informe sin la aproba6ón J)Of escrito del laboratorio. t.a:s incertldumbctes esuln recogld-is en ~ anexo técnlC<> adjunto. SI apare,e man:a de 
acreditación, kls parámetros marcados con asee-risco (•) no estan inc:luidos t'n el Akance de Acredit-.ci6n. El cliente 1>ropo-1dona todos los datos 
i.SOCiado.s I la Tom& de M~.sva-s, euando Hta ha sido realizada po, el • A! Ensayo s:ubcontratado y aaeditado. NA: Ensayo subrontratr,do y no 
acreditado 
{1) fl NIOSO mínimo~ ,o,,esponde con ti !Imite de Determinación, a partir del cual cua.ntfficamos, 

AGQ P.ERU,S.A.C. :-.- - - ~ -• -·-- "~. -,,...,__ - 1/S 

Av,5,Jn1JA'ása5lllA.t"t•rliilr.C'J!lao ltrna; Uiltlli.:lliMI, Jt.1Sll}710.;7.(IO r t5JJ.7l.8}0~ ~J,:ione,-PtJ1u@lag.¡J.t0m-r-e wwwMallll&.mna , 



E.s1ud10 SAA·l6/01888 

t,l1 0f .. ~ I", ,u, 111, Mu """' 

.t,.J6/26t)'I ,.._,.., 
A-tl,Utl!S 1,1,.1,r 

A,1'/tG9'11 '-$-J'ílt 

A,lf/U911 AHS9 

A>16/269U .. , .. .. ,..,,..., ,.._.., 
A, 1&/ll5,.9Sl AS-156 

lt-lli'l'fflt .,_, .. 
A-ltl/lffl• A►l~ .. ..,, .... ... , .. 

;,d, 

" w" 
OJ./Of/l016 uil0 

DJ¡'Of/2oll 1,dO 

OlJOS(]OU 1S30 

Dl,'\)¡(J016 lf• 10 

01,/c,SflQIII \(;SO 

'"-/Oinl!Üi lM~ 

OUUG/201601,"00 

OUllG/1016 ONO 

02J06/l0l6 ot:>O 

O~l410"/II 

INFORME DE 
ENSAYO 

l ...... 11< t '" 
cusco.~lAC, AAtQl.d-A 

QJ)C0, -"'JMIMIIC, ,.fl,l:i:llllPA 

CUK(). AP\111.!MAC, AA(QIJIPA 

QIK'C . AIIIJl!!MAC . AIIEOUIPA 

OIKo ,Al'UillMAC,AIIEQ,Vll'.li 

CUSCD • ANlllfMC . ~!1'11 

cu.seo • .t.l'UillM/.C. A!ll;QIJIPA 

CUSCO , """""l,JA(. NU121JWII 

CIJS('O, M\IIIIIMAC, AAlQl#A 

(:U!((), AI\IIYMAC, AnQlO'A 

IA80AATORIO OE ENSAYO 
ACREDITADO POll ll 
ORGANISMO PERUAl'lO O! 
ACREOIT AOÓN tNACAJ..OA 
CON RfGLSTRO N• u.on 

1190 M uest11 Rlo 

~ ... ., >' ,,. -ll!lltl&/2015 O-.,o&/2016 .. ,..,,.,. -u 
09fllli/10!6: Oll,(,)S/1016 

otf,06/3016 ~n16 

09/CMV.lOI♦ OI/Oll,/)Ol, 

(l!I/Ql{IOlG ..,..,.,.,. 
09i/'06n016 oa/06noa 

CISl/06tJOJ6 ..,..,,.,. 
~Olll OC/Of/.t014 

MfOllfioa 111/0fil'OJI 

... ,, t¡t, ,1 

A,OtOO Pt ª""'' 
1,,0100.Pf a-

A.l)HIO,Pí ( llt!d;t . ..,....., ,,_ 
A-Ol~flt "'~ 
AOloo,.f'f °""'" 
,\.(1100.N" Ck11W 

,..,_ Qaont• ........ Oltllte 

11.0100--t ca.111 .. 

' AGQ PERU, S.A.C. --- - • - -- ~5 --

Av 53ntolou5JI lil Pl'fll •Ciitbo lim,.s;:f,11~ f'~ T:,Sl1J )JO UUO r. ~l--0 711 l09"' ODIIAciOnenJcru@aS(Q c:otti tl~ .,,,_'NltllQf/lbi:(om ~ 



f"ipo Muen,,· 
EstudlO 
DeS(ripctón 
PHT Muestreo 
Olettte31; 

Otxenradones: 

Río 
SAA-16/01889 
TOR N· 1111-1016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Rl"ltUtrada en: 
Centro Anáfi\ls: 

AGQ.Peni 

AGQ.Pe.rü 

LUGAR DE MUESTREO: rusco. APURJMAC, AREQUIPA 

IA80AATORl0 O[ ENSAYO 
ACREDITADO POf! El 
ORGANISMO PERUANO OE 
ACREOITACIÓII INACAl.,OA 
CON RfGISTI\O N' LE-On 

Cliente: 
Domklllo: 

Cod tlJ.::nte: 
con1r.n0: 

OEFA 

INACAL 
OJ\ -Pt!N. 
.... . ••I Ar,......,,. 

AV. RJ:PUBLICA OE PANAMA 3542 SAN 
ISIOROUMA 
10632? 
PU6-0021>-MVA 

Acon0nuacl6n se exponen el lnforme de Ensavo y Anexo Ttk:nlco asociados a la mai"Ht111. en los cuales s.e pueden consultar toda la Información 
relacionada con los t.!n:lay(IS rt:i llt.ados. 

LO, Resultados emitidos en este info,me, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo n!cogldo en nuestlo ma.nuat de 
calidad, AGQ guardará bajo condklones controladas la mueJtra durente un periodo dttermina<lo de,s:pués dt r¡i fin¡liiatlótl del l'nitisls Una \l'tl. 

tnnscurrk:lo ene- pe,lodo, la muestfi señ eUmlntda. SI desea mfortn.1ci6n adicional o cualqule-r adaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

YOCI IP'ii80 CQP 81:6 

ftesp. Lab. lno,gánlco 

FECHA EMISIÓN: 14/06/2016 

OBSERVACIONES 

AGCHíJÍU,S.Á.C-_-•• - __ .... -~ --- - - -- . 11• 0 

Av S.lnt1Ut01.1Stii.Pertt•Calfa0 .Liiñi!..-l!IM:"P~ Ttmí11hnin11 T: ,~1H7Ul09'1 aoeredor.e.,pcru~lg!JrlHl\pa --.w~'°"' .ti 



Estudio SAA->6/01889 

Ntdtao1tnw1, _,, ... 
P.ir.Jrne:tto lnca,t Urúcl~de:s 

Otrt>S Por6mctros Fislco-Qulmlc.os 

c1:inuro Total ±9% mall 

INFORME DE 
ENSAYO 

"-lWJIGU A IU,6,r,.: ..... A'HlJ 

<0,016 <0,016 

~--~~º @ AO\[ OITADO POR El 
ORGANIS~ PERUANO O[ { e: 
ACIIIOITACION INACAl,DA 
CON REG1HRO N! U--072 

Tipo Mueitra RJo 

Nota: LOs Resultedos de es~ informe solo afectift a la muestra tal como es te<ibid.t en el ,aboratorio. Qu.eda prohlt>ida la reproduct:111 pardal de e$te 
Informe Sin ta aJ)fobación por tserlto de.l la.bo<atorto. La$ inetttJdumbre_s están ~oglda$ en e_l :.nexo técnico adjunto. SI ¡parece marca de: 
acredf1aclón, los pa1'm4tros marcados con asterisco (•J no estan ln,tuidos en ti Alcance de Acreditación, El cfier.te propo,cio"' todos los datos 
110elados a la Toma de Muestras. cuando esta ha sido reillitióa por él _ A: Ensavo subcontrarado y acreditado. NA: ensayo su~tr.ilado v no 
acreditado 

AGQPERU,S:A.C. =--,-------y-__,. ---- e;----~ - - ~-,,.-~ ..... ~ - - - --- l/!-, -. 

:.v.sáftt;a MDht =¡¡ 1 u fll"rJ.l. caiiio lima ~rn., PfliU T 1S1fi 7Íó'l) IIJ ,-. Ur:llJ7ll J9-1U l~;IC'((m~~111@3gQ ~ WWWJl'~ ~ 



Estudio SAA-16/01889 

Pa:tátMtro 

Otros Par6m~tros Fisica-Qulmicos 

o,nuro rotal 

INFORME DE 
ENSAYO 

IAIIORATORlO OE ENSAYO 
AOlf DITAOO POR El 
ORGANISMO PERUA/>10 Of 
ACRfDITAOÓN INAtAl.DA 
CON REGISTRO N• lf.07l 

npo Muestra: Rio 

NEXO fE~NICO 

PNT Ti!cnlca RefNorma 

SM 4500-CN- C.F. Ed.2.2 Electromeufa 

RanJto(ll 

0,016 • 50,0 n,¡/L 

Nota: Los Resultados de e~e informe solO afectan a la muestra tal como es recibida en ef liborttorio. Queda prohibida la reproc:luccin parcial de 
e:ttc lnfo,mc sin la aprobación por e..scrito del labornt0tlo, Las mcertidumbres tst~n recog;das en el anexo técnko adjunto. S. a¡?;Jrece m¡11ca dt 
acreditación, 10$ parámetros marced:os con ast<!rlsco 1•) no estan mctuldos en el Alcance de AetedJtJdÓf'\. El cfjente proportiOttoa lodos los datos 
l$C>Ci;dos a la Toma de Muestras. cuando esta ha sido re,lliada por "1 A: En.sayo subcontratado y acreditado. NA: Ens-ayo uibcontratado v no 
acredltado 
(l} El ranto l'l'llnimo se corrcspoflde con el límlte de Detetmtniclón, i partir del cual cuantifkamos. 

~~- .... AGQ~tRU.~'\C -~~-"'= -- '-·•~~-- .- ~-- ·-•~. -~=-· - t/4 7 
Av. s.ail_Wsu 1..1~,tl•OatUl<:1 l•m;i.il!lW- i'ERU T:lStU l1027tlo J. l\lU tJ.a.J.I).~ ooer ... ~petuglag;¡ lllrff.lMt' ·, .- .w~w~ ..J 



INFORME DE IABORATOIIJO Of ENSAYO 

~ 
INACAL 

1lA9g ACllfOITAOO POft fl 
OA •Pc,u ENSAYO 01\GANISMO PERUANO O! "" •·• -t. 

ACllfOITACIÓN INAOO.OA Au-.!• .. ! 

CON REGISTRO t,¡! lf-072 

~•1e!lll •ffl 

Eil udlCI SAA-16/01889 Tipo M uestr;,; RI• 

NI Ñ fli!'ftrt,nrl• '""'' .... ,.. ... """ ,.,.¡,.¡,. .. 1.11 .... + .. ,, t Cue•,1~,..... •. ~ "' 1, .... ,. !\ Mwm-11• -
M...-.t1 .. IIMt!:P, ,,., 

-.1GJ26'J6J ... ,,. Ol/06/l0l611.0j CUSCO, ... l'UIIIIMC,Allt(WU>,\ 09JOG/l0l6 -· A,0100-l'I <liffol, 

... 16/26964 AS--•'1 03.,,\W)OIIIU,a CU5CO , Al'UIIM.liC , All[(U.ilf,4 ,l!lf"(IOi¡ -·· ........ d~~ 

~ --·---; AGQ PERu, s.A..c. ---=-- - -- --r- · :¡.; .. 

__:~v~ flo:w 5 . .U La Pena• C-llli>O Jinfu lLit"ffi\, POtlJ 1: CSU 1 'lJO V m f ; l!i-111 71' JQ ~ oat.r-1000eipern~ :.g11 mrn..»é ' _,,,,..,-'IQl.itbMom _, 



npo Mue.:.t.nr 
Estudio 
oe,crlQclón 
PNT MuellrtO 

Cfieme39: 

Ob$trvaCJOne-1: 

INFORME DE 
ENSAYO 

Agllil de Mananttal/ Po:c:o R~~lrada f'TI. 

SAA-16/01890 Cel\lro Analrsn: 
TDR N~ 1777•2016 

AGQPerú 

AGQPeni 

lUGAR Of MUESTREO: CUSCO, APURIMAC. AREQUIPA 

WIORATOfllO Df fNSAYO 
AOIEOITADO l'OR tl 
ORGANISMO PERUANO DE 
AOl!OITACIÓN INACAl.,OA 
CON REGISTRO N' LE-01l 

CodChente 

ConlriJIO: 

INACAL 
DA~PC!N 

OEFA 

AV, REPV6UCAOEPANAMA3S42 SAN 
IStORO LIMA 
106327 
PE16-0026-MYA 

A conllnu1cSón se, t•Ponfn el Informe de Ensayo y Antxo T~cnico asod~os a la muesin, en los cu.ilt$ se pueden cons.ulw toda la mformao6n 
ref&eionad.a con los ensayos reaUz~os. 

LOS R~uftados emitidos en este lníotme, no han sido corregidos con f¡C-"lore:s de rec.uperación. Siguiendo el pro1ocolo recogido en nuestro manual de 
calldad, AGQ avardar.i bajo condiciones controlada¡ l,a muestro durante un peflodo cfetermln.ado d-Mpu~~ d~ ta finalaiKlón del an~flsis.. Umt vez 
tnnscurrk1o este periodo, la muestra será eflminitda. SI d~sea mlormaoón a~iorral <> cualquier adaraóón, no dude en ponerse en cooi.icto oon nosotros. 

Yoel 11\lgo CQP 826 

Resp, Lab. lnof8ánlco 

FECHA EMISJÓN: 14/06/2016 

Oase.RVACIONES: 
Matrlz:Agua Subte<n1ne¡¡ 



SAA-16/01890 

Htde:llc~nót 

°""'~ 
Parámetro lncert Unidades 

Otros Ptu6mttros Flslco-QlllmicM 

Cianuro Tola! ,9% mg/L 

INFORME DE 
ENSAYO 

A- tli/]E"t!Y A.JW'Z65fl 

AWll•II ._ .. 

<0,0]6 <0~016 

-•-~-m@ ACREDITADO POR ft 
ORGANISA10 PERUANO OE e C 
ACIIEOITACIÓN INACAl,OA 
CON ftf;GISTRO ll' lf-071 

tNACAL 
DA ·~N ... ,...,~ 

11po MuPstta Ae;u-a de Mananrlal/Pozo 

,t..1(,/)t,'J:Z) .,.,,_ A IUll'n• l¡.J"1folll'l o\.1;./J4W/ Al&n~ 

11\1111!,\ ....... A'Wll43 A.k,&.;.: AIIJl-V. ll.\Ull-... , 

<0,016 <0,016 < 0,016 <0,016 <0,016 <0,016 

"'r- ºl AGQ PERU. S.A,C. - • - - - - •- 115 

A'~~ Roa.SU U PNta • C.illaá 14.fmr,~WN PERU f: tSiU 1 ,ío .?l.00 f. [S,1JJ1~ 30 94 aomuoone!:PN (.l@ü&CI com,v- ,.ww~ ~ 



Estudio SAA-16/01890 

"'CIO ...,,rMtla 
Oinc,¡l)d6-

Pfrámc:tro '""'" Unidade, 

otros Pot6metror F11i~uimlcos 

Cianuro Tolal ±9" mg/l 

INFORME DE 
ENSAYO 

"·11/llOOI . '"""" 
""" .. AWII-H 

<0,016 <0,016 

--~-~@ ACru'DITADO POR ft 
ORClANl5M(! PERUANO Of e C:: 
ACRf0ITAOON INACAI..0A 
CON REGISTRO N• lf-On 

INACAL 
0/\-PC!N. -M,- .... ~ 

Tipo Muatra: Agua de M.tna:ntial/Pozo 

Nota: las Rtsu113dos de Htt informe solo aftcUln a la muestra tal como es, recibida e.n el labor.noria. Quedi f)(Ohlbida 1111 ,eproducoo parcial de este 
informe sin la aprobación por e$C.rilO del laboratorio. Las lncettk:lumbrM están recogidas t.n el ane-JCo tknko adjunto. Si JP<lt'f<:e marca de 
aueditadón, los parlimettos marcados con il-letisc:o (•) no estan lnduldos t.n fi Alcance de Acreditación. El CIIMtt' PfOporclona todos los datos 
asOciados a la Toma de Muestras, ,vando eru ha sido ,._atitada po( el _ A: Ensayo subcon1ratado y acreditado. NA: Ensavo wbcontr;»tado y no 
acreditado 

AGQP~Ru,S.A.c. _ · . - ~~ - ~ =~. --~- ~-- - w;-, 
/,v.S-~5,JJ,Wft'IIJ!"C.,llai> Unm1tllffil.PEAU f¡(StU7t0.2J.GO. t: tllU1tlJ09~ OQlltfC14Hl~C.(JJ@i3gQ (Ol1~ www.a,¡q~l'll _ _j 



Estudio SM·16/01890 

Parámeuo 

Ottos Parámetros Flsico-.Q.uim;cos 

Cianuro Tot~I 

INFORME DE 
ENSAYO 

Técnica 

SM 4500-0/• C,F .Ed 22 Electrometria 

-•-~•~ro@ AOIEDITAOO POII fL 
ORGAMSM~ PERUANO DE e C 
ACREDITACOIJ ll<ACAI.-DA 
CON REGISTRO N• lf.on 

......,,..-u. -m 

Rolrlft1.1l1) 

INACAL 
DA· Pc,ni 

Á<ffl,!~ 

0,016-SO,0ll'S/L 

Nota: Los Rtsullados de este informe solo afectan -a la muestra tal como es recibid¡ en el laboratorio. Quedt prohiblda •a reproduccin parcial de 
tSle informe sin ta aprot,¡d6n por ese.rilo dtJ laboratorio. Us Incertidumbres est6n recogidas en el ;)l'l~ltO técnico adjunto. Si a~rece marca de 
aueditadón, ios ~nmetros marcad()$ con anerfsco r} no estan lndvidos en el Ak.ance dt Acreditación. El cl-'t.nte proporctona todof los datos 
a:5,0da-dos a la Toma de Mvtstrat cuando es:ta ha sido realinid:, por él . A: Ensayo subcontratado v acreditado. NA: Ennvo subcontratado v no 
acreditado 

(l} El r.tneo mínimo se corre,$p0nde con ef llmitt dt Determtnaaón, a partir deJ e.u.al cuantiftcamos. 

AGQ l'tffU,S:I\.C. ·.-- ,~-~~- ~ ~ ,l/5--. 
sv,sai,ca-...,~1wl'<',lil•Calb~.Jlát> LI-PEIW O ISlflW!,UW F•óUJ1l13t'"' oce.-,c;,, ,. ·,,,.@ó8<1- ~- e 



INFORME DE IABORATORIO OE tNSAYO 

~ 
INACAL 

jfAGQ ACREOtTADO POR fL 
DA· P.N ENSAYO ORGAMSMO PfRUANO OE ., 

AOlfOITAOÓN 11/ACAL.OA ;;,.~ 
CON REGISTRO ti' ll-072 

t..iM,. 1,:,..~1<010 ,r,u ~'"'"u' 
~•• •HU. 111 

fstudKI SAA-16/01890 tlpoMul'lm.t: Agua de Manantlal/Poio 

NI -.lt Jl,.fettflCII l"IPI .i~ '1.!i ,1 CC.-,lt1 • dn •.f , ...... ,. "' -· M.a-111•,ilnl'llf _,,. 
'""'-" . 

"-lf/U111, ..,.,..,. )t/0)/20160,3' CVSC:0 ,Jlf'Vlll,..AC. Mf.Ci.Ul/1.\ 09Jtl6/l0l& ot/G61"016 ........ Cliffl111 

A-1'/'"'911 ........ 01/INMOIE lli7 G\IJCo . M'Ulllhl,M: • .ltllf.OUIW-. _,. .. _,.. .. A-11100-PE- """' •.u(""' .., ... Ot/Oi&,/1011 U •Oll alSCP • Al'UU.I~. MtoUIPA O,,I06JlOUI ot/0'11014 A 0100-l'E """" A•Jlifl6'1i AIVHJ Ol/1)6/)0l t lS:oG OJSCO , M'UIIIMAC , ~ 1'1/06n01• "'°".ro" A·0100.Pf -~ 
A-16./l@II ....... , 01JOilm, 11:n CUJCO, ""-'111W,.C , AllfO;UIPI. 14/111\(l)Dt& º""""" MIIOO>#l 0,11tt1i. 

A.. lt/Uttl$ .,.,..,. 0"""'10160S:-.G3 QA(X),Al'IJIUM.l,C . All((I.UII'.\ J•~·~ ..,..,,.,. ,.., .... 
'""'" IMf/1:JtJliJ ..., ... , 01/0f.llOl,~I I (V5«I • Al'Uf!IM-'C , Ml[()U¡ftl,, t'/0Wl016 Olt/Oll/lOJ15 /1-4)100,.Pi , ...... .. ..,,..,, ....... , OJ,06f)OUI l ll,O ~ CIJ!O'J, ~lt&. .M/..OI.NA 14,tli{)OIS OM)ir{,Oi. A·OlOO-l'f. o.,~ 

A-1'/21001 ASl.'M< 01/116/,016 tJ-10 CUSCO, Ahlll!MA(:, AA(QUll'A t•/06/)016 OIVD0/101' A,OJOO,l'r Olenw 

A-lfi/21001 ....... OlJ.)6/>Glló l ~ CWC0 , ,\Nllll#é, ~EQ.UI"-, lf/U'fll;IH -'"' A.f,IUI0,1'(_ "-" 

,---- AGQPERU,)f.Á.C. -.--- ' •. - -•~- --.ou---~- "'--:r""' ·-~ 5¡¡-·c:¡ 

'jf T.~F~ iWw ~u u P(,,41-~ltaJ Utn.t .. Luiaer1tt.1 r;t5HThíó,, ao ,_ ~U} 1113494 . OlllfacitmSii"erULI-..RC CD(I\Dt• .~n J 



T¡po Muenra: 

Estudia 
Dtscr1~1on: 
PNTMuemeo 

Cliente Jlr: 
Cbserv:idone1 

Agua de M1nantlaJ/Poto 

5AA• 16/0189l 
TOR W 1?71-2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Rcgtsltadi t-n: 
Centro Anlll.sis'. 

AGQ Perü 

AGQP'erú 

~UGAR DE MUE.STREO; CUSCO, APURtMAC, AREQUIPA 

IABORATORIO Df ENSAYO 
ACREOITAOO POA EL 
ORGANISMO PERUANO DE 
AC1\EDITAtlÓN INACAL-OA 
CON REGISTRO Nt lE-072 

ClieOU.' 
Domiciho· 

CodCUentc: 

COtltrollO 

'"'°'') DA •Pm. 
A.u.,.-. 

..., •IIJ:0 U.·flU 

OEFA 

AV, REPUBUCA DE PANAMA 3S42 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0026-MYA 

A tontlnu~dón se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra. en los cuales se pueden consurtar toda la información 
felacionada con los ensayos reillt1dos. 

LO$ Resultados emitidos en este ir'lforme, no han sido corresldos con r.ictores de recuplm1dón. stsurtndo el protocOIO recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condldMes tOlltroladas la. muesct1 durante un ~odo determínado después de la flnalbaciOn del análiJi:S. una vei: 
,ranscurrldo este periodo, la muest111 será elhnlnaehl. Si desea Información adlcion:if o cualquier atlaradón, no dude e.n pone<se en contiKto con nosotro.s. 

Voe.l lñigo C.QP 826 

Resp. Llb, lnorgánlco 

fECHA EMISIÓN: 14/06/2016 

08SERVACIONíS 

AGo PJBU, sA.C-: --,. -cz= • ~J-. - ~ ' -=-·· ---- us 
,\v,sá ~ • \CS-11 lnl-'i•fl.l·Co!l, > L11na Lun.i.JUIU, __ lttSJÚ71021.CD.· "i~t~.M .1DW,1cio~~peni@J11!J! ttítk.1:le. --~-~ 



Estudio SAA-16/01691 

,_.,d,a.:f,,.nm __ ., 
Pát.imctrO lncert 

Ott'O$ Par6mctros Fisia>-Qulmlcos 

C'r#tluro Toe-al -±9% 

Unida-des 

ms/L 

INFORME DE 
ENSAYO 

A lll{1Jt07 ,.,.,,11111, 
A'4ffl.,il ..... , 

<0,016 <0,016 

-~-~ .. ~ ~ AC1\EDITADO POR fL e C: 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACI\EOITAOÓN INAC'Al,DA 
CON RfGISTRO N' lE-072 

fq,o Muelitn- Agua de Mtnin1i1I/Poto 

A llflAttll' "un.,.,11 A 1"110JJ A.14(11011 ,. 1111,,11, 

-'Wil-H •~n A\Ull·la ,l'lolJI,,., 41111-1,(l 

<01016 <0.016 <0,016 <.0,016 <0,-016 

A-tf/?10'1.S 

......... 

<0.01.6 

~ AGQP - ,s.A:c...-~·- - - ·. -,,.._ - ~~:: 1T'111!•~~, .. ..-.:--;,:---•:•,r:·-.."F"--T -: 11s , 

Av~. -· - "-111..1 PNl,l • C.iilil0 llífl,! IJTT"e fUII -· 1- _T; ('ilJJ7102.1 00: F istl1118l0.9ol -c;~ne~,;e,u@J&4,"llli_ .. .:.. -~·~ 



SAA·16/01891 

N, ...... , ....... 

Ottetlpdo<', 

Parámetro lnccrt Unld.ades 

Otros Poróm~tf'OS Flslco-Q1ümicos 

Cianuro Total ±9% me/l 

INFORME DE 
ENSAYO 

Alli{J'MU A Hl/17i>lt 

~ .. , A\W~!o 

<0,016 <0,016 

-~-ro@ ACI\EOITAOO POR El 
ORGANISM~ PERUAlfO OE ( e_ 
ACI\EOITACION INACAI.-OA 
CON REGISTRO N' LE-071 

INACAL 
DA~ Pt-,u 
' ., ,.,,.,,;,.;..iJ,. 

Tipo Mue,tra: Agu¡ de Manantial/PolO 

Nota: Los Re$ultados de ené' informt solo afectan a la mueso-a tal como es recibída en el labo~torlo. Queda prohibl(IA la reptoduccir, parchtl de este 
Informe sin la aprobndón por escrito del 13bol'ilOtlO, Las locertklumbres están recogidas en et Mt)(O técnico adjunto, Si apa,ece marca de­
aaedit~eión, los parámetros mam1dos '°" astensco ("') no estan incluidos en el Alean~ de Acn?dltaclón. B (liente propo,clon.J todos le» datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando est-a ha Sido re-atizad.a por i4 , A; Enwyo subcootratado y ecred!tado. NA: Ens:ayo subconuatado Y no 

acreditádo 

AGQP , \5-A-t;, ~- -~• •• -; 1~ -- o-. ,>~";•,: •~:~~• -.·._~ i,"'~~ ~~r· J/S 

.¡V:- ~ Petltl • (111130, ~iro:!, Urna. Pf.111.1 1': 151 U 1.10 21& .,.f:-,~_ft <mW.C:l0!1L'5CH!fu@agq.an• ~ -~--1~, 



E.s.tudio SAA-16/01891 

INFORME DE 
ENSAYO 

__ ,,,_@ '""'"-
AOIEDlfJ\00 POtl ll. e e_ 
ORGANISMO PERUANO Of DA • PC'r\l 
ACRfOITAOÓN INACAL-DA .,,. ,o 
COll REGISTRO Nf u-on __ ,. 

npo M1.1tw1: Agua de Manantial/Pozo 

L - ANEXO TECNICO 

PNf Rilngo U) 

Otras Parámetros Físico-Químicos 

Cianuro Totat SM 4S00-CH- C,F.fd 11, EJearometrla 0,016·50,0mg/L 

Nota: los Re:s.ult-ados dt tstt ln1orine solo ,1fec.1an ¡ 11 rnut:s:tra tal como es redblda en ~, laboratorio. Q~da prohibldi la reprodocdn pardal de 
e«~ informe sln la. aprobación por esuito del laboratorio. Las incertidumbres ,m-án re<:ogid,s en el anexo técnko adjunto.- Sl ¡paree~ marca do 
aaed:ttadón, kts parjmctros manados con asteflsco (•) no esnm Incluidos en el Alcance de Acredltadón El dientt p,oporclona todos kJs datos 
asodados e lo Toma de Muestras, cuando esta ha sido reatizada por él , A: Ensayo subc1X1tratado y acreditado. NA: Ensavo wbeontratado Y no 

acreditado 
(11 El ,;na.o tmnimo se corresponde con el límite de Determinaoón, a partir del cua.1 euantmcamos. 

~ AGQP;jt_u,1,A.cf:--,--- · ----~ ~- _, ~-1: .. ---~ · ~ ~ -· · ·.-e- . ·1/S : 
--n.'na=a. 5Ut.1~cr1J,C;1l!o10 l 11ii.1,l11i\i ~'_-•• if-itst U7,lOlt.ci_ f:.fHUU9JO,t:il Olllr1)~i,eru @s ga..c.011UMt ~ • 



INFORME DE IADORATOIIIO Of ENSAYO 

~ 
INACAL 

IIAGQ 
AO\fOIT PDO POR El DA ruu 

ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE 
ACl\EOITAOÓN INACAI.-OA ••• ..... 
CON REGISTI\O N' lf-072 

11 A. !oi(lll!'OI• >C"III ••:•~~ 1 _ _,_..,...,,,;u m 

úlUdiO SAA·l6/0l891 Tapo Muest<.-: Agua de Maoanti¡I/Poto 

..... 1 .... ,,.,,.:,d1 .\111,:ntcm ltli./HOI"' 11111• ..... ,1,, ~ ...... , ,. "*"' '""" ......... "'"'"'' .... ""' 
.. ,t, ll•t11e<, ., 

A,16/V0,)1 AWIM! 01/0U2016 U .U OXCC,, ""'-'fllMAC,MtEQ,Ull1A t•lfl!Vl:016 Ga/Oi/lOl• A~IOO,Pl a-
.. ,.,,,... . ....., O)/Clfl)Ctt6 l• ¾O CUICO, All\li!IMA.C , MlQUIPA l•/06nDHI OIVOtl/:i.)lf A-0.lOO.l'l "-
l,-li/?1010 

,._,, Ol/Ot/:hnl l};U CUSOO. A..8\MIM~, IIJl.(QIA,.,. 1•/U612011i l!il/Ofi/201' A-0100.PE "'""' 
11,,1fn.1ou ASVHII O?JOIVZOJ61';51 OJ500, Al'l#' ... -'C, A,lt(Q\.IIJ'lfl 1~1• l,lt/06lllllfi ......... °""" 
A•l6(V0l2 ASUI·" Ol)Oi/201. 17:2G CUSCO • Al'I.IIUMM:, M\00Uli"A 1A,/Q6/lO'lli, tll/06f'Ol6 ,,,u .... -~ 
A•16(VOlJ ""'"" OM16/10)6DLU Ql')CO , Al'UfllM'C,JJIEOUll'A. 14/06/1019 oa,o,noae l,.O)QO,P{ a-

¡..15/1101.A ..,, ... O)f06n0t6~U cusco , uu11,,-v.c, AIIEQ.UIP,\ ~4/1'16(101.i OS/OWlOlf A.OJOO,Pl C:119Mf 

.\-1'/UOU .,.,.... "J,W)01• lN::I CUSC0, .Y\IIIIMA<., Nlf:QUll".t. 1•10.no1ú OlAl6/MH A,OIIIO•PE "'"' 
,H',IU016 ....... C3/06/20161.U1 COSCO ~IAC.Al.tQIJIH. OWOl(}Ol ti N/06/Xll• A-0100_,E Oo!"'· 
A,lf/UOll ..... , o-1./0fi(lOUltU (t.lw;l • .t.~-~11 !<1/0W'lOIC. Of1il6ilOlli ........ Cht11I• 

AGQffRU.S.A.t. - - - ~ .. - .• , - - .♦~~ • 

11
~..-- ' ... _,,. ......_... •• -?..... . ~/S ; 

Av. SáMl~.S11 U Pcll.1, Cilll=io Urna uma PIJ«I _ l!ISJl! 710:210Q.- f: 1.U.U7J..itt94 .utir.ibonriSOe1u@agQ CQll_n,_ wt,w.JlllQl.lm.COm _ 



INFORME DE IASORATORIO DE ENSAYO 

~ 
INACAL 

JI ... GQ 
ACflrorTADO POR fl CA•Pml 

ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE . ' 
ACRfOrTACIÓN INACAI.-OA .1.u.~1~ 

CON REGISTRO N' U,07l 
•• Trcr \OW~ ~.a, !H:fl,Ot. 

""'=-Nl.& vn 
TicoMuutr;i· Río REgJstradi en: AGQ- CJl~te OfFA 

Euud!O SAM6/01942 cemro Aná.U$ts: AGQPe.nl Oomlc11aQ; AV, Ri;P1J8LICA DE PANAMA 3542 SAN 

oescopc;ión TOR N" 1777•2016 ISIDRO UMA 

PNT Muest~ Cod CTieMlt; 106327 

Cr.tme Jt: Cantr.no· PE16-0026·MYA 

Obittv,\Ci0nM LUGAR DE MUESTREO: rusco, APURIMAC, AREQUIPA 

A conunu:ición se exponen el Informe de Ensayo y Ane~ Técnico asociados a 11 mueslt3, e.n Jos cualti se pueden consultar toda la información 
, elacionada con k>s enS1.,.0, realit&dos. 

tos ResuttadOJ emitidos en este informe, no han sido corregidos con factOfeS de rttupe,.ración. S1g1.1leoclo el protocolo recogido en nuestro manual de 
calldad, AGQ. guardar6 bajo tondiclont.s contro~d3S ta muestf1 durante un periodo determinado despuH d~ ta On.afitaCión del análls:ls. una ver 
transcurrltlo ~tte periodo, la muestra será ehmlnada. Si desea información adidonaJ o cu:ilquier actarad6n, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

-2t 
Yoel lñftO CQP 82'6 

Resp. Lab. Inorgánico 

fl:CH,\ [MlSIOH, 17/00/2016 

oa.sERVACIONES: 
Matrll:Agua Superfidal 

AGQPERU,S.A.C. ' - - ~- - ~- - - .-- - -- . 1/5 ~ 

/\V Snnta R~.r5U L.11 Pcli P-Collu<>- iitit1 lin• PIR.V T1 (Sll) ;io :!'1 QQ. f : (Sllj üf.JO.~ 1JGeradoniB;.11,111@,1r.a;ton1 11.. WWWAJl'.0~,buc>m ~ 



Estuá•o SM·l6/01942 

INFORME DE 
ENSAYO 

--«~~ AOlfOITAOO POR [L 
ORGAIIISM(! t>fJIIJAUO Of ( C 
ACREOITACION INACAI.-OA 
COtJ REGISTRO N' lf-07l 

...,. .. .,.,. u.-on 

----------·~ 
Nl•ktcrCI\UII: A-1t/1'a1' 1.1 H(11111n A.Jt/11111 J\ ,,11,.., A llJHHI A lf,lll'h,I 11 U{Jru~ 

0-,ip(it,\ 
A\ l.11 Ai-Ji'I '"" A.J.Ull ~111 AI-U,1 .U-HI 

p:iirjmetro lncert Unid.a.des 

ornn PGr6mdros Fisic,o-,.Quimicos 

CJ¡nvro rotal !9,S: mg/l <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <O,O16 <0,016 

A til/J1ff/ 

M-111 

<0,016 

AGQ PERIJ, S.A.C. --- -- - ·---- lJ', 

A'I ~anli1R.:-..1s:: L.t Pt'Jf,1 • CJUoo ilm., Lltn;9 l'lUllJ T: ISllPlO :!1 "º t f51U71831)~ llper..1(!0ntt5;,ellJ,@.,g() ~--- W~.nGQLlbl.coin 



SAA•16/0l942 

,, ........... ~ 
OO$<J!PCickl 

Pa.r.tmat.ro '""'" Unidades 

Otros Pordmer,as Fl1lcu-Qulmlco-s 

Cianu,o Total .. ,. mg/L 

INFORME DE 
ENSAYO 

--,~-ro ~ ACRfDIT ADO POR El 
ORGANISMO PfRUANO Df ( (_ 
ACR~DITAOÓN INACAL-OA 
CON RfGISfRO N' l.f-072 

..... , ,ru . tn 

Tipo M uesua Rlo 

RESUlí AOOS ANALITICOS 

4 H/1,.H A )lf/tt,O 

Mlil &'l. ¡11') 

<0,016 <0,016 

Nota: Los Resultados de este intonne solo afecta,1 a la muestra tal como es recibida en el laboratotlo. Queda prohibida la re-produccln p,rciaJ de este 
fnforme sin ta ap,C>b&clón por escrito del laborat,or1o. Las lnc.e.rtldumbres e .. sdn recogidas en el Mt:XO tftnlco adjunto. Si aparece. marca de 
ecredlto<:lón. los par.\metros marcados «m asterisco (•) no estan incluidos en el Alcan<:e de Acreditación. El diente pr0p0rc1ono todos IOs datos 
asociados :i la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realb:ada por él • A: Ensayo subcontrat.ido y 3'tedlt&do. NA: Ensayo subcontratado V no 
acredi1itdo 

AGQPERU,SA.C. . • ~ ~ ', ".. " - .._--;:z::- -· l/S''-] 
Av. Sartt. 111cn.s11 Ul~tb"iCDU.iil:iíiJzm,,l.ttN P?nCJ T: tSll f i.10:~1-_ .fJ t$Jl1JU:-JCl 91t .;etwaaaooe·r1111u,.1ia.:on1 _. _, WWnal,.,IJLCGm i 



Estudio SAA-16/01942 

raral't\etro 

Otros Par6metros Flslco-Qulmicm 

Cianuro Total 

PNf 

INFORME DE 
ENSAYO 

Tkna 

5M 4500-CN• C,.F-. Ed,22 Electrometria 

-~~·-~@ AO\EDITAOO POR El 
ORGANISMO PERUANO Of ( C 
ACREDITAOÓN lrlACAI.-OA 

INACA·L) 
DA '1:-N 
A.,1,-' 

CON RfGISiRO N' lf~n 

A.ef f4orma Rango JI) 

0,016 • 50,0 ml/L 

Nota: los Resultados de este lnf01me ffllO afectan a la muestra taJ como es recibida en et 1aoorat0tlo. Queda prohibl<SJ la ,ep,Oduccln pu,cial de 
e,tc fnf~me s~n la ap,obllción por escrito del labora101lo. Las l.nc:et1idUfflbm es,1in reco¡jdas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación. los parámetros marcados con a.ste1iseo (') no estan incluidos en el Alcance de AcsedltidÓl'I. El diente pr090rcloM codos los datos 
i.soclados a la Toma de Mul!stras. cuando esta ha skto re.atizada por él , A: Ensay0 Subcontratado y atreóltado. NA: Ensa','O subcontntado y no 
acreditado 
C lt El ran.,o mínimo se corresponde con el !Imite de Determinación, a pan Ir del cvi.l cuantifteamM,. 



INFORME DE LA!IORAfORlO DE ENSAYO 

~ '""'"-) JIAGQ 
ACREDITADO POR El 011 .. N 

ENSAYO ORGAMSMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAI.-OA """~ 
CON REGISTIIO ti• LE-072 

li , t~ '""' , ~, 1 tt-1 ..,. lttlitU•ffl 

Estudio SM-16/01942 TIPO Muesttv: Rio 

"'°' ... "" ,, ,,~ f••h !IU ·"º M .. 11• ton,~ ... ........ Íl't,.. N.,I, " ,J, "' 
M11htff> 

11~,11,,u,,1 

,..141m.1, AS.Uf O'l/\)612<116 U : )I> CUSOO - Al'UIUM,/1.C ANOUIPA 1!>,"0$/1011 14/06/>016 u100.,r a., .. 

A-14/>?UO ~ u• 07/0in011'i 1.1-11 (\¡:,O), . Af'lllllMIIC ~ LS/UIShOll 14Ml6(10lli .. ,,.,._ a.,. 

A-11/.tJ'al "5-l2G 01/0i(lOtGIS::I& CUKO • .YUll!rAAt. AAf.QWA lS/OmoJJ 1"'°"'10\6 A-01\'.0ft "" .. 
... ,.,,,.., AS,)).) ll7/Nll0161\ l9 a;sw. APU!l11'MC. fllimlllf'A t!i/06ti01 fi 114/WJ.Otl,. 4.0l/,l(lf,: --~-
A>l5/J7SSJ .,_u, OJ/<IC/l0"1616.l1 CUSC0 • A.PUN.M'-C • Nll'<lUIPA 1SJl)6{2016 t~OIVZOJ♦ MllOG-l'f "''"'' 
A-l"Ua&c AS-114 ~ • (Nl·.!.O 0,8CO-- /lftlllifrdAC -AIIEOUlf'lo ,_,. .. t,JIDG/101& .t.-01~ o ... , 

lo.J.5/l,?IIS Aj..HO 08JOi/2016-0!1:4l C1JSCO • -"'1111::MAC AIIEOUIP/t UMl10tl l4/IIG/M15 A·OlOO.PI 0111111• 

.... ,~, .. , .,_lll ~D!ill'Ol610.17 aJSCO-~AC-AIINWIP:,t, ~lO'lf'i lll~X,JI A Otoo-Pl 0 1•nhl 

MU11NI AS-llJ Ol,06/)016 llt.49 CIJSCO·Al'l,tkll,IAC•Allf(lUIPA J.!,}0&/2016 14~16 A..0100.,[ °"'" 
A,1611:1'90 .. , .. OIINfif.-0J610-) 9 CliSCD • Al'IIJ!lff,fM: • .u.!OlllH. 1.$/116/~15 1~,,.wno1• ,..,..,. -~ 



Tipo Mue-stri· 

Eltvdlo 
~sai-póón 
PNTMuen,eo 
Gente 3t: 

Observ3Clones 

Río 
SM-16/019O 
TOfl W 1TT7•l016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Re&lf,trada en: AGQPeni 

Centto Análws.: AGQPenl 

LUGAR OE MUESTREO: t'USCO.APUI\IMAC,AREQUIPA 

I.AIIORATORIO OE ENSAYO 
ACREDITADO POR (L 
ORGANISMO PfRUNIO DE 
ACRfD!TAOÓN INACA!.-OA 
CON REGISTRO NI t.E-072 

01ent<1: 
Oomi<:il.O: 

COd Olenie; 

Contr.1to 

OEFA 

AV. REPU8UCA DE P.MIAMA 3S42 SAN 
lSI0FtOLIMA 
10632? 
PEl6-0026-MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensavov Anexo Tknlco asociados a lt ~Mtri, en los cuales se pueden consultar toda la informad~ 
re~ionada con &os ensavos realizados. 

los Result¡dos emítldos en este informe, no han sido corttgldos con f~ctOfes ~ rccupc:~dón. Siguiendo el protocolo re-cogido el'f nuestro manual de 
calidad, AGQ IJUll:rdad bajo «1ndlciones: tonlrol-itda.$ la muestra durantE un periodo determinado de.spu~t de la ffnali1aclón del anátisls. una vez 
tl"4'nscurrldo we peñodo, Ja muestra ser;i ellminada. Si desea informa,ción adicional o cua,quiet aclat.Jc'6n, no dude en ponerse en contacto con nosotl'()$. 

Yoel lft.lgo CQp 826 

Resp. Lab. lnotgJnko 

FECHA EMISlON: 17/06/2016 

OBSlrRVAOONU 
Mattiz:Agua Superr,Cial 

AGQ PERU, S,A.C. • - - - - - . 1/5 ] 
Ay SillltlANSUUP.t1tat,Cálbqj,Jmi ,lmµi.l'fRU f:. IS!l1Jl02.2,..I» F: '5.U)7U.30!M Wlfl'aciooekDt'nt@31!Q CQffl# 'A--~b•<ll)ffl 



EstudlO SAA·16/0l!M3 

,...,.,1111'1,rontJ• 
OlfWopo;,o 

P,mimetn) 1ncen Un.Ida.des 

Ott01 Potdm,rtros Fhlco--Químlcos 

Oanuro Total i9% ma/L 

INFORME DE 
ENSAYO 

-·~~·-@ AOIEDITADO POfl EL 
ORGANISMC> PfJIUAIIO Df ( (_ 
ACREOITACJOl't IIJACAI.-OA 
CON RfGISIRO NI lf•072 

Tipo Muenr~ Río 

AESUL TAOOS ANALJTICOS 

A-·1t(?719' . """" Al~ . '"""' 4ltl11'111U •-unncs. 

As.-116 M-Ui AS.ti> .s.uo A!o·UII .UlJII 

<0,016 <0.016 <0,016 <0.016 <0,016 < 0.016 

INACAL 
Di\ · P"'" 

' 

11-u.,111t11 

A.\.-1:n 

<0,016 

A lfl(11JC9 

4·~1~ 

< 0.016 

►, AGQ PUU,S.A.C. ~.- ~ ~ -~ JI._. -• 
.,_ t°.Vdinuftau\Jl l.JIV.?rta-Ca!r¡¡o Lima.tima t'lf\U T:(5~:J71¡j27(1.a F l5J1)7l8l0.9'1 -..,PffadcneiJ)(:tu@'¡g1;p;o,npit ~.~(Otfl •• 



GQ 
,. , ,, •' ,..,. 

Estudio SAA-16/01943 

Ntdilbt-N-
onrn,,d6A 

Par.tm~h"o lntut Unidad~ 

Ot,01 Pr)tdmctros Fisico,Qvimlt4>1 

Cianuro Total i9% mg/l 

INFORME DE 
ENSAYO 

4 la/11'11 ,.1111mn 

M,Ul 4H/J 

<0,016 <0,016 

--M•-ro @ •N,CA< 
ACIIEDITADO POR ll ( C DA."'•• 
ORG~ PERUNIO Of ~ 
ACR.EOOAOON INACAL-OA kt.,!. ~.-.. 

CON REGISrRO Nt lUl72 __ , 

Tipo Muema Río 

NA meas _ 

Nota: Los ResuftadQs de este Informe SOio ¡f~ a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohlblda ta reprod.ucdn pardal de este 
informe sin la aprobación por escrito del taboutorlo. Las Incertidumbres tsH\n rtcoeidas en el ~nellD tfcnico 1djunto, Si apartce marca de 
acreditación. los p1rámetros mat'41d0$ con a:stcrlKo (•J no est.1n Incluidos en et Alcance de Acreditación. El diente proporciona todos k>s dill0$ 
asoóados a la Toma de M-uesuas. cuando e.sta ha sido real~¡¡ por il • A; Ensayo subconu,~o v a.c.rtdlt.>do, NA; Ensayo wbcontnuado v no 
tcredltado 



~ AGQ M LI. 1 ..... ., •r. 

ruudlo SAA-l6/0i943 

Orros Parámetros F/sico-QUJ'mkos 

Cianuro Total 

INFORME DE 
ENSAYO 

IABORATORIO DE ENSAYO 
ACR!DITADO PORfl 
ORGANISMO PERUANO Of 
ACREDíTAOÓN INACAI.-OA 
CON REGISTRO N• l.f-071 

Tipo MUl:Slf.l. Río 

ANEXO oECNICO 

'N 

SM 4SOO•CN- C.F. Ed.22 Bectrom.etrla 

Ranao 11) 

0,016 • 50,0,n¡/l 

Nota: los RMult1dos d& e:stt informe to$o :ilem1n a f.l muestr.i tal como es recibida en el laboratorio. Qutda cuohibida la r'fJ)fOducclñ ~tcial dt­
e51e Informe sin la aprobadón por esa!to del laboratorlo. Las 1ncettldumlwes estin recQgldas en el e.nexo técnic.o iidjunto. Si ape.rece marca de 
acrt>ditaóón, IOs ~rámetroJ mareados (On :i.ttcrisco C-} no estan incluJdos en el AJcan~ de Acreditación. El diente pro1>orei0na todos los ~tos 
a.soc.1ados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él • A.: Ensayo subconuatado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acrt!ditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con el llmi1e de Oetetmlnadón, a partir del <ua! coantJfica.mos. 

~ AGQ PfJIU, $.A.C. . -------:-- . - 7S...-:-:, :IS. '"'.I 
_.A1!itU IIIGU5J 1 u Pt1r, ... ca11.1G um:u.lt111. pt~u r: <51U 1lo 2100 EUHUlll:~911 ~oDC1ot1c:1ntsot:rM*.'l?.l'.I (Dn:aJI\ ....., üilllblJ:om ;!il 



SAA•16/0l943 

,.,.llltlNll,m •ti• l.lu• ltfhit•l<n 
t.t ... ,,. .. 

A,.1f/2'1S6 ... u, OII/06/l015 1Uó 

A.lt(niN AS-U• Ot(06/llllri 1.5:lO 

A·Jf/vttf AS-1 IS Dll,1116,XU6l? 01 

"""""" .... "" O,/\Wl0Jit141-"IJ 

.,,,;¡,,.., ...... U9_Alc¡/10 !1>09:0!o ... .,.,,.. A>U5 09/UG/Ml.i O,.JI 

A.U/27,oe A$,UJ 09/0íi/Xll , t l:lO .. ,.,._ .. ,,. 1!1/06/l01é l 1->\) 

A·U/2'911 AS-1,U o,/Ot/J01• U;SJ 

A,u;fum .,_,,, 119/W>olf>U:41 

INFORME DE 
ENSAYO 

lABORATORJO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR fl 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDIT AOÓII INACAI.-OA 
CON REGISTRO Nf lf.072 

Tipo MIJC:\-1fil Rki 

MUEi¡TRAS 

• '" c-....,1 .. , , ,, . ,. 
' . .. ' rusco. ,f,PUIUW,C. MlfQUIPA ~ lOIG 1~/IMIZOlli 

Cl.lS(X)- AP\JIUW.C. A,IC(~ ,._,,, .. 1~1, 

l:1,1$(:0•Al'Ufllw.(•All(Q.W'A IS/05/JOlt J'l~Jf, 

CIJ5()Ó • Ál'IJIII'-'~• A!l(QIJI~ ~lOl• l<l~l fl 

CU!iCO • Al"IMIM.-.C • ,AIIEQ,Utl'A U/Of/201' ¡ a/lHJ)OJG 

rusco. Al'l.l!l!UC. ARtOUll"A U/l)li(JOJG IA/IMi':.Mll .5 

~-APUltlW,C •AIIECWII'.\ lS/OS/10 16 14/06/2016 

OJ$CO-A~MAC-ARf(l, lll'A """"""' 14~1.6 

CUKO·A~AC•All(CW!l'f\ I S/N/1011 H/06/Xllf 

CUKO -~ • ME'aU!PA 1~16 Ja/Q6/l01t 

" " " 
A,l)J()ff,ff_ ... ,. 
........ ... ,. 
.,.,...,. a.,. .. ,_ ... ,. 
A,Oloo-ff 0..11lat 

A OIO<H'I: °"'" 
AoOfOO<PE """ ......... ...... 
4-6tDO.ff: 0.111. ... , ..... 0.111 .. 

¡- AGQPiRU.S..A.~ -~-· ~ f,/5 ) 
Av.:Si.111,1 P.,:,,,1 5: \ l.) Pcbl,), C,\1.llta Luna. Ltm• l'!.-itJ T• (S.UJ 7JO i7 00 r: l>U) Jll JC911 1JO\"l.1Cíont>nlef\leuP.Q.CQRL~ W'IIIIW a&s1i.bl.t1H11 .J 



TIPO Muesrta: 

Es:tud,o 
Oe-scnpdón 
PNTM~stteo 
Cliente 3•; 

Observaciones 

Río 
SM·l6/0l944 
TDR N" 1777•2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Reglstradaie-n· AGQPen.i 
~ntroAnáll$lS.. AGQPerU 

LUGAR DE MUESTREO: CUSCO. APURIMAC, AREQUIPA 

IABOIIATORlO DE !IISAYO 
ACREDITADO POI\ El 
OflGAIIISMO PERUANO Df 
AC1l!OITAOÓl'I IIIACAL-DA 
COI! I\EGISTI\O 11• lf-072 

Chen~: 
Oomicl!lo: 

(;odOltmte: 

Coo1rato. 

OEFA 

tNACAL 
OA • P..n.1 
.~ .... , ··-

AV. RfPU8UCAOEPANAMA3S4l SAN 
lSIOROUMA 
106327 
PE16-00?6-MYA 

A continuación se exponen el lnfocme de Ensayo v Anexo Tknko asoci.ados a la mueslfa. ~rl 10$ e:ualts se pueóen con.sulta.r (od¡ la lnformaoón 
reJ.cionad1 con Jos ensayos reaO:ados. 

Los Result:ac:los emitidos en este Informe, no han sido corregidos con fact°'es de ruuperaciOn. Siguiendo el protocOk> re,ogldo en nuenro manual de 
calJ.dad, AGQ euard:d bajo condiciones cont1018das la muesU1 dutafll~ un periodo de1ermlruido después de la nrnillzaciOn del an$1isls. una vez 
transcurfldo es.te período, ta muestra será el1mloa-da, Si d~ea información adicional o cualquier adaración, no dud«t en pOt\eNe en cont~to con nOiotros. 

Yoel li\\gO CQP 82Eí 

Resp. Lab. Inorgánico 

rECHI\ EMISIÓN: 16/06/2016 

0BSERVAODNtS 
Matriz: Ag_ua Sup«hciai 

AGQPEIÍU,S.A.C. --;--_ - . --~ ....__.. 115"~'!¡ 

Av. sfflt.1 'h,,1 51: l I f-10,1., 1lt:1IJ,1iJtlffll ¡t.i'i°"'POW -t1 tSJ IDl,.10 21~- -1; 1Jt.Q71810Q,t a,1etatíDoe\.iillU•mna lfliñ.N ·wnt~m J 



EJ11Jdlo SAA-16/01944 

INFORME DE 
ENSAYO 

-m•o~•m•m ~ ACR!OITADO POR fl 
ORGANISM~ PERUANO DE ( e 
ACRf.OITACION INACAI.-DA 
CON REGISTRO Nf lf-07l 

-----------------------------RfSULTADOSANALITICO 

'-'d•aaf11t•11._.. 1,,1UJll14 AIW11'11l\ A.-IA/11tl• A 1tlffll.t¡1 A lt/J19H A-U,f11'n 
_, 

4\,1111 A.\.-1:11 ... .,. A.S-1U· ,.,-.u1 A~lf'i 

Pafim.iro lnart Unldi3des 

Otros Porámrtros Físko,-Qufml«,s 

Cianuro Total ±9% mg/L <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 

INACAL 
DA •~n, ,_ .. 
Mr- ..t...::: 

Al~J"1'91!i A 1',,?1'111 

A>no A\.01 

<0,016 <0.016 

,---- AGQPERU,s.,, c. ---- . ·-~ 115·--., 
Adnt.1Rm.lSU t.af1<-tl.:J·CU!l.c1Q llffl.3 \.ima MU f; ~H)7I0.::7 00 P (!,1J)JI8"l09'! t11,1Cf.i,;io11e~~agq..cmna. www.i11a,.w-tt ~ 



EstucífO SAA-16/01944 

,1,drlkl~ 
Ottc,ipdlta 

p,ujmctro IIIOO'l UnldMet 

otros Par6metros Flsiu,-Qulmlcos 

oanvro To1a.l ±9" n,g/1. 

INFORME DE 
ENSAYO 

.,ll(tnM A Tll(Jtna .... AS.!1• 

< 0.016 <(1,016 

IA80RATORIO Df ENSAYO 
'IO\EDITADO POR El 
ORGAN1$MO PERUANO Of 
AC!tEOITACIÓt-f INACAI.-OA 
CON REGISTRO N' lU>72 

~•llU•ffl 

INACAL 
DA•P('N 
.,._ --,~ A,.,,., ... 

Nota: los Resultados de este Jnfonne solo afectan a la muestra tal como es redbkla en el labora:orio. Queda p,ohlbida la reprOduccln pDteial de t:Ste 
infortn1t sin la a,probaclón po, escrito del l.abor~iorlo. l.as Incertidumbres ~in recosidas en tJ anexo técnico adjunto . .Sl aparece marca de 
actedltación, los parámetros marcados con asterisco t•) no e:stan lncluldos en el Alcance de Acredita.c:Kln. Et cliente l)l"OpotCiON tOdo.s los datos: 
asociados a li Tome de Muestras, cuando ena ha sl(fo rt.{IIIUldli pot él , A: Ensa'f(I su.bcontratado v ilUedltado. NA: Ensayo subcontratado y no 
actedltado 

[ AGQPERU.S.Á.C. -~ -- -- >i> -, 
AV.$2rt1il ffOjlS.11 U ?c1l,>,,J;,1IIJO L1m.\;.Lltoa, PEJ!U T.: (51 ! 1710'!700 F. {S-1 ti 71~ 309,1 4PClll~CmcspGfuit?:igq.{All.re .,,...JW,Dailllllbl.:COII' ...i_ 1 



SAA-16/01944 

Otros Pur6metros Flsico-Qulmi'-OS 

Cianuro Total 

INFORME DE 
ENSAYO 

IABORATORIO Df erlSAYO 
ACREDITADO 1'011 fl 
ORGANISMO Pflll/ANO Of 
ACREOITACIÓrl lNACAL-DA 
CON REGISTRO tlf lE.072 

Tipo M~4lr.l"º Rlo 

NEXO TI:CNICO 

PNT Ttkn1ca fle-fN·orm11 

5M 4SOO.CN• C.F. Ed.22 Electrom,etria 

Rllnao !O 

INACAL 
DA· Prn.1 

. - ' 
Í\<tf"" ~ 

0.016 • SO.O mc/l 

Nota: Los ftesuflados de este lnto,mo solo afectan a la ffl\H?Stra tal como es recibida en el laboratot10, Queda prohibida la reproducc:in parcial de 
esl'e Informe sin la aprobación por escnto del labora10,lo. Las lncett1du.rnbll"es están tetogjdas en el arieico técnlco adjunto. SI aparece marca de 
acreditaci6n, los padmeucn marc:Mos con anerlsoo c•J no estan lnduidos en el Alcance de Ac.redltaclón. El diente propo,ciOni 1o<Sos los datos 
a~tados a la Toma de Muestras, cuando esta fta sido re:alliada por él . A! Ensayo subconu-atado y acreditado. NA: En.sayo subtontratado y no 
acreditado 
(t} El rango mlnlmo se corresponde con el límite de Determ.tnadón, a partir del cual w;intlficamos. 

f- - AGQ PERU, S.A.C. -----:-- - ·-··· ~ .,¡,, -- • 
j\y,5;it,t,~~ll lJt?er~U.:1(l.fJJ1>aJJ.i.rN ?llW T:1>U/7102.ZJXl, f. l5ltl718~M ooeroaon~J.l~u,¿_D;igQgap,r;., __ WIWJ~ j 



INFORME DE lABORATORIO DE ff,ISAYO 

~ ·~~ JIAGQ 
ACREDITADO POR El 

DA -!'= ENSAYO ORGANISIV'.O PERUANO DE ...... to 

ACI\EOITACIÓN INACAI.-OA J.¡¡~ 

CON Rf<llSrRO NI U-071 
ltt."""•1t: J , , ., •• ~ U; 011 

Estudio SAA-16/019 .. n po Muestra· Río 

~fdeRt'~ .. " ' ... ~~ ..... ~, .. ""-"•- taao!Dt ...... •,Y •w • ,, 111~ l'fl• 

'·""""'" "'P"nn 

A-,l6/11tU ~ J(U 09/0f,/.l016 HH,O t'IISCO • Al'UIUl.4.V: • AAfQUIP4 
.,,,.,,.,. l~ll1/JOJl J..UIIKIPf "'"" 

,._16/'i'lflS AS.JOII ~JOU, ll-.!P< CVSCO-· J,f'l.-iM,IL • All(OJJH',t, JS/06il'<ll ' l~llf/)0\f Mj~(IO.I"( o, .... 

•1"2.7111' ... ,,. l0/0Wrol6- IA:U CUSO)· ;\i'UJIIM,\( .1,fl(QIJIP,\ l ~ Hi W0é/10ll A-OlOO·l'E C11t-.n1, 

A-l.1/Vt!O AS-m tO/C6fJOl61!,1)1 rusa) . AN#Mfll: ·AA[Ql.l!M li!Uro,l)Oi. 14J0tn0.i¡_ A-OIIIO-f'I "'""" 
A.>U/J79ll A,S,.UJ IOI06()0tll l4J$ OJStO· AI\IIIIMAC· 1'11EOUIPA lS}OGJ20Ui W06/10l6 A-Ol!IO-Pf Cllffll• 

,,,.151:n,u ..-.s.us U/l:4(~160Ut QKC:O · NIJl!l,_,A,C -Aflf.QIJU'A ~/06!~1' l,4/(líi>olli MIIOO.Pl -· kl'll'HH A$-l l0 U /UW2o1$U:1" C\ISCO • AFIJRIMA.C, A,l\[OIMY, 1.$/011/>016 l~Olli A-4I OO•l>l , ..... 
""'""' ... , o?/o'fnl,l 6 0l...SO cusco • ..,,u,11~ . ..,,.,~,. 1.~.201, 11/0Cl)Ol& ,-cu ...... ...... 
.,..,.,,.,. .... , 07/0li/XIJ6 U>:40 OJS(X).Af>l.111)'-CM:. ,..~ ... U/Oi/lOlG- 14/0r,1'2016 l\<010:M'E 
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Tipo Muestra: 

Estudio 
Dtitnt'lóón 
PNTMuewe,o 
Oienfe 3,. 

Ob-.erváoon ~1-

.,. 
SAM6/01945 
TOR N" tm•2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Relti!otnida to: AGQ.Perú 
Ca:ntroAnáhSls: AGQPenl 

LUGAR DE MUESTREO: CUSCO,APURIMAC.,ARfQUIPA 

IABORATOtllO Dí ENSAYO 
Atft[OITAOO POI! fl 
ORGANISMO PfJIUANO Ot 
ACRlDITACIÓN INAC:Al-OA 
CON REGISTRO NI U'.012 

Cl~ot~: 
OOmllCil!O: 

Cod o ,ente:: 
Contr.-ito: 

INACAL 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE PANAMA 35-42 SAN 
15.JOAOLIMA 
106327 
PEl 6-0026--MYA 

A tominuadón se e:!(ponen et Informe de Ensayo y Mexo Tk1,ico asociados• la muestra. en los cuales se. pueden consuflar toda la Información 
re1a,;onada ,on los en:AVOs r~Hnidos. 

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. $1gulendo el protocolo reco¡,do en nuestro manual de 
calidad, AGQ suardarf bajo condkiones controladas la mut$1r, duranie un periodo determinado después de la finafüadón del anáfisls Una ve.i: 
transcurrido este periodo, la muestra será enmín3di, S1 desea: Información.adicional o cualquier ada.radón. no dude en ponel'$e en contacto con n,osotros. 

't'oet lñlgo CQP 826 

Resp. lab. lnor&anJco 

F1cCHA EMISIÓN, 17/06/2016 

OSSERVAOONB:. 

M~trit:Agua Superficial 

AGQPERU,SA.C. • ~ . ·-r~-...-- ~ ~ ' - t!~ -r• 
,\1,.,5"r,t,11R.oUISlJ L,:Jff!rl.'l•C.iíiaa UrM L1aPnt&J T1CS11~::,1~ F~fStl)JllJ094 ~onc:,0tro@,1:W:ama ; J · ~ - • .4_; 



Es1u,d10 SAA-16/019'5 

------
p.¡tUII~ --
Parimctro l11c-V1 Un(d.ades 

ouos Por6m~tros Fl#to-Quimi,01 

o.anuro Total i99' mg/l 

INFORME DE 
ENSAYO --«•-~ ACllEDITADO POR ft 

ORGANISMO PERUAIIO DE ( e 
ACIIEDITACIÓN INACAI.-OA 
CON R!GISTRO NI lf-072 

r,ri(l MI.IC!tlti Rlo 

RESUL I AOOS NA . neo 
'd"'11UJ . ,.,,,... A lt/ll"fln AHhlnf IH4./l1'U . ..,,,.,, 

Al-O& '"" M-C\ "" ,..., A,5.('! 

<0.016 <0,016 <0.016 <0,016 < 0,016 <0.016 

INACAL 
ttA f'c,J\¡ ... ...,~, 
Aes-... • 

,.,~n 1t lf,(17!>1; 

MI ..... 

<Q,016 <0,016 

• AGQPERU, S.A.C. - ~ - - - l/5. 1 

tw SstcitsJIO!li! su u, .,.,,1,:t .t¡¡,u ._, Llrm L1n,,1 rtR1J t {51 U7W 27 00 F: ~llt ns tKI fM ..:i,lCl.ltronftSll,t!N@DrQ com oc, www.~~-rom J 



Estudro SAM6/019"S 

Nt_.11,,_,.. 
Oflu.l¡l(ldJI 

Parime-t,o lne,en. Unldidei 

OtrM Pordmetros Flslco-Qufmlt0$ 

Oanuro Total 19'11 mg/l 

INFORME DE 
ENSAYO 

-w•-ro~ AOIEOITAOO POI\ U 
OftGANISM~ PERUAIIO OE ( e 
AOIEOlTACION INACAI.-OA 
CON REGISTRO NI lf-072 

Tipo Muewa.· Río 

RESULTADOS NAUTICO 

A lr.(11',,U "IL(J1"4\ 

,.,, ,...., 

<0,016 <0,016 

INACAL 
DA-Pnu - .... , ,.,, ... ... 

Nota: los Resultados de este Informe .solo afectan a la muestra tal como es recibiCIJ en t!I laboratorio Queda PfOhlbida la reproducdn parcíill de t.Jte 
tnforme slo i., aproblrtctón po, Heñto deJ laborato,10. las Incertidumbres están recogidas en el il'l,t)10 técnico adjunto. s¡ apare-ce marca de 
acreditación, los parámetros marcados con utelisco 1 •) no estan lndukl0$ en ti Alean°' de Acreditación. a cliente propMdoo.a todos los ctitOs 
asociados a la Toma de Mu.esttas, cuando esta ha Sido rtalitldl por éf • A; Ensayo subcontratado y aaed,tacto. NA: Ensayo subeofltratado y oo 
acreditado 

• AGQ PERU, S.A.(. - ,~ - --~ J.15 

M.$.lnl,l R,,;.14 Sl 1 U! P.ctla •Calbet.:U:ril wna PUW r; 151U1102100 r: '5Ut?J230 94 OJ:!,'CfitlOne.50f'J'Üta&11 ~.ar w-.iw.qql,tll1 com ¡ 



EstudiO SAA-16/01!145 

INFORME DE 
ENSAYO 

IADORAlOIUO OE ENSAYO 
AO!ED!TAOO l'Oft f1 
ORGAlfJSMO 9EIIUAIIO OE 
AO!EDITACIÓN INACAl,DA 
CON AE61S1110 N' lE-072 

Tipo Mues,13 Rkl 

INACAL 
DA · Pit1u 
.... • ... c.-
... , ..... ... 

/INEXO TECNICq_ •.•• 

Otros Par6metros Fis.;co-Qulmicos 

Ci.anuro Tot-al 

PNT 

SM .tSOO-CN- C,.F. Ed.22 EJectron)etJfa 

Ref Norm,1 

0,016 • 50.0n,¡/l 

Nota: los Re.wh3dos d~ este informe solo afectan a ta muestra tal como es ,etibk:la en c,I taborator.o. Queda p,Ohlbida 1-, rt,:,roduec.in parcial de 
este Informe sin la aprobación por e$etlto del 13bC>tatorio. Las Jncertldumbires están recogidas en el anexo téO'llco adjunto. SI aparece marca d~ 
acteditadd.f'I, l0'J ~r,¡me-1ro$ marcados con astertseo r} no es1~n loclvldos en el AJcal'tce de Acreditación, El clit:nte proporc.iona todos lO!o datos 
asociados a la Toma de Muestras, ruando esta h• .Sido ttalitada por él • A: Ensava subcontratado y aaedJtado. NA! En.sayo subcontra1ado y no 
.creditado 
(1) El rango mínimo se corresponde con e, !Imite de De.tt~rmil·aac-ión, a partir del cual cuantificarnos. 

AGQ PERU, S A.C. • ~ - -~- - •--; 4/S 

;\'1.S;lftq ~O" .... ~u UP...erlit•.Q«.-ic, Uma~lif'8. PUU,t ft(S1i1 'll(I ttm ,~ ~111 7lili)!J,,I ODel.JCIO~DetujlJgQ &iGm.='4! WJlliYl.lih1lallt.Cllm J 



SAA-16/01945 

INFORME DE 
ENSAYO 

lABORATORJO DE ENSAYO 
ACIIEDITAOO POR El 
ORGANISMO PfftUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAl-DA 
CON REGISTI\O N• lf-072 

Tipo M uest r.1: Rfo 

-~-~------------
MUESTRAS 

,_, ..... ,lftda • t.-,l~ W.. ,¡, I •rft;,1/1<, tpp,.¡ ~- U II" C.-,...-..,1 .. .,, .. .. 1, 1 "= .. , ..... ,,.,11 -· .A,16/l1'9U ... , ln/06/1011 U,07 ('lnQ) • AIY!l1'41oC. •Jllltll".IIPI. ,IS/06(1016 M/011101& 

....¡m,. ..... lt1/llr.J>o-)•1•,10 (1tSC0 ~AC · Afli~tJlll._ 1~(116 IVl!tncJJti 

A•t6/Vtl6 - 01/011/lOl♦U:U WSCO• M'\.11':M.\C • AA{Q.UIPA 1"'1f/10lfl l4/06/21)1~ 

A-"tl.l')ffl - O>'JOWmlt 1,·1'9 CUSCO M\llllMAC A~FQVIPA ·- ""'"""' 
M'll15U - Oll/0&,/JOUOJ;Kt QJSCO. A.l'UIIIMAC. Al\tOUll'A lli/06/1016 1A.}06/201' 

••t6/ll9JS ..... ~160,.00 OJ$CO. ,U,1,1111,W.C • A'll"QW',. li/l'llifto,\6 l<t/OIV>O'll 

A-16/279«1 ..... l.o/(4/)016ot:j0 (USO)• Al'VIIIMAC AAl'QUll'A l&/Ofi/2016 lAJOl/2016 

A-l'lln-1 ..... 1\\l'0Cll01509"..l0 Cl½CD •Al'\JIIIMA.t.•»EOl#A 16/0GrllOlt .. ,..,,. .. 
M'IU't-0 ..... JO/IIV/016 10:il rusco. Al'URIMAC. Al'{~A Ul/06/201, J.4/06(.!016 

A-)lf{.rl9,1$ .... , I0/116/101' U"!lO CUS00 • A,Ullll,f,I,( • Mf_,.,., l6/06/1UlE 14,/0E,f.'016 

INACAL 
DA- Pt1\/. - ~-Wr. ~ 

• -~ ' 
.A-OJOO·N. o,ni-

l,.Oloo-l'l Olll!.lllfc 

M IOO·l'i """" 
A.0.100..l'E º""" 
A.0100-H (llt,wl" 

MIIOO--l'f º"""· 
1,,0100-1'( º""'' 
A-0.IO>l'l. 0-• 

,\<(1)0).l'f ClltMf. 

1.4100.f't a-.. 

~ AGQ PERU* S.A,C. • ~ - - - - ._.. - ~S- ~ 

Av.~•~ !i:Sl l.•P4•rl.1~j1ma to·gL,O'I\I T.;;1s11 1 )JO i1m _ f: Gl111JSJQ:SC GDi!iacmne.\pt'!ru~ata.uirn.ee WYJiw.:.a..._eotn J 



TI oo Muestra 

Estudt<> 
Oti("ripClón 

P.NTMuerueo 

OJenl~ 3!!. 
ObSCM1Ciones· 

Río 

SAA-16/01946 
TOR Nº 1777•2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Rtot;IWilda en AGQPCtú 

CtnHoAniillJls: AGQP~rú 

lUGAR DE MUESTRE.O: CUSCO,APURfMAC,AREQUIPA 

IABORATORIO 0( fNSAYO 
ACREDITADO POR fl 
oRGANISMO PERUANO Of 
ACftfOITAOÓN INACAl,OA 
CON REGISTRO N' lf-07l 

cr,cnlo: 
Oomml10: 

Cod Cliente· 

Cor-lTalO: 

OEfA 
AV.REPU8UCAOEPANAMA3S42 5AH 
ISIOROUMA 
106327 

PE16-0026-MYA 

A <:onllnuaci6n se exponen et Informe d.e Ensayo y Mtx.0 Técnico asociado.sala muestra, en tos cuilff se pueden consultor toda la información 
reladonada con los ensayos reil11Ud0$. 

los Resultados emitidos en este informe, no han stdo cocreg¡dos con ractorff de recuptratión, Sig_u:1endo el protocoJo 1ecogldo en nuc¡.tro manual de 
calidad. AGQ suord;~ bajo condiciones controladas I¡ muütra durante un periodo determinado dcspu~.s de la nnalir.lción del aniilis:ls. Una vei 
transcumdo este penado, la muestra sera eliminada. Si ~sea Información adlCIOf\.)I o MJq\Jlcr adaraCiOn. llO dude en ponerse en contacto con l'\OSOtros. 

'foe1 lñigo COJ> 826 

Rtsp. 1.3b. rnorg3nJCO 

FtCHA EMISIÓN, 17/06/20>6 

08SERVA00Nts: 

Matrlr.Agua Supecfldal 

AGQPERV.S/\C. - -- - -~ ~- -- ~- - - - - 1}1,......., 

.~- RiP,iitSllL."IPe,ri.calflg,lmlBiliu.rtlt&,l tl1s.iÚ1J04'0Q f; (511171'309- cwiet:a(l(Jllí!i~~u@napt'IJ»Jll!I ,'11Wita,n~r111 ii 



Estudio SAA-16/01946 

1t11t1,Wel'fflN -·-
Pat.imet:rO lncen Unfdadu 

OttoS Parómetnn Fis,a,..Qulmlcos 

C'JMutO TOUil •9" mg/L 

INFORME DE 
ENSAYO 

-~~m@ ACfl[OITADO POR fl 
ORGANISMO PERUANO Of e C: 
ACflfOITAOÓN INACAI..OA 
CON RfGISTRO N• lf.lln 

tipo Mue'itf1. Rlo 

ES L TÁDOS ANIILITICOS 
i-.t,.,,,~ a.1arn,.i:1 .,.,,,,... &.IUTl94• A•l611JtS' 

A!,.,11:;I .... ¡\~I\ .... 11.Hl 

<0,016 <0.016 <0,016 <Oi016 <0,016 

No1a.: ~os Result.11dos de me lnfo,me solo ;,fectan a ta muestra tal como es recibida en el laborat0tlo, avect.i p,Ohibld, 11 rep,odu«in par(~I dé 6te 
tnforme sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres C?:stin recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
aCtedltac.ión, 10$ parámetros marcados con .,,.terisco (•) no estan lnduldos en el Alcince ele Acredlta<lón,. El diente propc,,ci<W todos los datos 
a$oc:;iados a la Toma de Muestras, cuando es1a h¡ sido rt"afltaela por él • A; Ensava subcont:ratado y ac.redJtado. NA.: Ensayo subcontratado y no 
accedftado 

- AGQ PERU, S.A.C.. - - '~.,... - .......,. ~=r. -- - l/A ~ 

. r.. J,l,lt,J1Perlit~UJOi1m~UmJ.PfRU n_fsú)f10.rli'IQ ,F~(!JJJ)J'l4¡Qi9ffi ,100llilOürle:~~l&QCGlnot WWW.lllbJlabs:com ' 



Estudio SAA-16/01946 

l'larametro 

OtroJ Parámetros F/slto-Qulmlcos 

OJnuro Tot-.J 

PNT 

INFORME DE 
ENSAYO 

Ti-cnc.a 

SM ASOO·CN· C:,f. Ed.22 Elea:romeura 

--~·-~ AO\EOITADO POR (l 
0RC!AN1S~ PERUAJ'JO Of ( e 
ACRfOITAOON INACAI.-OA 
CON REGISTRO NI U:-on 

~1.Mr.u. on 
n1X> Muewa: Rlo 

"""ªº 111 

0,016 • so,o ffl!/l 

Nota: lOS Re:sul1ad0$ de este Informe solo afectan a la muestra tcl como es redblda en el laboratorio. Queda p,Ohibiida la reproduccin ~tela! ~ 
este iníorme sin la aprob:lclón por escrito dtl labOratoño. Las incertidumbres e.st$n reco¡i:das en el anelCO tfc.nlco adjunto. Si ap.¡rece marca de 
ac:redltad ón, los parámetros marcados con astl!risco t•) no esta..n lnclulóos en el Alcance de Aaeditadón El (Oen1e propou:iona todos 10$ dato.$ 
asociados a fa Toma dt Muestras, cuando esta ha :.iOO rtam:ada por fl , A: En.sayo subccwurat1do y i1CtedlU1do. NA: Ensayo subrornratado y no 
1meditado 
(lJ El rango minlmo ~ eonespondt con ,, ll""tt de: 0ttum1.nac:ión, a partlt dtf cua:I cuantlf,c:amos. 



[Sludlo SAA-16/01946 

A-16/21""6 ..... 
A-®.,.., ..... 
A-J'fU.,.1 .-.s-n 
A·U/11!1$9 .... 
A,16/21951 .. ., 

,,, 
to/ol/201& u.n 

Jl>/Oli,l)!ll li u:so 

IOIO'IXl1~ 14•U 

tO/llin'OlfJ\ ,ti 

IQJOd/M.6'11:U 

INFORME DE 
ENSAYO 

CUSO()• #1111,11\IMA( • A.IIEO\a'A 

(U\Q)•AflUIIIMA( • AAlOOIPA 

OOKO• AJIIIMIMAC• AMOUIPA 

QISCO, ...ue..-..fltiC.AIIEQ.YIPA 

CUSCO • APUIUMAC. All[QUll'A 

--~•-m@ AO\EDITADOPORfl -
ORGAMSMO ffRUAIIO Of -
ACftfDITAOOO INACAI.-DA 
CON RfGISIRO N• lf-072 

INACAL 
OA Pw:1v - ' ,.,,....,., 

a.,: .., .. Ji/ u l!JJ 

ll• t•l'I 

l(y'qa/mll 14/Ullh.01' A.(ltl)O.ft o-. 
lt/OW.101' lC/IWNl , .. , ..... "-
16/06/2016 t4/06/l016 /1-6100.11( CI•-
1'1t;l(M! 6 14JOl\/,Ot• J..IJlCiO-"(. a..... 

14/il&nOU• IA/0(:/1016 ,\•0100-1'[ º"~ 

~.--. AGQPERU,S-A,C -----;=--•- - ----- J/4 ; 

M..S.inu,~?i:UL1Pefb •"1ll•o Li~ ,w1r11 PE1N l:151lJ 'f.JQ..UOQ F· litU71J)OOC OQttaooM~p~@am.com.o,e wwwa,Q_~ ~ 



TlpQ Mue:!'ítn: 
ü tudl.o 
Oeicrtpttan 
PNT Mue.strn> 
Cliente 3t: 

Obsen,ac.t0ne,s: 

INFORME DE 
ENSAYO 

Aguad!: M.iinantial/Po10 Re:gts-tra.da en 
SAA.·16/01947 Centro 111,;Shs:ls 
TDR W1777•201ó 

AGQPen) 

AGQPerú 

LUGAR Of MUESTREO: CUSCO,APURIMAC,AR(QIJIPA 

LABORAJOIUO DE rnsAYO 
ACllfOITADO POfl El 
ORGANISMO PERUANO Of 
AC11EOIIACIÓN IIIACAL-OA 
CON REGISTRO 11• u.on 

Oif'Jll~ 
Dnmitlho 

OxlCl.otntc: 
Coru,;uo: 

INACAL 

OITA 
AV. REPU8LICA DE PANAMA 3542 SAN 
1S10ROUMA. 
106327 

PUS-0026-MYA 

A cont1n.u1Ci6n SI! exponen el Informe de Enslt'V() v AnQO TécnJco asociados t la muO$tftl, en Jos cua~s se pueden c;onwltnr leda la JnformaOOO 
relacionada con jos ensayos realiaados. 

LOS Resuttados emitidos eo este informa, no han sido corregíclo$ too (actores de recuperación. Slgulendo cl p(Otoc.olo recogido en nuestto manual de 
calidad, AGQ gu¡rdin bajO condiciones controladas l.a muestra durante un periodo determinado después de la flnalizaciótl del analisl1. Una vei 
transwrñdo este periodo, la muestra seti t?liminada. Sl desea lnformac:ión adkional o cualquier adar.dón, hO dudt en ponerse en contacto(.On nosotros. 

'foet lñl¡o CQP 826 

Rt$1>. Lab.1nor,jn,co 

FECHA [MISIÓN: 17/06/2016 

OBSEAVACIONfS: 
Matrlz:Agua Supeflc.lal 



btudlo SAA-16/01947 

m'Ñlld'-a. 
O•UfiDd,111 

P•,-lmeuo lnce.rt Unidades 

Otros Por6mrt,w 'Flslcc,.Qujmicos 

dinuro Total ±9,C, ms/L 

INFORME DE 
ENSAYO 

A 1'/H1161:1 .t. 1&(17Hl .... ,, ....,,. 

<0,016 <0,016 

LABORATORIO De fNSAYO 
ACllfOITADO POR El 
ORGANISMO PERUANO Of 
ACRfOIT AOÓN INACAI.-OA 
CON REGISTRO r¡t lf-072 

INACAL 
DA-Pnv - . , 
1,..-,~~ .. 

Nota: Los Re54Jllados de ent infarme solo afe<tan a la muestra tal como es recibida e.n el laboratorio. Que<Sa ptOhibida la reproduce.in parcial oe t:Sté 
lnío,rme Sil'I la aprobación por esaito del laboratorio. Las lncf!ttidumbres estf.n recogidn e.n ~ ane,co técnico adjunio. Si J()ar«:é nti!rca de 
acreártadón, los parámetro,, marcados con asterisco j•) no estan Jnduld~ en et Alcance de Acreditación. El cliante proporciona todos 10$ datos 
asociados a la Toma de Muestras. C\li,ndo esta ha s.ldo reali.tJdJ por él • A: En¡ayo sube0n1rntldo y acredJtado. NA: Ensayo wbeontr.ititdo y no 
ac.redftado 

r-¡',AGQPÍ~U,s.A:c. ~ : , "-~ _- ~- - - ~- --'1'!!'.- _ ---- - ,táT -
4~·5:ifta~.SIJLtVerf.1-C;).l/Jl).IJm?,Ut111,Pli~ T:tru 111un.1» F:._tUU1&tJO"~ ~aoooespe,iij.i,s:Q.a:IO\~ ~com , 



Estudio SAA·16/0l947 

Par.i"'ct.ro 

Otros Por6metros Ffslto-Qulmicos 

Cianuro Total 

Pt,IT 

INFORME DE 
ENSAYO 

SM 4500-CN- C,F. Ed.22 Electromctña 

-AA•-m•-~@ ACREOITAOOPOlln -
ORGANISMO Pf.RUANO DE -
ACREDITACIÓN INAC'Al..llA 
CON REGISTRON! l.E-OJl 

INACAL 
DA .P,v11.; .... , 
Act«.~ 

11"""4J MU,fi71 

Tipo Muesua AgUll de Mananli.al/FO-lo 

tlef Nor,na 

0,016 • S0,0 m¡jl 

Nota; los Resultados de este lnfotme solo ~fectan a la muestta tJI como tM recibida en et labora1ot1o. Clutda prohibida I¡¡ rcproducan pudal de 
este 1nf0tme sin la aprobación por escrito del taboratOtiO. Las in-certidumbres eS1án rtcoa;das en el anexo tknko adjunto. Si t p¡rec:e ~rtt de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco r) no 1mar1 inCfuldOs en el Alcance de Aaedltadón El diente ptOpordooa todos los dalos 
amiac:tos a lJ Toma de Muestras, cuando esta ~ sido rtallzada por ét • A: E'nfayo subcontrat-ado y acreditado. NA: EnsiJVO wbton1tt1tado y no 
ac,ecntado 
(1) El ranso mtnlmo se- corrcsPonde con el límite de Oett.rminaclón. a partir detcual want!flcamos.. 

re- -• AGQ PERU, S.A.C. ----,-.,- - - ~ • - J!,l ~ 

A~i&¡:1'1ÍAflo1a!al1 L1 :>erh -can.ro1.1,na:r.1r,111 PU-., T· 1~íii 710:!l.Oa ,. {),1ll '~· )0!14 ODlfbtJOnt.>s,pc~ gc¡ ~ WW#~ 1 



Estud,o 

H1 11•fltl•rttncb , ..... " ..... ,,,:u, 

A-l'll19'0 ...... ,, 
..,..,.,,.. ....... 

~!wJI,+ 

'-"-••...,. 
Ol#&(;zo1,10.?6 

~ 16 U,.l(I 

INFORME DE 
ENSAYO 

Ult• lltJ -.fonll ' 
0.,SC() • IIPlJIIIMI,( • AA(~JIA 

CUS(O . ~ 11(. M(tlVlf'A 

-M-~~@ ACREDITADO POR El C:::-
ORGANISMO PERUANO Of 
ACREDITAOÓN IHACAL-OA 
CON REGISTRO r¡t LE-072 

INACAL 
OA •Pt.tu 
i,.. • • - ~ 
,.,1 ....... 

...., .. ,."u rn 

c-i1,,,,cn.,, 
' '"· "' "" ~~ .. 

""'"""' Jt/QG,/101, ......... a-, 
tsJ'O'(lOHI 14101,/M.14 A.O:lO(l.fllf o..-
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np0Mu~1ra: Rfo 

INFORME DE 
ENSAYO 

llegi·nrida et': AGQ.Peni 

IABORATOlllO DE ENSAYO 
ACREDITADO POR El 
ORGANISMO PERUANO OE 
ACREOJT ACIÓN INACAI.-OA 
CON REGISTRO N' LE-07l 

01eo1e: OEFA 

INACAL 
DA - Pt-.tU -,.,,., ' 

Es:11Jd.lo SAA·16/02220 Cenlro AnilllSlS: AGQPeni Oomlc11,01 AV. AEPU8LICA D&PANAMA 3542 SAN 
DE"Kr!pclón TOR Nº 17n•l016 tSJOROUM.A 
PNIMueSlteo Cod Clff"nt~; 106321 
Clhtnlll! 39; Con1rato• PE:16-0026-MVA 

Obsvvoc!Onb' LUGAR OE MUESTREO: CUSCO.APUl'UMAC:,AREQUJPA 

A contlnuadón se nponen el lnfocme de Ensayo y An,e:xo Técnl«> asociados a ta muenra, tin los cualés st putden coMultar t·oda la inform;,c.ión 
rtlBCion;:icfJ con IQS ensayc,s re,alliaclos. 

los Resultados emitidos en este informe, oo han sido corre&J(los. con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 
c.aJidad, AGQ guardarf bajo condiciones ,controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finali:aclón del anilisis. Una vtz 
tr¡nKu.rrldo 6te pertodo, la mueJtr.i ~er~ elimina-da. Si desea iniocmación á-dlciooal o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contácto con nosotros.. 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. tnorslnic:o 

fECHA EMISIÓN: l7 /Q6/20l6 

0 BSERVAO0NES. 
Mattlt:Asva s,1,1peri1<.ial 

AGQPERu,~:c. - - - - - ... --~ - · ~-....-~.-- ..... -· · - : ~"'T" - - -~~ l/4 -=-.1 

1\~ - '· $U.~ f•eria ...;J:allila uma ll~ .... 1,:. 1:, l 1 l 710 27 Qtl t.. .,f: llllJJ.~~ ...::_;cirier-.,aone.\'Petu~agq;conr Ji-et, ,ttWW"M,l'll,IH._qp\ ~ 



~ AGQ M Lb :~ ,n,:,h _.ts,,,. .11' 

Utudi.o SAA-16/0?220 

"'' - IU'l,l#dli Otml¡lculn. 

Parámetro tncert Unld.ades 

Otros Por0metros F;f/co-Quimkos 

Cianuro Tol:al ±9" mg/L 

INFORME DE 
ENSAYO 

-

lABORATORJO OE ENSAYO 
AalfOITADO POR ll 
ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACIÓN INACAl-OA 
CON REGISTRO tll U-071 

~Ul TA DOS ANAlíllCOS 

A•IIJ/9,j01 .. ,..,,,,,.111 l,.\Wl\,111 .t.•tNIM'U A-ltf,..,,11 

1,,5,,lf Aln A>JO "" 11.;i• 

<0,0Hi <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 

INACAL 

A·U/Ml.l ,...,,,..ll 
ACD ,. ... ,, 

<0,016 < 0,016 

Nota: los Resultad01: d~ ene infol'ml: solo afectan a la muestra tal como es rtdbida en el laboratorio. Queda prohibida la l'eprod~ parc11tl de este 
infotme sin la aprobación por escrito del labOi8tortQ. Las lnc:tnidumbre.s están rtCOBldas en el anexo nknlco adjunto. SI aparece marca de 
aueditadón, los panh·neuos marcados con il!terisco (•) no estan incluidos en el Alcance cJe Aaeditación. El Cliente pt01)0t(i~ codos los d-&tos 
1$0C:lidO$ ¡¡ la loma de Muestras, cuando esta ha sklo ,eall:tada por 41 . A: en1a.yo subcon1rat:odo y acreditado. NA: Ensayo sutlcontratado v no 
auedruldo 

AGQ PNÍ\j;~-~-G - - .-;- ·.:·: .• ~. ~~ - ';~= ... :! ... _,_: - ¡~,,-~,-. ___ ,.,.--:- --:;=-- --= -~~. T V,~ 
t.v s., 5H Ll !-'.l?llc1 , Ca!l:io. ltma uma,PLftfJ l (SUJ 11017 c.t,: ~:iSU~Jli:309: Ull'C!f;}cioncsc~ru@;igQ.cOl)l.Rf" _ .www~ ~ il 



INFORME DE 
ENSAYO 

-•-m•-@ ACREDITADO POl\ EL 
0RGANISM() POUAl<0 0f ( e 
ACRE0ITAO0N INACAl-0A 

INACAL 
DI\. P.,v . 
A.u, 11toto1 

BtudlO SAA· l6/022ZO 

Otros Parámetros Fisko-Qufmlcos 

Cianuro Total 

COtl REGISTRO N• U-072 

l ipa M~tra. Rjo 

ANEXO íECNICO 

Pl'JT reo'ltca Rt.l trorma R.an-¡;o 111 

SM ASOO-CN• C,F. Ed . .22 Élettrometría 0,016 • so.o mg/1. 

Nota: los Resultados de e$le iníorme solo afectan a la muestra tal como es recibida en et laborato,lo. Queda prohlbldi la rcproduttin pa.rcjaJ de 
esu infol'mt Sin ta aprobadón por eS(tito del laboratorio. Las in-certidumbres estan reco¡klas en ef an,t,co técnico adjunto. SI apatece ma.rca de 
acredrtadón, kls parámetros marcados -con asterisco r) no estan Wlcfuldos en el Alcance de Acreditació!'l- El diente proporciona todos los datos 
asociados a 1~ roma de MvestriS,, cu¡n,do esta hi sido rtafizada por fl • A: En.sayo subcontnU'ldo y acreclltodo. NA: Ensayo subcontra1ado y no 
weditado 
(1) El ran¡o mínimo se cor,esponde con el límite de Detttmlnadón, a partit del e.val cuantif,camos. 

AG P USJ\.C.- -~-e, ~ --·-e•~~-~--~-~•••••••-~-,.,..-,:, 1/4 .., • 

A ~ ~51llA,Yf'rli1~Ci!JlaÓ-1Ún,¡ L!nW '11:»~ - 't.(5'lU1JtHit'O f_ ¡ffl>j~J0.94' ..ad~Qn~ÍÑ?~~@:,J?ñ"~,.._~ ~ ...¡ 



INFORME DE IABORATOlUO Of ENSAYO 

~ ;;j JIA~.Q 
ACRfOITAOO POR EL 

ENSAYO ORGANISMO PfRUAIIO DE 
ACRfOITAa~ INACAI.-OA 

,..,_ 
CON REGISTRO N' Lf-072 

"""' 'º ,,u.c.-iln 

~tudlo SM-16/02220 Tipo Mut~tra Rlo 

Nt llt- lldff'l:l'lidl ·- ''""'"""' " 1..,11.11 N lll&ofd,t\l,.,.,,,u,.,., t'.m>1d~nalu t,\ 1 1 11 ... ..... •• ,.....,.,,.,,w.,... 
,, "~ .... 

A-t&/.?9W9 
.,.,, 11/0f(lOlG 1• 45 0JSG0 , ¡.,un1,.\AC-All(QUIP,A l S/llti/1016 nt(l(fl0!6 /1•0100-,( º""' 

A-16/l,.10 ...,. U/06,/!Gt& 1.> 10 rusa, • Al\l'-"'MC • AlllQ,Vll'A. fl/06{1016 21/01/1(1:)6 A.Qloo-ft °""" 
A-l C/2'411 ,..,. 1))0~6 tt;OO Olk!O-AN:U.IAC• Ma\WA ll'/Qtn0!6 ll/Ol/2016 .\;(JlO>f'l CliMl t 

A,unt,11.! ,.,,.,. UfOl/,OJi lv.14 CUSCO·AllUI\IMM:.•MiQlNA l?/,,"11,,NOlf "J:1,'Nl10JII A,0100.l'l °'"" 
A,.16/a(ú .,,,. ll/1)$/lOlli lll 46 cusa>. APUIUI.ÜoC • MJQUIPA. 27/0'1/'10I' U/05(201. A•lU 0O.Pt (loll!W 

.&-J6/J:96l4 ... ,. n~ 1'1 n" CUS00 · 41'\l"IMAC:•AlttQtJlflA 17/06/201, ,UIOli/1016 . .,,.,. .,_ 
A--16/lMtS 

...,,,, IJl(l6/l016~ ~-AP\MIMAc:•Allf(LUIPA 'l1/06/2Dl6 U /Ol/2016 
.. ,_ -· 

AGQ P~U, .S..A.C. ..:,-~--- • ~-" --.r-
1 

• tM ----,;; 

Av ~rd'ftoi11.5aJ yi 1•er1u-C1U.10 urna.Lt11.....rlliU ~ • J'l.(SiH non·~- f í t\l1fUljO!)., .. ~,:Die1'.itioni:~1u@11AA ClkD,.oa www.o~ 



,po,Muestrn 

Estu.... -
OHl:rloclón · 
PNT Muestreo 
O,enie 3e. 

" .,,. 

Río 
SM·l6/01806 
lDRN" 171'•2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

fteg!W•d.a en 
eenuo,wa.,. 

AGQPerú 

AG<l....i 

LUGAA CE MUESTR{O- CUSCO 

IABORATOftlO DE fNSAYO 
-OITAOOl'OIIU 
ORGAMSMO PERUAl/0 O! 
ACRfOITAOÓN INACAI. DA 
CON REGISTRO N' U.071 

COU Cl,e11t1: 

comn10· 

b , ,,, u. on 

OEFA 

INACAL 
DII ?om -- -- -A.t,..,. 

A.V. REPU8UCA DE PANAMA 3542 SAN 
ISlOROUMA 
106327 
,U.6-<IQ-A 

A c:ont#\WldÓft M opon,e,t @l lnfo,tM de E.ns.yo y Ant.a fknico 1soel6d011 ta m1,1ts1r1, en los .:ualu 11: t)utden con.s.ulllH tOda 1a lnform1c,ón 
rtladonlda con k>s ~nyo'S tHliladOI. 

-

Los Rt-1uttado1 emitidos en este IMOffll9. no Nin tlcfo cou4tjidOS con factores de rtrCupffaddn. Sicull!'l'tdo el pro~ reco¡kto en nuesuo manual de 
calidad. AGQ ¡uardari bl)o condlcioMS control.adu la muestra durante un penado dettrminaclo después de ta f¡naf111dón dtl anAm.. Una wi 
tranJ(\ltl'ldo fltl penodo, la """'5U'1 Kri ~ Si dau inforrnacJd,n adldonal o wMquler adltlcaól'I. no dude en pontt'W! en contlc\.O con nosouos 

Yoet lñleo CQP 826 

Rlt¡I. Llb lne,,pn;(O 

r!CHA I MISIÓ' 01/06/2016 

OISER'VACiONfS: 

· AGQ PERU. S.A.C. 1i5 
1 

Av Sar.l;aR0.\.'ISlll..1Pt!rt 1°CBl1JD urn:i..L1rna PlAU t.~lJJ7.J0.:7~ f f511t7llJ09,I oper~c,e www...,,..,coni 



SM-16/01806 

.... -

.. ,, 
Otros PorámtfJOS 1/sko-Qulmkos 

C1on-ut0 T ot1I q/l 

INFORME DE 
ENSAYO 

IAIIOAATOIUO O! rnsATO ~ 
ACll!OITADO l'OR fl ( C 
OACINilSMOP(AUAIIOOf 
AOlfOfTAOÓN INACAl 0A 
CON R(GISTRO N' LC-072 

RESULTADOS ANAl,fllCOS 

<0.016 <0.01' <O.Dl6 <0,016 

'""'") DA P.,,;. 

<Q,0J6 <0.016 

• AGQ PERU, SJI.C . l1~ 
••. s. ........ s,u.a,Mt>•c:all>> """'-"'-"""' 1.(SUl7Ull70D F.15Ul11U0!M ___ .,. ... _ ,,_....,.., ... 



Estudio SM-16/01806 

P,ui metro ln<ert Urlld.idet 

Otros Pordme1r01 Fhko-(tulmlcos 

Cianuro Total ±9% mg/l 

INFORME DE 
ENSAYO 

"'''" 

< 0,016 <0,016 

-·~-~·-@ ACRfOFTADO POI! fl 
ORGANISW.(1 PERUANO DE e(_ 
AO\EOITAOON tNACAl-OA 
CON REGISTRO 111 lE-072 

Tipo Muestra: Río 

,,.m) 
DA"""' 
A,1~ 

Nota: l.Os Re:S-ultados de este. iníorme solo aíectan a 11 muestra 1a1 como ff re-dbid-a en et laboratorio. Queda prohibid.a la r,produ«in parcial de este 
Jníorme Sin la aprobación por escrito del laboratorio. Uls Incertidumbres ,estin recog;das en el anexo técnico adfunto. SI apare<t! marca de 
acrcditadón, los par,metro.s marcados con asterisco (•) no es1an induk:10$ en el Akance de Acredltaclón. El cuente propordont todos k>s datos 

¡soclados ~ la Toma de Mu-estras. cuaodo esta ha sido realizada por él • NI\.: No l!!¡islado. 

' AGQ PERU, S A.C 315 
Av SanuRm.1511 la f'e:rl;i • w.10 Llm.J lima l'~lJ T.1511) 71027()0 ;. ISUJ llSlO,. tJCCf'XiOl'le.\'l)etu@awitt.11tl DQ 'V.-WW ~.olabJ(C):fff 



Partimeuo PNT 

Otros Parámtttos Flslco-Qu.fmicos 

INFORME DE 
ENSAYO 

Tkmu 

IABORATORIO I)[ UISAYO 
ACIIEDITAOO POR ll 
ORGANISMO PERUANO OE 
ACIU;OITAOÓN ll#oCAL-DA 
CON REGISTRO N• lf-072 

ni:io Mue,tr~ Río 

Cianuro Total SM 4SOO•CN· C,F.Ed U. E.1ec.trometría 

INACAL 
OA•PC'N 

'.i:,~io 

ftan¡o(I} 

0,016 • S0,0 mc/L 

Nota.: Los Rl!sult;ados de este lnforme: solo a(etU:.n a la muestra tal como es l!'edb'Cla en el laboratorio. Queda protllbida ta reprodvccln parwil de 
este Informe sin la aprobilclón por escrito del taboratorio. Las lnce:rtldumbrt.s estan <ecogidas en el ane.to t~nlco adjunto. Si aparece marca de 
acrtdi1ación, 10$ paiimettos marcados con asterisco (9) no estan Incluidos en t i Akanc.e de Acreditación, El cliel'lte propo,clona todos los datos 

,uodados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido ,ealJzada por él • N/1.~ No Legi,liado. 
(1) El fango mínimo ~ corresponde con el l(mlte dt oeterminaoón. a p~rtir ~I cual cuantlílcamos. 

AGQ PERU, S.A.C .••• •- -~=-•- - . ~--:-~- _.~---~~-· - - -r.::· I . 4/S 

Av S.JM.tilRc:n.lSUUPe•l.1· Cü.11:JQ !!n:.,1,lli'\l f'ERU T Glll 710l7 UO r 1s111n&..!Q9'1 Q~l>(lnl!iP".!I U{Pagamin De www.1ailllbi'°'" 



SM-16/01806 _.,_ 
.. ..,.., .. ..... 
A-ll/MiJI J\S.111 

A-16/2.mf ..... ,. 
... ,., .. ,. ...... 
A.-l t/tOO ... ,., 
........... ... ,., 
,..,.u,o,, AS,XII 

•lflJ•Mt. ..... ,,, 
A,1fl'U1•S ... ,., 
A-JAflf"Mfl .... 

1tl05{J016 t.UI 

~º'' !.§ ,. 

Jlltilll!iJOl,1 ... 

IQ,lffi/)ljjft 1fo U 

~,,n·.JI 

--.,.1,)llt· 

ll/115/)lntO'J tlJ ~., .. ~ 
JIJOSIXlll Ul,40 

JJJD!!rlM>l .. l .. h 

INFORME DE 
ENSAYO 

-·-
"""' 
"""' 
"""' 
"""' 
"""' 
~ 

'""" 
"""' 
"""' -

IAIIORATOftlO Df tNSAYO 
ACRfDITADO POll tl 
~GJINISMO PfflUANO Ol 
.cllfOITAOÓN ltlACAL-OA 
t'OII flfGlSTftO •P ll-011 

- .. • 
JQ/0~1016 

....,,.,. 
IQ/H/JOII 

111.-.t,,,11 
_,.,. 
!(IA,IS,,)Ot• 

_,.,. 
JUIW)Ot• 

..,..,,. .. -· 

IUo 

J'J/05(10.lli 

,,,..,,.,. 
7'1/f/1/2011 

»/11",11(11♦ 

'l'IM,/Jtlfll 

llJOSnou 

J:)M{JOlf 

VJO\nll1, 

PfH/lOll 

llAll/'Jll'Jil 

A,1,.,1,.,., .. ,. 

A-IIUl~,I'( ..,_ 
... -lt-0100 l'l Cl•nl.f . '' ..... 
,..,. l'I: -1,,01-. .. """" ..,_ -A-01001'( ""= ..., .. ,. -,. .. ,..-i C:l•11lt 

J'' ~ - AGQP(RO.s.A.C. -- ' 
Av santa A.maflU La,..,Pa -~o u.na IJda. PiAIJ r:rstu 711)..::- l>: , ,.,1 u 1u~ m G.t 1..•1Jtra.:.oun~sor,u11Da~ ,om Dt' v.ww ,u111lat,,. u,,., 



Tipo Mueura: 

Estudio 
0esc.ripoón: 
PNT Mul!li1H!O 

Oi1:n1e 39· 
Ob.1etv.Kiones: 

flio 
SAA-16/01807 
lORN"t777•20l6 

INFORME DE 
ENSAYO 

Rt&,t\1rnda en: 
CenttO M.iliys: 

LUGAR OE MUES1'Rt:0: CUSCO 

1.ABORATOlllO DE ENSAYO 
ACl\EOITAOO POR El 
ORGANISMO PERUANO O! 
ACftfOITAllÓN INACAl.•OA 
CON REGISTIIO N' Lf.072 

ClltnW; 

Ot'lmiclllo: 

Cod Cliente. 
(OC!lt"a!O: 

OEFA 

INACAL 
M-hl'\l 
~ 
,.., •. ,...&, 

AV. REPU8llCA DE PANAMA 350 SAN 
ISIOROUMA 
106327 

PEl&-0026-MYA 

A cottllnuación se ex;pooen el tnformt de Ens.ayo y Anexo Ticnlco asociados 11a muestra, en los cuala se pueden consulta< 1oda la irtíormaclón 

relacionada con tos ensayos realittclos. 

Los Result-ad0$ emitidos ~n este inío,me, no han sido corregidos coo factores de recuperaciM. Siguiendo el ptotocolo ,eco¡ido en l'luesuo manual de 
c.alidad, AGO. ¡vardarli ba¡o condldones conuot;;idas la muesl:fl durante un pertOdo determinado despuff de 11 finaiitaclón del análiSis, Una ~l 

traMcurridO este per1odo, la muestra sera ehmlnlttia. Si dMU lnfotmtKión adidon.al o cualquier a'1araoón, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñi¡gO C:QP 8l6 

Res·p. ub. 1.norgánlco 

FEO<A ,MJSIÓN:01/06/2016 

ODSERVAOONES: 
LUGAR DE MUESTREO: CUSCO 

- AG(l PfRU, S,A.C. - - ~ . 1/S 
A, .S;tn.i,, Rma~11.U P~t.l· Co.llao Lima. lirnJ l'E.RU T ,s,111101100 í l5lll 71H :lLl 9,s u~.>dOné.•pe11.J@iilgQ ,om PE' www J~Ql,'lt)~ Conl 



Estud io SAA-16/01807 

Piif1metro 1ncert Unidades 

Otros Por6metrOJ Flslco-Qulmlc.os 

Oanuto Total mg/L 

INFORME DE 
ENSAYO 

Altn,11411 

<0,016 <0,016 

--~~-@ ACfttDJTAOO POR El 
ORGIINISM~ PERUANO O! ( C 
ACREOITAOONJNACAL..DA 
CON I\EGJSTRO N' 1.f.On 

T\pO Muestra Rlo 

.. ,., .... 

<0,016 <0))16 <0,016 

A!l{1"1!il .... 

<0,016 

""") DA· Pc-1\1 -M.f ~ 

A-IEIJUJ,I 

<0,016 

AGQ PERU, S.A.C. • - - - ~-, - -~ ---- --~ - ,15 
AII. Sa11t1tR0~5U 111 Per1a

4 
C3Uao Llf1lil, Ltnu....P(kU T: ,su) 71027 00 L (!)l u 718 )094 QDlrllltklnM~@,lflq a:im Dt' 'RNW -'NlilllJ..(IJm 



Pariimetto lneffl unidades 

Otros P<tr6m~tros FísJco-QulmitOJ 

Cianuro Total mg/1. 

INFORME DE 
ENSAYO 

<0,016 

-·-~-® ACREDITADO POR lL 
ORGANISMO PERUANO OE e C: 
ACREDITACIÓN INACAL,OA 
CON REGISTRO NI u..on 

<0,016 

Nota: LDs Resull'ldos de t:ne Informe SOIO arectan a la muestra tal cotno es recibida en el laboratOC"lo. Q.ueda prohibida la rtproducdn pa,,ial de este 
Informe sin la aprobadón por e¡c,ito del labol'\ltoño. Las incenldumbtes. esti'ln reco,;dH en el ane)l'O técnico 1djunto. SI ¡parece marca de 
-acreditación, los panlmettos marcados con asterisco (•) no estan incMdos en et Alcance de Aetedltadón. El dlente PfOporcloNI todos 10$ datos 

asoóados a la Toma de Muestras. cuando esta h& Sido reafirada p0r e1 . N{l;. No Lteiilido. 

AGQ PERU, S.A.C. ~ 1/', 
Av 5;:rnla Ru.1.t511UP;:11a •Clllall uma üf114 FlAU :1: ~J 11710 l7 00 f: J.;J.111718 30 94 cc.e-t,1uoneJ.petu@/Jltt1 ,am l'l" v.ww Jr.o!.W1. ro.ni 



INFORME DE 
ENSAYO 

--«•-@ AO\WITADO POII (l 
01\GAMSMO PERUANO O! e C: 
AO\EOITAOÓH INACAI.-CA 
CON REGISTIIO N' Lf.012 

SM-1(J01107 

ANEXO I ECMCO 

terna flf{No,m1 

Orro.s Pardmetros Fislt:o-Qufmlcos 

SM •S0OOH,f .Ed 22. Dtatomtuia 0,016 • 5(),0 m¡/1. 

Nota: Los R.Hultados de este informe solo ,,ectan a la muestn tal como et recibida tn et tabcntono. Qutcll ptOhlbtda ta ,.-oduceln PlttiiJ ele 
este- tnforme Sin II aprobldón oor eKtito dtl la:botatorlo Us incetlldumbfes tst4in ftcogidu en et anexo t,cnlco tdjunto SI ,parece muta de 
tcreditadón, lo:s pariin'lflro, marudos con lltensco t•) no e1t1n lnduldos tn ~ ~ dlt Acrtdltl06n O dtnte p,opordonl tc,cJos los dilos 
aJiQdados a la Toma dt Muestras. cu,ndo uta h1 5'do ruliuda por '4 . N/l: No t.tcislado. 
(1) E1 rango mrn1mo ~ correspot'ldt con et~• cfe Oeifflninildóo. • p;utw cW cual cwint,nc:.amo,. 

AGQ PERU,S.A.C; - - ~--· " . 4/5 
A~.Sal\t..iRo1o1SllLaPt1b-~lt¡o Ln11,;, Lima PE.RU f 51117102700 f~B.1l►llli094 QNJ.l(IO~cm,.H ~ 
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u¡o¡J11n a u: "~ 

,J/OS/l0l617:•U 

INFORME DE 
ENSAYO 

'º"'° 
""'° 
CUICO 

CU!(J) 

"""º 
cu;co 

cu,a, 

~ 

cu,co 

cu"" 
cusco 

I.ABOIIAJORIO DI! fNSAYO 
ACRfDITADO l'OR fL 
ORGANISMO PERUANO O! 
ACREOIT ACIÓN INACAl0 DA 
CON IIEGISfRO tll tE-072 

,om/)016 

30/(l!i/)Gli 

30/ll!>A016 

~ 01a 

llOIOS/201♦ 

JO{OS/lOl li 

,o/0:W')OUi 

30IOs./»t6 

.lO/OS,11016 

OlfC"INJ i! 

Ot/OE/J01' 

ZMIS/J:016 

UJQ5(1016 

ViOS,/1016 

17/0!rJ!IO" 

':l.1/06/lOlf; 

X,,OipO:I' 

l?/OSn<ll.6 

27/C'i,/lt!I& 

2J//»fl016 

mov10,11 
V'/OS/2011i 

INACAL 

A.0100 PC ... , .... 
... , ..... 
A·OIO(l.ff .. ,_ 
Mlt OO-íl{ 

MllOO•I'! .. , .... 
MIIOO•Pf 

Á•QUXl-ft 

""'' .... 

DA • Pt,,u .,,_ .... 

c,.,w 

o-• 
""" ...... 
o ... , 

e, .. , .... 

°""" 
""""' 
"'"" ...... -· 
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E IUl to 
OH(ripc\On 

PNTMufllrto 
t, 3 

Ot. •rvao 

A¡III dt Man1nt111/POIO 

SM-l&/01808 
TOA W 1177-2016 

INFORME DE 
ENSAYO 

Rtp,111rad,a en 

tenoAn.ilisiS: 

AGQ,Peró 

AGQPonl 

LUGAR DE MUESTREO: CUSCO 

1.A8011ATOfflO Df UISIIYO 
ACft!OITAllO 1'011 fL 
OAGANISMO 'fAUANO 0f 
ACft!OtTAOÓN lflACAl.OA 
CON REGISTRO t1• U:-012 

Cod alenl t1 

c.,,,,_ 

INACA·L) DA Pt,l.l . .. 

OEfA 
AV REPUSUCA DE PANAMA lS.t2 SAN 
ISJ~UMA 
106327 

PE16--0026-Ml'A 

A con11nuaoón se exponen el lnfQfme de tnsa'fO y Anexo Tknlco 1socladol I lt ITIUfttt'I, en los CU1ift se puedtn cons'-'(a, todt la informlo6n 
rellOONda con los tMlyOS realludos. 

lOs Resultados tmti·idos en HU! Informe, no h1n Sido cotrecldOS <on ,.aora de ttcupt,1C16n. ~ ti ptOtOCOlo ~ en nuesuo ~ de 
alktad, AGQ cuardara blJo condklonés controladas la muutra durante u n petiodo determinado despufs de- to finalitiKión dtl amUitis Una ~ 
ttaftKUtfldo~ penado. ta mutstrase,j ~ SI~ iníCWfflld6naclldc)n.al o o.,IIQuí,trJdi~ no dude tn PoM'fH •n conticto con nosouos, 

Yotl tl\lfO 00P 1.16 
Resp. Ub. ln0f1fnko 

H"CH< (t l'SIÓN 01/06/2016 

OBS(.RVACIO"'E 
LUGAR 0t MUESTREO; CU1CO 

AGQ PtRU. S.A.C l, l 
Av SJMa~.}._..\:,111.1.,('rl,1 c.-ri.1oum.~ um.1 •t"'-1 f 15UJ710l7oo J 1s.:1,11;,¡:,.~.--.1 <.~•.Jt,or,t-w,rru@ag.:¡c.;Jmv,• """'""'.1¡;,.1.,t~,~·, 



SM·l6/01808 

.... -_, 
•• - . - -Otnu Par6metros F&ic-o-Qwltntto, 

Oanuro TOUII ti" mi/\ 

INFORME DE 
ENSAYO 

. _,.. .,_ ... 
AQ-U A\IA-11 

<O,0l.6 <0.016 

I.A&OMTOIUO OC(NSATO ~ 
Aal[OITADOl'OR fl e C 
OftGANISMO l'tl\UAHO OE 
Aal!OITAOOII INACAl-OA 
CON REGISTRO NI Lf.on 

.liU ffl 

Tipo MutmJ ,\gUa dt Man1onhii11/PO:O 

Hotl; Los RHt.1,tldos de me WYfom'le solo afea-, 1 11 mutSll'I \al cc,,no es r.at.dl tn et llborll.Orio. Qutdl, p('Ohib«ia II reproc,ucdn pardal dt tR.e 
informe sin 11 ap1ob1d0n pe)( escrlto del ltboratot1o. lu Incertidumbres iest.in rtcogktas en et 1nexo tfcruco adjunto SI ~ nwa dt 
acreditaóón, tos pat'irntuos rntre:ad01o con 1nfflKO (•) no titan 1nduidos tt.n f'l Alaf'lct dt Acttdltacl6n.. U diente proporciona. todos lo¡ datos 
asociados a fa Toma di MUHtm, cuando tstal'II t;do rfllt.rada pGf ti. H/1,; Ho~a.do. 

AGQ PERU, S.A.C. J1,: 
Av S¡nt.1R>lUSlJU~fl,l•Citl1,101.11N Utn.l-P(RU T fS11J71O21W r 6lJ17lB!D9"' oon~tuliDuacomOt' ~--.aC!l~lb\(...:)"' 



Estudio SAA-16/01808 

Pat.lmr.tro 

INFORME DE 
ENSAYO 

Tet:nla 

Otros Par6metros F/slco-Qufmicos 

aanu.ro Total 5M 4S00.CH· C,F.Ed 22. Electrom etria 

~-••~•ro @ ACRCDITADOPOIIEl -
ORGANISMO PERUANO Of -
Aa!fOITACIÓN INACAL-OA 
00N l\fGtsmo N' lf-Oll 

INACAl 
DA · $>"('1\1 ->.c.,-·.io 

TlpO Muuua. Agua de Manantial/?ozo 

Rel No1111o1 lltango(l) 

0,016 • 50,0 ma/l 

Nota: los Rtwltados de este Informe sOlo arenan a la mvesir.t 1al como es redbldt en el laboratorio. Queda ptohlbid.1 la rcproducon parciaf de 
este iníorme sin la ¡;probadón por escrito det liiboratorio. Las incertldumbl'eS es:t~n recogidas en tl 1tnexo téCl'lico adjunto. si aPJre,e matea de 
acreditación. los panimetfOS marcados con .asterisco r} no enan Incluidos en el Abnce de Acreditación. El dlenr.e proporcJona todos los datos 
asociados a la Toma de Mue.¡tres, cuando esta ha sido renliudo por B . N/t! No Uglslado, 
(1} El 'llft&Q mínimo se corre-sponde con el IEmite: de: 0eterm1n.ad6n, a partir del cual cuantificamos:. 

AGQPERU,S A.C. . -~- - . ~-- - ---_-~- V,1 

,\v. S:to1..1 FIO\I SU Ll P!frla- Cabao L1m,1 l.Jma fltRU i 1511) 110 2'100 F. (SU) 718l(Jld om•t,¡ctooespl!rutf"lagq CO!n,JIC www a,:_a~tJ,.tom 



Es:tudio SAA-16/01808 

A-li/2'7Sl 

,\)IJlj-11 

2110SnouJno 

Jl/llS/7016 )41)ff 

INFORME DE 
ENSAYO 

CIIK0 

IAOORATORIO DE fNSAYO 
ACllfDITADO POI\ f l 
ORGANISMO PERUANO Df 
ACREDITACIÓN IHACAL,DA 
CON REGISTRO N! lf-072 

,_º•u. m 

INACAL 
DA•PtN 
~ 

Ñ:UC,tA1-

Tipo Muestr.i; Agua de M.lNf'\t1.il/P0to 

-Ol/OG/l016 l'l/0)/1016 " •OlCIO.f"l 

. -- --AGQ PERU. S,A C. 414 
Av 5an~Ac4a~l1L1J,._.tla,C..ttio uma.tim;; fl(RU T:JSUlJJ0270-J F lSlUi18l094 OUt'l'i::lone3,.peru@a¡¡qcom.OL ~!~u.am _ 



NSF 
INTERHATIDNAI. 

lnassa 
ENVIROLAB 

NSF Envirolab 

000~02 

INACAL 
DA • Perü '-""--•· .. Acffdlt.ldo 

LABORATORIO DE ENSAYO ACR.EDITAOO 
POR El. ORGANISMO PERUANO DE 

ACREDITACION INACAL-DA CON 
REGISTRO Nº LE-011 r,.gt.uref-1 U•OU 

INFORME FINAL 

Dirección de Entrega: Sollcltante: C0198060 
Sr. Emerson Santón 
Organismo de Evaluación y Flscalzaclón Amblental­
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscafización Ambiental . 
OEFA 

Av. Repúbfica de Panamá N' 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. Repúbl ca de Panamá N' 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Departamento Cusco - Apurlmac • Arequlpa 

Producto Agua 
Tipo da Servicio AnáPsls 

Informe de Ensayo Nº J-00218300 

Coordinador de Proyecto Jufio Manuel Zarate Vargas 

2016-06-11 

Gracias por utlllzar los servicios de NSF Envlrolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinado r de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier ac:laraclón que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Enrique Quovedo 8acl9.alupo 
JtfO do Labora10,lo 

Qufm. J0t1I At.&nama 019Ju,efa 
Sup•rvlsor de Fl1lcoqufmle• 

C,Q.P. N-923 

Av. La Marina 3059 S..n Mlguel • Uma 32 PERU 

Fecha de Emisión 2016-06-11 

Tet (51 1) 616-5400 Fax: (511) 6 16•5418 El'T'lail: envlrola.b@nsf.org Web: www.el"fWolabpe,u.com.pe: 

Fl20160011140013 J-00218300 pág 1 de 7 
El presen1e informe no pod'tá ser reproducido parclaJ o to1atnenlé excepto con la aprobación por escrito de NSF Enwolab. Solamente los documem>s 
originales .son váfidos y NSF Envlrolab no se responsabilize por Ja vaffdez de las copias. Estos resultados no deben ae.r uli&z:ados como una c1rtll'lcación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de u,o de lii Marta NSF. Los ras•dos se refieren (lnfcamento a los elémentos anaUzados, en la 
condición de muestra raclbida Por el labora!orto. 



NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

000003 

INACAL 
DA- Perú 
t...1..,,-*~ -·-

n.¡¡¡., .. x u:.01.1 

Información General 

Matriz: Agua 

Solcltud de Análisis: Contrato 2015-0EFA {May-11 17) 
Muostreado por. Ciento 
Procedencia: Departamento Cusca • A,:,urrmac • Areql,Apa 
Referencia: Requeñmiento de Servl'.clO$ Nº 1n9 • 2016 (PEA lnlereuenca Alto Apurlmac) (CUC Nº 0007•5• 
2016-21) 

ldenüllceelón de Laboratorto: 

Tipo de Muestra: 
ldentfflcacfdn de Muestra: 

S-0001264481 
Agua SuperficiaJ 
PUM-80F-0'1 

Fecha de Recepciórvlnicio de Anábis: 2016-0S-30 

Fecha y hora de Mues~eo: 2016-05-26 17:00 

Anillsls 1 Foc'1a do Fin da Anillsll 

~.: Signlnca _!.Jo Oateclablt al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ), 

Qulmlca 

'Slic!a Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revise<! 4.4 2016-06-06 
Mavt994. 

Si6cio Total 
Cianuro Débil y Disocleblo (WAD). SMEWW-APHA.AWWA Part 45()0- 2018-06-08 
CN l. 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
~lanuro Ubre en Ag.Ja. Analy,11 Chemlsory.Ci'I ReVlslón, Junio 2008 2016-06-09 
VALIDADO 

Ciaooro Libre 
Mereurki Total en---;;::::. EPA Mathod 245.7lval\ Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurto T ota1 

L_ ___ Meta~s ~~les e11._J\gua. EPA Method 200.7, Revlaed 4.4 Mai 199<1 2016-06-06 
Aluminio Total 
Antl---•o Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

BeriUo Total 
Bismuto Tota""'aldado' 
Boro TolaJ 

CadmoTotal 

Calcio Total 

Coballo Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaffo Total 

Estron:oio TotsJ 
Fósroro Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Ma"nesio Total 

Man--aneao l"'la' 
Mo,bdeno Total 

N~uel Total 

Plata Total 

Plomo Tolal 

Rtaultado 

5,48 

ND'<O 0041 

ND(<0,004) 

ND'<O noo 1' 

0073 
NDf<OOQ61 

NDt<00071 

0027 

ND1<0000 5' 
NO'<001\ 

Nnt<Onos1 

ND/<00011 
1398 

ND{<0,001) 

O 003 
1'101<0 0011 

ND(<0.003) 
0.12, 7 

002 
n21• 

NDl<O 001\ 

1196 

0009 
N0'-0021 

N.0~9.91) __ 
NDt<00021 

0.009 

Unld1d 

~--

-· 
!!)9!l,, 

__ , 

---· 
-·· __ , 
__ , 

-· --· -·· --· -· -· -·· -·· 
[OO. -· -· --· --· -· -· -·· 

_ !!)9!1,, --· --· 
Fl20160611140013 J -00218300 pág 2 de 7 
El presento lntorme no podrá set reproducido parcial o totalmente excepto con let aprobación por esc,ilo de NSF Envirolab. Solamente tos documentos 
orlglnales son lf'éldos y NSF Envlrolab no SI raspoMabHlza por la vaJldez de laS copla$. Estos resutadOs no deben ser ubl zados como una cer11fleaclón de 
eonfomidad con normes del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resultados so refieren Onlcamente a IOs cfémentos ane6udo,, en 13 
eondiclón de rooestra recibída por el laboratorio, 



NSF lnassa 
ENVIROLAB 

llfilRNATIOIIAL 

ArulDsi. 1 Feclll do Fln á An•tl•I• 

N.O.: Signlrica No Detectable al ni\lCI de cuantificación IMlcado en el paréntesfs ( J. 
Qulmlca ( Conun~• ... ) 

Potasio Total 
sa·--·- Total 

Sodio Total 

TaUo Total 
TftaniO i otal 

Vanadio Totol 

Zlnc:Tota1 

N•Amonlacal en • - ·e, SMEWW Part 4500.NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-02 

N • Amonlaoal 
N-Nttrato en Anua, EPA Method 352.1 Revised Marell 1983 2016-06-02 

N • Nllrato 
S~catos en Af¡<Ja,SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-SI02 O, 
22nd Ed. 2012 Mal 

2016-06-11 

Silicatos 
Sufuro en Agua, SMEWW-Af'HA-AWWA,WEF Part 4501).S,, O, 22nd 2016-06--06 
Ed 2012 

Sulfuro 

ldamlficaclón de Laboratorio-: S-0001264482 

Tipo de Muestra: Agua Superfi:cial 
tdentificación de Muestra: PUM--BOF,-01 
Feclll de Reeepción/lrlclo de Análisis: 2016-05-30 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-26 17:00 

AMllaEs l Fecha de Fln cr. An,11111 

N.O.: Slgnlflca No Detectable el l'W8lde cuantificación Jn(icacfo en el parérusls ( ). 
Química 

•Sltielo Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4,4 2018-06.()8 
Ma"199 

SIHcio n isue'"-
Merc...-lo Disuelto en Anua. EPA Method 24S.7NaJ\, Febrero 2005 2016-06--06 

Me!'QXIO Olsuelto 
Metales Disueltos en~ua. EPA Method 200.7, Revi,ed 4.4 Mav1994 2016-06.()6 

Abnlnlo Dl&ueko 

Antimonio Olsuelo 
Atsénlco Olsuelo -eaJ~ 01s:ue•~ 

Berilo Olsuelo 

,. Bismuto Disuelto (Validado) 

Soro Disuelto 
Cadmio Dlsuelo 
C.'"'· Olsueto 

Cobalto Olsuelo 

ero-- Oisue•-

Cobre Disuelto 

Estroncio Ot&uelt'o 
es1a~o Olsueto 
Hierro Dlsuel!o 

Fósforo Disuelto 

llep,oH U::·01-1 

Ruultado Unidad 

080 -· 
N0'<0 006' -·· 

H7 --· 
NOt<0007' --· 
NOl<OOOI\ -· 
NOt<O 0011 -· 

0008 -· 
003 --· 

N0[<0,05) mc,/L -

11 04 -SI02JL 

NOl<Q,~ m9!!, 

Resultado Unidad 1 

j 

4 73 - -• 

ND1<00001' --· 
0023 - · 

NDl<O 006\ -· 
ND{<0,007) -· 

0025 - -• 
Nn,,n ono 51 --· 

NO(!l!,011 --· 
NOl<OOOSI -· 
ND/<0001 1 -· 

13 04 --· 
NnI<0no11 --· 
N0I<00011 --· 

O 003 -· 
O 117 3 -· 

ND1<0003' --· 
O 125 --· 

N0/<001I -· 
FI2016061 1140013 J-00218300 pág3de7 
El presente Informe no podrá ser reproducido parclel o totalmente excepto eon la apcobaclón po< escrito de NSF Envlr-otab. Solamente los documentos 
originales son vélldcs y NSF El"l'IMOlab no se respomabiliza por 18 valldez de tas copias. Estos resultados no deben ser utltiudos co1n0 una certificación de 
conformidad con normas del producto n1 la au1orización de uso de la Marca INSF. Los re.aullados. se ref,eren lllicamente a los elementos analzedo.s, en ta 
condlclón de muestra reclblda por el faboratorio. 



NSF 
IIITERNATIONAL 

Anál11l• 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de An61tsls 

N.O.: Sigrifica No Detectable al rivelde cuantificación Indicado en el par6n~esis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

LIUo Dlsutllo 
Ma--es.lo Olsueto 

Main""'"n&SO Disuel!O 

MoRbdlno Dlsuello 
Nlcuel Olsuetto 
PolasJo Oitiue~ 

Plata Dlsuello 

Plomo Oisi,,elto 
Selenlo Disuelto 
Sodio Olsuefto 

Tal~ Olsuelto 

'lllanlo Olsuollo 
Vanadio Dlsuela 
Zinc Of$uo1Lo 

lden!lfieaclón de Laboratorio: S-000126"483 

Tipo de Muestra: Agua Supeñoclal 
Identificación de Muestra: PUM-BOF·04 
Fecha do Recepctón'lnlc.o de Mélsls: 2016--05-30 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-26 17:50 

AnAJlsls L Fecha de Fin do Ani.lJ1l1 --N.O.: Slgnlffca No Detectable af nlvel de cuantfflcación indicado en el part!~e:sls ( ). 
Qufmlca 

'Sllolo Total por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revlsed 4A 2016-06--06 
Mav1994. 

Slicio To'"I 
Cianuro Débil y Disociable (WAD), SMEWW•APHA-AWWA Pert 4500- 2016--06--08 
CNI 22ndEd2 

ClanuroWAD 
Cianuro Libre en l>Q<Ja. Analysls Chermtr¡,-CN Re\'lslón, Junio 2008 2016--08--09 
(VALIDADO 

Cianuro Ubre 
Mereuric:> Total én A-•". EPA Method 245.7(Van Febfero 2005 2016-06--06 

M&rourlD Total 
Metale4 Totales en ••ua. EPA Melhod 200.7, Ro11isad 4,4 Mav 1994 2016-06--06 

Aurinlo Toial 

Anllmonlo Total 

Arsdnlco Total 
Bario Total 

8&n°lo To1al 
Blsff'Ulo Total/Valdadol 

Boto Total 
Cactrdo Total 

Cafclo Total 

CO"'"lltl Total 
Cobre TotaJ 

Cromo Total 
Eslallo Toral 

Resultado Unidad 

NDf<O 001\ -· 1112 -· O 007 
__ , 

N0/<00021 
__ , 

NOl<O 002' -IL 

072 -· NDf<0,0021 -· 
0007 -· NOl<O 0061 -· 
412 -IL 

NDl<D.007) __ mg/1. -
NDl<D 001\ -· NOl<O 0011 -· 0007 -· 

Rotullado UnJdad 

8 80 -· 
N0/<00041 -· 
NOl<0004l ..... 

NOl<O 000 11 !!19!1.. 

O 057 _, 
NOl<O 0061 _, 
ND/<O 0071 _. 

0014 -· NOf<D 000 51 --· 
NOl<D 011 _, 

NO/<D 0081 -· NDl<D 0011 -· 17 74 _, 

NOl<0,0011 -· 
0003 _, 

ND/<00011 -· NO(<OMJI -· 
Fl20180811140013 J-00218300 pég 4 de 7 
El presenm Informe no podr, ser reproducido patclaf o totamente excepto eo:n Je aprobación p0r esori1o de NSF Envfrolab. Soian\onte los doc:umentos 
orlglnaies ro.n W.lklos y NSF El"IWolab no sa rasponsabiiza po,r la vandez de las copia.s. Estos resubdos no deben s.t, vtiltados 00mo una certiftcación de 
eonformided c:on normes del producto rj le autorlzaclOn de uso de la Marca NSF. Los resultados so refieren Onlcamente a los eiomentos analizados. en ta 
condición efe muestra recibida por el lebo111torlo. 



Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNA TIOIIAL 

Anillsla 1 Fecha da Fin da Amlllsls 

N,D.: Signif1Ca No Detectable al nivel de c:uantificacl6n lnc&oado en el par6ntesls ( ). 

_9;~1mlca ( ConUnúa::::1 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro TotaJ 
LldoTolal 

Mannesio Total 
Manrianüo TotaJ 

Molbdeno Total 
Ním•el Total 

Pla18 Total 

PbmoTotal 

,- Pota-&lo ToUll 
Selé.nlo Total 

Socio Total 

Talo Total 
Titanio Total 
VaMdio Total 

Zinc Total 
N-Amoniacal en .ti.nua. SMEWW Part 4500-NH3·F 22...,. Ed 2012 2016-06--02 

H - Amoniacal 
N-Nltrato en ANm. EPA Me1hod 352.1, Revisad March 1983 2016-06-02 

N • Nitrato 
SllicalDs enA,;¡ua.SMEWWa.APHA-AWWA.WEF Pen4500-Sl02 O, 2016-06-11 
22nd Ed. 2012 Nal 

Sl•catos 
sururo en Ague. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 4500-S• D, 22nd 2018-06-08 
Ed2012 

Sulfuro 

klenliflcadón de Laboratorio: S-0001264484 
Tipo de Muestra: Ague Superiic;lal 
Identificación de Mue.stra: PUM·BOF-04 
Fecha de Rocepcl6nllriclo de AnéllslS: 2018-05-30 

Fecha y hora de Mue,treo: 2016-05-2617:50 

Análisla 1 Focha de Fin de Anilis-Js 

N.O.: Sjgnifca No Detectable al rive1 de cuantificación Indicado en et paré.ntesls ( ). 

Qufmica 
'SIJclo Dlsuelo por ICP-AES en Agva. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2016-08-06 
Mav199 

SIJclo Disuelto 
Mer®rfo Olsuolto en An.~. EPA Méthod 245.7tvan. Febrero 2005 2016-06-08 

Mércurfo 018\Jélln 

Metales Disueltos enAnva. EPA Method 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-06 

Aluminio Disuelto 
Antimonio 011,ueto 

Arsénico Dlsuelo 
Bario Oisuelo 

Berilio Dlsuelo 
Biamuto Oisuel:o " 1.aUcsado\ 

Reaultado 

O Oll6 89 
NOl<O 011 

0A09 
NOl<O 001\ 

1194 

0006 
NOl<O 002\ 

NOl<O 002\ 

NDC<O 0021 

0011 
06_8 

ND/<0006\ 
• 04 

NDC<0007l 

NDC<0001l 
NDf<OOO\\ 

0018 

O 01 

ND/<0051 

9839 

NDl<00021 

Resultado 

6 01 

ND/<0000 11 

0.032 
ND1<0006\ 
NOt<0007' 

0013 

NDl<O 000 51 
NDl<lJ 01\ 

000006 

INACAL 
DA• Perú 
i...-a.ri 
Ac~tudo 

Unlda:d 

-· -· -· ..... 
-· -·· -· -· -· -· 
mg,\. --· -· -· -· ..... 
-· 
-· 
-· 

-~102A. 

"""' 

Unldod 

-· 
-· 
-· -· -· -· -· ..... 
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f An<lllsl& l Foehe do Fln do AnAllsl& 

1 N.O.: Significa No Detectable af nlvol efe cuantiflcaciól\ lnd!cado en el paréntes'5 ( ). 
Qulmlca { Contl.nOa ••. ) 

Boro Dls1.r" -

Cadmio Olsueto 

C..Jclo Disuelto 

Cobalto Oisueto 

Ctomo 01,ueto 
Cobre Olsueto 

Eattoncfo Otaue ...... 

Esl&l\o Dlsuelo 

Hierro Qlcuelto 

F6$foto Dlsut lto 

Uüo Dlsualto -
Mrneslo Ol&uelb::> 

M---aneso Disuelto 
Molbdeno DlsueJlo 

w-u•' 01101110 
Potasio Disuelto 

Plata Ol$Uelo 

Plomo Dlsueao 
Selenio Disuelto 
Sodio Olsualo 
Tallo O lsuelo 

Tl!Añlo 01AUéft6 
Vanadio Disuelto 

Zinc Dlsuel:-o 

Roaultado Unidad 

NDf<OOOBI -· 
ND1<00011 -·'L 

16 67 - · 
NDl <00011 -· 
NDl <00011 -· 

0003 -· 
O 0920 --· 

ND1<00031 --· 
02•4 -· 

NDf<0011 -· 
ND(<00011 -· 

1 116 -· O 005 --· 
NDl<0002\ -· 
NDl<00021 -· 

o= -· 
N01<0002' -· 

0 .008 --· 
~ DJS).00~ - ~ 

365 -· 
~o,<0oon -· 
N0(<0,001} mwl-, __ 
NDf<O 001> --· 

0013 _¿wt._. 
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Ensayos realizados por: 

Ensayos realzados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Dlroccl6n 

NSF Envirolab, Lima, Peru 
Avenida La Marina 3059 San Miguel 
lima, P<tnl 

Roferonc/a$ a los Procedimientos de Enuyo: 

Referencia TBcnica 

100273 
100274 
100304 
100305 
100324 
100329 
100330 
100331 
100333 
100710 
100712 
101614 

Cianuro Débil y Dlsoelable (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Pert 4500-CN 1, 22nd Ed 2012 
Clonuro l lore onAQua. Ana!y,11• Chomlst,y-CN Remlón, Junio 2008 (VAL.IOAOO) 
r.-Amoniacal en Ap. SMEWW Part 4500,NHS-F, 22nd Ed 2012 
J,1.Nltralo an/\p. EPAMethod352.1, Reyjgad March 1983 
sururo en AQua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF P8'14500-S• D. 22nd Ed 2012 
Merewlo Oisoeto en Agua, EPA Method 245.7(VaQ, Febrero 2005 
Mercwlo TotaJ en Agua. EPA Mothod 245.7{Val). Febrero 2005 
Mela les OlsuellOS en Agua. EPA Method 200,7, Rev!Hd 4.4 May 1994 
Metalés Tolales en AQua. EPA Me-thod 200.7, Revlsod 4.4 Mey 1994 
"Sik:lo Olsuelo por ICP•AES on Agua. EPA Method 200.7 • Revtsed 4.4 May1994, 
·sacio Tola! por ICP-AES en Agua, EPA Mathod 200,7, Revfsad 4.4 May1994. 
#Silcatos en AgtJa.SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part 4500-SI02 O. 22nd Ed. 2012 
(VaJdado) 

Descripciones de ensayo-9 precedidos pot un•·· Indican que los métodos no han sido acreótados por el INACAL•DAy la prueba se ha 
rea rizado sogún los requlsftos de NSF, Oe no contar con 01 •·• indica bs parámetros asociados a esta(,) muestra(s) se er.::uentran 
dentro del alcance de la ac.Ntdltac!ón. 

Descripciones: de ensayos precedidos por ~ "#• 1ncfean que tos métodos han sido subcon!Tetados. 
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Olreccl6n de Entrega: 

NSF Envirolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITAOO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACl:ON INACAL-DA CON 

REGISTRO Nº LE-011 

INFORME FINAL 

Solicitante: C0198060 
Sr. Emerson Santón 
Organismo de Evaluación y Flscalzaclón Ambiental . 
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental -
OEFA 

Av. República de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Pen, 

Resultado Completo 

Av. Repúbffca de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Departamento Cusco - Apurlmac • Arequlpa 

Producto Agua 
Tipo de Servicio Anál sls 

Informe de Ensayo Nº J-00218301 

Coordinador de Proyecto Julo Manuel Zarate Vargas 

2016-06-1 1 

Gracias por utlllzar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, póngase en con1acto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Entlquec Qu~do S.~i,gaJupo 
JflfO do Laboratorio 

Qufm.. Jot,I Atatarm OtejlMla 
Supervisor de Fltlcoqutmle.a 

C.Q.P. H• 923 

Av. Lo Marino 3059 San Mlguol • lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 2016-06-11 

Tol: (511) 616-5400 Fax: (51 1} 616-5418 Email: en'Wolab@nsf.org Wob: WMv.enviroJabperu.com.,po 
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lnform1cJ6n G.onoral 

Matriz: Agua 
SoicibJd de Am!llsis: Colllrato 2015-0EFA {May-1118) 

Muestreado por. Ci erne 
Procedencia: Departamento CU$eo .. Apur&nac - Areql.i;pa 

a,,.«,e H U:,OlJ 

Referencia: Requerimiento de SeMCios Nº 1779 - 2016 (PEA lnlercuenca Alto Apurímac} (CUC Nº 0007-5-
2018-21) 

ldentiílCSClón de Laboratolto: 

Tipo de Muestra: 
ldentfflcactón do Muestra: 

S,0001264473 

Agua Subterrénea 
ASUS-22 

Fecha de Recepclórvlnicio de Aniff1il: 201&-0S-30 

Fecha y hora da Muestreo: 2016-05,26 10:30 

AnillllS 1 Focha do Fin de AnAll•I• 

N.O.: Slgniftca No Oetectable al nivel de cua.ntiflcaclón indicado en eJ paréntesb: ( ). 
Qutmlca 

'Sllclo Tolal por ICP-AES en N;J,,. EPA Method 200J, Revloed 4 A 
Mav1994. 

2016-08-06 

Sílc.ioTotal 
Cianuro Débil y Dlsoclablo (WAD). SMEWW-APHP,AWWA Part 4500-
CNI 22ndEd2 

2016-06-0ll 

CisnuroWAO 
Cianuro Libre en AQua. Analysls Chemlstry,CN Revisión, Junio 2008' 
lVALJDADO 

2016-06.09 

Cianuro Ubre 
Mercurio Tolal en •-•• . EPA Method 245.7!Val). Febr,,m 2005 2016-08-06 

Mercwto Total 
Metal~ Totsles~enAgua. EPA Method200.7, Revlted 4,4 May 1994 2016-08-06 

Alumilio Total 

.-.-iimru fo Total 

Ardrko Total 

Bario Total 

Berilo Tola' 

Bismuto Tota"'1aldado\ 
D .. ro Tctal 

Cadmio Total 

Calcio Total 
Cobalto Tolal 

Cobre Total 

Cromo Tntar 

Eotano Tolal 

Eatronclo Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

UIIO Total 

M"""nesto Total 

Manaanéso Total 
Molbdeno Total 

t-- Níguel Total 
Plata TotaJ 

Plomo TotsJ 

RHuttado 

8,!M 

NOl<O 004\ 

~D.(<0,004) 

ND/<00001\ 

0092 

NDl<O 0081 

NOl<0,0071 

0043 

NDl<00005\ 

N0t<001> 

0052 

N0""001\ 

2774 

ND(<0,001) 

O 005 

NDl<O 001\ 

NDL<OL003) 

O 140 6 

O 19 

2 417 

0003 

3 085 

0079 

00098 
N0(<0,002) 

ND<<O 002\ 

0018 

~ ... 
"ir:rfllillldo _ _,,,, 

Unidad 

n,g/1. 

-· 
!')9/J, ____ 

-· 
_,. 

-· -· -· -· -· -· -· -· 
mo/1. -· -· 
roQll --· -· -· 
~ 

-· -· 
--•L 

-· -· -· 
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Anillal• 1 Fecha dt Fln dt An4llsla 

N.O.: Slg;nlfica No Deteciable al nivel de cua.ntlflcaolón Indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Polas:lo Toral 

Selonlo Total 

Sodio Total 
Talo Total 

Titanio Total 

Vanadfo TolaJ 
Zinc Total 

N-Atnoniacal en .11....ua. SME1NW Part 4500-NH3,f 22nd Ed 20·12 

N - Amonlacal 
N-NltratunA-•• . EPAMelhod 352.1 Relllsod Marcn 1983 

~ llrato 
SiJoatos an Af¡Ua.SMF!NW-APHA-AWWA,WEF Part4500-SI02 D, 
22nd Ed. 2012 NaU 

Sifcatos 
sur ..... Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= D, 22.nd 
Ed2012 

Sulfuro 

ldenüí1Caclón de laboratorlo: 

Tipo de Muestra; 
ldentfficacfón de Muestra: 
Fecha de R.ecepclOrJtnlc:lo de Anáts.ls: 

Fecha y nora de Muoctroo: 

S-0001284474 
Ag1,.111 Subterl'lflnea 
ASUB-22 
2018-05-30 

2018-05-:W 10::IO 

2018-06-02 

2018-06-03 

2018-06-11 

2016-06-06 

Anillllt 1 Fecha de Fin de An41lli1 
N.O.: S1gliflca No Oeteetable al nlvef de cuantificación Indicado en el paréntesis ( }, 

Qulmlca 

•Sllclo OlsuelO por ICP-AES enAQua, EPA McthOd 200.7, Re~ 4.4 
Mav199 

2016-06-08 

Sllclo O isualo 
Mercurio Disuelto en Anua. EPA Method 245.7NaO. Febrero 2005 2018-08-06 

Mercurio Dlsue.lto 
MetaJes Disueltos en .a ... ua. EPA Melhod200.7, Rcvised4A Mai 1984 2018-06-06 

Aunlnlo 0I.,•el\o 

Anllmonlo Olsueto 

Arsénico Disuelto 
Bailo Olsutlo 

Renfo Disuelto 

BI!!!!/!!l_ OlsuGllo (Val dadol 
Boro Dlsueto 

Cadnao Disuelo 

CaJclo Dlsue~o 

Cobalto Disuelto 

Cromo Dl1ue10 
Cobre Olsuefto 

Estroncio Olsueto 
Eatal'to Olsuelo 
u '-rro Disuelto 

Fósforo Oisuotto 

R91ultado Unidad 

-
2 34 -· 

NDl<0,008l -· 
15'6 -· 

N0I<0007\ -· 
NDl<O 0011 -· 
NOl<O 0011 -· 

0057 -· 
053 -· 
2 07 - ~ 

12 65 ........ Sl02JL 

!'IDl<M!J~ !!J!1!I., 

Rasuttado Unidad 

8.18 .. 
N0I<0000 1l -· 

0,022 -· 
NDI<0006l -• 
N0(<0,007) -· 

0041 -· 
NOt<O 000 5> -· 

ND(<0,01 l mgll. 
NOt<O 0081 -· 
N0I<0001l IL 

27>7 --· 
NDI<0001I -· 
NDl<0001I -· 

O 004 -· 
O 1218 -· 

NOt<O 0031 -· 
0634 -· 
O 15 -· 
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l Fecha de Fin da AnBnsls 

N.O.: Sfgnlfica No Detectable aJ nivel de cuantificación Indicado en el paréntesls ( ). 
Qulmlca ( ConUmla ... ) 

Litio Di&ue""' 

Ma11nesio Olsue"-

Man"aneso Dlsuetto 

Molbdeno Dlsuelo 

Ní,...uol Olsuel:0 

Potasio Disuelto 
P1ata Olsua·-

Plomo Dlsuelo 
Se'-nlo Olsue"-

Socio Dlsuolio 

Talo Ol•ualio 
Tll•nlo Olsue-
Vanadio Olsuelto 
Zinc Olsueto 

ldentft,cación de Laboratorio: 

Tipo de Mueslnl: 
klentificaelón de Muestra: 

S-0001264475 

Agua SubtarYfnaa 
ASUB-21 

Fe-cha de Recepelónflnfeio de Análisis: 2016-05-30 

Fecha y hora de Mues-treo: 2016..05-26 12:00 

AnAllals - 1 Fecha de Fin do AniJlll1 

N.O.: Significa No DetectatE at nivel de cuantfflcaclOn fndlcado en el parén,esls ( }. 

Qulmlea 

·s11c1o Total por ICP·AES on Agua. EPA Melhod 200.7, Revi,;ed 4.4 2016-06-06 
Mav1984. 

SIUclo Total 
Cianuro Débil y Olsoclablo (WAD). SMEWW-APKA-AWWA Peri 454)0• 
CN 1 22ndEd2 

2016--08-09 

CianuroWAD 
~lanuro Libro en Agua. Analysis Chemlslly..CN Rev!sl6n, Junio 2008, 2018-06-09 
VAI.IOAOO 

Cianuro 1 :bre 
Matcuño Total en A-·- . EPA Method 245,7Nal\, Feb!oro 2005 2016-06.()6 

Mercurto Total 
Mesa.les TotaJes on "-ua. EPA Melhod 200.7_, Revised 4.4 Ma)'. 1994 2016-08-06 

Alumlrlo Total 
Antimonio Total 

Arsénieo Total 

Bario To1a1 

Beñ6o Total 
Bls-muU> Tota.,,.'aldado~ 

Soro Total 
Cadmio T"'tal 

Calcio Total 

Cobatto Total 

Cobro Tol81 
Cromo Total 
&tal\o Total 

Resultado 

0003 

2975 

0063 
0009 

"0'<0002' 
1 97 

ND1<0002l 

0015 
ND1<00061 

14 38 

ND(<0,007) 
ND1<00011 

NDl<O 00" 
O 047 

Resultado 

15.4 

N01<00041 

NO«O 004\ 

N0(<0,00011 

0032 
NOt<O 0061 

0017 

0028 
ND1<00005' 

N0t<001\ 

O 052 
NDl<0001' 

18 68 

ND'<00011 

O 003 
NOl<O 0011 

NO'<O 003' 

oor ? 
INACAL 
DA- Perú i.--,.,,.,.•r-... 
AcaedJIM:ío 

Unidad 

--· -· --· 
--• 

--· --· _, 

-· --· --· 
_,r,g/1, -· -· 
--• 

Unidad 

_, 

--· 
m-• 

n,g/1. ----11. 

- • -· -· 
--• 

--· --· -· _, 
--· --· __ , 
--· 
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El presento lnfo,me no podrá ser reproducido parclal o totalmente excepto con la &PfObaclón por e~rlto de NSF Envlrola.b. So~mento los óoalmentos 
orlglna5es son válidos y NSF Envlrofab no se responsabiüza por Is velldez de tas eoples. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
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An,11.i. 1 Fecho de Fin do AnillsJ. 

N.O.: SiQniflca No Detectable al nrvel de cuantlflcaclón Indicado en el parénlesJs ( ), 

~ ca { ContlnOa ••• ) 

Estronclo Total 

C:ósforo Total 

H&etro Tolal 
Ullo Total 

Macinesio Total 

Man-neso Total 

Moibdeno Total 

N""uelTo•·· 
Plalll Tola! 

Plomo Total 

Po~slo Toial 
Selanfo Total 
So,.,,ioTo._1 

Tallo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Amoníacal en "'-ua. SMEWW Pan 4SOO-NH3•F, 22nd Ed 2012 
1\1. Amo_._ __ , 

N-Nltrato en A-,, ... EPA Method 352.1 , Revlsed March 1983 

N -Nltraio 
Slnealcs enl><¡ua,SMWW-A!'HA-AWWA,WE.~ Part4500-SIO:! ti, 
22nd Ed. 2012 Nal 

SllcatDs 
S.lr\lro en Agua. SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part4500-S: O, 22nd 
Ed2012 

··-·-
fdentiflcación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentiffcaclón de Muestra: 
Focha de Rocepciót\flnlclo de Anál sls: 

Fecha y h0f8 de Muestreo,: 

S-0001264476 

Ag.Ja Subterrll.nea 
ASUB-21 

2016-05-30 

2016-06-2612:00 

2018-06-02 

2016-08-02 

2018-06-11 

2016-08-06 

AnAIJ.ls 1 Fooh<> de Fin de Anillsls 
N.O..: Significa No Detectable el nlvel de cuantificación Indicado en el pa:réntesls ( ). 

Quím ica 

•Sil ckl Olsuelto por tCP-AE"S en Agua, EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 2016-08-06 
Má"199 

SIUclo Disuelto 
Mercwlo Olsuolo en A.,,ua. EPA Method 245.7Nall, Febrero 2005 2016-0il-06 

Mercurio Olsueto 
Metal&s Oí:suettos en A ... , .... EPA Mithod 200.7, RovfHd 4.4 Mav 1994 2016-06-06 

Ablvnlo Olsuelo 
Anllmooo Ol&uo•-

Arsénico Disuelto 

Bario Obiuelto 

Berilo Dlsu11to 

Bismuto Olsuel:o Na!Jdadol 

~., u ou 

R.sultado Unidad 

O 1169 --· 
O 05 --· 

0084 --· 
O 009 -· 
2 906 -· 
0036 --· 
ono7 --· 

NOl<O 0021 -· 
NOl<O 002\ -· 

0 025 -· 
2.61 1],g/1. -

N01<0 0061 --· 
22 61 --· 

ND1<00071 -· 
N0'<0001' -· 
N0'<0001' - -• 

0038 --· 
006 --· 
008 -· 
879 --si02/L 

N0' <0002' -· 

Resultado Unidad 

13 7 --· 
NOl<OOOO 1\ -· 

O 010 -· 
N0'<0006' - -• 

O 013 --· 
O 027 --· 

NOl<O 000 5\ --· 
N01<001' -· 
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NSF 
INTERNATIONAL 

Mtl11lo 

lnassa 
ENVIROLAS 

1 Fteha dt Fln dé Análisla 

N.O.; Sjgniflca No Detectable eJ nivel do cuantificación indicado en eJ parénte.sls ( ). 
Química ( Continúa ... } 

Boro Olsueto 
Cadll'lo Di>uello 
o ---¡o Di'"'uet.o 

Cobalto Olsue~o 

Cromo Dlsuelo 

Cobre Disuelto 

Estroncio Disuelto 
Esta.no Dls ue lo 
Hierro Olsue..,.. 

Fósforo Olsuello 

Ljlio Olsuell<> 

M3Q!!!lb Dlsuaa.o 
Ma - - -neso Oisuello 

Mo1:bde-- Dlsuello 

Nl,.uel Dlsueto 

Potasto Disuelto 

Plala Dlsoollo 
Plomo Olsuello 

Selelio Disuelto 

Sodio Disuelto 
Talio Oisuelo 

ntanlo Disueno 
Vanadio Ofsuetto 

_Zinc O!sueto 

klantificacion de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentt!iceclón de Muestra: 

Feeha de Rec:epc:lónllnlclo do An4fisls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Anállal• 

S-0001264477 
Ague S<lbtemlnee 
ASUB-20 
2016-05-30 

2016-05-26 13:1 O 

1 Fecha de Fin da A,ijlJs.l• 

N.O.; Significa No Detectable al nlvel de cuantlflcaclón Indicado en el pa1éntesls ( ). 

QuJmlca 
' Silelo Total por ICP.,A.ES enAQua. EPA Method 200.7, Revtsed 4.4 2018-06.()6 
Ma"1994. 

SijcJoTolal 
Cla,..,o Dtbll y Olsoelable (WAD). SMEWW-APHA,.AWW A Pan ,soo. 2016--06"39 
CN 1 22nd Ed2 

Clan,..oWAO 
Clanwo Ubre en A¡ua. Analysis Chemistry-CN Revisión. Jurlo 2008 2016--06-09 
MALIDADO 

Cianuro Libro 
Mercurio Total en ... - ··a.EPA Me1hod 245.1n.1a!l Febrero 2005 2016-06--06 

uercurio Total 
Metaie.l Totales en'"- ·- . EPAMethod 200.7 Reviaed4A MI" 1984 2016-06-06 

-191<!.l!I 
Anllmonlo Total 
Ardnleo Total 

llieg!Mo-.-N Lt · Cl11 

Resultado Unld•d 

N0'<0008' -·· 
NOt<0001' -·· 

17 91 - -• 
ND1<0001\ -· 
N0'<0.001' -· 
ND1<0 002' -·· 

O 1134 --· 
NOl<O 0031 --· 

0 .019 
__ , 

005 - IL 

0009 mg/L -2761 -·· 
0034 -·· 
0007 -· 

N0'<0002\ -· 
243 -·· 

N01<0002' -·· 
0021 --· 

ND{<0,006) -· 
2138 -· 

N0'<0007' -· 
ND(<0,0.01J _ , 
ND1<0001' _, 

0,033 !'.'!l'L 

Resultado Unidad ---

106 -· 
N0(<0,004) mg,\. -
NOl<O 0041 --· 

NDl<OOOO 1\ -· 
0043 _, 

NOl<O 006' -·· 
NOl<O 0071 -·· 
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INTERNATIONAL 
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lnassa 
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T Fitcha de Fln do Análisis 

N.O.: Sigrifioa No Oetéctabla al l'Mtlde cue.nflfic:ac:lón Indicado en el paréntesrs ( ), 
Química ( ContlnGa ••• ) 

Bario TOÚII 
ªe"·lio Teta• 

Bismuto Tom- 'alelado' 
Boro Total 
Cadmio Total 

CaloloTollll 

Cobalto Total 
CObre Total 

Cromo Total 

Estaño Tolal 

Estroncio Total -
Fósforo Total 
1,,,159----. Total 

Litio Total 
Ma--es:Jo Total 

Man-·noso Total 
Molibdeno Total 

Ni"'uel Total 
Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

~ SeleJ'WO Total 
Sodio TOlal 

TaUoTotal 
Titanlo Tokl 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amoriaoal en~- SMEWW Part 4500-NH3-f, 22nd Ed 2012 2018-06.02 

N • Amoní8cal 
N-Nttrato en ... -ua. EPA Method 352.1, Revlsed Mareh 1983 2016-06.02 

N • NilralD 
S~catos en ,-,g_,:a.sMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4SOO-Si02 º· 2016-06-11 
22nd Ed. 2012 Val 

SIOcat01 -
Sulturo enAQua. SMEWW-APHA-AWW~WEF Pe:rt 4500-5,;: O, 22ncf 2016-06.08 
Ed20I2 

Sulfuro 

ldentlfleaclón de Laboralorio: S-0001264478 

Tipo de Muestra: Agua Subterránea 

ktentiflcaclOn de Muestra: ASUB-20 
Fe<>he de ReoepclófVlnfcio de Análsls: 201a.os-30 

Fecha y hora do Muestreo: 2016.05-26 13:10 

AruUISIS 7 Fecha de Fin de Anállsls 

N.O.: Significa No Detociatlle al nfvel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
•si6cio Disuelto por tcP•AES en A.gua. EPA Method 200.7. Revlsed 4.4 2016-06.06 
Ma"l99 

Ro.sultado Un1ded 

0040 -· 
MQf<0.000 SI -· 

N01<001' -·• 

0026 
__ , 

N ... '<0 0º1 ' 
__ , 

5476 
__ , 

NDf<0001 1 -· 
0 .005 -· 

ND1<0 001' 
__ , 

NDl<O 003' 
__ , 

O 1727 mg/L 

NDl<O 011 -· 
0 .352 -· 
0032 -·· 
0460 

__ , 
0012 --· 
0009 -· 

ND'-«l,0021 -· 
N0(<0,002) ma/L 

0017 --· 
2783 -· 

!10(<0,008) !!)911. 
29 36 -· 

N0(<0,0071 -· 
N0'<0001 1 -· 
N01<0001 1 -·• 

0,0.2.J __ !))Jjll. 

009 -· 
0.09 -· 

21.73 mg§l02A. 

NOl<O 0021 -· 

Resuttado Unldad 
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Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

llfilRNATIOHAI. 

An.lll1ls l Fecha de Fin dt An611sls 

N.O,: Significa No Detectable al nlvcl de cuantlf'icaCiOn indicado en el parénte,ls ( ). 
Qulmlca ( ContJnQ.a .•• ) 

SiJc:lo Olsue-
Mercurfo Otsuello ~-EPA Methocl 245.1(VaJ~1 Febre10 2005 

Ma!CUllo Dlsuello 
Metales Olsuelos en A ... ua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 Mau 1894 

Alumlroo Dlsuello 

Antimonio DJsue•-

Ardnlco Oisueto 

Safio Olsuelo 
BerlPo Dlsue lo 

Blsmu,o Olsuello "'alelado' 

Boro Olsuelo 

c a_,_. Disuelto 

Calclo Oísueto 
Cobalto Disuelto 
Cromo Ols-uelto 

Cobre Disuelto 

Estroncio 011ueto 

Estallo Dl1uelto 
Hierro Olsueto 

Fósforo Olsutlo 

Litio Oisuelo 

M- -ne.glo Olsua"'-

Ma--aneso Olsuelo 

Molibdeno Disuelto 
N~- ti Disuelto 
Potasio Oisuefto 

___ e!aJ;! Dlsuello 

Pb mo Olsuelo 

Selenio Oisuelo 

Sodlo Dlsuello 

Talo Disuelto 
Tlta,.,_Oisuolto ___ 

Vanadio Olsuetio 
Zinc Oi:&uei..-

ldentlfk:aclón de Laboratorto: 

TTpo de Mue.atta: 
klenliflcacidn de Muestra: 
Fecha de Recepolclr/lnlelo de An6Bsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

- -

S-0001264479 

Agua Subterránea 
ASUS-25 
201(1.05-30 

2018-05-25 18:00 

2018-06-06 

2018--06-06 

Anillals 7 Focha de Fin de An•J11ls 
N.O.; Significa No Detectable aJ nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ), 

Qulmlca 
'Sitido Total por ICP·AES en )\Qua. EPA Melhod 200.7, Ravised 4.4 2016-06-06 
Ma"19-S4, 

SiUclO T ota• 
Cianuro Oébllu Olsoclable ""AD\ SMeNW-APHA-AWWA Pat\4500- 2018--08-08 

lhgLnroN 1.t·Oll 

Ruultado 

940 

ND'<0.000 1' 

0013 

No•-oos> 

NOl<O 007> 

0031 

N0'<0 noo 5' 
N0'<001l 

ND(<\),006) 

N01<0001l 

5054 

N0'<0"01 1 

N0'<0001 ' 

"'º'<0007\ 
0163 2 

ND1<0003l 

0017 

ND'<0011 

003? 

0195 

ND'<0001' 

O 009 

NDl<O 002\ 

260 

ND(<0,002) 

O 015 

NOl<O 006\ 

27 45 

NO/q) 007\ 

NO{q),001) 
NO'_,, ""'1l 

0014 

Rosuftado 

5 81 

000021 
INACAL 
OA - 'Peri! ~--..­Acl"o11dlt11do 

Unlded 

__ , 

-·· 
--· --· --· -· -· --· 
molL -· -· -· --· --· -· -· -· --· - · 
--• 

--· 
~ -· -· 
rno,\. 

--· --· -· -· 
mgl!. 

--· --· 

Unidad 

-· 
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1 Focha de Fin do AnUsll 

N.O.: Signffica No Detecte ble al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( }, 
Química ( Continúa ... ) 

CN 1, 22nd Ed 2 

ClanuroWAO 
Cianuro Libre en AQua, Analysis Chemfst,y,.CN Re-visión. J1.11lo 2008 2018-06.()9 
<VALIDADO 

Cianuro Ubre 
Mercurio Total en .a. .. , .. , EPA Method 245.7/Van, Febrero 2005 2016-06.()6 

Mercurio Total 

Metales Totales en .anrlA, EPAMefhod200,7 Revised4.4 Mav 1994 2016-06-08 

Alurrin!o Total 

Anlfmonto Tot:11 

A~óníco Total 

Bario Total 

Senio TotaJ 

Bismuto TotaMVaUdadOl 

Boro Total 
Cadmio Total 
CaJclo Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 
Cromo Total 
E&tal'io Total 

E;11r<>no!Q Tolo! 
Fóaforo Tota• 
Hierro Totel 

Ll6o Total 
Ma-aslo Total 

Mannane:so Total 

Molbdono Total 

NÍl'""'el Total 

Plata Total 
Plomo Tol81 

Pota.sio Total 
Sekto_lo_t_oJ.al 

Socio Total 
TaL-. lotal 

Titanio Total 

Vanadio Total 

--Zinc TotaJ 
N-Amoniacal en A""•~. SMEWW Part 4500--NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06.()2 

N • Amoriacol 
N.fllltrato en ª"'UI. EPA Mefhod 352.1, Revlsed Mareh 1983 2016-06.()2 

N - Nitrato 

Sll catos en Agua,SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par14500--SI02 O, 2016-06-11 
22nd Ed. 2012 Nan 

Silicato& 
Sufu,o en Agua. SMEWW•APHA•AWWA-WEF Part 4500-S= D, 22nd 2018.()8.()6 
Ed 2012 

Sulfuro 

Ruultado 

N01<0.004' 

N01<0 004' 

NOl<O 0001' 

O 017 

ND'<D 008' 

N01<0 00"' 

O 038 

NQl<O 000 5\ 

NO<<O 011 

O 334 

N01<0001' 

•s 05 

N0<<0001 1 

N01<0002l 

NDl<0001' 

N01<0003' 

00838 

O 03 

O 030 

t,!Q(S!,001 l 
2436 

0.011 

ND1<0002' 

NOt<0002\ 

N0<<0002l 

O 012 

1 13 

~•0,006) 
249 

ND<<0007> 

ND(<0,001J 

N01<0001' 

0.016 

003 

O 34 

12?6 

NO<<O 0021 

000022 

INACAL 
DA • Pe.ri.l 
~'"ª"' kt..d.llado 

Unidad 

!!!9"-

--· 
-· 
-· 
- -• 

--· --· -· -· 
- -• 
--'I_ 

m- • 

--· 
m-• 
--• 

--· ...,,, 
--· --· 

_l)l9/l. 

--· -· --· 
--• 
-·· -· -· 
mo/1. 
--•L 
~ 

"'"" ---· 
t!!9& 

-·· 
-· 

!!19Sl0211. 

-·· 
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ktentlficación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenUficac:fón de Muestra: 

S-0001264480 
Aa,Ja Subterrlu,ea 
ASUB•25 

Fecha de Recepciónllnicio de Anáfists: 2016-05-30 

Fecha y hora de Muesveo: 2016-05-25 16:00 

Aninsls l Focha do Fin do Antllsls 

N.O.: SlgnlOca No Oetoctablo al nivel d& cuantificación Indicado en el paréntesis { ). 
Q:urm1ca 

•smoro Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200,7, R•vlsed-44,4 201&-06-06 
Ma•199 

SiUclo Disuelto 
Mercurio Oisuelo en --;:-ua. EPA Method 245.7"-'an, Febrero 2005 201&-06-06 

Mercurio Olsuefto 
Mota le• Dlsuollos en A-··. EPA Meihod 200.7 Revlsed 4.4 Mav 1994 201&-06-06 

•1.--=-10 Oisue•o 

Anllmo..d.9_0lSllJllO __ 
Arsénico Disuelto 
Bario OiSue"--

Berilo Dlsuello 
Blsmu!<> Ofsuello IValdedo' 
Boro Dlsue 110 
Cadmio Olsuelo 

Calcio Oisualt:o 
Coba~ Oiauelo 
CfOmo Ois:ue'"-

Cobre Olsuelo 

Estroncio Dtsuer.o 

EsfaM Drsuello 
Hierro Disuelto 

Fóstoro Olsualo 

Litro Dfsue11o 

Ma-neslo D'-··alo 

Ma·--·aneso Olsuelo 

Molbdeno Oisuelo 

Nf~•al Olsuollo 
Potasio Disuelto 

Plata Disuelo 

Plomo D~suelo 

Sele· lo Ole"eJo 
So~oD~u~llo ___ 

Talo Ofsuelto 

Tltal'lllo Disuelto 

Vana-dio Dfs.uo.Ho 

Zinc Disue""' 

000023 

INACAL 
t>A - P~n1 
1-o-•1> 
Acndltadll 

Ao¡¡bu-oH l.t·OU 

R_,llado Unidad 

-

501 -· 
ND1<0000 11 --· 

noos --· 
NO(!O,!!.(!!iJ __ _!!'!>'l 
NDl<0,007' -· 

O 035 -· 
ND(<0,000 ~ !!!9lb 

MDl<Q011 --· 
NOl<O 0081 --• 
NOl<O 001\ _, 

34 51 _, 
NDl<O QQ1I -· 
ND1<0 001 1 -· 
ND1<0 0021 --• 

0,075 4 --· 
NOl<O 0031 --• 

0007 -· 
002 -· 

ND'<O 001' --· 
2261 --· 
0003 -· 

N01<0002l -· 
ND1<0002• -· 

1 10 --• 
NOl<0002l --· 

O 009 -· 
N01<0006\ -· 

199 IJl9I\, 
NOl<OOO]l --· 
NOl<O 0011 --· 
ND(<0,00!) -· 

0007 
_, 
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Ensayos roa.fizados por: 

Ensayos reatzedos por: 

Id 

NSF _LIMA_E 

Olroccl6n 

NSF Envirolib, l ima, Peru 

Av"'11da La Malina 3059 San Miguel 
lima, Penl 

Roforoncl111J a (0$ Procedimientos de Ensayo: 

Rtforoncl• Técnica 

100273 
100274 
100304 
100305 
100324 
100329 
100330 
100331 
100333 
100710 
100712 
101614 

Cianuro 06b1I y Oisoclabie (WAO), SMEWW-APHA-AWWA Par! 4500-CN ~ 22nd Ed 2012 
Cianuro Ubre en Agua. Analysi> Chemlst,y-CN Revisión, Junio 2008 (VALIDAOO) 
N-Amonlocal en >,p,, SMEWW Part 4500-NH:i.F, 22nd Ed 2012 
N-Niltato en Agua. EPA Mel:hod 352.1, Revlsed March 1983 
SuWuro en Aguo, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-S• O, 22nd Ed 2012 
Mercurio Oiluelo en Aguo. EPA Mtthod 245.7(Vai), Febrero 2005 
Mereu(io Total en Agua. EPA Mefhod 245.7(VeJ}, Febrero 2005 
Metales Disueltos en Agua, EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1994 
Metales Totales en Agua. EPA Malhod 200.7, Revi<ad 4.4 May 1994 
•Sffcio Ola:uelo por ICP-AES en Ap. EPA Method 200.7, Revi10d 4,4 Mey1994, 
"Silclo Total por ICP-AES en Agua, EPAMethod200.7, Revlsed4.4 May1994. 
#SllcalOSenAgua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-SI020, 22nd Ed. 2012 
(Valdado) 

OOOOZ·i 

INACAL 
DA- Perú 
"""--1 loa.­
Atfcid.JU1do 

OeserlJ)elones de ensayos precedtdos por un u" Indican que lo$ métodos no han sido acreditados por el INACAL•DA y la prueba H ha 
realitado según los req!Jsitos de NSF. De oo contar con el •· 11 indica los parjmetros asociados a esta(s) mue.stra(s} se encuentran 
dentro del alca.neo de la aettdltacl6n. 

Oeserlpclonea do ensayos precedidos por lrl T Indican que los métodol hen sido subcontratados. 
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Dirección de Entrega: 

NSF Envirolab 
LABORATORIO OE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACtON INACAL•DACON 

REGISTRO Nº LE-011 

INFORME FINAL 

Sollcltanle: C0198060 
Sr. Emerson Santón 
Organismo de Evaluación y Fiscafizaclón Ambiental • 
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 
OEFA 

Av. República de Panamá Nº 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. Repúbtica de Panamá Nº 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Departamento Cusca• Apurlmac -Arequlpa 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Anáisis 

Informe de Ensayo Nº J-00218302 

Coorcllnador de Proyecto Jutto Manuel Zarate Vargas 

2016-06-11 

Gracias por utlllzar los servicios de NSF E.nvlrolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, s i desea Información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Enrique Quevedo Badgalupo 
J.te de Laboratorio 

Qu!m. Jool Atanima OroJuala 
Suj)llrvitor dt Atlcoqulmlc:a 

C,Q..P, N• 923 

Av. La Marina 3059 San MJguel- lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 2016-06-11 

Tel: (511) 616-5400 Fax: (51 1) 616-5418 Emalt: envlrotab@nsf.org Web: www.env1roklbperu,com.pe 
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Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

1/ITIRHATIOllAl 

Información General 

Ma•fz:Agua 

Solol11Jd da Análisis: Contrato 2015-0EFA (May,1119) 

Muestreado por. Ciente 
Procedencia: Oeparlamento Cusco - A.pu'imac-Arequipa 
Referencia: Requerimiento de Servicios N' 1779 • 2016 (PEA lntorcuenca AKo Apurlmac) (CUC N" 0007..s. 
2016-21) 

ldenlllleaclón de Laboratorio: S-0001264423 

Tipo de Muestra: Aguo Superllcial 
ktentfficaclón de Muntra: AS-68 

Fecha de RooopclOrvlnlcio de Anilhis: 2016-05-30 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-25 15:59 

Antllofs 1 Fe<:hl do Fln di Antll1l1 Rtsultado 

N.O.: Signiflce No Detectable al nlvel de cuantl~ción Indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca 

"SIHclo Total por ICP-AES an Agua. EPA Melhad 200.7, Revl!ied 4.4 2016-06-06 
Ma"1994. 

SIHclo To1al ·"ª· Cianuro 061Ji1 y DISoci&blO (WAD). SMEWW•APHA-AWWA Par\4500• 
CN 1, 22nd Ed 2 

2016-06-08 

CianuroWAD "'O'<0AftH 
Cianuro Ubre en AgYS, Anely,ls Chemlslry-CN Rovlslón, Jurlo 2008 2016-06-09 
'VALIDADO 

Cial'llrO Libre ND(<0,004) 
--¡¡-,.llll He;r.avalento en-•.;;;a. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-05-30 

Cromo Hexawlente N01<0 01' 
Mltcurio Totaf en •·ua. EPA Malhod 245,l_(YaQ Febrero 2005 2016-06-0ll 

Me--'o Total ND1<00001' 
Metales Totales en tr.-•a. E,PA Method 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-06 

Aluminio Total o s91 

,. Antimonio Total ND(<0,008) 

Ars•nlooToia• ND1<0 007\ 

Bario Toial 0033 

Bél'16o Total ND'<00005' 
Bismuto Toia•Vabdado' N0t<00I' 
Boro Total ND{<0,008) 
Cadmio Total ND1<0001' 
Cak:-Jo Total 1710 

C<l:~llo Total ~Dl~,001) 
Cobre Total O 010 

cromo Total -- ND(<0,001) 
csla~o Total N0"<0003' 
Estroncio Total 00524 

FóafQ!_O Total Q,0.$ __ 
Hierro Total 0478 
UtioTota• ND"<OOOII 
Magnesio Total 1'72 
Man"aneso Total 0032 
Molbdeno Total NOl<O,~--
Ní,...ueJTotal ND'-"021 

INACAL 
DA- Perú --­Atndltado 

Unidad 

"""' 

-· 
'11!1/l, 

-· 
-·· 

--· 
mg/L --· -· --· --· -· -· -· --· --· 
~ . -· _. 
!J!gl_\, 
--• 
_, 

_J!!lllb -
-•L 

--'!!S/L __ , 
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An.ilis1s 1 Fecha de Fin d• AnjJlsJ1 

N.O.: Slgnffica No Oo.toctabfe al rivel de cuaniifioaclón lnd'ioado en el ,par6R!e.ais ( ). 
Qulmlca ( Contln6a ... ) 

Plata Total 
- ·-moro1"'1 

Potasio Total 

Sele.nlo Total 
Soelio To .... 1 

Talo Total 
ntanlo Tolal 

Vanadio Total 

Z-inc Total 
N-Amonlacal on Al,Ja. SMEWW Pan 4500,NHS-F, 22nd Ed 2012 

N. •--· lacal 
N-Nttrato en "'"ua, EPA Method 352.1 Revisad March 1983 

N • Nitrato 
Sl!c,ito• en Agua.SMEWW-Af'HA-AWWP,,.WEF PM4500-SI02 O, 
22ndEd. 2012 IVal 

Sllcato& 
Sulfuro en Agua. SMEWW--APHA-AWWA-WEF Part 4500.S= O, 22M 
Ed2012 

Sulfuro 

ldentlfica.clón de Laboratorlo: 

Tipo de Muestra: 

ldéñl!llcaci6n ele Muestra: 

Fecha do Rocepcl6"'1nlclo do Anábio: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264424 
Aguo Suporficlol 

AS-68 
2016-05-30 

2016-05-25 15:59 

2018-06-01 

2018-06-02 

2016-06-09 

2016--06-06 

An6Jlslo 1 Fecha do Fin de An,J1111 
N.O.: Siglifice No Oeteeteble al nlvitl do Cúantlfteaci6n Indicado en el paréntesis ( }, 

QulmJca 

'Sl1clo Dlsuello por IC.P•AES an AQua. EPA Method 200,7, Revloed 4A 2018-06-06 
_M!Y.199 

SiJclo Olsuelo 
Moreorfo Disuelto en A-•a. EPA Method 245.?Nall. Febrero 2005 2018-08-08 

Mercurio Disuelto 
Mete.les Disueltos en "-- ..... EPA Mtthod 200. 7. Revised 4A Mav 1994 2016-06-06 

Alumloo Dlsuelo 
Antimonio Disuelo 
Arsénico Olsuelo 

Serio OiaueJo 
Be"lio n¡suelQ 

Bismuto Olsuelto IVaBdadol 
Soro DI.suelto 
Cadmio Dlsuelo 

Calcio Disuelto 

Cobailo Olaualo 
Cromo Disuelto 

Cobre Olsuelo 
Estroncio Dlsualio 

i=staño Oisuello 

000034 

INACAL 
OA .. P,olii 
'-- _.,,..,-.,. 
/v:ltd.ltado 

~guuo H Lt -OU 

Resultado Unlded 

NOl<O 0021 _, 
0009 -
138 -·• 

N01<0 006' -·· 
231 -·· 

NOl<O 0071 -· 
0014 -· 

N01<0001' -· 
O n1• -·· 
O 04 --· 

NOl<if 051 --· 
812 mo5102JI. 

NO --· 

Resultado Unidad 

420 --· 
NDl<OOOO 11 --· 

o ose mg(l. 
N01<0006' -· 
N0'<0007' -·• 

0 ,027 __ - · 
NOl<if 000 5' - · 

NOl<if 011 -· 
ND'<il 008' -· 
ND'<il 0-01' -·· 

16 43 --· 
NOl<O 0011 --· 
NOf<OOOI' 

_, 
0005 -· 

0050 6 -·• 

N0<<00031 --· 
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An4llsla 1 Fecha de Fln de AntUsls 

N.O.: Sl¡nifica No Oeteclabl& al nivel de cuenfificaclón Indicado en el par6ntesis ( ). 
Qulmlca ( Contlníi1 ... ) 

Hierro Dlsueto 

Fósforo Oisue-

Lllio Oisuelo 
Ma---slo Oisuelo 
Ma· .... anuo Oisuélto 

MoUbdeno Olsuelto 

Nl--t1el Oteuelto 
Potasio Olsooto 

Plata orsuello 

Plomo Oisualt0 

Soltrio Dlauolto 
Sodio Olsuelo 

Tallo Dls\Jollo 
ntanlo Obuello 

Vanadio Dlsue-

Zinc Olsue llo 

ldernlfleaclón do Laboratorio: 

Tipo de Muestni: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepclónlínlclo de An61sts: 

Fecha y hora de Muea!r4o: 

An4111lo 

S-0001264425 

Agua Superficial 
AS-70 

2016-0S.30 

2018-05-2517:20 

1 

-

Focha d• Fin de AMIISl-S 
N.O.: SJgnffica No Ooteciablo al nlve1 de wantlficaclón Indicado en el paréntesis ( ). 

Q.uímJca 
*Si1cio Total por ICP•AESenAgua. EPA Method200.7, Revlsed4,4 2016-06-06 
Ma•1994. 

Sllclo Tolal 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMeNW-l>PHA-AWWA Part 45DO-
CN 1, 22nd Ed 2 

2016-06-08 

___ Ciao1XoWAO 

~'.3-"uro Libre en Agua. Anejl¡sls Chemi:Str)'-CN Revlsl6n, Junio 2008 2016-06--09 
ALIDADO 

Cjanuro Ubre 
Cromo Hexava.lento en "'"'ua. SMEWW Part 3500Cr-B 22rld Ed 2012 2016-05-30 

Ccomo Hexava•nte 
Mercurio Tota1enA - --. EPAMethod24S.7Naii, Fobrero2005 2016-08.06 

Mercurio Total 
Metales Totales •n '" -ua. EPA Melhod 200.7.., Revf:sed 4.4 Ma~ 1994 2016-06.06 

Aluminio T olal 
Antimonio Total 

- Arsénico Teta• 

Bario Total 

Beriffo Total 
Bismuto To"- '"'aldado1 

Boro Total 
Ca~!l,IÍ__o Total 

Calcio Total 

R .. u- Unidad 

O 052 - · 
003 -· 

ND«O 001' -· 
1346 -· 
0012 --· 

NO'- 002' --· 
NDl <O 002\ --· 

136 -·· 
ND'<0002' 

_, 
0008 ..,.,, 

ND(<0,006) --· 
2 16 

__ , 
ND1<00071 -·· 
N0/<0001 1 -· 
N0'<00011 --· 

o"'º --· 

ReS'Ultado Unidad 

514 --· 
ND~Q!Ml !!)g/\, 

N0'<0004' -· 
NDl<O 011 --· 

NOl<OOOO 1\ -· 
1342 -· 

N01<0.006' -· 
ND(<0.<)07) mg¡t.. -

0041 --· 
NDl<OOOO 51 --· 

N0'<001' -· 
N0'<00081 ~ 

ND(<0,001) !"OO. 
1746 --· 
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Anilf•l& 1 Fecha de Fin de AMlisl:s 

N.O..: Signif,ca No Detectable aJ nivel de cualltlfioeción lndicadO en el paréntdsls ( }. 
Qulmlca ( ContlnOa •• ) 

Caballo Total 

Cobre Total 

Cromo Total 
Estarlo Total 
Estroncio Teta 1 
Fósforo TotaJ 
Hierro Total 

• 'tio TotaJ 
Ma - -eslo Total 

Ma- -aneso Total 

MoUbdef!9_Total_ 
Nl•uol Total 

Plata Tol3' 

Plomo Toial 

Potasio Total 
Sele"1o Total 

Sodio Total 

Taffo Total 

Tltanlo T oial 

Vanadio Total 

Z..c Total 
N-Amoniacal en• -· a. SMEWW Pan 4500-NHS-F, 22nd Ed 2012 

N • Amonlaoal 
N-Nttralo en A-··- . EPAMothod352.1i R•vi~ M._!arch 19~ 

N- Nl11ata 
Slicatas en "'f:;,SMFYNW-/>PHA-AWWA•WEF Palt 4500-S!02 O, 
22nd Ed. 2012 au 

Silcatos 
Suluto en Agua. SMEWW-/>PHA-AWWA-WEF Part 4500-S= O, 22nd 
Ed 2012 

Sulfuro 

ldenlflloaclón de I.Alborslorlo: 

Tipo de Muesh: 
klenlfflcact6n de Muestra: 

S-0001264428 

Agua Superficial 
AS-70 

Fécha de Recepc56rv'lniclo de Ané.lisls: 2018-05-30 

Fecha y hora de Mue11reo: 2018-05-2517:20 

2016-06-01 

2018-06-02 

2018-08-08 

2018-06-06 

AÑlllls 7 fKha de Fin de Anáíl1l1 

N.O.: Slgnlflca No Detectableª! nlwl de cuantiflcaclón Indicado en el paréntests ( ). 

Químl'"' 
•SIRCiO Olsuolt.o por ,CP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revfsed 4.4 2018-06-06 
Mav199 

SJUclo Dlsuelto 
Mercurio Olsua.lo en---;:ua. EPA Method 245.71\Jal' Febrero 2005 2018-06-06 

Mercurio Oisueto 
Metales Otsuellos an --¡:UD, EPA Melhod 200.7, ReWed 4.4 Mav 1994 2018-08-06 

Aunfnlo Olwtllo 

AntJmollio Oisuelo 

00ú036 

~e ~~ 
a.ga:nro,R U:-•Oll 

Reaultodo Unidad 

NO'<O 001' -· 
0017 --· 

NOl<O 001\ --· 
N0t<0003\ --· 

00513 -· 
O 09 -· 
1346 --· 

.. , .. ..,<0001\ --· 
1 476 -· 
0060 -· 

~0~0.002¡_ _.ID9!!, 

N0'<0002' -·· 
NO'<O 002' --· 

O 01 1 - · 
1 35 -· 

NO'<O 006' -· 
2 ?7 -· 

NOi<0,007' --· 
0940 n,gl 

NOl<O 0011 -· 
0035 -· 
O 14 mgA. 

035 -· 
882 --Sto2/L 

ND/<0002\ -· 

Resultado Unidad 

4 15 --• 

NOl<OOOO 1\ --· 
0054 --· 

ND'<0006' -· 
F120160611134513 J -00218302 p4g5de45 
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Fe<:ha de Fin de Anillsls 

N.O.: Signñ,c:e No Oetec:&able al nlvelde cuantificación Indicado on el paréntesis ( ). 
QuJmlca ( Continua ••• \ 

Ats6nlco Olsut•• 
Bario Olsuelo 
B .. ri110 "isue .... 

Bismuto Olsuello 1Valdado' 
Boro Ol1uelto 

Cadmio Dlsuelo 

Calclo Dlsueto 
C<>l>alo Dlsuelo 

Cromo Olsut•"' 
Cobre Dlsuelo 

,. Estroncio Disuelto 

Eslallo Olsutlo 
HJerro Disuelto 
Fósforo Olsuolto 

l.ftfo Disuelto 
Ma.,nealo Disuelto 

Man-neso Dlsualio 

Moibdeno Olsuelo 

N5quel Olsuetc 
Potasio Olsuelto 

"'lata Oisuelo 

Plomo Olsuello 

Selenio Dlsuello 

So~oJ;llsue~ 
Taio Disuelto 

Titanio Oiauallo 
Vanadio Disuelto 
z¡-Á n¡-ue•-

ldénliflcaci6n de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenfJJloación de Muestra: 

--

S-0001264427 

Agua Supetlk:lal 

AS-71 
Fecha dO Recepciónflricio de An:ltiais: 2016-0s.30 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-25 17:50 

Anilltlt 1 Fecha de Rn de AnáUala 

N.o.: Significa No Detectable eJ nívet de cuantificación lnclcado en~ par6n'.esls_( ). 
QufmJea 

•Siftclo Total por ICP-AES on Agua. EPA Method 200.7, Reviséd 4.4 2016-06-06 
Ma .. 199-4. 

Sllclo Total 
Cianuro Débil y Olsoeloblt (WAO). SMí2NW-APHA-AWWA Parl 4500- 2016-06--09 
CNl.,_2_~<11_ 

ClanuroWAD 
Cfanuro Libre en Agua. Anatysla CherTUtry.CN Revisión, Joolo 2008 2016-06--09 
IVALIDAOO 

Cianuro Ubre --
Cromo Hexavalenle en~!"'.- SMí2NW Pa~ 3500Cr-8, 22nd Ed 2012 2016-05-30 

Cromo HexavaJe.nte 

Roaulíado Unidad 

N0t<00071 -·· 
0028 -· 

NOl<OOODSI -· í 
N0/<0011 -· 
N0'•00081 -·· 
NOl<Oon11 -·· 

1688 --· 
NOl<00011 -· 
N01<0.001' -· 

O 004 --· 
~~12_ - · 

N01<00031 -· 
0072 -· 
003 -· 

NO'<O 001 1 --· 
1 37• --· 
0030 -· 

N01<0002\ -· 
N0'<0.002) ___ -· 

1 27 --· 
Nnt<O 00•1 --· 

0007 !!.l9l1- -
NO'-" 008' --· 

209 ITlg/l. 
NOf<Q.0071 -· 
N01<0"011 -· 
N0(<0,001) ,ng(L 

0021 --· 

Resultado Unidad 

5.J.44 mal 

N0'<0004' --· 

N0(<0,004) mg/L 

-
NOl<O 01 1 _, 

Fl20160611134513 J-00218302 pég6do 45 
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1 Focha do Fln do Antllsta 

N.O.: Sjgnffica No Oeteetabto al nivel de cuantlftcaeión iná1CBdo en el paréntesis ( ). 
Química ( Contln~s .. ) 

Mercurio Total en A,..m_ EPA Method 245.7Nal~ Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metale-1 Totales enAQua. EPA Method 200.7, Revised4.4 May 1994 2016-06-06 

Afuminlo To•-• 
Anl!morio Total 

ArsE!nico Total 
Bario Total 

Seritio Total 
Bismuto To1a•N••dad0l 

80,0 Total 

Csdmlo Tola! 

Calcio Total 
Cobalto Total 

Cob'e Total 
Cromo Total 

esi:.ñoTotal 

EslJonclo Total 

Fósforo Total 
Hierro Total 

Litio Tola! 

Maoneslo Total 
Manrianuo Total 
Molbdeno Total 

Nlguol~l 

Plata Tolal 

Plomo Total 

Polaslo Tolal 

Sei&nlo Total 

SOdio T0'-"I 

Talo To1al 

Titanio T otaJ 

Vanadio Total 
z¡ ..... Total 

N-AlnOnlacal ....... SMeNW Part4500-NH3-F 22nd Ed 2012 2016-06--01 

N - Am>nlacal 
N-Nitrato en .6.m.,a, EPA Method 352,1 Revisad March 1983 2016-06--02 

N .. Nitrato 
Silicatos en AQua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-Si02 D, 2016--06--09 
22nd Ed. 2012 (Val 

S!Bcatos 
suiruro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-W EF Part450().S= o, 22r.d 2016-06-06 
Ed 2012 

Sulfuro 

Rosultada Unidad 

ND(<0,000-1) 
_, 

1 447 _, 
NDl<0006l 

_, 
NDl <0007l """' 

0042 
_, 

Nn1<0000 5l _, 
NDl<001l 

_, 
0,032 ..... 

ND(<0.!)01) """' 
17 ,. mn/1 

NDl<0001l 
_, 

O 017 -· 
NDl<O 001) ...,.,, 
NOl<0003l mnJI 

0 051 9 """' 
009 -· 
1.405 -· 

NDl<O 0011 -· 
1489 -· 
0 .061 -· 

NDt<O 002) -· 
ND(<0,002) mg/L . 
NDl<O 0021 --· 

0011 -· 
1 37 -· 

NDl<0.0081 -· 250 -· 
NQ.~.o_oi, __ -· 

0042 -· 
ND/<00011 -· 

0027 -· 
O 10 -· 
O 35 -· 
7.34 =•I02A. 

NOl<O 00"'' --· 

Fl201606111S4513 J-00218302 pág7de4-5 
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ldenllftcacl6n de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentfficactón de Muestra: 
Fecha do Recepclónltnldo de AnaUsis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264428 
N,¡114 S...,Orflcfal 
AS-71 
2016-06-30 

2016-0S-2517;50 

Al16Rals 1 Fecha do Fin de AniUsis 

N.O.: Significa No Oetecieble al nJve1de cuantirlcaei6n Indicado en e.l parénteals { ). 
Qulmfca 

•sacio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 2-00,7~ Revlsed A.4 2016'-06-06 
Ma•199 

Silclo Dlsuel!o 
MoreuñO Olsueto en 11..-•a. EPA Method 245,7ma11, Febrero 2005 2018-06-08 

Mernurio O_tsuel!o 
Metales OlsueloaenA"' ••. EPAMethod 200.7 Revised4A Mav 1994 2018-06-06 

Aluminlo Olsueto 
Antimonio Olsuelo 
Afs...:.~¡c., Olsue•o 

Bario O/suelto 
Serifio Disuelo -
Blsmulo Oisueto "'alda<lol 
Boro Olsuelto 
t"':adnio Ot-cuel!Q 

Calcio Olsuato 

Cobilto Oieuelo 
Cromo DlsuelO 
Cobre Disuelto 

l;stropclo Olsueto 
Estal\o Olsue•o 
u ieH'O p io.uelto 

Fósforo or.ueilo 
utio Disuelto 

MannosiO Oi&uollo 

Man,.aneso DlsueHo 

Molbdeno Oisuelo 

N fnueJ O!suelto 

Potasio Disueno 

Piata Oisueto 

Plomo Olsueto 
Se1&nlo OlsuGlo 

Sodio Dlsueito 
Talo Otsuelto 
Tltllrlo Olsueilo 
Vanadio Oleuelo 

Zinc OlsUGI<> 

hgolN>f lt·OU 

Reauttado Unidad 

4 27 -· 
NO'<O 000 t' _, 

0044 --• 

N0(<0,008} malL 
NOl<0,0071 

__ , 
0027 -· 

N0{<0,000 5) _ , 
N0'<001' - -• 

N0'<0008' --· 
N0'<0001' - · 

18 88 -· 
N01<00011 -· 
ND1<00011 --· 

0004 -· 
O 0507 !J,g/L 

ND'<O 003' --· 
O 059 --· 
003 -· 

NO'<O 001' _, 
1387 --· 
0037 

__ , 
N01<0""21 

__ , 
NDl<00021 -· 

133 -· 
N0'<0,002' --• 

O 008 --· 
N01<0006\ - -• 

2.13 -· 
N0'<0 007' -· 
NO'<O 001' --· 
N0{<0,ºº1)__ _.!"9/l, 

0025 -·· 
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NSF 
llflERNATIONAl 

/nassa 
ENVIROLAB 

klentlficac:4ón de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ldemltlcaolón de Muestra: 

s-0001264429 

AQua Superficial 
AS-89 

Fecha de R.ecepción/lnicio de An:iUsis: 2016-05-30 

Fecho y hora de Muoatreo: 2016-05-26 08:34 

Andllsls 1 Ftcha do Fin de AntlJsts 

N.O.: Slgni!'Jca No Detectable al nivel de cuantfücación ln<:lcado en el parél'II0'8i1 ( ), 
Qulmlca 

•sUelo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Re\ltsed 4.A 2016-06-06 
Ma111994, 

Siicio Tata• 
cI ..... ,. Débil yOlso ... bla (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2018-06-08 
CN 1 22ndEd2 

Cianuro WA/J 
~lanuro libre en Agua. Ana~sls Chemistry-CN Revisión, Jooio 2008 2016-06-09 
VAI.IDADO 

Clan ... libro 
Cromo Hoxavalenta en=··. SMEWW Part 35-00Cr-8 22nd Ed 2012 2016-05-30 

Cromo HexavaJente 
Mercwlo Total en Agua. EPA Mtlhod 245.7,Va.I~1 Febcero 2005 2016-08-06 

Mercla'io Total 
Metales Totaies en A ....... EPA Method 200.7, Re'list<l 4.4 Mav 1994, 2016-06-06 

lwmlnlo Total 
___ Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 
Be~lo Toral 

Bls""1o Tora•Vaidado' 

- - Boro Tolal 
Cadmio Total 

Calclo Total 

Coballo T 0181 

Cobre Total 
,_ Ctomo .rc,ra1 

Eota~o To1al 

Eslrorn:io Tolal 

Fósíoro To1al 
Hf .. rro Tntsl 

li11o Total 

Mrneslo Total 
·· -- -a -- -- T ... ta1 

Molbdeno Total 

Nínue1Tota1 
Plata Total 

Plomo T,.,tal 
Pota.sic Tota1 

Selenio To1al 
Sodio Total 

Talo Total 
Tltaróo Total 

Resultado 

4 74 

NDt<O 004\ 

ND(<0,004) 

ND'<O n1 1 

NDl<00001l 

0,264 

ND~9ºID 

ND1<00071 

0.021 

ND'<OOOO 5' 
N01<001\ 

ND(<0,008) __ 

N0«0001\ 

18.76 

N0(<0,001) 

O 004 
N0~001) _ _ 

NDl<O 003\ 

00536 
oo• 
0°'1 

NOl<O 0011 

1~78 

0018 

ND(<0,002) 

NDi<0002' 

ND1<00021 

0,008 

1 10 

NOl<0006\ 

214 

NDI<0007\ 

O 006 

DA • Poni 
wl>--· •a..,.,.. ......... 

Unidad 1 

--· 
_, 

mg/L 

--· 
--• 

-· -· -·· -· -· --· 
__ '!19!!, 

-· -· 
¡ng/1. 

--· --· -· -· 
¡ng/1, ---· --· 
!'lSl/b -· 
mg/L ---· 
- -• 
mo/1. -· --· --· - · -· 
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NSF 
1/ílERNATIOHAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Antllol1 1 Fecha de Fin de ~lisis 

N.O.: Significa No OetectatiOe al nivel efe cuan~lflcacaon fndicado an el paréntesk ( ). 

Qutmh:a ( ContlnO:a ••• } 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Arnonlacal en 4 "'Ua. SMEWW Part 4500.NH3-F 22nd Ed 2012 

N • Amoniacal 
N-Nltrato en .D.l'tll8, EPA Method 3S2.1, R6viSéd MBlch 1983 

N•Nllnllo 
SIUcato, en ~ua.SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part 4500-Sl02 O, 
22nd Ed, 2012 IVaf 

SiBcatos 
su,uro en Agua. SMEWW-Af'HA-AWWt,.,WEJ' Pan 4500..S= O, 22nd 

- ~ 2012 
Sulfuro 

klentlflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra; 
ldentificaclón do Muestra; 
Fecha de Recepcfónllnlcio de Ané9sJs: 

Fecha y hora do Muestreo: 

S.0001284430 
Agua Superficial 

AS-69 
2018-05-30 

2018-05-28 08:34 

2016-06-01 

2016-06-02 

2016-08-09 

2016-06-06 

AMll1Js 1 Fecha de Fin de Anill•lo 

N.O.: Slgritlca No Doteclalble al nivel de cuantmcacldn Indicado an el paréntesis ( ). 

QuJmlca 

·s1pc10 Dl•u•!iO por !CP-AES en Agua, EPA M,\t!Qg iQQ,7, ~,vfng 4.4 201Q•OQ-OQ 
Mavl!lll 

Slklo Otsuelto 
Mercurio Olaualo en .11. .. ua, EPA Method 245.7CVaD, Febrero 2005 2016-06-06 

M!íeUño o laue~ 
Metalu Dlsuellos en~. EPA Melhod 200.1, Ravi&ed 4.4 May 1994 2016-06-08 

AIJnllo Dlsuelo 

Antfmonfo Disuelto 

¡..- Arsénico Disuelto 

Bario Dtsueno 

Berilo Dts.uello 
Blsff'lltO 01s.ue1to füafdado' 

Boro Olsueto 

Cadmlo DiSUélo 

Calclo Dlsuello 

Co"'.._1.,_ bmue•--
Cromo Olsuett:9 
Cobre Olsuelo 

Estronoio Díauolto 

Esta~o Dlsuello 

Hierro Dlaua• .. 

Fósforo Olsuelo 

Lftlo Dlsuelo 

Mannulo Dtsuelo 

Mannaneso Olsuetto 
Mol-el'IO Olsuelo 

Ní,..••1 Disuelto 

RHuttado 

N0/<00011 

0,011 

O 10 

O 33 

893 

NDl<O 0021 

Resultado 

349 

!-1D~,OOQ lj __ 

0022 

NOl<0006} 

ND(!Q.00!) 

0028 

ND~,0005) 

NO<<O 011 

N D(<0-008} 

NDl<O 0011 

1775 

NO<<O 001\ 

ND(<0,001} 

0003 

00508 

NDl<O 0031 

0054 

003 

NOl<O 0011 

1390 

0015 

N0/<00021 

N"1<0 0021 

000041 

INACAL 
DA- Perú 
i..-•tl!Ny,, 
AcNdia..-do 

Unidad 

--· -· 
"""'-

-· 
-SiOZII. 

-· 

Unidad 

_,, 

-· 
_, 
_, 
mg/L -· -· -· -· 
ITglL -· -·· 
"""'--· -· -· -· -· -· -· _. 

-· -· 
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NSF 
IHlIRNATIONAJ.. 

A~llala 

lnassa 
ENVIROLAB 

l Fecha de Fin de An&U1J1 

N.O.: Signiftea No Detectable al nivel de cuantfficaclón lnclcado en e.l par6nléals ( }, 

_9_ulmloa ( Contin6a ••• ) 

Potasio DlsuelO 
P~ts Disuello 

Plomo Olsuello 

Sellm> OJsuelto 

Sodio Dlsueto 
TaHo Disuelto 
Titanio Olsuelto 
Vanadio ""isue•-

Zinc Disuelto 

ldenttfloaclón da laboratorio: S-0001284431 

Tipo da Muoslrl: Agua Su¡,erilclel 
ldentffteaclón de Muestra: AS.87 
Feche de Recepción/Inicio de An6ftsls: 2016-05-30 

Faena y hora de MUéstreo: 2016-05-26 09:30 

Ani1J1is l Fteh4 de Fin da AmllisJs 

ND.: Slgntflca No Detectable al nlvel de cuantlfieac:ión lndíeado en el pa,.ntesls l ). 
Quimlca 

•sflclo Total por !CP-AES en AQua. EPA Mothod 200.7, Revisad 4.4 2018-06-0S 
Mau1994. 

SJ&clo Tota1 

Cienuro Oébll y Dloocíoble (WAD). SMEWW-APHA-AWWA l'ari 4500· 2016-06-116 
CN 1 22ndEd2 

ClanuroWAD 
~anuro Libre en Agua. Anat,,si. Chemlslry.CN Revisión. Junio 2008 2016-06.08 

ALIOAOO 

Clanwo Libre 
CromoHexavalen18 en•-·-. SMEWW Parl3500Cr-8, 22nd Ed2012 2016-05-30 

___ Cromo HexavaJenle 

Mercwlo Tola~. EPA Method 245.7{YaQ. Febrero 2005 2016-06-06 

Mercutlo Total 
Metales Totale.s en A- -- . EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Mav 1994, 2016-08-06 

Abnlnio Total 

AnltmonlO Total 

Arsénico Total 

Bario Tot.a• 

Ber11o Total 
81amuto ToL"V-"--'a-'- ' 

Boto Tolal 

C~drnlo Total 

Calcio Total 
Cobalto Total -- -
Cobro Tota• 

Cromo Total 
Ea••ño Tata• 

Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hlorro TotaJ 

Rt•uttado 

1 IN! 

N0'<0002' 

O 008 

NOl<OOIHll 

194 

NDl<O 0071 

ND1<0 001' 
NO{<O 001> 

00095 

Reaultado 

• 28 

NO«O 0041 

N0'<0 004' 

Nº(<O,OU 

Nor<o.noo 1> 

0203 

ND'<0,006) 

N0'<00071 

O 027 

N0(<0,000 5) 

NOl<onp 

NO'<O,O~) __ 

N0'<0001 1 

1884 

N0(<0,001) 

0005 

NQl<0,001' 

NOl<O OO" 

00526 

004 

0218 

000042 

INACAL 
DA- Pen'.l 
~~ 

An<tdlt.iido 

Unidad 

-· -·· 
-·· -· 
~ 

-· 
--• 

-·· --· 

Unidad 

-·· 
-· 
-· 
,:r,¡¡/L 

--• 

-· -· --· --· 
mg/L -· _ , 

-·· --· 
mg/L -_, 
_ , 

-·· - · 
~ -· 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

11/ltRNATIONAL 

Anillela 1 Fecha do Fin de An~lsls 

N.O.: Slgniraca No Oetoetable -al nivol de cuantificación Indicado en el paréntesb { ). 
Qulmlca ( ConllnOa ... ) 
t--

Lltfo Total 

uaaneslo Total 

Ma.nnaneso Teta• 

Mo.fbdeno Total 
a.u .... ual TotaJ 

Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio T o!al 

Sodio Total 
Talo TotaJ 
Titenlo Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Amor;aeal en ~ua. SMEWW ParU500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016--06.01 

N • A- nlacal 
N--Nftrato en 4 '"ua, EPA Method S52.1, Revfsed March 1983 2016-06.02 

N • Nitrato 
Siicatos en A;ua.SMEWW-APHA•AWW A-WEF Pan 4500·Si02 D, 2016-06,09 
22nd Ed. 2012 (Val 

Sllca1o& 
sururo en ~ u• . SMffiW./loPHA,AWWA,WEF Part 4500,S• º· 22nd 2016-06-06 
Ed 2012 

Sulfuro 

lden!fficaclón de Laboratorio: S-0001284432 

Tipo de Muestra: Agua Supeñ1elaJ 
kfentfficadón de Mue,tra: AS-67 
Fecha de Recepdóntlnlclo de Anékls: 2016--05-30 

Fecha y hore de Muestreo: 2018-0!>26 09:30 

Anill•II 1 Feci,a de FI n da Anillsls 

N.O.; Significa No Detecta~ af nlvel de cuan1ificacfón lnclcado en eJ paréntesis ( }, 

Qulmlca 
•slftclo Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Molhod 200.7, Revisad 4'A 2018-06.06 

_M!y199 __ 

SIUclo Disuelto 
Mercwlo Olsuello en .n.,,,.,._ EPA Method 245,7{Ya11. Feb:aro 2005 2016-08.06 

Merc~ IO OISUG""' 
Metales Oisue!os en ª"U&, EPA Method 200.7, Revlsod 4 A Mav 1994 2016--06--06 

AJumlnfo Olsuoko 

Antimonio Olsuelc> 

Arsérlco Dlsuoto 

Bario Oiauelo 

Berilio Dlsuoto 
Bismuto Disuelto !VaDdadol 
Boro O)suetto 

Cadmio Olsueko 

Calcio Oisueto 

Resultado 

N0/<00011 

1448 
O 016 

N0(<00021 

N01<0002' 

N0f<0002\ 

O 009 
1 08 

NOl<0006I 

2.15 

N0(<0,007) 

0005 
NOl<O 001 1 

0 0 1• 

008 

009 

848 

NDl<0,002I 

Ruuttado 

394 

NOl<O 000 11 

O 018 

NOl<O 0061 

NO(<O 0071 

0.026 

NOl<O 000 51 

NDl<O 01\ 

NOl<0,008I 

NDl<O 0011 

17 71 

000043 

INACAL 
DA- P<onl 
.-.. ... , , ... r, , .. 
ACN.d1l'Jldo 

Unidad 

_, 
_,, 
_,, 
...,, __ , 
_, 
...,, 

"""' -· _, 

-· -· -· 1 -· 
--· 

-· 
-SI021L 

-· 

Unldad 

...... 
_, 

_, 
_, 

""" __ , 
_, 
_, .... 
-· _, 
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Nsf lnassa 
ENVIROLAS 

llOtBNATIOHAL 

Anfliai& 1 Fecha do Fin di AnAll•I• 
N.O.: Slgniflce No Oetectablo al nlYol de cuantificación índica do en el paránlesia ( ). 

~ulmlca ( ContinOL. ) 

CobaJto Olsuelo 

ero-... Disuelo 

Cob"' Dlsuello 

Estroncio Disuelto 

E&taflo Disualo 

Hierro 011uelto 

Fósforo Disuelto 

Llllo Olsuello 

Maanesio Disuelto 

Man0:ane&o Oisuetto 

Molbdenc Olsuelto 

Nlnuel Dl&uel:o 
Potasio Oisuelo 

Pista Dlsuello 

Pfomn Disuelto 

Selenio Disuelta 

Sodio Olsuello 
Talo Olsuetto 
Titanio Disuelto 

Vanadio Dlsuelo 

Zln• Dlsuollo 

ldenlfflcoclón de Lobora,orio: 

Tipo de Mueslro: 
tdont1ncaáót1 de Muo&tra: 

S-0001264433 
Agua Suparllclal 

AS-65 
Fecha de Recepciórv1nlcio de Anélsls: 2016-05~30 

Focha y hora di Mueslroo: 201&-05-2610:55 

AnAllsls 1 Facha de Ande An,nals 

N.O.: Significa No Oetect&ble al nivel dO cuantifteaclón lndioacto on el pat,ntesiS ( ). 

QufmJca 
•SiUcio Total por tcP~AES on Agua, EPA Method 200.7, Re\'ised ,4,..¡ 2016-06-06 
Mav1994. 

Sllcto Total 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA•AWWA Part45CKI, 
CNl22ndEd2 

2016-00-08 

Cianuro WAD 
Cianuro Libre en Agua. Anatysis Cheml-s1Jy•CN Re\liS:16", Junio 200-8 2016-00-09 
NALJOAOO 

C1anuro Ubre 
Cromo Haxavalante en Anua. SMEWW Part 3500Cr-B. 22nd Ed 2012 2016-05-30 

Cromo Hexavafllnto 
Mercurio Total en t1 .. ua. EPA Method 245.7/Van Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metale-s Totakts en ª"U8. EPA Methocl 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-06 

Alumnlo Total 

Anümonlo Total 
Arsé.nlco Total 
Bario Total 

000044 

INACAL 
DA- Pel'll i.,,...,.._.t,,n,.,., ............ 

~,t¡,¡.ou 

R11ultado Unidad 

NDC<0001l -· 
NDl<0001l -· 
Nn'<0002l -· 

00517 -· 
NDC<0003l -· 

0035 -· 
O 03 -· 

N0I<0001l -· 
1 411 -· 
O 012 -· 

NDC<0002l -· 
N0I<0002l _. 

1 00 -· 
N0/<00021 -· 

O 007 -· 
NDC<0•06l 

_. 
2 03 .... 

N0I<0007' -· 
t-10.~0, 0_91j __ __ rrv'\-

NDí<0001l -· 
0.01ó """' 

Resultado Unldad 

1 

507 -· 
NDl<0004l -•'L 

NOl<0004l -· 
ND(<0.01l -· 

NOl<O 000 1l -· 
0041 -· 

NDí<OOOSl -· 
NDí<0007l -· 

O 030 
_. 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

lliTERNATIDffAL 

Anállslo 1 Focha do Fin da Anjlfsis 

N.O.: Signiftce No Oetec::tab)e al nlvel de c::uantific:ación Indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( ConUn6a ... ) 

BerlUo Total 

Bismuto TotatruaUdadol 
Roro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 
Cobalto T"'1" 1 

Cobro Total 

Cromo Total 

ESlaJiO Total 
Estroncio T otaJ 

Fósforo Tc¡t¡tl_ 
Hierro Total 
Litio Total 
Uannl).SIO Totl!II 

Ma-aneso Total 

Molbde--Total 

Nfaual ToLal 

Plata Total 

,. Plomo TotaJ 
Potasio TotaJ 

Selenio Total 

Socio Total -~ 
TaJo Total 

Titanio T otaJ 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N.J\monlacalenAnua.SMEWW Par14500-NH3-F, 22nd Ed2012 2016-06-01 

H - Amoniacal 
N-Nitralo en .n. .. , ... EPA Method 352.1 Revis-ad March 1883 2016-06-02 

,__ N • Nitrato 
Slftcatos •• ~ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF F'art 4500-S102 O, 2018-06-09 
22nd Ed, 2012 Nal 

Sl&catos 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-S= O, 22nd 2016-06-06 
Ed 2012 

SUifuro 

ldonllficaclón de Laboratorio: S-0001264434 
Tipo de Muestra: Agua Superficial 
ldenltficaclón da Muestra: AS-65 
Feche de Ret;.epcló,Vlnlcio de AnéJsJs: 2018-05--30 

Fecha y hora de Muesueo: 2016-05-26 10:55 

An.tllsis 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Slgrlflca No Detectable ar nlvel de cuandnoaclón Indicado en el par,ntuls ( ). 
Química 

ªSi&cío 01$ueJto pot ICP-AES en Agva. EPA Method 200.7, Revised 4-.4 2016-06-08 
Mav199 

Sliclo Olt.uello 

aogwwN LC-Oll 

Resultado Unidad 

NDt-.J 000 51 -· 
NOl<O 011 -· 

NDl<0,008\ -•L 

NDl<O 001\ -· 4361 -· 
NDt<O 0011 -· 

0010 -· 
NOl<O 001\ -· ND/<O 003) -•L 

O 164 1 _,L 

002 -· 
0048 - 'L 

1 "9 -· 
2 752 -•L 

0004 -· 0019 -•L 

NOl<O 002\ -· 
NOl<O 002\ -· 

0008 mo/L 
157 _,L 

NDt<0,0061 -· 
4,16 __ mg/L -NOt<O 0071 -•L 

N0{<0.001) - •L 

N0/<0001\ -· 
0010 -· 
O 04 -· 
2 22 -· 

9537 --S102/L 

NOt<00021 _. 

Rtsultado Unidad --- -

450 -· 
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condición de nuestra recibida por el laboratorio. 



NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

AniOal• Fecha de Ftn de Anáfisis 

N.O.: Significa No Oétectabfé al nivel de cuan!ificaclón índlcacfo en el par6nt.ests { ). 

Qulmlea (Continúa ••• ) 
Mercurio Dlsuolo on Anua. EPA Method 245.71Van, Feb<ero 2005 

Mercl.l'lo Disuelto 
Meta.les Disueltos en8gua. EPA_Melhod200.7J Revlsed 4.~ May 1994 

Aluminio Disuelto 
"'"ti_,, ... i ... Oisue• ... 

Arsé..,. Dlsuelo 

S.rio Olsuelo 

B<!Mllo Olsuetc 

Bismuto Olsueto NaDdadol 

Boro Oi&uetto 

Cadmio Olsuello 

Celclo Olsueto 

Cobalto Di&uellO 

Cromo Dlsuelo 
Cobre Of:s.uelto 

Estroncio Olaueto 

Estafio Disuelto 
Mierra Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Litio Disuelto 
Ma--.slo Dlsueto 

Ma ..... aneso Disuelto 
Molbdlno OlaueltO 
Nlguel Disuelto 

Potasio Olsue:lo 
Plata Olauetc 

Plomo Disuelto 
SelAlio Olsuelo 

Sodio Disuelto 

Tiino Olsuet!o 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 
Zinc 0Isuoko 

ldeMIRcaeión de LabOratorio: 

Tipo de Mue10.: 
tdont.tflcación do Muo&tra: 
Fecha de Reeepefón.'lnlclo de Anáisls: 

Fe.cha y hora de Mues.treo: 

5•0001264435 
Agua Superficial 
AS-66 
2016-05-30 

2018-05-2612:03 

2018-06-06 

2018-06-06 

Arulll•ls 1 Fecha de FJn de Aniflsls 

N.O.: SlgnlOca No Detectable al nlvel dé cuanliflcaclón lndlcadO on el par4:n18sls ( ). 

Qutmlca 

•Silclo Total por tCP-AES en Agua. EPA Method 200,7, Revisad 4.4 2016-06-06 
Mav1994. 

Silicio T_ptal__ _ __ 
Cienuro Débil y Disociable (WAO). SMEWW../>i'HA•AWWA Pan 4500• 2016-06-08 
CNI 22ndEd2 

Ro.aultado Unldod 

1 

-
N0(<0,000 1) -· 

0006 -· NOf<0006\ _,, 
N01<0007\ -· 

002• -· 
N0/<0000 51 -· 

ND/<0011 
_,, 

NOl<O 006\ --· 
N0(<0,001) rncrl. 

40'º -· 
NOl<O 0011 -· 
N0/<0000 _,, 

O 006 """' 
O 1552 --· 

NOl<O 0031 _, 
O 008 _,, 

N0 /<0.011 -· 1179 """' 
2597 --· 

NOl<O 001\ """' 
0019 --· 

~0(<0,002) rncrl. 
143 -· 

NO/<O 0021 -· 
0,006 mg/L -NOl<O 0061 _, 
385 _, 

N0(<0,007) rnelL 
ND/<00011 -· 
N0(<0,001) mg/L -nnn7 -· 

Resultado Unidad 

409 ~7 
F120!606t1 134513 J-00218302 pág 15de45 
El presento Informe no podré ser reproducido parclal o totalmente excepto con la aprobactón por esorlto de NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
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NSF 
INTERNATIONAL 

AnáliaJ■ 

lnassa 
ENVIROlAB 

l Feche de Fin de Anilislt 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantlficadOn lodiea<IO on ol paréntesis ( ), 

1_9:uím!!-( ~onUnúa ... ) 
Clan,..oWAO 

Cianuro Libro en Agua. Analysl• Chen-lstry-CN Revisión, Junio 2008 
ª'ALIOAOO 

2018--08-09 

Cianuro Ubre 
Cromo Hexavalmte en Anua, SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 20 112 201&-05-30 

Cromo Hexavaltnt1 
Mercurio Total en • -· -. EPA Method 245,7/Vaií: Fobrwro 2005 2018-08-08 

'-"ercuño Total 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.71 Revf&ed4A Ma)'. 1994 2018-06-08 

Aluminio Total 

Antimonio Total 
Ar&. i O Total 

Bario Total 

Befillo Total 

BlsmulO Tota•Valdado' 
Boro Total 

Qadnio Total 
Calcio Total 

Coba[\<1 ToJ!,I 

Cobra Total 
Cromo Total 

Eslallo Tola! 
Estroncio Total 
Fó$,..,,rD TotaJ 

Hierro Total 

Lttio Total 
M.,g~ _slo Total 
Man- -neso Total 

Molbdéno Total 

N!guel Total 

Plata Total 
PIOmo 1'._otal 

Potasfo Total 
Se'8Ao Total 

Sodio Total 
Ta~o To·-· 
Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal enA•ua. SMEWW Pan 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2018-06-01 

N .. Amonlacal 
N•Nltrato on " -·o. EPA M&thod 352.1. Revi$ed March 1983 2016-06-02 

, _ _ N - Nitrato ---
Siicalos en ~":,-SMEWW•APHA-AWWA-WEF Pan 4500-S102 O, 2018-06.09 
22nd Ed. 2012 al 

Siicatos 
Sufuro en Agua, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= O, 22nd 2016.06.06 
Ed 2012 

Ruultado 

ND'<O 004\ 

NQl<I) 0041 

N0(<0,01) 

NOl<0000 1> 

0253 

NQ~OJOOB) 

NDI<000"' 
O 028 

ND(<0,000 5) 
MQf<Q01 \ 

ND•<0 008' 

ND(<0,0º1} 
1•98 

ND(<0,001) 
oonc 

N01<0 0011 

NO(<ll,003) 
0.045 8 

NQ1<001' 

02•1 
0731 

1 289 
0019 

r,101<0002' 
NOl<0,002) __ 

ND«0002I 

0,008 
0960 

.. , .... I <" ftt 'Ul\ 

1 z1 
NOl<O 007\ 

0007 
NQl <I) 001' 

0009 6 

O 02 

0,12 

7 36 

000047 

INACAL 
0/\- P~l'\I 
~ ........ °" 
Act•dil'N.lc 

Unidad 

_, 

--· 
--· 
--· 
~ 

!!!9/!, 
--• 

--· 
~ -· -· 
~ --· 

_JN!, __ 

-· _ , 

!!!Ol-_, 
--• 

--· --· 
!!11l1b -· -·· --· -· 
!IJl¡/L -· --· --· -· -· _, 

--· 
--· 

__ !!!9/!, 

--$i02A. 

Fi2016061 1134513 J-00218302 pág18de45 
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NSF 
IHTERNATIONAL 

An611•1• 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fec'1o de Fin do Anill•ls 

N.O.: SlgnifiC8 No De toe.table al nivel de cuantfficad6n lndreaclo en el pa.réntesls ( ), 
QufmJca ( Contlnüa ••. ) 

s·-~·ro 

ldentiricaci6n de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentiflce,clón de Muestra: 

S-0001264436 

~a Superf,ciel 
AS-88 

Focha do Recopolónlínielo da ArwUal,: 2016-05-30 

fecha y hora de Muestreo: 2016--05--26 12:03 

An61l1l0 1 Fecha da Fin de Anill-119 

N.Oa Significa No Detectable al nMI do cuantlfaclón fndlcodo en el penlntesls ( ). 

Qulmlca 
'Slclo Dlsuelo por ICP-AES en Ague. EPA Method 200.7, Ro'Ylaed 4.4 
Mav199 

201&--06-06 

Sllclo Olsue&o 
Mercurio Disuelto en Ariua. EPA Method 245.1tvan, Febrero 2005 201&-08-06 

Mercurio DlsueJ!o 
Metales OlIuetos en Agua. EPAMethod2º°.7, Revtsed4.4 May1994 ~J)6-06 

Aluminio Ols:uello 
AntJmo-nlo Olsuolo 

Alsénico Oisuelo 

Bario Olsuo&o 

BeriNo Olsuelo 

Bl•mulo Olsue"' • •aJdadol 
Boro Disuelto 
Cadmio Dlsueto 

Calcio Olsuollo 

Cobalto Disueto 
Cromo Olsuelto 

Cobre Olsuel.o 
Estroncio o~ ueto 

Estano Olsuelto 

Hierro Oisuelo 
Fósforo Oisue~ 
Litio Olsuelo 

Ma ........ •Jo Dlsuel:o 

Man--neso Olsuelto 
u.ollbcfé- Oísuelto 

N&nuel Olsueto 

Potasio Disuelto 

Plata Dlsuelo 
Plomo Olsuelo -
s.r...n10 Olsuelto 

Socio Olsuelo 
Tafo Disuelto 

Titanio Ol1utlto 
Vanadio Disuelto 

Zlne Olsu"''"-

000048 

INACAL 
Dñ- PoN i..,-....... i:.... .......... 

~ll'OHlI·QU 

RoauJhldo Unldod 

ND'<0002' --· 

Resultado Unidad 

37~- - · 
NDl<0,000 1' -· 

0027 -· 
ND'<OOllll' -· 
ND'<O 007' --· 

O 025 --· 
NOl<O 000"' --• 

NO'<O 01 1 --· 
NOl<O 0081 

__ ,. 
NDl<OOO)I -· 

13 99 -· 
N'"<0001' --• 

N0 '<0001' --· 
ND1<00021 - · 

00435 -· 
N0'<0,003' -· 

0036 m9"l, 
N0'<0 .01> --· 

0667 m-• 
1 204 -· 
0015 -· 

tJ0•<0no2, --· 
N01<00021 --· 

087 - 'L 

N0'<0002' -· 
0007 _ mg/1. 

NO'<O 0081 --· 
1 61 --· 

NOl<00071 -· 
N01<0001' _, 
ND(<0,001) ..fll!IIL 

0006 --· 
Fl20160611134513 J -002i 8302 pég 17 de45 
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NSF 
IHTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

ldenl!flcaolón de u,boretorlo: 

Tipo de Muestra: 
ldentlOC3ción do Muutra: 

S-0001284437 

~ua Superficial 
AS-52 

Fecha de Recepciórv'lniclo da AnáJsis: 2016-05-30 

Fcehayhotade Mues~eo: 2016-05-27 09:50 

An6llsll l Focha do Fin do An.tllsls 

N.O.: Significa No Ootoctable al nivel de cuan!lficación fndfcado en el pa1éntests ( ). 

Qulmh:a 

·slftcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Rewod 4.4 2016-06-06 
Ma.,1994 . 

SiUcio Total 
Cianuro Débil y Ois.oclebfe (WAO), SMEWW-APHA-AWWA Par! 45Cl0- 2016-06-08 
CN 1 22nd Ed2 

CianuroWAO 
ctanuro Libro en Agua. Analysis Chemlstry-CN Revlslón, Junk> 2006 2016-06-09 
MALIDAOO 

Cianuro Líbte 
Cromo Haxavalente enª -ua. SMEWW Part 3500Cr~8. 22nd Ed 2012 2016-05-30 

Cromo Hexava)e.nte 
Mercurio Total en Ap. EPA Melhod 245.7(Y•~- Febrero 2005 2016-06-08 

Me-urio Total 
Metales Totales en "-ua. EPA Method 200,7, Revfs.ed 4.4 Mau 1994!. 2016-06-06 

Afumínlo Total 

Antitne>nJo Total 

Arsénico To1a1 
Serio Tota¡I 

8or1Do Total 

Blsmuto Total'Valdado\ 

-- Bo¡_:_o Total 

Cadmk> Total 

Calcio Total 

CoballX) Toial 

Cobre Tota1 

CIOfflO_Tolal 

Eola~o Tolal 

Estro-lo Total 
Fósforo Total 
•"- -·- --, Tg• - • 

Lldo Total 

Magnesio Tolal 

Ma-anuo Total 
Motibdeno Tola! 
11..1¡--·-1 T"ta' 

Plata Total 

Plomo Tola! 

Potasio TowJ 

Selenio Total 

codloTota1 

TaDo Total 

•da· '· To"'I 

Resultado 

355 

N0'<0004' 

NO(<O,O~) 

NOí<001I 

N01<0 000 1' 

O 039 

N0(<0,006) 

ND'<0007' 

O 005 

NOl<O 000 51 

NOí<O 011 

N0(<0,0081 

NOl<Q 001\ 

2707 

!;!0 (<0,001) 

N01<0 002\ 

N0(<0,001) 
.... ..... 

0022 4 

N0(<0,!11) 

O 107 

0367 

_ 0.,759 
O 003 

NOí<0,002I 

N01<0002I 

NOl<0002' 

O 006 

048 

N01<0.006' 

204 

NOl<O ""7' 

NOí<O 0011 

000049 
INACAL 
OA·Pen\ 
............ l,t:t,. 

Acndii.ado 

Unfdad 

-· 
-·· 
mg/1. 

-· 
-· 
--· -· --· --· -· -· 
"'l!!!c_ _ --· --· 
!!l9:\, -· 
mgA. 

--· 
- -• 
mg/L -· -·· 
mo/1. 
- • -· -· -·· -· -· -· -· --· --· 

Fl20160811134513 J-00218302 pég 18de45 
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NSF /nassa 
ENVIROLAS 

IHTERNATIONAL 

Anéílsla 1 Fecl>a de Fin dt An!llsl1 
N.O.: Sigliflca No Detectable aJ nivel de cuantificación Indicado en ol perán~esi5 ( ). 

Qulmlca ( Contln~•·- ) 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amorúcal en Aoua. SMEWW Part 4500.NH3-F 22nd Ed 2012 

N - Amoniacal 
N~iuato en inua, EPA Method 3-52.1, Revised March 1983 

N • Nllrelo 
Sll calos en A(Jua.SMEWW 0 APHA-AWWA-WEF Part 4500•8102 D. 
22nd Ed. 2012 NaJ 

Sllcatos 
Sulfuro en Agua, SMEWW-APH/Jv.AWWA-WEF Part4500-S= O, 22nd 
Ed 2012 

Sulfurn 

lden\líicacl6n ele Laboretorlo: 

Tipo de Muestn1: 
ldenlffic:aclón de Muostra; 
Fecha de RecepclónnnlckJ de Anéfisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264438 
A¡¡ua Supotfletal 

AS-52 
2016-05-30 

2018--05-27 09:50 

201~6-01 

2016-06-02 

2016-06-09 

2016-06-0e 

An601ls 1 Feche de Fin de An, 11115 
N.O.: Signifil;:a No Detectable al l'W81 de euantlflcadón Indicado en el paréntesle ( ). 

Qufmk:a 

ºSlici9 Dillutllo por ICP·AES en Agua. EPA Melhod 200,7, Revl,ed 4.4 20111-06-06 
Ma•t99 

Silcio Oisueto 
Mercurio OlsuelO en A--•a. EPA Method 245,7man, Febrero 2005 2018-06-0e 

___ Mercurto .. Dlsuelto 

Metales Oisuelo-1 en ~1.11. EPA Method 200.7 1 Re~~~ Mayj_894 2016-06-08 

AlumJrjo Disuelto 
• - timon!o Qlsuel o 

Ardnlco OISU.!,Jo __ -
Bario Olsuelo 

,_ Berilio Disueto 

Bismuto Dlsutlto •VaHclado' 
.., ___ ""''-uelto 

Cadmio 0iSJJ81l0 

Ca)clo Dlsuelo 
Coba11o Olsue .. _ 

Cromo Olsuelo 
Cobre Olaue lo 

Ellronelo Disuelto 

Estal'io Olsueto 

H5trro Olsueho 

Fóstoro oisuetto 

UJlo Dlsua'· 

Mannesro Disuelto 

Manrianeso Oisue11o 

Molbdeno Olsutlo 

Ní,.uel Disuelto 

Resultado 

NOí<O 001\ 

0021 

002 

~0'<0 05' 

723 

ND'<0002' 

Resultado 

315 

ND~OOO 1) 

O "18 

NDí<00061 

ND(<O,OOZJ 

O 005 

ND(<0,000 5) 

ND'<O '11 

NDí<O 0081 

ND(<0,001) 

2588 

Nn'<0001' 

ND~.o.w 
Nor<0no21 

00219 

ND'<0003' 

O 047 

NDí<001' 

O 331 

O 723 

ND'<O 001' 

ND'<O 002' 
NDl<0,0021 

000050 
INACAL 
DA • Pon) 
.,.¡ - .. ~ 
..\c7td]Llldo 

Unidad 

-· --· 
"ll'L 

--· 
-•SI02/L 

-· 

Unidad 

-· 
~ -

---· -· 
!!!!11\. -_, 

_!E9'l, --· --· 
,ng/\, -· 
--• 

--· --· -· -· --· 
- · -· -· -· --· --· 

Fl20180611134513 J -00218302 p,\g 19 de 45 
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Nsf lnassa 
ENVIROlAB 

IHTERHATIOIIAL 

""'11•1• 1 Focho do Fin de Antllsls 

N.O.= Significa No Dotec:tabfe al nlvol dé cuantiíieaci6.n indicado en el paréntests ( ). 

Qulml"" ( ContlnOa ... J 

Potaslo Disuelto 

Plata Olsuefto 

Plomo Olsuefto 

Selelio Disuelto 
Sodio Oisueto 

Taffo Olsuelo 
Tllanlo Olsua•-

Vanadio Disuelto 

Zinc 01s•·elo 

ldentl0eacl6n de Labot11torlo: 

Tlpo de Muestra; 
ldonlfflcaclón do Muestra: 

S-0001284439 

AQua S'4)0rllcial 
As-53 

Facha de Recepeiónllnlcio de AnéUsis: 201S.05-30 

Fecha y hora do Mue1treo: 2016-0S-2712:21 

AMIJ1J,, 1 Fa-cha da Fin de Anélllls 

N.O.: Significo No Oeteclablo 11 nlvol de cuanlflcaclón Indicado en el paréntesis ( J. 
Qulmlca 

"SIRcio Total po, ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.A 2016-06-06 
Me-1994. 

Sl&clo Tolal 

Cianuro Débil y Olsociablé (WAD). SMEWW-APH¡,,.>,WWA Part 4501). 2016-06-08 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAO 
~ianuro Libre en Agua. Ana..,,.ls Chemlstry-CN Revisión. Jurio 2008 2016-08-09 
VALIDADO 

CiaJU'O Libre 
Cromo Hexavalente en A-'"', SMEWW Part 3500C'r-B. 22nd Ed 201:2 2016-05-30 

Cromo Hexavalento 
Merc:urio Total en.& .. ~ . EPA Method 245..JQ/aQ.,..f ebrero 2005 2016-00-06 

Mer· --'o Total 
Mela.les Totales en A-·-. EPA Methocf 200.7 Revisad 4.4 Ma" 1994 2018-06.()6 

"umlnlo Tota' 

Antimonio Total 

Arsé(jeo Total 

Bario Total 

BeriUo Total 

Bismuto Tota'"'a'dado' 

Boro Total 

Cadmio Total 
Cak:lo Total 

Cobalo Total 
Cobre Total 

Cromo Total 
Esiaf\o ToULI 

Estroncio Total 

Fósforo Jotal 
Hierro Total 

Resultado 

044 

NOl<O 0021 

0006 

NOí<0008\ 

1 74 

NO'<OOOTI 

N01<0001l 

N01<0001\ 

0008 

Resultado 

3•3 

N01<0.004' 

NOl <O 004\ 

N0(<0,01) 

"-'01<0000 1\ 

0050 

N0(<0,000) 

N0í<00071 

0,008 

N0(<0, 000 5J 

ND1<0 01 1 

NOl<0,0081 

NOl<O 0011 

2398 
N[llil!,001) ___ 

ooo• 
NOl<O 001\ 

NOl<O 003\ 

00221 

NO~!) 

0000 

000051 
INACAL 
OA• Poru 
i.,..w,_ .......... 
~1-.dl~ 

Unidad 

--· -· -· -· _, 

--· --· _, __ , 

Unidad 

-

--" 

-· 
--· 
mg,\. __ • 

--· 
-· --· --· -· 
l!.'9!l, 
--• 
--· 
--· _, 

-· --· --· 
-·· -· 
molL 
--· 
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NSF 
INTEIINATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Anállal■ 1 Facha de Fin de Análfals 

N.O.: Sigrinca No Deteciable al nivel de cuantlflceciOn fndlcado en ol paróntesis ( ). 
Química ( ConllnOa •.• ) 

Ll6o Total 

Ma"neslo Total 

Ma---neso T ota1 

Molbdeno T ot:al 
Nl•u,,ITo1al 

Plata Total 

Plomo Total 

Po'"•io Total 

Seler4o Tola! 

Sodio Total 

TaJo To_ta_l __ 

nt.nlo Total 
va --dio Tota1 

Zinc Tolal 
N•Amol'Ucal on A-•a. SMEWW Par14SOO-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-01 

N. Amonlaral 
N•Nllrato en •-ua. EPA Melhod 352.1, Revisad Ma,oh 1983 2018-06-02 

N •• " trato 
SifcalOs en Agua.SMcWW-N'HA-AWWA•WEF Part 4SOO•SI02 O, 
22ndEd. 201:i · ·ao 

2018-06-09 

s·•-... t ... s 
SuJuro en Agua, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= 0, 22nd 2O11Hl6-06 
Ed 2012 

cururo 

ldenllflcaclón de Lebo1a10rlo: S-0001284440 

Tipo de Mues~•: Agua Superllc:lal 
kle.ntlfloeolón de Muestra: AS.53 

Fecha de Rocepclcl/Vlnlclo do AnáUsls: 2016-06-30 

Fecha y hora de Muestreo; 2016..05•27 12:21 

Análl•fs 1 Ft:cha de Fin de AntlJals 

N.O.: Significa No Detectable al nívelde cuantlflcaclón tndlcado on el par,ntosis ( }. 

Química 

·srnc1o Olsuelto por ICP·AES en Agua. EPA Moll\Od 200.7, Ro-...d 4.4 2016-06-06 
_M!Y-199 

SIUclo Dtsuetto 
Mercwlo Olsuolo en "---ua. EPA Method 245.7lv~ Febrero 2005 2016-06.06 

Mercutlo Olsue-:-o 
Metales Disueltos en ""ua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-06 

Abntnlo Disueko 

Anllmor4o Ol&uellO 

Ars•nfco Oisualto 
ea~- Disuelto 

Balllo OlsuollO 

Bismuto Disuelto n 1eidado' 

Soro Olsue"-

Cadmio Olsuelo 

calcio Diauelto 

Resultado 

0451 

0782 

0002 

N01<0 0021 

NOl<O 0021 

NOl<00021 

0006 

063 

N01<00061 

114 
NO~º-ºZ) __ 

N01<0001\ 

N01<0001' 

O 011 

o= 

NOl<O 051 

617 

N01<0 002' 

Roa.ultado 

3 06 

NOJ<OOOO 1' 

0 017 

N01<00061 

NOl<Q0071 

0007 
NOl<O 000 s, 

ND 1<0 0" 
N01<0 0081 

NOl<O 001 1 

2372 

000052 

INACAL 
DA• Pe:nl 
i.-......... ,~ 
A~Jt.-do 

Unidad 

-· -· -· --· --· --· -· -· --· 
--· 
mgA. -· -· --· 
- · 
-· 

-•I02JL 

-· 

Unidad 

---· 
-· 
-· -· --· - · -· -· -· --· --· 
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NSF /nassa 
ENVIROLAB 

INTERNA TIDNAL 

An.tll1l1 1 Focha de Fin do Anl;Jlsla 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantmcaclón lncicado en et parénte,ls ( ). 

Quimlea ( Continúa ... ) 

CobalO Olsueto 

Cromo Olsuolo 

Cobre Oisu1do 

Estrondo Olsuelto 
Es-tat\o Olsuelo 
H)erro Disuelto 

Fósforo Olsuel!O 

Lllio Dlsuel!O 
M- -ne~io DL · · -11o 

Ma--aneso Dlsuetto 

Molbdeno Olsuelo 

Ní ... uel OiSOéto 

Potasio O1Iuelto 

P.lata Olsuelo 

Pk>mo Dlsudo 
Selenio Dísuel!O 

Sodio OIS\Jlllo 

Taio Oiauelo 

Tlta!llo Olsueto 
Vanadio Olsuel!O 

Zl110Dlsue~ 

klentiflcaclón de Labo,atorio: 

Tipo de Mue:stra: 
ldentific,:clón de Muestra: 

-

S-0001264441 

Agua Suparflclal 
AS-54 

Fecha dé Reeepclónllriclo de AnéUsls: 2016-05-30 

Fecha y ho,a de Muestreo: 2016-05-27 11 :48 

Análisis 7 Feeha de Fin de Anillals 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el n.r4nteeis ( ). 

Qufmloa 

•s11c1o TotaJ por tCP-AES en Agua. EPA Mo.thod 200.7. Revised 4.4 2016-06-06 
Ma•1994. 

SIQdo Total 
Cianuro Débil y Oisoelablt (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Po,t 4500-
C" 1 22nd Ed2 

2016-0<1-08 

ClanuroWAO 
~~nuro Libre en Agua. Analysis Chemislly-CN Revisión, Junto 2008 2016-06--09 

ALIDAOO 

ClamJro Ubr .. 
Crom:, Hexavalente en "-ua. SMEWW Part 3.500Cr•B. 22nd Ed 2012 2016-05-30 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Totalen---;;:ua. EPA Mathod 245.7Nan Febrero 2005 2016--06-06 

Mercurio Total 
Metsle5 TotaJes e~ua. EPA Method200.7, Revfsed4.4 Mav 1994 2016-06--08 

Alumll'WJ Total 

AntimonlQ Total 

Anlfnlco To1ª1 

Bario Total 

Rnultado Unidad 

"0'<0 001' --· 
NOl<O 001\ -· 

0003 -· 
0021 2 -· 

N01<0 003' -· 
0026 --· 

NOl<0011 --· 
0398 -· 
0740 -· 

NO•<OOOI' -· 
N0(<0.002) --· 
NOl<0002' --· 

O 54 --· 
N01<0002l -· 

0005 
_, 

N01<0006' --· 
1 •2 --· 

NOl<O 007\ --· 
NOl<O 001\ 

_, 
N01<0 001' 

_. 
O 00§ ..,.,, 

Resultado Unidad 

507 -· 
NOl<O 004\ --· 
N01<0 004' 

_ , 

NO<<O 01' --• 

NOl<OOOO 1\ --· 
0448 -· 

NOl<OOOSl _, 
ND!<0,007) molL 

0014 --· 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

lffTERNATIONAL 

Anéllsls 1 Feche de Fin de AniJ1.sf1 

N.O.: S!gnific1 No Dotecta.ble el nivel de cuantificación indicado en al¡paréntesls ( ). 
Química ( ConUnOa .•• ) 

Berillo Total 
Bismuto TofaV'l.'aí!dado\ 

Boro Total 
Cadmio Total 
caJclo Total 

C-Obalo> Total 

Cobre Total 

Cromo Totat 
Esta~o Total 

Ealroncio Total 

Fósíot0 Total -
HlellO Total 

Litio Total 
Manneslo Total 

Manrianuo Total 
Molbdeno Total 
N i"Uel Total 
Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 
Seklnio Total 

'-- Sodio Total 

Talo Total 

Titanio Total 

Vanadi"" Total 

Zinc Total 
N•Amonlacal en •-•a. SMEWW Pert 4500-NHS•F, 22nd Ed 2012 

N - .& ......... Jacal 

N-NllTalo en ""'ua. EPA Method 352. 1. Revisad March 1983 
N• Nllrato 

Silcatos en Agua,SMEWW-APHA•AWWA-WEF Part4500-S102 D, 
22ndEd. 2012Nai 

Sllcat.,s 
Sufuro en AQua~ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= O, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

ldéntlficaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

ldenllflcaclón de Muestra: 

S-0001264442 
Agua S~tfocial 
AS-54 

Focha de RecepeJón/lnlcio de Ané&sís: 2016-0s.30 

Feci\e y hora de Muestreo: 2016-05,27 11:48 

2018-06-01 

2016-06-02 

2016-06-09 

2016-06-06 

Amlllsla 1 Fecho de Ffn de Anitl1l1 -N.O.: Sjgnffica No Detectable si nlveJ de cuantificación Indicado an el paré.n:esis ( ), 

Qulmlca 
·sacio Dlsuelo por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.1, Revfsed 4..4 2016·06-06 
Ma .. 199 

Sllelo Olsuelo 

llegtruoJI U·OU 

Resu1tado Unidad 

.,D'<0.000 5' --· 
NQl<OOII - · 

NDt<00081 -· 
NDt<00011 -· 

0727 -· 
ND'<0001' --· 

O 035 --· 
NQ1<00011 --· 
ND«n OOSI _, 

0 0106 -
ND{<0.011 mg/l 

O .. 5 --· 
0 804 --· 
0300 _, 
0 007 - IL 

ND1<0002' -·1L 

ND' <0002' --· 
NDt<0002' - · 

0,0011 -· 
110 -· 

NDl<OQ06\ -· 1- -· 
ND1<0007' - · • 

0_,010 ma/L 
NDt<O 0011 --· 

0021 _, 

002 -· 
009 [1)!11\, -

1019 -S102/L 

ND'<O 002' -· 

Ruultado Unidad -

4 77 --· 
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NSF 
IHTERNATIOIIAL 

Wlf1l1 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Feche de Fin de Anilisi.s 

N.O.: Significa No Oeteclati,e al nivol de cuantificación indit;ado en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( CooUn6a, .. ) 

Mo,eurio DiluelO en • - ·•. EPA Melhod 245.71VaJ1, Febmo 2005 

Mercurio Oi5uelto 
Meta.In Oisuellos en A~. EPA Molhod 200.7 1 Revisad ◄.4 Mey 1994 

Alumlrio DlsuelO 

Anllmonlo Oísue lto 

ª -- ~nlco 0 1euer.o 

8a.r1o Olsuello 
Berilio Dlsudo 
Bismuto Olsue•- 'Valdadol 

Boro Olsueto 

1- Cednto Qlsuel!o 
Calcio Olsueho 

Cobalto Disuelto 

Cremo Dl5uelto 
Cobre Disuelto 

estro-lo Disueto 
Es1•ft""' Olsue"-
Hierro Disuelto 

Fósforo Disuelto 

LIUo Dlsual!o 
Ma- -esJo Dlsuelo 

Ma-·neso Ol1ue1to 
MoUbdeno Disuelto 

___ Nlquel Dlsuor.o 
Potas)o O lsuelo 

Plata Disuelto 
P'·mo Dlsuello 
Seler■, Dlsuello 
Sodio D1sueto 
TaBo O!suef:o 

TMnlo Dlsuello 

Vanadio Olsuello 
- •- - Olsuelo 

ktenüflcación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentlffcaclón de Muestra; 

S-0001284443 

!>Que Supotllclal 
AS-55 

Focha do Rocepcl0n/lnlclo de Anáfisis: 2016-05.-30 

Fecha y hore de Muestreo: 2016.05-2713:33 

2018-06.08 

2016-08.06 

Anlll1la 7 Fecha de Fin de Análl1l1 
N.O.: Signfflca No 0-eteciable al nivel de c;ua.nttncackin Indicado on •I panin:esls ( }. 

Química 
·smclo Tolal por ICP-AES en.AQua. EPA MoU.:.d 200.7, Rovb<ld 4.4 2018-06.06 
Mau1994, 

Sllclo Total --
Cleruo Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Pert 4500· 2018-06.08 

~ N 1, 22nd Ed 2 

~,,oNLl'.·OU 

Resultado Uold•d 

ND(<O&OO 1) mg,I_ 

O 108 --· 
NDl<OOOBI -· 
ND1<0007' -· 

O 012 -· 
ND1<0 000 51 --• 

" 0'<0 011 --· 
NOl<O 0061 --• 
ND1<0,0Q1} rno1l, 

0636 -· 
N01<0 001' -·· 
NDl<0001' --· 

0018 --· 
0010 ~ -·· 

No1~0031 -IL 

0031 -· 
N0'<001' --· 

0748 --· 
0275 -· 
0006 --· 

N01<00021 -· 
ND(<0,0021 -· 

1 04 -· 
ND' <D002\ --· 

O 008 -· NOl<O 0061 -· 
1 • 1 -· 

ND(<0,007) ~ 
0002 --· 

ND(<0,0011 --· 
0011 -· 

Rnuttado Unidad 1 

3,7]_ --· 
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NSF 
IIITEIINA TIONAL 

Anéllals 

lnassa 
ENVIROLAB 

Fecha de Fin de An6Jisls 

N.O.: S!gniflca No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el pardntosls ( }. 
Qufmlca ( Contlncla ••• ) 

ClanuroWAO 
f lanuro Ubre en AQua. Anat,sis Chemlslry.-CN RE!'lltslón. Jurjo 2008 2018-08-09 
VALIDADO 

Cla•u- Ubte 
Cromo HexavaJente en "-ua., SMEWW Part 3500Cr•B, 22nd Ed 20112 2016-05-30 

Cromo Hexavakt.nte 
Mercurio Total en A .. ua. EPA Method 245.7"'811 Febrero 2005 2018-06-08 

Me-uño Total 
Me.taJN Totale!~~ua. EPA Mcthod 200.71 Revisad 4.4 May 1994 2016-06-0_6 

Alumo,io Total 

Antimonio Total 
... -- ~-1coT""tal 

BañoTotaJ 
Berllo To!al -
Blslftlto Tota1'Valdado\ 
So/O TotaJ 

'- Cadmio Tota1 

C..ltlo Total 

Cobalto Total - -
Cobre Total 

Cromo Total 

Eslllño Total 

Estroncio Total 

F6$foro Total 

Hierro Total 

Ll6o Total 

Ma9!lBSlo Total 

Ma - ·aneso To1al 
Molibdeno TotaJ 
N f'll!!! Total 

Plata Total 

~rno TotaJ 
Potasio TotaJ 
"'- ' -ni ... T ... ta.l 

Sodio Tolal 

Talo Total 

Titanio Total 
Vanadio Total --- --••· 

N·Amonlaca.1 en • - ·a. SMEWW Pan 4500.NH3•F, 22nd Ed 2012 2016-06-01 

N • Amonlacal 
N-Ntlrato on "·ua. EPA Method 352.1 Revlsed March 1983 2016-06-02 

_ N - Nilrato ___ 
Sifea!Qs en Ag.,a.SMEWW.Af'HA-AWWA-WEF Part 4500-Si02 O, 
22ndEd. 2012 " 'al 

2018-06-09 

Silcatos 
Sufu,o en Agua. SMeNW•APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= O, 22nd 2016-06-06 
Ed 2012 

000056 
INACAL 
DA- Perú '--... _,..._ 
Anl!C.IJlldo 

a.gta1re N' · U:· OU 

Resuttado Unidad 

ND1<0004l -·· 
NDl<00041 -· 
N0(<0,011 mg(L 

N0'-0001\ --· 
O 121 -·· 

ND(<0,006) ~ 
NOL" 007\ -· 

0018 -· 
NDt<0 00051 - · 

N01<001\ -· 
NDl<O 0081 -· 

_ ND~.001)_ -· 
2380 -· 

ND'<0001 ' --· 
0008 - · 

ND1<00011 -· 
N0J~.0_03) ll'M. 

00223 -· 
NDl<0.01\ -· 

O 100 -· 
ND1<0001 1 --· 

0.J86 --· 
O 004 -·· 

NDl<O 0021 _, 
N0(<0,002} ,ng/l 

NDuOOZ' --· 
0,.0_01 molL 
070 

_, 
ND'<O 0061 -· 

177 IJ,g/l. -N"-'<00071 --· 
0003 -·· 

ND1<0001\ 
_, 

0011 
_ , 

O 01 --• 

ND(~0,25) - · 
7 00 -S102/L 
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NSF 
IHTERHATIONAL 

Aní.11•1• 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Focha de Fin do An4lisl.s 
N.O.: Sigriflc11 No 0etec:tsble eJ rMI de euantincación Indicado en el paréntesis: ( ). 

Química ( Continila •.. } 

&,Jfuro 

klenflficaclón de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ldenlffic:eclón de Muestre: 
Fecha de Reeepelónlfnlcío de Ana&sis: 

Feche y hora de Muestreo; 

S-0001264444 

Ag"" s..,.r11oíal 
AS-55 
2018-05-30 

2016-05-27 13:33 

Anál1ala 1 Fecha de Fin efe Anillsl1 

N.O.: Slgriílca No Detectable al t'if\181 de cuan11fie:aclón Indicado en el paténtesl& ( }. 

Qutmk:a 

·s11oI0 Dlsuellopor ICP•AESonAgua. EPAMethod 200.7, Re<!sed ◄.4 2016-06-06 
Ma"199 

s.-ic:I0 0I .... to 
Mercurio Oisualo en .. - · ·-. EPA Method 245.71Vah, Febrero 2005 2018-06-06 

Mercurio Olsue" -

._.. Me teles Olsuetos en Agua. EPA Melhod 200.7, Revisad 4.4 May 1994 2018-06-06 

Aluminio Dlsueto 

AnUmonlo Dls:ue 11D 
Ardnlco Dlsuer;0 
Bario Dlsueko 
8eJ1Uo Diaue"-

Blsmulo Dlsuelo • 'alelado' 
-- - ---.nisue"""' 

Cad'mc> OlsuellO 
Calcio Dls-uer.o 

Cobalto Disuelto 
Cromo Dlsuelo 
ro'---- Dlsue"'"' 

Estronclo Olsueto 
~-~ño Dlsuelo 

Hierro Disuelto 
Fósforo Olsuelto 
UlioOlsuei. .. 

Ma"'neslo OlllMlo 

Man--neso Disuelto 

Moibdeno OlsueJ'.o 
N1"uel Olsueto 
Po1 ... sk> Dtsuelb) 

Plala Olsuolo 
PlofJJO Dlauelo 

Stlonlo Dfsuello 

Sodio Disueto 

Talo Olsuello 

Titanio Oisuelo 

Vanadio Ofsuel!o 
Zinc OlsU411to 

bgluioH U 0U 

Resultado 

NOl<I) 002' 

Rosuttado 

3~9_ 

NDl<0,000 11 

0031 

ND1<0 008' 

ND'<ll 007' 

0009 
N0/<0000 51 

NOr<0011 

NDl<00081 

N01<0001l 

2324 

NOf<0001' 

NDí<00011 

O 005 

on218 
NOl<I) 003\ 

0027 
NDI<.() 01\ 

NDl<O 0011 

0733 

0002 

N0'<0 0021 

ND1<00021 

O 65 

N0'<0.002' 

0.005 

NDí<0006' 

1.84 

N0'<0007' 

ND'<0001' 

ND(<0,001) 

0007 

000057 

INACAL 
OA • Peni 
......... .. Jot...... 

Ai.'1•di:1Ado 

Unidad 

--· 

Unldad 

"""' 

-· 
_, 
_ , 
--· --· __ , 
--'L __ , 

-· -· --· 
--• -· -· --· --· --· -· _ , 
- -• 

--· --· __ , 
m-• 
mgl_\, __ 

--· __ , 

-· -· 
mglL 

--· 
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NSF 
INTERNATIOffAL 

/nassa 
ENVIROLAB 

ldémlflcaclón da Laboratorio: S-0001264445 

Tipo do Muestra; Agua Superficial 
ktenliflcación de Muestra: AS-S6 
Fecha do R•c•pcló~lcio de Allálsls: 2016-05-30 

Fecha y hora de MUBatreo: 2016-05-27 09:58 

An6llsfo 1 Fecha de Ffn de AniUsls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantlfieaclón .~ loado en al pat,nte&ls ( ). 
Qulmlc« 

'"SIBc!o Total por ICP-AES en Agua. EPA Mathod 200.7, Revlsed 4.41 2016-06-06 
Mav1994. 

Silc:lo Total 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APH/4,AWWA Part45QO. 2016-06-09 
CN 1 22ndEd2 

Cianuro WAD 
Cianuro Libre en Agua. AnaJy,io Chemlstry-CN Revisión. Junio 2008, 2018-06--09 
/VALIDADO 

. era~ Libre ,-
Cromo Hexavalente en .a.. .. ,a, SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 201 2 2016-05-30 

Cromo Hexavalente 
Mercorio Total en Agua. EPA Method 245,7(V_!I), Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en .A.r111a. EPA Meth0d200.7, Revlsed.4.4 Mav 1994 2016-06-06 

AlumirjQ Total 

Antimonio Total 

Amlnloo Total 

Bario Total 

Serillo Toial 

Bl&muto Tota"'-1aldadol 

Boro Total -
Cadmio Total 

Calclo Tolal 

Cobalto Total 

Cobro Total 

Cromo Total 

Estafio Total 
Estroncio Total 

fósforo Total 

Hfe,ro Tolal 

Li6o Total 
Magn11,0 Total 

Man-neso T ot.1I 

Mofibcfeno Total 
Nlouel Total 

P fal :11 Total 

,_ PlomoTo~I __ - -
Potasio Total 

1 Solo"° Total 

Sodio Total 

Ta6o Total 
Titanio Total 

Resultado 

8 12 

N0/<0004\ 

ND[<0,004) 

NOl<Q 01\ 

NDl<O 0001l 

0.375 

NDl<O 0061 

NOl<O 0071 
0023 

NDt<O 000 51 

NOl<Q 01 1 

ND(<O 008\ 

NDl<O 0011 

2,071 

N0~01) 

0005 

N0(<0,001) 

N0/<00031 

0 .019 5 
NDC<O,Q!) __ 

O 205 

N0/<00011 

0 .367 

O 012 

N0/<00021 
u.,.,_,. " " 2\ 

NOl<O 002\ 

0014 

183 
NDl<O 0061 

193 
ND/<0007\ 

0009 

000051 

INACAL 
DA • Pon) 
"---'""'·,.. 
Acrfdj~ 

Unidad 

-·· 
-· 
-· 
-· 
-· 
-· -· -· -· -· -· -· -· -· 
moll -· -· -· -· 
rng/1. --· -· 
!!».'l. .... 
mg/L --· -·· .... 
-· 
~ 

-· -· -· 
F120160811134513 J-00218302 pég27 de 45 
El presente Wormc no pod" ser reproducido parciaJ o totalmeru excepto con la aprobación por escñto de NSF Envfrolab. Solamente los documentos 
orlgfnales son vdlidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la valldez de las copias. Estos resultados no deben H t uli&ados como '-""" c;:eriificacl6n de 
conromidad con normp5 del producto nl la eu1ortzacl6n de uso de ta Marca NSF. Los resultados so refieren 1,'.micamente a bs elcmerdos aoafizados, en la 
eoncrieión de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
llfilRNA TIOIIAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

AnAllsla 1 Fecha de Fln de Anillsis 

N.O.: Significa No Detectable al nivol de Cl.lilnfificaciOn Indicado en el paréntesis. { ). 
Qulmlca ( ContinOo ... ) 

Vanadio Total 
7 inc Total 

N-Amonlacal en ... -ua. SMEWW Part 4SOO-NH3-F, 22nd Ed 2012 

N • Amoniacal 
N-NitrakJ-;n~ ·a. EPA Method 352.1 Revlsed March 1983 

N • Nitrato 
Sllc:atos on />Qua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500.S102 D. 
22nd Ed. 2012 Mal 

Silcstos 
Suluro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pen 4500-S• O, 22'1<1 
Ed2012 

SIAf···-

ldantiflcaclOn de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

Identificación ele Muestre: 
Fecho de Recepclón/lrklo de Anilllsls: 

Fecha y h01a de M.untreo: 

S-0001264446 
p.q.,o Superficial 

AS-58 
2015-05-30 

2016-05-27 09:58 

201&-06-01 

201&-06-02 

2015-06-09 

2016-0ti-06 

Anállola ·r Feeha de Fin de Anállsls 

ND..: Significa No Detectable al ntvelde cuantfficación Indicado en 11 paréntesis ( ). 

Qulmlc1 

•s1c10 Dlsuolo por ICP,AES en Agua, EPA Melhod 200,7, Revl,ed 4,4 io111-01H1e 
Ma"199 

Slk-io Di"uelo 
Mercurio Disuelto en A-·- . EPA Method 245.7/\'an Febrero 200S 2016-06-06 

MGtcurlo Dfsueno 
Melales Disueltos en~ue. EPAMelhod 200.7, Rev!sed4.4 May 1994 2016-0ti-06 

Aluminio orsuello 
Antimci.nio Disuelo 

Ar1éríco DlsUllo --
.. _ri'"'Di-- -1o 

- - BertOo Olsueto 

Bismuto Dlsuolto ; ;;,ndado' 

Sora Oisue..._ 

Cadmio Dl1uelo --... _,_,o Oisuet..., 

Cob .. o Disuelto 
Cromo Oisuelo 

Cobro Dlsue-lo 
Estroncio Olsuelto 

Es1"'1\'"' Olsuelo 
Hierro Dlsuer.o 

Fósforo OiaueHo 
Ll1fo Dlsueho 

Mrneslo Oi,.uellD 
MQ- ~ane.so DlsueJlo 

Mol bdeno OJsueto 
Nínuel Oisuel!o 

Resultado 

NOl <00011 

0016 

0,02 

o 2A 

1744 

NO'<" 0021 

Resultado 

7 23 

NQ~ ,OQQ.J ) 

0124 

N0'<00061 

N0(•0,007) 

O 023 

NQ(<0,000 5) 

ND'<0,01' 

N""''<O 008\ 

N0(<0,0011 

1984 

NO'<O 0011 

NDC<0,001) 

0003 

0018 9 

N0'<0003' 

0056 

Nn•<Q011 

N01<00011 

O 349 

00097 

ND'<0002' 
NOl<O 0021 

000059 

INACAL 
DA• Peri.a 
t... ...... , .... ,-., .. 

Ac:tedilMIO 

Unidad 

--· -· 
mg,t. -
--· 

--SiO""' 

__ , 

Unidad 

-· 1 

-· 
--• 

--· 
mg,\. 

--· --· 
--· 
--· 

_!"JI& __ 
_, 
_, 
mg/1. __ -

--· _ , 
_ , 
- •L 

--· --· -· -· -·· 
--· 

Fl20160811134513 J-0021 8302 pág26de45 
B presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalrnento exe&pto con la aprobacfOn por escrito de NSF Envirolab. Solamente k>s documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se r.spoosab!Uza por la wffdez di las coplas. estos tesull:ados no deban ser utllll.ados com:) une certmceclón de 
conro~dad con normas do1 producto ni la autorización ele us.o de le Merce NSF. Los resWdos &e refiere.n Llnicarnente a k>s elementos 1nobados, en la 
condtclón de m.,esb'a recibida por el laboratorio. 



NSF 
IHTERNATIONAL 

Wlllla 

lnassa 
ENVIROLAS 

1 Fecha do Fin de Anilf.sls 

N.O a Sjgnlllca No Ooteelable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesl& ( ), 

Qu/mlca ( ConUnll1 .•• 1 
Potasio Dlsuelo 

Ptata Dilua"-
Plomo Oisuell<> 

Selenio Disuelto 

SOdio Dlauelo 
T aUo Dlsuef.o 

Titanio Olsue11" 

Vanadio Olsuelo 

zrnc Olsueao 

ldenuneaclón de Laborato,10: 

Tipo de Mueatra; 
ldenlífleaclón de Muestra: 

S.D001284447 

Agua Superficial 
AS.57 

Fecha de Recepción/Inicio de Anéhis: 2018-05-30 

Fecha y hora de MueslJ'eo: 2018--05-27 13:30 

Anilltla 1 FKhl do Fin de Antllsll 

N.O.: Slgriflco No Detec1able al nivel do cuantificación Indicado en el pacintuls ( )_. __ 
Qu1mica 

"Sliclo Total por ICP-AES en /\gua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4,4 2016-08-08 
Ma•1994, 

Sliclo Total 

Cianuro t),lbliy óisoclabie (WAD), SMff:WW-APHA•AWWA Pan 4500- 2016-06-08 
CN 1 22ndEd2 

Ciarv.iro WMJ 
Cianuro Libre en Agua. Ana~sls Chemlstry..-CN Revls.lón, Junio 2008 2016-06-()9 
"'ALIOADO 

r¡a- ·-oLi'- -~ 
Cromo Hexavalente en A-·-. SMEWW Part 3500Cr-8 22.nd E.d 2012 2016-05-30 

Cromo Hexavaltnte 
Mercurio TotaJ en ~a. EPA Me1hod 245,7(Va0, Febrero 2005 2016-06--06 

Mercurio T otaJ 

Metales Totales en ""'ua. EPA Method 200.7. Revisad 4.4 Mau 1994 2016-06--06 

Aulinlo TotaJ 
Anlfmooo To1a1 
M..._ni-- T· · -1 

Baño Total 

Berilo Total 

Bismuto Tota11Vatdado1 

... _ -- Total -
cadroo Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 
Cobro Total 

Crorro Total 
Esta~o Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hlem, Total 

Rtt-u1btdo 

169 

N0I<00021 

0012 

N0'<0006' 

186 

NOl<00n7, 

0002 

ND/<00011 

O 013 

Re.-uttado 

552 

NOt<0004' 

N01<0004I 

ND~ºU 

ND'<O 0001' 

0074 

ND{<0,006) 

NOl<00"71 

0065 

ND(<0,000 5) 

NOl<0011 

ND(<0,008) 

NOl<0001I 

8•27 

ND(<0,001' 

O 003 

N01<0001\ 

ND'<O 003' 

0041 5 

ND~Qj} 

0086 

000060 
lNACAL 
DA- Pen, u ..... ,_ 1oi,;_... 

"41:red1wto 

Unidad l 

- · -· -· -· --· --· -· -· _, 

Unldtd 

--· 
---· 

-· 
-· 
--• 

--· 
l!lgll, 
_, 

-· 
rngl).. ---· 
mg/L -· -· 
'!Jij/1, 

--· -· -· -· 
lng,'J, 

--· 
Fl20160611134513 J-00218302 p6g29de45 
El preserde Informe no podrá ser reproducido parcial o totamante excepto con la aprobación por escrtto de NSF Erwftolsb. Solamente los doct.mernos 
otlgiinaJes aon vil!idos y NSF Envlrofab no se rnponsabil!za por ia validez de tas copias. &tos resultados no deben ser utilzados COIT,O ona certíficaci6n de 
conformidad con normas del producto ni la eutoriuci6n de uso de fa Marca NSF. Los rasuttados se reneron únicamente a bs elementos analudos. en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

INltRNATIOIIAl 

AnAliel:a 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O,: Slgnirica No Detectable al nivel de cuantlficac:ión fndlcado on el par6ntesi& ( ). 

~tmlca { ContinCt.a ... ) 

Litio Total 

Mannesio Total 

Mannaneso Tota.' 
Molbdeno Total 
Mí--uel Total 

Plata. Total 
PJomo Total 
Potasio Total 
Selenio Total 

Sodio Total 
T -•- Tola) 

Titanio Total 
va- -creo Total 
Zinc Total 

N-Amonlacal en Agua. SMEWW Part 4500.NH3-F, 22nd Ed 2012 
1.1. ª ---n1---• 

N-Nllrato enA•ua. EPAMe1hod 3S2.1, Revisad March 1983 

"'-Nllrato 
SIiicatos enAgua.SMEWW-Af'HA-AWWA0 WEF Part 4500°$1()2 D, 
22nd Ed. 2012 IVal 

SJ&catos 

Sufllro en Agua, SMEWW,APHA-AWWA,WEF Part 4500-Sa D, 22nd 
Ed2012 

s.Afuro 

ldentiflc-aolón de Ulbor1ttorro: 

Tlpo de Muestra: 
ldeotfficaclón de Muesn: 
Fecha dO ReCépclónllnlclo dé AnáUsis: 

Fecha y hora de Mue:streo: 

S-0001264451 

Ague Superficial 

AS-57 

2016-06-30 

2016-0S.2713:30 

2016-08-01 

2016-08-02 

2016-06-09 

2016-06-06 

Anill1.ls 1 Fecha de Fin de Anillsis 

N.O.: SignifJca No Detectable al nrvol cie cuantmcaclón lndloadO en el paréntosJs ( ). 

Qulmlca 
·s11010 Olsuello por ICP·AES enAQua. EPA Méthod 200.7, Revised 4.4 2018-08-08 

~199 

Silcio Olsuelo 
Mercurlo Olsuello en "-·-. EPA Method 245.JI\Jal'. Febrero 2005 2016-06-08 

M" rcorto Ois11e"--
Metales Dlsuelo.s en A-·-. EPAMethod 200.7, Revised4.4 MI" 1994 2016-08-06 

Alumlrlo Oisuelo 
Antimonio Dlsuelo 

Arsénico Olsuet.o 
Bario Disuelto 
Berlllo Olsoelo 

Bismuto Olsueto "'afielado' 
Boro Disuelto 

Caclrrio Dlsuello 

Calcio Disuelto 

000061 

INACAL 
DA - Períl 
i...i---i-,, .......... 

itif91avo N LE , 011 

Resultado Unidad 

ND'<0001' --• 

1 031 -· 
O 006 - • 

ND1<0002l -· 
NDl<O 002l -· 
ND'<0002' 

_, 
00099 --· 
1,. --· 

NOl<O 006l 
_, 

282 _, 
NO{<O,QOl) __ _, 
ND1<0 001' --· 
NOl<O 00,11 --· 

0019 
__ , 

oo• -· 
ND'<005' -· 

11 45 --Si02/L 

.._,..._, <O 002' --· 

Rnultado Unidad 

490 _, 

N01<0000 11 _, 

0024 --· 
ND1<0008' --· 
N01<00071 -·· 

0051 -· 
ND'<OOOO 51 - -• 

NDl<0011 --· 
ND1<00081 --" 
ND/<00011 -· 

8 354 -· 
fl20180611134513 J-00218302 pág30de45 
El presente lriorrne no podrj ser rep,oducldo parola! o totalmGnte ékeepto con la aprobaclón por esetlto de NSF EnvlroJeb. Solamente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la velds-z de la• coplu. Es-10s resUl'.ados no deben ser utilizado.$ como una c:ert!flcaclón de 
conformidad con normas del producto ni 18 aut0<íucldn de uso de le Merca NSF. Los resultados se refieren Onlcamenle a los elementos ana6zados, en la 
condición efe muestra r&clblda por el laboratorio. 



NSF lnassa 
ENVIROlAB 

llfilRHA TIOIIAL 

1 An!llala l Facha de Fin de Anillsls 

N.O.; Signiftca No Detectable al nlvel de cuaMlricac16n indicado en el panlntesis ( ). 

Qu1mlca ( Continúa. •• ) 

Cobatto Dlsueto 

Cromo Olsuelo 

Cobre Disuelto 
Estroncio Olsueto 

Estaflo Dlsuelo 

Hierro Olsuelto 
Fósforo Olsuello 

Litio Disuelto 

Mrneslo OlsualtO 
Man"aneso 01:suelto 

~ - Mo(bdeno Olsuel'.o 

N"'uel Olsueto 
Potasio Ojsuelt,o 

Placa Dlsualo 
Plomo Olsuel!o 
Seiarlo n ¡guelto 

Sodio Olsueto 

TeUo Oisuelo 
Titanio Oisue,ip ___ 

Vanaclo Disuelto 
,¡ ...... Disuelo 

ldendflcaclón de uoboretorlo: S-0001264456 

11po de MuKlra: Agua Superficial 
ldenflflcaclón de Muestra: AS-68 

Fecha de Rec:epolónllrlolo de AnáHafa: 20111-05-30 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-27 09:00 

Anillsls 1 Focha de Fln de Amlllsla 

N.O.: Signñ,ca No Detectable aJ nivetde cuantlflcaclón Indicado en el paréntuls ( ), 
QulmJca 

•Sificia Total por ICP-AES enAll,Ja. EPA Method200.7, Re""ed4.4 2016-06-06 
Ma--1994. 

Silicio Total 
Cianuro Débil y Olsoclable (WAO). SMEWW..Af'HA-AWWA Part,SQQ. 20111-06-08 
CN 1 22ndEd2 

CianuroWAD 
Cianuro Ubre en ~a. Ana)yais Chemistry-CN RevisiÓll, Junio 2008 20111-06-09 
""AI.IOAOO 

c1a .... ro Lib"' 
Cromo Hexavalenle en " ~ua. SMEWW Part 3500Cr--8 22nd Ed 2012 20111-05-30 

Cro- ... uexavalente 
Mercurfo Total en A"'ua. EPA Method 245.7,van, Febrero 200s 20111-06.()6 

Mercurio Total 
MetaJes TotalN: en "-ua. EPA Method200.7, Re\fised4A Mau 1994 20111-00-06 

Alum!nfo Total 
Anllmonlo Toiar 

AfséfjcoTolal 

Bario Total 

Resuttado Unidad 

NOC<O 001 1 -· 
N01<0 001' --· 
Nn1<0 002' --· 

0040 1 -· 
NOl<O 0031 -· 

0028 -· 
N01<0 01' 

_, 
NO'<O 0011 --· 

0985' --· 
0005 

__ , 
ND(<O,!!Qg) !19.b 
N01<00021 -· 

132 --• 
NOl<0002\ --· 

0008 --· 
N0(<00081 -· 

• 57 -· 
N0 1<000" -·• 

ND~D_.901) --· 
NOC<0001' -· 

O 008 -· 

Resultado Unidad 

3 70 
__ , 

N01<00041 m•' 

NOí<O 004\ --· 
NDl<O 01 1 -· 

N01<00001' -· 
0033 --· 

NOC<OOOSI --· 
N0(<0,007) r,v,1. -

O 008 -· 
f l20160811134513 J-00218302 pég 31 de 45 
El pre,ente Informe no podr• ser reproducido parcial o tota1mente e~pto con la aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
originares son véíldos y NSF Envirol8.b no S& responsabiha por la vaHdez de las copias. Estos resutedos no deben ser u:tllzados corr,o una certificación de 
conformidad con normas det producto ni lil aU1ortudón de USt:I de la Marca INSF. Los resulladoa ~o refieren únlcamente a los efe.memos ananzados, on ta 
condición de muestra r&cfbida por el leboratorio. 



NSF /nassa 
ENVIROLAB 

IHTERNATIO!IAL 

Anállsla 1 Feeha de Fin de An6Jlsla 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantfficaclón fndlcadO on el paréma&is ( ), 

~lmlea ( ContlnOa ••• ) 

Berilo Total 
Bis,ru\O Tota•Valdado' 

8o<o Tolal 

C8dmlo Total 

CateiO T Otal 
Cobalto Total 

CobreTotaJ 

Cromo Total 

Estati:o Total 

Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 

Ma --es10Total 

ua--ai,e50 Total 

Mo&bdeno Total 
Ní~·- ITolal 

- ta Total 

ºlomo Tolal 

Potasio Total 
Selenio Total 

Sodio Total 
TaloTota• 
rttanlo T otar 

Vanadio Total 
Z"10Tolal 

N-AmoriaealanA· · · . SMEWW Part4500•NH3-F, 22ndEd2012 

"-' ·A---nlr"I 
N•Nllraloen •-ua. EPA Me1hod352.1, Re'IÍ&edMa,c:h 1983 

N. Nllrato 
S~c:alos en Agua.SMEWW-APHA.-AWW A.-WEF Part 4500-$102 O, 
22nd Ed. 2012 •Vel 

Sificatns 
sururo en AQua. SMEWW-APHA-AWWA,WEF Par14500-S= o, 22nd 
Ed 2012 

Sulf'uro 

ldentif1CSclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenlfflca.cíón de Muestra: 
Fecha de Recopciónllnicio de Anéfisia: 

Fecha y ho111 de Muestreo: 

S--0001264482 

Agua Superf",eial 
AS-58 

2016-05-30 

2016-05-27 09:00 

2016-06-01 

2016-06-03 

2016-06-09 

2016--06--06 

Antnsls 7 Feche de Fin de An6ll1la 

N.o.: Slgriftca No Detectable al nivel de cuantltlcaclón tndbdo en el p-ar.tin~sls: ( ). 

QuJmlea 
•s11c10 Olsuetlo por ICP·AES en Agua. EPA Method 200.7, Re'llised 4..4 2016-06.()6 
Ma"'99 

Silclo Olsue.to 

Rttiuttado 

"'D'<O 000 SI 

N01<0 01' 

NOl<O 008' 

NOl<O 001\ 

2802 

NOl<O OOH 

N01<0 002' 

N01<0 001' 

NOl<0003\ 

0024 5 
ND(<0,01) 

0075 

ND'<D001' 

0902 

0003 

ND/<00021 

ND1<0002' 

ND1<0002' 

0001_ 
062 

NDl<0.006' 

201 
NOl<O 0071 

ND(<0,001' 

ND1<0,001' 

0028 

005 

0,20 

7 22 

NDl<O 0021 

Resultado -- --

3 20 

000063 

INACAL 
DA~ PoÑ ..... ~ .... 
Ao-.tidftAdo 

Unidad 

--· -· --· --· -· -· -· --· --· -· 
!1.m. _ , 
--· 
--· __ , 
_, 
_, 
--· 
~ _, 

_, 
mg/L --· 
!!lfl/J, 
--· 
--· 
- · 
-· 

- -·102A. 

--· 

Unidad 

-· 

1 
1 

F120160611134513 J-00218302 f)6g32do45 
El presente Informe no podrá ser rop,oductdo parcial o totaTmente excepto con ta aprobe:elón por escrito de N-SF Envlrolab. Solamente los docun,en1os 
originales SO/l váfidos y NSF Envfroleb no se responsabillu por la vaklez de ras copias. Estos resutados no deben ser utmzedos con-o una eertiflcaclón de 
conformidad con normas del producto ni Is autorización de uso de la Merca NSF. Los rosullados: &o réfieren ünicamente e los eleme.ntos a.nalzados, en la 
condición de mu&sb'a recibida por el laboratorio. 



NSF 
llfITTNATIONAl 

AnAllsls 

/nassa 
ENVIROLAS 

Ftc.ha di Fin de Aná.Usis 

N.O.: Significa No Dotectablo al nlvol d& cuantincaciOn Indicado en el paréntesis { ), 
Qulmlco ( Continúa ... ) 

Morcutio Dlsuollo en --;::-ua. EPA Method 245.7'Van, Febrero 2005 

MerctB'lo 01$ueto 

Mewles Disueltos en 11-·a. E-PAMethod 200.7,Bevlsed 4.4 May1994 

Aluminio Dlsuelo 
Ant:Jmonlo Olsuollo 

Ar&énfoco Disuelto 
Bario Olsualo 
Beñ6o Disuelto 
Blgmulo Olsue•a IVafdado' 

Boro Ofsuolto 

Cadmio Dlsuelo 
caJcio Dlsueto 

CobaJto Olsuelo 
ero-- Oiauelo 

CobntDlsuelO 

Estroncio Disuelto 
Estal'l'•Ol-··-10 

Hterro Otsuel!o 

Fósforo Disuelto 

Ullo DlsuellO 
Ma"nesJo Disuelto 

Man-neso OlsueJto 
Mo5bcleno Olsuelo 

tllquel Dls.uel!O 
Potasio Disuelto 

Plata Oiauela 

Plomo Dlsuelo 
Sefenlo Olsüefto 

Sodio Dlluellx) 
TaDo DlauellO 

Titanio Disuelto 
Vanadio Olauelto 
-¡- ~ n J .. uieltQ 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
lclentlflca.clón de Muestre·: 

$•0001264483 
Aguo Superflcial 
AS-69 

Focha de RecepciOnllnielo do Anéisls: 2016-05-30 

Fecha y horl;l de Muestreo: 2016-05•2714:25 

2016-06-06 

2016-06-00 

---

Anill•I• 7 Fecha da Fln de An4U.sis 

N.O.: Sfgnlfica No Detectable al nívelde cua.nttflcacSón tndlcado en el p,u,ntests ( ). 
Qulmlca 

·smelo Total por JCP.AES en Ag.Je. EPA Molhod 200.7. Rovlsed 4.4 2018-06-06 
Mau1994. 

•- smelo Total 
Cianuro Débil y Olaoelabl& (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-09 
CN IL22nd l:d 2 

llll,gtm• H · U -OU 

Resultado Unldad 

N0(<0,000 1) --· 
O 014 --· 

N01<00061 --• 
N0/<0007' -· 

O 007 -· 
N01<0 000 51 --•L 

NOl<O OI\ --· 
NOl<O 0081 -" 
ND(<0,001) malL 

2 706 -· 
N01<0 0011 --•L 

NO'...,. ,..,.1, --· 
NOl<O 0021 - • 

0,024 2 -· 
NDl<O 0031 -· 

0044 --· 
NOl<I) 011 --· 

NOl<O 0011 - • 
0828 -· 
0002 --· 

N0/<00021 -· 
__ l;IQ,(~~ºº2) !!!9/!, 

056 _, 
N0<<0002' --· 

O 006 fT!9IL 
NOl<O 0061 -· 

190 -· 
ND(<O,Q07) mg/L 
NOl<0 001' --· 
N0(<0,001) mg/L -

002< -· 

Resuttado Unidad 

5,59 --· 
-

fl20160611134513 J.002,8302 ptg33de45 
EJ presente Informe no podra ser reprocfuc:ldo parelaJ o totslmente excepto con la aprobación por Merito do NSF Envfrolab. Solamente tos docU"llOOWs 
orlglnales son vjlidos y NSF Envlrolab no se responsabiliza por la vsffdez de las coplas. Est0$ resultados no deben ser utilizados COCIXI una certificaci6n de 
conforll'idad con normas del producto ni la atllorizi\clón de uso de la Merca NSF. Los reslAlados se reOeren ~nicamente e los elemenlOs anaftta:dos. an la 
cond'klón de nuestra reolblda por el laboratorto. 



NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

-lista 1 Fach• de Fin de Andílsi.s 

N.O.: SlgnlRca No DeteclstJle al nivel de CUiln1iflc:aclón Indicado en el parjntcs:Js ( ). 

Qufmlca ( ConttnOa ... ) 

ClanwoWAD 
Cianuro Libre •n Agua. Anaiy,;ls Chemls1,y-CN Revisión. Jurio 2008 
'VALIDADO 

2016-08-09 

C la •u- 1 lb,• 

Cromo Hexavalenle en "'- ua. SMEWW Part 3S00Cr'-B, 22nd Ed 2012 2016-05·30 

Cromo Hexavaltnte 
Mercurio Total en A---. EPA Method 245.7"-'a" i:,ebrero 2005 2016-08--06 

Mercurio Total 
Motalet Totales en.Agua.EPA Motnod200.7, Revlsed4.4 May 1994 2016-06-06 

AJI.IWnio T Otal 

An1imon1o Tolal 
• ·· • ,1-aT~oO 

Bario Total 

Barllo Total 

Blsirulo Tota"Valdado' 

Boro Total 

Cadmio Total 
Calcio Total 

Cobalto Total 

CobcoTotaJ 
Cromo Total 

,. ~ •T0 tai 
Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hlom> Total 

Llóo Tola! 

Magne-sio Tc&al 
Ma - -anea.o Total 

Mofibdeno Total 
Nlquel Tota• 

Plata Total 

PíomaTotal 

Potasio Tola! 

ce'- - '- Total 

~D!!fjo To.tal 

Ten• Tolal 

Tdanlo Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N•AmoMicaJen ... - ·- . SMEWW Pan4500.NH3-F, 22ndEd 2012 2016-06-02 

N • AmonlacaJ 
N-Nlírato en--;::ua. EPA Method 352,1 Revised Maroh 1983 2016-08-08 

N -Nitralo 
Slkatos en Agoa.SMEWW-APHA-AWWf,,WEF Part 4500-Si02 º· 
22nd Ed. 2012 'Vel 

2016-06-09 

Sificatos 
sururo en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500.5= o , 22nd 2016-06-06 
Ed 2012 

000065 

INACAL 
DA-Pel"U 
t...-. •r•_. 
Acr•dlt.do 

P..gltw N U·OU 

Resultado Unidad 1 

NDt<O 0114' --· 

NOf<0.0041 
_, 

NQ~0,01) ~---
ND'<O 0001' --· 

O 106 --· 
N0(<0,006) "'911. 
N0/<00071 -11. 

0042 -· 
N0{<0,000 5) moA. 

NOl<O 01l - · 
NOl<O 0081 - · 
!'l~.0011 -· 

9784 -· 
N0(<0,0011 roo,\. . 

oo·· --· 
NOl<0.no11 -· 
ND(<0,003) -· 

00439 -·• 
N01<001l -· 

O 139 
_, 

N0'<0001' -·· 
J1992 2 !'lll!b 

O 012 
__ , 

NOl<O 002\ _, 
N0(<0,002! ~ 
ND'<O 002' --· 

0,010 --· 
149 --· 

~ 0 1<0 006\ -· 
2,ª1 -· 

ND'<00071 --· 
0002 - · 

N01<00011 -· 
0028 -· 
0,02 -· 
0,27 moA. 

1070 --<'!¡o~"' 

Fl20160611134513 J -002 1 8302 pég 34de45 
8 pre,ento Worme no pod~ ser reproducido parcial o totalmente excepto con ta aprobación por escrito de NSF Envfrolab, Solamente bs documentos 
originales son véUdos y NSF Envirotub no se responsabiliza por la validez efe las coplas. Estos resul!&dos no deben ser utilizados como una certlftcac16n de 
eoníortnidad con normas del producto ni ta autori%8ción de uso do ta Marca NSF. Les resultadas se refieren Unfeaman1a a bs elementos ana&zados. en la 
concfici6n de muestra recibida por el laboratorio. 



·NSF 
INTERNATIONAL 

An,n,11 

lnassa 
ENVIROLAS 

Feche dt Fin de AdUsis 

N.O.: Slgl"llflca No Detectable al nlvel de cuantificación Indicado en el paréntesis { ). 
Qufmlca ( Continúa ••. ) 

Sulfuro 

ldentifceción de Laboratoño: 

TI¡,o ele Muestre: 
klenlfficadón de Muestra: 
F&ct'la de RecepciOfVlnlelo de Anáúls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264464 

Agua &iperlleial 
AS-59 

2016-05-30 

2015-05-V 14:25 

An,llsls 1 Fecha de Fin de AnliUsla 

N.O.: Significa No Oetecieble al nlvel di cuantlncacl6n tnd'I08do en et paréntesis ( }. 

QulmJca 
·smclo Dlsuelo por ICP-AES en.Agua. EPA Melhod 200.7, RO>tsed 4A 2015-lle-06 
Mav199 

Sl&clo DISU<!lto_ 
Mercurio Disuelto en Aoua. EPA Method 245,?(Val), Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Olsuelo 
MeUlla:s Olluelas en 4 "" ... EPA Malhod 200_.7, Revl_!!i~ 4.4,..May_ 1ª_?4 201~ 06-06 

Alumln6o Diiliuelto 

Anllmonlo Dlsueto 

Arsénlco 01,uelo 

Batlo Dlsuoko 
Serifio Dlsuelo 

l!lsm••n Olsuetn Naüdado\ 
Boro Olsuelo 
Cadnio Disuelto 

Calclo Olsuetlo 

Cobalto Olsuelo 

Cromo Dlsueko 
Cobre Otsuelto 
Es• ...... - ¡ ... n :é , ... -

Es1al'lo Olsueao 

Hierre Disuelto 
Fósforo OJsuelto 

Llllo Disualto 

Macne&H'> Disue•"' 

Manaaneso Olsuolto 

MolibdellO Disuelto 

Nl"UOI Dlsuollo 
Potasio Olsuelo 

º1'"ta Dlsualto 
Plol!l!l DlouoilQ 
Selenio Olsualto 

Sodio Olsuello 

Talio Dlsuetto 

Tllanlo Dlouello 
Vanadio Olsuelo 

ztnc Dlsuelto 

000066 
INACAL 
DA~ Po.l'\J 
IM,..., ...... .-..1: ........ 
Aet«llla.do 

U.,wnN·Lt•OU 

Rüuttado Unldad 

ND/<00021 -· 

Resultado üñldad-

503 - • 
NDl<0,000 1l ..... 

0 036 ..,,,, 
NDl <O 006\ --· 
NDl<O 007\ 

__ , 
0040 _, 

NQ/<0000 51 -· 
NDl <O 011 -· 

NDl <O 0081 -· 
NDl <0001\ -· 9316 --· 
ND/<00011 _ , 
NDl<00011 -· 

0004 -· 
0,042 5 --· 

ND1<00031 _, 
0060 - •L 

NDl<O 011 -· 
NDl<0001l -· 

O 9646 -· 
O 011 -· 

NDl<O 0021 -· 
NDl<O 0021 -· 

1 42 -· 
NDl<0,002I -· ___ o_.09a ___ -· 
NDl<O 006\ -· 

265 -· 
NOl<0.0071 "'"' 
NDl<0,001\ -· 
NQ{<j),00_!)_ --· 

0013 -· 
F12016061 11iWó13 J -002 18302 p$g 35 do 45 
B presenta Informe no podré ser reproduclcto pareleJ o to1almenta excepto con la aprobación por escrito de NSF Envflolab. Solamente k>s documen1os 
originale!i son vdlidos y NSF Envirorab no se res¡xtnsabilize por la validez de las copias. Esto$ resullsclos no deben ser ulilizedos oomo una certifleaci6n de 
conformidad con normas del producto ni la autortza,ción do uso do 1a Merca N SF. Los rest4edos se reneren l)nleamente a bs elementos analzados. en la 
conclfelón de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
IHTERHA TIOIIAI. 

lnassa 
ENVIROLAB 

klentlncaelón de Laboratorio: S-0001264465 

Tipo de Muestra: Ague Supelfldal 
Identificación de Muestra: AS-60 
Fecha do Recepclórvlnlclo de Malsla: 2016-05•30 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-27 14:23 

AnáP•I• 1 Fecha de Fin de Anilltls 

N.O.: Slgnffiee No Detectable at nlvol de cuanllficaclón fndlcado én_..!I tPBr1:fotesis ( ). 

QuJmlce 

'S!l~lo Total por ICP•AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revised 4.4 2016-De.06 
Ma 91l4. 

S18clo Total 
Cianuro Débil y DisociablO (WAD). SMEWW0 APHA-AWWA Pan ◄5él0. 
CN l. 22nd Ed 2 

2016-06.08 

Cianuro WAD 
Cianuro Ubre en Agua. Anaty,11 Chemlstry.CN Revisión. Junio 2008 2016-08.09 
'VALIDADO 

CiaruroUb(e 
Cromo Hexavalenle en " -ua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-05-30 

Cromo Hexavatente 
Mercurio Total en A-•-. EPAMethod 246,7(\l'aQ, Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en A,.ua. EPA Mélhod200.7, Revlsed4.4 Mau 1994 2016-06-06 

AlumiriO Total 
Antimonio Total - -
·-~nloolola' 
Bario Total 

EklrlUo Tolal 

BlsmulO Tota"Valdado' 
Boro Total --
Cadmio Toral 
Calclo Total 

~ C,oballo Total 
Cobre Total 
Cromo Total -
Estallo Total 

Estroncfo Total 

-- Fóaforo Total 

Hierro Total 
LiOOTolal 

Magnesio Toial 
Marraneso Total 

,_ Moibdeno Total 

N"-uelTotal 

Plata Total 

Plomo Total - ------ -•--•,Tata• 

Selenio Total 

Sodio Total 

TaOo TotaJ 
Tilanlo Total 

Resultado Unidad 

240 --· 
NOl <O 004\ - · 
ND(<0.004\ -· 
ND1<001' --• 

N01<0000 1' --· 
0057 --· 

ND(<0,006) -· 
NOl<0007> 

__ , 
0018 --· 

NOl<0.000 5\ 
__ , 

ND'<001' 
_, 

ND(<0,008) --· 
NDl<0001\ 

__ , 
3702 

_, 
ND(<0,001) _!"S!!, 

ND'<0002' --• 
ND(<0,001 ) mo/1. 
NOl<O 003\ --· 

00832 -· 
N0{<0.01j __ _rrm, ___ 

0063 --· 
NDl<O 001\ - · 

2569 ~ --
0004 -· 

ND(<0,002) mg.\. -N..._, ... ,.. ""2l --· 
ND/<00021 --· 

o,oos -· 
069 

_, 
NDf<0006' --· 

113 --· 
ND1<0007' 

__ , 
ND1<000P 

_, 

F1201606111:l4513 J-00218302 pág36de45 
El presen.te Informe no podrá ser reproducido parolal o totalmente cxcopto con la aprobaelón por esuito de NSF Envlro&ab. Solamente bs documentos 
orlgtnaJes son Vélidos y NSF Envirolab no se re,pol"l$ablllze por la val doz da las coplas. Estos resul:Ddos no deben ser utlnzados como una certiftcaeión de 
co.nformldad con normas del producto ni la aulorliación de uso de la Marca NSF, Los re1ultados se refieren únicamente a les elementos analizados. en la 
condición da muestra redblda pot el labotatorio. 



Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

IIITEJINATIONAL 

r Anitlaia 1 Fecha do Fin de Antliaia 

N.O.: Sigf'llfica No Detectable al nivel de cuantificsción Indice.do en el paréntesis ( ), 
Qulmlca ( Contln0a ••• ) 

Vanadio Total 
-•~e T"'la' 

N-Amonlecal en A-ua. SMEWW Pan 4SOO-NH3-F. 22nd Ed 2012 

N - Amonlacat ,_ 
N-Nilrak> en p,,:.. ·a. EPA Method 352.1 Revfsed Maroh 1983 

N -Nltrolo 
Sllcatos an NJua.SMEWW-APHA-AWWA,WEF Part 4500-$102 O, 
22nd Ed. 2012 n.a1 

Sllc:atos 
SuflJro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500•S• O, 22nd 
Ed2012 

s~uro 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenffliee.ci6n de Muestre; 
Fecha de Recepcl6n/lnlelo de AnáUsls: 

Fecha y hora de Muestreo; 

S-0001264466 

NJu• Superficial 
AS.SO 
2018-05-30 

2016-05-271':23 

2016-06-02 

2018•08-02 

2016-o6-09 

2016-06-06 

Antllolo T Fecha de Fin de Análla1s 

N.D.: Slgmlca No Detectable al nlvelde cuantfflceclón Indicado en 11 par,ntesl$ ( ). 

Qufmfca 

"Sllclo Disueno po< JCP..AES en Agua, EPA Me1hod 200,7, Revlsed 4,4 2Q16-Q~-Q8 
Ma"199 

Silicio Disuelto 
Mercurio Olsw,10 on • -ua. EPA Me!hod 245,7"-ial\ Febrero 2005 2016-06-06 

Mercufjo Disuelto 
Motoles Dlsuollos en Aq.Ja. EPA Melhod 200,7, Revisad 4.4 Mal 1994 2016-06-oe 

AlumnloOlsueto 

Antimonio otsuelto 

Arsénico Dlsuello 
Bario Di.suelto 

Berilio Disuelto 

Blsmu!O Dlsueto Maffdado' 
Bocn Dis•·-to 

Cadnio Dlsue!Q __ -
Calclo Dí:suelto 

Cobalto D~uelto 

Cromo Disuelto 

Cotve Di&ue"-

Estroncio Dlsuel!o 

Estal'io DlsuellD 

HlettO Olsuoto 

Fóaforo Oisuelo 

litio Olsuelo 
Ma - -eslo Dlsuelo 

Ma- - aneso Olsuelo 

Molbdeno Dlsuello 
Nfnuel Olsuel!o 

Jtogtnn, H LC OU 

Resultado Unfdad 

-
NOl<0,001\ -•IL 

0062 -•L 

NDl:!MJ) _ _ mg/L 

ND'<O 05' -·'L 

368 -Sl02/L 

NOl<O 002' -· 

RnuHado Unidad 

2 1' -· 
ND(<0,000 1) og/1. --

002• --· 
NDf<O 0061 --· 
ND(<0,007) !ll9!l, 

Q_Q18 -· 
ND(<0,000 5) _ n,g/1, 

ND•<O 01' --· 
NOl<O 008\ --· 
NOl<O 0011 -· 

34 63 
__ , 

ND'<O 001' --· 
N0[<0,001) --· 
NDl<0002I --· 

0079 2 
__ , 

ND'<0.003' -· 
0012 --· 

ND'<001' --· 
N01<0001I -·· 

2 393 -· 
O 002 - •L 

N01<0002\ -·'L 

N01<0002I --· 
FI20160611134513 J-00218302 pág37 cfe46 
El presente rnrorme no podrá ser reproducido patofal o totamente oxcepto con 1B aprobación por escrito de NSF Envlrofab. Soeetmente los doc-umontos 
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabllza po, 1111 vat<iez de las copas. Estos resutados no deben ser utilizados como UllEI cerflfü;aclón de 
confofmídad con normas del producto ni ra alJiorización de uso de le Marca NSF. Los resultados se refieren tlnlcamenco a los elomert.os anallz.ados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

INlIRNATIOIIAL 

Arulllsla 1 FecfJa de Fin de Anállsla 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuanttflcación Indicado en el parMltes~ ( ), 
Qulmlca ( ContlnOa ••• ) 

Potasio Otsuelto 
P1"'la n¡gue*~ 

Plomo Dlwello 

Selenio DfsueHo 

SOdio Disueto 
Tallo Olsuello 

T"8nio Oisue,0 

Vanadio Olsuano 

Zinc Olsuelo 

ldenlfficaclón de Laboratorio: 
Tipo de Mueslla: 
ldenllllcaclóo de Mu .. 11a: 

S-0001264467 

Agua Superficial 
AS~1 

Fecha de RecepeiólVlri<:io de Anéisis: 2016-05~30 

Fecha y hora do Muestreo: 2016-05-27 10:38 

AnAlills 1 F•cha dt Fin de Antllsls 
~ Slgol!lca No Oe~ ble al nivel de cuanl!flcsclón Indicado en si paréntesis ( )_. __ 
Qufmica 

ºSll'clo Total por ICP-AES en Ag.Js. EPA Method 200,7, Revisad 4.4 2016-08-08 
Ma•l 994, 

Sliclo Tola 1 
tler<Jro Débil y Disociable (W AD), SM.:WW•APHA-AWWA Pan 4500-
CN 1 22nd Ed2 

2018-06-08 

ClanwoWAD 
Cla.nwo Libre en Agua. Analysls Chemlat,y.cN Revisión, Junio 2008 2016-06-09 
'VALIDADO 

Cianuro Libre 
Cromo Hexavalente en ... -ua. SMEWW Part 3500Cr-B 22rld Ed 2012 2016-05-30 

C!91!19Jj!~~~Qlo 
,_M!'~ Tolalen ~ EPA Method 245.7(V•º • Fet..ro 2005 2016-08-08 

Mercurio Total 
Metales Totales en A-ua. EPA Method 200.7 Revf.sed 4.4 Mav 1994 2016-06-06 

AIUminio Total 
ANimonlo Total 

· - - •-¡ 

Bario Total 

Bermo Total 
BlsmUU> Tota'"'a•dado' 

Boro Total -
CsdnioTotal 
Calcio Tolal 

Caballo Total 
Cobro Total 
Cromo Total 
e- · -110 Tota' 

Esllonclo Tola! 

fósfo[O Total 
HlelTO Total 

R.osultedo Unidad 

O 60 --· 
N01<00021 

_, 
0005 

_, 
N01<0008' -· 

O 87 --· 
NOl<O 007' --· 
NOl<O 0011 -· 
NOl<O 0011 -· 

0019 -· 

Resultado Unidad 

3 11 --· 
-

N0t<0004\ --· 
NDl<O 0041 _, 

NO(<O,O.:!) 
_, 

ND1<00001' --· 

0035 --· 
N0(<0.006) fT1!l!L -
ND'<00ª71 -· 

0016 -· 
ND(<0,000 5) !l]l/1. 

NOl<0011 --· 
ND(<0,008) ~ 
ND/<0001\ -· 

2238 -· 
ND(<O,OQ11 !m 

O 004 --· 
NDl<0.0011 -· 
N01<0 0031 -· 

00568 
_, 

ND(<0, 01) --· 
0047 --· 

F120160611134513 J-00218302 pá¡¡38de45 
El prennte informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrfto de NSF Envfrolab, Solam6nto bs documentos 
originales son vélidos y NSF Envlrolab no se responsabillz:a por la vaUdez de las coplas. Estos rasullados no deben ser utilizados como u.na certificación de 
conrormidad con normas del producto ni & eutoriz.aciOn de uso de la Marea NSF. Los testAados so reneren Onfcamente a IOs eJementos anefiudo,, en lit 
condlclón de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
INTERNATIONAL 

/nassa 
ENVIROLAB 

Anlllslo 1 F~ha de Fln de An,lists 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuanlifiea.ci6n indicado en el paréntesis ( ). 
Qu!mloe ( ConUnOo .•• ) 

Litio Total 

MrnesiO Teta' 
Man"aneso Total 

Molbdano Total 

Nr-··ol Tolal 

Piola Total 

- · moTotai 

Potasio Total 

S,e)e.nlo Total 
Sodio Tota• 

Tdo Total 

Titanio Total 

Vanacio Tolal 

Zlric Total 
N-Amonlacal en " -ua. SMEWW Part 4500PNH3-l:.i 22nd Ed 2012 2016-06-02 

N - Amomcal 
N-Nitrato en--;;:ua. EPA Method SS2.1, Revlsed March 1983 2018-06-02 

N. Nftratc> 
Sl&oatcs an/>(Jua.SMEWW-APHA-AWW/4,WEF POJI 4500•8102 0, 
22nd Ed, 2012 NaJ 

2016-06-09 

Sllca·tos 
5UrtJro en Agua. 5MEWW,APHA./,,WWP,,.WEF Pan 4500,$= D. 22nd 2016-06-06 
Ed2012 

Sulfuro 

ldent1fleación de tabotatorlo: S.000·1284468 

Tipo de Muestra: Aguo Superllclol 
ldentifiea-ción de Muestra: As-61 

Feche de Rae<opclón/lriclo do Anáfisls: 2016-06-30 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-05-27 10:38 

Anált■I• 1 Fecha de Fin de AnAllsJs 

N.O.: Signñ,ca No Detectable al nivel de c-uantiflcaclón índlcadO on el par6msiS ( ). 

Qufmfca 

"Sllclo Oi$uelo por ICP·AES en Agua. EPA Mtthod 200.7, Revised 4..4 2018-06-06 
Ma~199 

s ... _,º Dlsue•" 

~ ercurio Ofsuelto en Ague. EPA Method 245.7(Y:a!}, Febrero 2005 2018-06-06 

Mercurio Disueno 
Meta.les Disueltos en----;:ua. EPA Melhod 200, 7, Reviso<I 4 .4 Ma" 1994 2018-06-0S 

Aluminio Ofsuelto 

Antimonio Olsue•-

Arsérico Olsueto 
Bario Dis• --• -

Be~llo Dlsueto 
Bjgmuto n jsuelto Naidado' 

Boro O~uolto 

Ca.fn,lo Olsueko 

caicJoOisua:t:o 

0000 '70 

@-= ~ ' 
ResuJtado Unidad 

N0'<-0 001' --· 
178-4 - · 
0003 - • 

NOt<0,002I -· 
NQ/<0002\ _, 
N0'<-0"02I _, 

noo1 --· 
O 68 --· 

N0I<0006I -· 
139 -· 

NO(<O,QO~- - __ !,1191L _ 

NOl<0001' --· 
NOl<0001 I --· 

O 044 -· 
NDI<0 011 _, 

N0 I<0 os• -· 
5?6 --S1()2/L 

NQ(<Q 0021 --· 

Reauttado Unidad 

0 72 -· 
N0'<00001' 

_, 

0020 -·· 
NOt<00081 --· 
NOt<00071 

_, 

0013 
_, 

NO'<OOOO 5' -·• 

NOl<001I --· 
N0I<0008I e:_. 
ND/<00011 -· 

2091 -· 
F!20160811134513 J-00218302 pág39 de<S 
EJ presente Informe no podré ser reproducido parclal o l018lmontc oxcepco con la aprobación por escrito de NSF E.nvlrolab. Solamente los docwnortos 
origlnales son váldos y NSF Envlrolab no se responsebl!lze por 18 veifdez. de 1las copf3s. Estos resultados no deben str utlrctados co,ro una certiflcación de 
conforrridad con normas del producto ni la autorización de uso de la Meirca NSF. Los res..-ados se refieren (lficameme a los elemerjos anaizados. en la 
condición dt muestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
lffTERffATIONAL 

Antllols 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Feche de Fin deAnaUlsia 

N.O.: SJgriflca No Delectable aJ nlvolde cuantfficaclón Indicado on el i:>,art!Usis ( }. 

Química (Continúa.,.) 

Cobalto Olsuelto 

Cromo OisueltO 

Cobre Ols·"·lo 
Estr,......J.,,, OJsUl!lko 

Estallo Olsooto 

Hterro Ol$uet:o 
FOSforo Dlsuelo 

Litio Disuelto 
Marmeslo O!s.ue• ... 

Man-ne.so Olsuelo 

Molbcleno Olsuelo 
Nil'tuol Olsueto 

Potasio Disuelto 
pi .. , .. DisueJo 

Plonw::, Dlaueao 

Selefio Disuelto 

Sodio Dlsueto 
TaHo Olsuel:o 

J!!!nlo Ols.ueJ!o 
Vanadio Olsuelto 

Zinc Dlsuelo 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Mue,tra: 
tdentificacíón de Muestra: 
Fecha de Reeepclónlfnlclo de Anélsls: 

Feche y hora de Muestreo; 

S.000126«69 
Agua Superficial 
AS-62 
2016-05-30 

2016-05-27 11:10 

Anállala 1 Focha do Fin do An'-.11111 

N.O.: Significa No Oetectabfe al nivel de cuantfficación Indicado en el paréntesis ( }, 

Química 

·smcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revi .. d 4.4 2016-06-08 
Mavl994. 

S!Uclo Total 
Cianuro OéllQ y Dlsoclablo (WAD). SMEWW-Af'HA-AWWA Par! 4500- 2016-06-08 
CN 1, 22nd Ed 2 

CianuroWAO 
Cianuro Libre en Agua. Analy$is Chemis~N Revisión, Jt.r1io 200.8 2016-06-09 
IVAUDADO 

Clarl.lto Ubre 
Cromo Hexavaleme en .a..nua~ SMEWW Part 3500Cr•8 22nd Ed 2012 2016-05-30 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en Mua. EPA Method 245. rrvan. Febrero 20-05 2018-08-08 

Mercurio Total 
Metalea Totalea en A~m. EPA Molhod 200.7, Re>!sed 4.4 Mav 1994 2016-06-06 

Alumlrio Total 

Antimonio Total 
~ oles, Tota.1 __ 
Bario Total 

000071 
INACAL 
DA• P9ru 
~--, .. r-,,.. 
~dJlldO 

;t,,gia..r-M'Lt QU 

Resuttado Unidad 

NDl<0001l _, 
NDl<0001l .... 
NOt<0002' .... 

O 0540 _, 
NDl<O 003l _, 

O 014 -· 
NDl<O 011 .... 

NOC<O 001\ -· 1667 
__ , 

NDl<O 001\ 
__ , 

ND(5P,ocm '!'9il 
NDl<O 0021 -n 

083 -· NDl<O 002\ _, 
O 008 -· 

NOl<O 006l -· 
1 30 -· 

NOC<O 007l -· ND(<0,001) rog/1, 

No'=oon --· 
0018 -· 

Ro1ultado Unidad 

5 09 -· 
NDC<O 0"" 1 -· 
NOl<00041 -· 
NOl<O O!l -· 

NDl<O 000 1l -· 
0058 """' 

NOl<O 006\ .... 
N~.007) _ __ ml>l, 

00098 _, 

Fl20160811134513 J-002,8302 pág40do45 
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orfglnales son váKdos y NSF Envírofab no se responsabiliza por la vaUdez de las coplas. Estos res·uftados no deben ser utiOzados COOlO una certifieacl6n de 
conformidad con normas del producto ni la aulorlzaclón do u,o de 18 Marca NSF. Los ,~sutados se rofiere.n !,ni.eamcnte a IOs cJamentos anahuclos, en la 
condici6n de rruestra recibida por el laboratorio, 



NSF 
INTERNA TIO/tA L 

Anéllsl1 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 F-echa de Fin de Anillsf1 

N.O.: Signif,ca No Detectable al M'el de cuantlflcaclón Indicado en ol paréntot.is { ). 
Quimlca ( ConUnúa ... ) 

Be~llo Total 

Bismuto Tota"' 'aUdado' 

Soro Total 
Cadmio Total 

Cek:,io Total 

CobalO Tola' 
CobreTolBI 

c-moTotsl 
Estafto Total 

Estroncio Total 

Fót.foro Total 

Hierro Tola! 

Ulio Total 
Ma"nesao Total 
Mennaneso Total 

Molbdeno Total 
N'·uolTotal 

Plata Total 

Plomo Tola! 
Potasio Total 
Sa1a~- Tola! 

Sodio Total 

TaUo Total 

Titanio Tola! 

Vanadio Total 
ZincTota• 

N-Amoniacalen •-·- . SMEWW Part4500-NH3-F, 22nd Ed2012 

N -Amonlooal 
N-Nitralo en ª'"'Ua. EPA Method 352.1, Revisad March 1983 

N - NftraJo 
Slloaroo en Agua.SMEWW-Af'HA-AWWA•WEF Part 4500-SI02 º· 
22nd Ed. 2012 'Val 

Sificatos 
Sulfuro on Agua. SMeNW-APHA-AWWA-WEF Par14500-S= O, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

ldenilficaclón de Leboratorfo: 

Tipo do Muestra; 
ldenlffloac:ldn do Muostta; 
Fecha de Recepciórvlnlclo de Anáfisls: 

Fecha y hora do Mues treo: 

S-0001264470 

Agua Supetflcial 
AS-82 

2018-05-30 

2016-06-271 1:10 

2018-08-02 

2016-06-02 

2018-06-09 

2016-06-06 

AntU1ls 1 Fecha de Fin da Aniliafs 

N.D.: Slgnlflca No Detectable eJ nivel de cua.nttncaolón Indicado en 11 par4nte.sls ( ). 

Química 
·s100ro O/suelto por tcP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revtsed 4.4 2016-06-06 
Ma•199 

Sl&clo Dlsuelto 

Res.ultado Unldad 

N01<000051 --· 
N01<001\ -· 

NOl<O 0081 --· 
N0'<0001' --· 

0527 -·· 
NOl<Ono,, -·" 

o O«<! -·· 
ND1<0001\ m·• 
ND1<0003' -· 

O 0085 -·" 
r,ID(<0,01) -·· 

0043 -· 
ND1<0001\ -· 

0 .285 -· 
0,004 -·· 
O 004 -·· 

N01<0002\ -· 
NOl<O 002\ -· 

0009 ~ 
115 -·· 

NQ/<Q 006\ -· 
1,50 mo,\_ 

NQl<O 007\ --· 
NOl<O 001\ • N0/<00011 -· 

0.021 -· 
001 -·· 

NO(!Q,051 !!'9/1.._ _ 

10,27 -s10211. 

N0'<00"2' --· 

ReauJta~o Unidad 

458 -· 
Fl20160611134513 J -00218302 p,lg41 de45 
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NSF 
INTERNATIONAL 

Arnlllsl:e 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Focha do Fin do An6D1ls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuanílllcaclón Indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( ConUnOa ... ) 

Mercurio Ol&uelto en .11.-,a. EPA Mathod 24-5.7tVa1,. Febrero 2005 

Mercurio Disuelto 
Melaies Ol1uello1enA~~. EPA Melhod200.7 ReYised4.4 Mey 1994 

Aluminio Olsue•--

Antlmo,-0 Ois-uelto 

Arsénico Disuelto 
eann Oi&Uélto 

Berllo Olsuelto 

Bismuto Otsuallo tValdado\ 
Boro Oiluelto 

Cadmfo Dlsueto 

Calcio Oisue11n 
Cobalto Olsuelo 

Cromo Olsudo 
Cobre maueto 

Estroncio Dlsueto 

Estaño D~ualto 
WlértO Dlsuelo 
Fósforo Olsuelo 

Lltio Disuelto 

Maoneslo Disuelto 

Manriane&o Dlsue 11 ... 

Motbd■no Dlsuelo 

Nkluel Dlsueto 

Potasio Disuelto 
Plata Disuelo 

Plomo Dtsuello 
Sellrio Otauelto 

Sodio Olsueto 

T aUo Olsuo llo 
Titanio Disuelto 

Vanadio Dlsualo 

Zinc Otauelto 

Ioentfficaelón de Labora1orio: 

Tipo ele Muesoa: 
Identificación de Muestra: 

S-0001264471 

Ag.Ja Superficial 
AS-63 

Fecha de Recepclón/lriclo de Aniltials: 2016•05-30 

Fecha: y hora da Muestreo: 2018-05-27 09:13 

2016-08-06 

2016-06-08 

An'11sl& 1 Fecha de Fin de An41tsl1 

N.O.: Significa No Detectable al n1vel de ct1a.ntlílcactón Indicado en el paréntesis ( ). 

Q.uímlea 
"$licio Tola! por ICP-AES en .<\gua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-06 
Msv1994. 

$licio Tola! -
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA,AWWA Part 4500· 
CN 1 22ndEd2 

2016-06-08 

Re1uttado Unidad 

N DISQ.000 1 ) ¡,m 

--
0055 -· 

ND<<OOOB\ -· 
N0•<00071 --· 

0009 7 - · 
NDl<O 0005\ -· 

ND1<0011 -•L 

NDl<0,008\ --• 
N0(<0,001 1 --· 

0526 --· 
Nnl<0001' --· 
NDl<O 0011 -· 

0038 - 'L 
00084 --'L 

ND'<O 0031 -'L 

00?5 
_, 

NOl<O 01\ 
_, 

NDf<O 0011 -· 
O • 74 

__ , 
0,004 -· 

ND1<0.002\ 
__ , 

ND(<0,002} !!'wJ, 
1 10 

__ , 
NOl<O 0021 -· 

0008 !!'911, -
N01<0 0061 

__ , 
143 --· 

_liD(g¡.9.QZ} !!lQI\. 
NDl<O 001\ -· 
NDf<0,001\ mg/L 

O 015 --· 

Rosultado Unidad 

5'2 !!Q!. 
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NSF /nassa 
ENVIROLAB 

IKTERNATIONAL 

An611• 1• 1 Ftch• d• Fin de AnálisJs 

N.O.: Slgrinca No 0&tee1able al rivetde cuantfficeción indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( ContlnOa ... ) 

Cianuro WAD 
~lanuro Libre en Agua, Analysls Cheml,try-CN Revlsló<>, Junio 2008 2018-06-09 
VALIDADO 

Ctanuro Ubre 
Cromo H&x:avalents en ... -··a. SMEWW Part 3500Cr-8. 22.nd Ed 201 2 2018-05-30 

Cromo Hexavafeflte 
Me1""rio Toiálen Anua. EPA Molhod 245.71Va• Febreto 2005 2018-06.06 

Mor~r1o iotal 
_M9tales Tota~s en~a. EPAMethod200.7. R&'Med4.A Ma~ 1994 201 8--06.06 

AJum!rio T atal 

Antimonio Total - - --
Ar'Hnlco Total 
Bario Total 
BerHioTotal 

Bismuto Toia"· 'aldado\ 
Boro Total 

Cadmo Tolal 
Calcio Total 

'- Cobalto Total -
Cobre Total 
Cromo Total 

E1111no Tola! 
Estroncio To&al 
Fósforo Tota1 

Hle.rro Total 
U6o Total 

Ma--loTotal 
Tolal 

Moibcfeno To1al 

Nl,.uel Total 
Plata Total 
Plomo Total 

ºotaslo Total 
Salonlo Total 

Sodio Total 
rano Total 
Tita.rilo Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Amonlacal en • -ua. SMEWW Part 4500-NH3°F, 22nd Ed 2012 2018--08--02 

N - Amoniacal 
N-Nltrato e;,;-:::a, EPA Mothod 352.1 Revised March 1983 2016-06.()2 

N • Nitrato __ 
SIiicatos en ~~•.SMEWW-APHA•AWWA0 WEF Part 4500-$102 O, 2018-08.09 
22nd Ed. 2012 Val 

c¡&c- •--

Sulfuro en Aguo, SMEWW-APHA•AWWA-WEF Pan 4500-S= O, 22nd 2016-06-06 
Ed2012 

Reauttado Unidad 

NDl<O 004\ - • 

NQ(<O 004\ -· 
ND(<0,01} mg,'I. _ 

NQl<OOOO 1' --· 
0145 --· 

ND~ 006l mglL 
ND1<000" 

_, 
0009 -

N0(<0,000 5) --· 
NDl<001 1 --11. 

NDt<O OOB\ 
_, 

N0(<0,001) -· 
1 234 - IL 

NDC<0,001) ['gil 
O 009 --· 

NDt<0001\ -· 
ND.(~0.00:!) -· 

0 0197 --• 
NOl<0 01\ -· 

0 073 _, 
ND'<O 001' --• 

0~ 3§_ nm. 
0004 

__ , 
N0/<00021 _, 
ND(<O.j102) -· 
ND1<00021 --· 

OJ!.09 __ --· 
063 

__ , 
ND'<0006' -· 

1'8 -· · ·- · -; nn71 --· 
0004 --· 

NO«O 001\ -· 
0007 -· 

ND1<0 01' 
_ , 

N0(<0,0_5) !19.\, 

9582 - .. SiO.," 

F12016061 1134513 J-00218302 pág43de45 
El presenta Informe no podré ser reproducido parcial o totalmet1te o:xeepto con la aprobación por esCfito de NSF Envlrolab. Solamente bs documentos 
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NSF 
UfTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Anéll1la 1 Feche de Fln de AniJisla 

N.O.: Significa No Detectable: aJ nivel de cvantifice.cl6n lncleado en el par6ntesls ( ), 

cQulmlca ( ContlnOa ... ) 

Sulfuro 

lcfenffficaclón de Laboratorio; 
Tipo de Muestra: 
ldenltRcaelón de Muestra: 

S-0001264472 

Agua Superficial 
AS-63 

Fecha de Recepclónlflllcio ele Anéfisís: 2016-05-30 

~cha y hora de Muestreo: 2016-05-27 09:13 

Añ'illlls l Ftcha d• Ftn de Anallisls 

N.O.: Significa No Detectable al nlvelde cuantfficsclón lodlcedo en el paréntesis ( ). 

Qu1mlca 
•SJ&clo 01:suelto por ICP-AES en Agua. EPA Me1hod 200.7, Revtud 4.4 201&-06-08 
Mau199 

Si~cio Disueno -Mercurio O!suelo en ,. -ue. EPA Method 245.71Vat', Febrero 2005 201&-08-06 

Mercurio Olsueto 
Metalaa Disueltos en~. EPA Method 200.7, Revtaed 4.4 May 1994 201&-06-06 

Afumlnlo Oisueto 

An!lmonio Disuelto 

Arsénico Otsuelto 
ªa-'--. " isuelto 

Berilo Olsuello 

Blsrrulo Disuelto "'aldedo' 

Boro Olsuoto 
Cadmlo Olsuelo 

Calcio Disuelto 
Cobalto Olsuelto 
Cromo Dls~lto 
Cobre Olsue&o 

Estroncio OJ:sueto 
Estallo OlsUé-
Hierro Olsueto 

Fósforo Olsuelo 

Lldo Dlsueto 

Manne:slo Dlauelo 

Ma anuo Olsueleo 
Mofibdeno Olsuelto 
"-1i-- -1 o~ uelto 

Potasio Dlsueko 
~ta Disuelto 

Plomo 01,uo~-- ----
Selenio Olsuelo 
Sodio n isue11 ... 

Talo Olsuelto 
Tita,_, Disuelto 

Vanadio Olluollo ----- -
Zinc Olsuelto 

Rewuttado 

NOl<O 002\ 

Resultado 

4 60 

N01<00001' 

O 129 

NDl<O"=' 

N0I<00071 

0 .009 

NO'<O 000 51 

Ui:)/<0óh 

N0I<0 0081 

NO'<O 0011 

1'07 

NOl<O 001\ 

NOl<O 001' 

0006 

º0187 

N0I<00031 

0042 

NDí<OOll 

N01<00011 

0496 

O 004 
ND/<00021 

N01<00021 

o~ 
NM1<00021 

O 007 

NDl<O 0061 

108 
NDl<O 0071 

0003 

ND{<0,001} 

N01<0 004' 

DA • Pel'\l 
~-.. :i.t,­
Attftbl.lido 

Unida<! 

__ , 

Unidad 

-· 
-· ---· --· -· -· 
--• -· -· --· --· __ , 
-· -· --· --· __ , 

-· -· --· 
--'L -· 
-•L 
--'L 
--'L 

09L -· -· --· --· 
(1,g/1. 

--· 
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Ens~yos rea/Izados por: 

Ensayos reab:ados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Dirección 

NSF Envfrolab, u ..... PeN 
Avenida la Marina 3059 Sa.n Miguel 
lima, Penl 

Referencias a los Procedimientos de Ensayo: 

Referencia Técnica 

100273 
100274 
100285 
100304 
IQ0305 
100324 
100329 
100330 
100331 
100333 
100710 
100712 
101614 

Cianuro Débil y Dl•oclable (WAC). SMFJNW,APHA-AWWA Parl 4500-CN ~ 22nd Ed 2012 
Cianuro l lb<eenAgua.Anety,ls Chemlsuy.CN Revisión, Jl#llo 2008 (VALIDADO) 
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500C<-·8, 22nd Ed 2012 
N-Amonfacal en Aguo. SMFJNW Part 4500,NH3•F, 22nd Ed 2012 
N,Nflral<> on Agua. EPA Mothod 352.1, Revl""d March 1983 
SuWuro on Agua. SMFJNW-APtiA-AWWA-WEF Part 4500.S- O, 22nd Ed 2012 
Mercurio Oisuelo en Aqua .• EPA Method 245,7(Val), Febrero 2005 
Mercurio Total on Agua. EPA Mathod 245.7(VaJ), Febrero 2005 
Métal&S Ot&uettos en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4,4 May 1994 
Malalas Tolelas en Agua. EPA Molhod 200.7, Revlsod 4.4 May 1994 
•Silclo Dlsueao por ICP-AES on Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 Mey1994, 
'Sílcio Total por ICP-AES en Agua. EPAMethod200.7. Revfsed4.4 May1994. 
#Sllcal<>s en Agua.SMEWW•APHA-AWWA•WEF Par! 4500-5102 D, 22nd Ed. 2012 
(Valdado) 

Oescrtpeiones de ensayos pr&cadidos por un .. .. indican que los métodos no han sido aeteditados por e, INACAL·OA y ta pruoba se ha 
realizado seg(ln los reql.isltos de NSF. De no contar con el---• Indica los parámetros asociadoti a esta(s) muestre(•) se encoontran 
deMi'O i:181 At:áñM dé la ácredíteci6n. 

Descripciones de ensayos p,ecedldos por un •r Indlcan que k,s métodos han sido • ubcor,tratedos. 
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Dirección de Entrega: 

NSF Envirolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACION INACAL-DA CON 

REGISTRO N' LE-011 

INFORME FINAL 

Sollcltante: C0198060 

INACAL 
DA- Penl ...,...,_,.,r...-
Aa.,llt,"" 

Sr. Emerson Santón 
Organismo de Evaluación y Fiscafización Ambiental • 
OEFA 

Organismo de Evaluación y Flscalizaclón Ambiental• 
OEFA 

Av. República de Panamá N' 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. República de Panamá N° 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Departamento Cusco / Apurfmac / Arequipa 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Anáfisis 

Informe de Ensayo Nº J-00218363 

Coordinador de Proyecto JuUo Manuel Zarate Vargas 

2016-06-21 

Gracla.s por utlllzar los servicios de NSF Envlrolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Enrique Quevedo Bl!clplupo 
Jefe de Laboratotlo 

Qulm, .toel Ataram• ore¡uel:e 
SupeN'lsor de Flak:oqufmlee 

C.Q.P. N• 923 

Av. La Marina 3059 San Mtguel • Lima 32 PéRU 

Fecha de Emisión 2016-06-21 

Tal: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Ematl: erwlrolab@nsf.org Web: www.envirolabpeN.com.po 

Fl20160621155615 J-00218363 pág 1 de 18 
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conformidad con normas del producto ni la autorización do uso de la Marca NSF. Los resultados ae refieren ünicamonte a bs olarnertos anafizados, en la 
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000021 
INACAL 
DA -Peri> L,,-·· .... " /v:J4dA:Mlo 

'------------✓•• 11:ttgwn>k LC·OJJ 

tnformaclón General 

Matriz: Agua 

Solcltud de Anéfsls: Contrato 2015-0EFA {Jun-214) 

Muaatteeelo por: Ciente 
Procedencia: Oeparuimento Cuseo I Apurimac I Al'equipa 

Referencia: ReqUérimlento de Sérviclos W 1 TT9 - 2016 (PEA lntercuenca Alo Apurímac) (CLIC N9 0007 -5-
2016-21) 

lcfentfticaclón de l aboratorio: 

Tipo de Muestra: 
klonOfloaeión de Munl:r8: 

S-0001267191 
N;¡ua Superficial 
SD-BOF-05 

Fecha de RecepáOl\lll"lclo de Aná&sis: 2018.-06..0S 

Fecha y hora de Mue:streo: 2016-0&-30 14:24 

Antllsls 1 Focha de Fin ... Antlltll 

N.Da Slgníf,ca No Deteclable al rwel de cuanliflcacíón Indicado en el parénte1ls ( ), 

Qutmlca 
ºSiclo Tola! Por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200,7, Revlsed 4.4 2016-06-12 
Mav1994, 

Slclo Total 
Cianuro o,bil y OlsocfabJe (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part4501)!.. 2018--06-17 
CN 1, 22nd Ed 2 

C ianuro WAD 

Cianuro Libre en Agua. Anat,sis Chemlstry-CN Revisión. Julio 2008 201&-06-17 
'"ALIDADO 

Cianuro \.ibre ------
Mercurio Tollll en Aaua. EPA Melhod 245.7NaO. Febrero 2005 2016<06-10 

Mercwlo Total 
Metales TotalBs an 4 ""''ª· EPA Melhod 200.7 Ra'Med 4.4 Ma\l 1994 2018--06-12 

Aluminio Total 
ª " timot'l!o To.tal 
Arsérico Total 

Bario Total 

BertUo Tolal 

Bismuto Tota.1" 1aldado\ 

Boro Total 

Cadnio Total 

Calcio Total 

Coballo Tola! 

Cobre Total 

Cromo Total 
E,tano Total -
Estroncio Total 
Fósforo Tolal 
Hierro total 

Litio Tol81 

Ma"'"8Slo Total 
Mannanuo Total 
Molbde ....... Total 

NíqualTotal 
Plata Total 

Plomo Total 

Resultado 

4 76 

N0«0004\ 

NDj<0,004) 

NOí<O 000 1\ 

O 115 
NOl<O 0061 

NDl<0,0071 

O 017 
NOl<O 000 S\ 

NDl<O 011 

NOl<O 0061 

NDl<O 0011 
14 71 

NDC<O 001\ 
NOl<0002I 

NOl<O 0011 
N0(<0,003) 

00873 
NOC<O 01\ 

O 197 

0003 

O B36 
0054 

O 002 
N0(<0,002) 

NOf<O 0021 
0006 

Unidad 

!ll9I!. 

--· 
mg/L 

-· 
-· -· -· - · 
-•L -· -· -· -· -· -· -· 
~ -· 

- •L 
-•L -· -· -· -· 
ll'll/l, -· -· 
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El presente fnforme no podré $-eí reproducido parclsl o totalmente excepto oon ta aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Sora.mente {os documart.os 
orlglns.les ~on vlilidos y NSF Envirolab no se responsabil:za por fa vafidez de Bs copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certific.aci6n de 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

tlllfRNATIOffAl 
'-------------'·• 
AMIIIII 1 Fecha do Fin do AnAllsll 

N.O.; Sjgnlfica No Oetectab1e al níveláe cuantifieaeión indicado en el pa1éntesis ( ). 

Qufmlca t ContlnOa .•• ) 

Potasio Tots' 
Selenlo Total 
Sodio Total 

TaJoTotal 

TilaNO Total 

Vanadio Total 

Zlnc T"'ta1 

N-Amonlacal en • ·ua. SMEWW Part 4500-NHS-F, 22nd Ed 2012 2016-06-10 
N • Amonlacal 

N-NitralO en Anua. EPA Method 352.1 Revised Match 1983 2016-06,09 

N-Nl ... to 
Sílcatos en N,¡ua,SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part 4500-S102 O, 
22nd Ed. 2012 Mal 

2016-06-20 

S&lcatos 
sururo en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S• º· 22nd 2016-06-14 
Ed 2012 

&Aturo 

Identificación de labotatorlo: S-0001267192 

Tipo de Mue.stra: AQua Superficial 
Identificación de Muestra: so~aof,05 
Fecha de RecepcJIWlrlclo de AnéUsls: 2016-06,08 

Fecha y hora de Mues ... o: :ió16-ól,cjó 14:24 

Anl.11.sl• l Foohl de Fln di AnAll•I• 

N.O..: Slgnlfiea No Oe1ectable al rivel de cue.nfiílcaclón Indicado en el paréntesis ( ). 

QufmJca 
•smclo Olauel!o por ICP-AES en Ague. EPA Me1hod 200.7, Rovlsed 4.4 2016-06-12 
Ma .. 199 

Slk¡o n¡aue"-

Mercurio Olsu11to en A-··-. EPA Method 245.7Nan, Febttro 2005 2016-06-10 
Marcurto 011-uollo 

Mola les Ola""ltos en Agua. EPA Me!hod 200.7, Rev!$ed 4 A May 1994 2016-06-12 
Alum!rlo Otsuelo 

Antimonio Olsuelo 
Anl4nico Disuelto 

Bario Di"'uelo 
Benno Olsueto 

Bismuto Oisueto (Y:atidado} 

Boro Oitiuelto 
Cadmio Disuelto 
Ca.,,lo Ol"'ue"-

Cobalto Olsuollo 
Cmmo Olsuelo 
Con Olsuelto 

Estroncio Olsuelo 
É&tañ'"' Dls··-ao 

Hierro Olsuelro 
►6sfom Oi-cue"-

R•s.ulbldo 

093 
N01<00061 

3 47 
NOl<00071 

0,001 
ND1<0001l 

0049 

N01<0011 

Q.:13 

11-62 

N0(<0,002) 

Resultado 

424 

ND1<0000 1' 

ºº'' NOt<O 006> 

ND(<0,007) 
0017 

NO'<OOOO 51 
NO(<OJQ1) __ 

N01<00061 
MOf<0001' 

1314 
Mnl<00011 

N01<00011 
N0/<00021 

00776 
ND1<0 0031 

O 052 
NOC<O 011 

000022 
INACAL 
DA- Perü 
L,,-•c... . 
A<Ndl .... 

Unld4d 

--· --· --· --· -· --· 
--• 

--· 
• 

-S!02/L 

mg,I, 

Unidad 

_, 

m·• 

m·" __ , 
m!l!l, 
m•' 
m·' 
mn11 
m-• 
m-' 
m"" --· 
m·' 

--· 
-•,'L 
--• 

--· - ~ 
F120160621155615 J-00218363 polg3de16 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

1/filRHATIOrtAL 

AnAllala 1 Focha do Fin do Anllllalo 

N.Ds Significa No Deteciable al rlvelde cuanlillcaclón Indicado en el porén1esls ( ). 

Química ( ContlnOa ... ) 

Llllo Dlsuelo 

Mstv'leslo Diaueto 

Mal"lt'laneso Olsuelto 

MoUbdeno Disuelto 
Nl~•.J Oiauolto 

Potasio DlsuaHo 

Plata Ol$uelo 

Pl!-r.mo Olsueko 

Sefenlo OlsueHo 

Sodio Olsueao 

T~aqo Olsueto 
Titanio 01:suelto 
Vanadio Olsuelio 

Zinc Dlsue.Mo 

ldontlficaclón de Laboraiorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenliflcaclón de M\JHlta; 

Fecha de Recepciónflnicio de Análisis: 

Fecha y hofa de Muestreo: 

Anill•I& 

S-0001267193 

Agua Superf,cial 

SD•BOF-04 

2016-06-08 

2016-05-30 15:40 

1 Focha de f.ln do AnAll1l1 
N.O.: Slgnfflea No Detectable el nivel de euantifice;clón Indicado en el paréntesis ( ). 

Quimlca 

'SRclo Tola! por ICP•AES en Ague. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 2016-06-12 
Mav1994, 

$i"'lo Total 
Cfar,¡ro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500· 2016·06•17 
CNI 22ndEd2 

Cia ... •roWAD 
Cianuro Ubre en AQua. Anatysls Chemlstty.cN Revisión, Junio 2008 2016-06-17 
NALIDADO 

ClatvJro Libre 
Marcur!o Total en ANm. EPA Melhod 245.7/Van. Febre10 2005 2016-06-10 

M1trcurl!?,. Total -
Metales Totales en~ua. EPA Method 200.7. Revised 4.4 MI).'. 1994 2016,06·12 

Aluminio T ota 1 
Aotl-Ñ,,, T-tal 

Ar$6nlco Total 

Baño Total 
Setm'I Total 

Bismuto Tota"''el!dado\ 

Boro Totat 
cadmio Total 

Calcio Total 

Cobatto Total 
Cobre Tola! 

Cromofotai 

Estallo Total 

Rqultado 

0003 

0745 

0021 

ND/<0002I 

ND/<00021 

0.81 
NDI<0002l 

0003 

ND/<0006I 

300 

~-~<sl..0071 
NDl<0,0011 

NDl<O 0011 

0037 

Rnultlldo 

6.24 

N0I<0004l 

NDl<0004I 

~0(<0,000 1¡ 

O 021 

N0I<0006l 

N0I<0007l 

O 04< 
N0/<0000 51 

ND/<0011 

0026 

NDl<O 0011 

5531 

NDl<O 0011 

ND(<O, Oj)?) 

NOl<O 0011 

NDl<O 0031 

000023 
INACAL 
DA~P~Ñ i...--.. i.n. 
Act-«!JtMG 

Unidad 

-· 
~ 

-· -·· --· --· -· __ , 
_, 
_. __ , 
-· -· -· 

Unld&d -

-· 
__ , 

__ , 

mc,11. 

_. 

-· _, 
_, 
_, 
_. 

-· -· -· -· 
mg/1. 

-· -· 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNA TIOIIAL 

An6H1Js 1 Fech.e de Fin do Anállsl& 

N.O.: Significa No Dotectable al nivel de cuanlifleación Indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( ContlnOa ... ) 

Esuonclo Total 

Fósforo Total 

Hierro lotal 

Ullo Total 

Maones'lo Total 
Manna .... go Tola! 

MoUbdeno Total 
Nlnuel Tt>lal 

Plata Total 

Plomo Total 
Potasio t_otal 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talo Total 

Titanio Tola 1 
vanadio Total 

Zlnc Total 
N-Amonlacal en Anua. SMEWW P.trt 4500-NH3-F. 22nd Ed 2012 2016-08-10 

N -Amo~---• 
N-Nllrato en anua. EPA Method 352,1, Revfsed Match 1983 2016-06-10 

N - Nitrato 
Silicatos en A_gua.SMEWW-APHA-AWW A-WEF Part 4500-S1O2 D, 2016-08-20 
22nd Ed. 2012 IVal 

SIUcato, 
SUifuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-s= O, 22nd 2018-06-14 
Ed2012 

Sulfuro 

ldenfiffcaclón de laboratorfo: S-0001287194 

Tipo de Muestra: ~a Supetflclal 
ldentificacl(ln de Muestra: SD-BOF-04 
Focha de RocepclOnllnlclo da Anáisls: 201e.os.oe 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-30 15:40 

Amillolo 1 Fecha de Fln de AnáliaJs 

N.O,; Signif~a No Detectable al rivelde cuantificaciOn índicado en el parénleals ( ). 

Química 

•smclo Olsuello por ICP0 AES en Agua, EPA Method 200,7, Revisad 4.4 2016-06-12 
Mav199 

Sllláo Disuelto 
Mercurio Dlwolto on A"'"'ª· EPA Melhod 245.7tVal\, Fobco10 2005 2016-06-10 

Mercurio OlstJe11 ... 

Mete)es Olsuelos enAoua. EPA Melhod 200.7 Revisad 4A Mav 1994. 2016-06·12 

Alumlrlo Olsuelo 

Antimonio Dlsuello 

Ardnlco Olsueto 

Bario Disueno 
Serillo Olsueao 

Blsmuto Olsuelo '"aldadol 

Resultado 

0039 O 
NOl<Q 011 

0007 

NOt<O 0011 

0835 

0007 

ND'<O 0021 

NOt<O 0021 

NOí<O 002l 

NOt<O 001' 

843 
NOl<O 006\ 

228 
NOf<0,0071 

NOl<O 001' 

N01<0 001' 

0089 

NOí<O 011 

171 

14 71 

N01<0 002' 

Resultado 

817 

NOí<O 000 11 

0016 

NO'<O 008' 
••"'<O 007\ 

0029 

NOí<O 000 51 

N01<0 01' 

-

0000 24 

INACAL 
DA- Perú ¡.. __ ...,.., 

Acnt,.,tado 

Unidad 

--· --· --· -· - -· 
--· 
--• -· m-• _, 
--· 
--• 
-· _ , 
--• 

--· 
--• 

-· 
-· 

-SI02A. 

--· 

Unidad 

-· 
-· 
- -• 

--· _, 

-· -· --• 

1 
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( 

NSF 
IHIERHA TIOKAL 

An4.ltala 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de An:illsts 

N.O.: Signfflca No Oeto.etallle aJ nivel de cuantfficacl6n lncicaCIO en eJ pa,éntesls ( ). 

Qulmlca ( Contlnóa ... ) 

Boro DlsuelD 
ca~n¡,,,ue-
Calcio Ols-uetto 

Cobelk> Olsuello 

Cromo Oj&uelln 

Cobre Olsuelo 

Estroncio Olsuer.o 

estaño □isuelO 

Hierro Olsuello 

Fósforo Oisue1!o 

UUo Di&uotto 

Ma!'lnesto Ofsuelto 
Mennaneso Olsuetto 
Mo11vteno Dlsudo 
Nlauel Olsueto 

Pofaskt Oi&uelo 

Plata oi.uello 

Plonl'l Dlsuelto 

_S~nlo DIJualro 
Sodio Dlsuelo 

T•U• Dlau&llo 

Titanio Dlsuelk> 

Vanadio Oisue'" 

ZJtic_Olau~llp 

ldén!J'lica.clón dé Labora10rio: S-0001267195 

Tipo dé Mueslra: ~• Suporflctal 
klentlflcación de Mueatra: ST-SOF-02 
Fecl>a de Recepclónllnlolo de AnáJsls: 2016-06-08 

Fecha y hora de MuHttéo: 2016-05-30 18:08 

Análisis 1 Fkhl de Fin di An411sia 
N.O.: Significa No OotoctatR aJ nl\191de et.1antiflcacl6n Indicado en ol par6ntesls ( ). 

Qulm,ica 
ºSilcio TotaJ por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revtsed 4.4 2016-06-12 
Mav1994. 

Sllclo T ota 1 
Clenuro Oébll y Disociable (WAD). SMEWW...APHA-AWWA Part 4500- 2016-08-15 
CNI 22nd Ed2 

Cianwo VJ!!¿ 
Cianuro llll<e en Agua. Anelysis Chemlstry,CN Remíón, Junio 2008 2016-06-17 
n,ALIDAOO 

Cianuro Libre 
Mercurio Total on ª"ua. EPA Mothod 245.7Nan, Febrero 2005 2016-08-10 

u .. rcwlo Total 
Meta.les Totales en .4.,.,a_ EPA Method200.7 Rew;ed4.4 Mav 1994 2016-06,12 

AlumiÑO Tolai 

Antimonio Total 

Arsénteo Total 

Resultado 

O 013 

NOl<00011 

5~03 

N0«0001' 

N0'<0.001\ 

N0 '<00021 

00383 

NOl<00031 

O 008 

N0l<001l 

N0'•00011 

0821 

0005 

N0«00021 

ND1<00021 

6 23 

ND'<00021 

NOl<00011 

ND~ .006) 

221 

NDl<Q.0071 

ND~Q,!)1) 

N0'<00011 

0028 

R .. utlado 

3 79 

N0(<0,004) 

NDl<00041 

NOl<OOOO 11 

0,14a 

ND'<0006' 
NQ/<0007\ 

000025 
INACAL 
DA- Perú 
,., __ 
........... 

Unidad 

-
,nn!L 

--· -· -· --· --· 
--• 
--· --· _, 
--· - · -· _ , 

--· --· 
- • 
-· 
mon. 
--· -· 
mg,\. ---· --· 

Unidad -

~ 

rngl1 

__ , 

m-' 

mg!L 
m·• 

--· 
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El presente Informa no podrá ser reproductdo parcial o totalmente excepto oon 18 aprobeclón por esori'lo de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
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NSF 
INTERNATIONAt 

Anilltlla 

lnassa 
ENVIROLAS 

r Fecha da Fin da AnáUsla 

N.O.: Significa .No Detectable al nfve1de cuanfificadOn indicado en el paréntesis { ). 

Qulmlca (Continúa ••• ) 

Bario Total 
Bario Total 

Bísmuto Totall\'a.klado' 

Boro Total 
Cadmio Tola! 

Celc:lo Total 
Cobalto T olal 

CobleTo!al 

Cmmo Total 
Estal'lo Total 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

Mierra Total 

Litio Tolal 

Ma"nesto Total 
Man-naso Total 

Molbdeno Total 
Nfauet Total 

Plata Total 
Plomo To!al 

Polasio T otll 
_ Selenio Total 

Sodio Total 

Talo Total 
Tlllnlo Total 

Venadio T atal 

Zinc Tollll 
N..Amoniacaf en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F. 22nd Ed 2012 

N - Amonlaca1 

N-Nltrato en Agua. EPA Method 352.11 Revlsed M!rch 1983 

N - Nitrato 
Sllleatos en Af¡ua.SMEWW•APH~AWWA-WEF Part 4500-S102 O, 
22nd Ed. 2012 n,al 

SIUcatcs 
Sul<NO en Agua, SMEWW-APHA-AWW!>,WEF Part 4500-S: O, 22nd 
Ed 2012 

sur ... 

kle.nliflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenllficaclón do Muestra: 

S-0001267188 

Agua Superficial 
ST·BOF-02 

Fecha de Reeepel6rvln1do ~ Anéisis: 201 S-06-08 

Fecha y hora do Muestreo: 2016-05-30 16:08 

2016-06-10 

2016-06·11 

201&-0B-20 

2016-06-14 

AnAHIls 1 Fecha de Fin d.e Anillsls 

N.O.: Sf:gnifica No OeteciablG al nivel de cuantificación Indicado en el parántest:s ( ). 

QuJmh:a 
•smcio Oi:Sue:llo por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Rcvls.ed 4.4 2016-06·12 

Ma•199 

000026 

INACAL 
n.,- Pe,n:i 
l,,ot,. ..... ;:.. 

Aé,'•d.lldo 

• ~tf·u: ou 

Resultado Unidad 

---
O 021 

_, 
NOl<O 000 S' - "" 

NDl<O 011 --· 
0021 -11. 

N01<0001' -· 
20 21 -· 

NO'-"' 001' 
_. 

NOl<Q 0021 --• 
NOl<0,001' m-• 
N01<0003' --· 

O 1208 ma,\. 

N0'<0011 -· 
0381 --1L 
0,003 --· 
1 041 m-• 
O 042 

_, 
0005 

_, 
Nnr<00021 --• 
ND!<0,002) roglj, __ 

0003 
_. 

073 
_, 

NO(<ll,(!96) ~gJL 

3 •2 
_, 

ND(<0,007) mol. -

O 002 --· 
NOl<0001' - · 

0,020 mg/L 

ND'<O"l 1 -·· 
O 16 

_, 

8 61 -Si02/L 

N0'<0002' 
_ .. 

Rosuttado Unidad 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

llfilRNATIOIIAL 

Antllslo 1 F11ch8 de Fin de Análisis 

N.O.: Signiftca No Oe.tectable al ntvel do cuantificación Indicado on el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( Contln4a ••. ) 

. 

SIPclo Disuelto 
M_!rcurlo Dlsuelo en ~ua. EPA Melhod 245,7(~J). Febrero 200§ 2016-08-10 

Mercurio Oisuelo 
Metates Disuelto$ en a....ua. EPA Melhod 200.7 Revisad 4A Mav 1&94 2016-06-12 

Alu .... 1nlo nt:suelto 
Antimonio OlsueCo 

Arsénico Oisueto 

Salio Dlsuello 
Befillo Dfsuello 
Blsm.rt.o Olsuello l\'aldado\ 

Boro Olsueto 
Cadmio OisueCo 

CalciO DiSuelo 

Cobalo Olsuelo 

Cromo Oisueª"' 

Cobre Disuelto 

Estroncio Olsueto 

Estaño Dlsuotto 
Hierro Olauetc 

Fósforo Olsuelo 

LIUo Dlsuello 
Maoneslo Dlsueln 

Ma-anno DlsueJlo 

Molbdeno Oisuelo 

NkJuel Dlsuet.o 
Potasio Disuelto 

Plata Oisue_lo 
PIOmo Dls.uetto 

Selerio Disuelto 
Sodio Olsuolo 

TaUo Disuel'.o 

Tltank:i n1sue1to 
vanadio Olsuelto 
ZJnc Otsuello 

ldenttílc•clón de laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenflflcaclón de Mue.stra: 
Fecha do Recepción/Inicio de Anállsls: 

Fecha y hore de Muestreo: 

Anill1l1 

S-0001267197 

Agua &iperllclal 

ST-BOF-01 

2016-08-08 

2016-05-30 16:35 

1 

--

Fecha de Fin de An4.Us-ls 

N.O.: Sigrifica No Oetect.able al nivel de cuantificación Indicado en el parintesls ( ). 

QufmJc1 
"Slficlo Tolal por ICP-AES en Agua, EPA Mell\Od 200.7, Revisad 4.4 2018-08-12 
Moil994. 

SIUclo Total 
Cianuro Débil v Dlsoclable = AD\, SM8NW-APHA-AWWA Part 4500• 2016-06-17 

ReauJtado 

366 

NOf<0.000 1, 

O 026 
ND/<00061 

ND/<00071 

0,015 

ND/<0000 51 

N01<0011 

ND(<0,008) 

~'"<00011 

2009 

NDl<O 0011 

NDl<O 0011 

NDl<O 00°' 

O 1195 

NDl<O 0031 

O 135 

NDl<O 011 

0,003 

O 984 2 
O 005 

__ 0,005 

ND/<00021 

0.72 

NOl<0.0021 

ND/<00011 

NOl<O.ll061 

3 13 

NDl<0.0071 

N0(<0,001) 

NDl<O 0011 

0014 

Rosu.ltado 

706 

O0D027 
INACAL 
bA• Pt0rú 
'--""): 
Aer.U!Ado 

Unld11d 

--· 
m· • 

--· 
m•• -· --· --· -· 
mg/l, _, 
- ,'L --· --· 
m·• 
m•• 
rn·• --· - · -· --· -· 
nm -· -· 
!!'QIL_ -· -· 
~ --· 
mgl1. _, 
rn•' 

Unldod 

--· 

-
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NSF 
UffER NATIOffAl 

A!Mllsla 

lnassa 
ENV/ROLAS 

1 IF•ch• de Fin do Antll1l1 

N.O.: Sigriflca No Oeleetable al !Wel de euantmcaclón Indicado en el par,n'.esls ( ), 

Química ( Contln~!:,J 

CN 1 22ndEd2 

ClanuroWAD 
Cóanuro Libre en Agua. Analysís Chemistty.CN Revlsl6n, Junio 2008 2018-06-17 
NAUOADO 

Cianuro Libre 
Mercurio Total en A .... , .... EPA Method 2,s.1/Vat\, Febrero 2005 2016-06•1 0 

Mercurio Total 
MétalH Totales en A"""'-, EPA Method 200.7 Revfs.ed 4.4 Ma-v 1994 2018-06-12 

Al.lminio Total 

Antimonio Total 

Alsél"kOo Total 

Bario Total 

BerllloTo,al 

Bismuto Tota"'1sfidado\ 
Boro Total 

CacfmkJ Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 

Cobre Total 
Cromo Total 

Estallo Total 

Estr ..... clo Total 

F6sroro Total 

Hierro Total 
U1lo_ T,tlal 

Mann,ask, Total 

Man"""néSO Total 

Molbder.::i Total 
Niauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Sellrio Total --
Sodio Tola! 

Ta&o Total 
Tllanlo Total 

Vanadio Total 

Zlno Total 
N-Amonlaeal en Anua. SMEWW Pan4500-NH3•F, 22nd Ed 2012 2018-08-10 

N - Amoniacal 
N~Nltrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2018-08-11 

N -Nitrato 
Sllicatos en ~ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan4SOO•Sí02 D, 2018-08-20 
22nd Ed. 2012 '"al 

Silcatos 
Sufuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-S= O, 22nd 201&-06•14 
Ed2012 

Sulfuro 

Resultado Unidad 

ND'<0.004' --· 
NOt<OOn"• - • 

"'º'<0000 ,, -· 
001• -· 

ND1<0006\ -·· 
N0'<000"' --· 

oow --· 
.. ,n,<o 000 5' --· 

NDl<OOII -· 
ND/<00081 -·• 1 

ND'<0 001 1 --· 
1s s• --· 

NDl<00011 --· 
NDl<O 0021 -· 
No•-0011 - •L 
ND1<00031 --· 

0 117 8 m·• 
001 --•L 

0026 --•L 

0,004 mg/L 
0824 m·' 
0002 

__ , 
0007 !!lll& 

NDl<O 002' 
__ , 

NDl<O 0021 
__ , 

NDl<O 0011 
_, 

06ij _, 
ND{!!il..006) fl!9l!, 

307 - -• 
NQl<O ""71 --· 
ND{<0,001) !!'Gl!. 
ND1<0 001' --• 

OJ)48 tTD'.\, 

ND'<001 1 --· 
023 -· 
17,13 ~Si02/L 

NDl<O 0021 -· 
Fl20160821155615 J -0021 ,8363 pAg9de16 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

ldenlificación de La.bOratorlo: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha do Rocepelórllnlclo de Análisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001287199 
Agua SupGrficlal 
ST-BOF-01 
2016-08-08 

2016-05-30 16:35 

AnAR1Js 1 Fecha de F1n de AniUsls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación lndlceido en el parénteais ( ). 

Qu.fmfca 
"S!Bclo Olsuolto i>'< ICP-AES en Agua. EPA Melllod 200.7, Revlsed4A 2016-06-12 
Mavt99 

S!Dclo Disuelto 
Mercutio oisuello en ª"'ua. EPA Method 245.r,van, Febrero 2005 2016-06-10 

Merc:I.Klo D~"eto 
Metales Olsuetos en .a. .. 1.1a. EPA Method 200.7 Rev!aed 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Alumlrio Disuelto 

Antimonio Olsuelo 

Arsénico Dlsuelo 
Bario DlsueRo 
SeriUo Ol5uelto 

Blam1110 Dlauelo '"•ldadcl 
Boto Olsue!o 

Cadmio Olsueto 

Calcio Disuelto 

Cóballó Diiüelb 
Cromo Olsueto 

Cobfe OlsueJto-

EstronclO O!sueltO 
Estar.o Olsuelo 

Híerro Disuelto 
Fósforo Dbuollo 

Litio Disuelto 
Maanea;o OisueltO 

Manaaneso Olsuelto 

Molibdeno Disuelto 
Nlnuel Olsue)lo 

Potasio Disuelto 
Plata OIS1Jello 

Plomo Dlsuello 
Se1Ario OISUéllO 

Sodio Dlsuelo 
TaDo Oisuel:o 

T'otanlo Dlsuolto 
Vanadio Olsue!o - -
Zinc Olsuelto 

l~l!IU-·OU 

-
Resuttado 

708 

NDl<OOOO 1' 

0009 

ND(<0,006) 

ND'<O 007' 
00"" 

NDl<OOOO SI 
NDf<O 01 1 

MQ<<Q 008\ 

ND'<O 001' 
1984 

N0•<0.001' 
ND'<O tv11\ 

NOl<O 002\ 

O 1160 

NO'<O 003' 
0,011 

NDl<O 01 1 

O 004 

0616 
0001 

0,007 
NDl<O 002\ 

069 
N0/<0002\ 

ND'<O 001' 
ND'<O 006\ 

3,02 
NOl<O 007\ 

NDl<0.001' 
ND(<0,001) 

on13 

0000 9 
INACAL 
DA- Perú 
t..1>-.6,lc ""' 

AsncUtado 

Unidad 

m-• 

--· 
-· 
IJ"9'l. ---· --· -· -· - -• 

- · - · -·· - · -· 
mol\. ---• 

--· -· -· -· --· --· --· -· -· 
--'L 

-·'L 

mg/1. 

-·· 
m·• 
mg/), 
--'L 

Fl20160621 155815 J-00218363 pilg 10 de 16 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIOIIAL 

Identificación de Labotatorlo: 

Tipo de Muestra: 
tdentlfioeclón de Muestra: 
Facha do Rocepcl6nllniclo de Anállils: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Anlllola 

S-0001267200 
Agua Superllclal 

SC-BOF-05 

2016-06-08 

2016-05-30 14:41 

1 Focha da Fln do Antllsls 

N.O.: Slgrifica No Oetec:table al nivel de ouantiflcación lndicadO en el pariintesi& ( ). 

Química 
'Slffc!o Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Rev!sed 4.4 2016-08-12 
Mav1994. 

Sl&clo Total 
Cianuro D6bll y DiSoclablo (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Port 45-0CI- 2016-08-13 
CN 1, 22nd Ed 2 

CianutoWAO 
Cianuro Libre en Agua. Ana!ysls Chemlstry-CN Revlstón, Junio 2008 2016-06-17 
/VALIDADO 

Cianuro Llbco 
Mercwlo Total en Anua. EPA Melhod 245.7fValt Febrero 2005 2016-06-10 

Mercwlo Total 
MetaJes Totalas en ~a. EPA Method 200.7, Revlsed4.4 M•~ 1994 2016-06-12 

AJumlnfo Total 

Antimonio Total 

Ars.énlco Total 

Bario Total 

!l_eritio Tolal 

Bismuto TolslNaldadol 

80<0 Total 
Cadmlo Total 

Ca.,.'" Total 

Cobalto Total 
Cob-e To• .. • 

Cromo Total 
Esta~o Total 

Estroncio Total 

F6sforo Total 
Hferro Tolat 

Utlo Total 
Maanesk> Total 

Man~neso Total 
Mo~bdeno Total 

Nk1uel Tel81 

Pia·ta Total 

Plomo Total 
Potasto Total 

Selenio Total 
Sodio Tolal 

Talo Total 
Tltario T olal 

Vanadio Tolal 
Zinc Total 

Resultado 

769 

NDl<00041 

NDl<0,004) 

ND1<0000 11 

0017 

NQf<0006l 

NDf<00071 

0061 

ND(<0,000 5) 
NDl<OOII 

0173 

ND'<0 001' 
49 07 

ND/<00011 

NDl<O 0021 

ND1<0 0011 

ND1<000°' 

0339 8 

NDf<0,011 

0049 
0003 

8363 

0050 

NOl<O 0021 

NDl<O 0021 

ND1<0 0021 

NDf<O 0011 

2 75 
NDl<O 0081 

3•2 

ND'<O 007\ 

NDt<O 001\ 

ND(<0,00.!) 

O 019 

000030 
INACAL 
DA- P~ro ,..__, 
AcHdildo 

Unidad 

--· 
--IL 

rng/L -

--· 
--· -· _, 
--· 
!19.!, 
- - • 

--· - · -· -· --• 

--· 
- • -· -· 
--• 

--· - · -· -· 
--• 

--· --· -· -· --· 
--'L 

--· 
!!19&_ 

--· 
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NSF 
IHTIRHATIONAI. 

lnassa 
ENVIROLAB 

AMlltlo 1 Focha de Fin o, AMIJ1Js 

N.O.: Stgnlfica No Detectable al nivel de cuanfificad ón indicado on el p-aréntesis ( ). 
Qufmlca ( Conttntía ••• ) 

N-Amoniacal on ""ua. SMEWW Part4500.NHs.F, 22nd Ed 2012 

N - Amoniacal 
N-Nltrato e,¡ Agua. EPA Me:hod 352.1, Revisad Msrch 1983 

N • Nitrato 
Sl&cstos enAQus.SMEWW-N>HA•AWWA-WEF Part 4500-SI0 2 O, 
22nd Ed. 2012 h.lafi 

Siicatns 

Sul\Jro en Agua, SMEWW-APHA-AWWA-Wtf' Pert 4500-S• D. 22nd 
Ed2012 

S'6'uro 

ldenllflcaclón de Laboratorto: 

Tlpo de Muestra: 
ldontlficacJ6n de Muestra; 

S-0001287201 

Agua Superficial 
SC-BOF-05 

Fecha de Recepc;iOn/lfido de Anl\lsls: 2018-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-0>31 1':41 

2016-06-10 

2016-06-11 

2016-06-20 

2016-06-14 

Anlllslt r Fecha de Fin de An6llalI 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( }. 

Qulmfea 
"Slftckt Olsuelto por tcP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlaed 4.4 2016-06-12 
Mav199 

SJDplo ~ isuolto _ 
Merctxio Oisuelo en A .. ua. EPA Metnod 245.7tVal\, Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Olsueto 
Metales Dlsuel!Os en .a .. ,a. EPA Method 200,7 Revisad 4.4 Ma11 1994 2016-08-12 

Abmiio Olsuea:o 
Anllmorvo Dl!J!!!to __ 

Afccé.nlcq Dls-uelto 

8a.rio D1$uello 

BeriDo Ols.ueftD 
BlsmU10 DlsuelD ' " aHda(!ol 

Boro 01, ~ Jtp __ 

Cadnio Dtsuelto 

Calcio Dlsuolto 

Cobalto Olsuelo 

Cromo Olsuelo 
Cobro Olsuelto 

~ Estroncio Disuelto 
estano Oisueao 
Hierro Disuelto 
Fósforo Olsu&&o 
Litio Dis<Jelto 

Ma,.,n-•io Ois."'elto 

Ma-ane.so Olsue•o 
Molbdeno Oisueto 
Nt-· ·el Dtsuolto 

Potasio Olsueto 

Plata OiScuelto 

Rowltado Unidad 

NO(<O.Q.1) mo/1. 

009 -· 
18'0 --s102A. 

NDl<O 002\ -· 

Rotuhado Unidad 

7 0$ !!9'!. 

NOl<O 00011 -· 
ND'<D 005\ -~ 
ND(<0,006' -· 
N DI <O n,m --· 

0060 --· 
NQ~,0005) '11!l1L 

ND'<001' -·· 
0014 -· 

NO'-• on1 1 --· 
4848 - · 

~ D(<0,001 ) • ---ND'<O 001' -· 
ND'<D 002' -· 

Q,329 7 !!l9'!. 
NDl<O 003' --· 

0007 -••L 

ND'<001' -·· 
0003 -· 
8229 --· 
0028 --· 

ND<<00021 -· 
ND' <0002' -· 

284 -· 
ND<<0002' --· 

F120 180821155615 J -00218363 pág12de18 
EJ presente Informe no podré ser reprO<lucldo pateial o totalmenle excepto c:on 18: ep,obeelón por escrito de NSF Envtrolab. Sotamenta los cfoet.rnonlOS 
orlglnales son válldo.s y NSF Envitolab no M responsabl&za por la vaUdez de las coplas. Estos resultados no deben ser utllitados corro una certific3cl6n de 
conformktad con normas dol ptodueto ni la euloriz.ación de eJSO de la Marca NSF. Los resultados se refieren ónicameme a los elementos enslzedos. en la 
condición de muestra recibida por al laboralorio. 



NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IIITERNATIOIIAl 

Anállsla 1 Fecho do Fln do Anill11t 

N.O.: Slgnlriea No Oatectabte al nlvcl do euanli(ieaci6n indicado en elparé.ntesi5 ( ). 
Qulmlca ( Contln01 •.. ) 

Plomo Disuelto 

Selenio Olsuatto 
Sodio Ols·ue Ita 

TaUo Dlsuef.o 

Tllanio Olsueho 

Vanadio Olsuelo 

Zinc Olsuelo 

ldemlflcaclón de Laboratorio: 

Tipo da Muestra; 
Identificación de Muestra; 

S.0001267202 
Agua Supeñ,ciel 

CO•BOF.01 
F8<lha de Recepcl6nllnlcio de Análsls: 2016-06-08 

Fe-cha y hora de Muestreo: 201 l!-06-03 13:50 

Anillsls 1 F•cha dt Fln da Anl:U&is 

N.O.: Slgnifl,ca No Oelectet. al nivel de cuantificación ln<5cado en el paréntesis ( ). 

Química 

·sracJo Total por ICP·AES e,, Agua. EPA Me!hod 200.7, Revisad 4.4 2016-06-12 
Mav1994. 

Sllcio T olal 
Cianuro 06bll y Olloelable (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500· 2016,06-13 
CN 1 22nd Ed2 

ClanuroWAO 
Cianuro Libre en Agua, Ana!Yals Chemisky-CN Revisión, Junio 2008 2016.06-17 
NALIOADO 

C!anuro Ubre 

,_Mercurio Total en~- EPA Ma!hod 245.7(\'.!0, Febmo 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 
Metales Totales en llllua. EPA Melhod 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

AI.Jmnio Total 

Anllmonio Total 

Araénlc;o Total 

A"fio Total 

Berilo To1al 
Bisn'llto Total(Valdario' 

Boro Total 
Cadmio TotaJ 
Calcio T olal 

Cobalto Tola! 

Cobre Total 

Cromo Total 
Eslail<> Tolal 
Estroncio Toial 

Fósroro To1al 

Hierro Toca.• 
Lítio Total 

Magnesjo Total 

t-4 ......... a neso T otaJ 
Mol bdeno Total 

Rnultado Unidad 

NOl<O OO!l -· 
NOl<O 0061 -'L 

3 76 -· NOl<O 0071 - -•L 
NOl<0,0011 --· 
NOl<O 0011 -· 

0009 6 -· 

Resultado Unidad 

9 84 -· 
N0/<0 004l ....., 

N0/<00041 -· 
NDl<OOOO 11 -· 

0022 -· 
NOt<0006\ -· N01<0007\ -· 

O 007 -· 
NOl<O 000 51 -· 

NOl<O 01l _. 
0.010 

_. 
NOl<O 001\ -· 

3A65 -· 
NOl<O 0011 _. 
NOl<O 0021 ...,, 
NOl<O 001\ mnll 

NOl<O 0031 _, 
0041 5 _, 

NOl<O 01l _. 
noss mnll 

NOl<O 0011 "'"" 
1578 malL 
0002 _,, 

NOl<0.0021 _,, 
Fl20160621155615 J-00218363 pég 13 de 16 
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NSF 
IIITERHATIOMI. 

lnassa 
ENVIROLAB 

AMUsl• 1 Ftcha di Fin de AntllsJs 
NDc Slgnffica No Datectable al nivel do cuanüncaclón Indicado en el par6ntosla ( ). 

Qulml"'1 ( Continüa ... ) 

Nfm.JelTotal 
01• 1"" Totat 
Plomo Total 

Pota.sic Total 

S41énlo Total 

Socio Total 

Talo Total 

lltanio Total 
Vaoadio Total 
Zinc To•., 

N-Amonlacal en Aoua, SMEWW Part 4500-NHJ.F, 22nd Ed 2012 

N • Amoniacal 
N~ltrato en .a .. ua. EPA Method 352.1, Revised Man:h 1983 

N • NltJato 
smealOS en Agua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-$102 D, 
22nd Ed. 2012 Nai 

Silcalos 
SuJ\Jro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= D, 22nd 
Ed 2012 

SIAl..-o 

ldentifleaeiOn de Laboratorio: 

Tipo de M'uutra: 
ldénttrieaclón da MuM:tra: 

S-0001267203 

Agua SUperflclal 

CO-BOF-01 
Fecha de Reoepclón/lnlcio de Anélsls: 2016 .. 06..08 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-08-0313:50 

2018-08-10 

2018-06-11 

2018-06-20 

2018-06-14 

Aná.Dsls 1 Focha di Fin do Antllsfs 

N.O.: Slgtwflca No Detectable al nlvel de cuanlfficaclón Indicado en el peré"°esls { ). 

Química 

•Sllclo Disuelto por ICP-AE.S en Agua. EPA Method 200.7, Revlsod 4A 2018-08-12 
Mavt99 

Silicio DIC-Ué llo 
Mere;urio Olauelo e.n Aoua. EPA Method 245.7Nalt Febrero 2005 2018-08-10 

Mercurio Olsuelo 
M•tares DfsucllOs en Nl<Ja, EPA Mclhod 200.7, Re'llsed 4A May 1994 2018-06-12 

""...-loOl&ueto 

Anlfmonlo Disuelto 

Arsénlc;.o Disuelto ---
BariO Oiluello 
Berilo Disuelto 
Bismuto Olsuelt:o rvaudadot 

Boro Disuelto 

cadmio Dlsuelo 
Calcio Disuelto 

Cobalo Oisueto 
Cromo OlsuelO 

Cobre Dlsuello 
E&tront'ltl Oisuato 

Rnultado 

NDl<0 =2l 

NDl<O 0021 

Nn l<0.001\ 

1 74 

NDl <O 0061 

323 

NDl<O 0071 

NDl <0.001' 

NDt<O 0011 

0010 

ND(<0,01) 

008 

2291 

NDl<O 002\ 

Ruultado 

9.76 

ND(<0, 0001) __ 

0018 

NDt<0.0061 

ND(<0,0~71 

0007 

NDl<O 000 51 
ND/<0 01l 

00097 

NDl<0.001\ 

3397 

NDl<O 0011 

NDl<0 0011 

NDl<O 002\ 

00409 

000033 

INACAL 
DA• Pttl'\I ~---•..­Aa1>d.ltMJo 

Unld•d 

_, 
..... ..... 
-· --· _ , 
..... ..... 
-· -· 
!!l9!!,_ 

_, 

ffll"l5i021l.. 

-· 

Unidad 

-· 
_ '!lll'l,_ _ 

-· -· nm -· -· -· -· -· -· -· -· -· -· 
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IHlIRIIATIOHAL 

AMtl•I• 1 Feche de Fin de Análisis 

N.O.: Signlf,ea No Oeta.ctablo al nivel de cuantifteaci6n indicado en el paréntesis ( ). 

QuJmlca ( C.onUnóa- } - --
Es.tal\o Olsuelo 
Hierro Oisue" ... 

Fós-roro Disueno 
Ll'lfo Disuelto 
MaaneaiO Olsuelln 

Mant1aneso Disuelto 
Molbdeno orsuer.o 
Ntouol Disuello 

Potasio Olsuelo 

Plata Disuelto 

PIOmo Ot&ueltO 
Se•nfo Disuelto 

Sodio Oisueltt, 
TaUo Olsuelto 
lllanlo Disuelto 

Vanadio OlsuelO 
Zinc Olsuello 

~-0111 I.C•Oll 

Rnultado 

NOl<O 0031 

0 ,067 

NOl<O 011 

NOl<O 001\ 

1.545 

0002 

NOl<O 002\ 

NDl<O =21 

1 67 

NDf<0,002\ 

NQ(<O~OO! ) 

NOl<O 006\ 

3 15 

NOl<O 0071 

NDl<0.001\ 

NOf<0.001\ 

0006 

000034 
INACAL 
DA .. Penl i..•--·-.,:. .,. ......... 

Unidad 

--· 
-'L 
-'L 
-'L -· -· 
m·• -· 
-'L -· 
mg/L --· 
moJL -· 
-'L 
-'L 
-·'L 
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IHTERNATIONAL 

000035 
INACAL 
DA .. Petrú 
~ ......... •J 

"""" .... 
lblgllQO N' U•Ol.l 

Ensayos realizados por: 

Ensayo, re.alzado, por. 

Id 

NSF_LIMA_E NSf Enviro)ab, Lima, Peru 
Avenida l a Marina 3059 San Miguel 
Lime, Penl 

Roferonclu a los Procodlmlttnt<» do En.uyo: 

Rofer,ncia Técnica 

IQ0273 
100274 
IQ0304 
IQ0305 
100324 
IQ0329 
IQ0330 
IQ0331 
100333 
IQ0710 
IQ0712 
!01614 

Cianvro Débil y Disocia'-' (WAD), SMEWW•APHA-AWWA Part •sOO-CN l. 22nd Ed 2012 
Cianuro Libre on Agua. Allalysls Chemlstry-CN Revisión, J ... lo 2008 (VAI.IDADO) 
N•Amonlacal on Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22rd Ed 2012 
N•Nllralx> en Agua. EPA Melhod 352.,1, Revl&<>d March 1983 
Sururo en Ag.Ja. SMEWW-APHA-AWWA•WEF Part 4500-S• o, 22nd Ed 2012 
Mercurio Ol$ueto e.n Agua. EPA Method 245.7(Val). Fetwero 2005 
Mercurio Total en Agua. EPA Mathod 245.7(Va0, Febrero 2005 
Mela las OlsueHos an Agua. EPA Melhod 200.7, Rovlsed 4.4 May 1994 
Metales Totales enAQua. EPA Mathod 200.7, Rev!sed 4.4 Méy 1994 
"Sllclo Olsuelo por JCP0 AES en Agua, EPA Melhod 200.7, R"""'ad 4A May1994. 
ºSi&clo Tolalpor ICP-AES en Ague. EPAMelhod 200.7. Revfsed4.4 May1994, 
#Silcalos en Agua.SMEWW-APH'A-AWWA-WEF Part 4500-SI02 D. 22nd Ed, 2012 
(VaHdado) 

Oescrlpdonos da ensa~s precedidos por un-• indican que los métodcs no han skto acreditados por el INACAL·OA y la ¡:n¡eba se ha 
realzado se-gún los requlsttos de NSF. De no contar oon et•·" lncli,ca bs parámetros asociados a esta(s) muesfra(s) se encuentran 
denJro del a~noe de le acredltaclOn. 

Oucripciones de ensayos precedidos por un"#-" Indican que los métodos han sido subc:ontratedos, 

Fl20160621155615 J-00218363 pilg 16 da 16 
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Dlre<:cl6n de Entrega: 

NSF Envirolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACION INACAL•DA CON 

REGISTRO N' LE--011 

INFORME FINAL 

Solicitante: C0198060 
Sr. Emerson Santón 
Organismo de Evaklaclón y Flscafización Ambiental -
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental -
OEFA 

Av. Repúb6ca de Panamá N' 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. Repúbüca de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Departamento Cusco / Apurfmac / Arequipa 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análsls 
Informe de Ensayo Nº J-00218364 

Coordinador de Proyecto Jur.o Manuel Zarate Vargas 

2016-06-21 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envlrolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Enrique Quewcfo 8ac$galupo 
hfo da Laboratorio 

Qulm. Joel Ato,rama Orojuelo 
Supervf.lM dt Fftlc:oquitnlca 

C.Q.P. H-" 92S 

Av. La Marttta 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 2016-06-21 

Tel: (511) 818-5400 Fex:: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.po 

Fl20160621 171119 J-00218364 pég 1 de51 
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lnfonnaclón General 

Ma~lz:AGUB 
Sololtud de Anállals: Contrato 2015-0EFA (Jun-215) 

Muestreado por: Ciente 

Procedencia: Departamento Cusco / Apu,fmac I Arequ!pe 

Refore.ncla: Requerimiento de Sel"'licios W 1779- 2018 (PEA lntercuenca Alfo Apurímac) (CUC N• 0007.5,. 
2016-21) 

lden!lflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Moestta: 
ldentmcaclón de Muestra: 

Fecha de Recepclórvlnlclo de Anütil: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Anillols 

S.0001267073 

Agua Subterránea 

ASUB-18 

2016.06.08 

2016-0S-31 09:38 

1 F6Cha da Fin de An"illa 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de c1,19ntfficeción Indicado en 11 par,ntesls ( ). 

Química 

·smo1o Total por ICP-AES en A,;,,o. EPA Melhod 200.7. Re"1aod 4.4 2018-06-12 
Mau1994. 

Slficio Total 
Clen1Ko Débil y Ois<)ciabie (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06 -15 
CN 1 22nd Ed2 

ClanuroWAO 
Cianuro Libre en Agua. Analysis Cherristry-CN Revisión, Junio 2008 2016.06-17 
''l'LIDADO 

e.anuro Ubr• 
Mercurio Total;.,= . EPA Molhod ~5.71Vaft. Febrero 2005 201~11-10 

Mercurio Total 
Metaaes Totales en ~ua. EPA Melhod 200.1, Rrd¡ed 4.4 Mai 1994 2018-06-12 

u -~•--.¡ .... Total 

An1/morlo Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

BenToTotal 
Blsm..ito Tota"''aldado' 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calck> Tollll 

Cobalto Total -"'otnTota• 
Cromo Total 
Elta;io Jol!)_ 
Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 
Litio Total 
Ma-nuio TotaJ 

Ma-aneso Total 
uo'"--'~~- Totai 

Nf- ··tTotal 

Plata Total 

Plo-Total 

Retultado 

3 .92 

NOl<O 004' 

ND(<0,004) 

NDl<OOOO 1' 

0 008 

ND'<0 006' 
NOl<O 007\ 

00954 

ND' <O 000 5' 

ND1<0 01' 

0033 

N0/<000I\ 

22.,03 

ND(~.001) 

ND'<0002' 
··- ' -- --1\ 

N0(<0,003) __ 

2 7176 

ND1<0011 

0075 

o 188 

9 567 

O 005 

0.010 

NDj<0,002) 

NOl<0 002' 

0 005 

000046 

INACAL 
DA- P~'U 
~.S.Doo..,. 

.Vralluda 

Unld1d 

~ 

-· 
rng/1.. 

-· 
- ,'L 

--· --· -·· -· 
--• 

--· 
--• 
-·· -·· 
- -• 

--· -· .:::; 
-· -· --· -· -· -· 
mJl1!, 

--· -· 
Fi20160821171I19 J -0021,8364 pág2de51 
El presente Informe no podré ser reproducido perdaJ o totainento excepto eon la aprobación por ascrlto do NSF Envlrolab. Solamanle los documentos 
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condición de muestra recibJda por el faboratorio. 
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AniOsta 1 Feolla de Fin de An6U1l1 

N.D.: Slgnmca No Dele<:table al nivel de cuanttfJCOclón lndioado en el parénle•l• ( ). 

_!?uf mica { ConUnúa ... J 

Potasio Total 

Salorio Total 

Sodío Total 
Talo Tolal 
TJtaijo Total 

Vanadio Tot.l 
Zinc Total 

N°Amonlacal en Anua. SMEWW Part4500-NH3-F 22nd Ed 2012 

N • Amontacal 
N-Nilralo on •~ua. EPA Molhod 352, l . Re'llled March 1983 

N- Nltro<o -
SllcatÓs en Agua.SMEWW-APHA-AWWA,WEF Pan 4500-S102 D. 
22nd Ed. 2012 Nsl 

smcatos 
sururo en Agua, SMEWW.Af>HA-AWWA,WEF Part 4500-S• D, 22nd 
Ed 2012 

SuWuro 

ldantfflcaclón de Laboratorio: 

Tipo da Muestra: 
Identificación de Muastra: 

Feolla de Recepcló1111nlclo do AniUsls; 

Fecha y hora da Muestreo: 

S-0001267076 

"'1ua Se.turré.no.a 
ASUB-18 
2016-06-08 

2016-05-31 09:36 

2016-06-10 

2016-06-10 

2016-06-20 

2016-06-14 

AmUlsls 1 Fecha de Fin de An6llata 

ND.: Slgnlllca No Detectablo at nivel de cuanttficoclón Indicado enel paréntesis ( ) , 

Qutmlca 

•Sticlo Dls.uetto por ICP•AES en Agua. EPA Method 200.7. Revlsod 4,'4 2018-06-12 
Ma\1199 

c::!~11clo o isuetto 
Mercurio Oisuelo en lt.nua. EPA Method 245.7"1all. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Olsueto 
Metales DISuettos en ~ua. EPA Mclhod 200.7, Rovlsed 4A May 1994 2018-06-12 

Abnlnlo Dlsuelto 
Anllmonlo Disuelto 
Arsénico Olsueto 
r::i:,,,rto Oisuelo 

Beñllo Olsuelo 
Bismuto Disueto (_VaUdadQ) __ 

Boro Dlluelto 
Cadmio Disuelto 
Calelo Dlsuolto 

Cobalto Disuelto 

Cromo OIS-UGftO 
Cobre DEsueto 

Estroncio Disueto 

Estal\o orsuefto 
Hierro Olsuet.o 

-=-6sforo Olauelo 

000047 
INACAL 
DA·P~.nl 
~ ... ~ ... totn ,, 
kNdltildre 

~HU:·O:U 

Ruul'tado Unidad 

O 69 -· 
NDI<0008l ~ 

31 37 --'L 

NDI<000" --· 
NDl-<00011 -· 
NDI<0001l -·· 

0007 -IL 

ND'<OOI' --· 
O 19 !!Jg/], 

852 -~102/L 

ND(<0,002) mg/L 

Resultado UnJda.d 

389 --• 

NO'<ll 00011 --· 
O 006 --'L 

NDl<O 006\ -· 
ND(<0,007) !119/l, 

O 092 --• 
ND1<ll 000 5' --· 

ND(<0,01)_ mg/L 

O 031 -· 
NDl<O 001\ -· 

2151 --· 
ND'<0,001' m-" 
NDl<O 001\ m·" 
NDl<O 0021 -· 

2 8376 ~ 

NDI<0003' --· 
O 014 --· 

N0I<001l -·· 
Fl20160621171119 J-0021,8364 pág3de51 
a pres.ente Informe no podrá ser reproducido pardaJ o totafflento excepto con la eprobaclón por escr«o de NSF Envlroiab. So'8menle los documentos 
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conformidad con normas del producto ni la autorlzacl6n de uso de la Maree NSF. los resultados H ,cnoren On!came-nte a los etemenios anonzados, en la 
condición de muesn recibida por el lilboratorto. 
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1 Foch4 do Fin do AlltO•I• 

N.O.: Significa No Detectable al nlvol dO cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( Contlnao ••• ) 

Litio Dlsueh> 

Ma""nUIO Ofsuollo 
Ma--aneso Oisuelo 

Molbdeno Disuelto 

N~- OI Oiluefto 

Potasio Disuelto 
"'"-ta Oisue..__ 

Plomo Olsuek> 

Selenio Oisuelo 

Socio Oisuell.O 

Talo Olsuollo 

Titanio Disuelto 
Vanadio Dlsuollo 

Zinc Disuelto 

lden1ificeclón de Laboralorio: 
ripo de Mue,lra; 
tdentlflcaelón da MUos-tra: 

---

S-0001287078 

Agua Subterr.tnea 
ASUB-58 

Fecha efe Recepción.'lnicio de Ané.lisie: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muasvoo: 201&-0&-01 12:57 

An:fillsla 

-

1 Fecha de Ffn de AntlJsls ---N.O.: Sfgnlflca No Detectable al nível de cu1nltflcacl6n lnclcado en el parén1e:sls ( ). 

Química 
"Sl!ciO Total por ICP-AES on Ag,J;J. EPA Melhod 200.7. Revlsod 4.4 201&-06-12 
Ma"1994. 

Sllcio T oial 
Cianuto Débil y Oi<O<:iablo (WAD). SM'c-NW-APHA•AWWA Port4500• 
CN 1, 22nd Ed 2 

201&-06-15 

ClanuroWAD 
~!anuro Libre en Agua. Analysls Chenúiry-CN Revisión. Junio 2008 201&-IM!-17 
VALIDADO 

Ciaf'Jlro Libre 
Mercurio Total en "'-·-, EPA Mo.thod 245.7"'al\, Fébrero 2005 2016--06-10 

Mercurio Total --
Metales Totales en Agua.EPA Method200,7, Revlsed4.4 Mal 1994 2016--06-12 

Alumfrio Total 

Amimonlo Total 
Arsénico Total 

Bario Total 
Berlllo Toial 

Bismuto Tota""eldado' 
Boro Total 

Cadmio Total 
Ca.Jol0Tota1 

Cobalto Total 

l., Cobre Total 

Cromo Total 
Estalio Total 

000048 
ONACAC) 
DA- Pttrú 
....... ' ,J, 

AcNdíta:ro 

Roauttado Unidad 

01116 -· 
9323 -· 
0005 --· 
0009 - · 

NDl<0002\ - • 
O 59 -· 

N0'<0 002' -· 
N01<0001' --· 
N.,."<O OQRl --· 

3062 --· 
NOj<0,007) !!'!Jll. 
NOl<0001l -· 
N01<0.00t ' 

_,, 
0005 --· 

Raouli.clo Unidad 

807 -· 
N01<0004\ --· 
NOl<O 0041 -· 

N0(<0,000 1) mgll. 

NOl<O 005\ --· 
NOl<O 008\ --• 
NDl<O 0071 -· 

0063 -· 
ND1<00005' -· 

NOl<OQ1\ --· 
N01<00061 --• 
ND/<00011 --· 

14.41 
__ , 

N0'<0.001' --· 
N0(<0.002) __ --· 
N01<0001l --· 
NOl<0.003' m·' 

Fl201606211 711 19 J-00218384 pág4dGS1 
B presente Informe no podré ser reproducfdo parclal o totalmente axcepto con la aprobación por escrito de N-SF Envlrofab. SoJamente bs clocume.ntos 
originales son váQdos y NSF Envirofab no se responsa.blllza por la vaUdlz de las copias. Estos resutados no deben ser utl6zadot. com;i l,J'l:8 eertlficadOn de 
conformidad con no,ma.s del producto ni la autorizeción de uso de la MerCG N SF. Los resultados so refieren Clnlcamente a los elementos analizados, en la 
condlclón de m.,estra recibida por el laboratorio. 
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An6Jl1l1 1 Facha de Fln de AmtlJaJs 

N.O.: Significa No De tecla ble al nivel de C\lanlificacl6n Indicado en el pardntosls ( ). 
Química (Continúa ... ) 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 

Lldo Total 
Ma"-eslo Total 

Man--.. neao Total 

MoUbdeno Total 
Níauel Total 

Plata Total 
Plomo Total 

Potasio Total 
Selenio Total 

Sodio Tolal 
Talo Total 

Tltarlo Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N·Amonlacal en .a.nue. SMEWW Part 4500.NH3-F 22nd Ed 2012 

N • Amoniacal 
N•Nltta1'> en AN •O. EPA Mtthod 352.1. Revisad March 1983 

N -Nltr.11'> 
Sillca1'>s en AQua.SMEWW-APHA-AWWA0 WEF Part 4500°S102 O, 
22nd Ed. 2012 Nal 

Silc:atos 
Sufuro en Agua. SMEWW•APHA-AWWA-WEF Pan 4500-S= º· 22ndl 
Ed 2012 

Sulfuro 

ldentfficactón de Laboratorio; 
Tipo de Mue.,tril: 
lcteNlr.caclón de Muestra: 

S-0001287081 
Agua Subwn-énea 
ASUB-56 

Fecha de Recepciónlln!clo de AnáHsls: 2016-0S.08 

Fecha y hOta do Muestreo: 2016.j)6.(1112:57 

2016-06-10 

2018--08-10 

2016--06-20 

2018--08-14 

Anll11la 1 lfocha dé Fin de Antlisll 

N.Da Slgrlflco No Oelec1oble ol nivel de cuantlflcacl6n Indicado en el parérueals ( ). 
Qufmlca 

~siicio Oisuctto por ICP,AES en Agua. EPA Method 200.7. Revisad 4.-4 2016-08-12 
Mav199 

Sllolo Olsueto 
Mercurio Oi&uelo en .6.'"'Ua. EPA Method 245.7(V1111 Febrero 2005 2018-06-10 

Mercuño Disuelto 
Motales Olsuoto.s •n .6..-.ia .. EPA Mothod 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Aluminio Oisueto 

Antimonio Ol&uelto 

Ar'$é(IICO DI.suelto 

Barlo Dlsueito 
Berllfo Disuelto 

Bismuto Olsuello Naktado' 

000049 
INACAL 
DA· Perú 
'--... -..... 
A1mwU1~do 

ltagl«ll'O H U• UU 

Resulmdo Unldad 

O 1973 m·• 
003 --· 
0005 -· 
0.001 ='L 
O 781 -· 0007 -·· 
O 021 m·• 

N0/<00021 -· 
ND/<00021 -· NOl<O 001 1 -· 040 -· 
NOf<O 006\ -· 

7.22 -· 
NOl<O 0071 -· NOl<O 0011 -· NOl<O 001\ -· 

0009 -· 
NOl<O 01 1 -· 

020 -· 
1748 -SI02JL 

NOl<O 002\ _. 

Rffuttado Unfdad 

8 08 - •L 

ND/<0000 1I _,, 

NDl<0005I -· N0I<0006I m·• 

NDI<0007l -·· 
O 062 mo/L 

NDl<O 000 51 -· NOl<O 011 -· 
FI20180821171119 J-00218364 pég5de51 
El presenta iníorme no podrá eer reproducido parcial o to-talmente excepto con la aprobación por escrito de NSF ElWirolab. Solamente: bs documentos 
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conformidad oon norma.s del producto ni la outorízo.clón dlt uso de la Marea NSF. Los resultados se refieren OfK:arnente a los elementos analiza-dos, en la 
oondlc:Jón de muestra reclb6de por el laboratorio. 
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AÑll•ls 1 Fectiade Fin deAn!llal1 

N.O.: Sfgnlfloe Ne Deleclellle al nivel de cuamlflcadOn Indicada en el paré0,11$IS ( ). 

Qulmlca ( ContlnUa.,. ) 

Boro O"uelto 
Cadmio Dlsue llo 
Ca.lelo Oisu .. ""' 
Cobatlo Olsue1n 

Cromo DlsueJo 
Cobre Olsueln 

Eslronclo O lsueto 
Estaño Disuelo 

Hierro Disuelto 
Fósforo Disuelto 

U6o Disuelto 
Magnas.lo Ol1ullo 
Man-.. neso Disuelto 

Motibdeno Disuelto 
Nlauel Dlsuelto 
Potasio Oisuelo 

Plata Dlsuello 

Piorno Olsuelo 

- Selenlo OlsU-9lto 
Sodio orsuelto 
Teio o;•.,ei:o 
Titanlo Dlsuello -
Vanadio Oisuelo 

~ Zinp Disuelto 

ldentiflcación de Lebcratorfo: S-0001267084 

Tipo de Muestra; Agua Sub!erránea 

fdentfflcaclón de Muestra: ASUB ... 55 
Fecha de Recepclóntlnlclo de An!Usls: 201 B-06--08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-01 13:03 

Anillsls 1 fecha do Fin de Anillsll 

N.O.: Slgnlnc.a No Detectable al nlvel de cuanlificaclón Indicado en el paré.ntesls ( ). 

Química 
'Sllclc TctalpD< ICP-AES en Agua, EPAMeU>od200.7, Revlsed4.4 2016-06-12 
Mav"1994. 

SlUclo Total 
C~nuro Débll y 01,odable (WAD). SMEWW-Af>HA•AWWA Part 4501>- 2016-06-15 
CN 1 22ndEd2 

0'8nuroWAO 
Cianuro Ubre en Ag\la. Anetysls Chemfstry-CN Revfsl6n, Junio 2008 2016-06•17 
/VALIDADO 

Cla11.1ro Libre 
Motc1Jrfo TotalenAcua. EPA MeUlod 245.71Vail, Febn,ro2005 2016-06-10 

Mercu.r... T otar 
Metales Totales en • 0 ua. EPAMelhod200.7, Rovlsod4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Aluminio Total 

Antimonio Total 
Ardnico Total 

Jlaglrlfll N U: · C1U 

Resultado 

-
NDt<OOOSl 

NDl<O 001\ 

1435 

NDl<O 0011 

NDl<O 0011 

NOl<O 0021 

O 1970 

NDl<O 003\ 

NDl<O 0031 

003 

0.,001 
O 756 

0007 

0020 

NDl<O 0021 

0.38 

NDl<O 0021 

NQ/<0001\ 

NDl<O 006\ 

715 

NOl<0.0071 

NDJ<Q,001)_ 

NDl<O Mil 

0007 

Resultado 

8 39 

NDl<O 004l 

NOl<O 004\ 

NOl<O 000 1l 

2,055 

NOl<O 0061 

ND/<O 0071 

000050 
INACAL 
Di\• Pc:rú ,,...,_.,..,."'-
Aocr-«tilildo 

Unidad 

-· -· -· -· -· -· -· .,,,,,, 
-· -· 
!!lQ!!. _. 
_. 

-· -· -· _. 

'""" --· -· _, 

-· _, 
!N.'.I, 

Unldld 

-·· 
mg/1, 

-· 
-· 
mg/1, -· -· 
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El presente Informe no podrá ser roproducfdo parcial o totatne.nte e:xc:e-pto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Sola.monte los documentos 
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condición de m.iestra recibida po, el laboratorio. 
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NSF 
INTERNATIONAL 

A11,11.1a 

lnassa 
ENVIADLAS 

1 Fecha de Fin de Aliállala 

N.O.: Slgnlnca No Detectable al nlv.el do euantitlcaci6n Indicado en el parénteats ( ). 
Qufmlca ( ContinOa ... ) 

Berfo Totat 

Berilo Teta• 
BlslTIJII> Total'Val dadol 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calclo Total 

Cobalto T otat 

Cobro ToUll 
Cromo Total 

Estaño Total 

Eslronclo Total -
Fósforo Total 

Hierro Total 
Lllfo Total 

Macinesto Total 

Manoaneso Total 

Molbdeno Total 
Nll'luelTotal 

Plata Tolal --Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Tolal 

Sodio Tolal 

Tallo Total 

Ti1anlo Total 

Vanacfkt Total 
Zinc Total 

N-Amonlacal en Aoua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2018-06-10 

N -Amomcal 
N-Nltrato en li.nua. EPA Method 352.J, Re-Ased Maich__.!983 ___ ~~-1 0 

N • Nitralo 
S!8catos tnAgua.SMEWW•APHA•AWWA-WEF Part 4500-SiO2 O, 2018-06-20 
22nd Ed, 2012 (Val 

Sll catos 
Sull'uro en AQua. SMEWW-APHA-AWWA~WEF Part 4500-S::: D. 22nd 2018-06-14 
Ed2012 

º""""' 
ldendnc,,clón de Leboratorlo: S-0001267096 

Tipo dé Muestra: Agua Subterránea 
ldontifleeclón dé Muéstra: ASUB-55 
Fecho de Rece¡x:16r/!111clo de Análsls: 201 B-06-08 

Focha y hora do Muéstreo: 2018-06-01 13:03 

Ant1J1Js 1 Fecha de An de Anillsls 

N.O.: Slgnffica No Oet&cta:blo al nlvel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

QuJmlca 
•siiclo Olsueho por ICP-AES en Agua. EPA Method 200,7, Revised 4..4 2018-06-12 
Mav199 

Rt1u1tado Unlded 

0060 m•• 

ND!<000051 -· 
ND!<0011 -· 

0027 -ND1<00011 -· 
19 51 -· 

ND/<00011 -· 
0059 -· 

NDl<00011 -ND1<00031 -· 
0,133 3 -· 

O 09 -· 
2663 -· 
0001 -1 491 -· 
O 151 -· 
0004 -· 

ND/<00021 -· 
ND~O,O_Q2) n'llll 

O 049 -· 
1.52 mnJl 

NDl<O 0061 nJ9II-
3 70 -· 

NO~o,oon _ "9'.\, 
0051 -· 

ND/<O 0011 -O 146 l'nQ'L 

001 -· 
048 -
12,48 !llQSI02/L 

NDl<O 0021 -· 

Re.suttado Unid.ad 

F120160621171119 J,00218364 p697de51 
El presente lnfC>m'IO no podra ser reproducido parelal o totalmente excepto con la aprobación por escrito a'e NSF Envlrolab. SOiamente bs dcx::umentos 
orlgtnaJes son válidos y NSF Envirolab no se re:spons8blllia por la valde.t de les copfae, Es1os rnulados no deben ser utllzados com:, una certlficackSn de 
conrormldad con norma$ del producto ni la autorízación de uso de la Marce N SF. Los resuJados ie refieren (lnicemente e los elementos anaUtados, en b 
condición di muestra reciblda por 11 taboratorio. 
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NSF 
IIITT ANA TIOHAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

AMtlais 1 Fecha de Fin de Anáflsl• 

N.O.: Significa No Oeteclabte al nlvel de cuantifieaelOn indlcadO en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( Contin01 .•• ) .. 

Sllclo Olsueto 
Motcur1o Olauolto en Agua. EPA Method 245.7(Val). Febro10 2005 

Mercurio Oit.ue11.-. 
Molales Dlsuetos en Anua. EPA Melhod 200.7, ReYlsed 4A Mav 1994 

Alumi~ Oisueto 
Antlmonfo Disueno 

"'-énlc0 rnsueHo 
Serlo orsuelto 
Be.rilo Dlsuello 

Bismuto DlsuolO Naftdado\ 

Boto Dlsuelo 
Cadmlo Disuelto 

Cak:DO Disuelto 
Cobalto Olsueto 

Cromo OisuelO 
Cobte Oisueto 

Estroncio Dl:&uefto 

EstaM Dlluelo 
Hierro Olsuel!o 

Fóafoto OlalJelto 

Ulio Disuelto 

Meaneslo Oiauetto 

Man-neso Disuelto 

Moibdeno DJ.Suello 
Nlrluel OisuelO 

Potasio Disuelto 

Plata Olsuelo 

Plomo Disuelto 
Se1erio Disuelto 

S0$11oJ)J_soelo 
TaUo Olsuato 

Titanio Disuelto 
Vanadio Olsuelo 
Zinc Disveao 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

ldenltflcación de Muutra: 

-- --

S-0001267098 
AsJJa Subtem\nea 
ASUB-53 

Foeha de Raeopcl6"'1nlclo d<o Ani!Jsls: 2016-06-08 

Fecha y hora efe Muestreo: 2018-06-01 15:06 

---

2018-08-10 

2016-08-12 

An.611111o 1 Feche de Fin de Amlllsls 

N.O,: Significa No Detectable al nfvelde cuanfiflcación indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

·smc1o TotalporlCP·AES en Agua. EPA Melhod200.7, Revbed4.4 2016·06·12 
~ l1994. 

SIUclo Tolal 
Cianuro 06bll y Disociable IWAOI. SM.WW-APHA-AWWA Parl450D• 2016-06•15 

Jlllgl.sffl!M l..t-W 

Resultado Unidad 

580 -· 
ND/<0,000 1l ma/L 

0070 _,L 

NDl<O 006\ --· 
NDl«l 007\ -· 

0023 -· 
NDl<O 00051 -· NDl <0.01\ --· 
ND(<0.008) ma/L 
NOl<O 001\ --· 

17 59 -· 
NOl<O 001\ -· NOl<O 001\ -· 0005 -· 

O 1225 -•'L 

NOl<O 0031 ....,L 

0063 -· NOl<0.01\ = IL 

NOl<O 001\ --· 
O 849 =IL 

0013 -'L 

N0{<0,0021 ma/L 
NOl<O 0021 -· 0953 -· 
NQ(<Q.OOil mglL -NOl<O 001\ -'L 
NDl<O 0061 - 'L 

ssz !!l!IIL 
NDl<0,007\ -· 

0,902 f!19II. -
NOl<O 001\ -'L 

0027 -· 

Resultado Unidad 

7 65 -· 
F12016(\621171119 J-00218364 pllg8do51 
El presento Informo no podrd ser roproduckto parclal o totatnente excepto oon lo a.probeelón por escrfto de NSF Envfrolab. Solemetrto bs documentos 
0tlgina»s son váldos y NSF Emircleb no se responsebllze por ta valdez de le.s copias, Estos resul!ados no deben ser ulifz.ados COfTQ une cer1if1C&clón de 
confomida.d con normas del producto ni la autorización de uso de la Merca N:SF. Los resultados se tcfieren ónicamente a bs eJemontos enanzados, en la 
condición de muestra reclbkla por el laboratorio, 



NSF lnassa 
ENVIROLAB 

1/flERNATIOIIAL 
'--------------'• 

Arullisfti 1 Focha de Fin de An,n11a 
N.O.: Significa No Detectable al nfvel do cuantlf',cacJ6n indicado en el ~réntesls ( ), 

Quimica {Continúa ... ) 
CN I 22ndEd2 

CianuroWMJ 
Ciat1ut0 Libra onAgua. Analysls Chenistry-CN Revisión, Jll'1io 2008 
MAUDADO 

2016-06-17 

Cianuro Ubre 
Mercurio Total en 4.,..,,G, EPA Method 245.7tvan. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio TotaJ 
MetalH Totales en A-ua. EPA Mefhocl 200.7. Ro'Mod 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Aluminio T otaJ 
Antimonio Total 
Arsénico Tobll 
Bario Total 

Berma Total 
Bismuto Tota1tValdado' 
Boro Total 
Cadrnío Total 
Calcio T 01a1 

Cobalto T 01al 

Cobre Totaf 

Cro-T"'tal 
Estal'lo Total 

"•tronciO Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 
UiloT9J~_I __ 

Ma"nesfo Total 
Man-naso Total 

Molbcleno Total 
N'-uaJTotal 

Plata Total 

Plomo To1al 
P<>1a&•o Tolal 

Selenio Total 

Socto Total 

TaloToial 

,_ Tltaolo Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N•Amonlacal en •-ua. SMEWW Part 4500•NH3·F, 22nd Ed 2012 2018-06-10 

N - Amoniacal 
~ -Nlilalo anAg~. EPA Ma1hod 352.1, Rélll&ed Ma,ch 1963 2016-06-10 

N • Nltralo 
Sílcalos •n Agua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S102 o, 
22nd Ed. 2012 IVaG 

2016-06-20 

ª-ílc;ftoJ ___ 
Sull'uro en Agua. SMEWW-A.PHA•AWWA•WEF Part4500-S~ O, 22ndl 
Ed 2012 

2016-06-1◄ 

Sulfuro 

Ruultado 

N01<0.004\ 

NO'<O 004' 

ND'<OOOO 1' 

1935 

N01<00061 

N01<00D71 

0056 
ND'<OOOO 51 

ND1<001 1 

0018 

N01<0001\ 

2746 

NO'<O 0011 

0039 

NOl<O 001\ 

NOl <O 0031 

01230 

D .15 

2192 

0003 

'223 

O 132 

9._009 

N0'<0002' 

ND'<0,0021 

O 036 

566 

N0(<0, 006) 

1055 

ND'<O 0071 

0053 
NOl<0001\ 

0,105 

ND'<0011 

O 28 

1JJ44 

N01<0 0021 

000053 
INACAL 
DA- ~rú 
'-'-•-­Ac-1o1dJtMSo 

Unidad 

m-• 

m-• 

-·'L 

-·'L 

-'L 
-•L 
_, 
--• 

--· 
--• -· -· -· m·" 
m·' 

--· 
m·' 

--· -· mg/L ____ 

--· - · 
ma¡1. -· 
- - • 

--· 
m·• 

!N\. 
m-• 

--· 
_ mw.!, 

--· 
!!191L 

-· 
--· 

"'9Si02/L 

m-• 
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El presento Informo no podrá ser téproducido parcial o totelmente eX<:epto con la aprobación poc escrito de NSF Envirolab. Solamente IOs documont.os 
originales son vélldos y NSF Env!rolab no se résponsabiliza por kl. vafdez de 1a, coplas. Estos resYll8dos no deben ser UIU.tados com:, '°"ª certificación de 
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1 

NSF 
IIITERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

k1entlffcaclón ele Labore-torio: 
Tipo de Muestl'8: 
ldantfficación de Muesva: 

S-00-01267100 
Agua Subterrénea 
ASUB-53 

Fech• de Recepclónflnlcio de AnéisJs: 2016°06-08 

Fecha y hora de Muestroo: 2016-06-01 15:06 

ArnlPslS 1 Focha do Fin do Arnlllsls 

N.O.: Significa No OeIoctalllo al nlvol do cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlc:-.a 
•silicio Olsuello por ICP·AES en Agua. EPA Method 200.7. Revfud 4.4 2018--06-12 
Mav199 

Siicio Olsuelo 
Mercurio Dlsuelto en Anua. EPA Method 245.71\1alt Febrero 2005 2018--06-10 

Marcurto Disuelto 
Metales OisuelosenArnm. EPAMefhod 200.7. Revlsed 4.4 Mav 1994 2018--08-12 

Alumlnk> Dlsuelo 

Antimonio OfsualtO -
Arsénico Dlsuello 
Bario O}su,...,. 

Borllo Dlsuello 
Blsmuln Dlsuello /Vefdadol 

Boro Ois ue fto 

Cadmio Oisuekl 

Csk:io Disuelto 

C<>bd6 OIIU6IO 
Cromo Olsuelo 

,..,."' .... Dl&uellO 

Estroncio Dlsuel<> 

Estafio DlsueJo 

Hierro Oi&uelto 
Fósforo Disuelto 

Ulio OisueltO 
Ma,.....,sk> Olsuelo 

Mann"ne&-0 Otsuelto 
MoUbdlno Disuelto 

Nfnuel Disuelto 

Potasio Olsua10 
Plabl Dlsuello 

Plomo Disuelo 
Sellnlo Dlsutlo 
Sodio Disuelto 

Talo Disuelto 

Tltaric> Disuelto 

Vanadio Olsuel!o -
Zinc Disuelto 

Re1u1tado 

5.80 

NOt<0=0 11 

0 .005 

N0(<0,0-06) 
NDf<O 0-071 

O 005 

ND(<0,0-00 5) 

ND1<0 01 1 

N01<0 0081 

ND«00011 

1011 

NO"" O"" 
NOl<O 0011 
NOl<O 0021 

0_,,076Q ___ 

ND1<00031 

O 005 
001 

N0/<0001\ 

1168 
ND'<O 001' 

O 007 
NOl<O 0-021 

093 

ND'<0.002' 
ND'<O 0011 
NOl<00081 

3,19 
N0/<0007\ 

ND1<00011 

ND'<0.001) 
O 012 

000054 
INACAL 
DA ... Pon.i 
...... -""e, 
~r,t,dltado 

Unldod 

_, 

_,, 

--· -· _, 
_, 
!!Jllh_ --· -· _, 
_, 

--· -· _, 

-

n!Q/1, __ 

--· ----· -· 
--• 

--· --· -· -· 
- -• 

--· 
- • 
!))911. 

-·· --· 
malL -· 
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El preseme: Informe no podrá $et reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por esctlto de NSF Envlroklb. Sola:mtnte bs documentos 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IIITERNATIONAL 

ldentlflcaclón de laboratorfo: S-0001267101 

Tipo de Muestra.: ~ua St.tlt.errénea 
ldenlfflcadón de Mues1Ta: ASUB-49 
Fecha de Recepcl6nr1nlclo de Anüsis: 201s.os.os 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-01 17:12 

An.tflals 1 Facha do Fin do An.tflsls 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado an el ~réntotis ( ), 

Química 
•SIUclo Total por ICP•AES en A~. EPA Me!hod 200,7, Revlsed 4.4 2016-06-12 
Mav1994. 

Sllclo Total 
Cienwo Oéb!I y Oisoelabla (WAD}. SMEWW-APHA...AWWA Part 4500. 2016-06-15 
CN 1, 22nd Ed2 

CianLl'O WAO 
Clon..-o libre en Agua. Anolysls Chenist,y-CN Revisión, Jurio 2008 2016-06-17 
MALIDADD 

Cianuro Libre 
Mercurio Total en ª""ua. EPA Mothod 245.7tVan, Febrero 2005 2016-06-10 

Morcwlo Total 
_M__etaJss Totales en Agua. EPA Me~ 200.1, ReYi5e<!_ ~'4 May 1994 2016-06-12 

Aluminio Total 
Anllmru,lo Total 

m•r.oo Total 
Bario Total 

Berilio T g_lal - -- --
Bismuto Totaan.'al dadol 
Bol'O Total 

Cadrrio Tolal 

Calcio Total 
Cobalto Total 

Cobre Total 
Cromo Total 

Esta.tio T otel 

Estroncio Total 
Fósforo TolaJ 
Hierro Total 
LISo Total 

Ma--eslo Total 
Mannaneso To1a1 

Motibdono Tola! 
Nft1uel Total 

Piola Total 
Pk>mo Total 

Potasio TotaJ 
Selanlo TotaJ 

Sodio Total 

Talo Total 

Tltarjo Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 

Resultado 

652 

NDf<O 004l 

NDl<O 004) 

NDl<0.000 1l 

0036 
ND/<O 006\ 

NOl<O 001\ 
0020 

ND(<0,000 S) 
ND/<001\ 

0008 

NDí<O 0011 

8618 
NOl<O 001\ 

ND<<0=21 

N01<0.001l 

ND/<00031 

0.047 6 
O 04 

0031 

N0/<00011 

0417 

0005 

NOl<00021 

N0<<00021 

NDl<0.002l 

NDl<0001l 

O 52 
NDl<OOOS\ 

3 54 
NDí<0007l 

NDí<0001l 

N0(<0,001) 

0019 

000055 
INACAL 
DA• Parú 
t........ •• r.. .. 
>.cNdrtMto 

Unidad 

-· 
-· 
-·· 
-· 
'""" _. 
_, 

'""" 
u1!iL 
'""" -· -· _. 
_, 
_, 

'""" -· -· 
m!I& 
-•L _,, 
"'"'L 
"""L _, 

-·· 
'""" 
"""' 
"""L _, 

-· -· -· 
mg/l -· 
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El presente tnrol"fflB no podrá s.er roproducldo parcial o totalménte oxupto oon la aprobación por escríto de NSF Envlrolab. Solamente IOs doct.mentos 
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NSF 
11/TERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAS 

Anilltla 1 Fecha dt Fin de An,Jisla 

N.O.: Significa No Oetectablc aJ nfvotde cuanliflceci6n !ncica,do en el paré~esls ( ), 
Qu1mlca ( ConllnCla ... } 

N-Amoniacalon ·-·-. SMEWW Pasl4500-NH3-F, 22nd Ed2012 

N • Amoniacal 
N-Nltralo ,n-""UI. EPA Melhod 352.1 Revisad March 1983 

N - Nl1rato 
SIPcatoo en Ap.SMEWW-APHA•AWWA•WEF Part4500-SK>2 D, 
22ndEd. 2012 'Vei 

Silicatos 
SuWuro en Agua. SMEWW-APHA-AWW t>,.WEF Part ◄500-S= O, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

Jdentlffcaclón de Laboratorto: 

Tipo de Muestra: 
ldend:ficaolón de Muestra: 

S-0001287102 

Agua Subterránea 

ASUB-49 
Fecha de Recepciórv'lnlck> de Ariélsla: 2016-06-08 

Fecha y hora dé Muestreo: 2016-06-0117:12 

---

2016-06-10 

2016-06-10 

2016-06-20 

2016-06•1◄ 

AniU&J& 1 !Fecha d I Fl:n do An'-lisls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel efe cuantificación indicado en el par6n:uls ( }. 
Qulmica 

9 $J80lo Ofsuelto por ICP•AES en Agua, EPA Method 200.7, Revls&d 4.4 2016-06-12 
"••199 

Silclo Disuelto 
Mercurio Oisuelo en-" -ua. EPA Method 245.7'Val\ Febc'ero 2005 2018-06-10 

Mercurio Olsuelo 
Metale.s Dlsueltos en A-, ... EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Me.u 1994 2016-06-12 

Alumnio Oisuelo 

Antimonio Olsuolto 
M""lco o rsuelto 
Bario Ols-uello 

BetiUo o¡suelto 
Bismuto Dlaueto n'aidado' 

Boro Olsuelo ---
Cad1' - Oisualo 

Calcio Disuelto 

Cobalto Olsuefto 
Cromo Olsuallo 

Cobre Disuelto 

•- Estroncio Oisuelo 

Estal'lo Disuelto 

Hierro Disuelto 
Fósforo Disuelto 

Litio Disuelto 

Mé"'Mlk> OisuelO 

Man-neso Disuelto 

Mofbdeno Disuelto 

Ni..uel Olsueto 
Potasio Disuelto 

Plata Olsuolo 

O., " ,, r.:: 6 
UU\J O 

INACAL 
DA• Porú 1,......,..., .. 0.--

alg~N·U·WJ. 

Resultado Unidad 

-
NO(<O,lill !!'lli). 

041 --· 
13,87 -Sí02J\. 

N01<0 002' --• 

RNultado Unldld 

8l.:t9 mw.L 

N01<00001' --• 

0015 --· 
NOl<O Ojlfil __ ~--NOl<0.007\ 

0018 -· 
~0(<0,!!00 5) • NOl<O 011 --· 
NO~!l!)-ªl,_ _ mg.'1.. 
ND<<OOOII -· 

8399 -· 
N0(<0,001' ~ 
NOl<OOOt\ --· 
N0/<0002\ -· 

0, 048 2 _, 
N01<0003' -~ 

o=• --· 
O 03 --· 

NOl<O 001\ 
__ , 

0•12 -·· 
NOl<0,001' - -• 
NOl<O 002\ --• 
NDl<O 002\ --'L 

043 -· 
N01<0.002' -· 
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( 

l 

1 

NSF 
INTERNATIONAL 

Anéllele 

tnassa 
ENVIROLAS 

Fe<>ho de Fin de Al1jl11l1 

N.O.: SIQ!llfic,i No Detectable al nivel dtt cua.ntificaciOn indicado en el paréntesis ( ). 
Qutmlca ( Contlnlla ... ) 

Plomo Dlsuello 
Sele/"90 D iSIJélh',, 

Sodio Dlsualo 
TeUo O!sueto 

Titanio Disuelto 
Vanadio Disuelto 
Zinc Dlsueao 

lden!lffcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra; 
ldendncaclón de Muestra: 

S-0001267103 
.A.gua S~rrdnea 
/\SUB-34 

Fecha de Recepclón'ln!cio efe Anaisls: 2016-06-08 

Focha y hora de Muestreo: 2016-06-02 CNl:03 

Anjllals 1 Fecha de Fin de.An4flsis 

N.D.: Significa No Dete~bla al nivel de cuanllficaclón Indicado _en .!!J>a~nt••]! ( ). __ 
Qulm1ca 

'Slielo Total por ICP-AES an Agua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 2018-08-12 
Mav1994. 

smc1o Total 
Clan .. o Débil y Di5oclebls (WAD). SMEWW-APflA-AWWA Part 4500- 2016-06-15 
CN l. 22nd Ed 2 

Ciili1ütaWAD 
Cianuro Libre en Agua. Anatysis Chl!rdstry-CN Revlslóri, Junio 2008 2016-06-17 
MALIDADO 

Cianuro Llbfe 
Mer<:urlo Tola.len Agua. EPA Melhod 245.7Nan, Febreto 2005 2018-06-10 

Mercur'IO TotaJ 
Metales Totales en 4nua. EPA MeChod 200.7. Re'lis&d 4,4 Mev 1994 2016-06-12 

AIJtrinlo Total 
Anlimonlo Total 

Arsénico Total 

Baño Totel 

8er11o Total 
Blsn1,1to TotalíVefdedol 
So.ro Total 

C•dmlo Tolal 
Ca .... ~ Total 

Cobello T olal 

Cobre Total 

Cromo Total 
Este/lo Tola! 

Estr"""'IO Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 

Litio Total 
Menneslo Total 
Manaanuo Total 

Molbdeno Total 

ROIUltodO Unidad 

NDl<0001l -· 
ND1<0006l _,, 

3.49 
_. 

NDt<0007' """' 
NDí<00011 _, 
NDl<00011 _, 

0005 
_,, 

Resultado Unldad 

120 _,, 

NDl<OOl\ll """' 

ND1<00041 _, 

ND' ... n 000 1l _, 

2409 
_,, 

NDl<0.006) .....,, 
NOl<O 0071 ...,,, 

O 105 _, 
NDC<OOOO 51 .....,, 

NOC<0.011 .....,, 
0033 ..... 

NOt<O 0011 mn/1 

9721 _, 
NDí<O 0011 .....,, 

0016 ...... 
0007 -· NDí<O 0031 ..,,,. 

1 5891 
.....,, 

009 -· 
4486 ...... 
0007 -· 10 24 ~ 
04~ -· 

N0/<00021 -· 
Fl20160821171119 J-00218364 p¡lg 13 de 51 
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l 

NSF tnassa 
ENVIROLAB 

1111tRHATIOIIAL 

Al\61111• 1 Fecha de F1n de Antlísl• 

N.O.: ~nffice No Oetectable al nivel de cuan!ificación indicado en el paréntesis ( ), 

Qulmlc-a ( Continúa ... ) 

Nfouel Tola! 

Pla"' Total 
~m0To1 .. 1 

Po&a&lo Total 

Selenio Total 

Socio To1"'1 

Talo Total 

Titanio Total 
vanadio Total 
ZlnoTolal 

N-Amoniacal en A•ua. SMEWW Par! 4500-NH3-F. 22nd Ed 2012 

N • Amoniacal 
N--Nftralo en 4 "'U&. EPA Method 352, 1, Re\lfsed March 1983 

N • Nl~ato 
Sllcatos en Agua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S102 O, 
22nd ec1. 2012 cva, 

Sikato& 
Suturo on Agua. SMEWW..Af'HA-AWWA-WfiF Peri 4500..S.. D, 22nd 
Ed 2012 

SIJl'uro 

Identificación de Labotatcrio: 

Tipo de Muestra: 
ldontir.caclón de Mues:tra: 

S-0001267104 

AQua Subterránea 
ASUS-34 

Fecha dé Recepclónllnlelo de AnéOsíl: 2016-0S.08 

fecha y hora de Muestreo: 2016-06-02 08,03 

2016-06-10 

2016-08-10 

2016--06-20 

2016--06-14 

Anill•I• 1 Feche de Fin de AniJisJa 

N.O.: Slglifica No Detectable al nlvel de cuantificacl6n Indicado en el paréntesis ( ), 

Química 
·st&clo Disueno por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Ro"'5od 4A 2018-08-12 
Mav199 

Silclo Disuelto 
MerclM'io DisuelO en ª"ua. EPA Method 245.7n1aJ\, Febtero 2005 2016--06-10 

Mercurio 0I,!:uelo 
Metales Disueltos en Agua, EPA Method 200.7, Revfsed 4A May 1994 2018--06-12 

Aun1nlo Dlsuelo 

Antimonin. Oisuelo 

Atsó~_DJsuelto 
Bario Olsuelo 

Berilio Oisuelo 
BlsmulO OlsU41to IVaDdadol 

Boro Oisuelfn 

Cadmio Olsuer.o 

Calcio Olsueto 

Cobalto Disueno 

Crom::> Dlsuello 
Cobre Disuelto 
Estroncio Olsueto 

lbp.me H LC • 4U 

Resultado Unidad 

0002 
_, 

NDl<OOO" - -• 

o oso --· 
217 --· 

"'0'<0006' 
_, 

15 38 
_, 

NDl<0007> 
_, 

O 038 --· 
ND1<0001' -· 

O 062 
_, 

~ · 
O 28 

_, 

18 30 --s102/L 

N0t<0002\ -· 

Ruullado Unid.ad 

829 
__ ., 

ND(<0,000 1) mo/L 

0011 -· 
N01<0006' --· 
NDC<0007) _ mg!I, __ 

0032 -· 
NDl<OOOOSI -· 

ND1<001' --• 

0014 --· 
NDl<0001' 

__ ., 
89 67 -· 

ND<<00011 -· 
N01<0 001' --• 
ND'<O 002' --· 

',561 2 a¡g/L 
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El prese.nte Informe no podrá ser repttlducJdo parcial o totafflentc oxecpto con le eprobeclón por escrtto de NSF El'l"nroláb. Solamente los documentos 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERNATIOHAL 

AnáUsla 1 Fecho do Fin da An611alt 
N.O.: Significa No Oetoctable al nlvol de cuantificación indicado en el pa.réntesls ( }. 

~•!mico ( Contin01 ... ) 

Estarlo Olsuelto 
Hierro OisuelO 

Fdsforo Olsuelto 
Litio Oisuelo 

Manneslo Disuelo 

Ma-ane-so Dlsuafto 

Molbdeno Disuelto 

NfcuOf Disuelto 

Potasio Dlsueto 

Plata Oisue'" 

Plomo Disueto 
Selenio Oisuel o 

Socio Oiauelto 
Talo Olsuetto 

Titanio Olsuelo 

Vanadio Ots-uellO 

Zinc Disuelto 

ldentfficiciOn de Leboratoño: 
Tipo de Muestre: 
ldentlffcaclón de Mueatra: 

S-0001267105 

AQuo Slbternlnoa 
ASUB-43 

Focha da Roc,opclón/l~ io de Anllisis: 2016-06-08 

Feche y hora de Muestree>: 2016-06-02 09:11 

Anillolt 1 Focha do Fln""d-; wi;is 

N.O.: Significa No Oeteclable el nivel da CU811Üficoclóll Indicado an el par6ntosls ()_. _ 

Qulml<C1 
·s11c10 To181 por ICP•AES en /\Que. EPA Melhod 200.7, Ro,tsed 4A 2016-06-12 
Mav1994, 

Silclo T ota 1 
ClaNlrO Débil y Olsoclable (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-15 
CN 1, 22nd Ed 2 

ClaruoWAIJ 
Cianuro libre en Agua. Anatysl'S Chemlstry-CN RcwlsJón. Junlo 2008 2016-06-17 
NALfOAOO 

CianlM'O Libre 
Mercurio Total en ADua, EPA Method 245.7Nan. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 
Metales Totales en A-•a. EPA Mclhod 200.7, Revtsed 4A Mav 1994 201&-06-12 

Aa., .... !nfo Total 

AnUmonlo Total 

Atséntr-o Total 
Bario Total 
BeriUo Total 
Bismuto TolaVValdldol 
Boro Total 

C_!l,~oTota! 
C.Jcio Tola I 

Cobalto Total 

Rnult'ldo 

NDl<O 0031 

O 018 
Mn<<QAH 

O 005 
8,915 

O 061 

NDl<O 0021 

NDl<O 002\ 

1.27 

NOl<O 0021 

N0(<0,001) 

NOl<O 0061 

1499 

NOl<O 007\ 

NDl<O 001l 

ND/<O 0011 

0014 

ResuJtado 

12.4 

ND/<00041 

NDl<0004l 

NDl<0.000 11 

1 567 

N0/<00061 

ND1<0007l 

0 .022 
NDl<OOOOSI 

NOl<O 01l 

O 033 

ND(~001) 

2293 
NOl<O 0011 

000059 
INACAL 
DA• Peril 
._ ... ... r.. 
Ain .. dlUdo 

Unldld 

--· 
m-• 
_, __ , 
_,, 
_,, 

-· 
m"' 
m"" 
m"" 

_!]gil ---· --· 
m-• _,, 
m"" 
mnll 

Unidad 

m"" 

--· 
"""' 
mglL -
-· -· -· -· - · -· -· 
rr,g/1. -· - · 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

Antllalo Fecha de Fin de Análisis 

N.O,: Significa No Oetectatlle al nivel de cuantiRcaei6n Indicado on ol paréntesis ( ), 

Qulmlca (Continúa ... ) 

Cobre Total 

Cromo Total 
Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósfoto Total 

Hierro Total 
LIUo Total 

Manne$10 Total 

Ma-aneso Total 

Molbdeno Total 

~ 
N5quel Total 
Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio To1al 

Sodio Total 

Talo Total 

Tltanlo Total 

~ 
Vanadio_'t_oJal 
Zlne Total 

N·Amonlaoal on ""UI, SMEWW Part 4$00-NHH', 22nd E:~ 2012 

N - Amo .. 1 .. cat 
N--Nltralo enª""ª· EPAMethod 3S2.1 Revlsed March 1983 

• __ ,-¡ • NllralO 
Sificatos enAgua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pa.lt4S0O•Si02 O, 
22nd Ed. 2012 (Val 

S!Ucatos 
Sulruro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-S= O, 22nd 
Ed 2012 

Sulfuro 

lden1ffic11ción de Laboratorio: 

r,po efe Muesl/8: 
ldentlflcac:lón de Muestra: 

S-0001267106 

~a Su~ertánea 
ASUB-43 

Fecha de Recepcióntlnleio de Análisis: 2018-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-02 09:11 

2016·06·10 

2016-06-10 

2016-06·20 

2016-06-14 

Anillsla 1 Fecha de Fin de An,ItsI1 

N.O.: Significa No Oetectablé al live1de cuanti0eacDOn Indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca 
•Sllclo Disuelto por ICP•AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 2016-06•12 
Mev199 

Sllclo Dlsuelo 
Mercurto Oí.suelto en Anua, E:PA Method 245.7(Van, Febrero 2005 2018-06 -10 

Mercurio Dl&uelto 
Metales Oisuetos enAr...,,a. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Alumlnlo O lauel o 

Mtlmonlo Disuelto 
M&t1iCO Ofsuelto 

r. oso 
INACAL 
OA-Pe:rú 
~_¡.ti,.,, ..,.., .... 

l'-91.nn ff' U:· 011 

Reaultado Unlclld 

O n12 --· 
0004 -· 

NOl<O 0031 
_,, 

O 190 8 -·· 
O 12 -·'L 
1990 --'L 

0002 -· 
2973 --•L 

0048 -·'L 
0.007 -·'L 

0003 __ ITlQIL 
NOl<O 0021 

_, 

0001 -•L 
2 47 _,L 

N01<0 006' -·· 
1050 -· 

N01<()=7\ _, 
O 092 ~ 

ND~0,001) _ m¡¡¡¡, 
0.021 -·· 

NDl<O "1' -· 
-1,9l! ~ 

227• -•1021L 

N01<0002l -· 

RHultlldo Unld•d 

10• -·'L 

NO<<OOOO 11 --• 

0010 -· 
N0/<0008' - 'L 

N0'•0007' -·'L 

F120160621171119 J-00218364 pég 18de 51 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

11/TEANA TIOffAL 

Anillala 1 Fecha de Fin d& Anillsls 

N.O.: Signiftea No Detectable al nivel de cuantlficaci6n indicado en el par6ntosls ( }. 

Qufmlea { ConUnóa ... ) 

Bario Olsuelo 

BeriJio OJsuelo 
Bismuto Disuelto IVaidado\ 

Boro Dlsu&lto 

Cadmio Disuero 

C.lelo Dlsutto 
Cobalo Oisuelo 
,.. __ oOls•--

Cotlte Olsue.llo 

Estroncio Disuelto 

§_ata~o 0.!.&ue~--
Hritrro Dlluelto 
F6&foro Disuelto 

Ullo Disuelto 

M'"nnesJo OlsuelCD 

Man-neso Diluolto 
Moibdano Dlauelo 

Nktuel Oisuelo 
Po1a1kl Olsuelto 

Plata Olsuelo 

Plomo OisualtO 
Selenio Disuelto 
Sodio Olsuelo 

Talo Disuelto 
Titanio Oisuello 

Vanadio Disuelto 

Zinc Olsueto 

fdenlfficeclón de Laboratorio; 
Tipo de Muutt11: 
Identificación de Muestra: 
Facha de Recepción/Inicio de AnéUsis; 

Fecha 'I hora de Muo.alteo: 

S-0001267107 
Ague SubtA>mlnea 

ASUB-47 
2016-06-08 

2016-06-0210:03 

-

.. 

Anill1l1 1 Facha da Fin de MjUsla 

N .D.: Slgnlf!Oll No Deleoteble al rlvel de ouanttnoaol6n Indicado on el par6ntosls ( ). 

Qulmlca 

•Sllclo TotaJ por ICP-AES en Agua. EPA Méthod 200.7, Revlsed 4.4 2018-06-12 
Mav1994. 

Sllclo Total 
Clanll'o Débil y Oit.ociabk, (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part "4500· 
CN 1, 22nd Ed2 

2016-08-15 

Clanu«>WAD -- -Clanuro Libre en Agua, Analysfs Chem1stry .. CN Revtslón, Junio 2008 2016-06-17 
!VALIDADO 

Cianuro Ubre 
Mercurio TotaJ en Arnm. EPA Method 245.7Nall. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio T ota 1 
Metale,g Totales en Al'IUI, EPA Method 200.7 Re~ sed 4.4 Mav 1994 -

2016-06-12 

Reau1tado 

0009 

NDí<0.000 S\ 

NDf<001' 

0019 

NDí<0001' 

22 75 

NDí<0.001\ 

ND'<0001\ 

NDf<0002\ 

O 1828 

ND~!ml 
0.008 

0.02 

0002 
2 739 

0002 
0.006 

••~'<O 0021 

235 
NDl<OD02\ 

NDl<O 0011 

ND(<0,006) 

10 17 

ND(<0,007) 

NDl<O 001\ 

NDl<O 001\ 

0.010 

Rauttado 

8 28 

ND(<0,004) 

NDl<O 0041 

ND(<0,000 1) 

00006 í 
INACAL 
DA• Porú ......,._ ... ~ 
h.'NCH\1111to 

Unldod 

-· -· --• -· -· -· -· 1 -· -· -· 
mg/1. -· -· -· -· -· -· _. 

-· -· _, 
_ , 
_, 
!19.\, _. 

-· _, 

Unldod 

m•• 

!!m 

-· 
-· 
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conformidad con nor,n¡¡s del producto ni lt autorizaclón de uso de la Muca NSF. Los resulados se refieren ,dca.men1e a tos elementos ene.izado$, en ta 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



( 

NSF 
INTERNA TIOHAl. 

AnAllala 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Anili:sis 

N.O.: Signlr,ca No OetO:ctablo al nivel de cuaniifteaci0n indfcado en el parllntéslr. ( ). 
aulmlca ( Conunoa,_) 

Aluninlo Tola 1 . ' • Total 

Atdnlco Total 

Bario Total 
Beñlo Total 
BISMJto Tota"ua.l!dado~ 

Boro Total 
cadmio Total 

Calcio Total 
Cobalo Total 

CobN>Total 
Cromo TotaJ 
Estaño Total 

Estronck> Total 

Fósforo Total 

Hkmo Total 
Lllio Total 
Ma-•lo Total 

Ma--aneao Total 
MoUbdeno Total 

NlallCI Toial 

Plata Total 
Pft\moTotaJ 
Potasio Total 
Selenio Total 

Sodio T01al 

Talfo Total 

Tllario Total 

Vanadio Total 
Z1n_c Total __ _ 

N•Amonlacal en ••ua. SMEWW Pert 4500-NH3·F 22nd Ed 2012 2016-06-10 

N - Amonlacal 
N•Nltralo enAm111, EPAMothod352.1, Rev1sédMarch 1983 2016-06-10 

N - Nitrato 
Siicatos en NJua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500,S102 o, 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 "'al 

Silcatos 
Sllfuto en Agua. SMEWW-APHA•AWWA-WEF Perl 4500.S• D. 22nd 2016-06-14 
Ed2012 

S"'uro 

ldenlfflcaclón de Laborotorlo: 

Tipo de Muestro: 
ldenllllcaclón do Muos1n1: 

S-0001267110 
Agua Subtarrenea 
ASUB-47 

Fecha de Recepción/Inicio de Análsis: 2016--06-08 

Focha y hora do Muostroo: 2016-06-02 10:03 

1 ""'"''· 
Focha do Fin de AntllsJs 

000062 
INACAL 
DA· Perú 
¡ .......... , ... [ 

Ac,•dlu,do 

aaguuoH Lt•Oll 

Resultado UnJdad 

0027 -· 
NDISO 00"' -· 
NO/SO 007\ _, 

0009 _ , 
N0/<0 000 5\ ..,,, 

NOl<O 011 -· 
0054 -· 

NOl<O 0011 _, 
1671 _, 

NO/<O 001\ ..,,, 
NOl<O 0021 -· 
NOl<O 0011 -· 
NO/SO 0031 -· 

03304 '""" 
0.02 """' 

0014 -· 
O 002 -· 
2,879 -· 
0007 _, 
O 004 .,,..,,, 

NDl<O 0021 ..... 
ND(~0,002l ~ --
NOISO 0011 -· 

142 -· 
NOl<O 006\ -· 

1931 -· 
NO(S0,007) _. 
NOl<O 0011 -· 
NOIS0,0011 -· 

0006 ~ 

NO/<O 01\ _, 

009 _, 

13 59 -SK>2JL 

NOl<0.002\ _, 

Resultado Unldad 

F120160621171119 J-0021,8364 polg16de51 
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NSF 
IHTERNATIOrtAL 

Anéllaia 

/nassa 
ENVIROLAB 

1 Fedia de Fin de AmfUsls 

ND.: Sigrrflca No Detectable aJ nivef de cua.nlfficacl6n indicado en el parán!esis ( ). 

Qulmfca 
•si6olo Oisuetto por tcP-AESenAgua. EPA Method200.7, Revlsed4.4 

~ Y.199 
Sillcln OitueltO 

Mercwlo Olsuelo en .a. .. ua, EPA Method 245.TIVan Febrero 2005 

Merc~lo Olluel:o 
Metates Disueltos en 6 "'U8. EPA Mathod 200.7, Rovlsed 4A Mav 1994 

Aluminio OisueltQ 
Anflmo.nlo Ols.uelo 

Ars4nlco Olsuef.o 
Bprio nl$ueln 

BeriKo Olsuelto 

Bismuto OlsueP.o tvaficfado\ 

Boro Disueto 

Cadmio Olsuelo 
Calcio Oisuelo 
Coba11 ... Olsue&o 

Cromo Olsuelo 

Cobre Disuelto 
Estroncio O lsuelll 

Esta.fío Oisuelln 
Hierro Olsueto 

Fósforo Olsuelo 
1 m.., nisuel0 

Maane.slo Olsuelo 

Manaaneso Oisuel o 

Molbdono Olsoeto 
Nínuel Disuelto 
Potasln n:-uelto 

Pilla Olsuelo 
Plomo Disuelto 

i.- Selenlo Di.su~lto 
Sodio Dlsuelo 

TaPo Oisuelo 

Tilanlo Ols:uelto 
Vanadio Olsue•-

Zinc Olsueko 

ldantlRca-clón de Laboracorto: 

Tipo de Mues~a: 
ldenliflcación de Muestra: 
Feehe de Recepciónllnfcio de Anélsls: 

Feeha y hora de M'uostrco: 

-----

S-000126711 1 

Po,Ja Subterránea 
ASUB-44 
2018•06-08 

2018-06--02 11:10 

2016-06-12 

2018-06· 1 O 

2016-08-12 

Anillsia 1 !Fecha cto Fin do AntU1ls 

N.O.: Significa No Oeteciable al rivelde cuantificación indicado on el par6ntesls ( ). 

Qutmlca 

'Sllclo Tolal por ICP•AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 2016-06-12 
Mav1994. 

.... NLC 011 

Resultado Unld•d 

-

8.20 -· 
NOl<OOOO 11 --· 

0014 -· 
ND/<0006\ -· 
ND/<0007\ -· 

0005 --· 
NOt<OOOOS\ --· 

NOt<O 011 --· 
0029 -· 

NOl <0,001\ -· 
1645 --· 

NOt<O 001' -· 
NOl<O 001\ 

_, 
NOt<O 0021 

_, 
03150 _,, 

ND(<O 003\ -· 
O 005 

_, 

001 
_, 

O 001 -· 
2 659 -· 
O 006 -· 
0,004 mol!. -

ND{<0002I --· 
137 --· 

ND{<O~J__ mg/1. 
N0/<0001\ -· 
ND(<0,006) 1]911. 

19 00 --• 
N0f<0007I --· 
ND~OQ1)_ rnwL 
NDl<O 0011 -· 

0005 -· 

Resultado Unlded 

F120180621171119 J-00218364 pág 19 ele 51 
El presente Informe no podrá ser reprocfucido parcial o to-talmente oxceptO con la eprobeción por 8$Crito de NSf Envlrolab. Solamente los doeomentos 
orlglnsle:s son véPdos y NSF Envlrotab no so tes.ponsablllza por la vel dez de las captas. Estos resulados no deben ser ullUu-clos oorro una certificaclón de 
conformidad eon norma.s del producto nl ta autorización de uso de la Merca NSF. Los resuttados se refieren Onlcamente u los elementos anaJlzsdos, en m 
oondlción de muestra reclbkta por el laboratorio, 



( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

ll(l[RNATIONAI. 

W llsla 1 Feclla de Fin di Anillll• 

ND.: Significa No Detectable al nivel de cuantñlcaclón Indicado en el par4ntesls ( ), 

Química (Cont inúa ... ) - Slücfo To•~1 

Cianuro Oébll y Olsocisble (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Par\4500- 201&-08-17 
CN 1 22nd Ed2 

ClanuroWAO 
e.anuro Lltxé en AQua. Analysls Chemlstry-CN RevlsiOn, Junio 2008 201&-0&-17 
IVALIOAOO 

Cianuro libre 
Mercurio Total enAoua. EPA Method 245,7(Va~. Febrero 2005 2018-0&-10 

Mercurio ToUll 
Meta.lea Totales en 6 ""''", EPA Method 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Alumlrio Total 

Antimonio Total 
Arténlco Total 

Bario Total 
Berilo Total 

Bismuto Tot:1JtV1111fdado\ 

- Boro 1:.01aI 

Cadmio Total 
Calcio Teta• 

Coballo Total 

Cobre Total 

CIOIIIO Tol>I 
Es!allo Total 

Es-cío Total 

Fósforo Total 
Hierro Total 
U1lo Tolal 

Marineslo Tot::il 

MBnt!aMSO Total 
Moibdeno Total 

NlauetTota1 

Plala Tolal 

Plomo Total 
Potasio Total 

Selenio Total 

Socio Total 
Talo To!al 

Titanio Total 
va-dio Total 
Zinc Tola! 

N-Amonlacal en Aoua. SMEWW Par\ 4500-NH3-F 22nd Ed 2012 2016-06-10 

- N • Amoniacal 
N-NRr;loen~ua. EPAMelhod352.1 , RevlsedMarch 1983 2018-08-10 

N-Nltralo 
Slloalos en l>q.Ja.SMEWW-AFHA-AWWA-WEF Part4500-SI02 O. 2016-08-20 
22nd Ed. 2012 Nai 

Silcatos 
Sufuro en Aaua. SMEWW-APHA•AWWA,WEF Part 4500-~ D. 22nd 201&-06-14 

000064 
INACAL 
DA- Pe!rú 
'--••-•Do 
Aa-tiiludo 

~HLC-IIU 

Rnuttado Unidad 

12 8 --· 
~n,<O 0041 -· 
NDl<0.0041 """L 

NDl<0.00011 --'L 

O 160 
_, 

NDl<O 0081 
_, 

NDl<O 0071 
_, 

O 083 ~ --
NOl<O 000 51 --· 

N01<0011 --· 
0.013 ,:,m 

ND1<00011 m-• 
3-0 72 - 'L 

N0/<0no11 --· 
0013 --· 

NDl<O 0011 -'L 
NOl<O 0031 --'L 

03773 --•L 

005 -'L 
0.517 

_. 
0002 -· 
14 59 -· 
O 240 

_, 
O 012 

_, 
ND/<0002' -· 
NOl<00021 -· 
N01<00011 -· 

380 
_, 

N01<00081 -· 
8 89 !NI!, 

N01<00071 - - •L 

0008 mg/L 
NDl<O 0011 -· 

0013 -'L 

o.os t"9lb 

029 -'L 

2778 -•I02/L 

Fl20160521171119 J-00218364 pég20da51 
El presente Informe no podrá ser reproducido parclal o totalmente excep1o con la aprobación por escrito de NSF Envirola.b. Solamente los dOcum&ntoa 
orlglnaJes son válidos y NSF Envlrolab no se responsabiliza por la valdez de tas coplas .. Estos re,ultados no deben ser uti•zados como una eet1lflcec:lón de 
conformidad con normas del produc:~o ni 1a evtoriza.c:ión efe uso dé la Marca NSF. Los resultados se refiaron Onkamet1te a lo$ elementos anallu~. en la 
condición da muestra recibida por el iaboratoño. 



( 

NSF 
lf!TERNA TIONAL 

AnAOtlo 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fec:.ha de Fln da Análisis 

N.O.: Slgrifica No Detecte.ble al nivel de cuanflflc:ación Indicado on el par6ntuls { ), 

Química ( ContlnOa .. ,) 

Ed 2012 
Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra; 

tdentitlcaclón de Muestra.: 
Focha de Rccopdón/lnlclo do Análals: 

Fecml y hora de Muestreo: 

S-0001287112 

Agua Subteirénea 

ASUB-44 
2016-06-08 

2018-08-02 11:10 

An611tlo 1 ¡focha de Fin de An•nsla 

N.O.: Significa No Detectable at nivel de cua.ntificaci6n lndtcado en el par,nte,is ( ). 

Química 
'Sll clo OlsuellA> por ICP-AES en Agua. EPA Melhod200.7, Revlsed4,4 2016-06•12 
Mav199 

Sllclo Olsuello 
Mercurio OisuellO enAn11•. EPA Method 245.7Nan. Febraro 2005 2016-06-10 

Mercurio Disuelto 
Me,ales Olsuetos en Anua, EPA Method 200.7, Revlsed 4A Mav 1994 2018•06•12 

Aluminio OlsueftO 
Antimonio Olsuelo 
"--tlnltio Dlsueto 

Bario Dlsueko 
Dn,mg Disuél:Q 

Bismuto Olsueto NaBdadol 

Boro Disuelto 

Cadn'io Oi&uelo 

Calclo Dfsue.lto 

Cobalto Dis"Allo 

Cromo Olsuolto 

Cobre D isuelto 

estroncio Disueto 
~sta.i'lo Dis-uello 

Hierro Olsueto 

Fósforo 01suelo 

LIHo Oisuelo 

Maiv,ealo Olsuelo 
Ma ..... aneso Disuelto 
MoBbdeno Oisuefto 

Nlauel Disuelto 

Potasio Olsuelo --- --- --
Plata OlsuellA> 

Plo ...... Disuelto 
Selenio Olsue .. 
Sodio Dlsuello 

Talo DlsuellO 
Titanio OlsuellA> 

Vanadln Diauelo 

Zinc Olsuello 

~NL.t:.t.111 

Resuttado 

Nn,<00021 

Resultado 

12 8 

NDl<0000 11 

0009 

N0l<0006l 

NDl<O 0071 

0076 

NOl<OOOOSl 

NOf<OOI\ 

0012 

NDC<0001l 

30 63 

NDt<00011 

ND1<0001l 

NDC<00021 

O 3752 

ND(<0.003l 

0005 

O 02 

0002 

1454 

0206 

O 011 

NDl<O 0021 

380 

NDl<0002l 

NDl<O 0011 

Nfllil!,006) 

8 73 

NOl<O 0071 

NDl<O 0011 

NDl<O 0011 

0009 

000065 
INACAL 
DA-Peri'! 
L,,,-.~u...,... --

Unidad 

-•'L 

Unidad 1 
1 

-· 1 

m•• 

='L 
--· 
m·• 
!!!9/l, -· -· -· -· --· --· -· -· _. 
!!!9/l, 
m·• 
_. 

-· m•• 
--· 1 

-· 
m•• 
m•• _. 
--· 
mg/l . -· -· --· -· 
mg/l -

Fl201B0621171119 J-00218364 pég21 do51 
El préHnla Informe no podrá ser reproduck:lo parcial o totatnente excepto con B aprobación por escrito de NSF Envirolab. Sofame.nte bs clocumenlos 
originales son válidos y NSF Envirotab no u respons:abiza pot la va6daz de las coplas. &tos resullados no deben ser utlUz.ados corro una certificación de 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

ktenllflcacl611 de Laboratorio: S-0001267115 

Tipo de Muestra: .AQua Subterré.nca 
ldenllflc:aclón de Muestra: ASUB-35 
Fecha do Recepclórvlilleio de AnáUsis: 2016-06-0B 

Fecha y hora de Muestreo: 2016·06--02 12:45 

An60sla 1 Fecha de FJn de Amilis is 

N.O.: Significa No Detectable al nivel efe cual'Wficación Indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
·smelo Totalpo, ICP-AES en Ague. EPA Method 200.7, R.-ísed 4.4 2016-06-12 
Mav1994. 

SIUclo Total 
Cia.nuro 06bil y Disociable (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-15 
CN 1, 22nd Ed 2 

ClanuroWAO 
Cianuro Libre en Agua. Analysis Chel1ÍSl:ry-CN RevlsJOn, Junio 2008 2016-06-17 
/VALIDADO 

Cianuro Libré ---Merc,..lo Total en Anua. EPA Method 24'5.7'V;n. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 
Metales Totales en Ar11ta. EPAMothod 200.7. Revised4.◄ Mav 1994 2016-06-12 

Allminlo Total 
.6.n¡jlTV'lnlo T otaJ 

Ars6nlco Total 

Barin Total 

l!e(!llo Tola! 
Bl&muto TotaV\.J .. udado\ 

8oro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 
Eatai"io Total 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 
Litio Total 

Ma,..eslo Total 

Ma.,,.,ane&o Total 

Motibdeno Total 

NílloOI Total 
PIiia Total 

Plomo Total 
Potasio Total 
Selenio Tata 1 
Socio T-.J 

Tolo Total 

Titanio Total 

,_ Vanadio Total 
Zinc Total 

Resultado 

10 4 

NOl<O 0041 

ND(<0~004) 

N0/<0000 1I 

O >93 

NOl<O 0081 

NDl<O ~7\ 

0027 

N0(<0,000 5) 
NOl<O 011 

0010 

NOl<O 001l 

141.8 

N0/<0001\ 

0010 

NOl<0,0011 

NOl<O 003\ 

1645 8 

O 12 

6176 

NOl<0,0011 

11 34 

O 176 

NOl<O 002\ 

NOl<O 0021 

NOl<0.0021 

0004 

283 

N0/<0008\ 

807 

ND/<00071 

0.014 

N0/<0 001) 

0014 

000066 
INACAL 
DA-l'onl 
L.••-· lrt'I,,""' 
AtNdlt;lido 

Unidad 

-· 
-· 
mglL 

-· 
-· -·· -·· 
m•• 
molL -· -· m•• -· -· -· -· -· -· -·· -· -· ---· -·· -· 
-'L -· -·· 
m·• -· m•• --· 
-•L 

A20160il21171 t 19 J.QQ218364 pág 22 do 51 
El presente Informe no podrá ser reproducido pa1cial o tolatnente exeepf,O con la aprobación por escrito de NSF Envirolab, Solamente bs documento:& 
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NSF /nassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAl 

Anillsls 1 Fecha da Fin de An,llsls 

ND.: Significa No Detectable al nivel de cuan!lncaciOn Indicado en el parónlasls ( ). 

Química (Continúa •.. ) 

N..Amoniacal en Aftua. SMEWW Parl 4500.NH3.F, 22nd Ed 2012 

N • Amonfacal 
N-Nllnllo on Anua. EPA Melhod 352.1, Revlsed Mareh 1983 

N - Nitrato 
SiUcalos enl\gUll,SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-$102 O, 
22nd Ed. 2012 n 1a i 

SiUcatos 
SulhJro en Agua, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-S,. D, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

klentlflc8clón da laboratorio: 

Tipo do Muoslnl: 
ldenltl'lcacl6n dG Muestra; 

-
S-0001267116 
Agua S4'btermnea 
ASUB-35 

Feche de RecepciónlSnlcio de Aná.bis: 2016-06-08 

Fecha y hora de Mueslroo: 2016-06-02 12:45 

2018-08-10 

2018-06-10 

2016-06·20 

2016-06-14 

-An,"51:S 1 !Fecha de Fin de AniJJsls 

N.O.: Significa No Ootoctable al nlwl do cuantificación indicado en el parémesis ( )· 
Química 

'Slffclo Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Re'«sed 4..-4 2018-06-12 
Mav199 

Sildo OiauollO 
Mercurio Disuelto en A .. ua. EPA Mefhod 2.45.7NaJ) Febrero 2005 2018-06-10 

Mercurio Disueno 
Meta.les Olsuetos en AJoiua. EPA Method 200.7, Revls.ed 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Aluminio Disuelto 

AnUmonlo Dlsuelo 
Ara;énScD Oh1.1,.1elo 
Bario OISUGIO 

BeriBo Olsuelo 
Bismuto OISUIIO NaHdado\ 

f- Bo_to_Q.lS11.!lto 
Cadmio Disuelto 

Calcio Ols.uolto 
Cobalto Disuelto 

Cromo Dl&Ue"" 
Cobre Olsuelto 

Estr<>ncl'?..{)J•ueJ!> 
Esta!'io Ols-uello 
Hierro Ois!Jeto 
Fósforo Olsuollo 

Litio Olsueio 
u .. ,,....8$iD Di~•""IO 

Ma,.,.anes-o Olsue&:o 

Mofibdano OisuelO 

N!quol Dlouolto 

Potasio Disueno 
Plata OisuollO 

Resultado Unidad 

NDl<0.01) me,(!. 

009 -· 
19 93 -.-.Si02/L 

ND/<00021 -· 

Resultado Unidad 

_ B1I5 l!1gl\, 

NDf<OOOO 11 -· 
0006 -· 

NDC<0.006) rog/t. -
NOf<D0071 -· 

0019 -· 
NDC<OOOO 51 -· NOl<O 011 --· 

0.009 7 ,ngll 
NDl<OOD11 --· 

1298 -· 
NDC<0,001) mol\. 
ND1<0001\ -· ND1<00021 -· 

__ 1;!682 __ _ mg/1, __ 

NDl<O 0031 -· 
0.015 -· NDl<0,011 --· 

NOl<O 0011 -· 
10.32 -· 
O 006 -· NDt<0.002i -· ND1<00021 -· 
262 -· 

N01<00021 -· 
Fi20160621171 119 J-00218364 pég23de 51 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o lolaJmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Erl'Arolab, Sotamente los documentos 
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confotmldad con normas del producto ni la avtorizaclón de uso de ta Marca NSF. Los resulados se refieren (lnlcemente e tos elementos analzados, en 18 
condición do muestra ntclblda por el tabora1orlo, 



( 

NSF 
INTERNATIONAl 

Antllolo 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Focha efe Fin de AnáJlsis 

N.O.: Significa No Detectable al rivelde cuantifieaeión inclcado on el pa.rén!.e,is ( ). 

Química ( Contln~a ••. ) 

Plomo Dlsuelto 

Selerio Disuotto 

Sodio Dls.uelo 

Talo Dls.uelto 
Trtarjo Ois: ...... -

Venadío Olsuelto 

Zlrv; Oisuelo 

ldonttnc-aclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra~ 

ldentificactón cf.G Muestra: 

S-00012ii7126 

~ Subterránea 
ASUB-11 

Fecha de RecepclOnflnlcio de Anüsls: 2016-06-08 

Fecha y hora do Muestreo: 2016-06,.0213:35 

Antllsls 1 Fecha do Fin de Antllsls 

N.O.: SJ¡nfflca No Oetecleble al nlvelde cuantificación Indicado en el pa,,nte.sis ( ). 

QufmJea 
'SIUcio Total por JCP•AES en Agua. EPA Metho<i 200,7, Revlsed 4,4 2016•06-12 
Mav1994. 

SJUclo Total 
Clanuro Débil y Di&ociable (WAD), SMEWW-APHA-AWWA Part460(), 2016-06-17 
CNI 22ndEd2 

Cian,..oW~ 
Cla.nwo U)fe en Agua. Matyslt: Chemlstry-CN Revtsión, Junio 2008 201&-06-17 
NA1.IDAOO 

Cianuro Libre 
Me,curlo Total en Agua. EPA Melhod 245.7(VaQ, Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 
Metales Totales en ...... ua. EPA Method 200.7 R.e\llsed 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

AJumnlo Total 

Antimorio Total 
Atdnloo Total 

Bario Total 
Beri"-TotaJ 
Bismuro Tota"'-1alda~-• 

Boro Tola' 
Cadn'lo Total 
Calcio Total 

r.obaito Total 

ColnTolal 
Cromo Total 
Estafto Total 
Eltronclo Total 

Fósforo Total 
Hierro To'- ' 

Litio Total 
Magne:slo Total 
Ma-anaso Total 

Molbdeno Total 

Resultado 

0003 

NDf<O 0061 

7 60 

NDl<O 0071 

NDl<0,001\ 

ND/<O 001\ 

O 014 

Re&Ultado 

14 5 

NOl<O 0041 

NDl<O 0041 

NO/<O 000 1\ 

O 043 
NOl<0006l 

N0/<00071 

0042 

ND/<00005' 

NOl<O 01\ 

Nn'<O 0081 

NDl<O OOtl 

8212 

NDl<O 001\ 

O 0-07 

N0(<0001\ 

ND/<0003\ 

O 5361 

007 

0624 

0003 

1◄ 67 
0•12 

NOl<O 002\ 

O0O G68 
INACAL 
DA•Paní t.. .... _., .. ,.,,.. .... 

Unidad 

--~ 
m-' 
m-' 
-·· 
-·· - · -· 

Unidad 

-•L 

-· 
-·• 

-·'L 

-·' _, 
--• 

-·· -·· -· -· 
--• 

-·· __ , 
_, 
m·' ... 
-·· --· -· -· 
,:ng/J, 

-·· 
-·'L 

F1201B-0621171119 J-00218364 pág24de51 
El preso.nte Informe no podré ser reproducido pardal o totatnente excepto con la aprobeclón por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
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conformidad con normas del producto ni ta autorización de uso de la Marce NSF. Los resultados se refieren 0nlcamcnte a los elemetltos anabados, en la 
condición de muestra recibida por el taboralorio, 



( 

NSF 
lffTERffATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

AnéUsls 1 Fecha de Fln de An8.lfsls 

N.O.: S·igriflca No De.tectablc al nivel do cuantifieael6n Indicado en el perénlecsis ( }. 
Química ( Contl'n\la ... ) 

NíooelTotal 
Pbta To .... 1 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio To1al 

Sodio Total 

Tallo Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 

ZlneTo1" 1 

N-Amoniec,il enAoua, SMEWW Part4500-NH3•f, 22nd Ed2012 2016--06-10 

N • Amoniacal 
N-Nltrato en .anua, EPA Mathod 352.1 Revisad March 1983 2016-06-10 

N • Nitrato 
Sllcotos en Agu,,.SMEWW-APHP.,.AWWA,.WEF Pan4500-Si02 O, 2016-06-20 
22ndEd. 20121VaP 

Sllcatos 
Suf uro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= O, 22nd 2016-06-14 
Ed 2012 

Sulfuro 

lden!ffleaclón da Labora10rio: S-0001267127 

T',po de Muostta: Agua Subtorr4nae 
Identificación de Muestra: ASUB-41 
Fecha o'e Recepclónllrlclo de Anélsls: 2018-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 201&-0e.-02. 13:35 

An611:sls 1 .Fecha de Fin de AnáU.si.s 

N,Oa Significa No Oe18cl8ble aJ nll,el de cuanllflcaclón Indicado en el par6ntasl$ ( ). 

Qulmlca 

ºSll clo Oisuelo por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7. Revlsed4.4 2016-06-12 
Mav199 

SiLwo.. Oisueto 
Me,curio Disuelto en A"'" "'· EPA Method 245.7rnan, Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Disuelto 
Metales Dlsuelos en A~. EPA MelhOd 200.7. Revisad 4 .4 Mav 1994 2016-06-12 

Alum!rio Disuelto 
Antimonio Olsuollo 

Arsénico Disuer.o 
8,..,¡,. DISU"'1 '"' 

Berilio Olsuello 

Bi$mu1o Oisuelo Nafidado) 

Boro Olsuolo 

Cadcrio Disuelto 

Ca~lo Olsuatto 
Cobalto Disuelto 

Cromo Dlsuello 

Cobra Olsuallo 

Estroncio Olsuel:p 

000069 
INACAL 
DA• Perú ~---.G-t ....,,_ 

lloglt.uo H LC OH 

Resultado Unidad 

NOl<O 002\ ...... 
Nnt<O 002\ mn/1 

0002 !!!!l!L 
144 _, 

NOl<O 006\ -· 
9613 ....,, 

NDl<0,0071 """' 
NOl<O 001\ """L 
NOl<O 001\ 

_, 
0017 -· 

@.!~01) ____ ri9L 

O 11 ...... 

34 15 -$102/L 

NOl<O 0021 ...... 

Reaultado Un_ld1d 

.. 3 _,, 

N0/<00001) !!.'Q'b 

0009 """' 
NOl<0,0061 

_, 

N0(<0.007) !!'!I'!. 
0042 

_, 
NO!<OOOO Sl ..,.,, 

NOt<O 01 1 """' 
NOl<O 0081 -· 
Nn'<OOO!I _, 

79 30 _,, 
N0/<0001\ ...... 
NOl<00011 """' 
N01<00021 -· 

O 495 S 
_,, 
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El pre.sente Informe no podnl ser reproducido parcial o iotafmente excepto con 18 aprobación por e,c:rtto de NSF Envirolab, Solamr,nte los documentos 
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l 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INlERNATID!ill. 

An6JJ1ls f Focha de Fin de Anállsls 

N.O.: Signlftc:a No Ootactabte aJ nivel de euantif",caclón indicado en eJ peréntesls ( ). 
Qolmlca ( Continúa •• ) 

c. ...... ftn Olsuelo 

Hierro Disuelto 

Fósforo Oi&ueltO 

Ut:loOlsueto 

Ma-e.slo Olsueto 
M&rKlanEISO Disuelto 

Molbdeno Oisueto 
Nlooel Di•uelb> 

Potasio Dlsuello 
Plata Oisuelo 

Plo- Disuelto 
Sola,.. Dlsuelb> 

Sodio Disuelo 

TaUo Disuolto 
Tttanlo Disuelto 
Vanadio n¡sueltO 

Zlne Dlsooll!) 

ldenliflcación de Laboratorio: 

Tipo dé Mucstta: 
ldentiftcación da Muestra: 

Fecha de Recepciól'Vlniclo de An46sis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Anállals 

S.0001267128 
Ag.Ja Subterránea 
ASUB-42 

2016-06-08 

2018-06-0214:10 

1 !Fecha do Fin do An•ns11 

N.O.: Slg,,lflca No Detectable al nivel de eoamlflcaelón ln<lcado en el pa-'mesls ( ), 

Qu'ímlea 
•s1nc1o Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2016-08-12 
Mav1994. 

Siiclo T otat 
ClanL<O Débil y DisoclablO <;NAD). SMEWW•Af>HA-AWWA Pert4500- 2018-08-17 

~ N 1, 22nd Ed 2 

CianuroWAO 
Clan..o Libre en Agua. Anolysls Chemislry-CN Rovtslón, Ju,.. 2008 2018-08-17 
NAUDADO 

Clanwo Libre 
Mercurio Totalon ª""ua. EPA Method245.7"1an Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 
MetaJes Totales en 6 n 11a, EPA Melhod 200.7. Rem:ed 4.4 Mav 1994 2018.08-12 

Aluminio Total 

Antimonio Total 
Arsltnleo Total 

Baño Total 
Beñloiotal 
Blsn>Jto Tota>Valxladol 

Boro Total 
- Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Resultado 

ND''"00ll 

O 558 
007 

0003 

13 96 
0411 

ND/<0002\ 

ND1<0002l 

1.38 
NDC<O 0021 

0002 
NDl<O 006\ 

908 
NO'"" 0071 
NOl<O 001\ 

N01<0001\ 
OM5 

Ruuttado 

886 

NDt<0,004\ 

NOl<O 004\ 

N0(<0.000 1) 

O 068 

NOt<OOOSl 
N01<0007l 

O 122 
NOl<OOOOSI 

ND/<0011 

0009 

"'0(<0,001) 
30 85 

NDl <O 0011 

000070 
INACAL 
l)A • Ptn•IJ ..... ...___.r. 
MNdl1.14o 

UnJdod 

-· -· -· --· -· -· -· -· --· -~ 
mgl. _,, 
_,, 

-· -· -· -· 

Unldad 

-· 
"'"" 

-· 
mal!. 

-·· --• 

--· -· -· -· --· 
mg/1. _ _ , 

-· 

1 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INlERNATIONAL 

Anilfllla 1 Fechad.e Fin de Anális is 

N.O.: Significa No Delectable al nívelde cuantificación Indicado en e l paréntasls ( }, 

Qulmfea ( Continúa,- ) 

Cotlre To1al 
Cromo Total 
Est..ñoTota• 

e.tronclo Toial 

Fósforo Total 

Hierro Total 
Ullo Tol81 

Maaneslo Total 
Mannaneso Total 

Molbdano Total 
Nl-•--1 Tola! 

Plala Tolal 

Plomo Total 
Potasio Total 

Se•nlo Total 
Sodio Total 

Tallo Tola! 

Tltattlo Total 

Vanadio Total 

ZlnoTolal 

NeAl!loriaoalenAoua. SM.WW Pan¼500-NH3-F. 22/IIIEd 2012 

N • Amoniacal 
N,Nftralo en Anua. EPA Method 352.1 Revisad March 1983 

N • Nitra.to 
Sifcatos en A,;¡ua.SMEYIW-APHA-AWWA•WEF Part4500•Si02 O, 
22nd Ed. 2012 /\/al 

-Sllcatos 
Sufuroen.Agua. SMEWW•APHA,AWWA,.WEF Pert4500-S=O, 22nd 
Ed 2012 

S'61.WO 

ldentiflcadón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra; 
Identificación do Muestra: 

S-0001287129 

Agua Subterránea 

ASUB-42 
( Fecha de Reeepc16n/lnlclo de ANl&sls: 2016...06-08 

Fecho y hora de Muestreo; 2016-06-02 14:10 

2016-06·10 

2016-()6-10 

2016-()6-20 

2016-()8-14 

AnillllS Fecha de Fln de Anall1i1 

N.O.: Slgrifice No Deleciable al nlvel de cuantificación indlcadO en el paréntesis ( ), 

QuJmfca 
•SJHclo ObueHo por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revfsed 4.4 2016-()8• 12 
Mav199 

S18clo Otsuelto 
MarC1Xlo Dlsuato onAaua. EPA Mothod 245.7Nan, Febrero 2005 2018-06-10 

Mercurio Olsuelo 
Meta)es Oisuel!os en Anua. EPA Melhod 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Alumln!o Dlsuelto 
Antimonio Olsuelo 

Arsé*o Olsuolo 

00007 1 
INACAL 
DA•Penl 
'-"-•'­
AcredJl..tdo 

a.,.m,a,N'U-<IU 

Ruultado Unidad 

0008 --• 
N01<0 001 1 -·'L 

N0'<0003' - ·'L 

0315' -··· 
001 -~ 

O 162 ~. 
0002 --· 
14 94 --· 
0•01 -· 
0028 

_, 
N0(<0,002) l!J!!ll. -
NDl<0002' --• 

0003 --· 
O 73 

_ , 

NOl<O 006\ 
_, 

743 
_ , 

NDl<O 0071 -·· 
N01<0001' --· 
NDl<Qnn1¡ ~ -

0050 --· 
ND'<001' --· 

0,46 om 

15"2 - Si02JL 

ND'<00021 --· 

Rnubdo Unidad 

667 _, 

NDl<OOOO 1' ...... 
0028 -·· 

N Or ... n nn6l --· 
NOl<O 007\ -· 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIOHAl 

Al\611111 1 Fochl do Fin de Anlllols 

N.O.: Slgnlfice No Detectable aJ nívelde cuantlfkaclón Indicado on elpaténtesil ( ). 
Química ( Continúe •.• ) 

Bario Olsuet;o 

Borillo Olsuelo 

8i1muto O!sueln IVaUdado\ 
Boro Oisutlto 
Cadmio Disuelto 
Calcio Disuelto 
Cobllío Dlsuelo 
Cromo Oisuelo 
,..,..bre Dl•" '"lo 

Estroncio Olsuelto 
Estaflo D!suelo 
Hierro Olsuett:o 
Fósforo Olauello 

Litio Oisuelo 
MaanHIO Olsuelo 
Manaaneso Oisuelo 

Molbdono Olsudo 
Nínuel Olsuelto 

Potasfo Oi&uei:to 
Plata Dlsuelo 

Plom> Dlauello 

Sole~ Olsuello 

Sodio Olsueao 

Talo Olsueto 
TUanlo Olsuello 

Vanadio Oisue,0 

Zinc~t&M81to 

ldentifleación di LabOratorio: 

Tipo de MuHlta: 
Identificación de MuMtra: 
Fecha de Recepción/lricio de Anélisls; 

Fecha y hora de Muo-streo: 

Anállsls 

S-0001287142 

Agua Subterrénea 
ASUS-37 
2016-06·08 

2018-08-02 15:53 

1 

-

!Fecha de Fin d• An4Usis 

N.O.: Slgnlnca No Oetectoble al nlvel de cUilnffl'icación lndlcado en el Mir6ntesls ( ). 

Químlc-a 
·smcio Total por ICP-AES en Aguo. EPA Melhod 200.7, Revlsed ... 2016-06-12 
Mav1984. 

Silclo Total 
CIBOIXO Débil y Disociable (WAD). SM8NW-Af'HA-AWWA Pert•soo- 2016-06-17 
CNI 22ndEd2 

ClanuroWAD 
ClanlXO libre en A&¡ue. Anai'fsls Chemlstry-CN Revisión, Jum 2006 2016-06-17 
NALIOADO 

Cianuro Libra 
Mercurio Total en 4'iua. EPA Method 245.7Nen. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Jotal 
Metales Totales en ~a. EPA MalhOd 200.7. R&W:ed 4.4 Ma;t 1994 2016-08-12 

~,tt.r-OU 

Resultado Unidad 

O 118 ..,,,,, 
NDí<O 000 51 --· 

NOl<0011 
_,, 

NOl<OOOBI 
_,, 

ND'-001\ ..... 
30.42 ..... 

NDC<0 001 1 -· 
NOt<00011 -· 

0005 -· 
0313 3 

_, 
ND{<0,003) ~ -

0,042 --· 
001 --· 

0001 --· 
1475 -· 
O 003 -· 
0.028 --· 

NOl<O 0021 --· 
O 70 ~ -

N0/<0002\ ..... 
0 002 ..... 

N0(<0,00.BJ 
_, 

7 20 _, 
ND{<O,OOZ) ITJl!I. _ 
NOt<0001I --· 
NOt<00011 -· 

0,009 ma/1. 

Re&uJtado Unidad 

839 -· 
ND(<0,004) ~ -

NOí<0.004\ -· 
ND(<0,000 1_) __ mg,\. -
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( 

NSF 
IHTERNATIOIIAL 

ANlll■ls 

lnassa 
ENVIROlAB 

1 Fecha de Ande Aníllols 

N.O.: Significa No Oetectabfe 1:11 nivel de cuamljcación lnclfcado en etparéntesls ( ). 

Qulmloa ( ConllnOa ... ) 

Alunínlo To• ... ' 
Anlimolio Total 

Atsénlco Total 

8ar1o Total 

Barllo Total 

Bismuto TotaliVallrl:1dol 

Boro Total 
Cadmio Tolal 

C'"""loT01"'1 

Cob8JID Tolal 

Cobre Total 
Cromo Total 
Estallo Total 
Estroncio Total 

Fósforo Total 
Hierro Total 

UUoTolal 
1 Maone.slo Total 

Manganeso Total 
Molbdeno Total 

Nlaue!Tolal 
_ e_1ata TotaJ 

Plomo Tola! 

Potasio Total 

Solenlo Tola! 

Sodio Total 

Ta.!JU01al 

TT'lanlo Total 

vanacio Total 
Zlno Total 

N-Amonlaoal anA-•a. SMEWW Pan4500-NH3-F, 22ndEd2012 2016-~·10 

N • Amoniacal 
N-N11rato en Aoua, EPA Method 352.1 Revlaed Mard\ 1983 2018-06-10 

N - Nitrato 
Silcatos en ~ .SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-Si02 O, 2018-~-20 
22nd Ed. 2012 (Val 

SllcaloS 
SuJuro en Agua, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= O, 22nd 2016-06-14 
Ed 2012 

s ..... o 

lden!iflcac5ón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentlfioación ele Muestre: 
Fee11a do Recepclórlinlclo de Anéfsls: 

Fecha y hora de Muestreo; 

! Anóllolo 

S-0001267143 

Agua Subt8rl'6nea 
ASUB-37 

2016•06-08 

2018-08-02 15:53 

Focha do Fin do An•Hsls 

Resultado 

1 •ss 
NO'<O tv15\ 
NOl<O 007\ 

0 .041 

NDl<O 000 51 

ND'<O 01 ' 

O 010 

NDl<O 001\ 

6507 

NDl<O 0011 

O 027 

0004 

N~'<OOOJ\ 

0 .6722 

o~ 
1 758 

0002 
10.R7 

0120 

ND/<00021 

NOl<Qn021 

!!Q.(~,002) 

0034 

1 61 

NOl<0006' 

4 52 

NO~OO'[) 

00:lll 

ND«0001' 

0,119 

ND<<001\ 

O 11 

16 58 

N0<<0002\ 

Resuttado 

000073 
INACAL 
DA- Pen1 ._._ ....... .:­
Acr.tlLdo 

Unidad 

m-" 
-~L 
~ 

-~ 
-·" 
--· 
nr" 

--· __ , 
~ 

-·· 
--· --· _ , 

-· --· --· -· -· -· -· 
mglL 

-·· --· -· -· 
IJlllll. --· --· 
ma/L 

--· 
-· 

-"'102/L 

m-• 

Unidad 

-
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1 

NSF 
IHlIRNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAS 

AnAll•I• 1 Fecha de Fin do AA41isla 

N.O.: Significa No Oo.tectat:ile al ri'Vel de cuanffl'icación indicado en el perén1esis ( ). 

Qulmlca - - - ---
•silcio Disuelto por ICPPAES en Agua, EPA Melhod 200.7, Revlsed 4:4 20111-06-12 
Mav199 

Siklo Oituelo 
Mercurio Disuelto en 1i. ... ,a. EPA Method 245.7cvan. Febrero 2005 201 11-06-1 O 

Mercurio Disuelto 
Metales Ois.uetios enAoua. EPA Method 200.7 Revlffd 4A Mav 1994 20111-06-12 

Aluminio Olsuelo 
An11monlo Olsuelln 

Ars0nlco Olsuolto 

Bario Disuelto 

Barifio Olsua11"' 

Bismuto Olsue-o " 1a ldado) 
Boro Dlsúeto 

Cadmio Dlsuelo 
Calcio Disuelto 
Coballn Olsuelo 

Cromo Oisuelo 

Cobre O!suelo 

Estroncio Olsuallo 

Eatallo Dlsuelo 

Hierro Oisuel!o 

Fó1foro Dl1uelo 
tftlo omu ......... 
Maoneslo OlsuellO 

Mannaneso Olsuelo 

>- Molbdeno Olsuelo 

Nl~uet Disuelto 

Potasio Disuelto 

Plata Disuelto -
Pklmo Dlsuelo 

S.le_nlo Disueno 

Solfo Disuelto 

Talo Disuelto 

TILlnlo Dlsuolo 
Vanadio Disuelto 

21nc Disuelto 

Identificación de LaboralOrlo: s-000I2s1I44 

Tipo de Muestra: Agua Subterránea 
klentfficación de Muestre: ASUB-38 
Feche de Recepciónllticlo de AnéUsls: 2016-06-08 

Fecha y hora de Mues-tt~: 2016-06-02 16:57 

An.611&1s 1 Fecha de Fin de Anillsls 

N.O.: Slgnlnc:a No Detectable al nlvol de cuanfifieaeí6n ind"ieédo en el paréntesis { ). 
Química 

•smcKJ Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 20111-06-12 
Mav1994. 

Roault8do Unidad 

-
7 22 -· 

NOl<O 000 11 -· 
O 028 -· 

ND/<00061 -· 
NDl<00071 -· O 024 -· 

NDl<O 000 51 -· 
NOl<O nn -· 

NDl<O 0081 -· 
NDl<O 0011 -· 

57 91 -· NOl<O 001\ -· 
NOl<O 0011 -· 
NOl<O 0021 -· 

O 7569 -· 
NDl<O 003\ -· O 038 -· 
NOl<O 011 -· 0002 -· 

9690 -· 
0083 -· 

NOl<O 0021 -· 
NDl<O 0021 _. 

156 -· 
NQJ'.'!l,00~- -· 
NDl<0.0011 -· 
N0(<0,006) 

_,, 
383 _. 

N0/<00071 -· 
ND(<0,001) mu!\, 
N0/<00011 ...... 

0019 ...... 

Reauttado Unld1d 

Fl20160621171119 J-00218364 p$g30de51 
El pres-ente tnrorme no podnl ser reproducido parcial o totaffliOnto excepto con la aprobación por escrito do f\lSF Envlroiab. Solameme los documen:os 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

.Aninai. 1 Fecha de Fin de Anállst9 

N.O.: Signiítea No Oeteetab6e al nivel de cuanflflcaciOn Indicado on el pan)ntesis ( ). 

Qufmlca ( Contin6a ... ) 

S&clo Total 
Cianuro o,bll y Dlsoclabie (WAD). SME:-NW-APHA-AWWA Part 45-00- 2016-06-14 
CN l. 22nd Ed 2 

Cianuro WAD 
Clsnuro Ubre en ~a. An~ls Chomlstry..CN RevislOO, Junio 2008 2018-06-14 
<VALIDADO 

Cianuro Ubre 
Mercurio Tolal enAgtJ!!. EPA Melhod 245.7(Yal). Fobtero 2005 2018-06-10 

Mercurio Total 
Metal&s Tola!&& enAoua. EPAMothod200.7. Revlaed4,4 Mav 1994 2018-06-12 

AAlmlnloTolal 

Anti"'"""'1o Total 

Arúnlco Total 

Bario Total -
o .. r1no Total 
Blsnwto Tots1n 1afdadol 

Boro Total 

C..dmlo Total 

Calcio Tolal 

Cobalto Total 
Cobre Total 

C<o-,Tolal 

Estarlo Total 

Estrooclo Teta• 
Fósforo Toral 
Hierro Total 

Lílio Tolal 

Ma .... naslo Total 

Manoeneso Tota1 

Motbdeno Total 

N&nuel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 
Seloroo Total 

Sodio Total 

T••o Total 

Titanio Tola 1 

Vanadio Tolal 

Zinc Total 
N-Amonlacal en A•tll. SMEWW Pan 4500-NH3-F 22nd Ed 2012 2016--08-10 

N • Amoniacal 

N-Nllnlloe~-'-'¡,~.EPAMelhod 352.1. Rovisod Match 1983 2018-06-10 

N - Nlirato 
Sllcatos en Ag.Ja.SMEWW-APHA-AWW,.,_WEF Part 4500-Si02 D. 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 Nal 

Silcatoa 
Sufuro en Anua, SMEWW•APHA-AWWA•WEF Part 4500-S~ O 22nd 2016-06-14 

Aosuftado 

408 

NOl<O 004' 

ND1<0 004' 

Nn<<O 00011 

0158 

NDl<OOOBI 

ND•<0007' 

0021 

NDl<00005\ 

NOl<001\ 

ND(<0,008) 

ND1<0001' 

1878 

ND«O 001\ 

O 006 

NO''" 0011 
NDl<0003\ 

O 0823 

0 02 

0310 

NDt<0no1I 

1659 

oo·· 

ND1<0 002' 

ND'<0002' 

NDt<O 0021 

0050 

0952 

ND1<0.006' 
1 .. 

NOl<Q 001\ 

O 003 

NDl<O 001' 

O 170 

ND(<0,01I 

0990 

8.99 

000075 
INACAL 
DA -P~rü L,,-•-1:loa-­Aa-..!Jt .... 

Unidad 

_, 

--• 

--• 

--· 
-•L 
- ·" 
--" 

mgL _, 
_, 
--• 
- -• 

--· 
-· -· -· --· 
--'L 
--" 
--•L __ , 
_, 
--• 
--• 

-· -· -· 
--• 
- - • 

--· 
-·'L 

~ 
-·'L 
- - 'L 

rn9I!, 

__ , 

--•102/L 
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NSF 
INTERNATillllAL 

An.411•1• 

lnassa 
ENVIROlAB 

1 Fecha de Fln de An!llsl.s 

N.O; Slgnilica No Oeleotable al nivel de cuanllfleaolOn Indicado en el parénlaols ( ). 

Qulmlca (_ConUn<i■ ... ) 
Ed2012 

Suffum 

ldenl:fficaclon de Laboretorlo: 

Tipo de Mueatra; 
ldentlficación de Mueatra: 
Fecha de RecepelórvlnlciO de An46siS:: 

Focha y hora do Muestreo: 

S-0001267145 

Agua Subterrá.nea 

ASUB-38 

201&.0S.08 

2016--06--0218:57 

Arulllai. 1 Fecha da F1n da An411.&ls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuan11ficedón indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca 

•s1Bclo DlsueilO por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revl1ed 4A 2016-08-12 
Mav199 

Sildo D·isutlo 
Metcurto Olsueko en Arv.lA. EPA Method 24S.7"1al\, Febtem 2005 2016-08-10 

Mercurio Olauelto 
Metales Oisuekos en Am.ta. EPA Method 200,7. ReV\Sed 4A M:av 1994 2016-06-12 

Alufl)(nlo Olsuelo 

Antimonio or.uoil0 

Arsénico Otsuefto 

Bario Dlsueil0 

Berit,o Disuelto 
Bi&mutn DISueftO tvaf<iadO\ 

Boro Olsuefto 

Cadmfo Oisuelo 
cale.lo O lsuelo 

Cobalto Dlsuelc 

Cromo Dlsuelo 

Cobre Dls.uelto 

Estroncio Dl&uelO 

1- E!talio Dlsuelo 
Hktrro Disuelto 

Fósforo Disuelto 
Litio Disuelto 
Manneslo Olsue ... 

Ma-aneso Olsuelto 
Mofibdeno Disue1t ... 

NI ..... I Oís-ualto 

PolSslo Olsuelo 

Plata Dlsuolto 

Pt>mo Disuelo 

- Selenio Olsue.110 
Socio Olsueil0 

Talo Disuelto 
Titanio O lsuelo 

Vanadio Disuelto 

Zinc Olsueto 

Resultado 

NOl<O 0021 

Resulhldo 

3= 

N0'<0.000 1 \ 

0023 

N~'<00081 

N01<0007' 

0013 

N01<00005I 

NOf<OOII 

ND/<0008' 

ND'<0001' 
1• ., 

N0/<00011 

ND/<00011 

N0'<0002' 

O 081 • 

N.D(<O,º-~) 

0022 

N0/<00I1 

N0'<0001' 
1 608 

0009 
ND/<00021 

NDl<O 002' 

087 

ND'<O 002' 

NOl<0.00\1 

ND(<OL008) 

1 91 

NOl<O 007' 

NDl<O 0011 

NDl<O 001\ 

0,138 

000076 
INACAL 
DA- P~rit ... ..._ ... 
Act'lldJLI.., 

Unkf:ad 

~ 

Unidad 

-·• 

-·· 

-·· -· -· 
-·• 

--· --· -·· 
m·• 

-·· -· -· -·· 
-·fl 

mg/1. 
-'L 
- •L 
-·•L 

-·•L 
m~ 

--· -· 
-·'L __ , 
-~ 
mgll. 

-·' 
--'L __ , 
_, 
mglL 

1 
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El pre.se.nte Informe no podré ser rep1oducldo parcial o tota.inente excopto con la aprobación pos eserito de NSF Envirolab. Sorarr.nte los documentos 
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( 

1 

1 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNA TIO!IA1 

Identificación de Laboratot1o: S-0001267146 
Tipo de Muestra: Agua Subterrénea 
ldenlfficación de M'ueslra; ASUB-36 
Fecha do Recepciónllníoio de Anáfsls; 2016--06-08 

Fe-cha y hota de M'ueab'eo: 2016-06-02 17:26 

AnAIJol1 1 Fecha de Fin de Antlisis 

N,O.; Signlftea No Oe!ectable al nivel de cuantfficael6n Indicado en el pairénte.sls ( ). 

Qulmlc1 
·smclo Total por ICP·AES en Aguo. EPA Melhod 200,7, Revloed 4.4 2016-06-12 
Mov1994. 

Silclo Total 
Cial>Jro Débil y Disociable (WAD). SMfüW.Af'HA-AWWA Part4500- 2016-06-17 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cla"'ro WAD 
Ciara.iro Ubre en Agua. Anat,,sls Chemi&try-CN Re-visión, Juri'o 2008 2016-06-17 
/VALIDADO 

Cianuro~ibfa __ 
Mercuño Total en .ti.nua. EPA Method 245.7Nal1. Febrero 2005 2016-08-10 

Mercurio Total 
Metale& Tolalos en Anua. EPA Melhod200.7, Revl .. d4.4 Mav 1994 2016-06·12 

Aluml'nio T otaJ 
A --ria Total 
Arsénico Total 
aa-Total 

B_!rilo Total 
gte, ..... to To del 

Boro Total 

Cadmio Total 

Ca.lelo Total 
Cobalto Tolal 

CobrRTo'""1 

c ·romo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hlerro Total 
Ullo Total 
Ma•,....,slo Total 

Ma--A-·so Total 

Mofibdeno Total 
Ninuel Total 

Plata Total 

Plomo Total 
Potasio Total 

Selenio T ota 1 
sodio Tola! 

Talo Total 

Titanio T atal 

Vanadio Tola! 
ZJnc Total 

RNuttado 

536 

ND'<0004' 

ND{<0,004) 

NDl<OOOº 1' 

ND' <O 0051 

ND' <O 006' 
NOl<O 007\ 

0037 

l'ID(<(l,000 5) 
NOl <O 01\ 

0339 

N0'<0 001' 
3923 

MDt<O 001\ 

NOl <O 0021 
NOl <O 0011 

N0'<0.003' 
0504 7 

.. , .... ,<O 01\ 

0088 

0001 
9393 

0021 
NOl<O 0021 

NOl<0,0021 
NOl<O 0021 

NO'<O 001' 
116 

NOl<O 006\ 
258 

N0'<0 007' 
N0'<0,001' 
N0(<0,001\ 

0,010 

00Gü77 
INACAL 
DA•Peru 
'-"-••lot'h­
Antdltlldo 

Unidad 

--• 

--· 
!!)Q'), 

-
. --· --· -· -· 

~ -· -· 
--• 

--· -· -· -· --· 
--· -· -· -· --· 
--· -· -· -· --· --· -· -· 
--• 

--· 
!!'91,_ 
mo,\. 
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( 

( 

NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Análisla 1 Fc,cha de F1n de AntDslt 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantifieacJOn lndleadO on el partntosls ( ). 

Qufmlca I Contfnüa ... ) 
N-Am>nlacalan ••ua. SMeNW Part 4500-NH3•F 22nd Ed 2012 

N • Amoniacal 
N.-Nltrato en~ua. EPA Method 352.1, Raviaed Mardl 1983 

N-NllralD 
Sllcatos enAgJa.SMEWW•APHA-AWWl>rWEF Ptrt4500•SI02 O, 
22nd Ed. 2012 MaU 

Siicatos 
Sufuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWf>,.WEF Part 4500.S• o. 22nd 

1-
Ed2012 

SUifuro 

ldarulftcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
kle.ntil'lcaclón de Muestra; 

$,0001267147 
Agua Subtemlnoa 
ASUB-36 

Feche efe Recepciónl'lnlcio de Anáisis: 2016-06-08 

Fecha yhora do Muastreo: 2016-06-02 17.:26 

2016-06-10 

2016-06-10 

2018-06-20 

2018--06-14 

An611Sls 1 Fecha d1 Fin de Ani.Usls 

ND.: SigniOca No Detectable al rivel de cuantificaciOn Indicado an ~ par4ntes!s ( ). 

Qufmlca 
•smclo Dlsuelto por ICP•AES en Agua. EPA Method 200,7, Revlsed4A 2018-06-12 
Mav199 

SiUcio Disuello 
Mercwlo Oisuelo en 11. ... ua. EPA Method 245.iivaO. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Olsuelo 
Metales Disueltos en .a.nua. EPA Method 200.7. Revlsed •A Mav 1994 2016,06-12 

Aluminio Oisuelo 

- Antlmc>nlo Disuelo 
Arséntco DISU"l" 

Bario Dlsueao 
sermo Diauello 
BlsnlllO Dlsut~,. 'aUdado' 

Boro 0.J!µJttO 
Cadmio Ols· -to 
r .. L.:.o. Disuelto 

Cobalo Oisuelo 

Cromo Olsu&IO 
Cobre Disuelto 

Estro~ Ols~ltO 
EsM;;.o □lsualto 

Hierro Disuelto 
Fósforo Disuelto 

Litio Olsuelo 
Manne.sln nlsuelO 

'''"-aneso Dlsuello 
Motbdeno Oisueto 
Níauel Disuelto 

Potasio Olsuelto 
Plata OlsuelO 

Ruuttado 

N0(<0,01 ) 

008 

1270 

N01<0002\ 

Resultado 

5,J 1 

NOl<O 000 11 

NOl<OOOS\ 

ND(<.Q,006) 
ND'<OO".,... 

0036 
N0(<0,000 5) 

NOl<001' 

NO(SM-ºªl 
ND1<0 onp 

36 64 
N0(<0,001) 

NO'<O 001' 

N01<0 002' 
0.502 9 

NQl<Q 003\ 

0018 

ND'<O 01' 
0,001 

9 286 
O 018 

NOl<00021 

ND1<0002' 
114 

NOl<Q0021 

000078 
INACAL 
DA~ Perú 
~ ...... .._.... 
Aafdltado 

Unld•d 

mg(I. 

-_,, 

--s¡o21L 

_ , 

Unidad 

!19-\, 

_, 

_, 
--• 

--• 

--· 
mg/1. 
--• 

L\19!!. 
- -• 
--· 
moll_ 
--'L 
--" 

ro9'l. _, 
~ 

--• 

--• 

-· -· -· --• 

--• 
m-• 
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condición de muestra recibida por el laborafotio. 



( 

t 

NSF 
IHTEIINATIONAL 

Anáílala 

lnassa 
ENVIROLAB 

Fecha de Fin de Antllsis 

N.O.: Slgnifü:a No Detectable al nivel de cu-antlfic-ación Indicado en el paréntasiS ( ). 

Qulmlca ( ContlnOa ••• ) .--· 
Plomo Dlsuelo 

Se»ni() OISUllo 

Sodio Disuelto 

Talo Olsuello 
Tio,...,;¡,._ OiSuelo 

Vanadio Disuelto 
Zinc Oisue...._ 

tdentmc-aaón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldtn11flcaclón de Muestra: 

S-0001267148 

AGua SlbtetTánea 
ASUB-52 

Fecha de Recepclórvlnlclo de An6h ls: 2018-06--08 

Fecha y hora de Muestreo: 2015-06•03 08:32 

AnállslS 1 Fecha de Fin de Anillsla 

N.O.: Slgnif1CS No Detectable aJ nlvel de cuantif'.cación l~do en el ~ntesis ( ), 
Qulmlca 

•Sflclo Total por ICP-A.ES en Ague. EPA Motilad 200.7. Revlsed 4.4 2015-06-12 
Mav1994. 

Sllclo Total 
Clanu,o Débil y Disociable ,:NAfl). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2018-06-14 
CN 1 22ndEd2 

ClatvJro WAD 
Clenu,o Libre en Agua. Analysls Chomlsuy-CN Revisión. Jutio 2008 2018-06-14 
lVAUOAfJO 

Cianuro I lbre 
Morcurto Tota! ~n A~. EPA Method 245.7(Val). Febrero 2005 2018-06-10 

Marcurfo Total 
Metales Totales en A11ua, EPA Method 200.7. ReWed 4.4 Mav 1994 2018-06-12 

Aluminio To.,,,1 

Anlfmonlo Tolal 

Arsénico Total 
Ba<V\ Total 

Botllo To"'I 
Bismuto Tota11Valicfado\ 

Boro To"'I 

Cadmio Total 
Caie.:loTotal 

Cobalto Total 

Cobre Total 
Cromo Total 

Eslatio To'"' 
estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 
Litio Total 

Mf!_gne.slo To1AI 
Ma-a.neso Total 

M-olbdeno Total 

ººº 
DA-Pef"U 
..-........ i.o., 
At-Ndltado 

~t.rl.t-W 

Ro1uttacfo Unidad 

NDt<O 0011 -· 
NDl<O 0061 -'L 

2 .. -~ 
NDl<O 0071 -~L 

NDt<O 0011 --· 
NOl<00011 

_,, 
O 009 

_,, 

Re.sultado Unidad 

528 -·'L 

NDl<O.O-O" -·'L 

NDl<O 0-041 
_, 

NOl<O 000 11 -· 
0013 -· 

NDl<OOOO\ --• 
NDl<0.007\ -· 

0,005 -· 
NOl<O 000 51 -· 

NDl<O 011 -· 
N0/<00081 --· 
NDl<0001\ -•L 

24 to -••L 
N0/<00011 -· 
N0/<00021 -· 
NOC<00011 --'L 
NOl<00031 --•L 

00621 
__,, 

001 
__,, 

0014 --· 
NOl<O 0011 

__ , 
0,987 6 _ mgll._ 

0003 ...... 
0009 ..... 
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NSF lnassa 
ENVIROLAS 

IKTERNATIONAL 

.Antlills 1 Fecha da Fin de AnAlisls 

N.O.: Sigrific-a No Detectable al nivel de cuantiílcaclón lndleadO en el paréntesis ( ), 

Químloo (Continúa ••• ) 

Ní•u•J Tolal 
Plala Total 
Plomo Tot.I 

Potasio Total 

Selerio T otsl 

SodloTo'"'1 

TaRo Tolal 

rrtanlo Total 
Vanadio ToJal 

Zinc Tol8I 
N-Amonlacal en•-"•· SMEWW Part4500-NH3•F, 22nd E<I 2012 2016--06-10 

N • Amonlacal 
N•Nltrato en .n. ... , ... EPA Method 352.1 Revlsed March 1983 2016-08-10 

N -Nitrato 
Silicatos en NJua,SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-SJ02 D. 2016,06-20 
22nd Ed. 2012 Nal 

SilcátoS 
SuWuro en Agua. SMEWW-AP"t'.A-AWWA-WEF Pan 4500-S= º· 22nd 2016-06-14 
Ed2012 

Sulfuro 

ldenflftceclón de Laboratorio: S-0001267153 

Tfpo de Mues!Ta: Agua Subtérrénea 
klentmcadón de Mue,tra; ASU~S2 
Fecha de Recepdón/lrlclo de An.illsis: 2018-08-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016--06--03 08:S2 

Antllsil 1 Fecha do Fin do Antll1J1 

N.O.: Slgnlficfl No Delectable al nlv.el de cuantificación tndlcado en el paántllll ( ), 

Qulmtca 
ºStlcloOlsuelopor ICP-AES en Ague. EPAMethod 200.7, Re'VÍled 4 ... 2016-06-12 
Mav199 

Silclo Oisuetio 
Mercurio Ois:oelO o.n .a ... ua, EPA Method 245,7"'al\, Febrero 2005 2018-08-10 

Mercurio Disuelto 
Metales Disueltos en ~a. EPA Method 200.~evf~ed 4.4 May 1994 2016-06-12 

AJunjnlo Disueto 

Antimorio Disuelto 

. Mé.nl~.Oj s~lto 
Batlo Disuelto 

Seriio Disue•'"' 

Bismuto Disuelto lVaUdadol 

Soro Disuelto 
Cedmlo Disuelto 

Calcio Olsueto 

CObaJIO OisuekO 

Cromo Olsuello 

Cobre Dls1,1ello 

Esuonclo Olsueto 

RoMlltado 

ND'<0-002) 
NO1<0 0021 

NO'<O 0011 
O 75 

NOl<0,006' 

266 
N01<0 0071 

NO1<0 001' 
NOl<O 001\ 

O 014 

ND.(~ 01' 

O 11 

1?76 

ND/<00021 

Resultado 

5?6 

ND{<O~OOO 1' 

N01<0 0051 

NO'-" 006' 

N0(<0,0071 
0,005 

ND'<O 0005' 

ND'<O 01 ' 
Nn'<O 008\ 

NOl<O 001' 
2383 

ND1<0 001' 
NDl<O 00 1\ 

NDt<O 002\ 

00615 

00008 0 
INACAL 
DA· Pc,rú. 
......... -...c.-, 
A(lt,edJUldo 

Unidad 

m-• 

--· 
- -• 
m-• 

--· 
--• 

--· --· -· -· 
fT!91L 

--· 
-SJD2/L 

- •L 

Unidad 

-· 
M 

-- · -· 
M -· --· 
--· -· -· 
- •• 

--'L 

--· -·· 
m·• 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

UITERNA TIONAL 

AnAD•"' 1 Focha do Fin d• AntUols 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesii { ). 

Química ( Contfnúa, •• ) 

Estalio Ob'.ueno 
Hierro Olsueto 

Fósforo Oisuean 

Litio Dlsudo 

Manne:slo Disuelto 
Man .. ""8.SO OISU'"~ .. 

Molbd1.no Olsualo 

Níou~ Disuelto 

Potasio Otsuelto 
Plata Oisueto 

P5omo 01,ueft12 
Selenio Dfsuel!o 

Sodio Oisuelo 

Talo Dlsueto 

Tiianlo Disueno 
Va.,."'dio Disue1t"' 

Zlno Dlsuelo 

ldantificacl6n de laboratorto: 

Tipo de Muestra: 
ldenttfltaclón de Muestra: 

S-0001267154 

Aguo &Jbi.rténea 
ASUB-50 

Fecha de RKepciór\l'lnlcio de Méisls; 2016-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016,.06-03 09:13 

AnáUals r-Focha d:e Fin de An4JlaJa 

N.O.: Slgnlnca No D111ctablo al nivel de cuantillcaclón Indicado en el parfntasls ( ). -Quimlca 
•smeto Total por tcP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Révised 4.4 2016-08-12 
Mav1994. 

Si6ci0 Total 
C!anwo Oéb!I y Oboclable (WAD). SMEWW-APHA..AWWA Parl 4500-
Cr-11 22ndEd2 

2016-08-17 

ClanuroWAD 
Clanu,o Libre en Agua. Analysls Chenút,y-CN Revistó•, Junio 2008 2018-06-17 
NALIDADD 

Cianuro Libre 
Mercurio TotaJ on ª~•a. EPA Method 24S.7rvafl, Febrero 2005 2016-06-10 

t- Mercurio TotaJ 
Metales Totales en Aaua. EPA Method 200.7 Revised 4.4 Mav 1994 2016-08-12 

AU'nlnlo Total 

Anlimo"'" Total 

At-'nk:o Total 

Bario Total 
Serillo Total 

Bismuto TotaVVaOdado) 

Soro TOia! 
Cedmlo Total 

CaJcio T otaJ 
Coballo T olal 

Rosuttado 

ND/<0003\ 

0006 

001 

NDl<00011 

09632 

ND/<0001\ 

0009 

ND/<0002\ 

071 

NDf<0002\ 

ND(<0,001) 

ND/<0006\ 

285 

N0f<0001' 

NDf<00011 
a.int<0.001l 

0013 

Ro,uttado 

126 

N0f<0004l 

"-'"1<0004) 

ND(<0,000 1) 

0450 

NDl<OOOBl 

ND1<0007' 

o 04() 

NDl<00005l 

ND1<001l 

0029 

ND(<0,001) 

2425 

NDl<0001l 

000081 
INACAL 
DA- hN L.1.n,....,..,....., 
AcNdh.-do 

Unld•d 

-· -· 
"""' -· --· -· -· -· --· -· 

_ mg,t. -· -· -· --· -· -· 

Unfciad , 

-· 
mnll 

m·• 

!),g/L 

mn/1 

mn/1 

--· 
m·• -· 
"'"" mn/1 

_IJ3lll, 
mn/1 .... 
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NSF lnassa 
ENVIROlAB 

llfilflffATIONAL 

Aoállsls 1 Fecha de Fin de An4111ls 

ND.: SigniOca No Detoctablo al twelde cuanliflcaclOn Indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlc-.a ( Contln.Cla •• , ) 

C<>bre Total 

Cromo Total 

Estafio Total 

Estroncio Total 

Fósforo To•""• 
Hierro Total 
Litio Total 
Manneslo Total 

Ma--anaso Total 

Molbdeno Total 

- N~TotaJ 
Plata Total 

PJoO'IO Total 
Potasio Total 

Seterio Total 

Sodio Total 

Tallo Total 
rrtanio Total 

t-
Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlaoal on ••ua, SM!aWW Parl 4600--NH~-F. 22nó Ed 2012 

N - Amoniacal 
N-Nttrato en 61•"'a. EPA Method 352.1, Rev!sed March 1983 

N -Nitrato 
Siicatos enf>{Jua.SMEWW-Af'HA•AWWA-WEF Part 4500-Si02 O, 
22nd Ed. 2012 (Val 

SIUcatos 
Sulfuro en f>{Jua. SMEWW•Af'HA-AWWA-WEF Patt 4$00-S• 0 , 22nd 
Ed2012 

Sul!u-

Identificación de laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepc:Sónllnlclo de Análls:ls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001267155 
Agua Subte rr8nea 
ASUB•50 
2016-06-0S 

2016-06-03 09:13 

2016--06-10 

2016--06-1 O 

2016-06-20 

2016-06-14 

Anillala 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Signirtea No Detectable al ntvelde cuantfficaclón Indicado en el psréntesis ( ). 

Química 
•Sflclo Olsue!o por ICP~AES en Agua. EPA Melhod 200.7 • Re.vlsed 4.'4 2016-06-12 
Mav199 

SiJclo Oi&ueto 
Mercurio Olsuelo en Anua. EPAMethod 245.7tVal\ Febr&ro 2005 2016-06-10 

Morcurto Disuelto 
Mebtle& Disuo~.os en A,, .. a, EPA M4Ul0d 200.7, Revised 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Aluminio Oisueto 
AntimOrlo Olsueko 

Arsénico Disuelto 

Resultado 

O 011 

NOl<00011 

N01<00031 

02709 

O 07 

1372 

0001 

2846 
1 144 

0003 

NOl<O 0021 

NOl<0.0021 

0010 

094 
NOl<O 0061 

1183 

NOl<O 0071 

0.009 

N0(<0,001) 

O '"2 

O '2 

012 

3007 

N01<00021 

Resultado 

10 5 

NOl<OOOO 1\ 

0020 

NOl<O 0061 

NOl<O 007\ 

001082 
INACAL 
DA- Perú ... ...,_,,.r.,,.,. -

Unidad 

---_, 
-· -· -· -· -· --· --· --· -· -· -· --· --· _.,, 
..... 
....,, 
-· 
!!J!IIL_ -· 
-· 
mg,\. 

...... Si02/L 

--· 

Unidad 

_. 

....,, 

-· -· -· 
F120160021171 119 J -00218364 póg38c!e51 
EJ pn1so.nto Informe no podr, ser reptodueldo perclel o totatnerue excepto con la a.probación por escrito de NSF Envtrofab. Solamente lo$ documentos 
oliglnale.s son válidos y NSF Envirolab no se responsabt"iza por la validez. de las coplas, Estos ,e~ullados no deben ser utilizados corro una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorttación de uso de ta Marce NSF. Los re¡ufledos se refieren (!~amente a los eleme.ntos analizados, en '3 
concllci6n de muestra recibida por el laboratorio. 



( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IIITEJINA TIONAL 

AMll11Ao 1 Fecha da Fin da AnA.llals 

N.O.: Signif\Cil No Detectablo al nivel de cua~ificaci6n rtlclicado en el parf:ntosis ( ), 

Qulmlca ( Continüa ••• } 

Bario OJsualo 

Señlio Oisuelo 

Bismuto Oisuelo 'Valdado\ 

Boro Disuelto 
Cadmio Disuelto 
Calcio Olsuel!o 

Cobalto OlsueXo 

Cromo Disue•" 

Cobre Disuelto 
Estroncio Dls.ueto 

.. Ee:teño DJsuelto 
Hierro Olsueto 

Fósf0<0 Dlsuelo 

UUo Olsuollo 
Manneslo Disuelto 
Manna-so Olsue.ko 

Molbdeno Dlsuelo 

Nlcuol Dlsuelo 

I• 
Potasio Olsuoleo 

Plata Dlsueao 

Plomo Dlliuoilll 
St llrio Olsuello 

Sodio Disuelto 

Tado Ols.uolO 

Tttanio Disuelto 

Vanadio Dlauolo 

Zinc Olsueh> 

ldentlf,eaclón de Laboratork>: 

Tipo de Muesúa: 
klent1ncacl6n de Muestra: 

S-00012671~ 

Agua Subterránea 

ASUB-48 
Feche: de Recepción/lrieio de Aná6sis: 2016·0&-0& 

Fecha y hora de Muestreo: 2018416-03 11:23 

AnAllsls 

~-

1 !Feche de Fln de An.1.Usis 

N.O.: Significa No Delectable al nlvelde cu-antlfieaclón lnclcedo en el paréntesis ( }. 

Química 
•Sifclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Me!hod 200.7, Revlsed 4,4 2018-06-12 
Mav1994, 

Sllclo Total 
Cianuro Débil y Disociable r,MAD). SMEWW•APHA•AWWA Part 4500. 2016-06-17 
CN l. 22nd Ed 2 

Cla,..,,WAO 
Cianuro Ubre en Agua. Ana~ls Chemlslry.CN ReWii6n, Junki 2008 2016-06-17 
NAl.!DADO 

Cianuro Libre 
Morcork> Totalon A"'""· EPA Method 245.71uan. Febrero 2005 2018-06-10 

- Mercurto Total 
Metales Totales en 4nua. EPA Mefhod 200.7, Revlsod 4.4 Mav 1994 2018--06-12 

RtsuJtado 

O 038 

ND1<0 000 51 

ND'<O 011 

O 022 

ND«0001' 

1909 

N01<0 001 1 

ND1<0001' 

NDI<0002I 

0,223 9 

NDI<0003) 

0.472 
001 

ono1 
244S 
0950 

0003 

ND1<0.002I 

_Q,88 __ 

NDl<O 002\ 

ND'<II 0011 

N0(<0,006) 

9 582 

~Q.(<OM.n 
NDI<0 001' 

NOl<O 001\ 

0022 

Resultado 

2.92 

l'!.Q~Q&..~' 

NOl<0004\ 

ND(!:0.000 l) 

INACAL 
DA• Peru 
"" .... - ... o.-... 
A.l.-«'db6o 

Unidad 

--· --· - · -· -· 
-·• 

--· --· -· 
- •L 

mg/L ----· 
m- • 
~ 

_, 
--• 

--· --· 
!N'I-
m-' _, 
_, 
_, 
!!l9'!, 

--· _, 

-· 

Unidad 

-·· 
!),g/1. 

-·· 
0\00, 

FI20160621171119 J-00218364 pag 39da 51 
El presento lnl'orme no podrá sor reproducido parcial o totalmente exeepto con la aprobación por osetito de NSF E!Mfolab. So.Jarrmnte los documentos 
or{glnales son válidos y NSF Envirolab 1"10 se rnponsabmu por la valdez de las copias. Estos resutados no deben ser ~ dos como una certificación de 
conformidad con normas def _producto ni ~ au1orización de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren O:nicamente a los elementos aneHi.ados. en la 
condición de muestre rect"blda por el íaboratorio. 



( 

NSF lnassa 
ENVIROlAB 

IHlERNAJIONAL 

Antllolo 1 F•ch• d■ Fin de Análisis 

N.O.: Sjgnifjca No Detectable al nivel de c:uantiflc.aelón indicado en el paréntests ( ), 

Qufmlca (Continua ... ) 

Al.lmloTolal 

Anllmonlo T olsl 
4 -éni'""' To....,1 

Bario Total 

Berilo Total 

Blslll.Jto TotattVakiado) 

Boro Total 
Cad .... 10To..,1 

Calelo Total 

Coballo Total 

C<>breTotal 

Cromo Total 
Estal'io Total 
Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Tola! 

Ullo Total 

Mannesio Total 
__ Mangal)eso_TJ!lal 

Mofibdeno Total 

Nl0 •~1 To1a1 

Pla1B Total 

Plomo Total 

Polask> ToJal ----
Sele,-i To1BI 

Sodio Tolal 
TaUo Total 

Tllanlo Tolal 
vanadio Total 

Zlnc Totsl 
N-Amol'Uoal en 4 -•a. SMEWW Part4500-NH3-F, .22nd Ed 2012 2018--06-10 

N - a ....... niacal 

N-Nttrato en .a..nua. EPA Mefhod 352.1 Revlsed March 1983 2016-06-11 

N • Nllralo 
Silcatos en Agua.SM~W-APHA-AWWA-WEF Part4500-Si02 O, 201&-08-20 
22nd Ed. 2012 !Val 

Si calos 
Sufuro en Agua. SMEWW-APHA~WWA-WEF Part4500-S= O, 22nd 201&-06-14 
Ed 2012 

Sulfuro 

Identificación de LaboratoriO~ S-0001267159 

Tipo de Mues Ira: Agua Subterrénea 

ldentlficaclón de Muestra: ASUS--48 
Feoha de Recepolónllrlclo de Anéllsls: 201&-0&-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-03 11 :23 

1 Antllolo Fecha de Fin de Análisis 

000084 
INACAL 
OA-PcÑ 
- ..... ,.i,.ra 

Acritd.lUodn 

Jwg1.UTON Lt-ou 

Resultado Unidad 

002• -· 
NDl<O 0081 -· 
NDl<O 0071 -· 

0038 -· 
NDl<O 000 51 -· 

ND/<0 011 -· 
NDl<00081 '""" 
NDl<O 0011 -· 

=51 -· 
N0 /<00011 -· 
ND/<0 0021 

_. 
ND/<00011 _. 
NOl <O 0031 -· 

O 139 2 -· 
N0/<0 011 -· 

0 020 -· 
NOC<00011 

_. 
2 813 -· 

~ D(<0,001) -· 
N0/<00021 -· 
ND/<00021 -· 
NDl <0,002) __ ~ 
NDl <0 .001 1 -· ___ 0,?8 

~ 
N01<00061 -· 

O 59 -· 
NDl<O QQ.?l __ ~ 
ND/<00011 -· 
N0f<0001 \ _. 

0011 -· 
NOf<O 011 -· 

018 -· 
6 •2 ,..,..SI02/L 

NDl<O 0021 -· 

Resultado Unldod 

Fl20180821171 119 J-00218364 pág40de51 
El pre,ento Informe no podré ser reproducido pardal o totalmente excépto con la aprobación Por oscrl10 de NSF ErrArolab. SOiamente los docLmen;os 
originales son Wlidos y NSF Envírolab oo se responsabU!za por la validez do las coplas. Estos resultados no deben ser utlllzedos corr» una certif'teaci6n de 
conformidad con normas del producto n1 la autorización de uso o'e m Marca NSF. l os resulaóo5 se refieren (lnice.men!e e los elemen'.os e.nal:zados. en la 
ooncllc:ión de muestra recibida por el teaboratorlo. 



( 

NSF lnassa 
ENVIROlAB 

1111ERNATIONAL 

AÑlllla 1 Fecha da Fin da An, ltsis 

N.O.: Signiftca No Oeteclable aJ nivel de cuantificación indkado éR al pa:t6nte&Js ( ), 

Química 
•sacio Dlsuolo por ICP•AES en Agua. EPA Molhod 200.7, Revised 4A 
Ma 99 

Silicio Olsuelto 
Marcwio OlsuelO en 1.. .. ua. EPA Method 24S.11uan, Febrero 2005 

Mercurio Disuelto 
Metales Oílueltos on 11,.., •a_, EPA Mothod 200.7 Revised 4.4 Mav 1994 

.&1., .... ¡ ... i"' □!suelo 
Anllmonlo DlsuellO 

Arsérjco Oisueltn 

Bario Olsuelo 
Berilio OlsuelD 

S.smuto Oisuelo Na6dadol 

Boro Disuelto 

Cadmio Disuelto 
Calcio Di:Suettn 

Cobalto Dlsuolto 

Cromo Oisuelh'> 

Cobfa Olsueto 

Estroncfo Oísuello 

Estaño Oisuelo 

H'8rro Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Udo Dlsuelto 

Mannes)o Disuelto 
Man .... -,o orsuelto 

Moi bdeno D!suello 

Nlauel Disueno 
Potasio 01,ueao 
Plala DIJuollO 
0

""'"""' Olsuelt:O 
Salonlo Dlsuello 
Sodto Disuelto 

Tafo Disuelto 

Tltario Disuelto 

vanadto 011ueno 
Zinc Disuelto 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muosll8: 
ldcntiftcaclón do Muestra: 

S-0001267161 

Agua Subterránea 
ASUB-46 

Fecha de Recepción/Inicio de ANDs.is: 2016-06~8 

Focha y hora de Muestreo: 2016-06-03 15:31 

---

2016"06-12 

2018-~-10 

2018-~-12 

An•lls!s F och.1 do. Fln de An6Jltls 

N.O.: Slgriflca No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 
Q\llmlca -

'Sllc!o To!al por ICP-AES en Agua. EPA Molhod 200,7, Revised 4.4 2016•06•12 
May1994. 

000085 
INACAL 
DA~ P•ru 
._..., ...... o, 
k~oHI~ 

Rosultado Unldad 

-
2-40 

__ , 

NDl<OOOO 11 
__ , 

ND' <OOOS' --· 
ND'<00061 --· 
ND' <0007' -· 

0031 -· 
NOl<OOOO 51 -· 

ND1<0011 --• 

ND'<0008' --· 
ND1<0001 1 --· 

25i1 -· 
ND1<00011 -·· 
NDl<OOO" --· 
NDl<O 002' --· 

O 1170 --• 
· ·~·-· 003\ 

__ , 
0004 - •L 

~Ol<O 011 
__ , 

NOl<O 001\ -~ 
2 339 

_, 
ND1<0.001 ' --· 
MD(•0,002) motl. 
NQl<0002\ 

_, 

O 50 _, 
ND~ 0,002) ~ 
N0'<0001 ' --· 
N0(<0,006} moti. 

O 52 -· 
N01<0007' -· 
ND~0,001] 1),g/1, 

N0'<0001' --· 
O 006 --· 

Resultado Unidad 

-

Fl20160821171119 J-00218364 pág41 da51 
El presente Informe no podrá scc roproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito da NSF Enwolab. Solamente bs documento, 
origlnaJas son vá§dOs y NSF Envírotab no se responsebllza por la vak!ez de las copias. Estos resi.,l!ados no deben s-er u!Slzecfos como uno certifaclón de 
confom'idad con nom'l8S del producto ni la evtorización de uso de la Matea N!SF. Los resultados se refieren l)nicamente a bs eiementos enelzados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



l 

NSF lnassa 
ENVIROLAS 

IHTERNA TIONAL 

Anállaia 1 FecM de Fin de Amillsls 

ND.: Sigrirlca No Deteetllble al nlvel de cuantlficac:IOn Indicado en el paréntesis. { ). 
Química ( ContlnOL •• ) 

SIPclo Total 
Cianuro o,bn y Dts-Oclable c:,NAO), SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-17 
CNI 22ndEd2 

ClanuroWAD 
Cionuro Llbfe en Agua. Analysls Chenútry-CN Revisión, Jl.l\lo 200$ 2016-06-17 
IVALIOAOO 

Cianuro Libré 
Morcwlo Tol!t__en Agua. EPA Method 245.7(V!,1)1 Febrero 2005 2016-08-10 

M1rowlo Total 
MetaJes Totales e.n A-·a. EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Mav 199' 2016-06-12 

Alum!rio Total 
Antimonio Total 
Arsénico Total 
Bario Total 

Be"'o Total 
61sm.rto TotallVaf-i-..a .. , 

Soro Total 
cadmio Total 

calcio Total 

CObaloTotal 

Cobre Total 

CromoTolal 
Estallo Total 
Estro-1" To• .. 1 

Fó~foro Total 

Hierro Total 

Litio Tolal 

Ma----uio Total 
Ma---eso Tota.1 
Molbdeno Total 
Níauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 
Potasio Total 

Selenlo Total 

Sodio Total 
Tallo Total 

Tllanlo To1al 

Vanadio Total 
&le Total 

N-Amonlaea1 on A .. ua. SMEWW Part 4SO0•NH3-F. 22nd Ed 2012 2016-08-10 

N • Amoniacal ---
N-Nltrato en Anua. EPA Method 352, 1. Revisad Match 1983 2016-06-11 

N • Nitra!<> 
Sllfcal<>s en AQua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 45-00.SI02 O, 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 "'al 

Siicatoa 
Sulfuro enA"''B. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500..S-0 22nd 2016-06-14 

ººººª6 
INACAL 
DA•PoN 
i.....-.. ,-..0,...., 
Aa@ditado 

Jll!WISIIO N Lt-0U 

Resultado Unidad 

13 O 
__ , 

NOl<O 004\ m-• 

NOl<O 004\ -"' 
NOl<O 00011 --· 

3 "ª --· 
N01<0006\ -· 
N01<0007\ -· 

__ Q,075 00 
N0/<000051 --• 

NOl<0011 --· 
0019 mg/l. 

NOl<O 0011 -'L 

24 25 -· 
0002 mc/L 

0006 
__ , 

0.009 mn/1 

NDl<O 0031 --· 
05927 --· 

007 
_ , 

3 701 
_, 

O 013 -· 
6 967 --· 
0,036 -· 
O 012 -· 

NOl<O 0021 -· 
NOl<0002l -· 

O 003 --· 
2A0 --· 

ND/<00061 -'L 

16 54 -· 
ND/<00071 ~'L 

~ 163 !!1!1/L 
N01<00011 -'L 

0035 -· 
~0!<0,01) m¡¡IL 

O 17 --· 
16,13 --s¡oo,n 

Fl20160621 171119 J-00218364 pág42de51 
El proaentc Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la eprobaclón por e$Crito dtt NSF Envtrolob. Solan-.nte los d0<;umentos 
Ollg1nalea son váldos y NSF Envlrolab no se raspoflsabilz:a por '8 vallde.z de les copias. Estos ruullado1 no deben ser utilizados corro una certlficaciOn de 
confomidad con normas dol producto ni la autortz.ación de uso de te Marca NSF. Los rosuftados se refieren ünkamenta a los ~léménlos a11alizados, en la 
condfclón de m,estra recibida por el laboratorio. 



1 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAI. 

Anélltls .Focha de Fin de Anl.lis.is 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis { ), 

Qufmlca (Continúa ... ) 

Ed 2012 

Sufuro 

ldonllflcaolón de Labora10rto: S-0001287182 

Tipo de Muestra: Agua SUbte1r6naa 
Jde.ntiflc.aclón de Mue:&-tra: ASUB-48 
Focha do Recepolón/lriclo de Am!Usls: 2018-08-08 

Fecha y hora de MUutroo: 2018-06-03 15:31 

AnAJlala 1 Fecha de Fin de Anál11I• 

N.O.: Signir,ca No Detecta.ble al ni'Wtde cuantificaci6n indicado en el parémesis ( ). 

Qulmlca 

ºSllclo Olsuelo por ICP~AES en Agua. EPA Method 200,7. Revlsed 4.~ 2016-06-12 
Mav199 

Síkio Oisueto 
Merc1.1ño Oltuelto en A"''ª· EPA Method 245.71"an. Febr6ro 2005 2016-06-10 

Mercurio Disuelto 
Metales Disueltos en .6.,..,o,_ EPAMethod 200.7. Re'tis.ed4A Mav 1994 2016-06-12 

AlumJnlo Olsuelo 
Antimonio Oi$uello 

Ars4nlco Dlsuel10 

Bario Disuelto 

Bo~lo Olsuel10 

Bismuto Disuelto n, .. c..cado\ 

8c>ro Dlsue to 

Cadmio Oisuelo 

Cafclo Disuelto 

Coballo 01s11110 
c ,omo Olsuello 

Cobre Olsueto 

Estroncfo Disuelto 

,. Estaño Oisuelo -
Hierro Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Uuo Olsuel10 

Maanesfo Olsuello 

u.a.n,.,aneso Disuelto 

Molbdeno Oisueto 

NíoueJ Disuelto 

Potasio Olsuel10 
Plata Olsuelo 
Pl-1..,.., Oisuoao 

Se'8[!lo oi.ueHo 
So,..1 ... o lsueltO 
Talo OisuellD 

Titanio Dlsuollo 

Vanacio Olsuel10 

Zinc Olsueto 

Rnuttado Unidad 

ND,<01002J ~ 1 

Resultado Unidad 

7 53 -· 
NDl<O 00-0 11 -· 

0012 -· 
ND/<00061 -· 
NOl<0007' -· 0048 -· 

ND'<O 00-0 51 -· 
NOl<O 011 -· 

O 015 -· 
N0/<00011 -· 

2253 -· 
NOl<O 001\ ..,,,,, 
NOl<O 001\ -· 
NO''" 0021 -· 

Oli43 7 -· 
NDl<O 0-031 

_,, 
0007 mnl1 

NOl<O 011 -· 
0011 

_, 
8 323 

_,, 
0007 

_,, 
0011 mnll 

NDl<O 0-021 -· 
t,Q.7 "111!!,_ -

NDl<0.0-021 
_,, 

NOl<0.0011 mnll 

ND(~006) !!)Jlll. 
1513 ~ 

NOl<0.0071 ~ 

ND/<0.on11 _,, 
N01<00011 mnll 

0008 n"Q!b 1 

Fl20160621171119 J-00218364 pág43de51 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totatnenta excepto con la aprobación oo,- escrito de NSF EIWfrolab. Solamente los documenl0'& 
origlnefe.s son vélldos y NSF Envlrolab no se responsabilza por ta vallde:z do BS ooplas. Es-tos result.edos no deben ser utif:zados COff'O una certificación di 
oonformidacl con normas del producto ni ti: autorización de uso de la Marca NSF. Los 1e-5ultados se refieren Onlcamente aba e'8menlos analzados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNA TIOIIAl 

ldentiflc:,¡ción de Laboratorio: 
Tipo do Muestra: 
ldemlRoaclón do Muestra: 

S-0001267164 

AqJa Subterrénea 

ASUB-45 
Fecha de RecepcióoJtnlclo de Amfitisis: 2016-06--08 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-06-0316:15 

Añ,nsis 1 Fecha de Fin de Anillsls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el per4íte$i& ( ). 

Qulmlca 

•Si.k:lo Total por ICP·AfS en AQua. EPA Mttl'lOd 200.7. Re•ed 4.4 2016-06-12 
Ma .. 1994. 

SitcioTotal 
Cianuro 04bll y Olsoclable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part45()0- 2011M16-17 
CN 1 22nd Ed2 

ClsnlA'OWAD 
CJanuro Utwe en Agua. Anafl¡sis Chemfstry.cN Revisión, JunkJ 2008 
NALIDADO 

2011M16-17 

C-iat1uro Llbt6 
~ curio Total en A-ua, EPA Method 24S.7N,ÍI\, Fobrtro 2005 2016-08-10 

Mercurio Total 
Metales Totales en Agua. EPAMeOiod200,7, Revfsed4.4 Ma~ 1994 2016-06-12 

.. ___ , _lo Total 

AtllimoriO Total 

Arsénico Total 

Baño Tota' 

Benlo Total 
Bl•~to Totat1Vetr1ado' 

Boto Total 

Ca -'--~ To\al 

Calclo Total 

Cobollo Total 

Cobre To~ 
Cromo Total 
E"laño Total 
Estroncio Tota1 

Fósforo Total 

Hierra Total 

LIBo Tol81 

Ma"neslo Total 
Man--neso Total 
MoUbdetlO Total 
NMuel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasto Total 
Se)enio Total 

Sodk> Total 

Tefio Total 
Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc TotaJ 

Resultado UnJdad 

-

13 4 
__ , 

ND' <0004\ ~ 

ND(<0,004) ma/L -
NOl<OOOO 1' m•1L 

0046 --· 
"D1<0006\ -· 
N01<00071 - 'L 

0024 --· 
ND'<0, 000 5) -· 

ND'<O 01' --· 
O 143 --· 

NDl<O 001\ - · 
17 71 -· 

ND'<O 001' -· 
ND'<0,002' 

__ , 
0001 --· 

NDt<0.0031 
_ , 

O 180 8 
_, 

O 05 - •L 
0249 

__ , 
0012 --· 
6 798 

__ ,, 
O 031 ~L 
0.002 _ , 

ND'<0002' --'L 
N0f<0002l --· 
NOt<O 0011 

__ , 
243 --· 

ND'<0,006' -· 
11 67 --· 1 

NDl<O 007\ --· 
0001 

_, 

ND(~-1)_ -· 
002J _, 
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El pre,ente Informe no podr.4 s01 reproducido parcial o totalmente exeepto c:o.n le aprobación por escrito de NSF Envltolab. Solamente los docwnen1os 
originales son váido:J y NSF E:11\'irolab no se responsabiHza por la valdez de las ooplas. Estos resullados no deben ser utlhados como una certificación de 
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NSF 
lffTERHA TIONAL 

lnassa 
ENVIROLAS 

AMUsJs 
' 

Fecha de Fin do An6.IJ1J1 

N,O.: Sigriflca No OetcctablG al nivel de cuantiffcaclón Indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( Conunoa ... ) 

N,Amoriaulon Anua. SMEWW Part4500-NH3-F,22ndEd20f2 

N • Amonlacal 
N-Nlltaloen~ua. EPAMelhod 352.t, RavisedMalch 198_3 __ 

N - Nitrato 
Sllcalos on 1'Qua.SMEWW0 APHA-AWWA-WEF Part 4500-SI02 D, 
22nd Ed. 2012 Nol 

Silcatos 
Sufuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WcF Part 4500-S= O, 22nd 
Ed2012 

S<Muro 

ldenlttlcaclón dé LabOtatorlo: 

Tlpo da Muestra: 
ldentl(,cación de Muestra: 

Fecha de Ret<lpclónllnlclo do Aoofisls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S..0001267165 

Agua Subterránea 

ASUB-45 

2016-08-08 

2016-06--0316:15 

2018-06-10 

2016-06-11 

2018-06-20 

2018-06-14 

Anallais 1 Fecha de Fln de Análl"sl1 

ND.: Sigrifica No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el parénte:sls ( ). 

Qulmlca 

•sificlo 0l$uel!o por fCP-AES en Ague. EPA Method 200.7 • Revtsed 4A 2016-06-12 
Mav199 

Silicio DlouellD 
Mercurio Dlsuelo en Anua, EPA Melhod 245.7IVan, Fell<ero 2005 2016-06-10 

Mercurio Dlsueto 
Metales Disueltos en .n.-•a. EPA Method 200.7 Revlsed 4A Mav 1994 2016-06-12 

Aurinio Olsuelo 

,- Antímorio Dis:uelto 

Arsénico Ofsuelto 

Baño Oi$uelto 

Berlo Disl!!lllo 
Bls-·to Oisue- n1 .. c..1ado\ 

- Boro Oisuor.o 
Cadmio Olsuelo 

Cek:lo Disuelto 

-- Caballo Olsuelo - -
Cromo Ole:uelto 
Cotwe Olsuolo 

Es·lroncio Ofaue1tn 
Estaño OJ&l.18.,.,_ 

H5erro Disuelto 
Fósíoto Olsuel!Q 

Líllo Disuelto 

Maanesio Disuelto 

Manoaneso Olsua 110 

Motbdeno Olsuelto 

Níouel Olsueto 

Potasio Disuelto 
Plata Oisueto 

Rffulllldo 

N.DJ<0,01) 

O 33 

30 66 

NDl<0002l 

Rnuftado 

13'3 

NDr<OOOO 11 

00099 

ND(<0,00B) 

ND/<00071 

0.022 

N0(<0,º00 5J __ 

NDt<O 011 

0.063 
ND/<OOOtl 

1766 

NO{"'c(l,Q01) 
NDl<O 0011 

NDl<O 002l 

O 174 O 

NDl<O 003l 

0009 

004 

0012 

8.744 

0004 

0002 
NOt<n N\2) 

239 

NOl<0.002l 

000089 
INACAL 
DA- Porú 
_,_ 
"'"'"' .... 

Unidad 

mg/1. -
-•'L 

-· 

Unidad 

-· 
=IL 

-·· 
mo/L -· -· 
mglL -· -· -· -· 

_[!!9IL --· -· -· -· -· -· -· -· -· -· -· -· -· 
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El presente Informe no podn1i ser reproducido parclal o totan'lento excepto con la aprobación po, eserfto de NSF Envfrolsb, Sofameillle los documentos 
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l 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

lffTERNATIONAL 

An6lltl• 1 F.echa d.e Fln da AniUl1la 

N.O.: Sl~ifica No Deteetablc al ~I de c-uanOOcaclón Indicado en el paréntesit ( ), 

Química ( Continúa ... ) 

Plomo Oisuelt:o 
Selenio Dlsuelo 
Solio Oit:..ue-

Talo o i.uelt:> 

Titanio Olsuelo 
Vanadio Oltiuelto 
llnc Olsuel:o 

tdentlflc.aclón do Laboratorio: 

Tipo de Muestra! 
kleottflcación de Muestra: 
Fecha de Recepdóo/lnlclo de Analsia: 

Feche y ho.ra de Muesttao: 

An6l11la 

S-0001267167 

Agua Subterté.nea 
ASUB-39 

2016-06-08 

2018-06-03 13:48 

1 Feeha de Fin de Arii.lls1a 

N,D.: Slgrifica No Ootoclable aJ nivel de cuantificación indl~~ en e.l paréntesis ( ). 

Q¡,dmfc1 
'Slticlo Total po, ICP-AES anAgua.EPA Melhod200.7, Revlsed4.4 2016-06-12 
Mavl994. 

smc1o Total 
Clan..-o Débil y O~oeleble (WAD). SMEWW-APtlA-AWWA Par\ 4500- 2018-08-16 
CN 1 2211d Ed 2 

CianwoWAO 
Clan .. o Libio en A¡¡ue, Analysls Chenistry-CN Ra\/lslón, Junio 2008 2018-06-17 
NALIOADO 

Claruo Libre 

1 
Mercurio Total en ~ua. EPA Method 245.7(Y_aj)_, Febrero 2005 2018-06-10 

Mercurio Total 
Metales Tots1es en "-·a. EPAMethod200.7, Re\llsed4.4 Mav 1994 2018-08-12 

Alu~lo Total 

Antimonio Tota' 
Ari:.énlco Total 

Bario Tola! 

Serillo Total 
Biamuto Tota"''aldadol 
Boro Total 
Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 
Cobre Total 

Cromo Total 
c...tafto Total 

Estroncfo Total 
f ósforo Total 
Hierro Total 

Litio Total 

M,!!l'l!!llo TQlal 

Ma ...... " r'!8S0 Total 
MoBbdOno Total 

000090 
INACAL 
DA-PW .___.. ,_ 
ACN.diWO 

a.gu.uoHU·CU 

Rnuftado Unidad 

N0'<0001' -·· 
NO'<O 0061 m·• 

11 49 -·· 
NOl<O 007' -·•l. 

NOl<O 0011 --• 

ND'<O 001' - ·'L 

O 014 
_, 

Resultado Unidad 

. 

s•2 _, 

··~'<00041 -· 
N01<00041 --.. 

N0'<0000 t' -·• 

ND'<O OOSI !!l9lb 
NOl<O 0081 --· 
NOl<O 0-071 -·· 

0027 --• 

NO'<O 000 5' - ·• 

N01<0 01' -· 
N""<O 008\ -· 
NOl<O 0011 -· 

4163 --• 

1'10'<0001' - · • 
0002 -· 

NQ/<0001\ --· 
N01<0003\ -· 

0385 3 
__ , 

N0'<0 011 
__ , 

0005 
__ , 

NOl<O 0011 -· 
_L?:!,7 --·• 

0002 -·• 
ND'<O 00•' -· 
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condición de muestra recibkla por el labotator1o. 



NSF 
llfTERNATIONAL 

MAll1la 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Focl>a do Fin dt An6Jl1l1 
N.O.: Slgriflce No Deteclable al nivel de cuantiflcecl6n Indicado en el pa1éntt:$ls ( ). 

Quím1ca ( Continúa •.. ) 

N lc:uot T olal 
Pilta Total 
Cll,,,_'"""'To• .. 1 

Po,.slo To1aI 

Selenio Total 

Socio Total 
Talo Tolal 

Titanio Total 

V•nadlo Total 
Zinc Total 

N-Amoniacal en Aoua. SMEWW Part4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2018-08-10 

N - Arrorúcal 
N-NllratoenAm•a. EPA Melhod352,1, Re"8edMarch 1983 2018-06-09 

N- NllralO 
Sllcato.s en Agua.SMEWW-APHA-AWW Ar-WEF Part 4500-Si02 O, 2016-ll6-20 
22ndEd. 2012 fVaJ 

Sjieatoa 
Sufuro en Agua. SMEWW-N'HA-AWWA-WF.F Part 4500,S• o, 22nd 2016-06-14 
Ed 2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 

11PC> de Muestra: 
ldentlficacl6n de Muutra,; 

S-0001267169 

Ag.Ja Subterránea 
ASVB-39 

Fecha de Reoepci6nflnfclo da Aná&sts: 201&.-0&-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-1)3 13:A6 

Añii111. Ftclll da Fin do Antllsll 

N.O.: Significa No Detectable el rlvelde cuonílflcecfón Indicado en el parénle•• ( ). 
Qulmtc:a 

·smclo Olsudo por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7. Revl8"d 4.4 2018-08-12 
Mav199 

Silclo Dlsuet.o 
Mercuño Disuelto en A,.ota, EPA Method 245,7fVan. Febrero 2005 2016-0&-10 

Mercurio Olsuelto -- - --Melaleo Ol1uet.os en Ague. EPA MelhOd 200, 7, Rel/lsed 4.4 May 1994 2018-06-12 

Alumlrlo DlsuellO 

Antimonio Ola-uello 

e Mé11190 Dlsuct.o 
Bario Dlsuo lo 

Befi&o Dlauelto 
Bismuto Olsueto /\Jaldado\ 

Boro Disueto 
Cachño OiSUDlO 

Calcfo DI.suelto 

Cobalto OiS.uello 
Cromo Otsuollo 
Cobre D!suelo 
e,1ronc:fo Disuelto 

R .. ultado 

NOl<00021 

NOl<00021 
t.inl<D001 \ 

O 72 
NDl<0006l 

2 75 
ND/<00071 
Nn'<0001\ 
ND1<0001l 

O 033 

ND(<0,01) 

O 09 

13 73 

NOl<0,002l 

Resuttedo 

5 72 

ND(<O,OOOJ ) ___ 

NOl<O 005\ 
NOl<O 0061 

NO(<O,O.Qll 
0025 

NOl<O 000 51 

NOl<O 011 
unr<o 0081 

NOl<O 001l 

3893 
NOl<0,0011 

NOl<O 001\ 

0002 
0.3659 

000091 
INACAL 
DA• Perú .........,_,.~ 
A~dlUldo 

UnJdad 

-· -· -· -· -· _,, 

-· -· -· _,, 

mg.'I. -
-· 

-si02A. 

-· 

Unidad 

-· 
mg.'I. ---· -· 
l!JII!). -· _,, 

-· -· -· -· .... 
-· -· -· 

FI20160621171119 J-00218,364 pág47de51 
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conformidad con normas del proctucto ni fa autorización de U$O de la Marca NSF. Los resultados &:e refieren únicamente a los elememos enalz-.edos. en le 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNA TIOH.Al. 

"""'''ª Fecha de Fin de Anillsl1 

N.O.: Significa No Dotactablo al ntvel do cuamincaciOn Indicado en el par6nte:sls { ), 

Qulmlca ( ContlnLla ... ) 

Estal'io Dlsuelo 

Hierro Oisueltft 
Fósforo Olsuelto 

Ll6o O lsuel!o 
Manne.slo Olsuelo 

Maftt'laneso Olsue!ul 
Molbdeno Olsvetto 
Ninuél n¡suetto 

Potasio Disueno 

Plata Oisuelo 
PJomo Oisuetk> -
Selonlo Dbuello 

Sodio Ois·-lo 
TaUo Olsuel!o 
Titanlo Dis.uello 

Vanadio OlsuelO 
Zmc Olsuello 

lclenlificaolón de Laboratorio: 

Tipo de Mueslra: 
klentlfleacJ6n do Mue:slra: 
Fecha de Recepclón/lnído de AnjHsís: 

Fecha y hora de Mues11eo: 

An6Jl1la 

S-0001267171 

/J,,¡¡Jua Subtsrrénea 
ASUB-40 

2016-08-09 

2018-06-0314:42 

1 Facha de Fln de Ana.li1ls 

NE:: ~nlfica No OeteCUlble al nlve.l de cuantif1CBcl6n fndicado en el paréntesis O.:.. 
Qufmlea 

·sacio Tolal por ICP-AES en Agva. EPA Melhod 200.7, Revisad 4.4 2016-06-13 
Mav1994. 

S.lclo To1BI 
Cianuro Débil y Dlsoclabkl (WAO). SMEWW-APHA-AWWAPert4500- 2016-06-17 
CN l. 22nd Ed 2 

CianuroWAO 
Clenuro Ubre en Agua. Analysls Chemi.-slty-CN Revlston, Junio 2008 2016-06-17 
IVAUDADD 

ClaruoUbra 
Mercurio Total en Arw.m, EPA Method 245.7,,.'an. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Tolal 
Metales Totales en "-'"UI. EPA Method 200.7, Revlsed 4,4 Mav 1994 2016-06-12 

Aiuninlo Total 
.&....c-nio Total 
Arsénico Total 
Bario Totat 

Be~io Total 

Bismuto ToOl•VaOdado\ 

Boro Total 
Cadmio Total 
Ca.lelo Total 

Caballo Total 

iblg!ruoH Lt·Wl 

Resultado 

NOl<O 0031 

0004 

NDl<O 01\ 

NOl<O 001\ 

8990 

0002 

NDl<0.0021 

NOl<0 002\ 

072 

NO«O 0021 

@.(~0.001) 
ND/<00061 

271 

NDl<00071 

NDl<00011 

N0~0011 

0013 

Rotultado 

333 

NOl<O 004\ 

NDl<O 0041 

ND(<0,000 1) 

1398 

NOl<O 006\ 

0 010 

1 343 

NOl<O 000 51 

NOl<OOII 

0,183 

O 007 

5385 

0012 

000092 
INACAL 
DA-Pet'U 
l..loll•-• l!,oi-. .• 
Ac:r.-dilatlo 

Unidad 

-•L 

--· --· 
m~'L 

-••L 

-L 

'""" --· __ , 
_,, 
_,, 

-· -· -· -· -· -· 

Unidad 

m"" 

__ , 

-· 
ITJ>'l_ -
-· -· -· -· -· -·'L _, 

"191b -· --· 
Fl20160821171119 J-0021 ,8364 pAg48de51 
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NSF 
IHTERHATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Anillalo 1 !Fecha de Fin de Aná11sla 

N.O.: Significa No Detectable al nlval de cuan!itlcaclOn Indicado en al N1rfntosls { ). 

Qufmlca ( Contlnúa ••• ) 

C-Obra Total 

Cromo Total 

Estano Total 
EsllOnclo Total 

fósforo Total 
Hierro Total 
Litio TotaJ 
r..tnnnesJo Total 

Ma-anaso Total 

Moibdeno Total 

Nl9uelTo\jll 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 
Selenio Total 

Sodio Total 

Tallo Total 

Titanio Total 
Vanacto Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal on Aouo, SM~WW Po~ 4500-NHH, 22nd ~d 2012 20111-05·10 

N - Amoniacal 
N-Nflrato en .a..u-a. EPA Method 352.1, Re"1aed Ma.rch 1983 2016-06-11 

N. Nilrall> 
Sifcall>s en Aq,s.SM'éWW-l>PHA-AWWA•WEF Part4500•S102 D, 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 (Yal __ 

Sllcalos 
Sufuto en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500..S,. D. 22nd 2016-06-14 
Ed 2012 

Sulfuto 

ldentfflcacl6n de laboratorio: S.0001257172 

Tipo de Muestra: )\Qua Subterránea 
ldenlificaclón de Muestra: ASUS--40 

l Focha de Recepción/lr>elo de AnáUsls: 2016.08-08 

Fecha y hora de MUMtreo: 2016..06•0314:42 

AMllsla 1 Fecha do Fin do An'1.lsl1 

N.O.: Signlf,ca No Delectable al nivel de cuanllllcaclón Indicado en el parénfesls ( ), 

Química 

•SilCJlo OlsueftopD( ICP-AES en Agua. EPAM.ethod 200.7.R~ed4A 2016-0fl-12 
Mav199 

c::mi .. ¡o Olaue:111.0 

Mercurio Olsuelo en Anua. EPA Melhod 24s,7n1an. Febtefó 2005 2016-06-10 

Morcuño Oisueto 
Met:aJQ.g Olsuo~.os en Ar.1a. EPA Molhod 200.7, Rovlsed 4A Mav 1994 2016-06-12 

Afumfnlo Olsuelo 

An1lmorlo Olsuelo 

Arsénico Ol$uelto 

Resultado 

0047 

0030 

ND1<0003' 

19238 
, 60 

78.18 

0044 

2674 

1 732 

0014 

0014 

NDl<00021 

0090 

1465 

NDl<00061 

38,10 

NDl<00071 

0432 

NDl<OMO 

0244 

O 15 

0,17 

713 50 

ND1<0,0021 

RHul~o 

261 

~01<0 0001' 

0716 

NDl<O 0081 

NDl<O 0071 

00 0093 

INACAL 
DA- Penl ,_ __ 
I.Cffdtudo 

Unidad 

-· --· 
- · - · -· -· 
- -• 

-· 
--• -· -· -· --· --· -· -· -· --· --· -· 
--1L 

mg/1. 

--SI02/l 

--· 

Unldld 

_, 

-· 
--· 
--· -· 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

Andll1l1 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Focha d1 Fin do Antli1l1 
N.O.: Slgmica No Detectable al nivel de cuantificación lndloedo en el paréntesis ( ). 

Qulm1ca ( Continúa ••. ) 

Sallo Olsue.tto 

Berma Disuelto 
cu ............ DlsuelD t \/a9A .. do\ 

Boro Dlsuelo 
Cadmlo Dlsuelo 
Caldo Ols.uelto 
Cobalto Dlsuelo 
Cromo Disuelto 

Cotw• Olsuelo 
Eslronclo Oísuello 

Eslal\o Oisuelo 

Hierro Olsuetto 

Fó-aforo Disuelto 

Utlo Of!uel!o 

M-neslo Ofsuello 

Manaan&so Disuelto 

Mofbdano Olsuefto 
Nkiuel Olsuelo 

Potasio. Oisue~ -
Plata Dlsuelo 

l'lolP'.l Disuelto 

S'!!fflo Dlsuelto 

Sodio Olsuelo 

_!afio Dlsuelo 
Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zln.c DISU41o 

Resultado Unidad 

0005 --· 
NOl<OOOO 51 -· 

NDl<0011 -· 
0045 -· 

NDl<O 001l -· 
5,352 -· NO<<O 0011 -· 

ND«O 0011 -· 
O 003 -· 

O 1243 -· 
NO(<O~} mol!. 

1 939 -· 
0.56 -· 
O 002 -· 
1 088 -· 
0082 -· 
0013 ..... 

N01<00021 -· 
1..,1, ___ ~ 

N0/<00021 -· 
NDr<O 0011 -· 
NDl<O 0081 -· 

3566 -· 
ND(<0,007} n)9I\. 

0002 -· 
NDl<O 001l -· 

O 035 -· 

F120160621111 119 J-00218364 pég50de51 
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Ensayos reaJJz,,do~ por. 

Ensayos réattados por. 

Id 

NSF_LIW\._E 

Olroccl6n 

NSF Envirola.b, Lima, Peru 
Avenida La Ma.rlna 3059 San Miguel 
Lima. Pon) 

Roforonclas a los Procedimientos de Ensayo: 

Rtftrencla r,cnica 

100273 
100274 
100304 
100305 
100324 
100329 
100330 
100331 
100333 
100710 
100712 
101614 

Cianuro Oébll y Olsoclable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part4SOO-CN 1, 22nd E<I 2012 
Cianuro Libre en Agua. Analylls C"°n'iolry,CN ReYl&lól\ Junio 2008 (VALIDADO) 
N-Atnonlacal en Agua, SMEWW P-art 4500-NH3-f, 22nd E<l 2012 
N-Nltrat0 en Agua. EPA Meihod 352.1, Revlsed Mareh 1983 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pert 4500-S= D, 22nd Ed 2012 
MerC\lrlo Dlsuello en Agua. EPA Mathod 245.7(Va0, Febrero 2005 
Merwrlo Total en Agua. EPA Metl1od 245.7(VaJ), Feb<eto 2005 
Metales Di&uelos en Agua. EPA M1thod 200.7, Revfsed 4.4 May 1994 
Metales Tole les en Ague. EPA Me'll-.:>d 200.7, Revlsed 4.4 Moy 1994 
"Sllclo Olsuello por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7. Rev1'od 4.4 May1994. 
ºSiic.io Total por ICP-AES en Agua. EPA Molhod 200.7, Revisad 4.4 May1994. 
#Slloatos en Agva.SMEWW-APflA-AWWA-WEF Pait 4500-SI02 D. 22nd Ed. 2012 
(Valdedo) 
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Ocscrtpciones de ensayos precedidos por un .... irulcan que )os m6todos no han sldo aci:editados por el INACAL .. QAy ta pruebo se ha 
reaffzado según los requisítos dé NSF. De no contar con el .... Indica bs parámetros asociados a esta(s) muettra(s) se encuentran 
dentro del a)Canee de la acreditación. 

Descripciones de ensayos prececldos por un"#" indican que los métodos han sido 1,uboontratado&. 
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Dirección de Entrega: 

NSF Envirolab 
LABORATORJO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR El ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDJTACION INACAL-OA CON 

REGISTRO Nº LE-411 

INFORME FINAL 

Sollcltante: C0198080 

úJ(,,0O2 

INACAL 
OA ... Perú 
-·~· .. ••t" .. 
1w..,.d!llo\CI& 

Sr. Emerson Santón 
Organismo de Evaluación y Flscatizaclón Ambiental -
OEFA 

Organismo de Evaluación y Flscalización Ambiental. 
OEFA 

Av. Repúblca de Panamá N° 3542, 
San Isidro 
lima, lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. Repúbica de Panamá Nº 3542, 
San Isidro 
Lima, lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Departamenlo Cusco / Apurímac / Arequlpa 

Producto Agua 
Tipo de Servicio Análisis 

Informe de Ensayo Nº J-00218366 

Coordinador de Proyecto Julo Manuel Zarete Vargas 

2016-06-21 

Gracias por utilizar los servlcíos de NSF Envlrolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier ac'larecfón que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Enrique QUll\ledo B•.;lgiJupo 
Me dt l.tbot1torlo 

Qut:m,. Jool At.aarna 019Juelil 
Suptl'\'ltor de Fltkoqufml"' 

C.Q.P. N• 923 

Av, la Marina 3059 San Miguel • Umo 32 PERU 

Fecha de Emlslón 2016·06·21 

Tet (511) 61 &-5400 Fax: (511) 616•5418 Emall: envirofab@nsf.org Web: www.envirolebperu.com.pe 
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or1ginaJas son váfidos y NSF Envlrolab no se responsabiliza por la valdez de las coplas. Estos res1,11tecfos no deben ser utilaad0$ corr,o una c.rtil'icación de 
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lnformac16n General 

Matriz: Agua 

SolcihJd de Análisis: Contrato 2015-0EFA (Jun-216) 
Muestresdo por. Ciente 

Procedencia: Departamento Cusca/ Apwl'mac I Arequ!pa 
Referencia~ Requerimiento de Servicios W 1779 - 2016 (PEA lnlercuenca Alto Apurfmac) (CLIC W 0007-S-
2016·21) 

Identificación de Lsborat,Qrlo: 

Tipo de Muestra: 

fdenltflcec:ión de Muestra: 
Fecha de Recepciórvlnicio de Análísb:: 

Fecha y hora de Muesireo: 

An61Jsls 

S-0001266928 
Agua s..,.molal 
AS-201 
201&-06-06 

201&-05-27 18:35 

1 Foeh.a dt Fin de AnillsJ& 
N.O.: Slgnffice No Dotectable al rivelde cvantificación Indicado en él parénlesl1 ( ). 

Qufmlca 

•SJicto Total por ICP-AES en Agua, EPA Method200.7, Revised4.4 
Ma•1994, 

20l&-08-11 

~oTo,al 
Ciaooro Débil y Olsoclable (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500-
CN l 22nd Ed2 

201&-06-15 

Cianuro tA, AD 

Cromo Hexawlente en l!.l'lua. SMEWW Part 3Sooc,.,e, 22nd Ed 2012 201&-06.()8 
Cromo Hexava.le ..... 

Mercurio Total en .ani,a, EPA Mtthod 245.71van, Febrero 2005 201&-08-10 
Mercurio Total 

Metales Totales en a ... ua. EPA Me!hod 200.7 Revked 4.4 Mav 1994 201&-0&-11 
AluninloT01aI 

Antimonio To1al 

Ardnlcp To~I 
Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto To1al(l(a8dado) 
Boro Total 
Cadmio Total -
Calcio Tolal 

Ccbalo Total 

Cobre Total 
Cromo Total 

Estallo Total 

Resultado 

4 89 

N0<<0004• 

ND<<O 01\ 

NDl<ll.000 1) 

0347 
NDl<D0061 

ND(<0,007) 

O 034 
ND<<O 000 SI 

ND{<(),011 
NOl<O 0081 

N0(<0,001) 

27 02 
ND<<0001> 

0,006 

N0/<00011 

ND/<00031 
,_ Estroncio Total 00708 

F'óSfOf0 Total 003 
HlelTO T otaJ 0,322 
Litio Total NOl<O 001\ 
Matv1es.lo T otaJ 1915 

-.M.'!.."9!.n&SO Total 0017 
Molbdano Tolal N0«0.0021 
Nlouel Total N0/<00021 
Plata Total NOl<0.002\ 
Plomo Total O 011 

L Potasio Total 1 19 

UnJdad 

mgll. 

_, 

-· 
malL 

-· -· 
~ 

-· _, 

mglL .. .. .. 
-· -· .. .. 
!!'91!, __ 
~ 

f1J9IL .. 
-· 

_ l!!ll!l, __ 

-· -· -· -· 
!'l>'l-
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origina.las son vélldos y NSF Envlrolab no se responsabillza por la valldez de tas: coplas. Estos result3dos no deben se, uti~dos COO'IO una certíf.caeiOn de 
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AMI"'"' 1 Fecha de Fin de Andllsla 

N.O,; Significa No Detec.table al nlvel do cuantlficaciOn indicado en el partintcsls ( ). 
Qulmlca ( Continúa •• , ) 

Selerio Total 

Sodio Total 
Tallo Teta• 

T!lanlo Total 

Vanadio Total 
ZJ-Tolal 

N-Amonlacal en ",Qua. SMEWW Part 4500.NH3-F, 22nd Ed 2012 
N-Amorucal 

N-Hltrato en A-·a, EPA Method 352.1, Revlsed March 1983 

N • Nitrato 
SlficalOS en l>l,¡ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4600-Si02 º· 
22nd Ed, 2012 Nal 

SIHcatos 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par1 4500-S= O, 22nd 
Ed2012 

Suffur,, 

klentlflcacló.n de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenlfficación de Muestra: 

S-0001286933 
AguaSuporflclal 
AS-201 

Fecha de Recepclónllnlcio d& Anéfis'5: 2018-0&-08 

Fecha y hora de Muestre-o: 201&-.oS-27 18;35 

2016--08:!Q_ 

2016-08--09 

2016-06-20 

2016-08-09 

Anáffals 1 Fecha di Fin de AMllsís 

N.O.: Signiftca No Detectaf:N al nivolda cuantlficaciOn índicedc> en el paréntosís ( ). 

Qufmlc■ 

'Siloio Olsuello por ICP-AES en Agua, EPA Molhod 200,7, RoYIBOd 4.4 2016-06-11 
Mov199 

S~do Disuelto 
Mercurio Dlsuollo en .a .. ua. EPA Mefhod 245.7Q,,1'a1)

1 
Febrero 2005 2016-08-10 

MarCU'lo Olsueto 
Metales Disueltos en A .. ,a. EPA Melhod 200.7 Revised 4.4 Mav 198'4 2016-08-11 

e,IJ.tmlnloJ~.lsue.lo 
"-llmorio Disuelto 
Arsénico 0 I11.ue .. -

Bario Olsuelto 
Berilo Olsue-

Slsiruro Olsuollo "'aldado' 

BOíO Dl•ueto 
Cadn'io Disuelto 
Calcio Disuelto 

Coba"" Disuelto 
Cromo DlstJo•o 
Cobre n1sue1to 

estroncio Olsuelo 

Estaño Dlsuelo 
Hlerto Disuelto 

Fósforo Disuelto 
' ¡"'-. njsuelto 

OOG00 4 
INACAL 
DA • hTU. 
i.---.......... 
M'rotdllado 

"-tilnto N U > Oll 

RoMJ1tado Unidad 

-
N0'-0061 -· 

2 61 -· 
N~'<OOO" --• 

O 0098 --· 
N0'<0001' --· 

O 018 -· 
003 -· 
035 - - • 

769 --S102/L 

NOl<00021 -· 

Resultado Unidad 

4 50 -· 
NO'<OOOO 1' -· 

0,026 .,..it. 

N01<"008' --· 
N01<0007' --· 

O 033 !l"Gll 
NO'<O 000 S' -· 

NO'<O 01' -· 
1'10(<0,008) mgll, __ _ 

N0'<0 001\ --· 
28 45 --• 

N01<0.001' -· 
N0'<0001' -· 

0003 --· 
00648 -· 

NOl<00031 -· 
O 025 -· 
002 -· 

N0'<0 001' --· 
Fl20160621 164117 J-00218366 pég3de95 
El presente infomie no podré ser rop,oducldo paráat o totalmente excepto ,con la aprobación por escrito de NSF Enviroleb, Solamente bs documen1os 
origlnaJes gon vélldos y NSF Envflole:b no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados com, una certfficaci6n de 
conformidad con normas del prodl.lcto ni e aU'lortzadótl de uso de II Marea NSF. Los resultados se reOeren \Arica.monte a 10s eJeme.ntos anelzados, en la 
condlcfón et. muestra rocibida por al laboratorio. 
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Antllsls 1 Fecha de Fin de Anltl1la 

N.O.: Significa No Detoetabfe al nivel de cuantifieaci6n indfeado en el 1>3r6nteais ( }. 
Qufmlca { ContlnC.a ... ) 

Maaneslo DlsueM:o 

Ma-aneso Oit.uelto 

MoUbdeno Olsuello 

Nlnuef Dlsuel!o 

Potas.lo Olsuelt.ci 

Plata Dlsuelo 

Pk>rrc orsuelto 
Solerio Olsuello 

Sodio Olsuelo 

Tan... Disuelto 

Titanio Dlsuelo 

Vanadio 0 1:suello 

Zinc Disuelto 

ldentlflcaclón de LabOratoriol 
Tipo do MueslTa: 

ldenllncación de Muestre: 

S-0001266934 

A&Jla Super'flclal 
AS-I48 

Fecha de Recepelórvlnlclo de Aná.isls: 2016-06.08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-30 14:04 

1 An6Uala 1 Feche de Fin de An;illsJs 
j N.O.: Slgnmca No Detectable al nl..-el de cuantff,caci6n indicado en el par6n~osls ( ). 
Qulmlca 

•Siicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 
MBl1994. 

2016-06-11 

Silclo T otaJ 
Cianuro Débil y Olsoclal>lo (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500-
CNI 22nd Ed2 

2016-06-15 

CianuroWAD 
Cromo Hexavattnttt on A- .... SMEWW Part 3500Cr-B. 22nd Ed 2012 2016-08-06 

Cromo Haxavalente 
Morcuño TotalenAnoO§>, EPAMathod245.7(VaJ), Febíero2005 2016-06-10 

Mercurio T otar 
Metales Toialrts en .4.n11a. EPA Method 200.7. RIMS.ed 4,4 Mav 1994 2016--06-11 

Aluminio T atal 

AnUmonlo Tob!l -"-é-'--Total 

Bario Total 

Borlllo Total 

Sis-.....,, TotalfVa[dadol 

Boro Total 
ea..1:- 1o Total 

Calero Totai 

-- Cobalto Total 
Cobro Total 
Cromo Total 

E"'''"ñn Total 

Estronclo Total 

Reaultado 

1 901 

0005 

N0/<00021 

ND/<0.0021 
1 13 

N01<00021 

O 009 

NOl<O 0061 

247 

NOl<0.0071 

NO(<O,QQ!]_ 

ND/<00011 

O 011 

Res.ultado 

5 08 

NDl<O 0041 

NO(!Q,º-1) __ 

NOl<OOOO 11 

0074 

ND(<0,006l._ 

NO'_,.. '"' 7) 

0027 

ND1<000051 

N0/<001I 

0035 

NOl<0001I 

1937 

NO(<O,QQ1) 

0003 

NDl<0.0011 

NOl<0003I 

O 2217 

00 G005 
INACAL 
DA- Pe.rG 
1..1. ... o,... 
ACl-.it.JUldo 

Unidad 

---· -· -· -· _, 
_, 
_, 

_, 

-· 
-·· 
ma/1. -· -· 

Unidad 

_, 

_, 

!lJ!l& __ -

-· 
-· _, 

., 
- .. 
m-• .. 
ma/1. .. 
-· _, 

., 
_, 

-••L 

-· 
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A,njllela 1 Fecho de Fin do Anill•I• 
N.D.: Significa No Detectable el nlvel de cuantlricaoion indicado en el paréntesis ( ), 

Quimlca { Conttnúa ... ) 

Fósforo Total 

Hlerro Total 
L'6o To••• 

Ma--eslo Tota1 
Mannaneso Total 
M•llbdeno T,taf 

Nl•uel Total 

Plata Total 
Pl<>mo Total 

Potaslo Total 
Se lenlo T olal --Sodio Total 

Tefio Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 

Z°10CT0-tal 
N-Amorlacal en ·-.•. SMEWW Part 4500-NHJ.F, 22nd Ed 2012 

N • A----1 .. cal 
N-Nllrato en 11. .. ua. EPA Mefhod 352.1. Ro"1'4d March 1983 

N- Nllrall> 
Sllcatos en Agua.SMEWW-Af'HA-AWWA.WEF Part 4500-$102 O. 
22nd Ed. 201 i IVai 

S!ncato,s 
SuWuto en Agua. SMEWW-Af'HA-AWWA-WcF Part 4500-S= O, 22od 
Ed2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ldttntfficaclón de Muestra: 
Fecha da Recapcló~lclo de Anélsls: 

Fecha y hora de Muestreo; 

S-0001266935 
l\(¡IJe Superficial 
AS-148 

2016-06-08 

2016-05-30 14:04 

2016-06-10 

2016-06-09 

201&-oS-20 

2016-08-09 

An'-11•1• 1 Fecha de Fin de An4lltls 

... N.O.: Signttlca No Detectabfe al nivel de cuantíflcaclón Jnc&cado en eJ paréntesis ( ) • 

Qulmlca 
•sifclo DlsueJlo po, ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7. Rev1t.ed 4,4 2016-08-11 
Ma.,199 

Silcio Disueto 
Mercurf~ Otsuelo en AqUa. EPA Method 245.7(Y.a!),_febfero 20~ 2016-06-10 

M.orcurfo Olluolto 
Meta.Jea Olsueto5 enAt1ua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 Mav 19.9·4 2018-08-11 

AJum!nkl Oísuelo 

AnOmonJo 0-IO 
Arsérico Olsueto 
.. -,to oisueto 

Berilio Dlsuolo 
Bismuto Olsuelo n 1aUdado\ 

Boro Oi&uolto 

Rogwro ,ff u: . 011 

Resultado Unld1d 

NDf<001' -· 
0235 -ll 
0011 -•L 

2960 --· 
0501 --· 

N01<00021 --· 
ND1<00021 -· 
ND1<0002' -· 

0.011 --• 
160 --· 

NOl<O,~ '!!!1-'b 
3 ◄6 -· 

ND'<O 007' -· 
ND1<0 0011 -· 
ND'<O 001 1 --· 

0080 --· 
003 -· 
008 _, 

10 .. -S102JI. 

NDI<0,002' -· 

Resultado Unidad 

462 -· 
NDf<OOOO t\ -· 

0022 -·· 
"'D1<00081 m·· 
N01<00071 --· 

O 024 -'L 

ND'<O 000 5' -IL 

ND1<001' -· 
0,012 !Jl91L 

F120180821 164117 J-00218366 pég Sde 95 
Él pteae.nte Informe no podré ser reproducido pardal o totam&nto e-xc;epto con la aprobacfón por escrito de NSF Envfrolab, Solamente bs documentos 
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conformidad con normas del pcoducto ri re autorlzackln de uso de '8 Marca NSF. Los res\.tados so refieren únicamente a los elementos anaHz.ados, en-. 
condición de muetlra recibida por el laboratorio. 
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1 Fecha de Fin da AnAli.sll 
N.O,: Significa No Detectable al nivel de cuan!lficación tndicado en el paréntesis ( }, 

Química { Contfnúa ... ) 

Cadmio Olsueto 
Calclo Olsuoto 

r.obalto Oisueto 
Cromo Disuelto 

Cobre Olauelo 

Estroncio Dfsueto 

Esiano Olsuollo 

Hierro Olsueto 
Fó .. , ... ,o Di,iuelo 

LISO Olsueto 

~ 
Mag,Jesio Dlsuelo 
Man,.,.neso Disuelto 

Moi bcfono Oisuollo 

Nlnvel Disuelto 

Potasio Olsuelo 
Plata Disuelto 

PIOmo Disuelto 

Selenio Oilueto 

Sodio Oleuelo 

Talo Ol<uoto 

Titanio Olsuei o 

Va~dlo Di5uelto 
Zinc Dlsuelo 

ldenlffloaclón de Laboratorio: 

Tipo de Mueslta; 

klentl0cación de MueslJa: 
Fecha de Recepdóoflnlclo de Aná&sls: 

Fecha y hora de Muestreo-: 

AniDals 

S-0001266938 
Agua Suporllclal 

AS-147 

2016-08-08 

2016-05-30 14:41 

1 Fecha dt Fln de AnAOsla 
N.O.: Slgtiflca No Detecta* al nivel de cuantlf,cación indicado en el parén!esls ( ). 

QuJmlca 

•Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revised 4A 
Mav1994. 

2018-08-11 

Siiclo Total 
Cianuro Débil y Dlsoc!llble (WAO). SMEWW-APHMWWA Parl 4500-
CN 1, 22nd Ed 2 

2016-00-14 

CianwoWAD 
Cromo Hexavalanta en A'"'""'. SMEWW Part 3SOOC-r-B, 22nd Ed 2012 2018-06-08 

Cromo_HexavaleMB 
Mercurio Total en A-•a. EPA Mathod 245.71l1an Febreco 2005 2018-08-10 

Mercurio Totat 
Melalel To1ales anA&¡ua. EPAMeU>od 200.7, Ra"1s&d4.4 May 19!14 2016-08-11 

Alumlffll T otru 

Antimonio Total 

"'-... nlr!o Total 
Bario Total 

~H U:·01.l 

RotuJtado Unidad 

-
NOl <OOOtl -· 

18 56 -· 
NDl<0001l -· 
NOl<0.001 l -· 
ND<<O 0021 -· 

0.213" -· 
NDl <O 003\ -· 

0078 -· 
NOl<O 01> -· 

0010 -
2,764 ,¡,gil -0 497 -· 

NDl<0002l -· 
N0<<0002l -· 

1 56 -· 
NOl ... n QR?\ -· O 010 -· 
NDl<O 0061 -· 

3_.15 ~ 
NOl<O 007l _, 
NOl<O 001\ -· 
N0(<0,001) .....!!!!1/!, 

0,064 -· 

Resultado Unidad 

5 ,05 -· 
NOl<O 004\ --· 
ND(<0,01) _!!.9!!, 

N0/<0000 1l -· 
--

O 048 -· 
NOf<0.006~ -• 
N0<<00071 --· 

0025 
_, 

Fl201606211641 17 J-00218366 pAg6de95 
El presente Informe no podr4 sor reproducido perclal o toiahMtntD excepto con la aprobación por escrito do NSF En'Yirolab. Solamente los documentos 
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conformidad con normas del producto ni la autorttacldn de uso d• fa Merca NSF. Los t6s~ad0s se refieren únicamente a bs elementos aneizados, en la 
condición efe muestra ,ecibida por el taboratorlo. 



NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

MAll, Jo ' Fecha de Fin de AnAllsJs 

N.O.: Slgnmca No Deteetabla al M'el do cuanlifieaclOn lodlcado en el pardntesia { ). 
Química ( ContlnOa ... ) 

Serillo Total 
Bismuto Totaan1a&ct.do\ 

Boro Total 
Cadmio Total 

C.lclo Total 

Cobaio Total 
Cobte Total 

Cromo Total 
Eslaño Total 

Estroncio Total 
Fósf010 Total 

Hierro To\81 

litio Tolal 
Ma,.,..eslo Total 

Man"''"neso Total 
Mo6bdeno Total 

Nlriuel Total 
Plata Total 

Plomo Total 
Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 
Talo Total 

T!tario Tola 1 
Vanadln Total 

Zlnc Total 
N•Amoñiacal en .anua. SMEWW Part4500-NH3-F 22nd Ed 2012 

N • Amoniacal 

N-NftTato en a.,va. EPA Malhod 352,1, Revised March 1983 
N • Nl~ato 

Silcatos en Aguo,SMEWW-APHA,AWWA-WEF Plirt 4500,$102 O, 
22ndEd. 2012Nal 

Si6catos 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA,WEF Plirt 4500-S= O, 22nd 
Ed2012 

Sllffuro 

Identificación do Leboratorlo; 

Tipo de Mue8Var 
ldentlfic.aelón de Muestra: 
Focha de R&cépciónfllicio de AnéUsrs: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-00012~939 

Agua Superflda.l 
AS-147 

2016-06-08 

2016-05-30 14:◄1 

2016-06-10 

2016-06-09 

2016-06-20 

2016-06-09 

An!llslo ._ 1 Fecha de Fin de An6UIl1 

N.O.: Significa No Oetectebl& al nivel de ouanlfficaclón Indicado en el paréntesis ( ). 
Química 

•s1&clo Otsuolto por ICP-AES en Ague, EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-11 
Mav199 

Sllclo Disuelto 

Resuftado Unidad 

NOl<0,000 51 .. 
ND/<O 01) .. 

0016 ~ 

ND<<O 001\ --· 
2140 -· 

ND1<0001\ -· 
N0/<00021 -· 
N0<<0001) --· 
NOí<O 003\ -· 

02763 -· 
N0(<0,01) !!Ml1b 

0266 .. 
0011 --· 
3290 --· 
0677 -· 

NO<<OD02\ .. 
N0/<00021 .. 
NOt<0.0021 .. 

O 012 --~ 
172 -· 

NOl<O 0061 -· 
3.42 mgL 

NOl<O 0071 .. 
N0(<0,001) 

0001 -
O 091 -

NO<<O 011 -· 
009 .. 

10?0 -s102JL 

NOl<0002\ -· 

Rnuttado Unfd:ad 

505 -· 
Fi20160621164117 J-00218366 pég7de95 
E~ p,esente Informe no pod" ser reproducido parcial o totamente excepto icon la aprobación P0f escrito de NSF El'Mrolab, Solamente los cfoct.#llen.tos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se resPQ:nsabilu por la "affdez de las copias. Estos resultados no deben se, utilizados como una oertifcación de 
conformidad con normas del prodvcto ni ta autorización cSe uso de as Morca NSF. Lo$ re-suttodos se refieren ónlcamento a los elemem<>s anaizados. en la 
condición da muestra recibida por el laboratotio. 
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Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

INTERHATIONAL 

Wllals 1 Fecha da Fin dt Amlllsls 

N.O.: Slgnif,ca No Oetectaté al nivel efe cuantificación imftcado en olpaténteais ( ). 
Qulmlca ( Continúa ... ) 

Mercurio Olsuello en Agua. EPA Method 245.7fVaO, Febrero 2005 
Moraurfo DlsuoJ:o 

Metales Disutl:os en~ua. EPAMethod200.7, Reviaed 4.4 May 1994 

Aluminio Oi'suelto 
Antimonio Di&uelto 

Arsénloo Disuelto 

Bario Disuelto 

Bertlo Dlsuotto 
Bismuto Dls-uelo /\Jaldado} 

Be>ro Oisueto 

Cadmio Dlsuatto 

Calcio Disuelto 
Coh:tffD Diauello 

Cromo Disueno 

Cobre Disuelto 
Estroncio Olsue..., 
Estafio Dlsuelo 

Hierro OisueHo 

Fósforo Dlsuo.llo 

Lfllo Dbuelto 

Maoneslo Dfsuallo 

Ma.ncaneso Dlsueito 

Mo•bdano Olsueb> 

·- ~ el Dlsuetto 
Potasio Disuelo 

Plata Olsuotto 

P~!!!!:! Disuelto 
SolAnlo OISuallt> 

Sodio Dlsueto 

Tallo Olsuelo 

Titanio Dlsue•o 

,._ Vanadio Dlsuelto 

Zinc OISuelo 

ldentfficaclón de Laboratorio: 

Íf?O de Muestra: 
ldenttrlcactón de Muestra: 
Fecha do Re<:epclórv1nlcio dO Anélsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001266940 
Agua Superficial 
AS-146 
2016-06-08 

2016-05-30 15:07 

2016-06-10 

2016-06-11 

Antlisls 1 Fecha de Fin d• AnAOtlt 

N.O.: Significa No Detectable al ntvel de cuamlticaolón Indicado en el par4m&sls ( }. 

Qulmlca 
·sacio Tclal por ICP-AES enAQuo. EPA Metho<l 200.7, Ro.tsed 4.4 
Mev1994. 

2016-06-11 

Sllcio Total 

Cianuro Débil y Dlsoclablo (WAO). SMoWW*HA-AWWA Part450D· 
CN 1, 22nd Ed 2 

2016-06•14 

ResuJtado Unidad 

-
ND(<0,000 1) [1!!14, 

0 .041 ..... 
NOl<O 006) -· NDl<O 0071 =/L 

0025 -· NDl <0.000 5\ -· 
NOl<O 01) -· 

0015 -· ND(<0.901J malL 
21 32 mnn 

NOt<O 001\ 
__ , 

NDl<O 0011 -· NOl<O 002) _, 
O•&eo -· NOl <O 0031 _, 
0259 ....,,, 

NDl<001l -· 
0,011 -· 
3 24a ..... 
0 .673 _, 

ND<<0002I -· 
ND!<0,002) malL --

167 _, 
NOl <O 0021 mn,1 

0,012 malL 
N0/<0006) -· 3 27 ...,,,, 
ND(<0,007) nn/1 

NOl<O 0011 _, 
N0(<0,0011._ _, 

0081 _, 

Resultado Unidad 

5,14 ITIQll. 

Fll!0160621164117 J-00218366 pég8de95 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o tata.mente excepto ieon la ap,obaclón por escrito de NSF Envfrolab. Solamente bs doclmenlos 
originales aon Wlldos y NSF Er'flnrolab oo se responsabiiz::a por la vaHdez efe las copies. Estos resultados no deben se.r uliRz:ados cotr0 una cenfficaclón de 
conformidad con normas del producto ni ta auto.rizaok\n de uso do ta Marca NSF. Los ,esultados so refieran únicamente a bs ebme.ntos anaHz.ados, en la 
condlctón de muestra recibida por el labotatorio. 
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Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

flfilRNATIONAL 

An•Uslo 1 Fecha da Fin de AnáUsls 
N.O.: Significa No Detectable al niveJ de cuantlficaeión indicado en el paréntests ( ). 

Qulmlca ( ContlnOo ... ) 

ClanuroWAD 
Cromo Huava~nlo en Agua, S!,!EWW Port 3500Cr-8, 22nd E<!2<112 2018-06-08 

Cromo Hoxavaiente 
Mercurio TotaJ en Ann A. EPA Method 245.71v·an, Febrero 2.005 2016--06-10 

Mercurio Total 
Metales Totales en Anua, EPA MethOd 200.7, Revised .CA Mav 1994 2016-06-11 

1 
Aluminio Total 

Antl-nfo Total 

Arsél11co Total 

c. Bario Total 

BarlUo Total 

BJsmuto Tota-Valdado) 
D -,- T-1-1 

CadmoTolal 

CaJclo Total 

Coballo Teta• 

Cobre Total 
c---TntaJ 
Estal\o Total 
Estroncfo Tola! --F6sfo,o Total 

Hierro Tolal 

-- Litio Total 

Manneslo Te.tal 

Ma--a.ne.so Total 
Molbdeno TntaJ 

NlauelTolal 

Plata Total 
Plomo Total 

Potasjo Total 
Soltnlo Tot•I 

Sodio Total 

rano Tola! 
Tllanlo Tolal 

Veoadio T otel 
Zl"9J'O~lal 

N-Amoniacal en .a.nua. SMEWW Part 4500-NH3-F 22nd Ed 2012 2016-08-10 

N • Amoníaeal 
N•Nitrato en 4 ""'ª· EPA Method352.1, Re\lfud Match 1983 2016-08·09 

N • Nllrai<> 
Sllicai<>s en /1/Jua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-$102 O, 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 "'al 

Sik.atos 
Sufvro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= o, 22nd 2016--06-09 
Ed 2012 

Sul'uro 

Rn.uJtado Unidad 

N01<0004\ .. 
N0/<0011 .. 

NDl<O 00011 .. 
1 

0.J0~53 !!lll1b 
NOl<O 0061 -· 
NOl<O 0071 -· 

0022 _ mw.!, 
NOl<OOOOS\ .. 

N0{<0,01) ~ 
O 016 -· 

NDl<0001I -·· 
2099 .. 

NDl<O 0011 -· 
~Ql<0,002) !ng/1.. -
N0l<0001I -·· 
Nnl...n nl'l3\ -· 

02808 .. 
NDl<001 I .. 

O 181 .. 
0012 .. 
3345 -· 
O 813 -· 

ND1<0002l -·· 
ND/<00021 .. 
ND(<0,002) .. 

0014 -· 
1 49 -·· 

NDl<O 0061 -· 
3 os .. 

NDf<00071 .. 
NOl<00011 -· 
N01<0001l -· 

O 147 ~ -
005 .. 
O 19 ·" 

_JJ!,54 !!]!IS=• 

NDl<00021 .. 

Fl20160521164117 J-00218366 pé¡¡9de95 
El presente Informo no podrá ser reproducido pardal o totalmen18 excepeo con la aprobación por escrito do NSF Envírolab. Solamento 1M cfoctsnen1os 
originales son vél!dos y NSF Erwirolab no s.e responsabiliza por la vaUdez. de las copias. Estos reS\llledos no deben ser utilitadOs cooo una cerOOcoclón di 
conr01m1dad c:on normas del producto~ la au1ortzaci6n de uso do ta Marca NSF. Los 1es!.dlados se ref-oeren l,)nlcamerue a bs eJe~tos snatud'os. en b 
condición de muestra recibida por el faboratorio. 
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NSF 
llfTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAS 

ldentfflcaclón de Laboratorio: 

r,po de Muestra: 
k:lentlRcaolón de Muestra: 
Fecha de Recepciónl'lnlcio de Aná,isis; 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001266941 
Agua Superficial 
AS-146 
2016-06-08 

2016-05-30 15:07 

Anállsls T Fecha de Fin da Ani lllls 
N.O.: Significa No Oetectabkt al nivel de cuanlificeclón lnclcado en el paránteais ( }· 

Qufmi" 
•SindO Disuelto por ICP·AES en Agua, EPA Method 200.7. Révised 4A 
Mav199 

2016-06·11 

Slnclo Disueno 
Mercwlo Disuelta en Anua, EPA Method 245.7lVan, Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Oisuelo 
Metales Disueltos en "-·a. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 Ma111994 2016-06•11 

Almnlo Disueto 
___ Antitnonlo Olsuolto 

Arsénico Disuelto 
aa-omoo1to 
Berilo DltuoJ!!> 
Blsnarto Disuelto ""aldado' 
Bot0 Dlsu- .._ 

CadmJo Olsuet.o 

Cale"' Di!iiuelto 

Cobalto Dllutllo 
e-- Disuelto 

Cobra Olsuato 

Estr2n9:12 Olaueto 
Estaño Ofsuelto 
Hierro Olsueto 

Fósforo Disuelto 

Litio Disueno 
Ma"nesio Disuelto 
Man-·neso Oi'Sue11o 

Moflldeno Disueko 
Ninuel Olsueto 

Potasio Disueno 
Plata Olsuelo 
Plomo Olsue•n 

Selenlo Db"uello 
,_ Sodio Disuelo 

Talo Oltualto 
Titanio Olsuelo 

Vanadio 01:Sueno 
Zinc Disuelo 

oo co11 
INACAL 
OA· Porit ~.. .....,._ .......... 

Uoai,.au.N U·OU 

Ruuttad.o Unidad 

509 
__ , 

ND'<O 0001' 
_, 

00"" -·· 
N0{<0.008) ..!!!9/!,, 
ND'<0.0071 -· 

0022 -· 
ND(<0,000 5) _!"91!, 

N0' <001' -·· 
0015 -·· 

ND'<0 001 \ -· 
20M -· 

NOl<0 001 \ _, 
NOl<0001 ' _, 
ND'<O 002' ~ 

0,2503 rng/1_ . 
NOl<Q 0031 -·" 

0071 -· 
ND'<O 01 ' _, 

0012 -· 
3300 -·· 
0800 -·· 

N0'<00021 -· 
ND'<00021 -· 

140 -· 
N0 1<0002' --· 

0,011 - · 
NOl<O 0081 -· 

293 _, 
ND1<0 0071 ~ 

N0'<0 001' -·" 
NO~..!) mg/L 

O 118 -· 

Fl201808211S4117 J -00218366 pllg10de 95 
El presente Informe no podrt ser reproducido pardaJ o totalmente ex<:epto con la aprobación por escrho de NSF Envlroiab. SOiamente los documentos 
originares son váfldos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez. de nas copias. Estos resultecJos no deben ser utHlzados coroo una certificación de 
conformidad con normas del producto ri '1. eutortz:eción de uso de la Marca NSF. Los rést.Cad0& sa refieren únicamente a lo$ elemen:os anaizados, én ta 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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NSF lnassa 
ENV/ROlAB 

llfilRHA TIOIIAL 

ldentlficaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

ldeo1iffc;aclón de Muesn: 

S-0001268942 

AQua Superficial 

AS-145 
Fecha de Recapciónllniclo de Anáffsis; 2016-06--08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-30 16:57 

Antlltll 1 Fecha de Ffn de AniUsls 

N.O.; Significa No Oet&cta.blé al nivel de c:uanüficación Indicado en al pel'éntesis ( ). 

Química 
·smclo Total por ICP-AES en Aguo. EPA M11hod 200.7. Rev!St!d 4A 
Ma•1994. 

2016-06-11 

$ ~do Total 
Cienuro O~bll y Olsocloble (WAO). SMEYIW-APHA-AWWA Pa,t 4500• 2016-06-15 
CNI 22ndEd2 

CianuroWAO 
Ctomo Hexavalenta en .&. .. va. SMEWW Part 3S00Cr-8, 22.nd Ed 2:012 2016-06-08 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en 4.,.,a, EPA Method 245.7fV"'" · Febrero 2005 2016-08-10 

Merourlo Tolal 
Metales Totale& en " -ua. EPA Method 200.7, Revfsed 4.4 Ma.., 1994 2016-06-11 

Afumiillo Total 

Amlmonl" T olal 

Arsénico Tolal -
Barfo Total 
Serillo Total 

,. Blsnu.do TotaKValdado) 
Boro Tota1 

Cadrria T otat 
cai.-10To••1 

Cobollo Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estat\o Total 

E!Y..OOClo Total 
Fósforo Total 
HkmoTotal 
UlloTotal 

Ma""nesio Total 

MJ_flg8Ll&&O T9tal 
Molbdeno Total 

Nfnual Total 

Plata Total 

....... mo Total 
Pota!!Q Total -Selenio Total 

Sodio Total 

Talo Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 

N-Arnorlacal en~•• SMEWW Part 4500-HH3·F, 22nd Ed 2012 2016-06-10 

000012 
INACAL 
DA· Pon·, i.-.,,.,. wrn ..... 
AC:Hí.lil.ldO 

llopuo )t u:. OlJ 

Rosuttado Unld4d 

5 58 --· 
NOl<O 004\ -· 
N0 '<0011 ~ 

N0 {<0,000 1) _!'19!!, 

0054 --· 
NOl<OOOBI --· 
ND(<0,007) n,g/L 

0030 -· 
ND'<OOOO 5' -· 

__ ND(<O,Ol) ~ 
O 037 -· 

N0(<0,001) nv,\. -
1977 --· 

NOl<O 0011 --· 
ND(<t¡.002) t!)gl\, 
ND'<O 001' -· 
ND1<0 003' -· 

0214 6 ma/L 
N01<0011 --· 

O 736 !!l9fL 
O 012 -· 
3 362 --• 

1746 --· 
uo1<0 002' -· 
uo•<0 0021 -· 
ND'<O 002' -· 

0014 --· 
140 ma/L 

NOt<()OOBI --" 
2 41 -· 

ND(<0,007) n¡g/L -
NOl<00011 -·'L 
N01<00011 --· 

O •01 -· 
. 

F120180621164117 J -00218366 pág 11 de 95 
El pcasente Informe no podré ser rep,odocldo pardal o lota.1mente excepto con la aprobación por oscrfto de NSF Envirolab. Solamente los documentos 
originales: son vüdos y NSF EllWolab no u responsabiita por la vslidez de las copies. Estos resultados no deben ser utilizados como una eettlncac{ón de 
conformidad con normas del prodocto l'W 18 au1orización de uso dora Marca NSF. LO$ resuftados se refieren (llioameme a los elementos a.nalizedos, on Ira 
condición de muestra r&eiblda por el laboratorio. 



NSF 
JffTERNATJONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

AnAIIIII 1 Facha dt Fin de Análisl• 
N.O.: Significa No Oetcctabk! al nivel de cuantificación lncieado en el partntesls ( ). 

Qulmloa ( ConUn6a ... ) 

N • Amonlacel 
N-Nlt~t~ua. EPA Method 352.1, Revlsed March 1983 

N. Nllratn 

Slficetos en Agua,SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part 4500-S!02 O. 
22ndEd.2012 <Val 

___§!!!catos 
Sufuro on Agua. SMEWW•APHA·AWWA,WEF Pert4500-S= D, 22nd 

1-EJl2012 

Suifuro 

k:lentlfic-acl6n de Laborato,lo: 
Tipo de Muestnl: 
ldctntlflcaclón de Muestra: 

S·0001266943 
Agua SIJl)Otflclal 

AS-145 
Fecha de Reoepclónllnlckl de Anélisis: 2016-06-08 

Foeha y hora da Muestreo: 2018..05-30 16~7 

2018-06.()9 

2016.06-20 

2018-06.()9 

Anflllla 1 Fecha de Fln de An611111 
~ .: ~ntflca No 0-étectable al nivel de C~_!ntfflcaclón Indicado en el pacénteslt ( ). 
Qufmlca 

ºSikio Olsuelo por ICP•AES on ~ua. EPA Method 200,7, Revlsed 4A 2018.08-11 
Mav199 

Sllclo Olfuelo 
Mercurto 01$uello en A.Qua. EPA Method 24~.7!','!'), Febrero 2005 20!_11:_06-10 

Metcurlo Dlsuelto 
Meta.Jes Olsuelos en .., __ • EPA Method 200.7, Revfsed 4..C Mav 19EM 2016-08-11 

Alum!nío Ot.suelto 

Antimonio Ojsuelo 
Atsérjco Olsuelo 
Bario Oisuelo 

B1rtlo Dlsuollo 

Bismuto Disuelto 'Veldado' 

Soro Oiaue.110 
Cadmlo Olsueto 

Calcio Disuelto 

Cobalto Olsueto 
e---... nrsuelto 
Cobro D1$uelo 
Estroncio Dlsueko 
l:ataño Dl-éueltD 

Hierro Olsuolo ___ 
Fósforo Disuelto 
Litio Olsue•-

,_ _M!Qneslo Olauelo 
Manoaneao Disuettn 

Moibdeno Disuelto 
N¡,,uel Olsueto 

Potasio Otsuelto 
Plata 01$uelo 

Plomo Disuelto 

Rnultado 

001 

n 14 

1080 

N0I<00021 

Rnultado 

551 

N01<0000 1' 

0020 

N_Dl<0,006) 

NDI<0007' 

O 027 

NO(c(J,000 §) 

ND1<0 01' 

0015 

NDl<O 0011 

16 85 

NO(c(J.001 l 
.. , .... ,_,. "01' 

N0'<0002' 

O 197 4 
ND'<00031 

O 236 
NDl<O 01' 

O 012 

3,291 

1693 

ND1c(J 002' 

ND1<0 002' 

135 
ND(<0,002) 

0012 

00001 3 
INACAL 
t>A- hr'li 
L,o- ........ 
Acmillltodo 

Unidad 

--· 
--· 

"'9$10211. 

-
-•L 

Unidad 

,ng/L 

--· 
-· 
!!'!!l(L 

--· 
-•L -· -· --· --· -· __ msll, 

m•• 
-·'L 

.!!'!l!L -· 
-•L -· --· 
t'll!\, -· -· --· 
--· 
ITJllL 
-•L 

Ft20180821164117 J-00218366 pág12de95 
El presento ínformo no podn1 ser reproducido porcial o totalmente excepto con la aprobación por esctllo de NSF Envlrol!b. Solamente bs documentos 
originales son vélldos y NSF Envlrolab no se resp0nsabiliza por la veOdez da las copias. Estos resulados oo deben ser utllizado.s com> una certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autoriución de uso ~ la Merca NSF. Los resulla.CfOs se refieren únicamente a los elementos anaizados, e.n la 
oondición de muestra recibida por el laboratorio. 



\. 

NSF 
lffTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

An•D•I• Fecha d& Fin de Antlls-11 

N.O.: Sigl'iflca No Detectable al ntveldo et.1at1Uficaeión indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmloa ( ContlnOa ••. ) 

SeSenfo Disuell,o 

Sodio Oi1ue10 

Ta6o Olsuelo 
Tlianio Dlsuelto 
vanadio Olsuelo 
Zinc Olsoelo 

k:lentifi,c.aclón de LaboratQrio; 

Tipo de Muestra; 
ldentffieaelón de Mues.tra; 
Fecha de Recepción'lnlcio de Anéffsi1: 

fecha y hora de Muestreo: 

S-0001266944 
Agua Supol11cíal 
AS-144 
2016-06-08 

2016.05-30 17:33 

ÁniiUais 1 Fecha de Fin de An6ll1l1 

N.O.: Slgn!Rca No Detectabil af nlvel dé cuantificación Indicado en el pa.réntesls ( ), 

Qufmlca 
•s1Bcki Total por tcP-AE.S en Agua. EPA Method 200,7, Revlsed 4.4 2016-06-11 
Mav1994. 

Silicio Total 
Cianuro DóbTI y Disociable (WAD). SMEWW•APHA-AWWA Part 4500• 2016-06-14 
CN 1 22ndEd2 

Cianuro WAO 

Cromo Hexavalenle en~-SMEWW Part 3500Cr•B. 22nd Ed 2012 2018-06,08 

Cromo Hexavatonte 
Mercurio Totalo.n 11. ... , .. . EPA Method245.7Nan Febrero2005 2016-06-10 

Mercurio Total 
Metales Totales en ª"'ua. EPA Method 200.7, Re\ll,Sed 4,4 Mav 199' 2016-06-11 

___ Abrinlo total 

An~mcrio Total 

Ar&é.n!co Total 

Bario Total -
Bertlo Total 

,- s1 • .-To1al(ValdadoJ 
Boro Total 

Cadmio Total 

Calclo Total -
Co•••• Total 

Cobt• Total 
Cromo Total 
Esta™"' TolaJ 

Esltonclo Total -
c:A-, .. ~,. Total 

Hlerco Total 
Litio Total 

MB"'MéSIO ro·tal 

Ma-anHO Total 

Molbcleno Total 
Nlouol Total 

Rnutttdo 

NOl<00061 

234 
ND!<0007l 

ND!<0001l 
ND1<0001\ 

O 164 

Resultado 

403 

NOl<O 004\ 

ND!<O 011 

NDl<O 000 11 

0>14 
NDl<O 0061 

NDl<O 0071 

0,017 

NDC<0.000 5\ 

ND1<0011 
NOl<O 0081 

NDl<O.ll011 

7,034 
ND1<00011 
ND1<0002l 

ND/<00011 

ND!<00031 

o,0480 
N01<0011 

0206 
ND(<0,001) 

O 898 

O 028 
ND1<00021 
ND!<O 002\ 

000014 
INACAL 
OA- Pt!f"U 
~ •.•• o,,,.,.. 
Ac-:ntd.11.-do 

Unidad 

--· -· _,, 
_,, 

-· -· 

Unidad 

-· 
....,, 

"""' 
....,, 

!!l9& _, 

-· 
!!l9& -· 
!!!!I!!. 
m• IL -· -· _, 

-· -· -· -· -· -· 
mg/1. -· -· -· -· 
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( 

( 

NSF 
INTERNATIOIIAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

Arnlllauo 1 Focha de Fin de Análisis 
N.O.: SlgnlRea No Detectable al nivel de cuanliflcación Indicado en el paréntesis { ), 

1~ ímJca ( Contl.nOa ... ) 

Plata Total 
01r.'"" Total 

Potasio Toia• 
Selenlo Total 

Socio Total 

Talo Total 
Titanio Total 
Vantttti ... Total 

Zlnc Total 
N-Amonlacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F1 22nd Ed 2012 

N - Amoniacal 
N-NllralO enAoua. EPA Method 352.1 Rell!sed Match 1983 

N • Nitrato 
Siícatos en ~a.SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part 4500-S102 D, 
22nd Ed. 2012 (.YaU 

Sbtos 
sururo en Agua. SMl!WW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= º· 22nd 
Ed 2012 

Sulfuro 

Identificación de Labool!orio: 
Tipo de Mues.tra: 
ldanllfloaciOn da Muestra: 

S-0001268945 
Agua Superllcla) 
AS-144 

Fecha de Recepclórv'lnlck> de Anüsls: 2016.06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-05-30 17:33 

201 i>-08-1 O 

2016-08-09 

2016-06-20 

2016-06-09 

AnilJals 1 Fecha de Fin de AMlllf1 

N.O.: Slgnlflca No Dotsctable al nivel de euantlflceción lncllcadO en el pe.réntesis ( }, 

Quimlca 
'Silclo Disue.Jlo por ICP~ESenAgua. EPA Mothod200.7, Revised4.A 

-.M!):199 
2016-06-11 

$lelo Olsue•-
Mercurio Olsuello en A~ .... EPA Method 245.7,Van Febrero 200S 2016-06-10 

Mercurio Disuelto 
Metales Oisuelos en A~ua. EPA Melhod 200.7. Re-ked 4A Mav 1994 2016-06-11 

Aluffi!rio Disuelto 
Antimonio DlIuel0 

Ménlco Olsueto 

._ B!,rlo OJ_suolo 
Berilio D lsuota 

srs-u1,.. Disuelto Naldado\ 

Boro orsuelto 
Cadmio Dlsueto 

Calcio Oisuolt0 
Coball:o Olsueto 

c,omo OisUGlto 

Cobre O!suelo 

E!itrcw,rto Ol$U81to 

Estat\o Oisuelo 

Ru uttldo 

NO'<O 0021 

0009 

04" 

NOl<O 006' 

1 09 

ND1<0 0071 

0002 
.. ,,..,<0001\ 

0014 

O 03 

NOl<O OSI 

7 38 

NOl<O 002\ 

Rosuttado 

383 

NOl<OOOO 1\ 

0057 

ND1<0006' 

N'"'"<O 007\ 

O,Qt6_ 

NOl<0.000 51 

••01<0 011 

ND1<0 008' 
.. _ ,<O 001' 

8904 
NOt<n 0011 

ND1<000H 

N0'<0002' 

O 047 2 

ND1<0003' 

OO0U15 
INACAL 
DA-Ponl 
1-o- .. .-•• 
Ac'N<lllMiO 

Unidad 

_, ---· --· -· -· -· -·· 
- · 
-· 
-· 

-·· 10" 

--· 

Unidad 

--· 
m·• 

mg/L -· -· 
11\Q/\. 

--· _ , 

-· 
~ 

--· 
- • -· -· 
--• 

--· 
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( 

( 

' 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERNATIO/fAL 

Análtala 1 Fecha do Fin d1 AnAllsls 
N.O.: Signíftea No Detectable af nlvel efe euan11Reacl6n increado en el paréntesis ( ), 

Qulmlea ~E?nt~ ... ) 

Hierro Dlsue.bo 

Fósforo Disuelo 
Litio Ols-ue"-

Ms,.neslo Dts.uelo 
Ma,.,.aneso Disuelto 
M<>lbdano Ol&uello 
Ní--uel Disuelto 
Potasio nísueH---

Plata Olsuello 
Pt>mo Disuelo 

561enlo Olsuelo 

Socio Olsuollo 
Talo Qjsuelto 

Titanio Ol&uelto 
Vanadio Olsuetlo 

Z'inc OiSuelta 

ld0ntíflcaci6n de Laboratorio: S-0001266950 

Tipo de Muestra: Aq.Jtl SUporflclal 
Identificación de Mue,-tra: AS .. 140 
Fecha de Recepdónllnlcio de Anüals: 2016-06-08 

Focha y hOlll do Mun~eo; 2016-0$-30 15:15 

AMlfala ' Fecha de Ande AnáHt-1• 

N.O.: Slgnifica No Detectat.. al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). ~· -•silclo Total por ICP·AES eo Agua. EPA Ma!hod 200.7, Revisad 4.4 201&-06-11 
Mav1994. 

SIUclo Total 
Clanll'O Débil y Olsoeloble (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Pert 4500• 201&-06-14 
CNI 22ndEd2 

CianuroWAD 
Cromo Hexavaltnte en .a .... !1.8· SMEWwíiert isoocr-8, 22nd Ed 2012 2016-08-08 

ero-- Hexavafrte 
Mercurio Total en A- ·- . EPA Method 245.7'"al\ Febrero 2005 201 6-08-10 

Mercurio Total 
Metales Totales en--;:ua. EPA Method 200,7 Revlsed 4 A Mav 1994 2016-06-11 

Aluminio T otaJ 

Antimonio Total 
Arsénico Total 

L Bario Total 
Be1lllo Total 
Bismuto Tota'"iafidado' 

___ Boro_Total 

CadmJo Total 
Ca"-10 To'- ' 

Coballo Total 
Cobre Total 

a.,ii,ur.111 Lt,OU 

Ruultado Unlclad 

0057 --'L 

NOl<O 01\ --· 
N0 1<00011 --· 

0883 -· 
0025 -· 

NOl<0no21 --· 
N0t<00021 --· 

O 38 -· 
NOl<00021 -· 

0007 -· 
N0(<0,006) !!0-

1 01 -· 
N01<0007\ -· 
NOl<O 001\ -· 
N01<0 001' -· 

O 014 --· 

Result,,do Unfdad 

519 -· 
NOl<O,O~L --· 
NO«O 01\ -· 

N0'<0.000 1 \ -· 
O 065 -· 

MOl<O O""' -· 
NOl<O 0071 -· 

0018 '1-q/l. 
N0'<00005' 

_, 
N01<0.01' _,, 
_ 0,016 --· 
N0/<00011 --· 

5749 -· 
N0'<0001 1 _, 
N01<0002' --• 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INlERNATIONAl 

Anill1ia 1 Focña do Fin da An6ll1l1 
N.O.: Signif,ca No Oetoctablo al nivel de cuantiricacl6n Indicado en el perdrtesla ( ), 

QuJmica ( Conlfntla .•• ) 

Cromo Total 

Estañn Totat 
Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 

Utlo Total 

Maoneslo Total 

Ma""anMo Total 
Molbdeno TotaJ 

Nfouel Total 

Plata Total 

Plorro Tolal 

Po1aslo Total 
Solorlo Tola! 

Sodio Total 

Talio Total 
Tilanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total -·- --- ~Amonia~fl-~B. SMEWW Part_45~0-NH3-F, 22nd Ed~2012 2016-06·10 

N • Amonlacal 
N-Nliratoen.,,ua.EPA Meihod 352.1, ~evlsedMan:h 1083 ió1s-ó8-M 

N • Nlb'ato 
Síloatos en i'vpJ.SMEWW·APHA-AWWA-WEF Part 4500,SIOZ O, 2016,06-20 
22nd Ed. 2012 lVal 

S~to• 
Sufuro en Agua, SMFJ,!W-APHA-AWW¡,,,WEF Part 4500-S- O, 22nd 2016-06-09 
Ed 2012 

S'-"uro 

ldenllllceclón de i..boratorlo: S-0001266952 
Tipo de Muesl1e: Agua Superilclsl 
ldonllflcaclón de Mu ..... , AS-140 
Fecha de Recepcl6nllriclo de AnáUsts: 2016-0$.08 

Focha y hora do MucSlloo: 2016·05·30 15:1 5 

AMlflis 1 F•cha do Fin d• AntlJsla 

N.O.: Signíflca No Oelec:lable al ntYel do cuantificación ln~do en eJ perfn1esis ( ), 
Qufmlca 

ºSílclo Olsuato por ICP•AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revisad 4A 2016-06-11 
Mav199 

Sllclo Olsueto 
Mercurio Ol&u•Bo en ...... , ... EPA Method 245,7<Y!!). Febrero 2005 2016-IHl-1 O 

Mer-·rio Ok ue11" 

Metoles Dlsuetosen Acua. EPA¼lhod200.7, Revlsed4A Mav 1994 2016-06-11 

Aluminio Olsuelo 

Antimonio Disuelto 
Arsénico Olsuallo 

Bario Disuelto 

Raaultldo 

NOl<D0011 

N0/<0003\ 

O 2188 
NOí<0.01' 

0173 

o=• 
5218 
O 470 

NOl<OOOZI 

NOl<O 0021 

ND(~.,QOZ) 
O 015 

2•• 
NOl<O 006\ 

3 55 
NDl<D007\ 

N01<00011 

NOl <0,0011 

0,:108 

0 12 

o ... 

10.24 

NOl<O 002\ 

RHultado 

S 15 

NDt<0=01\ 

0042 
NDC<0,006\ 

NDl<O 0071 

0,017 

INACAL 
DA• Pt1N ..__.tll..., 
AatdJUdo 

Unidad 

_, 
_, 
mn/1 

mnJI 
_, 
_ , 
_, 
mnJI 

mn/1 
_, 
m<>l. 
mn/1 

....., 

....., 
_, 
_, 
_, 
....., 
'!'l!'h_ 

_, 

....., 

~10211. 

mnJI 

Unidad 

_, 

_, 

....., 
_,, 
_,, 
_, 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

An611or. 

lnassa 
ENVlROLAB 

1 F1<:hl do Fln do An.tllsls 

N.O.: Significa No Detectable al nlYel de cuantificación indicado en el paréntesis { ). 
Qu[mlca (Continúa •• ,) 

Berl&o Dliue•-

Blsnuo Dlsuelo .. ·andado\ 

Boro Disue .... 

Cadnio Olsue"--
Calcio Disuelto 

Cobalto Dfsuello 

Cromo Olu,ello 

Cobre Olsuet.o 
Ea'----10 01~ueio 

Estafto Disuelto 

Hierro Oisuelo 

Fósforo Disuelto 

lldo Olsuelo 
Ma - -esio Dlsuelo 

Ma--anuo Disuelto 

MoUbdeno Disuelto 

NfnueJ Dlsuetto 

Potasio Olsuoto 
Plata Olsuelto 
Plomo DJsue"'-

Selenlo Disuelto 

Sodlp Olsuelto 
Talo Dlsuelto 

Tftat'«I Disuelto 

Vanadio Olsudo 
Zinc Disuelto 

lcfentlfJcaclón de Laboratorfo: 

Tipo de Muestra: 
ldenlffloadón de MIJlstra: 

S-000 1268953 

Ag.Ja Superllclal 
AS-141 

Fecha de Recepclórvlnicio da Anti.bis: 2016-06-08 

Focha y hora de Muestreo: 2016-05-30 15:46 

Anj!Js-ls l F••"" do Fln do An.tllsl• 

N.O.: Slgn1fica No Oeteciable al nivel dé cuantificación indicado en e.l paréntesl:s ( ). 
Química 

•Sl&oio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200,7, Revlsed 4.4 2018-06-11 
Ma"1994. 

Sllclo To!al 
Cianuro Débil y Disociable (WAO), SMo!NW-APHA-AWWA Pat14500-
CN l. 22nd Ed 2 

2018-08-14 

cta-·roW"' ... 
Cromo He.xavalent.e e;¡:ua. SMEWW Part 3500Ct..S. 22nd Ed 2012 20 18-08-08 

Cromo Hexavalente 
Mercurio t otal en" -ua. EPA Method 245.71Van Febrero 2005 2018-08-10 

Metcurlo Total 
Meta.les Totales en "'-··a. EPA Method200.7. Rtt'Ji&&d4.4 Me" 1994 2016-08-11 

Alumlnlo T c>tal 

Resultado Unl<lad 

N0'<00005' --· 
... , ... ,<001\ --· 

0017 - · 
ND1<00011 -· 

56 86 -· 
N01<000 11 --• 

N0' <00011 --· 
N0t<00021 - · 

02190 -· 
ND/<00031 -· 

0.031 r!_9!. -NOl<0 0 11 --· 
O 008 --· 
51 80 -· 
OA29 -· 

ND'<O 0021 -· 
N0'<0002' --· 

? 73 --· 
ND(<0,002) mg/L 

0 .010 -· 
ND'<O 006' -· 

3,15 --· 
ND' <O 007' -· 
N0(<0,001) mg/L . 
NOl<O 0011 --· 

0047 --· 

Rnu(tado Unidad 

4 ' 5 --· 
Nnf<fl 00" --· 
ND!<0,011 mg/L 

NOl<OOOO 11 -· 
0090 -· 
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( 

' 

lnassa NSF ENVIROLAB 
INTERNATIONAL 

Anáílalo 1 Focha de Fln da Antflsfl 

N,D.: Significa No Deteetable ar nlve.l do cuantlfleaclón indicado en ol P41r6.ntesis ( ). 

Qufmlca (Continúa ••. ) 

Antlmonlo Total 

Arsénico Total 
,. __ ,0 To•- • 

Berilio Tolal 

Bismuto Tota'"'aldado' 

Boro Total 
Cadtrlo Total 

Ca.,.10 Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estal'lo Total 

Estroncio Total 
Fósfo,o Tota• 
Hierro Total 
Litio To•-• 

Ma-slo To&al 
Ma - -aneso Total 

, __ MoUbdeno Total 

Nl•uel Total 

P'"la Tolaf 

Plomo To181 

Potasio Total 
Selenlo Total 
Sodio Total 

Taffo Total 

Tllanlo Total 

Vanadio Total 

ZhlTolal 
N•Amoniacalen • -ua. SMEWW Part4600•NH3•F, 22nd Ed2012 2016-06-10 

N • Amoniacal 
N•Ntlrato on Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-06-10 

N - Niir•·· 

SIJoalos en Mf1;SMEWW-Af'HA-AWWJ,,WEF Part4500-S102 D. 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 aG 

Siíca1os 
sururo en Agw,, SMEWW-APHA•AWWA-WEF Part <500-S= o, 22nd 2016-06-09 
Ed 2012 

Sulfuro 

ldentffioeclón efe Laboratorio: 
rij)O de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepci6nllricio de Aná6si9: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Anillsll 

S-0001266955 

Agua 5<,¡,etficial 
AS-141 

2018-08-08 

2016-05-30 15'46 

Fecha de Fin do ANllsi1 

000019 
INACAL 
OA-Perü 
:......-.-11,n-..., 
Acnditedo 

~miH u;:,ou 

Rnultodo Unidad 

NOl<O 0061 --· 
NOl<0,0071 -~ 

0019 ~ 

N0'<0"0051 -· 
N01<0011 --· 

001• --· 
NOl<O 0011 -· 

6610 -· 
N01<0.001 1 -· 
N01<00021 --· 
ND(<O,OOJJ --· 
NDl<00031 --• 

O 2524 -· 
N0<<001' -· 

0219 --• 
n ""SR --· 
5 978 -· 
O 592 -· 

"'0.(~0,9Q2) -· 
ND1<00021 --· 
Nnt<OOO" -· 

O 016 mgtl. 
2•1 --· 

NQ(SOO§) ~ 
328 -· 

NOl<O 007' -· 
N0(<0,001) mgtl. 

NDl<O 0011 --· 
0064 -• 

009 
_, 

133 
_, 

8 06 --s1021L 

NO«ooo21 -· 

Resultado Unidad 

N.O.: Significa No Oetectablo al nlv.ol de cuamlfieaclón tndic::.:.•dc.•c..•c.n_•cc•.cpac.ré..:..n!e= sl.cs_,(.,_). _____________ _ 
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El prosente Informe no podrá ser reproducido parciaJ o totaineruo excepto con la aprobación por escrito do NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
origlnala.s son vá&do.s y NSF En'lñrolab no se responsabiliza por la vafidez c!e las copi~s. Estos rnutedos rv::, deben ser utllluido• como una certificación de 
conformidad con normas del producto ni ta autoritac16n de uso de la Marca NSF. los resul&dos se refieren únicamente e los elemettos analtados, en ta 
condlc~n de muestra recibida por el laboratorto. 



( 

NSF /nassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

Antllsl• 1 Foohl dt Fin de Anáfisl• 

N.O.; SiQTiific-a No Detectable al nlvol dé cuantlficaciOn lndlcedo en el p.:aré-ntests ( ). 
Qulmlca 

"Siticio Disuelto por ICP-AES en Agua, EPA Melhod 200.7, Rovl .. d 4.4 2016-06-11 
~199 

SiPclo Df:suelto 
Mercurio Oisuelo en A .. ua. EPA Method 245.7iVan Febrero 2005 2016,06-10 

Mercurio Dlsueto 
Malales DISualtos en•-·•· EPA Melhod 200.7 Ro'listd 4 .4 Mav 1994 2018-06-11 

Abnnlo Dlsuetc> 

Anllmorlo oi.ua·· 
Areénlco Disuelto 
Bario n¡cue-

Berilo Olsuelo 

Bism.ito Olsuefto Naldado\ 

80f0 Dlsueko 
C..dmlo Dlsuolo 
Calcio Oi5uelto 

Cobalto Olsuelo 
Cromo Disuelto 

Cobre O!suelo 

Estroncio Otsuelto 

Estaño Ofsuelo 
Hierro Dlsue"-

Fósfo,o Dlsuelo 
Litio DiSUDlo 

Manneslo Dlauelto 
Mal'V'laneso Dlsuelo 

Motibdeno O.l!\!!!!!l __ 
NI,.uel Otsuelto 

......_tasio Ois11e.lO 

Plala Disuelto 

P"'mo Oisueto 

R8'utta-do 

4 42 

NDl<OOOO 11 

0037 

ND1<0 006' 

"D'<O on7, 

O 018 

NOl<O 000 5\ 

ND'<O 011 

0016 
,.,n,<0-1' 

6521 
NDl<00011 

ND'<O 001' 

ND'<0002' 
02AS A 

ND'<0003' 

0,025 

NOl<0011 

0009 

5829 

0526 

ND~,002) 
NDl<00021 

280 
NO(~O,Q.02) __ 

0,009 
Selenio OIS1!9lo __ NQl<0,006) 

Socffo Dlsuelto 
Tar.o Oisuolo 

Tilenlo 01:suello 

Vanadio Dlsuelo 

Zinc Dlauoto 

klentfflc.aclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación da Muestra: 

S-0001266957 

Agua Superficial 
AS-139 

Feclia de Recepclón/fnlcfo de Anáfsls: 2016-06-08 

Feche y hora de Muestreo: 2018-05-30 16:25 

Análisis 1 Fecha da Fin de Anjllsls 

N.O.: Significa No Detec-table al nlval da cuantificación indica.do en e.l paréntesis ( ). 
Qulmlca 

ºSifcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Rev1se.d 4.4 2018-06-11 
jlay1994. 

318 
NDl<O 0071 

~D(!P.,IJ!)1) 

ND'<O 0 01' 

0068 

Resultado 

Unidad 

-

-· 
-· 
-· --· 
--· 
-• -· -· 
- -• 

--· --· -· -· -· --· --· -· -·· 
m·• -· -· 
!!l9(L 

--· -· -· -· 
n'Q/!, . - · -· 

__ [m 
--• 

--· 

Unidad 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Anli.ll1Js 1 Fecha de Fin de An:állsl.s 

N.O.: Significa No Ootactable si nívelde cuantificación indicado en el paréntesis ( ), 

Qulmlea ( ContinOa ••• ) 

Sllclo Total 
Cianuro Dét,;l y Disociable (WAD), SM8NW-APKA-AWWA Part4500• 2018-06-14 
CN 1 22ndE'd2 

Clal'AJroWAD 
Cromo Hexa~tente e.n A---. SMEWW Part3500Cr-8, 22ndEd 2012 2018-08-08 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en Anua. EPA Method 245.7tv- n Febr;,o 2005 2016-08•10 

Mercurfo Total 
Metaletl Totales on---,;:::a. EPA Melhod 200.7. Revised 4.4 Mav 1994 2018-08-11 

AIIJmlnlo To .... • 

Antimonio Tolal -
Ar$én!co Total 

Baño Total 
Berilo Total 

"'lamuto TotaVValda-• 

80f"O TOtal 

Cadmio T otaJ 

Calcio Total 

Cobalto T olal 

Cobre Total 

Cromo To·tal 
Ealaño Total 
Estronelo Tota' 
Fósforo Total 

u1,rro T"'tal 
litio Total 
Magnesio Total 
Ma ... -ane.so 10· • 

Molbdeno Total 
jll!_<¡lleU otal 

Plata Total 

Plomo TotaJ 

P0ta&lo Total 

Selonlo Total 

Sodio Total 

T81o Total 

Titarao Total 
Vanadio Total 
ZlncTolal 

N-Amonlacal on • · ua. SM8NW Par14500-NH3-F 22nd Ed 2012 2018-08-10 

N • Amo• iacal 
N•Nltrato en "'-·a. EPA Method 352.1, Revlsed March 1983 2018-08-09 

N • Nitrato 
Sl&catos on N,¡ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Peri 450Q-Sj02 O, 
22nd Ed. 2012 Naf 

2018-08-20 

Silcatos 
Sufuro en Agua. SMEWW•AP+iA-AWWA•WEF Part 4S00-S• O, 22nd 2016-06-09 
Ed2012 

Resultado Unidad 

507 -· 
N01<00041 -'L 

ND(<0,01) ~ -
NOt<O""'" 1\ -· 

0163 -· 
ND(<0,006) ~ 

O 0'1 -· 
0018 -·· 

ND(<O,OOQ 5) --· 
NOl<O 011 -· 

0.015 -· 
NDl<0,001 ) _!!l9!!, 

57 .... -·• 

NDí<0.001' -·· 
NOl<00021 - · 
N0/<00011 -· 
ND~0.0.03) _!!11!!, 

0214 3 -· 
O 02 -· 
0'45 -· 
O 009 --· 

__ 5,?-07 __ 1!1911,. 
O 886 -· 

NDl<O 0021 -· 
N0(<0,002) r1l9'L -

ND1<0 002' --· 
0,022 mil!, 
246 -· 

N0 1<()-006\ -· 
3.02 mg/L 

"'0'<0 007' -·· 
NOl<O 001\ --· 
ND1<00011 -·· 

O 122 -· 
O 10 -· 
º1_79 ma/L 

817 -s!l'\2/L 
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( 

NSF 
INTERNATIONAl 

ANllsls 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Aná:Usls 

N.O.: SigniflCB No Detectable al nivel do cuantificación lndlca<IO en el paréntoslS ( ). 

Química ( Contlntia .•• ) 

S""uro 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentlffceclón de Muestra: 
Fecha do Recepción/Inicio do Anátisls: 

Feche y hore de Muestreo: 

S.0001266960 

Agua Supeñtclel 

AS-139 

2016-06-08 

2016-05-30 18:25 

AnA.lisJs -, F•che de Fin do Antllsl• 

N.O.: Slgriflca No Deleciable al nivel de cusnliflcaclón Indicado en el parinteals ( ), 

Qulmlca 
'S1Bclo Otsuelto por ICP~AES on Agua. EPA Mothod 200.7, Revisad 4A 2016-06-11 
Mav199 

Sllclo Disueno 
Mercurio Oisuelo en .6.nua. EPA Method 245.7Nan. Febrero 2005 2018-08-10 

Mercurio Olsuelo 
Metales Dlsuellos en An,m, EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2018-06-11 

Alumlnlo Dlsuoko 

Antimonio Dlsuelo 
........ é...t..... O!&ue.._ 

Bario Dlsuello 
Serifio Ols• ... to 

Bismuto OlsuellO Naldadol 

Boro Disuelto 
Cadmio Disuelto 

Calolo Olsuato 

Cobalto Disuela 

Cromo Olsue.ao 
Cobre DlsueltD 

Estroncio Oisueto 

Estat\o Disueao 

Hierro Oisuelo 

Fósforo Disuelto 
Litro Disuelto 
Manl'laaio Oiauelo 

Ma---neso Disuelto 
Moi;h.-t.,,,..,.. Oi t.uelln 

Nfouel Olsuelto 

Potasio Olsuelo 

Plata Qiguell-

Plomo Oloueto 
Selenio Dlsue• .. 

Socio Otsuelto 

Talo Oi.s1,1el!o 

Tltarlo Dlsuelo 
Vanadio Dlsuelto 

Zinc 01'""'lt0 

Resultado Unidad 

NOf<O 0021 -· 

Rosuttado Unid8d 

5,00 mg,\. 

N0<<0,00011 -· 
0049 -· 

NOf<O 0061 -· 
NOf<O 0071 -· 

0017 -· 
ND<<00005I -· 

N01<0011 -· 
0014 -· 

NDl<il 0011 -· 57 34 -· 
NDl<O 0011 -· 
NOl<O 0011 -· 
NDl<00021 -· 

O 2088 -· 
NDl<00031 -· 

0043 -· 
N01<001l -· 

0008 -· 
5 392 -· 0874 -· 

N0/<00021 -· 
N01<00021 -· 

2 39 -· 
N01<0002I _. 

0,01 ] -· 
N01<0008l -· 

2.91 -· 
NOl<00071 -· 
N01<0001I -· ND(<0,001) -· 

0080 -· 
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( 

NSF lnassa 
ENV/ROLAB 

UITERNATIONAL 

lden1iflcación de Le.boratorio: 
Tipo de Muestre: 
Jdentlneaelón de Muestra: 
Fecha de Recepciónflnicio de Análisis: 

Fecha y hora de Mue-1treo: 

S-0001266968 
,.,,.,. Superf,clal 

AS•142 

2016-06-08 

2016-05-30 17:28 

An6Hsls 1 FKha de Fin de An1ili•I• 
ND.: S!griflca No Oetec&ablo aJ niVélde cua.ntitieación indicado en el paréntesís { ). 

Quimlca 

"Silclo Total por ICP-AES énAgua, EPA Method200,7, Revfsed4.4 2016-06-11 
Mav1994. 

Siiclo Total 
Cianuro Débil y Dl,oclable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part4500- 2016-06-14 
CN l.22ndEd2 

C5anuroWAD 
Cromo Haxavalt.nte an At1111A. SMEWW Part 3500Cr-B 22nd Ed 2012: 2016-06-08 

Cromo Hexavalente 
Morcurio Tolalen Aoua. EPA Melho<I 245,7Nan. Fobrero 2005 2016-06-10 

Morcurio Total 
1-· - -- - -------Metales Totales en 4 ""U8. EPA Method 200.7 Revisad 4.4 May 1994 2016-06-1 1 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Anlénlco Tolal -
Bario Total 

Sa,llo Total 

Bisnulo Totai0{eldado} 

Boro To1aJ 

Cadmio Total --r.-.~ T• ••O 

Cobalto T olal 

Cobre Total 

Cromo Total 
Estallo Total 

EstroncloJ otal 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Manneslo Total 
- Mangal)MO Total __ 

Molbdeno TotaJ 

Nfouel Total 

Plala Tol81 

Plomo Total - Potasio Toial 
Selenio To1al 
Sodio Total 
Talo Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N•Amonlacal en Aflua, SMEWW Patt 4500-NH3-F, 22od Ed 2012 2016-06·10 

Resultado 

734 

NOl<O ""4i 

NDl<OO!i 

ND(<0.000 1) 

0222 

NOf<O 0061 
___ Q.014 

0023 

NDl<0.000 5\ 

ND~O!l 

0014 

ND(<0.001) 

74 67 
NDl<0001l 

ND(<0,002) 

NOl<0001l 

NOl<00031 

0,237 O 

o 03 

0595 

0013 

6 699 

1166 

NDl<0002l 

O 003 

NOl<0002' 

O 025 

3.52 

NOl<O 006i 

3.25 

MD(<O,Q.Ql) 
N0l<0001\ 

NOl<O 0011 

0.208 

00vG23 
INACAL 
DA - Porú 
~-lto>, 
Acndlalk> 

Unidad 

-•'L 

--· 
-· 
!!1g/J, 

-· --· 
__ 'N>'f.. 

-· -· 
¡pg/1.. -· 

_ mgll._ . --· --· 
o:,g(l. 

m•• -· mo/1. 
m·• 
m_g,1, __ 

-· --· 
~ -· -· -· --· 
m·• -· -· 
mg,\. -· --· -· 
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( 

NS'F 
llflEBffA TIOHAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

An6Jl•la 1 IF•~• d• Fl.n d• AntlJ1l1 

N.O.: Signif,ca No Octcctable aJ nivel de cuanliflcaclón Indicado on el par6nie.sls ( ), 

Química ( conUnOa •• ) 

N • Amonlacal 
____!"•Nitral<> en Agua. EPA Method 352.1, Revlsod March 1983 

N • Nllrat,¡ 
Sileatos en Agua.SM~W-N'HA-AWWA,WEF Part 45-00-5102 o, 
22nd Ed. 2012 Nal 

~lcao,s 
Sul\Jro an Agua. SMEWW-APHA•AWWA•WEF Part 4500,$: O, 22nd 
Ed2012 

SY!furo 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenlfflcedón cSe Muestra: 

S-0001266969 
Agua &Jper1lclaJ 
AS-142 

Facha dé Rceepc.Onrlnldo de Ané.lsls: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-05-30 17:-28 

20111-06-10 

2016-06-20 

20111-06-09 

AnHtil Fecha d• Fin de An,111ls 

N.O.: SJgnl:fica No Detectable al nlvelde cuantlflcacllin Indicado 81'111 padntesls ( ), 
Qutmloa 

·s11c10 Olsuelo por ICP-AES en Agua. EPA Melho<! 200.7, Re'lised 4,4 2018--08-11 
Mav199 

Silclo Olsuelto 
Mereurlo Olsi»llo en•~••. EPA Molhod 245.7(Vol), Febmo 2005 2016--06-10 

Mercurio Disuelto 
Mttalu 01$ueltos en Am.Ja,. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016--06-11 

Aun1nlo Dlsuolo 

Anlimonlo Disuelto 
A-.!onfco Olsualto 
Bario Olsuelo 

Berll!o Olsuelo 

Bismuto Olsualo /\'a&dado\ 

Boro Disuelto 
Cadmo Ol$-uelto 

Calcio Dlsuelto 

Cobalto Olsuello 
Cromo Disuelto 

Cobre Oisuelo 
Estroncio Ols.ueto --
Estafto Olsuelto 

Hierro Olsuefto 
Fósforo Olsuelo 

utfo Disuelto 

Magnesio Dlsuello -
Mancaneso DlsueHo 

Mo~eno Ols.uoto 
N&nuel Dlsuelzo 
Potasio Disuelto 

- Pla_la O_ltll•lo 
Plomo Olsuelto 

Rosullado 

007 

091 

!M.O 

ND'<O 002' 

RttuJtado 

717 

Mnt<'"'OO 1\ 

0066 
ND~,006) 
N01<00071 

0022 

_ND(<0,000 5) 
NOl<OOI\ 

0014 
N01<00011 

74.54 

N0(<0,001) 
N0l<0001\ 
NOl<0002\ 

OJ331 

ND'<O OO" 
0,065 

002 

0013 

6.529 
1 15' 

NOl<O 002\ 

NOl<O 002\ 

190 

_@__(<0,002) 
O nn< 

INACAL 
DA~Porú ~,-.. ,. ......... 

Unidad 

-·· 
-·· 

- ~102/L 

-· 

Unidad 

-· 
-·'L 

-· 

1 
1 

-

l]l9/L 
~ 

--'L 

-·'L 

om --· --· 
-·· 
mgl_L --· -
rN.\, 
-·• 
mglL -· -· --· 
- • -· -· -· -·· 
- -• 
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NSF 
lffTERNATIONAL 

AnáU1Js 

/nassa 
ENVIROLAB 

1 Fe~he de Fin de Anin,1s 

ND.: Slgnffica No Detectable al f'Wol dé euantmcac.On indicado en el paréntes!S ( ). 
Qulmlca ( ContlnOa ... ) - ---

Selenlo Otsuelto 
c.,,,,ti., Oisuelo 

Tallo Oisuelo 
Tftanlo Disuelto 
Varutdio Disuelto 

ZJno Dlsualo 

ldentlffcaclón do Leboratorlo: 
Tipo do Muestra: 
tdenliflcaciOn dO Muestra: 
Fe<:ha de Re<>epciónllnlclo de Análslo: 

Feeha y hora de Muestreo: 

S-0001266970 
Agua &,porf,clal 
AS-149 
2018--06-08 

201&-05-31 10:32 

ANllals 1 Fec:tia de Fin de An&Ua:is 

N.O.: Slgnlflai No Oetootable al nlvel de cuantificación Indicado en et parért.esls ( ), 
Qulmlca 

"Sllclo Total por ICP~ES en Agua. EPA Method 200.7. Revlsed 4 .4 201&-06-11 
Mav1994. 

Siic;c, Total 
Cianuro Débil y Dl•ociable (!NAO). SMF!NW-Af'HA-AWWA Pan4500- 201 S-06-15 

,- CN 1, 22nd Ed2 

C!ani.roWAO 

Cromo Hoxavalonte lll ~-SMEWW Pllrt 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-06,06 

Cromo HaGvalente 
Mercurio Total en .a.nua. EPA Method 245.7,vall. Febrero 2.005 2016-06-10 

Mercl.l'io Tata! 
Metalés rotales en Anua, EPA Method 200.7 R.e'IIÍsed 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Aluminio T olal 

Anllmon!o Total 

Arsénico Total 

8atio Total 

Bermo Total 

Bismuto Tota~Valdado) ---
Boto Total 

Ca<fnioTotal 

c;,JJcáo..I.oJal 
Cobelto Tolal 

Cobre Total 

Cromo Total 
Eslaño Toi.l 

Estronc!9_Total ___ 
Fósforo Total 
HlérM Total 

Litio Tolal 
Mactneslo Total 

Man--•o Total 

Molbcleno Total 

Nlouel Total 

Resultado 

N01<C006I 

310 
NOl<C 0071 

NOl<C 0011 

NO/<C.0011 
O 176 

Resultado 

427 

NO/<C.0041 

N0/<0011 

NO/<COOO 11 

0¡021 

NOl<C 0061 
0024 

0007 

NOí<O OOO 51 
N0{<0,01) 

0008 
NOí<O 0011 

11 87 
NOld\ 0011 

NOl<O 0021 

NO'- 0011 
NOí<C 0031 

0,2171 
002 
0006 

0,034 

O 195 

0001 
NOl<C.0021 

NOl<C,0021 

. , ,- ,;~ 
• ¡_ ~ 

INACAL 
DA • Poi'\! 
t..-i.•-••......,,, 
NHldiurdo 

Unliqd 

--·· -·· 
m•• -· 
~ ' -·· 1 

Unfdad 

__ , 

-· --
mgL --· -· 
!!9.b -mgL 

--· _, 

m --· -· -· 
~ --· __ [9.1,, __ 

-· ---· 
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( 

l 

NSF 
IHTERHATIONAL 

lnassa 
ENVIROlAB 

Antllalo 1 Feeha de Fin de MjJlsla 

N.O.: Significa No Detectable al rivelde C\Janliftca.cl6n Indicado en el parérte.sls ( ). 

Qulml"" ( ConUnúa •• ) 

Plata Total 

PIOmo Tolal 

Potasio Total 
Selenio Total 

Sodio Total 

TaUo Total 
Tilanlo Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N-AmonlacaJ en ~a. SMEWW Pa_rt 4500-NH~F.., 22nd Ed 2012 

N - Amonlaoa• 
N•Nittato en Anua. EPA Method 352.1 Revised March 1983 

N • Nitrato 
Silicatos en A{Jua.SMEWW-APHA-AWWA•W6J' Part 4600,Si02 D, 
22nd Ed. 2012 '"al 

SIiicatos 
S,,Wuro e.n A{Jua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-S,, D, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

ldentlflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

ldonüflCllelón de Mu••~•: 

S-0001266971 

Agoa Suporfoolal 

AS-149 
Fecha de Recepc$0nflnlclo de Anéllsls: 2018-06-08 

Fecha y hora de Mue,veo: 2016-05-3110:32 

2016-06-10 

2016-06-10 

2016-06-20 

2016-06.09 

Anillalo Focha do Fin do Antll.sl1 

N.O.: Significa No Oeteclable al nivel de cuantificación lndlcadO en el paréntos1s ( ), 

Qulmlea 
•Slfclo Dls.ueJlopor ICP~AESenAgua. EPAMethod 200,7, Revlaed4A 2016-06-11 
Ma~199 

Sllclo Ois-uel!o 
Mercurio Oisuelo on JU'lua, EPA Method 245.7Nan. fetnro 2005 2016-06-10 

Mercurio Olsu&ltO 
Mota)&s: Disueltos era Anua. EPA Method 200.7 Revised 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Allmlnlo Dlsuello 

Antimonio Ois ....... 
6 ~sérico Disuelto 
Bario Disuelo -
Berilio Olsue•-

Bismuto Olsueto IVa!clado\ 
Boro Olsue"""' 
CadR'io Otsuolto 

Calcio Di&uel!Q 

Cobalto Dlsueao 
Cromo Disuelto 

Cobre Olsuelo 
Estroncio Dlsuelto 

Estaño Disuelto 

Resultado 

ND1<0002\ 

0001 

O 27 

ND1<0006' 

6 39 

NDI<0007\ 

ND/<00011 

ND/<0001' 

0011 

002 

021 

866 

NDl<O 002' 

Resultldo 

4 20 

NDl<OOOO 1' 

0010 
ND/<00081 

0023 
O,Q07 

NDl<OOOO 51 

ND1<0011 

NDl<00081 

ND1<0 001' 
11 <n 

NDl<0,0011 

NDl<0,0011 

ND1<0 0021 

0207 5 
Nn r<0003, 

000026 
INACAL 
DA- Perú .___~ 
Ai:ntdlado 

Unidad 

_ , 

--· --· --· -· -· --· 
--· 
--• 

--· 
--· 

--s10211. 

--· 

Unidad 

--· 
--· 
m 
m-• 
--· 

__ /1\gll.. __ 

-~ ...... 
...... 
--· --· _, 
_, 
--· 
--· -· 
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NSF lnassa 
ENVIADLAS 

INTERNATIONAL 

Anills1- Focha dt Fin dt An6llsl1 

N.O.: SiQ(lifiea No Detectable al nivel d6 cuantlficacl6n Indicado en el paréntesl.$ ( ), 

Química ( C-ontinO:a ••• ) 

Hierro Olsuel!o 

Fósforo Oisuelo 
Litio nisuetto 

Mar1nesSo Ofsuelto 

Man-neso Disuelto 
Moi:-- no Olsuetto 

Nlcuel Disuelto 

PolasiO Oisutlo 

Plata Disuelto 

Plomo Disuelo 

Selenlo Dlsuelo 

Socio Disuelto 

Talo Olsuelto 

Titanio Dlsuoto 
Vanadio Disuelto 

Zinc: Oisueto 

ldenilftcación de Laboratorio: 
Tlpo de Muestra: 
ldenliflcaáón de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicie de Análslo: 

Fecha y hon, de Muestreo: 

S-0001266972 

Agua Supetflclal 
AS-150 

2016-06-08 

201S.0S.S1 11 ,os 

--

An611-11 1 Fecha de Fin de An.tiUal.s 

N.O.; Significa No Delectable al nivel de cua.ntfflcacl6n Indicado on el paréntesis ( ). 

Qufmlca 
•SJiclo Total por IC.P-AES en Agua. EPA Method 200.7, Re\lised 4.4 2016-06·11 
Mav1994. 

Silclo Total 
Cianuro 06bll y Disocia ble (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-14 
CN 1 22ndEd2 

<;Ja.JJUrO W AD 
Cromo HexavaJente en~ua. SMEWW Parl S500Cr•B, 22nd Ed 2012 2016-06-08 

Cromo Hexava""11le 
Mtrcurlo Total en 6.111m, EPA Method 245.7'V- " , Febrero 2005 2016°06-10 

Mercurio Total 
Metales Totales en A ... , ... EPA Melhod 200.7, R&'tised 4,4 Mav 1994 2016-06-11 

Alum!nlo Total 
Antlmonln T otaJ 

Atsétic:o Total 

Bario Total 

Serillo Total 
Bismuto Tota1n'afdado\ 

So.ro Total 
Cadmio Total 

Calck:i Total 
Cobalto Total 

Cobre Total 

llagl.nro N LC • (tU 

Resultado 

---
0004 

O 01 

0034 

O 193 

0001 

NOl<OOQ21 

ND1<00021 

027 

NOl<0,0021 

NDC<O 0011 

N_.Q(g),006) 

615 
ND/<00071 

NOl<0001l 

NDC<0001 l 

O 004 

Resultado 

400 

N0(~,004) 

NOl<O 01\ 

NOl<O 000 1l 

0.064 
N01<0006l 

N0/<00071 

___ 0,923 

NOC<OOOO 51 

NOl<0011 

O 016 
NDl<00011 

1523 

ND/<O 0011 

NOl<0.0021 

000027 
INACAL 
DA -Pef'U ~-­-· ...... 

Unidad 

--· --· -· -· --· -~ 
-· ...... 
_,, 

-· 
m<>'L _, 
_, 

-· --· -· 

Unlded 

-
_, 

mg,\. ·-

-· 
-· 
--· --· --· 
mil!), 
--" __ , 
molL 
~ 

~ __ , 
_, 
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( 

NSF Jnassa 
ENVJROLAB 

ltmRNATIONAL 

An4Jlolo 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Oetecca.ble al nMII de cuantfficact6n incica.do en el parén1e:sis ( ). 

Qufmtca ( ContlnOa ... ) 

Cromo Total 
Estaño Total 

ElitroncJo Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 
Lldo Total 

Manneslo Total 
Mannane.&o TotaJ 

Molbdeno Total 

N íouel T otaJ 

_ Plata T__g_tal 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talo Total 
Titanio Total 

Vanadio Total 

... Zinc Total 
N·Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500•NH3·F, 22nd Ed 2012 

N .. Amo"1scal 
N-Nltra1o en .6..nua. EPA Mefhod 352.1 Re\/ind March 1983 

N-Ntlrato 
S~calos en Ap,SMEWW-APHA-AWW A-WEF Part 4500-5102 D, 
22nd Ed. 2012 IVafi 

s11ru,1oe 
Sufl¡,o en Agua, SMEWW-APHA-AWWA•WEF Part 4500•$: O, 22nd 
Ed2012 

S\Afuro 

ktentltlcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestr,: 
klenlincacl6n de Muestnil; 

S.0001288975 
Agua Suporflclal 
AS-150 

Fecha de Recepclónl'lnlclO de Anák !s: 2016-06.(18 

2018-06-10 

2018-08-09 

2018-08-20 

2016-06-09 

Resultado 

NDl<O 001\ 
ND/<0003\ 

01377 

003 
O 031 

O 004 
1174 

0015 
NDC<0002l 

NOC<0002l 

ND(<0,002) 
NDC<O ""11 

0 47 
NDC<O 0061 

1 51 

NC<<00071 
NOl<O 001 1 

N0/<00011 

0,020 

NOl<OOll 

0.09 

8.25 

N0/<0 0021 

INACAL 
DA .. Porú 
u ............. a- •t"'I 

At:r,ed.llado 

Unidad 

--· -· - -• 

--• --· -· -· -· --· --· 
mgL -_. 
_. 

- · 
-!L 

-· -· -· 
~ 

--· 
~'L 

!!_19§102/L _ 

_, 

{ Fochayhoro de Muestreo: 2016-0S-31 11:05 

-""lisia 1 Focha do Fin de Análi•la Rtsulta.do Unldad 

N,O.: Slgnlf,ce No Oe!ectable al rivel dé cuantificación lnd!cado en el paréntesis ( }. 

Qulmlca 
"Sitclo Dlwdo por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7. Ra>isod 4A 2016-08-11 
Mav199 

S itio Dlsuelio 394 
__ , 

Mercurio Disuelto e.n AQua. EPA Method 245.7(Vsl). t ablero 2005 2016-06-10 

Mercurio 0111:.uelto ND'-"00 1I -· 
Meta., Disueltos en .a. ... ,a. EPA Method 200.7, Revfsed 4.4 Mav 1994 2018-08-11 

A•-1nlo Olsueko 0031 -· 
Antimonio Olsuelo NDC<O 0061 _, 
Arsénlco Olsueto NOl<O 007\ -· 
Bario Dlsuelo 0,021 -· 

Fl20160621164117 J-00218366 pág27de95 
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( 

{ 

NSF lnassa 
ENVIROlAB 

11/ltRHATIOHAL 

Anéll1lo 1 Fecha de Fin de Análisis. 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el parénl.é&is ( ). 

Qulmlce (Continúa ... ) 

senao Dlsuelto 
Sisl!'IAO Ofsuelo "'atidado\ 

Soro Oisueto 
Cadmio Dls .. ,..,.. 

Calcio Disuelto 
Cobalo Olsueto 

Cromo Oisuelo 
Cobre Dlsuelto 
Estroncio Olsue ... 

Estallo Disueno 
Hierro Disuelto 

Fósforo Disuelto 

UtloOlsualo 

Maone:slo Olsuelo 
Ma-ane.so Disuelto 
Molbdeno Olsuelo 

Ntouel Oisuttlto 
Potasio Disuelto 

Plata Olsuelo 

Plomo Dlsuollo 
Selelio Disuelto 

Sodio Dlsuelo 

TaOo Dlsueto 
Tllanlo Disuelto 

Vanadio Olsualo 

Zlnc Dlsuelto 

ldenliflcaclón de Laborotorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación da Mueslra: 
fecha de RecepclOn/lric:lo d& AnáHsis: 

Fecha y hora de Muo.slreo: 

---

S-0001266976 

Agua Superficial 
AS-143 

2016-06-08 

2016-05-31 ll!l:16 

--

An6U1Ja 1 Fecha de Fin de AnilD&:11 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cvamif1Caclón incicado en él paréntesis ( ). 

Qulmlca 

"Silicio Total por ICP-AES en Aguo. EPA Melhod 200.7. Revlsed 4.4 2018-06-11 
Ma~994. 

Sllc!O Total 
Cienun, Débll y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part •500· 2016-06-14 
CII 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAO 
Cromo Hexava.le™.e en 11. ... ua. SMEWW Part 3500Cr-8, 22nd Ed 2012 2016-06-08 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en 4 ~••, EPA Method 24S.7Nan. Febrero 2005 2016-08-10 

Mercurio Total 
Metales Totales en Aaua. EPA Method 200.7 Revfsed 4.4 Mav 1994 2016--06·11 

AlJmlnloTolal 

000029 
INACAL 
DA- Peni 
L.o-•t, 
hn11hUido 

"'1,t,;U'O t1 U:·OU 

Rosuftado Unldlld 

-
ND'<00005\ --· 

NDí<001' --· 
NDl<O 006\ ~ 

NDl<0001l m-• 

1503 --· 
ND'<O 001' --· 
ND'<D 001' -· 
NDl<O 002\ -· 

O 137 2 --• 
ND'<O 003' --· 

0 ,013 !!:'ll'l_ 
no3 -· 

O 004 -· 
1138 -· 
0003 --· 

N0'<0002' --· 
ND'<00021 -·· 

O 36 -· 
ND{<0,002) mg/L -
N0'<0001' -·'L 

N0'<00061 --· 
1,43 __ im'l, 

ND'<O 007' --· 
ND.(SQQ1)__ mg/L _ 
NDl<O 001\ -· 

0007 -· 

Rosultado Unld1d 

8 06 --· 
N0f<0004\ -· 
ND~,01) "'911. 

ND'<OOOO 1' -•L 

0173 --" 
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( 

( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

Anállsle 1 FKN dt Fin de Análl•I• 

N.O.; Significa No Detectable al nlvel de cuantificación Indicado en el palénteais ( ). 

Qufmlca ( ConttnCla ••• ) 

ANlmonlo Total 
Arsénico Total 

Safio Total 

Berilo Total 
Bisrraito TotaltVafdado\ 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Tota.J 

Coballo Tola 1 

Cobre Total 

- Cromo~To.111,1 --
Esta,io To tal 
Estrooclo Total 

FósfOIO ToUII 

Hlel'fo Total 
1 Jtit, Total 

M""'neslo Total 
Manaaneso Total 

1- Moibdeno Total 
Nlnuel Tolal 

Plala Tolal 

Plomo Tola! 

PotasJo Total 

,_ Selenlo ToJaJ 
Sodio Total 
Taio ToLa1 

Tllanlo T olal 

Vanadio TntAI 

Zinc Tol81 
N-Amonlacal en Aoua. SMEWW Part 4500,NHS-F. 22nd Ed 2012 2016--06-1 O 

N • Amoriacal 
N-Nltrato on .a.,,ua, EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-06--09 

N - Nllrato 
Sllcalos en Agua.SMEWW-APHA-AWWA•WEF Pan 4500-Sl02 0, 2016-06 -20 
22nd Ed. 201 i Mai 

Sücatos 
suru,o en Ag .... SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500.S-O, 22nd 201 6-06--09 
Ed2012 

S!Muro 

klentlOC21cfón de Laboratorio: 

Tipo de Muealra: 
ldentlflcaclón do Muestra: 

S--0001266977 

Agua Superficial 
AS-143 

Fecha de Recepclón'lniciO ero Análsls: 2018·06-0B 

Fecha y hore de Mueslreo: 2016--05--31 09:16 

AnAlists !Focha d.1 Fin do Arufllsis 

N.O.: S_lgnlfics No Oetecta!N: al nivel de cuantificación lncleado en el paréntesis ( ). 

Resuttado 

NOl<O 006\ 

0019 

O 030 

NOl<O 000 51 

NOl<O 01' 

O 033 
ND/<00011 

9005 

NDl<O 0011 

0007 

ND(<0,001) 

ND/<00031 

0250 6 

002 

1 260 

0015 

9187 

1.867 

ND(<0,002} 

NDl<0.002\ 

NOl<O 002\ 

0,021 
1 .. 

N0(<0,006) 

2 31 

NDl<0007l 
ND(::Q,901J __ 

N01<0001\ 

0530 

N0/<0011 

025 

17,09 

NOl<O 002\ 

Resultado 

000030 
INACAL 
O.A- Pe.nl .:......._ ....... 
AcNdJ .... 

Unldld 

--· --· -· -· -· -· -· -· -•L 
- · 
mil!'.\, __ 
--ll. -~ ..,,.,, __ , 
__ , 
-· -· 
!MIL --· -· 
mg,\, --· 
!!'91!. -· -· 
~ --· --· 
!!!911 

-· 
--SI02/L 

_, 

~ nidad 
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NSF Jnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

An,11.11 1 Foc:ha de Ande Anlillsla 

N.O.: Sígnífica No Delectable al nivel de cuanlifleación indicado en el paréntesis ( ), 

Qulmlca -- - - -- ~ 
•s~clo Dls11elopor ICP-AES enAgua. EPA Me1hod200.7, Revlsed4.~ 

~ 199 

Sllclo Olsuelo 
Mercurio DISUéltO en 6 "ua. EPA Method 245.7Nal\, Febrero 2005 

Mercurio Disuelto 
Malales Disueltos on 4 ,. •a. EPA Melhod 200.7 Revlaed 4.,4 Mav 1994, .. • · Dlsuelo 

Antimonio Olsuelo 

A,sé••~ o••ue•• 

Bario Dlsuelo 
BeriHo Dlsuelo 

Bi&muto Oiauele tValidaefo\ 

Boro 0ls1Htlto 
Cadnio Disuelto 
cai.-10 Dl!iUCIIO 

Cobolto Dlsuelto 

Cromo Dísual!O 

Cobre Olsuelo 
Eslronclo Disuelto 

E&tafio OisuelO 

HJerro Ol$ue fto 

Fósforn DlsuollO 
Ullo Disuelto 
Ma,. ...... slo Disuelto 

Ma ...... -so o¡guelto 

MoBbdeno Dlsuelto 

Nlcuel Dls.uel'.o 
Potasio Ol1uel:o 
Plata Disuelto 

Plomo Olsuelo 
Selenio Dlsuelo 

Sodio Ot:suello 
Talo Disuelto 

Ti'""'.i,. Olsuelo 
Vansdlo Dlsuello 

Zinc Oisueto 

tdentfficaelóo de Laboratorio: 

Tipo de Muestro: 
ldentíflcaclón de Muestra: 

5--0001266978 

Agua Superliclal 
AS-136 

Fecha de Recepción/Inicio de An~.lsls: 2016-06-08 

Fecha y hOra de Muestreo: 2016-05-31 09:52 

2018-06-11 

2018-06-10 

2016-08-11 

-

Anillall 1 Fecho do Fin do Antllsls 

N.O,: Significa No Oetectabte aJ nivel de cuantificación indicado en el pa.rén:esls ( ), 

Química 
•Sll clo Total por tcP~AES en Agua. EPA Methocl 200.7. Revisad 4.4 2016-06-11 
Mayl994. 

Rffufhldo Unldod 

-
7 60 -· 

NOl<OOOO 11 -· 
0032 -·· 

ND1<00081 -·· 
ND'<O 0071 --· 

0025 -~ 
NDt<O OOOS\ ~ 

NDl<O 01 1 -~ 
0015 

__ , 
ND1<0 0011 

__ , 
87•7 -· 

NOl<O 001\ 
_, 

NO!<O 00" -·· 
ND'<O 0021 --· 

O 2425 
_ , 

NO'<onno,, - · 
O 135 -· 

ND«001l -· 
O 015 -· 
8928 -· 
1 807 --• 

NO(S!.Q!rn mg/1. 

NOl<OOQ2\ - · 
1 53 -· 

N0(!.0,002) mg/1. 

0004 --· 
ND(<O,O~ m!>'L 

2 19 -~ 
ND1<00071 -· 
N0(<0,001) mg/1.. 
N01<0 0011 

__ , 
0,278 

__ , 

Resultado Unidad 

F120160621164l17 J-00218366 pág30de95 
El presente Informe no podré ur reproducido parcial o tolalmonte excepto con III aprobación por Hcrlto do NSF Envlrolab. Solamo.nlc t>s d()(:;umentos 
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conformidad con normas del producto nl lai eutorizs:c:lón de uso efe la Marca NSF. Los rcsullados se refieren únicamente a los elementos analizados, en la 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERNATIONAL 

An6ltalo 1 Fecha de Fln de Ar!áOsla 

N.O.; Significa No DétoctalM al nivel de cuarulflcadón Indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Contlnúa •• , ) 

SIUclo Total 
Clenixo Débil y Dl&oclable (WAO). SMEWW,APHA-AWWA Part 4500- 2018-06-14 
CN I 22ndEd2 

ClanuroWAO 
Cromo Hexavalente en 6 ""''". SMEWW Part 3500Cr•B, 22.nd Ed 2012 2018-06-08 

CrQ.mo H1xavalente 
Mercurio Total en 4 .. ua. EPA Mothod 245.7Nafl. Febrero 2005 2018-08-10 

Mercurio Total 
Metales TotaJos on p,,,pa. EPA Method 200.71 Revlsed 4.4 May 1994 2018-06-11 

Aluminio T otaJ 
An11monlo Total 

Arsénico Totel 
Bario Total 
sarao Total 
Bis.....,,•,. T,.taruallcfadO\ 

Boro Total 
Cadmio TQtal 

Calcio Total 
Cobali!) Tolal -
Cobre Total 
Cromo Total 

Eslallo Tolal -
Estroncio Tota:1 

Fd-sroro Total 
Hierro Total 

Lillo Total 
Magnesio T otat --
Mantu1neeo Total 

Moibdeno Total 

Nlquel Total 

1:11""1"' Total 
Plomo Total 

Potasio Total 
Sélenlo Total 

Solio Total -
T"'m.. Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zlno Tolal 
N-Amoniacal on '-ua. SMEWW Pan 4SOO-NH3·F, 22nd Ed 2012 2018-06·10 

N • Amoniacal 
N-NiltalO en .a...ua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2016-06-09 

N.c_Nl~alD 
S~ealos on Aqua.SMF!NW-APHA-AWW/4,WEF Part 4500-Si02 D. 2018-06-20 
22nd Ed. 2012 Nal 

Silicatos 
SIKuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par14600-S• O, 22nd1 2018-06-09 
Ed2012 

U 00 32 
INACAL 

~~ ' 
Acrtdl,t,,dg 

Resultado Uoldad 

950 _,L 

NOl<O 004\ m-• 

ND(<0,01} n,¡¡ll 

NOl<O 000 1\ -· 
O 244 -· 

ND(<0,006) '!19'1. -
NDl<non7, -· 

0032 --· 
ND(<0,000 5) mg/1. -

NDl<001l -· 
0016 -· 

NDl<0.0.01) 11m 
10 23 --· 

ND(<0,00.!) mg/L -
NDl <O 002\ _,, 
NDl <O 001\ _,, 
N0 (<0,00~) !!.'9'.I, 

00776 _, 
0.02 -· 
0469 -· 
O 002 -· 
1..._290 mgl\. 
O 083 -· 

ND/<O 002) --• 
N01<0002l --· 
N01<0002l 

_ ,. 
ND~0,001) -:"'L 

1 41 -· 
NDí<0006' --· 

1 69 ms/L 
NDl<Q007\ 

__ ,. 
0004 -'L 

NDí<O 001\ -· 
0030 --· 

NOl<O 01 1 -· 
0.14 nvL 

2080 -S1021L 

F120160621164117 J-00218366 pég31 de 95 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

1/filR NA TIONAL 

Análisis 1 F•ch• d a Fin de Análisis 

N.O.: Signffica No Detectable al nlvel de cuantificación Indicado en el parénte-sls ( ). 

Química ( Contlnúa ... ) 

Suf1.<o 

ldenlillcaclón de Laboro.,rlo: 

Tipo do Muestra: 
ldentlffcaclón da Muestra: 
Facha de Rec;epclórJfnlcio de AnáRsis: 

Fecha y hora da Muestreo: 

S-0001268981 

AQua Superlicíel 
AS-136 

2016-06-06 

2016--05-31 09:52 

Anóllals 1 Fecha de Fin da Anills.is 

N.O.: Significa No Ooiectable al nivel de cuamiíiceclón Indicado en el pal'énlesis ( ). 

Qulmloa 
·smcloDlsueto por ICP-AESenAgua. EPAMethod200.7, Ro>lso<14.4 2016-06-1 1 
Mav199 

Silc:lo Oisuelo 
Moreurio Disuelto en i..,.ua. EPAMethod 245.7'"aÍ1. Febrero 2005 2016-08-10 

Mercur'io Olsuelto 
__ Me~!9 Disueltos !!!'.19.!!· EPAMelhod200.7, Revlsed4A 1My1994- 20111-08-11 

Abnlnlo Dlsueko 

Antimonio Ois· --10 

Arsérko Olsueto 
Bario Oisuelo 
Seriffo Disueko 
&lsmulo Olsuoto n ,a.,-dol 
o-n•• •--

Cadmio Olsueto 
Cal:::io Disuelto 

Cobalto Disueto 
Cromo Olsuelo 
Cobre Dlsue11

"' 

Estronelo Olaueto 

Estaño Disuelto 

Hie ....... Disuelto 

Fósforo Disuelto 
Litio 0 1- .. e•-

Maonulo Dlsvelo 
Ma,.,.aneso OlsuelO 

""'bdano Dlsueto 

Ntnuel DJsueto 

Potasio Olsu•llo 

Plata OlsoOlo 
Plomo 015UE!lto 
SelAnJo Olsuelto 

Sodio Dlsuefto 
TaDo Dlauo•-

Tltario Otsuelto 

Vanadio DlsueHo 
Zinc Olsutlo 

Rnultado 

ND/<0002\ 

Roaulbldo 

__ 8,67 

ND« 0.000 11 

0025 

N0/<0008\ 

ND/<00071 

0020 

ND«QOOOSI 

NOl<0.01\ 
NOl<0,008I 

ND1=001\ 

9452 
NDr<O oon 
NOl<O 001\ 

NDl<O 002\ 

00772 

NDl<O 0031 

O 1""' 
N01<0011 

O 001 

1 192 

0080 

.,o,co.0021 

N0I<00021 

130 

NOl<O 002\ 

N0(<0,001) 

NOt<0.006\ 

1.51 

NOl<O 0071 

NOl<O 001l 

ND(<0,001) 

0012 

00 •,,· 33 
INACAL 
DA• Porú 
...._ ...... o,.' 
Aet'<l-

Unidad 

--· 

Unidad 

--· 
-· 

--· -· --· -· _, 
_, 
_, 
_, 
'""" --· -· -· -· -· --• --· 
-'L -· 
- 'L 
--•L 
_, 
_, 
_,, 
mg,'l ---· -· _, 

-· 
mg,'l --· 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNA TIOIIAL 

ldenliflcaclón de L.abotlltoric: 
Tipo da Muestra: 

ldonllffcaclón de Muesira: 

S.0001266982 

Agua Superficial 
AS-138 

Fec:óa de RecepciOIYfnlcfo de AnáUsis: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muesueo: 2<>18-05-31 11:18 

oo r·. 4 

a.p.w.N-1..t-OU 

INACAL 
DA •Paf'U 
'---•r,..,..-
1\c,,d ..... 

Anlílels 1 F1eha de Fin de Anilisls Resultado Unidad 

N.O.: Signinca No Ottoetable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntes~ { ). 

Química 

'SIUclc TctalpOrlCP-AESenAgua.EPA Melhcd200.7, Revlsed4.4 2016-06-11 
Mav1894. 

SiHcio Total 931 
_, 

Cianuro Oébil y D isociable (WAD). SMEWW-APHArAWWA Part 4501>- 2016-06-15 
CN 1 22nd Ed2 

Cian...-oWAD NOl<O 004\ 
_, 

Cron-o Haxavalonte en Acua. SMEWW Par\ 3500Cr-8, 22nd Ed 2012 2018-06.08 

Cromo Hexavalenta N0 /<0.011 -· 
Mercurio Total en Aoue. EPA Melhod 245.7tVal\, Febcero 2005 2016-06-10 

Mercurio To tal N0(<0,000 1) mo,\. 

Metales Totales en .a.,,,.,a, EPA Mothod .200.7, Revlsed 4.4 Mav Ül94 2016-06-11 

Alumllio TotaJ O 201 -· 
Antimonio Total NOl<O 008\ -· 
Arsénico Total N0(<0,007) !!'ll!!,_ 

Bario Total O 025 -·· 
Berilo Total NO<<O 000"' -· 
Blsmu\1> Tota~Valldad2) __ ND(<9.0i) mg/l 
Soro Total 0008 -·· 
Cad.mlo Total -- N0(<0,001) mgL_ 

Catr.J" Total 14 77 
_, 

Cobalto Total N0/<0001I ...... 
Cobre Tola! __ N0(<0,002) • Cromo To-tal N0f<0001I -· 
Estal\o Total N0l<0003l -· 

~ 
Estroncio Tolal 0062 4 

_, 
Fósforo Total 002 

_, 
Hierro Total 0,345 l),gll, __ 

UUo To1al 0002 -· 
Maaneslo Total 1 569 

_, 

Mangan~ -º TotaJ 0J75 mo,\. 

Molbdeno Total NOC<0.002\ --• 
Nfouel TotaJ NO<<O 002\ -·· 
Plata Total N0'-0021 --· 
Plome Total NOf<O 0011 -· 

_ Po!a.Slo To~I 1,44 "i=7 Selerio To•-1 NOl<O 0081 mil!!, 

Sodio Total 207 m·• 

TaOo Total - N0(<0,007) ~ 
Titanio Total 0 003 

_ _.. 

Vanadio Total NOl<0 001l -· 
Zlnc Total O 131 -·· 

1 N~Amonlacal en Agua. SMEWW Pert 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-10 

Fl20160821164117 J-00218366 pág33de95 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVlROLAB 

AÑllohl 1 Feche de Fin de Anlillsls 

N.O.: Signiftea Nr> Oetectat. al nivel de cuantificación in<ica,do en al paréntesia ( ). 
Qu imfca ( ConUn6a •.• } 

N .. Amoniacal 
~-Nitral!> on Agua. EPA Metho<l 352.1, Re~ d Ma¡ch 1983 

N • Nitrato 
Sllcal!>s on k¡ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-5102 O, 
22nd Ed. 2012 "al 

SIDcatos 
S<JWuro en Agua. SMEWW-APHA-AW WA-WEF Part4500-S= D, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

ldentif tcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentlrteecl6n de Muestra: 

S-0001266983 

Agua Superficial 

AS-138 
Fecha do Recopclón/lrlclo de Anéisls: 2016-06-08 

Fecha y ho!'$ de Muestreo: 2016-05-31 11:18 

20111-08-09 

2016-06-20 

20111-06-09 

An41i1ls 1 Fecha de Fin da An4Jlfil 

N.O,: Sl!,l"llfica No Detectable al ntvel de cuantlflcación Indicado en et paréntesis ( ), 

Qulmlca 
ºSIDckt Olsuelto por fCP-AES en Agua. EPAMethod 200.7, Revlsed4,4 20111-06-11 
Mav199 

Siclo Disuena 
MaranlO 0 '8uelto en Anm ,. EPA Mefhod 24~ al}, Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio OiSueltO 
Metalet Olsuelosen A,.. ~. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 20111-011-11 

Alurrinlo Disuena 
Antfmol'KI Ol&uelto __ 

AtSénlco Dlsuollo 
Baño Disuelto 

1- Be'!JIO Otsureto 
Blsmul!> Dlsuona IVaidadol 

Boro Oi!uelto 

Cadmio Dlwolto 
Ca·lclo Dlsueflo 

Cobalto Ols_upllo 
Cromo Olsuell,o 

Cobre Olsuelo 
Estroncio Olauel!o 

Estaho Oisue-
Hierro DlsueiltO 
Fósforo Disueno 

Litio Disuelto 

,. Magoetlo Dlsuet.o 
Man-~/l8SO Diluélto 

Mofib<»no Dlsuollo 

Nlauel Disuelto 

Potasio Olsuelo 

- E!!!_ta Disuena 
Plo-• n¡-.. -•-

DA- Pan\ 
1,, ... ,,., -•i:.· 
..-.C,.dluodo 

Rag,,u. ti Lt QU 

Rn ul.tado Unidad 

-
N01<0 01l -· -

006 mo/L 

2.M 3 mo§I02/L 

NDl<O 002\ 
__,, 

Ruuttt.do Unidad 

877 mgl. _ 

NO' -00011 
_ , 

0 025 
_ , 

ND(~!lli!) rng,\. -
N01<0007\ --· 

0,024 --· 
ND(~ ,ooo 5J ma/L 

N0/<001\ --· 
ND/<0008\ m-• 
ND•<OOQ1l --· 

14,31 --•L 
ND(<0,001) !!'!1/l, 
NO/<O 001\ 

_, 
ND/<0,002l --· 

__!!.0602 n-..1. 
NDl<O 0031 

_ , 
0,1'\? 

_ , 
0 0 1 -· 

O 002 -· 
1,51 1 mo/1. 
0 275 -· 

NDl<O 002\ --· 
ND/<0002\ -· 

1.36 --· 
NO(<O,OQ2) molL 
N0/<0001\ -· 
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NSF 
1/filRNATIOrtAI. 

lnassa 
ENVfROLAB 

Anéll1la 1 Fecha do Fin do Anillsl& 

N.O.: Sigrfflca No Oet&etabte a1 nlvel de cuanOOcaclón Indicado en el paréntesis ( ), 

Qulmlca ( Contln01 ... ) ,_ 
Selenio Dtsuello 

Sodio Olsuelo 

TaPo Dlsueto 

Tftanlo Disuelto 

va"'"dio Di&uello 
Zfno Dlsueko 

ldontillcaclón de Laboratorio: S.0001266986 
Tipo de Muoslra: Agua 5'.lperfoclal 
ldentrficaci6n de Muestra: AS-137 
Fecha de Recepción/lnl<io de Allálsls: 2018-06-08 

Fecha y hora de Mues'lreo: 201&-0$-31 12:03 

An6ftsl• ,-Ficha da Fin d• An411•1• 

N.O.: Slgnl!lca No Oete<:toll!e al nl\/91 da cuantificación Indico do en el paréntesis ( ), 

Qufmlce 
•Siiclo Tolal por ICP-AES en Ague. EPA Method 200.7, Revfsed 4.4 2016-06-11 
Mav1994. 

Siicio Total 
Cianuro Débil y Disocio ble (WAO), SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-14 
CN 1, 22nd Ed 2 

ClanuroWAO 
Cromo Hoxav11&nte en AQua. SMEWW Pan 35000r•B. 22nd l,d 2012 2~ 6-0~-06 

c,o,,.,.. Hexava»nte 
Mercurio TotaJ en Amm. EPA Method 2AS.1n1-n Febtero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 
MetaJea Totales en .n. .. ua. EPA MethOd 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Aumin!o Total 
••llnloNO Total 
AISénico Total 
Bario Total 

Btr111o Total 

Bkmuto Total Vaedado) 
Boro Totat 

Cadmio Total 

Calcio Total 
Cobalto Total 

Cobre Total 
Crom:, Total 

Estallo Total 
Estroncio Total __ 

Fósf010 Total 
Hierro T01'"1 

Llllo Total 
U.annesln Total 

Manaaneso Total 
Molbdeno Total 
Nfouel TotaJ 

000036 
INACAL 
OA•P•ni ... _ .... e-..,.. 
A&.•tfdllM!O 

ROlultado Unld4d 

ND'<0006' -·· 
198 -·· 

ND' -007' -·· 
NDl<O 0011 --· 
NDl<0,0011 --· 

0013 _,, 

Resultado Unidad 

111 -·· 
-

ND1<0004l --· 
NDl<OOJl -·· 

NCl<OOOO 11 --· 
0,062 mo/1. -

ND1<0008' -·· 
NDl<0,0071 --· 
_ 0,030 mg/l. 

NCl<OOOOS\ -· 
N0(<0,01) mo/1. 

0017 - -· 
ND'<O 001 1 -·· 

6,466 mg/L -
NDl <O 0011 _, 
NDl <O 0021 _,, 
ND1<0.0011 --· 
ND'<O 0031 -·· 

0,0451 - n'G!I-, 
003 

_, 
0°17 -·• 

0 ~03 -· 
0692 - · 
0039 -· 

NOl <O 0021 _ , 
ND'<O 002' --• 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

An6U1l1 1 Fecha de Fin de AmiUsla 

N.O.: Slgnffioa No Detectable al nivel de cuantificación indicado on el p:m!:nlesis ( ), 

Qufmlca { Contfnüa .. , ) 

PlalaTo!al 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenlo Total 

Sodio Total 

Talo Total 
Titanio Total 

Vanadio Total 
ZJnc Tolat 

N--Amoniecal en ~ ua. SMEWW Part 4500-NH3-F1 22nd Ed 2012 

N • Amorlacal 
N-Nitrafo en ª~•a. EPAMethod352.1, Re'-AsedMatch 1983 

N • Nitrato 
S~oalOS en Agua.SMEWW•/\PHA·AWWA·WEF Part4500-Si02 D, 
22nd Ed. 2012 (Vel 

Sllcatos 
Suturo en Agua. SMEWW.Af'HA-AWWA-WEF Pa• 4500..S- O, 22nd 
Ed 2012 

SLC·-

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Mu&stra: 
ldenlifieación da Mu•slrft: 

S-0001206987 

Agua Supe rllclel 
AS-137 

Fecha de Reeepclónlln1clo de Análisis: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-3112:03 

2016-06-10 

2016-06-&.l 

2016-06-20 

2016-06-09 

AnAllala 1 focha de Fin de AnáUsls 

N.O.: Significa No Oetec-tabte al nivel de coantfficación Indicado en el paréntesis { ). 

Química 
•s1Ucio Disuelto por tcP-AES en Agua. EPA Mathod 200.7, Rovlted 4.4 21)16-06-11 

~t199 
SIUcio Diauelln 

Mor curio Dlsuelo en Aaua. EPA Method 245.7tvan, Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Dlsueko 
Metales Oisuetos en .n...ua. EPA Matho<I 200.7, Revlsod 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Alumll'WO Oiiueto 
Antimonio Olsuelo 

Arsénlco Dlsueto 

Bario Disuelto 
Berilo Disuelto 
Blsnatto Olsuellp t\/sldado\ 

Boro Dlsueto 

Cadmio Olsueto 

ca~ 01&ue1t0 

C<>bello Olsuelo 

CromP Oi&ualO 
Cobro Olsuolto 

Estroncio Olsueto 

EstaftO Dlsucllo 

OJUG37 
INACAL 
DA• PoT'U 
i... .. - ... i.ti 
1w,-,,dttM10 

tt.¡¡1,11:in,H U·dll 

Rotu1tado Unidad 

-
NOl<O 0021 """L 
N01<0 001' --· 

143 --· 
NOt<O on_.,, -· 

192 -· 
N0/<0007' --• 

O 002 --· 
N0'<0001' - · 

o 000 -· 
O 02 -· 
O 07 -·· 
- -

26 :ro --
0 10211. 

N"-'<O 002l -

Resultado Unidad 

107 -· 
NOl<O 000 11 -· 

0 ,018 mg/1. -
N01<00061 --· 
N0'<00•7• --· 

O.J.02~ ¡ng/), 

NO<<O 000 51 -· 
N0'<0011 --'L 

N0'<0008' -~L 

ND'<0001• -~· 
6 175 ~ 

NOl<0-001' '""'L 
ND1<0.001' '""'L 
N0'<0002' -·'L 

0044 4 -•L 

NOl<0.003\ ~ 

Fl20160621164117 J-00218366 pág 36 di 95 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

lffTERHATIOMAL 

AMU11• ' Focha do Fin de AnAUsl1 
N.O.: Slgfifica No Oeteciable el nlvel de cuantificacSón tndlcado en el paréntesis { ), 

Química ( ContlnOa •• , ) 

Hierro Disuelto 

Fósforo Ois1.<elto 

Litio Oisueao 
Ma-nlo Olsuelo 

Ma""B08$0 OisuelO 

Molbde.no Olsutlo 
N(nuef Disuelto 

Potasio Di&uellO 

Plata Dlsuelo 

Plomo Disuelto 

.- Se-.lanio_Of!,ue~ _ 
Sodio Olsuelo 

TafioOisue""' 

Tbanlo Dlsuolto 

Ve.nadlo Olsuelo 
r. .... Dls-uello 

Identificación dé LabOratorto; 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepcl6n/lrlclo de Amlllsls: 

Fecha y hora de Múestteo: 

S-0001266988 
Agua Superficial 

AS-152 

2016-06-08 

2016-05-9116,02 

.Anjflolo 1 Fecha do Fin de Anillsla 

N.O.: Sigriflca No Detectable al nlvel de cuan11flcadón Indicado en el pa;r6ntesls ( ). 

Química 
"SIHclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7. R..-.i .. d 4 .4 2016-08-11 
Mr'l994. 

Slficlo Total 
Cianuro Débil y 01$ocloble (WAD), SM&IW-APHA-AWWA Pe~ 4500- 2016-06-15 
CNI 22ndEd2 

Cianuro WAD ---
Cromo HeJ<avalente en !\gua. SMEWW Pan3600Cr-B. 22nd Ed 2012 2016-06-08 

Cromo HexavaJente 
Mercl.110 Total en Anua. EPA Method 245.7Nal\ Febrero 2005 2016-08-10 

Metcurio Total 
Metales Totales en A-•"". EPA Méthod 200.7, Rovlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Aluminio Total 

••o-••· Total 

A/sérico Total 

Bario Total 
a.ribo Total 
Bismuto Totall\1efi"""'d0' 

Boro 'total 
CadlrioToilll 
Calcio Total 
Cobalto Total 

Cobre Total 

a.g;a,re ti LC (tU 

Rotuttado 

-
0090 

002 

0002 

0874 
0029 

ND'<O 002' 

ND•<0.002' 

137 

NOl<O 002\ 

NDl<0,001\ 

ND(<0,006) 

t 89 

ND1<0,007' 

NDl<O 001 1 

NDl<O 0011 

O 027 

Resultado 

863 

ND(<0L004) 

··~'<O 01\ 

NOl<0.0001\ 

0493 

N01<0 006' 

ND1<0 0071 

0,024 

NDl<O 000 5\ 

NOl<O 01' 

0012 
.._,,..,<n 001' 

21'8 

N0/<0001' 

0 005 

OOGG38 
INACAL 
DA- Pen1 
l,oM, .... 1-D-

/wndlt.a:lo 

Unidad 

---· -· -· -· -· --· 
m-• 

--· -·· -· 
,:ng/_l, 
m-• 
--• -· _, 
--· 

Unidad 

- -• 

!NI-_ 

-·· 
--· 
_. 

--· --· 

1 

w --· 
--• 

--· 
- • -· -· 
--• 
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El presenia lnrorme no podr, ~r reproducido parclal o ;otalmente excepto con la aprobeclón por esc.rl10 do NSF Envlrollb. Sota.mento bs ctoc,umentos 
originales son v•Udos y NSF e,wlroleb no se responnb!Pia por le vefdez de las coptas. Estos ruubdos no deben ser utilzados corro una certifación de 
conforrriclad con normas del producto ni la autorización de uso do la Matea NSF. Los resullados se refieren Unicamente a lo.s e'8.mentos eneizado.$, en 1a 
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t 

NSF 
llfTERHATIOHAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Análl1l1 1 fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Dotcciablo al l'ivél do cua.ntifleación Indicado an ol paréniMls ( ). 
Quim1ca ( Conlln!ia ... ) 

Cromo To1aJ 

Estai\O Total 

c..ttondo Total 

Fósforo Total 

Hie,ro Total 

Llllo Total 

Me-es.lo Total 
Man .. ,. ........ Total 

Mo&bdano Total 
Nfouel Tola! 

Plata Total -
PbmoTota.l 

Pota.sic Total 
S.ienlo Tolal 

Socio Total 
Talio Total 

Tllanlo Total 

Vanadio Total 
___ Zinc Total 

N-Am::>~caJ en &;¡ua. SMEWW Part 45-º0-N t-1._~ 22nd Ed 2012 

N • Amonla"ª' 
i'I-Nllratoon ••ua.EPAM•thod 352.1, Revtsed Marcl\ 1983 

N . NIIJa!o 
Sllcstos en ~.SM.WW--APHA-AWWA,WEF Part 4500-SI02 O, 
22ndEd. 2012 IVaD 

Slloatos 
SuflJro en Agua. SMEWW-APHA•AWW¡,,,.WEF Part 4500-~ o, 22nd 
Ed2012 

s .... uro 

klentfficadón de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ldentfficaclón de Muestra: 

S.0001266989 

Agua Supe.ñicio 1 

AS-152 

Fecha de Recepclónllnlclo de Anáfsis: 2016-06.06 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-0S-31 18:02 

2018-08-10 

2016-06-09 

2018-08-20 

2016-06.09 

Anilial• 1 Focha da Fin da Análl&ls 

_!'!.O.: Sll!fWIJca No Oateciable al nlvel de cuantificación Indicado en el parénlssls ( ). 

Química 
ºSi&cio Oi<uelto por ICP-AES on Agua. EPA Molhod 200.7, Rovlsed 4.4 2016-06-1 1 
Mav189 

S!Ucto Disuelto 
Mercurio Disuelo en~ua. EPA Method 245.7!Val}, Febrero 2005 2016--06,10 

Mercurio Disuelto 
Metales Otsuelos 1n Anua. EPA Method 200,7. Revised 4,4 Mav 1994 2018-08-11 

Alum!nl"" O!sueltO 
Antimonio DIStJelo 
Arsénico Olsueto 
Bario Olsue.lo 

Resultado 

ND'<0001' 

"""' <O 003\ 

O Ol!6 4 

004 

0.217 

0007 

2835 

0948 
ND/<0002I 

0004 
ND(<0,002) 

0007 

227 
ND/<0006I 

231 

N0' <00071 

0001 

NOl<O 001 1 

0353 

O 16 

0975 

1973 

1'101<0002\ 

Resultado 

8 -03 

1'10'<00001' 

O 140 

N0t<0006\ 

N0/<0007' 

O 024 

000v39 
INACAL 
DA- Peni .___...._. 
A~dludo 

Unlda.d 

--· -· -· -· -·· 
--· 
--• -· -· -· 
ma/1. 
--• 
~ 

- - ·'l. 

-·· 
m-• 

--• 
-· _ , 

-·· 
_ , 

[!lgSl02A. 

_ , 

Unidad 

--

-· 
--· 
--· -· -· -·· 
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( 

{ 

NSF 
INTERNATIONAL 

An61!1l1 

/nassa 
ENVIROLAB 

1 Foclll do Fin do Anillsls 

N.O.: Slgnlflca No Oetectal:>lo al nivel de cuantlncaaon Indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca ( Continúa ... ) 

Berllo Olsllllto 

Sis-muto Disuelto Naida dol 

Som DISue 11--

Cadmio Olsuelto 
Calclo Disuelto 

Cobi;Jlto Olsuello 

Cromo Disuelto 
Cobre Oisuelo 

Estroncio Dlsueto 

Eslallo Disuelto 

Hierro Disuelto 

F'Mforo Olluelto 
Ulk> Disuelto 

MannesiO Disuelto 
Man-naso Otsuelto 

Molibdeno Qjsuel!D 

Nlaoel Disuelto 

Potasio Olsuel o 

f--
Piola Ol¡¡uello 
Plomo Olsuelo 

Serenlo Dlsuelo 

sodio Olsuolk> 
Tallo DJouelig 

TIWllo Dlsuello 
Vanaclo Dlsuellg 

Zinc Oisuelo 

Identificación de Laboratorio: 

T ipo de Muestra: 

Identificación de MUGstra: 
Fecha do Reaepclón/lnlclo de Análsls: 

Fecha y hortl de Muestreo: 

S-0001266990 
Agua SupcrffclaJ 
AS-166 

2016-06-08 

2016-0S.31 17:03 

Antllcll Focha de Fin de Anill.sls 

N.O,; Significa No Oetactable al nivel de ~antificación Indicado en el paréntesis ( ), 

Química 
"Sllclo TotaJ por JCP..A.ES en Agua. EPA Method 200.7, Reviud 4.4 2016-06-11 
Mav1994. 

Sllclo Total 
Cianuro Débil y Olsocl8ble (WAO). SMEWW-APHA-.AWWA Parl 4500- 2016-0B•iS 
CN 1 22ndEd2 

era ...... WAO 
Cromo Hexavarento on 4 ~••· SMEWW Part 3500Cr,8 22nd Ed 2012 2018-06-06 

Cromo He,;avalenle 
Merc:urlo Total en .ti. ........ EPA Method 245.7tve.n. Febf'oro 2005 2016-06·10 

Mercurio Total 
Metales Totales en 4nua. EPA Method 200.7. Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-08-11 

Abrinlo Total 

Resultado 

NOl<OOOO S\ 

ND1<001\ 

0011 

ND' <O 0011 

2037 

ND' <O 0011 

NDl<O 001\ 

NDt<O 002) 

0 0828 

ND'<-0 003\ 

O,Q38 

0 0 1 

0,006 

2 867 

0 91 7 

N"'<º00" 

0004 

2 11 

!'ID(~0,9Q2l 

0 002 

N"'<0006' 

2,18 

ND'<O 0071 

NO.(~,OOJ ' 
NDl<OOOI\ 

0303 

Resultado 

6 45 

NDt<0,0"" 

NQ(!Q,01) 

ND'<0,000 i ' 

0 335 

000010 

INACAL 
DA-Penl 
i......--.i.c-, 
MoHIJtAdo 

Unld:ad 

~ 

- L 

--· --· --· _, 
_, 

~ - · - · 
l))JIII. -· -· --· --· -·· -·· 
molL 

mg/L 

--· -· 
f!l!I/_L _ -· 
!lm _ , 
--• 

Unidad 

-·· 
-· 
!!J91L 

--'L 

~ L 
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( 

l 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

• Anlll•I• 1 Fecha dt Fin de An!llsta 

N.O.: Signiftca No Detectable al nivel de cuantiricaeion indicado en el pa~ntesis ( }, 

Química ( Continúa ••• ) 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Rario Total 

Ber9o Total 

Bismuto Totain.'aldado~ 

Boro To••' 
Cadmio Total 

Calcio Total 

Coballo Total 

Cobre Total 

_ Cromo Total 

Estatio Total 
Estroncio Total 

Fósf010 Total 
Hierro Total 

Litio Tolal 

M""'n&Sk> Total 
Manoaneso Total 

- MoEbdono i:_otal 

Nll'luel Total 

Plala Tolal 

1-Plomo Total 

Potaslo Tota1 

,__ Selenio TotaJ 
Sodio Total 

Talo Total 

1-- 't!talio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal en Aoua. SMEWW Part 4500-NH3-F. 22nd Ed 2012 2018-06-10 

N -Amoriacal 
N-Nllrato en • ~•a. EPA Mothod 352. 1, Re-..ed Mareh 1983 2018-08-09 

N • Nllrato 
SIUcatoa en Agua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-5!02 O, 2018-06-20 
22ndEd. 2012 "'ai 

Slleatos 
Sufuto en AQua. SMet,/W-APHA-AWWA,WEF Part 4500-S= D. 22nd 2016-06-09 

_ Ed2012 

surwo 

ldentffioacldn de Labo<atorlo: 
Tipo de Mu .. 1/a: 

Identificación do Muestra: 

$ ·0001266991 

Agua Supeñtcial 
AS-188 

Fecha de Recepción/Inicio de AnalSis: 2016..06.08 

Feeha y hora de Muestreo: 2016-05-31 17:03 

An61isis !Fecha de Fin doAntUsls 

000041 
INACAL 
DA- Por'u 
~ .......... ◄V,• 

Att"♦dll•do 

lt+g~trO y u: o.u 

R .. wtado Unidad 

NOt<O 0061 --· 
NOl<0.007\ --· 

O 015 -· 
NOl<O 000 51 -· 

N0/<0.011 mn• 

O 028 - · 'L 
N0 <<0001 \ 

__ , 
18,61 -•'L 

N0/<00011 -n• 

NDí<00021 
_. 

ND(<0,001) mgl1 

N0<<00031 
_, 

O 085 3 
_ , 

003 
_, 

0401 
_ , 

000• --· 
2 596 --· 
O 146 --· 

N0(<0,002} mal!. 
0008 -· 

NOl<O 002' 
__ , 

N0(<0,001} moll. 
2.17 m·' 

~0(<0,006) [lJg/b 
322 -·•L 

NOí<O 0071 -"'L 
0 ,010 mall. -

NDí<0001\ --· 
0.041 

_, 

N0«001I -· 
-

O 21 -· 
11.62 -s102A. 

NOl<O 002\ --· 

Resultado Unfdad 

N.O.: ~ lgntnca_!lo_petectoble al nlvet de cuanlfficacfón Indicado en el paréntesis ( >::.· ___________________ _) 
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( 

l 

NSF 
IHTERNATIONAL 

Anillslo 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 fi'odla ~ Fin d• Anillsls 

N.O.: Significa No Oetectablé al nivel de cuanliflcación Indicado on el paréiusis C ). 

Qufmica 
•Siicio Disuelto por ICP-AES en Ague,, EPA Method200.7, Revised4.4 2() 1 &-06-11 
Mayt99 

Sl1•1o Obuetto 
Mercurio Disualo en A .. ua. EPA Method 245.7'Van, Febrero 2005 2018-06-10 

Mercurio Dlsuelo 
MetaJes Oill.Nlkos en A--ua. EPA Method 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Alum!-' - o• ·-110 
Antimonio Dlsuelo 

Arsénlco Olsueto 

ª""º 01:suello 
Beril o Disuelto 
Blsm.rto Disuelto Naldado\ 

Bnrn Ol•uelto 

Cadmio Dlsueko 

Cale.lo OisuelO 
Cobalto Dlsue.ko 
Cromo Oisl,lelln 

Cobre Ol~ueao 
Estroncio Dlsueto 

Estaño Disuelto 

Hierro Olauelto 

F'ósforo Dlsueft6 
Litio Disuelto 

Marinesio Disuelto 
Man-~neso Oie.ualtO 

Moibdlno Olsuetto -
Nfcuel Olsuello 
Potasio Disuelto 

Plata Dlsl\!k_ 

Pbmo Oisuelo 
Selenio Olsue.llo 

Sodio Dlsuetto 

Tallo Oisuoto 
Titanio Ol54JeJto 

Vanadio Olsuelto 
Ztno DlstJe lto 

ldanllfleaolón de Laboralorto: S-0001266992 

Tipo da Mueolnl: Agua Superfldal 
ldentfficaclon da Muestra: A~172 
Feche de RecepclOnflricio da AMRsls: 2016-06-08 

Fecha y hOra de Muestreo: 2018-06-01 11 :25 

Anililis 1 Fecha de Fln de Anilisis 

ND.: S1gnlílca No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ), 

Qulmica - •Si&cio Totalpot ICP-AES en~. EPAMethod200.7, Revtsed4.4 2016-08 -11 
Mav1994. 

00,. 
INACAL 
DA• Porv ~•-li-­At.flrifU,46 

P.t111wro ti t..t · O.U 

Resultado Unidad 

-
818 --• 

NO•<OOOO 1' --• 

o•o◄ --• 
ND•<O 006\ -· 
NOl<O 007\ -· 

O 014 --• 

N0'<0 000 61 --• 

ND'<O 011 --• 
O 024 --· 

N01<00011 --· 
17 82 -·· 

N01<00011 m·" 

ND1<00011 --· 
NOl<O ""2\ 

__ , 
00833 

_, 

NDl<0.003\ -· 
0399 --• 

002 
_, 

O 005 --• 

2485 --• 
O 134 --· 

ND(<O,~ mo,1. 

NDl<0002l -· 
2 06 --• 

ND~002) mg/l. 

ND•<0001l -~ 
N0(<0,006) """' 3 11 - · .. 
N01<0 0071 --• 

0.005 _ m¡¡lt. 
NOl<O 001\ -· 

O 023 -· 

Resultado Unidad 

Fl20160621184117 J-00218366 pág41 d895 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

Anéllsla 1 Fecha de Fin de Anállsls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantffic.acl0n indicado en el pa1éntesis ( ). 

Química ( ContinQo, •• ) 

Sll clo Total 
Cianuro Ollblly Olsoclablo (WAO), SM.:NW-APHA-AWWA Part 4500- 2018--08-15 
CN 1 22ndEd2 

Clonu10WAO 
Cromo Hexavalanta OJ1 •~••. SMEWW Patt 3500Cr•8, 22nd Ed 2012 2016-06--08 

Cromo Hexavalente 
Me1cutio Total en Aoua. EPA Method 245.7Nan. Febrero 2005 2018-06-10 

Mo-•"" Total 
Metales Totales en ~ua. ~A Method 200.71 Revfsed 4 .4 May 1994 2016-06-1 1 

AJurdnlo Total 
Anim>IWI Total 

Ar,é-:- T--••J 

Bario Total 

Berilio Total 

Blsmuto TotaWaftdacfo\ 
Boro Total 
Cadnto Total -
Calcio Total 

CobailD Total 

Calve To"-' 

Cromo Total 

Estaño Tola! 

Estroncio Total 

Fósforo Total 
HJerro Total 
Llilo Total 

M~sio Total 
Man"'-snc$0 Total 

MoUbdeno Total 

N lc¡uel Tola! 
Plata Total 

Plomo Total 

...... tasio Total 

SeJenio Total 

SodiO Total 

TaDo Total 

Tl\a.nlo Total 

Vanatlo Total 

Zinc Tolal 
N-Atnorücalen 4 ""'8, SMEWW Part4500-NH3-F 22nd Ed2012 2016-06-10 

N . Amoniacal 
N-Nitrato en .a .. ua. EPA Method 352.1, Revlsed March 1983 2018-08-09 

N • Nilrato 
SiicalOs en /',Qua.SMEWW-APHA-AWWPv-WEF Part 4500-Si02 O, 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 Nel 

Silc8lOS 
Sururo en Agua. SMEWW-Af'HA,AWWA•WEF Pert 4500-S= D, 22nd 2016-05--09 
Ed2012 

RuuJtado 

4.36 

N01<00041 

N0(<0,01) 

NOl<OOOO 11 

0026 

N0{<0,006) 

ND/<0007I 

0041 

NDl<0,000 !!) 

ND/<0011 

0011 

NDl<O 0011 

2512 

ND(<0,001) 

NOl<O 0021 

NOl<0001l 

N.llliM03l 
0.123 7 

NDl<001I 

0049 

0002 

t592 
0006 

NOl <0002I 

ND{<0,002) 

ND/<0002\ 

ND(~001\ 

129 

NDl<O 0061 

3,71 

NDl<O 007\ 

NOl<0,0011 

NDl<O 001' 

O 007 

NDl<O 011 

0,35 

9 14 

00 . ,- 3 
INACAL 
DA• Po.rú ................. ,,.. 
Am-cl.ttAdo 

Unldld 

--· 

-· 
mg,\. 

-· 
m•• 
mg/1, 

m-• 
m-' 
m"" ..... 
--· _, 
_, 

l)lll!!, -· --• 

~ 
--• 

--· 
m-• 

-·· 
mo/1. __ , 
__ , 
!N!,_ ...... 
_, 
__ , 

-· 
~ _ , 

-· --· --· 
--· 
mo/1. 

- -""102/L 

1 

1 
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( 

( 

NSF 
llfiERNATIONAL 

AnáUala 

lnassa 
ENVIROLAB 

Fech.a de Fin de Amillsls 

N.O.: SlgnlRca No Oeteci.able el nivel de cuantificación indicadO en t'II pa16nt.osls ( ). 

Química ( ContlnOa ••• ) 

Sl.lfuro 

tdcntillcaclón de Laboratorio: 

Tipo da Muestra: 
ldentfficacfón de Muestra: 

S-0001266993 
Agua Superficial 
AS-172 

Fecha de Re-cepciórwlnicio dO ANlsts: 2018-06-08 

Fecha y hora do Muestreo: 2016-06·01 11 :25 

An.!llsls 1 Fecha dt Fin de Aníllala 

N.O.: Slgnlflca No Oeiectal:4e al nlvel de cua.ntirteaclón !ideado en al pa"n<ula ( ), 
Qufmlca 

•Slk:lo Dlsuelo por ICP-AES en Agua. EPA Me·thod 200.7, Revisad 4'.4 2016-06-11 
Mav199 

Silicio DISuOJIO 
Mercurio Olsuelo en A .. ua. EPA Me.tnod 245.71Van, Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Olsuela 
Metales Ollueltos lf'IAqUa, EPA.Melhod200,7, Revlsed4~4 Mi!Y 1994 2016-06-11 

Alum!nlo 01&-Uefto 

Ant1- ---10 Olsueto 
Ars.ánlco Olsuelo 
Bario Oisuelo 

Be.riDo OlaueMo 

Blsirub:> Dlsue•• Naidadol 
Boro Dlsueto 

Cedmlo Oisuelo 

CaJc:io Disuelto 
CobaJlo Dlsuelo 

Cromo Oisuelo 

Cobre Olsuelto 

Estroncio Oisuelo 
Estaño Olsue11~ 

Hierro Oisuelo 

Fósf010 Oisuelo 

Lítio Olsuelo 
Manneslo Disuelto 

Mannaneso Dlsuetto 
Moibdeno Dlauelo 
Nlouel Olsueto 

Potasio Olsuelto 
Plata Dlauelo 

~ mo o.1sue1t9 
Selenio Dlsuelo 

Sodio Olsuello 

Talo Disuelto 

Titanio Olsuelo 

Vanadio Ots-uello 
Zinc Dlsuelo 

RAloullado 

NDl<O 0021 

Resultado 

397 

NDC<0.000 1\ 

O 006 

ND«O O"ª' 
NDl<00071 

0040 
NOl <OOOO 51 

N!lC<0 011 

0010 
NOl<OOOII 

2392 
ND/<00011 

NDl <0,0011 
NDC<O 0021 

O 1197 
ND«O 0031 

O 013 
NDC<O 011 

O 001 
2 427 

O 008 
ND/<00021 
NDC<00021 

1'3 
N0<<00021 

ND(<0.001) 
ND/<00061 

349 
ND<<O 0071 
NDl <O 001' 

ND(<0,001) 

0005 

00ú044 
INACAL 
DA - Peri 
~ .. .. ~...,. 
Acnduada 

Unidad 

,,,..,, 

Unidad 

n,g/1. -
m-• 
__ , 

-· -· -· --· 
-.o 

--· --· -·· .... 
--• 
--· __ , 

-· -· ....,, 
_, 
_, 

-· -· --· --· --· 
t'lll1!, 

-·· --· __ , 

--· 
.r!:9:'.b ....,, 

F120160621164117 J-00218366 pég43de95 
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conformidad con normas del producio ni la autorización do uso de la Marca N SF. Los rost.111.ados se refieren ünicamentc a los elcmanlos anaizados, en ID 
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( 

NSF lnassa 
ENVIADLAS 

UfTERNATIONAL 

Identificación de uiborak>rlo: S-0001266994 

Tipo de Muestra: AQua Supeñlcial 

Identificación de Muestra: AS.161 
Fecha de Racepciórvlnlcio de Anélsls: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016~06.0112:10 

Anilisll l Fecha de Fln de Anállsls 

N.O.: Slgnlftca No Detectable al nivel de cuantlfieacl6n tnd'rcado en olpeténtesis ( ). 
Qu(mJc:a 

ºSllclo Total por ICP.J\.ES e n Ague. EPA Method 200.7. Revtsed 4.4 2016-06-11 
Mav1994, 

Silcio Total 
Cianuro DébllyDisoclal>Je (W/\0),SMEWW.Af'HA•AWWA Part 4500· 2016-06-15 
CN 1, 22nd E<I 2 

CiaooroWAD 
Cromo Hexavalenle en "'-·a. SMEWW Part 3500Cr4 8, 22nd Ed 2012 2016-06-08 

Cromo HeX8vaiente 
Mercurio Total en .11.~,.,. , EPA Melhod245.7tvan Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total - -
Metales Totales en Acua. EPA Method 200.7, Re'li&ed 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

BetiRo Total 

BismUIO To~aldado) 
8ofoTotal 

Cadmio Total 

C•lclo Total 

Cobalto TotaJ 

Cobr_e T9tal 

Cromo Total 

Estafio Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

- Hierro Total 

Litio Total 

Maone.slo Total 

Ma""'aneso Total 

Molbcleno Tola' 

Nr.,uoJTotal 

Plata Total 
oi....-Total 

Potasio Total --
Selonio Total 

Sodio Total 

Talo Total 

Tilanio Total 

Vanadio Total 
Zinc ToJsl 

_ N·Am:>ntacal en Agua. SMEWW Pan 4500,.NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-10 

Resultado Unidad 

5 37 
_, 

ND/<00041 -· 
ND/<0011 -·· 

ND{<O&OO 1) mo/L 

0038 -· 
NDl<O 0-061 -· 
ND(<0,0-07) mglL --

0.038 -·· 
NDl<O 000 5\ -· 

ND(/4,.0i) -· . 

NDl<0008\ -· 
ND(<0,001) mg/1. --

47 08 -· 
ND/<00011 -· 

Qi008 m91!, 
N0l<00011 -·· 
ND/<00031 -· 

O 1682 !!!11&_ -
001 -· 0,059 !!lSIIL 

0001 
__ , 

3270 
_, 

0016 [9L_ 
00"" -· 

NOl<O 0021 -· 
ND1<0002\ -· 
ND/<00011 -· 

1 28 mglL 

N0'<0006\ -·· 
3 41 -· 

ND(<0,007) rng/L --
N0/<00011 -•'L 

ND/<00011 - •L 

0011 -·· 
Fi20160621164117 J-0021:8366 p¡lg44 do95 
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( 

( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERNATIONAL 

AnAll1ls 1 Fochl do Fin dt Anillsll 

N.O~ Significa No Oeto,ctable a1 nrvel ele cuantificaeJón ildlcado en eí paréntesis ( ). 

Qulmlca ( ConUn6a, •• } 

N - Amonlaoal 
N-NilJato en Agua. EPA MeÚIOd 352. 1. R...tsed March 1983 

N • Nitrato 
Siicatos •n Agua.SMeNW-APHA-AWWA-WEF Pan 4500-S102 D, 
22nd Ed. 2012 '"al 

Si&catos 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA•WEF Pan 4500-S• D, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

lcJen~lficación de Laboratorio: 

Tlpo efe Mueslra: 

ktontmcaelón de Muestra: 

S-0001266995 

Agua Superficial 
AS-161 

Fecha de Recepciónllriclo de AnáUsls: 2018-08--08 

Fecha y hora de Mue.streo: 2016--06·01 12:10 

~Q16-04!._-Ql! 

2018-06-20 

2018-06-09 

Resultado 

NOl<O 011 

009 

1196 

N01<0002l 

OOGU46 
INACAL 
DA- Pe.n'.i -·­hl,cd.itklo 

Unidad 

m"" 

--· 
mgSi02/l 

-· 

AnAlllls 1 Fecha de Fin d• An611sls Resuttado Unidad 

N,D.: Slgnffica No Detectable al nivel de euantlficacldn Indicado en el paréntetls ( ). 

Qulmlca 

•Siicio OiSuelto por tcP•AES en Agua. EPA Mefhod 200.7, Revised 4A 2018-06-11 

Mav19il 
___ SIUclo Olluelto 4-,.83 mg/1. 

Mercurio DlsuelO en.A.Qua. EPA Method 245.7iVal), Febrero 2005 2016-06-10 -
Mercurio Olsuer.o NOl<O 000 1l -· 

MetaJls Olsuetos en ru,ua. EPA Method 200.7 Revtsad 4.4 Mau 1994 2018-06-11 

Alumlrlo Disuelto O 005 m•• 

Antimonio Dla.uelo ND(<0,0_06) ____ mg!L 

Ar&énlr:o OIStJellt1 NOr<00071 --· 
Barto Dfsuefto 0037 -·'L 

Barilo 01:suelto __tiP(<0,000 Sl rno/l. 

BlsfflJto Olsuello '"aldado\ ND/<0011 -· Boro Dlsuefo NOl<00061 
__ , 

C-admln n1~ue10 N0/<00011 
__ , 

C.lclo Disuelto 4447 
_, 

Cobalto Olsue.lo NOl<O 0011 
_,, 

Cromo Olsuelo NO'...,.. nn1\ --· 
Cobre Disuelto 0006 -· 

~ Estroncio Ol1uelo 01615 ~ -
Esta.fto Olsuelto NOl<O 0031 -· 
Hierro Disuelto 0014 -· 
Fósforo Olsuelo NO/<O 01l --• 
Litio Disuelo NOl<O 001\ --· 
Magnesio 011uello 3101 n,g/1. -
Manaaneso Olsue""' O 016 -· 
Mo1bdéno DlsuelO O 008 - 'L 

1 
Níguel Olsueto NDl<00021 ='L 

Potasio DisueltQ 116 -·'L 

Plata Dlsuelo ND(<0,002) mg/L 

Plomo Dlsuello N0/<00011 -· 
Fl20160621164117 J-00218366 pég45da95 
El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la. aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solamente los docume~os 
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condición de muestra rectbida por el laboratorio. 



NSF 
llfTERHATIONAL 

An6llsl• 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Foi:ha de Fin de AnAILsl1 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantlfieadon indicado en el paréntesis ( }. 

~uf mica { Contin6a ... } 

Selenio Olsue""' 
SodiO Olsotlo 

Talo Dlsuelo 

Titanio Ol&uello 
Vanadio Olsuelo 
Zinc Olsuello 

ldéntlfloaclón cSe: Laboratorio: 

rrpo do Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Focha de Reoepclónllnlclo de An4Hsfl: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S.0001266996 
Agua Suporflclal 

AS-160 

2018-06-06 

2016-06-0113;00 

Amillals 1 Fecha de Fln de Antll1l1 

N.O.: Slgnlffca No Oetectatile al nivel de cuanM'.caclOn lnclc.ado en el paréntesl:& { ). 

Qutmlca 
•st1c!o Total por ICP«AES en Agua, EPA Me1hod 200.7, Revlaed 4.4 2018-06-11 
Mav1994, 

Sikio To1al 
Cianuro Débil y Dlsociable tyYAD), SMEWW-APHA-AWWA Part 4500• 2016-0li-15 

,__c:_N 1, 22nd Ed 2 

ClanuroWAO 
Cromo Haxawlen14 en Agua. SMEWW i>Mt 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-06•08 

Cromo Hcxavalente 
Mercu,io Total én "--ua. EPA Method 245.7Nal), Febrero 2005 2016-011-10 

Morcurfo Total 
Metales Totales on 11.-·a. EPA Method 200.7 Revltod 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Alumfnfo T otaJ 
Antimonio Total 

Arsénico Total 

Ba¡jo Total 

Berilio Total 

Bismuto Total(l,'.aAdado} 

Boro Total 
Cadrrio Total 

Calclo Total --
Cobalto To"-1 

Cobre Tola• 
Cromo Total 
Estaño Total 

~ 
Estroncio Total 

Fósforo T,..tal 

Hierro TotaJ 

llUo Total 
Maaneslo Total 

Man"aneso Total 
Mofbcfeno Tot..l 
Nlnuel Total 

Ruuttedo 

-
NOt<O Olllil 

3 23 
1Jnl<0QQ7\ 

ND1<00011 

NOl<0,0011 

0006 

Resuftado 

706 

N0/<00041 

NOl<OOll 

NOl <OOOO 11 

0009 

NOl<O 0061 

NOl<O on71 

O 089 

NOl<00005l 

ND(<O,O,!) 

º"" 
NOl<O 0011 

31,75 
NOl<0.0011 

N0/<0.0021 

NOl<O 0011 

NO''" 0031 

~ 889 
N0/<0011 

0.336 

O,Q01 
2444 

0035 

ND/<0 0021 

NOl<0,0021 

CCGu47 
INACAL 
DA- Pctl'U 
u-•' 
Actfdlu.do 

Unidad 

_, 
_, 
_, 
m- " 

--· 
--• 

Unidad 

-· 
---· 

_, 

--• 

!)Jgll._ --· _, 
mgL 

--· 
nm. -· -· 
,ng,t. --· __ , 
~ 

~ 

m<>'L _ --· - · 
_r,m -· 
--• 

--· 
m-• 

F120160821164117 J-00218366 pág46de95 
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( 

( 

NSF 
IHTERNATIONAL 

lnassa 
ENVlROLAB 

AnéOats 1 Fecha de An da Ardllsls 

N.O.: Signirica No Ooteotable al nivel de cuentificaci6n indieadO en al par-.n~asls ( ), 

~• ( ContinOo ... } 

Pfiata Total 

Plomo To ..... ' 

Potasio Total 

S.lenlo Totsl 
Sodio Total 

Tallo Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 
Zinc Totsl 

N-Amonlacal an Agua. SMEWW Pan 4600-NH3-F, 22nd Ed 2012 

N - AITIOf'liacal 
N-Nittato en a ... , ... EPA Method 352.1 Re'lised March 198-3 

N -Nitrato 
Silic&tos enAQua.SMEWW-APHA-AWWA•WEF Pan 4600-Si02 D, 
22nd Ed. 2012 (Val 

smcatos 
SulfUro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-S• O, 22nd 
Ed 2012 

Sufuro 

ldlntlfloaclón de Labots tcño: 
Tipo de Mu .. tra: 

lc!emlricac16n de Muestra: 

S-0001266999 
Agua Suporflclol 

AS-160 
feche de RecepciónAnJclo de AnéHtls: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2018--06--01 13:00 

2016-06-10 

2016--06-09 

2016--06•20 

2016-06-09 

Anliflsls 1 Focha de Ande Anillsls 

N.O.: Slgnlfl~ No Oetectabte al nivel de coantlffcaclón Indicado en el paréntes'5 ( ). 

Química 
·s1uclo Disuelto por ICP-AES en Agua. EPAMethod200.7, Rovft:ed4.4 2018-06-11 

~ ~199 
Sllclo Dlsuelto 

Mercuño Oisuello en A-· .... EPA Method 24S.7fVal\ Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Oisue1t,., 
Metales Olsuel!os en"' ........ EPAMethod 200.7, Revlsad4.4 Mav 1994 2016-06-11 

AIIJn'ínlo oi,ueto 
An!fmonlo Disuelto 

Arsé..:.,.,.. OisúeltO 

_i¡arlo Dlsuolto 
Berilio Oisuelo 
0 ~-uro Oisuolo /\.rendado\ 

Boro Disuelto 
Cadrrio msuelo 

Calclo Dl1ue.lto 
Cobaltn 01:sueto 

Cromo Disuelto 
Cobfe Olsueto 

Estroncio Disuelto 
Estafto Dlsuelo 

RHultado 

NQ/<0002I 

N0/<0001\ 

O 64 

N0'<00061 

861 
NOl<00071 

NOl<00011 

NDl<O.OO" 
0028 

ND'<0,01' 

o 11 

1598 

N01<00021 

Rosultado 

6 99 

ND'<OOOO 11 

º·ººª NOl<OOOSI 

ND1<0 0071 

0088 
ND'<O 000 5\ 

NOl <O 011 

0039 
ND1<0001' 

31°º 
N01<0001\ 
NDl<0001\ 

N0'<00021 

0.264 6 

N0' ... "'"03l 

COGu ,4 8 
INACAL 
DA-Pmi 
L..,-1,( ........... 

Unidad 

-· -· --• 
--• 

--· __ , 
m-" 
m·· 

m·" 

-- -• 

- · 
···s1021L 

m"'L 

Unidad 

-·'L 

__ , 

~--
--• 

mg/\. ---· --· .... 
-·• __ ,, 
--· 
--•L 
-·'L 

-·'L 

--· 
Fl20180621164117 J-0021'1!366 pOg 47 do 95 
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( 

t 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERNATIONAL 

Anállala Fucha da Fln de An6.Rsla 

N.O.: Sign1fica No Dete~ble &I nivel de cuantffieación Indicado en el par6ntcsls ( ), 

Química { Continúa ... ) 

HlerTO Disuelto 

Fds-fotO Oisue&o 

litio OlsueHo 

Maaneslo OlsueP.o 
M&Ml:lon4S0 Olsueto 

Moibdeno Dlsuer.o 
Nk!uel Olsue•--
Potasb Oisueto 
Plata Disuelto 

Plomo Disuelto 
__ §..'!.,i9nlo Olsuelo 

Socio Disuelto 
Talo n¡guetto 
Tllanlo Olsuelo 

Vanadio Disuetto 
Zinc Dlsuelo 

ldentlrtcaclón da LabOratorio: S-000I267000 

Tipo efe Muestra: Agua Supeñ1elal 
tdentfficación de Muestra; A$ .. 171 

Fecha de Recepción/Inicio de Anélsis: 2016-06--0B 

Fecha y hora de Muealrco: 2018-08-0114!50 

Amlll•I• 1 Focha do Fin do An.AUtlt 

ND.: Signifk:a No Oeteclabte e.1 nlvel de cuantiflceclón Indicado en et pa16ntesJI ( ), 

Qulmlce 
•SfGcio Total por IC-P•AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06•1 1 
Mev1894. 

Slllclo To1a1 
Cianuro Débil y Disociable (WAO). SMEWW-APHA,AWWA Part4500• 2016-06-15 
CNI 22ndEd2 

Cianuro W.Al2._ 
Cromo Hexavaiente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B-, 22nd Ed 2012 2016-06--08 

Cromo Hexavaltnlo 
Merc...-lo Total en A~•a. EPA Method 245.71\1all. Febrero 2005 2016-06·10 

Mercurio TotaJ 
Metales Totales en Anr.u:. , EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Mau 1994 2016-06-1 1 

Alumlnio Total 
Ao.••monlo Total 

Arsénico Total 
Baño Total_ --
Berilio Total 
Bismuto Tata11Valdado\ 

Boto Tolal 
,-. .. dmJn To• ... , 

,-. .. fdo Total 

Cabalo Total 
CO"bra Total 

IIM¡lwo H U:-W 

Ruultacfo 

0•11 

NOt<O 01\ 

0001 

2420 

O 035 

NDf<0002I 

N0<<0002\ 

O 61 

N0/<0002I 

NDl<0001I 

ND~,006) 

B 50 

NOt<0007I 

NOl<O 0011 

NOl<O 0011 

no24 

Resultado 

'82 

NO(<0,004) 

,._,nl<O 01\ 

NOí<O 00011 

O 110 

NO«O 006\ 

N0«0007\ 

O 034 

NOl<O 000 51 

N0(<0.01\ 
0,2_14 __ 

NDf<0001I 

20 36 

NOl<0,001I 

NOf<0.002I 

G · ' · 9 
INACAL 
DA- Penl ==º'-

Unidad 

-· -· _,, 
_,, 

--· --· --· -· -· -· -· -· -· -· --· 
m-• 

Unid.ad 

--· 
f11g/L 

_, 

-· 
- · -· --· 
~ -· --· 
!TI!i/!, __ 

-· _,, 
_..,, 
-· 

F\20I60621164117 J-00218366 pág48 de 95 
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( 

NSF 
INTERNAT!ONAL 

An6llsle 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha da Fln de Anállsls 

N.O..: SignlrJCa No Detectable al nivel de cuantifioocl6n indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmtca ( ConUnüa, .• ) 

Cromo Total 
Cef.ooA ... Total 

Ealtonclo Total 

Fósforo Total 

Hierro Tola! 
Ullo Total 
Macinesio Total 

Ma .... aneso Total 
MoUbdeno Total 

Nlcuet Tolal 

f'!ats Total 
Plomo Total 
0,,taslo Total 

Selenio T otsl 
Sodio Total 

Ta6o TotaJ 

Titanio Total 
Vanadio Total 
ZlncTolal 

_tl-Amo!)l~I en~•. SMEWW Part4500-NH3·F, 2~ Ed 201i 2016.()6-10 

N • Amoniac:a1 

N•Nltrato en A~• ... EPA Method 352. i Revfaed March 198~ 

N -Nitrato 
SI6catosenAgua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500·SI02 O, 
22nd Ed. 2012 /Val 

~~catos 
sururo en Agua. SMEWW•Af'HA-AWWA-WEF Part 4500-S• O, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

ldentfflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentlncaclón de Muestra: 
Fecha de Recepclónllriclo de Anallsls: 

Fecha y hora de Mueslteo: 

S-0001267002 
Agua Sl4>Crfldal 
AS~171 

2016-06-08 

2016-06-0114:50 

201~8~9 

2016-06-20 

2016-06-09 

1 An,n,I, 1 Foc-ha de Fin de Análisls 

1 N.O.: Slgriflca No Oetectablo al nlvél de cuantiflcaeión Indicado en el paréntesis ( ). 

Química 
'SIDclo Olsuello por ICP·AES en Aguo. EPA Melhod 200.7, ReYlsed4,4 2016-06-11 
Mav199 

SIUclo Dlsuello 
Mercurio Dlsoelo en Anua. EPA M~ 245.7(Va.l), F.!._bre,o 2005 2016-06-10 

Me,cwio Dlsueto 
Mela.les Dl1uekis en 11. ... ua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Alumlrlo Olsuelto 

Antimonio Ols.uelo 
"--énlco Olsuelo 

1 Bario Disuelto 

Resultado 

NDl<O 001) 

NDl<00031 

01105 

O 03 

o1~ 
0002 

2 198 
0014 

ND'-0021 
NOt<00021 

N0{<0,002) 

NDC<O.OOll 
143 

NDl<O 0061 

362 
NOl<O 0071 

0M3 

NOl<O 001\ 

0.013 

o 01 

021 

1041 

NOl <O 0021 

Ruultado 

4 37 

NOl<O 000 11 

0009 
N0t<00061 
NDl<O 0071 

0034 

ú00U50 
INACAL 
DA• PGT'U 
1-............ ¡,.~ 

lu:ffdJlAda 

Unidad 

m-• 

--· --· -· -· -· - · -· --_,.,. 

ll1g/l. --· __ , 
m-• __ , 
_, 
--· -· 
o,gl\. 

-· 
--· 

!!!99I02/L 

__ , 

Unidad 

-· 
-· 
--· __ , 
~L 
_,, 

FI20160621184117 J-00218366 pág49de95 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Antllolo 1 1=echa de Fin deAnRll:Sl, 

N.O.; Signiftca No Detectable al livcl clo cuantifloac:lón indicado en el paréntesis ( }. 

Qulmlca ( Contln(la ... ) 

8e-r1Uo Dlsue•--
Blsrraito Dtsuotto "'aldado\ 

Boro Disuelto 

Cadmio Olsl,le11"' 

Calcio Disuelto 
Cobalto 01:suello 

Cromo Olsue11
"" 

Cobre Dlsuelo 
Estroncio 01s·-...... 

Estaño D!Stitllo 

_ Hierro Disuelto 

Fósforo Oisuel o 
Lilio OisueltO 

Ma"neslo O!s:uelto 
M■---neso Ob.uelto 
Molibdeno Disuelto 

NIN•el Olsuel\o 

Potasio Disuelto 

~ P~ta Dlsuelo 
Plomo Dl:suello 

Selonio CISIICllo 
,_ - ~•dio Dlsuepo 

Tallo Disuelto 

- Tltanl_p Dlsuelp 
Vanadio Disuelto 

Zínc Disuo•o 

ldentif1eacl6n de L&boratorio: 

Tipo de Muulra: 
ldentmcación de Muestra: 

S-000I 267003 

Agua s..,.rflclal 
AS-170 

Fecha de Recepción/Inicio de Anélsls: 2016-06--08 

Foeha y hora de Muestreo: 2018-08-01 15:30 

An.lll•lo 1 Focha de Fln de Anill.til 

N,O,.: Signif'ica No Detecta.ble al nivel d6 cuantll1cación indicadO en el peré.n«,sis ( ). 

Qulmlet 
•Siicio Total por ICP./\ES en Agua. EPA Molhod 200.7 , Revl•ed 4.4 2018-06-11 
Ma..,.1994. 

SIUclo Total 
Clru,uro Débil y 01-soclablt (WAO), SMEWW•APHA,AWWA Pan 4500• 2018-06-15 

CN 1 22nd Ed2 

ClanwoWAD 
Cromo Hexavalente en 4.,-,a, SMEWW Part 3500Cr..S, 22nd Ed 2012 2016-06.08 

Cromo Hexavalente 
Moreuño Total en A-·-. EPA Method 245.7lV81), Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 
Met.alés Totales en A-·-. EPA Method 200.7 Revlsed 4A Mau 1994 2018-08-11 

Alumln!o Total 

Resultado 

NOl<OOOO 5\ 

N0/<001\ 

0012 

N01<0 001' 

1869 
NOl<0001\ 

N01<0001' 

NDl<0002' 

O 106 2 
N01<0 003' 

0...._023 
0 02 

0002 

2 097 

0005 

N~'<O 002' 

NOl<O 0021 

1,38 

l';¡D(<0,002) 

ND1<0001 ' 

Nnl<0006' 

348 
NOl<O 007' 

N0(<0,001) 

NOl<O 001' 

o.009 

Resultado 

4 66 

NOl<0004' 

- ~Q(<0,0I)_ 

ND1<0,000 1' 

0046 

00 00 51 
INACAL 
t>A- Peni ;_.,- , ..... ~r-
1\(lr.dltlldo 

Unldad 

-- · 
m-• __ , 
_, 
_, 
- · --· --· ..... 
__,, 

mg/1, -· -· 
m!l!l. -· --· __ , 
_, 

nm -· --· 
mal!. -
--" 
_, 

-· --· 

Unidad 

......,, 

-· 
n:!9lb 

_,, 

- · 
Fl201~21164117 J-00218366 pog 50de 95 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INrnlNATIOHAL 

AMllols 1 Fecha de Fin de An,11.si1 

N.O.: Sígnif,ca No Oelsctablo al nivel do cuarnifieaci6n indícadO en el par6rr.esls ( ), 

Quimlca ( ConUnúa ... ) 

Anlamonlo ToUII 

Atsérico Total 
Baño Total 

BerlUo Total 

Bismuto TotalíVaidado\ 
Boro TolaJ 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Coba'"' Total 
Cobre Total 

Cromo Total 
Esta~o Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 
Ma-eslo Total 

Ma"""'ane.so Total 

Molbde.no Total 
Nfm•elTotal 

Plata Total 

F'IQ.1!10 Tolal 
Potasio Total 
Selenio Total 
Sodio Total 

Ta6o Total 

Tl.tai,lo Total 
Vanadio Total 
Zln<;Total 

N-AmoniacaJ en .a.tw1a, SMEWW Pert4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-10 

N • Amoniacal 
N-Nl~alo en AJl\Ja. EPA Molhod 352.1, Rovlsed Ma,ch 1983 2016,!)!l-09 

N -Nitrato 
Slloatos llll ~ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-Si02 D, 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 Nal 

Si&catos 
S..lfuro en~•. SMEWW-APHA-AWWA•WEF Part 4500.S= D, 22nd 2016-06-09 
Ed20I2 

"""""' 
ldenllftcacl6n de Laboratorto: S-0001267004 
TTpo de Muestra: Agua Superficial 
klenttflcación dG Mues11a.: AS-170 
Fecha de Recepq.Kl,v'lnicio de Análisis: 2016°06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-0115:30 

An'Usls F.acha de Fin~ An.\llsls 

N.O.: Stgnlflea No Oetecta.ble al nlvel de cuan'!lfic:aclón lmfscado en el paréntesis { ). 

Rffultado 

NDl<O 008' 
N01<0 007' .... 

NOl<O 000 S' 
NO<<O 011 

0018 
ND1<0001' 

17 61 
ND1<00011 

ND/<00021 

NDl<0,00!) 

ND1<0003' 
O 1151 

004 
0073 

0002 

2395 
0009 

ND(<0,002\ 

NOl<O 0021 
NDl<0002I 

ND~,0011 

174 

ND(<O,OO&J 
3 99 

ND1<0007' 
N0(<0,001) 
ND1<00011 

0.011 

O 03 

041 

10,28 

ND1<0,0021 

Ros.1.1Jt.ado 

000052 
INACAL 
DA• 'P~l'U 
"" .... _ ... 11;1,,,., 

,\tl.icll .. 

Un1dad 

--· --· -· -· -· --· --· --· -· 
m·• 
rng(I. 

--· - ~ 
~ 

_, 
--• 

--· - · 
mi'.\, _ , 
--• 

-· -· --· --· -· 
mo/1. 
--• 

--· 
--'L 

-·· 
-5102/L 

--· 

Unidad 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

An,11.1s 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecl1a do Fin do An611sls 

N.O.: Slgnlf,ca No Dolsclable al nivel do cuantlf,cación lncllcado en el parémesis ( ). 

Qufmlca 
•s~cio DisuolO por iCP-AES enAQua. EPA Mcthod 200.7, Revised 4.~ 
Ma~199 

Siclo Olsueto 
Mercurio Disuelto en "-~•a. EPA Method 245.7"'all. Febrero 2005 

Mercurio Disuelto 
MCl-tale.s Disueltos on 4 "" , .. . EPA Method 200.7. Revi:ud 4.4 Mav 1994 

Aluminio Dis .... • .. 

Anlimonlo OlsuelO 
Arsénico Disuelto 

Baño Disuelto 
Berilo Dlluelto 

Sis~ Otsuello tVaidadol 

Soro Olsuelto 
Cadmio Disuelto 
Cak:io Ois:ue-

Coballo 0 I,uelO 

Cromo OiaueftD 
Cobra Ols:uelto 

Estroncio D!suelo 

Es!año Disuelto 

Mierra Olsueto 

Fósforo DJsuelo 
Litio Oisueto 

Mr"'eslo Disuelto 

Ma"''" .. •eso OisuelO 

Molbdeno Olsueto 
Ní,.1181 Disuelto 

Potaalo Dlsuello 
Plata Dlsu.ita 

C>L-t.moOiaueao 

Selenio Disuelto 

Socio Disueln 

lalo Oisue-

Titanio DlaueKo 
\J.,na,a,., Otsue•" 

Ztnc Olsuelo 

ldenllflcaclón de La.boretorfo: 
Tipo do Muestra: 
ldentffteaclón do Muestra; 

S-0001267005 
Aguo Superficiei 

AS-159 
Fecha de Recepción/Inicio de .AnUsls: 2016-06-08 

Focha y hOra do Muestreo: 2016-06-01 16:10 

2016-06-11 

2016·06-10 

2016-06-1 1 

Anfnai• 1 Fecha de Fin de AnllUals 

N.O.: Slg:nlfic:a No Detecta~ aJ nívelde cuantificación Indicado en el pa.rén!esia ( }. 

Química 
"Siticlo Tola! por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200,7, Revlsed 4.4 2016-0B-11 
l-4ay1994. 

RHllitado Unidod 

4 •• --· 
ND'<O 000 1' --· 

0 017 -~ 
NDl<O 006\ -· 
~n'<0007\ -· 

0033 --· 
ND1<0 000 5' --· 

.. ,ru<o 0 1\ --• 
0013 

__ , 
N01<0001\ m·• 

17 06 --· 
N0'<0001' --· 
N01<00011 

_, 

N01<00021 
_, 

O 113 S _, 
N01<0003' -·· 

0020 --· 
003 

_, 

0002 --· 
2301 -· 
0006 -· 

NOl$902J __ mg.'I. 

N01<0002' --· 
167 --· 

ND.("º-0021 ,w, 
NOl<0.0011 -· 
NDl <O.,IJ..06) _ mg.'1. -

384 --· 
ND'<O 007' --· 

_ N 0.(9>-ººJ. 1 mili!, 
NOí<0001l --· 

0005 - -• 

Ro&uJtado Unidad 

Fl2016-0621164117 J -00218366 pagS2do95 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERHATIONAL 

Affl\11111 Fecha de Ffn de Anállsls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantlficaciOn indicado en el par6ntosis ( ). 

Qulmlce {Continúa ••• ) 

Sllldo: To•-• 
Cianuro Débil y Dlsoclablo (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2018-08-15 
CN 1 22nd Ed2 

CianuroWMJ 
Cromo Hexava.,nto on 4 ""' .. , SMEWW Part3500Cr-8 22ndEd20 12 2016-08-08 

Cromo Hexavalefite 
Mercurio Total en Acua. EPA Method 21115.7lVal\, Febtero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 

Me!ales Totales en A¡¡ua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 May 1994 2016-06-1 1 

Alumfnlo Total 

•""-rm Total 

Arsénico Total 
Bario Total 

Berilio Total 

si.muto Tota"''aUdadol 

Boro Total 
!,admo Total 

Calcio Total 

Cobalto Tola! 

Cobre Total 
Cromo Total 

1 

_ e_s~~o Total 
Es!Tonclo Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 
Ulio Total 

M•.9'!!11lo Total 

Mann11neso Tolat 

MoRbdano Total 

NlguelTolal --
Plata To-• 

Plomo Tolal 

Potasio Total 

Selenio T ota 1 
Socio Total 

Talll Total 

Titanio T ote 1 
Vanadio Total 

z•ncTotal 
N-Amonlacal en Anua. SMEWW Part 4500-NH3°F, 22nd Ed 2012 2016-06-10 

N • Amoniacal 
N-NilralO on .a..ua. EPA Method 352.1-Revised Maroh 1983 2016-06-09 

N - Nilrato 
S~calos en Ag,Ja.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500°S102 O, 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 /Val 

Siicatos 
sururo en Agua, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S• o, 22nd 2016-06-09 
Ed 2012 

nag,.,,. K U • alJ 

Rosulbldo Unidad 1 

653 
_, 

NDl<0.004I --· 
ND(<0~011 -· 

NCl<O 00011 - · 
0034 -· 

ND(<O,OW -· 
ND/<00071 --• 

0,076 --· 
ND(<0,000 5) !!]9/1,_ 

N •. .,~,. ..... , _..,, 
0013 

_, 
ND(<0,001)_ ,:ngL -

44 31 --· 
ND(<0.oon !1'11!!, __ 

0005 
_ , 

NDl<O 0011 
_, 

NO(<Q,003) mg,I. 
0258 7 

_, 
NDl<O 011 -· 

O 208 --· 
O 004 --· 
4 657 mgn. 
O 089 -·· 
O 003 -· 

ND~ 0,0021 "'9l, 
ND1<00021 

_, 

ND(<0,001) mg/L -
135 

_.,, 
ND/<00061 

_..,, 
4 ,39 m 

ND1<0007I 
_, 

NDl<OOOII 
_, 

NDl<O 0011 
_, 

0015 
_ , 

NOl<O 011 --· 
0.19 mgn. -
13 79 -Sl02/L 
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El presente 1"1orme no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envlro.leb. Solamente los do<;umentos 
orlglni,le:s son váfidos y NSF Envlrola.b no se responsabíllza por la veJdez de las copias. Estos resulados no deben ser ulitzados como une certificación de 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca N SF. Los resultados se refieren únicamente a IOS ctomoitos analizados, en la 
condición de muestra recibida po, el laboratorio. 



{ 

NSF 
IHTERNATIONAL 

AÑIi•"' 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de fin da Anáflsl& 

N.O.: Signif1ea No Ootactable at nlvol do cuarwifieadOn indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmloa { ConUnUa ... ) 

"'"'uro 

Identificación de LabOratorio: 

Tipo de Muestra; 
tdenlfflcac:IOn de Mues'lra: 
Fe:oha do Recepciónllnfc:40 de Anéisls: 

Fecha y hota de M.uestteo: 

S-0001267006 

Agua Superfidal 

AS-159 
2016-06--08 

2016-06-01 16:10 

Anilills 1 Fecha ó t Fin d1-An'1i1ls 

N.O.: SJgnffica No Oeléctabje al nivel di cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlea 
•s1&clo Disueno por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Relllsed 4.4 2016-06-11 
Mav199 

Sl&clo Dlouefto 
Mercurio Disuollo en .a...ua, EPA Method 24S.7I V;I\-Febrero 2005 2016-06-10 

Me1cwio Oiluelto 
Mela.les Olsuelos 4!.n Agua. EPA Melhod 200.7, R1v!Hd 4.4 May: 1994 2016-08-1 1 

Aluml,., Dlsuel<> 
Antimonio o rs-uello 
Arsénica Ol&uollo 
Bario Olsuolto 
Beriio o~·-10 
Blsmuio lllsueio IVetdodol 
Boro Ojsue-
Cadmio n1s.uello 

Caldo Dhwelto 

Cobalto Di-suelto 
Cromo Ol:1uelto 

Cobre Olsuelo 
es .......... ¡o OISuetto 

Estal\o Olsuelo 

Hierro Disuelto 

Fósforo Otsuelto 
Ullo Disuelto 
Me- - ... : ... Disueto 

Ma•--•aneso Disuelto 

Molbdeno Oisuett.o 
Nf""'iaa Disuelto 

Potasio OlsueHo 
Plata n¡suelo 

,. Plomo Oisudo 
Selenio Olsua .. _ 

Sodio Dlsuelo 
TaPo 01,ueto 
Tllanlo Disueno 
Vanadio Diauel o 
Z1nc orsuello 

Rosultado 

ND'<O 002' 

Resultado 

s;p 

ND'<D neo 1, 

0008 
NDf<00061 

ND'<0007' 
0075 

Nnt<O 000 51 

ND'<O 01' .... ,, 
NOf<O 0011 

4105 

ND'<0001' 

ND'<0001' 
ND""OR2l 

O 2284 
NDf<00031 

0045 
ND'<001' 

0004 
4237 

0084 

"º'"° 002' 
ND'<O 0021 

1 17 

NDf<000.21 

ND(<Q,001) 

N0'<0006' 
3,87 

ND«0007\ 

NDf<0001l 

ND(<0.001) 

0011 

000055 
INACAL 
DA- Peni 
i..1.-... c.-. 
Amtdlta.do 

Unidad 

- - • 

uñ1crad 

mg,'l -

- · 
-· -· 
m-" 

--· --· --· --· -· -· --• 

--• 

--· --· 
- -• 
--• 

--• __ , 
--· 
-· -• 
- -• 

-· -· -· 
~ 
- - • 

--• --· -· 
'!l!l'.l. 
- -• 
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l 

NSF lnassa 
ENVlROLAB 

1/íltRHA TIOIIAL 

ldenlllloaclón óe Laboratorio: 

Tipo de Muestra; 
Identificación de Muestro: 

S-0001267008 
N>,NJ Superficlal 

AS•169 

Focha de Recepelón/lnlclo de Anáfisis: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016.()6.()1 16:50 

a.p,rotc u;.ou 

oo:..;05s 
INACAL 
DA - Po..0 
t.,,-... .. -4,f" 
At1 .. 111U1dD 

An4lloia 1 Fecha de F1n de Antllslc Resultado Unidad 

N.O.: Signlftea No Oetectabte al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca 
'SBclo Total por ICP-AES enAQua. EPAMethod200.7, Revlsed4,4 2016-06-11 
Mav1994. 

Silicio Total 4 95 m-• 

Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-15 
CN 1 22ndEd 2 

ClanuroWAD NOl<O 004' --· 
Cromo Hexavalonte en ª"ua. SMEWW Part 3500Cr.S, 22nd Ed 2012 2016-06-08 

Cro_mo Hexava.ktnle NOl<O 01 \ -· 
Mercurio Total en "-ua. EPA Method 24c5,7lVal\, Febrero 2005 2016-06-10 

_ M_etcurfo Total ND~O,QQ!)-1) mg,t. -
Metales Totales en A-•a, EPA Melhod200.7, Revisod4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Alumfn1o Total 0021 --· 
Anlimo,., Total NOl<0.0081 --· 
Atlénlco Total ND(<0,007) mg/l. 

Bsrto Total 0034 -· 
Borifio T 0181 NOl<O 000 Sl -· 
Bismuto Tota.l(Val(fado} N0(<0.01) mo,\. -
Boto Total O 015 -· 
Cadmio Total ND(<0,001) mgll 

Ca'-"' Total 16 60 --· 
Coballo Total N01<00011 --· 
Cobre Total ND~002) mG'L 

cromo Total NOí<O 001\ - -• 

Estano Total NDl<0,003\ --· 
Estroncio Total -- 0t123 2 mi!'\. 
Fósforo Total 005 -· 
Hierro Total . O 034 ~--
LIUo Total O 002 -· 
M- -nesio Total 25n.4 --· 
Mangane~o Total 0,011 moti. 

Molbdeno Total NOl<O on21 
__ ,. 

Nlauel Total ND1"" 002\ -
Plata Total NDC<0.002\ - · • 

Plomo TotaJ NDí<O 001' --· 
Pola$i_?J9tal ~09 __ r,]l!'l -
Selenio Total NOl<O oru1, -· 
Sodio Total 4 71 m- • 

__ T_~i_o Total __ ND(<0,007) mgl!, 

TI1anlo Total N0/<00011 -·'L 

Vanadio Total N01<00011 
__ ., 

Zinc Total 0025 -· 
N-Amonlaoal enA9ua. SM&fW Part 4SOO•NH3-F, 22nd Ed 2012 2016.:.06-10 

F120160621164117 J-0021!8366 pág55de95 
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NSF lnassa 
ENVlROLAS 

llntRNATIONAl 

AnilJaJs 1 Fecha de Fin de Anflilla 

N.O.: Significa No Delectable al nlvelde euantificaci6n Indicado on el par-éntesis ( }. 

Qulmlca ( Continúa ••. ) 

N•Amorúcal 
N~ltratoen~ua. EPA Method352.1, RevfaedMareh 1983 

N • Nllroto 
Sllcatos en N,Ja.SMC'NW•APHA-AWWA-WEF Part 4500·Si02 D, 
22nd Ed. 2012 Nal 

Siicatos 
S.,Wuro en Agua. SMEWW•APHA•AWWA•WEF Psrt4500-S,, 0 , 22nd 
Ed2012 

Sutturo 

ldentiflcaolón de LaboratoriO: 

Tipo de Mue.stra: 
Identificación do Muestra: 
Fecha de Recepciónllnlcio de Anüsli: 

Fecha y hora do Muestreo: 

S-0001267011 
AQua Superílclal 

AS-189 
2016-06-06 

2018-08·0118:50 

2018-06-09 

2016--06·20 

2016·08-09 

An611sls 1 Focha de Fin de Ané.lisls 

N.O.:. SJgnlfica No Oete-ctable al nlVelde cuenliflcaclón Indicado en el partn'.nls ( ), 

QuJmlce 
•Si&clo Disuelto pot ICP~AES en Agua. EPA Mtlhod 200,7, Revisad 4.4 2016--06-11 
Mav199 

SIQciq Qtaueltp 
Mercurio Dlsuela en Agua. EPA Method 245,7(Y.~J. Feturo 2005 2016-06-10 

Marcurfo Dlsue"-
Metales Dlsue&os en .& .. ua. EPA Method 200.7. Revised4,. Mav 1994 2016·08·11 

Aiurrinlo Olaueto 

'-
Antlmorio Dlluelto 

Atsénloo Dlsuello 
Bario Oisuelo 

BertUo Olouela 
BlsmUIO OISUIIO NaUdado\ 

Boro Olaueto 
Cadmio D1suttt0 
Calcio Olsuelto 

Cobalo Olsuelo 
Cr--Olwolo 

Cobre DI.suelto 

Estroncio Dlsueto 
Esta.no Dtsuelto 

lj_lerro Olsuer.o 
Fóaforo Disueno 

Ullo Disuelto 
Ma,. ..... aJo Oisuelo __ 

Ma-aneso Olsue ...... 

Molbdeno OisueltO 
Ntnue! Disuelto 

Potasro Disuelto 

Plata Oisoelo 

Plomo Olauelto 

0OGC 57 
INACAL 
DA ... Pot'U 
.. _,,.,.~ ... i.­

Ac:t,odft.Adc 

~ N l,l; ·Ol:l 

Rnultado Unldod 

006 -· 
059 -· 
10J6 n-gS;02JL __ 

NDl<0.0021 - • 

Resultado Unidad 

4&6 __ !!'9/L 

NDl<OOOO 11 -·· 
0009 -·· 

NO(SOQ8) mall. 
NOl<O 007\ - 'L 

0,033 -·" 
ND(<.D,000 61 mgJJ._ -

NDl<O 011 -· 
0015 -· 

N0/<0001\ --• 
16 59 -·· 

ND(<0,001) OO. --
NDl<O 0011 -·'L 
NOl<O 002\ moll 

-ºJllL. n9.!, 

ND/<O 0031 -·" 
0,015 mall. 
0,04 -· 
0002 -· 
2 446 mg!L 
0007 - · 'L 

NOl<O 002\ -·'L 
NOf<n tv12\ -· 

205 
_,, 

__ N.!!_(<0,002) -·· 
NOl<00011 -·· 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

Antllsi. 1 Fecha de fln do An6Jlolo 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantmcaci6n indicado en el par6ntesls ( }. 

Química ( ConUnc:ta .... } 

Selenio Disueno 

Sodio OisuelO 

Ta•o Dlsueto 
Tttanlo Ols.ueHo 

Vanadio Oisuelo 
Zlno Olwelto 

ldenliftcae!On do Laboratorio: 

Tipo d8 Muestra: 
Identificación de Muestra: 
fecha dé Rocepclónlln1clo de Arlatisl:s: 

Fecha y hora de Muutreo: 

5-0001267013 

Agua Superliclal 
AS-167 

2016-06-08 

2016-06-01 17:25 

An,11.,. 1 Fecha de F1n de An61tsls 

N.O.: Significa No Oetectabl& al nlvel de cuanUfica.clOn Indicado en elpar, muts ( ), 

Química 
•socio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 2016-06-11 
Mav1994. 

Siiclo Total 
Cianuro Débil y Dlsoc;.,bie (WAD). SMEWW-Af'HA-AWWA Pert4600- 2016-06-15 
CN 1, 22nd Ed 2 

ClanuroWAD 
C/bffoéj Htl<llvalonle •• Agua. SMEWW Par! 3500Cr-B. 22nd Ed 2012 2018-08-08 

Cromo Hexavailnte 
Mercurio Total en A-·a. EPA Melhod 245.7/\lal\ Febrero 2005 2018-06-10 

Mercurio Tolal 
Metales Tolales en A-··. EPA Method 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-1 1 

Alumlnlg: Total 
Antimonio Total 

Arsén1co Total 

Bario Jota! 

Blfli oTotal 

Bismuto Total(Valdado) 

ª"'10 Total 

Cadmio Total 

CaJcio Total 
Cobalto Tole! 

Cobre Total 
Crt1m:, Total 
Estano Tole! 

Estroncio Total -
Fósforo Total 

Hierro Total 

Ul!o Total --
Maaneskl Total 

Man""neso Total 
Molbdeno Total 
Nlnuel Total 

bglffl"o H' u: . ou 

Rea.ultado Unidad 

NDt<0006\ m·• 
4 55 --• 

N0'<0007' --• 

ND•<0001 ' - · 
ND1<0001' -· 

0004 -· 

Resultado-- Unidad 

• 75 m·• 

-
NDl<O 004\ 

__ , 

ND1<0 01' --• 

ND1<00001' - · 
0..,0~68 nm. -

N0f<00061 -· 
NDl<O 007' --• 

0031 mg/L 

ND'<00005\ 
__ , 

ND(<O~OI) mall. 
0014 

_, 
NDl<O 001' --• 

10,67 ,,...,_ --
NO'<" 001\ -· 

O 003 -· 
NDf<0001\ -· 
ND'<0003' --• 

O 0834 ~ 004 

0085 
__ , 

0002 r1l!!'!, 
2083 --• 

0007 --• 
NDl<O 002\ 

_, 

NDf<O 002\ 
_, 
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l 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERHATIONAL 

A/111111• 1 fecha de Fin de Amillsls 

N,O.: Significa No Detectable al nlvel de cuantlficadOn frldicado en el pruén!esis ( ). 

Qulmlca ( C-orttinO:a ••• ) 

Plata Total 

Plomo Total 
Potasio Total 

Selenio Total 

Socio Total 

Takl Total 
Titanio Total 
Va""dio Total 

Zlno To18I 
1'1-Amorácal enAaua. SMEWW Pa rt 4500-NH3-F, 22nd Ed2012 

N • Amoniacal 
N-Nitrato •n Anua. EPA Method 352.1 Revised March 1983 

N - Nitrato 
Siloetoa en ~ua.SMEWW-Af'HA-AWWA-WEF Part 4500·Si02 O, 
22nd Ed, 2012 !'{ al 

Si:Pcatos 
Sulfuro en Agua. SMEWW.Af>HA-AWWA-WEF Part 4500-S= D. 22:nd 
Ed2012 

Sulfuro 

lden11ficaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muaa~e: 
ldenfincaclón de Mue.stra: 

S-0001267018 

~• superoc1a1 
AS.167 

Fecha de Recepclón/lnlclo de AMDsl:s: 2018..()6-08 

Fecha y hora do Muostreo: 2016-06-01 17:25 

2018--06-10 

2016-06.09 

2016-06-20 

2016-06-09 

Anilisla 1 .Focha de F1n do AnAll.sf1 

N.O.: Significa No Oetectubfe al nivel de cuantificación Jndicado en ol padntesis ( ). 

Química 
•s1uc1o Disuelto por tCP·AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised4A 2016-06-11 
Mav199 

SIUclo Olsueli<> 
Mercurio Olsuello en A-·"'. EPA Method 245.?N•I\ Febrero 2005 2016-06•10 

Me1curio 01:suelto 
Mé!B.18S Disoalos. onA- .... EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Aluminio Disueto 
Antimonio Olsuelto 
Arsénico 01,euetto 

Bal'SO Disuelto --
Berlio OisuE!lto 
Bismu~ OiSuelll'I tValldadol 

Boro Otsuetto 

Cadmio Disuelto 
Calcio Ol1uelto 
CobellD Olt:ue"-

e---. 0Isuo1to 

Cobre Disuelto 

Estroncio Dlsuel!o 
Estar.o Olsuelo 

11tgt,11roN u:.au 

Rffulttldo Unidad 1 

ND'<0002' !!l9.'.!. 
NDf<0001\ 

__ , 
1 86 

__ , 
ND/<00081 --• 

363 --

ND' <0007' --
0001 -

NDl<O 0011 -· 
O 011 --• 

006 --• 

O 51 - -• 

10-03 --Si02/L 

ND' <0002' --• 

Resultado Unidad 

4 27 --• 

N0'<0000 1' --· 

0012 ~ 
NOl<O 006\ --· 
1'101<0007' --• 

-2,930 !!lll!!,___ 
N0'<0,000 5' -·'L 

1'10'<0 º'' -· 
O 014 -· 

"º'<0001 ' --• 

10 '5 - -" 

N0f<0001' -· 
N01<0001l -· 
ND/<0002\ -· 

0083 O --• 

N0'<0,003' --• 

Fl201606211B4117 J-00218366 pég58da95 
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( 

NSF 
INTERNATIDNAL 

Antli,,i. 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fec:ha de Fin de Anállsll 

N.O,: Significa No Oetect.atlkt al nivol dé cuaf\tifieaclOn tndic.adO on el pa1tSntMl8 ( ), 

Qufmlca (Continúa ... } 

Hierro OIS-Uelto 

Fósforo Olsuefto 
litio n;,,.ue1t,,,. 

M"''"rteskl Olsuelto 
Manoaneso Disuelto 

Moi bdeno 01<8:ualto 
Nlnuel Dlsuatto 

Potasio Oisuelo 
p,-13 Disueno 

Plomo Disuelto 

Selenio Oisuelo -
Sodlo Disuelto 

Talo Disuelto 

Titanio Dl•uelo 

Vanadio Disuelto 

Zinc Oisuelo 

klenüfietaelón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de RecepelóNlnldo de An~l:sls: 

Foeha y hoNl de Muestreo: 

S-0001267020 

Agua Supatflclal 
AS-166 

2016-08-08 

2018-0S-02 08:00 

Antu,i. 1 Focha do Fln d<I Antllsls 

N.O.: Slgnlfic.a No Detectable IÑ nivel de cuantificación Indicado en el pa,6ntesl& ( ), 

Qulmlca ---
•Sl&cb Total por ICP~AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2018-06•12 
Mav1994. 

Slldo TolSI 
Cianuro Débil y Olsoclablo (WAO). SMcWW-APHA-AWWA Part 450(), 2016--06-14 
CN 1, 22nd Ed 2 

__ 91'!,!ILr~l!'/AO 
Cromo Hexavalente an ~ SMEWW Part 3500Cr4 8, 22nd Ed 2012 2016-06-08 

Cromo Hexavalente 
M.e,curlo Total en Aciua. EPA Method 245.?Man. Febrero 2005 2018-08-10 

MAt~ •.io Total 
Meialas TotaJes en Anua. EPA Method 200;7, Revtsed 4.4 Mav 1994 2016--06-12 

Alumllio Total 

Antimonio Tolal 
Arsénico Total 
Baño Total 
BerlDo Total 

Blsm.rto Totsl'Va[d~dol 

Boro Total 
Cadmio Total 

C,,Jcio TolSI 

Ccbalo ToJal 

Cobre Total 

Roaultldo 

002• 

003 

0002 

2.000 

O 003 

ND'<O no2I 

ND<<O 0021 

174 

NDl<00021 

ND1<0001 1 

NQ(:,0,006) 

3 44 

ND<<00071 

ND/<0001' 

ND1<0001 1 

noos 

Resu1tado 

4 77 

ND(<0,004) 

NOl<0.01' 

ND'<O 000 1' 

O 012 

NDl<00061 

ND1<00071 

0t!)34 
ND1<0000 5\ 

NOl<001' 

__ 0.014 

ND/<0001' 

12 66 

ND<<OOOI' 

ND<<00021 

G'\ f• ¡·,0 O vuv"J 

INACAL 
DA· Perú 
'-•- ......... . 
M~1t11do 

Unidad 

----· -· 
- - • 

--· --· --· -· 
- - • 

--· 
- -• 
mg/1. -
~ 

m~ 

--· --· 
- -• 

Unidad 

-·'l. 

!ll!ll. 

--· 

--· 
--· -· -· 
nl9'l---· -· 
rngl!, --· 
- -• 

--· --· 
FJ20160621164117 J-0021 8366 pig59 efe 95 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
INmlNATIOIIAi 

/nassa 
ENVIROLAB 

Antllsls 1 F-ec:ha de Fin d• Antlllla 

N.O.: Sigrifica No oetectabkt al l'Wel de cuaotificeción indicado en ol par4ntesls { ), 

Qulmlca (Continúa •• , ) 

Cromo Total 

Estano Tola' 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 

litio Tal.al 

Ma,,nesto Total 
Man--neso Total 

Molbdeno Total 

Nlouel Total 

Pfeta Total -
Plomo TotaJ 
Potasio Total 

c-11,n10 Total 
Sodio Total 

Tafia Tata• 
Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N°Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4SOO-NH3·F, 22nd Ed 2012 2016-06-10 

N - Amoniacal 
N-Nltrato on ,._ •a. EPA Method 352 .1 Revisad Mar oh 1983 2016-08-10 

N • Nl~a!O 
Sllc.a!OS en Aguo.SMEWW-APHA-AWW,.,_WEF Pert◄SOO-SI02 D, 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 ruau 

Sllealoo 
Suluto en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500•S• O, 22nd 2016-06-09 
Ed 2012 

SIMun> 

ldéntlflc-aclón de Laboratorio: S-0001267025 

Tipo de Muestra: Agua SUperficial 
ldenlificaclón de Muestra: AS-166 
Facha de Recepción/Inicio de Anilsls: 2016-06-08 

Fecha y hota de Mueslreo: 2016-06-02 08:00 

Anilla!• 1 F.eeha da Fin de AntlJIls 

N.O.: Significa No Detecta.ble al nive1 de cuantificación indlcado en el parénlésls ( ). 

Qufmlea 
•Sjk:io Dísuélto por ICP•AES en Agua. EPA Method 200.7, Rovlsed4A 2018-06-12 
Mav-199 

SJUolo Disuelto 
~ rcwlo Olsuelo en Agua. EPA Method 245.7(\J'.a!}, Febrero 2005 2018-06-10 

Mercurio Disuelto 
Metales Olsue&os en Anua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 Mav 19941 2016-06-12 

AlumhWJ Disuelo 
Antimonio DlaueHo 
Arsénico Ols:11el!n 

Bario Díauelto 

Re:sultado 

ND1<000tl 

ND1<0 00" 

O 112 5 

002 

0016 

O 001 

2 747 

O 005 
NOl<0,002I 

N0/<0002' 

ND(<0,002) 

ND'<OOOtl 

202 

NDl<O 0081 

4 18 

N01<0 007' 

N01<0 001\ 

Nnt<0001\ 

0043 

007 

082 

9,802 

N01<0002\ 

Resultado 

4 6ll 

N01<0000 1' 

0008 

NDl<O 0061 

NDt<O 0071 

0034 

0u,;U61 
INACAL 
DA•P.nl ~~-•r--~ 
.-.~'tYi1i~M 

Unidad 

--· --· __ , 
_, 
--• 

--• 
- · - · 
--'L 
--• 

ll)g/l --· _, 
_, 
--• 

--· --· --· --· 
--• 

_, 

mgSi02/L_ 

--· 

Unldad 

--• 

--'L 

-· -· _, 
--• 
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conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Merca NSF. Los resultados se refieren Unioamente a los ele.mentes anenudos, en la 
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( 

NSF 
JNTERNATIONAL 

An•n.10 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha da Fln de AntlJtlt 

N.O.; Significa No Detectable al nlvel de cuantlficaci6n indicada on ol par611tesil { ), 

Química ( ContinOa ... ) 

Borllo Olsuelto 

Bismuto Oisue•o t\'afdadO' 
Aoro Obuello 
Cadi"nlo Disuelto 

Calcio Olsu•to 

coi. .. 110 Disuelto 

Cromo Disuelto 

Cobre Oisuelo 
Estroncio Disuelto 

Estaño Oisueto 

1-Hierro D{!~etto 

Fósforo Olsuelto 

Litio Disuelto 
Ma,..,.,oslo Olsuelo 
Ma-aneso Oisue.._ 
11--11bde- Disuelto 

Nlnuel Olsuellx> 

Potasio Oisue11'"' 

P!ala Olsuelo 
Plomo Olsuello 
Selenio Disuelto 

Sodio Dlsuel!o 

Talo Ol$U911
" 

~ Tllario Olsuelto 

Vanadio Ofsuetto 

Zinc Dlsutko 

k:lentificaclón de Laboratorio: S-0001287028 

Tipo de Muestra: Agua Supel'f'telal 
ldentfflcaclón de Muestra: AS.-168 
Fecha de Reeepciórvlnicio de AnAlsis: 2016-08-08 

F~ha y hora de Muestreo: 2016-06-02 08:40 

Antllsls 1 Focha de Fln de Antllsis 

N.O.: Signmca No OetactatN aJ nl\lel de cuantlflcaciOn indicado on el paréntesis ( ), 

Qulmfca 
•SiJclo Total por ICP-AES on Agua. EPA Method 200.7. Revis:e-d 4A 2016-06-12 
Mav1994. 

Siicio Total 
Cianuro Oéblly Olsoclable (WAD)_ SMEWW•APHA-AWWA Psrt 4500· 2016-06-15 
CN 1- 22nd Ed 2 

ClanuroWAO 
Cromo Hoxavaimte en 4nua. SMEWW Patt 3500Cr•B, 22nd Ed 2012 2016-06-08 

Cromo Hexavallnte 
Mercwlo Total en "-·a. EPA MolnOd 245.7nral\ Febrero 2005 2016-08-10 

Mercurio Total 
Metales Totales e.n A-·a. EPA Method 200.7, Revtsed 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Aluminio Total 

Resultado Unidad 
1 

NOt<O 000 5\ 
__ , 

NOt<O 011 --• 

O 013 --• 

N0•<0001' --• 
12 57 -· 

N0<<00011 - · 
N0/<00011 -· 
N0/<0002' - - • 

O 1124 --· 
N0l<00031 -'l 

_ .Q,912 !!!Q'L -
002 

_ ... 
0001 --• 

2741 --• 
0005 

_, 

NOl<O 0021 
_ , 

N01<0002I -· 
1911 --• 

N0(<0,002) 11\g,\. -
N0<<0001' --· 
N0«00061 --· 

,.13 _ ,nl!!b 
N0<<0007I 

__ , 
N0(<0,001)._ mglL -
NOl<O 001' ---• 

0007 --• 

RMultodo Unldad 

494 
_, 

~0'<0 004' - -• 

NO(!Ct,Q1) mglL 

NOl<OOOO 1\ --· 
0032 -·· 

F120160621164117 J -002 16366 pdg61 de95 
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t 

NSF 
INlIRHATIOliAL 

An•n,1, 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Feche d-e Fin de An'-11111 

N.O.: s¡gn1nea No Delectable al nivel de cuantificaclón Indicado en el par-éniesis ( ). 

Qufmlca ( c ~~nC111 ... ) 

Antimonio Tola! 

Arsénloo Tolal 
Bario To&al 

Berlllo Total 

Bismuto Tota"''aSdado\ 
Boro Total 

Cadmio Total 

Ca""M"O "Total 

Cobalo Total 

Cobre Total 

CromoToial 
Estatlo Total 

Estroncio Total 
F6sf010 Total 

Hierro Total 
Ulio Total 

Manneslo Total 

Man"'"neso Total 
__ Moqbdono Total 

Nf-•-1 Tolal 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Tata• 

SeJerlo Total 
Sodio Tolal 

Talo Total 
,_ Tllarlo T olal 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal en Aoua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-10 

N • Amoriacat 
N-Nltrato en Ñ1Ua. EPA Method 352.11 ReV1I ed March 1983 2016-06-10 

N-Nl~to 
Sllcatos en Agua.SMeNW-APHA-AWWA-WEF Part 4500•Si02 0 , 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 Mal 

SlScstos 
sururo on Agua. SMEWW-AP~A-AWWA,WEF Part 4500-S= º· 22nd 2016-06-09 

Ed2012 

SUifuro 

ldentftlcaclón de Leboratorio: 

Tipo de Mue-sira; 
ldentiRcacl6n de Muestra: 

S-0001267027 

AQua Superficial 

AS-168 
Fecha de Recapclón.lll"IOlo de Análisis; 2016..06.08 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-06-02 08:40 

Añifisis r Focha de Fin de Anélisl1 

N.O.: Significa No Detectable aJ nlVel de cuanfific-ación Indicado en e~paréntesls ( ). 

Resultado 

NOl <O 0061 

NOl<O 0071 

0035 

NOl<O 000 5\ 

NOl<0.01\ 

O 013 

N01<0001l 

17 99 

N0/<00011 

N0 /<0,002\ 

N0(<0,001l 

NOl<O 0031 

O 144 1 

O 01 

0057 

0001 

3059 

0005 

ND_(S),0021 

NOl<O 002\ 

NOJ<00021 

O 003 

1.88 

ND(5º,QQ§) 

449 
N0/<0007' 

N0(<0,0011 

NO/<O 0011 

0012 

NOl<O 011 

O 60 

10 36 

NOl<0,002\ 

Resultado 

úOOD63 

INACAL 
DA• Penl 
L.o--"'i;... 
httdlt,1,(lo 

Unidad 

--· 
-•L 
_, 
--• 

--· - · -· -· --· --· 
!NI,_ -_, 
_, 
_, 
--· --· -· 
-•L 

mglL ---· --· 
l)_'Q/J, 

--· 
mglL -· -· 
mgl_\, 
- - 'L 
- -•L 

_, 

-· 
mnSi02/L 

-~L 

Unidad 
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1 

NSF 
INTERNATIONAL 

AnAllala 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha do Fin do Anjflala 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación indicado en al par6ntesls ( }, 

Qutmica -
•silclo Dls.ueltO po, ICP-AES en Agua. EPA Me.thod 200.7, Revlsed 4.4 2016-IMl-12 
Mav199 

SUlcio Olsuello 
Mercurio Dlsueao en '"ua. EPA MalllOd 245.71Vall, Febrvro 2005 2016-IMl-10 

Mercurio Olsuelo 
Metates Disueltos on A"UB, EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-0&-12 

AJum!nfo Oisuelo 
Antimonio Dlsu&lo 

Arsénico Disue"o 
Bario n:...,•elo 

Berllo Dls:ue llo 
Blstl'IJ!o Dlsuello Naldadol 

Boro Dlsueto 

Cadmio Ol1uello 

CeJcio 01,ueto 
Coba-no Olsue !o 
Cromo Disuelto 

Cobra Olsuelto 
Estroncio Olsueto 

Estaño Oi111ello 
ui...rro Olsuelo 

Fósforo Dlsuelio 
1 ~ n ilueno 

Manneslo OlsuellP 

M&""""OBSO Dt5Uelt0 

Mofibdéno Dlauollo 
Nlnuel Disuelto 
Potasio n1suelo 

Plata Olsuello 
Pk>moOisue ..... 

S8Je.nlo Q,_lsue llo 
Sodio Dl•uelto 
Talio Disuelto 
Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 

liño Oisue lo 

ldantlReaclón do Laboratorio: 5 .. 0001287030 

Tipo de Muestra: Agua Superficíal 
Identificación da Muestra: AS.165 

Fechar/e Recepcl6nllnlclo de AnáUsis: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muesttoo: 2018-08-02 09:20 

Análls1s 1 Focha de Fin de An.6llsl.s 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cu:1ntificación indicado en el paréntesl5 ( ), 

Qufmlca 
"Sll cio Total por ICP•AES en AgJa, EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 2016-1)6-12 
Ma)t!994. 

ittgi.m,o H U:· Oú 

Resultado Unidad 

4 42 !N.l, 

ND'<nooo 1, -· 
001Mi - · 1 

NDf<M08' -·• 

N01<0 007' -·• 

0034 --• 
NDí<O 000 51 --· 

NDt<0.01I --· 
0,011 

_, 
ND1<0 001' -·• 

1701 -·· 
NOl<0001I -· 
ND1<0001I -· 
ND/<0002I -· 

O 137 9 -·• 

ND1<0003' -·• 
0011 --· 

NDl<O 011 -··'L 
ono1 

__ , 
2856 --· 
000◄ -"' 

NO(sJ..Q.W tl.'9'L 
ND'<O 0021 -• 

1 72 -· 
N0(<0,002) mg,L --
NDl<0001' --• 

NO('!Q,006) mg,\. . 

4,15 --· 
NDt<OOOT• --· 
N0(<0,!!01) mg,1. 

NDt<0001' ···11. 
0007 m·• 

Ros-ultado Unidad 

---

Fl20180621164117 J-00218366 pég83de95 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAS 

INTERNATIOHAl 

AÑllsls 1 Fecha do Fln do Ant1J1la 

N.O.: Significa No Oetectablo al nivel dé cuantificación Indicado on el paréntesis ( ). 

Qulmtca ( ConUn úa •• , ) 

Siiclo Total 
Cl<inuro Oéb.l y Dlsoclabh! (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Pan 4500- 2016-06-15 
CN l. 22nd Ed 2 

Cianuro WAO 
Cromo Hoxavalente en ª"ua. SMEWW Part 3500Cr-8 22nd Ed 2012 2016-08-08 

Cromo Hexava.lente -
Mercurio Total e~-A..:Ua. EPA Melhod 245.7/V,.I\, Febrero 2005 2016-08·10 

Mercurio Total 
Metales Tolalés onAg,JII. EPA Melhod 200.71 Revfsed 4.• May 19!M 2016-08-12 

Atum!nlo Total 

AfltlmMIO To•-· 

Arlénlco Total 

Bario Total 

8or1Uo Total ,. 

Bismuto TotaltValdado' 

Boto Tota1 

CadmioTolal 

Calcio Total 

c;obalo..!olal 

Cobre Totsl 

Cromo Total 

E1tan0 T0llll --- -
Eshnnclo Total 

Fósro,o Total 

H lerro T ota 1 

Litio Total 

Ma""""'"io Tctal 

LC111V1ane10 Total 

Mol bdeno Tctal 

NfoueJTotal 

'"•ts Total 

Plomo Total 
Potasio Total 

Soiorlo Total 

Sodio Total -
TaHo Total 

TI!anlo Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Amonlacal on •-ua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016·06-10 

N • Amoniacal 
N•Nltrato en 6 "''8, EPA Method 352.1-Revis&d Match 1983 2018-06-10 

__ N..:!{ltrato 

Sillcatos en N)ua.SMEWW-APHA•AWWA•WEf Part 4500-S102 O, 2016-06-20 
22nd Ed. 2012 /Vol 

SiUcatos 
Sulfuro en Agua. SMEWW~APHA-AWWA-WEF Pan 4500--S• O, 22ncf 2016-06-09 
Ed 2012 

000üG5 
INACAL 
DA - Pffll 
~ ....... -
Ac:redu.ado 

l'a§l&'lre » Lt • au 

Rnutt.cfo Unidad 1 

489 
_, 

NOl<0.0041 --· 
NO(,:!l,!)11 mal\. 

NOl<O 00011 --· 
-

O 007 -· 
NOJ5-0&05l [1ljlL 
NOl<O 0071 -'L 

0.032 --· 
N0(<0,000 S) mo/1. 
N□r<On•\ 

_. 
0014 -•L 

ND(<O..J)01 ) mg/L 
12 24 --· 

ND{<0,001) ~ 
ND' '"002l 

_, 
NOl<O 001\ 

_ , 
ND(<0,003) Rv\ 

O 1090 -· 
002 -· 
0016 --· 

NOl<O 0011 --· 
2870 nJQ/L 

O 003 -· 
ND/<0,002) -· 
N0(<0,0021 --'L 

N01<00021 -~L 

N0~0.001) mg/). 
1 91 _,, 

N0/<0.0061 --· 
3,99 rn<>l 

NDl<OOOTI -· 
ND/<00011 -· 
NDl<0.001) -· 

0034 --· 
NOl<O 011 --· 

0,44 mglL 

1035 --s1021L 

Fl20180621164117 J -002 183 66 pág8Ade95 
EJ pres.ente Informe no podrá sc.r ,eptodueldo pa1ctal o IOtsh'lente excepto con la aprobacidn por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los docomonlos 
origlnales e:on válidos y NSF Erwfrolab no se responsabiize por la validez de las copias. Estos resubdo$ no deben ser utll zados como una certi1".caclón de 
conformidad con normas del producto n1 e au1ortz.cl6n da uso de la Marca NSF. Los resu1tedos se reOertin Onleamente e bs elemerr.os a.nalzados, en ~ 
condición de muestra recibida por el tabora?orio. 



( 

NSF lnassa 
ENVIROLAS 

IHTERNATIONAL 

An,11.1a 1 Fec:h1 de Fin de Ani.111.is 

N.O.: Significa No oatectabJe al nfvelde cuantif'tcacl6n indieado en el parén'!esis ( ). 

Qulmlca ( ContlnUa •• , ) 

Sulfuro 

ldentiftcsclón de Laboratorio: 

Ttp0 de Muestra: 
klentlncaclón de Muestra: 

S-0001267031 

Agua Superllclal 
AS,165 

fecha de Recepclórllnlcio de Aná&s.iS: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016--06·02 09:20 

1 An,11,1s 1 F•ch• de Fin de Antlills 

N.O.: Sligniftca No Ootootable al nivel de cuantfflcaclón lnclcado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca 
•sileio DlsuoJto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlstd 4.4 2016-06-12 
Mav199 

SiDclo O&iuelto 
--Merc-urlo Diauolto en A .. ua. EPA Method 245.7lVan, Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Ols1.1ello 
Metales Olsuelos en~- EPA Method 200.7, Revisad 4.4 May 1994- 2016-06-12 

Aluminio Olsueto 

Antimonio Oisue" -

Arsénico Olsueko 
Bario Olsuelo 

Berilio Oi--ueto 

Bismlffc> Olsuelo " "a&dado\ 

Boto Oisuelo 

Cadmio Oisueto 
C..lclo Disuelto 

Cobal!o Oisueto 

Cromo Olsuelo 

Cobre 01:s.uelto 
Estro...,.io Olsuelo 

Estarlo Otsuelto 
Hierro Olsuelo 

FÓSfDIO Disuelto 

lJtk) Disuelto 
Mannesio Oisuelo 

Ma"-neso Oisue!tl'I 

Mofibdeoo Disuelto 

Ni"'uel OisuelLo 
Potasio DI.suelto 

Plata Oisuolo 

Plomo Olsuello 
Selen\o Dlsuelk> 
Sodio Olsue.llo 

Talo Olsueitr,, 
Tltalio Olsu,,110 
Vanadio Olsuelto 

Zinc Olsueto 

r· t •·•• , "' •"' JL O 
INACAL 
DA• Porú L--•--¡¡,. 
A.cNdlu.OO 

Ritglttn. M Lt • OJ.l 

Resultado Unidad 

N01<00021 -'L 

Resultado Unfdad 

4J!5 !!'9!1, _ 

NDl<O 000 1' --· 
-

N01<0005' m-• 
ND""OORI -· 
N01<00071 - -• 

0030 -· 
NO(<O 000 5' - • 

NOl<O 01 1 --· 
O 014 --· 

NOl<O 0011 --· 
12 10 ~ 

ND/<00011 --• 

NOl<0.0011 --· 
NOl<O 0021 - · 

O 1090 -· 
NDl<O 0031 --· 

O 009 m·• 
0,01 --· 

NDl<00011 --'L 

2 640 -· 
0002 _, 

N0/<00021 --• 

NO"" 0021 --· 
190 --• 

NOl<0,0021 --· 
ND(<0,001} !!!9/h__ _ 

N01<0 0061 --• 
3.97 --· 

N01<00071 
_, 

NOl<0001l -· 
N0(~01l mil!, -

0007 --· 
Fl20160621 1641 17 J-00218366 pág85de 95 
El prosento Informe no podr~ ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por e&crlto do NSF Envirotab. Solamente los documentos 
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concíición de muena recibida por él labofatotlo. 



( 

NSF 
INTERNATIOHAL 

lnassa 
ENVIROLAS 

klentlficaclón de laboratorio: $.-0001287032 
Tipo de Muestra: Ague Superficial 
ldenlffioeción de Muestra: AS-164 
Fecha do Recepclónllnlclo de Anóisls: 2016-06-08 

Fecha y ho1a de Mueatreo: 2016·06·02 10:20 

AnAllsla 1 Focha de Fin d• Análisis 
N.O.: Significa No Detectable aJ nivel de cuantif.eaclón Indicado en el perréntesls { ), 

Química 
•SU<:lo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Rév1sed ◄.4 2016-06- 12 
Mav1994. 

SiHclo Total 
Cianuro 06bil y OJsoclablO 0NAfJ). SMEWW-APHA-AWWA Pert 4500- 2016-06-1◄ 

CN l. 22nd Ed 2 

Cia.nuroWAO 
Cromo Hexavalente en "-ua. SMEWW Part 3500Cr~B, 22nd Ed 2012 2016-06-08 

Cromo Hoxavalente 
Mercurio Total on .4,o,ul. EPA Method 245,7fV .. n Febrero 2005 2016-06-10 

Me,cwio Total 
MOSBJet Totales en .a. .... , ... EPA Method 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Aluml.., Total 

Antimonio Total 
Arsénico Total 
Barlo Tola! 

Berilo Toial 

l!lsmuio Total(Valdado) 
Soro Total 

i,- Cadmio TotaJ 
Calelo Tolal 

Coba1lo Total 
Cobre Total 
Cromo Total 

Estafto Total 
Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hle.ru,Total 
litio Total 

Maaneslo Total 

M,anganeso Total -
Molbd"no Total 

Nlauel Tolal 

Piola Total 

Pll'lmo Total 

Potasio T olal -
selenio TotaJ 

1 Sodio Total 

1 Talo Total 
1 Titanio Tolal 

Vanadlo Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal en Agua. SMEWW Part 4500.NHS-F, 22nd Ed ~on 2016-08-10 

oor ,, 7 
INACAL 
DA • Perú 
l.o-<tt! 
MHILoldo 

... nroN l.t•UU 

Rauftado Unidad 

520 m•• 

NOl<O 0041 
_, 

NOf-<0.01\ -· 
N0(<0,0001) ~ 

o=e -· 
ND<<0006l -· 
N0(<0,007) r,,g/1. -

O 028 --· 
NO<<OOOO 5\ --· 

ND(<0,01) 
_, 

0014 -· 
ND(<0,001) m¡¡'L 

10 80 
_, 

NDl<0.0011 -'L 

ND{<0,0021 !llJl!!. 
NOt<O 001\ --· 
NDf<0.003\ --· 
0099 71 mg,J, ___ 

003 m"" 
0.019 __ mllb 

NDf<O 0011 --· 
2428 _,, 
O 003 'N.I, ___ 

NDt<nnn21 -· 
N01<00021 -· 
N0<<00021 

_, 

NDf<0001l 
_, 

179 mg¡l.._ 
NDl<I) 0081 --· 

364 --· 
ND(<0.007) -- mg¡1.. 
NDl<O 001\ -· 
NDl<O 00" -· 

0014 --· 
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' \ 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

lffTERHATIONAL 

Arulll1ls 1 F·ech1 de Fln de Amlllsls 

N.O.: Stgntfics No Detectable al nivel de cuantif1Cació.n ind"teado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( Conllnúa ••• ) 

N - Amonlacal 
~ Nitrato en~. EPAMethod 3S2,1, Revised March 1983 

N - Nitrato 
SIiicato, en~ua.SMEWW•M'HA·AWWA-WEF Part 4SOO•Si02 D. 
22nd Ed. 2012 lVol 

SIDcalo.& 
sur .. oenAgua. SMEWW-APHA•AWWA-WEF Part4500-S• D, 22nd 
Ed 2012 -

S..«uro 

ldenliflc-.aclón de Laboratorio: 

Tipo de Muoslra: 
ldenlificación de Muestra: 

S0 0001267033 

AQUII s..,.t11clal 

AS-164 

Fecha de Recepci0"'1nlclo de Análols: 2016-06-08 

Fecha y hOta de Muestreo: 2018-08-0210:20 

2018-01!•10 

2018-06·20 

2018-08-09 

Anl\lfli& 1 Fecha de Fin de .Anilisi• 

N.O.: Slgrjfjca No OeteCUtble al Mide euantlflcación lndJcado e.n ti parént.sls ( }. 

Qulmlca 
•smcio Disuelto por tcP-AES en Agua. EPA MethOd 200.7. Revlsed 4.4 2018-06-12 
Mav199 

~ 
Sllclo Disuelto 

Mercurio Oiauello enA¡ua. EPA Method 245.7(VaO, Fe-brero 2005 2016-06-10 

Mercuño o~ ·•e"-
Melalé.S Olsuetto:1 en A-·-. EPA Method 200.7 Revlsed •A Mav 1994 2016-06-12 

Mmnlo Dlsuoto 
Anllmonlo Disuelto 
Arsé~o Olsuetto 
Bario Olsuelo 

Berltit? Qlsue~ 
Blsmoto Dlsuelo NaUdadol 

Boro Ois1.1eto 

C,,d- '• Dlsuel:o 

Calclo Olsuelto 

Cobalto Dlsuelo 
Crorro Olsuelo 
Cobre Oísuelto 

Estropclo OJ1uato 
Estafto Ofsuelto 

Hierro Olsueto 
F6'foro OllueHo 
Udo Disuelto 

Magneska OJsuelo 

Ma-aneso Olsu .. ltO 

Mofibdaoo OisueltO 
Nl-•el Disuelto 

Potasio Disuelto 

Plata OisuelO 
Plomo Disuelto 

Hil-9IW'Ol!I I.J::·011 

Rt1ultado Unidad 

o os - · 
049 -· 
11 ,06 !!19Si02/L_ 

NDl<0,002I --· 

R11ultado Unidad 

516 mgl), 

NDt<n 000 11 --· 
0005 -· 

ND(~l!,º9!) -· 
NDl<00071 -· 

0,028 --· 
1'10(<_0,000 5) mo/L -

NDl<001I --· 
0013 --· 

NOl<O 001\ ---• 

1063 --· 
ND(<0,001) mo/L 
NDl<O 0011 -· 
NDl<O 002\ -· 
O 098 50 mg/1, 

NDl<OOO" --11. 

0,013 !)'.!gil. --
003 --· 

NDl<O 001\ 
_, 

239~-- mg,11., 

0003 --· 
NDl<O 0021 -· 
ND1<00021 -· 

176 --· 
ND(<0,002) m91l, 
NQ/<00011 --· 

Fl20150621164117 J-0021,8366 p<lg67de95 
El p,esente Informe no podrt ser rep,oducldo parcial o totatnente excepto con la ap,obaclón por escrtlo da NSF Envirolab. Solazrente los dool.l'nen1os 
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l 

Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

llfilRHA TIOllAl 

Amlllsla 1 F'-echa de Fin de ~lñds 

N.O.: Slgrifica No Detectable al nivel de cua.ntiflcaclon Indicado en el parén1esis ( }, 

~lmlca ( Contlnoa ... ) 

Selerio DJsuelto 

Sodio Dlsuelo 

Talo Olsuel!o 

Tltario Disuelto 

Vanadio Olsuolto 
Zinc Dlsueto 

ldentltleaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
klenlfficaci6n de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de An6hls: 

Fecha y hora de Muostreo: 

S-0001267034 
AQua Supemcial 
AS-163 
2016-08-08 

2016-06-02 11 :07 

An6Jl1lo Fecha de Fln de An411sls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantlncaclón tncllcado en el padntesl:s ( ). 

Qulmlca 
·smc1o Total por ICPsAES en Agua. EPA Method 200.7. Revtsed 4A 2016-06-12 
Ma•1984, 

SildoTot.sl 
Cianuro Débil y Disocieblo (WAO), SM'EWW•APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-14 
CN 1, 22nd Ed 2 

ClanuroWAD 
Cr<>mo Hexavalenle en AQú>. SMEWW PI~ 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2018-08--08 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en Al'lua. EPA M•thod 245.7(Van Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 
Melales Totales en ••ua, EPA Meli,od 200.7, Rll'ñsed4.4 Mav 1994 2018-06-12 

Aumlnlo Total 
Andmonto Toial 

Arsénico Total 

--ª!_rio To_lal --
BeriUo Tolal 

Bismuto Tota~Valdedo' 
Sor,.. Total 

C-admio Total 
C.,rJn Tola! 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Elt&tio Total 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Tótal 

lJ1lo Tolal 
Ma--s"" Total 
u-----neso Total 
MoUbdeno Total 

NlouelTotal 

Resultado 

N0/<00061 

3,82 

NOl<O 007' 
NOl<O 0011 
NOl<0,001\ 

O 011 

Resultado 

566 

NOl<O 004' 

NDí<O 01 1 

NQl<l) 000 1\ 

O 028 
ND/<00061 

N0/<00071 

0,020 

NOtc0.000 5\ 

ND(<0,01) 
0014 

NOl<0.0011 

10,13 
NOl<O 001' 
NOl<0,0021 

N0/<00011 

N0/<00031 

0 1.~ .37 
O 08 

0051 

0001 

2139 

0006 
NOl<O 0021 
NDl<O 002\ 

000069 
INACAL 
DA• 'Porü ~-... 
Ac.TtdllMlio 

Unidad 

--· 
--· 
-·IL 
_, 
_, 
_ , 

Unidad 

--· 

- · 
__ , 
__ , 

__ rr:,g(\, -· --· 
mo/1. 

-·· -· - ,¡_ 
--• 
mc,IL --· -· -· 
--• 

IIm, 
- -• -· 

.. 

mg/1. -__ , 
__ , 
_, 

-· 
Fl20160621184117 J-00218366 pág68de95 
El presente Informo no podré ser reprod\Jcldo parclal o totalmente exoepto con la aprobaclón por escri10 de NSF Envlroleb. Sola.me.nte los documentos 
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( 

NSF 
INTERNA TIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

AnAllals 1 Fecha de Pin da AniiUsl$ 

N.O.: Signlfics No Detectable al nivel de cuantffieaclón indicado e.n el paré-nte1is ( ). 

Qulmtca ( ConUnU:a ••• ) 

""'ta Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Tallo Tota1 

TftanloTotal 
Vanadio Total 
Zfnc roI~ 1 

N-Amonlacal •~-SMEWW Pan 4SOO,NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-10 

N - Amoniacal 
N•Nitrsito en t1. .... ,s. EPA Method 352.1. Revlsed March 1983 2016--06-10 

N - Nitrato 
Sllcall>• en Ag11a.SMEWW-APHA-AWWA•WEF Pan 4S00•Si02 o , 2018--06-20 
22nd Ed. 2012 (Yill 

Sllcalcs 
SuJuro en Agua. SMEWW,Af'HA,AWWA,WEF Pan 45()0.$• O, 22nd 2016-06-09 
Ed2012 

S~uro 

Identificación da La.boratorlo: $-0001267035 

Tipo de Muestra: Agua SUJ)érBclal 

adentificaci6n de Muestra: AS-163 
F&eha de Recepclónl'lnlcJo do Anétsls: 2016-06-08 

Fecho y hora de Muestreo: 2016-06-02 11:07 

An611sla 1 Fo-cha de Fin de AnéUsls 

N.O.: Signiftea No Detectable al nlvel de cuanfificación Indicado en el puéntesfs ( ). 

Química 
•Silclo OlsueJto pot ICP·AES enAg\JI. EPAMethod 200.7, Revtséd4A 2016-06-1 2 
Ma:ai:199 

s1~-1- DlsueltO 
Mercwlo Dlsuelo en "' .. ua. EPA Method 24&.7"'80. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Olsuelo 
Meta.les Disueltos on A"'ua. EPA Melhod 200.7. Re'figed 4A Mav 1994- 2016-08-12 

Aluminio o rsuelo 

Antimonio Olsuelo 

Arsénico Oisueto 

Serio OisueltO 
Berilo Olsuelto 

Bis~ Di&uer.o '"aldado' 
Boro Dlsuef.o 

Cadmio Disuel o 

C••lo Dl•ueto 

Cobalto Dlsuelo 

Cromo OiStJellO 
Cobre Olsuolto 

Estroncio Olsueto 

esta.::.,. Disuelo 

Rnul.,do 

N0'<0 002' 

ND'<O 001' 

2 'º 
N0<<00061 

5 66 

N0<<0007' 

ND1<0001' 

ND'-0011 

0026 

034 

0 -16 

12 "8 

N0[<0,002) 

Ro.sultado 

456 

NOl <O 0001' 

0 ,009 
NO<<n,one, 

NO<<O 007' 

O 017 

ND«OOOO 5' 

N01<001' 
on10 

NOl<00011 

8683 

ND1<0 001' 

ND'<0,0011 

ND'<O 0021 

00802 

NOl<0.003' 

000070 

INACAL 
DA- Penl 
Le.1- • b,.,,r ... ...., .... 

Unidad 

--• 

--· --· --· _, 
--• 

--· --· --· 
_ .. 
--• 

-sI02J1. 

---

Unidad 

-• 

-·• 

mil ---· -· 
o,gl!., 
--• 

--• 

-· -· --· 
--• 

--· -· -· 
--• 

F120160621 164117 J-00218366 pég69do95 
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condición de mueslra reclbkta por el laboratorio. 



NSF 
lffTERNATIONAL 

An.llials 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin d• Antlllla 

N.O.: Significa No Delectable al nivel do cuantificac:ión !micado en el paréntesis ( ), 

Qulmt~ ( Continúa ••. } 

HJerro Disuelto 
Fdisforo Dlsuelto 

Litio Oisue"-

Ma-et.Jo Olsuelo 

Ma-aneso Disuelto 

Molbdeno Olsueto 
Nlouel Olsualto 

Potasio Disuelto 

Plata Oisuelo 

PIOmO Disuelto 

Selenio Disuelto 

Sodio OlsueltO 

Tafo Disuelto 

Titanio Dlsueao 
VAnadlo Obuelt0 

Zinc Olsuelo 

ldemiricaclón do Leboratorio: 

Tipo de Mueslra: 

k:lentfficadón do Mueslra: 
Focha efe Recepdónflrielo de AMHsfs: 

Fecha y hota da Muestreo; 

S-0001267036 
Agua Superllclal 

AS-153 

2018-0&-08 

2016-06-02 11:55 

Anélisia 1 Focha do Fin do Anflllsls 

N.O.: Slgrfflca No Oeteclabl& al nl\fel de cuantfficaclón Indicado en e.1 parént&sls ( ), 

Química 

•sificio Total por tcP•AES en ~a. EPA Method 200.7, Revfsed 4.4 2016-06-12 
Mav1994. 

Silclo Toml 
Clanuto Débil y Olsooleble (WAO). SME!NW-APHA-AWWA Part 450/ll• 2016-06-14 
CN 1, 22nd Ed 2 

ClanuroWAO 
Cromo Hoxavalente en AQl.,a. SMEWW Part 3500C!-~ , 22nd Ed 2012 2016-06-08 

Cromo Hexavalent0 

MerctJrio Total 1n A-· ... EPA Method 245.iiVaf\, Fetworo 2005 2018-06-10 

Me=urio Total 
Motares Tomles en Anua. EPA Mothod 200.7. RevlsedAA Ma11 1994 2018-08-12 

AI.IMllo Tola! 

Antlmonlo Tola! 

ArsánleoTotal 

ll4irto TolBI 

Serm-Total 

Bismuto Tots""eldadol 

Boro Total 
C<ldmlo Total 

Calcio T otat 
~-••to Total 

Cobre Total 

lkfl.m'O'H L.C . Oll 

Resultado 

0024 

007 

NDl<O 0011 

1 812 

0005 

NO'<O 002' 

ND'<O 002' 

171 

ND/<00021 

ND/<0001\ 

ND(S), 906) 

448 

NDl<0007l 

NOí<O 0011 

NDl<O 001' 

O 007 

Resultado 

5-29 

ND(<O,OQ4) 

NDl<001' 

NDl<O 0001' 

0 .025 

ND1<0 006' 

NOl<0007\ 

O 028 
NDf<OOOO S' 

N01<001' 

0,012 
NDl<O 001' 

1537 

NDl<O 001' 

N0'<0 002' 

000071 

INACAL 
DJ\• P•'1l i..-. ... ,, ..,. 
M r"Cllu.lkt 

Unidad 

-· _, 
_, 
_, 
m·" 
m·" --· --· -· --• 

mglL 

-· __ , __ , 
--• 
--• 

Unidad 

---

--• 

mo'I. 

__ , 

--• 

--• 

-·· --· 
mg/L -
- ·" 
--'L 

n:.9-\, __ , 
_, 
--• 

--· 
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condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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\ 

NSF 
1/fTERffATIONAL 

lnassa 
ENVIAOLAS 

All"lsla 1 Fecho do Fin de Anfllsls 

N.O.: SignlfJca No Ooto.olabk: al nivel de cuantificación iná¡cado en el n:aréntesls ( }, 

Quimlce ( Contin6a ••• } 

CrotnO Total 

Esla~o Total 

Eslroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro T atal 
Litio Total 

MaAt'leslo Total 
Ma...,.ane.so Total 

M.(llbdlno Total 

Nínuel Total 

Plata Total 
Plnmo Tolal 

Potasio Total 

Selenio Total 
Sodio Total 

Talo Total 
Titanio Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N•Amoniocal en~•- SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 

N • Amoniacal 
N-Nllralo en At111A, EPAMethod 352.1 Rev1s.ed Marcl\ 1983 

N - Nitrato 
Sl&catos en NJ.,.,SMEWW-APKA-AWW A-WEF Part 4500-SI02 O, 
22nd Ed, 2012 IVal 

SIUcatos 
Sufuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500·$~ O, 22nd 
Ed 2012 

SulfútO 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de MuHtra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepclónllnlcio de An.USls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001267037 
Agua SUpeñ,cial 
AS- 153 

2016-06-08 

2016-06-02 11 :55 

2016-06-10 

2016-08-10 

2016-06-20 

2016-06-09 

Anállala 1 Fecha de Fin de An,IJsis 

N .D.: Signínca No Detecta.ble al nivel de cuarúlncadón fndicado en el pa~ntuls { ). 

Qutmlce 
4 $ilclo Di&uelo por ICP..AES en Agua. EPA Method 200.7, Rovlsed 4,,t 2016-06-12 
Mav199 

sacio Dlaue tlo 
Mercurio Olauelo enAglJI. EPA Melhod 245.7{Val), Febrero 2005 2Q16-06-10 

Mercurio Oisuer.o 
Metales Disueltos en Anua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2016°06•12 

AJuminiO DisuellO 
Antimonio Dlsuelo 

Arsénico Olsueto 
Bario Disuelto 

Reault:ado 

NOl<0,001' 

~0•<0003' 

O 119 9 

N0'<001' 

0073 

0001 

2620 

O 008 

NOl<O 002\ 

N0<<00021 

N0(<0,002) 

ND/<0001' 

1 48 

ND•<00061 

403 

NOl<0,0071 

NDl<O 001' 

ND1<0001' 

0.024 

NOl<0011 

O 15 

11 54 

ND'<O 002' 

Resultado 

4 •• 

NOl<OOOO 11 

0007 

N01<0.006' 

N0'<0 0071 

0024 

º' ( ... ,2 
INACAL 
DA· Pel'U 
¡,..l.,..., ....... _ 

AeNdlt.A:do 

Un1dad 

-
--• 

--• 1 
- -'L __ , 
_, 
---• 

- - • 

--• 

- · -· 
!!m 
--• 

--· __ , 
_, 

--· 
--• 

--• 

--· 
__ , 
__ , 

f119SI02/I. 

--• 

Unidad 

--· 
_, 

--• 
- - • 

- · -· 
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NSF 
IHlERffATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

An611alo T Fecha de Fln do Anilis·ls 

N.O.: Significa No Ootecta.bkt al nivel de cuantmeación Indicado en el partntesis ( ). 

Qulmlca ( ConllnQa, •• ) 

Be.m,,_ Otsueto 
Bismuto OicueM 'Va&dado\ 

eo- "Jsueto 
Cadmlo Olsuelo 

Calcio Disuelto 
Cobalo Olsuelto 

Cromo Disuelto 

Cobre Disuelto 
Estroncio Olauello 

Estal\o OisueJ,o 

Hierro msuelto 
Fósforo Disuelto 

Litio Oísuelc 

Ma--- ... lo Olsuelo 

Ma-aneso Dlsue11
--

Molbdeno Dlsueko 
Niouel Dlsueto 

Potasio OisuelO 

Plata Dllcl!<lllo 
Plomo Dlsuelo 

Selenio Olluol\O 

- ~oDlauelo 

TaUo Disue-

Tltanlo Olsuello 
Vanadio Otsuelto 

Zinc Dlsuelo 

klentiflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
klent:Hlcaclón de Mue.na: 
Fecha de Recepclón/lnicio de An4Rsls: 

Fecha y hora de Mueatréo: 

S.0001267038 

Agua SupeñM:ial 
AS-154 

201S-08-08 

2016·06·0212:5-0 

AnjlJale 1 Focha de fin do An!lltlt 

N.O.: Significa No Oetec:table al ni\lel dé cuantiflcec16n indicado on el paréntesis ( ). 

Qulmlca 
•S~clo Toialpor ICP-AES en Agua. EPA Malhod200,7, Revised4.4 2016-06-12 

Mav1994. 

Sllclo Total 
Cianuro OébQ y Disociable (WAO), SMEWW-APHA-AWWA Pa~ 4500· 201S-06-14 

CN 1, 22nd Ed 2 

CianuroWAD 
Cromo Haxavalente en Ariua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-06.08 

Cromo HaJCavalente 
Mercurio Total en Atiua, EPA Method 245.7tvan, Febrero 20~ 2018-06-10 

1 Mercurio Total 
1 Metales Totales en .a. .. ua. EPA Mathod 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2018-08-12 

1 Aluninlo Total 

o o ... (;1.1., ,¡,.,¡,...¡__ 
INACAL 
DA .. P.eru ~, ........ 
Ae1•dlu.do 

lbtgiUao Jf LE:• Qll 

Rosuttado Unidad 

NOl<O 000 5' -· 
N01<0 01' -· 

0012 --" 
ND•<0001' --· 

13 00 --· 
NOl<O 001' 

_, 
N01<0 001' -· 
ND'<O ""2' --· 

O 1019 --· 
NDt<OOOSI --· 

0,033 mgl. 

N0'<001' 
_, 

ººº' -· 
> 18◄ --· 
O 007 m-• 

"n'<0002' -·' 
N0'<0º021 _. 

1 20 
_. 

ND(<0,002) --· 
NDl<O 0011 --· 
N .... '<0006' 

_. 

3,;M rm'L -
N0'<00071 _, 
KD(<0,001) mi¡'\._ 
ND'<O 001' -· 

0014 --· 

Resultado Unidad 

405 -· 
NQl<O 004\ --" 

NO{!Q,9_!) !!Ql,_ 

NDl<0000 1' --· 
0019 -· 

Fl20160621 164117 J-00218366 pág72do95 
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NSF 
IIITERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

An.411.sfa 1 F-ec.ha de Fin d& An"l111 

N.O.: Significa No Detectable aJ niVeldC cuantificación lncic:ado en el pan!ntesis ( ). 

QuJmlca ( ContJn6a .•• ) 

' 

Antlmonlo Total 
Ardnloo Total 

Bario Total 

Ben11o Total 
Bismuto TotallVakledol 

Boro Total 

Cadmio Total 
CaJclo Tola! 
Cobalto Total 

Cobro Total 
Cro,rp To!@! __ -
Estafio Total 

E&ltonolo Total 

Fósforo Total 
Hierro Total 
Llllo Tola! 
Ma""eslo Total 

Ma....,anoso Total 
Molbdeno Total 
N finueJ Total 
Pl11a T01al 
Plomo Total 
Potasio Total 
Selerlo Total 
Sodio Total 

Talo Total 
Titanio Total 
vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal en Aoua, SMEWW Pan 4500-NHS.F, 22nd Ed 2012 2016-46-10 

N 4 Amoniacal 
N•Nllrato en t,gua. EPA Method 352, 1, Revlsed Man:h 1983 2016-06-10 

N • Nl~ato 
Silcatos on N,Ja.SMEWW-APHA-AWWA-WEF PM4500•Sl02 D, 2016-06·20 
22nd Ed. 201:Í '"al 

saca.tos 
Sulfuro en Agua. SMEWW0 APHA•AWWA-WEF Part 4500-S• O, 22nd 2016-06-09 
Ed2012 

Sulfuro 

Identificación de Labora1orto: 

TJpO de Mueslta: 
klentiflc.aclón de Mu&stra: 
Fecho do RecepcJólVlnlcio de Anéfisis: 

Fecha y hora de Mu&streo: 

Antllolo 

S--0001267039 

Agua Suporflclal 
AS-154 

2016-06-06 

2016-06-02 12:50 

Focha de Fin da AntU1l1 

N.O.: Slgnlnca No Detectable al nivel de cuanlificack)n Indicado en el paréntesis ( ). 

Resultado 

N01<0006' 

ND1<0007' 

0030 

N01<00005\ 

NOl<O 01 1 

N01<0008' 

NO'<O 001' 

1861 
NOl<O 001\ 

NOl<00021 

N0(<0,00.1) 

N01<0003' 

0088 8 

N01<001\ 

O 133 

NOl <O 001' 

2 491 

0 ,012 

ND~0,002) 

ND1<0002\ 

NDl<0002' 

N0(<0,!101) 

051 

ND_l'!'Jl,006) 

228 

NDl<O 007\ 

NO(<ll,001) 

NOl<O 001 ' 

0048 

ND'<0011 

O 11 

869 

NDl<O 002\ 

Resultado 

o -"\ ,.. 
INACAL 
DA• Ponl 
~- .. a., ... ............. 

Unidad 

--· __ , 
_, 

-•L 
--• 
--• 
_ , 

- · -· -· 
mo/L 

--· 
-'L 
-•L 
--• 
--• 

- · -· 
[!lg/1. --·· --• 

mg/_L 
--• 

[!lg/l. 

-· _, 

mg/1, 
--• 

-·• 

--· 
__ , 

--s102JL 

--· 

~ nldad 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IIITTRNATIONAL 

Análisis 1 Fecha de Fin do An,usl• 

N,O.: Significa No Oelectata al nlvel do ouanflficeción indfcado en elparéntésil ( ), 

Qulmica 

•silclo Disuottopo, ICP..AES en Agua. EPAMethod 2<10.7, Revlsed4,4 2016--06-12 
Mav199. 

SiGclo Olsuelto 
Mercurio Dlsuelo en A .. ua .. EPA Method 2A5.7{Van Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Olsueto 
Metales Oisuokos en Anua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-11 

Alum!rjo Oisuolo 

Antimonio OlsueJo 

Arsénico Disueno 

Serio Dilueno 

BerSl:o Disuelto 

Si&muto OJsuolto n,alóadO' 

Boro Olsuelto 
Cadmio Disuelto 

Caleín 0111.uelto 
Coballo Dlsuellx> 
Cromo Oisue"--

Cobre Olsuelo 
Estroncio Olsuelto 
Estaño Di,··-~ 
Hltm> Disuelto 

Fósforo Olsuelh'I 
1 ia:o n1sualo 
Manneslo Dlsuelto 
Ma..,,arieso Oi1u11to 

Molbdeno Dltyelo 

N&n.uel Oisuelo 

PotasiO Olluela 
Plata Olsuel',¡> 

Pfomo Oisueto 

,_ Selenio Oisuello 

Sodio Olsuett.o 

T aio Disuelto 
Tbanlo OlsueJlo 

Vanadio OlsueltO 
ztnc Dlsue lo 

ldentlllctclón de Laboratorio: S-0001267041 

Tipo de Mueslra: Agua Supcrflclal 
klentiflc.aclón de Mua.stra: AS-155 

Fecba de Recepelón/lriclo de AMllsls: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06~02 15:00 

AnálJals 1 Fecha do F1n de AnAU,rs 

N.O.: SlgnUlca No Detectable al nl-.+GI dO euanlfficaclón Indicado en el paréntesis ( ). 

Químlc:a~::...------
•s;uclo Total por ICP•AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 
May1994. 

2018-06·12 

'Regisu'G H u;.01J 

Rasuttad,c, Unidad 

404 m·" 

NOC<OOOO 11 - · 
0007 -· 

ND' ~OOS} -· 
NDl<O 0071 -·• 

0030 m·" 

NDl<0.000 5' m·" 
NDl<O 011 -· 

NO(<0nna\ -· 
NDC<0001\ -·• 

18 56 --· 
NDC<0.0011 --· 
NOl<O 0011 --· 
NOl<OQ02\ --· 

00881 -•'L 

NOl<O 003\ --· 
O 059 -· 

N01<0O11 -·· 
NOC<0001 1 -·· 

2 481 --· 
0,009 --· 

N0(<0,002J mg/L -
NOl<O 0021 -·· 

0.49 -·" 
N0{<0,002) IJ'.19'L 
NOl<O 001\ _, 
ND~Qg§) !!'9!b -

210 -·· 
NOC<00071 --· 
NO~Qlill __ mg/1, 
N0/<0001\ -· 

0023 -•'L 

RG&Ultldo Unidad 

-

fl20180621164117 J-00218366 pág74de95 
El presente Informe no podrá ser reproducido pardal o totalmen1& excepto con la eprobación por escrito de NSF Envirofab. Solamente los docc.memcs 
orlgl.nails son vtUdoa y NSF Etwirolab no se responsablfiza por la vaUdtz. de les coplas. Estos resultados no deben se.r utl6zados como una cerfrficación de 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAS 

INTERNATIONAL 

An611slo 1 fecha de Fin do Am:llsls 

N.O.: Signñtea No Detectable a1 nlwldo euanOOcaelón Indicado en el paréntesis ( ), 

~ca ( Contlnúa ... ) 

Slllclo Tota• 
Clen .. o Débil y Olsocieble (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Pert 4500- 2016-08-14 
CN 1 22nd Ed 2 

r.lanuroWAO 
Cromo He.xavalénto on A""-. SMEWW Part 3500Cr•8. 22.nd Ed 2012 2016-06-08 

Cromo Hexavalenle 
Mercurio Total en Aa1JS. EPA Method 245.7cvall , Febrero 2005 2016-06-10 

Me,...urio TO!al 
Me talas Totele& en Agua. EPA Method 200,7 o... Revtsed 4.4 May 1994 2016-06-12 

AllmlnloTotal 

Antimonio Total 
A .... AnJoo T ota 1 

Bario Total 

Benlio Total 
Blsrruto TotalNald_..,_, 

Boro Total 

Cadmio Total 
CaJclo Tolel 

Cobalto Total 
CobteTotal 

Cromo Total 

~ 
Btai\6 Tolal 

Estronck> To tal 
Fósforo Tl"l'tat 

Hierro Total 
l itio Total 

Magn~ io t 9.tal --
Ma--anesn. ,.._tal 

Moa.."'eno To&al 

1-
Niguel Total 

Plata To18I 

PklmoTo .. ~ I 
POIHIO Total 
Se'--:o Total 

Sodio Total --
TaQo Total 

Tllanlo Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N•Amonlocel en •-•a. SMEWW Port4500-NH3·F 22nd Ed 2012 2016-06·10 

N - Amonlacel 
N-Nitrato en ª ""'I , EPA Method352.1 Re'tnSocl Mardl 1983 2016-06-10 

N. Nitrato 
Sll ea,os enAg°';,.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Sl02 O, 2016-06-20 
22ndEd. 2012 al 

Silcatos 
Sufuro en Agua, SMEWW-APHA-AWWA0 WEF Part 4500-S= D. 22ndl 2016-06-09 

Ed2012 

0OOG'76 
INACAL 
DA- Penl 
~ ........ .:_. 
Ac1tdltado 

llt11info M LC • C!U 

Reáultado Unidad 

-
• 62 --· 

NOl <O 004' --· 
ND(<0,01 ) mo/1. 

N□l<O 000 1 I --• 

--
0015 --· 

ND(<0,006) m'l/l, __ 

NOl <O 0071 --· 
O 034 m-• 

ND(<0,000 5) mol1. 
N0/<001 I --· 

N0/<00081 --· 
N0(<0,001) ~ 

2179 - ll 

NO(<O, OOjj '!19!1, --
NOl<O 0021 -·· 
ND/<O 001> --· 
N0(<0,003} nm 

O 1242 -·· 
NOl<001l -· 

0071 -· 
NDl<OOOII -· 

3041 mgll 

on20 --· 
NOl<O 0021 -· 
ND(<0,0021 mol\. -
~ n •<00021 - -• 

N0(<0,001) -·· 
1 34 -·· 

N01<Q006l -·· 
289 -

NOl<O 0071 - •• 
NOl<O 001' --· 
NDf<O 001> --• 

O 013 -· 
ND«0 01I -· 

0 10 mgll 

9813 --'""i02A. 

1 

Fl20160621 164117 J--00218366 pág75de 95 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

An,n,1s 

/nassa 
ENVIROLAS 

1 Fecha de Fin de An6llal1 

N.O.: Significa No Oete-ctall6e aJ nivel de cuantiflc•ción indicado en ol paréntesis ( ), 

QuJmtca ( Continúa. •• ) 

54.Jlfuro 

Identificación de laboratorio; 

Tipo ele Mueatra: 
ldentJficaelón de Muestra: 

S-0001287042 
Agua Superficial 
AS-155 

Fecha de Recopclónllricio ele AnéUsis: 2016-06-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-ll215:<IO 

Anfli11s 1 FKhl da Fin dt Aná1f.sls 

N.O~: Sig¡nlrtca No Oetecta.bfe at nlwl de cuenlfftcación lnátcado en el paréntesls ( }. 

Qulm1ca 
"SIUclo Olsuelto por 1CP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-12 
Mav199 

Slleio Dlsueto 
Mer~;Dia~llo en A ... ua, EPA Method 245.7/van", Febf'ero 2005 2016-06-10 

Mercurio Olsuelto 
MetalU Oisue.ltcs en ~a. EPA Method 200.7, Revlaed •.4 May 1994 2016-06-12 

Aunlnlo Dlsuelto 

Antlmonlo Disuelo 

Arsénico Oisueto 

Bario Olsuelo 

Berilfo Oisuetn 

Blsm.rto Dlsue-o "''al ... -do, 

Boro Dfsuelo 

Cadmln Ol-tuelO 

calcio Disuelto 
Cobetlo Oisuelo 

Cromo Ol1uelo 

Cobre Olsueltn 
Esj-"'IO Dlsueto 

Estatlo Otsuello 

Hferro Olaueto 

Fósforo Dlsue.110 
UISo Disuelto 
Mannes;o Oituelto 

Ma-'"-so Disuelto 

Mofibdeno Disuelto 
Nfn,uef Ols.uelto 

Potasio Disueno 

Ptata nisueltO 

Piorno Dlsuelo 

Selenio 01:sualto 
Sodio Olsueto 

TaUo Disueto 

Tltanlo Disueno 

Vanadio Ol_!¡uelo -
ZJnc Olsuello 

e '\ r, r- ,., ·7 
VUli/ 

INACAL 
DA-Pe.11 
t...•·· ·" Am«llu.do 

Reglau-oH U: 1.111 

Rnuttado Unidad 

-
N0'<0002' -11. 

Rosultado Unldad 

4,57 m¡¡I\. ·-
NOl<0,000 1' 

__ , 

0 .007 --• 

ND'<0006' --• 

ND'<0007' --• 
0034 

__ , 

N01<00005' m_. 

NO"" 01\ 
_ .. 

NDl<O 008\ --· 
NOl<O 0011 --• 

2132 --• 
ND'<O 001' -· 
ND'<O 0011 -· 
ND1<00021 -·· 

O 121 8 --• 

N0'<00031 --'L 

0040 
__ , 

"0'<0 01\ 
__ , 

NDl<O 001\ 
_, 

3019 - -• 

0017 --• 
ND1<0 OO" -· 
NOl<0002\ 

__ , 

129 -· 
NOl<0002' --• 

ND(~ºº1) mg/L -
ND'<00061 

__ , 
280 

_ .. 
NOl<O 0071 --• 

ND'<O 001' --• 

ND(<0,001) _nw.. 
00099 -· 
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( 

( 

NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAS 

ldentiflcscfón de Lab01a1orlo: 

Tipo de Muestra: 
ldon.tltlc:aclón de Muastra: 

S-0001267044 
Agua Supe:!'fictal 
AS-158 

Fecha de Recopcfórv'Jnlc:io de Aliiibis: 2016.06.08 

Facha y hora de Muestreo: 2016-06-02 16:20 

AnjllslS 1 Facha dtl Fin de AnB.llsis 

N.O.: Significa No Oetectab'!__ al M'lldo ct1antffica-ci6n Indicado en e! paréntesla ( ). 

Quimica 
"Silelo Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200,7, Revised~.4 2016-06-12 
Ma•1994. 

SiScio T otaJ 
Cianuro Débil y Oiscclablo (WAO). SMEWW-AP11A-AWWA Par\4500. 2016--06-14 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro WAfJ 
Cromo Hexavaente en.._ _, __ SMEWW Part3500Cf-B 22ndEd2012 2016-0lHN! 

Cromo Hexavalenle 
Me,curlo Total en ..... ua. EPAMethocl 245.7Nan, Fobroro2005 2016-06-10 

Merourio Total 
Metales Totales en A~ua. EPA MothOd 200.7. Re•ed 4.4 Mau 1994 2016-06-12 

Abrkllo TO!al 

Arttk'nonio Total 
Arsérico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

BlsmulO T~Valdadc) __ -
Boto Total 

Cadmio Total 
calclo Tc1al 

CCballo Total 

Ccb"J 1_o~I 

Cromo Total 
estaño Total 

estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 
U11c Tolal 
Mannét;io Total 

M.!!!9!:neso Total 
Moffbdeno Total 
NloOIJ Tclal 

Ptala Total 
Pto-Total 

Po1asro To tal 
Selenio Teta• 

Sodio Total 

Taffo Total 

TllaniO T ctal 
Vanadio Total 

Zinc Total 
N•Amonlacal en Agua. SMÉWW Pan 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-08-10 

Resultado 

3.30 

N0<<00041 

N01<0011 

N0!<0,000 1) 

0017 
NOl<O 006\ 

N0(<0,007} 
O 019 

NDf<OOOO 51 

_N0(<0,01) 
NOl<OOOB\ 

ND~ ,001) 
40 96 

NO<<O 0011 

NQ.(<0,002) 
NOl<O 001' 
NDt<0.003\ 

O 1305 
N01<001l 

_ 0,939 
NOC<OOO" 

2,661 

0012 
Nn '<O 0021 

NOl<O 0021 

NDf<O 002' 
NO<<O 001\ 

0,87 

N01<00061 

137 

ND{<0,00!) 
NOt<0=11 

NO<<O 0011 
0022 

OO G078 
INACAL 
DA- PeN 
'--'"._. ..... t.-,.. 
AcredJt.ado 

Unidad 

-

__ , 

-· 
- -• 

__ , 
__ , 
_, 
mo.l. -· --· 
f1111ÍL _ __ , 
!N'L _ _ , 
_ , 
mg/L _ 

--· --· 
mM, 

--· 
mg/L --__ , 
__ , 
r¡9l, -· - -• 

--· 
-·'L 

mg/L 

--· __ , 

~--_, 
_, 

-· 
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NSF 
INTERNAT!ONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Análl•la 1 Fecha de Fin d1 Anállsla 

N.O.: Signtfica No Detectable al nivel de cuanlificecl6n indicado on eJ parért.eals ( ). 

QuJmlca ( Continúa ... 1 

N - Amonlaca1 

N-Nllrato en Agu_a. EPA Method 352.1, Rovi•od Ma,ch 1983 2016-08•·10 

N-Nltnlto 
Sl&oatos en N¡¡ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Si02 O, 2018-08,20 
22nd Ed. 2012 "'al 

smcatos 
Suturo enAQu&. SMF:NW-APHA-AWWA•WEF Part4500.S,, O, 22nd 2016-08-09 

~ 2012 
Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: s-00012s1045 
Tlpo do Muestra: Agua Superflclal 
Identificación do Muestra: AS,.158 
fecha de Reoepcl6rllnlcio de Anéts.is: 2016-0&-08 

Fecha y hora de Muestreo: 2016•08-0216:20 

Anill11ls 1 Focha de Fin de Anállols 

N.O; Slgnlllca No Oete«atle al nlvelde cuanllf,caelón Indicado en el parinlHls ( ), 

Químlca 
•Silcio Disuelto pof ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016,06-12 
Mav199 

Sllclo O!s_ucJo --Mercurio Olsuelo en Aqua. EPA Method 245.7(Va9, Febrero 2005 2016-08-10 

Mercurio Olsueto 
Metales Oltuel!os en .ta. .. ,e .• EPA Method 200.7 Revisad 4A Mav 1994 2016-06-12 

Abnlnlo Dlsueao 
Anllmorlo D lsuelo 
Arsénico Dlsuea.-

Barlo Olsuolo 

Serillo Olsuelo 
Bismuto Olsue&o /\lalldado' 

Boro DlauetD 

Cecfmo Ols"--
Catt:io Ol:sualto 

Coball<> Olsuelo 
Cromo Ots:uelo 
C®te Disuelto 

Estroncio Oi5uelo 
Estaflo Olsueao 

Hl&rro OJsuelto 

Fósforo OlsUélo 

Lldo Olsuelto 

Manneslo 01&-ua•o 
Ma-aneso Dlsuelo 

Molbdeno Oisuelo 
Nlcuel Olsuelo 
Potasio Olsuelto 

Plata Oisue~ 
Plomo Olsuelto 

RHultado 

N01<001\ 

O 13 

722 

NOl<O 0021 

Resultad.o 

3,29 

NOl<O 000 11 

0 .007 

NO~~ 
N0'<0007' 

0019 

N0(<0,000 5) 

N0'<001' 
N01<00081 

N"'"'...,.. ""'1\ 

4027 

ND(<0,001l 
N01<0 001' 
N01<0,002' 

0, 1~0.3 
NOl<O 0031 

0,!!(19 

N01<0011 

ND""0011 

t640 
00"' 

ND1<0 0021 

ND'<O 0021 

081 

~.Qí.<0,002)_ 
NO'<D 001' 

GOu 079 
INACAL 
DA• Peo'\l 
w ......... ..._1..,.. 
Act11dlUllkJ 

Unidad 

. 
~ 

m·• 

mgSl02JL 

- · 

Unidad 

--• 

---· 
m·" 
mglt. --· -· 
n'Gll, 
--• 
--• 

--· --· 
l1Jll1L 
-·'L 

-·• 
rngJ, __ , 
11'0, 
--• 

- · 
~-- > -· 
m-•L 
m·• __ , 
~ 
m-• 
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NSF 
INTERffATION41. 

Anill1ls 

lnassa 
ENVIROLAB 

Ftchl de Fin de .AnállaJa 

N.O.: Sigt1ifica No Detectable al nivel de cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qutmlca ( Contintla .... ) 

Selenio Disuelto 

Socio O"ueltO 
Talio Dls""lto 
Titanio Dlsuetto 

Vanadio OisuelO 

Zínc Oisuello 

ldemifución dé Laboratorio: 

Tipo de Mueslta: 
Identificación de Muast.ra: 
Fecha de Recopclónlfnic:lo de Anatisls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001267047 
Agua &,porllclal 
AS-157 
2018-06-08 

2018-06-02 17:30 

"iii, 11, 11 1 Foch1 de Fin de AnAllsis 

N.O.; Significa No Oetectablt al nlvel efe Quantlflcaclón lnéicado en el paré~sls ( ), 

Qulmlca 
•s11010 Total por ICP-AES enAl:,Ja. EPA Method 2.00,7, Revisad 4.4 2016-08-1 2 
Mav1994. 

Silclo Total 
Cianuro Débil y Dboclable (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4501}- 2016-06-15 

CN 1 22ndEd 2 
c¡anuro WAD 

Cromo Ho,cavateru en Agua,SMEWW Part 3500Cr'8, 22J1d Ed2012 2015•06.08 
Cromo Hexavalente 

MerCl.l'IO Total en "'""UB . EPA Melhod 245.7Nan Febcero 2005 2016-00-10 

Mer·..:o Total 
Metales TotaJes en .an .. a, EPA Method 200.7 Revisad 4A Mav 1994 2016-06-12 

Alumlnlo T olal 

Antimonio Tota1 

.a. ... tnlco Total 

Bario T2tal 
Berilo Total 

~muto Tota~ aUdadoJ 
Boro Total 
CadmoTotal 

Calcio Total 
,-. ... -... !to Total 

Cobre Total 

Ctomo Total 
E&tafio Total 

Estroncio Total 
F"6sfot0 Toial 

Hierro Total 

Utlo Total 
Ma,,neslo Tote1 

Mannan--o Total 

Molbdono Total 

Ntouel Total 

Rosuttado 

NDl<O 006\ 

1.25 
NDl<O 007\ 

NOt<0.001 \ 

NOl <O 001 \ 

0020 

Resultado 

ns 

NDl<O 004\ 

NDf<O 011 

Nnt<OOOO 1\ 

0017 
ND/<0006\ 

NOl<O 007\ 

0014 

NDl<O 000 5' 
N0(<0,01) __ 

NOf<0008' 
N0f<00011 

31 85 
NDl <OOOII 
ND1<0002\ 

Ntl/<0001\ 

NDl <0.003\ 

O 102 1 
NOl<O 011 

0036 

~D(,c.O,l101l 
21 57 

O 007 
ND1<0002' 
ND/<0002\ 

000080 
INACAL 
DA- Penl 
'-'-.. ' "l'" -

Unidad 

~ 

-·· -·· 
-·• -· -· 

Unidad 

-·· 

- · 
-·· 
m· • 

me,\, -· -· 
..om. 
- • 
~ -· -· 
ffl --· -· -- -• 

!!Q/1. 

-· -· 
mo/1. 
--• 

-·· 
-·· 
-·· 
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l 

NSF 
lffilRNATIONAl 

lnassa 
ENVIROLAS 

ANll11a l F.oche de Fin de Anállal1 

N.O.: Signlflca No Detectable al nivel do cuantificación indicacto en el pac:ént:esis { ). 

Qufmica ( Contln(ia ••• ) 

Plata Tolal 

Plomo Total 

o-tasio Total 

S.lonlo Total 

Sodio Total 

lado Tota·1 
Titanio T atal 

VanadiO Total 

Zinc Total 
_ M-Amonlacalen Agua. SMEWW Part 4500°Nlj3·F, 22nd Ed 2012 

N .. Amoniacal 
N-NittalO en ••ua. EPA Meihod 352. 1 Re>ised Match 1983 

N - ~ltralO 
SIiicatos en Agua.SMEWW-APHA-AWWA•WEF Part 4500-Si02 O, 
22nd Ed. 2012 (\'al 

s1a--tos 
Sufuro en Agua. SMl!WW-APHA-AWWA-WEF Part 45-00°S• D. 22nd 
Ed 2012 

SIJl!u,o 

Identificación de Leboratotlo: 

Tt;,o de Muestro: 

S-0001267049 
Agua SUperllcla 1 

k:lentifieación de Muestra: AS--157 
Fecha de Recepción.'lnlcio de Ané.Usls: 201e,.oe-oe 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-06--02 17:30 

2016.06-10 

2018-06-10 

2018-06-20 

2016-06-09 

Análl1ls 1 F.aeha do Fin de Antllsls 

N.O.: Significa No Oetectabl& al nlvel de cuantifieaci6n Indicado en el pa:r,mesls ( ). 

Qutmlca 
"Sllclo Olsuclto por ICP-AES en Agua. EPA Metñod 200.7, Revf$t!d 4A 2016-06-12 

May199 
Si&clo DlsueJ!o 

Merc~lo Oisoelo en A"ua. EPA Melhod 245,7lVaJt Febrero 2005 2018-06-10 

Mercwio Disueto 
Metales Olsueltos en A"Ué. EPA. Method 200.7. Revisad 4.4 Ma" 1994 2016-06-12 

Aluff)iniO Olluela 
Antimonio Dlaue ..... 

Arsénico Olsuoll.o 

'-
Bario Olsuelto 
8eri6o O!suelO 
BiamlAO O!suelo "'afiJ dol 

Boro Olsuelo 

Cad-''"' Olsutto 
Calclo Olsuelo 

Cobalto Olsuoto 
Cronk) Dlsuelto 

Cobre OJsuelo 
Estroncio Olsuelio 

r;;gtal\o Dlsuelo 

Resultado 

N01<0 002' 
N0'<0 -1, 

O 76 

N0f<0006' 

1 44 

N0'<0007' 

NO'<O on1 > 

MOf<O 01)1\ 

0019 

NOl<OOI' 

O 19 

703 

NOl<0002' 

Resultado 

3 30 

NOl<OOOO I' 

('I.Ql:'(1,005) 
NOl<O 008\ 

NOl<OOOTI 

0013 

NOl<OOOO 5' 

ND'<001' 
NOl<O 008\ 

NOl<O 001\ 

3162 

N0'<0001' 

N0'<000" 

NOt<0002' 

0 1011 

NO'<O 003' 

00 008 1 

INACAL 
DA- Peril ---i.-. 
"""""""" 

Unidad 

--· --• 

--· --· -· -· -· --•L __ , 

-· 
-· 

-
-s102/l. 

--· 

Unidad 

-· 
-· 
mo/L 
_,L 
_, 

!1)9/l. _ -· 
-'L 
_,L __ , 
_, 

-· -· --· 
--•L ~· 
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l 

( 

NSF lnassa 
ENVIROLAS 

IKTERHATIONAL 

An,n, 11 Feoha d o Fin do Antlllll 

N.O.: Signffiea No Detectable al M'elde cuantificación indicado en el par6ntesls. ( ). 

Qulmlca ( ConttnOa ... ) 

Hierro Dlsueto 

Fósforo Oisuel o 

Litio Disuelto 
M-nesfo Oiluelto 
Man--neso OiSuelto 

MoUbdeno Olsuelio 

Nlt1uel Dlsueri0 

Potasio Olsueto 

""'ta Dlluello 

Pk>mo Disuelo 

Selenio O1$_U0~l!_o 

Sodio Disuelto 

TaUo Disuet.o 

Titanio Dlsuollo 

Vanadio Oliuelo 
Zinc n¡guello 

Identificación de LabOratotkr. 

Tipo de Muestra: 
ldonttr,cación de Muestra; 

S-0001267050 

A{r.Ja Supeñlcfal 
AS•176 

Fecha de Reoopclón/Wclo de AnáDais: 2016-06-08 

Fooha y hora de Muestn>o: 2018-06-03 06:25 

Antll1II 1 Focha do Fin de Antlls1s 

N.O.: Slgniffca No Oetoclable al nivel de cuantfficaclón Indicado en el par lintesls ( ), 

Quimlca 
'Sllclo Tolalpc,r ICP-AES onAgua. EPA Molhod200,7, Revised 4.4 2016-06-12 
Mau199•. 

Sllcio Total 
Cianuro Débil y Dlsoolable (WAD) . SMEWW-APHf,,.AWWA Por! 4500.. 2016-06-14 
CN 1. 22nd Ed 2 

CianuroWAD -
Mercurio TotaJ en ~ .! EPA_!.telhod 245.7(V~ , Fetwero 2005 2016-116-10 

Mercurio Total 
Mata)ls Tot:ale, en "-ua. EPA Malhod 200.7, Revlsed 4,4 Mav 1994 2016-06-12 

Aluminio Total 

Anflmonlo To ... 1 

"-énlco Total 

Bario Total 

Berma Total 
Bismuto TotalNafda ... - ' 

Boro Tolal 
1 cadmlo TotaJ 
1 Ca)c:lo Total 

Coba.llO Total 
Cobf9 Total 

Cromo Total 

_Es~ no Total -

Resuttado Unldld 

0017 -· 
NDl <O 01' m·" 

ND1<0 001' -·" 

2,151 
__ , 

O 005 
__ , 

NDl<O 002\ 
__ , 

ND/<0002\ --• 

O 74 --• 

ND1<0002' -· 
NDl <0001\ - · 
ND{<0,008) ITIQIL 

14" -· 
NDl <O 007' m·" 

ND1<0 001' 
__ , 

ND'<O = 11 -•L 

O 010 -•L 

Resultado Un(dad 

-

3 "ª _ , 

ND(<0,004) --• 

ND'<OOOO 1' --• 

ND' <O 0051 --· 
NDf<O 006\ -· 
NDl<0,007\ - · 'L 

001' --• 

ND1<0 000 5' -·'L 
NDl<O 011 

_ , 

NOl<O 008\ -· 
ND/<0001 1 --· 

48 21 --• 

ND1<0001' --· 
NDl <0 0021 -· 
NDl<0.0011 -· 
ND{<0, 003) t!l!IIL 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

AÑllsltl 1 Focha de Fin de Análl:sfs 

N.O.: Signinta No Detectable al nivel de cuantmcaci6n Indicado en el paréntesis ( ), 

QuJmlca ( ConUn6a •• ) 

Estronolo Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 
Llllo Total 
Ma...,..eslO Total 

Ma""'aneso Total 
Mol bde.no Total 
.. ir .. uAI Total 

Plata Total 

Plomo Total 
_ Po.tasio f etal 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talo Total 

Titanio To*"' 1 

va-dio Total 
Zinc Total 

N-Amomcal en ·--, SMEWW Part4500.NH3-F, 22ndEd2012 

N - Am--lacal 
N•Nttrato en Aaua. EPA Method 352.1, Revlsed March 1983 

N. Nitrato 
Silicato& enAgua.SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part4500-Sl02 O, 
22nd Ed. 2012 Nal 

Silicatos 
sururo en Agua. SMEWW-APHA--AWWA-WEF Part 4500-S= D, 22nd 
Ed 2012 

Sulluro 

tdenlffleectón de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ldentiflcaclón de Muestra: 

S.0001267051 
Agua S..perflclal 
AS•176 

Focha da Recepción/Inicio do Allóbls: 2016•06-08 

Fecha y hOra de Muestreo: 2016--06-03 08:25 

2016--06-10 

2016-06-10 

2016-06-20 

2016-06-09 

AÑll•19 1 Fecha di Fin d1 Aníllsla 

N.O.: Slgnif1CS No Detectable aJ nivel do cuantlficaciOn indica,dO an el pa:réntesls ( ). 

Qúímlca 
"Siclo Olsuolo pot ICP--AES en Agua. EPA Molhod 200.7, Revised 4.4 2016-06-12 
Mav199 

Sllclo Olsuelo 
Mercurio Dlsuelo e,n A..ua. EPA Melhod 245.7Nat,, Febrero 2005 2018-06-10 

Mercurio OJsueltO 
Meulles Oisuellos en 11,,.ua. EPA Melhod 200.7 Revised 4.4 Mav 1994 2016--06-12 

Aluminlo Disuelto 

Antimonio Olsoelo 

Arsénico Dlsueto 

Bario DlsueRo 

BerlHo Olsue lto 
81sl'IU0 Dlsuello l\'afdado' 

00Qü33 
INACAL 
DA- PeN -~­Acrfll]lado 

!MglS~l'O N Lt OI I 

Ruultado Unidad 

n 1054 --· 
NDl<001l -· 
ND/<00031 --• 

NDl<O 0011 --• 

2371 --· 
O 001 

_, 

NDl<O 002\ m·• 
NDl<O 002\ --• 

ND'<O 0021 - -• 
ND'<00011 -· 

0,95'1 mo/1. 
NDl<0006l -· 

118 
_,, 

NDl<O 0071 m - " 

N01<0 001' 
__ , 

ND'<O 001\ 
__ , 

O 021 -· 
NOl<001l ··-• 

044 - -• 

7 48 --s102/L 

ND'<O 0021 -· 

RWJlbldo Unidad 

3 66 -· 
NDl<OOOO 11 --• 

ND1<00051 - ·" 

ND'<0006l -•L 

NQl<Q 0071 ~ 

0017 
_, 

NDl<O 000 51 - - • 

ND'<0.011 --· 
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origlnatts son véllclos y NSF Enwolab no H responsablRza por la vaUdez de las copias. e,tos resutado$ no deben ser utilzados com:i una eertific.acl6n de 
conformidad con normas del producto nl l!l autortuclón de uso de la Marco NSF. Los resuHados se rc.fleren Onic:amante a t>s elementos: anaUzodos. en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
INTERNATIONAL 

Arnlll•la 

lnassa 
ENV/ROLAB 

1 Focha do Fin d• Antllsla 

N.O.: Signft,ea No Detectable al nivel de e-uantificación indicado en oJ par.émesls ( ), 

Qulmica ( ConUn6a ... ) 

Boro Olsuelo 

C•ctnkt OiSuato 

Calcio Olsuolto 

Coballo Olsueto 

Cromo Oisuelo 

Cobre Dlt:uello 
Estroncio Dlsue•,.. 

Esta~o Disuelto 

Hierro Olsuelo 

Fósforo o¡sueMo 

Utlo 01$_uoJto 

M-neslo Otsuello 
Man,,.,.neso Di:auolto 

Molbclono Disuelto 

Nfnuel Disuelto 
Potasio Disuelto 

Plata Disuelto 

Pbmo Olsualo 

SG_lonlo Olsuollo 

Sodio Oisuelo 
p,nnisueto 
Titanio Dlsuelto 

Vanadio Dlsueao 

Zinc OlsuellD -
Identificación de Laboratorio: 

Tlpo de Muestra: 
Identificación dtt Muestra: 
Fecha de Recepcl6nlinlclo de Al\álals: 

Fecha y hora do Muostreo; 

Arnlllsl• 

S-0001267052 

Agua Superllclal 
M-177 
2016--06--08 

2016-06-03 08:50 

1 feche de Fin da Antlilia --N.O.: Significa No Oete<:l.abSe al nivel de cuantlncación tndlcado en el paréntesis ( ). 

Química ,_ -
•s~clo Total por ICP-AES en Agus, EPA Method 200.7, R"'1sed 4.4 2018-08-12 
Mav1984. 

Slk,lo Tota1 

Cianuro Débll y OlsoclablO (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-08-1◄ 

CN 1 22ndEd2 

Cla!TU~ \/VAO 
Mercurio TotaJ en ~a. EPA Melhod 245.7{Val), Febrero 2005 2016--06-10 

Mercurio Total 
Metales Tota)e.s: en A,.•a. EPA Method 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2016-08-12 

Alumlnlo Total 

Anti-lo Total 

Arltnlco Total 

Bario Total 

" 
QJ1J.!!!o Total 

Re&ultado Unidad 

NO<<O 0081 ---• 

NQ/<0001' m-• 

4728 m!l!l, 

N01<0 001' --· 
NOf<O 001\ !Tr' 
NOl<00021 -· 

O 1023 --• 

ND1<0003' --• 
NDl<O QlY.I \ --· 
NDl<OOll 

__ , 
ND~.001) mg/L 

2 .336 --• 

NO'<O 0011 - -• 

NO'<O 0021 -· 
NOl<O 002\ - · 

O 89 -· 
N0<<0002' - -• 

ND1<0001 1 - -• 
N0(<0.008) mg/L 

1 13 
__ , 

NOl<O 0071 - -• 

N0(<0~1) mol!. 
NO<<O 001\ -· 

0~013 ~ 

Rnultado Unidad . 

-
3 s7 --· 

N0(~ 004) m9!l, 

MQ'<00QQ 1\ - -• 

N0'<0,0051 -· 
NQl<O 006\ --· 
NOl<O 007l -· 

O 016 --• 

N0(!:0,000 5) _ nqL 

Fl20150621164117 J-0021,8366 pág83de95 
El presente Informe no podré ser reproducido parcial o to1almente excepto con la aprobaclón por escrito de NSF Erwlrolab. Solamente lo, documentos 
originales son vá.Udos y NSF Envirolab no se tKponsablllz.a por la val dez de las copiss. Estos resuftados no deben ,er utilizados como una certlfteeclón de 
conformidad con ~rm&s del producto ni la autorización de u,o de la Marca NSF. Los resultados se refieren (mioarnenta a los clemertos analizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



( 

( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERNA TIOUAL 

Al1'll1le 1 Fecha de Fin da Análisis 

N.O.: Significa No De tecla ble al nivel de cusntfficación indicado on el parér\mais ( }, 

Qufmlca ( Continúa,,. } 

Blsn,uto ToiaU\ta•dado\ 

Boro Total 
Cadrrlo Total 

Calcio T olal 
Cobalto Tola! 

Cobre Total 

Cromo To·-• 
Estat\o To1al 
E&tronclo Total 

F6sfo,o Tola! 
Hierro Tola! - -
Utio Total 
MannesJo Total 

MB'"'"'08SD Total 

Mollbdeno Total 

NlcuelTolal 

Plata Total 

""'mo Tola! 
Potasio Total 
Selenlo Total 

Sodio Total 

1-
TaBo Total 
nanloTotal 

Vanadio Total 

Zinc iotal 
N-Amonlecalen •-·e. SMEWW Part4500-NH3-l', 22nd Ed2012 

N .. Amoniacal 
N-Ntltato anA--. EPAMethod 352.1, RevfsedMarch 1983 

N •N'~\o 
Silca\os en AQue.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-Sl02 O, 
~2nd Ed. 2012 "'al 

Silcatos 
Sufuro on Agua, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= O. 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

Identificación de Leboratcrlo: 

Tipo de Muestra: 
ldonlfflcacl6n da Muestra: 
Fecha de Recepclónl'lnlclo de ArulUsis: 

Facha y hora do Muestr0:0: 

S-0001267053 

!>Qua SuperOclal 
AS-177 

2016-06-08 

2016-06-03 08:50 

2016-06-10 

2016-08-10 

2016-06-20 

201&-06-09 

Anfllall 1 Fecha do F1n de Anillsf1 

N.O.: Sfgnlf,ca No Detecta.ble al nlvel de cuantificación indicado on el par6ntosts ( ). 

Qutmlca 
'Sifclo Dlsualo po, ICP·AES en Ag,.,a. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2018-06-12 
May199 

Silclo Olsueto 
Mercurio Oisuelo en A11ua. EPA Method 245.71\Jan Febrero 2005 2016-06-10 

F120160621 I64117 J-00218366 

000085 
INACAL 
DA-Pen) 
L.oi,,, '. +-l'• 
I\CHd (~G 

ijegi,,ttró H Lt OU 

Rnultado Unidad 

-
NOt<OOU -· 

N0/<0008I -· 
N0/<00011 --· 

47 89 m-• 
N01<0001\ m-• 
NDI<0002\ ~ 

NOl<00011 
_, 

N01<00031 -"'L 
O 105 O --· 

NDl<O 01\ --· 
NOC<0.003) mg/L -
NOl<O 0011 

_, 
2398 _ , 

NO{<O 0011 -· 
NDt<O 0021 - · 
NOt<O 0071 --· 
N01<0002I -· 
N0/<00011 -· 

0,969 _"191!, 
N01<0006\ --· 

1 20 -~ 
N0(<0.0071 m-• 
N01<0001\ --· 
ND(<0,0011 m·• 

0048 
_,, 

NOl<O 011 -· 
051 -· 
747 -s10211. 

NOl<O 0021 --• 

Resultado Unid.ad 

-
3 57 

_, 

pág84 da 95 

El presente Informo no podrá ser reproductdo parcial o totalmc,nte excepto eon la eprobeclón por escrito do NSF El'Mrolab, Solamente los documentos 
or!Q(na.les son válldos y NSF E.nvlrolab no se responsablUza por l:a vafdez de las coplas. Estos resultados no deben ser utilizados com;, vne certificación d& 
conformidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los t6Slitados se refberen únicamen~a a IOs elemento$ anatzadOS, en la 
condición de mueslra recibida po1 el laboratorio. 



( 

Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

INTEHHATIONAL 

Anállolo 1 Feeha d.e Fin dti An,Usll 

N.O.: Signil1ca No Detectable si nivel de cuanl.ífk:aclón lnclce;do en el pal'léntcsis { ), 

Qufmlca ( Cont lntla ••. ) 

Merc11lo Disuelto 
Metales Olauol:01 en Agua. EPA Malhod 200.7, Revlsed -4.4 May: 1994 

Alumlnk> Dlsuelo 

Antimonio Dlsuello 
Arsénico 01';·-lto 

Baño Oisuelo 

Q~rtl!o Olsuelo 
Bis.muto O!suelO l\laBdado\ 
BoroOlsueto 

Camrio Olsuel<> 

Calcio OisueltO 

1-- CobaMo O_!suelo 
Cromo Dlsue•~ 

Cobre Disuelto 

E,!tronolo Dlsueto 
Estañn Qicueltl 

Hlerto Ols_ueffo 
Fóstoro Disuelto 
UIKI Oisue"-~ 

~ 
M~gneslo Olauelo 
Ma--an--o Disuelto 

MoUbdono Olsuelto 

Nfguel Oisuello 

Potasin n s uetto 

Plata Olsuelo 

Plomo 0 3 uelto 

Se""rio Oisueto 

Sodio Dlsueftn 

Talo Disuel!O 
Titan1o Olsuelo 

Vanadio Disuelto 

Zinc Oisueto 

Identificación de laboratorio: 

Tlpo de Muestra: 
tde.ntlfloeclón da Muestra: 

--

Fecha do Recepcld-n/lricio de Aná6sis: 

S-0001267054 
Agua Superlicial 
AS-175 
2016-08-08 

2016-06-03 09:30 Fecha y hora de MuHl.roo: 

Anlll•I• 1 

2018-06-12 

-

Fechl dt Fin do Anállsés 

N.O.: Slgninca No Detectable al nivel da cuan00cacl6n Indicado en el paténtesis ( ), 

Química 
•smeto Total por ICP+AES en Agua. EPA Method 200.?, Revlsed 4.4 2016-06-12 
Mav1994, 

Sllclo Total 
Cianuro Débil y Disocia ble (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-14 

CN 1 22nd Ed2 

Cianuro WAD 

00 0086 
INACAL 
DA- P~nl 
..... . ....... l:11,o..., 

AcNdltdD 

~o-eH LL ·OU 

Resultado Unidad 

-
NOl<OOOO 11 --· 
NDl<O 0051 

__ , 
N0(<0.006) mgl). 

NOl<O M7' --· 
O 018 -· 

N0(<0,000 5) _ nm, 
NDl<O 011 -· 

N0(<0,008) --· 
ND(<0.001) !lJS>'L_ 

47 54 --· 
_ lj_Q(<0.0011 __ -· 

NO/<OM1\ 
_ , 

NOl<O 0021 --• 

0.104 9 mo,I. 

NDl<00031 --• 
Nt,(<O,OO~l u,g(1.. 
NOf<001\ 

_, 
NDl<O 0011 --• 

2395 !N.l, 
NOl<O 001\ - • 
N0/<00021 --· 
ND(<O,OQ2) 

[!lglL __ 

O 94 -~ 
NOl<OQO?I 

_, 
NOf<OOOI\ --• 

N0/<00081 --· 
115 --· 

NOl<O 007\ -· 
NOl<O 0011 -· 
N0/<00011 

_ , 
0 ,009 --· 

Resultado Unidad 

393 
_, 

NOl<O 0041 - -• 

F120180621164117 J-00218 366 pág85de 95 
El presenta Informe no podrá ser reproducido parclal o totalmente excepto con 18 aprobación por escilto de NSF Envlrolab. Solamente los doc:umentos 
Ofiglnales son vdildos y NSF Erwltolab nos.e response;blPz.a por la vddez do las copias. atos resutados no deben u r utihados como una certificación de 
conformklad con noJTnlls del producto ni la autorizeción d& uso do la Marce N SF. Lo$ ruultados se refieren 0nloamente a bs elementos analizados, en la 
condición de muestra reclblda por el laboratorio. 



( 

NSF 
INTERNATIONAL 

Antlltla 

lnassa 
ENVIROlAB 

1 F• cha de Fin de AnAUtls 

N.O.; SJgnmca No Detectable al rivolde cuanliflcaelón Indicado en el pa.nénlesis ( ). 

Qufmlc~ ( ContlnOa ... ) 
Mercurio Total en 6 11ua. EPA Method 245.7"1 .. n., Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 
Metales Tow.lts en Agua. EPA Method 200.7. Revlsed 4.4 May 1994 2016-08-12 

Aluminio Total 
A ... ,~ fio Total 

Arsénloo Total 
RerioTolal 

Berilio Total 

B1smu!D To•,.M'\1aldado\ 

Boro Total 
__ Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobllio Total 

Cobre Tola! 
ero-Total 
Eslall<> Total 
Estroncio To• .. , 

~6&-foro Total 

Hierro Total 

Litio Total 
Maonesfl) Total 

Ma'""•neso Total 
Mol bdeno Total 

Níquel Total 
Piola Total 

Plomo Total 
Potaslo Total 
SeJeÑO Total 

Sodio Total 

,_ Talo Total 
Tita® Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Amonlaeal en A•ua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-10 

N • AmonJr-• 
N-Nltrato en Anua. EPA Method 352.1. Rev1sed March 1983 2016,06-10 

N • Nitrato 
Siical<>s •n k¡ua.SMEWW0 APHA-AWWA-WEF Part4500-Sí02 O, 
22nd Ed. 2012 (Val 

2018-06·20 

SIUcetos 
SUifuro en AQua. SMEWW-APHA•AWWA-WEF Peri 4500-S~ O, 22nd 2016-06-09 
Ed2012 

StJlfuro 

OOG0 37 
INACAL 
DA• Ponl 
l.,\► -.---J• 
AcftcllV.do 

átgl.uro H L.t- QU 

Resultado Unld1ct 

N0(<0,000 I } mg(L 

-
0 0 15 

__ , 
NOl<O 006' 

_ , 
NOl<O 007' --· 

O 024 - · 
NDl<OOOO 51 -· 

N01<0011 -· 
ND/<0 0081 -· 

J J~(<0.001) "19/.L 
43 9'I --· 

NDl <00011 --· 
NDl<ll 0021 

_ , 
NOl<O 0011 

_ , 
N0 /<0003I --• 

0222 4 --· 
ND/<0011 m- • 

0015 -· 
N0/<00011 -· 

4 06<1 -·· 
ND/<0001' 

_, 
NOl<O 0021 - ·• 

ND(<0,002) _J1lll!!, 
N0{<00021 - -• 
N01<00011 -· 

0,92 mg/1._ -
NOl<0.0061 --• 

132 --· 
NO(<ll.0071 ~ 
NOl <0,001' 

_, 
ND(<0,00_1) moll -

O 030 --· 
ND!<0011 --· 

016 --• 

8 18 - 0 102,t. 

NOl<O 002' --· 

Fl20160621164117 J -00218 366 pág86de95 
El presente Informe no podr4 ser reproducido parclat o totamente excepto con la eprob~ción por escrito de NSF Envirolab. Solatnento los documentos 
originales son Wlldos y NSF Envlrotab no se responsablícza por la vaUdaz de las copias. Estos res-ultados no deben sar utlrizadcs corro una certiftc:eción de 
conformidad con normas det produeto ni la autorización do us:c> de lo Merca NSF. Los resUlados s,e refieren únieamente a los elementos anaiudos, on ta 
cc>ndicló:n de OP!fl'a recib6da po, el laboratoño. 



( 

l 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

ldentlrtcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Mueslra.: 
Fecha de Rec:epciónflrielo de Ama ,1,: 

Fecha y hora de Mun treo: 

S-0001287055 

Agua Supe,flc,al 
AS-175 

2016-06--08 

2016-06-03 09:30 

An6ll1lo 1 Fecha do Fin de Anillsis 

N.O.: Significa No 0!,_teo.table al nivel de cuantificación Indicado en el parént:ests ~ ). 

Quí.nilc:. 
'Si clo Disuelto por ICP-AES en Agua, EPA Me thod 200.7, Revlsed 4.4 201 6-06·12 
Mav199 

Siicio Oisu11to 
Mercurio Olsuelo en A .. ua. EPA Method 245,7{Val\ Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Olsuelo 
Metalls Disueltos en"'-· ... EPA Melhod 200.7 Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Aluminio Disuelto 
Antimonio Ojsuclo ___ 

Arsénico Dl1ueto 

Bario Olsue"t'I 

Berilo Disuelto 
Bl&muti, Olsuelto IValdado' 

Boro Disuelto 
Cadnio Olsuelo 

Calcio Dls ue lto 

Cobalto Disuello 
Cromo Olsuelo 
Co'-~e nje.uelo 

,___ Esu9nclo Olsuellq 

Esta"o Dlsuello 

Hierro Olsuelo 
Fósforo OlsueJo 

1 Lítio Olsue"" 
Matmeslo Olsuello 

Men-neso Oltuelto 
Mofibdeno Disuelto 

Nl.,uel Olsuetto 

Potasio oisue•o 
Plata OlsueJto 

Pbmo Oisuelo 
Selenio Disuell.o 

Sodio Oisuelo 

Tatio Disueto 
Titanio Disuelto 

Vanadio DlsuelO 
Zinc Disuelto 

Resultado 

3 91 

NDl<O OOO 1\ 

NOl<O =5\ 

N0(<0,006) 

NOl<O 0071 

O 024 

ND(<0,000 5) 
NOl<OOII 

~n/<00081 

NOC<O 001\ 

43 73 

NDí<O 0011 
NDl<O 001' 

NOl<O 002\ 

0,2j8 9 

ND<<0003l 

NDl<O 0031 

N0(<001' 

NDl<O 001\ 

4017 

NDl<O 0011 

NDl<0002l 

ND/<0002' 

O 91 

NDl<0002l 

NDl<O 001l 

NDC<O 008\ 

1,25 

NOl<O 007' 

NOl<0001l 

N0 (<0,001) 

0016 

00 ' -ng 
INACAL 
DA•PeN 
.............. 1..­
M,dn.ldo 

Unidad 

-

-· 
-· 
_, 
rng/L 

--· 
--• 
~ -· 
-'L 
--'L 

--" -· --· -· 
!N.1, __ 

m-• 
- -· 
--· _, 

-· 
--• 

--· --· --· -· 
- -" 

--· 
IT]l¡lt. --· -· 
mg(b 
--'L 

Fl20180821164117 J-00218366 pág67de95 
El presente tnrormo no podré ser raproduoído parclel o totalmente oxoepto con la aprobaclón por escri1o de NSF Envfrolab, Solamente bs documentos 
originales son váfdos y NSF Envlrolab no se responsabiliza por IO vaJdez de Es copias. Estos resutados no deben ser utiizados com, una certifícaclón de 
conlormldad con normas del producto ni la autorización de uso de le Marca MSF. Los re.sultodos se refieren ónioamente a los ektmentos analze-dos, en la 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IIITERNATIDNAL 

ldentrflc.aclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenttRcoc56n de Muestra: 

S-0001267056 
Agua Superficial 
AS-174 

Ft!cha de Recepclór\l'lnlcio efe Anéls1s: 2016-06-08 

Facha y hora de Muestreo: 20164 06--03 09:45 

Anillsls T Focha d• Fin da Anillsis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantfüeación Indicado on el par4ntnls ( ), 
f-- . -

Quimica 
'Sffclo Total por ICP..AESenAt;¡u:,., EPA Mel.hod200.7, Revlsed 4.4 201&-0&-12 
Mav1994. 

Siiclo Tolal 
Cianuro Débil y DiSociable (WAD). SMEWW-APH/>,,AWWA Part 450~ 2016-06·1• 
CN 1 22ndEd 2 

CianuroWAD 
Mel'C\l'lo Total en a ... , ... EPA Method 245.7/V"'I\, Febfero 2005 2016-06-10 

Mercutlo Total 
Metales Totales en Aaua. EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Mav 1894 2016-06-12 

Aluminio T olal 

.6.nt1mon!o Total 

"-Onlco Total 
Barfo Total 
BenloTotal 

81smJto Total Vatdadol 

Soro Tota1 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobnl Total 

CrqmQ Total 
Estal'\o Total 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 

Lil!o Total 

Maanulo Total 

Mann2 neso Total 
M ... lbdeno Total 

Nlnuel Total 
Plata Tola• 

PbmoTot.al 

Potasio Totat 

. Selenio Total -
Socio Total 

Talin Total 

TIW'llo T atal 

VanacloTotal 

?ln,Q.Jotal 
N•Amoriacal en •-•-. SMEWW Part 4500-NH3·F 22nd Ed 2012 2016-08-10 

N•Amonlr-1 
N•Ntlrato en Agua. EPA Method 352.1 , Revlsed March 1983 2018-06-10 

Rsaullado 

342 

NDl<O 0041 

NDl<OOOO 11 

ND(<0,005) 

NDl<OO""' 

NDl<00071 

0028 

~n•<000051 

NDl<O 01 1 

ND/<O ""81 

NOl<O 0011 

4498 
ND!<O 0011 

N0l<0.0021 

NDl<D,201) 

ND1<0003l 

0.1736 

NOl<OOII 

0003 

0001 

3475 

NDl<0.0011 

NOl<0.0021 

NOl<O 0021 

NDl<O 0021 

NOf<O 0011 

079 

ND(<0,006) 

1 00 

ND/<00071 

ND(<O,OQ)J 

ND1<00011 
___ OJJ.2_5 __ 

NOl<OOI\ 

ú00089 
INACAL 
DA• Peri; 
~-r- .... --

Unidad 

__ , 

__ , 

-· 
mg/L ---· -~ 
-~ -· ,..,.,, __ , 
_, 
-· -· -· 
mg,\. -· --· --· -· -· -· __ , 
__ , 
_, 
_, 
--· 
-· 

__ !:t'Q'!, 

-· -· 
mg/1. --· 

_mg/J. 

....,, 

Fl20160621 164117 J-0021'8366 pág68de95 
El presente Informe no podrá ser reproducido parclal o totalmente excepto con lia aprobación por escrfto de NSF ErMrolab. Solan-enta los documemos 
ori~nales son váffdos y NSF Envlro18b no se responsabmza por re validez de la-s copias. Estos resullsdoa no deben ser utlllztldos con» una certificación de 
confomiclad con normas de-I producto ni Is e.utorizacíón de uso d& la Matea NSF. Los re,ultedos se ror.ercn llnlcamente a )os elemenlos anotzados, en la 
condición de moeslra recibida por el laboratorio. 



( 

1 

NSF 
IKTEBNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAS 

Ali6J11r. 1 Fech■ de Fln de AnáJisi• 

N.O.: Sígnlftce No Oeteetat:M al nivel do cuan1fflcacl6n Indicado en el paréntesis { ). 

Qulmlca ( ConUnúo, •• ) 

N •Ni-to 
Sllcaros en Pv,Ja,SMEWW.Af>HA-AWWA,WEF Part 4500.SI02 O, 
22nd Ed. 2012 N al 

Siicatos 
Sulfuro anAgua, SMEWW-APHA•AWWA-WEF Par1.4500-S=:: 0 1 22nd 
Ed 2012 

Sulfuro 

ldentlrcaclón do Laboratorio: 
Tipo dé Muostra: 
tdentificaclón dG Muo.atta: 
Fecha de Recepeló-n'lnicio de AnáHsis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001267057 

Agua Superficial 
AS.174 

2016-06-08 

2016-06.Q3 09:45 

2016-08-20 

2016-06-09 

Antll1ls 1 Fecha de Fin de An•JJs1s 

N.O.; Slgnlnca No Ootoctabkt al nivel de cuantificación Indicado en ot pa:rdrrto-sls ( ), 

Químlc. 
•SIPcio Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 2016-06,12 
Ma•199 

Sllcio Oi¡ueltn 
M01curfo Olsuello en.& .... , ... EPA Method 245,7(val\, Febrero 2005 2016-06-10 

Mo~utlo Dlsuelto 
Metale:s Dlsuetos en Agua. EPA M#thod 200.7, Revlsed 4.4 May 1994- 2016•06·12 

Au,inlo Olsue .. _ 
4 -.:.-.tio Disuelto 

Atsénlco Olsuelto 

Bario Oisuelo 
Berilio Olsuolo 

Bismuto Olsuetn 1va8dad0\ 

Boro OisueltO 

Ca- Olsuellx> 
Calcio 01&,ue.lto 

coballo Disuelto 

Cromo Disuelto 

Cobré n1sueto 

Estroncio Olsuello 

Estaño Dlsuelo 

~ lerro Disuelto 
Fósforo Disuelto 

Litio Olsueia 

M&<'lne:slo Disuelto 
Ma .... aneso Dlsuet o 
Molbdeno Dlsueto 

N'"uel Disuelto 
Potasio Olsuelto 

Plata Oisuelo 

Plomo Disuelto 
Sellnlo Olsuelo 

Sodio OisueltO 

000090 
INACAL 
DA~ PenJ 
v ,., ..... i:,...., 
Aalidlt.i.do 

RtOL-i.ro l'J U: OU 

Rnuttado Unidad 

020 -· 
7 19 -Si02A. 

N01<0 0021 --• 

Resultado Unidad 

°'1 
__ , 

1!0 ~,000 1) rrglL --
N0'<0no51 -· 
NOl<0006' -· 
N01<0007' -· 

0027 --• 

N01<0 000 5 1 --" 

NOt<O 011 
__ , 

NOl <O 0081 
__ , 

NOl<0001' - -• 

44 76 
__ , 

N01<0,001' 
__ , 

NOl<O 001' -· 
N01<00021 -· 

0 -170 7 --• 

ND1<00031 --• 
ND'<0003' --· 
N01<0011 --· 

NOt<O 001\ m-• 
3430 --• 

N01<0 0011 --'L 

ND•<O 0021 
__ , 

NOl<O 002\ 
_, 

074 
_ , 

NOl<O 002' --• 

N0(<0,00 1) mgll, 
NDl <0006\ --· 

082 -· 
Fl20160621164117 J-00218366 pég89de95 
El presente Informe no podrá ser reprodoclCIO parclsl o totelmente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Solamente los documen1os 
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coníormidad oon normas del producto ni la autorización de uso de la M8rca NSF. Los resultadOs se refieren O:nicamentc a los e>ememos aMllzados-, en 1B 
condición de 1'1'1'8strt.1 recibida por el laboratoño. 
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NSF Jnassa 
ENVIROLAS 

llfilRNATIONAL 

1 A111lllslo 1 Fecha de Fl" de An,ust• 

1 N.O.: Significa No Oetectabte al nlvel de cuan1iíleaei6n Indicado e.n el paréntesis ( ). 

Qutmlca { ContinCta ... ) 

Talo Otsuelto 

Titanio DisueM 
Vanaclo Olsuelto 
Zinc Dlsuelo 

ldentlflc-.acl6n de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
idenlfflcacl6n de MuesVa: 
Feche ele Recepclórv'lntclo do Am\llsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001267058 
A/1,JiJ SUpeñ,eiel 
AS-156 

2016-06-08 

2016-06-03 11 :05 

Anállsls 1 Fecha da Fln da An'111l1 

N.O.: Signtt'lca No Detectable al nivel de cuantifie21cl0n indica.do en elparénletls ( ). 

Qulmlca 
•smc:lo Total por ICP-AES en Ag.Ja. EPA Melhod 200.7. R&vlsed 4 .4 2016-06-12 
Mav1994. 

Siicio Tota.1 
Cianuro Débil y Disociable (WAO). SMEWW-APHA~AWWA Part 4500- 2016-06-15 
CN 1 22ndEd2 

ClaNJroWAD 
Cromo Hoxava.lente en ... - ua. SMEWW Part 3500Cr~B, 22nd Ed 2012 2016--06•14 

Cromo Hexavalonte 
Mercurio Tolal on •~•a. EPA Melhod 245.7"'an f.ellíero 2005 2016,()15,10 

- Mercurio Total 
Metales TotaleS enAoua. EPAMe'!t-=id 200.7, Rovlsed4.4 Mav 1994 2016-06-12 

Ak,m!nfo Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario rotal 
Ber!Bo Total 

BismitD Total(Valdado) 
Boro Total 

Cadmio Total 
r .. t..lo Total 

Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Total 
Estaño Tot:tl 

s=strcncro Total 

Fósforo Total 
Hierro T atal 
Ullo Total 

Ma--e,io Total 

M8(?a!lJlHO Tota1 
Molbdeno Total 
"-'f,.uejl'otal 

Plata Total 

ª .... mo Total 

0OL U9l 

~ 
INACAL 
DA• Poni ~-~--lt.c111d~ 

itag!,.UG tt U:• OU 

Resultado Unldod 

N01<0007\ --· 
N0/<0001\ -· 
NOt<00011 -· 

0019 --• 

Resultado Unidad 

392 mc,I\. 

NOt<0004' -· 
NOí<OOH -·· 

N0(<0,000 11 mgL 

O 121 -· 
N01<0006l -· 
N0(<0,007) ma,\. 

O 032 --· 
NOl<O 000 51 -·· 

NO(<Oc01l !!l9!!,_ 
N0/<0008\ -· 
N0(<0,001) m 

45 20 - · 
NDl<O 001\ -· 
NO('!!).Q02I ma,\. 

NOl<O 0011 --• 
NOt<0.003' --· 

O 1028 --• 
oº' -·· 
Q,247 m!liL -

ND<<0001 1 - -• 
2478 --· 
0086 mi». 

NOl<O 002\ -· 
NOl <O 002\ -- -• 

NOt<O 002' --· 
0.003 -·" 

F120180621164117 J-0021 ,8366 p;lg90do95 
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NSF 
IHlERNATIONAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

Anéllsla 1 Fecha de Fin do AnAIJsl• 

N.O.: Slgnlflca No Detectable al nivel de cuanfüicación indicado en el par;éntesiS ( ). 

'-~mica ( ContlnOa .•• ) 

Potasio Touil 
SelOnlo Total 

Sodio Tota' 
TeHo Total 

"T:O .. nlo Total 

Vanadio Total 
ZJnc Total 

N-Amonlacal en "'-ua. SMEWW Pert 450o.NH3-F, 22nd Ed 2012 

N-Amoriaoal 
N-Nltrato en A .. ua. EPA Method 352.1, Rovfs.ed March 1983 

N • Nilralo 
Silcalos en A¡¡ua.SMEWW-Af'HA-AWWA-WEF Pan4500-Sl02 D. 
22nd Ed. 2012 Nal 

Si&catos 
su,uro en Agua. SM'&IW-Af'HA-AWWA-WEF Pan4500-S= O, 22nd 
Ed 2012 

Sul'uro 

ldentfficación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentfficacfón de Muestra: 
Faoha do Recepción/Inicio de An4Jsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001267059 

Agua Su¡,er!icial 

AS-158 

2016-06-08 

2016-08-031 1:05 

2018-08-10 

2018-06-10 

2018-06-20 

2016-06-14 

Anillsla 1 Focha de Fin da An'1bls 

N.O.: Slgriflca No Deteciable al nlvel de cuaNlfleeclóo Indicado en ol paréntesis ( ). 

01Jlmtca 
"SIUclo 0 1,uelto por ICP•AES on Agua. EPA Mothod 200.7, Revisad 4.4 2018-08-12 
Mav199 

Sllcio Olsuolto 
Mercurio OJSuelto en A-··. EPA Method 245.7Nan, F•brero 2005 2018-06-10 

Mercurto Disuelto 
__ M!~le• DlsuollOS ""~•• E!'AMo~d200.7, Revisad 4.4 May 1994 2016-06-12 

Abnlnlo Di .. U'"'IIO 

Aotimonlo Olsuelo 

- Atdlic:o Olsueto~ 
Sarlo Dls\JI" -

BerlUo Disuelto 

Blsfl'Alio Dlsuo~.(Yaldedo) 

Boro njsueto 

Ca'dmlo Disuelto 

Calcio Olauoho 
Cobalto Dr5uelto 

Cromo nisuelt:O 
r.obre Olsuelo 

Estroncio Oi&ueltO 

Estaño Olsue•o 
Hierro Disuelto 
Fósforo n¡suelo 

000032 
INACAL 
DA- Perü - ·­AcNdu .. do 

......... .. u: 011 

Resultado Unidad 

OS4 -· 
NDf<0006' -· 

O 64 
_,, 

ND1<0no-n -· 
··~•<0no11 --· 
N0/<00011 

__ , 
0018 -· 

NO'<O 01' -· 
O 08 m!I/L_ -
7 45 -s10211. 

ND(~0.002' mg/1, 

Resulttdo Unidad 

354 -· 
ND1<00001' -· 
N01<000o' 

_. 
NDt<0006' 

__ , 
ND(<0,007) mg/L 

0032 -· 
ND1<0 000" -· 
N0~,01j mo/1. -

JJOl<O 008\ """L 
NDf<O 001 1 

__ , 
43 '9 

_, 
ND'<0.001' -· 
N0'<00011 -· 
NOl<0,0021 -· 
009863 --· 

ND1<0 003' -· 
O 025 -· 

NOf<001' 
...,.,, 

F120180821164117 J-00218366 pég91de96 
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NSF 
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AMll1la 

tnassa 
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1 fecha de Fin di Anillsis 

N.O.: SignlfJca No Oetectebie at nivel de cuantifteación lndit;ado en el panintasls ( ), 

Qulmlca ( Contin6a.;,) 

Litio O lsuelo 

Mannesio Dls.ueto 
u ....... anaso Olsuelo 

Molbdeno Ofs1-1eto 

N"'-uel Olsuelo 

Polaslo Olsuelo 

Plata Otsuetto 

Plomo 0 1sueto 

Selénlo DIJ:uelto 

Sodio Oisuelo 

TaUo Olsua!9 
Tllank> Disuelto 

Vanadio Di:Suelto 
Zinc Olsueto 

k:lentificaclón de Laboretorio: 

Tipo de Muestra: 
kklntfficaclón de Muostra: 
Fecha de Recep<:ión/lnicio de Anüsls: 

Fecha y hora de M\Je.st.reo: 

S-0001267060 

Agua Supeñlcial 

AS-162 

2016-06-08 

2016-06-03 12:45 

AntU1l1 1 Foohl do Fin do A111ll11ll 

N.O.: Signtflca No Detectable al nlvel de cuanUflceclón indic.adO en el porénte,ls ( }. 

Química 
•Sllc:lo Tota1 por ICP-AES en A"-'ª· EPA Method 200.7. Revised 4.4 2016-08-12 

Mav1994, 

Silcio Total 
Cianuro Débil y Disociable (!NMJ). SMEWW-Af'HA-AWWA Pan 450~ 2016-06-15 

CN l. 22nd e,t 2 

CtanuroWAO 
Ccomo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-8, 22tld Ed 2012 2016-06-14 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en A.:ua. EPA Method 245.7n'al\. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Total 

1 Metales Totakls en A.-.ua. EPA Melhod 200.7, Revised 4.4 Ma.., 1994 2018-08-12 

Aluminio T otaJ 
"- - ••--NQ Total 

Arsénico Total 
Bario To,aJ 

BerlOo Total 

Blsmu1o Tolal(Y_aldado) 

Boto Tolal 

Cadmio Tota• 

1--Catio To~ 
Cobalto Total 

Cobre Total 
Cromo Total 

Es.tat\o Total 

Ruultado 

NDl<0001' 

2 S59 

0017 

ND/<0002' 

ND1<0002' 

034 

ND<<O 002' 
NOl<0,0011 

ND1<0006' 

o S6 
ND(<0,007) 

NDl<0001' 

NDl<O 001\ 

00'4 

RH~l!ado 

819 

NDl<O 004' 

NDl<O 011 

NOl<OOOO 1' 

0,044 

N01<0 006' 

NDl<0007' 

O Ollll 
NDl<OOOO 5' 

ND(<0,01' 

0011 

NDl<O 001' 

3 793 

NDl<'001' 

N01<0002' 

ND«oon11 

NDl<0 .0031 

000093 
INACAL 
DA4 Perú ~-•-•O,..., 
Al;'ffdB.ldo 

Unidad 

- • 

- · - · __ , 
~ 

_, 
--· -· -· -· mgl __ 

--· -· _, 

Unlda.d 

_, 

-· --· __ , 

!!lll'l, ---· -· --· __ , 
!N'L -.... 
_ , 
~ --· __ , 

-· --" 

Fl2016062116•117 J-00218366 p&g92 cle95 
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NSF lnassa 
ENVlROLAB 

IIITERNATIONAL 

Anállsla 1 F'echa de FJn de An411sl• 

N.O.: Significa No Delectablé al nlvol do cuantificación lndieado en el paréntesis ( ), 

Qúimica (Continúa ... ) 

Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro TotaJ 

Litio Total 

u .. -ne.sio Total 

Manr1aneso Total 

Molbdeno Total 
N lftuol Tata 1 
Plata To•-• 

Plomo Total 

_eotaslo Total 

Selenlo Tota1 

Sodio Total 

Talo Total 

Tflanlo Total 
Vanadio Total 

Zlnc Total 
N-Amotllacal en Anua. SMSNW Part4500-NH3•F 22nd Ed 2012 

N - Amoniacal 
N-Nltra\o e.n "-- •a. EPA Method 352.1 Revisad March 1983 

N• Ni~1!0 
Silcatos on Agua.SMEWW-APHA-AWWA•WEF Part 4500°S1D2 O, 
22nd Ed. 2012 'VaU 

Sllcalo1 
Suf\lro en Agua. SMEWW.Jlv'HA-AWWA.WEF Part4500•S- D, 22nd 
Ed 2012 ...... "' 

Identificación da Laboratorio: 

Tipo de MueSb"a! 
ktentfficeción de Muestta! 
Fe-cha de Recapdórv'lnício de Análsis: 

Fecha y hora de Mueslroo: 

S-0001287082 
Agua SUperllclal 

AS-162 

2018-06-09 

2016-06-0312:45 

2016-06-10 

2016-08-10 

2016-06-20 

2016-06-14 

-

An61lsla 1 Focha de Fin de Antl11J1 

N.O.: Slgmica No Detectable al nivel de cua:niificaclón lnclcado en el parárt.esls ( ). 

Química 
-smc1o Disuelto por ICP-AES onAgua. EPAMetnod200.7, Revlsed4,4 2016-06-12 
Mav198 

Sll cio Disuelto 
Marcurfo Olsuello en A-·- EPA Method 245.?lVan. Febrero 2005 2016-06-10 

Mercurio Dlsuelto 
Metales Disuelosen "- ·- . EPAMethod 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06·12 

Autiilo OJs• ·-1o 

Antimcdo Disuelto 
Nsénfoo Disuelto 

Bario Disuelto 
BerlUo Oisuelo 
Blsmuio n¡sueto "'aUdado\ 

Resultado 

00492 
O no 

O 179 

N0/<0.0011 

1.700 

000, 

NOl<O 0021 

Nn'<O 0021 

NOl<0,0021 

NDl<00011 

197 

N01<0006l 

"8 
NOl <O 0071 

0002 

NOl<O 00\l 

O 013 

NDl<OO\l 

O 09 

17 42 

NDl<0,0021 

RHultado 

743 

NDl<O 000 11 

0019 

NOt<O 006' 

NDl<O 0071 

0006 

NDl <O 00051 

NDl<O 01 ' 

00009 4 
INACAL 
DA - P~rú 
t.., ...... p. 
M rtdR.ado 

Unidad 

-· -· 
--• 

--· --· --· 
m-• __ , 
--· --· 
mgA. __ 

-· -· -·· --· 
m-' -· 
-· 
-·• 

-S102/L 

-·· 

Unidad 

-· 
-·· 
- ·11. 
-·'L 
_, 
~ 

- ·• 

-·· 
FJ20160821 164117 J-00218366 pág9Sde95 
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An.éll.als 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Antll1l1 

N.O.: Sigrinea No Detectable aJ nivel de euanlificaclón Indicado en el pariéntcsis ( ). 

Quimlca ( Conllnúa ••• ) - -
Boro Dls· ·-•-

Cadmio Olsuelo 

Cololo Disuelto 

Cobalto Dlsualo 

Cromo Dlsuelo 

Cobre Olsue'"-

Estroncio Olsueto 
Estal\o Oiluello 
Hlerro Olsue-
Fósforo Olsueho 

Lldo Disuelto 

Ma-eslo Olsueto 

Ma-am:s.o Olsuelto 
Molbdeno Disuelto 
Níouel Olsuen:o 

Potaskl Disuelto 

Plata Olsuelo 

Plomo Disuelto 
Selenio Disuelto 

Socio Disuelto 

Talo Disuelto 
Titanio Oisuelo 

Vanaclo Disuelto 

Zinc Dlsuelo 

tl.91- H U:·llU 

Resultado 

0008 

NDl<O 001' 

3671 
ND<<00011 

NOl<0001\ 

N01<0002l 

O 0486 

NDl<0003\ 

O 129 

002 
@.('.91.001) __ 

1614 

O.DOS 
N0<<00021 

NOl<0002l 

187 

ND/<00021 

ND'<O 001' 

N0(<0.006) 

299 
NOl<O 0071 

ND_(<0,00.1) 

N0/<00011 

0008 

úOOG95 
INACAL 
DA - Pol'V 
t.,,1.J ... . ... O,.,y, 

Mnd!Udu 

Unidad 

--· --· 
m- • 

--· -· --· --· --· _, 
-~ 
(l)gl, 

--· 
--• -· _ , 
--· --· 
--• 
m<>'L -· -· 
!!!1111-
--• 

!)Jll1!, 

F120160621184117 J-00218366 p4g94 de 95 
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conrormldad oon normas del producto ni I& evtorizaeión de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren 0nicamente a los elementos anafizados, en lél 
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Ensayo$ rellJáodos por. 

Ensayos realzados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Direc.c/6n 

NSF Enwolab, l ima, Pon., 

Awrída La Marine 3059 San Miguel 
Lima, Períi 

Rofortmclas a los ProcedJmlontO# do Ensayo: 

Reftrtncfa Técnica 

100273 
I002S5 
100304 
100305 
100324 
100329 
100330 
100331 
100333 
100710 
100712 
101614 

Claruro Dfbly Disociable (WAD). SMEWW-APHA--AWWAP11rt450().CN 1, 22ndEd 2012 
Cromo Hexavaklnto •n Agua,, SMEWW Part 3500Cr-8, 22nd Ed 2012 
N-Amonlacal en Aguo, SMEWW Part 450().NH3.f, 22nd Ed 2012 
N•Nilnolx> en Agua. EPA Mothod 352.1, Revlsed March 1983 
SuWuro en AQua. SMEWW-APHA,AWWA-WEF Part 4500-S• D, 22nd Ed 2012 
Mere .. I0 Dlsuel:o enAQua. EPA Method 245.7(VaQ, Febrero 2005 
Mercurio Total en Ague. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Melales Olsuellos en Agua. EPA r.tethod 200.7, Ravisod 4A May 1994 
Metales Totales en Agua. EPAMet.hod200.7, Revised4.4 May1994 
"Sllelo Olsuelo por ICP,AES en Agua. EPA Method 200,7, Revhed 4.4 May1994, 
'Sllelo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 May1994. 
#Sifieatos en tv¡ua.SMEWW,APHA•AWWA,WEF Part 4500-Sl02 D. 22nd Ed. 2012 
(VaJdado) 

000096 

INACAL 
DA .. Poffl .......... "' ... 
A("11'.dilMIO 

oiascr1pdones de ensayos precedidos por 1.r1 "º Indicen que los métodos no han sido acrodltad0$ por el INACAL-OA y la pnJeba se ha 
roaUzado según bs r~quisltot efe NSF. De no contar con el ... indica bs parámetros asoctados a eata(a) muestra(s) se encU!lntran 
denvo del aicanea di 111crodlli~Ó11. 

Oucrlpclones de endiayos p,ecoclldos por un T indle•n que los métodos han sido sl.beontre-tados. 

Fl20160621 164117 J-00218366 pég9Sda95 
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condición de muHITa recibida por el laboratorio. 



NSF 
INTEllNATIOltAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

000012 
NSF Envirolab 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO PERUANO DE 

ACR.EDITACION INACAL-DA CON 
REGISTRO Nº LE-011 a.!)ltaou·u:.ou 

INFORME FINAL 

Dlreccl6n de Entrega: Sollcltante: C0198080 
Sr. Emerson Santón 
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OEFA 
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Resultado Completo 

Av. Repúbl ca de Panamá Nº 3542, 
San Isidro 
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Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Departamento Cusco / Apurlmac / Arequlpa 

Producto Ague 

Tipo de Servicio Aná'3i5 

Informe de Ensayo Nº J-00218563 

Coordinador de Proyecto Juno Manuel Zarate Vargas 

2016-07-02 

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envlrolab. Por favor, póngase en contac1o con el Coordinador de 
Proyecto, si d&Sea Información adicional o cualquier acla.raclón que perten.ecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Enrique Qi,evedo Beclgalupo 
Jefe de Labot'lltotlo 

Qr.,lm. Joel Atarama OreJu.la 
Supervisor dt Fl•lcoqulmka 

C,Q.P. W923 

Av. Le Marina 3-059 San Miguel • l ima 32 PERU 

Fecha de Emisión 2016-07-02 

Tet (511) 616-5400 Fax: (51 t) 616..5418 Email: envf,olab@nsf.org Web: www.env!rolabperu.c004Je 
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El presente informe no podré ser rep,oducido parcial o totatnente excepto con a aprobación por escrito do NSF Envlro&ab. Solamen!o los documontos 
ortglnales son \lllJidos y NSF Envirolab no se responsablllza por la valld&Z de las copias. E6tos resultados no deben ser utllzados como una certificeción de 
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lnfom,ación Ganorat 

Mabiz:Agua 

Solcltud do Anáisls: C<>noato 2015-0EFA (Jun-B06) 

Muestreado por: Ciente 

Procedencja: Departamento Cusco / Apurímae / Areql.lpa 

lblgl•u,oN U:-OJI 

Referenci•: Requeriniento de Servlck>s N• 1779 - 2018 (PEA ln1ercoenca Alto Apurimac) (CUC N· 0007-5-
201B-21) 

ldenttflc-ación de Laboratorio: 

Tipo do Muestnl: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáfisl$~ 

Fecha y hora do Muestreo: 

An6!1sls 

S-0001270045 

Agua Sublsrránee 

ASUB-21 

2016-06-16 

2016-06-08 10:28 

1 F&eha de An d.e Anillala 

N.O.: Sgnffica No Oetectable al nivel de cuantificación Indicado an el paréntesis ( ). 
1- -
Qutmlca 

'Sltclo Total por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Rev1Hd4.4 2016-06-23 
Ma•1994. 

___ Silclo Total 

Cianuro Déblly Disociable (WAD), SME!NW-Af'HA-AWWA Part4500.. 
CN 1 22ndEd2 

2016-06-25 

ClanuroWAO 
Clant.r0 Libre en Agua. Anlly&ls Chenistry-CN Revisión, Junio 2008 2016-06-24 
n,ALIDAOO 

Clanwo Libre 

Meroutlo Total on ••ua. EPA Malhod 245.7!Vall, Febrero 2005 2018°06-21 

Mercurio Total 
_Metales Totale.s en A~. EPA Meihod 200,7. Re\1sed 4.◄ Ma:y: 1994 2016-06-23 

Aunlnlo To.tal 

Aolimollio Tota1 
Ardnloo Total 

Bario Total 

Be......., Tola' 

Bismuto Total'Vafdado\ 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 

CobaKo Total 

Cobre TotaJ 
cro- Totat 
Es1allo Total 

Estroncio Total 
FósfOfO Total 

H lerro T otaJ 
Litio TotaJ 

Ma--e1I0 Total 
Ma-----:s.o Total 

MoBbdono TotaJ 

Nfguel Tola! 
Plata Total 

Plomo Total 

Resultado 

4 12 

N0'<0004' 

ND(<0,004) 

NDt<O 000 11 

0861 

NO'<O 006' 

0030 

0036 

NDt<00005' 

N0'<001' 

0 111 

N0'<0001' 

1184 

0003 

ND'<00021 

0005 

ND(<0,003) 

07238 

004 

7 501 

0002 

s-•4 
8466 

NOf<O 002\ 

N D('!l), 0.!1~ 

ND'<00021 

0010 

Unidad 

mg/L 

--· 
!).191!, 

--· 
--· --· 
-·• 

--· --· -· -· --• 

--· 
mg/L -· -· 
ID9!I- ~ --· - · -· -· --· 
--· --· --· -· --· 
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Anfll1ta 1 Fecha de Fln de An1Hl1l1 

N.O.: Signffica No Detectat>le al nivel de cuantfflcicl0n lndieado en el parérne-Sls { }. 
QuJmlca ( Continúa_. } 

Potas-lo To:ai 

Selenio Total 

Sodio To"'"' 
TaUoTotal 

T"8nío Tola! 

Vanadio TotaJ 
Zinc Total 

N-Amonlacal en Aoua. SMEWW Pan 4500-NH3,F 22nd Ed 2012 

N • Anmriacal 
N•Nitrato en am,a, EPAMethod352.1 RovlsodMareh 1983 

N • Nitrato 
Slllcsíos enA¡¡us.SMEWW•APHA-AWWA-WEf Pan 4500-Si02 O, 
22nd Ed, 2012 Ns! 

Silcatos 
SuJlJ,o en Agua. SMEWW-APHAJ\WWA-WEF Pan 4500-Sao O, 22nd 
Ed 2012 

St.Mwo 

ldentificeiciól'l do Laboratorio: 
T,¡,o de Mue,tra.: 
klenüflcaelOn de Muestra! 

S-0001270046 
Agua SUbto,,.nea 
ASUB-27 

Fecha de Recepci61Vlniclo de Anéhls: 2018-08-16 

Fécha y t..ra do Muosltoo: 2018-06-0810:26 

2016--06-21 

2018-08-21 

2018-08-27 

2016-06-20 

Anillslo 1 Fecha de Fin de Anillsl1 

N.O.: Slgrfflce No Detecta.ble al ntvelde ouantlficadón Indicado e.n el parént.esls ( ). 
Q,Jl,nlca 

•SieloOlsuolo por ICP-AESenAQua, EPAMethod200.7, Revlsed 4,4 
Mav199 

2018-08-23 

Sllolo OlsuolO 
Mercurio Disuelo enAoUiil. EPA Melhod 2A5.7lValt Febrero 2005 2016--06-23 

Mercudo Olsueto 
,._Molalos OlsuolOs •nAQuo. EPAMolhod200.7, Rovlsed4A May 1994 2016-06-23 

Abnlnlo Olsuelo 

Anlimotio Olsuoko 

Arstn!co Disuelto 

Bario Dfiuelto 
Berilio n;e,.eRc, 

Bismuto 01s1!,0IO {l(alidadol 
Boro Disuelto 

Cadmo Disuelto 

Calclo Olsueto 

Cob .. ""' Disuelo 
Cromo Olsuelo 

Cobre Olauelo 

Estroncio Disueno 

Estallo OlouolO 

Hierro Olsueb> 
Fósforo OJsueao 

lt.,s¡,l&tte H · U:• ClU 

Reaultado Unidad 

2334 =• 
NOl<O 00•' -· 

16 58 -· 
N01<00071 ffl"' 

0007 =• 
N0<<00011 mnfl 

O 154 
_, 

NOl<O 01 1 -· 
O 12 ")"' 

610 =S102/L 

NQ.l~002) l'l'.!Q/l. 

Resultado Unidad 

S 15 -·· 
NOl<O 000 11 -· 

0022 ...., 
NO<<O 008\ _, 

0,027 <n9!l-
0029 -"· 

N01<00005I m"" 
N0(<0,01) nig/1. -

O 035 """' NDf<0001\ mnll 

110 7 _, 
0002 -IL 
0004 _, 

N0I<00021 -· O 688 7 mnn 
N01<00031 -· 

6 570 -· 
0'3 mnll 
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El presento 1nrorme no podrá ser reproducido parcla1 o totalmente excepco con la aprobación por escrito de NSF Envtrolab. Solamonlo los documentos 
originales son válidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la vaUctez de tas coplas. Estos resultados no deben se, utiil.ados como IINI certlncad6n de 
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( 

( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERHA TIOrtAL 

Andlflls 1 Fecha de Fin dt Ant nsls 
N.O.: Stgnlí,co No Oetoelable al nivel de cuantiftcactón lndteadO on el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( ConUn6a ... ) 

Ulfo Disuelto 
Ma-nesio Ot!l.uetto 

Ma-aneso Olsueto 
Molbdeno Ofsueto 

.ir,-uel Disuelto 

Potasio D~uelto 

Plata Dlsuelo 

Piomo Oisuelo 

Selenio Ols:uetto 

Sodio Disuelto 

TaloJ:>!su'!,IID 
Titanio O lsuelto 

Vanadio Disuelto 

Zinc Olsuelto 

ldenlffiC4clón do Labora10rto: S-0001270047 

Tipo de Muestra,: Ag.Ja Subterránea 
ldéntlncación de Muestta: ASU8-28 
Feche do Recepción/Inicio de Antlsls: 2016-06•16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-08 11:40 

AniUais 1 Fiacha de Ffn de Aná.ll111 --N.O.: Sfgnlfica No Ottectable al nivel de cuantificación lndlc:ado en el paNintesls ( ), 
Qutmlca 

"S!Belo Total por tCP-AES en Agua, EPA MethOd 200.7, Revlsed 4.4 2016-08-23 
Mav1994. 

sm-~ Total 
Cien<Ko Oébll y Disocie ble (WAD), SMEWW-APHA-AWWA Part •sao- 201 6-06-25 
CNI 22ndEd2 

Clanuro WAO 
Cianuro Ubre en Agua. Anatysk Chemlstry-CN Revisión. Junlo 2008 2016-06-24 
fVALIDADO 

Clal'kltO Ubre 
Mercurio Total en Anua. EPA Method 245.7fvan, Febrero 2005 2016-06-21 

Mercurio Total 
Metales Totaies en ~ a. EPA Mothod 2~.7, Revis.ed 4A Ma)'. 1994 2016-08-23 

Alumlrio Total 

Antimonio Total 
Ars6rtlco Total 

Bario Total 

BeñUo Total 

Bismuto Tota'"'aiclado' 

Boro Total 

Cadmio Teta• 
Calcio Total 
CoballoTOlal 

Cobre Total 

Cromo T"'tal 
Estaflo Total 

~HLtOU 

Real.litado Unidad 

NDl <O 0011 -· 
8 18' -· 
8 108 mg,l, 

ND'<0,0021 m-• 

ND' <0002' m-• 
22 • m- • 

ND'<0002I m-• 
0004 --· 

ND'<00081 --· 
15 51 --· 

NDC<O,QQ.?L Jl'9&_ 
NDl<OOOI\ -· 
ND'<0001' -· 

0,085 !!!911-

Resultado Unidad 

6 73 -· 
NO•<O 004' --· 
NDl<O 004\ -· 

NO(Sl..0-º0.1) __ _!!Jl1I, 

0289 --• 

N01<00061 --· 
0 020 m-• 

0035 --· 
NO'<OOOO 51 --· 

N01<001 ' --· 
0022 --· 

NOl<Q 001' --· 
3315 -· 

N0'<0,001' -· 
0,004 rog/1, __ 

0002 --· 
NDt<0.003\ -· 
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condición de muestra recibida por el la.borato,lo. 
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ANlllsls 1 Fecha de Fin de Anllfsl1 

N.O.: Sígnlflca No Detectable aJ nlwl de cuan!ificeción lnclcado en el paNn'.otJs: ( }. 
Qulmlca ( ContlnOa ••• ) 

---tronclo Total 
Fósfo,o Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Ma-eslo rota1 

Ma---neso Total 

MoUbdeno Total 
Nír-·-rTotal 

Plata Tolal 

Plomo Total 

Po11slo Total -
sei..n10 Total 

Sodio Total 

Tallo Total 
Titanio Total 

Vanadio Total 

ZJnc Total 
N•Amonlacal en •-·a. SMEWW Part 4500-NH3,F 22nd Ed 2012 2018-08,21 

N - Amonlacal 
N-Nttrato en ..;;,ua. EPA Method 352.1, Revlsed March 1983 2016--06-21 

N • Nitrato 

Silcatos en Agua.SMEWW-Af'HA-AWWA-WEF Part 4500-Si02 º· 
22nd Ed, 201 i MaB 

2018--08-27 

Sllcalos 
Sufuro en Agua. SMEWW-Af'HA-AWWA•WEF Pan 4600-S= D. 22nd 2018-08-20 
Ed 2012 

Sul!uro 

lc!enllllcaclón do Laboratorio: S-0001270048 

T1po de Muestra; Agua Subterrénea 
ldentiMcación de Muestra: ASUB-28 
Fecha de Recepclówlnlcio ele Anilsls: 2016-06-16 

Fecha y hora de Mueatreo: 2018--08-08 11:40 

Antllsm 1 f ,echa de Fin de AniDsfs 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantif~clón Indicado en el pal'l6ntosis ( ). 

Química 

•sificio Disuelto por ICP.AE,S en Agua. EPA Mothod 200.7, Revised 4.4 
Mau199 

2016-06-23 

SIPclo Disuelto 
Mercurio Olsuelo en A..ua. EPA Melhod 245.7"'al\ Febrero 2005 2018-08-23 

Mercurio Ol&uelto 
Metales Disuelos en .11. ... ,a. EPA Melhod 200.7, Revtsed 4A Mav 1994 2018-0B-23 

"'"-:- ¡o Oisuelo 
Antimonio Olsueko 

Arsénico Disuelto 

Ba.rfo D1$ue"-
Berllo Dlsueto 

Bismuto Oisuelo "'aldado' 

000016 
INACAL 
DA - Pe.tu 
i... ..... , ¡.¡;,...., 
Ac:tcdlbtdo 

a..,.m, tA LC · W 

Rnultldo Unidad 

O 874 'l - · 
005 -· 
0372 -· 
0085 -•L 

1689 --• 

1440 -·/L 

0008 - ·/L 

NDl<O 0021 --· 
NDl<0002l --•L 

0042 
_, 

247 --· 
N0'<0008' m·• 

17 41 m-• 

N0'<0007l -· 
0004 -· · ·~·--on11 --· 
O 193 --· 

NDt<O 01' -· 
O 11 ~ 

1355 -S102/L 

ND(<0,002) ¡og/L 

R.esultedo Unidad 

631 --• 

NDl<O 000 1\ -· 
0020 m-• 

No~---oos, --· 
0019 -·'L 

0020 --•L 

ND'<OOOO 61 --· 
ND'<O 01' _, 
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El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la eprobadón por e.scrlto de NSF Envlrolab. Sola.mente Sos dowmenlos 
originales son váUdos y NSF Envlrotab no se r&Sponsabmza por la val dez. de las coplas. Estos resulados no deben ser utlllzados como tina certificeción de 
eonrormidad con normas del producto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los resulledos se refieren \lnice.men!e e los elementos anaizados, en la 
condición de mJéSitra reclblda por el laboratorio, 
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1 Focha dt Fin de Aná.Hsla 

N.O.; s;gnmca, No Delectable al rivel dc cuantiflcaei6n Indice do en elparéntetis ( }, 

Quimtca ( ConUnl'.aa ..• ) 

Boro Disuelto 
Cadmio Disuelto 
Ca'-' - Olcue-

Cobalto Olsuelo 

Cromo Olsuelo 
Cobre Disuelto 

Eatronáo Olsueto 
5stano Dlsuelo 
Hierro Ols.u-.. -
Fósforo Dís.uelto 

Utio Disuelto 

M'"'"neslo Olluelto 
Men"aneso Dlsue.tto 

Molbde-- 01-=u'"tt"" 
N(nueJ Olsuelo 

Potasío Disuelto 

Plaia Dlsuolo 
Pbmo Olsuelo 

1-SeJenlo Disuelto 

SOdlo Disuelto 
Iaio Ojsuelto 

TltaAO Olsutlto 

Vanadío DEsuelto 
Zinc Oisueto 

~N u:.ou 

Re5u1tedo 

NO'<O 008' 

ND'<O 001' 

31 •9 

NOl<O 0011 

N0 /<00011 

NO'<O 002' 

0832 7 

No•-0031 

0032 

0,02 

00_63 

1 631 

O 4'ó 
O 007 

NOl<00021 

2 •4 
NO'<O 002' 

MO'<O 001' 
NO(S),006) __ 

1579 

N0'<0-007' 
ND(<O,OOl) 

N01<0001' 

0079 

000017 
INACAL 
DA· Pe!U i.. ...... ,_ ... "'_ 

Acrtdilado 

Unidad 

_, 
--11. 

--· 
-11. 

-'L 
m-" 
--· 
--· 
m-• 
m-• 

-· 
--• 

--· --· _, 
_, 
_, 
--· 
rngl\, _, 
_, 

!!l!IIL 
mo/1. 

mg/L -
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En.s~os re11/lndo11 por: 

Ensayos realzados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

lllglalro ff U:• QU 

Dirección 

NSF Ell'llrolab, Lima, Peru 
Avenída La Ma.ñna 3059 San Mlguol 
Uma, Pen'.i 

Referencias a los Procedlmlontos do Enuyo: 

Referencia Tét;nlca 

100273 
100274 
100304 
100305 
IQ0324 
100329 
100330 
100331 
100333 
100710 
IQ0712 
101614 

Clanuco Oóbl y Olsoclablt (WAO). SMEWW,APHA-AWWA Part 4S00-CN l. 22nd Ed 2012 
Cianuro LI~ en Agua. Anal',,;ls Chemlat,y-CN ReYislón, J"1lo 2008 (VALIDADO) 
N-Amonlacel en Agva. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 
N•Ní~elo en Agua. EPA Melllod 3&.!. 1, ReYised March 1983 
SuWuro anAgua. SMEWW-APHA,AWWA•WEF Part4500-S= O, 22ndEd2012 
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Mélhod 245.7(VaO, Febrero 2005 
MerC1Jrio Total en Agua. EPAMelhod2◄5.7(VaQ, Feb<aro2005 
Melalés Diaueftos en.AQue. EPA Method 200.7, Revls&d 4.4 May 1994 
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Re1'ised 4 .4 Mey 1994 
'Sllclo Olsuolto po, ICP-AES en Aguo. EPA Melhod 200.7, Revisad 4.4 Meyl994. 
•Siicio Total po, ICP-AES en Agua. EPA Molhod 200.7, Revisad 4.4 tMy1994. 
#Sifioalos en N¡ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4SOO-SI02 o. 22nd Ed. 2012 
(VaUdado) 

000018 
INACAL 
DA-Perú 
........ ,-...J;oao 
Aatdit.Jodr, 

OescriPQ(lnH de ensayos precedidos por un .... lndfe&n que bs m61odos no han skfo acreditados por el INACAL-OA y ta prueba se he 
reafizado según bs requisito, de NSF. De no contar con e1-• Inc1o-a bs parámotros asociados a esta(s} muestra(,} se encuentran 
dentro del akance de Ja acreditación, 

Descripciones de ensayos precedido$ por un-,¡• Inc1Ican que los métodos han sido subcontratadoa., 

FI20160702123906 J-00218563 t>é9 7 de 7 
El prKente informe no podré ser reproducido pa.rcial o totatnenfe excepto con • aprobación por éscrito de NSF EnvirOS.b. Solamenté los documenios 
originales son válldos y NSF El'Mrolab no se responsablfza por &a validez. de las coplas. Estos resullados no debon s.er Utilz:ados como uM certificación de 
conformidad con nonnas del producto ni b autorizaeión de uso do ta Marea NSF. Los resullados se refieren Unlcamonte a bs elementos analzados, an la 
condición de muestra recibida por el laboraiorlo. 
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Dlreccl6n de Entrega: 

NSF Envirolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR El.ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACION INACAL-OA CON 

REGISTRO Nº LE-011 

INFORME FINAL 

Solicitante: C0198060 

00 '"1 3 
INACAL 
DA- Ponl. 
i.. .......... 0-,.. 
Acreditado 

Sr. Emerson Santón 
Organismo de Evaluación y Fiscalzaclón Ambiental. 
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscar.zaclón Ambiental -
OEFA 

Av. Repúbtiea de Panamá W 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. Repúbl ca de Panamá N' 3542. 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 

Procedencia Departamento Cusco, Apurfmac, Arequlpa 

Producto Agua 

Tipo de Servicio AnáUsls 

Informe de Ensayo N° J-00218564 

Coordinador de Proyecto Julio Manuel Zarate Vargas 

2016-07-02 

Gracias por uUll:r.ar los servicios de NSF Envlrolab, Por favor, p6ngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Enrique QI.IOWdo B.l<lfgalupo 
Jtfo de Lobonrtorio 

Qufm, .foel Atatam• OreJuela 
Sup,rv.lM»r de Flskoquímlca 

C.Q.P, N•923 

Av. Le Marina 8059 Sao Miguel • Lima 32 PERU 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

-..W-HU.:•W 

lnformac.16n General 

Matriz: Agua 

Solollucl do Aniftsls: Conlral<l 2015-0EFA (Jun-607) 
Muestreado por: Ciente 

Proc9dencia: Departamento Cusco. Apwfmac, Al'equfpa 

Referencia: Requerlrrien'.o de SeNfciOs N" 1ns. 2016 (PEA lntercuenca AJo Apu,ímac) (CUC Nº 0007•5-
2016-21) 

toentíflceclón de Laboratorio: 

Tipo do Muestra: 
Identificación de Mue.stra: 

8-0001269895 
p.g.,a Suporflclal 
AS-127 

Fecha de Recepció.n/lnielo de A.nafidsfs: 2016·06-16 

Fecha y hora do Muestreo: 2016-06-01 13:30 

AnAlisis 1 Focha de Fin da An'11sls 
~ .: Slgnlrica No Oelectatw: al nivel de cuantfr,cacl6n Indicado en el paréntesis ( ), 

Qutmlca 
•Sflclo Total por ICP-AES en Ague. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 2016-08-21 
Mav1994. 

smct0 Total --
Cienuro Débil y O~..:loble /!NAO). SMEWW-APliA-AWWA Part4500- 2016-08-22 
CN 1 22ndEd2 

Cianuro WAD 
Cromo HexavaJenta en "-ua. SMEWW Part 3S00Cr•B, 22nd Ed 2012 2016-06-11 

Cromo 1-tr-· ·alsnfe 
Mercuño Total en A~•'", EPA Method 245.7/Van, Febrero 2005 2016-06-23 

Merourio Total 
Metales Totales •n ...... ua. EPA Method200.7. Revlsed4.4 Mav 1994 2016-00-21 

.ll.llJ"'IÑO Total 

Aw.lmonlo Total 

Arsénico Total -
Bario Tola! 
Serillo T otu 1 
{ljgmuto Total(Vald;ldo} 

Boro Total 

Cadmio Total 
Calcio Total 

Cabello Total 

c;sbre Total 
Cromo Total 
Estaño Total 

e.tronero Total 
Fósforo Total 

H}etto Total 
Litio Total 
Ma---etlo Total 
Ma--aneso TolaJ 
~o1bdeno Total 
Nl.,uel Total 

Plata Total 
Plomo Total 

Potasio Total 

Resultado 

4,04 

N0'<0004' 

N0'<001' 

ND(<0,000 1) 

1 9'0 
ND'<O 0061 

ND(<0,007) 
0048 

N0'<00005' 
NO(<OJ)I) 

N0f<0008' 

ND(<0,001) 

2 238 
0,004 

O)M7_ 
ND'<O 001' 
NDt<O 003\ 

Q,036 6 
ND'<OOI' 

MB_D 
NOt<0001 ' 

0225 
0037 

ND'<0002' 
N0'<00021 
ND'<00021 

00097 

0.57 

Unidad 

mg/), 

-· 
--· 
-· 
--· --· 
rog,I. 

--· -· 
!!!11/1 __ , 
~ 
- IL -· 
malL 

--· --· --· 
--· 
--· __ , 
-· -· --· __ , 
--· 
--IL 

mg/1. 

-
-

-

. 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERHATIONAL 

An6Dalo Focha do Ftn de Anillsls 

N.O.: Slgniflca No Ootttctabfé al nivel de cuanlfficeclón Indicado en el paréntesis ( ). 
Químico ( ContlnOa.. ) 

Selerkl Total 
Sc)dlQ TQtal 

TaOo Total 

TftsnloTotal 

Vana<io Total 
Zinc Total 

N-Amonlacal en • - -- • SMEWW Part 4500-NH3•F, 22nd Ed 2012 
N ~ "--n1---• 

N-Nltralo en .,....ua. EPA Melhod 352.1, Revised March 1983 

N • Nitrato 
Silicatos enAgua.SMEWW•AP1-IA,.AWWA-WEF Part .C500-Si02 D, 
22nd Ed. 2012 <Val 

SIUcatos 
!Muro en Agua, SM.WW-APl-!A-AWWA-WeJ' Pao 4500-S- O, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

ldentlflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldtntfficación de Muestra: 

S-0001269898 

Agua Supeñlclel 
AS-127 

Fecha de Recepclón/tnlclo de Arcélsts: 201a .. oe .. 16 

Fecha y hora de Muastréo: 2018-0S.07 13:30 

201&.06-21 

2018-08-20 

2018-08-27 

2018-08-20 

AnAJJ1ls 1 Fecha de Ande AnAlltts. 

N.O.: SlgnHlca No Dotectable al nivel de cuanlific:aclón Indicado en el parr•nrasis { ). 
Qufmlca 

•Siiclo Olsuolo por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revisad 4.4 
Mal199 

2018-06·22 

S&cloOisueto 
Mercurio Dlauelto en Agua. EP~ Method 246,7(Val). Febrero 2005 2016-De-23 

Mercurio Disuelto 
Metales Olsuolos on "-ua. EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Mav 1994 2018--08-22 

.,_ Aluminio Dlsuelto 
Antimonio Dlsuelo 
• · • nico Disueto 

Bario Olsue~ 
Be-'n- Olsuek> 

Bts-muto Olsueto Nalidado \ 

Boro Disuelto 

Cadmio Disualo 
Calcio OlsueltD 
.,.._ba•- Ois1,1elo 

e romo Olsuefto 

Cobre Olsuelo 
Estroncio Ot&uetto 

Estaño Disuelto 
i..1erro Dls• •ato 

Fósforo Olsuoao 

litio Disuelo 

000025 
INACAL 
DA- Pef'U i..,...,_,..~ 
Ac:r1idJudo 

~N"'U 00 

Resultado Unld•d 

NO'<O 006' m•• 
09' --· 

NOl<O 007' m-• 

NOl<O 0011 --· 
NOl<00011 m-• 

0069 
_, 

-
N .... '<"' "1' --· 

O 18 --· 
8 89 -S1021\. 

NO'<O 0021 --· 

Ro1ultldo Unidad 

-300 -· 
Nn,q¡ 000 1' m-· 

1,81L mgJ, 
NOl<0,0061 --• 
N0'<0007' --'L 

0046 _ rns!!, -
N01<00....,.,5' -·'L 

NOl<O 011 --· 
ND[<0,008) mg/l __ 

N0'<0001' -· 
1952 -· 
0004 --· 

NOl<O 0011 --· 
0032 m-• 

0024 7 m-• 
NDI <0,0031 -· 

0582 --· 
N01<0011 --· 
ND'<0001' m·• 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

An611tlo 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fach• de Fin de Anlll1fs 

ND.: Sigriflca No Detectable aJ nivel de cuantificación lnclca.do en el pa.r6ntuls ( ). 
Química ( Continúa ... ) 

Ma-sb Olsuelo 
Man--naso Disuelto 
uor.bcfeno Disuelto 

NJ,..utl OltHJ&"'-

Potasio Olsuelo 
p1;r;1a Disueno 

Plo,,.., oi.ueno 

Selerlo Disuelto 
SOdlo Olsuelo 

Tafia Olsueto 

Titanio Olsuello 

Vanadio OJsuelto 
Zinc Olsueto 

k:lentfflc.ación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentlffcaelón de Muestra: 
Fecha de Recepclón/lnk:lo de AnéRsls: 

Focha y hora de MuMtreo: 

Antlltlo 

S-0001269897 
Agua Superficial 
AS-128 
2016-06-16 

2018-08-07 14:28 

1 

1 

Fecha de Fln de Antltsl1 

N.O; Slgrlflca No Oc!CG!tlbk> al niwlde cuantificación Indicado en el par6ruslt (). 
Qulmlca 

'Sllclo Total por ICP-AES en Af#,a, EPA Me:hod 200.7. Rovised 4.4 2018-06-22 
Ma~1994. 

Sllclc> Total 
Cianuro Débil y Olsoclabe {WAO), SMEWW•APHA-AWWA Part 4500-
CN 1, 22nd Ed 2 

2016--06-24 

C1B"utOWA0 
Cromo Hexavalema en 11. .. ua. SMEWW Part 3500Cr-8, 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Cromo >iexava•n10 -Mercurio Total en a ... ,a, EPA Method 245.7cvan, Febrero 2005 2018-06-23 
Mercurio Total 

Meta'8s Tola.les en 611ua. EPA Méthod 200.7 Revised 4.4 Mav 1994 2018-08-22 
Alumlnlo Total 
Anllmonlo Total 
Af$6"1rn T-•-• 

Bario Total 

Berlno Total 

BlsmLOO Tota'"'aldadol 
Boro Total 
Cadnio Total 

Calcio Total 

Cobal!o_Tolal 

Cobro Total 
Cromo Total 
Eatano Total 

Estroncio Total 

0J00 26 
INACAL 
DA· P-orú 
t..¡., ............ . 
~ltMlo 

b¡u:r.roft U ·OU 

R.uuttado Unídad 

-
O 163 -· 
0033 -· 

ND'<0002' -·· 
ND'<00"2' -·· 

O 52 --· 
NDl<O 0021 m-• 

O 006 m-• 
ND'<O 006' --• 

052 --· 
NOl <O 0071 --• 
N0{<0,001) !Nlle 
NO'<O 001' ~ 

0028 - - • 

Resulta.do Unidad 

445 _, 

NDl<O 004' -·· 
N0(<0,01I - · 

NOl<O 000 11 --· 
09986 -· 

NQ{<0,0061 ~ 
NOl<O 007' m·• 

0.054 --· 
ND'<O 00051 -· 

ND'<001' _, 
ND(<9.,_008) o,g,). 

~ 

NOl<O 0011 -·· 
11 An ~ 

0004 _!!!ll/!, 
"034 _, 

ND1<0001 1 -·• 
N0<<0003' --· 

0047 8 --· 
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Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

INIIBHATIOHAL 

AMliala 1 Fecha de Fin de AniOslt 

N.O.: Significa No Oetttctablé al nivel de cuantiflcadón ínclleado en el parénlesil ( ), 
Qulmlca ( Contln ..... ) 

Fósforo Total 

'- lerto To--• 

Ll6o Total 

Ma--eslo Total 

Ma-aneso Total 
Molbdeno Total 
Nf--'Tolal 

Plata Total 

Pfomo Total 
Potaslo Total 

Selonlo TotaJ 

Sodio Total 

Talo Total 

TI!ankl Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
N-AmonlacaJ on ~ . SMEWW Part ◄SOO•NHJ..F, 22nd Ed 2012 

N - Amoniacal 
N-Ntlrato en Anua. EPA Method 352.1 Re-ñsed Match 1983 

N-Nltrato 
Silcaloa enAgua,SMEWW-APHA,AWWA,WEF Part4500-SI02 D, 
22nd Ed. 2012 A 1aB 

Si""-Átoe. 

Sul't,ro en Agua, SMEWW-M'HA-AWWA-WEF Part 4500..S,, O, 22nd 
Ed 2012 

SUJUfO 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra~ 
klentiflc.clón de Muestra: 

S--0001269898 

Agua SuporflclaJ 
AS-128 

Fecha do Rocepcl6"'1nlci0 de Análsls: 2016--06-16 

F•coa y hora da Muestreo: 2016-06-07 14:28 

2016-00-21 

2016-00-20 

2016-00-27 

2016--06-20 

~11•1• 1 F•cha do Ffn d,o An6Jl1l1 
N.O.: Significa No Oetect.abfe al nlvel do cuantlf'.eaelón indicado en et paréntnls ( ). 

QuJmlca 

"SIUckl Olsuelto por iCP-AES en Agua. EPA Method 200,7, Revlsed 4.4 2016-06-22 
Ma"'98 

Si&cío Disuelto 
Mercurlo Olsuelo en Agua. EPA Method 24S.7(Val), Febfero 2005 2016-06-23 

Me-urio Disuelto 
Metates Dlsueltos en A-, ... EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-22 

Almnlo Olsuoto 

11....i:--nio O~uetto 

Arsénico Dlsuelto 

Baño Oi&uello 

Berilo Ol&uelto 
Blsrru!D Olsuello n 1aldadol 

a-- Dlsueto 

000027 
INACAL 
DA•Porú 
i... ... _."..,.. 
Aa-.d!l* 

1"'9'-Jf LC·OU 

RoMlllado Unidad 

-
ND'<"Ol1 --· 

0834 --• 
000·1 m-• 
0896 m-• 
O 168 --· 

N0'<00021 --· 
NO•<O 002' --· 
NDl<0,0021 --· 
ND1<0 001\ _, 

069 -· 
ND(<0,008) (llllll 

1 05 
__ , 

NOl<0.0071 
_, 

ND•<00011 -· 
ND1<0001' -· 0n43 --· 

. 
N0'<001' --· 

O 14 -· 
12 •6 -""i02/L. 

NOl<O 002' --· 

Rüuttado Unidad 

440 m-• 

NOl<O 000 11 --· 
º'ºª --· 

N01<0,006' -· 
N01<0 0-071 --· 

0054 --· 
NOl<OOOO 51 _, 

N0'<0011 _ , 
ND1<00081 --· 
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NSF 
lffTERHATIOIIAL 

Anillals 

lnassa 
ENVIROLAS 

1 Feche de Fin de An411sl:I 

N.O.: Sl¡nlfica No Octa.ctable aJ ni'Vel de cuantfficeclOn Indicado en el pairéntesia ( ). 

' 

QulmlCll ( ConUnOa •• ) 

Cadmio Olsuetto 
Ca.,..lo Disue-

Cobalto Dlsuelo 

Cromo Olsuelo 
Cobre DlauellO 

Estroncio Disuelto 

E&taño Dlsúelo 

Hierro 01:suelto 

Fósforo OfsueHo 

Litio Disuelto 
Magnesk> Disuelto ___ 

Man~-neso Disuelto 
Mo"'-"'eno nisuetc 

Nlnuel Dlsueto 

Potasio Disuelto 
Plata Dlsuelo 
Plomo Olsuelo 
Selenio n 1a.uello 

Sodio Oiauelo 
Tallo Disuelto 

Tllanlo OJ1uc10 
Vanadio 01:suel!g: 

Zlnc Dlsueto 

ldendrleacl6n de laboratorio: 

Tlpo do Muestra: 
ldénllneaclón de Mues~: 

Fecho de Recepción/Inicio de Anüsis: 

Facha y hora de Muestreo: 

An6ll•ls 

-

S-0001269899 
Agua Superflclal 
AS-126 
2016-06-16 

2016-06-07 15:18 

1 Fecha de Fin de AntUsla 

N.O.: Significa No Detectable al nlvel de euantfflcaclón Indicado en el parértHis ( ). 
Qulmica 

•smcio Total por ICP·AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4,4 2016-06-22 
MaYl994. 

Sldclo Totat 
Cianuro Déblt y Disociable (WAD). SMEWW-APKA•AWWA Part 4500• 2018-08-22 
CN I, 22nd Ed 2 

CianuroWAO 
c,omo Hexavaltnte •n ·~-.. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-08-17 

C~ He;cevale,rte 
Mercurio Total en 611ua. EPA Methocl 245.7Nan, Febrero 2005 2016-08-23 

Mercurio Total 
Meta.lea Tota,e.s 811 A-·•. EPA Method 200,7, RevlHd 4.4 Ma~ 1994 2016-06-22 

Alumlnlo Totai 

Antimonio Tolal 

Arsénico Total 
Bario Total 

llogwroH U::•OU 

Resultada Unldod 

ND'<O 001' --· 
1093 --· 
0003 --• 

NDI<00011 --· 
0022 --· 

O 0458 --• 

ND'<0003' --· 
O 761 --· 

MDl<O 011 -· 
0 .001 --· 
O Be2 rng/1. 
O 168 --· 

NOl<O 0021 --· 
NDl<0,002I -· 

062 -· 
ND'<O 002' -· 
N0'<0001' --· 
N0'<00081 --· 

O 93 ~ 
NDl<OOO" -· 
N01<00011 --· 
f'iD(<0,001) ~ 

O 026 m·• 

Ro1ultado Unidad 

8 28 m·• 

NOl<0.004\ --· 
ND(s>,Oll ~ 

ND'<OOOO 1' --• 

. 
O 012 --· 

NDl<00061 - • 
ND'<0007' -· 

0,033 --· 
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1 

Nsf tnassa 
ENVIROLAB 

ll!IERNATIONAl 

A~flsia 1 Fecha de Fin de AnAllsla 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuanOOcaciOn lnclcado on ol pa1éntesis ( ). 

Qufmlca ( ContinOa. •• J 

Berilo Total 
01--·to Totat1Va[dadol 

Soro Total 

Cadmio Total 
ea•-• .... Total 

Coba~o Total 

Cotn Toial 
Cromo ro· ·· 
Estal\o T otsJ 
E.stroncio Total 
F6aforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Ma--neslo Total 
Man .. aneso Teta• 

Malbdeno TotaJ 

N'•uolTotal 
Plata To~• 

Plomo Total 

Potasio Total 

Soltnlo Tolal 

Sodio Total -
Talo Total 

Titanio T olal 
Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amoniacal en ... -ua. SMEWW Part4SOO•NH3•F-22nd Ed 2012 

IJ - Amoniacal 
N•Nltrato en•-·-, EPAMethod352.1, ReviudMarch 1983 

N-Nlnto 
Slicalt>s en AQua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 4500-Si02 O, 
22nd Ed. 2012 Nal 

Siicatos 
Sulfuro en Agua. SMEWW•APHA-AWWA-WEF Pan4500-S= O, 22nd 
Ed2012 

SI.Muro 

k!entificación de Laboratorio: 

Tipo de Mue~t,a: 
ldentlflcacl6n de Muestra: 

S-0001269900 
Agua S'4)0tficial 
AS-126 

Feeha de RéCepciOnllnfclo de Aná6sls: 2018-06-16 

Focha y h010 do Muestreo: 2016-116-0715:18 

2016-06-21 

2016-116-20 

2016-06-27 

2016-06-10 

--

Anillsls 7 Fecha da F1n da AntJlsl1 

N,D.: SignlfJCa No Detectable el l'Welde cuanttncadón tndlcaCIO en el paréntesis ( ). 

Química 
"Sllclo Disuelto por JCP•AES en Agua. EPA Method 200.7, Revfied 4,4 2016-116,22 
Mav199 

Sil® Oiauelto 

lo)IUUO# Ll -WJ 

RHUltado Unfdad 

-
NDl<O 00051 -· 

ND1<0 01' - •L 
ND'<O 008' --· 
ND'<D on1, --· 

22 38 n,-• 

ND1<0001I --· 
ND1<0002' --· 
ND'<0001' m-• 
NDt<OOO" m-• 

O 1317 m-• 
ND(<0,01) !!l!I!!. 

O 014 --· 
O 002 --· 
1 57s --· 
0 -003 

__ , 
ND'<" 0021 _ , 

N01,q) 0021 _, 
ND1<0 002' --· 
ND(~, 001) --· 

042 -· 
NM<0onsI -· 

266 --· 
ND/<0007I --· 
NQ.(_<0, 001J --· 
ND'<0001' m•• 

ºº'ª m-• 

NDl<O 011 --· 
Q,08 --· 
16,06 - -s102/L 

NOl<O 0021 -· 

Rnultldo Unidad 

6•2 -· 
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NSF 
IHTIBNATIONAL 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAS 

1 Fecha de Fin de An,ttsls 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantiflcaclón indicado en el pa.réntes.15 ( ). 

Quimlco ( ConUnúa .•• ) 
Mem,rio Olsuoto en-= EPA Melhod 245.7Nall Febrero 2005 2018-06-23 

Mercurio O~uo~--
Metales Dlsuelos en Agua, EPA MethOCI 200.7, Rtvlsed 4.4 May 1994 2016-06-22 

Alumfnlo Olsueto 

Antimonio Dls ue 1to 
Arsénico Olsuelto 
Bario Disuelto 
aa,mo Dlsua lo 

Blsmuto Olsueto .. 'eBdado' 

!Ltgltuo H U: · UU 

Resultado 

ND(<0,000 1) 

000030 

INACAL 
DA• P•ni 
i.,..1r-,_,..~ 
Ac:1.dlUlldo 

Unidad 

!!'Q/L --- -
0009 --· 

NDl<00061 --· 
NDl<0.0071 -· 

0033 -· 
ND1<0000 51 --· 

NDl<0011 --· 
( .. - -o "isuelo N01<00081 --· 

Cadmfo.J>Jsu~to ___ ND(<0,001) !!!9!!. _ 

( 

,_ 
Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cromo Disuelto 
Cobre Disuelo 

Estroncio Dlsue·-
Estai'lo Disuelto 
1-llerro Disuelto 

Fósforo Olsueio 

Litio Olsuelo 

Ma---,1o Dlsuelo 

Ma- -aneso Disuelto 

Mo11bdeno Oisue"-

Nl•uel Dlsuelo 

PotasJo O !suelo 
Plata Dls<Joto 
P~- Dlsuoto 
Salarlo Ols ·- •· 

Sodio Olsuelo 

'-- Tallo Dfsuelo ___ 

Tllanlo DlsuoHo 

Vanadio Olsueto 
Zinc Olsue to 

tdentmcaci6n do Laboratorio: 

Tipo de Muoslnl: 
ldenOOcaclón de Muestra: 
Fecha de Reoepclón/kllclo ele Análsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

AnilJsls 

S-0001269901 

Agua Supe.rlicla 1 
AS-125 

2016-06-16 

2016-06-0715:39 

-

-

1 

---

Fecha de Fin de AmUiaJe 

N.O.: Slgntrlca No Ootactablé al nivel de cuantificación fndtcado on el pantntosls ( ). 

Qulmlca 

•Silclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Ro\lt$ed 4.4 2016-06-22 
Ma•1994. 

Silclo T o,ta.1 
Cianuro Débil y Oisocíable (WAD). SMEWW-APHA,.AWWA Part 4500- 2016-06-25 

~ ~J, 22nd Ed 2 

2218 -· 
N01<0001 1 -· 
NDl<O 001' --· 
N0<<00021 --· 

O 1260 -· 
N01<00031 -· 

0006 -· 
NDI<() 01\ --· 

0002 --· 
1 541 m-• 
0001 m- • 

NDl<0.0021 m-• 
N~(<Q,002J m- • 

O 38 m- • 
NOl<00021 --· 
NOC<0,001)__ m- • 
N0/<0006' --· 

2 59 -· 
ND(<0,007' ~--
NOl<O 001\ --· 
N0(<0,001) --· 

0"22 -· 

Ruuttado Unidad 

5,50 mo/1. 

Fl20160702130907 J -0021856 4 pég6de102 
El pre.ente Informo no podré so.r rep,oducldo parcial o totelrnente excepto con 18 aprobación por e.scrlto da NSF Envirolab. Solamenle ka docwnenlOs 
originales son válidos y NSF Erwlrolab no se re,ponsabifiza por la vafdez de las coptas, Estos re,ulados no deben ser utlliz.adOs como tina certificación de 
conformidad con normes del produc:to ni la auto-rlzaclón de uso do la Marea NSF. Los resutados &e refieren ú.nicemerñe e tos eJementos anafzados, en fa 
condición de muestra recibida por el labora torio. 



l 

NSF !i~LAB 
INTERNATIOHAL 

Antlltlo 1 Fecmi dt Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable aJ nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ), 
Qu(mlca ( Continúa .. , ) 

ClanlKoWAO 
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-00-17 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total on A""ua. EPA Methocf 245.7Nen, Febrero 2005 2016-00-23 

Mercurio Total 
Metaies Totale.s en 6 "'ua. EPA Method 200.7 Revisad 4A Mav 1994 2016-06-22 

Alrnlnlo Total 

Anllmonio T atal 

Araénfco Total 

Sallo Total --Sen-iO Total 

Bismuto Tolal(Vafdado) 

Boro Total 

Cadmio Total 
Caldo Total -
Caballo Total 

' Cotn Total 

Cromo Total 
,.. _ _._ño Tntal 

Esi!J!ncJo.J:.olal 

Fósforo Total 
HiértO Total 

Litio TollJ 

Ma--eslo Total 

Ma-ane.so Total 

Molbdeno Total 
Níi--·- ITotal 
Plata Total -
P~moTolal 

Potasio Total 
Selenlo Total 
Sodio Total 

TaUo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal en A-·o, SMEWW Part 4500-NH3-F 22nd Ed 2012 2016-06-21 

N • Amoniacal 
N-Nlvato en A..;ua. EPA Method 352, 1. Revlsed Maroh 1983 2016-06-20 

N • Niln!to 
SIRca!OS en Agua,SMEWW•Af'HA-AWWA-WEF Part4500-S102 O, 2018-08-27 
22nd Ea. 2012 'Val 

Silicatos 
SuWuro enAQua. SMEWW-Af'HA-AWWA-WEF Part4500-S• O, 22nd 2016-06-20 
Ed2012 

SUifuro 

RHultado 

N01<0004\ 

NDl<O 011 

ND'<0-000 1' 

O.,Q?O 
~01<0 no51 

ND•<0007' 

0026 

NOt<OOOO 51 

000031 

INACAL 
DA- Peña 
t., ...... , .. 0-.,.­

A,c,tdlt.ltJo 

Unldld 

_, 

-· 1 

-· 
l!'!l!L ---· --· 
mg/1. -· 

ND(<0,01.)_ mg/1. 

··-·-oos1 --· 
N0'<0º01' --· 

44 59 mg/1. 
ND'<0001' -· 
ND~,m)----~ 
N~'<O 001 1 --· 
N0'<0 003\ 

__ , 
O 1886 mg/1. 

NO'<O 01' -· 
0235 

_, 
0,002 _!'l9/l, -
2070 -· 
0027 --· 

ND1<0002' --· 
ND'<0002' --'L 
ND_(<0,002) ma/1. 
N0'<0001' --· 

048 --· 
ND'<O 000' --· 

2?8 --• 
ND(<0,007) ,ng/). 
ND'<O 0011 _, 
MQl <Q --11 --· 

0009 9 __ ms/1, 

ND1<0011 - •L 

O 15 -· 
16,02 __ '!111§.IQ.?ll __ 

NOl<O 002\ --· 

Fl20160702130907 J-00218564 pág 9 do 102 
El presente Informo no podrá sor reproducido parc1,1 o totalmente excepto con la aprobación por e$crHo de NSF Envfrolab. Solamode 1os documentos 
origlnalts son válidos y NSF El"Mrolab no se responsabiliza por 18 vafidez de las copias. Estos resultados no dében se, ublzados como una certir.caeión de 
confQmlidad con normas del -producto ni bJ aut01itaeión de uso efe la Me roe NSF. Los resulados se reO&ren IJnlcamcnto a lo~ elememos anaUzados, en ia 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

ldentfflcacfón de Labo113to~ 

Tipo de Muestra: 

tdentlfiC;&c::lón de Muestra: 
Fecha do Recepción/Inicio de Anáisis: 

Fecha y hora do Mue.Slroo: 

S-0001269902 

Agua Superficial 
AS-125 

2016-06-16 

2016-06-0715:39 

Antllsls 1 Fecha de Fin de Ani0sl$ 

~~lgnl~~ N~Ooloctable al nivel de cU"aniificaclón Indicado on el paréntesis ( ). 
Qu(mJca 

'SllcJo Dlsueao por ICP-AES en Agua. EPA Mtlhod 200.7. Révlsed 4.4 
Ma•199 

2016-06·22 

S16clo Olsueto 
Mercurio Disuelto en .11.. .. ua. EPA Method 245.7(Vaf~. Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurio Dfsuet'.o 
Metalés Olsu,t,,g en ••ua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-22 

A.1,--1
-

10 Disuelto 

.Mti~ l~LQis_ueto 
Arsénico Olsuelo 
Bario Olsoelo 

Berilio Dlsuel<> 

Bismuto Olsuelo fVaJdado\ 

Soro Oi&uelto 
Cadmio Dlsuelo 
calcio n¡g, ..... lo 

Cobdo Olsueto 

Cro"'D Dlsuelo 
Cobto Olsuolo 

~•onclo Olsuello 
~ 

Estafto Olsueto 

Hierro DlsueJ+.o 
l:Q&fo,..,.. Disuelto 

Litio Dlauelto 

Mannesjo Disuelto 
Ma-aneso Olsuet:o 

Molbdeno Oisuelo 
Nfn11a 1 Olauelto 

Potasio Disuelto 

Plata Disuelto 

Plomo Olsueto 
Selenio Oisuelo 

Sodio Disuelto -
Talo orsuelto 
T rtanio Disuelto 

Vanadio Dlsuetlo --
Zioc Olsuello 

R.osuttado Unldlld 

4 66 ,,,-· 
NOl<O 00011 --· 
UQ/<0 005\ m·• 
ND(<0~ 6) _l!l91\, 
UQl<O 0071 --· 

0 023 --· 
ND(<0,000 5) nl!)'I. -

NOl<O 01\ -· 
N0 '<0 008' -· 
ND1<00011 --'L 

36 SS --· 
Nn' <0.0011 ~·· 
N0'<0001 1 --· 
N0I<0002' --· 

0~158 ~ ~ --
ND1<0 003' -·· 

0044 --· 
NOl<O 011 --· 

0001 --· 
1 715 --· 
0024 _, 

ND'<0.0021 ..... 
N0'<0002' --· o,, -· 
N01<00021 -•L 
N01<0 001 1 _ , 
N01<0 006\ --· 

1 91 __ IJlg/!, 

NOl<O 007\ -·· 
NO'<O 0011 --· 
N0(<0,001) mg,t. -

0 009 --· 

FJ20160702130907 J -00218564 pig 10dé 102 
El presente Informe no podrá &er reproducido parclaJ o totatnente excepto con ia eprobeclón por escrílo efe NSF Envlrolab. Solamente los documentos 
or1g1nal8$ son váldoa y NSF Envlrola:b no se re,pons.abiliz:a por la validez de las coplas. Estos resubdos no deben ser utiUtados como una certificación do 
conformldad con normas del p,odueto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Lo$ resultado$ se refieren única.mente a los elementos anaiz.ados, en la 
condlclón de muestra recltlida px ti laboratorio. 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

llfilBHATIONAL 

ldentlflcaclón da Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

Identificación de Muestra: 
Fecha de Rocepelón/lnlefo de Anátisls: 

Fecha y hore de Muestreo: 

Anillols 

S-0001269903 
A(J,J, Supeñicial 
AS·117 

2016-06-16 

2()16-06-07 16:31 

1 Foeho de Fin do Anillll1 
N.O.: Slgriflca No Detectable aJ nlvelde cuantificación Indicado en el paréntesis ( ), 

QuJmlca 

·s1Uclo Tolal por ICP-AES •n Agua. EPA Me1hod 200 .7, Revisad 4,4 2016-06·22 
Ma"'894. 

SAiclo Total 
Cianuro D~bil y DlaociablO (WAD). SMEWW•IV'HA./<WWA Pa~ 4500- 2016-06-25 
CN 1, 22nd Ed 2 

CiaooroWAD 
Cromo Hexavalente en~ a. SMEWW Part 3500Cr .. e. 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Cromo Hexavalente 
Merc:urro Total en ... -u-a. EPA Method 245.71\.il)I\ Febrero 2005 2016--06-23 

Mercurio Total -Metales Tota1es en A---, EPA Method 200.7, Revisad 4.~ MB" 199◄ 2016--06-22 
AlumlÑO Toral 

An~lmonio Total 

Arsénico Total 
Bano To1a1 

Berilio Total 

Blsmulo Tora~'aldado' 
Boro Total 
CadmoTolal 

Calcio Total 

Cobalto Tola' 

Cobre Total 
- --- , T-to• 
Esta.no Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 
1 f+10To•"I 

Ma--- s1o Total 

Man9!neso Total 

Molbdéno rotal 
Nl-'t,lel Total 
pi .. ta Tota1 

Plomo Tola! 

Potasio Total 

SaloÑO Tola! 

Sodio Total 

Tauo Totat 
Tlianlo Total 
Vanadi,, Total 

Zh:Total 
N-Amoriacal en A@•• SMEWW Pa• 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2018·06'21 

Resultado 

483 

NQt<n nn.o \ 

NOl-«J.01\ 

IIDC-«J,000 1) 

0014 
ND'-«J 0061 

ND(-«J,007) 

0033 

ND/<00005\ 

N0(<0,01) 

ND/<()0081 

ND(,;0,001) 

36 09 
NDl<Q0011 

N0(<0,002) 
i,.¡o•--- ""1 ' 

N01<0003I 

0.1255 

NOl<O 01' 

0-008 
o oo• 
3080 

0,002 

0002 
NDl<0,002I 

N0'<0.0021 

NO'<() 0011 

___ 1,09 

NOl<O 0061 

204 
N0(<0,207) 

ND1<0001' 

NDl<Q0011 

0021 

000033 
INACAL 
DA- Pffi -·­Acn"-"' 

Unidad 

-

-· 
--· 
-· 
mg,1. 

-· -·· --· -· 
-IL 

mg/1, -· --· 
--• 

--· 
rng/L 

--· -· 
mg/1. 
m· • 

mg/l 

--· -· 
!!!911---· -· -· -· 
n..i. 

- · -· 
_!!!S!!, 

--· --· --· 

l 

Fl20160702130907 J-00218564 pág 11 de 102 
El presento lnro,me no podré ser reproducido pacclal o lotatnente excepto con la aprobación por esCllto efe NSF Envlrotab. Sola.menta los documentos 
orlgtna)es son vál!dos y NSF ErMrolsb no se respot1Sabilta por 19 validez de las copia&. Estos resutados no deben ser ut1mdos oomo 11'3 certiflcaclón de 
oonrormiclad con norm¡¡s c'ef producto ri le autorluctón de uso de ra Marca NSF. Los rosultadOs so roflc-ren únicamente a los elementos anallz:ados, en ta 
cond!c:66n de muestra rect'bida por el laboratorio. 



HSF /nassa 
ENVIROLAB 

INlIRIIATIONAL 

Anillsle 1 Fecha de Fin de AnáOtft 

N.O.: Signlf,ca No Ootoctabl& al nivel de c1,1:Sntifioación lnc:lca.do en el pantntoaiS ( ). 
Qulmlca ( ConUnQa, •• ) 

N-Amorúcal 
N-NltrllO on----;:-ua. EPA Method 352.1, Revlsed March 1983 2018-06-20 

N - Nitrato 
Sllcam onAgua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pa" 4500•Si02 D, 
22nd Ed. 2012 'Val 

2016-06•27 

SIUcatos 
Suturo en Agua. SMEWW•APHA-AWWA-WEF Pan4500-$< D, 22nd 2016-06·20 
Ed2012 

Sulfuro 

ldonllf,coclón do Labomtorlo: S.0001269904 

Tipo dé Muestra: Agua Superllclal 
fdenlfflcaciOn de Muestra: AS· 117 
F e<:ha de Re<:apclórllniclo de AnáUsiS: 2016·06-16 

Focha y hora d9 Muestreo: 2016-06-0716:31 

Análisis l Fecha de Fin de AntOslt 

N.O.! Slgnlnca No Detee1able al nlvel de cuantlficadón índica.do en el par ~ntesls ( ). 

Qulmlc:a 
"SIUclo Dlsual!D por ICP·AES en Agua. EPA Method 200.7, Revioad 4A 2016-06-22 
Mavl99 

SIHclo Dlsuetto 
Merewlo Dlsudo •n---;;:ua. EPA Method 245.7(Va~1 Febrero 2~ 2018-06-23 

Mercurio Olsueto 
Metales Dtsueltos en~. EPA Method 200.7, Revtsed 4.4 Ma11 1994 2016-06-22 

Auntnlo Olsueto 
,_ Anlifnorio Dlsuelto 

Arsénico Dtsuelto 

Bario Ois,uelto 

B,!rllo.J)l •ut!to 
Blsrra,to Dlsuafto "'•ldado' 
Boro Disuelo 

Cadmio Dlsullo 

Calclo Ofsuelto 

---~9balto Q.~!,lello -
Cromo Disuelto 

Cobre Oii.ueto 

E11ront:lo Dl1uoto 

Estaño Dl"'"ello 

Hierro Olsueto -
Fósforo Disuelto 

Litio Disueto 

Ma--eslo Olsuelo 
M----ne-- m•·u-" -

MoUbdeno OJsueltO 
Nf,,vel Olsue.l!o 

Polaslo Olsuelo 

Plata Oiiuello 
Plomo O!sueko 

ºº 
DA· Pel'U 
~ ......... ... 
o\cndlu.do 

Resultado Unidad 

ND1<001\ --· 
021 -· 

_ 12.22 [!¡Si02J\. 

NOl<00021 --· 

Fl11ultado Unidad 

4 60 mg/l 

~o,<onoo 11 m-• 

0010 m-• 
ND(<0,006) ll)llll 
ND'<00071 --· 

O 033 --· 
ND(<l!.9QOS) ma,t 

ND'<O 011 -· 
ND'<O 0081 --· 
NDl<O 001\ --· 

3733 --· 
N[!é;_t) 0011 -· 
ND1<0 0011 -· 
NDl<0,0021 --· 

O 122_1 __ --· 
NDl<O 0031 --· 

0,005 mg/L 
ND'<0011 --· 

0001 --· 
3 022 --· 
O 00·1 --· 
0.002 m-• 

N0'<00021 m-• 
l 05 --· 

ND(<0,002} ~ 
NO'-'"' '"''"'1' -· 

f l20160702130907 J-00218564 pig 12 de 102 
El presente lrtorme no pocsrá ser roprocilcldo parcial o totalmente exc,ep(o con la aprobación por escrito do NSF Envlrolab. Solamerte los documentos 
oñginales son Wldo.s y NSF Envlroteb oo so re:sponst1blliz.a por la va&dez. de lae copias. Estos resultados no deben ser utiitados corro una certlficaoiOn de 
conformidad con normas del producto ni lif autorización do uso do la Marea NSF. Los resl.llad0$ se refieren ll'nlcamente a bs elomefflO'S analizados, en ra 
condición de muestra reclb3da por el laboratorio, 



NSF 
IHTERNATIOIW. 

Análisis 

lnassa 
ENVIROLAB 

r Fecha de F1n de Anill.sls 

N.O.: Significa No Oetectable: al nivel de cuan1ificaci6n lncfado on el pa;r6ntesiS ( ). 

Qulmlc8 ( ConllnOa •• cJ 
Selenio Olsuaao 

Sodio OiSuaKo 
Talo OlsueHo 

Titanio Disuelto 

Vanadio Dlsoelo 
Zinc Olsuelto 

lden1ifice-ción de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ktentmcaclón de Muestra: 
Fecha de Recepciórvlnlcio de ANh ls: 

Fecha y hora de Muestreo! 

8·0001269905 
Agua Superficial 
AS-114 

2016--06· 16 

2016-06-06 06:56 

----Arulllsls ·1 Focha de Fln da Anállsls 

N.O.: Slgnlnca No Detectable al nlvel de cuan11ficac:ión Indicado en elpa.116.ntesls ( ). 

Química 
•Slffelo Total por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7. Revisad 4.4 2016--06-22 
Mav1994. 

s:ucio T otat 
Cianuro Débil y Di,ociable (WAO). SMF:WW•APHA-AWWA Part •soO- 2016-06-25 
CN 1 22ndEd2 

r1anuro WAO 

Cromo Hexavalonle en Agua. SMEWW Part 35óócr-B, 22nd Ed 2012 __ 2016-06•17 
Cromo Hoxavalonto 

Mercurio Total en A"'ua. EPA Method 245.~ Febrero 2005 2016-06-23 
Mercurio Total 

Metales To:ales en A-·-, EPA Method200,7 Revised4A Mav 1994 2016-06-22 
A[UmlrioJolal __ 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Ba~o Tolal 
Berilio Total 

,. Blsmuto Tota,va~dado) 
Boro Total 

Cadrroo Total 

Calcio T otaJ 
Coba"'- _._. _, 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Tola! 
~ósf••- T·lal 

Hierro Total 

Ulio Total 
Ma--nesto To.tal 
Man"'aneso Total 

Mofbdano l"'tal 
N"'uel Total 

000035 
INACAL 
DA - Perü 
u,-~,•n,..•, 
Aef.-d ltAdo 

1-.nro H" Lt • OU 

Ruultldo UnlclAd 

-
ND'<O 006\ m-• 

198 -· 
NQ C<Q 0071 --· 
ND'<O 0011 --1L 
NDl<0,0011 -· 

0006 -· 

Resu.ltado Unidad 

416 mg/j, 

NOl<O 0041 m-• 

-
No•-011 --· 

NOl<0000 11 --· 
0,033 mg/L . 

NDl<OOOS\ -· 
N0'<00071 -· 

O 012 --· 
NDl<0 000 51 --· 

!!Ql:,0,01) !!l9!l. 
ND'<O 0081 --· 
ND'<O 001' m-• 

23,41_ --· 
ND1<00011 --· 

0006 -· 
ND1<0 001 1 -IL 

N0'<00031 --· 
0,0529_ --· 

N0/<0011 -· 
0065 -· 
O 001 mg/L -
3 056 --· 
O 014 --· 
O 015 -· 

NO'<O 0021 -· 
F120160702130907 J-00218564 p&g 13 de 102 
El pre$ente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprob¡¡cfón por escrllO de NSF EtMrolab. Solatnente los documen1o¡ 
oñglnales son vái dcs y NSF Envlrofab no se responsa binza por la validez de las copias. Estos re.sultados no deben ser utilizedos como tina cwtificaei6n de 
confomidad <:on normas del producto ni la evtorlzaclón de uso de la Marco NSF. los 1esl«ados se rotB&ren única.mente a los elementos anoGzados, en la 
condición do muestra recibida por el laboratorio. 



NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHIBlNATIOHAl 

AMllsls 1 Fecha da Fin de Anillsls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el pa.rMtasis ( ). 
Quimlca ( Continúa ••• ) 

Pi.ta To1al 

Plomo Tolal 

º"'lssk:J Total 

Sollrlo Total 

Sodio Tota;I 
TaDo Total 

Tllanlo Tolsl 

Vanadio Total 
ZklcTotal 

N-Amonlacal en~•. SMEWW Part 4500.NH3-F, 22nd Ed 2012 

N •Amonlacal 
N-Ntltalo en Anua. EPA Mothod 352.1. Revised March 1983 

N • Nitrato 
Síicolos en A(Juo.SMEWW-N'HA-AWWA•WEF Part 4500-5102 O, 

_j!2nd Ed. 2012 \V.!!1 __ 
Silcatos 

Suf\Jro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= o. 22nd 
Ed2012 

S<Aruro 

ldentlflcaclón de Laboratorio: 
Tipo de Mue.stre: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepclónlln1clo de Anáfisis; 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001269908 

Agua S'-"9rflc:!al 

AS-114 

2016-08-18 

2016-06-08 08:56 

2018-06-21 

2018-06-20 

2018-06-27 

2018-06-20 

An;llisla 1 Fecha de Fin de AMllsl1 

N.O.: Signffica No Detectable al nlvol do cuantlneación Indicado en el paréntesis ( ). 

Quimlea 
•Sllclo O!suolo por ICP-AES én Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2016.()6-22 

~ )'199 
Sllelo Olsueto 

Mercurio Dtsuelto en 61"1!,a. EPA Method 245.7fVan. Febrero 2005 2018-06-23 

Mere.uño Otsuelto 
Mota.las Olsuotos enAm1111, EPAMethod 200.7, ReviSed 4.4 Mav 1994 2018-08-22 

Aluminio Oiluelo 
An11monio Olsuelo 

1 □lsue" ... 

Bario Dlsuelo 

8eoüo Oisuef:o 

Bismuto Oisueto Nafidado' 

Bo<o Disuelto 
CadniO Oisue-
Calclo Dls.uelto 

Cobalto Dlsuello 

Cromo Olsuolo 

Cobre Disuelto 
Eatn:,nclo Olsueto 

Esta.no Olsuell.o 

000036 
INACAL 
OA.• Perü ....._ ... 
Actelllu.M 

lbgiatu,oH U:· UU 

Retultado Unldld 

NOl<O 002\ -· 
NOí<O 001\ -· 

154 -· 
NOl<O 0061 --· 

1 63 --/L 

N0/<00071 --· 
NOí<0001\ -· 
N0 /<0001\ ma/L 

0001 --· 
-

N01<001l m-• 

O 10 --· 
9529 =•I02JL 

N01<00021 m-• 

Retult•do Unidad 

3.43 
_, 

NDl<ODOO 11 _, 

ND~,99.ID __ Jll9!h -
ND/<0008\ -· 
NDl<00071 -· ~ 011 !lm 

NOí<OOOO 5\ -· 
NDí<001\ -•L 
N0'<0008l man 

N01<0001I m-• 
2042 --· 

NOí<0001\ -· 
NOí<00011 -· 
NOí<0002I man 

0.0460 m-• 
NDí<00031 m-• 
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originan son W&do.s y NSF Erwfro1ab no se responsebldza por la vak:lez d• las copias. Es.tos re.&utados no deben Hr utilizados como une certlficeclón de 
oonf0<midad con normas del producto ni 18 autorización de uso de la Marca NSF, Los resultados se refieren Cinlcamente a los ebmcnlos analzacfos, en fe 
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( 

( 

NSF 
INTERHATIONAL 

Anéllolo 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Feeh■ <fe Fin do Af1AIJ1ls 

N.O.: Slgrifica No Detectable aJ nivel de cuantiflcacfón Indicado en el parérn&sis ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Hlem, Olsuelto 

Fósforo Disuelto 

Lilio Disuelto 

Me'"nttdo Olsutlo 

Man - -naso OJsuelto 

Molbdeno O~uelto 

N"'uel Olsuer.o 
Potasio Oiaue•-
Plata DlsuellO 

Plomo Disuelto 

SeJenio D!suelto 

Sodio OlsueJ!o 

TaUo Oisueto 

TllanloOlsuelto 

Vanadio OlsueJo 
- •~ ~ "!suelo 

lde~ficaclón de Laboratorio; 

Tlpo de Muestra: 

ldentfficaclón de Muestra: 

S,0001269907 

Aguo S<Aperllclal 
AS-110 

Focha da RacapclórJlnlclo de Mábls: 2018.08-16 

Fecha y hora de Muesl.reo; 2016-06-08 09:42 

AnjJl1l1 1 Fecha de An de Anallsls 

N.O.; Significa No Detectable al nlvel do cuaNiflcaclón Indicado en el paréntesis ( }. 

~urmlca 
"SIHclo Tobllpor ICt>-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016--06-22 
Ma·A994. 

S11clo Total 
Cianuro o,bll y Dlsoclablo (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part4SOO- 2016.06-24 
CN 1 22ndEd2 

CiaooroWAD 
Crom:> He.xavalBnte e.n ~. SMEWW P~r13500Cr•B, 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Crorn:, Hexavalente 
Mercurio Totalen---;;;:ua. EPA Method 245.JN;ii, Febrero 2005 2016-06-23 

Matcurio To1a1 

Metales Totales en--;; -- a. EPA Me.thod 200.7 Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-22 

Aluminio Total 
"'- ·'--... ¡ .. --·- · 

Ars4rko Total 

Bario Total 
Berilio Total 

Bismuto Tota"' 'afidado' 
___ Boro To~t 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalio Tolal 

Cobre Total 

RüUl.tddo Unidad 

O 005 
_, 

N01<0 01' 
_, 

ND1<0,0011 --· 
2 59.C --· 
0004 -· 
0013 -•L 

N01<00021 -· 
130 --· 

N0'-0021 --· 
N0l<0001\ -· 
N0!<0,006) mg/1. 

138 
_ , 

N01<0007' --· 
N0'<0001 ' --· 
N0t<00011 --· 

0004 --· 

Resultado Unidad 

. 

12 1 -· 
ND1<0,004) --· 
N01<001 1 --• 

NOl<O 000 11 --· 
O 054 --· 

NOl<O 0061 m-• 
N01<0,007' m-• 

0.020 mg,\. 
NOl<O 000 5\ m-• 

NOl<O 01\ --· 
_N.0(<0.(!08) ~ 
N01<0 0011 --· 

71 7• --• 

NOt<O 0011 --· 
NOl<0,0021 -· 
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l 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIOHAL 

An61i:sla 1 F'echa de F1n do Anállsla 

N.O.: Stnlftoa No Detectable al nivel de cuamlíteadón indicado en el paréntesis ( ). 

Qu.lmlCll ( Continúa ... ) 

CromoTo""'1 

i:.ta~o Total 

Eslroncio Total 

F6afo,.,.,, Total 

Hierro Total 

Litio Total 
Ma-sbTotaJ 
Manoaneso Total 

Molibdeno Tota• 

Nlauo1To1BI 

Plata To1BI -
Plomo T osal 
Potasio Total 

""lenlo Total 
Socia Total 

Tallo Total 

Tl!anlo Total 
Vanadio Total 
Zinc Total 

N~Amon&acal en Agu11, SMEWW Part 4500-NH3-F. 22nd Ed 2012 2015-06-21 

N - Amonlacal 
N-Nilralo en Aoua. EPA Melhod 352.1. Re111ged March 1983 2018-06-20 

N • Nln10 
Sllcalos en >Que.SMEWW-N'HA-AWWA-WEF Part 4500-S102 º· 2018-0B-27 
22nd Ed. 2012 Nal 

Sllcalos 
Sulruro en Ague. SMEWW-N'HA•AWWA-WEF Part 4500-S• O, 22nd 2015-06-20 
Ed2012 

Sul!uro 

klentlneae:1611 do Laboratorio: S-0001269908 
Tipo do MUGstra: ,6,gU8 S\J¡)erflciol 
ldenlfficaclón de Muestn'I: AS-11 O 
Fecha de Recepclórvlnlcio de Análsls: 2016-08-16 

Fecha y hora de Murastréo: 2016-06-06 09:42 

An.lllsta 1 Fecha de Fin de Análllls 

N ,O.: Significa No Oetectabte al nivel de cuanlifteaclón indicado en el perén1esis { }. 

Qutmlc.a 
•Silclo Disuelto por ICP~AES en Agua. EPA Method 200.7, Rovlsod 4,.4 2015-06-22 
Mav199 

Sllclo Olsoe&o 
Mercurio 01:suelto en As!!!-EPA Method 245.7{YalJ, Febrero 2006 201(;.06-23 

M8!curlo Disuelto 
Me talé$ Olsuetos en A,.. ... _ EPA Mefhod 200,7 Re'Med 4.4 Mav 1994 201(;.0B-22 

AlumlniO OisualO 
Antimonio Disuelto 

Arsénico Disuelto 

BariO Oiluello 

Fl20160702130907 J-00218564 

a,,gtmotr Lt•<.IU 

Rasultado Unid.ad 

. 
NOt<0001\ _, 
NOl<00031 --• 

0545 3 --1L 
002 --· 

0?10 -· 
0003 _, 
4925 _, 
0025 --· 

ND'<O 0021 --· 
NOt<O 0021 -· 
N0(<0.0021 -· 
NOl<O 0011 m·• 

066 --· 
NO'<O 0061 --• 

5 50 --· 
N0<<0007\ m·• 
NO<<O 0011 --· 
"0'<0001' --· 

O 013 m~ 

NO<<O 01\ --· 
O 05 m-• 

27'3 -~l02/L 

N0'<0002' --· 

Resultado Unidad 

9 96 --•L 

-
NOl<OOOO 1\ 

__ , 

0005 _,.,, 

N0'<00061 --· 
NOt<0no71 --· 

0017 
__ , 

pág 16de 102 
El pre.sente Informe no podrA ser reproducido parelaJ o totnlmonto excepeo con 18 aprobecfón por escñto de NSF Envirola:b. Solamente los documentos 
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( 

( 

NSF 
lffTERNATIONAL 

An611sJe 

lnassa 
ENVIROLAS 

1 Fecha do Fin de Antli1l1 

N.O.: Slgliflca No Detectable al nivel dé cual'lt:ificaci6n Indicado en el pe,éntesl, ( ), 
QulmJca ( Contln(la ••. ) 

B&rlllo Ols.ue llo 

BJsmtM Qlgue1 ... l\/a&dacfol 

Boto Olsueto 

Cadnio Olsuelo 

Calcio Disuelto 

Cobalto Olsuello 

Cromo O[suelto 

Cotwe OJsueao 
Estroncio Obuelto 

Es laño Oisuelo 

Hlerro.Plsueto 
Fósforo Olsuefto 
1 mo Oisuéllo 

Manneslo Disuelto 

Man-neso Disuelto 

Molbcleno OlstJelo 

NíoueJ Disuelto 

Potasio Disuelto 

PIiia Dl1u1llo 

Piorno Dlaueao 
Sellnlo Disuelto 

Sodio Dlauello 

Tallo Olsueto 

Tllanlo Disuelto 

Vanadio Disuelto 

Zlr«: Olsuello 

kle.ntlncaclón do Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ldtnt!Rcaclón de Muestra: 

--

Fecha de Recepclónltnlc:io de Ané6sl5: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Antllala 

S-0001269909 
Agua Supotflc:lel 
AS-111 

2016-06-16 

2016--06--0810:17 

1 Fecha de Fln de An'llals 

N.O.: Significa No Detectable al ntvol de cuantificación indicado en el parén~esis ( ). 

Qutmloa 

•Silclo Total pot ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7. Revisad 4.4 2016-06-22 
Mav1994. 

Sllclo Total 
Cianuro Débil y Disocia ble (WAO). SMEWW-APHA,.AWWA Pert 4500- 2016--06-25 
CN l, 22ndEd2 

Cjanurn W.An 

Cromo Hexavalente en Amia, SMEWW Part 3500Cr•8, 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Crom:., Hexavalenlt -Morcurio Totaten Aoua. EPA Method 245.7man Febrero 2005 2016-06-23 

Me.rcurfo Total 
Metales Totales en ª"Ua. EPA Method200.7, Revlsed4.4 Mav 1994 2016-06-22 

Alumlrio Tola! 

Resultado UhJdad 

NDl<O 000 51 m-• 
NDl<O 011 -· 

N0/<00081 -· 
NOl<O 0011 -· 

6137 --· 
NOl<O 0011 --· 
NOl<O 0011 --· 
NOl<0,0021 m•• 

04570 m"" 
NCl<O 0031 """' 

0,003 fflQll 

NO' "' 01\ m-• 
0003 m•• 
4123 ....,, 
0009 

....,, 
NOl<0,0021 --· 
NO'"' ""21 

__ , 
055 

....,, 
_tt.0 (<0,002) -· 

NOl<O 0011 -· ND!<0,0961 _. 
4_,~3 ___ ,ng/L 

NOl<O 0071 -· 
ND(<0,001) n1Q/l, 
N0/<00011 -· 

0012 -· 

Resultado Unidad 

669 --· 
NOl<O 004\ -· 
N0(<0,01) ~ 

NDl<O 000 1\ _. 

0016 --· 
F120160702130907 J-00218564 p6g 17 de 102 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

Anélisis Fechad~ Fin de Antl11l1 

N.O.: Slgnmca No Detectable al nivel de cuantiflcacíón Indicado en el pa:réntas!S: ( ), 

Químlca I ContlnOa ••• ) 
Antimonio Total 
..,_é,..1co Total 

Bario Totol 

EklriHo Total 

Bismuto Tola"''oUdadol 

Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 

Cobalto Tolal 

Cobre Total 
Cromo Total 
Esta~o Total 
~stro--.:..,_ To•-• 

Fósforo Total 

Hierro Total 
Ulio Total 

Mrneslo Total 
uan----so Total 
Molbdeno Tola! 
Nlnuel Total 

Plala Tolill 
Plomo Tola! 

Potasio Total 
Selerlo Total 

Sodio Total 

TaUo Total 

Tftanlo Total 

Vanadio Total 
Zinc TotaJ 

N-Amoniacal enA•ua. SMEWW Part4500•NH3·F. 22nd Ed 2012 2016-0{l-21 

N-Amomcal 
N-Nllnlio en Agu,,, EPA Melhod 352.1, Revisad March 1983 __ 2116-06-20 

N • Nitrato 
SIUcalos enAgua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-$102 D. 
22nd Ed. 2012 <Val 

2018-06-27 

Si&catos 
StJJuro en Agua, SMEWW-APHMWWA-WEF Part 4500-S= D, 22nd 2018-06-20 
Ed2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra; 
ldenttnceiclón de Muestra: 
Fecha de Reeepcl6nllniclo do Antifis:ls: 

Fecha y hora de Mue1,treo: 

Anil11l1 

S-0001269911 

Agua S"'8rllclaJ 
AS-11 1 

2016-08-16 

2016-06-0810:17 

Feche d• Fin d1 Antlltls 

Rnultado 

NO'<" O'"" 
NOl<O 007' 

O 025 

ND'<O 000 5\ 

ND'<O 01' 

ND1<0 008' 

ND'<O 001' 

43 40 
NOl<0001' 

N0'<0002' 

N0(<0,001) 

N0'<0003' 

O 1789 

N0I<001\ 

0203 

0""1 

2 064 
0,024 

['10(<0,002) 

ND'<O 002' 
NOl<0,0021 

ND(<0,00.!) __ 

047 

llDt<0,008) 

231 

NOt<0007I 

ND(<0,001) 

ND1<0001' 

0018 

N0I<001\ 

01• 

1552 

NDl<O 002\ 

Rosuftldo 

ND.: Signlflca No Detecta.ble al ntvef de c:uantlOcac,~16;:;nc;ln;:d;:lca:::do::::..;•::cnc:•::.,I pa= '•:.:n::te:.:•:.:J•_,1.c>·c_ _ _ _______ _ 

Unidad 

--· --· -· --· 
-•L 
--'L 
m-• 
m-• 
m-• -· 
mol 
m- • 

--· --· -· --· --· -· 
ma,l -· 
"""' 
l1\ljlJ., 

--· 
--'L --· --· 

-1!!-' 
m-" 

m"'L 

--· 
--· 

'!'llSI02/L 

--· 

Unidad 

F120160702í30ll07 J-00218564 pág 18 de 102 
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NSF 
IIITTRNATIONAL 

Anllllala 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fln de An!llsls 

N.O.: Significa No Oeteclable aJ nivel da cuanlificación indicado en el parénte.sls ( ), 

Química 
•Sflclo Dlsuelo por ICP-AES en AQua~ EPA Method 200.7, Rovlsed 4.4 
Ma"199 

Sllclo Olsueto 
Mercurio Disuelto en A-·-. EPA Method 245.7" 1al\ Febrero 2005 

Mercurfo Disuelto 
MotalO& Oi&uelos en--;:ua. EPA Method 200,7 Ro'Med 4A Mau 1994 

Aluminio Olsuelo 
Antimonio OlsuelO 

Ar&-énico Olsueto 
sar:o Disue"-

BarlUo Olsuelo 

Bismuto Olsueto 1Vafidado\ 

Boro Ol&Uélto 
Cadrrio Disuelto 
r-e•-•---. n 1suel'.o 

Coballl> Disuelto 

Crnmo 01s-uelto 

Cobra OJ&ue•-

Estroncio Dlsueto 
- -ta;:;.o D'suello 

Hierro Olsualto 

FOsforo Olsuelto 
Litio Oisueto 
Ma-eslo Olauelo 

Mannaneso Disuelto 

Molbdeno Dlsuolto 

Nl .. uel Dls.uel'.o 

PotasiO Dlsueao 
f leta Disuelto 
P'-mo Oisue .. 

Selerlo Disuelto 
Sod1o Dlsue• -

TaGo Dlsueto 

Titanio Disuelto 
V~nadlo Olsu.-

Zinc Olsuelo 

ldentmc:aelón de Laboratorio: 
Tipo de Mueslra: 
ldontjllcaclón de Muesua: 

Fecha de Recepción/Inicio de An:éHsl&: 

Fecha y hora de Mucstroo: 

S-0001269912 

Agua Sopérfielal 
AS-112 

2016-06-16 

2016-06-08 1 0,4 9 

2016-06-22 

2016-06-23 

2016--06-22 

An,u,1a 7 F~ch• de Fin de AniU1J1 

N.O.: Sigriflca No Delectable al nlvel do cuantlt'lcación indicado en el paréntesis ( ). 

Qutmlea 
•Slfclo Total por ICP-A.ES en)¼Jua. EPA Method 200.7, Revised 4,4 2016-08-22 

__ M!!Y1994, 

Rnultado 

5 79 

NOl<0,0001\ 

N01<0 0051 

NOl<0,0061 

NOl<O 0071 

0023 

NDl<OOOOSI 

N01<0 011 

ND1<0008' 
NDl<00011 

39 91 

NDl<0001l 

ND1<0001' 

ND'•0002' 
O 1712 

NDl<0003l 

"º" 
NDl<O 01' 

O 001 

1 •95 
0017 

NQ('.:l))l92) 

ND<<O 0021 

042 

N0{<0,002) 

ND'<00"1' 
NOl<Q,006) 

2 12 

N0«00071 

ND(<0,001 ) 

NOl<00"1' 

O 008 

Resultado 

--

0000 41 
INACAL 
DA-Pe.nt 
'-----".,.. Aafflnado 

Unidad 

-

- · 
-· 
-· - -· 
--· 
--•L 
--•L 
m-• 

--· --· --· --· -· --· 
--· 
--• -· - · -· -· --· 
--· _ , 

-· 
mg/L -
--'L 

m"'L --· -· 
,ng/1. 

--· --· 

Unidad 

-
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I 

NSF 
IHTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAS 

Ae,gtttn H Lt OJJ 

000042 
INACAL 
DA- Perü 
... - , .... r 
Ac-ntdbdo 

Anliílale 1 Focha di Fin di Anill&ls Raauttado Unidad 

N.O.: Significa No Ootoctab!G al nlval de cuantificación lndlcedo en el paréntotls ( ). 

Quimh:a ( Contin úa ••• ) 

SIHclo Total • 94 -· 
Clan .. o Oébll y Dlsoelable (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500. 2016-06·2• 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cianuro w1,,.n N0/<00041 -· Cromo Hex:evalente en Anua. SMEWW Part 3500Cr-6, 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Cromo Hoxava.ltnte N0/<0011 -· Mercurio Total en a. .. , ... EPA Method 245.71Van. Febrero2 oo5 2016-06-23 

Mercurio Total NDf<OOOO 1\ _. 
_ Metalos Totale .. nl\gua. EPAMelhod200.7, Ro'll&ad4.4 Mai 1894 2016-06-22 -

A••- lnlo Total 074a -· 
Andmonlo Total __ N_D(~OS) --· . 
.6.n:,¡§nfoo TolaJ NDl<00071 -· 
Bario Total O 0<17 -· Berilio T olal NO(<O,QOO 5) ..... 
0 '--"lo To!A•Va'••dol N01<0 011 -· 
Boro Total ND1<00061 -· 
Cadmio Total N0(<0,001} !!19'1-
Calcio Total 17.69 -· 
Coballo Total -- 0,002 11,g/t, 
Cobr.a l'otal 0020 -· 
Cromo Total N01<0001 1 -· 
Eala~o Total N01<0003I fi'O'\. ~ 
Estroncio To&aJ 00558 -· 
Fósforo Total N0/<0011 -· 
Hierro Total O 514 ..... 
Litio Total ND'<0.001) ..... 
Mannesio Total 1 075 mg/). -Ma-anes.o Total O 115 -· 
Molibdeno Total NOl<O 0021 

_, 
___ NJc¡uel TolaJ - N0(<0.002) mwL 

Plata Total NOl<O nn21 -· 
Pbmo Total N~'<O 001) mg/). -
PotasloToW 074 _, 
Selenio Total NOl<O 006\ 

_ , 
___ S'!!iio To~I- 1 01 '!.l!l(\, 

Talo Tola! NOl<O 0071 -· 
Tltarlo T Olal NOt<O 0011 

_, 

Vanadio Total N01"'001\ 
_ , 

Zinc Total 0014 - 'L 
N•Amonlacal en Anua. SMEWW Part 4500•NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-21 

N - Amonlacal ND/<001\ -· N-Nlttato en&_,,.._ EPA Method 352. 1 Revisad March 1983 2016-06-20 

N -Ni!rak> O 11 mg/1. 
Sl&calos enAQua.SMEWW.Af'HA•AWWP.,.WEF Part4500-Si02 o, 2016-06-27 
22nd Ed. 2012 Nal 

Sl&catos 10 89 -Si021L 
!Muro en Agua. SMEWW•APHA-AWW P.,.WEF Part 4500-S= O, 22nd 2016-06-20 
Ed2012 
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( 

( 

NSF 
IHT!RffA TIONAL 

Anállols 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Focha de Ffn da Análisis 

N.O.: Signiftea No Oelectable al nivel de cuanUt.caei0n indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa .•• ) 

SIAflro 

tdentfficación de Laboratorio: 
Tipo de Muestta: 
Identificación de Mue¡tra; 

Fecha de Recepelónlln1clo d& Aná.Hsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001269913 
Aguo Superficial 
AS-112 

2016-~•16 

2016-06-08 10:49 

Anállslo 1 Fecha de Fin de An41isla 

N.O.: Significa No OelectabJe aJ nivel de cuantificación Indicado en et parérte,is ( ), 

Qulmlca 

"Sllclo Disuelto por ICP-AES on Agua, EPA Method 200.7 , Revl>ed 4.4 2016--06-22 
Ma .. 199 

Sildo Oisueto 
Mercurio Ois.uollo on ..._ ___ • EPA Method 245.7Na0, Febrero 2005 2018-08-23 

Marct61o Dls1JeHo 
1-. Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.71 Revlud 4A May 199◄ 2016-06-22 

AJum!nlo Ofsuello 

_Antl--nJo Dlsuelo 

Arsénico Olsuelo 

Bario Olsuelo 
n-,¡11 ... ni~ue•-

Bismuto OJsuelo "raldado\ 
Ao ..... O1$uelto 

Cadmio OlsuellO 
CaJc.Jo Dlsuelo 
Cobalo Olsue .... 

Cromo Olsuelo 
Cobre Olsueko 

Estroncio Disuelto 

Estaño Olsuelo 

Hierro Dlsuer.o 

Fósforo OIStJO-lto 

utfo Disuelto 
Ma-eslo 011-ueltO 

Mennaneso Dlsuello 

Molbde"""' Disue-
Ní,..uel Disuelto 

Potasio Disuelto 

Plata Olsua11o 
Plomo Oiauela 

5ei..n10 Dlsoelo 

Sodio Disuelto 
Talo Dleu-"-

Tltaric> Ol1uello 
Vanadio Ol•uello 

ZJnc Olsuello 

Re•ultedo 

NO'<() 002' 

Re&ultado 

~ -3 

N01<() 000 1' 

0,019 
••o l<00061 

N0'<400" 

o-·· 
N0'<0000 5' 

ND'<001' 
N0'<00081 

N01<0001' 

1728 
O 002 

ND 1<0 001' 
NOl<O 002' 

00554 
N0'<0=3• 

O 145 

ND1<001' 

ND'<0º01\ 
1 060 
O 114 

ND'<0002' 
Nnt<000'" 

O 73 
NOl<O 002\ 

N0(<0,001) 

ND'<O 006' 
100 

NOl<O 0071 
NDl<O 0011 

NO(g)..QOJJ 
0013 

000043 
INACAL 
DA- Pen:t 
i.. ..... _ .... r:-. 
Aett>dltado 

Unidad 

--· 

Unldod -

JN(L 

-·'L 

m-' 
m-' 
m-• 
--· 
m· • 
- -· 
--· 
--• -· _ , 
--• 

--· --· __ , 
m-• 
m-'L 
m· • 

--· -· -· --· 
--· --· 
m<>'I. _ , 
m·• 

--· 
--•L 

--•L __ , 
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l 

NSF lnassa 
ENVIROlAB 

IHTERNATIONAl 

ldenlirlcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
lcfentificaclón de Muest111; 

S-0001269914 

AQ'Ja Superficial 
AS-109 

Focha do Roc:epcl6nllnlclo de Anáfisis: 2016-0i;-16 

Fecha y hora de Muestreo; 2016-06-08 11 :56 

An6llala 1 Feclla do Fin de Antllsl1 

N.O.~ Sigriflca No Detectable al nfvelda cuantificación Indicado en et par4nlesls ( ), 
Qufmlea 

•Sllclo Total por ICP•AES on Agua. EPA Malhod 200.7, Re>ioe<l 4A 2016-De-22 
Ma--1994. 

Sl&clo Total 
Cianuro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Port 4500- 2016-06-25 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cfanu(o WAD 
Cromo Hexavalente en A-·-, SMEWW Part3500Cr-8, 22.ndEd2012 2016-06-17 

Cromo Hexavalente 
Métcurfo Tolal en A,,ua. EPA Method 245.7/\.'al\ Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurio Total 
Metales Totale1 en A-.. a. EPAMo1hod 200.7, Revised4.4 Mav 19'M 2016-06-22 

Alumlrio Total 

Antimonio Total 

e Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

BlsmúO To'ª1(\(alded0l 

Boro TotaJ 
,_ CadmoTotal 

Calcio Tolal 

Cobalto Total 

Cobre Toral 

C•omo Tola' 

Estano Total 
Estroncio Total 
FóSf"rO Total 

Hierro Total 

~16o Tola1 

Ma-ulo Total 
Ma - -aneso Total 

M'"'lbdeno Total 

Nl"uel Total 
Pfata Total 
Plomo Total 
Potasio Total 

Selenio Tola1 

Sodio Total 
,_ Talío Total 

Tilanlo T olal 

Vanadio Total 
&lo Total 

N-Amonlacalene,gua. SMEWW Per14500-NH3-F, 22ndEd 2012 2016-06-21 

RCisuttado 

494 

ND/<00041 

ND'<0,011 

ND(<0,000 1) 

0007 

NDf<00061 

ND(<0,007) 

0044 

NOl<OOOO 51 

ND1<0,lli 

ND'<0.008' 

NDt<0,001} 

37 92 

NOl<00011 

ND~.002) __ 

NOl<OM1\ 

NDl<O 003\ 

O 194 1 

NOl <0011 

0.&.._04 __ 
0002 

8289 

ND(<0.001) 

0004 

ND1<0 0021 

ND/<()M2l 

ND1<00011 

1 16 

N01<00061 

? 7• 

!'Q~.!)_01) 
N01<0001 1 

ND1<0001' 

O 015 

000044 

INACAL 
DA~ Pol'U 
'--••~ ... n-. 
AentUlloCfO 

Unidad 

--· 
_, 

- IL 

mg/1, __ 

--· 
- -• -· -· -· 

__r¡,g/1.. 
m·• 
m·• 

--· 
m· • 
m-• 
--· 
--· 
!!m --· 
J!ll>'l --· --· 
mg/l -· 
- · • 

--· --· 
mg/_L -· --· 
m·• 
m·• 

--· -· 
Fl201B0702130907 J-00218564 pég 22 de 102 
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( 

NSF /nassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

AntUal• Foc~• de Fin <k AnáD1la 
N.O.: Significa No Detectable aJ nlvel de cuantfficaclón lndieadO én el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ••• ) 

N • Amoniacal 
N-Nltrato en A91!a. EPA Melhod 352.1 , Revlsed Match 1983 

N -Nitrato 
Slliealos en>,¡¡ua.SMEWW-APHA.A.WWA·WEF Part4500-SI02 D, 
22nd Ed. 2012 IVal 

Silca_to$ 
SulftJro en Agua. SMEWW•APHA.A.WWA-WcF Part4500·S= D, 22nd 
Ed2012 

&Mruro 

klentiflcación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
loontillcoclón de Muestro: 
Fecha do Recapción/loicio de AnáUsis: 

Fecha y hora do Muestreo~ 

S..0001269915 
N¡¡UI Superllclal 
AS-109 
2018-08-16 

2()1&-05•0811:58 

2016-06·20 

2018-08-27 

2016-06·20 

Antlilil FecM de Fin de Antllsia 

N,D.: Slgrfflca No Detectable al nlv•ld& eu'!!!tlfloaclón Indicado en el pall'énleais ( ). 
Qufmlca 

•Silclo Dísuotto poi ICP•AES en Agua. EPA Me!hod 200.7, Revlsod 4,4 2018-08-22 
Ma•199 

Silclo Olsue.to 
Mercurio Disuelto en "-ua.. EPA Method 245,7{V.!91 Febrero 2005 2018-()8-23 

uercurio n Jsuelto 
Metales Olsuer.oJ en A-·-. EPA MethOd 200.7, Revisad 4.4 Ma" 1994 2018-06·22 

"umfnlo OiSuelX> 
Antimonio Dlsuolo 
Araénlco Dlsuell"' 
Baño Disuelto 

B_!!JJlp..Q!!ue•o 

Bismuto Olsuelo '"aldado' 
Boro Disuelto 
Cadnio Dls·-lo 

Calcio Dlsuell.o 

Cobalto Disuelto - -
Cromo Olsuoko 

Cobre Disuelto 

Estroncl-º-.Q!!.,.~~ 
Estano Disuelto 

~ Hierro Disuelto 
Fósforo Disuelto 

Litio Disuelto 

M8!l!!!llo Olauelo 
Man - -naso Dlsuelto 

Motibdeno Otsuelto 

Nl•uel Dleueto 

Potasio Disuelto 

Plata oi.uelo 
... ._ -- """1 - .. -" -

.llag!a.u• N U · OU 

Ra1ultádo Unidad 

ND•-01I m-• 
-

O 098 --· 
___ 11..J6 !!!11§ 102/L 

NOl<ll 0021 -· 

Resultado Unidad 

4.._78 mg/l 

NO<<O 00011 --· 
0.006 --· 

NO(<ll,008} m~ 
ND'<ll 0071 m-• 

0044 --· 
N0(<0,000 51 ~ . 

NO'<O 011 --· 
ND'<ll008' -· 
··~·-0011 --· 

38 53 
__ , 

ND(<ll.001 l rr,gll -N0'<0001' -· 
ND1<ll 002' -· __ O,.l85_j 

__ , 
NO<<O 0031 

__ , 

ND(<0,003) mg!L 

N01<ll 01' --· 
O 002 --· 
G; .. 0~89 m-• 

NO<<ll 0011 m- • 
0004 --· 

ND'<O 002' -· 
1, 11 -· N0($m) __ _!ll9!1. 

N0/<00011 --• 
Fl20160702130907 J-00218564 p6g23de 102 
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NSF 
INTERNATIONAL 

An611&1a 

lnassa 
ENVIROLAS 

1 Fecha de Fin de Anállsl• 

ND.: Significa No Deteclable al nlvel do cuonlíflcaclón Indicado en el por6ntesl& ( ), 
Química ( ContlnOa ... ) 

Se)e..t.. Oisue11... 

Sodio Olsuoto 

Tafio Olsuelo 

Titanio Disue"-

Vanadio Disuelto 

Zinc Oisuelo 

k:lentificación de Laboratorio: 

Tlpo de Muestra: 
Identificación do Muestra: 

S-0001269916 

Agua Supet1lcial 
AS-1 16 

( feeha da Recepción/Inicio de Anafisis: 2016-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-08 14:38 
,--

Anfllsle 1 Ftchl de Fin da Aná.lisls 

N.O.: Slgnffiea No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en eJ paréntesis { ). 
Qufmlea 

•Sllclo Total por ICP-AES enAQua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 
Mav1994. 

2016-06-22 

Siicio Total 
Ciaruro Débil y Disociable (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part4500-
CN 1 22ndEd2 

2016-06-25 

r.1anuro WMJ 
Cromo Hexevalenle er¡_Agua. SMEWW l'art ~S<>Oer-§, 22nd Ed 2ÓI 2 2016,-06-17 

Cromo Hexawlente 
Merowio Total en "-ua. EPA Melhod 245,7'Van Fobtero 2005 2018-06-23 

MerclXio Total 
Meta.aes Tot.ale.senA-· .... EPAMelhod200,7, Reviaed4.◄ Mav 1994 2016-06-22 

Aluminio T~I 

Antimonio Total 
Arsénico Total 

llllrlo Total --
Berilio Total 

Bis mu!(>J!).lai(Y.aldado) 

Boro Total 
cadmio Total 

Ce.lelo T olal 
~-•-•- r-·-· 
Cobro ToiaJ 

Cromo To1al 
Es1ailo Total 

EslroC\clo Tolal 
.. ,.d ___ Total 

Hierro Toral 

•- Litio Total 

Ma'"nulo Total 

Ma--anes.o TotaJ 
M,.,6'--'-no Total 

Nlc··- I Tolal 

fltt71111ru H Ll·OU 

Resutttdo 

N0'<0006' 

266 

ND1<0 007\ 

ND•<O 001' 
NDl<0,001\ 

0005 

Re.suttado 

5 78 

N01<00()4\ 

No'-01' 

ND'<0000 1' 

0,015 

N0'<0006' 

ND'<0007' 

O 046 

NOl<O 000 51 

NO(~ 

N0'<0008' 

NO'<O 001' 

_2.J.,00_ 
NOl<O 001\ 

NDl<O 002\ 

ND'<O 001' 

"'0'<00031 

OJ1~ 4 
N0I<00tl 

0205 

O 002 

31•5 

O 019 

N0I<0002' 

ND'<O 002' 

0000-16 
INACAL 
DA-Pon\ 
~ .. ,i.r 
Acndlu:do 

Unidad 

_, 
--· 
-· 
-1L 

-· _ , 

Unldod 

--• 

-· 
---· 

--· 
,.,.,,,_ 

-· -· 
m-• 

--• 
nm. --· _, 
--· __ , 
_, 
_, 
--· 
--· __ , 
--· 
mg,l. 
m-• 

m-• --· 
m-• 

1 

1 

1 
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NSF 
1/filR HA TIOftAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

Anéílal11 T Feche de Ande Anillsla 

N.O.: SiQnlflea No Detectable al nivel do cuantificaciOn indicado en el pe.rénteais ( ). 

Qulmlca ( ConUnüa .•• ) 

Plata Total 

01,,,,.moTotsJ 
Potasio Total 

Selenio Total 
Sodio Total 

Talo Total 

Tita"'• Total 

vanadio Tota1 

Zinc Total 
N-Amomcal en AQ!I!. SMfN,/W Pert 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 

N - Amonlacal 
N-Nltlaloen "'"ua. EPAMethod 352.1. Revised March 1983 

N • Nitrato 
Siicatos enAg~.SMEWW-Af'HA•AWWA-WEF Part 4500•Si02 O, 
22ndEd. 2012 (Val 

Sll calol 
SuJuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S• 0. 22nd 
Ed2012 

SUifuro 

Identificación dé Laboratorio: 

Tl¡,o de Mueslra: 

ldontlf1CScl6n de MuHtra: 

S-0001269917 

Ag,.RJ Superficial 

AS-116 

Fecha de Recepción/Inicio de Anélsls: 2018,.()6..16 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-08-08 14:36 

2016-06-21 

2016-06-20 

2016-06-27 

2016-06-20 

Antll1ta 7 F•ch• de Fin de AnH1l1 

N.O.: Signlfiea No Oetectabia al nlYel de ouantfflcoclón Indicado en el palfénlesis ( ). 

Qufmtc1 
•$!lelo Oisuelo por ICP-AES en AQua. EPA Method 200.7. RevtaOd 4.41 2016-06-22 

t!')a)'!99 

SIPclo O1$.U&r.o 
Mercwlo Dlsuelo en A;oua. EPA Method 245.7Nal\, Febrero 2005 2016-08-23 

Métewío Oisueto 
Metales Disuetos en A""ua. EPA MethOd 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-22 

AJumíl'W Oisueto 
Antimonio Olsuelto 
Arsénico p<-.. etto 

Baño Disuelo 
BerlUo Olsueto 

Blamuto Olsueto 'VaUdado1 
Bo<O Olsuelo 

Cadmio Oisuelo 
,..._lciO Disuelto 

Cobatlo Dlsuelo 

Cromo 0I1uelo 
Cobro Olsuelto 

Estroncio Dlsuel:o 

"" - tat\O Oisuelo 

Resultado Unidad 

NOl<O 002\ --· 
NOl<0001' -· 

1 22 -· 
N01<0006' -'L 

284 --'L 
NOl<O 0071 --•L 

NOl<O 001' --· 
N01<0 001' m-• 

O 00ª7 -· 
002 --• 

O 10 mntL 

1280 -"102!1.. 

ND' '"002' m-" 

Reauttado Unidad 

-
5 70 m-• 

NOl<OOOO 1\ -· 
0009 molL -

N01<0 006' 
_, 

N01<0'""' m-• 

OÁ044 mg/L -
NOl<O 000 5\ --· 

N0'<001' --· 
N01<000B' 

_, 
ND1<0001 1 -'L 

2040 --· 
NOl <O 001' 

__ , 
N01<0001' 

__ , 
N01<00021 --· 

O 1494 -· 
N0/<00031 --· 
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orlginale• son véldos y NSF Envirola.b no se re,ponsablliza por la valdez de las coplas. Es10$ resultados no deben ier utifizado$ com:i ma certmcaciOn de 
conformidad con normas del producto ni lo a.utorizac!ón do uso do la Marca N SF. Los resultudo$ se rer.eren (ln1camente a los elemettos anabedos. en la 
condlclón de muestre recibjda por el laboratorio. 



NSF 
INTERIIAT!ONAL 

A11,11.1a 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Focha de Fin d• Análisis 

N.O.! Significa No Detectable al nlvél de cuaniificación l:ná,oado en el paréotesl$ ( ). 
Química ( Contintla ••• ) 

HlelTO Disuelto 
r-ósforo Ois:uela 

Litio Olsuelo 
Ma--neslo Olsuelo 
Ma .... aneso Ols:uelto 

Molbdeno Disuelto 

Ním•el Disuelto 

Potasio Oitu0IIO 

Plata Disuelto 

Pk>mo Oisueto 
Solenlo Olsuelo 

Socio Olsueil<> 

Talo Oi~uelto 

Titanio o !suelto 

Vanadio 01:suello 
ZincOlluoit<> 

ldenlffieación de Lab01alorio: S-0001269918 

Tipo de MuHua: Agua Supetflclal 
Identificación de Muestra; AS-118 
Fecha de Recepol6n/lrlclo de AMlisls: 2016-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-óil-ti& 15:30 

An,11,1. l Feolul de Fin do Al,jllsla 

N.O.: Slgntnca NC> Oe1actable al nivel de cuantificación Indicado en el padntesls ( ). 

Qufmk:a 

•Siiclo Total por IC?-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revfsed 4,4 2016-08•22 
Maua1994. 

""'"-10 Tota• 
Clonuro Débil y Dlsooloblo (WAD). SMeNW-APHA-AWWA Pan 4500- 2016-06-25 
CN 1 22nd Ed2 

CianuroWAO 
Cromo Hexavallnle en~. SMEWW Palt3500Cr•B1 22nd Ed 2012 ,?01~06-17 

Cromo Hexavalante 
Mercurio Total en ª -ua. EPA Melhod 245.7"'10, Febrero 2005 2018•08-23 

Mercurio Total 
Mo?a.Jes Totales an A- ·- . EPA Méthod 200.7, Revisad 4.4 Mau 1994 2016--06-22 

Alum1 .. ro Tota• 
Antimonio Total 
Arsé-'-o Total 

BarloTotal --
BerlHo Total 

Bismuto Tota"" 'alidado' 
Boro Total 

Cadmio Total 
Calcio Tola 1 
C,..ba.lto T,..tal 

Cobro Total 

Resultado UnJdad 

-
O 137 m-• 

N"'<001l --· 
0002 m-• 
3 129 -· 
0018 m- • 

ND•<0002' --· 
ND'<00021 m- • 

1 22 --• 
ND1<00021 -· 
ND1<00011 

__ , 
ND(<0,006} mg/L 

' 
2 80 --· 

NOl<00071 --· 
N01<00011 -· 
N0/<0001' 

_, 
O 006 --• 

R ... uJtado Unidad 

903 -· 
ND(<0,004) --· 
NDl<OOtl --• 

NOl<OOOO 11 -· 
0092 m-• 

1'10'<0006' m-• 
NOl<0007l --· 

O 018 mlil 
N01<0 000 51 -· 

N0'<1l 01' 
_, 

N0(<0,008) !!lOO, 
NOl<O 0011 --• 

2s99 --· 
N0'<1l 001' 

_, 
ND'<O 002' 

_, 
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( 

( 

1 

NSF lnassa 
ENVIROLAS 

IHTERNATIOKAI. 

AnAlfsla r Fecha de Fin de Anillsls 

N.O.: S¡gnffica No Detectable al nivel de cua.nlific:ac:ión Indicado en el pa.rántesls ( ). 

Qulml"'!, ( ~nUnOa ... ) 

Cromo Total 
EstaAo Total 
Ea1tonolo Total 
Ftn:foro Total 

Hierro Total 
Ulfo Total 

Manneslo Total 
Ma.n..,a--so Teta' 
Molbdeno Total 

N'"'uel Total 
Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selelio Total 

Sodio Total 

Ta&o Total 
Tl\e.nlo Total 

Vanadio Total 

ZlncTota_J 
N•Amoriacal en A•ua. SMEWW Part 4500-NH3·F, 22nd Ed 2012 2016-00-21 

"' -
N-Nltralo· 1n---¡-:ua. EPA Method 352.1. Revts:ed March 1983 2016-06-20 

N- Nl~a10 
Sllca10s en ¾Jua,SMEWW-APHA•AWWA•WEF Part4500.S102 O, 
22ndEd.2012 'Val 

2016--06-27 

Silicatos 
Sufuro enAGua. SMEWW-APHA-AWWJ>,WEF Part4500.S• O, 22nd 2016-06-20 
Ed2012 

Sulfuro 

lden11ficac!ón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra.; 
fdenlfflcaclón de Muestra: 

S-0001269919 
Agua Suporllelal 
AS•1 18 

Fecha da Recepción'lnlcio de Anáisls: 2018-06• 16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-08 15;30 

An.lllsio 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O,: Significa No Detecta.ble al nivel de cuantificación lnclc~ en ot pa~sls ( ). 

Qu(mlca 

•Sllcio Disuelto por tCP~AES en Agua. EPA MethOd 200.7, Revised 4.4- 2016-06-22 
Mav199 

SIUclo Dlsuallo 
Mercurio DlsuelO en A -ua. EPA Melhod 245.7@1),. Febrero 2005 2016-06."'23 

Mere ·-'o Oisue•o 

Melll)es Disueltos en "-ua, EPA Melhod 200.7. Revfsed 4.4 Mau 1994 2016-06-22 
Aluminio OlsuellO 

An!Jmonlo Olsueto 
Ats,lico Olsuello 

Bario Olsuelto 

RHultado 

ND1<0 001' 
N01<0 003' 

0027 O 
002 

0068 
ND1<0 0011 

06411 

0003 
NOí<0.0021 
NOí<0002l 

NO(s),O.@_ 

N0'<0001' 
064 

NOí<OnQ61 

1 14 

ND1<0007' 
N01<0001' 

"'D'<0"0" 
0009 

NDí<D011 

NDí<0051 

1t!'3 __ 

NOt<O 002\ 

Rasuftado 

7 43 

ND1<000011 

0.048 
ND•<O no,¡1 

NDí<O 007l 
0 .017 

000049 
INACAL 

e~r-
k"""IUldo 

Unidad 

--· 
-·'L 

--· -· -· 
m•• 

--· 1 

--· -· -· 
mg,1. ---· 
m·• 

---
m·• 

-·· --· 
m·• 
m~ 

m" ' 

--· 

11!1S102/L 

--· 

Unidad 

-·· 
-·· 

1 

--· 
--· --· 
m"' 
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( 

( 

NSF 
IHTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAS 

An61illl 1 Fecha de Fin da Antllsls 
N.O.! Significa No 0-etoetable al nivel de cuan1füoacl6n Indicado en elpa:réntetis ( ), 

Qulmlca ( ConUn6a...) 

Berilio Olsuelo 

Bis"'uto nisuelh-l n 1a&r1edol 

Boro OlsueltD 
Cadmio Dlsudo 
r ... ""-:o Olsueto 

Coballo Olsuelo 

Cromo Dlsuelo 

Cobre DisuelO 

Estroncio Dlsuelto 

&taño Oisueto 
Hierro Olsuelto __ 

Fósforo Oísueho 
' w.., n ;suelto 

M--neslo Disuelto 
Mannaneso Olsualto 

Molbcleno Dlsuetlo 
Nf,,uel Olsuet.o 
0 otask> Disuelto 
Plata Olsuelo 
Plomo Dlsuelo 

Solonlo Dlluollo 
Socio Djsuelo 

Talo Olsuetto 
Titanio Olsuelo 

Vanadio D""uello 
Zinc Olluelx> 

ldenttflcaclón de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Jdentlflcaclón de Mue&t.ra: 

S-0001269920 
Agua Superficial 
AS-115 

Fecha de Recepción/lnic.io de Anéfisfs: 2016-06~-16 

Fecha y hOra de Muestreo: 2016-06-0817:07 

-

An,11.11 1 Foch a de Fin de Análiai5 

N.O.: Slgnlflca No Detectaba& aJ nivel de cuanlfficación Indicado en el parén;osls ( ). 
QuCmlca 

·smc:1o Total por ICP-AES en Agua, EPA Meihod 200.7. Rev1s0d 4.4 2016-06-22 
Mav1994. 

Slbclo Total 
Cianuro Débll y Disociable (!NAO), SMEWW.-APH~AWWA Part 4500-
CN 1, 22nd Ed 2 

2016-06-25 

C;,,,nurn WAD 
Cromo HexavaJ&nte en"---. SMEWW Pan3500Cr-S 22nd Ed2012 2016-06-17 

Cromo Hexavaante 
Mercurio Total en A~• ... EPAMethod 245.7Nart Febrero200S 2016-08-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en A"ua. EPA Mt thod 200.7, Revtsed 4.4 Mav 1994 2016-06-22 

Aluminio Total 

ResuJl:ado 

MD'<0noo51 

ND'<0011 

ND1<00081 

ND1<00011 

2255 
ND'<0001 1 

NO'<O 001' 

NDl<00021 

0023 8 

ND1<0 003' 

O 030 

002 

NOl<O 001\ 

0550 

0 003 

ND'<00021 

N0' <00021 

0 53 
NQ(<0,002) 

ND' <0001' 

ND1<00061 

0978_ 

ND'<000"' 

NDt<0,001) 

NOl<O 001\ 

O 008 

Resuttado 

8 34 

NOl<0.004\ 

N0(<0,01} 

ND'<OOOO 11 

0052 

000050 
INACAL 
DA • Poi'U 
~-.... ,.r_., 
Aeff.ltllilido 

Unidad 

--· - · - · -· --· 
--• 
m- • 

--· 
m-• 
m- • 

m91l ~ m-• 

--· -· -· - -· 
--· - · 
ma/L -· -· 
ma/L -· 
ma/1. ---· --· 

Unidad 

m-• 

m- • 

!!m 

-· 
--· 

1 
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( 

( 

NSF lnassa 
ENYIROLAB 

llfilRNATIOIIAl 

AAilillls 1 Foch1 de Fin de AnAlllllll 

N.O.: SigniftCO No Detectable al niVelde cuantificación indicado en elpa réntesls ( ). 
Qulmlca ( ConUn6a..) 

Anlm>nlo Total 

A•aénlco Total 

Bario Total 

Bertlo Total 
Bicmuto TolaWaOdadol 
Boro Total 

Cadmio Total 
c,11c1o Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 
Éllroncio iotal 
Fósforo Total 

Hierro Total 

L160 Total 

Ma ....... "s.io Total 
Ma ..... ane~o Total 

Molbdeno Total --- --
NfcuelTolal 

Plata Total 

PbmoTotal 
Potas lo T OUIJ 

Selenio To1al 

Sodfo Total 

Talo Tolal 

Titanio T otaJ 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacalenª"'Ua. SMEWW Part450().NH3-F, 22nd Ed2012 2016-06-21 

N - Amonl"'""""1 

N-Nftra!O~-EPAMe1hod352.1, RevfsedMan:h 1983 2016-06-20 

N .. Nitrato 
Sllicalos en At¡Jua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4S00-Si02 D. 2016--06-27 
22nd Ed. 2012 Nal 

Siicatos 
Sulllm, en Agua, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pert4500-S• D, 22nd 2016.06-20 
Ed2012 

Sulfuro 

ktentificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Focha do Ree,,pclónllnlclo da Anál•ls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

A,,áílalo 

S-0001269921 

AQua Supeñiáal 
AS-115 

2016.06-16 

2016-06-0817:07 

Fech• do Fin d• Antl1s1s 

N.O.: Sigriflca No Detéctabté al nlvel de cuantmcaclón indicado en et parénteals ( ). 

Roaultado 

NDl <0.006I 

NDl<0007> 

0014 

NDl<OOOO 51 

ND/<001\ 

0010 

NDI<0001I 

3675 
ND/<0001I 

ND/<0002I 

ND(<0,001) 

NDI<0003> 

O 0288 

O 01 

O 109 

ND/<00ª" 

0886 
0004 

N_Dé;0,002) 

ND/<0002I 

NOl<D002\ 

ND(<0,001) 

1.02 
N_Dé;0,006) 

3 60 

NDl<O 007\ 

ND(<0,001I 

NDl<O 001\ 

00097 

NDl<O 01\ 

007 

14 16 

NDl<0,002I 

000051 
INACAL 
DA- Peru 
i...-.. ...... i:,.., 
.AcN,dju,dr, 

Unidad 

-
mnJI 

_, 
_ , 
-•L 
mnJI 

"""' __ , 
-•L 
mnJI -· 
mo/L -· -•L 

-· -· 
"""' -· _, 
mo/1. -· -· 
rng/L -· 
molL -· -· 
mg/). --· -· 
--· 
m·• 

-~102A. 

m~ 

Unidad 

1 
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( 

Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

llflIBNATIOrtAl 

An.ilf-1la 1 Feche de Fin da Antllsls 

N.O.: Significo No Oe1ectable al nivel de cuan!lficación lnd"rcado en el paréntesis ( ). 

Química 

·s110I0 Olsu .. o por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4A 2016-06-22 
Me~199 

Silclo Olsuelo 
MarC<Jrlo oi.uallD en ·-··. EPA Melhod 245.7Nen, Feb<oro 2005 2016-06-23 

Mercurio Disuelto 
Metales Olsuelos en .. -ua. EPA Metnod 200.7, Revisad 4.4 Ma" 1894 201&-06-22 

Aluminio OJsueto 

An!lmon!o Dlsuelio 
Arsé•'"O ...,isue•-
Bario Olsuelo 

Serifio Ohsuelo 
Bismuto Dlsueao n.1aUdado\ 

Boro Disuelto 
Cadnio Oisue"-

Calcio Dlsue.r.o 
Cobalto Dlsuello 

Cromo D1suellD 
Cobre Disuelto 
Es•---10 Disuelo 

estallo Dlsuollo 
Hierro DJsuelto 

Fósforo Olsueío 
Litio O lsuelo 

Ma--aa10 Oiaueto 
Ma--aneso Disuelto 
MoUbdeno Disuelto 
Ní•utl Olsullllo 

Potasio Olsuelo 
Plata Ol:suollo ___ 

Plomo Ob uelto 

Selenio Oisue_, 
Sodio Dlsuclo 
Ta6o Dlsueto 
lttanio OJ!_ue!IP. ___ 

Vanadio Olsuelo 

Zk'lc Dlsuelo 

Identificación de laboratorio: S,0001269922 

Tipo de Muestra: Agl.lB Superflelal 
fdentfflcación de Muestre: AS•130 
Fecha de Reeepclón/lnlclo de Análsls: 2016.06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-09 08:33 

1 

N .• D.: SJgniílca No Deléctable al nivel de cuan11fícacJón Indicado en el paréme,ls ( ), 

Qulmlca 

'Siiclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Re'med 4.4 

~}'.C!1!!!88.,4c_. ---------
201&-06-22 

Rott1ltado 

5 19 

NOl<OOOO 1' 

O 031 

N01<0006' 

N0'<0007' 

O 012 

NOl<O 000 51 

NOf<0011 

O 009 

NOl<O 001' 

3153 
NOl<O 0011 

NOl<O 001' 

ND1<0 002' 

00253 

NOl<O 0031 

001• 

N0l<001\ 

NOl<O 0011 

0,588 

0.001 

ND(<0,002) 

NOl<00021 

osa 
N0~0,002)_ 

N01<0001' 

N0(<0,008) 

307 

NOl<O 0071 

NQl<;!l,!!0.1) 

N01<0 0011 

0005 

Resultado 

000052 
INACAL 
DA - Paril i-,, .. __ ..,-r,.,.r 
Ac,editildo 

Unidad 

m-• 

m-• 

-· 
m· • 

--· 
m-• 

-· -· -· --· --· -· -· _, 

--· -· 
-•L 

-·· 
-•L 
- IL 

-· 
!lllllL 
--'L 

--· 
--· 
m-• 
ma/1. ---· --· -· 
-·• 

--· 

Unidad 
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( 

NSF 
IHTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Análisis 1 Fecha de Fin de Anitflls Rotultado 
N.O.: Sigfiftca No Detactable aJ nivel de cuantir.caolón Indicado en el par4n'.asls ( ), 

Qufmlca (Continúa ... ) 

Slficlo Tetal 745 
Cianuro Oébll y Olsoctable (WAD). SMEWW•A?HA•AWWA Pan 4600-
CN 1, 22nd Ed 2 

2018-08-25 

c;a,.,,e WAD ND1<0 004' 
Cromo Hexavalente en "'-"",SMEWW Part3500Cr-B. 22ndEd 2012 2018.()6-17 

Cromo H•xa~lonte __ __ND(<0,01} 
Metcurio Total en • -ua. EPA Method 245.7tV~ Febte.ro 2005 2018-06-23 

Mercurio Total NDl<O 000 1\ 
Metales Totales en i,-·a. EPA Melhod 200.7 Reiñsed 4,4 May 1994 2018-06-22 

Alumlrio Tolá' 0042 
Antimonio T.Qt@I ___ ND(9)~0.06.L_ 
Arsénico Total ND'<O 0071 

Barle Tela' 0046 
BeriUo Telal ND(<0,000 5} __ 
o ¡-- •- "!'· ' · ~ \ NDl<001l 

Bon> Teta! 0010 
Cadmo Total ND(<0,001) 
Calcio Total 17 81 
Cebalto Telal -- ND(<0,001) __ 
-.C .. _ _ ._l no= 
Cromo Total ND1<0001 1 

Eslañe Tola! ND(<0,003í 
Estroncio Total O 2028 
Fósforo Total ND1<001 1 

Hierro Total O 590 
Litio Total O 001 

Ma--... esio Total 2 720 
Mr-aneso Total O 376 

Molibdeno Total ND•<0,0021 
___ [1/J!l_UOl_"(cjal N01<0,0.J11} _ 

Plal.a Total NDl<O 0021 

Plcmo Tolal ND~,Q<l!) 
Potasio Total 137 

Selenio Total .. ~ ,<O "061 

Sodio TC)al -- !i,02 
Taffo Total NOl<O 0071 

Titanio Tota1 N0/<0001 I 

Vanadio Tel.al ND1<0001' 

Zinc Total oo-
N-Amonlacal en,._,.,. SMEWW Part 4500-NH3-F. 22nd Ed 2012 2016--06-21 

N - Amonlacal N0I<0011 
N-Nitrato en ª -ua. EPA Method 352, 1 Revised Marc:h 1983 2016--06-20 

'- N • Ni!Jolo 0,20 
Sllc,ilos en ~~-SME!IYW-APHA-AWWA-WEF Part 4500 -Si02 D. 2018-06-27 
22ndEd. 2012 al 

Sllca10$ 1621 
Suturo enAQua. SME!IYW.Af'HA-AWWA-WEF Part 4500-Sa D, 22nd 2016-06-20 
Ed 2012 

Unidad 

--· 
--· 
m¡¡!\. 

-· 
_ , 

-· --· --· 
mg/L -· -· --· --· 
mg/L --· --· 
malL -· --· 
--· --· -· _ , 

--· 
__ {!191!. 

_, 
_, 
~ 

--· 
_ !!)9!1, 
~ 

-· _ , 
--· 
--· 
-· 

--s ¡o2JL 
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NSF 
INTEBNAllOttAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

AnAIJltill 1 Fecha do Fin de Análl&:ls 

N.O.: Significe No Oetecteble al nivf.ll do cuantittcación indicado en el parént.esti ( ). 

Qulmlca ( Continua ... ) 

SullMO 

ldentfficación de Laboratorio: 

Tipo de Mueslra: 
Identificación de Mue1tro: 
Focha do Recepclórv'lnlclo de An6bis: 

Fecha y hot& de Muestreo: 

S-0001269923 

Agua SUperficlal 
AS•130 
2016-06-16 

2016-06-09 06:SS 

Millsls 1 Fecha de F1n de Ar\4llsis 

N.O.: SígniBca No Oetectab(e el nivel de cual'llfftcacJón indicado en el puéntesJs ( ). 

QufmJca 
·s1nc10 Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.1. Ro.ised 4,4 2016.(16-22 
Me•199 

Sllc:io Dlsuello 
Metcurlo Disueno en .a."'ua. EPA Method 245.7,,.'all, Febrero 200.S 2016-06-23 

Morcwlo Dlsuelo 
MeteJes Olsueltos enAQua.. EPAMethod200.7, Revised4.4 May 1994 2016-06-22 

A1um1n10 OIS-ueao 

Antimonio Olsueto 
Arsé~ool•·--
Bario Olsueto 
een1:- Disuelto 

Bismuto Olsuelto Nafdadol 
Boro Disuelto 

Cadmio Dlsuelo 
Calcio Disuelto 
CCbalto Olsuelo 
Cromo Olsualto 
Cobre Dlsuelo 

Esllonc:io OiSuetto 
Estai\o 01,uelto 

Hierro Oisuelo 

Fósforo Dlsueao 
utlo Olsuelo 
Mat:1nesio Dlsuelo 

Ma""a.naso Disuelto 
Moct.....,e-- n isue"-

Nfnuef Olsuelto 

Potasio Dlsuelo 

Plata Oiauelto 
Plomo Olsuelo 
S&lanlo Olsue•n 

Sodio Dls:uefto 

Talo Dlsuer.o 
Titanio Olsu11lo 
Vanadio Oisuelo - ----
Zlnc Dfsuallo 

Resultado 

ND1<00021 

Rffultado 

7l44 

ND1<0000 11 

0028 

ND1<0 0061 

NDl<0.0071 

0043 
ND1<0000 5' 

ND1<0011 

00096 
ND'<0001' 

17 76 

NDl<O 001\ 

NDl<O 0011 

ND1<0 002' 

O 1962 
NDl<O 0031 

0298 
NDl<0011 

0001 

2 641 
0367 

N01<00021 

N0'<0002' 

1 33 

ND'<0,002' 

N0(<0,001) 

NDl<O 006\ 

4 "1 

ND'<O 007' 

ND'<O 0011 

ND{<0,001) 
º,014 

000054 
INACAL 
OA · Pe:rü 
....._ __ 
"""""""° 

Unidad 

--· 

Unidad 

-· 
-· 

--·· -·· --· -· --· -· 
m-• 
-·• 

-·· --· --· _, 
-·· 
-·· --· -· -· 
--• 

-·· --· --· --· 
m·• 
m· • 

--· 
m-• 
_, 

-·· 
mnll 

moA. 
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NSF 
INlERNATIOIIAl 

/nassa 
ENVIROLAB 

ldentlfleaclón de Labonttorlo: 

Tipo de Muestra: 
ldentfflcaclón do Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Análisis; 

Fecha y hora do Mucstroo: 

AmlllsJs 

S-0001269924 
Agua Suporflcial 
AS-120 
2016-06-18 

2016--06--09 09:()5 

1 Focha di Fin de AiiálÍsl• 

N.o.::, Slgtíflca No Oetocta~_lo al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 
Qufmica 

•sJRclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, RevlHd 4.4 2016-00-22 
Ml"1994. 

-"•-¡ ... T"'ta1 

Cianuro Débil y Dlaocfable (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part4500- 2016-00-25 
CN 1 22nd E<i 2 

CiaooroWAD 
Cromo Hexavaltnta en •-·a. SMEWW Part 3500Cr•B 22nd Ed 2012 2016--06-17 

Cromo Hexavalenlé 
Me1cuño Total en .& .. ua. EPA Mothod 245.flvaO, Febrero 2005 2018-08-23 

Mer""rlo Total 
Metales Totales on " - · a, EPA Mathod 200.7 Revisad 4,4 Mav 1994 2016-06-22 

Aluminio Total 

AM!monlo Total 

Arsénico Total 
Bario Total 

Berifío Total 

Bismuto Total(Valdado' 

Boro TotaJ 

Cacmo Total 
c a1,,10 Tota1 

CoballD Total 

Cobre Total 

Cromo Total 
Eststio Total 
es_tronclo Total 

Fósforo Total 
Hierro Teta• 

lldoTotal 
Ma --esloTotaJ 

~•t!O~S:9_lotal __ 
MoVbdeno Total 

Nl•uol Total 
Plata Total 
0 1o--- rotal 

f otas~ Total 
Seleolo Total 
Sodio Total 
Talo Total 
Tllaolo l ota• 
1/anedlo Total 

Zinc Total 
N-AmonlaoalonA~- SMEWW Pan4500-NH3•F, 22ndEd2012 W§:98·21 

Resuttado 

742 

ND1<0 004' 

NOl<O 01 \ 

N[!(:'l),090 1) 

0049 
ND/<0008\ 

N0(<0,007) 

0050 
NOl<OOOO 5\ 

ND(<0,01' 
0011 

N0(<0,001) 

19 00 
ND1<0001' 

º1º04 
ND1<0001\ 
NDl<0003\ 

o_,g13 a 
001 

1_~ 6 

O 002 

2791 

0,4...§j_ 

N01<0 002' 
NOl<O 002\ 

NOl<O 0021 
No r<0 0011 

1,40 

17" 
ND(<0,007) 
N0/<0001' 

ND•<OOOI' 

0059 

-

000055 

INACAL 
DA • Po,l'\I ........,_ ..... ._ .. 
Ai.-ndlt111b) 

Unidad 

-· 
-·• 

--· 
~ -

-· -· 
mg/l ---· 
- • 
--· 
- · 
mg.\. -· -· --· --· -· 

_ rn.9'\. 
-"' --· 
--• -· 

_l!!!!'l, --· --· --· 
m"" 
mg/L 

--· 
--· 
mg,I. -· -· --· 
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( 

NSF lnassa 
ENVJROLAB 

INTERNATIONAL 

An,HJ•f• Feche do Fin do Anillsls 

N.O.: Significa No Oetecblbfe at nlvel do cuar'Wflcaci6n Indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Continúa ••. ) 

N • Amonlacal 
N-Nltrato en Agua, EPA Melhod 352.1, Revisad March 1983 

N • Nitrato 
Silicatos en />;Jua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S102 O, 
22nd Ed. 2012 Nal 

__ Sllcatos 
SuL'\lro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA•WEF Pan 4500-S= D. 22nd 
Ed2012 

SUifuro 

klentificac.ión de Laboratorio; 

Tipo de Muestra: 
lctentiffcaclón da Muestra: 

S-0001269925 

/>;Jua Superficial 
AS-120 

Fecha de Recepeiónllnlcio de Anáfisis: 201&-06-16 

Fecha y hora de Muestrao: 2016-06--09 09:05 

2016-06-20 

2016-06-27 

2016-00-20 

Anilllla l F•ch• dt Fin de Anjflala 

N.O.: Significa No Oetec-tabw. al nlvel dé cuantificación Indicado en el parénlesls ( ). 
Qu.tmlca 

•Siliclo Ols.ueJto por lCP-AES en A.gua. EPA Method 200.7, Rovlsed 4,4 2016-06-22 
Ma•199 

Silclo Dlsuelo 
Mereurio Disuelto en~ EPA Melhod 245,7(':!aQ, Feb,.,ro 2005 2016-06-~ 

uercurio Olsue· -
Metale.s Olsuelo-S en A-·-. EPA Method 200.7, Revised 4,4 Ma" 1994 2016-08-22 

AlumlnloOlsueto 
Anl!monlo Dlauelto 
'"'-énlco Dlsue"-

Baño Dls.uello 

Serifio Oleue~ 
BlsM Olsua10-•andado' 

-
Soro Oisuelo 

Cadmo Oisueto 
Calclo Disuelto 

Cobalto Disuelto - -
Cromo Dlsuollo 

Cobre Disuelto 

E11r0nc~ DJJ~ 
Estaño Dlsuelto 

Hierro DtsueJ!.o 
Fósforo Olsuoto 

Litio Disuelto 

M&(l!!llo Olsutlo 
Me- - -neso Disuelto 

Moibdeno Oisue""-

Nl•uel Olsuelo 

Potasio Oisuelo 

Plala Díaueko --
0 1o-- - ... ._ u--lto 

DA .. ):l•N 
'--4• ........... .. 
Actofdil.-.dA 

tlqtan. ,r Lt · C.'1l 

Resultado Un1da.d 

ND1<001l -· 
-

O 12 --· 
1619 !llll!'ll021L_ 

NOl<O 002\ -· 

Resultad.o Unidad 

7,18 m-• 

NOl<O 00011 m-• 

0027 --· 
N0(<0,008) _ "'9!!,, 
ND'<O 007' M 

0 044 --· 
ND(<OLOOO Sl t)l!;'L _ 

NOl<001I _, 
O 011 ~ 

N""'_,,, "01\ --'L 

18 82 --'L 

ND{<0,001) ,r,g/L 
ND1<0001' 

__ , 
ND1<00021 -· 

0,209 6 --· 
N01<0003l --· 

O 538 mg,\. 

ND1<0 01' -· 
0,002 _ , 
2.,t20 --· 
0A48 m-• 

N0/<00021 -· 
ND1<0,002' -· 

1,37 
_, 

NOl<0,002) --· 
NDl<O 001\ 

_, 
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( 

' 

NSF 
1/ITERHATIONAL 

AnáJiala 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin da Antl11l1 

N.O.: ~nitlca No Detectable al IW81 de cuantifloacl6n lndicaCIO en el par6ntesls ( ). 

c?ulmlca ( ContlnOa ... J 

Selenfo Dlsuello 
50- - ... j&ue ... 

Talo Ols""llxl 

Titanio Olsuelo 
Vanadio Disuelto 
Zinc Olsuelo 

Identificación de Lat>o,atorlo: 
Tipo de Muestra: 
ldentlflcacl6n de Muestra: 
Fecha de Recepclón/lriclo de An4Hsls: 

Fecha y hora de Mue.slreo: 

Anillals 

S.0001269926 

Ag.ia Supeñ,cial 
AS-129 

2016-06-16 

2018-06-09 09:38 

1 Facha de Fln de AnáJJs1s 

N.O.: Slgnfflca No Oel&ctable al nlvelde cuantfficaclón lnclcado en el ftAr4nte-sls { ). 

Qufmica 

•s1Jclo Tola! por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7. R&Ylsed 4,4 
Ma"1994. 

2018-06-22 

Silcio Total 
Claruo Débil y Disociable (WAOJ. SMEWW-APHA-AWWA Pari 4500· 2016-06-25 

__ CN 1
1 
22nd l;d 2 __ 

Clanl.l'oWAO 

Cromo Hexavalanla en A@ SMrNVW Pan 3500Cr-l!, 22nd Ed 2012 2016-06-17 
c-mo Hexavalente 

Mercwlo Total en ..__ua. EPA Melhod 246.7/\'-I\, Febteto 2005 2018--06-23 

Morcwlo Total 
Metales Totales en"-·-. EPAMethod 200.7 Reviled4.4 Mav1994 2016-08-22 

AlJmlnlo Total 

Anllmoróo Total 
Arsénico Total 

B.arto TotaJ 
Berilo Total 
Bis.muto Total(Valldado) 
Boro Total 
Cadmio Total 
Calcio Total 
Cobalto Total 
Cobre Total 

Cromo Total 
Estaño Total 
Eatronc!O Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 

UtioTotaJ 
u 8 -- ~6¡ ... T .. ta1 

Ma-~aneto Total 
Molbdeno Total 
NI I Tolal 

ºº~ ..... 
INACAL 
DA· Pcnt 
~-~•-•lelii 
Acndlu,dn 

lltfllWV N Lt -OU 

Resultado Unidad 

-
NOl<O 006\ --· 

486 -· 
NO"" 007' -· 
NOl,qJ 0011 -· 
NQlq) 0011 --• 

0020 --· 

Resultado Un idad 

7 03 --· 
-

N01<0 004' 
_ , 

NOl<O 011 -· 
NO'q).OOO 11 ~ 

~,Q40 mg/L -
NOf<OOOSI --· 
N0I<0007I --· 

o.~ ma/1. 
N01<0000 51 --· 

ND(<0,01! mg/l -
O 014 --· 

N0I<00011 m- • 

1~60 ~ 
0004 --· 

NQtq¡ 0021 --· 
NOl<O 0011 --· 
NOl<O 0031 --· 

0,1742 !NI. 
N0'<001' 

_, 
0 778 --· 
0002 --· 
3002 -· 
084ll 

_, 
0003 _ , 

NDt<0002' --· 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

AnAllslo Fecha de Fin dt Antllsl1 
N.O.: Significa No Oetcctablo al niYel de cuantfficeclOn Indicado en ol paróntosis ( ). 

Qulmlco ( Contln~a ••. ) 

Plata Total 

Ptomo Teta' 
Poluio Total 

Selenio Total 
Socio Tolal 

Talo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N•Amonlacal en ~ ua. SMSNW Part 4500-NH3-~2nd Ed 20_1L 2016-06-21 

N - Amoniacal 
N-Nltrato en A-·· . EPAMethod 352.1, Revised Match 1983 2016-06-20 

N-Ni .. to 
Silicatos on A,¡ua.SMEWW-APHA-AWWA0 WEF Part 4500-5102 O, 
22nd Ed. 2012 {Val 

2016-06-27 

Slcatos 
SuflJro en P.p. SMEWW-APHA.AWWA-WEF Part 4500-S• D. 22n~ 2016-06-20 
Ed2012 

SI.Muro 

ldantfflcaclón de Labotatorlo: $·0001269927 

Tipo de MuK .. : Agua Super!lclal 

ldentifieación de Muestra; Aff•129 
Fecha do Recepelón/1,.,to de Anátislt: 2016-06-16 

Fecha y hors de Muestreo: 2016-06-09 09:38 

Ané.lltlt 1 !Fecha de Ffn do An61lsls 

N,O.: Significa No Oeteclable al nivel do cuantfficacl6n Indicado en el paréntesis ( ). 

QulmJca 
•Sllcio Dlsuello por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7. Revisad 4,_. 2016-06-22 

~Y.:199 
Sljcio Dl•uelto 

Mercurio Disuelto en A-·-- . EPA Method 245.7" 'aJ\ febrero 2005 2016-06-23 

uercurfo Oisue""' 
Metales Disueltos en • - ua. EPAMethod 200.7, Rev1sed 4.4 Ma0 1994 2018-08-22 

Aluminio Oi$lJOlto 

Antlmonlo Oisuelo 

Atdrloo Disuelto 
Baño Oisuelo 
BeriliO OJaue'"-

Bis.muto Otsuelto f\1aUdado' 

Boro Disuelto 
C:admlo Dlsueto 
~ .. 
Ccbalo Disuelto 
Cromo Disuelto 
Cobre Olsue.lo 
Estroncio Dtsuel!o 
c-staño Oist.elto 

000058 
INACAL 
DA- Penl 
t-a-..•-~I>, ,,,, ....... 

llq1mw K Lt -º" 
Rt1ultado Unidad 

ND1<0 0021 
__ , 

ND1<0 001' """' 
1 30 --· 

NOl<O 006\ --· 
4 72 _, 

ND1<00071 ~L 

ND1<0"01' -· 
ND1<0001' --· 

0029 - · 
NDl<001\ - · 

030 --· 
1504 ---102/L 

NOl<O 0021 --· 

Resultado Unfdad 

678 --· 
NDl<0.000 11 --· 

0,021 
_ , 

ND1<0 006' --• 

NDl<O 0071 --· 
0041 JTl9/l. 

NDl<OOOO 51 _, 
N01<0011 _, 

0013 --· 
N01<0001' --· 

1512 -· 
O 003 -· 

ND1<0001' -· 
ND•<ono2, --· 

O 1730 --· 
NDl<O 0031 --· 
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r 

NSF 
INTERNATIONAl 

lnassa 
ENV/ROLAB 

·~------------'• 

Anállal• 1 Fecha de Fin de An.6tisls 
N.O.: Significa No Oetecteble al nivel do cuantlneaciOn Indicado en el paréntesls ( ), 

Química (Continúa .. ,) 

MlelTO Olsuell'l'I 

Fósforo Disuelto 
Litio Olsue ... 

Ma-as1o Olsueto 

Man--neso Disuelto 

Motibdeno Disuelto 
Nlnuel Olsuelto 

Polasjo Oisuelo 

P1"ta Dl1ue110 
Plomo DtsuellD 

._ Selenio Otsuelto 
Sodio Olsueto 

TaUo Disuelo 

Tftanlo Olsue 11"' 

Vanadio Disuelto 

ZltlC Oisuelo 

kientiflc-aclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra; 

Identificación do Muestra; 
Focha de Recepclónltnicio dé AnéHsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

-

S-0001289928 
Agua Supetflclal 
AS-1 23 
2018-06-18 

2016-06-09 11:20 

Anllllsla 1 Feche do Fln do An4lltl• 
N.O..: Significa No Detectable al rivetdo cuantineaclón Indicado en el paréntesis ( ). 

1~ulmlca 
•sifcio Total por ICP--AES en Agua. EPA Method 200.7, Rovited 4.4 2016-06-22 
Ma"199C. 

SIJcio Total 
Cianuro Oóbii y Olsociablo (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Pa~ 4500-
CN 1 22nd Ed2 

2016-06-25 

C-lanuroWAO -Cromo Hexavalenta en~~- SMEWW Part 3500Cr..S, 22nd Ed 2012 2018-06-17 
Cromo Hexava.lente 

Mercurio Total tn A ... , ... E.PA Method 245.7lVaD. Febrero 2005 2018-06-23 
Mercurio Total 

Motares Totales en • - ua. EPA Me'lhod 200.7, Rovised 4.4 Mav 1994 2016-06-22 
Aluninlo Total 
Antimonio T ...... 1 

Arsénico Total 

L- Bario Total 
Berlno Total 

Bism· .. - Tota"'1aidedo' 

Boro Total 
Cado-lo Total 
Calclo Total 

CoballD Total 
Cobre Total 

R••'-'ltacfo 

O 393 
N0<<001I 

0002 
2 984 

0630 

0003 
NOl<O 0021 

128 

NO'<O 002' 
ND'<O 001' 

NO(<O,OOSJ 
4 69 

N0/<0007I 

N0'<0001' 

N0'<0001' 

ºº'" 

Resu1tado 

6 90 

N0(<0,004) 

ND'<O 01' 

N0'<1l 0001' 

0014 
N0t<0006I 
N0<<0007I 

0,051 

NO'<OOOO 5' 
N0t<001' 

N0(<0,008) 

ND'<O 001' 
1728 

NO' ~" '"'1' 

NOl<O 0021 

000059 
INACAL 
DA- PerO 
i...i.-...... .... t>..,. 
Acndll..\-dn 

Unidad 

--· -· -· -· --· --· 
--• 
--· -· -· 
mc>'I. 

--· -· -· --· 
--· 

Unidad 

--· 

111g/L 

m-• 

m-• 

--· --· -· -· 
--• 

m-• 

--· 
--IL 
_, 
m-• --· 
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( 

( 

NSF 
IHTERNATIONAL 

Anállala 

lnassa 
ENVIROLAS 

1 Focha de Fin de An411sfs 
ND.: Signif,ce No Delectable si nivel de ouantifteación Indicado en el paréntesJs ( ), 

Química ( Continúa ... } 

Cromo Total 
Estai'lo Total 
E&tronclo Total 

Fósforo Total 

Hierro Tata 1 

Udo Tolal 
Ma--esJo Total 

ua---neso Total 
MoUbdeno Total 
Nloiuef Total 

L- Ptata Total 
Plomo Total 

Potasio TotE!t 

Selerlo Total 
Sodio Total 

TaHo Total 
Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amorucal en ,Agua. SMEWW P•rt 4500•NH3·F, 22nd Ed 2012 

N •Amonlacal 

N-Nltrato en A..ua. EPA Melhod 352.1 ReW-.ed March 1983 

N- Nfttalo 
Silcalos en Agua.SMEWW-APHA-AWW A-WEF Par! 4500-5102 O, 
22nd Ed. 2012 Nei 

smcato5 
!Muro en AQua. SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part4500-S• o, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

ldentlnc:aclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra; 
ldtntfflcaclón de Muestra: 

S-0001289929 
AQua Supeñi,eial 
AS-123 

Fecha de Recepción/Inicio de AnéPsls: 2016-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016--06-09 11 :20 

2016-06•21 

2016-06-20 

2016-06-27 

2016-08-20 

An61l1ls 1 Focha do Fin de AnAllsl& 

N.O.: Slgnlftca No Oetitela.bje aJ t'IM!II de cuantificación indicado en el par6ntests ( ). 
Química 

"Slklo Olsuoto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Rov!sod 4A 
Mav199 

2018-0S-22 

Sllclo Disuelto 
Me,curio Otauelto en Agua. EPA Method 245.7(Y:a9:, Febrero 2005 2016-08-23 

Mercurio Disuelto 
Meta.les Olsueltos en .a. .. ue. EPA Melhod 200.7. Revlsed 4,4 Mav 1994 2018-06-22 

Alumlnfo DlsuallO 
Antimonio Olsuelo 
Ars..1.-'-- Olsuelo 

Bario Olsuelo 

000060 
INACAL 
DA- Ponl 
L.,,ti,,,,,,,,.~•l<tl 
kttdlt&do 

leglr;UQ " . L8:. ou 

Re•uJtado Unidad 

NO'<O 001~ 
__ , 

ND'<O 003' -·'L 
03'4 3 --· 

003 -·IL 

1909 -· 
N0'<00011 -· 

2812 -· 
0200 --· 

N01<0002' --· 
NOl<O 0021 -·· 
ND(<0,002) -·· 
ND1<0001' 

__ , 
032 --· 

NOl<O 0061 --· 
333 -·· 

N0'<0007' -·· 
N0'<0001' 

_, 
.,_'<0001' --· 

0008 __ !!lw.L 

"01<0011 -· 
014 --· 
37,95 !'.!1!1§102A. 

ND'<O 002' _, 

Re•uttado UnJda,d 

-

667 --· 
ND'<O 000 1' -· 

0009 _, 
N0'<0008' -·'L 
N0'<0007' --'L 

O 047 --'L 
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( 

NSF 
IHTEBNATIONAL 

Anill1la 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fedl• dt Fin dt AllilJisls 
N.O.: s¡grvnca No Dctectablo al nivel de ouantlflcación lndicadO en el paréme:sis ( ). 

QulmJca ( ContlnOa.,. } 

,. 

1 

BerlUo D!suelo 

Bismuto Olsueto 'VaJidadol 
Boro Disuelto 

Cadmfo Dlsuello 
Calcio Dlsueto 

Cobalto Olsuelo 

Cromo Dlauela 
Cobre Dfsuelo 
E.arrancio OJsueltQ 

Eslafto Olsuoto 
Hterro DbueJto 
Fóaforo Disuelto 

Ullo Oiluello 
M--neslo Oí:suelo 

Man.,aneso Olsue•-
Molbdeno Olsueto 
N(nuel Disuelto 

Potasio Oi$uollo 
PAata Disuelto 

Plomo Olsuelo 
Selenio Dlsuelo 

Socio DISuallo 
Tafo Olsuelto 

Tltalio Disuelto 

Vanadio Olsuelo 

lene Disuelto 

Identificación de laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

tdenliflcaclón de Muestra: 
Fecha de Reoepciónlrnlclo de Análsls: 

Fecha y hora de Muostreo: 

S.0001289930 
Agua SiJperliclel 

AS-124 

2018.08-16 

2018·08-09 11 :52 

Anál11ls 1 Focha de An de Anéli:tla 

N.O.: Slgrwflca No Detectable al nivel de cuanfifleación indicado en elparéntesi& { ). 
Qulmlca 

•s;ic10 Tolal poi ICP-1\ES •• Agua. EPA Mell>od 200,7, Revfsed 4.4 2016-06-22 
Mav1994, 

Sllclo T olal 
Claooro Odblly Disoeleble {WAD). SMeNW-APHA-AWWA Part4500- 21)16-06-25 
CN 1, 2.2nd Ed 2 

Clanl.l'oWAO 
Cromo Hexavalent.e en A11ua. SMEWW Patt 3500Cr-B. 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Cromo HexavaJente 
Merc11lo Total en 11

-·'". EPA Mathod 245.7Nalt Febre.t0 2005 2018-08-23 
Metcur1o Total 

Matares Totales en ,lo,.ua. EPA Molhod 200.7 Revlsed 4.4 Mev 1994 2016,08-22 
Abñnlo TotaJ 

ll~t'U: -QU 

Re:Sultado Unidad 1 

NOl<O 000 5' - · 
NOl<O 011 -· 

NO'<O 008' --· 
ND'<O 001' m-• 

'578 --· 
NDI<00011 --· 
NDl<00011 -· 
ND'<00021 m-• 

O 3124 -· 
N0I<00D3' --· 

O 837 T91, 
001 -· 

ND'<O 001' ~ 

2 778 -· 
o 177 --· 

NOl<O 002• --· 
NDl<O 0021 -· 

o•r -· 
ND{<0,002) mg,-t. 
NDl<0no11 --· 
ND1<000G1 """' 

3,30 !'l91l 
N0'<0007' m-• 

ND(<0,001I m9'I, 
N0'<0001' -· 

O 004 ~ 

Resultado Unidad 

704 --· 
ND'<0004' -· 
ND~,011 mg/1. -

NO'<OOOO 11 --· 
0,031 --· 
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NSF 
INTERNATIONAL 

Antlllla 

lnassa 
ENVIADLAS 

1 Fecha d o Fin do Antlísis 

N.O.: stgrufioa No Oetectablo al nivel de cuantificaelOn Indicado en elparéntes-1s ( ). 
Química ( ConUnüa .•• ) 

Anilmonlo T otaf 

Arsénico To••• 

Salio Total 

Berilo Total 

BistbJlO TotaltVafda-do' 
Boro Total 

cadmio Total 

Cak:lo T otar 

Cobalto Totsl 

Cobre Total 
Cromo Total 
Estefi.o Total 
Estroncio Total 

fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Ma~-eslo TotaJ 

Ma-a-so Total 

MoUbdono Total -
Ni"uelTotal 

Plata Total 

a.g¡..1,c. H LC · Gll 

Resultado Unldad 

NOt<O 0061 m-• 

NOf<00071 m-• 
0042 --· 

NO'<OOOO 5' -· u"''<OQ1\ --· 
N0'<00061 

__ , 
NOt<0001\ -· 

1214 
_ , 

N0'<0001' --· 
NOl<O 0021 

__ , 
N0(<0,001)_ 00 
NDt<0,0031 _ , 

O '289 - · 
0 01 --· 
os•e --· 

N0 ' <0001 1 m- • 

2097 m-• 

0018 --· 
N0(<0,002) m9!!, 
N0' <0002' 

__ , 

N0'<O OO2' m"" 
Plo~Total -- __ ND~001} r')9(L 
Potasio T ota• 
Selenio Total 

Sodio Total 

TaHo Total 

,. Tftanlo Total 

Vanaclo Tota• 
Zinc Total 

N-Amonlacal en '"ua. SMEWW Part 4500,NH3-F 22nd Ed 2012 2016-06-21 

N - Arnonlacal 
N-Nltrato en Agua, EPA Method 352.1

1 
Revised March 1983 2016--06-20 

N, Nitrato 
Slflcatoa enAgua.SMEWW-APHA-AWW/Jv.WEF Part4500-Si02 D, 
22nd Ed. 2012 N al 

2016-06-27 

s¡ioatos 
Sufuro en Agua. SMEWW~APHA-AWWA-WEF Part4500-S= O, 22nd 2016-06-20 
Ed2012 

SlMuro 

fdt l'ltiflcaclón de laboratorio; 
Tipo do Muestra; 
Identificación de Mues tn,,: 

Fecha: de Reeepctóntlnfeio de AnéUsl$: 

Fecha y hora de Muestreo: 

AMll&fs 

S.0001269931 
AQua Suporficial 
AS-124 

2016-06-16 

2016..()6..()9 11:52 

1'~114 da Fin do An;IUsls 

N.O.: Significa No Detectable el nlvel de cuantlf'icaclón Indicado en el parén1e.sls ( ). 

1 16 
__ , 

N0'<0 006) _ !!!S!!, 
356 ~ 

NO'<O 007' -· 
_ "!Q!<0,001 l rnglL 

N0' <00011 --· 
0012 m- • 

O 01 m-• 

009 m-• 

1586 --s1021L 

NOl <O 0021 --· 

Unidad 

-

-

-
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NSF 
IHTERNATIDNAL 

Anllllla 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 !Fecha de Ffn de AnAOslJ 

N.O.: Slgtíflca No Detectable al nlvel de cua.ntfficaclón Indicado en el pa"'ntesls ( ). 
QulmJca 

•Silclo Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, R•vis&d 4.'4 
Ma•199 

Silclo Olsueto 
MefC\lrto Olluela en A ... ua. EPA Method 245.71\lal\ Febrero 2005 

Mercurio Disuelto 
Metales Disueltos en,. .... , ... EPA Melhod 200.7. Revfsed 4.4 Mav 1994 

Aluminio Olsuelo 

Antimonio Dlsué""' 
Arsénico Olsuolto 
n-_fjg ""'-uelln 

8eri6" Olsua lto 
Blsmu10 Dlsuelo Naldado\ 

Boro Oisuelo 

Cactrróo Disuelo 
Celc:io Disuelto 

Coballn Dlsuoill> 

Cromo Disueno 

Cobre Oisoolto 

Estroncio Olsueto 
Estaño Ofsuelto 
Hierro Ols· ........ 

Fósforo Disuelto 
• ,.,_ n ¡guGIO 

Ma-eslo Dlsuelo 
MaA-aneso OJsuelto 

Molbqeno Q_llu~~--
Nl"uel Disuelto 
Potasio nisue•o 
Plala Dlsuoill> 

Plnmo Dlsuello 

Selenio Dlsuollo 
Sodio Dlsuelo 
TaUo Olsué.._ 

Tllanlo Ollueill> 

Vanadio Olsuelo 

Zinc OlsUG-lo 

ldentlnc-aelón do Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Reoepclónnn!cro de Análsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001269932 

Agua Superliclal 
AS-122 

2016-06-16 

2018-06-09 12:57 

-
2016-06-22 

2018-06-23 

2016-06-22 

-

Anlllals 1 Focha do Fln do AntlJsls 

N.O.: Significa No Oetec.table al nival de cuantificación indicado en ef paréntesis ( ), 
Quhnlca 

•Sifclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revtsed 4.4 2016-08 -22 
Ma .. 1994, 

Resuttado 

7'4 

NOl<0,000 1\ 

0026 

ND' <O 008' 
'-'""

1<0 007\ 

0040 

NOl<OOOO 51 

ND'<0011 

ND' <0008' 

N0'<0001' 

12 11 
NDI<00011 

N0'<00011 

ND'<0002' 
n 228 1 

NOl<0003' 

O 338 

001 
NOl<O 001\ 

2082 

0018 

NO(~) 
NOl<O 0021 

048 

N0(~,00_2J 

N0'<0001' 

ND(<0,008) 

3 47 

N01<00071 

N0(50,901J 

N0'<0001' 

o oo• 

Resurta.do 

000083 
INACAL 
DA ~h nl ....... ,,,.11,•P or 
.AcrtdJrAdo 

Unidad 

--• 

m-• 

--· _,, 

--· --· -· -· -· --· --· -· -· -· --· --· --· --· --· __ , 
_,, 
rog,!L __ 

--· __ , 
-· -· 
mg,1. ---· - · -· 
--• 

--· 

Unidad 
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NSF 
IIITERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Anillola 1 !Fecha de Fin de An611$l1 
N.O.: Sigriflca No Oe.t:eetabkt al nivalde cuanlfficeción indicado en el paré.tesis ( }, 

Química ( ContlnGa. .. ) 

Si•clo Total 

Cianuro Débil y Disocia ble (WMJ). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2018-08-24 
CN l. 22nd E<I 2 

CianuroWAD 
Cromo He.xavalante en"-·-. SMEWW Part3500Cr-8, 22nd Ed2012 2016-06-17 

Cromo Hexavalente 
Mercwio Total en "''"'ua. EPA Method 245.7tv-n Febrero 2005 2018-08-23 

Mercwlo Total 
Metales Tot.alos en~•- EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 /IAay 1994 20111-08-22 

AJum!nlo Total 

Antimonio TotaJ 

Ats6nlco Total 

Bario Total 

Serillo Total 

Bismuto Totarn.'afdadol 

Soro Total 

Cadmio Tol8J 

Calcio Total 

Cobalto Total 
CobleTotal 

Cromo Total 

Estano Tollll 
Estroncio Total 

Fósforo Tolal 

Hierro Total 

LltloTo•-1 

Manne:slo Total 
.. ,a .......... so To• .. 1 

Molbdano Total 

Níquel Total 
~taTnta• 

Plomo Total 

Potas)o Total 

St lorio Total 

Sodio Total 
TaOo Tota• 
Trtanio Total 

Vanadio Tot.al 

Zinc Total 
N-Amonlac:al en A•ua. SMEWW Part 4500,NH3-F, 22nd E<l 2012 2016-011--21 

N-Amorjaoal 
N-Nftrato en A..ua. EPA Method 352.1 Revisad March 1983 20111-08-20 

N • fíll!:a_!q_ 
Sificatos enAgua.SMEWW•APHA•AWWA-WEF Part4500-Sm2 O, 
22nd Ed. 2012 Nal 

2016-06-27 

Silicatos 
SUifuro en Agua, SMEWW•APHA•AWWA-WEF Par14500-S=- O, 22nd 2016-06-20 
Ed2012 

000064 

INACAL 
DA • Pon) 
........... io.­

Acntd!Udo 

~roHLC·OJI 

ResuJtado Unidad 

844 -· 
N0'<0004' -· 
ND~Q.1) !!Jg,\._ 

ND'<O 000 1' --· 
O 043 m-• 

NOJ<0,008) !!!00, 
NO'<O 007' -· 

0016 --· 
N0~.0005) ma/1. 

NOl<001l - -• 
0018 -· 

N0{<0,001) _'!'91!, 
7866 --· 

NQ.~0,001) ma/1. 
N01<0002l --• 
ND'<OOn1 , -· 
ND(<0,003) ma• 

00594 -· 
002 m-• 

0029 m- · 

0002 --· 
2124 ~ 
0003 -· 

ND'<0002' -· 
N~.002) ,¡,g/1. -
N0'<0002' --· 
ND(<0,001 ) __ -· • 04 -· 
ND1<00IW m ... 11 

4,28 !l1g,\. 
NOl<O 0071 m- • 
NOl<O 0011 m-• 

NO'<O 001' --· 
0,030 --· 

ND1<0011 --· 1 

0097 _ lll!)II. 

1916 -S102/1. 
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NSF 
IHTERHATIONAI. 

Anátlsto 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha do Fin da Anlllsls 

N.O.: Significa No Detectable aJ nivel de cuan11ficacion indleadO en el paréntes.is ( }. 

Qulmlca ( Continúa .•• ) 

SIAl'uro 

ldontlfle11cl6n da LabOratorlo: S-0001269933 

Tipo de Muestra: Agua Supeñiclal 
Identificación de Muestra: AS·122 

Foc:118 de Rocepclón/lnlclo do AntllsÍ$: 2016-06• 16 

Fecha y hora de Mus.treo: 2016-06.-09 12:57 

Anállsta 1 Facha de Fin de An1UJ1l1 

N.O.: Significa No Detectable al nlvelde cuantlf,caolón Indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmlca 

ºSIJc:lo Olsualto por ICP•AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 2016.-06-22 
Meu199 

SIJc:lo Dlsuato 
Morcurio Disuelto en A-·-. EPA Method 245.71Vall, Febrero 2005 2018-06-23 

Ma,...urio Oi&uelto 
Metales Olsueto$ en Agua. EPA M•lhod 200.7

1 
Revisad 4.4 Ma)'. 1994 2016-06-22 

Aluminio Olsueto 

Antimonio Dls.ue llo 

Arsénico Dl&ue""' 

Baño Disuelto 

"-""fi"' Disueto 

BlsmlAO Olsueto /\taBcfado\ 

'"'-ro Oisuelo 

Cadfrio Oisue11f'1 

Calcio Olsueto 

Cobalto Disuelto 
Cromo Disuelto 
Cobre Disuelto 
Estroncio Dlsuelo 

Estal'lo Dlsueko 
Mle- Ojluel!D 

Fósforo Disuelto 

Ulio Disuelto 

Ma"'neliO OJsuollo 
Man-~neso OJ.suelto 

Mo8Jdeno Disuel!o 
Nt,,.uel Olsuelo 

Potasio Olsuelto 

Plata Oisuelo 
Plomo Olsuelo 
Seltnfo 01:sue"-

Sodio O!sueto 

Talo Ol&U<llto 
Titanio Dlsuelo 

,. Vanadio Disuelto 

Zinc Olsueto 

a.gwtoH Lt:•011 

Resultado 

ND'<O 002' 

Rtsuttado 

~-41 

NDl<O 0001' 

0029 

ND'<O 006' 

ND'<O 007' 

0014 

NoI<0noos1 

N0'<0"1' 

0014 

N0I<0001l 

7713 

N0'<0001' 

ND1<0001 1 

N01<0002' 

O 0580 

ND'<O 003' 

O 016 

on2 

0001 

2090 

0002 

.,0'<0 002' 

N0I<0002' 
, 04 

N01<0002l 

ND!<0,0011 

N0'-"'006' 

4 'ª 
NOt<0,0071 

N01<-0001' 

NO(<0,001' 
0008 

000065 
INACAL 
DA • Poni 
L•-;,t.., 
,\gl!Ql,\,,l,do 

Unld•d 

--· 

Unidad 

m- • 

m-• 

--· --· --· 
--· -· --· --· -· -· --· 
--· - · -· --· - -• 

--· 
m-• -· 
m-• 

--· --· --· -· 
mg/L ___ -

--· 
--1L -· -· 
mg/L 

--· 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

lden!lflcaclón de L8bora1orto: 

Tipo de Muesl18: 

ldeflUnc,ieJ6n do Mu"'""' 
S-0001269934 
Agua Su¡,eñ,clal 
AS-121 

Fecha de Recepciónllnlelo de Anáb lt: 2016-06-16 

Fecha y hora do Muestreo: 2016-06-0il 13:41 

Amiffsfg 1 Fec:ha do Fin d• An.41is-is 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuan&lfl~ci6n Indicado en el paréntesis { l• __ 

Qulmlc.a 

•smcio Total por JCP·AES en Agua. EPA Method 200,7, Revtsed 4.4 2016-06-22 
Mav1994. 

S16cio Total 
Cianuro Débil y Ois<>eúlble (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part450(1,. 2016-06-25 
CN 1 22ndEd2 

ClanuroWAO 
Cromo He>cavaitnts en A-·a. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Cromo HexavaJente 
Mercurio Total en A .. ·-. EPA Method 24S.7Nal' Febrero 2005 2016-06-23 

M~(Curto Tol¡II 
Metales Totales en A-, ... EPA Method 200.7, Re'ilsed4.4 Ma11 1994 2016-06-22 

Alum!rdo Total 

Antimonio Total 

Arsénico Toial 
Batlo Total 
Berilio T Ola] 

~UIO Tota~ aldado) --
Boro Total 
Cadmio Total 
CaJcio Total 

Cobalto Total 
Cobre Total 
c ·romo TotaJ 

Estal'lo Total 

Estt~0,910 TOia! -
Fósforo Total 

HTerr~ Total 
UtfoTotal 

Menneslo Total 
Manganeso Total 

Molbdeno Total 
Nl,,uelTolal 

Pla!e Toial 

Plomo Total 
___ Potasio Tota1 

Selenio Total 
Sodi,, Tota• 

Talo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 
Ztlc Total 

N,Amon!acal en A~. SMEWW Pan 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-21 

ResuJtado Unidad 

845 -· 
N0'<0004' --· 
ND'<O 01 ' --· 

N0(<0,000 1l """1. 

O 017 -· 
NOl<O 0061 -· 
N0(<0,007) mg/L 

0011 --· 
N01<0000 5\ - · 

ND(<0.01) ma/1. 
0 016 --· 

N0(<0,001) mg,\ 
8 7•3 -· 

N0'<0001 ' m-• 
N0(<0,002) mll!\, 
NOl<O 001\ --· 
NOl<O 0031 --· 

00412 __ m<Jl 
002 -· 

_0,026 !!J!j/1. 
0001 - · 
2069 -· 
0,002 ~ 

"'0'<00021 --· 
N01<0002' --· 
ND1<00021 --· 
ND'<O 0011 --· 

105 _ ITl9!1, ____ • 
NO'<O 006' --• 

432 
__ , 

N0 (<0,007) mglL -
NO'<O 001' -· 
N0' <0001' -· 

0048 -·• 
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NSF 
INJERNATIONAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Antll,lo 1 Fecha da Fin da Análisis 

N .D.: Significa No Detectable al nlveld& cuantificación Indicado en el paréntosls ( ), 
Quí:mJca ( Continúa •.. ) 

N - Atronlacal 
N-Nltralo_enAgua. EPAMethod 352.1, Re>lsedMarch 198_3 

N ° Nltralo 
Siiealoa en Agua.SMEWW-Af'HA-AWWA-WEF Part 4500-Si02 D, 
22nd Ed. 2012 "'aU 

$Jlcatc,s 
Sufuro en Ague. SMEWW-Af'HA0 AWWA-WEF Part 4500-S• D, 22nd 
Ed 2012 

Si,f'uro 

Identificación de Labora!orio: 

Tlpo de Muntra: 
Identificación de MUC$lra; 

S--0001269935 
Agua Supeñtclal 
AS-121 

Fecha dé Recepe.iónflnfcio de A.nüsis; 2016-06-16 

Fecha y h01a do Muesttoo: 2016-06-09 13:41 

2016--06-20 

2016-06-27 

2016-06-20 

Anill.lia 1 Focha da Fin de Antlfsl, 

N,O.: Slgnlfa No Detectable al nlvel de cuantificación lnclcado en el puéntals ( ). 
Qulmlca 

ºSll clo Olsueko por ICP-AES en Agua. EPA Melllod 200.7, Rovlsed 4A 2016--08-22 
Mav199 

S~do Ol1uelto 
Mercurio Dlaqafto onAyua, !WA Mvlho<I Z45,7(Val), fobttto ZOOS Z016-2~·ZS 

Merc'"r1o Dial.lelo 

Metales Disueltos en .ti.."ua. EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Mav 1994 20111-08-22 
Alumlnlo Dls.uol&:> 
Anümonlo Disuelto 
"~séniCO Oisue .. -

Bario Disuelto 

Berilo Disuelto 
Blsmulo Disuelto "'aldado\ 
Soro Disuefo 
cadmio Ols·-1o 
CalckJ Disuelto 

Cobalto Dl&ueJo 

Cromo Olsuolto 
Cobre Oisuelo 

Estroncio OlttJGto 

Estafio Ofsuelto 

Hierro Olsuel'o 

Fósforo Ol1ualo 

Litio Disueao 

MaQ!!eslo DLsue~--
Mannaneso Disuelto 

MoUbdano Disuelto 
Nf-· ··1 Olsue?o 

Potasio Oisuelo 

PlaUI Disuelto 
Plo--i rnsuello 

Roauttedo Unidad 

O 01 -· 
ong --· 
1~§t __ !111Si02A. 

-
NDl<O 0021 -· 

Reaulteido Unidad 

-

8.39 rng/L -
ND' <O 000 1' -· 

0015 -· 
ND(<Q,008) mall 
NDl<Oft071 --· 

O 009 9 -· 
N0(<0,000 5) --· 

ND1<0011 _, 

oº'ª --· 
NDl<O 001' m-• 

6855 _, 
ND(S.!l!U) __ mall 
.,_,_ 001' --• 

NO'<O 0021 -·" 
o.~03 ITJS!L 

ND' <00031 -· º'º~--- _.!!!li\, 
O 02 --· 

0001 --· 
2 050 mglJ. 

O 001 --· 
N01<00021 -· 
ND'<O 0021 m-• 

104 m-• 

ND(<0,002) maa-
NO'<O 0011 -· 
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( 

NSF 
IKTERHATIONAL 

,.,,,11111 

/nassa 
ENVIROLAB 

1 Feche de Fin de AnAlisis 
N.O.: 8'9niflca No Detectable al nivel de cuan1ifleacl6n lncf".eadt> en el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( ConUn6a ... ) 

Selenio Oisuel o 

Socio o : .. ue~ 

Talo Dlsuello 

Titanio Disuelto 
Vanadio Disuelo 

Zinc Disuelto 

ldentif,cación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
klenllficaclOn de Muestra; 
Fecha de Re<>epcfórl),lclo de Analsls: 
Fecha y hora do Muestreo: 

·-· ,.,,,011& 

S.0001269936 

A¡¡"" Superficie! 

AS.107 

2016-06-16 

2016-0{!-0916:50 

1 lrech• do Fin do AntUsls 
N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis { ). 

Qulmica 
•sJ&clo Total por ICP·AESen Agua. EPA Mttlhod200.7, Revlaed4."'1 
Ma•rl994. 

2016-0{!-22 

Silicio Total 

Cianuro Débil y Olsoclablo (WADJ. SMFJNW•Af'HA·AWWA Part 4500- 2016-06-25 
CN 1 22ndEd 2 

C1a,..,oWAO 
Cromo Htxavalontt In AQUI. SMEWW Par! 3S00Cr-B. 22nd Ed 2012 2016-08-17 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en ... - ··a. EPA Method 245.7lVan. Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurio Total 
Mtialal Totalas en Anua. EPA Method 200.7, Re1.iled 4.4 Mav 1994 2016-06-22 
~ AkJ¡nlolo Total 

Anllmorio Totat 

Arsénico Total 

Bat1o Total 

Berilo Total 

Blotrulo Tola~Va!dado) 

Boro TotaJ 

Cednio Total 
Calolo Total 

Cobalto Total 
Cobre Totat 

Cromo Total 
Esti:ifio Total 

Estro!:!_t::)9 Total 
F6sforo Total 

Hierro Tola' 

Ullo Total 

M- nesro Total 

Man--neso Total 

M"'lbcleno Total 

N"'uoJTotal 

Resultado UnJdad 

NDl<0006I --· 
4 29 -· 

ND'<0007' 
_, 

ND1<0001' _, 
"'D'<0001' -·· 

O 008 m- • 

Resultado Unldad 

7 65 --· 
. 

ND'<O 004' -· 
NDl<O 01\ -· 

ND'<OOOO 1' -· 
~,073 mg/1. -

NDl<OOOBI --· 
NOl<0007' m-• 

0_.!!_22_ mg/), . 
ND'<O 000 5' 

__ , 
ND(<O,Ol) mg/1. 

0 019 --· 
NOt<0,001\ --· 

4,029 m __ 
ND' <O 001' --· 
ND1<0002I --· 
ND'<0001' m-• 
N0I<0003\ m- • 

0 ,0625 mQ!!. _ 
003 

_ , 
n 599 --• 

ND(<0,001)__ --· 
1 507 

_, 
0052 -· 

ND1<0002' -· 
ND1<0002I --• 
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NSF 
IIITERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

AnjJl1l1 1 Fecha de Fln de Anállslt 

N.O.: Signiftce No Oetecla,ble al nlv41 da cuantificación indicado en el paréntMls ( ). 
Qulmlca ( ConUnOa ... ) 

Plata Total 
Plomo Total 
Potasio Tolat 

Salerio Tola' 
Sodio Total 

TaUo Tou,1 

Titanio Total 

Va-- dio Total 

Zinc ro--· 
N-Arnoniacal en~- SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 _ 

N • Amoniacal 
N-Nltrato en "-ua.EPA Method352.1, Rt'lisedMarch 1983 

N • Nitrato 
Sllc•tos en Agua.SMEWW-APHA-AWW A-WEF P•n 4500-Si02 O, 
22nd Ed. 2012 (Vol 

SIPcetos 
sururo en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S• º· 22rd 
Ed2012 

Su~uro 

Identificación de Laboratorio: 
Tfpo de Mu-ostra: 
ldonlfficaclón de Muestra; 

S-0001269938 

Agua Superllclol 
AS-107 

Fecha de Recepciónllnlclo de Antlsis: 2016-06-16 

Fecha y hora de MuéStreo: 2016-06-0ll 18:50 

2016-06-21 

2016-06-20 

2016-06-27 

2016-06-20 

An•lllls 1 Fecha de Fin de Anill:tlt 

N.O.: Signtflca No Ooteetablo al nlYel de cuantiflcadón lndJcado en el paréntesis ( ). 
Qufmlca 

•snc:10 Dlsuelo por ICP-AES en A.Qva. EPA Method 200.7, Revlsed4.4 
_Jt~199 

2016-06-22 

Sllcio Olsuelo 
Mercurio Olsuello en Arruo., EPA Method 245.7Nan, Febrero 2005 2016-06-23 

Mercwio Olauello 
Metales Otauelos en " -ua. EPA MeUlocl 200.7. Rovised 4 A Mav 1994, 2016-06-22 

Aiuminlo Ofsuelto 
Antimonio Dlsuelo 

AtsánicO Oisueto 

Bar1o OJs~~ªº 
Berilio Olsueto 
e¡·- ·•~ '""'-uelo 'V(Jl.ttedo' 

Boro Disuelto 
cad- :o Dlsueto 

C..lclo Dlsuelo 
Cobalto Dlsuelo 

Cromo n isue"" 
Cobre Olsueto 

Estroncio OlsueHo 
Estano Disuelto 

Resultado Unidad 

-
NO'-" 002' --· 
NOl<O 001\ --· 

156 ~ 

NO'<OOOS\ -· 
280 -· 

N0•<0no7, --· 
0001 --· 

NOl<0,001\ --· 
0022 -· 
002 -"' 

0•1 --· 
1701 -S102/L 

N0'<0002' -· 

Rosultado Unidad 

653 -· 
ND'<OOOO I' -· 

0l028 !N!,._ 
N01<0006\ --· 
ND'<O 007' --· 

0 -021 m-• 
ND'<O 000 5' ~ - • 

NOl<O 01\ --· 
0009 --· 

NO'<O 001' -· 
3660 -· 

N0'<0 001' --· 
NO•<OOOII --· 
N01<00021 --· 

O 0585 --· 
N0'<0003' mo/1. 
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l 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAl 

AnálJal• 1 Fecha de FJ.n d• An41JsJ1 

N.O.: Significa No Oeteclable al nivel de cuantificación Indicado en el parentosls ( ). 
Química (Continúa ... ) 

Hierro Olsu-.lto 

Fósforo Disuelto 
Litio n¡guettn 

Matinesio o tsuaao 
Men,.."neso Dlsuelto 

Motbdeno Oisue'-o 
Nlriuel Olsutt:o 

Potasio Oi&uelto 
Plala Dlsuelo 

Pbmo DisueAo 

Selen!o Dl5ue!!9: 

Sodo OlsuollD 
Talo Disuelto 
Titanio Ol&uelo 

Vanadio Olsuelto 

Zinc Disuelto 

ldantifieacfón de Laboratorio; S-0001269939 
Tipo efe Muestra: Agua St.lpeñ,c!al 
klentificaáón de Mue,tra: AS-108 
Fecha do Recopctól'\llnlciO de AnáJsis: 2016-06-18 

Fecha y hora de Muestreo: 201e.0&-091 7:54 

AnáUaia 1 Focha de Fin de Antfl:sl.5 

N.O.: S!gl'Wflca No Detectable al nlvel de cuantlflc-.ación lndlcedo en el pa16ntasts ( ). 
Qufmlca 

' Silcfo Tolal po< ICP-AES en Agua. EPA Melilod 200,7, RBvised 4.4 2018-06-22 
Ma,1994. 

Silclo Total 
Clor>Jro Débil y Disociable (WAD). SMFJNW-Af'HA-AWWA Part 4500< 
CN 1 22nd Ed2 

2016-06-24 

ClamxoWAO 
Ctomo Hexavalente en ~ ~ -SMEWW Part 3500Cr~B, 22nd Ed 2012 2016-08-17 

Cromo l-le)IBVtlente 
Mercurio TotaJ en ª-•a .. EPA Method 245.7tVaJ), Febrero 2005 2018--08-23 

Mercurio TotaJ 
Mo.talH Totales en Aau:a. EPA Melhoc:1200.7. Revisad 4.4 Mau 1994 2018-06-22 

Aluminlo Total 

Antlmonfo Total 
Arsénico Total 

Bafi~.Tctal 
Berino Total 

Bismuto TotsV\1a lcfadol 

Bo~ To_t!f 
Cadmio Total 
Calcio T-•-1 

Coballo Tola! 
Cobre Total 

000070 
INACAL 
DA· Perü ~-Du, ...... , ..... 

~t.tN HU: llU 

Resultado Unldld 

0 463 - -• 
0 02 --· 

1'101<1) 00\1 m· ' 
1 324 -· 
0052 -• 

NOl<0002l -• 

NOl <0002l -· 
1 45 -· 

ND1<00021 -· 
N01<00D11 .. 
N0(<0,008} m9!l, 

2 58 -· 
NOl<0.0071 --· 
NOl<-0.001 \ ~ 

1'101<0 001\ .. 
0007 -• 

Resultado Unlded 

8 76 -• 

N0(<0,004) nm._ -
NOl<O 01\ m·• 

NOl <OOOO 1\ _ , 

O 19-0 .. 
NDl<0008l ·" 
N01<0007\ --· 

O 031 mgll __ 

NOl<-0 000 5·1 -· 
NDl<0.011 m · • 

0.,02Q __ mJl!!. 
NOl<0,0011 m· • 

? "" --· 
ND/<O 001\ -• 

ND/<00021 -• 
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l 

NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

An611•1• 1 Fecha de F1n efe AÑllsls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el patcntesis ( ). 
Química { Contln\la •• ,) 

Cromo Total 
Estal'lo Total 
c.-troncjo Total 

Fó&roro Total 

Hierro Total 

Litio Tol,al 

Ma•nesfo Tota• 

Man""neso Total 

Molbdéno Toial 

Ní,..uel Total 

Elota Total 

Plomo Total 

Potasio Total 
soi...n10 Total 

Socio Total 
Tafo Totat 
TI~nlo Total 

Vanadio Total 

'-- Zinc Total 

N-AmoniaoalenAQua, SMEWW Part4500-NH3-F, 22ndEd2012 2016-06-21 
N • Amoniacal 

N-NltralD en Anua. EPAMethod 3-52.1, Revlsed Matoh 1983 2016-06-20 

N • Nltraix> 

Slloeix>s en ÑPJ,.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-SJ02 º· 
22nd Ed. 2012 Nai 

2016-06-27 

Sic:a"'s 
sururo en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEI' Part 4500-~ º· 22ndl 
Ed 2012 

2016-06-20 

suturo 

ldemlllcaclón de LabOralOlfO: S-0001269940 

Tipo de Muestra: Agua S1.1perficlal 
ldenlfflcaclón de Muestra: AS·108 
Fecha de Recepclór/lnlclo de Anabls: 2016-06-16 

Fecha y hora dé Muestreo: 2016-06-09 17:54 

Anillals 1 Fecha de Fin de An'-11111 

N.O.: SJgnfflca No Ootactablé al nivel de cua~lfic:aclón indicado e.n el pa:rén!esis ( }. 

Qutmlca 
•Sik:!o Dlsuelo por ICP-AES en Agua, EPA Mothod 200.7, Re'M-ed 4A 2016-06-22 
Mav199 

Silelo Olsueto 
Mercu~ _ Disuelto en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016.()6,23 

Mercurfo Olsuelto 
Meta.les Olsutlos en Anua. EPA Methocl 200.7 Re'Mld 4.4 Mav 1994 2016-06-22 

AkJmllio Diluelto 
Antimonio Olsuelo 

Afsé"5co Olsuelo 

Bario Disuelo 

.ltAgtsuo N U: CU 

RHuttado Unidad 

-
ND'<0001' - -" 
NOl<0003\ --· 

O 031 6 --• 
O 01 --· 

O •01 m-• 
0001 m-• 
0755 --· 
0004 --· 

NOl<0=21 - · 
NO'<O "021 -· 
N0{<0,!!02) mg/L 

ND1<0001' --· 
117 --'J_ 

NOl<0006l _ , 

240 m-• 
N0'<0007' m·· 

O 004 --· 
NOl<O 001' --· 

0018 '1)gll_ 

NOl <O 01\ --· 
009 -· 

19 93 1119Si02tl. 

NDl<O 002' m-• 

Resultado Unidad 

7 49 --· 
N01<00001' m-• 

0070 --· 
N0t<0006' --· 
N01<0007l --· 

0018 _, 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

Alitllals 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fech11 de F1n de An411sls 
N.O.; Signifa No Detectable al nivel de cuan!ificaaón S'ldlcado en el p~réntelis ( ). 

Qufmlca ( C-ontlnCla ••• ) 

Bar9o Disuelto 
BismJlo Olsuelo NaldadO\ 

Boro Disuelo 

CadmlO Olsueto 

carero Disuelto 
Co'--'to Otc.uello 

Cromo Dls.uelto 
Cobre Olsuelto 
Eslnlnclo Dlsue•-

Estal'lo Olsuello 

Hierro Disuelto 
Fósforo Olsuelto 

Litio Disuelto 
Ma-aslo Oisuelo 

Ma-'"neso Olsu."""' 
Uofibdeno Disuelto 

Nl•ual Dl•ualo 
Potasio Olsuello 

Plala Ols:uelo 

Plomo OIJuollo 

SeJerio Disuelto 

Sodio 011uelo 

TaUo Olsuelo 
_ Tftanio Olsueto 

Vanaclo Olsuelto 

Zinc Oisuelo 

Identificación de Laboratorio: s.0001269941 

T1po de Muestra: Agua Supetflelal 
klentlflcaoión de Muestnt: AS-134 
Feche de Recepclónflrielo de Anáfisis: 2016-0:6-1 6 

Fecha y hora de Mues1roo: 2016-05-10 14:13 

Anillsls 1 Focha d• Fin do An4Usls 
N.O,: Slgnifrca No Detectable el nivel do cuantificación Indicado en el paréntesis { ). 

Química 

'Siielo Total por ICP•AES on Agua, EPA Melhod 200,7, Rovlsed 4.4 2018-08-22 
Ma"1994. 

S!Uclo Total 
Cianuro Oéblly Dlsocloble (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-24 
CN 1 22ndEd2 

ClanuroWAO 
Cromo Hexavabnte en 4 ~ •a. SMEWW Pan 3500Cr.S, 22nd Ed 2012 2016--06-17 

Cromo Hexavalenle 
Mercurio Totaten 6 "UI, EPA Mothod 245.7"'an Febrero 2005 2018-06-23 

M8tcurlo Total 
Meta.1es Totiue.s en A-·-. EPA Melhod200.7, Revlsed4.4 Mav 199' 2018-06,-22 

ª '· ·minio Total 

000072 

INACAL 
DA- PerU "'"_ .. .__., .......... 

116Qiuro H i..t-OU 

Reauttado Unidad 

ND'<OOOO 51 --· 
"'D'<00" --· 

ND'<00081 m-• 

ND'<O 0011 --· 
2178 --· 

ND'<O 0011 --• 

ND'<O 0011 --· 
NDl<O 0021 --· 

00288 -· 
ND'<OM31 -· 

0026 mgA. 

ND'<OOl1 --· 
0001 --· 
0882 -· 
0002 -· 

ND'<0002' --· 
ND•<O 002' --· 

106 m-• 
ND(<0,002} m¡¡il. 
NO'<O 0011 _, 
ND<<O OQOI -· 

2•4 ___!1)fil, 
ND'<O 0071 _ , 

O¡QQ1 !!!ll>l-
NOt<0 0011 --· 

0007 -· 

Resultado Unidad 

802 -· 
NO'<O 00•11 --· 
N0(<0,01J _1119(\,_ 

ND1<00001' m-• 

027' --· 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

llfilRIIATIONAL 

An.All■ls 1 Fecha de Fin de Anirlsl• 
N.O,: Signif.ca No Detectable al nivel de cuaB'jfieaciOn indicado en el paréntcsts ( ). 

Qulmlca ( Continóa ... ) 

Antimonio Total 

Arsénico Tolel 

8a.r10 Tota1 
BerilloTotal 

Rismuto Totall'\'a6dado\ 
Boro Total 
Cadmio Total 

Calcio Tatal 
CoballD Total 

Cobre Total 

Cron,o To_,!al 
Estaflo Tolal 

Estroncio To~I 

Fósforo Tolal 

Hierro Total 

LilloTolal 

Maoneslo Total 

Manaaneso Total 

Molbdeno Total 
NínuelTotst 
Plala Tola! 

Pbmo Total 

PotaslO Total 
Selinlo TotaJ 
Sodio Total 

TaBo Tolal 

Tllanlo Total 

Vanadio iotai 
ZlncTotaJ 

N-Amonlacal en Aoua. SMEWW Part 4SOO•NH3-F. 22nd Ed 2012 2016-06-21 
N-Amorúcal 

N-Nltrato en A@, EPA Mothod 352.1 L Revfsed March 1983 2016-06-20 

N • NllralO 
Slilcalos en A,;Jua.SMEWW-APHA-AWWA•WEF Part 4500-Si02 O. 
22nd Ed. 2012 Nal 

2016--06-27 

Silcatos 
Suturo en Agua, SME'MW-.APHA-AWWA-WEF Part4500..S- O, 22nd 
Ed2012 

2016-06-20 

SL«wo 

Identificación de Lafxiratoño: S--0001269942 
Tipo de Mues Ira; ~a Supeñlcfal 
ktentmcaclón de Mues1ra; AS-134 
Fecha de Recopck!irv'inlcio dé AnéJsis: 2016-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-10 14:13 

Amlllal'• Fecha de Fin de Andlisl1 

Resultado 

NOí<0006l 

0019 

O 041 

NDl<O 000 51 

NOl <O 011 

O >59 

NOl <O 001\ 

2555 
ND(<0.001\ 

0 128 
ND(<0.001) __ 

NOí<00031 

O 196 7 

0 .02 
O 217 

O 118 

4 821 

0 023 

0003 

N0t<0002l 

NDl<0.002l 

ND($(!_01) 

2 44 
N0(<0,006) 

11 07 

NOf<0.007l 

0J)02 
NOí<0001l 

0043 

NDf<001\ 

0.13 

13 10 

NDl <O 0021 

Ruultado 
N,O.: Significa No Detecteble al nlvel de cuantificación Indicado en el par4ntesls ( }. ~~---------

Unidad 

-· -· 
m"' -.. 
mnll 
mn/1 .. .. 
... 
--· 
~ -· .. .. 

m·• __ , __ , 
.. .. 

--· - · 
!00/!, ---· 
m¡¡t. 
m·• 

m"' 
m9'l, 

=• -· 
-• 

-• 

=S102/L 

.. 

Unidad 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IIITERNA TIONAL 

Anélls la 1 Feche ele Fin d e An, lisls 

N.O.: Significa No Ootactable si l"M!lde cuantificación Indicado en el paréntesJ1 ( ). 
Qulmica -

'Sliclo Disuelto por ICP-AES enAQua. EPA Molhod 200,7, Re'lisod 4.4 
Ma"199 

... ,.,_ io OlsuDfo 

Mercurio DlsuoJto en Anua. EPA Melhocl 245. 7Nall, Febrero 2005 

Mercurio Dk ual!o 
Metales Oiauelos en Anua. EPA Melhod 200.7. Revlsed 4A Mav 1994 

Alumlrlo Dlsueto 
Antimonio Dl~uelo 

Ardnlco Olsuoto 

Bario Olsuelo 
Berilio Olsuelo 
Bismuto Ol1uelto 'Vakladol 

Boro Disuelto 

Cadmio Oisuelo 
Ca.lelo Olsueto 
Cobat o Oisuetn 

Cromo Olsuelo 

Cobre Olsuello 

Esttondo Oi&uello 

Eolafto Dlsueto 
.,.5erro 01a11eti0 

Fósroro Disueno 
U6o Otsuelto 
M·-neslo Dlsue•,.. 
Mannaneso Olsueto 

MolJ??eno Disuelo 

Nr--ual Olsuolto 

Potasio Disuelto 

Plala Disuelto 
Plomo Olsueto 

-Selenio Oisuelo 

Sodio Dlsuelto 

Tal o Oisuef.o 

--:n1o O..!G_U0llo 
Vanadio Olsuelo 

Zinc: Oisuolo 

ldentincael6n de Laboratorio: 

Tipo do Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Reeepc:lónllnlelo d& Anádsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001269943 
l\guo Suporllcl•l 
AS-132 
2016-06-16 

2016-06-10 15:07 

2016-06-22 

2016-08-23 

2016-De-22 

An6Usla 1 Fech• do Fln do An•nsls 
N.O.: Stgniflca No Ootectable al nivel de cuantlflcacl6n indicado en el paréntesis ( ). 

Qufmlca -"Sifclo Total por ICP-A.ES en AQua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-08-21 
Ma"1994. 

Resultado Unidad 

5n2 --· 
ND'<OOOO 1' --· 

O 102 --· 
NOl<000el m-• 

O 017 m-• 
O 041 --• 

ND'- oons, --· 
ND'<O 01 1 --· 

O 231 -· 
ND'<O 0011 -· 

22 69 --• 

ND1<0 0011 --· 
ND' <O 001 1 --· 

0079 - !l 
O 171 9 --· 

ND' <0003' - - • 

0 020 --· 
N01<0 011 - , 

n 0°8• --· 
4165 --· 
O 012 --· 
QJI_~ --

_, 
ND'<O 0021 -· 

? 13 - -· 
ND{<0,002) l!lllll. 
NDí<O 0011 - · 
ND(<Q,006J_ -· 

9 589 -· 
N0'<00071 - -• 

ND(<0,001 ) --· 
NDl<O 001 1 --· 

O 028 _, 

Resultado Unidad 

-
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( 

NSF 
INTERNATIOHAl 

An.6tl•I• 

lnassa 
ENV/ROLAB 

1 Fecha de Fin de Anillsls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuan-Jficaci6n indicado en el par6ntesrs ( ). 
►Quimlca {Continúa •• ,) 

Sllclo Total 
Cianuro Débli y Disocia ble (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part4500-
CN l,22ndEd2 

2016-06-24 

Cia~•-WAD 
Cromo Hexavalente en A,••11a. SMEWW Part 3500Cr•B, 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Cromo t-texaval8nte 
Mercurio Total en Anua. EPA Method 245.7Nal\. Febrero 2005 2018-4l6-23 

Mercurfo Total 
Melales Tolales on AQ!!a. EPA Melhod 200.7, Rovlsed4.4 May 19!M 2016-08-22 

.,umlnlo Tota• 

AnHmonlo Total 
"-"--.1..0 Total 

Bario Total 
BariPo Total 
Bismuto TotaliVi=ofi..tado' 

Boro Total 

Cadmio Total 
Cak;lo Total 

Cobalo Total 
<"""- Tolol 

Cromo Total 

~ Eltaño Total -Estroncio To1a1 

Fósforo Total 
Hierro Tota.J 

litio Total 
,__ M1M1neslo Total 

M1-anoso Total 

Molbdeno Total 
__ !!!)que!TQ!al 

Plata Total 

flomo Total -- -Potasio Total 
SelelioTotal 
Sodio Total 

TaUo Total 
Titanio To!:t.1 

Vanaclo Total 

Zinc TotsJ 
t,1-Amoniacal en ••ua. SMEWW Part 4500•NH3--F 22nd Ed 2012 2018-06-23 

N •Amoniacal 
N~itrato en "-·a. EPA Method352.1, Ro'ltsod Match 1983 2018-08-20 

N-t,lllnlto 
Sl6cotos onA!Jua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-SI02 O, 
22nd Ed, 2012 Nal 

2016-06-27 

Sl&oatos 
Sulfuro onAgua.SMEWW•APHA•AWWA~WEF Part4500-S= O, 22nd 2016-06-20 
Ed2012 

R .. ultado Unidad 

-
27 2 --· 

NOl<0004I --· 
ND(<0,01) mlli!, 

ND'<O 0001' -'L 

•a•a --· 
N0(~9~006) --· 

0070 - • 
0040 -· 

ND!<0,000 5) -· 
Nnl<" "1 \ --· 

0019 --· 
ND(<0,001! mgL 

1119 -· 
0042 _JN.I, .... --· 

NOl<0,001\ --· 
ND(<0,003) lflij/L -

O 1022 --· 
O 18 -'L 

5 102 -· 
0009 -· 
6224 mg/1. 

0652 --· 
0,004 --• 
O_.Jl~ ~ 

ND'<O 002' m·• 
ND(<0,001) ,ng/1. 

10 01 --· 
NOl<O 006\ _ , 

4,.30 molL 
ND1<0 007' -· 
ND1<0001' --· 
N0I<0001I --· 

O 421 -· 
ND'<O 01' -· 

__ Ql21 ,ng/1. -
56 00 - -Si02/L 
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1 

NSF 
IHTERNATIOHAL 

Anélla:te 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 F• ch• CM Fin de AnáUsla 
N.O.: Significa No Detectable al nivel do cuantificación indicado en el perénlesis ( ). 

Química ( ContlnOa ... ) 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

ldenltncaclón efe Muestra: 

S.0001269944 

Agua S\Jperllcia l 
AS-192 

Fecha de Rece pc:iónllnlclo de ANhlt: 2016.0&-16 

Fecha y hora de Muestreo: 20 16-08- 10 15:07 

Añ,n,ls 1 iFeche de Ftn do Anlll111a 
N.O.: Slgrfflca No Delectable al nivel de cuantlflcacfón Indicado en el paréniesis ( ). 

QuJmlca 
•sJk:lo Dlsue.Ho por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4,-4 201&-06-22 
Ma•199 

Siicjo Oiaueto 
Me.rcurlo Olsuello en Aaua .. EPA Mathod 245.71\Jall, Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurto Disuelto 
Metales Olsue~t!nAgua. EPAMethod 200.7, Revísed 4.4 May 1994 2016-06-22 

Alumllio Olsuelo 

Ant1--n10 Dlsuelo 

Arsénico Dlsueto 
Bario Dlsuelo 

Berilio Olsuolo 

Blsmuio Olsuelo IVeffdado\ 

Boro OisueltO 
Cednlo Disuelto 

Ca.ic1o Olsueko 
Coballo Dlsuelo 

Cromo Olsuelo 

Cobre Olsueto 
E:&tlonck> Ofsuelto 
Estaño OJsueln 

Hlerro Dfsuelto 
FósfOfo Dfsue~ 
Litio or.uolo 

Ma"'neslo Ofsuel:o 
Ma-arieso DI···-·-

Molbdeno Olsuelto 
Nl-uel n i...uellri 

Potasio Olsuelo 

Pf:ata Dfsuelto 

Plomo OIIOJ!.IID 

Selenlo Olsuelo 
Sodio o •su~" 

Tallo Dlsuelo 

Titanio Disuelto 

Vanadio Dlsuelo --
Zinc Dlsueto 

Re.sultado 

NDl<O 002' 

Resultado 

23 4 

N01<0000 1' 

8186 

Nn' <O 008' 

0 0 10 

0027 

ND' <OOOO 5' 

ND1<0 01' 

0 0 11 

ND1<0001 ' 

8 º60 

O 038 
NOl<0,001\ 

2186 

0066 9 

N01<0003' 

0853 

ND1<001l 

0008 

5,912 

O 581 

NDl<O 002' 

O 031 

806 

ND'<O 002' 

ND~~º1J-
ND1<0006' 

3 18 
ND1<0007' 

N01<0001 ' 
ND(<0,001} __ 

O 376 

000076 

INACAL 
DA- P~nl L-_,....,i:,.. • ., 
Mcd1ta::lo 

Unldad 

--· 

·-U nidad 

mgL 

m-• 

~ 

- ·· 
--· - · -· -· -· -· --· 
m·" 
m- • -· 
~ 

- - 'I_ 

--· - · -· --· --· --· --· 
m-• 
m-• 

--· --· -· -· -· 
_J!m 

--· 
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NSF lnassa 
ENV/ROLAB 

INTERHATIONAL 

lden!llloeclón de Labora!Orlo: 

Tipo do Muesira: 

ldentffloación da Muestra: 

S-0001269945 

Agua Superficial 
AS-131 

Fecha de Recepciórvfnleío de ANHais: 2016-06-f 6 

Facha y hora de Muestn>o: 2016-06-10 14:35 

AMlllla 1 Fechad• Fin de Análisis 

- N.O.: Significa No Detectable aJ nivel de cuantfficaclón Indicado en el paréntesis { ). 
Quln,Jca 

•sIncI0 Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7. Revlsod 4.4 
Mav1994. 

2016-06-22 

sm ... .,.,, Total 
Cianuro Débil y OltociablO (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Peri 4500-
CN l. 22nd Ed 2 

2016-06-22 

CianuroWAD 
Cromo Hexavalante en 4.,. , ... SMEWW Part 3500Cr•B. 22nd Ed 2012: 2016-06-17 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total enAOua. EPA Method 245.?lVal), Febre,o 2005 2016-06-23 

Mercurio Tqtal 
Metales Totales en Ana m EPA Mothod 200.7. Re\<tsed 4.4 Mav 1994 2018-06-22 

Al.minio Tolal 

Arnfmorio Total 

,-. Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

8ltmuto Tolal:llatidadol 
Boro Total 

,- C§dmlo Tolal 

C.lclo Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 
Cromo Total 
Eatano Total 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

-- Hklrro Total 
Llllo Total 

Maanesio Total 

Manganeso Total -Molbdeno TotaJ 

NIQuelTotal 

Plata Total 

Pln.l'IVI Total 
Potal_k> Total 
SeJerlo Total 
So<fioTOtaj 

TeioTotal 

Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal en Agua. SMEWW Pan 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-08•23 

Ruultado 

656 

NDl<0.004) 

NDl <0.01 ) 

N0(<0,000 1) 

0207 

NOl<0006) 

O 018 

0,051 

NOC<O 000 51 

NO(<O.Q1l 

0 318 

ND(<0,001 l __ 
49 .80 

ND{<0001 ) 

0018 

NDC<O 001\ 

ND/<00031 

O 3069 

NDl<001) 

0 ,203 

O 100 

6 538 

0 022_ 

O 004 

NOl<0002J 

NOl<O 0021 

NOl<fl M 1) 

~ -'--
NO(<O 006) 

14 23 

ND~ .007) 

NDl<O 0011 

ND(<O 001 ) 

0038 

000 077 
INACAL 
DA· Po,U 
l.i. . ·•t..-
Aa1tttlta1So 

Unídad 

mn/1 

-· 
-· 
rng/1. -
mn/1 

=·'l. 
ma,t -· _, 
_, 

""" __ !!.'lll.!,_ 

- · -· 
_!!]91!, 

=• 
mn/1 

n,i¡/1. 
-11. 

-"' -· mnll 

,ng/1. _, 

-· -· ma• 
mg/1. _ , 
mnll 

_ n,g/_L 

=• 
m"" -· 
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l 

NSF 
INTERIIATIOrtAI. 

lnassa 
ENVIROLAB 

AnAliala 
1 Fecha de Fin de AnAlitJa 

N.O.: SigniOca No Detectable al nivel de cua.ntincación lndlcac:Jo en el paréntesis { }. 
Química ( Continúa ... } 

---
N . Amonlaoal 

N-NllralO en Ajlua, EPA Molhod 352.1, ReYiaed March 1983 
N - Nitrato 

Slficetos enAQua.SMEWW,APHA-AWWA-WEF Part 4500-Si02 D. 
22'1d Ed. 2012 (Val 

Siicatos 

Sul'llro an Agua. SMEWW-APHA·AWWA•WEF Part 4500-S• D, 22nd 
e-Ed2012 

Sulfuro 

ldendlflcacl6n da Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldendfioaclón de Muestra: 

S-000128994 8 
AQua Supolliclal 
AS-131 

Fecha de Recepclónllticio de Anádsis: 2016-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-0&-10 14:35 

2016:98-20 

2016-08-27 

2018--06-20 

Anillals 
1 Fecha de An de An&lltll 

N.O.: Significa No Detectable al ntvel de cuantlffcación jndleado en él pan)nto1l1 ( ). 
i---
Química 

•silicio Disueno por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Re\lisc!d 4.4 
Mav199 

2016-06-22 

Sflclo Olsuela 

__M_ercurlo Dlsue~ en~ua. EPA Melhod 245.7{Val), Feb!!.fo 2005 2016-06-23 
Mtttlllo Ol&ti8ló 

Metales Disueltos en Anl•a. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2018--06,22 
Almnlo Dlsuele 

Anlfmonlo Dieuelto 
Arsdnlco Dlsuato 

Bario Olsuelo 

B<lriUo Dlsuetc 

Bl:smuto Olsuello IValdadol 

Boro Dlsuel!o 
Cadmio Olsue...,, 

Calcio Dls ue.lto 

Cobalto Dlsue~ 
CMomn. O!sue-lo 

Cobre Disuefto 

e-- E,;t,onclo DlsuajlO 

Estaño Disuelto 
Hierro Olsuelo 

Fósforo Olsuelto 
Ltdo Ois111:11to 

1- M__!gneskl Oia:uelo 

Mancaneso Dlsuer.o 
Molbdeno Olsue..,, 
Nf,,_.., Disuelto 

Potasio Oisuel o 

P!!ta Otsue.llo 
Plomo D...!luello 

Rutiltado 

----
NQtdl nn 

204 

12,83 

NDl<O 0021 

Resultado 

6.35 

NDl<O 000 1l 

0 044 
ND~..11§) __ 

0017 

0,044 

ND(s!,Q_OO 5) 
NDl<001 l 

0306 
NDí<0001l 

47,95 

ND(<0,001) 
NDl<O 0011 

0008 

~ 3028 
NOl<0.003\ 

O.J!1L 
NDl<O 01l 

0093 
6,430 

O 009 
0003 

N0(<0.002} 

282 
ND(~QW __ 

NDl<O 0011 

000078 
INACAL 
DA- Pon) 
'-- '"'"-"' 
Acnltltado 

Unidad 

ma1L 

"""' 

mgSI02/l 

-· 

Unidad 

~ -
.....,, 

-· ___mg/1._ .. 
-·· 

...'!'9/!. -· .. .. 
-· 

_!!!9!!, .. 
m·• 
mg/l. -· 

...'!'9/!. -· = IL 

rog,'.L 
....,,,,L .... 
- 11. 
mo/L 

_ mgLL -
-'L 
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NSF 
INltRNATIONAL 

Anfllala 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fl.n de AnáUsl1 
N.O.: Signtt,ca No Detectable al nivel de cuantificación lncicedo en el p.:aréntesis ( ). 

QulmlCll ( Continúa ••• ) 

Selenio Dlsuello 

SOdio Disuelo 

TaUo Oi&uet.o 

Titanlo Dlsuelk> 

va-.crm Disuelto 
Zinc: Disuelto 

ldentfficacfón do Laboratorio; S-0001269947 

Tipo de Muos~a: Ague SUporllelal 
~enliflc-.aeiOn de Muestra: AS· 135 
Facha de Rec.epciónltnieio de Análstt: 2016-0S.18 

Fecha y hora de Mue:streo: 2016.(16-11 09:09 

Anjilsls 
1 Fecha do Fin de AnáJlsls 

N.O..: Slgnlrtea No Detectable al nl\!el de cuantlflcaclón lnclcedo en el paréntnls ( ). 
Qu(mica 

"SIBcio Total por ICP-AES en Agua. EPA Malhod 200,7, Revisad 4A 
May1994. 

2018-08-22 

S_iAcio Total 
Cianuro D6bll y Disociable (WAD). SMEWWsAPHA-AWWA Pert4500• 
CN 1 22nd Ed2 

2016-06-25 

ClanwoWAO 
,__cromo Hexavalenle en Agira. SMEWW Part 3500Cr-8, 22ml Ed 2012 2018-08-17 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en AmJA. EPA Method 245.71Van Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en Amia, EPAMethod 200.7, Révised4.4 Mav 1994 2016-06-22 

Aluminio Total 

AntlmonlO Total 
Arsénico Total 

Bario Total 
Berilo Total 

Bis.mulo To~ dade) 
Boro Total 

Cadmio TotaJ 

Calclo Total 
Cobalto Total 

Cobre Total 
Crom:, Total 

E¡¡;ta.ño Total 

,. __ E_~ ncki Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 
,__ Litio TotaJ 

Maanes.io Total 

Ma,.,..aneso Total 

Molibdeno Total 
Nfauel Total 

Re.!lulta.do 

N0/<00061 

13 90 
ND/<00071 

NO/<O 001\ 
NO(<O 0011 

0029 

Raauttado 

108 

NOl<0.004\ 

N0/<001\ 

N0/<0000 1l 

0.,184 

NOl<O 0081 

N0/<00071 

ºº~ 
NOl<O 000 Sl 

NO(<Ofil) 

0050 
NOl<0001\ 

25,25 
N0/<0001\ 

0008 
NOl<0.0011 
No1..noo31 

O 1348 
n n, 

0<53 
0,203 

530B 
0 015 

NOl<0002l 
NOl<O 0021 

0000 79 
INACAL 
DA· Pt!f\J 
LAo-,o_,¡.r... 
N1wdJl.lldn 

Unidad 

" .. 
-·· -.,L -· .. 
~ 

Unidad 

-· 
-· --_, 

.,,.,, 

_!!lll/!, .. 
-· 
m•• 

"""' 
mol!. -.. -· 

..!!'"' 

"""' .. .. -· 
~ .. .. 

_ ,ng/L -· 
~ n • .. 

., 
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NSF /nassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

An6llol1 
1 Focha de Fin de AMllsl& 

N.O.; S1gnlf,ce No Detectable at nível de cuantñ,cacic)n tndic.adO en el paré.nt.esis ( ). 
Quimlca ( Contlnl.io ... ) 

Plata Total 

Plomo Total 

Pntasio Tol81 

Sélenlo Total 

Sodio Total 
Talo Total 
Tllanlo T otaj 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Am>nlae&len Agua. SMEWW Part 4500-NH3·F, ~2nd Ed 2012 

N • Amonial"~I 

N-Nitrato en Amill, EPA Method 352.1, Revlsed March 1983 
N - Nitrato 

Silloalos on N¡ua.SMEWW-Af'HA-AWWA-WEF Pan 4500-Si02 o, 
22nd ~d. 2012 (Val 

Sllcalos 

Suluro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA•WEF Part 4.500.Sa: O, 22nd 
Ed 2012 

Sulfuro 

ldentlnc-.ael6n de Labora-torio: 
Tipo de Muestra: 
ldtntlf1Caclón de Muestra: 
Fecha de Recer,,cldf\llnfcio de Análsis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001269946 

Agua s..,,.rflcfal 
AS-135 

2018-08-16 

2018-08-11 09:09 

~ 18-Q~.:21 

2018-06-20 

2016-07-02 

2016-06-20 

AnUl•la 
1 Feche de Fin do An'-lials 

N.O.: Signinea No Detectable al nivel de cuantificación índica do en el parintesJs ( ). 
Química 

•Silicio Dlsuelopor ICP-AESenAgva. EPAMethod200,7, Revfud-4.4 
_M!Y.199 

2018-08-22 

SlfcloOlsuelto 
Mercurio Dlsueko enAaua. EPA Method 245.7Nal) Febroro 2005 2016-06 -23 

Merctr'lo Disue.to 
Metales Disueltos en MLJUa. EPA Melhod 200,7, Re't'ised 4A May 1994 2018-06-22 

Abnlnlo Olsueto 
Antfl'h)nfo Dísuello 

Arsénico Olsuolto 

Bario Oisuelo 
Berllio Dlsueltl 

Blsmuto OJsuelo (Validadol 

Boro Disuelto 

Cadmio Olsutto 

Calckl Disuelto 
Cobalto Ofsuelto 

CrOiTJJ Disuelto 

Co_br• Ora-ueito 
Estroncio Olsueto 

&taño Olsueao 

Resultado 

ND(<0002l 

ND(<0001l 

069 

NDl<O 006} 

4 15 

N0I<1lM7) 

0005 

N0{<0001) 

O 025 

NOl<O 01l 

0 11 

2310 

NOl<O 0021 

Rosuttado 

969 

NOl<O 000 11 

0,007 

NO(<O 006) 

NDl<00071 

O 027 

NO(<O 000 Sl 

NO(<O 01) 

N0 (<0,008) 

NDl<OOOU 

2444 
NOt<Onn1) 

NO(<O 001) 

N0{<0,002) 

O 132 6 

Nnf<Q0031 

000080 
INACAL 
DA- Pffil 
~ ..... ., 
AcndJUidQ 

Unidad 

--· ...,.,, 
m·• 
-'L -· _. 

-· _. 

-'L 

-· 
_. 

-
0 1O2/L 

-· 

Unldad 

--· 
"""' 
mnJI 

-· -·· 
~ 

"""' 
mnJI 

-IL 

-'L -· ..,,,,, 
mnJI 
_, 

-· m•• 
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NSF /nassa 
ENVIROLAS 

lffTER!lATIONAL 

1 Anillals J Facha de Fin d• Ald:lf:11& 
1 N.O.: Signirca No Detectable al nivel de cua,ntifieadón indicado en er p.-aréntesis ( ). 
Química ( C·ontinCta ••• ) ,-

Hierro Olsueto 

Fósforo Disuelto 

Utlo Olsuolto 
Magnesio Olsutto 

Manttaneso Disuelto 
Molbdeno Olsuelo 
Níouel Oisueto 

Potasio Disuelto 
Plata Disuelto 

Promo Oisuelo 

Solonlo Q.Jtuello 
Sodio Dlsuelo 

ialio Disuelo 

THanlo Dls.uollo 

Varmdio Disueno 
Zinc OilUIIO 

ldentfficaolón de Laboratorio: 
Tipo ele Muestra: 
ldot11iflcaci0n de Muestra: 

S-0001269949 

A~a Supertlclel 
AS-210 

Facha de Recepclór\l'Jnlck> de AnéJsls: 2016..06-18 

Fecho y hora de Muestreo: 2016-08-1111~9 

AnjlJsla 
1 Fecha da Fin de An4tlsl1 

N.O.: Slgnftlca No Detectable 11 nlvelde cuantlflc:ac'dn Indicado en el paréntesl& ( ). 
Qufm.Jca 

"Sllcio Total por ICP-A.ES en Agua. EPA Method 200.7. Revlsed 4.4 
May1994. 

2018-06-22 

SIUclo Total 
Cianuro Débil y OIS<>clable (WAD). SMEWW-APHA.AWWA Part 45000-
CN 1, 22nd Ed 2 

2016-08-24 

___ Cianu~ WAD 

Croroo Heuvalonle en~- SMEWW Part 3500Cr·B, 22nd Ed 2012 2016-06-17 
Cromo Hexa-innte 

Mercwlo Total en A,(Jua. EPA Melhod 245,7(Val). Féb!ero 2005 2016-08-23 
Mercurio TotaJ 

Metalos Totales en Agua. EPAMethod 200.7. Revfled4A May 1994 2016-08-22 
Aluninio Total 
Antimonio Total 
.6.""A"'"o Total 
Bario Total 

lk!rlUo Total 

Bismuto Tota[Vafidaclol 

Boro Tolal 
CadmloToti'III 

Calcio Total 
Cobalto Total 

Cobro Total 

~HLC,OU 

Ros:ultldo Unldld 

-
0011 -· O 02 mnJI 

O 002 
_, 

5 042 
__ , 

ND(<11001) -·· 
NC>{<O 002) -· 
NOl<0.0021 -· O 65 _. 
NDl<0002I _ , 
NDl<O 001) _, 
NQl<0,008) "'gil 

412 """' 
ND/<00071 mn/1 

N0(<0001l -· 
NDl<0,001) -· 

0011 -·· 

Resultado Unlded 

~ 69 -· 
ND(<1l,9Jl4l ~ --

-
NOC<001l mnJI 

NDl<O 0001) -· 
0009 '""' 

NDl<O 0061 =• 
NDC<0.0071 mnJI 

o psJ mn/1 

NDl<O 000 5) -· 
NOl<O 011 -· 
N0(<0,008) _ I!)~ 
N0(<1! 001) mnJI 

38.44 -· 
NDl<OOOI) -· 
N01<00021 _, 
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Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

An,u,J. J Fecha de Fin do An•nsl& 
N.O.: Signffica No Detectable al ni'vtllde cuanliflcaclón inc5eado en eJ prar4ntoais ( ). 

Qulmlca ( Contin4a ... } -
Cromo Total 
Estaño Total 

Estroncio Totnl 

Fósforo Total 

Hierro Total 
Llllo Total 

Maoneslo Total 

MIN'laneso Total 
Molbdeno Total 

NIQuel Tolal 

Plata Total 
Plomo Total 

Potasio Total 

Selerlo Total 

Sodio Total 
TaBoTotal 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N•Amonlacal en Agua. SMEWW Part4500•NH3-F. 22nd Ed 2012 

N • Amonlacal 
N-Nilni1o en A<lll,I, EPA Melhod JS2,1, Re'lloed Maroh 1883 

N • Nllrato 
Sllcatos en Agua.SMEWW-APHA-AWW!>,WEF Part4500-Sl02 O, 
22nd Ed. 2012 (Val 

Sl&i;,.atos 
Sulfuro en Agua, SMEWW•APHA,AWW/>,WEF Part 4500•$< O, 22nd 
Ed2012 

s,.,..,. 

Identificación de Laboratorio: 

Tipa de Muestra; 
tdenlfficaclón de Muestra: 
Fecha de RecepclórJlnlclo de Anafsls: 

Fecha y hore de Muestroo: 

S-0001269950 
Agua Suporltcial 
AS-210 

2016-06-16 

2016-<16•1111:AB 

2018-06·21 

201~06-20 

2016-06-27 

2016-06-20 

An6llsls 1 F&eha de Fin de Anilt,,ts 

N.O.: Signlfroa No Ooiociable aJ nivel de cuanOOcaclón Indicado en el paréntesis { ). 
Qulm ica 

·smc1o Disuelto por tcP•AES en AQua. EPA Method 200.7, RoVlsod 4.4 
May19'9 

2016-05-22 

Silicio Dls.uelo 
Mercurio Olluela Bl1 ~ua. EPA Method ?~~.7(Va0, Febrero 2005 2016-06-23 

Morc.urSo Disuelto 
Metales Dlsuelo• en Aoua. EPA Melhod 200.7. Rolli&ad 4.4 M<iy 1994 2C16-06-22 

Alumlnfo OisuoltO 

Antlrnon!o Olsueto 
Atsénfco Olsuelo 

Bario Olauelto 

""9111U• H U: Wl 

ResuJt.do Unidad 

NOl <OOOU -· NDl<OOOSl _. 
Q .'.l.d.7 1 - · 

NO/<O 01l -· 
0005 ...... 

NOl<O 001) -· 363$ -· NDC<0001) -· N0/<0002) -· 
ND(<O 002} _, 
NO(<Oc002} !!'!!'!, 

0002 """' 
O 71 -· NOl<OOOSl --· 
3 29 -· 

ND(<O 007} _, 
NDl<O 0011 _, 
NDl<O,OOll """' 

O.Q65 !J1QIL 

O 01 -· 
0.C95 """' 

_!1.62 _l')!jSI021L __ 

NDl<O 0021 -· 

R11uttado Unldad 

6.23 -· 
-

NOl<OOOO 1) _, 

0009 ..,.,, 
NOl<0006l ..,,,, 
NOl<O 0071 -· 0050 -·· 
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Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

JHTERNATIOHAL 

Andll&la 
1 Fecha de Fin de Anállsi& Resultado 

N.O.: s¡grifice No Detectable al M'eldo cuaotfficaclón indicacJo en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( ConHnúaH. ) ~-

Berilo OlsuoltD 

~srruto Ois.uello Nafidado) 

Boto Olsueto 
Cadmo OlsuellD 

CAk:lo Olsuelo 

Cobalo Olsuelo 
Cromo Olsuelto 

Cobl'a-ºlsueto 

Estroncio Dlsuelo 
Estaño Dlsue~ 

,. -1!l!!!o D!suetto 
Fósforo Olsue""" 
litio º-!suelo 
Manneslo Ol&uelo 

Manaaneso Olsutlto 
Mo&bdeno Dísuefo 
"!fguel Oisuoto 
p¡.,tasio Olsuelto 

,. Plata Olauolto 
Plomo OlsuellD 

Seltnio_pisuelto 

Sodio Ol1uoto 
Talo Disuelto 

Tltarlo Disuelto 
Vanadio Olsuo&o 

Zino Oisueto 

fdentiflcaclón de Labori,torlo: 
TJpo de Muestra: 
klenlfficaclón de MuesVa; 

--

S-0001269951 
Agua SUperflcial 
AS-o7 

Fecha de R ecepclórvlnlcio de AnélfsJs! 2016-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-06-07 08;50 

An61isla 

-

1 Fecha do Fin de Anállsl• 
N.O,; Significa No Detectable al nfvel de cuantff1CSclón Indicado en el par,ntesis { ). 

Qufmlca 

•Slleio Total por ICP-AESén ,!\Qua.EPA Me1hod200.7, Revisecl4A 
May1994. 2016-Dii-22 

SllcioTotal 
Cianuro Débil y Olsocleble (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Pa,14500-
CN l,22ndEd2 

2018-08-24 

CiaooroWAD 

Cromo He.xavalente en su•ie, SMEWW Pan 3500Cr-8 22nd Ed 2012 2018-06-17 
Cromo t:(axawaleNe 

Mercurio Total en Anua. EPA Method 245.7CVau, Febrero 2005 2018-06-23 
Mercurio Total 

Metales lota.les enAOua, EPA tde!hod200.7, Revfsed4.4 May1994 2016-06-22 
Aluminio T, tal 

NOI<O 000 51 
NC>[<0011 

J'![:)l<OOOBI 

N[:)j<O 0011 
3764 

N0{<00011 
N0(<00011 

J'!0_[<00021 

03406 
NOí~003) 

01~ 
NOJ<O 011 

N[:)l<O 0011 

3588 
N0!<0.001! 

NDr<0002l 
NO{<O 0021 

069 
__ NC>L<0,002¡ 

NOí<0001) 

_l'!Di<O 0061 

307 
NO{<O 0071 

NOl:'9,001) 
NO_l<0001l 
ND_[<0,004) 

Resultado 

911 

- ~D_{<0.004I 

N0~.01) 

NOí<OOOO 11 

1124 

Unidad 

-
n,n/1 

rno/1 -· _, 
=• 
mnll 

mo,\ 

_, 
='L 
mn/1 

rngll 

""" 
"""' ~'L 
mn/1 

...,,, 
mn/1 

moll 

!'.!)gil -· 
""" 
"""' 
mn/1 

__ l!'Jlll. 

"""' _, 

Unidad 

mn/1 

man 

-~!!19/l. 

-· 
mn/1 
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000084 

NSF ~ 
INACAL lnassa l)A. Pml 
w,_.,...,,.1,t, .,. 

ENVIROLAS Aa,di!Jdo 

IHTERNATIONAL 
Jh1g11;1n1 tf LE ·OU 

An611ata 
1 Fecha da Fin de Anilft:11 Resultado Unldld 

N.O.: Significa No Detectat:e al nivel efe cuantificación lnclcad1> en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( ConUnOa ... ) 

An1Imonlo Tolal NO/qJ 0081 -· Arsénico Total N0/<00071 -Bario Total 0018 
_, 

Berilio TotaJ NO(<OOOO 51 -·· 8'smul0 Tota-_Validadol N0 (<0,01) -· Boro Total 0.293 -· Cadmio Total NOl <0.0011 -· Calclo Total 8371 -· Cobalto Total N0(<0001I -· Cobt& Total 0,035 _, 
Cromo Total NO(<O,OOj) rng/L -Estaño Total NOl<O 003\ _. 
Estroncio Total 00650 -· Fósforo Total NO(<O 01) -· Hlem, Tola! 0187 -· Ulio Tolal 0005 

_, 
Maaneskl Total 0,901 n,nJI 

Mant'1111'1ASO Total 0.288 mn/1 

MolbdenoTotaJ N0(<0,002) malL ·-N íouol T olal NO/<O 002) -· Plala Tola! N0/qJM2l -· Plomo Total 9 ,006 -· Potasio Total 2 00 -· ,- Selerlo Total N0(<0,008) !!!9/1. -SOd!O Total 305 mnll 
Ta6o Total NO(qJ 007} _,, 
Titanio T otaJ NO(<O.,QQ11 _ fllQl, 
Vanadio Total N01<0001l -· Zlnc Total 0,370 m"" 

N•Amonlacal en"""•· SMEWW Part 4500.NH3•F 22nd Ed 2012 2016--06•21 
N • Amoniacal NOl<0.011 mnl1 

N•Nilra!oenA9ua.EPAM1thod352.1, Re>isod Marcli 1983 201~0¡¡.21 
N - Nitrato O 15 -· SIDcetos en A91.1a.SMEWW-APHA•AWWA-WEF Part 4SOO-SI02 º· 2016-06-27 

22nd Ed. 2012 (Val 

SIiicatos 17.52 ....,.o;:.102Jt. 
Sulfuro on Agua. SMEWW•APHA-AWWP.,.WEF Part 4500-S= º· 22nd 2016--08-20 
Ed2012 

s"""° NO/<O 0021 mnJl 

ldenl!llcaclón de Laboral<>rio: S-0001269952 

Tl¡,o de Muaslta: A¡r.Ja Superficial 
ldenttflcadón de Muestra: AS./J7 

Fecha de Recepciórvtnlck> de Anélis.is: 2018-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-07 08:50 

Antn11s Fecha dCI Fin de Anil1sls Re1t.1ltado Unidad 
N.O.; SJgntnca No Detecta.ble al IW'elde cuantific:adón Indicado en elparén:eals ( ), 

F120180702l30907 J-00218564 p6g62da 102 
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NSF 
llffEBHATIONAl 

Aru\flal• 

lnassa 
ENVIROLAB 

Fecha de Fin de A.ntlisJ& 
N.O.: Sigrvflce No Detectable al fWelde C1Jantificaclón Indicado en el p.aréniosis ( ). 

Qu1mlca 

•Silclo DlsuelO por ICP·AES en Agua. S'A Melhod 200.7. Rovised 4A 
i--M.ªY~99 

Sllclo Dlsuel!O 
Mercurio Dlsuelo en Anua. EPA Method 245.7CVall Febrero 2005 

Mercurio OlauelO 
Metales Oisual!os en ADWI, EPA Method 200.7. Rc.wísec:I 4.4 MaU' 1994 

Abninio Dlsueto 

Antimonio Dlsueln 

Aral!n!co Oisuelo 
Ba!lo Oisuelo 
Berilio Dlsuoto 
8i;:m11fn Disuelto IValdado) 

Boro Ol$uel!n 

Cadmio Olsueto 

Calcio Disuelto 
Cobalto OtsuellO 

Ctomo OisueJlo 
Cobre Ofsuello 

Estroncio Disuelto 

E:slafioJ)isuelo 

H'8rro orsueJlO 
Fósforo Disueto 

LH!o DlsuolO 
Maoneslo Olsutlo 

Ma,,,.,anesa Disuelto 

Molbdeno OIS!'élto 
Ninuel Disuelo 
Potasio OiSuelto 

Plata º lsueto 
P1omo Olsue• 

Selenio Olsuelo_ 

Sodío Dlstlelo 
Talo Oisueto 

~ 
~ nlo Olsueilo 

Vanadio Disuelto 
Zinc Olsueto 

ldentiOcacfón de Laboratorio: 

Tipo da Muestra; 
kteniiflceclón de Muestra: 
Feeha de Recepciónlfnlclo de Análisls: 

Feche y hora do Mue-atreo: 

5-0001269953 
Agua Superficial 
AS-95 

2016-06-16 

2016-08-07 10:40 

2016-06-22 

2016-06-23 

201 ..06,22 

Aniillsl• 
1 Focha d• Fln de Antll1l1 

N.O.: Signlf tca No Detectable aJ nivel de cuantificación indicado en el pariéntesis ( ). 
Qulmlca 

•Slticio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 
Mav189__!. 

201S-OB·22 

bp:m,ff u:º" 
Resultado Unidad 

864 .. 
ND(<OOOO 11 =IL 

O 321 .. 
NDl <O 0061 

__ , 
ND/<00071 ..,,,,, 

0014 -'L 
ND!<O 000 5l .. 

NOl <O 01 1 .. 
NOl<O 0081 •• 
ND/<00011 -· 

6305 ......,, 
ND(<0001) ., 
ND1<0.001l .. 

O 027 ... 
0 061 1 ..,,,,, 

NDl <O 0031 """' 
0095 .. 

NDl<0.01 l mnll 

0,004 .. 
0 8a9 .. 
0.265 .. 

NDl <D,002) mol\. ·-ND/<00021 _ , 
194 """' 

ND(<0.002) ~ 

0004 •• 
ND{<0,006) __mg/1._ 

2 80 -· ND!<0007l _. 
ND(<0,001l m·" 
NOl<O 0011 " .. 

0329 -· 

Ruuttado Unidad 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTtRNATIONAl 

AnAllsla _I Fecha de Fin de M,nals 
N.O.: Sigrfflea No Detectable al niYel de cuanüflcaclón Indicado en el par6ntosls ( }, 

Qulmlca ( Conunúa ... } 

SUcloT01al 
Cla...ro o,bll y Dlsociablo (N ADJ. SMEWW-APHA-AWWA Part •500-
CN 1 22nd Ed2 

2018-06-25 

ClanuroWAD 
Cromo Hexavsten11 on ua. SMEWW Part 3500Cr·B 22nd Ed 2012 2018-06-17 

Cromo Hoxavattnte 
Mercurio iotal en ACUB, EPA Method 245.7/\'a0, Febrero 2005 2016--06-23 

Me,curto Total 
.-.~atales Totatos onApua. EPA Method200.7, Revlsed.4,,4 May 1994 2018-08-22 

Aluminio To~ 
Antimonio Total 

Atstnlr-"l Total 
Baño Total 

- Berilo Total 

Blsrruto TolaJ(Valdadol 

Bofo Tota.J 
Cadmo i otal 
Calcio Total 

1- Cobalto Total -Cobra Total 
Cromo Total 

_ E&raño Total 

Estroncio Total 
FósrOfo Total 
Hierro Total 
Litio Total 

1-- Ma@slo Total 

Man"•ntso Total 
MoJt,deno Total 

Nlouel To_lal 

Plata Total 

-- Pbmo Total 
Potasio Total 

"º"'""' Total 
Sodio To_tal 

Tano Total 
Tllanlo Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Arnonlacal en =ua. SMEWW Part 4500-NH3,F 22nd Ed 2012 201&-06-21 
N • Amoniacal 

N•Nltralo en Agua. EPA Mothod 352.1 Revised March 1983 2016-06-21 
f- f"J-Nitra~ 

Silca!os en Agua.SMEWW-Af'HA-AWWA-WEF Part 4500•$102 O. 
22nd Ed. 2012.(','al 

2016-06-27 

Sificatos 
SuWuro en Agua. SMEWW-Af'HA-AWWA-WE.F Part 4500-S= O. 22nd 
Ed 2012 

2016-06-20 

Rnultldo 

--
387 

Nnt<0004l 

NO(<OÁOIJ 

ND(<OOOO 1) 

0.256 
ND(<0,006) 

Nnldl 007) 

O 045 

ND{<0,000 5) 

NOl<0.01) 

0061 
ND(<0,00I! 

1169 

_llD{<0,001) 

oºº' 
NDl<O 0011 

N,E{<O,PO~l 

0014 O 

NDl<001l 

O 011 

ND(<O 001) 

O 125 

0297 
NDl<0002l 

NO{<O,O~ 

ND(<O 002) 

0004 

163 

Nn l<f1006l 

º·ª-54 
ND(<0007) 

NOl<0001 l 

NDl<O 0011 

0.197 

N0{<001l 

0,20 

730 

DA• P"nl -~­A.::Hdn-.:lo 

Unidad 

_, 

mnl1 

m¡¡,I. 

_, 

_,, 

m9'L -
mnll 

mn11 

moA. -· 
"'"" 

_!!llil, 
mnl1 

!!l9'L --· -· 
mw\ -_, 
...,,,, 
mnl1 
_,, 

mo/1. -· ..... 
mglL __ , 
..... 
-· 
mn/1 

mn/1 -· 
'""' ...,. 
m"" 
mn/1 

mal\. -

-Si02/L 
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( 

NSF 
IHTERNATIOIIAL 

AnáRá 

lnassa 
ENVIROLAB 

Focha dt Fin de Anáflsl• 
N.O.: Sigriflc11 No Detectable al nivel de cuantificación fndlcado en al peránteals ( ). 

Química ( Continúa ... ! 
SUifuro 

ldentiflcaciOn de Laboratorio: 
Tjpo do Muestra: 
Identificación de Muea1ra: 
Fecha do Rocopclól\!'lnicio de AntUsts: 

Fecha y hort de Muestreo: 

S.0001269954 

A¡¡uo Superficial 
AS-95 
2016-06-16 

2016-06-07 10:40 

Aniíl&ls 1 Fecha de Fin de Análisis 
N.O.: Sigriflca No Detectable al nivel de cuan;lncaeión lndlctido en el paréntesis ( ). 

Qufmica 

•st1clo Olsuotlo por ICP~AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revlaed ,4.4 
Mav199 

2016-08-22 

Sllclo Dlsuel0_ 
Mercurio OlsueHo en Agua. EPA Method 245,7Nal), Febrero 2005 2016-06·23 

MorclXio Dlsuelo 

~ tales Olaueltos en Agua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 MaY.Jl.94 2018-06-22 
Auntnlo Dlsuolo 

Anlimorlo Olsuoko 
Atsénlrn Disuelto 

Bario Dlsuallo 

Berilio Oisuefto 

BlsmulO Dlsuelo NoUtlalfol 
Bom Disuelto 

Cadmio Olsuelo 
Calclo Disuelto 
CObalto Oisuelo 

Cromo OJsuelto 

Cobre Olsueto 

Estroncio Oisueto 

Estaño Dlsuelto 

Hierro Dr.&uel!D 
Fósforo DlsuellO 

Utio Dfsue.l!o 
Maanulo Disuelto 

Manaaneso Disuelto 

Mollbdeno Disuelto 
NJouel Disuelto 

Potasio Disuelo 

Plata Olsuolo 

Pbmo Dle~eto 

Selenio Olsuello 
Sodio Disuelto 
Talo Disuelto 

Titanio Disuelto 

Vanadio Olsuelo 
Zinc Olsualo 

Resultado Unidad 

NDl<O 0021 mnl! 

RHUitado Unidad 

3,82 """' 
NDC<O 000 11 -~ 

O 188 -· NOl <OOOQ) -· ND/<0007) -· O 034 mnJ! 

NDC<O 000 5) 
__ , 

NOl <llfil } mnn 

ND(<0.008I 
__ , 

NDC<0001) -· 0 870 -· NDl<O 0011 -· NOC<O 0011 mnll 
NDC<O 0021 

__ , 
00108 _ , 

ND/<00031 -· 0,009 -· NOC<O 01) m"' 
NDC<O 0011 

__ , 
0093 -· 0292 _,L 

Nnt<0002l _ , 
NOC<0002I m"' 

1 6 1 m"" 
NDl<Q.002) _, 

0,003 __ ,ng/). 

ND/<0 006I = IL 
O 75 -· 

NOC<O 007) m- • 
NDl<O 001) -· ND{<0,001) _ n,g/l -

0153 mnJI 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

Jnassa 
ENVIROLAB 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentfficeclón de Muestra: 

S.0001269955 
Agua Superfiolsl 
AS-94 

Fecha de Recepciónflnicio de Análsis : 2016-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06--07 11:40 

Aniflsls 1 Fecha da Fin de Análisis 

N.O.: Sl~ fica No Detectable al nivel do c:uanflflcaclón Indicado en el peréntosta ( ), 
Química 

•SJlclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4,4 2018-06-2.2 
Mav1994. 

Sl&olo T oia.l 
c;anuro DébllyD;socloble (WAD). SMEWW-APliA-AWWA P11145-0Q-
CN 1, 22nd Ed 2 

2018-06-22 

ClanuroWAO 
Cromo Hexavalente en 4 ""-. SMEWW Part3500Cr-8, 22nd Ed2012 2016-06-17 

Cromo Haxavalente 
Mercurio Total en .o.nua. EPA Method 245.7rvan Febrero 200S 2016-06-23 

Mercurio Total 
Motallta Totalesen Aaua. EPAMethod200.7. Revís.ed4.4 Mau 19S. 2016-06-22 

AlJmlnlo Total 
An&norlo Total 

~ lcoTotal 
Bario Total 
Benl o Total 

Bt•~m.tto To~ldado} 
Boro Total 

C•c!nio Total 
Calclo Total 

Cobalto Total 

Cobra Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncto Total 
Fósforo Total 

Hierro Tolal 

Litio To,al 

Maanesto Total 

Ma!mJ.:18$0 Toia, 
Moli....t-no Total 
NI--ITotal 

Plata Total 
P'--- Tolal 

Potasio T OLal -
c--'-.-Total 

Sodio Total 
TaOo Total 
Titanio Tolal 

Vanadio Tolal 
ZI- - Tn'-I 

N-Amonlocal en Agua. SMEWW Part 45-00-Nli3•F, 22nd Ed 2012 2016-06-21 

Resultado Unidad 

873 .. 

NOr<110041 -J 

NDí<0 011 - · 
ND(<0,000 1 ) __ mg.\. 

O 067 -· 
NDl<0,0061 -· 
ND(<0,007) m{JIL -

0005 --· 
ND/<00005\ -· 

ND~ll_ mo/L 
O 148 --· 

NQ(<0,001) ,¡,gA. 
1392 -· 

NDl<0 0011 -· 
ND(<0,00~ mo/L 
ND'-0011 --· 
NOl<O 0031 _, 

0012 7 !!'9'b 
0.02 -· 

O 123 mo/L 
0004 - · 
O 234 .. 
0026 -· 

NDí<O 0021 .. 
NDl<0,0021 ---· 
NDl<00021 m- • 

0002 .. 
1 01 .. 

NOí<0006' - .. 
3 78 -· 

!'.10.(<0,007) mg.\. 

NDl<O 0011 .. 
NDl<O 0011 m ·• 

O 115 .. 
. 
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( 

( 

NSF 
IHTERNATIOHAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

AMll•I• 1 Focha d• Fin de Amfüsts 
N.O.: Sl¡nlflc:a No Detecta.ble al nivel de c::uantificactón lndicacfo en el paréntesis ( ). 

Química ( Contln!la ••. ) 

N - Amoniacal 

I_N_-Nltrato en .AP, EPA Method 352.1, Re'lfsed Match 1983 

N • NltralO 
Sil ca!Ds entv;r.,a.SMcWW•APHA-AWWA-WEF Parl 4500-SI02 O, 
22nd Ed. 2012 IVaU 

~ Sllcatos 
Suturo en /\gua. SMcWW./>i'HA-AWWA-WEF Palt4500-S= O, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorfo; 

Tipo de Muestra: 
ldentfflcacldn de Muestra: 

S.0001269958 

/\gua Superflclal 
AS-94 

F-echa de Reoopció~lcio de AnaDsit: 2016-06-16 

Fecha y hora ele Muestreo: 2018.06-0711:40 

2018-08-21 

2018-0e-27 

2016-06-20 

AMIJ1l1 1 Fecha da Fin de An:Allsi• 
N.O.: Significa No Delectable al rlvelde cuanlfflcaclón Indicado eo el paréntesis ( ). 

Qufmlca 

•Sllclo Disuelo por ICP-AES en.AQua. EPA Method 200.7, ReYlsed4.4 
Mavl99 

2016-06-22 

SllcloJll~.!O 
Mercurio Di"suello en Agua. EPA Mtthod 24S.7(Val), Febrero 2005 2016-0e,23 

Me;curlo DlsueRo 
Meta)u Disueltos en Anua. EPA Method 200.7 Revls.d 4.4 Mau 1994 2016-06-22 

AkJm!nlo Dlauelto 
Anlimonjo Dl&uelto __ 
Atdnlco Disuelto 

Bario Disuelto 

1- Berilo Olsuelto 

Blsrruto Dlsue"" IValdadol 
Boro Olsueto 
Ce..,_ n t.. ,-to 

Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cromo Olsuelto 

Cobre Disuelto 

EatrondO Disuelto 
Esial\o Dlsoeto 

Hferro Disuelto 
Fósforo Otaualto 

Litio Disuelto 

~1)!!19 DltueJo 
Ma...,..aneso Dlsueto 
Modbdeno Disuelto 
Ntnuel Disuelto 

Potasio Disuelto 

Plala O.!sJ!olto 
Plomo DJsuelt:o 

000089 

INACAL 
DA .. Peni. i.--,-•r:i.... . ......... 

a.¡,lt.uoM Lt -W. 

R .. uttado Unfdad 

NOí<n n1\ .. 
O 17 .. 
17,03 !!!11§102/L 

ND/<00021 -'L 

Resultado Unidad 

8 00 __!lm 

NOl<O 000 11 -• 

0019 .. 
ND{~006) mg/L 

NOl<0007l --· 
0004 --· 

ND~o~o.0!!11 ma1\. 
NOl<O 011 -• 

0045 .. 
NOl<O 001\ - · 

1 189 -· 
NO(<j), 001) n,9'!, ___ 
NDl<O 0011 .. 
NOl<0002l .. 

Q,010 3 ---'!l!l'l, 
ND/<00031 _ , 

O 078 mglL -
002 .. 
0003 .. 
O 194 --· 
0008 --· 

N01<0002l .. 
N0!<0.0021 .. 

O 969 ·-· 
ND(<O,OQl) __ ___!!l9(\, 
N01<0001l .. 
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Nsf lnassa 
ENVlROLAB 

INTERNATIONAL 

Antlllls 1 Fecha de Fin de Anallsi1 
N.O..; SJgnffica No OetectablG al nivel de cuantlflCación inckado en eJ pa"ruesls ( ). 

Qujmlca ( ConUn6a ... ) 

Sela.nlo Oisualo 

Soclfo Olsuetto 

TaffoOlsudo 

Titanio Di&uetto 
Vanadio Olsualo 
Z lnr Disueko 

5déntif'lcao_i6n de Loboretorlo: 

Tipo da Muestra; 

Identificación de Mueslra: 

S--0001269957 
Agua Superllclal 
AS-06 

( Focha dé Recepciónllricio de AMJsls: 2016-06-16 

Fecha y hora de Muastteo: 2016-06-0713:07 

Antlltls 1 Fecha de Fin de An6Usl1 
N.O,: Slgnlftca No Detectable al niYel de cuamtneadón Indicado en el pa1,ntesls ( }. 

Química 

·sIuc1o TolJllpot ICP-AES enAgtJO. EPA Melhod200.7, Rewed4A 
Mav19114. 

2016-06,22 

Sliclo Total 
Cianuro Débil y Disociable (WAOJ. SMEWW-APHA·AWWA Part 4500-
CN l, 22ndEd2 

2016-06-25 

ClanuroWAO 
Cromo Hexsvaleots en All!!!, SMEWW Pan 3600Cr.S. 22nd Ed 2012 2018-08-17 

Cromo Hexavaleru 
Marcwlo To.tal én .a ..... , ... EPA Method 245.7'V'"'\ Febrero 200.5 2016-06-23 

u .. rcuño Total 
Melale:s Totales en ª"va. EPA Me'thod 200.7, Revi.sed 4.--i Mav 1994 2018-06-22 

AJumlnlo Tolal, 
An!lmonfo Totsl 
Arstlnlco Total 

Bario Total 

BerlPo Total 

Blomut<> Total(Valdado) 
Boro Total 

Cadmio Total 

,--. • Cal::lo Tola! 
Coball<> Tola! 

Cobre Totai 
Crorm Total 

Estarlo Total 

e- Estrqncio Iolal 
Fósforo Total 
Hierro Total 

LllloJolal 
Manne.slo Total 

Ma .... aneso Total 
Molbdeno Totai 
Nfnrn,fTotal 

Resultado 

NOI<() 0061 

368 
NOl<0007l 

N0/<00011 

N01<0001\ 

O 085 

Reauftado 

903 

N01<0004l 

NOl<O 011 

NOl<OOOO 11 

1,039 
NOl<00061 
NOl<0,0071 

0016 

NOl<0,000 Sl 

N0(<0,01) 

0092 
NOl<00011 

6,085 
0.001 

0.024 
NOI<() 0011 

N01-=31 

00613 
NOC<001\ 

O 262 

O,Q!14 
O 690 

0"'144 
NOl<O 0021 

N0'<00021 

000090 
INACAL 
DA· Perú 
t....,.,_,loob 
Aa"ldl~lt') 

Unidad 

"'"" -· -· -· ....,, 
~ ... 

Unidad 

mn/1 

-· __ , 

~ 

rT,g/1, .... 
"""' 
ro!!'I, --
rn-' 

IT1g.'i. ..... 
......, 
!!!9'I, --· -
""" 
""" __ mgl. 

~ .... 
n19!l, -· m·• -· .,,,.,, 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERNATIONAL 

Antlloia 1 FK-ha et. Fin de AnHsls 

N.O.: Slgliflca No Ootecta.blo al nivel de ~antfficaclón indicado en el peréri.e.sla ( ), 
Qufmlca ( Contlrnl1 ... ) 

Plata Total 

Plomo Total 
Potasio Total 
Selenlo TotaJ 

Sodio Total 
Talo Total 
Tltanio Total 

Vanadio Total 

ZlncTotal 
,_!'l·Amonlacal en Agua. SMeNW Part 4500..NH3-F, 22nd Ed 2012 

N • Amoriacal 
N~itrato en Anua, EPA Mttnod 352.1, Revisad Merch 198·3 

N • Nítrato 
Sllcatos on Al;¡ua.SMEWW•APHA•AWWA•WEF Part 4500-Si02 D. 
22nd Ed. 2012 (Yal 

SIUcatos 
SuWuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500..S- 0 , 22nd 
Ed2012 

SYlfuro 

ktontUleadón de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ldtntilieneión do Muoslla: 

S•OOOl 269958 
Al;¡ua Super/letal 
AS-08 

Fecha de RecepcJónflriclo de Anáisls: 2018-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2018,.06-07 13:07 

2016-06-21 

2016-06-21 

2016-08-27 

2016-06-20 

Anfllala 1 Fecha de Fin de An6Jl1l1 

N.O.-: Significa No Detectable al nlvol d• cuan1ificac16n üitlcado on el ~ntesis ( }. 
Qulmlc-a 

•sIficlo Disuelto por ICP•AES en Agua. EPA Mell10d 200.7, Ro"1sod 4.4 2016-06·22 
Mav199 

S!Uclo Dlsueeo 
Mercurio Disuelto en Alll 1a. EPA Method 245, 7Nan. Fébrero 2005 2016-06-23 

Mercurio Disueno 
Metales Oiauel os enAaua. éPA Method 200.7. Revisad 4A Mav 1994- 2016-06·22 

Alumilia Olsuelto 
Antl--.. lo n¡pvelo 

Arsénico Olsuoto 

Bario Oisuelo 

Berilio Olsuellc 
Bismuto Disuelto IValdadol 
Boro 01$-tJAr.n 

C.admio Olsueto 

C.'""' Olsualto 
Cobalto Olsue"' 
Cromo Disuelto 
Cobre OlG:Uélto 

Estroncio Dlsueto 

Eslaño Dlauello 

A:NUltado Unidad 

NDl<O 002\ ~•'L 
NDl<O 001\ --· 

196 -'L 
NDl<O 006\ -• 

3,02 - • 

NDl<0007l -· 
NDl<OOOII -· 
NDl<OOOI \ -· 

O 321 .. 
NOl<O 011 -'L 

O 15 ·" 

16 57 =Si02/L 

ND/<00021 .. 

Resultado Unidad 

859 .. 
NDl<O 000 11 .. 

0045 .. 
NDl<00061 -· 
ND1<0007\ -· 

0.,015 mg/\. -NDl<O 000 Sl .. 
N0/<0 01\ ·" 

0008 --· 
NDt<O 0011 -· 

6042 .. 
ND/<00011 -• 

NOl<0001\ .. 
O 015 -· 

00506 -· 
NOl<O 0031 .. 
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l 

NSF 
INTERNATIONAL 

An611ols 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fln d• Anilllll 
N.O.: Significa No Detectable a1 nivel de cuantíf.caeión in~do e.n el par6ntosis ( ). 

Qylmlca ( ConlfnOa ... ) 

Hlerto Olsueto 

Fósforo Disuelo 

Litio Olsuelo 

Ma""e:slo Olsuelo 

Ma-anaso Disuelto 

Molbdeno Dfsuello 

Nf-- 1 Disueno 
Potasio Olsuelto 

Plata Dlsuelo 

Plomo Disue llo 

Selelio Dlsuollo 
s-..110 Disuelto 

TalloOilue»-

Titanio Olsuelo 

Vanadio Disuelto 
Zinc Disuelto 

ldenlfficaclón de Laboratoño: 

T1po de MYeslra: 
ldentineación de Muestra: 
Fecha de Recepc5óNJnlcb de An1Hgls: 

Fecha y Mrtl de Muestreo: 

S-0001269959 
Agua Supetflelal 
AS-04 

2016--06-16 

2016-0&.07 14:10 

An4Uolo 1 Focha de Fin de Anfttals 

N.O.: Slgn!Oca No Oolectable al nivel de cuantllleoclón lndl<ado en el parénteslo ( ), 

Química 
ªSlfioío Total por IC.P-AES en Agua. EPA Melhod 200,7, Revisad 4.4 
Mav1994. 

2016-06-22 

Sllclo Total 
Cianuro Déblf y Disocia ble (WAD). SMEWW-Af'HA-AWWA Part 4500- 2016,06-25 
CN 1, 22nd Ed 2 

CJon...-oWAO 
1....-. Cromo Hex:ava.lente en ~ua. SMEWW Part 3500Cr~B. 22nd Ed 201 ~ 2016•1le-17 

Cromo Hoxavatente 
Mercurio Total en .a. ... , .. , EPA Method 2.45.7fV .. n Feb.'ero 2005 2016,06-23 

Mercurio Total 
Metales Totales en At1ua. EPA Melhod 200.7 Revlsed 4.4 Mau 1994 201&-06-22 

Alumfnlo Total 

Antimonio Total 
.-.-.c.nir:o T-tal 

Bario Total 
Serillo T"tal 
Bismuto Tota"''alldado) 
Boro Total 
Cadmio Total 

Calclo Total 

Cobalto Total 

Ccbto Total 

Resultado Unidad 

-O 105 -· 
ND•<001l --· 

0004 --· 
0887 -·'L 
0234 -· 

NDl<O 002\ -• 

NO/<O 002\ ... 
190 -· 

NOl<O 0021 -· 
NOl<O 0011 -· 
ND{<0.!106) -· 

262 . -• 
N0f<0007' m"" 
N0f<0001\ --· 
N0f<OOD11 -· 

O 318 -· 

Rcsuttado Unidad 

294 -• 

ND!<0,004J mat\. 

NOl<O 011 --· 
NOl<O 000 11 ....... 

0617 ·" 
NDl<O 0061 .. 
N0f<00071 -· 

0,019 ~ 
NOt<O 000 51 .. 

NOl<O 01\ m·• 

0,076 mgfl -
NOl<O 001\ 

__ , 
1924 -· 
0001 -• 

0056 - • 
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( 

NSF lnassa 
ENVIROLAS 

IHTERNATIONAl 

An.illsla 1 Fecha de Fln de An6lltl1 
N.O,; Sfgnlfica No Oete-ctable al nivel de cuantmcación indicado en el par6.ntesJs ( ). 

Qulmlca (Continúa ... ) 

Cromo Total 
Estaño Total 

Estroncio T 0181 

Fósforo Total 

HilrroTO""I 

lJ\jo Total 

Mannesfo Total 
Mannanaso To•~• 
Molbdeno TotaJ 

NíoueJ TotaJ 
Pla18 Tola) __ 

PbmoTotal 
Potas lo T atal 

Selenio To&al 

Sodio Tola! 
Talo Total 

Tllsnlo Total 
Vana..t1 ... TotaJ 

Zinc Total 
N•Amonlacal en ••"°· SMEWW Pa,t 4500,NH3-F, 22nd Ed 2012 

N~AmorJ"'c-a1 

N-Nltreto en A-, ... EPA Method352,1, Re'MedMaroh 1983 

N - Nltnito 
SJOcatos en l\gua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pa,t 4500-S102 O, 
22nd Ed. 2012 "'al 

si~atQs 
Sufuro en Aguo. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pa~ 4500-S,, D. 22ndl 
Ed2012 

~.Mt.1'0 

Identificación de Laboratorio: 

TTpo de Muestra: 

ldenlfficecl6n de Muestra: 
Fecha de Recepclórvlnlclo de Anólsls: 

Fecha y hon:1 de Muestreo: 

S-0001269~0 
Ag.Ja Supeñteie_l 
AS--04 
2016-06-16 

2016-08-07 14:10 

2016-06-21 

2016-0<1-21 

2016-06-27 

2016-06-20 

An611sJs 1 Fecha d• Fin d• AntUsls 

.._N_p.: Signif'tca No Oetec1able al ntvel de c~niificación tndicado en el paréntesis ( }, 
Qutmlca 

ºS11.;::lo Disuelto por ICP--AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2018-08-22 
Mav199 

S!lldo Disuelto 

¡._...Merc:ur1o Dlsuelo en A~. EPA Method 246.7{Y:a9, Febrero 2005 2016-08-23 
Mercurio Olsueto 

Metales Ofsueltos en Anua, EPA M&thod 200,7 Revlsed 4A Mau 1994 2016-06-22 
Ablln!o Olsuelo 

An•'--- Disuelto 

Arsénico Olsu11to 

Bario Ols-uello 

Resultado Unidad 

-
NOl <O 0011 -· 
NOt<0,0031 - ., 

O 0154 
__ , 

N01<001\ 
__ , 

O 383 ., 
NOt<O 0011 ·" 

0.342 . -· 
0170 -· 

NOt<0,0021 --· 
N01<0002l -· 
N0(<0&()2) mgA, 

0.001 _, 

1 32 m"" 
NOl<OOO<il 

__ , 
ºªº -

NOl<O 0071 ·" 
NOl <0,0011 .. 
NOt<O 0011 .. 

O 173 --· 
o.o, 

__ , 

0.18 m·' 

4.,'1.8 mgSl02/L 

NOl <00021 - • 

Resultado Unidad 

292 m-• 

N0/<0000 11 .. 
0524 -• 

N0t<0008' -· 
N01<0007\ ··-· 

0019 m-• 
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Nsf lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERHATIONAL 

Anill1la 1 i=.c.ha d1 Fin da Análls1s 
N.O.: Slgririca No Ooteciable al niveJ de cuantificación indicado en el paré.nte.sls { ), 

Qulmlaj Contln6a.0 ) 

Berilio Dlsuelo 

BiSmulO Dlsu&lto 1Va6dadol 

Boro Olsuelto 

Cadmio Dlsue!o 

Calcio Oisuolo 

Coballo Dlaueto 
c ·romo Olsuelo 

Cotlto OlsuelO 

Estroncio Olsuetto 

Estai\o OlsueJQ 
Hierro Dlsuello 

Fósforo Disuelo 

litio o~•olo 

Manneslo Olsoelo 

Ma-aneso Dlsue .... 

Molbdeno Disuelto 

Nicuel Otsuetto 

Potasio Dia:uelO 
Plata Dlsuello 
Plomo Ois•-lto 
Selenio Disuelto 

~ Sodio DfsuelQ 

Tado Dlsu•to 
Tl!anlo Disueno 

Vanadio Disuelto 

Zinc Olsuet:o 

klentfflcaclón de Labotatorlo: 

Tipo de Muestra: 
ldenliffcaclón de Mu&stra: 

S.0001269961 
Agua Supe,flclol 
AS-05 

Fecha de Recepción/lrlcio de AnáUsis: 2016-06-16 

Fecha y hora de Mue$lre-o: 2018--06-07 15:15 

Antllsls 1 Feclwl do Fin do An,11,rs 
N.O.: Slgnifa No Oaioctable aJ nivel de cuanlfficaolón Indicado on el paréntesl5 ( ), 

Química 

•smcto Total por tCP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 
Mavl994. 

2016-06-22 

Sllclo Total 
Cianuro Débll y Disociable (WAO), SMEWW-APHA-AWWA Port<50()• 
CN 1, 22nd Ed 2 

2018-06-24 

CianurowAn 

Cromo Hexovalonto en Affl•B. SMEWW Part 3500Cr•B 22nd Ed 2012 2016-08-17 
Cromo HexavaJ!nte_ 

Mercurio Tolalon .a.,..ua. EPA Methocl 245.7{Vall, Febrero 2005 2016-06,23 
Merctrlo Totol 

Metales Totales en A"'"'"'• EPA Me!hod 200.7, Revlsed 4.4 Mav 19:94 2016-06-22 
AM'n!nlo T Otal 

Aeflwo H Lt -Oíl 

Resultado Unidad 

-
NDl<O 000 SI .. 

NDl<O 01\ m-• 

NDl<O 0081 --· 
NDl<0.0011 -· 

1641 -· 
0001 -• 

ND1<0001l -• 

O 058 ., 
00108 -·-· 

NDl<O 0031 _ , 
0,Wl !l)g/L -NDl<0.01\ --'L 

NOl<O 0011 .. 
0313 --· 
O 184 --· 

No t..nno2l !l!!IA-
ND/<00021 .. 

129 .. 
ND~O.Ql}2) 

_, 

NDl<O 0011 _, 

NDl<O OQel _, 
045 _, 

ND<<O 0071 
__ , 

N0{<0,00.!) t!1!1.!, 
ND/<00011 -• 

O 113 --· 

Resultado Unidad 

7,86 -· 
NDl<O 0041 .. 
ND{<0.,01) !!19/l 

NOl<OOOO 11 m-• 

1 OSO -· 
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1 fecl,a dt Fin dt Anillsls 

N.O.: Significa No Oetcctabkl al nivel de cuantlfK:-adón lnd'teado en al parén!esis ( ). 
Química ( Conlln61 ••• ) 

Antimonto Total 
Arsénico Tota• 

Barfo Total 

Serifio Total 

B11mu10 Tota•va•dadO' 
Soro Total 
Cadlno Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 
Estaño Total 
Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Ulio Total 
Marineslo TotaJ 
Ma~~aneso.,.ota1 

Molbdeno Total 

N"'uolTotal 
Plala Total 

e_k)~~ Total 
Potasio Total 

Selenio Total -Sodl'o Total 

Tafo Total 

Tl~nio_¡ota] 
Vanadio Total 

Zinc Total 
N•Arnonlacal en •~•a, SMEWW Part4500-NH3,F 22nd Ed 2012 2018-08-21 

N • Amoniacal 
N-Nlltalo en Agua. 1;_1'A t,!elhod 352.1, Rovlsed Marcl\ 1983 2016-06·21 

., • Nltnllo 
Sllcalos en Agua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-SI02 º· 
22ndEd.2012 Mal 

2018-06-27 

Sllícatos 
su, ... en Agua. SMEWW-APHA-AWWA,WEF Port 4500-S= º· 22nd 2018-06-20 
Ed2012 

Sulfuro 

ldentiffeaol6n de Laboratotlo: 

Tipo de Muestra: 
ldontfflcaclón de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio cJe Anéh ls: 
Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001269962 
Agua SupeñicloJ 
AS-05 
2016-06-16 

2018-08-07 15:15 

Fecha de Fln de An4Usl• 

iogd.uo H L[ · ()U 

Reauttado Unidad 

NOl<0,0061 m-' 
NDl <00071 m-' 

0014 --· 
ND'<O 000 5' -·'l 

ND'<OO" --· 
0105 - -• 

N0'<0001\ -· 
6674 -· 

ND1<0001' --· 
0 022 --· 

N0(<0,001} ~ 
NDl<O 0031 --· 

0060 6 
__ , 

N0'<001' m-• 
03'2 m-' 
0004 

__ , 
0873 -~ 
0 258 -· 

t'./D(<0,002) "'911. 
N0•<0002' --· 
NOl<0,002\ - · 
ND(50,001) IJ:!ll'\. 

2 05 --· 
ND(<0,008) mg,'I. 

2 71 m-• 
ND1<0007' --· 
NQ.~ 0001) mlll\, 
N01<0001' 

__ , 
0308 ~ 

001 -· 
- ·s --· 

14 95 --""102/L 

ND!<0,002) mc,ll 

Unidad 

N.O.: Significa No Ootectable al nivel de cuan11ftcad6n lndlcado •·~• .::•:.,I pa= rll:::•=19::•IS:::,_(,:_l• ________ _ 

-
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NSF /nassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

AnAllala 
1 Fecha de Fln d• Analista 

N.O.; Signitica No Detectable al nlvol de cuan11fieaei6n indicado en el p:ar6ntesls ( }. 
QulmJca ---"SIUcio Diouell<> por ICP-AES en Agua. EPA Molhod 200.7, Revlsed 4 .4 

Mav199 

SiHcio Disuelto 
Mercurio Olsualo en Aaua, EPA Method 245.7(Val}, Febrero 2005 

Mercurio D isuelto 

Metales Oiauelol on AOua. EPA Melhod 200.7 Revfted 4A Mey- 1994 

Alumfrio Oiluolo 

Anti.,.,,.,fllO Dlsuelo 
Ar5'rko OlaunlQ 

Bario Olsuelo 

Berilo Oisueto 

Bls11'1Jl0 DiSuallo Nsldadol 
Boro Olsueto 

Ca....,_.,_ Disueto 

Calcio Ofsuetto 

Cob,¡Jlto Dlsuello 

Cromo Oisuelo 

Cobre Dlsuefto 

Esttondo Olsuelo 
Estal\o O~suelo 

Hierro Dlsuel!o 

ftlsf010 Olsuelo 
Litio Olsuelo 

Maane.slo Oisuelo 
Ma ..... •neso Disuelto 

MoU~no Dlluel!o 
Nkluol Dlsuell\ 

Potasio Disuelto 

Piata O l~us.fo 

Plomo Olsueto 

__ Selenio Olsuel2 

Sodio Dls.uallo 
Tafia Olsueto 

nanlo Olsuetto 

Vanadio Olsuolto 

Zinc Oisuelo 

ldendflcacrón dé Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldanlfficación de Muestra: 
Fecha de RecepclólVlnlcio de Anábls: 

Focha y hora de Muestreo: 

S0 0001269963 

A~o Suporflclal 
AS-03 
2016-06-16 

201 B-06-07 16:39 

2016-06-22 

2016-08-23 

2016-06-22 

Anillsla 
1 Focha de Fin de Antli1ls 

N.O.~ Si,gniftca No Detectable al rwélde cuanflflcadón incfieado en el paré~esis ( ), 
Qulmlca 

•Sfflclo TotaJ por ICP..-AES en Agua. EPA Method 200.7, ReviHd 4.4 
M.a)'.'.1994. 

2016-06,22 

ae,.,.u,, tf u : .(111 

RoauJtádo Unidad 

. 

7 74 _ , 

ND{<O 000 1J motL 

0.062 -· 
ND/<00061 -· Nnl<OOOn ..... 

O 013 
__ , 

ND{<O 0005) ..,.,, 
ND(<O 01) m"" 

ND/<00081 -· Nnl <Q 0011 -· B 332 -· 
NDC<O 001) -· 
NOl<0001} m-• 
NDl<OOOil ..,.,, 

00~ 5 ..,.,, 
N0t<0003l ..,.,, 

O 159 -· 
NDl<O 011 -· O 002 -· 

0845 _, 
0086 ..,.,, 

ND(<0,002) !J.1911. 
N0/<00021 -· 2 01 -· 
N0(!'0,002) -· 

0001 _, 
ND[<0,006)__ !!191. -

2 54 _. 
NO(<OOOn -· 
N0(~0,001 ) --'1l9!!, 
NDl<O 0011 -· 0084 _. 

Resultado Unidad 
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fec:ha dt Fin do An6Jlsl& 
N.O.: Slgnmca No De lec.tablo al nivel de cuanf.iflceclón Indicado en el prarénlesis ( ), 

Qulmloa ( Contlnüo ... ) 

SlMclo Total 
Cianuro OébllyOlsoclable (WAD). SM8NW-APliA-AWWA Part 4500- 2016-06-24 
CN l.22ndE<l2 

Cill'IJl'O WAf:J 
Cromo Hexavalente en Amm. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-06-17 

_ Cromo He.xavalenle 
Mercurio Total en 4 '"ua. EPA Method 245,7(Va0, Febrero 2005 2016-06-23 

Metcwlo Total 
Metales Totales en Aguo. EPA Mediod 200.7, Rsvlsed 4 .4 Mal'_ 1994 2018-IMl.:22 

Aluminio Total 

An5monjo Total 

Atsénlco Total 

Bario Total 

-- BerUo Total 

Blsrmto Total/\'aldadol 

Boro Tolal 

Cadmio Total 

Cafcio Total 

Cobalto Tola! -Cobre Total 
e, ........ Total 
Estano Toja_l __ 
Estroncio Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 
Litio Total 

Magnello T11_tal 

Ma""''"lll!SO Total 

Molbdeno Total 

Ntnuel Total 
oo.la Total 

Plomo Total 

Pota.Glo Total 
Sekmlo Total 
Socio Total 

T'"-To1al 

Titario Total 
Vanadio Total 
Zlnc Total 

N-Amoniacal en Am•a. SMEWW Part4500-NH3-F 22nd Ed 2012 2016--08-21 
N • Amoniacal 

N-Nttrato en a...ua. EPA Method 352, 1 Revlsed March 1983 2016-06-21 

t,l.:_Nllrato 
Sileátos en A-gua.SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part 45t!O..Si02 O, 
22nd Ed. 2012 IVal 

2016-0S-27 

Silicatos 
sururo onAQua. SMEWW-APHA-AWWA-WeF Part 45-00-S• º· 22nd 2016-06-20 
Ed 2012 

litf;._.,tl.Lt·OU 

Resuftldo Unidad 

-
4 70 -· 

Nnt<O 0041 -· 
NDC~o, 01¡ -· 

NDl<OOOO 11 
__ , 

O 672 
_, 

NO(<O,~) .. 
N0{<0007l .. 

0061 -· ND{<0,000 5) -· ND'..n n1\ -· 
0092 -· 

ND(<ll,001 l ~ -
14 83 -· 0002 _l!!ll!l, 

N0/<00021 
__ , 

N0/<00011 _, 
NDl <0,003) fNll. -
009598 _, 

NDí<O 0 11 -· 
O 105 -· NOl<O 0011 -· 2,182 "'9ll -
1329 -· 

ND/<0002I -· 
NDC<O,~ ma/1. -
NOl<O 0021 

__ , 
ND(<0,001) mg/L -

U !3 _,, 
NDC<0.0081 .. 

1,8_3_ mo/1. 
l.lnl<O 007' _. 
N0í<0001I -· 
N0/<00011 -· 

O 151 -· 
NOl<O 011 m"' 

0.17 mg/L 

852 ""'Si021L 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIOIIAL 

r AnélJ1ts Fecha de Fin de Aná.lisia 

N.O.: Significa No Oeteciable al nivel de cuanflflcación Indicado en e.l paréntesis ( }, 

~ mico ( ContlnOa ... ) 

Sulfuro 

ldendftceción de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentfflcaclón dé Muestra: 

S-0001269964 

Agua Superficial 
AS-03 

Fecha de Recepc:lónlflllclo de Ar4Hsls: 2016-06-16 

Focha y hora de Muestreo: 2016-06-0716:39 

Ar4U11Ja 1 lraeha de Fin de An4111is 

N.O.: Slgrvflca No Detecta.ble al nivel de cuantlf!cac'6n Indicado en al paréntesis ( ), 
Química 

•sJRclo Disuelto Por ICP-AES enAQue. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 2016-06-22 
Ma'-'199 

Silclo Oisuelo 
Mercurio Disuelto en A-.... EPA Method 24S.7Man Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurto OlsueltO 
Malale& Olsuelos en Agua. EPA Melhod 200.7. Rovl&od 4.4 May 1994 2016-06-22 

Aluminio Disuelo 

Antimonio Dlaueto 
Arsénico Olsueto 
s--'- n¡sue•-

BeriHo Olsueto 

BJs'"uto Olsueto NeMdedo' 

Boro Olsuello 
Cadmio Olsueko 
Ca)clo Disuelto 

Cobalto Dlsuelo 

Cromo Olsuelo 
Cobte DlsueltO 
Estroncio Oi5uello 
&tafto Dlsuelo 

H5erro Olsueto 

FOSforo Dlsuello 

L111o Dlsueto 

Manneslo Olsuelo 
MaManuo Dlsue• ... 

Mol bdeno Disuelto 
JIJf;,.ue1 Qicuel!n 

Potasio Olsuoko 

Plata Olsuello 

Plomo Oi&I.WJfto 
Selenio Disuelto 
Sodio n;s.uelo 

Talo Olsueto 

Titankl 01:Suello 

Vanadio Qlsueto 
Zinc Olsue ko 

~-nu.ou 

Re.uftado Unidad 

N0'<0002' 

Resuttado Unidad -

1-sa !llll'l -
NOl<O 0001' --· 

0.560 --· 
NOl<O 0061 -· 
NO'<O 007' -· 

º057 --· 
N0'<00005' --· 

N01<001' --• 

0013 --· 
NDI<0001\ --• 

14 70 m-• 
O 002 m-• 

N0I<0001' --· 
NDl<O 002\ --· 

0094 5 - · 
ND'<O 003' -· 

0077 ~ 

NDI<001' --'L 

NOt<0001I --'L 

2 130 - · 
1 303 m-• 

ND'<0.002' m-• 
N0'<0002' --· 

1 87 --· 
NOl<0,002\ --· 
ND(<0,001) -· 
N0 I<0 006' -· 

153 --· 
NOl<0.007I --• 
NOl<O 0011 -· 
ND($ºº1.) _ rng!L 

O 113 -·'L 
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klentlflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra; 
ldentifi<:aolón ele Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio da Análisis: 

Fecha y hore de Muestreo: 

S-0001269965 
Agua Superficial 
AS-02 
2016-06-16 

2018-08-08 07:40 

Anafflll 1 F•cha da Fin de AnillsJa 

N.O,: Sf¡nlf,ca No Ootoctable al nivel de cuantmcaelón Indicado en el paréntals ( ), 
Qulmlca 

•Sflclo Total por ICP•AES en Agua, EPAMelhod 200.7, Revise<l 4.4 
Mav1994. 

2018-06-22 

Sllclo T olal 
Cianun, Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APH/+AWWA Parl 4500-
CN 1, 22nd Ed 2 

2018-06-2◄ 

CianuroWAD 
Cromo Hexavaltnto en At".11 1a. SMEWW Part 3500Cr~B. 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Cromo Hexavalante 
Mercurio Total en Anua. EPA Mtthod 245.71vall. Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurio Total 
Melalel Tota)e.g en A-•'". EPA Method 200.7, Rovis:ed4.4Mav 1994 2018-06-22 

Aluminio Total 
An~monlo Tolal 

__ J\!sé!!!E!! Total 

Bar1o Total 
Berilo Total 

BJ.._n.Jlo Tolal(VaJdado) 
Boro Tolal 
Cadtnlo Tolil 

Calcio T olal 
Cobalto Total 

Cobre Total 
Cromo Total 

Eltaiio Total 

Estroncto Total 

Fósforo Total 
Hlerto Total 

Lftfo Total 
Ma-- esio Tolal 

Mamanuo Total 
""ollbdeno T otat 
Nl"UII Total 
Plata Total 
Plo-T-t,at 

Potasio To~I __ 

Sele""' Total 
Sodio Total 

Tsfio Total 
Tlianlo Total 

Vanadio Total 
ZJnc Total 

N-Amonlacal en Agua. SMFWW Part 4500-NHS-!', 22nd Ed 2012 2018-06•21 

lleguuo H u::.au 

Rffultado Unidad 

382 --· 

NDl<0004l --· 
NDl<0011 .. 

_l!Qj<0,000 1l !!'911, 

1 507 - ., 
NDl ,q) 0061 - · 
ND(<Q,007) mg/1, 

0068 .. 
NDl<OOOO 51 m• • 

ND~0.01) m~ -
0.053 m ·• 

NDj<0,001) n,11!!, 
1811 

_, 

0004 mnJI 

0,037 rog,'L -
NDl<00011 -· 
NDl<00031 -· 

00932 rno\. 
NDl<0,011 --· 
_0,077 l!JWl 
0002 .. 
2521 .. 
3.051 rnolL 

NOt<nnn2\ --· 
O 006 -· 

NDl<00021 .. 
NDl<O 0011 .. 

2.62 __m9!!,_ 
NO'...- ......... 

__ , 

167 _, 
N0(<0,007) _!!Jjl_\, 
NDl<00011 -· 
ND1<00011 =• 

0497 ...... 
--
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Alúlr.ls 1 Feche de Fln do Anilisfa 

N.O.: Sfgnífica No Oetectablo al nivef de cuantificación lndicadO en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( ConUn61 ... ) 

N • Amoniacal 
N-NllrwlO en~!"'- EPA Melhod 352,1., R~_vlsed March 1983 

N -N11ral0 
SiUcalo• enAgu,,,SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-SI02 O, 
22nd Ed. 2012 'Val 

s1,colos 
Sufuro en Agua. SMEWW•APHA-AWWA-WEF Pon 4500-S,, o, 22nd 

,__Ed2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldontlfioaclón dé Muestra: 

S.0001269986 

Agua Superflcr.t 

A5-02 
Fecha da RecepclOn/lnlclo do AnAlsls: 2016-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-06-08 07:40 

2016-06-21 

2016-08-27 

2016-06-20 

An'11sla 1 Fecha de Ffn de An,JJsia 

N.O.: Slgnfflca No Detectable al ntvelde cuentfficeclón Indicado en el parén!esis ( }, 
Qulmlca 

'Silcio Disuelo por ICP...AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.A 2016-06-22 
Mav199 

1-- Sjldo Olsuelo 

e Mercurio Disuelto~-EPA Method 245.7{Val). Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurio OfS\ler.o 
Metales O!sueJos en "'"ua. EPA Method 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-22 

Ak.ln,!nlo Disuelto 

Anli!!K>!llO Qlsue~ 
Alsénfco Disuelto 

Bario Dlsuttlo 

Borllo Olsuolo 

BlaJrutD DJsuelto n 1aldadol 
8010 OistJello 

Cadmio Dlsueto 

Cai.--fo Disuettn 

Cobalto Olsualo -Cro-- Disuelto 

Cobre Olsuoi.i 
Estroncio Dls.uel:o 
Estal\O Olsu•-

H lorro Olauelo 
Fósforo Ol&Uélo 
Litio Disuelto 

Megne;slo Olsuelo 
Man--neso Oisu•lto 

Mo~bdeno Disuelto 

N""'uel Dlaueto 

Polaslo 01s .. to 
Pla1a Olsuolo 

Plomo Olsualto 

000100 

INACAL 
OA-Pería 
_...._ .ior 

Ac'Hdlbldo 

lil6Ql.U.a N I.C 01J 

Resultado Unidad 

N01<0011 --· 
-

0,13 -· 
657 ¡ngSI02/l 

NOl<0002' --· 

Resultado Unidad 

3.51 mQIL 

NOl<Q 000 1\ --· 
1484 -· 

N0!<0,!19_~)- -· 
N01<0 007' -· 

0067 --· 
N0!<0,000 51 "'9/1-

NOl<0011 m-• 
0013 --· 

.. ,,..,<O 001' - - • 

1774 --· 
O 004 man 

NO'<O 001' -· 
0034 -· 

0,0891 !')Q'l, ___ ~ 
N01<00031 --· 

O,Q74 mg/1. 

N0'<001' -· 
0,002 -· 
2.453 mg/1. 
2 970 m-• 

NDl<O 0021 --· 
O 006 m-• 
2 'º m-• 

NO~,Q92) mM, 
NOl<O 0011 --· 

F120160702130907 J-00218564 pág 78 da 102 
El presente informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente exce.pto con II aJ)l"obaclón por escrito de NSF Erwfrolab. Solamente tos documentos 
origina.les son válidos y NSF Envlroisb no se responsabiliza por la validez de las copies. Estos resultados no deben ser utifzados como una eartiricación da 
conformidad eon normas del producto ni la autorización de uso do la Marca NSF. Lo$ re.suttados se rerieren l)nlcamente a los elementos ana&zados, en la 
condldón de mUéstra recibida por el labora1orio. 



( 

NSF /nassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIOHAL 

~11•1• ' Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Significa No Detectable al nivel do cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( Contln~a ... ) 

Seienlo Disuelto 

SodiO Disuelto 
Talo Olsuetto 
Titanio Dlsuelt<> 

vanadio Disuetto 

Zinc Dlsu&llo 

ldentlficoclón de laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentfficaclón de Muestra: 
Fecha da Rec:epolón/lnlclo do AroéHals: 

Fecha y hora de Muestreo: 

~1111& 

S-0001269987 

l¼fue S'-l)Olflclal 
AS-01 

2018-08-16 

2018-06-08 09:00 

1 Fecha de Fin de AnAlisis 
N.O.: S)gnlflca No Detectable aJ ntwl de cuanliflcaclón Indice do en ol paréntesis ( ). 

Qulmlca 
'"Sllclo Total por ICP-AES en ~8. EPA M.ethod 200,7. R&vlsed 4.4 
Mav1994. 

2016-06-22 

SiRcio Total 

Cianuro Débil y Dlooclablt (WAO). SMEWW-APHJ>,AWWA Part 4500· 
CN l. 22nd Ed 2 

2016-06-25 

ClanuroWAD 

~ !Jl,rno MexavalenlCI onAl!ua. SMEWW Pan 3500Cr-8. 22nd Ed 2012 2018-08-17 
Cromo He.xavatente 

Mtrcurfo Tolal en Aaua. EPA Method 245.7rvan. Febrero 2005 2018-06-23 
MetcOOo Total 

Meta.les Totates en .a.. ... , ... EPAMelhod200.7, Revised-4.4' Mav 1994 2016-06-22 
Al.tmlnlo Total 
Anllmonlo Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilo Total 

8Jsmuto TotaXVaJdado) 
Boro Total 

Cadmio Tot:al 

Calcio~_[_ 
•Olal 

C®roTotal 

Cromo Total 

Estaho Tolal 

Estroncio To:l!ll 
F"ósforo Total 
Hierro Total 

1-- Litio Total 
Ma-osJo Totai 

Man• .. •neso Total 

Molbdeno Total 
Nfouol TolaJ 

Jt.¡JmmN LC OU 

Resutt&do Unidad 

--
NOl<0.0061 -· 1 •6 mn/1 

NDl<O 0071 --· 
NDl<O 0011 -·· 
NDl<O 0011 m"" 

0451 _.,, 

Resultado Unidad 

7 75 -· 
NDl<O 0041 -· 
NOl<001l -· 

NDl<O 000 11 -· 
0085 ..J!!g!!, 

NOl<O 008} _. 
NOl<O 0071 mn/1 

Q,017 mg/L 

NDl<OOOO SI _, 
ND~,01) --· 

0064 _, 
NOl<0 001\ m"" 

3,t56 rogll. -
NDl<O 0011 -· 

0002 mnll 

ND••00011 mnJ1 

Nnt<00031 -· 00416 mg/L -
NDl<O Oll m-• 

0•34 __. 
0003 ni!>\. 
0528 -· 
O 125 _.,, 

N01<0002l _, 
N01<00021 -· 
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( 

NSF 
lffTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

AnáJlala 1 Feche de Fin do An6Utla 

N.O.: Significa No Oetactsble al ntvelde cuantificación incicado en el parén~e.sis (}. 
~/mica ( Continúa •.• ) 

Plata Total 
Plrimo Total 
Potas;o Total 
Selerlo Total 
Sodio Total 

TaUo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Amonlacal en Anua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 

N -Amoniacal 
N.aNitrato en •"'ua. EPA Method 352.1 Revised Mareh 1983 

N - Nitrato 
SiDealos enJ.eua,SMEWW•APHA•AWWA-WEF Part4500-Sl02 O, 
22nd Ed. 2012 ~ 

Sllcatoi:;. 
Sul'\Jro en Agua. SMEWW-APHA.AWWA-Wf:J' Pan 4500-S= O. 22ndl 
Ed 2012 

S'-"L«> 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Mue$tra: 

ldenlifl .. cl6n do MUHllt: 

S.()001269988 
Agua Superflc:lal 
AS-41 

Fecha de Recepclónflnfclo de Aoá:lsls: 2016..06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-08 09:00 

2018-06-21 

2016-06-21 

2016-06-27 

2016-06-20 

AntJlsla 1 Fedla do Fin do Antlisis: 

N.O.: Slgnffica No Detectabl6 al nivel de c:uamlfleac'6n índíc-ado en el paréntesis ( ). 
Química 

•st1clo O/suelto por lCP-AES en Agua. EPA Me1hod 200.7, Revfs.ed 4,4 
i_May-199 

2016-06-22 

Silclo Dlsueto 
MOrC\Jrio Olsuello en Anua. EPA Method 245.7<van Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurio Disuelto 
Metales Olsuetos en Aflua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-22 

61umlnio o;suelt:o 
Antimof'IIO Dlsuelo 
AISA...:. ... Oii=.ueto 

Bario Dlsue&o 
Beo'lo Oisuelo 
Bismuto Oi$uelto (Valirtadol 

Boro Olsue.llo 
Cadmio msuelo 

Caldo Disuelto 

Cobalto Olsuefto 
Cromo Disuelto 

Cobre Disuelto 
Estroncio Olsoe ..... 

Estafio Olsuello 

000102 

INACAL 
DA- Penl _ ... , .... 
~ludo 

aegu,oo H U 011 

Resultedo Unidad 

NDl<O 002\ -• 
ND/<00011 --· 

2 20 --· 
NDl<O 006\ -· 

1 '"' .. 
ND/<00071 _, 
No«noon --· 
NOl<O 001\ --· 

O 153 _, 

-
NDl<O 011 .. 

O 13 .. 

12 98 =SI02/l 

N□(<n n02\ -· 

Re.suftado Unidad 

713 m-• 

NOl<OOOO 11 _, 

0050 _ros!), 
N0/<0006\ -• 
NOl<O 007\ --· 

0.015 r!'9IL 
NOl<O 0005l .. 

NDl<O 011 m · • 

0021 m·• 
NDf<0001l --· 

35•• _, 

ND/<0001\ .. 
NDl<0,0011 ·" 
N0I<0.002l ., 

00385 --· 
NOl<O 003\ .. 

1 
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( 

NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Antll•I• 1 Fecha de Fin de AnAllsls 

N,O.: Signíf,ca No Oeleclatlle al nivol de cuammcaclón lindlcadO en el paréntesis ( ). 
Q uimlce ( Continúa ... ) 

Hierro Oisue 11 ... 

Fósforo Olsueao 
1 ,~- ni~uelo 

Ma-e.tólo Olsuelo 

Ma""'aneso Olsuelto 

Mottbdeno Disuelto 
Nl,.uel Disuelto 
Potnlo Olsuelo 
Pfal• Oiaue•-
Plomo Olsuello 

Se1el'KI DJsiJello 
Sodio Dlsueto 
Talio Olsueto 
Tt.i ... nlo Ol!itletlo 

Vanaclo Ofsuello 
z; ...... Disuelo 

Identificación de Labo(a1orio: 
Tipo de Muestra: 

Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepci6nflnfclo de Ané.lsls: 

Facha y hora de MUHl700! 

S-0001269969 

Agua Superficial 
AS-91 

2016-06-16 

2018-08-10 08:30 

-

Anillsl1 1 Fecha de Ftn de An6Jl1l1 

N.O.; Significa No Detectable al nl..,el de cuantlflceció-n ~ dfcado en el paréntesis ( ). 
Químlc.a 

"SIUclo To18l por ICP•AES en Agua. EPA Method 200.7. Re'ÓSed 4.<I 2016-06-22 
Mav1994. 

Slficlo Total 
Cianuro Débil y Olsoelable (WAD). SMeNW.Af'HA-AWWA Par\4500-
CN l. 22nd Ed 2 

2018-06-22 

ClallJIO WAD __ 

Ctomo Hexavalenle en~- SMEWW Part 3500Cr-l!, 22nd Ed 2012 2018-06-17 
Cromo Hexevalente 

Mercwlo Total en .11o ... ua. EPA Method 245.7(Val}, Febrero 2005 2018-06-23 
Mercurio To1 .. 1 

Metales Totales en .a. .. ua. EPAMethod200,7, Revise-d4,4 Mav 1994 2016--06-22 
Abnin!o Total 

Anlm>""' Total 

Arsénico Total 

Bario To~! 
8&rll oTolal 

Blsmulo Tol8'"'eldadcl 
89,:o Total 

CadrrioTotal 
Calr.io Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

ReauJtado 

0 174 

N0I<001l 

0003 

0512 

O 104 

NOl<O 0021 

N0/<0.0021 

218 

NOl<O 0021 

NDl<0001I 

ND~,008) 

1 41 

ND/<00071 

N0I<0001I 

ND/<0001 1 

O 072 

Rosuttado 

753 

ND(<0,004) 

N0I<001I 

NOl<O 00011 

0047 

NOl<O 0061 

0033 

0,018 
NOt<OOOO e, 

N0/<0011 

Oi414 
NOl<OOO!I 

3603 

NOl<O 0011 

0008 

000103 

INACAL 
DA· Porú 1..--... ..i:.-~ 
ÁenldltJIIN) 

Unidad 

-• 

- -• 

-· -· ---• 

--· --· -· 
mG'L 

-• 

-· __ , 

-· -• 

Unidad 

-· 
mg,t_ -

-· 
-· 

-· 
m"" 

_, 

m<>'L 

- · 
-• 

_'!!ll!'l, 

- -· -· -· -• 
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NSF 
INTERHATIDNAL 

Antllalo 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 F.cha de FJn de Anérisls 
N.O.: Significa No Oetoctabte al nivel de cuantifieacló.n indicado en el peréntesfs ( ). 

Quimlca ( Contlmís ..• ) 

Cromo Total 
Estallo Total 
E-s•-ncio Tofaf 

Fósforo Total 
Hierro Total 

Utto Total 
Manneslo Tohll 
Ma nna.ne.so T otaJ 
Mo•bdeno Total 

lbguuo H le · llll 

Raultado Unidad 

ND1<00011 _, 
N01<00031 _,.,, 

0.278 6 _,.,, 
NDl<O 011 -•L 

0047 -· 0245 -· 4 698 -· 
0028 m"' 
O 011 m"' 

l Nfauel Tolal N0«00021 mnl1 

Plata Total 

l 

,. - N0(<0,002) mn/1 

Plomo Total NOl<O 0011 -· Potas.lo Total 
5 'ª -· Sinlenlo Total NDl<0,0061 _ , 

Sodio Total 30.36 -· TsUo Total ND1<00071 -· Titanlo Total NOl<00011 mnl1 

Vanafio Total NO(S!0011 -· Zinc Total ~ 53 m"' 
__ N-Aloonlacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3•F, ZZod Ed 2012 2016-08-21 

N • Amoniacal NOl<O 01l """" N-Nltrato en 4 ,..., ... , EPAMethod352.1, RevlsedMarch 19&3 2016-08-21 
N. Nitrato 008 _ , 

SJicatos en/44ua.SMEWW-APHA-AWWA-WcF Part 4500-S102 D. 
22od Ed. 2012 Nal 

2016-06-27 

Sllcatos 13 94 __ !!!!1§102A. 
Suturo en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WcF Peri 4500°S• O, 22nd 2016-06-20 
Ed 2012 

Sulf'uro N0/<00021 _, 

ldentlflcaclón de laboratorio: S-0001269970 

Tipo cfo Muestra; Agua SUperftcial 
ldanllflcaclón de Muestra; AS-91 
Fecha de Recepclónltnlclo do AnáUsls: 2016-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016--06• 10 08:30 

An'-litls 1 Ftcha de An de AMll1t1 Resultado Unidad 
N.O.: Significa No Oetectabie al nivel do etia.ntincación indicado en el paréntesis ( ). 

Qu(mlca 

•Sllelo Disuelto por lCP·AES on Agua. EPA Mii!thod 200.7, Revlsod 4.4 2016-06-22 
M•v199 

S18Clo Disueno 7 22 _,, 
Mercixlo Olsuelo en ~ ua. EPA Melh;od 245,7(Val). Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurio Olsueto NOl<OOOO 11 
---· MetaJes Dlsuel!Os en Amm. EPA Melhod 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-22 

Alut,jo!o Oisueto O 018 mn/1 
Antimonio Dlsuelo NOl<O 0081 -· Arsénico Olsueto 0031 _ , 
Garlo Dilueao 0.016 """ 
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( 

NSF lnassa 
ENV/ROLAB 

INTERNATIONAL 

Anilllls F•cM da Fin de Anilisl■ 
N.O.: Significa No Ootoda.ble al nivel de c-uantlficaeiOn indicado en el paréntesis ( ). 

Qurmr .. ( Contln6a ... ) 

BerlUo Olsuelo 

Bismuto Disuelo tVelidaclol 
Boro Disuelto 
Cadmio Disuelto 
Calcio nisuetn 

Cobolo Dlsuelo 
Cromo Olsuelo 

Cobro Dlsuolo 
Estroncio 01:suelto 

E.slaMDlsuelo 
Hk,rro Olauello 

Fósroro Olsuelo 

Litio Disudo 

Monneslo Dlwolo 

Manna.neso Disuelto 
Mol bdeno Disuelto 

Nfcuet Disuelto 
Potasio Oisuelo 
Plola Disuelto 

Pbmo Disuelto 

Selenio Disuelto 

~ Sodio Dlsuelo 

TaOo 01su1 111
--

rllanfo Olsuello 

Vanadio Disuelto 

Zinc Dlsuoao 

klentlflcaclón de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ldentlRcaolón de Muéstra: 

S.0001269971 

AQue SuperllclaJ 
AS,88 

Fecha de Rec:epoión/lricio de AnáBsis: 2016-06, 16 

Fecha y hora de Muestreo; 2016--06·10 09:30 

AnAllsla 1 Fechl de Fin da An4l1sls 
N.O.: Significa No Oetactable aJ nlvel de cuant1ficaclón Indicado en el paréntesís ( ). 

Química 
•S!lcio Total por fCP-AES en Afl,Ja, EPA Me.thod 200,7, Revised 4.4 
Mav1994. 

2016-06-22 

SIUclO Total 
Cianuro OébO y Disocia ble (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500• 
CN l. 22ndEd 2 

2016-06-25 

CianuroWAO 
Cromo Hexavalante en Ar,_10, SMEWW Part 3500Cr.S, 22nd Ed 2012 2016--06-17 

Cromo He.xavaJel)l.e 
Mercurio Total en .&. .. ua. EPA Mothod 245.7(Val'), Febrero 2005 2016--08-23 

Mera.lo Total 
Meteies Totales en A ......... EPA Method 200.7 Revfsed 4.4 Mav 1994 2016-06,22 

Alumlnio Total 

000105 
INACAL 
DA ... Perú ....... -..-......... 
Atrtdlt.ldo 

a.glnroM Lt·OU 

Rosuttado Unidad 

-
NOl<O ON'I 51 -• 

N0/<0011 -• 

0398 . -• 
NOl<O 0011 --· 

3431 
__ , 

NOl<O 0011 .. 
NOl<O 0011 -• 

0005 .. 
0270 3 -· 

NOt<0no3, -· 
0,013 rng/L -

NOl<0011 .. 
0241 .. 
4 653 --· 
0.028 -·· 
O 010 -·· 

NOl<O 002\ .. 
5.24 -• 

ND(<0,002) !!lll!'!, 
NOl <1)=11 -· 
NDl <D008) -· 

30 30 __ !N.l, 
ND1<0007' -· 
NDl<0,001) !!lll!'!, __ 

N0/<0001\ -• 
O 102 . -· 

Rnultado Unidad 

117 _, 

NDl<O.ll04\ -• 

N0(<0.,01) - ~ -
NOl<O 00011 -·· 

0006 m·• 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENV/ROLAB 

An,llals Fecha de Fin d• AMllsis 
N.O.: Slgnitlca No Detectable al nivel de cllantlflcaclón lndlcadO ttn el paréntesis { ). 

Qufmfca ( Contln~a ... ) -
Antimonio Total 

ArséliCOTO,., 

Bario Total 
Berilio Total 

Bismuto Tota"Vtat'<fa"'-' 
Boro Total 
CadmloTo ... 1 

Calclo Total 

Cobalto Total 

Cobt• To· ... , 
Cromo Tola! 

Eslaño Total 

Estroncio Total 
FósíOfo Total 

Hierro Tata' 
litio Total 
Ma-es!o Total 
Ma-aneso Total 

MoUbdeno Total 
NJ-·-1 Total 

Plata Total 

~ Plomo Total 
Potasio Total 
SeJerio Total 

Sodl"' Total 

Tafia Total 

1-Tftenlo Total 
Vanaclo Total 
Zinc Total 

N..Amonlacal enAoua.SMEWW Part4500,NH3•F 22ncf Ed 2012 2018-08-21 
N • Amoniacal 

N-Nltralo en A¡¡ua. EPA Melhod352.1, RevlsodMarch 1983 2018-08-21 

N • Nltralo 
SIOoalos en N¡ua.SMEWW-APHA-AWWP,,.WEF Part 4500•$102 º· 
22nd Ed. 201i Mal 

2016-0li•27 

s¡¡catos 
Sufuro en Agua. SMEWW-APHA•AWW,-,.WEF Part 4500-S= O, 22nd 2016--06·20 
Ed2012 

Sl#uto 

Identificación de Laboratoño: S..0001269972 

Tipo de Muas~a: AQua Superficial 
klentlneaeión de Muestra: AS.88 

Fecha de Recepción/Inicio do An,füis: 2016-06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016.06.10 09:30 

AMlisls Foch1 do F1n d1 Antll1l1 

N.O.: S!~Jflca No Detectable al nlvel de cuenlifleaclón Indicado en el pa, éntesls ( ). 

Resuttado 

N01<0008' 

0200 

0081 

N01<0 000 S' 

Nnt<O 01' 

3064 

NOl<0.0011 

6504 

ND1<0001' 

N01<0002' 

NO~,OOJJ_ 
N01<0003l 

O '457 

N0'<001 ' 

O 100 

0261 

1249 

0072 

ND(<0,002) 

ND1<0 0"2' 

NOt<O 002' 

ND(<0,001) 

38 52 

N0(<0,006) 

1831 

N0'<0007' 

NO(<O,OOl) 

NOl<O 001' 

0028 

ND' <O 01' 

008 

2202 

NO'<O 00·2\ 

Ruuttado 

000106 
INACAL 
DA- Pero 
L..,.__ .. r 
AcledJtAdo 

Unldod 

__ , 
~ 

--· 
- -•L 
--· 
--· - · -· -· --· __ , __ , 

--· -· __ , 
__ , 
-· -· -· --· -· 
!!)gil. 

--· _, 
--· _, 
!l'!I'). __ , 
__ , 

-· 
-· 

-s102A. 

-· 

Unidad 
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NSF lnassa 
ENV/ROlAB 

IHTERNATIONAL 

Wllala 1 Fecha de fin de AnaUl•I• 
N.O.: Slgliflca No Delectable al nivel de cuantltlcación Indicado en el paréntesfs { ). 

Qulmlca -
.. Silclo Dls.ueJlo por ICP"AES en Agua. EPA Méthod 200.7, Revlsed 4.4 

~ 199 

Silclo Oisue•-

Mercurio Disuelto en n. .. ,a. EPA Method 245.7Nal], Febrero 2005 
Mercurio Olluello 

Metales Oisuelos en Acua, EPA Melhod 200.7 Revised 4.4 M111 1994 

Aluminio Otsuello 

AntimDIIIO Olsuela 
Ars6rico Olsuoto 

RarioOisue-

Berilio Disue-

Bismuto Disuelto IValdado\ 

Boro Olsuello 

Cadmio Olsueto 

Cakio Disuelto 

Cobalto Olsuetn 

Cromo Disuelto 

Cobre Olsuelo 

Estroncio Olsue 110 
Estai'lo Disuelto 
Hierro DI••--

Fósforo Dlsuelln 

Lltl~Oisuetn 

Ma-"'slo OlsuelO 

Man''"''íl8SO Olsuelto 
MoJ,bdeno Olsuallo 
Nlnuel Olsueto 

Potasio n:-uelto 

Plata Dlsuelo 
C>J,,r,mo Disuelo 

Saltnlo OlsueHo 
Socio Disuelto 
Talo Oisue1tn 

Titanio Ojsuelto 

Vanadio OlsueHo 
Zinc Olsuolto 

ldentlf1C&clón do Laboratorto: 

Tipo de Muestra: 
fdentfticaclón de Muestra: 

S-0001269973 

~• SuperAclal 
AS-90 

Fecha de Recepclónlflllclo de Atl61sls: 2016-06•18 

Fecha y hora do Muestreo: 2018-06-10 10:15 

2016-06-22 

2016-06-23 

2016-06-22 

W llala 1 Feeh1 do Fln de M,Usis 

N.O.: Si¡nffica No Ootectabfo al nlvel de cuan11ftcacl0n Indicado on el parénlesis { ), 
Qufmlca 

"Sllclo iotal por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 
._M_ay1994. 

2016-0il-22 

~HU:-GU 

Reaultado Unidad 

-

11 3 
__ , 

NOI<() 000 11 _, 

NDl<O 0051 .. 
NOl <O 0061 .. 

O 186 J 

0053 -·-· 
NOl<OOOO 51 --· 

NOf<0011 m-• 
3 041 m·• 

NDl<O 0011 .. 
8298 

__ , 
NOI<() 0011 

__ , 
Nnl<O N\t l _, 
NO/<() 0021 .. 

0717 1 .. 
NDt<0003' --· 

0005 -· 
NDl<0011 ·-· 

O 256 ·-· 
12.12 --· 
O 068 m·· 

ND(<(),0021 ..... 
NDC<0.0021 ·-· 

37 2 
__ , 

ND~,l!QID l1l!IIL -
NDí<00011 . 
ND(~ OOS) r1lg/l, 

174 7 m·• 
NDl<O 007\ m-• 
l'ID(<0.001) m9'l __ 
NDI <() 0011 .. 

0020 .. 

Resultado Unidad 

-
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NSF 
INTERHATIONAL 

AnAllsls 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Focha d e Fin de Antllsll 
N.O.: Slgni.flca No Dote eta.ble al niver de cuanuticación incf"reado en el perénte.sls ( ), 

Qulmlca ( Continlla .•• ) 

Slfclo T ota 1 
Cianuro Débil y Olsoclable (WAD), SMEWW-APHMWWA Parl 4500· 2018-06-25 
CN 1 22nd Eó2 

Cianll'oWAO 
Cromo Hexavalent:e en .o.nua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Cromo Hex:ava\enlo 
Mercurio Total en An11a. EPA Method 245.71\/an, F11brero 2005 2016-06-23 

Mercurio T atal 
_ Metales Totales en Agua. EPAMolhod200.7, Revlsed -4,'4 Ma:t 1994 2016-06-22 

Aluninlo TotaJ 

- Antimonio Total 
Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

EUsmuto TotalfVal dadO\ 

Boro Total 
Cadmio To.li/1 __ 

Calcio Total 

1--- Cobatto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Eaiano T~1a1 
Estroncio Total 
F6sforo Total 

Hierro Total 
Lftio Total 

Ma..9!11_:_11$) Total 
Marv,aneso Total 
Molibdeno TotaJ 

Nlguel Tola! 

Pfata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 
SelaniO To1:11 

Sodio Total 
TaUo Total 

Ti!anlo Total 

Vanadio Total 
Zinc Tolal 

N-Amonlacal en 411ua. SMEWW Patt 4500-NH3-F 22nd Ed 2012 2018-05-21 
N - Amoniacal 

N•Nltrato on .a_,.,,,11
, EPA Method352,1 RevtsodMareh 1983 2016-06-21 

N -Nitrato 
Siicait>s en N¡ua,SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S.02 O, 
22nd Ed. 2012 Mal 

2016-06-27 

-~.1os 
Sufuro en /\gua. SMEWW-APHA-AWWA•WEF Pan 4500-S= O, 22nd 
Ed 2012 

2016-06-20 

saog.nio H LC 011 

ResuJtado Unidad 

703 - .. 
ND1<00041 --· 
N0(<0,01} ma,\. 

NOl<O 00011 .. 
0069 - .. 

N0(<0,006) !lm_ 
0016 --· 
0013 -·· 

ND~0,000~ __ !!,lll!'.\, 
NDí<0011 -· 

O 046 ·-· 
ND(<0,0011 ITm, 

3053 -· 
N0(<0,001) -• 

0.012 -· 
NOl<O 001' ·-· 
ND[<0,003) !!'g/1, 

0.196 6 -·-· 
ND1<0011 -·· 

O 053 -·· 
O 021 -• 

3~28 __!']!le\, 
0035 -.. 
0012 - · 

N0(<0,002} mgll -NOí<O 0021 .. 
ND(31,001) .. 

1 30 m·• 
ND1<00061 m-n 

8i 0§ mg¡t -
NDí<O 0071 .. 
NDl<O 0011 .. 
NOl<O 0011 _, 

0,069 --· 
ND/<0011 -· 

--º,09 -.!!!9!!. 

1299 =S102/L 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIONAL 

w,r.r. 1 Fema de Fin de Anillsl:s 

N.O.! Sígnifica No Octactabte al nivel de cuamlflcaclón indicado en el paréntesis ( }. 
Qulmlca ( ConUn6a ... ) 

s .. uro 

ldenlificaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
klentlncaclón de Mue.sua: 
Fécha de Recepción,'lnfcio de Arn\h ls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001269974 

Agua Svpeñ,ciaJ 
AS-90 
2016-06-16 

2016-06-10 10:15 

w,r.11 1 Fecha de Fin di Anlllsr. 
N.O.: Significa No Detectable al nlwl de cuantlflc:ación lndfcado en el paréntesis ( ). 

Qulmlc:a 

•smcio Ols;uelto por tcP-AES en Agua. EPA Method 200.1, Re\/tsed 4..4 
Mavl99 

2016-06-22 

~licio Disuelto 
Mercwio Oisuelo en Aoua, EPA Mothod 245.7Nan. Febrero 2005 2018-06-23 

Mercurio Dlsueto 
Meta)ls Ojsueltos en~- E~A Method 200.7, Revisad 4.4 MayJ 994 2016-06-22 

Al.mtnlo Olsue.to 

Antlmolio Oisuollx> 

Arsénico Olsuelto 

BariO Disuelto 
Beril o Disuelto 

l!lsmuJo lllsuellx, i\Jaidadol 

BoroOlsueb> 

Cadnio Oisuelo 
Calelo Disuelto 

Cobalto Disueno 

Cromo DlsueKo 
Cobre 01:suelto 
~a•--:- Oisuelo 

Esratio Olsueto 

Hierro Dlsuelto 

Fósforo Dísuello 
Ulfo Disuelto 
Mennesío Ofauelto 

Mannaneso Olsuello 

Molbdeno Olsuelo 
NÍf'-U01 Oiluolto 

Potasio Dlsuelto 
Oll,,,ta Disuelto 

°""-... Olsueto 

Selerllo Oisuel o 

Socflo Dlsuolo 
Talo Disuelto 

Titanio Olsuelto 

Vanadio Olsuello 
Die Disuelto 

Reaultado Unid.ad 

NDl<0002l .. 

Resultado Unidad 

6.00 ~ 

ND<<O 000 tl --· 
O 016 

_, 

N0/<0006\ .. 
0 015 .. 
0010 .. 

NOl <O 000 5\ --· 
NO/<O 01\ .. 

0043 - J 

ND1<0001l --· 
28 94 -· 

N0/<0001\ .. 
ND/<00011 .. 

O 009 -· 
O 169 1 

_ , 

NOl<O 0031 .. 
0019 ., 

ND/<O 01\ m·' 
0020 .. , 
3280 --· 
0030 .. 
O 011 .. 

NOl<0002} .. 
1 23 -· 

NOl<0,0021 -· 
NO(<O~OQ.t.) __ fflQ/1. 

NDl<O 006l -· 
801 -· 

ND/<00071 
__ , 

NOl<O 001' m-• 
ND~ 01) _ mg/), 

0036 ·" 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENV/ROLAB 

Identificación de Laboratorio: 

Tlpo de Mueslra: 
ldenlfflcación de Muestra.: 
Fecha do Rocepciónl'Jnicio de Anélsis: 

Fecha y hori, de Muestreo: 

An6011$ 

S-0001269975 
,AQua Superficial 
AS-87 
2016-06-16 

2018-06-10 11:30 

1 ,Facha de Fin de Ani.llsls 
N.O.: Slgriflca No Ootaetablé al rivel de cc.,anliflcacl.6n Indicado en el pa~4ntosll O: 

Qufmtca 

'Sllclo Total par ICP-AES en Agua, EPA Me!hod 200.7, Revlsed4,4 
Mav1994, 

2016-06-22 

Silcio Total 
Ciara,ro Débil y Oisociabla (WAO). SMEWW-APHArAWWA Patt 4500- 2016-06-26 

Rhuttado 

12 5 

000110 
INACAL 
DA- hnl -~­.\n,rdluda 

Unidad 

-

-· 
{ CN 1 22nd Ed2 

l 

CianwoWAO NDl <0004\ ...... 
Cromo Htxavaltnto an Mua. SMEWW Par1 S500Cr-8 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Cromo Hexavatanta ND<<0011 -·· Marcu,io Totale.n 4 ... , .. , EPA Method 245.7/Van. Febrero 2005 2016-06-23 
Mercurio T otaJ t!D(<0,000 1) __ m_!1.l, 

Metale:s Totales on 4 "'u&. EPA Method 200.7, Revised .q.4 Mav 1994 2016-06-22 
Atumínlo Total 1805 

_ , 
Antimonio Total ND'<O 008\ -· _ A.rs,éf)!~o Tolal --º,046 '!lS!l, 
Ba~o Total 0017 -· Beril!o To'8J 0.000 7 -· Blsn,uto Tota~Valdado} ND(<0,2_1_) mg/L 
Boro Total O 032 _., 
cadmio Total ND(<0,001) ..... 
Calcio Total 2757 -· Cobalto Total 0005 -· Cobc',_e Total O 167 mg/L 
Cromo Total ND/<0001\ -· Eataño To1-f ND/<00031 -· Estroncio Tolal O.(tll6 40, w -Fósforo Total 0,03 mnA 

Hierro Total 1_.542 m"' 
Litio Total 00097 -· Maonetiio Total 3 770 -IL 
Mengansso Total 0.§3_5 _ !lllli), 
Moibd11no Joisl ••n•<0002\ mnA 

NfnueJ Total 0015 -· Pista Total ND/<0002\ m•• 
PbmoTotaJ NDl<0.001\ 

__ , 
Potasio Total 2.92 __ !')gil 

Selenio Total NDl<O 006\ mnn 
Sodio Total 369 -· - Tapo Total - N_Ql<0,007) -· TI!anlo Total ND/<00011 -· Vanadio Total ND<<0001\ -· Zlnc:TotaJ O 373 ..,,,,, 

N-Amonlacalen Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06•21 
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NSF 
UITERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Análisis 1 Fecha de Fin de Aná.1111• 

N.O.: Slgnifica No OetectatJCe al nlvel do cuantif'ieación indicado en el parén-.csls ( ). 
QuJmica ( ConUnlia ••• } 

N . Amoniacal 
N-Ntvatoen~u~l;_PA Method352,1, R@vfhdMarch 1983 

N • Nftrato 
Sileatos onAQua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-Si02 O, 
22nd Ed. 2012 Nal 

Sl8catos 
Sufuro en Agua. SMEWW-APttA•AWWA•WEF Part◄SOO-S• O, 22nd 
Ed2012 

Sulful'o 

klen'JReación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenlfficacíón de Muestra: 

S-0001269975 

A;ua 6'-"8rflcial 
AS-87 

Fecha do Recepción/Inicio d& Arnlfisís: 2016-06-16 

Fecha y hora de Mue.streo: 2018--06-10 11:30 

2016--06-21 

2016-06-27 

2016-08-20 

An•llsls 1 Fech:a de Ffn de Anállsls 

N.O.: Signtfica N.o Oetectat. aJ nlvelde c:1Jantiflcación Indicado en el paréntasfs ( ). 
Qufmlca 

·sacio Olsuoko por JCP-AES en Agu,. EPA Method 200.7. Revised 4.4 2016-05-22 
Mav199 

Sllclo Olsuallo 
Merc:urlo O/suelto enA~A Method 245.7!Ya1J

1 
Febrero 2005 2016-06-23 

uerc•-'-, n1sueio 
Metales Dlauellos en & ... ua. EPA Melhod 200.7 Revtsed 4A Mav 1994! 2016--06-22 

Aluminio Dl&1.1el0 
AnHmonlo Olsuelo 
Ars4nico Dls•-lto 

Bario Disuelto 

¡__ Q.eJillo Disuelto -Bismuto Disuelto "-ial dado\ 

Boro Oisueto 

Cadmio Dlsueto 
Calcio Ots.uelto 

~ Cobalto Disuelto 
Cromo Olsuello 

Cobre Disuelto 

Eatronclo Olsueto 
Estafto Olsuello 

Hierro Oliuelto 

Fósforo Olsuelto 

Litio Disuelto 

Magnesio ~ _uelt9 

Man--neso Disuelto 
Moibdeno Olsue~o 

Nlnuel Disuelto 

Polask> Disuelto 

Plata Dlsuolo 
.... ,_mo nisuelo 

lbeglwo M lC QU 

Rotuttado Unidad 

N0'<001' --· 

O 15 m-• 

18 13 !!!llS IOY!-

N0'<0002' 
_ , 

Rosultado Unidad 

11 9 !!)JI!\, 

... n,<n ono 1' --• 

0031 --· 
ND(<0,006) ..... 
NOl<O 007\ 

__ , 
0015 _, 

NQ(<0,000 ~l rr,g,11. -
ND' <O 01' --· 

0016 --· 
N0' <00"1' -· 

2'7 00 -· 
0.004 mg,\. 

ND'<0001' --· 
0 ,065 --· 

OQ900 ma/1.. 
ND'<O 003' 

__ , 
0,078 ~ -

N0'<0 01' --· 
00095 --· 
37◄0 _ 11\911, 
0514 -· 

N0'<0002' - -· 
O 013 m-• 

2 88 m-• 
N0(<0,002) m-• 
Nn'<" 001' m-• 
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NSF 
INJERNATIONAL 

An611sla 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Ficha de Fin de AnáUsfs 

N.O.: SlgniOca No Oeteciable al nivel de cuantificación Indicado en el parén1e.sls ( ). 
Química ( ContlnOa ••• ) 

Selenio Disuelto 

sodio Disue8 " 

Talo Olsuello 
Titanio Olsuelk> 

vanadiO Disuelto 
Zinc Olsuello 

Identificación d.e Laboratorio: 

Tlpo do Muestra: 
tdenffflcaciOn de Muestra: 
Fecha de Rocepclórllnlclo do An6kls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

~·--AÑIIIIS 

S.00012691l77 

Agua Superf,clal 

AS~9 
2016.()6-16 

2016-06-1013:25 

1 Fecha da Fln ele Anill&is 

N.O.: Slgralflca No Detactabfe al nlvel de cuantlffeaclón índicado en el paténtesls ( ). 
Qu:lmlca 

•st&clo Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revfsed 4,4 
Mav1994. 

2016-06-22 

Siiclo Total 
Cianuro Débil y Olsociablo ,:WADJ. SMEWW-APHA-AWWA Pan 4500- 2016-06-24 
CN 1 22lldEd2 

ClanuroWAO 

,__ Cromo Hexavalenm on All(l!I. SMEWW Peri 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-06-17 
Cromo Hexavalonte 

Mércurlo Total en A.-, ... EPA Mothod 245.7(Val), febrefO 2005 2018-06-23 
Mercurio Total 

Metales Totales en 4 ""ua. EPA Mefhod 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-22 

---~ _umíl!Jo Total 
Anfünonlo Total 

Araénlco Total 

Bario Tola! -
Serillo Total 

Bismuto Tota~alldado) 

Boro Total 
Cadmio Total 

ca1c10 To1a1 
r_ .... .,_ Total 

CobreT01a1 

Cromo Total 

Estaño Total 

Es~anclo Total 

cA.~'oro Total 

Hierro Total 

Lillo Total 

Ma"'""Uio rota• 
Mannaneso Total 
Mnn1-o1-no Tobill 

Nleual Tolal 

~ H U:.. QJJ 

R-ll•do Unidad 

NO' ... nOn.A' .. 
3"" .. 

NDl<O 007\ m"" 
NOl<O 001\ --· 
NOl<O 0011 --· 

0322 --· 

Resultado Unidad 

526 .. 

NOl<00041 -· 
NDl<O 011 -• 

NOl <O 000 11 --· 
0010 --· 

N0/<00061 alll!l, 
0015 .. 
0,011 !119!1- -

NOl<OOOO 51 - · 
N0(<0,01) 11,¡¡/l.. 

0072 -!l. 
NOl<O 001\ .. 

19,18 rngL 
NOl<O 001\ m-• 

0008 --· 
N0f<0001\ .. 
N0/<00031 .. 

0.,1623 _ rng,\._ -
001 - · 

O 031 -· 
O.Q18 .. 
1976 m"' 
0029 m"" 
0009 m·• 

NOl<O 0021 .. 
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NSF 
INTfRNATIONAL 

Ammal• 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fln de AMIU1i. 

ND.: Significa No Detectable al nivel de cuanflficaciOn Indicado en el p;arént.osls ( ). 
Química ( Continúa ••. ) 

Plata Total 

Plomo Total 
Potasio Total 
Seltrlo Total 

Sodio Total 

Tallo Tolal 

Titanio Toial 

va-·dio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacalen/lllua. SMEWW Parl4500•NH3-F, 22ndEd201Z 

N • Amoniacal 
N•Nlt:tato en 4

""'"'· EPA Method 352.1, Revised March 1983 
N • Nitrato 

Sifcatoo en N¡u,,SMEWW-APHA·AWWA•WEF Part 4500-SiOZ O, 
22nd Ed. 2012 (Val 

Sllcatos 
SuJIKO en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500.S • O, 22nd 
Ed ZOI Z 

Sulfuro 

ldentlflc.aclórl do Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

ldentlflcaclón d• Mu•slra: 

S-0001289978 

Agua Suporfoelal 

AS-60 
focha de Recepción/Inicio de Anll6sls: 2018-0~ 16 

Feche y hora de Mu .. treo: 2016--06-10 13:25 

2018-06-21 

2016-06•21 

2016-06-27 

2016-06-ZO 

Anillslo 1 Fecha do Fin do An411sfs 
N.O.: Significo No O otee table aJ nivef do cuanlíOcaclón lndlc:aclo en el paréntesís ( ). 

Qufmfca 

•s1uc10 Of:suetto por tcP•AES en Agua.. EPA Method 200.7, ReVlsed 4.◄ 
~ ~•y199 

2016-08-22 

Silclo Olsuello 
Mercurio Dlsuelo en Anua. EPA Method 245.7rvaJ), Febrero 2005 2016-06-23 

Meret1rio Disuelto 
Mela.les Disualosen ª"' '-"'. EPAMothod 200.7 Revlsed 4A Mav 1994 2016·08·22 

Aluminio Df:suelo 
Antimonio Olsuelo 
ArsélW'..n Oiaueto 

Bario Olsuo!<) 
Berilo Disuelto 

BlsthJt:O Dis.ue""' Nafdadol 
Boro Olsueto 

Cadmo Disueto 
Calcio Disuelto 

Coballo Disuelto 
Cromo Olsuoto 

Cobre Disuelto 

E'sttondo Disuelto 
Eslafio Olsuelo 

Resultado 

N01<0002\ 

N0/<0001\ 

093 
NOl<O 006\ 

837 

NOl<O 0071 

N01<0001l 

N0f<00011 

O 100 

NOl<O 01\ 

009 

8.98 

Nnl<O 002\ 

Resultado 

5.ZI 

NOl<O 0001\ 

0005 

N01<0 0061 

0015 

0.010 

NOl<O 00051 

NOl<O 011 

0039 
NQl<O 0011 

18 •• 

N0/<00011 

ND1<0001l 

NOl<OOOZI 

O 1568 

NOl<O M3\ 

000113 

INACAL 
DA 4 Perú 
.......,,♦,-,lot,-.., 

Anll,Utl'do 

Unidad 

--· -· mnl1 

mn/1 __ , 

-· -· -· -· 
mn/1 

m.n 

-s102/t. 

mnl1 

Unidad 

-· 
_. 

__ mg(L 
_.. 

-· -· =• -· 
m" • 

"""' 
mnJI __ , 
m•• 
man -· 
"""' 
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l 

NSF 
IHltRHATIONAL 

AnAIIIJs 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fech• do Fin de Análiall 
N.O.: Significa No Ootec&able al ntVelde cuantificación inelieado en el paré~ests ( }, 

Qufmlc■ ( ConUm)a.,_) 

Hierro Disuelto 

FósfOfO Oisuallo 
Litio 01$1.lello 

Maoneslo Olsuello 

Ma-anoso Disuelto 

MoBbdeno Olsuelo 
NJ--1 Ol:$ue-

Poia.slo Olsuetlo 
P.,la Disueno 

Plomo OlauoltD 
Soloróo Olsuolo 
Sodio Di&uelo 
TaHo Ol1ueto 

rrtanlo Disuelto 

Vanadio Olsue~ 

Zinc Olauelo 

ldent1ncacJ6n de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Focha de Recepclónlínlcfo de Anállsis: 

Fecha y hofll da Muettreo: 

A/1611111 

S-0001269979 
Agua Supoñlcf41 
AS-83 
2016-06-16 

2018-08-10 19:50 

1 Fecha de Fin do AMll1ls 

N.O.: Slgnífica No Oetactablo al ntvelde cuantfflcaclón Indicado en el parénlesf$ ( ). 
Qu!mlca 

"'Sll clo TotalpcrtCP•AES en Agua, EPAMethod 200.7, Revised4.4 2016-06-22 
Mav1994. 

SIDclo Total 
Clanuro Débll y Disociable (WAO). SMFYVW-APHA-AWWA Peri 4500• 
CN 1, 22nd Ed 2 

2016-00-22 

Ciaoun:i WAD 
~ mo Hexavaente en AQua. SMEWW Part 3500Cr·B, 22nd Ed2012 2016-06-17 

Cromo Hexavalonte 
Me.rcurfo Total en Acua. EPA Method 245.7,van, Febl'ero 2005 2016-06-23 

Mercurio Totaf 
Metlilea Totales en Anua EPA Mathod 200.7 Revisad 4.4 Ma-v 1994 2016-06-22 

Alumlnío Total 

Anümoolo To1al 

Alsé-To1al 
Baño Tolal 
Señll,,, Total 

Bismuto Tota""aBdadol 

Boro Total 
Cadmio Total 

Colcio T olal 

Caballo Tola! 
Cobre Total 

R11u.rtado Unldad 

-
0020 m"" 
001 ~ 

0018 .. 
1 941 .. 
0017 .. 
0.008 - · 

N01<00021 - · 
O 85 -· 

N0/<00021 .. 
ND/<0001\ .. 
N_0(<0,008) rngn., ___ 

826 --· 
NOl<O 0071 

__ , 
N01<0001\ .. 
NDl<O.ll011 -• 

0018 - ., 

Ré&Ulbtdo Unidad 

8 98 --· 
ND(<Q,oo,i¡ -· 
NOl<O 011 m·• 

ND/<000011 m ·• 

0013 
___ , 

ND1<00061 _ , 

O 043 _ , 

º-~~ª-- lJl!IIJ. 
ND/<O 000 51 -• 

NOl<O 01\ -· 
0015 -'!!gil, 

NOl<O 0011 m·· 
4057 m·· 

NDl<0.0011 -• 

0013 -· 
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\ 

1 

NSF 
INlIRHA TJO/IAl 

lnassa 
ENVIROlAB 

Al>ill•lo 1 Focha de Fln de AnáJisis 
N.O.: SigniflCB No Oeteclable af nivel de euantlflcación indicado en el paréntesis { ). 

Qulmica (Continúa ••• ) 

Cromo Total 

Estatio Total 

Estroncio Total 
Fósforo Tot.al 

Hierro Total 
Udo Total 
Ma--~sto Total 

Man--neso Totaf 
Molbdeno Total 

Nlnuel Total 

Pla~ Totat 
Plomo Total 

Potasio Total 

Soler-.o Total 
Sodio Total 
TaDo Total 
Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-AmoniacalenAgua.SMEWW Part4SOD-l<H3·F, 22nd Ed2012 

N • Amoniacal 

N-Nltrato en 11 - ·a. EPA Method352.1 RevlsedMarch 1983 

N - Nitrato 
Slncatos enA,Juo.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Po,t 4500-Si02 O, 
22nd Ed. 2012 1\/al 

Sl&catos 
Sulfuro en Agua, SMEWW•APHA-AWWA-WEF Psrt 4500•5" O, 22nd 
Ed2012 

Sl.iruro 

Identificación de Labolatorlo: 

Tipo de Mue,tra: 
Identificación de Muutra: 

S0 0001269980 
Agua Superficial 
AS-83 

Fecha de Recepc:lónflriclo de Aná&sls: 2016-06-1 6 

Fecha y hora de Mucs1roo: 2016•08-10 13:50 

2018-~-21 

2018-06-21 

2016-08-27 

2018-06-20 

An.illSil 1 Fecha de FJn de Análisis 

N.O,: Significa No Detecta t. aJ nivel de cuanlifica-ción Indicado en el paréntesis ( ). 
Quím1c.a 

·smc1o Dlsuollo por JCP-AES en NJua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2018-06-22 
Mav199 

Slllclo Dlsuello 
Metcwlo Dlsuelo en~ua. EPA Method 245,7(VaQ. Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurio Oisuelo 
Metales Olsueltos e11 .a.nua, EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Ma" 1994 2018-08-22 

-lo Dl1uolto 
Anlm>nlo Disuelto 
Ats,nlco Ois:uelto 

Baño Disuelto 

R.otuttado 

ND'<0001' 
ND'<0009' 

O 2on4 

ND'<O 01' 
O 018 

0005 
5 342 
noo5 

0048 

NDl <O 002' 

ND{<0,002) 

ND'<0001' 
153 

0008 
2 66 

NDl<O00~ 

N01<0001' 
ND'<0,001 ' 

O 043 

NOl<O 01' 

O 11 

10,23 

ND1<0002' 

Rnuttado 

6 87 

ND'<O 00-0 1' 

O 008 

N0'<0""6' 
0040 

0032 

000115 
INACAL 
DA- Perú 
i..-. ... t>, ... , 

Aa.dltado 

Unidad 

-· -·· 
-·· - · -· -· _, 

-·· 
m·" 

-· 
-'L 
_, 

--· --· -·· -· -· --· 
-·· 
-· 
-·· 

"'ll§IQ.211._ 

-· 

Unidad 

- ~ 
--·· 

-· 
-·• 

-·· - · 
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{ 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IIITTRNATIONAL 

Arulllllla 1 F•che de Fln CM An:Alisla 
N.O.; S~nif,ca No Delectable al nlvel de euantificaci(m ÍláicadO en ~I paréntesls ( ). 

~ ulmlca ( Continúa ••• J 

Berilo Olsuolto 

ªiérra,ID Disuelto " 1eld&do) 
BoroOlsueto 
Cttdmlo Ofsuelo 

Calcio Disuelto 

Cobalto oi.ueko 
Cromo Disueno 
Cobre o muelto 

Estroncio Dlsueto 

Estaño Dlsuelo 
Hlorro Q.lsuolto 
Fósforo Ofsuollo 
1 i-. Disuelta 

Maonoslo Dlsuoko 

Manoaneso Olsuelo 
Moibdono Disuetn 

NínueJ Disuelto 

Potasio OlsueHo 
Plata Disuelto __ 

Plomo Disuelto 
Seleltllo Disuetn 

Sodio Dlsuelo 

Talo Dlsueto 

Titanio ~uono 
Vanadio 01,uelto 
Zinc Olsue.lo 

k:lentmcaelón de Laboratorio: 

Tlpo de Muostra; 
ld1nt1ncaclón de Muesb,I: 

-

S-0001269981 
A~a Superflctal 
AS-115 

Fecha efe Recepción/Inicio de Anáisis: 2016-06-1 6 

Focha y hora de Muestreo: 2016-06-10 14:25 

Anjflsr.a 
1 Fecha de Fln de An4IJ1l1 

N.O.: Sig.nlflca No Detectable al nlvel do cuantlficaci6n Indicado en el paré~osis ( ). 
Química 

"SJ&cfo Total po, ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Ro.toad 4.4 
Mav1994. 

2016--06-22 

S.ilclo Total 
Cl&mJIQ Débil y Disociable (WADJ. SMeNW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-24 
CN l. 22nd Ed 2 

ClanuroWAD 
Cromo Hexavalont& en Aoua. SMEWW Part 3500Ct-B. 22nd Ed 2012 2016-08-17 

G.:.r.P.mo....!iexavaleJ!te 
Mercurio TotaJ en Atwia, EPA Mothod 245.7NaJ\ Feb<ero 2005 2016--06-23 

Mercurio Total 
Metale.s Tata.les en Anua. EPA Method200.7. R&\'\Sed4.4 Mav 1994 2016-08-22 

Aluminio Total 

Resultado 

NOl<OOOO 5\ 

N0/<001\ 

ND1<0008' 

N0•<0001l 

4029 
NOl<O = 11 

NOl<0.001\ 

0012 
O 199 1 

NDf<0003l 

0,004 

NOl<O OI\ 

O 004 
5 ?83 
0004 

º"" 
NOl<O 0021 

153 

ND(~,002J 
NOt<0001I 

O 007 

2~8 
NDl<O 0071 

N0(<0,001) 
NDl <O 001\ 

0009 8 

Resultado 

962 

NDl<0.004\ 

NOJ<0,01) 

NOt<O 00011 

00>3 

000116 

INACAL 
OA .. pen1, .... .,..,..i.­
A.cr••lli.do 

Unidad 

-
m•• ....,, 
....,, 

-· """' -· -· _, 

"""' 
'""" 
!ll9'L _, 
_,, 

"""' -· -· -· _ , 
!N'L -
mnJ\ 

"""' 
_ "'!1/b 

mnll 

"1Q>'l. --· -· 

Unidad 

mnJI 

-· 
mg,I. 

-· 
mnJI 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERNATIONAL 

An<l.llal,o 1 Fecha de Fin do AnilJsla 
N.O.: S!gnffica No Detectable al nivel de cuantfflcaciOn indicado en el paréntesis ( ). 

Quimlca ( ContinOa ... ) 

Antimonio fo'"' 
Allénko Total 

6 .. Pl"' r 0 11l1 
Be~no Total 

Bismuto TotaltVatdado} 

Boro Total 
Cadmio TotaJ 

Calcio Total 

Coballo Total 

CobfeTotal 

1- Ccomo Total 
Estallo Total 

Estroncio Total 
Fótfo,o Tntal 

Hierro Total 

Lliio Total 

Ma""Q;SIO Total 
Ma-aneso Tolal 

-- Mo&bdeno I olaf 
Nf--lTotal 

"""'ta Total 

Plomo Total 

Potasto Totel 

1- -Sale,., Total 
Sodio Total 

Tafio TotaJ 

Tttanlo To!a}I 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amoniacal en "-ua. SMEWW Part4500-NH3-F 22ndEd 2012 2016-06-21 

N • Alronlac:81 
N-Nltralo anAqua. EPAMelhod 352.1, RovlsedMarch 1983 2016-06-21 

N-Ni._ ... 

Sllicelos en l>Qua.SMEWW•APHA-AWWA-WEF Pan 4500-5102 º· 
22nd Ed. 2012 Nal 

2016-08-27 

Siicatos 
Suluro en Agua. SMeNW-APHA-AWW/vWEF Pan 4500-S= º· 22nd 2016-06-20 
Ed 2012 

Sulfuro 

ldentiflceclón de Laboratorio: 

Tl¡,o de Mueslra: 

klentfflcactón de Muestra: 

S-0001269982 

~a Supeñlcfal 
AS-85 

F~ha de Reeepción"lnlcio de Alié bis: 2016•06-16 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-10 14:25 

An.t.Usls Fecha de Fin O. AnjUsfs 

N.O.: Signfflca No Oetec1able al nlvel de cuamf.fteeclón Indica~ on el parénlesl$ ( ). 

Resultado 

NDl<0006l 

O 018 

O 023 

NDl<O 000 SI 
NDl<O 01' 

0.011 

ND/<0.00ll 

42 05 

NDI<0001l 

0015 

ND(<OJ!01l 

ND/<00031 

0 1821 

001 

O ""1 

0004 

7151 

0011 

0,057 

NDl<O ""2l 

NDl<O ""2l 

ND(<0,001) 

2.11 

O 008 

3 71 

NDl<O 0071 

"'º(<0,001) 

NDl<O 0011 

0012 

ND1<001l 

O 13 

1949 

NOC<O 002) 

Resultado 

000117 

INACAL 
DA- Perú 
i.--0,.04 
Ac~it.11,d!, 

Unidad 

-• 

--· --· __ , 
-• 

....,, 
_, 

m-' 
_ , 

-· -• 

-· 
--· --· 
m•• 
m·• 
m"" 
m·' 
mglL 

-" -· 
!!!ll/!,, 

-• 

mg/1, 

--· 
m-• 
mgll -m-• 

-- 1 

·-· 
---· 

-~I02JL 

-
m-• 

Unidad 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERHATIONAL 

AnáU1Ja 1 Fecha de Fin da Análisis 
N.O.: Significa No OelKtable sJ nivel de c.uantitlcaoión Indicado en el perénte-sis ( ), 

Qulmlca -- -
ºSiklo Dlsuel o por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200,7, Revlsed 4 .-4 
Ma.,199 

Sllclo Dlsueto 
Marcurto Dlsuolto on A- - • EPA Melhod 245. 7Nall, Febrero 2005 

MercunO Ols.ueto 
Metales Olsue&os en &...ua. EPA Melhod 200.7 Revised 4A Mav 1994 

Alumlrio Disuelto 

Antimonio Olsueto 
Arsénico OJsue-

Bario Olsuelo 

Beñllo Disuelo 

Bismuto OisueltO "'a'""ado, 
Boro Oís:uetto 
Cadmio D1suelo 

CelcloDlsuelto 

Cobalo Oisueto 
Cromo Oisuelo 

Cotlfe Olsuelo 

Eatroncfo O?suelto 

Eatat\o Oí1ueto 
Hierro DlsuetG 

Fósforo Olsueio 
.Litio DisueJo 

M.a"nHIO Olsuelo 
Ma-aneso Olsue!to 

Molbdeno Oisuefto 

Nf"'ual Dfsuelto 
Potasio Dintelo 
Plata D..!!!!!lto __ 

Plomo Olsuelto 

S•~ PiS"'!_to 
Sodio Dlsuelo 
Tafio Oisueto 
Tbanlo Olsuatto ___ 

Vanadio 01suelto 

Zinc Olsuoto 

klentlflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muettra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepcl<ln/lrlclo do Anifisis: 

Fecha y hOfa de Muestreo: 

S-0001289983 
Agva Suporllclal 
AS-86 

2016-06-16 

2016..(16-10 15:30 

2018-06-22 

2016-06-23 

2018-06-22 

Anilflia 1 Fecho do Fin de An,11111 

N.O.: Slgniriea No Detecta tia al nivel de et.1a.ntlncaclOn índlcadO en él paréntesis ( ). 

Qutmlca 

ºSificio Total por tcP•AES enAeJa. EPA Melhod200.7, R.evised4.4 2018..(18-22 
Mauj984. 

Rnuft1do UnJdad 

949 m-• 

ND'<O 000 1' --· 

0011 --· 
ND'<0006' - · 

0017 -· 
0021 -· 

ND'<OOOO 5' - -• 
ND1<0 O" m-• 

0 0098 --· 
NDl<0001 1 --· 

41 33 --· 
~D1<0 001' --· 
ND1<0 001' --· 

0008 --· 
01751 -· 

ND' <0003' -· 
0004 --· 

N0' <0011 -· 
0004 -· 
8998 --· 
O 002 --· 
O 054 ~ 

ND1<0 002' -'l. 

209 --· 
ND~ 2J_ !!1w.l. 
NDl <0001' --· 
ND(<q,006) !l)g/1. -3 58 -· 
ND1<0007' -· 
ND~Q..0_01J --· 
ND1<00011 - · 

O 007 -· 

Rssutta.do Unid.ad 

F120160702130907 J-00218564 p6g96de 102 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IIITERHATIOflAI. 

AnAllsia 1 Fecha de Fin da Anállsl1 
N.O.: Signif,ca No Detectable si nlvef de cuanlffk:aci6n indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( ContinOa ... J 

SIDclo Total 
Clani,o 06h11 y Olsoclsbl& {WAD). SMEWW-APHA-AWWA Psrt 4500-
CN 1.22ndEd2 

2018-06-25 

Cianuro WAO 

Cromo Hexavalente en Anua. SMEWW Part 3S00Cr-8, 22nd Ed 2012: 2016-06-17 
Cromo Hexavalenta 

Mercurio Total en t1 ... , ... EPA Method 245.7{Van, Febrero 2005 2016•06·23 
Mercurio Total 

Malales Tolales en ,\g!Ja. EPA Mslhod 200,!, Revtsed4.4 May 1994 2016-08-22 
Alumlnk, Total 

Antimonio Total 
Arsénico Total 

Bario Tolal 

Serillo Tosa 1 
Bismuto TotaV\1 .. 1"""""\ 
Boro Totat 

Cadmio Total 

Calcio Tola! 

Cobalo Total 
CcbreTo!=I 

Cromo Tola! 

1- E>tañº Total 
Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro TotaJ 
Litio Tolal 

1- Magneslo To~! -
Ma-anoso Total 
Motibdeno Total 

NlqueLTolal 

Plata Tolal 

~lom!! Total 
Potasio Total 
Selerlo Total 
Sodio Total 

Talio Total 
Titanin Total 

Vanadio Total 
ZlílCTOtaJ 

N-Amonlacalen•aua.SMEWW Part4500-NH3-F, 22ndEd 2012 2016-06 -21 

N - Amoniacal 
N-Nitrato en "-·a. EPAMethod 852.1, Revisad Match 1983 2016-06-21 

N -Nltralx> 
Slicalos en f,q.Ja.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500.$102 º· 
22nd Ed. 2012 Nal 

2016-08-27 

SilcalOS 
Sufuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA•WEF Part4500-S= D, 22nd 
Ed 2012 

2016·06•20 

.. __,_ N lt · QU 

Roaultado Unldad 

127 -L 

NDl<O.ll04l -• 
1 

ND(!<Q,01) m 
NOl<OOOO 11 --· 

2873 m-• 
NQ(<0,006) !1Jg!\, 

O 076 ., 
0017 --· 

00011 _ rnsl!, 
NOl<O 011 _, 

ºº"" .. 
N0{<0,001) mg/1. 

26 33 -.. 
O.Q_OL ~ 
o 175 -· 

NOl<0001l .. 
ND(<0,003} ffig.'. 

00916 .. 
0.113 .. 

3564 -· 
0010 ·-· 
3&11 ~ 
01= .. 

N0/<00021 - •L 
- ~013 mg/L -
N01<0002\ m-• 
N0(<0,001) ~ 

339 .. 
0007 .. 
288 mgL 

N01<0007l 
_ , 

~n,<O 0011 -· 
N0/<00011 .. 

0286 .. 
NDl<O 011 ... 

O '3 m-• 

2283 -SJ02A. 
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All,lisl• 1 Fecha de Fin de Antllsfs 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de c1J11.ntlflcacson indicado en el por6-ntesis ( ). 
Químh;a ( ContlnOa ••. ) 

Sulfuro 

Identificación de Leboratoño: 

Tipo de Muestra: 
ldentfflcaclón do Muestra; 

S.0001269984 

Agua Superllclal 
AS.as 

Fecha de Reoepción/lnlcio de Anüs Is: 2016.06-18 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-1015:30 

An6n,r, ' Fecha da Fin de Amillsls 

N.O.: SJgnlfica No Detectable al nivel de cuantfficacíón Indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmlca 

•Sllclo Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4,◄ 
Mav199 

2016-06-22 

Silclo OisucltO 
Mercurio Disuelto en AQ'-'B. EPA Method 245.7(Van, Feb<&ro 2005 2016-06-23 

Mercl.Klo Olsuefto 
Metalla Olsueltos an ~ a. EPA Melhod 200.7, Rev!s~d .-:4 May 19:94 2018.08.22 

AlJmlnlo DlsueRo 

Anllmonlo Dlsue'" 
Arsénico Disuelto 
8arSo Disuelto 

Berilo Dí.suelto 

BIStrtllo Disuelto I\Jafdadol 
Boto Olsueto 

Cadmio Oisuello 
Calcio Disuelto 

Cobalto Disuelto 

Cromo Dlsuelo 
Cobre Of.suello 
F=stro--•- Oisueto 

Estafto Dlsuelo 

Hferro Dls.-uelto 

Fósforo OlsueHo 
Litio Dbuelo 

Manne.slo Oisue.lto 

Ma-anuo Oisue)to 
Molbóeno Dlsuello 

Nlnue1 Olaua-Jto 

Potasio Olsuelo 
º ''"ta n¡suello 

Plo"19 Dlsuel!o 

Se"'-nio Disuelto 

Sodio OlsuelO 

Talio Disuelto 
Titanio Dilluelo 
Vanadio Dlsuello 

Zinc Disuelto 

Rea.ultado Unidad 

-
N0 f<0 0021 - · 

Roauttado Unidad 

11,7 ~ 

ND/<O 000 11 .. 
0 738 -· 

N0f<0008' -· 
0 014 - · 
0 018 .. 

O 000 8 -• 

NOl<O 01\ -· 
O 013 -• 

ND/<O 0011 -• 
26 05 --· 
0007 --· 

N0 /<00011 ..... 
0092 -• 

O 0904 -· 
NOl<O 003\ --· 

2012 --· 
NOl<O 011 -· 

0010 m·• 
3747 .. 
0722 -· 

~n1<0002\ _, 

O 013 .. 
3 .. -• 

NOl<O 0021 m-• 
ND{<0,001) m-• 
NOl <O 008\ m-• 

2 77 -• 

ND/<0007\ -• 

N0f<00011 - -· 
ND(~Q,001) llJ9IL 

O 281 -· 
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INTERNA TIONAL 

ldenliflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Mue.stra: 
kfentlflceción de Muestra: 

Fecha de Rocepclónllriclo do AnéUsis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001269985 

Asua Superllclal 
AS-92 

2016-<18-18 

2016-08-10 17:15 

Antllsla 1 Fecha de Fin de Anállsls 

N.O.: Signif'tca No O etectsble aJ nlval dé cuantiíteación indícado en ef pa.r~ntos Is ( ) . 

QulmlCI 

º$li cio Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200,7, Ro\/lsad 4.4 2018--06-22 
Ma"19!M, 

Sllc:loTotal 
Cianl#O Débil y Disociable (WAO), SMEWW-APHA-AWWA Par\ 4500,. 
CN I 22ndEd2 

2016-06-24 

CianuroWAO 
Cromo Hexavelentt en .& .. ua. SMEWW Part 3500Cr-B 22nd Ed 2012 2016-06-17 

Cromo Hexavaleru 
Mercurio TotaJ en .a-.... EPA Method 245.7/\11n, Febrero 2005 2016-06-23 

Mercurio TotaJ 
Met.aJet Totales en .o. ... ua. €PAMothod200.7, Revised4.4 Ma"' 1994 2016-08-22 

Akmnl0To1a1 

An1imonio Total 
Arsénico Total 

Bario Total 

Berffo Total 

BlsmulJ) Total~•td!..doJ 

Boro Total 

Cadm<> Total 

Calcio Total 

Cobal\llTolal 

Cobn!Tor.at 
Crnr:no TOIRI 

Estano Total 
Eatronclo Total 
Fósforo Total 

Hierro Tor.at 

Lttio Total 
M- -nosb Total 

Manganeso Total 
Molbdeno To~• 

Ntnuel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Pola5lo Total 

Safonlo Tota' 

Socl'o Total 

Tallo Total 
Tita® To1al 

VslWdioTotal 

Zinc Total 
N-Amonlacal en ~ ua. SMEWW Part 4500°NH3•F, 22nd Ed 2012 _ 2016-08-21 

~NU-otl 

Res.ultado Unidad 

-

652 - -· 

N0'<0004' --· 
NDl<O 011 - · 

ND(<0,000 1) !]911. __ 

o•aa _ , 
N0 I<0 006' --• 

ND{<0,007) --· 
0031 --· 

N0'<00005I 
__ , 

1 
N0{<0,01) m9'l-

0042 
_, 

ND~Q,001) mo/1. 
'2 6() --• 

O 006 --· 
0~4 _!')!111, 

ND'<O 0011 -· 
ND'<O 003' -· 

0¡041 4 Ql9<\ -
NDl<O 01' --· 

O 158 IT!Q'I, 
0005 

_, 
2752 r,r' 
OJ738 l!Jg.ll, __ ,~ 

ND'<00021 m·" 
0009 

_, 

ND'<0002' -11. 

ND1<0001' -· 
2,08 mg/1. 

ND1<0006I --· 
100 -· 

NQ!s),007) __ -· 
NDI<0 001' -· 
N0'<0 0011 --· 

O 163 --· 
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AnAllel:a 1 Fl!<:ha de Fin do Antlls1s 

N.O.: Signif,ca No Detectable al nivel do cuantlfi~dOn lndtcadO en et paréntesis ( ). 
Quim.lca ( ContinCia. •• } 

N-Amorucal 
N-Nltrato en .tt. .. ua. EPA Method 352.1, Revlsed Ma.rch 1983 

N - Nitrato 
Sllcatos on /1/J"".SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S102 D, 
22nd Ed. 2012 Nal 

Sllcatos 
Suturo en Agua. SMEWW-APHA•AWWA•WEF Part 4500..S= O, 22ndl 
Ed2012 

Sulfuro 

ldontirlcaolón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentlfloec:íón de Mue!stra; 
Fecha de Recepclónllnlcio de Anéfisis: 

Fecha y hora de Muestreo: 

8·0001269986 
11/¡ue S uperficial 

AS•92 
2016-05• 16 

2018-06-10 17:15 

2018-06-21 

2018-06-27 

2018-06-20 

AnlilJ•I• Fecha de Fin do Ant1JI1a 

N.O.: Sjgriflc:a No Detectable al nlvelde cuantificación Indicado en el paréntesis { ), 

Qutmrca 

•Sllclo Dls:uettopos ICP-AESenAgua. EPAMethod200.7, Revised4.4 2016-06-22 
M-•99 

Silclo Olt1ueto 
Mercurio Disuelto en AQua. EPA Method 245.7{Val), Febrero 2005 2016-05-23 

uercu..._ n la:•--

Metales Dlsuetos en A--. EPAMelhod200.7. Revfsed4.4 Mav199'- 2016-06-22 
Alumln1o Olsueto 

Antimonio Disuelto 
Arsénico Dis<JalO 
Bario Disuelto 
Berlllo Olaudo 

Bismuto Ó1suelo Nald&do\ 
Boro Disuelto 

Cadmio Dlsualto 

Calcio Oisue.r.o 

Cobalto Olsuello 
Cromo Dlsueko 
Cobre Ofsuello 
Es1r0nclo Dlsuato 
Estaflo Dlsuelo 

-- Hterro Disuelto 
Fósforo Olsuelto 

UOO Disuelto 

Magneskt Ola.~lto -
Men"aooso or.s.uelto 
Mofbdeno Ols.uel!,., 

Nlnuel Olsuelo 

Potasio Disuelto 

Pla~ Dlsuelo -,.., ___ Ol"Uefto 

Reaultado 

ND«0011 

-
0 16 

14.38 

NDl<O 002\ 

R .. ultado 

65j_ 

ND«OOOO 11 

0 -859 

~0(<0,006) 

NDl<O 007' 

0030 

ND{<0,000 5) 

ND'<O 01' 

ND'<O 0081 

Nn"''0ª11 

12 20 

0005 

N0'<0001' 

0229 

0, 038 3 

ND1<00031 

O 154 

ND'<O 01' 

0,005 

2,660 

0734 

NDl<O 002\ 

0009 

204 

ND(<0,®2) 

ND1<0001' 

000122 

INACAL 
DA· Po.ni 
L,.1 •• , ,. ..,. r ..., 
Aa•dll.l,.10 

Unidad 

-· 
--· 

!!!!!S1021]._ 

--· 

Unídad 

~ 

-· 
-· 
mg!l _ 
--· 
--· 
!.llll'L __ , 
~ 

--· __ , 
mg/l -· -· 
ma/1. 

- · 
mg/l -· -· --· 
m-• 

-· m-• -· 
m·' __ , 
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Anillolo 1 F•cha de Fin de Anilisls 

N.O.: Signiftce No Oete<:table al nlvel de cuan1lricaclón incf."Cado en el paréntesis ( ). 
Qufmli;a {Continua ... ) 

Selenlo Oisue&o 

Sodio Disuelto 

Talio Disue 11"' 

TI!anlo Olsuelto 
Vanadio Disuelo 

&c:Dls.u•lo 

Resultado Unidad 

N0'<0 006' --· 
077 -· 

N0'<00071 -· 
N0'<0001' -· 
N0'<0001' - -· 

0126 --· 
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Ensayos realizados por. 

Ensayos realzados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

D1rcccl6n 

NSF Envfrob.b, Lima, Peru 

Avenida La Marina 3059 San Miguel 
lima, Perú 

lfoferanclas a los Procedimientos do Ensayo: 

Referencfa Ticnfca 

100273 
100285 
100304 
I00:lllS 
100324 
100329 
100330 
100331 
100333 
100710 
100712 
101614 

Cial>Jro Débil y Disociable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Pari 4500.CN 1, 22nd Ed 2012 
Cromo Hexavalenll 011 Agua. SMEWW Pan3500Cr-B, 22nd Ed 2012 
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 
N-Nltralo en Agua. EPA Method 352.1, Ravised March 1983 
Suf..o en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 
Mercurio Disuefto en Ague. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Mercurio Total en Agua. EPA Méth.od 245.7{Val), Febrero 2005 
Metales Disueltos en Agua. EPA Method 200.7, Re\/lled 4.4 May 1994 
Metales Totales en Agua. EPAMolhod200.7, Revisad 4,4 May 1994 
•s11cI0 Dlsuelto por ICP-AES enAQua. EPA Melhod 200.7, Re;!oed 4.4 May1994. 
•Sllelo Toial p0f ICP-AES en Ague,, EPA Molhod 200.7, Revised 4.4 May1994. 
#Sifcatos en Agua.SMEWW-APHA-AWWA,WEF Part 4500-Si02 D. 22nd Ed, 2012 
(Valdado) 

000124 
INACAL 
DA - Po-ni 
1.,,,-.., ..... t-- .. ,. 
Acrcdlc.ulo 

Descrfpciones de ensaYQs precedldo-s por un"• Indican que t,s métodos no han sido acreceados por el INACAL-OAy la prueba se ha 
realizado según bs requisitos de NSF. De no contar con el"" indica los parámettos asocladoa a esta{&) muestra(a) se enccJ6nlran 
dentro del atiance de la acreditación. 

Dascripc:lones de ensayos precedidos por un"#• Indican que los métodos han sido subcontratados. 
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Dirección de Entrega: 

NSF Envirolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACION INACAL-DA CON 

REGISTRO Nº LE-011 

INFORME FINAL 

Sollcltante: C0198060 

000002 
INACAL 
DA - Poní 
.... ~, .. - .i.1:.­

A!;'t~li!U,Jo 

Srta. Karina Tafur 
Organismo de Evaluación y Fiscallzacl6n Ambiental • 
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscafizaclón Ambiental -
OEFA 

Av. Repúbica de Panamá N' 3642, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Av. Repubica de Panamá N° 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de lnfonne 

Procedencia Departamento Cusco / Apurímac / Arequlpa 

Producto Agua 
Tipo de Servicio Análsls 

Informe de Ensayo Nº J-00219859 

Coordinador de Proyecto Jur.o Manuel Zarate Vargas 

2016-07-05 

Gracias por u1111zar los servicios de NSF Envlrolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier aclaración que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Enriql,ICI Quevi>do 8aclgatupo 
Jtfo de LaboralOIIO 

Q\lf.m, .Joel Atarama Orejuela 
Sup,rvl5or de Fi.lcoqutmlca 

C,Q,P. tr 823 

Av. la Marine 3059 SanMlguol• Uma 32 PERU 

Fecha de Emisión 2016-07-05 

Tol: (511) 616-5400 Fax: (511) 816-5418 Emait envlrolab@nsf.org Web: w.-.w.envifolabporu.eom.pe 

F120160705111231 J-00219859 pág 1 de 18 
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000003 

INACAL 
DA• Penl. ....... _ .... .-..... , 
Al-'f!Mtlt.llda 

Regiffl'O ti lt · Wl 

tnformac.lón Gonoral 

Matriz: Agua 

Solcltud do Anélsls: Contrato 2015-0EFA (Jun-918) 

Muestreado por: Ci ente 

Procedencia: Departamento Cusco I Apurtmac I Are(fJ!pa 
Referencia; Requerimiento de SeMClos W 1779 -2016 (PEA lntorcuenca Alll Apurímac) (CUC W 0007-5• 
2018-21) 

k:lentlílc-aolón de LeboraWrfo; 
Tipo de Mueatra; 
ldentlflceelón de Muestra.: 

S-0001271880 

Agua S.,,,Oñoclal 
AS-27 

Fecha dé Recepció"'1nicio de Análsis: 2018-06-21 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-1218'45 

Anillsls l F•eh• de Fin de AniUsis 

N.O.: Slgni:Oca No Detectable al nlvel de cuantiftc.ación Indicado en el peir4rt.uls ( ). 
Qulmlca 

"Sllc:lo Total Por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7. Re"8ed 4.4 2016-08-30 
Mau1994. 

Silc:lo Total 
Cianuro Débil y Oísociable (WAO), SMEWW-Af't◄A-AWWA Parl 4500-
CN 1 22ndEd2 

2016-07-05 

Ciar..iro WAD 
Cromo Hexavalonle on "''"ua.SMEWW Part3500Cr-B 22nd Ed2012 2016·06-23 

1 
Cromo Hexavalonte 

Mercurio Total en A-· - . EPA Method 245.7N.an, Fobrero 2005 2018-06-29 

M81curlo 'folal 
Meiales Totales on & ... ua. EPA Method 200.7 Revisad 4A Mau 1994 2016-06-30 

Alumlrio ToUI• 
Antimonio Total 

,. Arséplco Total 
Bario Total 

Berilio Tolal 
___ B!SJ)1.)J!9 Tota~Valdado) 

Boro Total 

Cadmio Tola! ---
Celclo Total 

Cobalto Tolal 

Cobre Total 
Cromo Total 

&tafio Total 

Ellttonolo Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 
U1lo ToUII 
·•- ~nesio Tota.1 

Man~neso Total 
Moibdeno Total 

Nt..uel Total 

Plala Tolal 
p•-~~ Total 

Polaslo TQ~I 

Retulta<lo 

8J6 

ND1<0004' 

ND'<001' 

"º~~-001) 

O 051 

NDl<O one1 

ND(<0,007) 

O 032 

ND'<O 0005' 

ND~ 01 } 

0022 

ND{<0,001) 

57 86 

ND1<0001 1 

ND(<Q,002l 

NDl <00011 

NDl<0,0031 

069_91 __ 

NDl<O 01' 

0,082 

O 006 

4.956 

0.009 S 

O 018 

NDl<O 0021 

NDl<O 0021 

NDl<OOOI\ 

Q,92 

Unidad 

mg/L 

1 

-· 
-·· 

__ f.!19,I. 

-·· 
--· 
mg,t. -· -· !!l9!!, __ 

--· 
m¡¡,t. 

--· ,, __ . 
m!14, 

--· --· 
_.!!111/b -· 

rng/j._ 

-· _, 

_ !!!9& 
-·· --· 1 

- · -· -· 
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NSF 
llfTERHATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

An611olo 1 Fecha de Fin de AnáJlsls 

N.O.: Sigriflca No Detecte ble al nivel de cuantlficadón fnclicado en el pa16ntosis ( ). 

Qulmica ( ConUnúa .. , ) 

SeleniO Total 
Sodio Total 

Talio To .... • 

Tl'"'"IO Total 
VanacloTotal 

Zinc Total 
N-Amonlacal on ~-- SMEWW Part4500-NHS•F, 22nd Ed 2012 

N -Arnonlaoal 
N-Nltrato en a..ua. EPA Method 352,1 Revised Match 1983 

N • Nl1Tal<> 
Slieato& en Agua,SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-SiO2 O, 
22nd Ed. 2012 !Val 

SIi-to& 
Sufu,o en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4SOO-S- D, 22nd 
Ed 2012 

S••"uro 

ldentlflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 

tdentfficaclón de Muestra; 

$-0001271686 
A,gua Supoñlclol 
AS•27 

Fecha de Recepcl6n/lnlolo de An6Usls: 2016-06•21 

Fecha y ho.ra de Muestreo: 2018--06-1216:45 

2018-06-28 

2016-06-25 

2016--07.()1 

2016--06-24 

Anállsla 1 F•cha do Fin d• An,11a1s 
N.O.: SignlfJca No Detectable al nivel de cuantificación Í'!dlc:-.do 1n el par6ntesis ( ), 

Química 
"SIJclo Dlsuelo por ICP-AES en Agia. EPA Method 200.7. Revised 4A 2ll 18-08-30 
Mªy1l!_9 

Sllclo Olsuer.o 
Maroutlo Olsuello on AQUI , EPA Mothod 245.7(VaJ), Febreto 2005 2018-06-29 

Mercurio Oi1u,a1r11 
Metales Oiauetos en .t...-, ... EPA Method 200.7. Revlsed 4.4 MaY 1994 2016-08-30 

Alumfnto Olsueto 

Antimonio 01::suelto 
Arsénico Disuelto 

SaJio Disuelto 
BatlUo Olsuelto 

Bismuto Disuelto '"afdado\ 

Soro Oisuato 
Cac:mio Oisuelo 

Calcio Disuelto 

Cobalto Dlluelo 
Cromo Olsuelto 

Cobre Ois•""lo 
Estroncio Disuelto 

Estaño Disuelto 

Hierro Dlsuoto 
Fósf010 DlsueHo 
1 mo DlsuelO 

Rnufttdo 

NOl<0006\ 

415 

NDl<0007' 
NOl<O 001\ 

NDl<0001\ 

O 005 

002 

0.18 

1253 

NDl<O 002\ 

Re&uJtado 

529 

N0/<0000 1\ 

0019 
NOf<0.006> 

NDf<0007l 
0,030 

NDl<OOOO 51 
NOl<001\ 

0018 

ND""001l 

5440 
NDl<0001\ 
NDl<0001\ 

NDl<00021 
04654 

NOl<O 003\ 

O 012 
NDl<0011 

O 005 

000004 
INACAL 
DA-Perú . .__.tlt,o,, 
Acnditllllk> 

Unld<ld 

-· -· -· --· -· 
-11. 

-· 
-· 

-Sl021L 

m-• 

Unidad 

--· 
-· 
-· _, 
m-• 
m-• 
m•• 
m"" 
mg/L 

m-• 
m·' -· _, 
m-• __ , 
_,,,. 
...,., 
m"" 
--· 

1 
1 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERHATIONAL 

Antllals Feche de Fln de AMlisls 

N.O.; Signlf,c:;a No 0-electabje aJ nivel de cuanrif"JCaciOn Indicado en el paréntesis: ( ). 

Qulmlca (Continúa-,) 

Ma--neslo Di&uelo 

Man · · naso Disuelto 
u.oíbcfeno Olsuello 
N""uel Dlsua"~ 

Potasio Olsueto 

Plata Disuelto 

Plomo Dlsuello 

SeJenio Disuelto 
Sodl ... Dl"'oe•o 

TalloDlsudo 

Titanio Dltuelto 

Vanadio Olsuelo 

Zinc Disuelto 

tdentlflcaclón de L.aboratorfo: 
Tipo de Muestre: 
ldenUflcac!ón de Muesn: 

S-0001271688 

Agua Suporllolal 
AS-28 

Fecha de Recepclórv'lnlelo de Análsls: 2016-06-,21 

Fecha y hOra de Muestreo: 2016-06-12 17:10 

An,11.ia l Fecha de Fin de Antllslt 
N.O.: Significa No Oete<:table II nivel dO cuanliíieéción indicado en el pa1éntesis ( }, 

QuJmlca 

~smcio Total por tCP-AES en Agua. EPA Method 200,7, Revi,ed 4A 2016-06-30 
__ M~1994. 

SIUclo Total 
Cianuro Débil y Disociable (!NAD). SMl:)NW-APHA-AWWA Part 4500,- 2016-07-05 
CN l,22ndEd2 

Cja,"'uro WAD 
Cromo Hexevalente en "-ua. SMEWW Part 3500Cr-B. 22nd Ed 2012 2018-08-23 

Cromo Hexava»ru 
Mercurio Total en~ ua. EPA Method 2.05,7n.,an. Febrero 2005 2016-06-29 

Mercurio Total 
Metale.s Totalu en Anua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 Mau 1994 2016-06-30 

Aluminio Tolsl 

Anllmoroo T olal 
.. __ .,n1-- r -~-· 
Bario Tolal 

Berilo Total 

Blsm.Jto Tola"Vafdado\ 

Boro Tolsl --
Cadmio TotaJ 

Calcio Total 

Cobalto Tal.al 

Collto Total 

Cromo Total 
Ea••ñ--Tl"'ta1 

Estroncio Total 

lhgbuo.H Lt QU 

Reau.Jtado Unidad 

4 •69 m-• 

0003 --· 
0018 --· 

N01<0002l 
__ , 

0.88 __,, 

ND'<O 002' --· 
NOt<O 0011 --· 
NOf<O 0061 

__ , 
385 

__ , 
NO/<OM7\ __,, 
N0(<0.001) m!i\, 
NO' --- ,\ --· 

0005 
__ , 

Rosultado Unidad 

7 55 
__ , 

N'" .. <0004\ -· 
N01<0&1J mg/1. 

ND1<0 000 1' --· 
0078 --· 

ND(<0,0061 mg/1. 
NO'<O 007' --· 

0042 -· 
NO'<O 000 5' --· 

NOl<O 011 --· 
0006 !!)911, __ 

N0'<-0 001' -· 
52 59 -· 

N0(<0.001) !ll9!!, 
0027 --· 
0003 

__ , 
N0'<0003' m-• 

0.393 O --· 
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NSF 
IHTERNATIONAL 

lnassa 
ENVfROLAB 

Anallolo 1 Fecha de Fln da An'llsís 

N.O.: Stgniflca No Deteciable al nivel de cuantiflcacl6n Indicado en ol pa.rdntas_i& ( ). 
Qulmlce ( Contlnüa.H ) 

F6storo Total 

Hierro Total 
Ll6o Total 

Manneslo Total 
Man-neso Total 
MoJbdeno Total 

Nlauel Tola! 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selen1o Total 
Sodio Total 

Tafio Tola! 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal en"""ª· SMEWW Part 4500-NHJ-F 22nd Ed 2012 2016-06-28 

N .. Amoniacal 
N-Nltralo enAm•a. EPAMethod 352.1, RevlsedMarch 1983 2016-08,25 

N • Nitrato 
Slloatos anN,¡ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500.Si02 O, 201&-07.01 
22nd Ed. 2012 IVal 

SlGcatos 
Sulfuro •n Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Parl 4500.S• D, 22nd 2016-08-24 
Ed2012 

Sulfuro 

ldontiflcaclón de Laboratorio: S.0001271689 
Tipo da Muestra: Agua Superf,cial 
ldentfflcaclón de Muestra; AS-28 
Fecha de Reoepclórllnicio efe Anélsls: 2018-08-21 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-1217:10 

A.niUsl• 1 Facha do Fln do Antll•I• 
N.O.: Slgniflea No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesls ( ). 

Química 

•smcJo Disuelto por k:P·AES en A9Ua., EPA Method 2-00.7, Revi,ed 4.4 2016-06-30 
Mav1&9 

Silicio D isuelto 

Mercurio Olsuelo en,',gua. EPA Melhod 245.7(Ya2, Febntro 2005 201&-06-29 

Mercurio Olsuolo 
Metales Disueltos en .ti.nua, EPA Melhod 200.7 Revi&.ed 4.4 Mav 1994 2016.08-30 

AJuminío Disuelto 

Antimonio o isuelo 
AtaéM::o Oisueto 

Bario OisuelO 
BeriDo Olsuelo 
Btsmuto Olsuelo Nafidao'o) 

Boro Olsuetto 

Resultado 

002 

00953 

0006 

4 745 

0013 

0066 

NOl<O 002\ 
un,-n 002\ 

0002 

1 09 

NO(,;!l,006) 

492 
NOl<O 007\ 

NOl <O 001\ 

NDl<O OO!l 

0005 

003 

013 

1543 

N0/<00021 

RO$UHado 

6.64 

ND<<OOOO 1\ 

O 016 

NDl<0006l 

N0í<00071 

O 042 

NOl<O 000 51 

NDl<O 01 \ 

NOl<O.OOBl 

000006 
INACAL 
DA- Peru L.-•-·~ .......... 

Unidad 

--· -· -· _,, 
_,, 
..... 
-· -· __,, 
_,, 
mg/1. --~ 
-· __,, 
_,, 
...,. 

--· 
-· 

-S102/L 

-· 

Unidad 

-· 
-· 
-· -· -· -· -· -· 1 -· 1 
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NSF 
llllIRHATIOHAI. 

AnAllels 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 .Feesha de Fln de AnillsJa 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en e.l parénl&als { ). 

;,?uimlca { ConUnüa ..• J 

Cadmio Dlsuello 
Calcio Oisueto 
CoL-■-, Ojcue•-

Cromo Olsueao 
Cobre Disuelto 
Estroncto Disuelto 

Estal'\o Dlsuelo 

uierro Ol$Uell;o 
F6-foro DlsualtO 

Litio Dis.uelto 

L-- Magnesio Disuelto 
Ma-aneso Olsuelo 
Molbdeno Olsuelo 

Nír-iuoa Disuelto 

Potasio Disuelto 
ot-ta Oisuelo 

Pbmo DJsuelO 
Selenio Disueno 
Sodio Dl6ue~ 
Talo Olsuellx> 

Titanio Disuelto 
Vanadio Dlsy,110 

Zinc DI.suelto 

ldentillcaclón de Leborato.rfo: 
Tipo de Muestra: 
tdenlfflcaclón eta Muastta; 

S-0001271690 

~a Superfiolal 
AS-26 

Fecha dé Recepciónl'lnlcio de AnUsls: 2016-08-21 

F-echa y hora do Muestreo: 2016-06-12 18:00 

An6llsls 

-

1 Facha de Fln de An:illtll 

N,,O.: Slgnffica No Dotoetablo al nlwl de cuantificación Indicado en el paréntesf:s ( ). 
0tdmlca 

"Sllclo Total pot ICP-AES en l\gus. EPI\ Melhod 200.7, Revlsod 4.4 2016-06-30 
Ma"1994, 

Sllclo Tolal 
Cianuro Dllblly Olsoclable (WAO). SMEWW•APHA-AWWA Part 4500- 2016-07-05 
CN 1, 22nd Ed 2 

c ;,.,nuro u,"" 
Cromo Hexavalenle en A-· .. , SMEWW Part 3500Cr-8 22nd Ed 2012 2016--06-23 

Cromo Htxavalente 
Mercl.l'lo Total en 6 "'ua. EPA Method 245.71\111\, Febrero 2005 2016--06-29 

Marcwio Total 
i_M!talas Totales en Agua. EPA M•1hod 200.71 Revisad 4.4 May 1994 2016-06-30 

Abnlnlo Total 

Anlimonlo Total 
Arsénico Total 

Salio Totaf 

llegllluo H Lt · OU 

Roauttado Unidad 

-
ND1<00011 -· 

5079 -· 
ND1<0001' --• 
NDl<non1, --· 

O 007 --· 
O 3824 -~ 

ND1<0 003' --· 
0011 m·• 

NO•- 01 ' m·• 
0005 --· 
4515 !1'.lg,\. 
0003 -· 
0063 -· 

ND1<0002' --· 
1 08 --· 

ND1<00021 -· 
NOl<00011 -· 
N01<0008' -· 

4 71 ~ 
ND1<0007' --· 
NDl<0,001 1 --• 
NJlj~O.QOU m4'L 
NDl<O 004' --· 

Ro•ultado Unidad 

844 m·' 

ND1<00041 --· 

ND(<0,01) m<>'I. 
1 

ND1<0 000 11 -· 
O 067 m-• 

"D1<0 006' -· 
NDl<O 0071 m- • 

0034 m- • 

Fl20180705111231 J -00219859 pág6de 18 
El presanta Informe no podrd se1 1eproducldo parclal o totafmente excepto con II apro:baclón por cscrfto de NSF Envlrolab, Solamento los documentos 
orlglnales son váldos y NSF Envirolab no se responseblba por ra validn de la:s copias. Estos resultados no deben se, t.1tiliudos corro una certlftCaciM de 
conformdad con norma-s del p,oduclO ni la autorización cSe uso do lo Marca NSF. Los resullados se refieren l)nlcamente a los eiemcn'.Qs anafizedos, en la 
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NSF 
INTERHATIONAL 

An6lfals 

lnassa 
ENVIROlAB 

1 Focha do Fin do Anállala 

N.O.: Signiftca No Oelectablo al l'Wel de cu¡¡ntlficadón lndlcadO en el paréntesb ( ), 
Q:ulinfca (Continúe, •• ) 

Berilo Total 

Bismuto Tota"''aidadol 
e-- Total 

Cadmio TntaJ 

Calcio Total 

Cobalto Total 
Cobro Total 

Cromo Total 
Estaño To•-1 

Estroncio Total 

'- Fósforo Total 

Hierro Total 
Ll6o Total 

Ma- ----slo Total 

Man"'"ntSO Total 
Motibdeno Total 

Nlouel Total 

Plata Total 

1----- Plomo Total 
Polaslo Total 

Selenio T ot.al 

Sod!o..Iotal 

Talo Total 

Titanio Total 
Vanadio Tolal 

Zlnc Total 
N-Amo,ilacal on ••ua. SMEWW Part 4500-NHS-F, 22nd Ed 2012 2016-IMl-28 

N • Amoniacal 
N-Nilralo en .a ... ua. EPA Metnod 352.1, Revisad March 1983 2016-06-25 

N -Nitral<> 
Sifcalos on Ag.Ja.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-Si02 O, 
22nd Ed. 2012 "'al 

2016-07-01 

smcatos 
Sufu,o en Agua. SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part 4500-S• O, 22nd 
Ed 2012 

2016-06-24 

Sulfuro 

Identificación de laboratorio: S-0001271691 

Tipo de Muestra: Agua Superflclal 
ldentiftcaclón de Muestra: AS-26 
Fecha do RocepclórJlnlcio de An1Usls: 2018-06-21 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-06•1218:00 

Anélisls - 1 Fecha de Fin de Antll1Js 

N.O.: SJgni1lca No Delectable el nivel do cuanlifieaclón Indicado en elparéntesls ( ). 

Química. 

' Sllclo Disuelto por ICP•AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Rovlsed 4.4' 2016-~·30 
Mav199 

Si&áo Disuelto 

Rnuttado Unidad 

NOl<O 000 51 .. 
NOl<O 011 .. 

0021 ... 
NOt<O 0011 -· 

60 38 mnlL 
N0I<0001I -· 

0007 .. 
0003 .. 

N0t<0003l . .. 
O 5097 -·· 

~0·1 mg/l ---
0079 .. 
0008 .. 
5079 .. 
0013 -·· 
0022 ~ 

N0/<0002\ .. 
N0/<0002\ ·" 

0,003 !!l!l!_L _ 
2 25 -·· 

NOl<O OIMI\ -·· 
4~5 _ mg,1. __ 

NOl<O 0071 -·· 
N0{<0,001) t'm._ 
NOl<O 001\ .. 
NOl<0.004\ .. 

O 02 - · 
º'12 mg/l. -

1274 -S102/L 

NDl <O 0021 -·· 

R11ultado Unidad 

5 65 .. 
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El presente Informe no pocftá ser reproducido parcf.el o tola.mente exeepco con a aprobación por escrito de NSF Envlrolab. Soieme111G los documentos 
01lginaJas son váldos y NSF Envfrolab no se ,-s:ponsabilil.a por 1& validez de tas copias. Estos resultados no deben ser utir.zados como 1.tta certificación de 
conforrnkjod con notmas deJ producto ni Is aulorliacfOn da uso de la Marca NSF. Los resulados s.e refieren 0nlcamente a los elementos anallz:ados, en la 
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NSF 
INTEANATlONAL 

ANlllala 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 F<lc:11a do Fln do Análltls 

N.O.: Significa No Oetec:tab6e al nivel do cuantif,cación Indicado en el pa:lintuls ( }. 
Qufmlea { Contln.úa ••• ) 

Mercll'io DlsuollO en ........ _ EPA Method 245.7n'al', Filbrero 20os 
Mercllio Ol&ueHo ---

M1taJts Olsuellos en~ua. EPA MtthOd 200.7, Revisad 4A Ma~ 1994 

Alum!nlo DlsuelO 
Antlmonlo Olsuelo 
Arsé-'-o Ol"U'"!O 

Bario Olsuelo 

BeriNo O isuelo 
Blamuto Olsuet.o 'Validado\ 

Boro OlsueltO 

Cadmio Disuelto 
Calcio nisuelto 

Cobalto Dísuelto 
Cro-- Disuelto 

Cobre Olsuelto 
Estroncio Olsueto 

Er.tono Ols.ue""-
Hierro Disuelto 

Fósforo Olsuelo 
Lldo Oltutllo 
Ma --esio Olsuelo 

Ma-anaso Olsua-
MoUbdeno Oisuet.o 

Nl<¡_uel Dltuello 

Potasio Olsuello 

Plata Oiauelto 

Plomo Olsueto 
Selenlo Olsuelo 
Sodio nisue11.... 

Talo Olsuello 

Titanio Disuelto 

Vanadio Disuelto 
Zinc Olsuello 

Identificación do Laboralorlo: 
Tl¡,o de Muestra: 

tdenlfflcacló-n de Muestra: 

--

S-0001271692 

AQua s..,,.tflcioJ 
AS-23 

Féeha de Recepciór\flofcio de AMlisis: 2018-06-21 

Fecha y hora de Mues1r~: 2016·06-1216:14 

2016-06-29 

2016-06-30 

--

AnAllsls 7 Fecha de Fin de An4llsla 

N,Dc Slgnl~ No Dolactablo al nlvel de cuan1lncación lnd"ocado an ti pa.rérne.sls ( J. 
Qulmlca 

•SIHclo TotaJ por tcP-AES onAgua. EPA Method 200.7, Revtsed 4.4 2016-06-30 
Ma0 1994. 

S~clo Total ---
Cianuro Oéb!I y Disociable (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Pa:rt 4500• 
CN 1, 22nd Ed2 

2015-07.()5 

.bglmeN Lt: oa 

Rasuttado Unk:lad 

ND~(!ºº-1) ¡,m 

0025 --· 
NOl<00061 --· 
ND1<0007\ -· 

0032 -· 
N01<0000 51 --• 

NOl<no11 --· 
0017 --· 

ND(<0,001} "'!l!l,_ 
5718 -· 

NO'<O 001 1 -· 
ND'<0001' --· 

O 005 --· 
04833 --· 

NOl<O 0031 --· 
O 018 -· 
no1 --· 
0005 --· 
4745 --· 
ººº' m-• 

0022 --· 
ND(<O,Q92) mal. 

0.92 m~ 

NDl<O 0021 --· 
N0(~.0.0J) IT19'I, 
NDl<O 0061 --· 

4.13 -· 
ND(<0,007) mglL -

ND1<0001' l)J91, 
NO(!M01) ~ 
ND/<0004\ -· 

R1tul:tad0 Unidad 

864 mg/1. 

Fl20160705111231 J-00219859 pág8det8 
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NSF lnassa 
ENVlROLAB 

INTERNATIONAL 

""61111• 1 Facha de Fin do AnAJlsl& 

N.O.: Significa No Oetactablo al nivol de cuanti0c:aol6n Indicado en c1 parén~e:sls { ). 
Qulmlca (Cont inúo ... ) 

,..,_nuro WAD 

Cromo Hexavale"'1' en A9"". SMEWW Par! 3500Cr.S, 22!1d Ed 201 2: 20111-08-23 
Cromo Hexavale""'-

Merouño Total en A-.. a. EPA Melhod 245.71Val\ Febrero 2005 201 B·!Hl-29 
Mercurio Total 

Metale.a Totales en 4 "ua. EPA Method 200.7, RG'M:ad 4.4 Mav 1994 2016--0ii-30 

Aluminio T otaJ 
An!lmonlo Tota1 

Arsénico Total 

~ Bario Total 

B<lri'o Tolal 

Blsmulo TolallVaJdadol 

Boro Total 

Cadmlo Tolal 

" 
Calcio Total 

Cobalto Tolal 

Cobre Total -
C•o=Tot•I 

Estallo Total 
Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Tolat 

Manneslo Tota• 
Men-~neso Total 
Molbdeno Total 
Nl"uel Total 

Plala Tolal 

Plomo Tolal 

Potasio Total 
Selenio T olal 

Sodio Total 

Te.Jlo TotaJ 
Tllanlo Total 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N-Amonlacal en Anua. SMEWW Pan 4500•NH3-F, 22nd Ed 2012 20111-06-2B 
N • Amoniacal 

N•Nltrato en A-•a. EPA Melhod 352.1 Rovlsed March 1983 20111-08-25 
N - J.Jitram 

Silesios en AQua.SMEWW•APHA•AWWA-WEF Par! 4500-S102 O, 
22nd Ed. 2012 Nal 

201 B-07-01 

Siicatos 

Sul\Jro sn Agus. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500°S• O, 22nd 2016-06-24 
Ed 2012 

SI.Muro 

Reaultado 

N0'<0"041 

ND1<0 01 1 

NO•<O 000 1' 

0.291 

N-'<O " 061 

ND'<O 007' 

º~ª--
ND' <OOOO 5' 

0000 10 
INACAL 
DA•Peru 
'--....... -. 
Acffdíl:tdo 

Unidad 

--· 

--· 
--· 
mg,I. -· -· 
mg/L_ 

--· 

1 

ND(<0,91) __ mo'I. 
O 1·' -·· 

ND' <O 0011 -·· 
81.16 mgJL 

ND' <0001 ' m·" 
0013 mo'L 

ººº·' --· 
ND1<0003' m· • 

0.5121 mg/L -
O 02 -·IL 

0,267 -· 0, 006 !!)9/), 

5 008 --· 
0036 --• 
0022 -· 

ND'<O 002' m·• 
N0(<0,002) mg¡l 

0002 m· • 
1 08 --· 

NDl<0008l -·· 
4 83 -· 

NDt<0,007) mg/L 
O 0-04 --· 

NOl<O 0011 -· 
º~ººª malL 

ND'<O 01' m·• 

O 13 --· 

13,31 _lllgSl02/L 

~01<00021 -· 
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NSF lnassa 
ENVIROLAS 

INTERNATIONAl 

ldenUflcaclón de laboraforfo: 

Tipo de Muestra: 
ldenttflcaclón de Muestra: 

S-000127169S 
Ague Supeñ,clal 
AS·2S 

Fecha da Racepcíóo/lnlcJo de Anáisis: 2016..06-21 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-08-12 18:14 

AnAIJsls -, Fecha de Fin de Análisis 

__!:!.O.: Slgnlflc8 No Oelectatle al nivel do cuanlllleacl6n Indicado en el paréntasit ( ). 
Qulffliea 

·smc10 Disueao por !CP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revfsed 4.4 2016--06-30 
Mavl99 

SIHciO Disueto 
Mercurio Dl&uelto en"'"'"''". EPA Method 245.7Nal), Febrero 2005 2016,06-29 

Mercurio Otsuelto 
Metales OlsueloS en .11. .... ... EPA Method 200.7, Re•ed 4.4 Mav 1994 2016-06-30 

Alumlrio Ol5ueto 
Antimonio Olsu~lto __ 

M.énlco Disuelto 

Bario Disuelto 

BerlUo Dl•uello 
Bismuto Dlsuello /\Jaldado\ 

Bofo Oisuoto 

CaOOllo Olsueto 
Calero OiauelM, 

Cobalto OJsueto 

Cromo Oisuelo 
Cobre Olsueto 

EOonclo Dlouelo 

Estaño Dlsuelo 
Hterro Ofsuelto 

Fósforo Disuelto 

Li1!o Disuelto 
M""'ne!Slo Oiauelo 

Manaaneso Olsuelto 
Mo(bdeno Disuelto 

Nkluel Dfsueto 

Potasio O lsueto 

Plata Ols:uello 

P"'- Dlou•llo 
Selenio Olsuelo 
Sodio Dliiuélo __ - -
Tabo Olsucl:o 

Tflanlo Disuelto 

-~anadio Q!sue1to __ 
Zinc Disuelto 

Rnultado 

811 

NO'...,,, '"'O 1\ 

0 016 

N0(<0,006! 
NOl<O 007\ 

0033 

ND(«l,000 5) 
NDl<O 01 1 

0017 
ND/<0001\ 

5934 
ND/<O 001 1 

ND/<O 001\ 

0002 
0A948 

NDl <0,0031 

0006 
NDl<O 01 \ 

0005 
5046 

0003 

0020 
NDf<0,0021 

1 02 
NDl <O 0021 
NDt<O=ll 

NDl<O 006\ 

.<¿!_ 
ND/<00071 

NDl<OOOll 

ND(<0,001) 
0006 

000011 
INACAL 
DA· Pel"U 
i.-.-c1ot-., 
Ac,tdtlMIO 

Unidad 

-· 
-· 
-· 
"""" -· -· __ 11]9/1. 

-· -· -· -· -· -· -· 
mg/1. -· -· -· -· -· 
- IL 

- IL -· -· -· -· -· -· -· -· 
_ rng/J, __ 

-· 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAS 

fdentUlcaclón de Laboratorio: 

Tipo do Muestra: 
ldenltfleacfdn de Mues1ra: 

S.000127169B 

Agua Supeñiclal 
As.24 

Fec:he de Recepciónflnicio de An6.lsis: 2016...06~21 

Fecha y hora do Muestreo: 2016-06-12 16:46 

.AnAll•ls 1 Facha da F1n de Análil;f.s 

N.O.: Signlf,ea No Ootoc:tablc al l'WOI do- C\lantiflcactón lndlcedo en el pHentesJs ( ). 

Qulmlca 

'Sllolo Totalpo, ICP-AESenAgua.EPAMe1hod200.7, Revlsed4.4 2016-06-30 
Mav1994. 

Sificio Tota1 

Cianuro Oéb!I y Di•aelable (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Patt 4500- 2016-07-05 
CN 1 22ndEd2 

ClanuroWAO 
Cromo Hexavallntl tn "'"ua. SMEWW Ptlrl 3500Cr~B 22nd Ed 2012 2016-06-23 

Ctomo Hexavalsl'ie 
Mercwlo Total en ª"ua. EPA Method 245.7Nal\, Febrero 2005 2016-06-29 

M~fCJ~·lo Total 
Metales Totales en 4 ""'ª· EPA Motnod 200.7, Revfsed 4.4 Mav 19&4 2016-06-30 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 
Bario Total 
Berilo Total 

Bl•rru\p Tolal(Vellda_do) 

Soto Total 

__ f admlo To1al - ---
Co,..IoTo••I 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 
Estarlo Total 

~ 
Estroncio Tolal 

Fós-r010 Total 

Hierro Total 
llllo Total 

M-neslo Total 
_ Manganeso Total 

Moiba'eno Total 

Nk1uel Total 

Plata Total 

PlomoTota1 

Pota&io ToiaJ 

Solonlo Total 
So"..., Total 

__ TaJo Total 

Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal en ~8. SMEWW Pert 4500-NH3_:_F.J 22nd Ed 2012 2018.06-28 

Resultado 

8 56 

N0/<0004! 

N0/<001' 

N0(<0,000 1) 

0343 

NO'"' 0061 

N0(<1J.007} 

0038 

N01<1J 000 5' 

ND_(<0.,91) __ 

0035 

N0(<0,001) 

6182 
NOl<0001l 

0 ,015 

O 004 
NOf<D003\ 

0.506 J 
O 03 

0,311 

0006 

5 186 

0042 

0022 

N01<1J 0021 

NOl <1J 002\ 

NOl <O 001\ 

1,05 

NDl<O 006' 

4 70 

ND(<Q,007) 

0005 

NOl<0,0011 

O 008 

00 '2 
INACAL 

~~~t ., 
Aalldlt.-lkl 

Unidad 

-11. 

-· 
--· 
mgl!, 

_, 
_, 
mgll, 

-· _, 

11»\ - · 
mol!. -· -· 
~ 
m-• 
-·!l. 

ma/1. -· 
mg/J, --· -· _, 
--• 

-· _, 
_, 
mol!. 
--• 
--· 
mgll. -· -· --• 

1 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

An6nai. 1 Focha do F!n do Anillala 
N.O.: Slgnlflca No Detectable al nivel de cuantificación lnclcado en el parénte,ls ( ). 

Qulmlca (Continúa .•. ) 

N - Alno"'•cal 
N-Hltnilo en Agua. EPA Melhod 352, 1, RaviS<ld Match 191l3 

N - N(1ralo 
Sllcalos en Ag,Ja.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Si02 D, 
22nd Ed. 2012 "'al 

Sllcatos 
Suluro on Agua. SMEWW-APHA-AWWP.,WEF Part 4500-5'< O, 22nd 
Ed 2012 

SIAíuro 

ldenti0caclOn de Laboratorio: 

Tipo da Muostra: 
Identificación de Muestra: 

S-0001271697 

Agua SuPOlflClal 

AS-24 
Fecha de Reeepclórvlnlcio de Atlálsis: 2016-06-21 

Fecha y hora de Muectreo; 

20_11!:_(!8-25 

2018-07-01 

2018-08-24 

A,ljllsl.s 1 Focha do Fin do Antllahl 

N.O; Significa No Oete«alllo 11 n~ I de C1J11"i!!!~clón lnd\otdo en el paréniQJs ( ), 
Química 

•Sllcio Olsuellopor ICP-AESenAgua. EPA Method200.7, Reví$.ed4A 2016-06-30 
Mav199 

Sllclo Olsuelo 
Mercurio Olauelto en A{Ju,a, EPA Method 245.7(Val), Febre10 200~ 2016-06-29 

Mercurio Olsuolta 
Metales Disueltos en Anilfll. EPA Method 200.7, ReYlsed 4.4 Mav 1994 2016-06-30 

Alunin!o Olsuelo 

An1imonlo Disueto 
Arsénico Disuelto 

Bario Disuelto 

8M!o Olsutlo 
Bismuto Olsuelto tValdado) 

ªº"' Of&uelto 
Cadmio Disuelto 

Calcio Oisuelo 

Cq_bf!t{>_ Q.!~ u,llo 
Cromo Disuelto 

Cobre Oi&uelto 
Estroncio Olauer.o 
Esteño Ot:suelh'I 

Hierro Qlsuelo --
FósfOfo Disuelto 

Litio Dlsuallo 

Magnealo Otsuett.9: 
Ma nr1aneso OISua 110 

Molbdeno Olsuello 

Nkluel Olsuelo 

PotasiO Disuelo 

Plata Dlsuelo 

ci...- Dl'"'""llO 

000013 
INACAL 
DA-Pt?lfU ~., .... _,e,... 
Ac:1 •1:Uta.'10 

a,,;,,1,uo K U • llU 

Ruuttedo Unidad 

002 --" 

014 --" 

12 96 -SI021L 

ND/<00021 --" 

Rtsultado Unidad 

816 ~ ---
'"01<Ó óóo 11 - -• 

0.0,1 --" 
ND~Q06) mo/L 
NDf<00071 -· 

003.2 -· 
ND(<0,000 5) mg/L -

N01<0011 --" 
0018 --" 

NDt<00011 -· 
59 74 -· 

ND(<0,001) mg/L 

N0'<00011 --" 
0002 

__ , 
M .962 !N.!, 

NDf<00031 mnll 

0,006 mg/L 

N0'<001' --" 
0005 

__ , 
~.06!l im'.!.. 
0004 

_, 
0019 --" 

ND1<0.0021 --" 
1 03 --" 

_@~,Q9~)_ -· 
NDl<O 001' -· 
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NSF lnassa 
ENVIROLAS 

lllltRNATIONAL 

An6Jlala 1 Fecha d• Fln de Anállsl& 

N.O.: Significa No Oetcctnble al nivolde cuantificación Indicado en el parétltosls ( ). 
Qufmlca ( Conlln6a .•• ) 

Selenio Dlsuelo 

Soclo Disuelto 
Talo Dfsuelto 

Tltanlo Disuelto 
Vanadio Olsuello 

Z3nc Olsuello 

Identificación de Labora10~ 

Tlpo do Muesos: 
kientffic-aclón de Mue.su-a:. 
Fecha de RecepciórJlricio de A.nállsi$: 

Fecha y hora do Muestre-o: 
--

S-0001271898 
Agua Superficial 
AS-25 

2018-08-21 

2018-08-1217:24 

AMtlais 1 Fecha dif°ln da Análisis 

N.O.: Slgnlflctl No Detectable al twe1 de cuantificación Indicado en elpaióntests ( ). 
Qu!mlca 

•Sllclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method200,7, Re'Med4.4 
Mavt994, 

2018-06-30 

Siicio T ota 1 
Cianu,o Débil y Dlsoclable (WAD), SMEWW•AF'tiA•AWWA Part 4500- 2016-07-05 
CN 1 22ndEd2 

Cian'"'oWAD 

Ctomo H~Xllvalenlt en {\¡¡111, SMEWW Part 3500Cr•B; 22nd Ed 201~ 2016,06•23 

Cromo Hoxavaltnte 
Mercurio Total en ª -ua. EPA Method 245.~ Fobrero 2005 2016-08-29 

Merctwlo Total 
Metaies Totalese.n "' - ·a. EPA Method200.7, Revis-ed4.4 Mav 1994 2016-08-30 

Aluminio T Olal 

Antimonio Tota1 

Arsérico T ota 1 

Barlo Toial 

Berilio Total 

Bismuto Total(V~fidado) 

8010 Total 

Cadmio Total 

C,aJclo Tola! -- -
Cobalo Total 

Col,raTola' 

Cromo Total 

Estaño Tola' 

Es!n!.nc&.TQ.laj -- --
Fósforo Total 

Hierro Tola1 

IJllo Total 

Mé-nesiO Total 

Man-neso Total 

Mo~bdeno Total 

N'•uol Total 

Rosuttado 

N0•<0006' 

4 33 
NOt<O 007' 

ND<<0001\ 

NOl<O 001\ 

O 008 

Resultado 

858 

N01<00041 

"'º'<0011 

NOl<OOOO 11 

0 ,037 

N01<0006' 

NOl<0,007' 
003.Z __ 

NOl<O 000 51 

N0 (<0,01 ) 

O 153 

NOl<0,001' 
5§,!¡3 __ 

NO<<O 001\ 

0014 

0003 
N~'<0 0031 

-º,310 
001 

0058 

0-,003 

5723 

0007 

a 047 

ND'<0002' 

000014 

INACAL 
DA- Pffll ~-·~ Aertdrudo 

Unidad 

m"' --· --· -· _, 

-·' 

Unidad 

--1L 

-· 
--· 1 
--• 

ma/1. 
m·• 
--· -· -·· -·· 
-· .. 
--· --· -·· -· -· --!l. 

_i1!Qll, -· _ , 
mg/L 

--· 
- • -· _ , 
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NSF 
IHTERNATIOHAL 

An6fl1ill 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Foch• de Fin de Anális:ls 
N.O.: SIG(llnca No Oetect.abla al nivel de cuantdlcaclón indicado en el parén:esis ( ), 

Qufmlco ( Contln-Oa. •• ) 

Plata Total 

PbmoTota• 
Potasio Total 

Selenio Total 

Socio Total 

Tolo Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal on Agua. SMEW~rl 4500-NH3•F, 22nd Ed 2012 2016-06-28 

N - A -or jacal 

N-Nitrato en Aaua, EPA MethOd 352.1, Revised March 1983 2016-06-25 
N .. Nitrato 

Sllcalos an AQua.SMEWW-Af'HA•AWWArWEF Part 4500-SID2 O, 
22nd Ed. 2012 (lial 

2016-07-01 

Sllcatcs 
SuJuro en Agua. SMEWW•APHA-AWWA-WEF Part 4500-S• O. 22nd 
Ed 2012 

2016-06-24 

Suf~o 

ldent¡ficaclón de Laboratorio: S-00012716911 
Tipo efe Muestra: Agua St4>Slflcial 
klenlificación de Mueslra: AS-25 

Fecha de Recepcfónl'lnfcio da Anéll$1$: 2016-0S.21 

Fecha y hora efe Muestreo: 2016-06-1217:24 

j Anállslll J Fecha de Fin de Anítlals 

N.O.; Significa No Detectabie al nlvel de cua.ntlficación Indicado en el pardntcsis ( ). 
Química 

'Silicio oi.uellO por ICP-AES en Afjua. EPA Molhod 200.7, Revisad 4.4 2016-06-30 
i-M!Y.199 

SJlclo Dlsueto 
Mercurto Disuelto en ,. .. ua. EPA Method 24&.1n.1al\, Febrero 2005 2016-06-29 

Mercurio Disuelto 
Meta.le.a Olsuetos on .& .... ,o. EPA Method 200.7 Revised 4.4 Mav 1994 2016-06-30 

AlumfnloAls.U<llO 
"'- ·'monlo Dlsuefto 
Arsénico Olsuo1o-

Bario Dlsuelo 
Berilio Dlsualo 

Bismuto Olsuoao A 1aBdado\ 

Boro Disuelto 
Cadmio Disuo"-

Calcio Olsuelo 

Coballo Olsue&o 
Cromo Olsuelo 

Cobre Dlsuelo 
Estroncio Olsuelto 

Eslaño Olsueto 

Rea-uttado Unidad 

N0' <0002' -· 
N0'<0"01' --• 

1 05 -·· 
N0'<0006' --· 

6,15 --· 
NO'<O 0071 m-' 

ND'<O 001' m-• 
"'n'<O 001' -·· 

0005 
__ , 

002 --· 
009 -'L 

17 •1 ~-sID2/L 

N0'<0002• --· 

Rosultado Unld4d 

. 
7 56 --· 

NDí<0,000 11 m-• 

0,010 __ r1)9!\. 

ND'<0.006' 
_, 

N0'<0007' --· 
-º&_32 --· 

NDí<OOOOSI -•L 
N01<001\ -· 
N0'<000B' m-• 

NO'<O 001 1 -·· 
5662 m-• 

ND'<O 0011 m-• 
NO'<O 001' m-• 

0007 m-• 

0317 t --· 
NOí<O 0031 --· 

FI20160705111231 J,00219859 pág t4do 16 
El presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por escñ1o de NSF Envlroklb. Solamente los documentos 
originale.s son vélidos y NSF Envtrolab no u responsabiliza por la v~ldez. de las coplas. Estos ,eaut.ados no deben ser ubl udos como tM:\B cettlfic-.ación de 
conformidad con norma, del producto n1 la autorización de us.o de la Merco NSF. Los resultados && tofioran ünicamente a fo$ elemento, anatizados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
IHTERNATIONAL 

AnjlJsle 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin de Anillsls 

N.O.: Sigrwflca No Oetcctat>la al nivel de cuanliflcaei6n Indicado en el paréntesis ( ). 
Química ( ContlnOa ••• ) 

Hierro Olsuelo 

Fósforo OisuelO 

Ll6o Olsuelo 

Me--eslo Ols.uelto 

Ma-aneao 01suot.o 
MoBbdeno Olsuelo 
Nlnuel Disuelto 
Pota-SIO Di&uoltO 

Plata O isuelo 

Pbmo Disuelto 

$!1énlo_O.ts~ue!(t --
So<loDlsuelo 

Talo Oisueto 

Titanio Olauetto 

Vanadio 01,uelo 

Zinc OisuollO 

Identificación de Laboratorto: S-0001271700 

Tipo de Muestra: Agua Superflctal 
ldentificaclóo de Muestra; AS·32 
Feeha do Rocopctón/lnlao de AnéUslo: 2018-08-21 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-il6-13 05:Sa 

Anj)lsle 1 Fectl• de Ffn de Anéllsi, 

N .O.: Significa No Detectable al nlvel de cuantlflcadón fndlcado en al pe1rénte.sl, ( ), 

Química 

•Sifido Total por ICP·AES en Agua. EPA Method 200.7, Re'Jised 4.4 2016-06-30 
Mav1994. 

SIU,.¡,. Total 
Cianuro Débil y Dlsocl•ble (WAD). SMEWW•APHA-AWWA Part 45-00- 2016-07-05 
CNI 22ndEd2 

ClanuroWAD 
Cromo Haxavalanle en~ SMEWW Part 3500Cr-8, 22nd Ed 2012 2018-08-23 

Cmmo Hexavalente 

Mercurio Total en Anua. EPA Mathod 24S.7(Vat). Febr-ero 2005 201&-06-29 

Mercwlo Total 
Méta)es Totatas en 4 -•a. EPA Method200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 201&-08-30 

Abninio Total 
AnlSmon!o Total 
Arsénico Total 

Baño Total 
S.rlUo Tola! 

Bismuto TotaVVafidado\ 

__ j:tQ.ro To!al ---
Cs:dtno Totsl 

Calcio Total 
Cobalto Total 

Cobre Total 

000016 
INACAL 
DA- PeN ,..__,. ... 
Ac~MM!o 

~HU:Oll 

Resultado Unidad 

O 004 -· 
NDl <O 011 -· 

0003 ma• 
5452 -· 0005 m-• 
0047 -"' 

ND/<0.002I -· 
1 01 m"' 

NDl<O 002\ --· 
NDl <O 001\ m-• 
ND(<i),008) ~ 

517 -· 
NDl<O 007\ -· 
NDl<O 001\ -· NDl<0,001I --· 

0004 --· 

Resultado Unlded 

550 --· 
NDC<O 004\ mg,\ 

NDl<O 01 1 -· 
NDl<OOOO 1\ -· 

0,029 -· 
NOl<O 0061 -· 
NOl<O 0071 -· 

0,016 -· 
NDl<OOOO 5\ --· 

NDl<O 011 -· 
~J;>{:<(),2.Q~I 11)9.1. 

1 ND/<00011 -· 
44 19 -· 1 

NDl<00011 -· 1 
0012 -· 1 
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El prasento Informe no podrá sor roprodUcldo pel'elal o totalménto excepto con la aprobación pot escrito do NSF Envtrolab. Solame.nte los documenlos 
otiglnaies son válidos y NSF Envirolab no se rospol"l$8blr.z.a por la valdoz de las coplas. Estos resullados no deben n r ulillz.ados eomo una certfncaclón do 
conformidad con norma, del prod1.1cto ni la avtorlzeclón de uso de la Marca N SF. Los re-sultados se refieren !lnicamente a tos elementos analtados, en ta 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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1 Fecha de Fin de AnáUsla 

N.O.: Slgriflca No Detectable al nlvel de euan11neac-lón Indicado en el par6ntosfs ( ). 

Qulmlca ( ContlnCla .• , ) 

Cromo Tot,,,1 

Estafto Tolal 

E:5troncio Total 

Fósforo Total 

Hlerro Total 

Litio Total 

MaaneslO Tota• 
Mr-.. neso Total 
Molli....c...no r ... , ... , 
NloueJ Tola! 
Plata Tola! 

Pbmo Tota.1 
Potasio Total 
Selenio Total 

Sodio Total 
Talo Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amonblcal en~- SMEWW Pan 4500-NHS-F, 22nd Ed 2012 

N - Amonlacal 

N-Nltrato en A .. ua. EPA Melhod 352.1 Revlsed March 198.J 

N .. Nítrato 
SIRcatos on Agua.SMeNW.Af'HA-AWWA-WEF Pan 4500-SI02 D, 
22nd Ed. 2012 IVal 

SlilcalC>a 
Sulfuro en Agua. SMEWW•APHA-AWWA~WEF P-art4500-S= O, 22nd 
Ed 2012 

Sutruro 

ldentlfkacfón de Laboratorio: 

Tipo de Mueslta: 
k:lenüncaclón de Muestra: 
Fecha de Recepción/Inicio de AnllP•ls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001271701 
Asua So¡,orllclal 
AS-32 
2016-08-21 

2016•06-13 05:58 

---- -

2016-06-28 

2016-06-25 

2016-07-01 

2016-06-24 

Anilfola 1 FKha de Fin de Análl.$1& 

N.O.: Significa No Deteciabfe al nlvel dé cuantif,cación Indicado en el paténtesi& ( ). 

Quimlca 

•silclo Oisuelo por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-30 
Mav199 

Sik:lo Olsuer.o 
Mercurio Olsuelo en Agua. EPA Methoo 246.7(Vol), Febrero 2005 2016-06-29 

Mercurio Olsueao 
Metales Disueltos e.n Anua. EPA Melhod 200.7, Re>A:Hd 4 ,4 Mav 1994 2018--06-30 

Aluninlo Disuelto 

Antimonio Olsuelo 
Arsénico Disuelto 
Ba..tA n ¡ .. uelto 

Resultado 

0003 
ND/<00031 

O 129 8 
001 

0040 
ND/<00011 

3,620 
on04 

NDt<0002l 
NDt<0002l 

_ @.(S),00~. 
ND/<00011 

0.64 
NDt<00061 

2 11 
ND/<00071 

ND/<00011 
NDt<0.0011 

0008 

004 

036 

10,58 

NDt<00021 

Resuttado 

4 71 

NDl<O 00011 

NDl<0006l 
N01<0008l 

NDt<0007l 

O 015 

000017 
INACAL 
DA• Porü 
f..ú,,-,•-•r:.­
M:iedltAdO 

Unidad 

_, 
_, 
--• 
_, 
_, 
_, 
..... ..... 
_, __ , 

m¡;,l 
mn/1 

mn/1 

--· -· -· _, 
_, 
--· 
rn-• 

--· 
mgSI02/L 

"'"' 

Unidad 

m-• 

-· 
-· _, 
--· --· 
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1 F.echa de Fin de Antl11l1 

N.O.: Significa No Oetactatlle al nivel de cuantificación Indica.do en el paréntesis { ). 
Química ( Continúa .•• ) 

B&rtfo Otsueno 
Bismuto OlsueRo n 1atoadol 
o ....... n1éue1to 

cadmio Dlsuelto 
Cak;to Olauelo 

Cobalto Olauelto 
Cromo Disuelto 
Cobre Disuelto 
Estroncio 0l1ueto 

Estano Dlsuelto 

Hierro Olsgello -
FOsforo Olsuolo 
Litio Dlsuelo 

MacnASIO Ol&ualto 

Manaaneso Dlsuelo 

Molbdeno Oisueto 

Nlouol Disuelto 
Potasfo Disuelto 
Plata Disuelto -Plomo Dlsuelto 

Se)enlo Disuelto 

SQ.dlg 011uelo 
TaUo Olsueto 

T;tanlo Disuelto 
Vanadio Dlsuelo 
rinc Oisue• .... 

Rnuttado Unidad 

NOt<OOOO S\ -· 
N0f<0011 ~ 

N0l<0008l -· 
NOl<0001l __, 

41.62 -· 
N0'<0001l -· N01<00011 --· 

0007 m·• 
O 1228 -· 

N0/<00031 -· o,oos -- mg/L 
O 01 -~ 

N0f<00011 m·• 
3452 """' 

NOl<0.0011 ,.,,,. 
ND/<00021 """' 
NOl<O 0021 """' 056 -·!l. 
N0~,002) mg/L 

NOl<O 001\ """' 
ND/<00081 

_. 
194 "'9'.\,_ -

NOl<O 0071 
_. 

N_0{<0,001) 11191\. -

NOt<0001' -!l. 
NOl<O 004\ 

_, 
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El pres.ante Informe no podrá &er reproducldo parcial o totalmente excepto con la aprobación por cs.cr!IO de NSF Envlrolab, Solamenle los documentos 
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INTERNATIONAL 

Ensayos re1/lzsdos por: 

Ensayos realzados por. 

Id 

NSF_LIMA_E 

Dlreccl6n 

NSF EtrñrOlab, Lima, Peru 
Averida La Marine 3059 San Miguel 
Lima, Penl 

Roferonclss s los Procedimientos do Ensayo: 

Rt feroncla Técnica 

IQ0273 
IQ0285 
IQ0304 
IQ0305 
IQ0324 
IQ0321l 
IQ0330 
IQ0331 
100333 
IQ0710 
IQ0712 
IQ1614 

Cla,.,ro Débil y Dlsocleble (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500.CN 1, 22nd Ed 2012 
Cromo Hoxaval&nte en Agua, SMEWW Part 3500Cr-B. 22nd Ed 2012 
N-Amoniacal an Ag.Ja. SMEWW Part4500•NH3-F, 22nd Ed 2012 
N•Nitrato on Ague. EPA Method 35.2.1, Re'Yised March 1983 
S•lfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Port 4500-S• D, 22nd Ed 2012 
Mercurio Dlsuelo en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
Mer<:u,lo Tolal en AQuo. EPA Melhod 245.7(Va~. Fabrero 2005 
Mata las Oisuollos en AQua. EPA Melhod 200.7, Revlsod 4.4 May 1994 
Melalas Totales en Agua. EPAMetho<I 200.7, Re-d4.4 May 1994 
'Sllelo Olluollo por ICP,AES en Ague. EPA Melhod 200.7, Revlsed4.4 May1994. 
•Silclo Total por ICP-AES en Agua~ EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994. 
#Sl9calos en ¾¡ua.SMEWW-.APHA-AWWA-WEF Part4500-SI02 O, 22nd Ed. 2012 
(VeUdado) 

000019 
INACAL 
DA • Pcru 1.-•··· ... " M!t1dhd<1 

OesC4'1pclones de ensayos prec&dldos por un .... Indican que los m660dos no han aldo acredftados por el INACAL·OAy la pruaba se ha 
rea1!rado segón los. requisitos de NSF. De no contar con el•·• Indica los parámetros asociados a es-ta{s) muestra(s) se enci»ntran 
dentro del alcancé dé la .acreditación. 

Oeserlpclones de ensayos precedidos por un "'#• Indican que lo$ nMltodos hen aldo subcontratados. 

FI20160705111231 J-00219!859 pég1Bde18 
El presento Informe no podré ser reproducido parcial o total'nénto oxcopto con te eprobe.clón por escrito dé NSF EtMrolab, Solamente IOs documontO$ 
ortglnaln soo véldos y NSF EnYírolab no te responsabiliza por la validez de las coplas. Estos resut!ados no deben sor utlllz.adot como una cortf.ficeclón de 
conformidad con normas dél producto rila autortr.aclón de uso de ta Marca NSF. Los re,ultados so refieren llnicamente a los elemeritos anafiz;ados, en la 
condición de muestra roclblcfa por el laboratorio. 
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Dirección de Entrega: 

NSF Envirolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDITACION INACAL-DA CON 

REGISTRO N' LE-011 

INFORME FINAL 

Sollcltante: C0198060 

000002 
INACAL 
DA • Perú ~.i.,-.. 
An11ditado 

Sr. Emerson Santón 
Organismo de Evaluación y Fiscallzaclón Amblenlal . 
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Amblenlal. 
OEFA 

Av. República de Panamá. N• 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Procedencia Departamento Cusco 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Análsls 

Informe de Ensayo N° J-00218359 

Coordinador de Proyecto Jul o Manuel Zarate Vargas 

Av. Repclbica de Panamá N6 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha da Informe 2016-06-09 

Gracias por utllfzar los servicios da NSF Envirolab, Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adiciona! o cualquier aclaración que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Enrfque QueYedo Elai.ígalupo 
Jefo de L,ibontotio 

0v1m. Jo.l Ata,.m.a o,.Juela 
SMpe,nbor de FlllooqulmJca 

C,Q.P. ff" 923 

Av. l.a Mama 3059 San Mlguel • Lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 2016-06-09 

Tot (51 1) 616-5400 Fax: ( 511 ) 818-5418 Emall: e nvirolab@nsf.org Web: www.onvfrolabpo,u,com.pe 

F120160609172800 J-00218359 pág 1 de 7 
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conforrrided con normas del Pfoducto ni la autorización do uso dé la Marca NSf. Los resl.dla.dos H refie,en única.me~ a los elememos anaizadOs, an la 
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INTERNATIOHAI. 

Información Ge"eral 

Msl71z: Afija 

Solollucl do An611slo: ConlrelO 2015-0El'A (May-1047) 

Muestreado por: Ciento 
Procedencia: Departamento Cusco 

a.r,.meN~·OU 

Referencia: Roquerimlo~ da Servicios N' 1779 - 2016 (PEA lntereuenca AIO Apurímae) (CUC N' 0007-5-
2016-21) 

ldonttflcaclón da Labotatorlo: S-0001284247 
Tipo de Mue-slra: Agua SubaGrrénea 
ldenUficaclón de Muestra: ASUB-32 

Fecha de Recepciónllnicio de An:áfisil: 2016-05--27 

Fecha 'f hora de Muestreo: 2016-05--2312:20 

Antllalo 1 Focha do Fin do Antllsls R11uJtado 

N.O.: Sigriflca No Oeteciable al nivélde cuantificación indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlea 
•st1clo Total por ICP...AES en Agua. EPA Melhod200,7, Revfsed4.4 2016-06-04 
Mav1994. 

Silcio Total 902 
Cianuro Débil y Disoelablo (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-03 
CN 1 22ndEd2 

ClanuroWAO NOl<O 0041 
Cianuro Libre on Agua. Anatysts Chémis1ry-CN R8'Asl6n, Junio 2008 2016-08-03 
/VALIDADO 

t;.ia!l,11.0 Ubre ND{<0,00~) 
Mercurio Tololen •-••. EPA Meihod 245.7Nan Febrero 2005 2018-08-02 

Mercurio Total NDí<OOOO 1\ 
Malalu To1alos en Agua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4.4 May 1994 2016-06-04 

11.i .. - 1 ... :0 Total D 147 

Antimonio Total ND/<00061 

Arsénico Total N0/<00071 

Barto Total O 122 

Benlo Total NDl<OOOO 51 

Bismuto Tctai/Valdadol NDl<001l 

Boro Total O 009 7 

Cadm)o Total 0019 

Calcio Tola! 1340 

Cobollo Tolol 0005 

coi.o Total 0012 

Cromo Total ND/<00011 

- Estaño TotaJ N0(<0,003) 

Es17onelo Tela! 08806 

Fósforo Total 006 

Hierro TotaJ 1822 

U1fo Total 0.003 

M.annoa:lo Total 8 709 

Ma-aneso Total 2 797 
u ... ,-a-Total NO"" 0021 

Níquel Toral ND(<0,0021 

Plata Total NOf<O 0021 

PlomolotaJ 0005 

Unidod 

too/1... 

nv,ll 

-'L 

~L 

-· _,, 

-· -· -'L 
- •L 

='L 
m•• -· 
mg/1. 

-·· -· -· 
nv,/1 

-· -· -· -· .....,, 
-· 
"""' -· 
"""' 

Fl20160609172'100 J -0021 8359 pág2de7 
El presente fnforme no podrá ser reproducido parcial o tota.knente excepto con la aprobación por escrtto de NSF El"M1oi.b. Solamente los documentos 
origina.les ,on váfidos y NSF Envlrorab no se responsablllza por la valldez de las coplas. Estos resultados no deben se., utiJzados corro un& certiflceclón de 
conformidad c-on normas del produeto ni la aut.oriz:ac16n de uso de la Marca NSF. los resulladM S(I rtitiaren únicamente a bs olomenlos e.naiz.edo,, en la 
eondtclón de mJestra reclblda por el laboratorio. 
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A1>6llsl1 
' FIChl do Fin do""ª"''' 

N.O.: Slgnlfa No Detectable al nivel de cuantificación Indicado en el parénteaSS ( ). 

Qulmlca ( ConUnOa, •• ) 

Potas lo T otaJ 

Selanlo Total 
Sodio To•-• 

Talo Tola! 

Tilalio Total 

Van.....11o Total 
ZJnc Total 

N-Amonlacal en 41,ua. SMeNW Part 4500-NH3-F. 22nd Ed 2012 

N - Amoniacal 
N-Nltrato on An,m, EPA Mo1hod 352.1. Rovlsod Matdl 1983 

N - Nltratl) 
Slioatos en Agua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pert 4500-S102 O, 
22nd Ed. 2012 n.1a1 

smcatos 
S\IWuro on,Aeua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S• O, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

lden:ltlcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Mues-Ita: 

S-000126424$ 

Agua Subterránea 
ASUB-32 

Fecha de Recepción/Inicio da Anélsls: 2018..05-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016,.05-23 12'20 

2016-05-31 

2016,.05-31 

2016,.06-09 

2016,.05-30 

AnAllall 1 !Fecha de Fin de AntlJs.ls 

N.O a Sf9nltlca No Detectable al nivel de cuanlffic8clón lndleo do en e I parérnesl• ( ). 

Qutmlca 
'Sllclo Olsuolo por ICP•AES en,Aeua. EPA Method 200.7. Rovlsed 4.4 2016,.06"°4 
Mav199 

Silclo Olsuol!o 
MerCtJrio Disuelto en A.n11a. EPA Method 245.7Nal}, Ftbréro 2005 2016-06-06 

Mercurio Disuelto 
Molalu Olsuel:os en~. EPA Melhod 200,7, Revisad 4.4 Ma~ 1994 2016,.06-04 

Alumtnlo DisuelO 

Antlmonk> O!suelto 

Rl11ull11do 

179 

N0/<00061 
773 

N01<0007l 

NOl<0.0011 

NOl<OOD1l 

0 122 

O 04 

~Q~QS) 

20'" 

NOl<0,002) 

Re.sultado 

8 49 

NDt<0.000 1\ 

O 011 

NOl<Q006l 

Araénlco OisuellO __ __ t/Ql~.Mlm __ 
Barfo Disuelto 0.122 

Berilo OtSueitn NOl<O 000 51 

81!~ OlsuellD (YafdadQ) N01<001l 

Boro Dlsue lto lúnt<0008' 
c .. ..i..,¡r,oJs•""..., 0 .001 

Colclo OlsU<ll!o 1313 

Cabal o Olsuelo 0004 

Cromo Olsuelo N01<0001l 

Cobre Olsuello NOl<0002l 

i:-... tronclO Ols!JIIO 0,8263 

Estafto Dlsuelo NOf<OOOJ\ 

Hlerro Otsueltn 1>20 

F 6sforo Oi&uelto 003 

Unfd,0d 

-· 
=IL -· --· --· -· -· 
-· 
mg,\ 

...... C::iQ2JL 

-· 

Unid.ad 

-· 
-· ---· --· 
t.n91l --· --· --· --· -· -· -· -· -· -· -· om --· 

Fl20160609172BOO J-00218359 pág 3 de 7 
Et presente Informe no podrá ser reproducido parcial o totafmente oxeepto eon ta aprobación por escrito de NSF Envlrolob. Sote.monte bs documentos 
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condición de muestra reclblde por el laJx:iratorfo. 
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INTERHATIOIIAl 

"""'-'• 1 fFech-a da FJn de AnilJslg 

N.O.: Si:grfflca No Detectable al nivel do cuantiticacl6n Indicado en el paréntesis ( ). 

Qulmlca (Continúa .•• ) 

Litio OlsuelO 
uannaalo Ols:uelo 
Ma-aneso Dis·- 10 

Molbdeno Olsueto 
a.11- uel Olsueto 
Potasio Disuelto 

Plata D1$uello 

PIOmo Disuelto 
Selenlo OIAuelo 

Socio Oisuello 
Talo Olsuelo 
Tllanlo Oisuefto 
Vanacio Olsuello 

Zinc Dlsueko 

ldontlfieaeión de Laboratorio: 

Ttpo di Muestra: 
klenttncación de Muestra: 

S-0001264249 

Agua Subte.rránea 
ASUB0 31 

Feche de Recepclón/lrielo de Amlisls: 2016-05-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 14:00 

Anilislc 1 IF•cll• do F'in do Anilltll 
N.O.: Sl,gnlfice No Detectable al nlv11 de cuandficaclón lnclieado en el paréntesis ( ), 

Qufmlea 
"Slficlo Total por ICP·AES en Ague. EPA Melhod 200.7, Revlsed4.4 201 8-06--04 
Mav1994. 

SildoTotaJ 
Ciaru.<O Oéblly Oisocleble (WAO). SMEWW•APHA-AWWA Par14500- 2018-08-06 
CN 1 22nd Ed2 

ClanuroWAD 
Cianuro Libre en Agua. Ana~sts Chemlstry.QN Revisión. Junio 2008 2018-08-06 
NAI.IDADO 

Cianuro Ubre 
Mer~rio Total en A"'ua. EPA Mothod 245.7n1a1\ Febrero 2005 2016-06-02 

__ Mercurio Total 
Me~la& retales en ~ue. EPA Me1hod 200.1, Re'-liaed 4.4 May 1994 2018-08-04 

~loTo .. ·1 

Anllmorio Total 

Arsénico Total 

Bar1o Total 
Berilio T ota 1 

Bismuto io•'""''aldado\ 
Boro Total 
CadmoTot.al 

Calcio Total 

Cobalto Total 

CobreT~~I 
Cromo TotaJ 
EstaOo Total 

000 ~ 
INACAL 
OA- Pa-rO 
&.>-•• r­......, .... 

IMg,#mlN U:·011 

Resulbldo Unidad 

0003 --• 

8 301 --• 
2 773 -· 

NOl<OO~\ - · 
NOl<0,002\ -· 

1.89 --• 

ND1<00021 --• 

ººº' -·· 
NOl<OOO&\ -·· 

726 
_, 

ND(<0,007) --• 

N01<0 0011 --• 

NO'<O 0011 --· 
0079 

_, 

Raaultado Unidad 

902 
_, 

NDl<O 0041 
_, 

N01<0 004' --• 

NO~OO 1) !.1J9II. 

O 325 -· 
ND1<0006\ -· 

O 010 --• 

0063 --• 
N0'<00005\ --• 

N01<001\ -·· 
0322 

...,., 
N01<0 0011 

__ , 
1099 

__ , 
.. ~ ,<O 001\ _, 

0011 _ rrvi. 
~ 

N01<0.001\ 
_, 

N01<0 003' --• 
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condición da muestra recibida por el labolatorio. 
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An61l&lo 1 Ftcha do Fin de Análisis 

N.O.: Slgt1iflea No Detectable al nivel do cuantfflcadOn indicado M el paréntesis ( ). 

Qulmlca ( ContlnOo •.• ) 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

"lerro Total 

Lldo Total 

Ma-uio Total 

Ma-aneso Total 
Molbdeno Total 

Nkruél Totnl 

Plala Tola! 

Plomo Total 
__ Polaa!o To1!.L._ 

Selenio Total 
Sodio Total 

TaUo Total 
Tftanlo Total 
vanadio Total 

Zlnc Total 
N-Amonlacal on Aaua. SMEWW Par14500-NH3-F 22nd Ed2012 

N • Amo~acal 
N-Nllrato en • -ua. EPA Molhod 352.1 Rew;ed Match 1983 

N-Nl~alo 
Silcatoa en Agua.SMEWW-APHA-AWWA~WEF Pa_rt 4500~Si02 O, 
22nd Ed. 2012 " 'al 

Silcatos 
SuWuro en Agua. SMEWW-APHA•AWWA-WEF Par14500-S• D. 22nd 
Ed20I 2 

Sulfuro 

ldentfficación dé Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha do RocopclólVlnlclo de Anállsls: 

FéCha y hora de MUéSU'GO: 

S-000I 264250 
AQua Subtenine.a 
ASUB-31 

2016-05-27 

2016-0S-23 14:00 

2016-05-31 

2016-05-31 

2016-08-09 

2016-05-30 

An61111• 1 Fecha do Fin de Ani:11.r.fS 

N.O.: Significa. No Ootecteble al rivelde cuantificación Indicado en elpar6ntesis ( ). 

QuJmlca 
'SIiicio Olsuello por ICP-AES en Agua, EPA Melhod 200.7, Revised 4 .-4 2016-06-04 
Ma·A99 

SIUclo Olsuelto 
Mercwlo Olsuallo en .a .. ua. EPA Mothod 245.7cval\, Febrero 2005 2018-06-06 

Mercurio Dksuelto 
Miitales Olsuetos en A • EPA Method 200.7, Rovlsed 4,4 Me" 1994 2018-08-04 

Aluminio Ol&üel" 
An~r,o Olsuello 

"-6rtco Disuelto 

Bario Oisuelo 
Serillo Olsuelo 

8l1muto Oisuelo "'aldado\ 

ºººº " INACAL 
DA• Peri, .......,, ....... .., ~ 
Aotdiu,,do 

~l.nn, N U: -Oll 

Resultado Unidad 

1 6065 --· 
006 -· 
1 025 - · 
0007 -· 
10 87 

_. 
2914 --· 

NOl <O 002\ --· 
NOl<O 002' --· 
N01<0 002' 

_, 
O 008 

_ , 
2.,..52 ~ 

N01<0006l --· 
9 I' --· 

N0 1<0 007' --· 
0 003 -s'L 

N"'<O 001' --• 
0.030 -· 
002 -· 
O 10 -· 
17 14 - s102A. 

NDl<0002' 
_ , 

RHultado Unidad 

8 57 --· 
NOí<0.000 1' 

__ , 

O 007 
_, 

NOl<0006\ 
_, 

N0l<0007l -· 
0055 -· 

N0I<0 0005' --· 
NOl<O 01' -· 

Fl20160609172800 J -00218359 pjg 5 de 7 
El presente Informe no po<H. ser teproducldo parcial o totalmenta excepto con la aprobactón por escrito de NSF E.rwirolab. Solamente los documentos 
originales ton válidos y NSF Erwítolab no se responsebib a por ta veldez de las coplas. Estos resultados no deben ser utilizados cono una certifteecl6n de 
confonnlcfad con normas del producto ni e autorizactiOn de uso de la Matea NSF, Los resultados so refieren únlcarnento a los elementos anahltdos, én la 
condición de muestra recibida por el laboreto1io. 
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7 Feche de Fin d• AnAllsl1 

N.O.: Significa No Oetectabfé al nivel de cuantlfica,ci6n Indicado en elpe.réntesls ( ). 

Qulmlca ( ConUnCio, •• ) 

Boro Olsue•to 
CadmO Oisuel:o 

Calcio Dlsuello 

Cobalto OisuelO 

Cromo Oisuelo 

Cobre Olsue~ 

Estroncio Olsuelo 

"''"'tatlo Disuelto 
Hierro DlsuelO 

Fó&foro Disueno 

- Ullo Disuelto 

Me-es.Jo Olsullo 
r..ta--aneso Olsue•l-
Molbdeno Dlsuello 

Nlnuel Olsuollo 

Potasio OiJue"-

Plata Ols1,1eko 
.,., __ Disuelto 

Selenlo Oisuelo 

Socio Disuelto 

Tallo DlsU<iió 
Tilanlo Ols.uci:llo 

Vanadio Olsuelo 

Zinc Disuelto 

Resultado 

0009 

ND'<00011 

105 3 

NDl<0,001\ 

NDl<O 001' 

ND'<O 002' 

< 511 3 

N0I<00031 

0635 

003 

0008 

10•8 

2 838 
NDI<00021 

ND/<0002' 

249 

ND'<O 0021 
.. ~ ,<O 001' 

NOl<0,0061 

814 

NOl<OOOTI 

ND~Q,001) 
N01<0001' 

o.o~ 

00000 '7 
INACAL 
DA - Pecrú 
1--i.-••'-" ........... 

Unidad 

1 

-· _, 

--· --· -· -· -· --· 
--IL __ , 
__ , 
_, 
--· 
-· -· -· -· __ , 

malL _ , 

-· 
mglL --· 
!l)911._ -

F120160609172800 J -00218.359 pág 8 de 7 
El presento Informe no podré ser reproducido pardal o tota.meme excepto con la aprobación por escrito de NSF Erwtrolsb, Sol&mente los docl.lnOntos 
orlgl.na.lls son vélidos y NSF Erl'llfrolab no se responsabiliza por la vaUdet de l&s coplas. Estos resultados no deben se.r utJllzados corro una certifleaclón de 
conformidad oon normas del producto ni la autortzaclón de uso dé ta Marce NSF. Los testAados s.e ref'tércn tinlcamerrta a k>s cleme.ntos a.naba dos, en la 
concf¡clón de mJGstra recibida por el tabOratolio. 
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En.sayos rullzados por: 

Enseyos realzados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

Olrecclón 

NSF Envfrolab, Lima. Peru 
Avenida La Mañna 3059 San Miguel 
Lima, PerO 

Referoncl,s a /os Procedimientos d• Ensayo: 

R•forencis Técnica 

IQ0273 
100274 
100304 
100305 
100324 
100329 
100330 
10 0331 
100333 
100710 
100712 
101814 

Cianuro 06b1I y OIS<>clable (WAO). SMEWW-APHA.AWWA Part4500-CN 1, 22nd Ed 2012 
Cianuro l ibre enA¡¡ua. Anelysls Chemlstry-CN Rovtslón, Junio 2008 (VALIDADO) 
N-Amonlacal en Agua. SMEWW Ps!l 4500•NH3-F, 22nd Ed 2012 
N•Nl1ra1o en Aj¡ul, EPA Melhod 35·2.1, Revised Mareh 1983 
Sulu,o en Agua. SM'i!M/W-APHA-AWWA-WEF Par! 4500.S= O, 22nd Ed 2012 
Mercurio Dlsueto en Ap. EPA Melhod 245.7(Val), Febrero 2005 
Merewio Total en Ap. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 
MelalOS Oltueltos en A¡¡ua. EPA M.ethod 200.7, Revlsed 4.4 May 1994 
Metales Totales en Agua. EPAMeUlod200.7, Revtsed4.4 May 1994 
·saeto Disuelto por ICP-AES en Ague. EPA Molhod 200.7, Rovlsod 4.4 Mey1994. 
•sifcio ToialporlCP-AES en Agua. EPAMethod200.7, Revfsed4.4 May1994. 
#Sllcel<>• en Agua.SMEWW-APHA.AWWA-WEF Pa/t 4500.$102 D. 22nd Ed. 2012 
(Vaidado) 

Descripciones de en&ayos precedido$ por un .... Indican (lUO los métodos no han sido acredmadoa por el INACAL•DA y la prueba so ha 
reafizado seg(in to& requlsl1os de NSF. De no co.nta/ con el••• fnd¡ca los parérnattos asociados a est.a(s} muestra(•) se encuentran 
damro del alcance de III aoredllaclón, 

Oes-crtpclone, de &nsayos precedidos por un"#• Indican que los ""todos han sido subcontralado&. 

Fl2016061X1172800 J-0021 ,8359 pág 7 dé 7 
El pre&en.te Informe no podrá aer reproducido parciaJ o tolaffll!nte excepbO con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Sot,mento los cfo(umentos 
orfglnales son vilffdos y NSF Envlroiab no se responsab11iz:a por la vaUdez 6e las coplas. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de 
confonnidad con nonna.s del producto ni la autorización de uso d8 la Marca NSF. Los resultados se refieren on1camenta a IOs clem&ntos enaizados, e:n la 

condición de muostra recibida por ot laboratorio. 
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Dirección de Entrega: 

NSF Envirolab 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO 

POR EL ORGANISMO PERUANO DE 
ACREDIT ACION INACAL.OA CON 

REGISTRO N• LE-011 

INFORME FINAL 

Solicitante: C0198060 
Sr. Emarson Santón 
Organismo de Evaluación y Fiscafización Ambiental. 
OEFA 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental . 
OEFA 

Av. República de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Resultado Completo 

Procedencia Departamento Cusco 

Producto Agua 

Tipo de Servicio Anál sis 
Informe de Ensayo Nº J-00218346 

Coordinador de Proyecto Julio Manuel Zara te Vargas 

Av. Repúbtica de Panamá N" 3542, 
San Isidro 
Lima, Lima 
Peru 

Fecha de Informe 2016-06-09 

Gracias por utlllzar los servicios de NSF Envlrolab. Por favor, póngase en contacto con el Coordinador de 
Proyecto, si desea Información adicional o cualquier aclareclón que pertenecen a este Informe. 

Informe Autorizado por ~ 

Enrique Quevedo Badgalupo 
Jefe de Laboratorio 

QUlm • .Jool Ata~-. Ot0Jt1eSI 
Suptrwftot d• Astcoqutmfc., 

C.Q.P. N"' 923 

Av, La Marina 3059 San Mlguel - lima 32 PERU 

Fecha de Emisión 2016-06-09 

Tet (51 1) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: enw0lab@nsf.org Web: WNN.envirolabperu.oom,pe 

F120160609172800 J-00218346 pég 1 de SO 
El presente Informe no podré ser reproductdo parcial o totamente excepto con la aprobación por escrito de NSF Envfrolab. Solamente bs documeMOS 
originales son váldos y NSF Envirola.b no se responsabiliza por la valdez de las coplas. Esto$ res.-ullados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformidad con normas del produclo ni la autorlzsclón de uso de la M•rca NSF. Los resl.tados se rofleren ~rieameme a bs Hlmett.os anoUzados, en la 
condición de muestra recibida por el laboratorio. 
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Información General 

Matrú:Agua 

SOlcltud do Anél sls: Contrato 2015-0EFA (Moy-1046) 

Mueslreado por: Clenle 

Procedencia: Departamento Cusco 
Referencia: Requerimiento <le Servicios N• 1779 - 2016 (PEA lntercuenc.a Alto Apurimac) (CUC N* 0007-5-
2016·21) 

Identificación de Laboratorio: S-OO01264204 

Tipo de Muestra: Agua Supeñlcia.l 
lden1iflc&c:ión de Muestre: AS.209 

Fecha do Recepclór\llnlcio de Análisis: 2016-06-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-20 13:31 

AnáDsla - 1 Fecha de An de Análisis Resultado 
N.O.: Slgmlca No Oeteciable al nivel de cuantlReaclón indicado en el paréntesis ( }. 

Química 
•SJiclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Meihod 200.7, Revfsed 4.4 2016.()6-03 
Me•1994. 

Sdiclo Total 773 
Cianuro D6b0 y Disociable (WAD). SMEWW-APH"-AWWA Pert 4500. 2016-06-03 
CN l. 22nd Ed 2 

CiaMJroWAD NDl<O 004\ 
Cianuro Ubre en Agua. Anatysls ChemJstry-CN Rovlslón. Junio 2008 2016-06-03 
'VALIDADO 

Cianuro Ubre ND(<0,004) 
e,.,..; Hexavalenle en•-••, SMEWW Par!3500Cr-!I, 22ndEd ¿oJ2: 2Óf6-óS-27 

Cromo H&xavalente ND1<001\ 
Mercurio Total en A"'ua. EPA Method 245.7(Val). Febrero 2005 2016-06-02 

Metc...-io ToU.I NDl<OOOO 1\ 
MetaJes Totafes en "-·a. EPAMethod200.7, Revlsed~.4 Ma" 1994 2016-06-03 

Aluminio T olal 0038 
Antimonio Total - NO(:<Q,0061 
Atséreco Tola' O 026 
Bario Total O 023 
Beli11 .. Tota1 NO<<O 0005' 
Blsmuio To1a- 'aidado' N0'<1l 01' 
Boro Total -- 0,492 
Cadmio Total ND1<1l 0011 

Calcio Total 2849 
.._ Cobolo Tola! NQ.(~Qg_!) 

Cobre Total ND'<O 0021 

Cromo Total ND(<0,001) 
Estaho Total ND<<00031 

Estroncio Total 0245 S 
FOSroro Total 002 
Hierro Total 00SS 

litio Total 0057 

~J1.9..ne1to ,:01al 4252 
Man"aneso Total O 004 

Molbd,no Total !:iD(<0,002) __ 

Nl•uel Total NDl<non21 

Unldad 

ITl9'l -
--· 
!!'9l\, 

--· 
-· 
-· 
np'I. 

--· -· -· -· 
mc¡il 

--· -· 
~ 

- -• 

!!!11& --· -· 
_ ins!!, 

--• 

--· 
mg/l -· 
m·• 
-·· 

Fl20160609172800 J-00218346 pé9 2 de so 
E2 presente Informe oo podré sor roproducfdo parcial o tolalmonte excepto con la aprobación por escrito de NSF Envirofab, Sofamen.ta los dOcumentos 
ortglnsles son váffdos y NSF Envlrola:b no se rasponsa,bmza por 18 va&dez de las copias. Estos: c&Sutados no deben ser utilizados como una certificación de 
conformk:Jad con normas del producto ni la autorluu;:ión do uso de la Marea NSF. los resultados se refieren OnJcamente a los elementos anúudos, en la 
conclclón da na.,estni r&clbkla poc el laboratorio. 
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AnáOsll Fecha de Fin de AnAnsl:s 

N.O.: SlgnlfJca No O4!tcctabae al nivel de cuantificación Indicado en el puéntesls ( ). 

Qulmlca ( ConUnúa ... ) 

~ta Total 

Plomo Total 
Potasio Total 

Se18nlo Total 

Sodio Total 

Tallo Total 
Titanio Total 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N•J\mOnlacal en Agua. SMEWW P•rt ◄5_00-NH3-F, 22nd Ed 2012 

N - Amonlacal 
N--Nttratoan ""'ua, EPAMethod352.1 RevisedMarch 1963 

N • N ltralx> 
Sl lcalx>s en N¡ua,SMEWW•APHA-AWWA•WEF Part4500-S102 O, 
22nd Ed. 2012 (Val 

Silcatos 
Sulturo onAgua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Par14500.S= O, 22nd 

Ed2012 

Sulfuro 

ldentlflcac&ón de Let>oratorlo: 

Tipo da Mue.stra: 
ldentiffcaclón do Muestra: 

S-0001264205 

~• Superllolal 

AS-~09 
Feoha de Recepciórilnlolo de Allálsls: 2018-05-27 

Feche y hora de Muestreo; 2016-05-20 13:31 

2018-05-31 

2018-05-31 

2018-06-09 

2018-05-30 

Anliliaia 1 !Fecha do Fin de An,11,1, 

N.O.: Significa No Oetectabkl aJ nlw ldc cuantifación indicado en el par6nte.sls ( ). 

Qutmlca 
ºSflclo OlsUelo por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed .4.4 2018-08-03 

Mav199 

Silclo Dlsue.lto 
Mercurio Olsua•o en AAua, EPA Method 245.7lVan. Fobraro 2005 2016-06-06 

Mercurio Dlsuelo 
Metales Olsueltos en A-ua. EPA Melhod 200.7, Rovlsed 4.4 Mav 1994 2016.()6.()3 

Aluminfo QJsuelto 
Antimonio Disuelto 

Arsénico Dlsuollo 

- Bario Disueno 
Berilo Oisue .. _ 

Bls-·to Disuelto Naklado' 

Soro Disuelto 

Cadmio Olsuolto 
Calclo Olauelo 

CobaltQ DlsuellO 
Cr"'- Dlsuello 

Cobre Olsue .... 

Estroncio Olsuallo 
E.staf\o Olsuelo 

00001G 
INACAL 
DA- Perú 
~-n. ..... 
Atncbt.ldo 

Jhtgim.H u-on 

11 .. ulbldo Unidad 

ND•<O 002\ --· 
NDl<0001\ -· 

2"° -· 
ND/<0006I -· 

13 98 --· 
ND/<0007I --· 
NDI<0001' 

__ , 
NDl<O =11 ~ 

0006 

__ , 

NDl<O 011 --· 

O 10 --· 
-

1622 -SI02/L 

NDl<O 002\ -· 

Rosuttado Unidad 

896 _,, 

NOl<O 000 11 --• 

0,01 1 -·'L 
NDl<O 008\ --· 

0022 -· 
0,022 1])911, -

ND/<0000 51 --· 
NDl<001I --· 

0408 
_ , 

Mnf,:0001\ -· 
2486 -·• 

NO•<O 0011 -· 
NOl<O 001\ - 'L 

ND«O 0021 -•L 

0 .237 2 -· 
NDí<0003I --• 

Fl20160609172800 J -0021 8346 pág 3 de 50 
El preeen1e iníorme no podre ser reproducido parcial o totaftlente excepto con la aprobación por escrito de NSF Enviro.lab. Solannte bs documentos 
originales son vdfdos y NSF Envirolab no se respoOS8blliie po1 te va0daz c!o las copies. Estos resultados no deben s.er util zsdos cotoo una certif",caclón de 
conlorrridad eon normas del producto nl la autorización de l.$0 de la Marea NSF. Los resutados se refieren (u'Uamentc a IOs tmmentos an31zados, en la 
condición de muestra recibida por et laboratoflo. 
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1 Fecha de Fin de Anállsf::I 

N.O.: Significa No Ooteclablo al nf...al de cuantificación indicado en ol paré.ntesia ( ). 

Qu!!!!!._ca ( Co~tlnOa._0 ) 

Hierro Olsueto 

Fósforo Disuelto 
Litio Dlsuelo 

Maane.slo Olsuelo 

Manaa.nes:o Ol&ue•t\ 
Molbd1no Dlsutlio 
NínueJ Olsueto 
a...• .. sló Disuelto 

Plata Dlsuelo 
Plomo Disuelto 

Selo.Ql.o Ots-uollo 
Sodio Olsuelo 

Tatio Olsueto 

Titanio Dlsue~o 

Vanadio Oist.-a~ 

Zinc Dls.uoao 

Jdentificación de LabOratorto: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Focha do Recepdón/lnldo de Análsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264207 

Agua Superficial 
AS-182 
2016-05-27 

20111-05-20 15:16 

-

An.Allals 1 Fecha do Fin do An4Ualt 

N.O.: Slgnlfka No Oetoetable al nivel de ouantlfleaelón Indicado en~ perént&Sls ( ), 

Química 

•s11010 Total por ICP·AES en Agua. EPAMethod200.7, Revised 4.◄ 20111-08·03 
Mav1994. 

Sllclo Total 
Cianuro Débil y Dl•oclable (WAO). SMEWW•APHA.AWWA Part4500• 20111-08-03 
CN 1 22ndEd2 

Ciam.roWAD 
Cianuro libro en Agua. Analysls CheJl'Uuy.-CN Revlsloo. Junio 2008 20111-06-03 
1"ALIOADO 

ClanlM'O Llbte 
Cromo Hex:avalenlé en Anua. SMEWW Part 3500Ct-8. 22nd Ed 2012' 20111-05•27 

Cromo Hexavalente 
Merc..rlo Total en Anua. EPA Method 245.7Nal). Febtero 2005 20111-08-02 

Morcwlo Total 
Metales T12tales en A9!!!. EPA Method 200.71 Revised 4.4 Mav 1994 2018-08-03 

Alum!nlo Total 

Antimonio To1 .. 1 

Ars6nlco Total 

Bario Total 

B<lriUo Total 

Bismuto Tota"'1aldado'I 

Boro Tota1 

Cacfnio Total 

Calcio Total 

Resultado Unidad 

. 
0022 

__ , 
NDl<O 011 __,, 

0050 __,, 
~ 031 """' 
0003 """' 

NDt<0=21 _, 
NDf<0"".21 

__,, 
244 __,, 

ND/<00021 
__,, 

NDl<0.0011 """' 
N0(<0,006) !NI, 

13 14 
__,, 

NOl<O 0071 __,, 
NDl<OM1l __,, 
N0/<0.0011 .... 

0006 
__ , 

Ruultado Unidad 

8 70 
_, 

ND~004J _ fT19'l. 

NDl<0004l 
__,, 

NOt<0,01\ ..,,, 

NOf<OOOO 11 ..... 
0384 

_, 
N0/<00061 -· 
ND(<0,001) _J!!S& 

O 002 
__ , 

NOt<OOOO 5\ -· 
N0f<001\ ..... 

O 011 ..... 
N0(<0,001) ~ 

17 27 -· 
Fl20160809172800 J-00218346 pág 4 do 50 
El prasen:o Informe no podr4 ser re?(odueldo pa1dal o COtalrnonte excepto con la aprobilclón por escrfto de NSF Envirolab. SolarNnte los documentos 
origlnale.s .son válidos y NSF ErMrola,b no se responsabilul por la wUdez de •s coplas. Estos resul!Bdos no débén Hr utlzados como une certifcacióo de 
eonformld-ed oon normas del producto ni la au.torfz.ación da uso de la Marca NSF. Los rcsuttadOs se refieren Onicamente a los elemortos analizados, anta 
condición de muestra recibida por él laboratorio. 
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Análl1ls 1 Fecha de FJn da An411.sJs 

N.O.: Significa No Oetectebkt al nivel de cuantificación Indicado en el paréntasjs ( ). 

Químico ( Contfn~o ... ) 

Coballo Total 

Cobro Tolal 

CromoTot:01 

Estaño Total 

Esttoncio Tola! 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Ulio Total 

Marvv1sto Tola' 
Man-neso Total 

Molibdeno To tal 
Nlouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 
Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talo Tolal 

.. ~ nloTotal 

Vanadio Total 

lino Total 
N-Amonlacal en Anuo. SMEWW Pan 4500-NHJ.F, 22nd Ed 2012 2016-05-31 

N • Amoniacal -~ _itra~ g~. EPA Method 352.1,. ReYiaed March 1983 2016--05-31 

N • Nlttoto 
Sflcalns en "'1,Ja.SMEWW-APHA-AWWP.WEF Part 4SOO-Sl02 D, 2016--06-09 
22nd Ed. 2012 Nal 

Silcatos 
Suturo en Agua. SMEWW-APHA~WWArWEF Part 4500•5= O, 22nd 2016-05-30 
Ed 2012 

SI.M\l'O 

ldentíflcación de LabOratorlo: S-0001264208 
Tipo de Muoatra: Agua Superficial 
ldentlflcaclón de Muestra: AS~182 
Facha de Recepcf6n/lticfo de Análsfs: 2018-0S-27 

Facha y hora de Mues1reo: 2016--05-20 15:16 

Aniflals 1 Feche de Fin deAn6111l1 

N.O..: Significa No Oeléetable al ntvetde cuantificación índlcado en el paréntesis ( }, 

QuimJca 
•sI1clo Olsuelo por ICP-AES en Agua. EPA Method 200,7, Re>Ated 4.d 2016-06--04 
Mav199 

s -i...oi&ue-
Mercurio Disuelto en .1:1. .... , ... EPA Method 245. 7men, Febrero 2005 2016-06--06 

Mercurio Olsuelto 
Metales Olsuetos enAaua. EPA Methocl 200.7 Revlsed 4.4 Mev 1994 2016--08-04 

Alumlrw::I Oisue Ita 
Antimonio 011.ueao 

Rtsultedo Unidad 

NOt<O 001\ -· 
NOl<O 002\ -· 
NOl<O 001\ 

__ , 
NOl<O 0031 -L 

0024 4 ..,,.,, 
0.03 = 'L 
0508 -· 
0001 m·• 
2454 -· 
0022 -· 

NQ(<Q.002) = 'L 
N01<0002l -·· 
ND/<00021 -·· 

0003 -· 
059 -· 

NDl<OOOBI -· 
6 83 -· 

ND/<00071 -· 
0008 mg/1. 

ND/<0001) -· 
0007 -· 

NDl<O 011 -· 
0.08 -· 
1428 -

0 10211. 

ND/<O 0021 ..... 

Resuftado Unidad 

6 28 -•L 

NOl <OOOO 1l -•L 

O 0098 -· N0(<0.006) -· 
Fl20180609172800 J-002118346 pég5de50 
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NSF 
INTERNATIONAL 

.Ai,jll•I• 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin da AnáUsia 

N.O.: Significa No Oeteciabl& al nivel da euantificaci6n Indicada a.n el patMtesis ( ). 

Qutmlca ( Continiía ••• ) 

Arsénico Olsuelto 

Baño Disuelto 
ser&. OJsuelto 

Bis...., OlsuellD Mafdadol 

Boro Disuelto 
r .. ..1 .... 10 Dlsuelo 

Catclo Dlsuelo 

Cobalto Disuelo 

Crorro Olsueao 
Cobre Disuello 

Estroncio Olsueto 
Estal'io Disueno 

Hierro Olsueto 

Fósroro Olsoelo 

Litio Olsuefto 
u .... nesio Oisuelo 

Ma""'aneso Olsuelo 
Molbdeno Olsuefo 

- Nfquel Ol!Uélo 

,. 

Pota.sfo Otsuelto 

Plalll Olsuelo 

Plomo Disuelto 
Selenio Dtsue-

Sodio DIJµJ)_!o 
TaHo Olsuelo 
rrtanio Dlsual!"' 
Vanadio Dl1uelo 
7

- DlfltJ8
1
"' 

Identificación de labOratotlo: 

Tipo de Muestra: 
ldentfficaclón de Muestra: 
Fecha de Reccpclóntlnlcto de Anéhls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264209 
Agua Supelficlal 

AS-208 

2016-05-27 

2016-05-20 16:05 

Wllols 1 F-echa de Fin de An'1l1ls 

N.O.: Signifk.a No Oetectatlle al nivel de cuanttncaclón lndlcado en el par,me.sls ( ). 

Qulmlee 

•Sllclo Total por ICP-AES en Ag.Ja, EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2018-08-04 
Mav1994. 

Sllclo Toml 
c1 .... o Débil y Dlsoeiabla (WAD), SMf!NW-Af'HA-AWWA Part450D- 2018-06-03 

___f!!l, 22nd Ed 2 
ClanuroWAO 

Cianuro Libro en Agua. Analysls Cnomlstty.CN Re"1olón. Junio 2008 2018-08-03 
IVAlfOADO 

Clenwo Libre 
_ C_romo Hexavalente en AQUa. SMEWW Part3500Cr•B, 22nd Ed 201t 2018-05-27 

Cromo Hexavale• 

Resultado 

t,1DI<0007I 

0001 

N01<000051 

ND•<O 011 

NDl<O 008\ 

NDl<O 001\ 

1668 

N01<0 001' 

ND'<O 001' 
NOl<O 002\ 

0,!!22 7 
ND/<0003\ 

0031 

NO'<O 01' 
NOt<O 001\ 

2402 

0 ,002 

N0'<0.002' 

ND'<O 0021 

O"° 
ND'<O 002' 
NDj_<0,001) 

NDl<O 006\ 

609 

ND1<0 007' 

ND1<0 001 ' 

NQL<OJ!Ojj 

NDl<O 004\ 

Resultado 

787 

NOl<O 0041 

ND.(-,1),00_4) 

ND'<O 01' 

00 001') 

INACAL 
DA - Poril 
'-'-'·""''""ti••·· ...,,,m..,. 

Unidad 

-'L 

-'L 

--· --· --· --· -· --· --· -· 
!NL 
-•'L 

--· 
--'L -· -
- 'L 
--'L 
--'L __ , 

~L 
_!!lgll -· -~L 
--•L 

mg/L -· 

Unktad 

"!!JIL 

-•L 

~L 

--· 
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conformidad con nom-es del producto ni ta aut'Orización de uso de la Marca NSF. tos resultados se refieren 6rieamente a los elemefflOs analz.ados, en la 
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NSF :~LAB 
INTERHATIONAI. 

AnáJJ•I• Fecha de Flo de AnáUsl• 

N.O.: Significa No Daleco,ble al nlYol do c:uanliflcacldn Indicado en el par,mo•la ( ). 
~ufmlca ( Continlla ••. ) 

Mercurio Total en .a-.~. EPA Mathod 245.71Van Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Metalas Totales en ••1.e. EPA Melhod 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-04 

AlJrninio Total 
Anllmonfo Total 

Arsé-Tolal 

Barit> TO .... ' 

BeriOo Total 
Bb:muto To'"'"Va~..tadol 

Soro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estano Toial 

Estroncio Total 
Fósloro Total 

Hierro TotaJ 

litio Total 

Maone:Slo Total 
Ma-anaso Total 
Molbdeno Total 

_ -.!:!(_auel Totat 

Plata Total 

Pbmo Total 

Potasio 1'.._otal 

Seie.nlo Total 

Socio Total 

Talo Total 
Titanio Total 

Vanadlo_Total 
Zinc Total 

N-Amonlacal en 4.tlUa. SMeww Part 4500-NH3-F. 22nd Ed 2012 2016-05-31 

N • Amoniacal 
N--Nltrato en Anua, EPAMethod352.1.Ravtsed March 1983 2016-05-31 

N • Nitrato 
Siicatos en/v;Jua.SMEWW-APHA-AWW A-WEF Part 4500-SiO2 O, 2016-08-09 
22nd Ed, 2012 Nal 

SIDeatos 
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4S00-$: O, 22nd 2016-05-30 
Ed2012 

Sulfuro 

Reaultado 

ND(<0,000 1) 

0038 

NDl<O 008\ 

0025 

0023 

NOl<OOOOS\ 

ND1<001l 

0498 

ND{S1.!)01) 

25 73 

NDl<0001l 

ND1<0002l 

NDl<0001l 

ND/<0003\ 

02571 

0.01 
0054 

ºº'" 
4155 
0005 

ND/<0002\ 

ND{<0,002) 

NOl<0002l 

0002 
_ 2,80 ___ 

ND/<0006\ 

14 81 

NOl<OQ.Qll 

ND1<0001l 

ND(<0,001) 

0016 

001 

NOl<O 051 

1858 

NDl<O 002\ 

o o 
INACAL 
DA• Poni .....,.,~r, 
Aer'lldltMkt 

Unfdad 

-
!!lQ/!, 

-· -· -· =• -·· -· -·· 
!!l!l!'.b -· -·· -· -· -· -· -· -· -· -· -· -· -· 
"""' -· 
mnA -· _. 
o-ql. -· 
!IV/!, -· 
_,, 

"""' 

-S1O2Jl. 

_. 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

ldénUtlcaciOn de Lal>Ora.torlo: 

Tipo de Muea-tta: 
ldentlftcaclón dé MUéStra: 

Fecha de Recepclónllnicio de Anáfisl:s: 

Fecha y hora de MUéStréO: 

S-0001264210 

At¡ua Superficial 

AS-208 

2016-0S-27 

2016--0S-20 16:05 

An611•1• Focha do Fln do Antllsls 

N.O.: Significa No Dttectablé al nlvel dé cuaralficaclón indicado on al paréntesis ( ), 
Qufmlce 

•smclo Dlouetto por ICP-AES en Ague. EPA Melhod 200,7, Revisad 4.A 2016-06--04 
Mav199 

Sfflcio OisuellD 
Mercurio Ol1uello en Aaua. EPA Method 245.7tVal\, Felxero 2005 2016-06--06 

Mnr~LW'lo Dlsuel:o 
Mete.les Disueltos en Aaua. EPA Method 200.7 Revlsed 4.4 Mav 199,t 2016-06-04 

Alumlrio Olsuetto 

Antimonio Disuelo -
Ardnlco Olsueto 

Bario Dlsuello 

Benl<Ll?isuojlo 
Blslllllo Olsuelo Neldadol 
Boro Dlsueto 

Cadmio Olsuet.o 
Cúio Olluetto 

CObAl6 Di&ueli> 
Cromo Dlsuelo 
Cobre Di•• •e.lo 
Esuonclo Olsueto 
Esta1'o Olsueto 

Hierro Disuelto 
Fósforo Olsuelto 
Litio o isUéltn 

Ma-es.Jo Olsuelo 
Mamsneso Olsuell!n 

Mofibdeno Dis:uelo 
Nl-•--1 Disuelto 

Potasio 0111.uelo 
Plata Disuelto 

Plomo Olsuela 
s.1on10 01,uelo 

Sodio Oliuelto 
TaBo 01sue1twot. 

Tlfflnlo Olsuelo 

Vanadio Otsuello 

Zinc Olsuelo 

Resultado 

708 

NDl<O 000 11 

0 .008 

N0~008' 
O 021 

0022 
NOl<O 000 51 

ND/<001' 

0•13 

N0«0001\ 

2481 

N01<0001l 

N01<0001I 

N0I<0002I 

Q.,248 O 

N0<<0003' 

oo•3 

N01<0011 

0.044 

3971 
0002 

NO«ooo21 

N01<0002I 

2 63 

N0'<0002' 

N0«0001' 

N01<0006I 

1•00 

NOl<0007' 

N0'•0001' 

ND(<0,001) 

0006 

000021 
INACAL 
DA• Porú 
......... 1 ...... t... 
M~JtMfo 

Unidad 

-· 
-· 
--· --· __ , 
-~ 
--· __ , 
__ , 
__ , 
_, __ , 

_, 
_, 

n"9'L . __ , 
__ , 

_, 
_, 

--· __ , 

_ , 
_, 
_, 
--· - · -· -· -· --· 

_ rrg.11.. __ -· 
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conrormfdad con norrn¡s del prcducto ni la autortueiM de uso de la Morca NSF. Los resultedos se refieren ü.nicamcnto a los ercmentos enatizedos, on la 
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NSF 
INTERNATIONAi 

lnassa 
ENVIROlAB 

klentJfl~clón de labora10t10: 
Tipo de Muostra: 
Identificación dé MuéStra: 
Fecha de Rocepcló!Vlnlcio do Análsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264211 

Agua s..,.rfldal 
AS-181 
2016--05-27 

2016-06-20 18:15 

An.tllsls 1 Fecha de Fin de Análisl& 

N.O.: Significa No Oetectablé aJ niwl de cuantificación indicado an el perán~esls ( ), 

Química 
·smc1o Tolo! por ICP-AES en NJUO, EPA Mslhod 200.1. Rovlsed 4A 2016-06-04 
Mav1994. 

Sllcio T oto 1 
CJam•o Oéblly Olsoclablo (WAOJ. SMFJNW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-03 
CN 1, 22nd Ed2 

Clan110WAO 
Clanixo libre en Agua. Anat¡sls Chemlst,y-CN Revisión, Junio 2008 2016-06--03 
NALIOAOO 

Clam.l'o Libco 
Cromo Hexawlento en A=. SMEWW Pert 35-00Cr-B 22nd Ed 2012 2016-05-27 

Cromo Hoxavalente 
Mercurio Total en ª"ua. EPA Method 245.71"al~. Febrero 2005 2016-06--02 

Mercwio Total 
Meta)as Totales en .a. .. , .. , EPA Method200.7, Revlsed4.4 Mav 1994 2016-06-04 

Aluminio T ot.al 

Antimonio Total 
Arsé .. 1 .. 0 To• .. , 
Bario Total 

BerlUo Total 
Bismuto Tota.lNaldado\ 
Boro Total 
Cadnio Total 

Calelo Total 

Cobalto Total 
Cobf1 Total 
Cromo Total 
c d .. - Total 
Estronc:fo Total 
Fós foro Total --Hierro Total 
Litio Total 

~ll6SloTolal 
Maflceneso Total 

- Molbdeno To:al --
Nínuel Total 
Plata To1 .. 1 

PlomoTolal 
Potasio Total 
Seltnlo To,al 

Sodio Total 
Talio Total 

nanloTotal 

000022 
INACAL 
DA- Pei'U L.,_,., ... ir>.-,. 

Ae~dUllda 

a.9,ure H LIC • OU 

Resultado Unl~ 

989 -· 
N0/<00041 -· 
ND_~0,!!_04) mg/L 

~ 

NDl<OOll -· 
NOl<OOOO ll -· 

O 243 -· 
ND(<0,006) ms1!, 
NOl<0007l -· 0.017 -· NOl<OOOO 51 -· NDt<0011 -· 

O_M! -· 
N01<0001l -· 

28,78 -· 
ND(<0,0011 mg/1. -O 004 -· 
N0(<0,001) -· 
N0/<00031 -· 

0 .051 O -· 
O 05 _!!'9-'lc -

O 176 -· 
O 002 -· 
3630 -· 
0.016 -· 

ND~,002) mg/1. -NOl<O 0021 -· 
NOl<O 0021 -· 

0,002 !!l91!, 
0979 -· NOl<O 0061 -· 
9A2 -· 

NOl<O 0071 -· 
O 005 -· 

Fl20160609172600 J-00218346 pág9 do 50 
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NSF 
llflcRNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

An6llcls 1 Fecha de Fln de Análisis 

N.O.: Slgriflca No Oelec1able al nivel do cuantlflcaclOn Indicado on el par6n1A11is ( ), 
Química ( Continúa .•. ) 

Vanadio Total 

Zinc Total 
N...Amonlscal en Anua. SMEWW Par14500-NH3-F. 22nd Ed 2012 

N • Amonlacal 
N-Nitfato on Am,a. EPAMelnOd 352.1. R&Vlsed March 1983 

N - Nitrato 
Sllcatos en AQua.SMEWW•APHA•AWWA-WEF Pan ◄500-Si02 O, 
22nd Ed. 2012 lVal 

Siicatos 
Suf\Jro an Aguo. SMEWW-APHA-AWWl>,WEF Part 4SDD-S= o, 22nd 
Ed2012 

Sl.lfuro 

kjent:incaclótl de Laboratotlo: 

Tipo do Muestra: 
ldentiftcaeión de Muestra: 

Fech3 de Reoepclóivlnlcio de Análsls: 

Fecha y llora de Muestroo: 

S-0001264212 
Agua Suparllclal 
AS-181 
2016-06-27 

2016-05--20 18:15 

2016--05-31 

2016-05-31 

2016-06-0S 

2016-05-30 

Ani.ílals 1 Fecha de Fin de Análl1ls 

N.O.: Slgrilnca No Detectable al nlvel de euantlficaclón indicado en el p;arérrtesl& ( ). 

Qulmlca 

'Slnclo DlsU<!itD por ICP-AES •n Agua., EPA Method 200,7, Revlsed 4,,4 2016-08-04 
Ma•"'99 

Si6clo DiSueltO 
Mercurio Olsuelo en .6.nua. EPA Method 245,7lVe.n, Febnno 2005 2016-06-06 

Merct.l'lo Olaueto 
Metales Disueltos en Agua. EPA Melhod 200.71 Revised 4.4 Ma~ 1994 2016-06-04 

A1umlnlo Disuelto 
Antimonio Olauelo 

Arsénico Olsueto 
Bario Olsuelo 

Bo~ilo Dlsuelo 
Blsmuto Dlsuelo lVaOdadol 

Boro Disuelto 
Cadmio DisuellD 
Calcio Oisueto 
Cobalto Olsue-o 

- Cromo Djauelo 

Cobn, Olsuailo 

Estroncio Oisuel;o 

Estano Dlsuelo 
Hierro Olsuelto 

Fósforo Disuelto 
Litio Olsuelo 

M&'"""'&lo Oisuelo 
Ma--•neso OtauellO 
MoUbdeno Disuelto 
Nlnuel Oisualto 

000023 
INACAL 
OA· P•nl 
i.,..r ... O'o•tl<,,..' 

Aetlldtui;ti:t 

lblgluro-H Lt,ClU 

Resultado Untda.d 

-N0f<0001l -· 
0038 -· 
DOS n:vlL 

0,32 ...... 

21 oa --SI02/L 

N01<0002l -· 

Re•uttado Unidad 

913 -·· 
NOl<O 000 1) mg!L 

0 M6 -· N0<<0006l -· N0{<0,007) M 
0016 -· 

ND(~ OOOS) _ '1]9/L -
NDl<O 011 -· 

O 006 -· NOt<O 001\ !llll1\, 
2803 -· 

NOl<O 0011 -· 
NDl<O 001) -· NOl<O 002\ -· 0048$ -· 
NOt<O 003\ -· 

0007 -· 
004 -· 0002 -· 

3461 -· 
0001 -· 

NDl<O 0021 -· NOl<Ofl02l __, 

Fi20160609172600 J-00218346 pág 10 de 50 
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ccndlclón do muestra n,ciblda por el laboratorio. 



1 

NSF 
1/llIRNATIONAl. 

Ar,61J.1la. 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecl>a de Fin de An6Jfsll 
N.O..: Significa No Detectable aJ nivel de cuamlrieaeion tnd"ieado en el paréntesis ( ), 

Qulmlca ( ConUmla ... ) 

Potasio Disuelo 

Plata Dlsuelto 
... - - - Disue• ... 

Selenio Dlsuelo 

Sodio Disuelto 

Tafia Disuelto 

Titanio Olsuello 
Vanadio Oisuelo 

Zh> Olsuello 

ldeÑ!ffcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
fdenlfflcación de Muestra~ 
Fecha de Recopclónllnlclo de Anékla: 

Fecha y hora de Muestreo: 

Aniiílsls 

S0 000126421 3 

Agua 5""8ñlolol 
AS-207 
2016-05-27 

2016-05-20 17:38 

1 Fecha de Fin de AnAli•ls 

N.O.: Significa No Oetoetablo al nivel do cuanffllcaclón Indicado en al paolntesls ( ). 

Química 
·smc1o Tolsl por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7. Revl6ed 4.4 2016--06--04 
Mav1994. 

SiUcjo T atal 

Cienuro Débil y Ols<>eioble (WAO). SMEWW-1\l'HA-AWWA Part 450(). 2016-06.03 
CN I 22ndEd2 

CianuroWAO 
Cianuro Ubre en AQua .. An~is Chemlslry-CN Revlsfón. Julio 2008 2016-06--03 
'VALIDADO 

Cianuro Ubre 
Cromo Hexavalante en " -- -- . SMEWW Part 3500Cr•B, 22nd Ed 2012 2016-05-27 

Crgrro Hexavalente 
Mercurio Total en "-ua. EPA MelhOd 245.7"' 'al' Febrero 2005 201 fl.06-02 

Mercurio Total 
Metales Totates e.n--;;=:-a. EPAMethod 200.7, Revlsed4.4 Mav 1994 2016-011-04 

Aluminio Total 

'- Antimonio TotaJ 

Ats4~Tolal 

Bario Total 

Serillo T 0111 

Blsrnu'" Tota-•aficfado' 

'- Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

CobaloTola' 
Cobre Total 

CromoTolal 
Estafto Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 
u •-rro Total 

Rtsultado 

090 
NOl<O 002\ 

N01<0001\ 
N0/<00061 

8.86 
N01<0"071 

NOl<OOOP 

N01<0001\ 

0006 

Resultado 

7 10 

N01<0 004' 

N01<0004l 

NO(<Q,Ol l 

ND1<0 000 11 

0034 

NO(<O,OIN!l 
0021 

0029 

N0(<0,000 S) 
NO'<O 01 1 

Q.496 

N01<0001l 

30 62 
N0(<0,001) 
NOt<00021 

N01<00011 

N0/<00031 

O 3156 
O 01 
o ••• 

000024 
INACAL 
DA• Porú 
~ ..... , ..... .,.. 
N:Pditil4o 

Un1dad 

--· 
- -'L --· 
~ 

-· --• 

--· --· --· 

Unidad 

-

-· 
-· 
--1L 

~ --
-· 
-· --· --· -· __ mil'!, 

--• 
mall. 
- -• -· 
~ ---· --· -· -· 

mg/1. 

--· 
F120160609172800 J-0021 S346 pág 11 de 50 
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NSF 
IIITERNATIONAL 

Jnassa 
ENVIROLAB 

AMllsls 1 !Fecha de Fin deAnAllsls 

N.O.: Signif,ca No Oelectal,¡e al nivel de cuanlif,cación indicado en el par6ntesls ( }, 

Qulmlca ( ConUn6a. .. ¡ 
Llllo Total 

Ma---.. iO Total 
Ma-aneso Total 
MoUbdeno Total 

Nlauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 
a...ta11;lo Total 

Selenio Total 

Sodio Total 
__ TaUo Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
N-Amoniacal en .4,,ua. SMEWW Part 4500.NH3-F, 22nd Ed 2012 

N • Amontacal 
N-Nltrato en •m•o, EPA Me1hod 352.1 Revlsed tMrch 1983 

N · Nitrato 
Silcom en/'(Jua,SMEWW-APHA•AWWA-WEF Part4500-SI02 O, 
22nd Ed. 2012 ,van 

Sllfc:atos 
Suluro en Agua. 5MEWW-A?HA-AWWA-WEf Pan 4500-Sa O, 22nd 
Ed 2012 

SI.Ml.l'o 

ldenltflcadón de Laboratorio: 
Tipo de Muestra: 
ldtmfncaclón de Muesira: 

S-0001264214 

AQua S~rllolel 
AS-207 

Fecha de Reeepcl6rvtnlck1 do Análsl$: 2016-05--27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-20 17:38 

2018-05-31 

2018-05-31 

2016-0649 

2016,05,30 

An4llsls 1 Fecha de Ande An,Usls 

N.O.: SIQnlflca No Oetectabl!t al nlvol de cuantif,caclón Indicado en el paréntesí:S { ). 

Química 
•sraclo Disuelto 1)01 ICP-AES en Ague, EPA Melhod 200.7, Rc\/lsed 4.4 2016-06-04 
May199 

SlleioOlsueto 
Mercurio Ofauelto en fVI.Ja. EPA Method 245.7(VaQ. Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio OlSuelto 
Metales Olsuelos en Anua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016--06-04 

AlUmlnlo Olsuelo 

Antimonio Dl&uelo 
.a.~dnlco Disuelto 

Baño Disuelto 

Berilo OilueltD 
Stsmuto Disuelto IValdado\ 

Boro orsue11
-

Cadmio Dlsuello 

Calcio Oisueto 

Resuttado 

004ll 
5676 

0005 

N01<0002l 

N0/<0,002\ 

NOl<O 0021 

0003 

2" 
NOl<O 0061 

1269 

NO(<O, O.lffi 

N01<0001' 

NOl<0001l 

O 037 

O 05 

0.10 

1245 

NOl<0,002\ 

Resultado 

6 54 

NDl<OOOO P 

0.008 
NOl<OOOBI 

0018 

0024 

Not<OOOO 51 

N01<001\ 

0364 

NOl<O 001\ 

2883 

000025 
INACAL 
DA- Perú 1-.c-•°"""' 
.Aartdlllldo 

Unld:ad 

m- ' 
m-• -· _,, __ , 
__ , 
__ , 
_, 
_, 
_. 
_, 

-· -· -· 
--· 
--· 

--
0 102/L 

__ , 

Unidad 

--· ---· 
--'L --· -· -· __ , 
__ , 
_ , 
_. 
_. 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INltRHATIONM. 

An611ale Focha de Fin de AnállsJs 

N.O.: Slg:nifice No Detectable al ntvel de cuantlfic-ación indicadO on el paréntest5 ( ). 

Qulmica (Continúa •• ) 

Cobalto Olsuello 
Cromo Disuelto 

Cobre Oisuetn 
EstfonclO Otsuetto 
Estal\o Olsuelo 
Hierro Dls"-llo 
Fósforo Olsuelto 

Litio Olsuelo 
Meaneslo Olsuelo 

Man"'aneso Oisuelo 

Molbdeno Olsue~ 

Nlnuel Oisuello 
Potasio Olsuelo 
Plata Olsuello 
ca,.,.moDl1uelo 

Selenio Disueno 

Sodio o isuello 
Tallo Olsuelo 

Tttanla Olsuel!o 
Vanadio Oisuelo 

Zinc Oiauell:o 

ldandflcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Mue•tra: 
ldenfflcaelón de Muestra: 
Feche do Recepción/Inicio do Anélsls: 

Fecha y hora de Muestreo: 

S-0001264215 

AQue Supotficlal 
AS-183 
2016-05-27 

2018-05-20 16:20 

AllAllsls Fecha de Fin do AnAllsls 

N.O.:: Sjgniflce No Detectable aJ ntvelde cuantmcaciOn Indicado en el paréntesis { ). 

Quimlca 
ªSl&Clo Total por ICP~ES en Agua. EPA Mefhod 200.7. Revisad 4.4 2018-06-04 
Mav1994. 

SIUclo Total 
Cianuro Débll y Dlsooiobie (WAO). S MEWW•APHA•AWWA Part 4500· 2016-08-03 

CN 1 22nd Ed2 

cIanl.l'oWAO 
Cianuro Llbre en ,AQua. Anatysis Chemistry-CN Rev1slón. Jurlo 2008 2016-06-03 

'"AllDAOO 

Cianuro Libre 
Cromo Haxavalente en A-·a. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed2012 2016-05-27 

Ccomo Hexavalente 
Mercurio Total en A-"", EPA Method 245.7{Vlllt\, Febrero 2005 2018-08-02 

Mercurio Tota• 
Metales Totales en Aoua. EPAMtthod 200.7 Revised4.4 Mav 1994 2016-06-04 

Atum!nlo Total 

Antlmonlo Totst 
Arsénico ToJaJ 
Bario Total 

Rosultado 

NOl<0.001\ 

NDl<00011 

NDl<00021 

O 2936 
ND/<00031 

0012 

001 

0039 

5165 

0002 

ND(<0,002) 

NDl<00021 

H2 
ND/<00021 

NDl<0.0011 

NDl<O 0061 

12 36 

NOl<O 007\ 

NDJ<0,001) 

N0/<0 001 1 

0.009 

Reaultado 

527 

NOl<0,004\ 

N0/<00041 

NOl<O 01' 

NOl<OOOQ 11 

1 481 

NDl<O 0061 

!!!D(<0,007L 
0422 

000026 
INACAL 
DA- Peña 
1.Aol,o-•e.-­
AotdlUid~ 

Unidad 

m"'l. -· -· 
---• 

--· --· --· 
~ 

---• 

--· 
mc,IL 

-· -· -· --· --· -· -·· 
IT9'l, 

--· -· 

Unldod 

--· 
--· 
- -• 

--· 
--· 
-· -· 
mgll, 

--· 
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NSF 
flmRNATIONAL 

An6Jlsls 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fec.ha do Fln da AnáOs-.is 

N.O.: S:ignñtea No Oetacta.blo al nivel de cuantificación Indicado en et p;a~ntesls ( ), 
Qulmlca ( Contin6a ... ) 

Berilio Total 
... , ___ u ..... Tota.,VaUda-"-~ 

Boro Total 
Cadmio Total 
ca1r-10 Total 
CoballoTolal 

Cobre Total 

Cromo Total 
Esta!io Total 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Tote:I 
1 :tio Total 

Ma"nes.Jo Total 
Man--neso Total 

Molbdono Total 

Ní"uel Total 

ºla'• Tola' 
Plomo Tolal 

PotasJo To-tal 

Solorio Tololl 

Sodio Total 
Ta"oTo•·• 

Tlfanlo Tolal 
V"'nadio Total 

Zinc Total 
N•Am>r.aeal en •·ua. SM8NW Part4500-NH3-F 22ndEd 2012 

N • Amoniacal 
N~ftralO en ""Ua. EPA Method3S2.1. Revi&ed MBich 1983 

N. Nl1ralo 
Slicatos en Agua.SMEWW •APHA,AWW A•WEF Part 4500.SI02 O, 
22nd Ed. 2012 .. 'al 

Sir.catos 

SuWuro en Agua. SMEWW•APHA-AWWA•WEF Part 4500-S= o. 22nd 
Ed 2012 

Sulfuro 

lden.tif1eación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentfficaclón de Muestra.: 

S-0001264216 

Agua Superficial 
AS,183 

Fecha dé Recapei6n/lnlclo de Anétsls; 20164 05•27 

Fecha y tw;>ra de Mue1treo: 2018-06-20 16:20 

2016-05-31 

2018-05-31 

2018-08-09 

2018-05-30 

AniOsls 1 [Fecha de An de An.Aflsfs -
N.O.: Slgn1nca No Detectable al nlvel efe cuentfflcaolón Indicado en el par6ntuls ( ). 

Química 
•Sllclo 01$.uello po, ICP .. AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.-4 2018-08-04 
Me"199 

Sllclo Dlsueto 

Resultado Unidld 

NDl<OOOO 51 - · 
NOl<OOII -· 

0229 -· 
ND1<00011 -· 

&3.8'1 -·· 
NOl<0001' -·· 

O 005 -· 
M0/<0001\ -· 
N01<0003' -· 

1 •731 -·· 
0,07 !N.l. 
1 744 -· 
0007 m·• 
41140 _, 
0089 -·· 

NOl<O 0021 m·• 
NOl<O 0021 -· 
N0 /<00021 -· 

0.926 -· 
088 -·· 

ND1<0""61 -· 
1 02 !l)glL -

NOl<0007' - · 
0011 mg,\ 

MOl<Q001\ -· 
O 307 -· 

ND'<0.01' -·· 

0098 -n 

800 -S102A. 

N0'<0,002' -·· 

Resultado Unidad 

332 -· 
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NSF 
IHTERHATIOHAL 

Antllolo 

tnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin da Ani.llala 

N.O.: Slgnlf1ee No Oet&etable aJ nivel de cuantificación Indicado en ol pa"n~esis ( }. 
Qulmlca ( Continúa ... ) 

Mer~rfo Dtsuelto en -;:::a. EPA MethOd 245.irvall, Febrero 2005 2016-06-06 
~ercurio Disuelto___ _ _ _ _ _ 

Metales Dleue~• en Agua. EPAMelhod200.7, Rev!sed4.4 Ma~ 1994 2018-06-04 
Alumlrlo Olsueto 

Antimonio Disuelto 

Ardnlco Otsualto 
Bario Disuelto 

AeriUo Dlsuello 
Bismuto Dlsuoto A'aldado' 

Boro Olsuelo 

CeómQ OJsueto 

Calcio Dlsuello 
Cobalto Olsuelo 

Cromo Dlsuato 
Cobre Olsuelo 
cs'----10 Disuelto 

Estatlo OJsueto 

Hierro Disuelto 

FósfOfO DisuelO 

LIUo Dlsuello 
ª' - -nesio nis .. elto 

Mr"ane,so Olsue!to 

Molbdeno Olauelo 

Ní!!Uel Olsueto 
Potasio Dlsuelto 

Plata Disuelto 
Plomo Olsuolo --
Selenio Disuelto 

Socio OlsuellO 
Tafo Dfsuolo 

Titanio OisueJ;o 

Vanadio DlsueJto 
-¡- ~ n15 ·-1to 

Identificación de Laboratoño: S-0001264217 
Tipo da Muestra: AQua Supeñlclal 
Identificación de Mue.stra.: AS.206 
Fecha dé RecepciOn/lrlcio do Análisis: 2016-05-27 

Fecha y hoIa de Muestreo: 2016-05-21 09:02 

Antllsl1 ·¡ Fecha de Fin da An'1isia 

N.O.: Significa No Detectable al nlvelde cuantlfleacSón Indicado en el paréntosls ( }. 

Qutmlea 
'Sllclo Total por ICP,AES en Agua. EPA Method200.7, Rev!,od4.4 2016-06-04 
Ma"19S4. 

SIOclo Total 
Clanll'O 06bll y Olsoclablo (WAO). SMf!WW-APHA-AWWA Part 4500- 2018-06-03 
CN 1, 2~nd~_!f2 

~ l<l.t -011 

Resuttado Unidad 

NOl<Q.000 1J mg,\. -
-

N0/<00051 -· 
N0/<00061 -· 
NOl<O 007' -· 

O 150 -·· 
NOl<O 000 S' --· 

NOl<O 011 -· 
NDl<O '"8l -· 
N□(S)~OOJ.) ..11!!!'!- ---

61 16 -·· 
Nnl<O M 1\ -·· 
NOl<O 0011 -· 
NOl<O 0021 ~ 

1471 7 -· 
NOl<O 003' -·· 

0005 --· 
NOl<OOtl m·• 

0,002 -· 
2931 - •L 

0003 -·· 
N0'<00021 -· 
ND1<0º02) mgll. -O 71 -·· 
N01<00021 --· 

0,006 mg,t 
N0/<00061 -· 

0.70 -· 
J D~0,007) --· 

N01<0001l -· 
N0(<0,001) !!'9l- _ 

0030 -· 

Resultado Unidad 

___ 8.,,:47 __mw.L 

-
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NSF 
1/ITERNATIONAL 

Anállalo 

lnassa 
ENVIROlAS 

1 Fecha de Fin d• AntUsls 

N.O.: Stgnffica No Delectable al fWOlde coantificaelon lndicadO en el p;arérd~is ( ), 

Química (Continúa .... ) 

ClanuroWAO 
~lanuro Ubre en Agua. Analysfs Chemlatry-CN Ro~lon, Junio 2008 2016-08-03 
VALIDADO 

Ciar1.1ro Llbre 
Cromo Ho.xavakt:nte en '" -·a. SMEWW Part 3SO0Cr-,B. 22nd Ed 201 2 2016-05-27 

Cromo Haxavalenta --Mercurio Total en .. -ua. EPA Mefhod 245.71Val'. Febrero 2005 2016-06-02 
M-ercurlo Total 

Metakss Totalas on ~a. EPA M~d 200.7, Revlsed 4,4 May 1994 2016-06-04 
AJumlnlo T olal 

Antimonio Total 
Arlénlco Total 

Bario Tolal 
Berilio T olal 

Bismuto Tota'h 'al ... -dQ, 

Boro "'otal 
Cadrrio Total 

Calcio Tolel 
Coballo Tolal -Cobre Total 

Cromo Teta' 
Estano ToiBI 
Ee:tronolo To•-• 
Fósforo TotaJ 
Hierro Tola' 

LiOo Tolal 

M~sJo TotaJ 
Man--ne:so Total 
Moibdeno Toial 

_msuel Tolal 

Plala Tolal 

Plomo Tolal 

Potasio Total 
Solerlo Total 

Sodio Total 

TalloTota1 

THanioTotel 

Vanalio Toral 
Zinc Tola! 

i,/.Arnonlacal en A•ua. SMEWW Part 4500-NH3-F 22nd Ed 2012 2016-05-31 

N • Amoriacal 
N-Nllralo en • -ua. EPA Melhod 352.1, Ro'llsod March 1983 2016-05-31 

N • Nltrllo 
Si&catos en l>flua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S102 O, 
221\d Ed. 2012 NaJ 

2016-06-09 

SiUcatos 
Sulfuro en Agua. SMEWW•Af>HA•AWWA•WEr Part 4500..S• O, 22nd 2016-05-30 
Ed 2012 

Rnuttado 

ND1<º004' 

NOl<O 004\ 

ND(<0,0 11 

ND' <OOOO 1' 

0034 
_ NQ~ 006l 

0027 

0023 

ND~O,OOJ) 5) 

ND1<0011 

0535 

N0(<0,001) 

23-79 

NQ~Q,O_OJJ 

N01<0002' 

N01<0001' 

N0(•0,003} 

0 74R8 

NDl<O 01\ 

O 057 

O 048 
3912 

00"º 

NOl<O 0021 

ND{<O 0021 

ND1<0 0021 

0015 

289 
ND1<00081 

~ 
ND1<0007' 

NF\l<0001\ 

NOl<O 0011 

0008 

0 .02 

0099 

1532 

000029 
INACAL 
OA· Perú 
............. .. r.. '" 
~111.tltatf,o, 

Unidad 

-· 
-· 
mg/1. 

_, 

--" 

--· --· 
-·'L 

_11!9!!, 

--· --· 
mg/1. -· -· --· 
--· 
~ --· -· -· -· 
'11911. ---" 
--• 
--· --· 
mg(L 

--'L 

--• 
¡,l9!], -· --· - · -· 
-· 
rr,g/1. 

--102/L 
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NSF /nassa 
ENVIROLAS 

INTERNATIOIIAL 

Antllsls 1 Fecha de Fin de Aná.11111 

N.O.: Significa No Detectable al nivel do cuantlficaei6n incficado en el parénl&sis ( ). 
Qufmlc1 { Contln6a ... } 

SIMuro 

ldenlífic:eción de Laboratorio: 

Tipo de MUO$tr8; 

ldentlRcaclOn de Muestra: 

S-0001264218 

Agua Superficial 
AS-208 

Fecha de Rec:.epción/tnicio de Ané6sis: 2016-05-27 

Fecha y hora de Muestrao: 2016.05-21 09:02 

Anilisls 1 Fecha da Fin de Análi.ls 

N.O.: Slgriflca No Detectable el nlYel de cua.ntlncaelón Indicado en 11 panfotesls ( ). 

Qulmlca 
•Slfclo Dlsue·Ho por lCP-AES en Agua. EPA Me1hod 200,7, Revfffd 4.4 2016-06.04 
Mav199 

Siicio Disuetto 
Mercurio Olsuelo en Anua, EPA MetN>d 245.7Nan, Febrero 2005 2018-08.06 

Mercurio Olsueto 
Melales Dlsuellos en A~, .. , EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 199,4 2016.06.04 

Afumn!o Olsueao 

· Olsueto 

Arsénloo Olsuelr:o 

BariO Oi&uelo 

Bolillo Dlsuello 

e1,mu1o Dl&••IIP /V••dadol 
Soro Disuelto 

Cadmio Oisueko 
caw .. Olsuelo 
C<>balo Olsuello 

Cromo Olsue•,.. 

Cobro Dlsueao 

E-sttoncio Oisuelo 
Estallo Olsuelo 

Hierro Disuelto 

Fósforo Dlsuello 

Uüo Olsuelto 

Maoneslo Disuelto 

Monoaneso Olsuelto 
Mofbcfeno Olsuer.o 

N""uel Dllutlo 

Potask> Olsuello 

Plata Dlsuelo 
Plomo Dlsuello -
Sektrlo O~uelto 

Sodio Olsuolo 

Tafio Olsueto 

Titanio OlsUé"'"' 

Resultado 

ND<<00021 

Resultado 

7 73 

NDC<O 0001 1 

-
0008 

NOt<O 006\ 

0022 

0022 

N0'<00005' 

NDC<0011 

0 .. 8 

NDt<0no11 

22 80 

NOl<00011 

NDl<O.ll011 

ND/<00021 

O 2392 

N0t<0003\ 

0015 

N0,<0011 

ND/<0001' 

3 678 

O 002 

NOC<O 0021 

NDt<O 0021 

270 

NOl<O 0021 
0,.9_14 __ 

NDl<O 0061 

1438 

NOt<O 0071 

NDí<0,001\ 

Vanaclo OlsllOllo --~~(5º,_0Q1) 
Zinc DlsuelQ NOC<O 0041 

0000 3!J 

INACAL 
DA• Perú -~­.._., .... 

Unidad 

-•L 

Unidad 

n¡g/1. 

"'"" .... 
-· -· ..... 
'""" _,, 

-· -· -· 
-'L 
=•L -· -· 
-•L 

-'L 
-•L -· 
='L 
-'L 
-'L -· -· -· 

_ !!'9.'J. -· .... 
...... 
-· 

_.m ..... 
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NSF 
INTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

ldenll/lcaolón do Labore!Drfo: S-0001264219 

Tipo de Mueslrll: Agua Superficial 
ldentfncaclón de Muestra~ AS~179 
Fe<:ha de Recepciónllnlcio de A118hls: 2016-05-27 

Fecha y hora de Muesireo: 2016-05-21 09:59 

An411sla 1 Fecha de Fin de Anillsls 

N.O.: Signlfrca No Detectable al nivel de cuan1ifieaci6n lncffcado 1n et ~'!,_":,!_sJs ( ), 

QuJmJca 
·s11c10 Total por ICP-AES en Agua. EPA Mtlhod 200.7, Ro'lt&od 4.4 2016--06-04 
Mav1994, 

smc1o Total 
Cianuro Oóbll y Disociable (WAD). SMEWW-APH,.,.,.WWA P•rt 4501!). 2016-06-03 
CN 1 22nd Ed2 

Cianl.l"oWAO 
Cianuro libre en Agua. Aneiy,¡19 Cheml$try-CN Revisión. Junio 2008 2016-06-03 
IVALIOAOO 

Cianuro Libro 
Cromo Haxavalenle en A=, SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-05-27 

Cromo Hexavalanlo 
Mefewlo Total en a ... , .. , EPA Me~d 245.J(YaJ}, Febrero 2005 2016-06-02 

Mercurio Total 
Metales Totales en .n....ua. EPA Mtlhod 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016-06-04 

Abninio Total 
Alllimonlo Tola! 

Arsénleo Tolal 

Bario TotaJ 
Beri8o Total 

Bismuto Tot.altVaidadol 
Boro Tolal 

r .. d- 1"' Total 

C.lclo Total 

Cobalo Total 

Cobre Toia.1 

Ccomo Total -c .,.,.._ñD T.,.,,.¡ 

EslrOnclo Total 

Fóoloro Total 

Hierro Total 

lilio Total 

Magnesio to_lal 
Manaaneso Total 

Molbdeno Total 
Nínuel Total 
Plal8 Total 

PIOmoTotal 

Potasio Total 

selenio Total 
Sodio Total 

Tallo Total 
Titanio T Ola 1 

Resultado 

644 

NOl<O 004\ 

N0(<0,004) 

NOl<O on 

NOl<0.000 1\ 

0051 

NO~Q_Bl 

NDl<0007\ 
0017 

N0/<00005\ 

NOl<0.01\ 

NO(<O,OOBl 

N01<0001\ 

38 33 

NOl<O~\ 

NOl<0002l 

ND(<0,001) 

N01<0003\ 

O 1962 

NQ(,<,l!.'1JJ 
0046 

N0/<0 001' 

3439 
0003 

ND(<0,002)_ 

N0 /<0002\ 

NOl<0002\ 

0012 

070 

N0/<0006\ 

3 17 

NOl<0007\ 

1i.in1<00011 

000031 
INACAL 
OA• Ponl - .. , ... ,..r-.. 
Aef1ditlldo 

Unldsd 

-· 
m·• 

mg/l 

-· 
-· 
- -• 
ma/1. -· -· -· -· -· ..... 
-· 

_!!'91!, -· ..... ..... 
-· 
~ ..,.,, 

-· 
mg/1. -· 

_ mg!!. -· -· 
mg/1. --· -· -· -· --· 

Fl20160809172800 J -0021:8346 pág 18 de 50 
El presente Informe no pod,.. ser reproducido parcl.al o totatmente excepto con re aprobación por esc:ri!o de NSF Enviroleb. Solamtnto m documénlos 
orlgfnam son válidos y NSF El"fWO)ab no se responsabll 2:a por le validt-z de las c:opla.s. Esto$ féSut.ados no dt:i'ben Hr utilizados corro una c-ertlflcaclón de 
conformidad c:on norm11s del producto l'V la autorlzec:lón de uso de la Marca t-1.SF. Los resultados se refieren 0nlcamet1te a IO$ elGmerrtos aneiudos, en le 
condlc:lón de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIOIIAL 

An41111o 1 Fecha do Fin de An1Uiala 

N.O.: ~ niflca No Ootcctable al nivel de c:uantfficación indicadO en el par4ntests { ). 

Química ( Continúa ... ) 

Vanadio Total 

Zinc Tola! 
N--Amo-niacal en Anua. SMEWW Part 4500-NH3-F. 22nd Ed 2012 

N • Amoniacal 
N-Nltrato en Anua. E.PA Method352.1, RevlsedMarch1983 

N • NhralO 
Sll oolOs en A,;ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-$102 O, 
22nd Ed. 2012 Nal 

SilcalO• 
Suluro en Agua, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pert 4500-S= O, 22nd 
Ed2012 

&Jlfuro 

!deMlficaclón ele Laboratorio: 
Tipo de Mueslre: 
k:lentifleación de Mue.sira: 

S-0001284220 

Agua Supeñtcial 
AS-179 

Fecha de Recepcl6n/ilielo dt Aná&sls: 2018-08-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-21 09:59 

2016-05-31 

2016-05-31 

2018-06.oll 

2018-0S-30 

An•n11s 1 Fecha de Fin da An&lllla 

N.O.: Slgnlflc,, No Detectable al nivel de cuanlllicoclón Indicado en el paNlniosls ( ). 

Química 

• Sli olo Dlsuel!o por ICP,I\ES en Agua, EPA Melhod 201), 7, Rovl$ed 4.4 2Q111-0e-Q4 
Mav199 

Sílclo Olsue!o 
Mercurio Dlsuelto en~a. EPA Method 24S.7rvan Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio 01suelto 
Melalas Ollueltos en~ EPA Melhod 200.7, Revlsed 4A ~~ 1994 2016-06;04 

Abn1nlo Dls.1.1et0 

Antimonio Olsuelo 
Ar&é...,..o Olsuelo 

Bario Dlsuelo 

Serillo Oisuelo 
B1smuto Olsuelo "-iafidado\ 
8010 Disueto 

Cadmio pisuetc 
Co::::lo Disuelto 
Cobalo Oi&uelO 

~ 
Cromo Olsuelo 
Cobre Otsuelto 
Es'-nclo Oiaueto 

Estatlo Otsuello 
Hierro Disueto 
i:-os-foro Olsuelo 
Utlo Disu .. lto 

Manneskl Disuelto 
Man-.. neso Ofsuelto 

MoHbdeno Disuelto 
Nl,,uel Disuelto 

Ro&ullado Unidad 

NO/<n 001' --· 
O 010 --· 

NO(<0,01) mg/1, 

O 1? m-• 

10 36 --·102/L 

NOl<O 1)02\ --• 

Resultado Unldod 

5 90 --· 
N0~,0001) mg/L 

N0/<00051 m-• 
N0/<00061 m·• 

N0(<0,0071 m-• 
0016 --• 

N0(<0,000 5) mgA. 
NOl<0011 -· 

NOl<O 0081 -·· 
N0(<0,001) mol\. 

36 73 -· 
NOl<OM11 -· 
NQ.(<9,001) !!J9ll. -
N0/<00021 - · • 

O 1688 --· 
ND1<0003' 

__ , 
N0I<00031 -· 
N0/<0011 --• 

NDl<0.00I' --· 
3.282 --· 

NOl<O 0011 -· 
NOl<O 0021 -· 
NOl<O 0021 -· 

Fl20160609172800 J-00218346 pá919de50 
El presonte informe no podrá ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobación por esc;;rlto de NSF Envlrolab. Sotanwn,e los documentos 
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NSF 
IJfTERNATIONAL 

An611als 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Facha de Fin de AniUalt 

N.O..: Signffica No Detectable aJ nivel de cuantificación indicado en el p:arén!osls { }. 
Qulmlca ( ConUnOa •• ) 

Potas lo Dlsuelo 
Pfata O.ísuelto 

Plomo Olsue10 

Selenio Olsuello 

SOdlo DiMJeJlo 

Taffo Dlsue?o 
- -nlo Dt$ue11-

Vanadio Olsuello 

Zinc Dlsueko 

ldentlftcaclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
Identificación de Muestra: 
Fecha de Recepciól'Yfnlcio de Anéfitit: 

Fecha y hora de Muestreo: -

S-0001264221 
Agua ~rf,cial 
AS-205 
2016-05-27 

2016-05-2110:40 

An6ll1Js 1 Feeh1 de Fln de Anill-als 

N.O.: Slgrlflc.a_!:!o Ool&ciable al nivel de cuantificación lndlc:ado on olp,mlntesla ( ). 
QuJmk:a 

ºSllclo Toial por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Rcll!s•d 4.4 2016-06-04 
Mav1994. 

Siiclo Tolal 
Cianuro Débil y Disociable (WAO), SMEWW•Af'HA-AWWA Part4500-
CN l,22ndEd2 

2016-06-03 

ClanuroWAO 
~:anuro Llbte en Agua. Anslysls Choml&lly-CN Revisión, Junio 2008 2016-06-03 

ALIOAOO 
Cla-.. ·o Libre 

Cromo Hexaval&n1e en "'--ua. SMEWW Part 3500Cr-B. 22nd Ed 2012. 2016-05•27 
Cromo Htxavaltnte -Mercurio TotaJ en~- EPA Melhod 2.45.7,VaQ, Febreto 2005 2016-06-02 
Mercurio Total 

Motaln Tol8Jes en A .. ua. EPA Method200.7 Revlsed4,4 Mav1994 2016-06-04 
Aluminio Total 
Antl--nl,. Total 
·-"ni,. ... Tnf:=il 

Bario Total 
BerlUo Total 
Bismuto Totalf\'aldado' 
Boro Total 
Cadmio Total 

Calcio TOlal 

'- Cobalto Total 
Cobre Total 
Cromo Tota.l 

E&iafto To" 1 
Eatroncfo Total 
Fósforo Total 
Hierro Total 

Ruultado 

O 64 

NOl<00021 

0011 
••Ot<O Ollill 

295 

ND1<0 007' 
NOl<Q 0011 
NOl<O 0011 

ND'<O 00" 

Resultado 

8 64 

ND'<O 004' 

NOl<O 0041 

~~01) 

NO'<OOOO 1' 

O 046 

ND(<0,006) 
0027 

0022 

NO~ OOI!.§)__ 
ND1<0011 

0,542 
N0/<00011 

24 17 

N0(<0,0011 
N0'<0002' 
N01<00011 
NOl<O 0031 

07728 

N0{<0,01' 

o··· 

000033 
INACA L 
DA • PoN. 
l.•M•-•r.. .. .......... 

Unidad 

--· 
- • -· -· _, 

--· --· -· 
-•L 

Unidad 

_, 

-· 
--· 
mg/1. 

-· 
_, 
!lJl>'l. __ 
--· _, 

mal1. 

--· 
!!!QII. 

~ 

m·" 

-· -· 
m·• 
-·· ~--· 

___!!,191!, 
-·· 

F120160609l72800 J-002113346 p6g20de 50 
El presente Informe no podré ser reproducido parcfaJ o to:amente excepto -con le aprobeción por escrito do NSF Envtrolab, Solamente los a'ocumen1os 
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NSF /nassa 
ENVIROLAB 

INTERHATIOIIAl. 

Anillsla 1 Fecha de Fin dt Anfllsl1 

N .D.: Slgnlf.ca No Oetectatlle al nivel de cuan6t,caelón indicado en el pBJéntesis ( ). 
Qulmlca ( Contlncl1-, ) 

Utio Tolal 
u .... neslo Totai 

Mannaneso Total 
Molbcfeno Total 
Niouel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

PotaslO Total 
Selenlo Tottlf 
Sodio Total 

TaUo Tola! 
Tftanlc Total 

Vanadio iotaJ 
Zinc Tola! 

N-Amoriacal en A~. SMEWW Part 4500-NHJ-F, 22nd Ed 2012 
N. A ...... ni"',..BI 

N .. Nftrato en .a.nua. EPA Method 352.1. Re'Med March 1983 

N - Nitrato 
Silcatos en A¡ua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Peri 4500-8102 O, 
22nd Ed. 2012 (Val 

Sllcatos 
Sufuro en Agua. SMFJNW.JlJ'HA-AWWA,WEf Pelt 4500-S• O. 22nd 
Ed 2012 

Sulfuro 

ldentfflcac:lóri de Leboratorlo: 

Tipo de Muestra: 

ldentlflc,aclón de Mue.stre: 

S-0001264222 

Aguo Superficial 

AS-205 
Fecha d.e Recepclónflnlcio de Anáfisls: 201 &-OS-.27 

Fecha y hofll de Muestreo: 2016--05-21 10:40 

2016.05-31 

2016-05-31 

201 S.06-09 

2018.05-30 

AnAlltll 1 F•cha de Fin efe Aniillsts 

N.O a S(gnlí""' No Oeleclable al nlvelda cuanonceclón Indicado en el pammosls ( ), 
QulmJca 

•sIlcloOl1uelto por ICP·AES en Agua. EPA Method200.7, Rovlsed4.4 2016-08-04 
May199 . 

Sllelo Olsuell<> 
Mercut1o Dls.uelo en~. EPA Method 245.7{VaQ, Febrero 2005 2016-06--06 

Mercwlo 01sue11 ... 

Metales Ol1uell:os en A"'- EPA MattlOCI 200.7. ReWSod 4A Mav1994 2016-06•04 

Aluminio Olsuello 

Antimonio Olsuelo 

Arséfflto Olsueto 

Bario Oisuelo 
Berlllo Ols•-t.o 

Bismuto Olsuelo 1"aUdadol 

Boro Ol&uelto 

Cadmio DlsualtD 

Calcio Olsueto 

000034 
INACAL 
DA- Penl 
i... ....... r,­
ArNdhMJO 

hfbtn,Hl.C·OU 

Rosultado Unidad 

o o« -· 
4 002 -· 
O 006 -· 

NOl<O 0021 -· NQI.;) 0021 -·· 
NO/.;) 0021 -· 

01115 -· 
316 -· 

NOl<O 0061 ..., 
1641 ..., 

NO{.;) 007) -· 
NO/.;) 0011 -· 
NOl<O 0011 -· 

on12 """' 
006 -· 

NOl<OOS\ -· 
15.71 -S102/l 

NOC<0002\ -· 

Resultado Unidad 

7 80 =• 
NDl<OOOO 11 -· 
ND/<00051 -· 
NOl<0006l -· 

0023 -· 
0022 ..... 

NDl<OOOO 51 -· 
N01<001l -· 

O 447 -· 
N0(<0.001\ ...,,. 

22•• ..... 
F120160509172800 J-00218346 pdg 21 do 50 
El presento Informe no podré sor rep,oducldo parcia! o totalmente oxcepto con la aprobación por escrito de NSF Envirolab. Solsmon.te los docwnentos 
orlgtnale.s son váQdos y NSF EllWOlab no se responsabllza por la validez de las copias. Estos resut.ados no deben sar utlraz.ados corro una cerfrflceción de 
oonformldad con normas del producto ni fa eutoriución de uso de la Merce NSF. tos resultados se refieren (mica.mente e los elemertos anatzac:fos, en la 
oondlci6n dé muestra recibida por el laboratorio. 



1 

NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERHATIONAL 

An'11ala 1 Fecha da FJn de Análfsfs 

N.O.: Significa No Oetectabfo al nivel de cuanfificacfón Indicado en el paréntesis I ). 
Qulml.., ( ContlnOa ... ) 

Cobslo Olsuelo 
e--~--. "iaue ..... 

Cobte Dlsueto 
Estroncio Disuelto 

Estai'\o OiSú8IO 

Hierro Dlsue.l!o 

Fósforo OlsueJto 

litio Disuelto 
Mannesfo Disueno 
Ma--aneso DlsoeJ!o 

Molbdono Dlsueto 
Ní--ueJ Disuelto 

Petas""" Oi&uatto 
Plata Dlsuelo 

.,._mo Olaueto 

Selenio Olsuollo 

Sotlo Oisuelo 

Ta"''"' "isuelto 
Titanio Dlsuelo 
Vanadio Otsuello 

Zinc Dllue&o 

Identificación de Laborolorlo: 

Tipo de Mues~a: 

klcntitlcaelón da Muestra: 

S-0001284223 

A¡¡ua StJperflclal 
AS-49 

Fecha de Recepclónflrklo de AnáUsis: 2016-0S.-27 

Fecha y hora de Mues-tteo: 2016--05-21 18:18 

Antllsll Fecha do Fln do AntUsls 
N.O.: Significa No Detecta.ble al l"ivelde c:uanfiflcación indicado en el paréntetis ( ). 

Químlea 

ºSIiicio Total por tCP-AES en Agua_. EPA Method 200.7, Revlsed4,4 2018--06--04 
Ma•1994. 

SIHclo Toral 
Cianuro Oébll y Disocia ble (WAO). SMf!NW.Af>HA,AWWA Part 4500-
CN 1, 22nd Ed 2 

2018-08--03 

- ·-nu•o ,u .. o 
~anuro Libre e.n Agua. Ana~ls Chonistry.CN Revfsión, Junio 2008 2016-06-03 

AUOADD 

Ctanuro Ubre 
Cromo Hoxavallnto on A..ua. SMEWW Part 3500Cr-8 22.nd Ed 2012 2016·05•27 

Cromo H&xavalente 
Me1curio Total en A-· -- , EPA Method 245.7/vaft, Febrero 2005 2016-08--02 

Mercurio Total 
Metales TotaJos on · - ua. EPA Melhod 200.7. Reviiecl 4.4 Mav 1994 2016,06--04 

Alumirio Total 
Antimonio Tota1 

Ar&énico Total 
Bario Total 

FJ20180609172800 J-0021,6346 

Re.-u.ltado 

NOl<O 0011 

NOl<O 0011 

ND/<00021 

0289 1 
NDl<0,0031 

º"" 
N01<0011 

~n'<0001\ 

3655 

0002 

N0(<0,002) 

NOl<O 002\ 

2-14 

N01<0 002' 

0014 

NDl<O 008\ 

14 40 

NDl<O 0071 

N0(<0,001) 
NDl<O 0011 

NDl<O 0041 

Rétultado 

4 72 

N0/<00041 

NOl<0004' 

N0<<0011 

NO«O 00011 

O 102 

ND1<0,006' 

ND(<0,007) 

0014 

000035 
INACAL 
DA- Paró 
t..--•r"" 
Acr«llt-a.lo 

Unidad 

-· -· _, 

--· -·· 
-·" --· -· -· -· 
mg/1. 

--· -· -· 
--• 

-·· -· _, 
_, 

-·· 
..,,,n 

Unidad 

-·· 
__ , 

-· 
-·· 
--•L 

-· -· 
nlQ/1. 

--· 
El preserúe Informe no podr• ser ro-proctucldo parclal o totalmente excepto con la aprobación por e,-cr!to de NSF El'Mfola:b, Solatr.ente los documentos 
originales son válidos y NSF Envirotab no se í8$pontablllt.a por la valid&z de las coplas. Estos resultados no deben ser ubbdos como una eertiOcación de­
conformfdad con normas del producto ni la outorlzación de uso de ia Marca NSF. Los rcslAadOs se rer.ercn ónicamon.tc a k>s elememos anahados, .en ti 
condición da muostra roclblda por el laboratorio. 



NSF 
INTERNATIONAL 

AMlltla 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Feche de Ftn de An6U1l1 

N.O.: Signlftce No Detectable al nivel de cuantlfieaciOn fndlcado en ol pa1éntesis ( ). 

Qulmlca ( Continúa ... ) 

8er1" - - - ·-· 

Bismuto Tota.,..'a6dado\ 
Soro Total 

Cadmio Tntal 

Calcio Total 

CobaJto Total 

Cobnl Total 

Cromo Total 

Estaño Tola' 

EsltOnclo Tolll 

F6sforo Total 

Hierro Total 
Ullo Total 

Ma,.neslo TotaJ 

Man··nuo Tota' 
Molibdeno T olaf 

Nl•uel Total 

Plata Total 

Plomo T ot.al 
Potasio Total 

Solorio Tollll 

- Sod!oT~tal 
rano To.tal 
._.. -nlo Total 
Vanadio Total 

Zinc Total 
N--AmonlacaJen A-·a. SMEWW Part4500-NH3-F 22nd Ed 2012 2018-05-31 

N - Amoniacal 
N-Nllralo en ••ua. EPA Melhod 352.1, Revtsed Match 1983 2018-05-31 

N • Nllralo 
Sllcalos en At:f:;SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-S102 O, 2018-06-09 
22ndEd.2012 ai 

SIGcttos 
Sufuro en Agua. SMEWW •APHA·AWWA-Wf:F Part 4500-S• D, 22nd 2018-05-30 
Ed 2012 

Sulturo 

lctentmcaclón de LabOratorio: S-0001264224 

Tipo de Muestra: Agua Supeñtcial 
ldenlfficaclón de Muestra: AS-49 

Fecha de Recepcl6rllnlc:,o de Análsls: 2016-05-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2018-0S.21 18:16 

AMflals "I 1Ftch1 do Ftn 1M Anilltls -
N.O.: Significa No Detectable aJ nivel de ouantifica.clón Indicado en el paréntesis ( ). 

Química 

•smc1o D isuelto por tcP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4,,-4 2018-06-04 
Mé"199 

s 1H-'- ..._,_uelto 

Resultado 

ND/<000051 

ND1<0 01' 

ND1<0 0081 

NDl<0001l 

15 o, 

ND/<00011 

ND1<00021 

ND'<0001' 
NDl<0003l 

O 064 7 

ND(<0,01) 

O 072 

ND1<0001' 

1 527 

0003 

NDI<0002I 

ND1<0002I 

ND1<00021 

O___&QL 
1 ,3 

NOl<OOOOI 

207 

1'101<0 0071 

_110(<0,001) 

N01<0 001' 

0012 

N0I<0011 

N~~,25) 

9 45 

N0I<00021 

RuuJtado 

4 39 

000036 
INACAL 
DA- Peri! 
i.-,,.,,..._.vri 
A<Ndlwlo 

Unidad 

-·· 
-·'L 

-·· -·· -· -· -· -·· 
-·· -· -· -· -·· 
- · -· -· -· -·· 
-· _ , 

-· 
"31'!, -· 
!!l9/!, _,, __ , 

--· 
-·'L 

-SJ02/L 

-·· 

Unidad 

-· 
Fl20160609172SOO J-0021-8346 pég23do50 
El presente Informe no podrá s-er reprodvckfo parcleJ o totamente excepto con 1a aprobación por eserlto de NSF Erwltolab. Solamente los ~umentos 
or1glnales son véldos y NSF El'lvlrotab no se responsabiliza por B vatidez de las co.pla,. Estos resulladoi no deben ser utifudos com:i una certificación de 
confonridad co.n notmas del producto ni la autorización da uso de aa Marea NSF. Los restAtados se reíieren Unlcamente e les elemertos anatzacsos, en ta 
condle16n de ll'llestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
IIITERNATIONAL 

Análl1la 

lnassa 
ENVIROLAS 

Fecha de Fin de AntllsJs 

N.O.: Sigrifica No Detectable al ntvelde cuanlíncaelón Indicado en el p.ar6ntosi:S i ). 
Qufmfca ( Continúa ••• ) 

Mercurio Disuelto en----;:-ua. EPA Mothod 245.iivall, Fabraro 2005 2016-06-06 

Mere_urioDIIU~~--- --
i_Melslas Disueltos en Agua. EPAMethod 200.7, Revised 4A May 1994 2016-06-04 

Aun1nlo Olsueko 

Anlmlonio Oisuelo 
Ars6nlco D lsuelto 

Bario Dlsuelo 

SériJioOi&uelO 

Bls""to Disuelto 'Valdado' 
8--ro Dlsue"--

~dmlo 01!.-WUo ___ 

Calok> Olsueto 

Cobalto Oisuelo 
Cromo Olsuelo 
Cobre Dlsuelto 

E1troneio o isueto 
Ettafllo OlsueJo 

Hierro Disuelto 

Fósforo Disuelto 

UlioOisuelto 

Ma .. noslo Olsuelo 

Man - -neso Ofsuelto 

M"'11bcf&no Oisu• " · 

N"'ue1 Disuelto 

Potasio Disuelto 

Plala Dlsualo 

Plomo D'•uelto 
Se...,,.., OJSLNI"-

Sodio Olsuelo 

,. TaPo~o,sue_to~--
ilut.nlo Disueno 
Vanadio Olsue»--
Zinc 01- · - to 

tdc.ntrfleaelón de LabotatOrio: S-0001264225 

Tipo d_e Muestra: Agua Supeñiclal 
Identificación de Muestra: AS-48 
Feclla da Rec,ipclówlnlci<l de Análsls: 2016-05-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-2118:52 

Antllala l Fecha d1 Ffn de An'-UaJa 

N.O.: Significa No Delectable al nivel de cuantificación lncicado en el perén1esls ( ). 

Qufmlea 
"Sffclo Tota_l por ICP.-AES en Agua. EPA Method 200.7, Re\1sod 4,4 2016-08-04 
Mau1994. 

' 
Slilclo Total 

Cianuro Débil y Dlsoclable (WAD). SMEWW•APHA-AWWA Part 4500- 2018-IMl-03 
~~1~?fldEd2 

000037 

INACAL 
DA-Pe..nt 
~ ....... n-, 
Aa•dllAt;fn 

~gl.etrot,1 Li:•Oll 

Resultado Unidad 

ND(!QJ)OO 1) '1J1IL 

0,023 -· 
ND1<00061 --· 
ND1<00071 - -• 

O 014 -·· 
NDl<O 000 61 -·· 

ND«O 011 -•L 

NQ/<00061 --· 
ND(<0,001l __ mg/L 

1446 -·· 
NQl<O 001\ -·· 
NDl<O 001\ -· 
NOl<O 0021 -· 

00618 -· 
ND'<-0 003' -·· 

0015 -· 
NDl<-0 01\ -· 

ND/<-0 001\ -· 
1.482 -· 

NDl<-0 0011 -· 
N01<-0 002' --· 
ND(<-0,002) mgL 

~ 

1 15 -·· 
ND/<01\021 --· 

0,009 ma/L 
ND1<00061 --· 

194 -·· 
ND~11,?) __ m·" 
ND1<00011 --'L 

NDC<0,00]! ma/L 
ND1<00041 --· 

RosuJtado Unidad 

10 ... e ___ --· 
. 
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NSF lnassa 
ENVIROLAS 

IHltRNAT!ONAt 

An.llisia 1 Focha do Fln do Analllll 

N.O.: Significa No Ootectable al nlvel do cuantificación indicado en el psréntesís ( ). 

i-9.u1m1ca ( ConUnOa .•• ) 

CianuroWAD 
Cianuro libre en Agua. Analyals Chemlstty-CN Revls5ón, Junio 2008 2016-08-03 
"'AllOAOO 

Cianuro libre 
Cromo Hexavalenta en Aoua. SMEWW Part 3500Cr-8 22nd Ed 201 2 2016-05•27 

Cromo Hex:avaleote 
Mercurio Total en Anua, EPA Metnod 245.7N:1n, Febreco 2005 2016-08-02 

Mercutio Tota• 
Metales Totafe__s_,n A9'Jil, EPA Melhod 200,7. Re'1sl<I 4 ,4 Mav 1994 2018-06-04 

Aluminio Total 

Antl~lo T ota 1 

ArsénlCO Total 
Bario Total 

Be,-ipo Total 
Bismuto To• .. 1n1aldado) 

Boro Total 
Ca_dmlo Tolll --
Celelo Total 

Cobalto Total 

Cobre Tol.al 

Cromo Total 

,__ E&lllflo Total 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

Hierro Total 
Litio Total 

MagnuloJ ota..l ------
Ma-aneso Total 
Molibdeno 'rotal 

Nl~-•Tolal 

Plata Total 

>- Plo~To'!I - - ----
Potasio Total 

Selenio Total 
Socio Total 
Talo Tola* 

Til8,., Tolll 

Vanadio Total 
Zinc Total 

N•Amonlacal en Anua. SMEWW Pen4500•NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-05-31 

N .. Amoniacal 
N-NlltalO en Anua. EPA Mothod 352.1, Rovfud Match 1983 2016-05-31 

N - Nitrato ---
Silicatos en ¾¡us.SMEWW.APH~WWA-WEF Part 4500°S102 O, 2016-06-09 
22nd Ed. 2012 /\ial 

SJlcatos 
suru10 en Agua, SMEWW•APHA•AWWA•WEF Part 4500.S• º· 22nd 2016-05-30 
Ed2012 

Rffullado Unidad 

NOl<O 004\ -· 
NOl<0,0041 -· 
N0{51, 01j --~ -

NOl<0,00011 -· 
O 133 _. 

N_Q(<0,(!9~) __ mg/l 

0 030 -· 
0058 -· 

N0{<0,000 5) mgll 
NOl<0011 -· NOt<0nos1 _,L 
NOC<0,0011 IN& 

7 119 -· 
NOl<00011 mg(L 

0008 -· NOl<Qno11 _,L 
ND(<0,003) mg/J, 

O 154 O -· 0,02 -· 
RA99 - •'L 

NOl<0.0011 -· 
2258 -· 0041 _,L 
0021 -· 

N~(:,!!,O..QlJ __ __ !!19!!, 

NOl<00021 -· 
~3- -· 138 _. 

Nn'<O oru:i, -· 
4, 9_1 __ _!1Jl!l, 

1'101<0 007) -· 
O 003 _. 

NOl<O 001\ -· 
0018 -· 

NOl<O 011 -
__ 0,09 IDllll, 

21 59 -s10211.. 
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NSF lnassa 
ENVIROlAB 

IIITERHATIONAl 

An61ltlo T Fecha da Fin de Análl1l1 

N.O.: Significa No Detectable aJ nivel de cuantificación lnclcado en ol parén&esJs ( ). 

Química ( ConUnlla ... ) 

su,uro 

ldentlncacl6n do Laboralorlo: S-OOOl264226 

Tipo de Muestra: Agua Superflci,¡I 
ldenlfficaolón de Muestra: AS--48 
Fecha do Rocepclór>'lnlclo do AnéDsiS: 20I &-0S-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016--05-21 18:52 

A,,611slo r-Foch• de Fin de Anállsia 

N.o .: Significa No Detectable al nivel de cuanflfleadón Indicado en el par6ntaals ( ). 
Qulmloa 

·s1uc1o Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, ReYllled4..4 2016-06-04 
Mevl99 

SIBclo Disueno 
Mercwlo Oi$uelo en 11 -ua. EPA Method 24s.iruan Febrero 2005 201s-oe-oe 

Mercurio Olsuelo 
Metale1 Ob:ueltos en Afil. 1&. EPA Method 200.7, RevlHd 4A May 1994 2018-08--04 

~loDlsue&o 
Anlimonio Olsueft:o 
.._ _ _.ni __ Otauei,.,.. 

Barto Disuelto 
Se_...,_ Oi&;uelto 

Blsmulo Disuelto "aldado' 
Boro Disuelto 
Cadmio Olsuelo 

Calolo Disuelto 
Coba•o OhJe~ 
Cromo Olsuato 

Cob(e Dlauelo 

Etttoncio Oi&uelto 
Estat\o Oisuelo 

Hierro 0 1sue""' 

Fósforo Dlsuelo 

l flfio Olsuello 
M··neslo Oiluello 
Man- -neso Olsue.llo 

Molbde.no Oisuato 
Nt.nuel Olsueíto 

Potasio msuello 
Plata Disuelto 
PJ9- Olsuelo 

seltnlo Dlsue11"' 

Sodio Disuelto 

Talo Disuelto 

Titanio Olsuelo 

Va~cffo Disuelto 
Zinc Disuelto 

RHuttado Unidad 

ND1<0002' - -" 

Resultado Unid.ad 

969 !1)91, . 
NDl<OOOO 1' --· 

0009 -· 
ND1<00061 -· 

0022 -· 
0055 --· 

NOl<OOn" 5\ --· 
ND1<0011 --· 

.. ,nt...nooa, --· 
NDl<OOOll - • 

6 770 -· 
N01c0001' -· 
ND1<0001' --• 

O 003 --· 
O 148 1 --'L 

ND«O 0031 -•L 
0038 --•L 

NDl<O 01' - 'L 
NDl<O 001\ --'L 

2106 --'L 
0013 --· 
0020 -· 

ND'<0.002' --· 
1 32 --· 

NDI<00021 -· 
0.!,017 __ -· 

ND1<00061 -· 
• 54 --· 

ND1<0007> - · 
NDl<OOO!l -· 
~!l.(<:O,Q9j) __ !!.l>.'.\, 

O 018 _. 
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k:lentlflc-.aclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenttflcaelón de Muestre: 

S-0001284227 

Agua Superficial 
As-47 

Fecha de Recepciór\llnlck, de Anllllli&: 2016.05-27 

Facha y hora de Muestreo: 2016-05-2119:13 

hgitim, ti lt •OU 

0000 40 

INACAL 
DA- Per6 
~---•r­
Ac:-r.d tllldo 

An,nsls 1 Fecha do Fin de Anilials Ruuftado Unidad 

N.O.: SlgnlflCII No Detectable al nivel de cuanlillcaclón Indicado en el perénle•I• ( ), --- -
Química 

·s110I0 Total por ICP-AES on ~-- EPA M11hod 200.7, Revlsod 4.4 2016-0641 
Mav1994, 

Siicio Total H7 --· 
Cianuro Oéblly Disociable (WAD). SM'eNW-Af'HA-AWWA Part 4500- 2016-06-03 
CN 1 22ndEd2 

ClanuroWAD NDt<O 0041 -· 
Cianuro Ubre en Aguo. A,,a~I• Chemlstry-CN Re'Vblón, Jun(o 2008 2016-06-03 
NAllDAOO 

Cianuro Ubre -- __ ND/,:P,Q941 n¡g!l, 
Cron,:, HaxavalOnte en AN,a, SMEWW Pan 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2016-05-27 

Cromo Hexavalente N0'<001' ,n- • 

Mol'Qlrfo Tolal en Ag"!', EPA i!!~th~ 24~.7(Va~.~ 2005 2016-08-02 

MorcuriO Total ND'-000 11 --· 
Metales Totales en 11.-, ... EPA M&thod2O0,7. Revtsed4A Mav 1994 2016-06-04 

Alurrinlo Tola! 0090 -· 
An!lmonlo Tolal ND(<0,008) n¡g/1, 

Arsénico Tolal NOl<ll 0071 -· 
Saña Total 0034 -· 
Bortlo Total N0' <00005' --· 
Bismuto Total VaJdadol N01<0,011 --· 

. Boro Total ND(<0,008) -.!!'S!L 
Cadmio Total NOt<O 001\ -· 
Calcio Total 1828 -· 
CobaloTolBI N0(<0,001) mg/), 

Cobre To!al 0006 --· 
Cromo Total NO~~!) _,mg/J, 
Estaflo Total NOt<() 003\ -· 
Estroncio Total 0082 O -· 
Fósforo Total N0{<(),01 ' ~ 
Hierro Total 00998 --· 
Lldo Total NOl<O 0011 --· 
Manneslo Total 1~0 mg/1, 
MaMr"~o Total 0008 -· 

---~olbdeno Total 0004 "100- -
NíouelTolal N0'<0 002' --· 
Plata Total N01<0 002\ --· 
PiofTIO Total 0,010 !!!sil, 
a..ta1lo Total 103 

_, 
Selenio Total N0'<0,0061 --· 
Sodio Total , •7 --· 
Tallo Total NOi<O 007\ -· 
THanio Total NOt<O 001\ 

_, 
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1 Fec:l!a de Fin de An6llsl1 

N.O.: Signif.ca No Oete:c:table al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ), 

1 

Cl~mlca ( ConUn6a ... ) 

V8nadlo To•'"1 

Zinc Total 
N...Atroniacat en A .. ua. SMEWW Part 4500-NH3-F 22nd Ed 2012 2016-05-31 

o~ a: 

~HLt,QU 

Rqultado 

NDt<0001' 

0024 

OA -- PoÑ 
....... 1l41'°' ... (j, -

Ai.-ndlWlo 

Un1dad 

-· -· 
~ ~ Amoniacal --- ND(<0,01) mg/L 

N-Nilrato en Aoua. EPA Method 352.1, Re'lised Match 1983 2016-05-31 

N • NltralD O 09 -·'L 
Slk:e10s en AQua.SMF:NW-APHA-AWWA-WEF P$rt '4500-S102 D, 2016-06-09 
22nd Ed. 2012 n<ai 

Sllo810s 1110 -"í02/L 
Suturo en Agua. SMEWW•APHA-AWWJ>.WEF Pon 4500-S• D, 22nd 2016-05-30 
Ed2012 

SIJlfuro NDf<0002l -'L 

Identificación de Laboratorio: S-0001284228 

Tipo de Muestra: Agua s...,.r11c1a1 
fdentificaclón de Muestra: AS-47 
Fe<:ha do Re<:epclótvlnlc:lo de Anáfsls: 2016--05-27 

Facha y hora de Muestreo: 2016-05-2119:13 

An6llels 1 Focha d• Fin de AntOtla RQUftaclo Unidad 

N.O.: Significa No Detectable aJ nr\lt'lf de ouantfficaclón lnclcado en el pertlnte.sls { ). 

Química 

'Sfflelo Olsuello por ICP-AES •• AQua, EPA Molllod 200.7, lloVl,ad 4.4 2018-08-04 
Mav199 

c;s.,.,i..._ Oi!#;UIIC 512 -· 
Mercurio Otsuello en An11s. EPA Method 245.7/\lall. Febrero 2005 2016-05-06 

Merc:urlo Olsuollo ND~,000 1) ~ 
Metales Oisuelo& enAQua. EPA Method 200.7. Ra-vistd 4A Mat: 1994 2015-06--04 -

Alumlroo Oisueto 0020 -·· 
Amlmonio Olsuolto No•-oo•• -·· 
Arsénico Ot5uelto N0(<0,007) !!)9/_L 

Berfo Disuelto 0034 -· 
_ 89~ 0-~4.!._lto N0{<0,~00 5) __ mg/L 

Blsm.rto Dlsuello (Valdado) ND'<001' -·'L 

Boro Dlsuelio ... ,,..,<O OOBl - ·'L 

Cadmio Olsuelo __NQ(<0,001) rog/1. 
caw... Olsue&o 1523 -· 
Cobalo Olsuelo ND1<0 001' m·· 
Cromo Oisuelo ND{<0,001) -·· 
C,,,_ Dlsue-., NO/<Q 0021 -·" 
Estroncio Oisuelo 0077 7 m·' 
Estaflo Olsuelo NOl<O 003' -·· 
Hierro Disuelto 0017 -·· 
Fósforo Oi&uollO ND'<001' -·· 
Litio D lsuelto NDí <O 0011 

_, 
M&"""e&io OlauelO 1439 _, 
Ma-ant$0 Olsuelto 0002 -· 
Molbdeno Disuelto 0003 -·· 
Nfauel Disuelto NOl<O 00"' -·· 
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INTERNATIONAL 

Análisis 1 Fecho dt Fin do Antlfsls 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantificaeion lndieadO on el pat•ntesls ( ), 

Químico ( Contln~a .•• ) 

Potasio OiSOIIO 

Plata Disueno 

Plomo Oiiveln 

Selenlo Olsualo 
Socllo Dlsuelto 

Tela Ol$Uello 

Tltario Dlsueto 
Vanadfo Oísuelto 
ZlnoD1"'•-1o 

lde:ntfflcectón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldonllficaclón do Muestro: 

S-0001264229 

AQua S"'°rflclll 
AS-184 

Fecha de Recepclóf\llnlcio de Anéhls: 2016-05-27 

Fecha y oora do Muestreo: 2016-05-21 08:40 

AnáU1i. 1 FtCh41 d1 Fin de Ani.Usls 

N.O.: Significa No Detectable al ntvel de cuantlfkaclón lnclcado en el paréntesis { ). 

Qu(mJca 

~s11c10 TotaJ por ICP...AES en Agua. EPA Method 200.7, Revlsed 4.4 2016-06-04 
Mav1994, 

SlkloTowl 
Cianuro Débil y Olsoclable (WAD). SMFM/W-Af'HA-AWWA Part450D- 2016-06-03 
CN l. 22nd Ed 2 

ci.,.,,.owAD 
Cianuro Ubre en Agua. Analysls Chtmi1try-CN Revisión. Julio 2008 2016-06-03 
/VALIDADO 

Cianuro Ubre 
Crom:> Hexavabnte en Anua. SMEWW Part 3500Cr-8, 22nd Ed 2012 2016.(15-27 

Cromo Hexavale.nte 
Mercurio Tolalon Aguo, EPAMa\hod 245.7(Val), Febrero 2005 2018-06-02 

Me-"rio Total 
Me.tales Totales en ª"ua. EPA Method 200.7 Revtsed 4A Mav 1994 2016-06-04 

AIUminlo Total 

Anllmolio Total -
"-Ánlco Total 

8artoTotal 

8e~Tota~ 
Bismul<> Tota""aldadol 

Boro Tol:lll --- -
Cadmio Total 
Calcio Total 

- C.2]!•11<> Total 
Cobre Total 

Cromo Total 

Esta"º Tola! 
Estroncio Total 

fósforo Total 
Hierro Total 

119gwroHU:•OU 

Resultado Unidad 

O 978 -· 
NOl<O 002\ -· 

0M9 m9!l, 
NO(<OOQe\ --· 1 

1 84 --· 
N0«00071 -· 
NO!<O 001\ -· 
ND!<0001\ -· 0007 -· 

Resuftado Unidad 

M3 mn/1 

NOl<0,004\ 
_, 

NDl<O 004\ -· 
ND~J) n..i. - -

NDl<O 0001\ -· 
0.025 -· 

ND(<O,Q!l_6) __ _ (191. 

NO!<O 007\ -· 
O 107 -· 

ND(<0,000 5) -· 
NDl<O 01\ -· 

0,014 __ mg/1. 

NO!<O 001\ -· 
28,89 -· 

N0(<0,001) -· 
NDl<0002\ -· 
NDl<OOOll -· 
ND!<0003\ -· 

O 1093 -· ND(<0,01) --· 
nn1a -· 
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Aniílsls 1 Fecha dt Fin dt Anillsl1 

N.O.: Significa No Oelllctablo DI nivel dt cuanlificación Indicado on ol paréntesis ( ). 

Qufmlca ( ConUnO:a ••• ) 

Ll11c Total 

M""oesio Total 
Man'"'"MSO Total 
Molbdeno To1BI 
Nlauel Total 
Plata Total 

Plomo Total 
Pot.ttsio Total 

Selenlo Total 

Sodio Total 

- _ido T_otal 
Titanio T ota 1 

Vanaéso Total 

Zinc Total 
N-Amonlacal en Agua. SMEWW Ptrt 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 

N • Amo"'•cel 
N-Nltrato en Anua. EPA Method352,1, RfMSedMarch 1983 

N . Niln!IO 
SIi o.tos en Agua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-SlO2 0 1 

22nd Ed. 2012 fVai 

Silcato; 
Sulu,o en Agua. SMeNW..APHA-AWWA,WEF Pari 4500-S= O, 22nd 
Ed 2012 

SlMuro 

Identificación de Ulbo1atorlo: 

Tipo de M1.1estra: 
ldontiflcaclón de Muestra: 

S-0001264230 
Agua Superflclal 
AS-184 

Fecha de Recepción/Inicio do AntR1ft: 2016-05-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-0S.21 08:40 

2016-0>31 

2016-0>31 

201 &-06-09 

2016-05-30 

Análilll 1 Fect,:a de Fin de Atltlls.la 

N.O.: Slgriflca No Detectable al nivel de cuantificaci6n indicado en el par6ntésfs ( ). 

QuJmlca 
~SiBcio Ofsuetto por tcP·AES en Agua. EPA Method 200.7, Revisad 4.4 2016-06-04 
MaY199 

SIHclo Dlsuelto 
MerctNlo Dl1uol0 on Agua. EPA Me!ho<I 245.7(Val). Feb..,,o 200_5 2016-06-08 

Mercurio Diauel!n 
MataJes Olsueltos en Anua. EPA Melhod 200.7 Re\rised 4.4 Mav 1994 201&-06-04 

Alumlnlo Disuelto 

Antimonio Olsueao 

a .... ,rwco OISue.to 

Bario Olsuelo 

Berlllo OlauGlo 

Blsmuto Olsuelo "-'afidado\ 

Boro Disuelto 

CadrriO OlsuolO 
Calcio Disuelto 

Rnurtado Unlded 

N0<<0001\ -· 
1-742 -· 

NOl<OOO" --• 
ND1<0002' --· 
N01<0002' --· 
NO«Ooo2I -· 

O 0095 -· 
O 80 -· 

N01<0008' --· 
1,80 --· 

ND(<0,007J '!l!liL -
N0<<0001I -· 
ND<<0001I - •L 

0008 --· 
N0'<001' --· 

o M -· 
894 -SI02JL 

NDt<0002I -· 

Resultado Unidad 

-
4 06 --· 

NQf<OOOO 1\ - • 

NOt<O 0051 -· 
NDt<0,006\ -· 
ND1<0 007' -·• 

O 108 -· 
NO<<OOOOS\ -· 

NO<<O 01\ -· 
ND<<O 008\ -· 
N01<0 001' --• 

27 43 --· 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

INTERNATIOHAL 

wn,1a 1 Fecha de Fin de AnáJilla 

N.O.: Significa No D0-tcctable al nivel de cuanliflcaelón indicado en el paréntesis ( ), 

Qufml~ ( Contlt1úa ... ) 

CobailO Olsuelo 

Cromo Oisuelo 
Co..,,.. Dl~ello 

Estrondo Olsuelto 

E-stal\o Olsuelo 

Hierro Disuelto 

Fósforo Disuelto 

litio Oisuelo 
Mannoslo Olsuelo 

Ma-aneso Olsuelo 

Molbdé.ll() Dls~lo 
Nfouel Disuelto 
Potasio Oíaue1t ... 

Plata Olsuelo 

Plomo Olsuello 

Selerío Oi'Suello 
Sodio Disuelo 

Tallo Olsueto 

Tilanlo Disuelto 

Vanadio Olsuelo 

Zinc Disueno 

ldenliflcación de Laboratorio: S.0001264231 

Tipo de Mu .. tra: ~ Superficial 

klentificación de Muestra: AS-187 
Fecha do Recepolón/irkio da Anéisls: 2016-05-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-0$-2111:15 

AnálisJs 1 Fecha de Fin de Aoftlsls 

N.O.: Sigriflca No Ootectablo al nfveldo cuantificación indicado en el pa.téntesls ( ), 

Qulmlca 

•sJ&clo Total por ICP-AES en Agua. EPA MethOd 200.7, Revised 4.4 2016-06-04 
Mav1994. 

SiUclo Total 
Cianuro Débil y Disocia ble (WAD). SMEWW-APHA-AWWA Patt 4500• 2016-06-03 
CN 1 22ndEd2 

CianuroWAD 
Ctanuro Libre en Agua. Anatysjs Chemlstry-CN Revisión, Junio 2008 2016-06-03 
!VALIDADO 

C-lanuro Ubre 
Cromo HexavaJante en Anua. SMEWW Part 3500Cr-B 22nd Ed 2012 2016-05-27 

Cromo Mexava1tnt& 
Mercurio Total en .a. .... , ... EPA Method 245.7tVan. Feb!'ero 200S 2016-06-02 

Mercurio Tola 1 

Metales Totales en A""ªª· EPAMethod 200.7, Revlsod ◄.4 Mav 1994 2016-06-04 

Aluminio Total 
Antimonio Total 

Arlérico Tolal 
a .. r1 ... Tntal 

Resultado UnldAd 1 

NOl<0,0011 --· 
ND/<00011 --· 
N01<00021 -· 

O 1044 -· 
NDl<0.0031 --· 

0004 -~ 
NDl<0011 --· 

NDl<O 0011 
_. 

1 615 
_. 

NDl<0.0011 mn/1 

- ~D~002) 
__ , 

NDl<O 0021 
__ , 

075 
__ , 

NDl<O 0021 
_. 

O 007 mn/1 

NOl<O 006\ 
__ , 

1 45 
_, 

ND1<0007\ 
_, 

ND(<0,001) rmtl 
NDí<0,0011 _. 

0006 mn/1 

Ruuttado Unidad 

8 4,!I --· 
i,.in,....ng04l -'L 

NDl<0004l -· 
N01<0011 --11. 

NDl<OOOO 11 
__ , 

O 134 -· 
NDl<0.0061 -· 
ND(<0,001) mg/L --

0019 
__ , 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IKTEIINATIONAL 

AnélJals 1 Fecha de Fln de AnAUsfs 

N.O.: Significa No Oetectabfo al nivel de cuamlfioeción indicado en el paréntesis ( ), 

Qulmlea ( ConUn61 .••. l 
SerlloTotal 
BIS""'•to TotaWatdado\ 

Boro Total 

Cedmlo Total 

Calcio Total 

Coball0 Tola! 

Cobre Total 

Cromo Total 
Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo TOia! 

Hierro Total 

1 ""'Tola' 

Mannesk> Total 
Man-~neso Total 

Mo&bdeno Total 

NlauelTotal 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

SelOnlo Total 

Socio Total 

TAiio Tolal 

Tllanlo Tolal 

Vanadio Total 

Zlno Tola! 
N-Amoniacal onA•ua. SMEWW Patt4500•NHS-F 22ndEd2012 

N .. Amoniacal 
N-Nlvato en 4 "'"'8. EPA Method 352.1-Revisad March 1983 

N • Nilrato 
Sifcolos en Ar,,a.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 4500-$102 o, 
22nd Ed. 2012 Na& 

Sllcatos 
Suturo en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-S= O, 22nd 
Ed2012 

StMuro 

klentfficeción de Laboratorio: 

Tipo de Muestra; 
ldenttncaclón de Muestra: 

S-0001264232 
Agua s·uperl"rclal 
AS-187 

Fecha de Reeepciónltniclo de Anals1s: 2016-05-27 

FechayhoradeMuestreo: 2018•0S..21 11:15 

2018--05-31 

2016-05-31 

2016-06-09 

2016-05-30 

AnAllsls 1 F•cha de Fin de Análl1l1 -
N.O.: Significa No Detecta* al nivel de coantltlcactón indicado en el paréntesis ( ), 

Química 

•Sflelo Disuelto por ICP-AES en Aguo. EPA Method 200.7, Rovl•od 4.4 2016-06-04 
Mav199 

Slldo Disuelto 

Rnuftado Unidad 

NOí<O 000 5\ m·• 

NOí<001\ -· 
0414 -· 

NDí<0001\ -·· 
27 01 -·· 

NOí<0001\ -· 
N0/<0002\ -· 
NOí<0001\ -· 
NOí<00031 

__ , 
O 1283 

_, 

N0(<0,01) __ !"911,, __ 

O 125 -· 
NOl <O 0011 -n 

2143 "'"" onog _, 

NOí<O 0021 
_, 

NOí<O 0021 -· 
NOí<O 0021 -· 

O.&JL_ rrvt-__ 
072 -· 

NDl<O 005\ mnJl 

4.J1 !!1ll!b 
NOí<0007' -· 
ND(<0,001) mg,\. 

NOl<O 0011 -· 
0,008 -· 

ND'<0011 -·· 
0,19 !!JIIII. -

1278 -•S102/l 

N0(<0.0021 -·· 

Resultado Unidad 

589 -·· 
Fl20160609172800 J-00218346 póg 32 de50 
El pte.sento Informe no podrá ser reproducido pa1clal o totalnente excepto con la aptobaclón por escrito de NSF Effiirolab. Solamente bs doet.men1os 
origlne,Je.s son WUclos y NSF Envirolab no se res:ponsebim por la vaUdez de las coplas. Estos resultados no deben. sor utiGtados COl'l'O una certíflcaclón de 
oonf01midad con normas del producto ri la autortz-.aclón de uso de Is Marca NSF. Los resuftadOs H refioren Onlcamom.e e los elememos analzados. en la 
ooncllción de muestra recibida por el laboratorio. 



NSF 
IHTERNATIONAL 

Anilllla 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 fecha de Fin deAni.11•1• 

N.O.,: Signirtca No Ootoctable al nivol do cuantificación Indicado en e-J p;arén:esis ( ). 
Qulmlca ( ConUn6a •• ) 

Mercurio Oi&uelo en Anua, EPA Method 245.7{VeD, Febrero 2005 

Mercurio Disuelto 
Meralea D1:Su11to1enAm:!. EPAMethod 200.71 Revis&d4.4 May 1994 

AuM11o Oisue•o 
Anllmo.-.. Olsuelto 

Arsénloo Disuelto 

Bario OiSUéltO 

Berilo Olsuell> 

Bismuto OlsUl;tlto /\Ja¡dadol 

Boro Dltuol!o 

cadmio Dlsuelo 
Calcio OisueJD 
Coba.lo Oisueto 

Cromo Dlsuelo 
,........,re Oia.ue•,.. 
Estroncio Olsuelo 

Estai'lo Dlsueao 

Hierro Disuelto 
Fósforo Disuelto 

U!» Disuelto 
Ma-•alo Olsuolto 
Mr""aneso OlsuAIIO 
Molbdano OtsueliD 

Nlquel Disuelto 

Potasio Olsuem 
Plata Disuelto 
_flomo Olsuelo ___ 

Selenio Disuelto 

Sodio Ols.uello 

Talo Dlsuollo 
Titanio Disuelto 

Vanatllo Olsuelo 

Zinc Otsuelto 

ldenlffloaclón de Labora10rlo: 

Tipo de Mue11ra: 
k:lontlncadón do Muestra: 
Fecha de Re-cepciórv'lnlcio de Ané,Us!s; 

Fecha y hora de Muestréo: 

S-0001264233 

As>J• Superficial 
AS-46 

2016-05-27 

2016.()5-2313:10 

-

2016-06-06 

2016-06--0<I 

Wllsls 1 Focha de FJn de Anfllsia 
N.O; Slgnlll<:a No Oetectabie al nmldo C\Janüficaclón Indicado en el paréntesis ( ). 

Quimlea 
•S~clo Total por ICP-AES M Agua, EPA Melllod 200.7, Revisad 4.4 2016-06.()4 
Mav1994. 

Sllcio Total ---
Cianuro Débil y Disociabfe (WAO), SMEWW-APHA-AWWA Part 4500-
CN 1 22l>d Ed2 

2016-06-03 

Ruuftad'o Unidad 

N!)(~Q,QQ!l.1) mglL --
0074 -· 

N0/<0006I _ , 
NOl<0007l 

_, 
O 018 "'"" 

NO/<O 000 51 """' 
N0I<001l _, 
NO'"nnoal _, 
NOl<O,O!ill mglL 

2601 "'"" 
NQ/<0001 ) ....,, 
N0I<0001l 

_, 
N0/<0002I 

_, 
O 1218 ....,, 

NOl<O 003) '""" 
o 01a ....,, 

NOl<O 011 -•L 

NOí<O 001\ _, 
2,017 -· 
0008 -•L 

NOl<O 002l -•L 

N0{<0,002) !!Jfll!, 
059 -· 

NOl<O 002\ -· 
0.012 -•L 

NOl<O 0061 -•L 

343 -· 
ND(<0,007) mg/L 

NOf<0,001I -· 
ND(<0001l -· 

0008 -· 

Resultado Unld1td 

10,l! Jl19'I. -
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IHll:RffATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

An6IJ1la 1 Fe-cha dt fin de Anill:sls 

N.O.: Slgnffica No Ootec;tabla al nivel oe euantlf1CSciOn Indicado en el pa:réntésls ( ), 

Qufmlca ( Contln~•-· ) 

ClanuroWAD 
Cianuro libré e.n Al}Ja, Analylis Chemlstry-CN Revistó!\. Junio 2008 2<116-06-03 
1VAUDAD0 

Cianuro I lbr& 

Cromo Hexavalent:e en At111111, SMEWW Patt 3500Cf·B 22nd Ed 2012 2016-05-27 

Cromo Hexavalente 
Mercurio ~len A--. EPAMelhod 245.7/Vat\ Febrero 2005 2016-06-06 

Morcurki To• ... • 
Me talos Tomle• en Agua. EPA Melhod 200.7, Re'llsed 4 ,4 ~ 1994 20111-08-04 

Abnlnlo Total 

._ Antimonio Total 
Arsénico T"tal 
Bario Total 

B~r9o Tola! 
Blsmuto Tota"'1a1cte-\ 
Boro Total 
Cacl1io T atal 
Ce'·' - Total 

c,,t,allD T olal 

Cobre Total 

Cromo Total 

e.talio fotal 

Estroncio Total 
F61foro Tota' 

Hierro Total 

lldo TolSI 

M8--e.sio Total 
Ma-anoso Total 

Moibdeno Total 

N lcuel TolSI 

Ofata Total 

Plomo TotaJ -
Po&as:lo Total 

Selenio T•tal 

SC<lio Total 

Talo Total 
Tita,IWO Total 

Vanadio Tola! 

Zinc Tnta• 
N-Amonlac,¡l en •-·a. SMEWW Part 4500-NH3•F, 22ml Ed2012 2016-05-31 

N • "-onJacal 
N~Nitreto en A-•a. EPA Method 352. 1, Revised March 1983 2016-05-31 

N. Nitrato 
SificalOS en Agosa,SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Si02 D. 2018-06-09 

22nd Ed. 2012 1Val 

Silcatos 
Suturo on Agua. SMEWW-APHA,AWWA-WEF Pan 4500..S• D, 22nd 20111-05-30 

Ed 2012 

000 !' 
INACAL 

~~.:!!Z'c...~ 
AcNdluido 

fteVI.UJ'O lf U: 'QlJ 

RHultado Unidad 

NDt<0.0041 --• 

NDl<O 004' --• 

ND(<0,01) _ ln\l!b 

ND'<000011 
__ , 

-
1701 -· 

ND(<0,006) ~ --
ND1<00"7' --• 

0054 -~ 
N_D(<0,000 5) 

__ , 
NO'- 011 

_, 
NDl<O 0081 --• 

N0(<0,!101) mo,'I. -
4 823 -·• 

ND(<O.QQ1) !!]11/!, 
nnno -~ 

NOl<O 0011 --• 

N0(<0,003) ~ -
O 0615 -· 

N01<001' --• 

O 133 -·" 
NO'<O 001' 

__ , 
1157 !NI., _ 

O 063 
. 

NOl<0002' -- - • 

N0(~,002) mg/l, 

NDl<00021 -· 
0020 !!l9!1,_ _ 

1 43 
...• 

NO'·' 0061 --• 

2 ,72 n-oo, 
NOt<onn7, -· 
••n•<00011 -· 
N01<0001' --• 

0021 --• 

001 -· 
ND(<0,05) !!J9!1c.. _ 

19 93 ····102/l 
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NSF lnassa 
ENVIROLAS 

INTERNATIONAL 

AntlJtl• Fecha de Fin de Anállalli 

N.O.: Signlf,ea No O e te eta.ble al nivel de cuanllficaci6n indicado en el parén~e&is ( ). 

IQuimlca ( Continl,)a .•• ~ ---------

. SIMuro 

klo.ntitlcacl6.n de Laboretorio: S,0001264234 

Tipo do Muestra: Aguo Superflciel 

ldentlflcaclón de Mú8stra: AS--46 
Fecha do RecepciOrJlnlcio do Analsis: 2016-05-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-23 13:10 

/\oóllols 1 Fecha de Fin de Antllsl& 

N.O.: Significa No Oetectable al niYelcle euanliflcaclón Indicado en eJ p¡tr•nteals ( ). 

Qufmlc■ 
'Sllclo Disueno por ICP•AES en Agua. EPA Method 200.T, Revlsed 4..4 2016-06-04 
Mavl99 

Silcio Disuelto 
Mercurio Olluelo en A-ua. EPA Melhod 245.7'Van, Febrero 2005 2016.()6.()6 

Mercurio Olsuelo 
Metales 015uett:os en ~ua. EPA Melhod 200.71 Rev!sed 4.4 May 199◄ 2016-06-04 

Alumlnlo Disuelto 

AntlmQnlo Oisuelo 
Atdnlco Olsuello 

Bario Olsue11" 

R.ariUo Olsuelto 

Bismuto Olsue•~ N sldado' 

Boto Disueto 
Cadmio Oisuelo 
Csklo Ois·-lto 

Cobalo Dlsueto 
Cromo Olsuelo 

Cebra Dlsuelt:o 
Estroncio Oisueto 

Estaño Dlsue•• 
MleffO Oisuelio 

Fósforo Dlsoelo 

LIUoOlsuelo 
Mr ... eslo OlsueRo 
Mr .. a.ne.so oisue•o 
Mol bde.no Oisuet.o 

Níouel Disuelto 

Potasio O~ uello 
Plata Olsuelo 

Plomo Dlsuol!o 
Seltrlo Disuelto 

Sodio Oisuelo 
Tallo Dlsueto 

Titanio Disuelto 

Vanadio OJ.s~ 
Zlnc 01suelto 

Roaultado Unidad 

ND(<0,002) mg/1. 

Resultado Unidad 

102 mw.!, __ 

NDl<O 0001l - · 
1 •rs - · 

NDl<0006\ --· 
N0/<0007\ -· 

0053 -· 
NDl<O 000"' --'L 

NDl<O 011 -· 
NOl<0.0081 -· 
NOl<0001\ --•L 

4193 
__ , 

NOl<00011 
__ , 

ND/<00011 
_. 

0003 ..... 
0060 6 --· 

NOl<00031 --· 
O 102 --· 

NOl<OOII -· 
N0 /<00011 ..... 

1154 --· 
0,063 -· 

~n '<O 0021 -· 
NDl<O 0021 -· 

140 -· 
NOl<O 0021 -· 

0018 __ []lljll, __ 

NOl<O 0061 -•L 
210 -· 

ND/<O 0071 - 'L 
ND1<00011 -· 
ND~,001) __ r,:,g!],___ _ 

O 016 -· 
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NSF 
11/ltR HA TIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

ldentfflcacton de Laboratorio: 

T1Po de Mue,tra; 
lden!lncaclón de Muestre: 
Fecha de Recepció~lcto de AN:Gsit: 

Fecha y hota de Muestreo: 

S--0001264235 
Agua Superflclel 
AS~2 

2016-05-27 

2016-05-2314:36 

Al14íl•l1i 1 Fecha de Fin de An!li.&is 

N.O.: Significa No Detectable a1 nlvel de cuantiRcaeión Indicado on ~l pa:éntesls ( ), 

Químlea 
'S3clo Total por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Re>lsed 4.4 2018-06-04 
Mav1994. 

Si&cio Total 
Cianuro Débil y DisociablO (WAD). SMEWW-N'H¡,,,.AWWA Part 4500- 2016-06-03 
CN I 22ndEd2 

Cianuro WAD 
Cianuro Ubre en Aguai. Anelysis Cherrústiy.CN Revisión. Junio 2008 2016-06-03 
/VALIDADO 

ci. nuro Libro 
Cromo Hexavalente en 4 "U8, SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012: 2016-05-27 

Cromo Hexavalento 
Mercurio Total en Agua. EPA Molhod 245,7(Va9, Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Total 
Me1ales lota.Jea en"---. EPA Method200.7 Revlse-d 4,4 Mav 1994 2016-06-04 

Alumlrio Total 

Antimonio T_(>lal 

Arsénico Tola! 

Bario Total 
Berilo Total 
Bi:smuto Tota"'-1a6dado\ 

Boro Total 

Cadmio Total 
Calcio To•--1 

___ C_obalto Total 

Cobre Total 

CromoTo~I 
Esta~o Total 

Estroncio Total 
F~foro Tota_l __ 

Hierro Tata' 
LIUo Total 
Ma-eslo Total 
Ma-.... MO Total 

__ Molbdeno TotaJ 
N[ouel Total 

Plata To,al 

Plomo Tolal 
PotsslO Total 

Selenio Total 

Sodio Total 
Talo Total 

Tltaróo Total 

Rosultado Unidad 

7 22 ,,,-• 

ND'<0004' -· 
ND{<-0.004) mg/l, 

ND'<O 01 ' --• 

N0'<00001' --• 

1 358 -· 
N0(<0,006} mo,\. 

N01<0007' -·· 
O 047 -· 

NDl<OOOO 51 -· 
ND/<001' --• 

W0(<0,00B) __ mg/1. . 
NDr<0 0011 --· 

11 41 
__ , 

0009 !'!!111, 
0053 - -• 

N0{<0,001) rrg/1, 
wnr<Q 003' -· 

O 1063 
_, 

ND[<0.,!>1) ~ 
0479 --• 

O 002 -· 
2,390 -· 
O 381 -· 

ND(<0,002) mg/l, 

O 007 --• 

Nn•-on21 --• 
NOl<0no1, 

_, 

160 -· 
ND'<0.0061 --• 

456 --• 

ND'<O 0071 --· 
NOl<O 001' -· 
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NSF lnassa 
ENYIROLAB 

IHlERNATIOHAL 

An6il1l1 1 Fecha de Fin di An6ll•fl 

N.O.: Significa No Detectable al nlvcl de cuantificación indicado on el pe;rén:esis ( ), 

Qufmlca ( Conlinlla ..• ) 

Vanacio Total 

Zlno Tola! 
N•Amonlacal en " - a. SMEWW Pan 4500,NHJ-F. 22nd E-el 2012 

N • Anlo""""I 
N•Nilrato en·-~-:'ua. EPA Method 352.1 Revisad March 1983 

N. Nllrato 
Slle<1100 en A¡pJa.SMeNW-APHA-AWW/1,WEF Part4500-S102 D, 
22nd Ed. 201:i Nai 

Siicetos 
Suturo on Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pert4500-S= D, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentificacfón efe Muestra; 

S-0001264236 

AQ1Ja Superflclol 
AS-42 

Fecha de Recepclónl'lnlclo de Aniihls: 2018-05-27 

Fecha y hota de Muestreo: 2016-05-2314:38 

2016-05-31 

2018-05•31 

2016-06-09 

2016-05-30 

An611sls 1 Fec:ha de Fin de AnáJilll 

N.O.: Slgnlflca No Del:ectable al nivel de cuantiflcacl6n lndlcado en et paréMesls { ). 

Qulmlca 
'Slficlo Ol&U61lo por ICP-AES en AQU9, EPA Melhod 200.7, Revfsed 4.4 2016,06,0~ 
Mav199 

Siiclo Olsuer.o 
Mercuño Dlsue&o en Anua. EPA Method 245.7íVal\ Febrero 2005 2016-llli-06 

Mercurio Dlsueto 
Metales Olluelos en Aguo, EPA Me1hod200.7, Revlsed4A May19~4 2016-06-04 

ti.1umlnk> Olsueto 

Antimonio Di.suelto 

ArséniCQ._DJsuelto 
Bario Disuelto 

,. Berilio Oi&uelO 
Blsmu,o Olsuelo NaUdadol 

&roOlsue•-
CadnnoDlsueto 
Calcio Dlsueto 

Cob-·- Oisuoto 

- C_romo Dlsuelo 
Cobre 01sue11n 
Estroncio Disueno 
Eslaf\o Olsue...., 

Hie-- Disuelto 

Fósforo Disuelto 

Litio Olsueto 

Ma-nlo Disuelto 
Ma--aneso n1sueno 
Moíbdeno DIStJeto 

NIMuel Olsueto 

Resultado 

NDf<O 0011 

00956 

0,02 -
O 62 

1554 

ND<<0002\ 

Ruultado 

719 

N0(<0,000 1) 

1137 

ND'<O 0061 

ND(<0,007) 

O 046 

_ li!tl<0,000 51_ 
NDl<0011 

ND'<00081 

NDC<0,001) 

11 30 

0008 

ND~MlW 
0060 

0 105 7 

ND1<0003\ 

0094 

NOl <O 011 

ono2 

> 368 

O 377 

NDl<O 0021 

0007 

000050 
INACAL 
DA• PofU 
1.,,--••lot .. ,.. 
Ae-lfifh;¡(to 

Unld,id 

--· --· 

mg/L 

--· 
--c-¡02A 

--L 

Unldad -

-· 
mo/L 

---· 
- · 
~ ---• 

mo/L 

m"'L __ , 
mo/L -. 
-- - • 

,1)91!,, 
-·'L 
m-" 
--· 
--• 

-· --· 
-•L 
--'L __ , 
--· 
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NSF 
IHTERNATIONAL 

An61111s 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fec.ha de Ffn de AnjJl1l1 

N.O.: SJgnffice No Oe.tectable al nlvel de cuantiftcacl6n Indicado en él paréntesis ( ). 

Qufmlca ( Contlnl'.ia ••. ) 

Potasio Dlsue"-

Plata Olsuollo 
~-mo Olsue.lo 
""- ' - nlo Oisu .. •o 

Socio Oisuello 

Talo Olsuetto 

Titanio Olluello 
Vanadio OtSueHo 

Zinc Olsuelo 

ldenlfficaclón de laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldentlflc11~lón de Mue,tre: 

S-0001264237 
Aguo Supeñlelal 
AS-43 

Fecha de RecepclOn/lrklo de Aná&ais: 2016-05•27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-0S-23 15:U 

An6111lo 1 Fecha de Fin de Análiaia 

N,Oc Significo No Dete<>loblo al nivel de cuanliflcaclOn Indicado en el pa,6,.,...ls ( J. 

Qufmlce 
·sacio Tolalpor ICP-AES enAQua, EPAMe1hod200.7, Revlsed 4.4 2016-06-04 
Mov1994. 

Silclo T Ola 1 

Cianuro 06blfy Olsoclabil (WADJ. SMEWW-Af'HA-AWWA Pert 4500- 2016-06-03 
CN 1, 22nd Ed 2 

ClanwoWAO 
Clenwo Libre en Agua. Analy$is Cherristry-CN Revfslón, Junio 2008 
A•ALIDADO 

2016-06-03 

Clan...-o Libre 
Cromo Hexavalente en A ... ua. SMEWW Part 3500Cr-8, 22nd Ed 2012 2016-05-27 

Cromo Hexavalente 
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Va01 Febrero 2005 2016-06-06 

Me-uri ... T~ta• 
Metales Totales en '"-ua. EPAMethOd200.7. Revt~edJU Ma.,1994 2018-08-04 

Alrrinlo Tola! 
Anlfmorlo Total 

Arsénico Total 
Bario Total 

l!!rlJoT~~ 
Blsn'Allo Tolal'Valdodo1 

Boro Total 

Cadmio Total 
Cafcio Total 

,. Cobalto Total 
Cobre To!aJ 

Cromo Total 
Eslal\o Tola! 

Estroncio Total 

Fósforo Total 
Hierro Tolal 

R .. uttado Unidad 

1 43 -· 
NOl<00021 -· 
N0/<0001\ -· 
NO'<O 0061 -· 

4 55 - -• 

NOl<O 007' --· 
NOl<O 0011 --• 
NOl<O 001\ -·· 

0069 -· 

Resultado Unidad 
. 

ij.4e -· 
N01<00041 -· 
ND1<00041 --· 
~0 (<0,01) rnglJ, 

N01<00001' -· 
0•01 -· 

NO(<ll.OQ6) mg/1, 
NOl<O 0071 --· 

0051 -· 
ND~Q00S) _!'.111!!, 

N01<001' - -• 
NQ!_<0,008) --· 
ND1<00011 --· 

5284 -· ~o•co.º2l.) ___ -· 
0009 --• 

N01<00011 -· 
N0/<00031 -· 

0 .073 3 -· 
N0'<001' -· 

n "" --· 
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NSF 
IHTERNATIONAL 

lnassa 
ENVIROLAB 

Antn,1a 1 Fecha de Fin de Ant01I• 

N.O.: Significa No Detecta.ble al ntvel do cuantlficaciOn Indicado en el paréntesis ( ). 
Qulmlca ( ContlnOa ••• ) 

Litio Total 
Ma-eslo TotaJ 

Menaaneso Total 

MoUbdeno Total 

Nl-·•ITotal 

Plata Total 

°""mo Total 
Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talo Total 

Titanio Total 
Vanadio Total 

Zinc Totaf 
N-AmonlacalanAaua. SMEWW Part450().l,jH3-F, 22nd Ed2012 2016-05-31 

N -Amoniacal 
N-Nltrato en Anua. EPA Method 352.1, Revlsed Maroh 1983 2016--05.JI 

N -Nitrato 
Silicatos enAgua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-Sj02 O, 
22nd Ed. 2012 IVal 

2016--06-09 

Sl&catos 

SuJurc anAgua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4SOO.S•D, 221\d 2016-0S.SO 
Ed2012 

., ..... ,. 
klentlfieacl6n de Laboratorio: S.0001264238 

Tipo de Muestra: Agua Superficial 
ldenlfficacfón de Muestra: AS--43 
Fecha do Recepclórvlnlclo do Análsls: 201s~5.27 

Fecha y tx:ira de Muestreo: 2016-06-23 15012 

Anállala 1 F9che de Ffn de AniJJsJ• 

N .D.: Sigr,ffica No Detectable al nivel de cuantificación lncicedo en el paréntesis ( ). 

Química 
"Silicio Disuelto por ICP-AES en Agua, EPA Melhod 200,7, Revlsed 4.4 2016-06-04 
Mav199 

SIDclo Disuelto 
MerclA'io Ol1uelo en~••· EPA Melhod 245.7(Val). Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Disuelto 
Metales Disueltos en A~, ... EPA Method 200.7. Revi'sed 4A May 19M 2016-06-04 

Abninlo Dlsuelo 
A .. ~rio OiS• ...... 

Arsénico Disuelto 
BaM Disuelto 

Betllo Olsuello 

Bismuto Dis.uellP Nafda.do' 
Boro Ols.ueto 
Cadmio Dlsuelo 

Calcio Disuelto 

Roaultedo 

0001 

0•&1 

o 104 

NOl,q) 0021 

NOl<O 002\ 

NOl<0.0021 

NOl <00011 

1 27 

N01,q)006\ 

1,34 

ND(<O,OQD 

N0f<00011 

NDf<00011 

0041 

O 03 

NDl<0.05\ 

1152 

N01<00021 

Resultado 

543 

NOl<OOOO 11 

0597 
N0f<00061 

N0/<00071 

0050 

NOl<OOOO 51 

N01<0011 

ND1<0006l 

N0/<0001\ 

5 172 

00005 :2 

INACAL 
DA- Peni. 
i.....-... 1,i:-,... 

"""'""'"° 

Unidad 

-· -· -· -· -· m•• -· -· -· -· -· .,,,,.. 
-· -· 
-· 
-· 

-
0 10211. 

-· 

Unidad 

-· 
-· 
-· --· 
- •L -· -· -· -· -· -· 
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NSF 
INTERNATIONAL 

A,,6Jlala 

lnassa 
ENVIROLAS 

1 Fecha dt Fin de An1illsls 

N.O.: Slgniftce No Detectable al nlvel do cuantiricación Indicado en el paréntesis ( ), 

Qufmlea ( Continúa ... ) 

Coba•., Olsue~ 

Cromo 01$uello 

Cobre Olsuelo 

Estroncio Dlsueto 

Estatlo Olsuelo 

Hierro Olsuelo 

Fósforo Olsue-

Litio Ofsuelo 

Ma--ne~lo 01- ·-*o 

Ma-aneso Disuelto 

Molbdeno Disuelto 
Nf-•·el oisuer.o 
Potasio Olsuelo 
Plata Disuelto 

Plomo Olauel<> 
Selenlo Disuelto 

Socio Disuelto 

T llo Olsuollo 
Titanio Disuelto 
Vanadio Dls1191o 

Zinc Ois.uefto 

Identificación de Laboretorto: 

Tipo de Muestra: 
ldenliflcadón de Muestra: 

S-0001264239 

Agua Superfk:lal 
AS-44 

Fecha de Recepción/Inicio de Análsls: 2016•05•27 

Fe<>ha y hora e/o Mues.-.o: 2016-0&-23 15:55 

An611sla 

-

r Fecha de Fin de An,Usll 

N.O.: Slg:nlfica No Detectable al nlvel de cuanlit'icación Indicado en el paréffle.Sis ( ). 

Química 

·s1ucto Total por ICP-AES en Agua. EPA Me!hod 200.7. Rovlsed 4.4 2018-06.().4 
Ma-1994. 

SIDclo Total 
Cianuro 0 6bll y Olsoc!ablo ,Y.AD). SMEWW •.I\PHA•AWWA Part 450(!). 
CN l, 22ndEd2 

2018-rnl-03 

ClanuroWAD 
fianuro Libre en Agua. Ana~sis Chemlitry-CN Revisión, J1.11lo 2008 2016-06-03 
VALIDADO 

Clanwo libre 
Cromo Hexsvalente en•-·-. SMEWW Pan 3500Cr-8 , 22nd Ed 201Z 2018-05-27 

Cromo Hexava1ent.e 
Mercurio Total en 11.-·a. EPA Melhod 245.7Nal\ Febrero 2005 2018-08-06 

Mercurio Total 
Metales Totales en "'"ua. EPA Mothod 200.7, Revisad 4.4 Mav 1994 2016-08-04 

Aunlnlo Total 

Antimorjo Total 

M60IJ>l Tolal 

Bario Total 

000053 
INACAL 
DA•Paria ........ ~- .. ~ ......,....., 

~m,,N I.C·OU 

Resultado Unlclod 

ND'<O 0011 --• 
Nl"\1<0no1\ --· 

0009 --· 
O 0728 -· 

"-1D1<0.003l -· 
0048 - - • 

NDt<O 01' --· 
0001 --· 
O 858 -· 
0 .104 _ , 

N0{<0,002)_ ~ 
ND'<O 002' --· 

1 15 --· 
NOl<O 0021 --· 
NOl<OOO!\ _, 

N01<0 0081 _ , 

134 --· 
.. ~ '<0on,I --· 
ND(<0,001) tng/1. 
ND/<0001I -· 

0024 -· 

Rosultado Unidad 

866 -· 
Alnl<QQ04\ -·· 

ND/<0004I -· 
N01<001' -· 

ND'-«l 000 11 --· 

1930 --· 
NOl<O 0061 --· 
ND(-«l,007) mall. 

0042 
_ , 
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NSF 
INTERNATIOHAl 

Anilltlo 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Focha do Fin do Anill1l1 
N.O.: SignlfJca No Oetactable aJ nivel de cuanti"ficec16n indicado en el parénte,is ( }. 

Qulmica ( ConUnúa •.. ) 

Berilo Toral 

Blsmull> Tota" 1aDdadol 

BomTolal 

Cadmio Total 
CaloloTotal 

Cobalto To-tal 
Cobre Total 

CromoTota,I 
Eslal\o Total 

Estroncio Total 
Fósforo To~al 

Hierro Tola! 

Llüo Total 

Mant1e.slo Total 
Marw,aneso TotaJ 
Molbdeno Total 

Nr--~ITotal 

P1ata Total 

,_ _ Pk>moTotal -- -- --
Potasio Total 
Selanlo Tobtl 

Socio Total 

TalQ Total 

Rtsultado 

NO'..,, nno 5\ 

NOl<O 011 

NOl<O 008\ 

NOí<D.001 ' 

1645 

0013 

008-4 

N0!<0,0011 

NO•<O 0031 

O 1339 

NOC<0.011 

1 011 

0002 

3859 

0602 

N0'-0021 

0010 

NOl<O 0021 
ND{<0, 001) __ 

175 
N0/<0.008) 

735 
NOl<O 0071 

7'.l1anlo T olal __ J'l.0.(g!,001) 

Vanadio T atal NOl<O 0011 

Zinc TotaJ O 117 
N-Amonlacalen Aoua. SMEWW Part 4500-NH3•F, 22nd Ed 2012 2016-05-31 

N • Amorlacal 002 
N-Nltrato en ª"'ua. EPA MothOd 352.1 Revis.ad Match 1983 2016-05-31 

N - Nl!ralo __ t,~9 
SIDc1!osenAgua.SMEWW,Af'flA.AWWA,WEF Part4500.Si02 O, 2016-08-09 
22nd Ed. 2012 /Val 

S!Hcatos 18 34 
SuWut0 en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500.S• D, 22nd 2018-05-30 
Ed 2012 

Sulfuro ND1<00021 

ldonllficacl6n de Laboralorlo: S-0001264240 
T1po de Muostra: Agua Supetflcial 

k:lenttficaclón de Muestra: AS-44 
Fecha de Re<:epciónflnfclo de Anéfislt: 2016•05-27 

Facha y hora de Mues"9o: 2016-05·2315:55 

Anillsla 1 Fl'Chl dt Fln d• An,n,11 Ruuttado 
N.O.: Slgnlllca No Oelactable al m.l do cuantificación Indicado en el parénwsls ( ). 

Qu{mlca 
•slBclo Disuelto por ICP-AESenAgua. EPA Method200.7, Revls.ed4-4 2018--08-04 
Mav199 

SilfCiO Disutto 8 53 

Unldaa 

.....,, 

.....,, 

....,, 

-· _, 

-·· -· -· -· -· -· -· -· -· -'L -· -· -· 
!'l9lb 
-'L 
mo/l 

rng(L -· _ _ fJ!91l, _ _ 

-· -· 
-•L 

-· 
-SI02/L 

nwL 

Unidad 

-'L 
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTERNATIONAL 

Anillala 1 Fecha de Fin da Anllllsfs 

N.O.: Signiflea No Detecta bl& al nivel de cuantificación Indicado en el paréntesis ( ), 

Química ( Continúe, •• ) 

Mercurio Dlsuello en ª"ua. EPA Method 245,7ÑáJ\, Febrero 2005 

Mercurio º~~ u,l!f> 
~ elales Oisuetos enAg~A Method 290,1, Revtsed 4.4 MaY. 1994 

Alumlrio Oisueto 

Antimonio Oís-uello 

Ar&énlco Otauelto 
8arfo OEsuelto 
Senl o n¡.,..,ello 

Bis""'° Olauello Naldadol 
Soro Disuelto 

,. Cadmio Dis_oelo 

Calclo Olsuelo 

CobaJlo Oisuelo 
Cromo Olsuelo 
Cobre Di.suelto 

E&tro"""'io OisuelO 

Estafto Df1uefto 

Hierro Di.suelo 
Fósforo Olsuelo 

Litio Oisuelo 

Mann&Sio Dltuolo 

Ma.....,3neso Olsuelo 

Molbdeno Olsue-
__ Nfgul!I Olsuelo 

Potasio OlsuellD 
01,.ta O lluelo 

Plomo Dltuello 

SeJanlo OISuellO 

Sodio Olsuelo 
TePo Olsue• .. 

Titanio Dtlua11" 

Vanadio Olsuelo 

Zinc Dlsuelo 

Identificación de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
ldenliflcación de Muestra~ 

-

Focha de Recepción/Inicio de Anáfislo: 

S-0001264241 

N,,Ja Superficial 
AS-45 
2016-0S.27 

2016-05-2315:58 Fecha y hora de Muestreo: 

-
2016-06-08 

2016-06-04 

Antllsls 1 Fecha di Frn d• Amlllsl, 
N.O.: Significa No Oetaclabkt al ntwtl de cuantltlcación Indicado on el paréntesis ( ). 

Qutmlca 
•s11clo Total por IOP·AESenAgua. EPA Methoc:1200.7, Rovtsed 4 .4 2016-06-()d 
Mav1994. 

Sllolo T~!l!L __ 
Clarwo Oébll y Olsocloble (WAO). SM8NW-APHA-AWWA Part 4500- 2016-06-03 

_ C~ 11 22ndEd2 

Resultado 

N0(<0,000 1) __ 

1 395 

N01<0 006' 

NO'<" 007' 
O 041 

NOl<O 000 51 

ND1<001' 

N01<0 008' 

ND'<0,001) 

1632 

O 013 

N0/<0001 I 

o ose 
o 131 5 

NOl<0003I 

O 124 

ND1<001' 

0002 
3!128 

0591 

ND'<0no2I 

J,OQj6 
170 

NOl<0,002I 

N01<0001' 

ND1<0006' 

7 23 
ND~&01J 
NOl<0,001I 

N01<0001 1 

n 1"º 

Resultado 

10,1 

000055 

INACAL 
DA - Pel"U 
~ ...... o..­
,.crt:ditado 

Unidad 

JT9\. -
---· -· -· -· -· --• 

--· 
moll. 

-· -· -· --· --· -· -· -· --· 
--• 
--'L 

--· 
rng/l. --· -· --· --· -·· 
n,g/1, 

m•• 

--· --· 

Unidad 

_!'ll'!, 
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NSF /nassa 
ENVIROLAB 

IHTERNA TIONAL 

Análilla 1 Focha d1 Fin do An6Jisl, 

N.O.: Significa No DetédablG al nivel de cuantificación indicado en el paréO:esls ( }. 

Química ( ConllnlJa ... ) 

Clanuro WAD 
Cianuro Ubre on Agua. Anatysls Chemlstry-CN Revisión, Junio 2008 2016-(M;-03 
!VALIDADO 

Cianuro Libra 
Cromo Hexavalente en anua, SMEWW Pan 3500Cr .. e, 22nd Ed 2012 2016-05•27 

Cromo Hexavalente 
Meroorio Total en '"'" , ... EPA Method 245.7tvalt Febrero 2005 2016-06-02 

Mercurio Total 
Meiale• Tolalos en ""ua. EPA Molhod 200.7 Revlsod 4A Mav 1994 2016-06-04 

Aluminio To••• 

Allllmonlo To1al - - - -
Arsénico Total 
Bario Tolal 

Beril o Tolal 

Bis--'- ,.otallValdado' 

Boro Tolal 

Cadmio Total 
Calcio Total 
Coballo Tola! 

Cobre Total 

Cromo Total 

E&la6o 'foli!I 

Estroncio Total 
Fósforo Total 

1·11.,. .. •o Tobll 

LltioTolal 

Maaneslo Total 

Man"aneso Total 
Molbdeno Total 

·- Níqu!!JotaL 

Plala Total 

Plomo Total 
Potasio Total 

Selenio Total 

--~dio '(otal 
Talo Total 
Ti~oTota• 

Vanadio Tolal 

Zinc Total 
N-Alroníacal en Aoua. SMEWW Pan 4500•NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-05-31 

N • Arroniaeal 
N-Nltrato en An11a, EPA Method 352, 1 Revised March 1963 2016-05-31 

N•Nlnto 
Sllcalos •n~U111.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Parl4500.SI02 º· 2016-06-09 
22ml Ed. 2012 tVal 

smcatos 
Sull'uro an Agua. SMEWW-A?HA-AWWA-WEF Psrt 4500-S=' O, 22nd 2016-05-30 
Ed2012 

ooooss 
INACAL 

~,.!!Zr. 
At-redJtado 

llafi_,.kU::·OU 

Resultado Unidad 

NDl<0004l ..,,.,, 

NDl<O 004\ 
_, 

1!!1.( <0,01 \ !!!!11.!, 

NDl<O 0001l ..,,.,, 

-
2896 ....,. 

ND(<0,008) !!!!11.!, 
NDl<O 0071 

__ , 
0025 -•L 

ND(<0,000 5) _!!JSI!, 
NDl<OOll -· 
NDl<0.0081 -· 
N0(<0,001) mg/1. -4042 -IL 

.JjD~mJ -· 
N0/<00021 -· 
ND/<00011 -· N0/<00091 mg/L -

0041 2 -· NOl<0.01\ -· 
2.347 -· 
0004 -· 
0944 rr,gl!, 
0.041 -· 

N0/<0002\ -· 
ND~,002) !!ll/1, 
N Ot<Onn?\ -· 

O 003 rr,gl!, 
1 56 ..... 

NOl<O 006\ '""" 
2 58 ~ --

NDl<O 0071 -· 
NOl<O 001\ 

_, 
NDl<O 0011 ..... 

0025 nv,/1 

NDl<0,01\ -· 
º'ºª --· 

2216 -~02A 
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El presente k'lronne no podré ser reproducido pateta! o tot.atnente excepto icon la aprobación por escn1o de NSF Enviro1ab. Solema.nto bs documentos 
originales son Wllcfos y NSF Envlrolab no se ruponsablha por II vafidet de las coplas. Estos resUbdos no deben ser utl6tados como una cer1ifioaci6n de 
oonformidad oon normas del producto nl la eulorización do uso de ta Marca NSF. Los resultados se refieren Clnlcamente a los eicmcnlos anaizados, en la 
condición de muestra recibida por el Jaboratorio, 



NSF 
INTERNATIONAL 

Anél1al■ 

lnassa 
ENVIROLAB 

1 Fecha de Fin da Anill1al, 

N.O.: Slgnlnca No Dotee-table al nlvcJ do cuantineaciOn Indicado en el p.aréntesis ( ). 

QuímJc• (_ContlnOa ••• ) 

Sulfuro 

ldentlficeción de Laboratorio: 

Tipo de Mueslra: 
lde:ntltleacl6n de M:uutra: 
Fecha de Recepción/Inicio de Anáisls: 

Focha y hora do Muestreo: 

S.0001264242 

Agua S<Jperflclal 
AS-45 

201e.is.21 

2016-0S.23 15:58 

AnAll1la 1 Facha de Fin da Anil1&1s 

N.O a Significa No Oe1eclable al nMtlde cuanllflcaclón Indicado en el par4rnesls ( ). 

Qulmlca 

•Sd'cio Olsuelo por ICP-AES en A¡ua, EPA Method 200.7, Revfsed 4 .4 2016-06-0I 
Mav199 

Siiclo Oisuor.o 
Mercurio Disuelto en Anua. EPA Method 245,7Nan, Febrero 2005 2016-06·06 

Mercurio Disuelto 
Metale.s OISUIIOS en .!'l.-, •• EPA Mefhod 200. 71 Revl&ed 4-4 May: 199,• 201 &-08-04 

Alumfnio Olsuelo 

Antlmorio Oituclo 
Arsénico Ob:uelto 

Baño D isuelto 

BorSo Ofsuellx> 

Bis"""" Dl&uollx> NaJdadol 

Soro Disuelto 

~dmlo Oisuelo 

C..lc:lo OlsUéllx> 

Coballo Olsuoto 

Cromo Ol&ueko 
Cobte Dlsuelo 

Estroncio Oisue...._ 
Est.at\o OlsuelO 

H"5rro Dlsuelto 

FOsforo Dls1,1elto 

Ullo Dlsuotto 

Mar:aneslo OilHJello 

Man-neso Olsuo1t ... 
Molbdeno DlsueJ!o 

Nfouol Disuttf.o 

Polaslo Dlsuello 

Plata Oisuelo 

Plonp OiSIJIKo 

Seienfo Otsuello 

Sodio Oisuelo 

TaUo Olsueto 

Tltanlo Oisue.llo 

V•nacio Olsuello 

Zinc Olsuelo 

00005'7 
INACAL 
OA• Perú 
'--'""'•.¡.[,_., 
Mtdrt•clo 

~H1..l!,Ull 

Resultado Unidad 

NOl<O 002\ 
_, 

Resultado Unidad 

919 '!!9& 

NDl<OOOO I\ 
__ , 

-
2757 -· No1..nnoe, -· 

ND/<0007\ -· 
0024 -· 

N0f<00005\ -· 
ND/<001\ -· 

NDl<0.0081 =• 
N0/<00011 -· 

38'8 -· 
ND/<0001\ -· 
N0/<0001l -· 
ND1<0002\ -· O 0398 -•L 

ND/<0003\ -· 
2 024 -· 

NDl<001l -· 
O 003 """' 
O 888 -· 
O 040 -· 

N0/<0002\ -· 
NDl<0002' -· 

146 ..... 
NOl<0,002\ -· 
N0(<0,001\ ITQ),_ 
NOl<O 006l -· 

244 -NOl<O 007' -· 
NOf<O 001\ -· 
N0(<0,001} rr9!,~-

0024 -
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NSF lnassa 
ENVIROLAB 

IHTIBNATIOHAL 

Identificación de Laboratorio: S-0001264243 

Tipo da Muestra: Agua Supert'idaJ 
ldentillcoolón de Mueslra: AS-40 

Fecha de RecapelórYlnlclo de Anéfis~: 2016-0&-27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016..05 .. 23 16:45 

Antllsls 1 Focha do Fln dt Antllsls 

N.O.: Signlflce No Detectable!!_ nlvalda cuantifleaciOn índicado en el parlinte1is ( ), 
Químfoa 

·s1101O Tolalpor ICP-AES enAQua, EPA Melllod200,7, Rel4ed4.4 2016-06-0ol 
Ma•1994. 

Slielo Total 
Cianuro Débil y Disociable (WAD), SMEWW-APHA-AWWA Part 450!0- 2016-08-03 
CN 1, 22nd Ed 2 

Cia--ToWAD 

~~""º Libre en Aguo. Anab-sls Ch•mlslry,,CN R9""'I6n, Junio 2008 2016-06--06 
ALIDADO 

cianuro Libre 
Cromo H&xavalenta en 11

-·•. SMEWW Part3500Cr•B 22ndEd 2012 2016-05-27 

Cromo Hexavalante 
Merourlo.I!![a~n i',gue, EPA Melhod 245.7!,Yal), Febrero 2005 2016.06.0_2 

Morcwlo Total 
Metales Totale$ en A-- ·-. EPA Method 200.7 Revisad 4.4 Mav 1994 2018.08.04 

Alum!nio Total 
Andmonlo Total 

Ataénico Tola! 

Bario Tolal 

BeñBo Total 

Bismuto Tota«VaJdado' 

Boro Tolal 

Cadmio Total 

Cal::lo Total 

Cobalo Total 

Cobro Tola• 

Cromo Total 
- ~-- ~- T"'la1 

Eslronclo Total 

Fósroro Total 

Hierro TotaJ 
Litio Total 

___ Magne.alo Total 

Ma--anoso Total 

Molibdeno Total 
Nr~·ol Tolal 

Plata Total 

Plomo Tota1 

Potasio Total 

Selenlo Total 
Sodio Total 

Talio Tolal 

TolaniO Tola' 

~HU:·OU 

Re&utiado Unidad 

908 --1L 

NDl<O 0041 -· 
NM~J .l!J9I!, 

NDl<001' --· 

ND«O 000 11 --· 
00951 -· 

_ i!!_D(~0,008) -· 
NDl<O 007\ --· 

0017 -· 
ND'<O 00051 -· 

ND'<O 01' 
_,, 

ND{<O~®B) mw.!, 
NDl<O 0011 

__ , 
6288 -· 

ND(<0,001) mg/L 

ND'<0002' --· 
N0~0,00.1J --· 
NDl<0003I --· 

00556 -· 
ND(<0,01) mg/L 

'1 .. --· 
0001 -· 

__!,486 11-..L 
0091 -· 

ND(<0,002) mg/L_ 
NDl<O 0021 --· 
NDl<O 002\ --· 

0.001 !J.l1lL\, 
094 -· 

NOt<00QSl --· 
370 --· 

ND/<00071 
__ ,, 

ND'<0001' -· 
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NSF 
l/flIRNATIOJW. 

lnassa 
ENVIROLAB 

An611ol• 1 Feo!l1 de Fin do Antll1l1 
N.O.: s¡gnmca No oetcelable al ntvel de cuanliflcaclón Indicado en el perél'Qsis ( ), 

Quim1c.a ( Contlnóa ... ) 

Vanadio TotaJ 

Zinc Total 
N-Amonlacal en .a ... ,a, SMEWW Part 450~NHJ..F 22nd Ed 2012 

N - Amoniacal 
--N-Nltiato en a.,,ua. EPA Method 3,52.1. Révised March 1983 

N • Nitrato 
Silicatos en~ua.SMEWW-Af'HA-AWWA,WEF Part 45-00-5102 D, 
22nd Ed. 2012 /Val 

Si&catos 
SIJJuro en ~Ue. SMEWW-APHA-AWWP,,.WEF l'ar14500-S,, O, 22nd 
Ed2012 

Sulfuro 

ldenUflceclón de Laboratorio: 

Tipo de Muestra: 
klentlflcaclOn de Muestte: 

S-000126'1244 
Ag.Ja Superficial 
AS-40 

Fecha de Recepclónllnlelo da An,1111.: 2018-05-27 

Focha y hora de Muestreo; 2018-05-2316:45 

2016-05-31 

2016-06-31 

2016-08-09 

2016-0$-30 

Anillsla 1 Fectla de Fin da An4llsl9 

N.O.: Slgriflca No Oetectable el otvel de cuantificación Indicado an el psr6ntesfs ( ). 

Qutmlea 
'511010 Disueno po¡ ICP·Al;S oo Ag11a. EPA Melhod 200,7, Revbed 4,4 2010-06-Q-I 
Mav199 

SIUcfo Disuelto 
Merci,lo Olsue&o en .anua. EPA Method 245.7lVal\, Febrero 2005 2016-06-06 

Mercurio Dlsueio 
Metalla Ollu11tos en Ag.Ja. EPA_ Method 200.J t.Revlsed 4.4 May 1994 2016-06-04 

Altmlnlo 01$Uf.tko 

Antimonio Olsoolo 

Arsénico Olsue~ 
Bario OlsueJo 

BeriUo Dlsuelo 
Blsmulo Dlsuelo IVaUdldol 

Boro Disuelto 

Cadnio Oiisuello 
Calcio Ofsue.lto 
Co,.,. .. 11 .... n~ ..... , ... 

Cromo Disuelto 
Cobre Oisueto 

Eitro.ncio Olauoto 
Es-tano Olsuelto 
u¡..,,rro Ois.uol'.o 

Fósforo Dlsuelo 
Litio Olsue.._ 

Magnesio Disuelto 

Man"'"neso OlstJelk> 

Mo&bdeno O/suelo 
Nlouel Olsuelio 

hg!mo.H Lt•OU 

ResuHado Unidad 

NDf<00011 -· 
0,011 -••L 

NDl<0.01) rog/1, 

O 12 --· 
1959 mnSI02/L 

NDl<O 0021 -· 

Ruultado Unidad 

8-37 -·· 
N0(<0,000 1) llJl/l. 

O 018 --· 
N0'<0008' --· 
l'.lO.(<O,QQ.'1) ~ 

O 016 -· 
ND(<0,000 S) ~ 

NO'<O 01 1 --· 
N0'<000•1 -· 
NO(~Q,0_01) mg,1. 

62S1 -· 
NO'<OOOI' - -• 

ND(<0,001) ma/1. 
N0'<0002' --· 

O 054 O -· 
N0/<0003\ - •L 

O 168 - •L 

N0'<0011 --'L 
0001 -· 
1 395 -· 
0076 -· 

ND'<00021 --· 
ND'<OOOOI --· 
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NSF 
IHTERNATIONAL 

An4llal1 

lnassa 
ENVIROLAB 

Fecha de Fln de AmUisl.& 

N.O.: Slgrfflca No Detecloble al nivel do cuanoncaclón lndlcacfo en el pa16n1A>si& ( ). 

Química ( Continúa ... ) 

Potasio OIS-ue11'"" 

Plata Olsueto 

Plomo Oisueto 

Sele.nlo Disuelto 
Socio Olsueto 

Talo Di5Uflllto 
Titanio Olsullo 

Vanadio 01:suello 
Zinc Dlsue•ti 

Jdentiflcaclón de Labotetorlo: 

Tipo de Muestra: 
lden11flc;:eclón do Muestra: 

S-000126A"245 
AQua SupeJ!icial 

As-39 
Fecha d8 Recopelónllnlclo do Aná&sis: 21)16-05•27 

Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-2317:40 

A,,611sls 1 Focha de Fin do A,,611111 

N.O.; Slgrfflca No Detectable al nivel de euan11ficaclón indicado en el paréntesis ( ), 

QuJmlca 
·s11010 Totel por ICP,AES en Aguo, EPA Mothod 200.7. RovlHd 4.4 2016-06,04 
Mav1994, 

Si&cfo Total 
Cianuro Otblly Olsocl8ble (WAD). SMEWW•APHA-AWWA Part 4500- 2018-06-03 
CN 1,22ndEd2 

ClaooroWAD 
Cianuro La:,re en Agua. Anatysts Chemlstry-CN Revisión, Junio 2008 2016-06-06 
/VALIDADO 

Cianuro Libro 
Cromo Hexavalente en .6. .... ,a. SMEWW Part 3500Cr•8 22nd Ed 2012 2016-05-27 

Crorn:, Hexavalente 
Meccurio Total en Anua. EPA Method 245.7NaD, Febrero 2005 2016-08-02 

Mercurio Total 
Melales Totalos en Anua. EPA Meihod 200.7, Re-Ased 4A Mav 1994 2016-06-04 

Alumll'Vo Total 
Antlmruilo Total 
Arsénico Tota..l 

Bario Total 
__ Bedllo Tota.J 

Bismuto Totavt'aldedo\ 

Boro Total 
Cadmio Total 

Calcio Total 

Coballo Tolal -- - -
Cobre Total 

Cromo Total 

Estatlo Total 

Estroncio Total 

.1:ósforq Total 
Hierro Total 

AegilUION (.t.Qll 

ResuJtado 

089 

Nn'<O 0021 
NOl<O 0011 

NOl<O 0061 

349 
NOl<O 0071 
NDl<0,0011 

N0/<00011 

0008 

R"uttado 

7 82 

NDl<0.004\ 

ND1<00041 

NOl<O 011 

NDl<O 000 11 

0038 
NOl<0,0061 
NOl...-n nnn 

0011 

ND(<0,000 5) 
NOt<O 011 

NOl<O 0081 
NDl<O 0011 

6959 
ND(<0,001) 
N01<00021 

NDl<0,001\ 
N0/<00031 

0069 2 
0,01 

0374 

000060 
INACAL 
DA•hnl 
i..-.,-,wtt.., 
kHdll<ildo 

Unldld 

--· 
m~ 
-11 -· -· -· -IL -· 
-IL 

Unidad 

-· 
--· 

-· 
-· 
_. 

"""' 
l),g/L . __ , 
_, 

!!!SI& -· 
mg/1. . 
m-• -· 
!!!fl& -· -· -· -· -· =• 
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NSF 
IHTERNATIONAl 

lnassa 
ENVIROLAB 

Análtsla 1 Fecha de Fin de Análisis 

N.O.: Signlfrea No Detectable al n!Yel de cuantifteaeión lndicadO on el parérmfils ( ). 
Química ( Continúa ••• ) 

L111o Total 

Mannesift Total 

Man-neso Total 
MoUbdeno Total 

Nlauel Total 

Plata Total 

Plomo Total 
PotaSio TotaJ 
SelenJoTotal 

Sodio Total 

TanoTotal 
Titanio Total 

Vá.nadio Total 

Zinc Total 
N-AA'lOnlacal en Mua. SMEWW Part 450o.NH3-F 22nd Ed 2012 

N-
N~Nttreto en Amia~ EPA Method 352.1 Revlsed March 1983 

N -Nitrato 
Silicatos en AQua.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part4500-Si02 D. 
22nd Ed. 2012 IVal 

Silr:ato& 
SulfutO •n Agua, SMEWW-APHA-AWWA,WEF Pan 4500-S• D, 22r.d 
Ed2012 

SUifuro 

Identificación de Laboratorfo: 

Tipo de Muestra: 

ldentificoolón de Muestra: 
Fecha do Recopclór\llnlclo do AnUsls: 

Fecha-y hora de Mue,treo: 

S-0001264246 
Agua Superficial 
AS-39 
2016-05-27 

2016-0S-23 17:40 

2016-05-31 

2016-05-31 

2016-06-09 

2016-0S.JO 

Anillals 1 Fecha de Fin de AnjOelt 

N.O.: Significa No Detectable al nivel de cuantif,cacfón lncicado en et paréntesis ( ). 

Química 

•sr&cfo Dlsuelto por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revlsed 4 .. 4 2016-06-04 
Me~189 

S!Bclo Dtsuelto 
Mei,;urlo Olautlo en Anua. EPA Molhod 245.7jVall. Febtoro 2005 2016-08-06 

Mercurio Olsueto 
Met.aie.s Disueltos en Anua. EPA Melhod 200,7. Revised 4.4 Mav 199"4 2016-06-04 

Aunin!o Ols.ue.ko 

Antimonio Disuelo 

Aldnlco Olsualro 
Baño Oisuelo 

BarGo Olsualn 
Bismuto Disuelto n1afidado\ 
Soro 01:auelto 

Cadmio Dlsueko 

Calcio Olsueto 

000061 

INACAL 
DA• Po.rú 
~ .. n-.,.. 
A.Ptcll.tl<d(I 

114pue k · Lt: , QU 

Rnuttedo Unidad 

-
ND1<00011 -· 

2586 -· 
0049 -· 

ND/<00021 -· 
ND/<00021 -· 
ND1<00021 -· 

0003 -· 
0117 -· 

ND/<0 0061 -· 
3,19 -· 

NO~Q,001) m9(I. ~ 
N01<0001\ -· 
l\.lnt<0,001 \ -· 

O 024 -· 
N0/<0n11 ..... 

008 ..... 
1694 - .. S102/L 

NOl<O 0021 -· 

Resultado Unidad 

7 15 -'L 

NOf<OOOO 11 -· 
0012 

__ , 
N0/<00061 -•L 
ND/<00071 _,, 

ºº' 1 -· 
NOl<OOOO 51 -· NOl<OOII -•L 
N0/<00081 -· 
ND/<00011 -· 

6690 -· 
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Nsf lnassa 
ENVIROlAS 

IKTERNATIONAL 

Ao6ll1l1 1 Focha di Fin di Ao6llsls 
ND.: Sigl'lffice No Delectable al nJvel do cuantificación Indicado en el paréntesis ( ). 

Química ( Contl'núa ... ) 

Cobalto Olsue._ 

Cromo Olsudo 
Cobre Olsueto 

E&lronck> O.lg-ueltO 

Estallo Dlsuelo 

Hterro OlsueHo 

F6sfo10 Disuelto 

Litio Disuelto 
Ma--nHIO Ots.ue11 ... 

Mannaneso Disueno 

Mol bdeno Oisueto 
Nl~•el Olsuelo 

Potasio Disuelto 
Plata Ois:uelo 

Plomo Dlsue.lo 

Selenio OlsueJto 

Socio Oisuelo 

Talo Disuelto 

Tltar1'o Olsue~ 
Vanadio Dbuollo 

Zinc Dw"'!llo 

Raaultado 

NOl<O 0011 

NOl<00011 

ND'<0002' 

00668 

N01<0003' 

0197 

NOl<OOP 

ND'<0001' 

2 "6 

O 048 

ND(<0,002) 

NOl<O 0021 

082 

ND'<O 002' 

N01<0 001' 

ND'<O 0061 

308 
NOl<0007l 

NO{<O.Q01) 
ND'<0""1 1 

0005 

DA- Penl ,...._,.,,..b.-r 
Aaedll.Mlo 

Unidad 

-· -· -· --· --· 
- -• -· -· 
--•L 
- - 'L 

_!'lll!_L -· -· --· 
--· --· -· -· 
mg/_L --· -· 

Fl20160809172800 J-00218346 pég 49 de 50 
El préUtlte informe no podrá ser repcoducldo parcial o totalmonte excepto con la aprobación por esc:;rl1o efe NSF Envlroleb. Solamente bs docwnentos 
originales son vé.ldos y NSF Enw'Olab no se resP0')Sablllza por 18 vo.Jdez de las coplas. Estos resul'.ados no deben ser utlllzsdos como una eértífJCación dé 
conformld8d con normas del producto ni ta autorización de uso de la Marca NSF, Los resultados se refieren Onlcamcnte a los elementos anaUtados. en b 
condfción de mue:stra recibida por el laboratorio. 



NSF lnassa 
ENVIROLAB 

llflfRHATIONAL 

Ensayos realizados por: 

Ensayos reahados por: 

Id 

NSF_LIMA_E 

lt,egil!INI N' t.(· Ol l 

Dlreccldn 

NSF Envirola:b, lima, Peru 
Awnlda La Marlna 3059 San Ml~I 
Urna, Pot1l 

Referencias a 10$ Procedlmlontoa do En•ayo: 

100273 
100274 
100285 
100304 
100305 
100324 
100329 
100330 
100331 
100333 
100710 
100712 
101614 

c;.,-,ro Déblly Olsociablo (WAO). SMEWW-APHA-AWWA Part 4500-CN 1, 22nd Ed 2012 
Cla"'ro Libre en Agua. Analysls Chernstr;.CN Revisión. Junio 2008 (VALIDADO) 
Cromo Hexava;lent.e en Agua. SMEWW Part 3500Cr•B, 22nd Ed 2012 
N-Amonlacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 
N~Nltrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised Maroh 1983 
Suft.WO en Ague. SMEWW,/>J>HA,AWWA-WEF Part 4500-5= D, 22nd Ed 2012 
Mercurio Disuelto en Agua. EPA Melhod 245.7(VaJ}, Febrero 2005 
Motcurlo Total en AQua. EPA Melñod 24S.7(Val), Febrero 2005 
Metales Disueltos en Agua. EPA IMelhod 200.7, Rovlsod 4A May 191M 
Metales Totales en Ague. E:PAMethocf 200.7. Ravesed4A May 1994 
'Sll ckl Disuelto por ICP-AES en Agua. EPA Melhod 200.7, Revloed4.4 Mey1994. 
'Siicio Total po< ICP•AES en Agua. EPA Melhod 200.7. Revisad 4.4 May1994. 
#Silcaf<>s en Ar¡,Ja.SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500,$102 D, 22nd Ed. 2012 
(Volldodo) 
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De.scrlpclones de ensayos precedidos por un •--1nc1cen que los métodos no han s~dO acreditado• por el INACAL-DA y la prueba se ha 
, .. ...,do se¡ún bs roqulsllos de NSF, De no !'lln\;lr "º" ,1 ·~ lfl(jjof I» p¡¡rím11W 11cx;l1do1 D otla(I) mueall'a(a) H enouonlrlln 
dentro del atance de la acreditación. 

OescripcbDas de ensa)'OI precedidos por un-.• 1nctican QUe los métodos han sido subeontratadOS. 
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o lOtatnento excepto con la aprobación por escrito de NSF Envfrolllb. Solamante bs documentos 
ortg!na)e.a son vá.lldO& y NSF Envtrolab no se responsabiliza por la validez de tas coplas. Estos rasulados no deben ser utiJzados como t.m cortiflcactón do 
conformidad con normas del prorutto ni la autorización de uso de la Marca NSF. Los ruultados sa refieren Unlcament:e a los ebmontos analllados, on la 
condlclón de muestra recibida por el laboratorio. 
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Cotlltilto" 
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PEl.6-0022-MVA 

A i:011Unuaclón St" exponen el Informe de Ensayo y Anexo Tknieo asoct.dos a la muew-1, en los cualeS se pueden consulta, lOda ta lnformaoón 

relaclonacfa con lc,.s ensayos tHfiiados. 

Los Resultados emitidos en este informe., no han sido corrcigidos c;on factOfes dt recuperación, Sig"ulendo el protocolo recogido tn nuestro manual de 
calidad, AGQ guirdará bajo condiciones controladas 1111 muestra durtiote un periodo determinado dé$puff de la fioalltidón del a.nfli.sis. una vez 
traJ\SCUn'ido este periodo, ta muestra sera ehminada. St d.e.sea lnformtclón adicionad o cualquler acta radón, n.o dude en poot,se en contacto (0(1 nosotros. 

Yoel llllgo CQP 826 

Resp, Lab. ln01gánlco 

i:ECHA EMlSlÓN; 22/06/2016 

OBSERVACIONES-: 
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INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
t,.i, " l"nnoloc r,,, 11''" 11 

Euudlo SAM6/Cll810 Tipo Muntra· SEDIMENTOS (MN) 

11,;tdellclere,lttll l,,Uf Ui(IHJIJ ~1,1fi(On:e:I MN 11,/U"tffl M!t-1.,.,l'IO t,'!,-)6,/0'7'1 \MMt,,°"170 -wo ll/01ffi 'l,ffl 16/o-rn.f - 1~i, .. ,,11,1 !ortnr~"~ l-tl,w.tl(l" I ln••«-• ta11--.,011I l,1,.u.tr>I ídl~l t1JP,u<111 J 

"',., ..,,,, •u•2b-5 \D-81 .. , .. 10"' r.i-.-;-. ID >O.\ 

Palimotto (nc;c!rt Umd.ides 

Geoouimlco AmWenro/ 

Aluminlo Solublr ffl&/l<g <1,6 92,6 522 577 9"077 <1,6 123 392 

Anthnon,oSoluble mg/kg <4.S <4,S <4,5 < •.s <4.S <•.S <4,S <4.S 

Arsenlco SOfuble mg/>a <4~SS <4,S5 <4,SS <4,55 < 4,SS < 4,55 <4,SS <4,S.S 

Atufre Soluble msJ•• <176 <176 <116 <176 <176 < 17t; <.176 <176 

8al10 Solublé- mg/l<g 8,25 13,6 l ,A9 2,89 237 10,2 16,4 3,10 

aenllo Soluble mg/)<g < 0.02S <o,ois <0.025 <0,025 0,099 <0,025 <0,025 <0,025 

Bi~uto Soluble n,g/l<g < 1,27S < 1,275 < l,27S <1,27S 3,985 < 1,27S <t,275 < 1,275 

Boro SOiubie mg/k& <l,52 < 2,52 <2.S2 < 2,52 S,78 <2,Sl <l,51 <2.S2 

C3dmio Soluble mg/,._ <0,12 <O,U <0,12 <0,12 <0,12 <O,J2 <0,12 <0,12 

Calcio Soluble "'111'<8 l 561 39502 1 AlS 648 36099 1864 33188 1 427 

Cobalto Soluble mg/l<g <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 10,3 <0,33 0,40 0,42 

Cobre Soluble mg/kg <f),18 <0,18 J,73 S,30 10.9 <0,18 0,41 1,7S 

CrOfflQ SolubJe mg/kg <0,14 o.4t 3,85 4,53 ll5 <0,14 1,48 2,0l 

Es\'a,l0$0luble mg/kg <1.n <1,73 <1,73 <1,73 1,98 <1,73 <l,73 <l,73 

Estrond o Soluble- m&il<B 11,8 "8,0 5,361 S,579 l5S 16,2 53,0 4,818 

fosforo SOiubie rns/1<8 <79,6 <79,6 ll4 <79,6 474 <79.6 <79,6 <79,6 

Hierro Soluble ma/lls < t,97 33,1 661 1S9 32717 <1,97 117 593 

Litio Sol ubte mg/k¡ 0,92 0,97 <0,68 <0,68 32,5 0.,69 1,06 <0,68 

Magnesio Soluble mg/kg 87,9 229 174 87,1 11 487 103 io2 160 

~•nsaneso SoiUble m&II<& 0,4 ll8 20,1 10,7 603 0,6 l'lli 2'2.,1 

Metcurlo Soluble mg/llg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,.1 <0,1 <O,l 

M011bdeno Soluble mg/kg <1.2 <: 1,2 <l,2 < 1,2 ¡,4 <1.,2 <1,l ,e; 1,2 

Nfquitl Soluble mg/kg <0,315 0,353 3,706 1,41.S 3,841 <0,31S 1,063 "l,74.4 

Plata Sófuble mg/1'8 <0,2 <0,2 <1),2 <O.l <O.l <0,2 <0,2 <0,2 

Pklmo soluble mg/kg <0,755 < 0,7S.S <0,75S <0,7SS 1,646 <0,7SS <0,75S <0,755 

Po~sio Soh1bl~ m¡¡/l<g 364 301 SA19 <42,3 !0OS6 342 258 Sl,3 

Selenio Solub1t ms/k& < 4,S <4.S < 4,5 <4,S <4,5 < 4,S <4,S <4,5 

Silicio SOiubie mg/kg <134 134 645 613 <134 <U• 168 "81 

SOcllO SOJuble mg/l(g <13,2 <13,2 3039 ]084 32493 <13.2 < 13,2 S362 

Tallo Sotublt mg/lrg < 7,685 <1,68:S < 7,685 <7,685 <7,685 <7,685 < 7,68S <7,68$ 

Tltanío S~ uble mg/l<g <0,21 <0,21 <0,21 11,2 2693 <0,21 <0,21 <0,21 

U ranlo Solvbl-e ma/ka <3,11 <3,71 <3,7l <3,71 <3,71 < 3,71 <3.7'1 <3,71 

vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 65,4 <0,16 <0,16 <0,16 

llnc Solúble mg/lq¡ <7,07S <7,07S < 7,01S < 1.075 º~º <1,075 <7,07S <7,075 

r-~ AGQ PÉÍfü;sAt:: - -, •·~-"-•'' • •~ ·-...,-·~----,~--.. -f,;-:- :°'---.,,~ ~ 
A~.~ Rm.l su u P~ rl3~ eau& 1.i•:U~ JtEl\U L fS '! 1)110 27 J)0 r a1u n• Jn9'1 o;ft'.1q¡;ioewe11~RJÜGm pe .,..... Jll'llM!MPffl ~ 



INFORM E DE ENSAYO 

LIAGQ 
~ & ret"l'Q" ,'ji s .. , .. 

Es1ucuo SAA·lG/01810 
Tlpo Mues1ra-: SEDIMENTOS (MN) 

H•••--11- ),,\lf-1~ WI l"ll)thf> Mtlllila',nl UJt.lí,/'Ol'2U ~!4-15'01ffl ._111 llil'On«I ,...!ó.,'!17iOl 

Ottlctlflddi,, l•u"u.l61114 ""'"""'' o,,~¡ t.11.uctaa11 J l'.•\fjtDOfl 1 C.11~..,-t tlllJKdllS 

'°"' '°"" so.111 IO 1J7 \O ¡11 ~~., ~111 

Pill'ametro lnc.en Unkl.ldfl 

Geoqujmfca Ambiental 

Aluminio SOiubie ms/l<a 703 (1077431 <J,6 187 227 637 911318 

Ar,11monf0 So1uble m&ll<a ••.S <4,S <4,S < 4,S '4,S <il,S <-4,5 

Arsenito Solubl:e m¡/l(g <4,SS 5,50 <4,55 <•.SS <4.55 <4,SS $,84 

A.?t1fre So&ute m&flcl <176 <176 <176 < 1-76 <176 524 ,,. 
Bario Solub~ mg/kg 4,58 259 2S,6 36.3 17,8 9 ,26 418 

BeriflO SOluble me/ka <0,025 0,093 <0,02.S 0 ,04JI <0,02S 0.0'6 0,143 

Bismuto SOiuble ma/1<& < 1,275 ~.364 < J,l?S < 1,275 < 1.275 <l,27S u.• 
eo,o Soluble mc/k8 < 2,S2 5,A4 < 2,S2 <2.SZ <2.52 <2,52 s~ 

Citdmio Soluble mg/l<g <0,12 0,31 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,16 

Calcio Soluble mg/kg 6'1,1 38715 1 881 4320 433 319 30576 

Cobalto Soluble mg/iq¡ <0.33 11,1 <0,33 0,76 0,45 0,55 l4,5 

Cob,e S~uble. mg/l<g 7,67 15,1 <0,18 1,05 3,30 13,6 19,9 

Cromo Soluble m¡¡/l(g 2,89 8'1,0 <0,14 12,S 9,85 8,68 322 

Esuño Soluble mg/l<g < 1,73 < l ,73 <t,73 < l ,73 2,06 <1.73 <1,73 

Estroncio Soluble m¡/t<a 4,681 372 8,780 S,103 2,300 3,42S 416 

f osforoSOh1-blt mg/1<¡ < 79,6 552 < 79,6 <19,6 86.0 < 7~,6 S31 

Hler,o SOiubie mg/l<g 15() 38389 <l,97 1Sil 1093 516 69331 

Litio Soluble mc/1<8 < 0,68 30,0 <0,68 <~68 <0,68 < 0.68 n ,a 

Magnesio sotuble mg/l<g 96.2 U868 S8,9 67,S 58,9 56,7 8207 

Mangane.so Soluble mg,/l<g 9,8 601 3,4 120 28,7 15,S 606 

Meccurio Sofublé me/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <O,l <-0,l <0.1 

Molibdeno Soluble mg/kg 1.5 2,1 < 1,2 < J ,2 <1.2 i,s S,5 

NiQuel SOiubie mg/kg 0,809 4,191 <0,315 5,722 5,d79 2,043 4,501 

Plata SOh1ble ma/14 < 0,2 < 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 < 0,2 <O,'l 

Plomo SOlvb~ mg/l<g <0,7SS 4,8'38 <0,755 <0,7SS <0,755 <0,755 6,973 

Potasio Soluble rng/l<g 4Z,7 11177 217 127 < 4:Z.3 < 42,3 10 S73 

Selenio Soluble m¡/l(g < 4,5 <4,S <11,S <4,S <4,5 <-4,5 <4,S 

Sllldo Soluble mg/kg 707 <l34 <tl• U8 273 482 <13~ 

Sodio Solubtt mg/kg l 053 348S7 <l3,2 <13,2 5361 798 26S91 

Tat10Sokl:b~ mg/1/g < 7,68S < 7,68S < 7,68$ <7,685 < 7.685 <7,68S <7,685 

Titanio Solubl:e me/•& ll.O 2976 <0,21 <0,21 <0,21 1,66 4114 

uranio SOiubie m¡¡/l<J < :3,71 < 3,71 <3,71 <3,71 <3,'/1 < 3,71 <3,71 

Vanadk> Soluble mg/l<~ <D,16 73.3 <0,16 <0,16 0,80 <0,16 138 

Zinc sotuble m¡/l<g <7,075 SS,4 <7,075 <7,07S < 7,07S < 7,07S 53,3 

No~: Los Resultados de e.ste i.r1fixme .solo »rectan a ta muestra til como es recibid.i en er labOf,t0tk>. Queda: prohibida la ,e~rodl)(tjf\ patf:\11 de este 
informe sin la aprobación par ~o del laboratotlo, Las lncertidumbti'S es1:an ~og.d,s en e• anexo técnico adj,.,r¡to SI .tpa1t!(e mara de 

acredl~dón, los pa:111metros marcado> con i$terisco e•> no es:tan lnclu1cios f!l'I el Alcaoce di:! Ac<edlf<!dón. O ctleni-e CJrDporoona todO\. los daros 

asociados a la Toma de- M~tras, cuando Hll ha sido realb:ada poi ~I A; Ensa:vo subcootratado v 1credltado NA; Ensavo subcontratado y no 

acreditado 

( 1 LOS resultad«» q,ue iQbt'epasan el rango miWfflO representan vilores referenciales. 



INFORME DE ENSAYO 

1{AGQ 
t,,1, Twn,.i,w,:,e:.i1 5t-1v,,1t1 

c.,tuc110 SAA-16/01810 
npQ Muestra: SEDIMENTOS (MN) 

Po1rimeuo i,m Tknl<a RefNonn.:i Ranao (l) 

Geoqufmlca Ambiento/ 

Aluminio Soluble PE...ll421 E,¡,,cl ICP-OES 1,6 • 1 00 000 mt/l<S 

Antimonio Soluble PE~•2l Espect lCP-OES 4,S -1 000 mg/t& 

ArsefliCO Soluble PE•442l Espect JCP,•OES 4.SS- 1 000 n-c/lg 

Al.ufre Sol1Jble pt-442~ E,j>ealCP •OES 17ló - SOO 000 mg/kg 

e,,10 Soluble PE-44:U Es9e(.t ICP'-OES 0,06 - 1 ooo m!/ks 

Stnllo Soluble PE-41421 Especl tCP·OES 0.01S - 1 000 mg/k¡ 

Sisrnvto So4ubte P'E-4421 Esp«t ICP-OES 1,21s - 1 ooo mcJl<s 

Boro Solubae 9E-C.t2.1 E.spect ICP--Ots 1.52 -1 000 01g/l<g 

cadmiO soluble PE-4421 Espect IC~·OES 0,12 • 1 ooo nwk& 

Ca;lcto Sol\lble Pf:-4421 EspectlCP·OES 16,3 - 100 000 fll&ll<g 

Cobaho Soluble PE-4421 Espett ICP-OES 0,33 • 1 000 rng/l<g 

Cobre SotubJt! PE-4421 Espect ICP-OES 0,18 • 1 000 mcfk¡ 

c,omo Soluble PE-4421 Espee:t lCP-OES 0,1~ -1000 mg/kg 

Estal'lo Sofub1e PE--.t.t21 Espect ICl?-02S 1,73 - 1 OOOmg/l<g 

EstrCM'ICiO Soluble PE-4411 Espect ICP·OES 0, l 8S - l 000 mg/kg 

Fosforo sotubll! PE-4421 Espect lCP·O~ 79,6 - 50000 mg/l<g 

Hierro Soluble PE..4421 Espec.t ICP-OES l,97 • 100 000 mg/k& 

Litio Soluble PE•44U e,spea 1a,.oes 0,68 - 1 000 mg/lq¡ 

Magnesio So1úble PE•4421 E>p«I IOP·OE$ 15,4 • 50000 mg/t,g 

Mangaoeso5oluble PE-4421 EspedlCP-OES 0,1 ~ tOOOmg/kg 

Mercur1o SOiubie 1>E•44ll ~pect ICP·OES O,l • SO.O ml!/kg 

Moltbdeno Soluble PE·•All Espect ICP•OES 1,2- 20 000 mcfkg 

Nlquct SOiubie Pe-4421 espect ICP•OES 0,31;- 1 000 mg/kg 

Plata SOlubl.e. P'l:-4421 Eil>ect ICP-OES 0,2 • 1 000 mc/'ka 

Plomo SOiuble PE~4U Espea ,c,.oES 0,7SS - 1 OOOmg/l<g 

Potasio SOiubie PE••421 e,peco ICP•OES 42,3 - S0000 m&Jl<8 

Selenio Soluble PE-4421 Espt'Cl ICP·OES •.S . 10 ooo mg/kg 

srnc,o Solubte. t>E-,U21 Espect ICP-OES u, - 2 139 mg/k¡ 

SOdtO Soluble PE·4A2l Espect !CP•OES 13,2 • SO 000 mg/k& 

Talio Soluble pt:-4421 E$pecl ICP-OES 7 .685 - 1 000 mg/1<1 

litan lo SOlu ble PE-4421 [$J)ect ICP-OtS 0,21 - so 000 mg/1<& 

u,an.o Soluble PE~21 Upect tCP•OES 3,71 • l OOOmg/kg 

vanadio SOiubie PE-.4421 Es~t ICP-OES 0.16 • l 000 mg!q: 

Zinc Soluble PE-4421 E>pc<tlCP-OES 7 ,07S • 1 000 rn,gfkg 

No.\3: Los Resultados de e$C~ 1ofo,me $0~ aftctan a la muestra taJ como es reóbtda en et l¡boratotio. Queda prohibida la reproduc.dn p.arciat de 
este inf0tme .sin I¡ aprobklól'\ po, esc,¡l(t del 1abotator1o. tas Jnc.ertldumbres están recog1das en el aneit0 técnico iKfJunto. SI opare:ce marca dt 
acreditación, los par.Smerros- mlH'Odos e® asterisco (ª ) 1'10 estan induldos en ti Alcance de Acredttac:lón. EJ cllente proporclon. todos 105, datos 
asociad0$ a la Toma de M~r.Jlras, cuando l!sta l'la sido realizl~ por él • A· Erisavo .,ubcoptrau1~0 y a.credlta-do. NA: Ensayo Wb(cintratado y ..no 

aeteditado 
(1} El rango minimo se oornisponde cp,n el 1tm11e de Oetermlnadón, & partir del c-.aaJ cuantlttGarnos. 



INFORME DE ENSAYO 

-¡AGQ 
L.11 , Ir, M,ill"f"' -nlt 1 

Estudio SAA-16/01810 
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liC,O MUl!$Cr.l 

Estudio 
oes .. ,1pc1on; 
PNT Muotlrro 

Gente 31: 

Observaoones. 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS (MNI 
SM·16/018ll 
fDR N• t780·2016 

Re-,g1Stra-d11 t-n 
C~lrO MAiOU: 

lUGAR DE" MUESTREO; COSCO 

AGQPeni 

AGQPeru 

Cliente: 
Domlctl~: 

tod Chtnt~: 

contrato: 

OEFA 

AV. REPUBLICA OE PANAMA 3542 SAN 
ISIDA.OUMA 
106327 
PE16-0022•MVA 

A continuación se exponen et 1nf0tmt de Ensa:vo y Anexo Técnico asocli:tdos a ti. mum111, c!n los cuales se pueden consuttar toda la lnformaa6n 
relacionada <:or'l los e~~ realizados. 

Los Rim,l1ados emlUdos en tnt tnfOfme. oo han sido corregidos con factores de recuperaáón. Siguiendo el protocoJo recogkto en nl>t$ttO manual de 
calidad, AGQ guardara bajo condiciones contro~das la muestra durante un periodo determinado después de: 1/J fiNllzaóón del análisis, u na ve.1. 
transcurrido ute periodo, la muestra wli eliminada. SI dMea lnformil'Clón adiCiOn..iJ o cu;i&qu,er aclaración, no dude en ponerse en contacto con l\0$0U'OS, 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp, Lab. 1n01gdnieo 

FEDIII EMISIÓN: ll/06/2016 

OBSERVACtONES· 

AGQ PERtl.S.A.c.· --~---~ - ~ -~ -- l/4" 
Ali,SÁ'lU~lllUP""-"C111l.t0 l,h'l\l,LirM f{RAJ T! l$1U110 ;100 f• 1,1111l8J09,1 flPG"aCkm!1;1per~•:,an.co,n.~e '#WWJ1gq~ J 



INFORME DE ENSAYO 

tJtk~ Mii 1Ml'IU M"i-1&/UUU l'w1'' IIIIOH-D 

Otr;itrlJI(* .._,., ..... loO 111 

P;tfiÍM!!lrO lntort unidades 

Gcoqulmico Ambl~ntol 

Atufre Total " 0,02 0,01 0,07 

AURitilng 3,00 3,00 1,00 

pH hita ., " 8,80 8,66 8,50 

Polee'ld al de A,ddel Kg C.C03/TO<\ 0,313 0,31.l 0,625 

Ma,omo (MPA) 

Potencia! de KgC:,C03/Ton U9,68 124,68 19,4 

Neutralira<ión NeJo 
[NNP} 

Potenchll d• Kg CaC03/Ton 130 l lS 20,0 

Neu1ral1zadónSObek 
Ratio Potencial de tl6 400 32,0 

Neutralización (ftNPt 

Sulfato rotal " 0,0 1 0,01 o.os 

SuJfuro Total " 0,01 0,01 O,O"l 

Nota: Los Resultad0$ de es.te intorme $010 afectan a lo muestra ta:I como ts re,c:lblda en el laboratorio. Que-di prohibida la rep<odocdn parcial de este 
lnformt Sin ta aproba.clón po, escnto del laboratorlo. Las incer11dumbtes Htjn re,cog)das en el anexo técnloo adjunto, Si ~rece marca de 
a<redltaclón, los p,1r.imetros matt.3.dos con asterisco 1•) no es.tan lnduldioi en el Alcance de Acredltaclón. El diente propo,dona todos los (fatos 
asociados il la Tom-1 de Muestras. cuando esta ha. sido r?:afizad¡ por él . A: Ensayo subtontrt l1d<> y acredit~do, NA: Ensa.vo &ubcon:tratado v no 

11:redltado 

AGQPERU,f"'¡(il;;-"':~!:.. 1'•'!•-:'"_--,-~~--:- ;,~~' 7':: •~'-1°'~ -•~ -:, :- :u,:--, 
;,v 5'iu,,fbs.l':i111..b:Pc,CS.,~C.t11al) L!ma u:n,a.ruv T:151Ui10~.oo- Fi (51tJ.33IO~M .nx-,ac;JcneJPell,l@~r,",iGIIYit,._ -~~m>lllll'I -"" 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA· 16/0lSU 
TlPo M uestra: S(OIMENTOS (MN) 

r;,ri,ml.'UD PNT ltknlOI Ref Norma Rango ll) 

Geoqulmlto Ambiental 

Az.uffe TOtJI Pf-4408 Anal Elt.O'\ental 0,01 • 30,01' 

Flu:Rathlg PE-4409 lnspec Visua, 0.00 • 3,llO 

pH Pasta PE-4416 

Polencial de /\(.idez MaXtmO (MPA) PE-«07 

1:lectromelria 2,00• 9,00 

tticubido 0,313 • 62.5-KgCaC03/Ton 

Potencial de Neuttat:izaclón Neto PE-4407 catculado ·SOO- 1 950 ~gCaC03fTo,, 

(NNP) 

Potenclal de Ntum11iración Sobtk PE-4'102 votumetria .!,OQ - 19S0K¡CaC03/Ton 

Ratk) Potencial de Neutralización PE-4407 ca1culad01 -161- l 000 

(RNP) 

Sulfato rotaJ PE-4005 Anal. Elemental 0,01 - .30,0" 

Sulh.rro Total PE-.6016 Calci.llada 0,01 • 20,0 % 

NotJ: Los ResuJt-ados de este infoÍme sokl afectan • la muestra tal como e.s recibida en el laboratorio. Q.ueda ptohlblda Ja reprodl,)Ccln parcial de 
este informe s.tn ta aprobaddn por esalto de! laboratorlO. \.a$ lnc.ertldumbres están rec;ogidO.$ en el an&,cO t·écnko a:d¡unto. Si aparece marca de 
1etctfitadón, sos parámetros mirciKlos con astarísco r) no esta:n incl:uldos en el Alcance de A,ctedltadón. El diente propordon, ~ocios los datos 
asociados a ta Toma de Muestras, cuando eua ha sido re¡lilada por tt , A: En.sayo subcontratado y acreditado. NA: EnsaVo wbcontr.uado y no 

ac.,edltado 
{1) El rango mirtimo se c.orresponde con el llml1e de Determinación, a partir del cual cuantiflairnos, 

f - AGQPERU,S,A,C. -. -. - ~,,,c,., - ·- •~~~.-cc~"";f~ ' .. ' ~¡- '. . r-; - - ·lJ• --,, 
Ait Sanu~s11Wt'1"fb ►Can,),1,Urn;; t.sracftaU ~ , nti;11)71Qttoo._, ~tiwn&•J.-'4 1.1r,eiatldr'IMJleru@.1ir. , mn.m. -- ~ ] 



INFORME DE ENSAYO 

SM·l&/01811 

,.. • r " f"\11 'W1llttil,.~d r.,,.- "'º" "~ rirM" ,1.,,1, -· MH-14/01"1 
.,.,., JO/OS/~tfi Ulll ( Ul()O 

MH•l&/Ol)JI ''"" 1:l~l(lhi 10,An °'"" 
MN,.H/O?Jl' S0-187 21.!0'/l0tllJI lS """' 

~,,,,111..uu ,_ ·~ .. , .... , ...... _ --IC/OSIXl1' 21/iJllJJllJ Gf.O•lOl i-l'f """'" 
>0/0)(.!0ll! )7/0S/J01' ,i{O,.!,l,l)t,.fif """" 
J01ll5Jl0l6 t1/06(J016 GC-Q.JOt ..... ª""" 
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Tipo M11~11a 

[SbJd.O 

Oescriptión: 
PNT Muest,eo 

01en1e3•: 
Obr.trv:ioones-

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA-16/01812 
TOR Nº 1780•J0l6 

RqiSlradaen: 
Cantfo Ar1ilis1s 

LUGAR DE MUESTReo~ cu seo 

AGQPerú 

AGQPerú 

Clitntr 
Oomlc1J10: 

CodO1ente.: 

Contrato· 

OE~A 
AV, REPtJl;\LICAOE PANAMA 35,112 SAN 

t$.IDROUMA 
106327 

PEl6-0022·MYA 

A continuación se exponen el Informe de Ensavov Ane)(o Técnico 1socrados a la nn:iema. en los cualt$ .se pueden cons1,1lter toda la lníOf'madón 
rel¡¡c;lonada con los ensayos rean:edos. 

los Resultados emítidos en este Informe. r10 han sido corre:e;ld<» con facto<es de recuperadón. Siguiendo e.l p,otoc.olo rKOSido en nue:s-tro m¡nual de 
calld.xl. AGQ guQ:rclari bajo condiciones controladas h11 muestra durante un peñodo determlnado después de la ílnafüación d~I análisis. Un.a 'fét 
transcurrido ene periodo,~ muestra será elimino.da. Si desea información adicional o cualquier adaraóón, oo dude en pc,oerse en cont;>cto con nosotros. 

Yoel UUSO CQP 826 

RHP, Lab. lnorg$nico 

FECHA EMISIÓN: 14/06/2016 

OSSERVAQONB 

r-AGQ'JERU.s.A.C. __,,..,.._ - ~- -- ~ ' 117 ·-

1'; -~-S1t<,""111l,C.lloo Wma.l.llllO.>l•U l;(5Íl)~IO~Ql1 1: l\11171U!l.. .~ • .;;¡;.,-.1§1............ --""" . 



INFORME DE ENSAYO -·~@·· = .~... ;1)-. 

JIAGQ ~=:-~ ', 
;.,.~~ .ACCREDfTED 
'l.,;,1. ,... \,'t lr\lr;J .,,,.,,,,,, ,_...,,,.,_. 

lall\ f.c-11,.111 c,,r lk''-'•ll" """ 
Estudio SAA-l6/01812 Tipo Murs.tnr SEDIMENTOS 

N' o.t lldroffldl '-'11'111'4 H"711"1~ 1- lúfl!lW 1-un1111 lo16'lnllll t-tt:n11M HW,HD l,U,Jt,)111 

Obo\,(14" .. , .. ,0-1•: "' "" M)-,0/ llUll .,, .. 101'1 .,,,.. 
Pu.tmetto , ..... Unidides 

Proplttdode:s FisJCM • Alt61i#J Tt:1tturol 

Al'Cilll " 0,00 5.00 0,00 5,00 lS,O º·ºº 0,00 0,00 

Arena " 95,0 90,0 9.S,O 90,0 45,0 95,0 90,0 95,0 

Textura Arenosa Arenosa A,tnosa Arenosa Franea Arenosa Alen<»a Atenosa 

Umo " S,00 5,00 5,00 5,00 ,1(),0 S,00 10,0 5,00 

Metales Totolt$ 

Aluminio Total ! 18" mg/kgM5 8 296 28 352 9316 9 774 13 014 8983 7787 9613 

Antimonio Total , 13" mg/kgMS O.H59 D,1126 0,2155 0.2936 0,SlOS 0,3448 O,A142S 0,2•81 

Ar$én1co Total. • 8% mg/kgMS ;\,8 1,8 •.s s,o 124 '·º 13,1 6,l 

81rl0Total i 20" mg/kgMS 16,2 28,0 28,8 58,S 2 Ul6 27,J 36,9 45,2 

sermo rotal .... ma/ks MS 0.126 0,141 0,1.Sl 0, 179 o,n4 0,l i3 0,226 0,.157 

Bismu10 Toral mg/kgMS 0,0098 0.0120 0,0273 Q,0234 0,1392 0,0240 0,0463 0,0269 

Boro Total !13 11 mg/ka MS 1,15 2,06 2,09 1,70 19,6 1,Gl 1,32 1,51 

Cadmio Tot:al "" mg/kg MS 0,0405 0 ,046'2 0,0819 0,0945 u .a 0,0663 0.7.00S 0,4189 

Caldo Total i 10 % mg/kgMS 30354 15631 48 162 37 037 39269 39 785 421n 11674 

Cedo Total : 7,C mg/i<gMS 6,9934 4,0586 8,S716 10,3 30,8 11,3 7,8301 10,S 

cobalto Total t8'1 mc,'qMS 2,486 18,8 IZ,6 4,395 16~ ) ,114 7,144 4,544 

C:Obre 1'otal 15 % mg/l<gMS u .o 17,1 14,l 14,7 40,9 U ,9 20,S lS,S 

Ctomo Total '7 % ms/)<gMS 1,4 10, 1 9,2 4,S 1S,4 3,4 3 ,S 31,2 

Esr.lkl Toc.if ! 5" m¡/lq¡MS O,lS 1,35 0,25 0 ,20 o,ss 0,17 0,34 0,32 

Estroncio Total !6% mg/l<g MS S9,l 116 76,9 72,9 270 75,9 90,4 4S~9 

Fósforo Total !.6" mg/kgMS 454 167 os 4S2 769 6'37 478 422 

Hierro T ot-al i 13 % mg/l<gMS 9250 62 1 24 27 365 15375 33 448 12 162 27940 16392 

Utlo Total !9% mg/l<gMS 8,19 10,8 8,98 9,67 27,0 10,1 u ,, 8,97 

Magnesio Total.. t6lC mg/l<gMS 3 462 6957 3818 4 243 8000 4 517 '433 3 8!8 

Manganeso Total t 23% "'8/l<SMS 228 028 386 349 2 152 307 S8S 260 

Mercurio Total ! 2 " mg/l<g MS < 0,03 < 0,03 <0,03 < 0.0'3 o.os <0,03 < 0,03 <0,03 

Molibdeno Total :114 " mg/l<gMS Q:,118 0,12.1 0 ,232 G,349 ~ ! 0,134. 0,208 0,295 

Nlquel Total !:9" mc/l<SMS 1.,89 7,32 3,26 2,90 26,3 2,64 2,S9 H l 

Pláta Total ~s " mg/l<gMS 0,069 0.042 0 ,047 0,040 0,097 0,041 o.o.o 0,01111 

Pk)moTot-al ±6,C mc/kgMS 2.127 4,372 6,6:SS S,?n 340 S, 157 6,526 4,267 

Potasto Total "" mg/l<gMS SS6 355 606 192 1 642 588 537 lllS 

Selen1o Total 'ª" mg/l<g MS <0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,584 <0,0(),1 <0,004 < 0.004 

SOdkt l'otaJ . 9,: "'8/1<8 MS 3393 30S7 2834 l l.91 ~9.1 2 219 293 1 253 

TlliOTotal ,s" meJl<gMS 0,0342 0,0411 0,-0515 0,0930 10,9 0,0483 0,1.147 0,0775 

Tita.n\O Total ~n~. "'111'8 MS 236 907 407 450 83,l 320 153 SlO 

T01io Total .: s,,c. O>g/l<g MS 1.3875 0,2919 1.9283 1,.4409 1,8720 l ,6356 l 1~3l 1,8049 

UranicTot.iJ , sr. m¡/qMS 0.2681 0,0948 O,l'lSl 0.27l8 0,4989 0 ,21,6!) 0,2396 0,30:1 

VanadJo TotaJ "" m,¡/kgMS 19,2 4]0 111 -49,6 54,S 31,9 31,6 •s.o 
Wolfr¡-m101'01.al t: 241 7' me:/•sMS 0,07S2 0,0464 0,2605 0,1318 0,1043 0 ,1474 0,2234 .141: 

Zinc: Total '911 m&fte MS 26,7 57,S 61,9 42,3 3 591 -43,6 67,2 36-7 

r--:: AGQ PíffiÍÍ sJi:c. -:·_'#;- -. ,- ,- - ........... , ' ~• . - =- .!/1',-~ 
~! . .i1~inraP~SltL1..P,rl.1.r.CJUa~LiA'IILPUIU Tl (5Jll7lUZDO .... li:ID»lJ•-- ._.t•r.1d'.oneHl:'rasagq mt11pe WWW.&Q1-bs.wr,1 ...Ji 



INFORME DE ENSAYO ,-,~: = .:-"' ;,,, 

JIA~9 
--~ , ~ "'¡ ' ' 
';.~.? ACCREDITED .. ,..,. r-. '!o>'~ ~~ .,,,,,1.,1,• u--, 

'""' 
Es't 1,1dio SAA-16/01812 lipoMue-ura· SEDIMENTOS 

_,,, . ...,..,.. l lb/lllt,1 ~11.nna• 
DC$tl',prl61t 

1(1 : w. w .111 

PiUilme-tro lnurt Unldade.s 

PiopJNodu FlsJcas • Granulometria 

ArdJla " 5,00 10,0 

mm " as.o es.o 
Granulomelfla ""'"° Areno 

Ff'l.l'ICi Franca 

limo " 10,0 s.oo 

Metale$ T'1toltt 

Aluminlo Tot~I i 18" mg/l<gMS 6361 8881 

Antimonio Total '"" mg/kgMS D,2613 0 ,3021 

Arsénico Total, • 8" mg/kgMS 13,S 8.,9 

aa,10 t otal 1 20 % mg/kgMS 259 7,4,9 

BetUlo Total !-4" mg/kgMS 0,504 0,270 

BiJMUlO T(lta) mg/k&MS 0,0988 0 ,045, 

Boro Total ±13,. mg/k&MS 6,S3 1,17 

C'aOntiO T OlJI .... mBikgMS 0,9993 0,1455 

talciolotal t 10% mBIIQ:MS 2 190 8208 

Ce,io Tot,¡I '1" mg/k& MS ID,1 ll,3 

Cobalto Total u,; mBikgMS S,383 7,150 

Cobre t otal tS" mg/"4MS 20,6 25,7 

Cromo Total t1% mg/k&MS S,1 s.s 
Est¡¡flo Total ,s" mBikgMS 0,29 0,36 

(.stronclo Total ± 6" mg/k&MS 18,3 28,3 

Fósfo,o To1a.1 ±6" mg/kg MS 371 541 

Hierro T Otil H3" mBikgMS 23121 31S83 

Utió Tot-al t9" mBikgMS 11,0 7,85 

Magnesio Tot~l. '6,. me/ka MS 1713 2970 

Manganeso Totill t 23 " nl&/kRMS 360 ln 

Mem.1.rio Total !2K mt/1<8MS <0,03 <0,Ol 

Molibdeno Total ! 14'' "1g/kg MS 0,681 0,391 

Níquel Total :t9" mg/l<gMS 6,84 4,15 

~Dtt Total ,s" mg/l<gMS 0,722 0,093 

P10moTota1 t 6" mg/l<gMS 32,2 7,383 

Potasl'() T Otll .,,. '"8/1<8 MS 94,l 483 

Selenio Total !8" OWl<8MS 0,3,3 0,101 

Sodio Tota.l .: 9 'S m¡/l(I MS 79,3 '78 

Tallo Total • s" "'11AgMS 0,6744 0,1182 

Tl@l'llo Total ' 23,. mg/k¡MS 78,3 338 

Torio Total ~ 81' mg/kgMS l,4SS2 0,7653 

Uranio Tot.t ~ª" me/kgMS 0,2148 A2SSJ 

Vanadio Total . '" m!J™MS 29,9 85.S 

Wotfram10 l otal t 2..4" mg/1,gMS 0, 1199 0,1TT4 

ZlncTotal >9" mllll<JI MS 263 S6,2 



INFORME DE ENSAYO ~•f \"l''I•;,, 11 
J~~ .. ~!. • . -,-
...... ~ 5 ACCREOfTED' 
'•1, "" ~-'}' ltoto , 1,,, .. 1.,\,• ... -. 

n..., 
SAA-16/01812 Tipo Muestr;i: SEDIMENTOS -

Note: Los Resultados de ~ste informe solo aíectao a ,~ muestra tal como @:S recibida en el labor1norlo. Queda prohibida la reproduccin pardal de este 
informe sin la aprobación por es.crito cfcl Jab0tatorio. Las lnc.ertld\lmbfes. est;in recogidas en eJ anexo técnico adjunto. SI aparece m11ca de 
,11,crediHacfÓI\, tos pa~metros marcados con asterisco ('I no estaP Incluidos en el Alc;ant:t de A(rtdltación, a d iente proporclor-1 todos los datos 
asodados a la Toma de Muesrris, cuando ~sta ha sido reallzada po, f.l . A: EnScl'fO subcontratado v acreditado. NA: Ensayo iubcon1J'8ttdO y no 
acredit3do 



INFORM E DE ENSAYO 

SAA16/018l2 Tipo Mue-Áfl. SEDIMENTOS 

Par-:.mNro TécnlCil ftef Norm• Rango lll 

Propiedudes FlsJcas • Anóisis Textura/ 

Art:IIJa PEC-018 Densit.ometrla 0,00 · 100!1 

Arena PEC-018 O~to1~ 1ría 0.00 · 100" 

Textura PEC-018 Oensitom t ul;s 

Umo PEC-018 Oensi1on1ttña 0,00 · 100!1 

MetaleJ Totol~s 

Aluminio Total EPA200.8 Espect IC:P-MS 0,15 • 50000mg/lsg MS 

M timonio Totel EPA :!0().8 E,pect lt;:P•MS 0,0017 • 1 000 mg.lq MS 

Arsénico Total. EPA200.8 E.speCl ICP·MS 0,4 • 5 000 mg/kg MS 

Sario t otal EPA200-8 Esoed. ICP-MS 0,03 • S 000 mg/kg MS 

~ 1lli0Total EPA 200.8 ÉSpect. ICP~MS 0,001 - 1000 ma/k& MS 

Bismuto Total EPA.200,8 Espect !CP•MS 0,0008 • 2000 m~ MS 

Boro Total EPA 200.8 (VAL) espect JCP-MS 0,18 • 2 000 mg/kgMS 

Cadmio To1a1 EPA l00.8 Espt(l ICP·MS 0,0007 • 1000 mg/l(g MS 

C.aldolotal EPA 200.8 (VAL) Esptct ICP·M$ 8,00 , 100 OOl mg/l<g MS 

Cerio Total EPA 200.8 (VALI Especl ICP•MS 0,0005 • 1 ooom(lilcgMS 

Cobalto Total EPA200,8 Espect ICP-MS 0,003 • 1 000 ,..,,kl MS 

Cób~Total EPA200.8 Espec.t lCP-MS 0.03 · 10 000 ,..,,,g MS 

Cromo TOlil V>A200.8 Espect ICP.,MS 0,1 -1 ooo m&A<u MS 

Estaño Total EPA 200.8 (VAL) E.$pftf ICP·MS 0,01 • 2 000 mg/kg MS 

Estro!'l(iO tot,1 EPA 200.8 (VAL) E.speC'l ICP·MS 0,004 • 2 000 mg/l(g MS 

Fósforo Tot-al EPA 200,8 (VAL) Espeato>-MS 0,8 • so 000 ml/l<! MS 

H~ rro T otaj EPA 200.8 (VAL) Especl lc:P·MS 0,006 • 100 000 mefk¡ MS 

ü tlo l otal EPA 200.8 (VALj Espect lo>•MS 0,01 • 2 000 mc/kg MS 

Magnesio Total. EPA200.S(VALj Espect ICP-MS 0,1 • SO 000 rng/kg MS 

Man,aneso Total EPA 200.8 E,pect lCP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS 

MtrtutlO Total EPA200.8 E,U>eCl ICP·MS 0,03 • 1 O(l()mg/kg MS 

Mofibdel'IO Tot•I EPA200.8 E,o,ct ICP·MS 0,003 • 1 000 mg/l<g MS 

Níquel Toti.1 EPA200.8 Espect ICP•MS 0,09 • 1 000 ma/l<i MS 

Plata l otat EPA 200,S E.spect ICP·MS 0,006 - 1 000 mr/kg MS 

Plomo Total EPA200.8 E.spect ICP~MS 0,006 • S 000 mg/kg MS 

Po1a.$1ototal EPA 200.8 (VALI Es;pect ICP~MS 8,00 • 50 OOOmg/l<g MS 

StlenrO Total EPA 200.8 Espect lCP-MS 0,004 • 2 000 n:,glkg MS 

'Sodk>Total EPA 200.8 (VAL! EsPKI lCP·MS 1,0 • 50 000 "1&/kg MS 

Tallo Total EPA 200.8 Espe,ct ICP·MS 0,0002 • 1000 mr/k& MS 

Titanio Total EPA 200,8 (VAL) Espe,ct ICP-MS 0,06 • 2 OOOma/kgMS 

Torio Total EPA 200.8 Espect ICP·MS 0,0001 • 1000 me/<e MS 

ur, n,O Total EPA 200.8 Espect lCP-MS 0,0002 • 1 J))O.rng/)sg MS 

Vaflacf1o Tota1 EPA 200,8 Espect 10'-MS 0,6 • 1 000 mg/l<g MS 

w o1rrarn10 Tot¡tl EPA 200.8 jVAL) ~ ICP-MS 0,0017-10'<Jmg/kg .,,, 

Zinc Total EP~ 200.8 Es¡,ect tCP-MS 0~17 U) 000 mg/kg MS 

AGO V, S.A.C. .---:-!'I'. - - .• , • - .- - ...,.-,y,•· - ~-,- Sf1 ,-,.; 
A , SlJ I..IPe11ü.QIIJl¡i_:Litn;¡¡t~fDU TÚtÍWlJU:!l.00 Fl 151117Q)0,-1 DaeJaáÓ~{;;ñJ&¡gqa,m.R w,,.¡.¡.-t~-am -""" 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/01812 
Trpa Muestra:. SEDIMENTOS 

1 Es11,di0 
Nota: tos Resultados de este mforfl'lt so§o afectan I la muestra ul como es reiclblda en e.4 t.lbOratocio. Queda prohtblct.a la reprocluccin paraal de 
este informe sin t., aprobad~ por esa,to dt.1 laboratorio. l.&-s incertidumbre¡ están rcoogldas e:n el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, 10$ parámetros martados- co.n asterisco t • ~ no estan loduldos en e! Akance de Acreditación, El dlentt proporciono tod~ los d¡tos 
asociados a la Torn1 de Mue:s.t~s. cuando tstll tia sido reaJiu,da por ff , A: Ensayo subc:ontralado y acredit~do. NA: Ensavo iubcontratado y no 

acr~lt:ado 
jl) a ~ ngo mlnimo se corresponde con el timíte de oetermiMci6n, a partil del cu&I cuantlflCóltnOS, 

:"'"~--,AGQ PERU,SA.C, -.-- . u/1 
/\v .. sMlt;aR(l.wS11LaPerta .. G,llóKJ L1ma.:Lmio-PEfl]J _ t.451li'Tl027QQ F. 1Sl1i716l094 aoe1at1.0.0t>SOtttu:l'agq.,omPI' Y..WYl!lflql~bucrn 



INFORME DE ENSAYO 

K{AGQ 
l, L ! , ""'-'t _.I 5 •1~11:e-

E.ttudlO SAA-16/01&12 
T1Po Mue,stR: SEOIM.E:NTOS 

•. ... _. 
hmHdol,.1 ""' ' ,,.,, • l .. »ol I,'., '" C-.i•fld.t.1 .. , 1 .1-. ... , . ' ' 

..,.._m,. 
~16/21l9C 5[Vi!09 10/0$)20111 U'.J1 Wl<'O 30/05/2010 17/D!,/l'Oll- s-1nt.ff a.,u 

HiPl.l.95 50,W XJ,/o5/H>U-U-J6 """' tfl/ilW2016 tt/0!,{lGl fl HJS1•Pl o .... 

J-Jt/.V1'6 
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JiA.~g 
INFORME DE ENSAYO 

tnvdlo SAA-16/0Ull 3 Tipo MutsltJ: SEDIMENTOS {MN) 

,. ... ,_,~ .. «.111 -IWIITlQ~ 1,1.-.1..,.,,.n111 ,.,, ,, t~1!(1( ~ ... 1.w1,o~ ~.,u ltJ11not , ... , 1Wvna1 1,11, 1 &/01)ll. ,._m.¡n¡,:1,'JM 
Dotaipd,M i•trJtl.JGl• l t,,,,cnd•.t bt•auin i f<lrM.tiiln◄ Dtt_,,.\ ,~~· b1t~J &Jo, ,:nq11 1 .... ,,,., ,.,.., \1)-.fl, .... ., " .... , "'" 
Pill'imetto ln~ rt Un•d.ades 

Geoq11Jm/co Ambiental 

Aluminki Soluble mg/l<g <1,6 390 269 601 7164A <l,6 72S 325 

Antl·monio Soluble mg/l'& « ,s < 4,S < •.s <-4,S < 4,5 < 4,5 <4,S < 4.S 

Arseniieo SOiubie ms/1<4 < 4.SS <4,SS 6,36 <4,SS 151 <4,SS <4,SS < 4,S5 

Aiufre Soluble ms/J<,t 399 <176 <176 1357 11 689 20 <176 <176 
Bario Solub~ n\&fkg 1i,o 25,4 7,89 4,86 480 7,8S 14,9 4,22 

8erlJ4o SolL.rble "'i/l<g < 0,02S <0,025 <0.025 < 0.025 O,ll!M <0.025 0,OS6 < 0,025 

Bismuto Sotubte mg/l'& < 1.,275 < 1,275 <1,275 < 1,275 7,748 < 1,275 < 1,275 <l,27S 
8oro Soluble- ms/1<& < l.S2 < 2,52 < l,52 <2,S2 7,11 <2.52 <2,$2 <l ,52 
cadmio Sofuble ms/k& <0,12 <0,12 < O,U <0,12 <O,ll <0,12 <0,U < 0,12 

c.1<;0 Solvblo mlllk& 209 S6,9 < 16..3 39.4 35S8 268 >8,7 27,l 
CObalto Soluble n\&fk¡ <0.33 <0,33 <0.33 0 ,61 7/ li2 < 0,33 o,61 0,68 
Cobre- Solubl~ mcJl<g <0,18 0,33 0,9t 20,2 21,6 < 0,18 6,92 •.u 
Cromo Soluble mg/l'& <0,14 1,66 0 ,16 2,49 7 9,) < 0, 14 0,49 0,44 

Estaño Solubl~ mgll(g < 1.73 <1,73 <1 .73 < 1.7~ < 1,73 < l.73 <1,73 <1.73 
Estroncio Soluble ms/k& S,325 2,053 0,897 1, 26l 442 3,226 1,941 0,861 

FosfOfo $0luble mj/\g <-79,6 < 19,6 <79,G <79,6 778 < 79,6 <79,.6 < 19.6 
Hierro Soluble ms/l<e <l,97 392 l 938 689 381S2 <1,97 301 1276 
Utio SOiubie ffls/kg <0,68 < 0,68 <0,68 <0,68 14,9 <0,68 <0,68 <0,68 
Ma¡nesio Soluble mg/kg 33,6 <15,4 <15,4 < 15,4 1197 79,6 <1S,t1 19,3 

Manganeso Sok.tbfe mg/k¡ 2,4 4,7 3,9 3,9 11S 14,2 2$,3 21.S 
Metcvrio Soluble mg/lcg <0,1 < 0,J < 0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 
Molibdeno Soluble mcJl<8 <1,2 <112 < 1,2 , .. l,9 < 1,2 1,2 <1.l 
Nlquel Soluble ms/1<4 <0.315 J ,004 2,090 0,917 3,276 < 0,315 <0,31S 1,923 
Plat&Sob,blt mg/l g <c0,2 < 0,2 <0,2 <0,2- <0,2 <0,2 <0 ,2 <0,2 
Plomo SOlu:blt mg/kg <0,7S5 < 0,75S < 0,755 <0,7SS 72.S < 0,7S5 <0,7SS < 0,7S5 
Poti.sío Soluble mg/kg 264 87,9 <42,3 <42,3 JS480 378 ,ss 44,S 
Sl?lenio Soluble mi:Jl:g < 4.S < 4,S < 4,S < •.s < 4.S <4,S <4,S <4,S 

Silicio Soluble mg/kg <134 149 1S9 3 70 <134 <134 172 192 
Sodio Soluble mg/kg <13,2 <13,2 11 088 1 490 8601 <13,2 <13.2 7 378 
Tallo Soh1blt mg/kl < 7,68S < 7,68S < 7,68S < 7.68S < 7.685 < 7168S < 7,68S < 7,685 
litanlQ SOlublt m¡/kg <0,21 < 0,21 < 0.21 1,84 3 189 <0,21 <0,21 < 0,21 
l,lriniO Soluble ms/kg < 3,7l <3.71 < 3,71 < 3.71 <3.7J, <3,71 <3,71 <3,71 
Va nadio Soluble mg/k¡ <0,16 < 0,16 O.S6 < 0,16 81,3 <0,16 <0, 16 1,03 
Dnc Soluble n,g/kg < 7,075 <7,07S <7,075 < 7,0?S 23.S < 7,075 <7,075 <7,07$ 



INFORME DE ENSAYO 

W udio SM-16/01813 Tipo M~t,1 SEOIMENTOS (MN) 

RESl,l~TAOOS l\NAllTICOS 

...... itfffOIICIII MNl~Ul n .,_, l lt/01JU J,l'i-0-.'U"U lldtf- lfi/f7lll M~·Jf.m1Jl4 M!Ml!IOJHI M1, l lo'07Jlf •.m t&.hJll l ' _, 
lrinK'-"1"• 0U~ITrAS Úll,tOOll 1 btoo:nll11 J hu•tc,,,¡,.J (O'I••«-• 0,, .. .,1¡1 ... b~I .,...., ,..., SC),11] ..... ""' .... J0.4J .... 

PMolm1!tfO lntert Unidades 

Gcoqu/mjto AmbiMfOI 

Aluminio Soluble n,g/kg 946 79946 <1,6 897 ,93 1121 874.97 <1,6 

Anumolllo sotub6t mg/ka <4.S <4.S <Al,S <4.S <A,S <4.S <4.S <4.S 

Arsenlco Sofublo mg/kg <4,SS 44,2 <4.SS <4,SS <4.SS <4,5S 44,1 <4.SS 

Axufre Soluble mg/lcg 927 3167 <176 <176 <176 248 l999 240 

Bario Sotubte mg/kS 3,78 630 20,6 24.S 9,67 10,8 S92 u.o 
9-,ilio SQlubfe mg/kg O.O'S 0,148 <0,025 0,065 0,033 0,0!;6 0,188 < 0,0lS 

Bismuto SOiubie mg/kg <t,::ns 4,398 < 1,27S < 1,27S < 1,275 <l,275 ~192 < 1,275 

Boro Soluble mg/lq¡ < 2.S2 S,33 <2.Sl <2,.S2 <2,Sl <.2.S2 4 .. J8 <2,S2 

Cadmio Sohlb$e mg/kg <0,.12 0,34 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 0,3S <0,12 

Caklo Sofubh! mg/lrg 31,,4 7374 354 105 <16,3 93,4 3562 305 

Cobafto Soluble mg/1(1¡ 0,91 8,39 <0,33 0,59 O,S8 0,45 8,30 <0,33 

Cobre Soluble mg/1(1¡ lS,2 26.3 <0,18 2,19 3.12 8,42 32,5 <0,1$ 

ttomo Soluble mg/l<g 2,02 63,7 <0,14 1,33 0,65 3,18 76,9 <0,14 

Estal\o Soluble mg/k¡ <1,73 <I,n <l,73 <l,73 <l,73 < 1,73 <1,73 <1..13 

Esttoncio Sotuble mg/lrg 1,283 353 6,574 2,Sl0 0,878 1.,195 447 4,194 

Fosforo SOiubie mg/l<g <79,6 550 <79,6 < 79,.6 <79,6 <79,6 627 < 79,6 

Hleno5olublt mg/kg 546 26959 < 1,97 1AO 1349 320 J21H6 <l-97 

Litio Soluble: mg/lq¡ <0,68 21,8 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68' 16,9 <.0~68 

Magnesio Soluble mslks 33,3 '460 63,3 19,3 <15.4 17.B 3000 11,1 

Manganeso Sotubf~ mg/k¡ 16,8 136 10,9 40,J 16,8 lS,O 141 12.8 

Mercurio Soluble mg/lq¡ <O,t <0,1 <0,l <0,1 <0,1 <D,1 <0,1 <0,1 

Molibdeno Soluble mg/lcg 1,9 1,7 <1,2 1,2 <J,2 2,6 ,,9 <l,l 

Niquel Soluble mg/l<g 1,004 S,523 <0,315 0,867 2,S98 0,918 5.167 <0,31S 

pl;n-a Soluble n,g/1<& <0,2 0.4 <O,l <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0.2 

Plomo SOiubie mg/l<g <0,755 46,9 <0,755 2,123 <0,755 <0,75S 54,8 <0,75S 

PotasfoSOlu~ mg/lq¡ Sl.8 111987 •11 lSO <42,3 <42..3 lJ19? 379 

Selenio Soluble mg/lcg < 4,5 <4,S < •.s <4.S <4,5 <4.S <4.S <4,5 

Sfllclo Soluble mg/lq¡ 4U <134 <134 222 231 388 167 <134 

Sodio So4uble n,g/1(1¡ 1327 13 4.59 < 1.l,2 <13,2 8491 1781 ó069 <13,2 

Tidlo Sotuble mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,685 < 7,ffl <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 

Tit¡nlo Soluble n,g/kg 3,01 2896 <0,21 <0,21 <0,21 2,4S 2 761 <0,21 

uniniO 50klb4e mg/1<¡¡ <3.71 <3,71 <3,71 <3,71 <l,11 <3,71 <:3,71 <3,71 

vanadio so+vble mg/kg <0,l6 74,7 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 89,2 <0,16 

Zinc Solublf' mg/kg <?,O?S 41,0 <7,075 < 7,075 <7,075 < 7,075 64,'.I < 7,07S 

'" AGQPERU, S.A..é. .- "' ... ~ -. ,~ .,....~-:_- :- ..-~ - ••~ - 3/S ii 

Av, Santl P.,;iw 5.11 L..1 flt;l.i , tall110 Utn.1 Ln'f18 Pl~U. ~: (Sll) l ta:U.00 F:,(SU) :7.j& 30.9.4 .QPtt .rcfQflCSt)eru.@~ ~ \Wo'W~ 1 



INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
Lu, f11,;.1l >'C •I •••-ICe"l 

Es.tudio SAA·16/0181l noo Mvtstt'I: SEDIMEHTOS ~MN) 

Nt 4• fle'-.tll'!llll MH li/111111 1,••, tWJtlt ,.,u. 1"91110 M'"16}Cr11Jl "1111tf11'11J 1m-.JG,'V,7lll Mltl6/0ln• MH H,,111'1,11 -- (-d'l'"(DOll'J l•lrK~l C:•n•ulm.C l~lliltal!o•S. t.0 .... 1 ,.,,~, hl•~J l•J-er,n& ..... "'" .. ~ ..... ,,,., .... , ID-4\ .. .., 
Parjmetro '""'" Ul'Udadu 

(;coqulmlco Ambltnto/ 

Alumin)o Soluble mg/kg 607 331 874 68382 <1,6 153 ó56 l 317 
Antimonio Soluble "'81'& <4.S < 4,5 <4.S <4.S <C,S <4,5 <4,S <4.S 
Ars.enic:o SOi u bit ma/l<a <4,S5 <4,SS <4,SS S41,0 <4,SS <4,S.S <4,.55 <4,5S 

AttJfrt SOlubl~ ml/l<a <176 < 176 1224 4556 1105 190 <116 446 
Bario Sotuble mg/kg 16,9 4,43 3,13 642 6,67 8.54 4,29 12,l 

BeriSo Soluble mg/l<g 0,059 <0.025 0,042 0,124 <0,02$ 0,039 <0,02S o.os, 
Bismuto SofubJe mg/l<g <1,:275 < 1,275 < 1.,27S 4,648 < 1,2?5 < t ,l.75 < 1,275 < 1,27S 

Soro Soluble mcll<« <2.52 <?,S2 <2,S2 9,llo <l,52 <2.52 <2.Sl <2,S2 

cadmio Soh.i~e ma/l<a <0,12 <0,.12 <0,12 0,48 <O,U <0,12 <0.12 <0,12 
CakJoSofublt ms/lq¡ 61,S 29,7 75,8 7063 408 131 18.l <16,3 

Cobalto Soluble mBfl<g 0.57 0,49 0,89 8,43 <0.33 <0,33 <0,33 <0,33 
Cobre Soluble mg/q 6,84 4,28 16,2 26,1 <0.,18 <O.U 1.19 2,23 

Cromo Soluble ma/l<g 0,37 1,22 l,40 14.S <0,14 1,62 2.39 3,45 
Enaño Soluble mg/l<g <1,73 cJ,n <1,73 <1,13 <1,73 <1,73 e 1,13 <l,73 

Estroncio Soluble ms/1<1 1,899 0,876 1,329 435 4,l46 1,685 0,7S4 1,131 

Fos:ícwo SOlubl~ ms/,._ <19,6 <79,6 <79.6 S88 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 

Hle,ro Soluble ms/•1 248 1288 569 28965 <l,97 619 6348 1356 
UtiO Soluble mg/l<g <0,68 <0,68 <0,68 19.1 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 
Magflesk> Soluble ma/l<g <lS,4 18,7 35,0 3751 63,7 <15,4 < 15,-11 <15,4 
Manganeso SolubJe mg/lq¡ 21;,7 22,9 18A 151 7,0 8,1 •.2 .. , 
Mercurio Soluble mg/l<g <O,l <0,2 < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.2 <0,l 

Molibde~ Soluble ma/1<8 < 1.2 < 1,2. 1,3 2,1 <1,2 <1.,2 <l,2 2,2 
Nlquel Soluble ma/l<e < 0,llS 2,236 l,176 S,436 <0,315 0,935 L597 0,543 
Plata SolvbJl!- ••all<s <0,2 <0,2 <0,2 <0,Z <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
Plomo SOiubie mg/l<g <0,7SS 0,932 <0,7$5 44,l <0,7S5 <0,755 <0,7SS <0,755 
Potasio Soluble mg/kg 147 46,3 47,3 20427 178 54,4 <42,3 <42,3 
Selenio Soluble mg/kg <4,S <4,S < 4.S <4,5 <4,S < 4,5 '4,5 <4,S 

Sllklo Soluble ffl@lkg 160 200 •12 315 <134 291 369 52S 
SodJo Soluble mg/q < 13,2 7041 1062 1364jl <13.2 <13,2 9093 1 746 
TiJIOSOlubte me/1(¡¡ <7,68S <7.685 < 7,685 < 7,685 <7,68S <7,685 <7,685 <7,685 
Titan iO Soluble mg/kg <0,ll <0,21 0,32 2931 <.0,21 <0,21 <0,21 0,83 
Uranio Soluble ma/l<g <l,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,?l <3,71 ,c,3,?1 <3,71 
Vanadio Soluble ma/l<g <0,16 1. 11 <0.16 80,S <0,36 <0,16 1,83 S,51 
Zinc Soluble mglk& <7,075 <1,01$ <7.075 A0,2 <7,075 <7,075 <1.075 < 7,075 



INFORME DE ENSAYO 

JIA,9~ 
Esu.1~0 SAA-16/01813 Tipo Mu Pt1ra: S~MENTOS (MN) 

ilrlfdt:fl~ntl• ..,..,""""' t.ffi l&¡VT!17 t,lft Jt.VnD MN l <,t,fJ,., 1,1/HaJlttJ,a:I, Mlf.lr..,'CIUI t,',. l~IUJ Jol~·ll#JJ:n __ , 
OllonntioS t,1,1IUJl'ln 1 l~·,.u,,:a,nJ t.t-.ntiáa!I fat,~,.-• [.11,at:n1h1l t•--1 (,1_. t 

'°"' ..... ;Q,411 ., .. , .... ...... "',. ''"' 
Parime tro '"""' Unld;adts 

Geoqulmlca Ambkntol 

Aluminio Soluble ma/1<8 92064 < 1,.6 332 330 876 98343 <1,6 264 

A111tm00lo Soluble m,r/llg <'.S <4,S <4.S <4,S <.tl,S <4,S <4.S <4,5 

Ats:enico SOiubie mg/kg 269 < 4,.SS <4,SS <4.SS <-4,SS 47,? <4,SS <4,SS 

Aluíri Sc)f.u:ble mg/J<g 2 97,4 <116 <176 <176 <176 9 040 <176 <176 

Bario Soluble "'8/1<8 504 11,6 20,9 7,78 14,3 650 12,0 16,l 

Berlllo S91luble mclkl 0,084 <0,025 0,136 0,.164 0~136 0,112 <O,OlS 0,084 

Bismuto Solubie ma/l<g 9,990 < 1, 27S <1,27S <1.,.21S <1,27S s.~2 < 1,275 < 1,27S 

&oto Soluble mg/kg 5,118 <2.S2 <:Z,S2 <2.52 <2,52 3,81 <2.52 <2.52 

CadmiO SOiubie mg/J<g 2,47 <0,12 <O,U 0,17 <0,12 0,39 <0,12 <0,12 

Caldo Soluble mg/kg s ¡¡o, 163S 349 <16,3 19,8 3812 1 S6(} 217 

Cobalto Soluble ma/kS 7,31 <0,33 1,26 1,37 1,94 9,20 <0,33 0,49 

Cobre Soluble ma/k8 14.9 <O,JS <0,J8 1,39 3,0 2 21.S <0,18 <0..18 

crome> Soluble mg/J<g 52,4 <0,14 1,05 2,14 2,83 72,6 <0,14 0,62 

w-&l\o Soluble mg/J<g < 1,73 <1,73 < 1,73 <J,73 <J,13 < 1,73 <1,73 <1.73 

E stronciO SOiubie mg/J<g 304 14,S 4,294 1.058 J.472 287 15,8 3,679 

FosfOfO SOiubie n,g/llg SS) < '79,6 <79,6 < 79,6 <79.6 722 <79,6 <79,6 

Hierro Soluble ms/l<s 54864 <1,97 348 1954 49S 33604 <1,§7 290 

LIUOSoluble ms/l<s 10,A <D,68 0,84 0,91; 0,89 16,5 <0,66 0,69 

Magnesto Soluble ms/1<8 2186 2'0 47,1 < 1S,4 ,QJ,6 4 006 251 39,8 

Manganeso Soluble mg/J<g 68,0 72,6 269 167 166 m 4,7 80.3 

Mercu,10 Sotub4e mg/l<g <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,l <O,! 

MoUbdeno SOhJl>fe mg/J<g 1,6 < 1,1 < 1,2 <1,2 1,6 1,s <1,2 <l,2 

Niquel Soluble mg/l<g 2,083 <0,315 1,016 0,713 1,286 4,818 <0,315 <0,315 

Plata:Solutilé. n,g/llg <D,l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,3 <0.2 <0,2. 

Plomo Solubte mg/l<a 23,6 <0,755 <0,7SS 0,803 <0,75S 47,8 <0,755 <0,75S 

Potasio So(uble mg/l(g 10525 319 107 <4ZJ. <•2,3 1'7S2 39] 190 

StlenJo Soluble- mg/lq¡ <4.S <4,5 <4,5 <4,5 <4,5 <-4,S <4,5 < 4.S 

Sllk lo SOi u* ml/l<g < 134 <134 295 311 513 <134 <134 272 

SOdiO Soluble mg/l(g 7446 <13,2 < 13,.2 6712 1767 8388 <13,2 < 13,2 

T alfo Sol-uble: "'811<g < 7,&&s < 7,685 <7,68S <7,68S <7,68S < 7,685 <7,685 < 7,685 

Titanio Soluble Ma/"8 3816 <0,21 <0,21 <0,21 0,88 2 524 <0,21 <0,21 

Uranio Sotubie m!J/1(8 <3,71 <3,71 <3,7l <3,71 <l,71 <3,71 <3,71 <3,71 

vanadio SohJble mg/kg 80,8 <0,16 <0,16 <0,16 <0..16 1•.a <0,16 <0,16 

-Vnc Soluble ma/1\g 21,0 < 7,07S 7,160 7,356 7,.lSl 93,2 c 7,07S <7.0?S 

AGQPERU.s.A.c. 1 -:-:-_ ... ,•1:.,-·1 ,,. ... .,--T~ ~-.-o•• ... ~--.,,- "11----:-;~ .-----,- .\ ·~"·~•A---,s~ 
A11 . .5~SU&il Petb ¡ cau-,~ ~ ~· ÍL1S11f:r1u ~700 r.1:r(s111 ?iamB-1,. _.a66UC101hl$P.e"rw(11::gq ..-.. •• ~.~ . ~ 



INFORME DE ENSAYO 

E«udlf' SAA-16/01813 Tipo Mur ~tr~: SEOfMENTOS (MN) 

RESUl TAOO~ MJALITIC9 

Jr"Ñlil.,..•t:IIClol Wf1,(llnM ""- 1r.¡on1, /,.tn t1Jllf0~ 
01norpc:ü11 f.ab"l«-1 fao-.a.lOll~ 01.11m:OII\ .,,. .,,.. ,.,.., 
Parime.tro lnc.en Unidades 

Gt-oq11Fmlco Ambiento/ 

Aluminio Solub&e ma/1<& 262 738 76572 

AotJmonTo Soluble mg/,¡ < 4,5 d,S d ,5 

Atsenlco Soluble mg/kg <4,SS < 4,SS <4,~ 

Alufre Sofuble mg/kg <1?6 < 176 289 

Bario Soluble mg/l<g 3,33 11,3 916 

Berilio Soluble: mg/1<9 0.056 0,()65 0,092 

Bismuto Solubte mg/l<g < 1,275 < 1,275 4,841 

Boro Soluble mcJl<a < 2,52 < 2.52 4,53 

Cildmio Soluble mcJl<g < 0.12 <0~12 <0,12 

Cllclo Soluble mg/l<g U 2 42,l 16474 

Cobalto Soluble mcJl<g <0,33 0,48 11,3 

Cobre Sofuble mg/iqJ 0,71 1,28 1,,s 
Cromo Soluble mg/kj¡ 2.06 1,80 S8,9 

Estaño Sofuble mg/kJ <1,73 <l,73 <l,73 

E.strondo Soluble mg/kg 1,642 3,085 438 

Fosforo Sotvble ma/1<1 <79,6 <79,6 607 

Hierro SOi ubfc m,/l<g l 278 366 29504 

Litio Solublé mg/1<g <O,fi8 o,n 32,1 

Maant-sio SOiubie ma/1<& 28,8 3S,2 S 244 

Manganeso Sok.lb(e mg/iqJ 49,9 34.7 250 

Mem1rio Soluble mg/ks <0,1 <0,1 <0,l 

Molibdeno Soluble m&(~tl < 1,2 1,2 1,3 

NlqueJ Soluble mg/l<g 0,667 Q,543 8,370 

Plii ta Soluble mg/kg <0,2 <0,.2 <0,2 

Plomo Sotuble mcJl<g <0,7SS <0,755 9,859 

Pot-.sfo Sofu~ ms/1<& 60,0 78,9 13520 

Se&enlo Soluble mg/kg <4,S <4,S <4,S 

Sllido Soluble mg/ke 260 460 <Jl< 

Sod io Soluble mg/kg 74S3 1 189 22068 

TalíO Soluble mg/l<g < 7,S8S <7,685 <7,685 

Titanio Sofublo m¡/l(g <0,21 4,78 2947 

UraniO SOiubie. mBlq¡ <3,71 <3,71 <3,11 

V~nadio Soluble mg/l(g 0,59 1,20 68,7 

Zi11cSoluble ml/lla <7.015 <7,07S 46,1 

Not1: LOs Rcsuhido$ d!' !!SI.e tnforme solo afectan a la muestrJ tal como es 1'1!(iblcta en et labor1torio. Queda prohibida la rep1oduwn parcial de este 
Informe sin la aprobación por actito det IJ:boratorio, Las Incertidumbres están recogidas en el Jnexo téc.nlco idjUOCO. SJ ..:parece marca de 
acreditación, los pal'\imettos marcados con asterisco t•) no Utan Incluidos en el Mca~e cJt Acreditación. El cliente ixooocdont todo-s los. dalos 
asodados a la Toma de Muestras, wa.nóo eJt~ ha Scido reaTI1ada por él A:. Ensayo subcomratado y acreditado . NA: f n14y0 ,ubcootratado y no 
acredl1a<So 



INFORME DE ENSAYO 

Estucfoa SM-16/01813 Trpo Muestra: S:EOIM E'NTOS (Mt{) 

Partmeuo PNT Tt(nla Aef H01ma R.llngo ll> 

Geoqulmito Ambiental 

Alumlnk> Soluble PE..G42l Espect ICP-OES 1,6 • 100 000 mll/kg 

Anllmonlo Sóluble PE-44?1 Espect I c,p..c,E5 •,5-1000~ 
Arsenito Soluble PE•4421 Espect ICP·OES 4,SS . 1 000 mglkg 

Azufre Soluble PE-4421 Es;pe,'1 ICP~OES 176- 500000 "'ll/lta 
Bario Soluble PE-4421 Espl?Cl t CP-OES 0,06 • 1 000 ms/kg 

Betrl llo Soluble PE--4421 E,p,ct ¡,cp.(){S O,OlS • 1 OOOmg/l(g 

BiMnuto SOiubie PE-44:U Espect ICP-OES 1,275 • 1 OOOmg/):g 

80fo Solubte PE•4illl Espect J<CP-oes 2.Sl-1 00() mg/l<g 

cadmio Sotu ble PE•4421 Espect ICP·OES 0,12 • l 00() 1118/la 
Caldo Soluble PE-44ll "5Pffi lCl'•OES 16,3 • 100009 mtiil<8 
Cobaflo Soluble PE-4421 Espect ICP•OES 0.33 • 1 OOOm¡/>g 

Cobre Soluble PE-4421 E.spect ICP-OES 0,18 •1000m¡¡/kg 

Cromo Soluble PE-4421 E.spect ICP-OES 0,14 - 1 OOOrnc/kg 

Emi'io Sotuble Pl:-4421 Espect ICP-QES 1 ,'3 • l OOOmg/kg 

Enroncio Soluble PE•4421 Espect ICP·OES 0,185 • 1 OOOmg/kC 

Fosforo Soluble PE-4421. Esp,ct lCl'•OES '11,6·50000mg/l(g 

Hierro Soluble PE-4421 ESl)t<'t ICP•OES 1,97 • 100 000 mg/lcg 

Litio Soluble PE--4A12l ESpect ICP-OES 0,68 • l 00() mg/l(g 

Mago•slo SOiubie PUAll Esperi ICl>-OE! 15,4. SOOO()mg,lkg 

ManganesoSOlubS. PE-4421 Espeo to'--OES O, 1 • 1 000 ma/)cg 

Me<cvr50 Soluble PE-4421 Espect ICP·OB 0,1 - so,o "'811:e 
Molibdeno soauble PE--4421 Espea lCP·OES 1,2 • WOOOmcfkg 

Niquel Soluble PE-4421 ESPKl ICP•OES 0,315 • 1 000 mll/kg 

Plata Soluble PE..t421 Espt,c:t ICP•OES O,Z • 1000 m¡/kg 

Plomo Soluble PE-4421 Espect ICP-Of5 0.755 - 1 OOOmg/lsg 

Pota;S10Solubl~ PE-4421 Espect ICN >ES d2,3 • SOOC:Oms/lg 

Selenio SOtuble PE-4421 Espe-ct ICP-(1€$ •,s • 10 000 m¡¡/k¡¡ 

SlltóO Soluble PE-4411 Espea 1CP•O€S 134 • Z 139 m¡/l<g 

SOdio .SOiubie PE•4421 Esp,e,ct ICP•OES 13,2 • SO OOOm¡¡/k¡¡ 

Tallo Solu~e PE-4421 Especl ICP-OES 7,6&S • 1 000 mgfk1 

Titanio Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0, 21 · 50000 mg/kg 

Uranio Soloble PE--1421 Espect lCP-OES 3,71- l OOO~g 

vanadio SOiubie PE-4421 Espect ICP-OES 0,16 • 1 000 tnafl¡ 

Zinc Soh,ole PE-44U Espec1 ICP-0~ 7 .075 - 1 000 mg/1<g 

Nota: Los Rew l1-1dos de tite ,n:rorme solo afectan a IIJ muestra tal como es reclblda en el fabMtor'io. Qued;:a p,ohlbída la rep,o®celn part;ial de 
este informe sin la aprobaqón por esc,lto del laboratorio. Las lncertidumbrt:s est.Sn recogidas en e l anexo técnico 1td1umo. Si aparece marca cte 
acred,tad ón, los parllmetros marc:t:dos con astert:sc;o { .. ) no t stan induldos eo el Alcance de Acreditatión. Et d iente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestra,, G'\.landO esta ha sido 1'1!allzada por f l , A Ensayo subcontr,rtado y acredlrado. NA: Ensayo subcontratádo y no 
acreditado 
il) El r.Jngo mínimo se corresponde C0C' el llmite de- ~ terminación, a pa.rtlr del ~ I cu:ant lf,camos. 



INFORME DE ENSAYO 

JIA.~.~ 
Cstudia SAA-1~01813 Tipo Muem,1. SEDIMENTOS {MN) 
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Tipo Muestra; 

t:-.tumo 
OeKrlpclOn· 
PHT Mu.es-treo 
o,en1e 3e: 
Ob);~,tt,tlon~ 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS (MNI 
SAA.·16/01814 
TOR N• 1780-1016 

Re¡,"Strada en; 

Centro Anahs1S: 

LUGAR DE MUESTREO: CUSCO 

AGQPerú 

AGQPerú 

Cliente: 

oom1c.1i.o: 

O>d Chenie: 

conmuo: 

OEFA 

AV. REP1JSLICA OE PANAMA 3S42 SAN 
ISJDROLIMA 
106327 

Ptl&-(10:U•MYA 

Acontanuación se e:,cponen el Informe de Ensayo y Anexo T~cnlco ;soc.i.:idos a la muei,11o, en los cuales w pucdt:n consutt»r toda la informa<:ión 
celadonada can los ensayos realuados. 

los Resultados emitidos e-:n estt informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Sigulendo el protocolo recogido en nueStfO manual de 
calidad, AGQ guardará baJo cond,ciones controladas ta muw.ra durame- un petlodo determinado después de la finahnción del análisis. Una ve; 
transcurñdo 6\e per'Odo, lt muestr.1 wi eliminad~. Si desea información adiclon;,I o cualqule1 adaradóo, no dude en ponerse tn oontactocon nOSOlt0$. 

Yoef lñigo CQP 826 

Resp. Lt1b. 1norsjnico 

FECHA EMISIÓN: 22/06/2016 

OBSERVACIONES 

~ AGQ P(RU,S ,\.C. ~ o•~ ~ -- 1/4 ' 
A~·A4taS111.i1PerLJ,,QilJO L11 11J_,_Lm1,l..PEKU T:(Sl.1) 7102100 J. l5,1J)71S30M Cl0f;radone1R9ru@.,gt.¡C..:,,r ~I~ ,. 



INFORME DE ENSAYO 

t:1tudlo SAA-16/01814 Tipo Mvestra: SEDIMENTOS (MN} 

N••lllf- 1,m UIJIIIMú 1.1:1 !&,"07lbl r.-.tt,JI\NIIMl t.1n1.,ru,,tt r-trf 16/0n<1<1 IJ'• l'U'l)rtU Jl~I lllf.)7).14 

Daalpo .. 

'"'' "'" 
...., .., .... " ... """ 

.,,. 
Parfmetro lncert Unidadti 

Geoqulmlco AmbHmtOI 

Alufre Total l ,33 0,44 0,31 0,67 O.SS 0,98 0,03 

fin.R:ri1K'lg 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 

pH Past1 tl% 4,73 4,93 5,09 4,88 4,79 6,49 7,06 

Potencial dt l',C:idez X,, cac.O3/l'on ll,9 1.875 "2,188 5,938 4,37S 1,875 0,3B 

Maxlmo·iMPA) 
Pottneiill de Xg CaC03/Ton •11,9 -1,874 3,813 .5,937 -4,374 2,125 7,688 

Neutrafizadón Neto 
(NNP) 
Potenóálde K~c,co3¡r.., 0,00 0.00 6,00 0,00 0.00 4,00 &,00 

He1,1trallz-adón Sbbck 
Ratio Po1enc:lal de 0,00 0,00 2,74 0 ,00 0,00 2,13 lS,6 

Neutralización (ANP) 

Sulfl10 Total " 0,95 0,38 0,30 0,,8 0,41 0,9l 0,02 

Sulfuro T Olltl " 0,38 0,06 0,07 0,19 0,14 0,06 0.01 

Nota: Los Resultados de este Informe solo aft'C1M ~ li muestra tal como es re,c;lblda en el tabOtatorfo. Queda prohibida lt reproduccin partlal de este 

informt Sin la aprobación po, escrito del Jaboratoño. Las inc~rtldumbces ffii n recoekias en et anexo téc.nlco adjunto. Si oparece marca de 
acreditación. los patlmetros marcados con aste.fisco 1•• no estan íncluldos en el Alcance dt Aaedltaclón. a cliente prop0<ciooa todos los ditos 
asociados 1 &a Toma dt Muestras. cuando esta ~ Sido rea\i~¡da por él A: EAS3VO ¡ubcontratado v ac:rt.cfltado. NA: En~Yo subccntratado y no 

acreditado 

~ o./:.\19.l'fJlU,SA,C: '· ----:.- - -- - -~ ~~- -~"'' _ -~- --:--::- '21•~: 
,·w S, ~ ~$11 \ll, eerla • L311illl ltttt<l :U•M~ifi~ T. l$11l7tQ27 OQ f. (Slll 1111,rn.; ~(ll\!!K,IC(V@•rN ~ t.a,WW.a¡lllV!bu:nm _ ·-



rarame-110 PNT 

Gloqul.mita Ambl!ntal 

AzufreTo«il PE-d408 

Flu Rauns PE-4409 

PH Pasia PE,4416 

Poter'ICial de Acidez. Maiómo {MPA) PE--4407 

Pott"ndal de Neutralización Neto PE-440? 
(NNP) 

Potenelll de Neutralización Sobetc PE-4402 

Ratio Potentiaf de Neutralización PE-4407 
(RNP) 

Sulfato Total PIS•M>OS 

Sulfuro Tola! PE-4016 

INFORME DE ENSAYO 

recn1t:a 

Anal. Element1I 

lnspec V,sual 

Ele-ctrom.etria 

takulado 

Cakulado 

Volume:tña 

Calculado 

Anal. Bemental 

Calculado 

• 
T100M1.1estra: SEDIME'NTOS(MN) 

0,0l ·30,0~ 

0,00 - 3.00 

2.00-9,00 

0,313-615 kgQCOl/Ton 

-soo-19s-o «scaco3/Ton 

-S00 - l 9SOlgCaC03/Tón 

-1·61- 1 000 

0,01 • 30,0 "° 
0,01 • 20,0 9' 

Nott: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestr¡ tal como e:s recibida en et IJbOfltOfio, Queda prohibida la reptoducd n pa.rc.ial de 
Mte Informe sin l¡r aprobación pcr escrito del lab0t1torio, Las Incertidumbres i,st4n recoplfas en el anexo tlcnJco adjuntó. Si cparece marc.1 de 
ac,editación, los p,anmttros marcados con utl?risco ,♦) no estan lnelulctos en el Alcance de Acteditación. El d iente proportlona todos los datos 
asociados a la Toma. de Mueitfas, cuando esta ha 5ido rl!alizada pot él . A: Ensa.,.o su.bcontratado y acredUildo. NA: EMavt, subtontrat¡do y no 
acreditado 
(l) E1 ranso mi olmo se correspond!. con ti limite de Determinación, a partir del cual cu.antineamos. 

IIJlll!lll ~qrf~~.S.:.-i. :C.: . "'"'I~ ~. ~ - • -.~.-- 1-~·-· - "~- - ,, ... ;·• 

Av Sa ~u:a_¡•ittt>~Um> Llm.1 Unu.Prflu i: l!i,1tJ t1u UA,1...~ldSUl1115H .. _-ooetadooesoen1.gi;agii mrn:.~.- "'~ ....J 



INFORME DE ENSAYO 

úh.1di0 SM-16/01814 Tipo Mu e.stri· SEOfMENTOS (MN) 

----------- MUESTRAS • 

,. ' , .. 11r.i.,....,1, , .. ,.. ',,, ... ~.-.... ..... CUord.-n•n-.i • ···'""" '" . , .. ~'" Ut• .. '" ' ~flt ' 

Mft.1f/(11l'O ..... .U/OS/JOlólt;IO cusa, lO~l016 17/0S/JO!f, Gto-)016-'i """" 
... ,,...1'/07k1 - , ~ftOtl.1-06 """' 1t.1t,sno1• """"'"' GÉO-JQ:ll,\.fl -· t.UM.6/0nu ... , Ul<lf,/lOlf I.\J1 cusco 10/t)S/1016 l 1/Q5f}.01' Gl'Mltl6 re CJil!tllll 
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~ AGQPERU,S.A.C. . ..._,""'fe;,,-::- -- --- -- - ,1/,1 ~ 

··;\v~ RoMJStl ~eerfa ! C.:>ilP;O,LHT13 \.irM flW T:(ÚJ.)~10"11Cll r: flll."111.lb~ aMr,,1,;,(cint:.-ooruli1ilP:i'J"4f!l De \YW'wMmab:J.:<orn _j 



Tipo Muestra: 

EShidJO 

~KtlpclOn· 

rNT Moe.srteo 
CMerne 311; 
00SCl'v",¡CIOll<!r. 

INFORME DE ENSAYO 

SfDIMENTOS 
SAA-16/01815 
TOR Nº 1780-2016 

fl.eg,suada f!n• 
Ce.ntro AA,llt$li: 

lUGAR DE MUESTREO: CUSCO 

AGQPerU 
AGQP'erU 

O!e11te: 
Domicilio: 

CodO!erue­

Comr.uo· 

OEFA 

AV, REPUSUCADEPANAMA35-42 SAN 
ISIDRO LIMA 
)06327 

PE16-0022-MYA 

A continuación se exponen el lnf0tme de Ens¡ryo v Anexo Tknico asociados a 18 muestra, en los cuates se puecf<!n consultar ,oda la lnformtei6n 
relacionada c.on los ens:.vos réafüados. 

t.os Resultados emitld01 ~ tAte Informe, no han sido corregJd0$ con futores de recuperación. Siguiendo el protocolo ttcogklo en nue¡tro tn;,nual de 
calidad. AGQ suarelar:\ bajo condklones cootrotadas la muffira durant,e un periodo detennlnado desouik de la finallzacSón del an4lls.ls. un¡ vez 
transcurrido este periodo, la muestra se:111 ellmlRad;J. Si desea lnformadón ecficiOnal o cuaJquler ad-ilt;)Ci6n1 no dude en pone,se en contacto ron nosotros. 

Voel 1/'l¡go CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA (MISION: 14/06/2016 

0SSERVAO0Hr 

AGQPEÍIV,S.A.C. ~--- --~ - ~- - . - 11;'~ 

••v.53Ma11osa$Ula Pi::tl.1 • .C11!Ú,> .IJml,1J1tM PERU T:'ISJÚ¡fo_»_,ób,~ P:jS{~\711lDJ14 aa.arw.:i.on~rll~JM mlllilNt _ WW.~ j 



INFORME DE ENSAYO 

Es.lucilo SAA-16/01lllS Tipo Mut'Sttl: SEDIMENTOS 

Rt5ULT/\D05 ANl\lffiCOS 

:tffdie•~llda s.,v.innc S.lli/11JIO'i S-H,fJnOli 1-,w1not IH,111.MII \-H11l?Xlt S.J"771Ut lll&(HJ11 -·· ~·· .,,., ''"' . ,,, 
"'" - .,~, !D .. 

Pat.t.metro lnce:r\ Unlc:ladu 

Prapledadf!s Fisicos • Análfsjs T~1crurol 

Ardll.i " 0,00 0,00 0,00 S,00 S,00 0,00 0,00 0,00 

Aten. " 75,ll 95,0 90,ll 95,0 95,0 95,0 90,0 90,0 

Textura Areno Arenosa Arenosa Meno.so Ar~O$i Arenosa Are.non Arenosa 
Fnn<• 

L>mo " 25,0 S,00 10,0 0 ,00 0,00 S,00 10,0 10,ll 

Mf!tO/ef TotaJeJ 

Aluminio Tolal ±18" mg/l<gMS 8510 4063 60<8 8053 8907 7 l02 9095 9S37 

AntlmOtllO TO'tl :t ll"'- mg/l<gMS 0,7958 0,3775 1,A.593 0,5483 l,0151 0,6l-11 1,S631 D,6fl8J 

Atsénico Total. t8% ms/1<8MS 29,4 12,8 136 26,6 27,6 l0,9 194 26,4 

Bario ToGll t 20K M,l/l<S MS 74.S 30,l 79,6 90,0 133 S9,7 18,8 69,0 

Berilkl Total ,.,, rn¡¡/l<e MS 0,649 0,324 0,164 0,287 0,484 0,251 0,209 o.n1 
Blsm.uto Total n,g/l<¡¡MS 0,0775 01036S 0,5193 0,3.-S9 l,0763 0,3780 0 •• 121 0,2580 

60t0Total ! 13" n,g/kgMS 0,71 0,30 1,-07 0,72. 0,43 0,72 1, 13 0,26 

cadlTliO Tot11 14" mg/qMS 0,4~74 0,2272 0,0]93 0,0797 0,0421 0,0<36 0,0SBO 0,260S 

CalCiO TOtll ~ 10" mg/l<gMS 2 419 2036 297 434 229 573 480 1553 

Cerio Total *'" mg/l<gMS 2l.S 20.9 11.8 16.9 16,2 111,7 10,1 20,7 

Cobalto Tol"al H" m,AeMS 7,699 $,.!46 ~!»l 4,SM 2,869 S,703 1,332 iS,4 

Cobce Total !5" mg/f<gMS 168 1812 19,t 37,l 3M 41.0 1?.2 2'3,7 

CtomoTotal ~ 7 " me/)<gMS 6,4 6,1 9,7 8,3 6,9 8,6 6,6 6,4 

6staf\o io1-al ±S" mc/l<BMS 0,49 0,23 0,39 0,42 0,.48 0,57 0,42 0 ,38 

Estton,;o Total !:6" mc/l<8MS 14,9 10,0 83,6 15,9 45,8 17,4 36,l 34,1 

FósíoroToral t6" mll/iqMS 300 241 511 274 360 384 318 430 

Hiit:ll'O TOtlt J:13% mg/l(gMS 14 558 8408 35937 13 850 20180 15S05 43368 2668,4 

UlioTotal ± 91' ml/kgMS 6,69 4,07 2,S9 4,.1& 3,84 4,21 2,28 8,41 

Magneslo Total. t61' m¡¡/lq¡ M5 2132 1883 1213 2 7lll 1234 2294 900 2S27 

Manganeso Tm--al :2311 rn¡/kaMS 17S 223 49,S us 71,3 87,4 43_,0 1 24$ 

Me,tOJrlo Total ±2% mll/kgMS <0,03 <0,03 0,07 0,03 0,04 0,05 o.os <0,03 

Mollbdeno To1at :!. 1.d" mll/kaMS 6,248 2,463 l ,s.t8 0 ,84] 2.(116 0,764 1,31.S 0,802 

Níquel Total • 9,t, m8/ka MS 6,27 6,02 2,27 3,96 3,02 4,22 l.,41 6,19 

PlátaT01-aJ , S,t, ma/k8MS 0,-2S8 0,100 0,1)54 0 ,202 0,102 0,080 0.04.9 0,132 

PlomoTo~ I 161' ma/kaMS 49,2 10.4 9,230 7,$61 22,8 18.3 6,833 23,1 

PotaSKt Totat ''" n,g/kgMS 717 1012 422 821 517 SS3 352 392 

Selenlo total ±8 9' mg/l<gMS 0,310 0,175 0,427 0,532 0,534 0,615 0,432 O.S2S 

SOdiOfotjli -=.91!'. m¡/l<g M5 S3,2 56,S 76,6 70,9 37,3 70,9 49,4 32.9 

TatiO Tot¡I ,s,. mg/l<gM5 0,1.$56 0,J31S 0,2188 0,2027 0,3076 0,3763 0,2-357 0,4368 

li1~nl0 Total . °'l~ ••'fl'$MS 160 326 .... ~ '-"' ll2 216 8'1,0 -Sol,9 

Torio Total t8j¡ "'B/1<8 MS 1,6063 2,20~2 3,211] 2,2.S03 2,3680 3,2464 2 ... 871 2.4116 

Uranio TotaJ '81\ 1"CJ)¡,e MS 0,¾99 0.2981 0,5590 U,o8ll 0,.7430 0,736l 0,61.02 ll>,$137 

Vanadio Totat !7" n,¡/l<g MS 25,2 16.2 54,8 36,7 40,3 40,4 57,1 lt.8 

WQHr.unlo 'for.tl ±24" nf/lgMS 0,63'0 '\1693 0,1)651 0,0.73 0,2.l-16 'l.OSSO 0,0542 0,0597 

Zinc TOt\ll ±9" m¡¡/1:gMS 146 36,3 18,1 38,3 69,S ~.7 15,6 Ul 
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INFORME DE ENSAYO 

Estudio SM-16/01815 Tipo Muestra. SEDfMENTOS 

"'.__,,~ , ua nu 
Ocud¡lclo.-

"" " 
P.irimetro lncert Un,ldad~ 

Propiedades Fisicos • Análisis u,aurol 

Arcilla " S,00 

Arena " 90,0 

Tex.luri Arenosa 

u,no 
" 5,00 

Meto/u To:ol#I 

Aluminio Total :±18¾ ms/1:gMS 6612 

Antimonio Total ±13% ms/l<¡MS 0,1084 

Arsénioo Total i8% mg/kg MS 1,9 

8arlo Total ~ 20" m@/iq¡MS 60,9 

Serllio Total "" mg/kgMS 0,335 

Bismt.ilO Total ffl8i"IMS 0,0403 

BQfOTOl-aJ :±131' ms/"&MS o,ss 
cadmio Total "" ms/'8MS M26.S 

Qlcio Total :! 10% mg/1<¡ MS 1753 

Cerio Total .,,. mg/\g MS 19,3 

Cobalto Total iBli mg,/)<g MS ~,78.l 

Cobre Total tS" mg/lsg MS U,6 

Cromo Total t7" ms/lsgMS 12,1 

Estaño Total ±S% mg/1<¡ MS 0,43 

Enroncio Total ±6% mg/k9MS 26,2 

Fdsforo1'otll ± 6" m&ikgMS 43l 

l'i ier10TotaJ il3% mc/l<gMS 15000 

litio Total t9% m@/k&MS 7,95 

Magneslo Total. t6% mg/l<¡MS 2476 

Mangane$0 Toral :t 23" mg/l<¡¡MS 223 

Mercurio Total ! 2" "'8i"I MS <0,03 

MoltbdenoTota.l ±14" ms/k¡¡MS 0,220 

NfquelTotal ±91' m@/kg MS 5,47 

P!au1 Total t S% mg/kgMS 0,067 

Plomo Total t6% mg/lcgMS 2,248 

Potasio Total 1711 mg/l<gMS 78'1 

Selenio Tot-al 'ª" mg/lq¡MS < 0,004 

Sodio Tot.tl - 9"' mg/kgMS 106 

nuoTotiJ "S!< mg/!9MS 0,0365 

Tltankl To~! -,3 ·;.J•JMS •93 
To,io Total '8" mg/l<gMS 4,0294 

Uranio Total ,s,r n,ykgMS 0;7764 

Vanadio Total i 7" mg/\gMS ss,o 
Wolfrtmlo JG"t 1 ±24" mg/1,tMS 0,1109 

Zlncrotaf !9" m&l~8MS 31,? 



INFORME DE ENSAYO 

1 f"udiO SM·l6/0181S Tipo Muestr.1 SEDIMENTOS 

NOti: los ResuttaClos de este Informe solo afectan a la muestra ltil como es recibida en el laboratorlo. ctued~ pcohlbida la ftprod\lCtln parcial de este 
Informe sin la ap.robadón p0< e.Knto cttl laboratorio. Las Jncettklumbres esifo recogidai en el anexo técnico adjunto. SI aparac·e marc¡t efe 
acrediticlón, fos p&r.imetros martados con aSlerisco (•J no es:tan lndu:idos en eJ Alcance de Acreditación. El diente l)l'Ol)OttiQI\I todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando tst-a ha sido realilada por éJ • A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontrata-do y no 
acre<fitcldo 

I" • AGO PtRU, S" A.C. -~ - -- - . a(1 '' 

(IN.S¡nul¡,·,u5,lll.:f~rlil~C.,U1101nnl..UlfUl,f'IEfW T:iSJ li7 tonoo , G1117JSk)!M oon,1crone,Peru~:,.oJl,tOITLUl WWWilCQI-.W1ri ... 



INFORME DE ENSAYO 

Estud,o SAA-16/01815 
T¡po Mue,tra:; SEDIMENTOS 

NEXO TECNICO 

PJ,~mt-tll) PNT Té!:mca R~f Norma Ran,:o UJ 
Propiedades Ffsica:s • Andllsls T4!Ktu.rol 

Af(il/:t PEC--018 Oens.itc>metria 0,00 • 100 % 
Are:na PEC-018 Oef'lSitometria 0,00-100• 
Textura PEC-018 OtMitometrfa 
Limo PEC-018 Dtnsitomerrre 0.00-10011 

Mtta/u Totafes 

Aluml.nlo Total EPA 200..8 Especl •CP·MS 0,15 • SO 000m8/k8 MS 
Anl!monio Total EPA 200.8 tSPe« ,CP-MS 0,0017 • 1 000 m3/"8 MS 
Ar$énlco Total. EPA200,8 Especi ICP-MS 0,4 • S 000 n,&/l<gMS 
&año Total ~PA 200.1 EspealCP-MS 0,03 • 5 OOOm«/q MS 
BuinoTotal EPA200.8 Upect ICP·MS 0,001 • 1 OOOmB/kS MS 
St'Smuto Tot¡l EPA200-8 Espect I CP-MS 0,0008 • 2 000 mtAg MS 
BoroTotil EPA 200.8 (VAL) Espect i CP·MS 0,18 • 2 000 n-c/ke MS 
Cactmlo T otat EPA200.8 Espect l<P--MS 0,0007-l OOOmefqMS 
Caldo TotaJ EPA 200.8 (VAL) Espec1 ICP•MS 8,00 • 100 000 mgAg MS 
CeflOTot-al EPA 200.8 (VA.!.) Espect fCP-MS O,D005 • 1 000 mefl<e MS 
CobaltoTotaf EPA200,8 Espect ICP-MS .0,003 • 1 000 mg/k,: MS 
CObroTot.al EPA200.8 Esp,ala>-MS 0,03 • lOOOOmBII<, MS 
CtornoTotal EPA200.8 Espect ICP~MS 0,1 , 1 000 ny/l<g MS 
fS\11ño Total EPA 200,8 {VAll fsped ICP·MS 0,01 • 2 000 n-c/l<e MS 
Btiondo TOl'II EPA 200.8 (VAL) Espect ICP~M.S 0,004 • 2 000 m~ MS 
fósforo Tol-al EPA 200.8 [VALI Espect fCP•MS 0,8 • 5-0 000 mefkg"4S 
t-lJerro TOtill EPA 200.8 (VAL) Espetl ICP•MS 0.006 • 100 000 mll/kg MS 
lftlo Tolal EPA 200.8 (VAL) E5pect ICP-MS 

0,111 • 2 000 mc/Jcs MS 
Magne$kt Total. EPA 200,8 l\'All t:SD~ct ICP-M$ 0,1 • 5-0 000 n,g/kg MS 
Ma,ig,1neso Total EPA 200.8 Espect ICP·MS 3,00 • w OOOmg/•e MS 
Mercvrio Total EPA200.8 Espec.t tcP-MS 0,03 • l 000 mc/l(g MS 
Moffbdeno Tottl EPA 200.8 Espea ICP,"'5 O,<m- 1 000"1!!/l<a MS 
N~uel lotal EPA200.8 Espect ICP•MS 0,09 • l 000 mefkB MS 
Ptata Total EPA2Q0.8 Espect ICP-MS 0,006· 1 000 mg/1,,¡¡ MS 
Plomo r otal EPA 200.8 ESl)t(t ICP-MS 0,006, 500011\8/kl MS 
Pola$ÍO T Otat EPA 200,8 l\'Al) E¡pectlt'.J>•MS 8,00 • SO 000 "'8/l(g MS 
Selenio Total EPA 200.8 ESpect ICP•MS o,oo• - 2 ooo "'Bite MS 
SocliO Total EPA 2(10.8 (VAL) EspE!ct K:P•MS 1,0 • SO 000 mg/Jcs MS 
Talio Total EPA200.8 E.spect ICP•MS O,OOOZ • l 000 mg/l<g MS 
nt·.;mio fO(ill EPA 20().8 (VAl) EspecttCP,MS O,Oó · 2 000 f118/l<&M5 
Torio Toral EPA200,8 Espect ICP-MS 0,0001 • 1 000m8/kg MS 
UrantO Tot-a.t EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 l 000 mg/)<g Ms 
Vanadio Total EPA200.8 e,-tc,>-MS 0,6 1 000 ml!/>4 MS 
Wolfr1m10 Total EPA 200.8 {'/Ali E.trit!ct k:.r . , ,s O:Q!"'.'" .o il',/kg "15 
Zlnc Total EPÁ200.8 E')~ICP·MS 0,17 10000 mg/Jcs MS 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/ll18l5 T¡po Mo-estra SEDíMENTOS 

Nota; tos Resultados de tsteo informe so&o afectan ~ 1,11 muestra (aJ como, es recibida tn el laborato,IO. Q~da prohibida ta rt.produccfn pa1ci3I de 
t":ste Informe Sln fa aprobación por l'.sctlto del t.'lboratorlo. las II\Certldumbres están rec081d1s tn el anexo técnieo adjunto. SI apa,e~ marca de 
acreditación. los parJmettos marcados con astertsco (•) no estan lncfuldos en el Alcance de Aaeditaddn. a cliente propOfcioN todos los diltos 
asociados a la Tom.1 de Muesm,s. tuando esr& ha sido re¡¡JJ13,d;i p0t él • A: Ensayo subc0f'ltr.it!H1o v aueditac:to. HA: fnsayo subcol'ltr.'Hado y no 
auectitado 

(1) El rango mfnirno Sto corresponde con e.1 trmhe de Dtlerminacldn, • partir del cual c~ntlficamos. 

AG(l PERlJ, S.A.C. . ,· - ó/7 . -

Alf.5&tmi¡¡ __ !fg;~ll utPerla...-(aJ!¡ai, Lm:i ,L,ffQ FUtU T;Cil1J 710it1DO F: lfi1J)llSJ09"1 oi.r,1~10<1C:S:c!n1::,ñatf(l,qi,1~,- Wt\11.aclll,llttl.com 



INFORME DE ENSAYO 

SAA·16/0181S nPo M\.ldtra. SEDIMENTOS 
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Tipo Mu:er.tra 
Estudio 
Ot>Kripción 
PNT Mueilreo 

Clieme3t: 
Ob.se.n,ationes:. 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA·lG/01826 
TDR N• 1780-2016 

Rt¡¡~tra<Ja en: 
CcnttO AnJllsir. 

LUGAR DE MUESTREO: CUSCO 

AGQPe:nl 
AGQPe:ril 

C.1tem~; 
Domlcll.a: 

CodO,ente: 

Con1ram: 

OfFA 
AV. REPUBLICA0EPANAMA3S42 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 
PE16-0022-M'l'A 

A continuación se exponen ei Informe de E1,s;ayo y Anexo Tfcnito asociados a la muestra, en los cuales se pueden cCHUulta.r toda la 1nforl"N!ción 
relacionilCla con los ensayos reallu1dos. 

Los Rt~ltados tmllidos en esu1 informe, no han sido corregidos con ro:1aoru de recuperación. Sle:u~do el protocolo recogido en nuestro manuill de 
calidad, AGO. guardari bajo condfclone.s c:ont,oiadts la muem1 durante un penodo determinado después de la finalización del anállsls:, Vna vez 
trans,unldo este periodo, la m~ra sel'i elimlrwida. SI desea Información adicional o o,,;aJqúler ;.c:1-aradón, no dude en POt\tl'M:! ~n ton tacto (.()ti noS<11tOS, 

Yoel lñigo CQP 826 

Aesp. Lab. lnorgánko 

FECHA !MISIÓN: 14(06/2016 

OBSERVACIONES 



INFORME DE ENSAYO --~·;:)'"' • 
JIAGQ ~ , 

~ ACCRE.OJTEtT "•~ 13:\,.-.:- ...... .,,,,,,,,,\,• .. _, lJ1 r PI ()l.. ~111 i<-• e~ ...... 
ÚhidlO SM•lG/01826 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

,..,.~. S.lil/1Hl1 
ocu,111<íd11 

1-H(V.ll.J 3.-111,'IJ.lll a.1-.,?n11 s 1w,~1, \-U,/11414 111,fn•11 ~1'{;1 ... 111 

.,.., ., " IIJ.,,· ""' ''"' "'"' Ja-111 ''"' P•r.im11tro lnt;ffl Unldade¡ 

Propir:dodes Fisico5 -Análisis Thtural 

ArdrJa " S,00 0,00 S,00 0.00 0,00 S,00 0,00 0,00 
Aren• " 90,0 90,0 9S,0 95,0 9S,0 90,0 90,0 9S,O 
Textura Arenosa Arenoss Arenosa Aranosa Arenosa Artl10l;l Arenosa Atenosai 
~m• " s.oo 10,0 0,00 S,00 S,00 S,00 10,0 S,00 

M~o,u TOtflfftS 

AluminJo Total , 18" m¡¡/kg MS 6107 4 8S8 SS04 6606 3520 2990 4886 7726 
,Antimo'Vo Total 03,C mg/l<fl MS 1,0307 0,5598 1.5866 0.5627 0,.tz.47 0,4895 0,6163 1,6905 

ArsénKo Total. 18" mg/l<gMS 29,3 6,7 18.S 21,6 10,8 7,1 15,4 6"3,4 
&arlo Total 120" m«/1<8MS SS.3 57,1 66,7 38,l 33,1 l7,4 32,9 50,2 
BerOlo Tot;il : . " m¡¡/kgMS 0,419 0,460 0.359 0,358 0,264 0,364 0,306 0,600 
Bismuto Total mg/lq¡MS 0,5476 0,0735 0,09'10 0,2112 0,0$30 0,051" 0.1813 0.5326 
80!0 Tot-al ! 13 " mg/kgMS o.so <0,18 0,80 0,86 0,35 0,20 0,26 <0,.18 
WmioTotal 1 4" m;r/l<gMS 0,1363 0,0433 O,S454 0,1-1.98 0,2353 0,0775 0,1306 O,l?ll 
Caldo Total 1101' mg/l<gMS S47 437 1365 l 123 807 10077 1537 29'1 
Cet10Total ±7" mg/l<g MS 225 18,2 22,2 12,3 12,6 7,6359 13,S 32,9 

Cobalto Total i8% me/k¡ MS l,8§1 3,288 4,322 3,820 2,291 2,867 4,280 17,2 
CobteTocal .iS% ml!/l<aMs 1q 106 235 26,2 15,9 8,84 7.C,9 690 
Cromo Tol-at ,1" mg/l<gMS 7,7 6,3 8,6 7.6 4.3 7,2 S,7 6,1 
EstlñoTotaf ,s,. m¡¡/k¡MS 0.30 0,41 0,30 0,34 0,16 0,21 0.23 0,17 
Esttondo Total t6" m¡¡/lq¡ MS 9,548 4,592 6,908 7,786 3,618 9,078 6,510 ?,614 
Fó!foro Total t611 mg/ltgMS 207 138 373 305 188 246 uo 20S 
t-Herro Total ± 13% mg/tgMS 13390 1~ 547 11017 13096 8 279 15630 9792 UG37 
Uuolotal t9"- ma/1:gMS 3,48 2.21 6,00 8,09 2,71 2,67 3,86 2,7S 
Magn.e$lO T OUI 1 ±6% mg/1<¡ MS l 111 876 23:Z4 2 299 1137 1381 1453 1217 
M~nga~ Total Hall m¡¡/lq¡ MS 141 232 237 213 137 103 169 250 
Mercu,io Total ,2,. mg/kgMS <0,03 <0,03 <0,03 o.os <0,03 <0,03 <0,03 0,06 
Moril)cJtno T ota! t 14" mg/l<¡¡MS S,493 3,398 1,391 0,785 0,912 0,189 l.()46 19,l 
Nique.J T atal !-9% m¡¡/kgMS 3,87 2,22 7,21 6,49 3,53 3,70 ~68 4,86 
PlaraTo~I ±SK m¡¡/l<g MS 0,132 0,06S o.oso 0,7S4 0,124 0,070 0,081 0,537 
Plomo Total •6" mg/kS MS 37,5 5,188 14,8 16,6 5,289 4,666 !9,7 80,3 
Potasio Total "" m¡¡/lseMS 605 653 763 678 606 386 •12 717 
~enio Toral t8" m¡¡/lsg MS 0.7'3 0,147 0,37S 0,021 o.in 0,047 0,138 0,899 
Sodio Total ~ 9-..: mg/lq¡MS 34,0 22,l 63;6 61,6 29,6 27,.C 2S,9 20,2 
Talio Total 15" m¡¡/q MS 0,0970 0,l390 0,1165 0,0798 0,0617 0,003 0,0823 0,1914 
Titanio Total ,, 

' r¡/'tMS 238 281 315 260 202 182 1!11 ns 
Torío Total -' ª" ~MS 2.1781 2,168} J.211l! 2,5108 1.641 1 1.2m 1,7650 2,9061 
Uranio Total -±119' mg/k1MS 0,6167 0,4956 0,51]8- 05160 0,3204 02517 o.ms 0.<;763 
vanadio Tot:tl .±7" m¡¡/lq¡ MS 30,3 19,0 21,a 25,2 14,8 21¡3 Jt,3 JS,7 
Wolírt1n\i0Tot?I :i 24% r/qMS 0,8576 0 7!41 (J,5720 0,1337 0,1551 o,a1ss; 0.S878 S,S631 
Zinc Total t9" ma/"8MS 37,2 13,3 68,3 .. 8,2 5 2,6 34,9 3S.O 39,8 



Es:tudlo SAA·16/0l826 

lnct"rt IJnldadtt 

Propiedades F/Jlcos • Andllsls Te1rJ11ral 

Arcilla 

Ar'""' 

Textuta 

Limo 

Metales Tolo /es 

Aluminio Total 

Antimonio Toral 

Arséníco T otaJ. 

Bario Total 

Be.filio Total 

Bismuto Total 

8oro Total 

Cadmio !otat 

Caldo Total 

CerioTQtill 

Cobalto Total 

Cobte TO!íll 

Ctomo Total 

~l'lo1'otal 

Estroncio Tot,11 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Utt0Tota l 

MagneStO Total. 

M.t:nianeso Toral 

Mercurio T01al 

Molfbdeno r ouiJ 

Níq 1.1el TOtal 

Plata Total 

Plomo ro1al 

Potasio Toral 

54:!lenlo Total 

Sodli0lo,a1 

Tallo Total 

T1tanlo TO(al 

Torio TotaJ 

UF(lnloToull 

vanadio Tola! 

Wo!fta.m,o lota! 

Z:i riC TOttl 

!'. 18 ,C 

:13 " 

'ª" 
i 201' 

~4 " 
±13% 

"" 
:10" 

±71' 

,a,. 
H" 
:!:7" 

,s,. 
± 6% 

±61' 

t l3 " 

'9" 
±6 % 

i 23 ,e, 

:2" 

il4" 

±9% 

"" 
*6 " 

•1" 
'ª" -•• 
"':5 1' 

. i.,. 

-f8$ 

· 8% 

"" t 24" 

, ... 

" 
" 

" 
"'8/l<s MS 

"'81l<eMS 

~ MS 

ms/qMS 

maJlq¡MS 

o,aJlq¡ MS 

ms/l<¿MS 

'"Ci•¡MS 
me/J<gMS 

mg/kgMS 

rna/1<8 MS 

ma/<gMS 

me/qMS 

m¡¡/lq¡ MS 

MSfkiMS 

mBf"t MS 

mg/kgMS 

"1Jl/kg MS 

"'8/l<e MS 

me,'l<gMS 

ms/lq¡MS 

mBfiq¡MS 

ms/l<gMS 

m¡¡/kg MS 

n,¡/kg MS 

mg/kgMS 

m,Jke MS 

meJl<eMS 

ma/l<sMs 

m¡c/, ·MS 

mSflq¡ MS 

n1¡t/k.4 MS 

mg/kgMS 

mg/Ju, M, 

mg/~g MS 
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s.oo 
7S,0 

Franco-Aren ... 
20,D 

U 506 

0,386S 

s.s 
LSO 

0,984 

0,2<)7l 

0,44 

0 ,0799 

SS9 

67,8 

25,0 

420 

7,9 

0,59 

10,6 

185 

12157 

4,7S 

l 46S 

1041 

<0,03 

9.1n• 

4,43 

O,lli 

1?,2 

9'19 

0,393 

U,8 

0,SO2 

s1• 
4,71U 

1,0102 

37,9 

o.iss• 
23,4 
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INFORME DE ENSAYO 

SAM6/01826 lpo MU'!-Hra. S:EDIMENTOS 

Nota; los Resultados de este lnforme solo a.fectan a li muenr:i tal (Orno es r~lblda en el tabora1ot10, Queda prohibida la reproducdn p11reilll de es:tl' 
Informe .s'in la aprobación por escrito da! laboratorio. Las incertidumbres ~tén recosidas en t i ~ntilO tgnko adJun10. SI aparece ma,ca de 
acr-editadón, los pa~metros marcados con asterisco (•) no estan lnctuldo$ en el Alcance de Acredlt.adón. a d iente propordona todos los datos 
asaetados a ta Toma de Muestr1s, cu:ando e-~a ha .sido realb.ada por él • A.; EnS4YO subcontnit:ido v .ic:redlU1do NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 



INFORME DE ENSAYO 

Ü-lUdiO SAA-16/01826 Tipa Muestra: SEOIMENTOS 

Parámc1ro flNT Tknit• R.;fNarma R.1040 (1) 

Propiedades Flsicas -Análisis Ttxtural 

Arcilla PEC-018 Denstometria 0.00-100% 

Arena PEC·018 DenSltometria 0,00-1CM>% 

Te:~uta PEC•OJS Dens.i1omeur.a 

umo PEC..018 oensitonumf.e 0.00· 100% 

Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect l<l>•MS 0,15 • SO 000 mg/kg MS 

Antimonio Total EPA200,8 Espect ICP-MS 0,0017 - lOOO~MS 

Ar~ nlco Total. EPA 200.8 Esp«t 1CP·MS 0,4 • S 000 mg/kg MS 

8.uiOTOl'il EPA 200.8 ESP«l 1Cf'·MS 0,03 - 5 000 mgltg MS 

Berilio T or~I EPA200.8 Esp«t JCP-MS 0.001 • 1 000 mg/kg MS 

Bismuto Total EPA200.ll Espect ICP-MS 0,0008 , 2 ooomg/l<t M$ 

soro Total EPA 200.ll (VAL,) Espect ICP-MS 0,18- 2 OOOmg/kgMS 

C8dmJo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007- l 000 ms/kl MS 

ca1d0 Totat EPA 200.8 (VAL,) Espect ICP·MS 8,00 • 100 000 mg/l<gMS 

Ceno Total EPA 200.8 (VAl.j Ejpect ICP·MS 0.0005 • 1 000 mg/lrg MS 

Cobalto TO!al EPA 200.8 Espect ICP-MS 0.003 • 1 000 n,¡/l<4 MS 

CotnTotaJ EPA200.8 Espect ICP·MS 0,03 • 10 000 m¡/kg MS 

Cromo Total tPAiQM ~ct!CP-MS 011-lOOOn\RMS 

tsli.J'o Tolal EPA 200.8 (VAll ispectlC•-MS O,Ol • 2 000 "1i/kg MS 

E.suonclo To1a1 EPA 200.8 (VAll E$t)ect ICP-MS 0,004 • 2 000 mg/kg MS 

Fósforo Tot•I EPA 200.8 (VAll Espect ICP•MS 0,8-SOOOOmc/kgMS 

Mierro Total EPA 200.8 (VAl} Espect ICP•MS 0,006 • 100 000 mg/kg MS 

UtloTotaf EPA 200.8 IVALI Espect ICF•MS 0,01 • 2 000 mcl'<8 MS 

Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1 • 50000 mg/l<g MS 

Manganeso Total EPAlCM>.8 Espec.t ia>-MS 3,00- 10 000 f1'lYkg MS 

Mercurio T atal EPA200.8 Es,pect ICP·MS 0,03 • 1 000 mg/l<g MS 

MOiibdeno Total EPA200.8 E-spect ICP·MS 0,003 • l 000 mg/kg MS 

Niqutl TOUII EPA200.8 Espeet ICl?·MS 0,09 • 1 000,..,.g MS 

PlataTot-aJ EPA200.8 E:s.pec:t 1a,,.Ms 0,006 • 1 OOOmg/1<9 MS 

Plomo Total EPAZ00.8 Espect ICf>-MS 0,006 • S OOOmg/kg MS 

Potasio Total EPA 200.8 (VAl) Espect ICP-MS S,CM>-SO OOOms/1«< MS 

Selenio Total EPA200,8 EipectlCP-MS 0,CM>4 • 2 OOOmg/kg MS 

Sodio Total EPA 2CM>.8 iVAll Esoec\ lCP·MS 1,0-SOOOOmg/k5MS 

ranorocal EPA 200.8 Espect ICP•MS 0,0002 • l OOOmg/k& MS 

Titanio Tot,I EPA 200.8 IVAll bpec:t fCF•MS 0,06 • 2 000 mg/kgMS 

Torio Total EPA200.8 üpect ICJ>-.MS 0,0001 • 1 000 m8/l<a MS 

uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 • l OOOm!!/l<g MS 

v,nadJo Total EPA200,8 Espec.t ICP-M~ 0,6 ~ 1 000 mglkg MS 

wolfr¡mloTotal EPA 200.ll (VAl) En,eci. ICP--MS U,01117-2000meft.gMS 

Zloc Totil EPAl00,8 Esptel J(:f),M-S 0.17·100001118/kg MS 

' .. 



INFORME DE ENSAYO 

1 E"ud•O SAA-16/01826 TiooMuestr.i SU>IMENTOS 

Nota: tos Resultados dt este informe sok> afl!(tan • lt muestra t:al como es ret:1bida en el laboratorio. Queda prohibid-a 11 rfpr()(luccin p.a,Cial di! 
este lníotme sin la ap,obacldn por escril'o del taborat«lo. Las lncertktumbre.t Ml$n recogidas en el ánexo tknko adjumo. Si ap¡,ece marca de 
acrtdlt-aclóri, lo.s parimetros ma,c.ados con ast'1'1$CO (•) no estan induldos en el Alcance de Acreditación. El diente p,opotelOM todo$ los <J.:nos 
asaetados a la Toma de Muestra.-s, cu;mdo esta hil sido realizada por él . A: E~yo :wbcontretado y 1,~di1Mto NA: Ensayo subcontratado v no 
acreditado 
(U El rango mlnlmo se corresponde con el llmite dt Oet~nfflnadOn, a partir del cual cuantificamos. 

AGQPf_BU.~~, ..... ~.---,--..--, r T----;- :-;¡¡,,,---y,....,.' ~----- ' - • 'T ~-.--, fi1 .., 
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INFORME DE ENSAYO 

Esw"'° SM-16/01826 TipoM1.teS-lfi ~OIMENTOS 
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INFORME DE ENSAYO 

Sl!DIMENTOS 
SAA•16/0182S 
TOR W l7S0.2016 
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AGQ~rú 

LUGAA OE MUESTR.EO: CUSCO,APURJMAC,AREQUIPA 
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Oomtollo: 

Cod Ciente: 

Contrato: 
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A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Tknlco a-sodados a la muesua. en lo$ cuales se pve~ oonsuica, 1oct¡ la mrorrnaCi6n 
tel.a<lon&di con los et1savos reaUmdos. 

los Resultados emítíd0$ en tite iní0tme, no han sido corregidos con faQ:ores de recupe.ración. Sitt,1@ndo tt protocolo recogído en nuestro manu.al dt 
ealld:id# AGQ guardará bajo cond]cíone.s oomroladi1$ t:i muesua durante un periodo dewminado después de la flnatlzaclón dtt andli.sf.S, Un,1 vez 
transcurrido 11:s1e pe,lodo, la muestra se.rl etlmil'U)dl, Si desea 1nformadóo adicional o cuilqule,r ;:,clar.,cldft, oc> dudl! er,: ponerse: en conlacto con nosottos. 

Yoel 1.ñlgo CQ.P 826 

Res.p, Lab. lnorganJco 

FECl<AEMISJÓN· 11,/06/2Dl6 

OBSE.RVAaONES 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/01825 lipo MUl!ltril- SEOiMENTOS 

RESULTADOS ilNALITICOS 

M•dc~ 1-IUH~OI S.t4Jllt0.1 ~ll/1J41U 1'ili/VL'.,,I l,l-ft{l l <ll!I 1-lt/JTiot f, .. íllL71 tl&-~1111 -·· ., ... ;o,o ''"' .... .,., "'·' ;,¡¡ f>C "'" 
Pa,.mctro "''"' Unfd.idu 

Propledadfts Fisiccis • An~Ul11 TftMtirntl 

Arcilla " 0,00 s.oo S,00 0,00 15,0 S,00 5.00 S,00 

A<ena " SS.O 8S,O 9S.0 95,0 35.0 95,0 <JO,O 95.0 

Textura Areno .., . .,., Atcno.sa Arenosa Franco-um Arenos., Arenosa Arenosa 
Franca Franca º'ª 

Umo " J.S,0 10,0 0,00 5.00 so.o 0,00 5,00 0,00 

Metates Totales 

Aluminio TotaJ !18% mg/kgMS 6173 618'2 4892 S073 18031 4 282 3861 4196S 

Antimonio Total tl3" mg/lq¡MS 0.5108 o,4n4 0;4467 0,2604 0,93l4 0 ,2077 0;11204 0,001 

Atsinlco TotaL t8 % mg/kg MS 9,2 9,4 8.2 8,3 21,4 9,0 S,9 Ui,3 

BarloTotll 1.lO" mg/kg MS S9,2 53,9 49,0 56,S 148 28,? 31,9 33,S 

8erllio Total t 4 % m.g/kg MS 0,351 0,310 0,289 0,488 1,160 0,230 0,277 0,294 

Bismuto Total mg/l<g MS 0,1642 0,1"164 0,1362 0,1904 0,4019 0,5092 0,1125 0.0775 

B~roTotaJ !13 % mg/kgMS O,SO 0,40 0,32 0,9S 1.99 0,46 0,18 0,44 

cadmio Total .. " n,g/l<gMS 0;1582 0,1949 0,1437 0,1857 0,6242 0,0666 0,1388 0,1622 

CilC:iOTotal -t 1.0 ~ nw)tgMS 14 801 4348 5589 11 164 S3S4 31 S32 J 782 l 285 

Cf.1i0 Total :. 79' n'lt/"IMS 1616 18,2 15,A 13,6 38;0 10,0 12,5 ~6,7 

Cobal to TOUtl ' ª" mg/kgMS 3.19S 3,136 2,881 3,100 6,382 s.,:49 ?.625 8,500 

Cobre Total !.S" mg/i<&MS 74,4 80,5 83,9 125 170 419 37,1 11,2 

Cromo Total ±1% mg/lq¡MS 4,2 4,0 6,1 4,S 9,1 7,8 S,2 29.1 

Estaño Total 15" mg/kgMS D,l9 0,36 0,30 0.18 0,70 0,42 0,62 o,ss 
Estroncio Total '"" mg/kg MS 21,4 9,765 10,9 14,4 16,3 37,4 3,653 1,6,. 

fósforo To t;;¡f t6" mg/~8MS 291 208 222 279 638 S8l 118 395 

Hier ro TotJI t l3 % mg/k¡MS 8644 8430 8329 10032 1S447 30S4S &636 25153 

UliOTOt31 t 9% mg/l<gMS •.33 4,06 3,38 4,64 11,l 2,63 3.03 6,65 

Magnesio TotaL ! 6'4 mg/qMS 1S'76 1 268 1 269 1 652 2 0$1 1925 101S 2091 

Milnganeso Total .t 23" mg/l<gMS 28' 137 is:; 178 366 240 133 210 

M ercurio Tot al t2 " mg/l<gMS <0,03 <0,03 <0,03 0,03 0,03 0.04 <0,03 <0,03 

Molíbdef'IO Total --t- 14% mg/kgMS 1.421 1,228 0,962 lA16 3,012 2,671 0,861 M83 
Níquet lotal t 9% mg/kgMS 3,41 3,30 3,11 3,88 1,89 3,96 l,96 9,2:2 

Plat.a TOt.e-1 tS,. mg/lq¡ MS 0,166 0,12:S 0.113 2,311 0,300 0,161 0,067 O.OS9 

Plomo Total t 6% mg/k¡ MS 9,616 7,928 16,8 7,167 19,6 5,983 6,094 .f,.890 

Potaste TotaJ t 7" mg/kg MS 519 sss 473 802 967 343 369 549 

Selenio Total ±8"- mg/kgMS O,ll7 0,13) 0,082 0,167 0,384 0,081 0,127 0,071 

Sodl0 To1a l ,9·, mc/1<S MS 50,2 3S,2 32/J 38,9 51,9 31,2 22,7 67,9 

Talk> lotal ,s .. me/lis MS 0,1033 0,1195 0.0955 0,0610 0,2A72 0,0306 0,(1614 0,0682 

ntaf'llo Total '¡. l mi('¡MS 2•• 284 2J32 t'10 39' 321 u,, •s• 
Torio Total ' ª" mg/llgMS 1,8S45 1,9S10 1,8265 3.3130 2,0932 1,,0111 1.7177 S.995< 

Uranio Total U% mg/k¡¡MS 0,4S17 0,t718 Q,'1136 0,4lS2 1.0320 0,55% 0'.3951 1.5073 

Vanadio To tal !.7" mg/lq¡MS 19,2. 1$,2 '20,3 22,4 37,4 90,a 22,1 U3 

Wolframio lota1 ±2'1 9' mg/k,; M~, 0,7264 0,.t3'G 0,SUS 0,3048 0.38'5 1 '";289 o.sos• 0.1281 

Zinc Total ±9 % mg/kg MS 38,0 47,0 35,6 32,9 98,0 20,9 31,4 61.9 

r"""""' AGQPffil--;'5,A,C.- ---:-:-:- - - ~--- -- ;¡, , - 7 
. ~lloASUt.JPerb .. cadDa ltma. Jkl'lf-cí'EAU 'f+; tl"; J l.17JQ.J.t0G' J; {SJIJ7.1JJ0$4 .oo«ac10n1m>er11i,l,ll&!! ~Dr WW\ff~CQITI ~ 



INFORME DE ENSAYO -~,, 11 ~~ V ~ 
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Estudio SAA-16/0182S Tlpc- MU6l'1 5U>tMENTOS 

14•"' 11.lduuw \ -1111:•ntt lrUlmt!l 
(lr,uli'fldn 

""' ;,o.s. 

~r4m.ttro lnClrt Unidades 

Propledt1d(tl F1$1cos. An~USII nlftvrol 

At(iUJ " 5,00 S,00 

Arena " 9S.O 8S,0 

Textura Areno~ Ateno 
Franca 

llmo " 0,00 10,0 

Metal~s Toflllts 

Atuniinio lotal ! 18% mg/kgMS 4792 4 975 

Atttimonlo Total i13" mgflca MS 1,5991 0,9281 

AlsénJco Total. '8" mg/kgMS 1-7,7 91,3 

8ittio T 01¡J !.201' m ,r/l<gMS 26,0 .47,9 

81!-l'illOTOt.il !4" mg/kgMS 0,25S 0,598 

&ismuto Tornl mg/kgMS 0,3033 1,4053 

Boro Total ±13¾ muJ<gMS 0,67 <0,18 

Cadmio Total .... mg/1,& MS 0,0910 0,1.0l41 

CakloTotal • U)" mr/1<4MS 668 283 

cerlOTl)(ill t ,,. mg/kgMS 10!6 24,Z 

Cobal10 Total ' ª" mg/kgMS 2,912 S,837 

CobrtTotiJ ,s" mg/kgMS 25,0 309 

Cromorom !7" mg/kg MS S,9 6,0 

Estaño Tot.it tS" mgflcaMS 0,24 0 ,18 

Estroncio Total !6" muJ<gMS S,236 6 ,299 

FósfOfO Total .... ma/1<3MS 209 213 

Hletrolotal t 139' mg/kgMS 9323 14n9 

1.llio Tolal 1 9" mg/>gMS 4,53 1,66 

Maanesto Total. i6tó mg/kg MS l lSS 10n 

Manganeso Tot1! ±23" mg/l<8MS 137 220 

Mercurio Total t2" mg/kEMS <0,03 <0,03 

Molibdeno Total tlA" mc/l<sMS 2,107 10,2 

NJquel Total '9% mg/1,&MS 4,10 2,51 

Plata.TQfil ,s .. mg/kgMS 0,104 0. 1S9 

PlomoTotll ,6,. mg/kgMS 1.3-,0 21,0 

Potli'O TOUI ±7% mg/kgMS 433 648 

Selenio Total 'ª" mg/ks MS 0,150 0,628 

Sodio Total e:.~•. mgll(sMS 34,0 15,6 

Talio Total rS!< msAc Ms 0,0682 0,1634 

T11~nlo Total . : ',; r111"Ul-3 MS 180 H 9 

Torlorou1J '8% mg/1,&l\,\S 1,5318 2,706S 

ura-niolotal 
l ª" mg/~f:MS 0,3939 O.ñ13"' 

Vanadio Total ±7 " mB/ka MS 20,l 1 7,0 

Wolframio 'total ±2• " mg/k,G MS 0,1884 . ,130!, 

ZJocTotal t 9.l< ma/J<aMS 33,4 21,5 



INFORME DE ENSAYO 

1 n10dio SM·l6/01S25 TJpo Mlff'SJl'1 · SEDIMENTOS 

Not.1: Los Resultados de es1e 1nto,me s~o afectan a la muestra tal como es reci~da en el 1at>ontor10. Qutd• prohibida u, rtProduC(in pa,dó\l df! este 
informe san la aprobación por escrito del laboratorio Las lncertldu.-nbres estin rec.ogldas en el -anexo técnico adJunto. SI aparece mara de 
1creditaci6n, tos pa~m.el'fOS tna-rté'ldo-s con asterisco t•) no estan Incluidos en el Alcance de Acreditación, El ditc\te p,oporCiON todos los datos 
asodados. a ta Toma de Muestras, ~ndo esta h:a jic!O reallulda por , , A: Ensayo wbcontratado v acreditado NA: Ensayo slbcontratado v no 
acrtditOOo 
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INFORME DE ENSAYO 

úludlO SAA·16/Dl82S T1poMuHtra SfDIMENTOS 

P ~metro PNT TtC'l'HC.a Re-f NoNM RM¡o 11) 

Propl11dades Flst,as -Andlisis Texturol 

Arcilla PEC-01.B Oensitometria 0,00-100% ,.,..,. PEC-018 Oenslt ome:tda 0.00-100 11 

T~ i1m1 PlC-018 Oensl!ometrll 

Umo PEC--018 oens,tome{rt'I 0.00 10011 

Metales Tot11/es 

Aluminio Total EPA 200.8 Espttt K:P•MS 0,15 • SO 000 mg/kg MS 

Antimonio Totil EPA200.8 E,pect ld'-MS 0,0017 - J OOOmg/kg MS 

Arsénico Total, l;PA200.8 Espect ICP·MS O,d • S 000 mg/t(g MS 

8ari0Totat EPA2008 Especr IC.P·MS o,03 - s ooo "'4/ks ,.,s 
Berilio T otar EPA 200.8 Espect IC.P•MS 0,001 • 1 000 "lg/ltg MS 
Bismuto Toral EPA200.8 Espta: ICP,M5 0.0008 • 2 000 mg/l<g MS 

SorolotaJ EPA 200.8 tyAL) Espect IOP-MS 0,18 - 2 000 mg/l(g MS 

Cadmio Total F.t>A 200.8 Espect iOl'-MS 0,0007 -1 000 m8/l<a MS 

c11c10 Total EPA 200.8 iVAll Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS 

cerio Total EPA 200,8 jVALI Esped ICP-MS 0,0005 • l 000 me/kg MS 
Cobalto Total EPA200.8 Espea ICP·MS 0,003 -1 000 mg/kg MS 

CobfeTotal EPA200.8 Espe<UCP-Ms 0,03 - 10 000 mg/kg MS 

Ctomo T9tal EPA 200.8 [!pe<I ICP·MS 0,1 • 1 000 m¡/k& MS 

Estaf\o l'Otill EPA 200.8 tvALI Espect tCP·MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS 

~ tronc101011,1 EPA 200.8 {\/Ali Espect ICP·MS 0,004 - 2 000 ms/l<a MS 

Fósforo 'rotat EPA 200.8 l\'All Espect ICP·MS 0,8- SO 000 m¡/'41 MS 

Hierro Total EPA 200,8 (VAL) Espect ICP•MS 0,006 -100000 "'8/l<g MS 

Utioiot-al EPA 200.8 (VALJ espe,c1 ICP~MS 0,01 • 2000 mg/'41 MS 

Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) tspect ICP•MS 0,1 • SO 000 mg/kg MS 

Manganeso 'total E:PA200.8 EspKt tCP-MS 3,00- 10 000 mg/1<g MS 

Mercuno ToraJ EPA200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS 

Molibde® TOt1J EPA.200..8 Es¡,ect ICP-MS 0,003 - 1 000 mt!/l<g MS 

NlquelTOt31 EPA :Z00.8 Espect ICP-MS 0,09 • l 000 "'Cfkg MS 
Pllti Total EPA 200,8 Espe(t lCP·MS 0,006 • 1 000 n,g/kg MS 
Plomo Total EPA 200.8 EJpect ICP•MS 0,006 • 5 000 rng/kg MS 

Potasio Total EPA 200.8 iVAll EspectjCP•MS 8,00 • 50 OOO mg/lq¡ MS 
Selenio Total EPA200.8 Espect ICP-MS 0,004 • 2 OOOmg/kgMS 

SodioTa!"al EPA 200.8 (VAL) Espect ICP ·MS t,0- SOOOOmg/kg MS 

l alJo To"'f EPA 200-8 Espect ICP·MS 0,0002 -1 OOOmg/i<¡MS 

Tit8ní0 Total EPA 200.8 (VAL) Especl ICP·MS 0,06 - 2 000 m¡/kg MS 

Torio Total EPA 200,8 Espect ICP·MS 0,0001 - 1 000 mg¡l<g MS 

Uranio Tol'al EPA 200,8 E¡pecr ICP•MS o,oooi • 1 ooomg¡q MS 

Vanadio Total EPA 200.8 UpeC1 tCP•MS. 0,6 l 000 n'l/lg MS 

Wolframio Total EPA 200.8 {VAL) fjo-,o ICP · MS 0,00:17 :- O:Omg,/q, MS 
Zinc Total EPA 2()0.8 Espea ICP'-MS O,l 7 • 1 O 000 me/ka MS 



INFORME DE ENSAYO 

! Estudio SAA-16/01825 Tcpo Mue~ra. SEDIMENTOS 

Not-a: t.os ~sulltclos de este infol'mt! solo afectan a ta muestra tal como e$ reeibi(j& en el laboratofJo Queda prohibida la ,eprod...ccin pardal de 
este Informe sin la aprobación por escrito del l1b()t)tor10. tas lncert.idumbres están recogidas en el anexq tfcnlco adjunto. Si aparece rn.arca de 
actecrrttieión, los palimetros marcados con asterisco (ªJ no estan !ne.luidos en el Alean~ de Acreditación, El chet1te- propo,dona todos los datos 
asociados ..a ta Toma de Muen.ras, cuando esta hJ ildo real"izWa por el • A:. Ensayo subc.ontratado v acredJtado. NA: Ensayo suboontratado v no 
a:creclit<'tdo 
(ll El rango mlnlmo se corresponde con el llmlte de Determln:iti6n, a p3rtir del cual cuantificamos. 

~ ,~ Q.PERU.S.A.l. 
1 

~: _ -~~ , ~ -~--,,. - r.41 ~ 
<v. 5','lll! """1 $1: 1.:1 Pl!(f a •"C.>1•1• Ul!P , L!m·• Pl;l<u ll r.;i l) 710 ZUlQ r, 15111.?J83094 _, .. nosp,ru@,co mm.... .www~b..,,.. , 



INFORME DE ENSAYO 

Estucllo SAA· 16/0182S Tipo Mut5lr.t' SEDIMENTOS 

Nt lle efcq_nUI ......... 1.1 ..... t, .. r,,.¡, .. " ~ .. 1•- t.' '• "'' 
.,, ,ro 1¡jn, 

N 1a1r• 
~1'/174,Ctt ..... UJO!y'Nt6-n,s, CUSCO . »ut:1,,1/IL..All[Ql.lll'A 02/111\11016 .30/QS/lOlfi S.t-,St,'f Clleffl11 

1-il/tt«u ... ,. 2~1720 """' ,U,Utl1!'-'f\C•,-MlQl.l!M 01/l)6/J016 10,lt'IS()OJi S.JXl·l'f -· HC/'1740l ,0.71 n,1osn01s r,-.so '"""' -,i.llllMI\C • All(OUll'A 0Mi6/l01' )0/1)5{101' $-ll.Sl.f'I -· loli/'Z1_,. ,.,., 16/(l'J('JOl ¡¡ Ot ~ '"""' Al'\IIIIMAC·MIEO!#.I. 0~11,j'lOlf ....,,,.,,_, S-W.l-ft e-. 

S,Wl7405 S0-67 ~l)OIGOMO C'USOO • APUIIIMAC , ~ 02/WJ0JG l0/0,'201' S-USt•l'f '"""' 
S..ll/U«Nií "'"" ~J6ll"Jo,, CUSC0 , APIJllltMC ·Jlltt~ ll1,0&/ll)líi """"'" S.ll!,L•l'E -$-1,f/t1A07 .,. .. N/OS/201612:03 CUSC0 • Al'URIMlo( /,A(~A 01/0f,/lotr. 30/tl5/Xl1-' S-JUl,Pf ci.11(4, 

Hl/l70 .,.., 21/0S/1'01609:SoG o.~o-~,.c: ,._llt-QIJtl'A 07/0ill016 3GJIIV,O\&: ,-11u.,.. ...,,. 
S,J..,27~ ''"' DJOS/'l('jlf U.!>'t CU$CO • ~ • AIIEQUII'~ OUCtf.!Qll )0/0$/ :lOlt ~U}H'l o.,. 
SoS6/l'1W> - 17J0~1011 nu CIJSCO · A.P\JlllMN: · AllfQ.IJll'A ~OlCI !OJ(l:lo/:1:0J' H1SM't ... ,. 

~7 AGQ PÉRU~ .S.A.C. ~~ .._ - - ----:; ,_____-. ~ 1-/1 --:-~ 
AV.-not,,tl Uflerla • Dll311..llmai lu",'lf,í'tRll TÚS:il \iJ0:2200 ~ f$i.1J1ltl0t4 ~~!!lPeiü°~~a~ wwtf.O~ J 



Tipo Muestra: 
Estudl'O 
Oesmpclón 
PNT MuesrreQ 
o,,nte"3!· 
oei.erv.1clone,: 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS {MN> 
SM·16/0llll4 
TDR W 1700•2016 

RegtStfl-da en: 
Ce,Uto lonáhv.s: 

AGQPerü 

AGQPerú 

~UGAR DE MUESTREO: CUSCO.APtJRIMAC,AAE<lUIPA 

01ente: 
Oomlc1l10 

CodClle111P: 

Con1ra10· 

OEFA 

AV. REPU6UCA DE PANAM,A 3S4Z SAN 
ISIOROUMA. 
106327 

PU6-002.2·MYA 

A continuación se c11p0otn ~ Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados i!! lt mucs:ira, tn los cvales se puedon consuft:ar toda f.a información 
reJadonada con los ensayos realliados. 

Los Resultados emitidos en este mforme, no han sido corrttid0$ con racoores de: recuperación. Sigu,endo et protocolo recogido en noemo manual de 
calld;,d, AGQ auardari b1jo ((lndicionei (ontroladas la muestra dura.nte un periodo determinado despu6s de la finalizaielón del aniJiSIS Un.i vez 
transcunido este periodo, la muestra será eliminada. Si d~a infoffnac~n-&dlcional o cualquier adaraóón, no dude en ponerse en contacto con n0$otros. 

Yoel iñJgo CQP 826 

R~sp. Lab. Inorgánico 

FfCHA EMISIÓN: 13/0ó/2016 

085ERVAOONES· 

[
--.,,,... AGQPE'RU,S.A.C. - .~ -~- ,._, --.-· :14 -""; 

~~Ol<I •n w Perl¡utan.1o; lÚ1llÚlml, PERl,I T,r.;fu?J0211111 t ¡ IU11 llU09'1 -r•oo,,.s;,etu@aoo- --~om , .J 



INFORME DE ENSAYO ,,~,, -..... 'Ji, .~--~"'·· 

!IAGQ "~ _, ifr;.. ' ~ 
t~~f ACC'REDITED • 
. ,.Q" .... '•l.1.,f.,\•~• U!ro...., 

ll f,<~"o•oc•c L•~•l-• 
'MOl 

Tipa Muestr.,· SEDIMENTOS (MN) 

~,•d1a.t"'rl'!lr~ Mr, 1-1/IH7'1l -- MM,111/YTJYt r,l>M~'1!14 MIHh/N.ffl l•IIMfilll,;194; 11,11¡ lnli11ff1 MlilHQtl'M 

,, ... ,..,. ~-'1 5tMO "'" 30-ii "'" 
Par.imetro lncert Unld:ide1 

G11oqufmko Ambiental 

Azufre Total " 0,03 0.02 0,03 0,03 0,08 0,08 0.02 

Ffu R&ung 1,00 !,00 1,00 2,00 0,00 3.00 0,00 

pH PtSli U % 8,31 8,31 8,28 8,42 6,82 8,90 7,89 

Po1enc.iil de AG!ct.J Kg Cac03/Ton 0,313 0,3l3 0 ,313 0,3]3 0.313 0,313 0,313 
Maxímo (MPA) 

Potencial de X:g CaC03/Ton 22,69 U,69 17,69 54,69 7,69 84,69 3.69 
Ne1.1trafitadón Neto 
(NNP) 

Poteridal de X8 c..aco3JTon 23.0 13.0 18,0 55,0 8.00 as.o 4,00 
NeUt.rJli1acl6n Sobek 
Ratio Pottncial de 73,,a 41,53 57,S1 115,72 25,56 271,S7 12,78 
Neuttalizaclón {RNP) 

~ lfato loe.al " 0,02 0,01 0,02 0.02 0,07 0,07 0,01 

Sulfuro Total " 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Nota: Los ~esuftaOOs de este infetme solo afectan a la muestra tal como e.s re<Jbida tn el l-ab0111to,io, Queda prohibida l.a reproduccln parcial de este 
informe sin la aprobación por esulto del labor¡to,10. L;)S Vlct,lidu:mbres están recogidas en el aneto técnico adjunto. SI aparece marca de: 
ured1t1lclón, 10$ pardmettos marcados con asterisco t•) no e.stan lnclu1dC>S en t i Afc&nc:e de Acttdit:.ción, E1 Clierttt proporciona todos los datos 
a.sodados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido reali r.ada po, ~I A; Ensayo subcontratado y aaeditado. NA: Ensayo subcontratJdo y "° 
acredlt!Klo 



ütud10 SAA-16/0182• 

G~oqulmltaAmblental 

Azufre Tota.l 

FlUR~tlng 

ptf Pasta 

Potencial de Acidez Madn,o (MPAJ 

Potendal de Neutrali'zadón Neto 
{NNPI 

Potencial de Neutralitacíón Sobek 

Ratio Pot.endal de Neulrafüaclón 
(RNPj 

Sutfato Total 

Sulfuro Total 

PE-4408 

PE..t.409 

PE-4416 

PE ... 407 

PE-4407 

Pf-4402 

PE-4407 

Pf-4005 

PE-.4016 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo MUl!'~tra: SEotMENTOS (MN) 

Anal Elemental 

lnspec ViSU,ll 

Electrometría 

calculado 

Calculado 

Volurnetria 

Calrulado 

Anal. Elemental 

calculado 

fla.ngo l l) 

0,01- 30,0 1' 

0.00- 3,00 

2.00 • 9,00 

0,-313 • ó2S ,::ac.1co3rron 

•500 • 1 950 I(¡ COC03/Ton 

·500 • 1 950 I(¡ COC03/Ton 

•161 • l 000 

0.01 • 30.01' 

0,01 • 20,011 

Nota: Los A.esuhados de este- info,me solO aftctan a la muestra taJ como es reclbldil en ti laboratotkl. Queda prohibida la reprod1.1ecln parclaf de 
ttlé informe sin la aprobacJón por e.scrtto del laborato,lo. LIS ln(trlkhunbres esUn recogidas en ~ anexo técnico adjunto, SI apuece marct de 
acreditación, los parámetros marcados con asumsco ('") no estan lncluJdos en el Alaince de A(rtdlMClón. Ef c.lientt PtOPO('Ciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido ruJIJ.eda por ~I , .A: EnSayo subcontratado v aued1tado. HA: Ensayo subt0ntralado y no 
acredlt-ado 
(lJ El rango mínimo~ corresf)Onde con el limlte de De1ermínadón. a pan ir ~I cual ( l!Jntihcamos. 



INFORME DE ENSAYO 

Eslud'lo SAA•l6/01824 Tipo Mu'6lra: SEDIMENTOS (MN) 

,.,_....__.,.. ,.,,!>L; .. h,l,or,.I! ''"" ~•di!'-'-'~"~ (oo,.,._,; ... ,, • lrtt, ... .. ,, .. ,, 
'""''*" -~-"' 

MN,1'/073'1 .,... 'll~to1t 1u, CVSC'O·~• AAtOUIP,t. Ol/lll\()016 !QJnS/~lt' Q 0-1016-,C Oli,111,f' 

Mk-1~.lfi .. ,. 1VOWJOI♦ O-XI ama• 1\f\111""4"-C • MEQUll'A Ol(\1111.,l t Ml/9WNH♦ 410-.,,.11-ti. '''"~ 
MIHf/0,U.. ..... 1'f,,,lo~/l01511'$0 rusco . A.PUIIIMA,C. All[Qt.al'A 01,0.,,101 (1 JOJOS/l01' Gto-JCll-l't "''" 
-.1~,s ...... 16/oS/2016 Ot M Ql,;ro •Al'IJIIIMAG • AlfOl»A OI/06/lol♦ IO/O$h.016 Gt0-301&-l'l ""''" 
"4H•l6/07l96 .,.., ?6/05/1CJ6ot:30 CUSC:0-AIIIJIIIMAC•~A Ol/06h0!5 3tO/OSl2íH 6 GECMO.l&.N: Cll.nl• 

,....tli/01J'7 ,~ .. lf/OISnfl l!I I~.)'- W ~ · Af'VlliMttC • AUOIAPA Ol lllfif1016 lOJQS(JOJfi GEC).l0111-N ·-· MN-11i/l>1JH S0.66 ~lfU!OJ tuSCO• Al'Uf!IW.C AAE®'PA OI/Ot;/J016 )0/0!5/lfl!G C(().)C16•Pf Clill'l'l<I 

r- ~ A~QP[RU,SA.C. . ~.-. -. - ~- - - ~ - - - "4 ~ 
·w ~•Pfat.,~11LJ ?erl¿i Calbolim3lJfl'..LPUl,IJ f• (SJl)?lO U(» fi(SJH7U;J0R-4 o.maanewi;iru@tteri mtfl,nt .www-~•\,-(Qm .1 



INFORME DE ENSAYO 

npo Muestra: SEDIMENTOS (MN) fltSIW.1d.aen; AGQPeni O!('nte: OEFA 
Euudio SAA· 16/01823 C~ntrc Aná¡:¡sls: AGQPe,u oomac,l!o: AV. RE.PU8UCA 0E PANAMA 3542 SAN 
Descrtpoón TOR Nº 1780-2016 tSIOROUMA 
PNT Muetlfeo Coddlen1~ 1063i7 
Oirnle.'39 cootrato: PE16•0022•MYA 
Ob!t'.rv.i<:lon(l.1· WGA.R OE MUESTREO: CUSCO. APURIMAC,AREQ.UtPA 

A continuadón se e¡q:,onon l?l 11\forme de Ensayo y Anexo Ttcnko ~~dos¡ lo mvestta, e:n tos cuales se puechm consultar toda la Información 
telaelonada con Jos ensayos reali.t.Wos. 

los Resultados emitidos en este informe. no han $ido c.orrtfdo:s con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manuitl dt 
ofidid;, AGQ avardiJli t,¡}O concflciOnt-S controladas fa muestra durante un petlodo deietmin~o de.spu~s dt !.a finaliUCión del .iniilUis. Una ve.t 
transcurrido este periodo, la muerua .será elim'tnada. SI dtS<l3 inform.-,cido adicional o cualquier aclar.11dón, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel lñig_o CQP 826 

RMp, t.ab. lnorg~nJco 

FECHA EMISIÓN l3/06/20l6 

OBSERVAQONES 

f - - AGQ PEIU~ S.A.C. -~ ~--~ --- -- 1/8 ~. 

L . .._ -M: . -,inast l lZl Peri;¡ ~kc.1:1~q,.-J,Jm.1 •lJrtM", CUIJ n (SJ 1l}J0 i,~ r, ~UJ ne:30SM QtMationeS1WN@i1RQ ~ www.;aaq&arn com ~J 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/01823 Tipo Mutilra: SEDIMENTOS IMN) 

RESULl ADDS ÁNALITICOS 

Nt,.ell~~ l.1"°11/VJI\I MN l f,'oJU,1 VJI !r./0115'1 l.ffl•UJ111JU¡ w , 1wnj,1 MN tll/Or!a MltlW01,U M'-1.,'0TJW ........... h1w,au,1 r,1,uul.•11 ,.,.,nian, l•l•-•<I 1•1•••~111 tm~t,üUII ·-· h••••esu, 1 

""' ..... .... .,_., 
""' ''"º 

. .,, ..,_,. 
Parimetro tncert Unidades 

Geoqulmfca Ambiento/ 

Aluminio Soluble mg/l<g 3,? 182 198 348 66 602 3,? 226 214 

Anllmon.o Soluble m,¡fig <4.S < 4,S <.C.5, <◄,S <4,S < 4,S <4.S <4,S 

Arse!'lk O Soluble m&ll<s <4,SS <4,S.S <4,SS <4,55 9,53 <4,SS < 4,SS <4,55 

Afuf,e SOluble 018/ki <176 <176 <176 <176 < 176 <176 <176 <176 

Bario SolubJe mu/l<g 11.7 29,S 6,9? 10,3 43S 15,6 2S,8 6,10 

Berilio Solul»e mlll<c <0,02S 0,066 0.071 0,049 <0,0lS < 0,02S 0,088 0,082 

Bismuto Soluble mg/kg <l,275 <l,275 < 1.,275 <l,275 1,700 < 1,2?5 <1,275 <1,275 

Boro SOiubie ml!I~ < 2.S2 < 2.S2 <l,S2 <1 ,52 8,92 <2.52 <Z..S4 < 2.52 

Cadmio SOiuble mB.11<¡ <0,12 <O,U <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 

CaldoSolub~ m¡/"C 1 S8B 8073 39S 178 69?8 1 742 3 779 197 

Cobalto Soluble mg/kg <0,3.3 0,62 0,37 0,39 S,26 < 0,3.3 0,76 o.o 
Cobre Soluble mg/l<a <0,18 16,2 9,33 32,2 47,9 <:0,18 18.8 10.S 

cromo Sofubie mg/kg <0,14 1.as 6,78 S.82 1?l <0,14 0,89 3,80 

W.1111\0 SOiubie n,8.lk& <l,73 <l.73 <1,73 < l ,73 3,35 <1,73 < l ,'73 <l,73 

Estroncio SOlublt mB.l•e 4,0U 7,941 0,966 1,071 26S 3,677 4,317 0,747 

Fosforo So'uble. m¡/l<g <79.6 <79,6 <79,6 < 79,6 2,s <79,6 <79,6 <79,6 

Hierro Soluble mg/tg < 1,97 25? l 06? 2S8 1507S < 1,97 2SS 1116 

ütk> Soluble. m&Jlcg <.0,68 < 0,68 <0,68 <0,68 12,6 <.0,68 <0,68 <0,68 

Magnesio Soluble myl<g 2?,? 81,D 30,8 23,2 2?43 18,7 36,S Zl,0 

Manganeso Soluble m8ll<& 1,7 168 36.S 19.7 131 1,4 87,6 20.S 

Mercurio SOiuble ma/kg <0,-1 <0,1 <O,J <O,l <0,1 <0,1 <0,1 <O,l 

Mollbdcrio SOiubie m-.i•c <1,2 <1,2 < 1,2 1,8 3,6 <1,2 "1,2. < l ,2 

NiqueJ Soluble m8/k¡ <0,315 0,!M4 3,311<1 2,U4 6,302 <0,31S 0,515 1,432 

Plata Solubko ml!/kg <0.2 <0,2 < 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Plomo Sohrble mg/kg <0,?SS 1,139 <O,?SS <O,?SS S.?98 1,l82 <0,7SS !,.39$ 

Potasio Soluble mg/kg 259 108 <d2,3 < 42,3 13 0l4 2.12 128 < 42,3 

selenio SolubSe ms/l<g < 4,S <4,S <4.S <4,S < •.s <4,5 <4,S <4,5 

S!ílciO SOiubie "'811<1 < 134 201 176 269 <134 <134 ll? 180 

Sodio .SOlublie m¡/lcs <13,2 <13,2 S282 945 11415 <13,1 < 1.3.2 S 147 

t aita Soluble ,n¡¡/<g < 7,685 <7,68S < 7,685 < 7,685 <7,68S <7,685 <7,68S <7,68S 

Titanio SOiubie mgAg <0,21 <0,21 < 0,21 lS,2 1613 <0,21 <0,21 <0,21 

Urankl Solubll"" ml!iq <3,?l <3,71 <l,71 <3,11 <3,11 < 3,71 <3,?1 <3,11 

Va.n~dlo Soluble mg/l<g <0,l.6 <0,16 <0,16 0,;I) 29,0 <0,16 <0,16 <0,16 

Vne SOlubfe mg/l<g <7,Q75 7,3.Sl. <7,075 <7,0?S 33,2 < 7,0?S <7,075 < 7,075 

~ AGQPfRU,S A.C. - -· . - ~ - •.-- - ~- -- ~- !/8 1 
Íl,_¡¡,,ro-$lllilfetm1Q1ij,o,Úrna t><,,a,T•ll)ll JiiiilfalDZ7QO r 1>;t1J1lUOl>4 _.,,_,p..-ul!;';;go"""po -.rllilll!lbl,q¡m • 



INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
l,o.1, .1 r"'"'' ,, t,.1 •"~" 

ütudlo SAA-16/01823 llpO Mut">t11: SEDIMENTOS (MN) 

-., WI bfalffldf lrlllt li/01,.. Mlilli,'IIT.•,4 ~,~np -.uf lf,/1111,W "'"1·1""1111,f a.1,,-11,N\1',;J MtFl,fQ'IIJI Mu,mnn .......... f,i•scu,in • \•lll-11'1,"l'I~ [rl'lln:lillll 1 f,tttMti6tl l r,1 1Utli11 l Louu.üMol ro.1,-c:i6al l•t>-«illlll 

""' ..... U).rt 50-rt 11.'11 5(Hl .,.,. ,..., 
P:mlmt ttO lneert Unidades 

Gtoqvlmlco Ambitntol 

Aluminio SOlul)¡t mg/l(g 422 7S962 3,2 124 11? 33' 63121 4,7 

Anumonio Soluble? mg/kg < 4,S <4,S < 4.S <4,S <A,S <4.S ,,. < 4,5 

Arsenico Soluble ms/"' <4,55 12,4 <4.SS <4,55 <4,SS <4,SS 8,66 <C,SS 

Anlfre Soluble ••s/1<8 < 176 < 176 <V6 <176 <176 <l 76 <176 <116 

eario Soluble mg/jg 8,99 492 12,2 20,8 s.s• 7,3' 481 10.3 

StrlliO SOlublt mg/kg O,Cls6 <0,02.S -< 0,025 0,067 0,079 O,l)S2 <0,025 < 0,025 

81.smuto SoJublC! ,ng/l<g <2,275 3,137 < 1,275 < 1,27S < 1,27S <l,27S ~!>51 < 1,275 

Soro Soluble "'fll<g < 2,S2 8,93 <2,52 <2.$2 <l,52 <2.Si 11,6 <2',52 

Cadmto Soluble ms/ks <0,12 0,14 <0,12 <0,12 <0,12 <O,H <0,12 <0,12 

c.aklo Soluble ms/lsc 16S 6737 1496 5823 304 162 6924 HSS 

C.Obaho SOlubl~ mg/kg 0,42 6,ts <0,33 0,89 0,53 0,39 S,62 <0,33 

cob,~ SOiubie mg/kg 31,2 58,0 <(),18 13,7 14,3 4-2.,l 45,7 <0,18 

Cromo SoJuble mg/kg 3,27 110 <0.14 9,04 12,6 11,8 "° <0,14 

Estaño SolubJt! ms/1<8 < l ,73 3,83 < 1,73 <1,73 <l,73 2,92 3,27 < l ,7:3 

Estroncio Soluble mg/kg 1,002 290 3 ,S32 6,264 0,791 1,102 270 3,9SS 

FosforoSoh.,t,le mg/lcg <79,6 280 <79,6 < 79,6 <79,6 <79.6 283 <?9,6 

Hierro Solubte mg/kg 217 17334 < 1,97 1367 1 303 29S 1.1686 < 1,97 

Utlo~ublt ms/)'g <0,68 ts,6 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 13,0 <0,68 

Ma¿nesio SOiubie mg/l(g 28,0 3298 24,8 41,4 24,0 29,7 294S l7,2 

~gaoeso Sotu~e. mgAg 11,1 140 2,1 96,7 24,0 12,0 136 1.3 

Mercurio Soluble mg/kg <O,J <0,1 <0.1 <0,.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,l 

MollbdMO Soluble ms/kg l,7 2,9 <1.2 <l,2 < l,2 2,9 6,1 < 1,2 

Niquel Soluble met•e 1,114 6,843 <0,315 5,375 7,149 3,0SS S,512 <0,315 

Plata Soluble m¡/lég <0,2 < 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0.2 

Plomo Soluble mg/l<g 0,849 l0,4 0,792 J ,329 2,0S2 <0.7SS 9,095 <0,75S 

Pottsio Soluble mg/l(g <42,3 15444 201 79,i < •2.3 <42,3 ll18l 265 

Stlenio Soluble mg/l(g <~.s <4,5 <.tl,S < •.s <4,S <4,S <4,.5 <4,S 

Silicio Sofubk: mg/kg 310 136 <134 162 ISS 249 <134 <134 

Sodio So4uble mg/k¡ 974 13S03 <13,l <13,2 5951 762 11913 <l3,2 

Tallo.SOiubie "'811<8 <7.68S <7.61:!S < 7,685 <7~685 <7,685 < 7,685 <7.68S < 7,6&S 

ntaniO Soluble mBi•B 1S,6 l 924 <0,21 <0.21 <0,21 15,9 l 801 <0,21 

U rtn.iO .SOlobfe "'f/1<1 <~,TI <~,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,?l <3,7J <3,71 

Vanadio Solublt mg/l<g 0,67 33,3 <0,16 <0,16 <0,16 <0.16 l?,7 < 0.16 

ZineSolui.: mg/lcg < 7,075 41,l <7,07S 8,600 < 7,015 <7,0?'S 30,9 < 7,075 

r~AGQ PERll, S.A.C.- . - - -~- ---~~-~~-~~~-~~ - l/8 J 
• ,,..,-s~t!lffol.$Ulai!Mii11:.Cafl4jnlJqMtHJ1M,P.t!IU ' !1íSi1)1102rw. F, ISWiJ•~~- ... ,HW~ó'a~@~g4,.....~ _ WW#IMtl&MOO, 



INFORME DE ENSAYO 

JiAGQ 
, .. 11 4 : ~c.l>IIOIO¡Z r111 a.,.,~,n• 

Eitvcfio 5AA·16/01823 Tipo Mu~stra SEOiMENTOS (MN) 

lalfdc- 11.de•- Mfll•l~FlH "'" ,.,.unµ MN•J6/oll1H~ '-'Nl ... 1111" ~1~ri,1 M~ 16(,:ilV, l.trl 16{01JJ"t hlH•111JUtm .,..,,...,11" t·.i ai,IWl) h!tal'ltll!l ~"r•tc4oo • Íi.1tJIIUJDfl5 ro.1,a1u,l111 bu~"J ¡-,11ruon 1 l0tr.,ll'ln4 

""' ""' -- ,.., ,.., ,,,.., ... , ·o.a, 

Parámetro lncert Unidades 

G~oqulmtco Ambiento/ 

Alumlnlo SOiubie mg/l(g 172 187 337 696SS <1,6 IS3 311 1043 

Ant ,monio SOiuble mg/kg < 4,.S <4,S < 4,S 4,5 <4,.S <4,5 <4,5 <4,Sc 

Arsenlco Soluble ml!/ka <4,SS <4,S5 < 4,S5 8,29 <4,55 <4,S5 <A.SS <4.SS 

Arufre Soluble mt/l<a <]76 <176 <176 <176 <176 <.176 <176 317 

8arlo Soluble mu'l<8 23,0 S,64 7,35 648 28,0 47,S 18,.0 20,4 

8et10o SOl,1blf ma/l<g 0,068 O.OS6 0,()41 <0,025 <0,025 0,135 0.209 0.423 

Bismuto Sofuble mt/1<8 < l,l7S < 1,275 < 1,275 2,987 < 1,275 <1.,l7S < 1,275 < 1,27S 

Boro SOiubie ml!/kg <2,52 <2,52 <2,$2 10,9 <l,Sl <2,52 <2.S2 <2,S2 

Cadmio Soluble ms/l<a <0,12 < 0,.12 <0,12 <0,12 <O,U 0,39 <0,1.2 <0,12 

Caklo Soluble m¡¡/1<¡ U4A8 467 269 7783 29'7◄ 1472 ,a,; IS6 

Cobalto Soluble- mg/kg 0,63 <0,33 0,41 S,83 <0,33 0,88 1,10 1,46 

CObre Sotuble mg/kg 32,6 16,9 S2,S 69,3 0,70 16,1 12,0 89,7 

cromo Solublt mg/l<g 0,79 7,2S S,63 208 <0,14 0,'16 2,28 2,0:3 

Efflllio Soluble m&ikl <1,73 <1,73 < 1,73 4,00 <l,73 <l,73 <1,7:3 <I,?3 

Estroncio Soluble ma/l<g 11,5 1,117 1,2$2 337 S,8Sl 3,486 0,801 0,850 

Fosforo Soluble mg/l(g < 79.6 <79,6 <79.6 287 < 79,-6 <19,6 <79,6 <79,6 

Hierro Solubte me/l<g 207 l 22S 283 16 92.1 <l,97 266 1429 669 

Litio Soluble mg/kg <0,68 <0,68 <0,68 141,1 <0~68 <0,68 <0,68 <OJ68 

Magnesio SOiuble mg/kg 79,1 28,6 29,9 3209 S5,4 29,6 26,4 27,9 

M(IJ,wine:10 SOiubie mg/kg 95,9 2S,6 14,2 13l 46,S 211 .s2.• 29,9 

Mercurio Soluble mg/l<g <0,1 < 0,1 <0~1 <0,1 <O,l <0,1 <0,1 <0,1 

Molibdeno Soluble ma/l<g <l,2 < 1,2 1,9 4,4 <1,2 < 1,2 <1,2 3,3 

Nlquel Soluble ms/l<a 0,623 4,138 1,763 7,14] <0,315 0 ,607 0,644 0.8S6 

Plata Soluble maJkg <0,2 <O,l <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0.'2 

Plomo Solubk! mg/kg <0,755 4,046 0,8-48 9,261 <0,75S <0,7$5 i .:07 0 ,981 

Potasio SolvbJt mg/kg 133 <412,3 <02,3 1S082 466 191 <42,3 <42,.3, 

Selenio SOiubie n,g/l<g <4,5 <4,5 <4..S <4,.S <4,5 <4,.S <4,S < 4,S 

Slficio Soluble mclkil 189 162 269 <134 <134 2SS 2>2 •33 

Sodio Soluble ma/l<g 4 837 S401 1181 15348 < 13,2 15275 9281 1508 

Tallo Soluble rns/1<& < 7,68S <7J68S <7,lii8S <7,685 < 7,685 <1,68S <"7.685 <7,68S 

l'ltanlo Sotubte mg/lq¡ <0,ll <0,21 15,9 1998 < 0,21 <0,.21 <0,21 lS,7 

Urank) Soluble mg/lq¡ <3,11 <l,7l <3_,71 <3,71 <3,?1 <3,71 <3,71 <3,?l 

vanadio Solvbie mg/k¡¡ <0,16 <0,16 0,31 33,0 <0,16 <0,16 0,40 1,9S 

ZltlC Soluble "l¡¡/l<8 10,9 <7,075 < 7,07S 31,? <7,075 14,6 ll,S 14,.&1 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/01823 Tipo M1,1e1tr.i SEDIMENTOS (MN) 

RESULtADOS ,~NALITICOS 

ri,ffftrfffflllda Ml,l lfi/OUII 11111,lftfO'llll M►llll/OTJll U..t6¡,'07l14 '-INII/IF~ '1,J•,.i~•· Mllt...JOnv M~lll!IUtl 
~111(f44 h1n((....-.I t,l'lll(>tinl [►,i,ul0n2 bllllrC>OII I (~11• ün,wtnl lt.1:m:l)Ín t. ll'11KCIPII J .,., 

"'" ..... ., ... ... .. ''"' - IOM, 

ParAmetto tntett Unldndes 

Geoqufmko Ambiento! 

Afumlnlo Soluble mll/1<& l11S829J 4,0 127 200 101 83031 <1,6 180 

Anllmonlo SOk.,ble m&1•1 <4,S <.t,S <4,S <4,S <4,S < •.s <4.S < 4,5 

AtSl!niCO SOlub,tt m&/kg 26.l < .o,ss <4,SS <4,5S < •.SS 5,31 c,,ss <4,S.S 

ALvfrf! SOiubie m¡;/l<g 329 <176 220 <176 ""' 202 <116 <176 

8ario Soluble m¡/kg 368 10,7 22,6 7,72. 6,90 695 11.l 12,7 

JerlllO Soauble "'fll<B <0,025 <0,025 0,036 0,069 <0,025 <0,025 <0,025 0,054 

Bismuto Soh.able ma/l<s 4,402 < 1,27S < 1,275 < l.27S < 1,275 S,754 <i.2-75 < 1,275 

Boro Solublt. ms/l<g 8,41 <2,52 <2.52 <2.52 2,51 10,5 <2,S2 < 2,S2 

Oldmio Solub!e mg/l<g 0,21 <0,12 <0,1 2 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 

Cakio Solvblt m~ 2 860 t•30 4S87• l 819 46S 2.3107 62.d 119 

Cobalto Soluble mg/l<g 10,5 <0,33 0,44 0,34 0,75 10,7 <0,33 0 ,44 

Cobre Soluble m~ 107 0.34 96,0 53,l 140 131 <0,18 4,01 

Cromo Soluble mll/l(g 61,6 <0,14 0, 29 1,89 3,65 121 <0,14 0,90 

f.Slal'io Soluble 018/1<¡ 5,70 <1,73 <1,73 < l,i3 <1,73 1,74 <L73 < 1.73 

E.s1ronc:10 SOiuble ma/k& 122 5,353 35,0 2,189 2,056 S12 2,All 0,650 

Fo.sforo SOiubie mg/kg 8$3 <79.6 < 79~6 <79,6 <79,6 490 <79.6 <79,6 

Hicfro Soluble m&/k& 28592 < l ,97 43,0 989 282 36851 <1,97 161 

litio Soluble. mg/l<g 23,1 <0,68 <0.68 <0,68 <0,68 7,.lfi <0,68 <0,68 

Magnesio Soluble mg/l<g 4695 35,5 236 142 73,1 4908 28,4 <1S,4 

Manganeso Soluble m8/l<g 164 0); 88,4 48;7 19,0 281 7,9 79,8 

Mercurio Soluble ms/l<s <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Molibdeno Salubre m8/1<8 3,0 -< 1,2 < J,2 <1.2 2,1 6,2 <1,2 <1,2 

Nlquel SO,uble mg/l<g 11,8 < 0,31S 0,410 3,840 1,390 4,012 <0,315 0.S63 

Plau1 SOlub~ mg/l(g !J,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Plomo Soluble. mg/l(g 26,2 0,861 <0,755 1,843 <0,755 7,367 <0,7S5 <0,7SS 

Pota.S-0 Soluble mg/kg 1'1 S83 386 305 48,7 < 42.3 17661 308 147 

Selen io Solubie mg/kg < 4,S <4.S <4,S <4.S <4,S <4.S <4,S < 4,S 

SHldo Soluble mg/1(g U9 <13• 153 202 289 1"1 <134 161 

sodio Soluble maJl<s 81412 <13,2 4125 S2S4 629 22638 <13,2 <13,2 

TIiio Solubfe ma/)<g < 7,68S c;1,o8S <.1,685 <7,685 < 7,6áS <7,685 <7,685 <7,68S 

Titaolo SoklbJf mg/l<g 30S6 <0.21 <0.21 <0,21 2.4S 3281 <0,21 <0,21 

Uraolo Soluble mg/kg <:3,71 <J,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,7t 

Vanadio Sofuble mg/lq¡ 63,S <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 94,8 <0.16 <.0,16 

&e Soluble mwl<¡ 92.4 -<7.075 <7,075 <7,075 <7,075 29,2 < 1J}1S 9,646 

(J los resul1ados que sobrepasan ef rango m~imo representan vaJ01es refertncJa.les 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA·l6/01823 Tipo Muest,,1 SEOtMENTOS (MN) 

Jrft lltatfcNllttl Wf 1'J07jff ,i.u1~/Jlf V.H 11/0T."I 
,_ 

•l.-.«d11, > lomu'....-.- .. , •• ui1 .. ~ 

'º" .,... .... 
P~r.imetro lnc~t Unidades 

Gfoq11lmko Ambiental 

Alun,jnk) Soluble n,g/kg 147 295 39 730 

Annmonlo Soluble- mg/l(g <.4,S <4,S <4,S 

ArsenJc:o Soh:,ble "'B/1<8 <4,SS < 4.$5 11.6 

Aiufte SOiubie ms/1<1 <176 <176 < 176 

~ rio Soluble ma/kg 2,?? 4,20 295 

Betillo SolublE n,g/kg 0.0>6 0,0.CI <0,0lS 

81.smuto Soluble mg/kg <1,275 <1,.27S 2,2,94 

Boro Soluble mg/l(g <2.,52 < 2,52 7,84 

cadmio Soluble ma/l(g <0,12 <0,12 <0,12 

OllclO Soluble mal'<a 62,6 113 4lli 

Co balto Soluble me/1<¡¡ 0,40 0,33 S,10 

Cobre Soluble ma/.kg 2,S8 7,73 22,7 

Cromo Sohtble mg/kg 6,10 S,S7 170 

Estaño Sol\lble mg/l(g <1.73 <l,7) 3,85 

Estronclo SOfuble mail<B 0,325 0,7U 147 

F"OS(0,-1) Solui. ma/1:g <79,6 < 79,6 205 

Hl1?HO S°'uble m¡/l<g 816 222 16766 

Utlo Solublt ma/kg <0,68 <0,68 11;8 

Magnesio Soluble n,g/kg 16,l 21,1 2643 

Manganeso So.lub4e: "'B/1<8 21,1 11,0 103 
MercurfoSoluble mg/l<g <0,1 <0,1 <0.1 

MollbdeM SOiubie mg/l<g < l,2 1,4 3,0 

Nlquef Sol~bte ma/k8 3,346 1,734 6,349 

PJa1a SOluble m¡/l<g <0,2 <0.2 <0,1 

Plomo Soluble •lllll<s <0,7SS <0, 7SS 9,112 

Pol"aslo Soluble ms/1:g <42-,3 <.t2,3 U 312 

Selenkl S<Nuble mg/kg <4,5 <~,s <4,S 

smeto So1u1>1e ma/kg <134 2•• <134 

Sodio SOlu ble ma/1<1 < 846 706 7284 

TaliO S()lubl~ "'B/l<g <7.6SS <7,685 <7,68S 

ntanio Sotubk- ma/l<g < 0.21 9,94 1288 

Uranio Sólut>Je mg/lq¡ <3,71 <3¡71 <3,71 

Vanad io Solubte mg/k¡ <O.U <0,16 37,l 

Zinc Soluble ">g/111 < 7.07S < 7,075 34J1 

Nota: los Resultados de esu~ •nfonnt soto o1íect:an a la moestr¡ 1a.l COtnO es r ecibida e l'! el laborino,10. Queda prohibida la repcoduccll\ ~ rclal d~ este 
lnfom1e sin la aprobllClón por escri1,o del Jabonto rio. Las incertidumbres. están t~gld)S en el anexo técnico adjurno SI aparea marca de 
acrecfrtaeión. los patametros rn~rcad91 con asterisco (•) no estan ll)Cluldo6 t!ff ef Alcaflce de A.credltilCi6n, fl C'Jit-ntt' proporc:i~ 10dos los datos 
asociados a la Toma de MvHtras, cuando esta ha sido te1fü-ada p(W el A. En.sayo subtontnlt.ado . v :acredítado. N4 EJt.sm Mcontratado y no 
1ert dftado 



E1tudlo SM·JG/01823 

Parlunt:uo 

Geoqu/mica Ambiental 

Alumlnlo Sc)tuble 

Anur;ionTo Soluble 

Arsenico SofubJe 

Azufre Solubk-. 

Bario Soluble 

Serillo Solublt 

Bismuto SolubJe 

Boro Soluble 

cadmio Soluble 

Caldo Soluble 

Cobalto soluble 

Cobre Soluble 

c romo Soluble 

f).{alioSoluble 

Estroncio Soluble 

Fosf'O(oSoluble 

Hierro Soluble 

Lit,o~uble 

Ma¡¡¡,esio Solubl• 

M&~neso5oluble 

Mercurio Soluble 

Mol!bdeno Soru~ 

Níquel Soluble 

Plata Soluble 

PJ<>mo $Oluble 

Potasio SOlubfe 

Selenio Soluble 

SiliCio Soluble 

Sodio Soluble 

Talio Solubte 

Tltanlo Soluble 

Uranio SOiubie 

Vanadio Soluble 

Zinc SOiubie 

PNT 

PE-4421 

PE-4421 

Pé-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-44U 

Pf-4421 

PE .. 4121 

PE-4421 

Pf-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE"'1421 

PE•4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE-44U 

PE•4A21 

PE-4421 

PE◄421 

PE•4421 

PE•-4421 

PE-4421 

PE-4421 

PE•4421 

PE•4421 

Pf•4421 

PE-41421 

PE-4.421 

PE--M2l 

PE-4421 

PE-4421 

PE•4421 

1'1,-44:U 

INFORME DE ENSAYO 

TIPO Muestra: SEDIMENTOS iMNI 

Tlcnica kef Noun,1 R11h¡oU> 

Espect ICP-OES 1,6 -100 000 mg/ke 

Espea ICP•OES 4,5 • 1 000..,... 

Espect ICP•OES 4,SS • l 000 mg/l(g 
EJpca. lCP-OES 1?6 • 500000mg/kg 

Espect ICP-OES 0,06 • l 000 mcfkg 
EsPl!(t ICM)ES 0,025 l OOOmg/ka 

Espect ICP•OES 1,275 • l OOOmB/1;¡¡ 

Espeet ICP•OES 
2,S2 - 1 000 ""'"' 

tspe« iCP--OES 0.11 • lOOOmg/kg 

E,podlCP-OES 16,3 • lOOOOOmg/lcg 

Espect ICP-OES 0,33 • l 000 mg/l(g 

Espec.t ICP-OE.5 0.18-1000 mg/lq¡ 

Espea ICP.OES 0,14 • l 000 m¡/k¡: 

Espe,c:t JCP•OES 1,73 -1000,r,g/kg 

Espect ICP-OES 0,18S • 1 000 m&,ll;g 

ESpect tc:P.OES 19,6 - SO 000111g/k¡¡ 

Espect ICP-ots 1,97 • 100 000 IIIBiks 

Espea- ltP•OES 0,68 • 1 000 mg/kg 

Espect ICIP-OES 15,4 • 50000 mg/1:g 

Esp~ctlCF-06 0,1•1000~ 

Espea ICP-OES 0,1 • 50,0 ml!/kg 

E.spect ICP-OES 1,2 • 20000 m¡/kg 

Espect ICP-OES 0.3,s • 1 000 mg/kg 

EspKt ICP-01:S 0,2·1000ma,'llg 

Espect ICP-OES 0, 7S5 • 1 OOOm&fkC 

Esped ICP-OES 42,,3 • 50000m$11<g 

Espec:t lCP-OES •.s . ,o ooo ml!ll<s 
ESPtCt lCP-OES 134 • 2 l39n-t/lg 

E$pett ICP-OES 13,2 • SO 000 mg/lQ¡ 

f spect fCP--OES 1,6SS • 1 000 lllg/kg 

Espect ICP-OES 0,21 • 50000 ms/k& 

Es~ICP-OES 3.11 - 1 ooo ml!l•a 
Espect ICP-OES 0,16-1 000 m¡/\g 
E,pea ICP'-OtS 7,075 • 1 000 n,¡/l<a 

Nota! Los Resultados de eR:e informe SOio afecun a la muestra r.11 como e¡· recibida en el labol'atorio. Queda prohibida. la rePfoducdn parcia! clt 
!!$te informe sin l.lJ lprobaoón por tscrito del labomorlo, las lncertldutnbr&s están recosidas en el anexo tK nk o adjunto~ Si .iparece morca de 
acredltiKlón. los parameuoi m:i,~doi con .asterisco t•) no Htan induldos en t i Alcance de Acreclil.1ción. O cliente l)(Opord ona tocios los d~t0$ 
asociados a la Toma di:'. Muestra$. tu11ndo ~sta ha slclo realizada po, él ,. A.: En.savo wbco111ratado v ac1editido. NA: Ensayo 'ktbeontratado v l'lO 
actedltado 

(1) El r.,ngo mínimo ae-có,rP..$ponde c.on el hm•te de OetennJn,¡CiÓf\ a partlt del cu.ti tuitnbficamos. 



INFORME DE ENSAYO 
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Estudio SAA-16/01823 
noo Muest~; SEDIMENTOS (MN) 

..... ,... .,, ... (l,q ...... ~, •• , r.., ....... ,, ,.u .,¡¡ "' >lritÑl:I-M, •k 11 
u 
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INFORME DE ENSAYO 

,.,,, .. ..,.._.. ,_.l&l'Cl11.I) LOS,U(?tui. MNIMltM' ~•1fl,l\'l.'SAI ~n,.u,/3,...'I ""'-1~m11 ~¡~tl\1 t1.1N·l'-'on1.1 -·· IJh~tc,,:'m 1 ;u,.:c..1 , .... , .. :-1 U1,aoó11• t,1t11Uilll'!I E•!•lll:0011 1 (olllUt01tJ t.,, ..... ,. 
M>--~l ~lOI t>t•llll .,,., '>0·:01 ''"" .. , .. "'"' 

P.arimetro lncen: Un1d.idu 

G~()qu(ml~a Amblen ta/ 

Aluminio sotubte maJI:& 2,6 61,1 m 650 41 182 2,4 [17 263 

Antl~onio SOiubie m¡/q < 4.S <4.S <•.S ••.s ••.s < 4,S < 4,S <4.S 

Arsenk o Soluble mg/l(g <4,SS <4..SS < 4,SS <•,ss U,8 < 4,SS <¡1.55 < 4,SS 

Azufre Soluble mcJl<g < 176 < 176 < 176 <116 <176 <176 <176 <176 

BatiO Soluble ma/1<8 20,7 31,8 u .o 11,8 363 5,80 29,4 20,2 

BeNliO Soluble mcll<a <0,025 o.oso 0,123 D,099 0,5$3 <0,025 0,180 0,296 

Bismuto S0fub1e ms/1<8 <1,275 < 1,275 < 1,273 < 1,275 < 1,275 < 1,275 < 1,27S < J., 275 

Boro Soluble ,ng/kc <2.,S2 < 1,52 <2.S2 <2,52 <2,52 <2.,52 <2,S2 <2.S2 

Cadm,io Soluble. mg/tg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <O,ll <0,12 0,51 0, 17 

Q.lcAo Soluble. ms/'<8 3007 7095 734 209 6S43 3640 659 131 

Cobalto Soluble ""''ª <o.33 0,62 0,64 0,86 7,33 <0,33 <0,33 1,88 

CObrt. Sol ub&e m¡¡/k¡ <0,18 7, .. 26,2 46,S 75,a <0,18 <,12 5,68 

Cromo SOiubie m¡¡/q <0,14 0.17 1,10 7,69 188 0,33 0,58 4,68 

E.staño Soluble mg/k¡ < 1,73 <1,73 < t,73 <1,73 <l,73 <1,73 <1,73 <1.73 

E..st'roncio Solubla mg/k¡ 7,264 7,611 1,489 1,677 226 43,4 ll,7 3,589 

fo~fo,o Soluble mg/lq¡ < 79,6 <79.6 < 79,6 <79,6 371 < 79,6 <:79,6 <79,6 

Hl,:<ro Soluble mg/"8 <1,97 66,2 1509 348 17933 <1,97 S9,2 13&6 

UtloSOlúble ms/k¡ < 0,613 <0,68 <0,68 < 0,68 i3,7 <0,68 o,98 0,74 

Maane$IO SotubJe ms/l<a 64.S SS,9 121 65.9 4715 267 70,2 44,9 

Ma~pneso SOiubfe ms/l<a 3,3 140 48,9 25.S 145 s.s 269 1868 

Me,cufio SOiubie mg/l<g <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,l <0,1 

Molibdeno SOlul)at mg/1<& <l.2 <l,2 < l ,2 < l .2 5,4 < 1,2 <1,2 < 1,2: 

Ntque.l Soluble mg/1<& <0,31S 0,447 S,453 3,360 6,708 <0,31S 0.749 2,968 

Plat., SoJub1e m,i/ltg <G.2 <-0.2 <0,2 <0,2 0,8 <0,2 <O,l 0,4 

Plomo Sot ubh! meJl<a <0,7$5 <0,1SS 2,471 <0,7SS 14,4 <0,75S o_a33 27.l 

Potasio Soluble m8/"8 349 110 49,1 43,3 13 64<1 669 191 7S,9 

St.leniO SOiubie ms/ks <4.S <4.S <4.S <4,S <4.S <4.S <4.S <4,S 

S\licio Sófuble: ms/kg <134 199 276 549 <134 <134 zos ™ 
Sodio Soluble mg/l<g <ll,2 <13, 2 9948 689 11268 <13,2 <13,2 9260 

f allo Soluble m8/l<g <7,685 < 7,685 <7,685 <7,685 < 7,685 < 7,685 <7,68S < 7,685, 

TlUlfllO SotobJe m8/l<s < 0,2.1 <0,21 <0,21 <0,2l 1670 <0,21 <0, 21 <0,21 

Untn,0 Soluble "'""ª < ),71 < 3,'11 < 3,71 <3,Jl <3,7l <3,71 < 3,71 < 3,71 

v anadW Soluble m8/l<g <0,16 <0,1.6 <0.16 <0,16 48,1 <0, 16 <0,16 <0,16 

Zinc SOfub1, rn,/)<g <7,.075 < 7.075 <7.07S < 7,075 36.8 <'1.015 , ... 9 S6.8 

AGQPlltU;'SlA.C ' ~• 1 o-ver ?" ~~ ~ ...-~.,. -~. -~~----:--..-.¡.,..,... , - 2/1.J""'IJJ 
,\v. Sanl.l l-lv,.1 r;J I L,.1 i'-etl,l ·C.:a.ll,10,(tima.llcf'l j ,,UU · _ Ti l.511) 7l{¡ll OD_J:.ffW1111Q~ · 'C~u)ñG°iu-.i"JUl,CDll1a!'. .. ~~ ,.1 



INFORME DE ENSAYO 

JIA9.~ 
C:~udio SAA-16/01897 TipoMUtitr1; SEOIMENTOS(MN) 

Nf Uf •ftfrtnCl:I '-'-" l(vi)"7B-l 1,m liUIHIIM Mlflf/f)I\\ MN 1-.'llns.f l#M6/0ll"II Mtl•lCi/OIU. f..al~~ , •• ,. 1we,,, .. n -- -· r,1.1_....., .. ,...,,;,,¡ E•ll?lteilo\ 1 fwaCC.I r.u.1~-1 lw,;,,,• 'i f•ltaun,. I 
.st, lCI ,. "' !,[MU (í>tO SO 1:11: ,o:o "..U 141 IOlH 

Pfflmetro lnart Unfdadtt 

Ge.oqulmiC(J Amblentol 

Aluminio SOiubie nig/kg 644 61650 2,0 llS Z?l 330 44835 < 1,6 

Anµmonlo smuble mg/kg <4,S 27,8 <4.S <4,S <4,S <4,5 ~.5 <4.S 

Ar$enlco Soluble mg/kg <4.SS 38,3 < 4,SS <4,SS <4,SS <4,SS 23.A <~,SS 

AtufreSoluble mg/kg 212 288 <176 <116 <1715 :NiS 2,0 <176 

Bario Soh.1ble ms/kg 16,4 S96 S,19 33,7 30,2 10,7 656 U ,3 

Beri!lo SOiuble ms/1«< 0,271 0,982 <0.02S 0,334 0,507 0,330 L3l0 <0,02S 

0ismuto SOiuble ms/1<& <1,275 < 1,27$ < 1,275 < 1,275 <1,275 < 1,275 <1,275 <l,27S 

Soro Soiuble ms/l<g <2.S2 <2.S:Z. <t52 <2,S2 <2,52 <>.S2 <2,S:2 <2.S2 

Cldmlo Sofuble mg/ltg 0,17 0,40 <0,l.2 0,69 <0,12 0,24 0,29 <O,J2 

calcio Soluble ml!Ag 202 4512 2176 l J.92 222 336 1928 3765 

Cobalto SOtvl)te mg/lte tl7 ll,!t <0,33 <0,33 1,62 1,29 7,20 <0,ll 

Cobfe SOiubie- mg/lta 16,0 21,6 <0,18 1,16 3,80 11,2 13,2 <0,18 

Cromo Solub'- myl<g 3,66 149 0,19 0.53 3,S4 2,41 l22 <1,25 

Estaño Soluble mc/1<8 <l,73 <l,,73 <1,73 < 1,73 <l,73 <1,13 <I.73 <1.73 

Estroncio Soluble mg/l<g S,44.S 301 24,4 12,6 3,660 3,887 lS9 S6,7 

Fosforo Soluble "'8,11tg <79,6 654 <79,6 <79,6 <.79,6 <7916 528 <79,6 

Hleao Soluble mg/kg 161 29432 < 1,97 l b 2011 61,S 18296 2,62 

libo Solubl~ mg/l<g 1,73 S7,0 -< 0,68 0,95 0,112 J,20 59,3 <0,68 

Ma¡¡nts.io SOiuble mg/kg 88,8 7 354 130 91,4 60,4 119 S278 3S9 

M aogaoesoSOluble mg/kg 1544 1022 ?7,0 1 26S 20l5 2S23 1043 46,2 

Mercurio Soluble mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <D,1 <0,1 <0,1 

Molibdeno Solublt nig/kg <l,2 6,4 <1.2 < l,l < 1, 2 <1,i "3 < 1.2 

Nlquel Sotub1e mg/kg 2,627 11,1 <0,31S 0,772 2,706 1,459 11,0 <0,315 

PIIIUI Solubk! mg/kg O.A 43,4 <0,2 <0,2 0,8 o,• 110.9 <0.2 

Plomo SOh.1ble nig/kg 11,,8 67,8 < 0,755 2,B4 4S,l 10,1 7S,2 <0,7.SS 

Potasio SOl\.lble ms/kc 103 27837 S93 146 74,7 83,6 33103 815 

Selento SoJublC! ms/1<& <4,S <4,S <4,S < •.s <4,S <4,S <4,S < •.s 
Silicio Soluble ms/kg SS3 180 <134 19'l 251 378 151 <134 

Sodio Soluble ms/l<g l 407 12818 <13,2 <ll,2 8755 1069 6437 <13,2 

rano Soluble ms/1<& <7,685 <1,685 <7,685 <7..ótlS <7,685 <7,68S <7,68S <7,685 

Titanio sotu~ mg/1<¡ <O,ll 2492 <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 1706 <0,21 

Uranio SOiubie mg/l<g <3,71 <3,71 < 3,7.1 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 

Vanadio Soluble ms/1<& <0,16 61,8 <0,16 <0,16 <0,16 <0,]6 3<>,S <0,16 

2Jnc Soluble: mg/l<g 67,9 24S < ?,015 92,6 69,9 68,3 102 <. 7,075 



INFORME DE ENSAYO 

JIA9Q 
É.stud'iO SAl\·16/01897 

npo Mues.tr.i SEO<MENTOS (MN) 

• 
s.r• lle lleft•"IIUJ 

MJ'.te/tllHl 1.m lr.;o786l "11,j 1IV07t~J ','tl li/Ura\A MN W\11115 La1iliA'Jliil MIi ,.,.-,.u itH IG,OJ1111 

Ofttrlclll4• 
t,,-17,a,..,n J ~""''-) f..cl•,cu/1"4 t,1r-...-1 loh~I t.,,11.et•MI , ... ~, b11•~"'"" 

\Ll-1,li MI, 14Ji sotn W-lA& st'I 14) \Ci14\ ICI 16 U>-!U 

Palimetro lntert Unid;,cl♦-' 

Geoqujmico Ambl~ncol 

Aluminio SOiuble mall<a 170 385 742 4870-11 1,8 169 267 7l6 

Antimonio SOiubie mg/k¡ <4.S <I.S < 4,S 36.9 <4.S <4.S <4.S <4,S 

Ar senlco Soluble mg/kg <4.SS <4,SS < 4,SS ,6,9 <4,5S <4.SS <A.SS <4,SS 

Alufre Soluble "'lf<g < 176 < 176 216 253 <176 <1.76 < 176 <176 

Bario Soluble mg/l<g 32,3 l.3,2 24,8 S8l 27,8 31,2 8,$5 12,S 

Berlbo SOlu ble m¡c/l<g 0,.203 0,362 0,260 0,915 <0,025 0,143 0,214 0,204 

Bismuto SOiubie mg/l(g <1,275 <1,275 <1,27$ < 1,27S <1,275 < 1,27S < 1,275 <1,275 

8-0fo So1uble mg/l<g <2.S2 <2.S2 <2.S2 <2..52 <2,S2 <2.S2 <l,52 < 2.S2 

Cadm\o Soluble mg/kg O,S6 <0,12 0,35 0,60 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 

CIiicio Sotubtt mg/q 559 93,S 210 3806 2321 238 70,3 l43 

Cob31tO $ol\.lble mg/l<g <0,33 1,99 2,7S 13,8 <0.33 <0,33 0,84 l,29 

Cobre SOiubie mg/lcj! <0,28 S,88 14,7 27,2 <0,18 <0.18 l,OS 3,96 

cromo Soluble mg/kg 0,31 2,70 2,43 87,0 O,ll 0 ,20 l,AO 1,20 

Esta~ So1~1ble mcJtc < .l,73 <1.73 <l,73 <l,73 <1,73 < 1,73 <l,73 <1,73 

[$(rondo SOiubie mg/l<g 16,0 3,972 8,141 302 30,6 S,644 l,!191 4,440 

Fosfo,o Soluble mg/kg <79,6 <79,6 <19,6 780 <79,6 <79,6 <79.6 <79,6" 

HM!'rto Soluble mll/l<g 79,4 !684 141 32 809 < 1,97 82,~ 12S1 190 

litio Sl)fuble ms/kg 1,06 0,93 1,96 S2,0 <0,68 0,93 <0,68 1,63 

Magnesio Soluble mg/kg 62,1 51,2 8S,2. 7586 211 32.9 29,2 67,3 

ManptleSOSoluble mg/l<a 229 1373 865 937 22,• 11S ~ 192 

Mercurio SOiuble mg/l<g <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Molibdeno SOiubie mg/l<g < 1,2 <l,2 <1,l •,3 < 1,2 <1,2 <1,2 <l.2 

Niquel Soluble mg/kg 0,624 2,278 1,?35 11,2 <0,31S <0,315 1.27.1 0,959 

Plat-. Solublt mg/l<g <0,2 0,4 o.• 23,0 <0,2 <0,2 c.0,2 0,3 

Plomo solublt mg/l<g 3,ffi 47,J 26,0 JS4 <0,7SS 1,923 H,S 2,743 

Pon,siO Soluble rng/k8 251 84,1 120 24932 785 188 ,s,o 99,7 

Selenio Sofuble mg/l(e <4.S <4,5 <4,S < 4.S <4,S <4,S <4,5 <4,S 

SillcloSoM)le ma/1<8 2S3 370 581 172 <l34 168 213 495 

Sodio Soluble mg/l<g <13,2 12134 2 228 1398S < 13,2 <13.1 9214 1588 

T•flo Solublf! mg/kg <7,685 <'1,68S < 7,68S <7,68S < 1,68S < 7,68S <7,685 <7,68S 

Titanio Solubte: ms/1<& <0,2J <0,21 0,29 2.111 <0,21 <0.21 <0,21 <0,21 

UraniO Soluble ~ <3,71 < 3.n <3,71 < 3,11 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 

Va nadie> Soluble mg/l<a <0,16 <0,16 <0,l6 69.• <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 

zmc SOlvble ml/k& 70,7 M,8 116 266 <7,07S 16,,4 16,1 35,0 

' AGQ Pt1W:S.A c.·- ,--=---~ • -.-..-.,~ - -1/11 
:.., S.;i/\t.Jfloi.~H LaPd{á~C¡;Uao uuu !.ll'f\il Pf1W t:($]ü.1Jl\l7® ,_ T5.111711.30'9-l ~dOUf•,iJSDl@..l.gq~ wwwa,iQl~,.i;:oin 



INFORME DE ENSAYO 

JIA.9..g 
Estudio SAA-16/01897 

ni:io Mueru•· SEDIMENTOS (MN) 

.... ~. Mi.~/lr,11 M111•16/01J10 11.M-li)'G"tlfl MU t(iJ071:n I.Ol-.16/0:tH 1-1'1 *""""" a,lltlfo'CIIU'I t.:Nllrlfflflt, -- b1.1J1cbo\ ('Clf..i.tJrt.tll IN6<'°""2 ,._...,, !•IUCC!ll114 r..,,.-mon. h\lll!CM'IIII ,,,,.a_, 
S0.1~!, ,.., .. !,Cl-l44 \p,1u .. , .... .. ... ,.,.. "50-)40 

Padmetto lnt.ert Unkb.d~ 

Gtoqulmfco Ambiento/ 

AAJmlnio Sotu~ "'8/kg 58798 1,6 244 4l9 745 <9380 <1,6 160 

Anhmonlo Soluble mll/'I<& 26,2 <4.S <11,5 <~,s <•.s 17,2 < 4,S <4.S 

Arsenlco Sotuble mg/l<e 8<,3 <4,S.S <C,SS <4,55 <4,SS 12,4 <.4,SS <41,S5 

AzUfre SOiubie m¡¡/l<g 23< <176 <176 <176 <176 205 <176 <176 

Bario Soluble mg/kg 632 27.S 20,7 6,0S 9,78 587 6,29 40,2 

eerlhoSolvblt ms/lcg 0,$72 <0¡(125 0,169 O,l57 0,242 O.SlS <0,02S o.uo 

Bismuto Soluble mg/kg <l,275 <1,275 <1,175 <1,275 < 1,275 <1,27.S < 1,275 <l,275 

8ot0Sofuble ms/1<8 < 2,52 <2,S2 < 2,52. < 2,52 <2.S2 '2,52 <2.S2 <2.S2 

CadmiO Soluble ms/kt 0,85 <0;12 <0,12 <.0,11 <0,12 <0,l2 <0,12 3,62 

Caldo SOiubie ms/kg 2SS6 1851 196 102 167 ,us 2434 2917 

Cobalto Soluble mg/l<g 7,12 <O.U 0,44 1,70 1,40 19.7 <0.33 1,63 

cobre Soluble mg/l<g 9~ <0.18 <O,JS 1,11 3,06 23.S <0¡18 4,65 

cromo Solub~ ms/1<& 4S,4 0,.27 0,66 2,62 2,26 78,S <0,14 0,41 

Estallo SOluble m11/ks <.1,7.3 <l,73 <1,13 <l,73 <1.73 <1.73 <1,73 <1,13 

Estroncio Soluble mg/1<3 374 13,3 2,270 0,904 1,430 21• 14,7 1'3,1 

Fosfoto Sofu~e ms/ka 583 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 1079 <79,6 <79,6 

Hierro Soluble mg/kg lH4! < 1,§7 148 14lS 86,> 44 097 <1,S7 ¡;¡ 

UtloSolub~ mg/l<g 55,1 <0,68 <0,68 0,9!1 2,72 67,9 0,76 0,89 

Magnesio SOi ubte ms/l<g 6665 201 62,3 89,4 159 12033 164 29,2 

Manganeso $04uble "'811<1 219 16,9 H6 331 16S sss <65 4812 

Mercurio SolvbJe "'8/k& <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Molibdeno Soluble ms/1<$ 3,9 <1,2 <1,2 <1,l <1,2 1,3 < 1,2 < 1,2 

Niq~I Soluble mg/kg 3,8S8 <0,315 0,699 1,672 1,372 16,2 <0,31S 3,343 

Plata SOluble m¡¡/l<g 4,0 <0.2 <0,2 <0,2 0,3 2,1 <0,l 0,7 

Plomo Soluble ms/1<& 37,9 <0,755 1,096 3,862 <0,7S5 17,8 <Q,755 7,164 

Porasio Soiuble mg/kg 22489 707 193 S8,3 75,S 11608 S32 161 

Selenio Soluble ms/l<I <4.S < 4,S <4,S <4.S < 4.S <4,S <4,S <4,S 

SiliCIO Solu~ ~ 306 < 134 180 2$2 ••O 292 < 13.t 346 

SodJo Soluble mg/kg 17335 <13,2 !9386 9487 l 303 11853 <13,2 21142 

Ta!JOSOluble mg/kg <7,6&S <7,68S <7,68S <7,68S <7,68:S <7,68S <1µ5 < 7,685 

Titanlt>SOluble mg/kg 2364 <0,21 <O,ll <O,ll 0,4.l 3664 < 0,21 <0,21 

U ramo Soh,ble 018/l<B <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <.3,71 <-3,71 

vanadio Soluble mr/1<8 42,S <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 102 <0,16 <0,16 

Zinc SoJubJt ,n,c/l<g 94,1 < 71)75 < 7,075 8,694 16,l 99,3 <7,075 38< 

. . 



INFORME DE ENSAYO 
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PanlmettO '""" Un1doHlU 

Geoqulmlco Amblerttal 

Al uMk\lo Soluble mg/k¡ 389 331 54 55l < 1,6 99,6 366 638 36 634 

Anbmonic, Solubie ma/"4 < 4,5 <4,5 ,0,8 c •.S d ,S <4,5 < 4.S 26,5 

Arsenico Soluble ,,.Jl<g 19,7 <4,SS 140 < 4,SS <4,SS 8,26 < 4.SS 76,1 

A?vfre soluble mg/lcg < 1-76 1 118 1 59& < 176 < 1'16 < 176 799 716 

B111rto Solublt mg/k¡ 47,1 14,3 688 1,11 19,8 36,2 5,10 645 

BC!tlNo Solublt m¡/1'& O,'l-08 0,230 0,928 <0,025 0,122 0,241 0,180 0,822 

Bismuto Soluble ffli/l<s < l,275 < 1,275 < l,275 < 1,17S < 1.275 < 1,275 < 1.275 < 1,275 

8oto sotuble. mg/k¡ <l.S2 <2.52 < 2.Sl <2,S2 < 2,52 <2.52 <2,52 <2,52 

cadmio Soluble mg/~c 1,00 2,05 2,S4 <0,12 1,24 0,63 0,63 1,08 

Cilcio Soluble ml!ll<g 363 322 SS60 2 $42 1154 236 376 1989 

tobalto Soluble mg/l<g 3,38 2,89 8,48 <0,33 <0,33 2,86 2,02 8,75 

cotn Soluble mg/kg 6,17 43,1 38,0 <0,18 o,39 4,47 21,8 7S,4 

Cromo Soluble mg/k¡ 3,53 2,27 128 <0,14 0,41 4,30 t53 107 

Est.f'IO Soluble mcJI<& < l ,73 < 1,73 <l,73 < 1,73 <1,73 <1.73 <l,73 <1,73 

Estroncio Soluble mg/l<g 4,155 3,463 167 10,6 7,231 2,790 3,243 155 

f.osforo SOl1,1ble mg/lg < 79,6 <79,6 66' < 79,6 <79,6 < 79.6 <79,.E 781 

Hierro Soluble mg/k;g 2531 ús 26169 <l,97 ~.6 175!> l51 219ló 

l.lllo Soluble me/1<& <0,68 0,86 39,S 0,70 0,91 0,76 1,23 32,7 

M&gneslo Soluble ma/l<B 33,2 44,4 7374 147 $4,9 69,0 111 7059 

Man1¡3neso Soluble mg/1,g 4653 3,U7 9172 29,7 883 4 320 2 136 4641 

MQtCU(IO Soluble mg/lq¡ <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Mollbd~ o Soluble mg/l<g <1,2 < 1.:2 2,5 <l,2 <1,2 < 1,2 < l,2 2,8 

NiqueJ Soh.ible mg/l<c 3,893 2,915 16,3 < 0,315 1,306 3,929 2,367 14.S 

Plata Soluble n,g/kg 0,6 0,6 36.7 <0,2 <0,:2 0.6 0,4 Al,3 

Plomo So(uble mg/k& 133 40,8 269 <0,7SS 1,044 50,4 V60 151 

Potlilo Soluble mg/l(g 70,2 66,4 1' filJ1 679 188 73,0 85,6 8 499 

Selehkl Soluble ~ <4,5 <4.,S <4,S <4,5 <.4,S <4,,5 <4,S <4,S 

Silklo SC>auble mg/kg 510 S26 25g <13.1 244 413 788 141 

Sodio so1ub1e mg/lq¡ 10503 1264 8796 <13,2 <13,2 882? 803 7 858 

rallo Soluble mg/lq¡ < 7,68S < 7,68$ <7,685 < 7.6$S <7,68S < 7,685 <7.68S <7,685 

Titanio Solul»e mg/l<g <0,l.1 <0,21 1 719 <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 ,ns 

uranH> Soluble mg/lCg <3,71 <3,71 <3,71 < 3,7] < 3,71 <3,71 <3,71 <3,?1 

von¡¡dlo Soluble mg/kg <0,16 <0,16 5',2 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 59,3 

Zinc Soluble mt/l(t 227 335 355 <7,075 140 119 131 12S 



INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
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EJl\ldlO SAA-16/01897 
npoMUtJ.t(.J.' SEDIMENTOS {MN) 

1111d;ilttNR!IIN Mlol l i/Ont\ Mlf.u.;'Olllli .. n ,\'<OlW '"''" ¡rJQ11H MN·J6/Ul'm ~l'I tl/01*,C W. 1At\1111fl ~ 1619111?; 

D•ml9d611 lwilw.tt l hl•~n2 h1rKP011 t bllw.&16!1 t ,.., ......... i EoU••CIIIII l C.U-.fldt,,1 J bl,-.-1 

\0-13!1 ... , .. ~ll'I 50\119 "'"' lt'14l SDt,\l so,.: 

Par.imetro '"""" Unidades 

Geoqulmit:o Amb~ntal 

Alumlnlo Soluble. mf/kg 2,1 U6 182 S07 4')486 <1,6 1'2 402 

Antlmol'I.O SOiubie mcJl<B <4.S <A,S <A,S <4.S 21,7 d,S <•.S <•1,5 

Arsenko Soluble mB/"8 <4,SS <4,SS 8,01 < 4,55 158 <4,SS <4,55 S,94 

A:,ofre Soluble mg/kj¡ <176 <17S <176 n2 1670 <176 <176 <176 

Bario Soluble mg/l<g 20,S 51,1 13,8 1,97 639 S,H 26,3 16,7 

Be,illo SOiubie Olfllig <O,Oa.5 0,074 0,074 0,09S 0.S6<1 <0,025 0,192 0,353 

Bismuto soluble ffll!/l<B < l ,275 < 1,275 < 1.275 < 1,275 <l,27S < 1,27S < 1,175 <1.,27S 

soro Solublt: mB/l<t <2.S2 <2.52 <2,52 <l,52 <1,.$1 <2,Sl <2,52 < 2,S2 

cadmio Soluble mg/kg <0,12 0,25 0,17 0,26 1,SO <0,12 3,81 0.39 

ca1c,o Sotuble mf/l<g 2413 1 841 1.61 210 1S3S 2867 1147 155 

Cob31tO Solubl·e mg/l<g <0,33 <0,33 0,44 1,06 8,66 <0.33 0,)4 2,03 

Cobn! SOiubie mg/kg <0,18 <0,18 0,40 11,99 29,4 0,47 ),84 4.2S 

Cromo SOiubie mB/"8 0,17 0, 68 .,28 4 ,40 176 <0,14 0,"14 3,3S 

Estaño SOiubie ms/ks <1,73 <l,73: <l,13. < 1,73 <1,73 <1,73 <l,73 <1,73 

Ettroncio Sotuble m¡/1(9 10,9 8,734 J,373 l,855 110 10,3 6,139 l,760 

Fosfom Sofub4ll mg/l<g < 19,6 < 79.6 < 79,6 < 79,6 55S <79.6 <79,6 <79,6 

Hierro Soluble mg/kg <1,97 112 1027 641 20S77 <l,97 161 2985 

lltio SOiubie mg/trg <0.68 < 0,68 <0,68 1,08 34,6 <0,68 o.n <0,68 

M agnttiO Soluble mg/l<g 109 117 61,7 1S0 631 9 1U 40,2 33,6 

ManganffO Soluble n>&/kg 13,2 424 4'lO 241 589 191 1259 153.C 

Mercurio-Sofvble mf/k8 <0,1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Molibdeno SOiubie mB/k& < 1,2 <1,2 <1,2 <1,2 3,9 <1,2 <1,2 <1,2 

Niquer Soluble mg/lq¡ <0,31S 0,996 3,18S 3,323 1S,S <0,31S 1,206 3,192 

Platt. soluble mg/l<g <0,2 <0,2 < 0,2 0,3 S,9 <0,2 <0,l 0,2 

Piorno Solubie mg/l<g <0,7SS 3,613 13,.C <0,7S5 86,7 < 0,7SS 12.7 13$ 

Potasio SOiubie """'ª 668 203 61,7 66,3 30~ 6'5 189 Sl ,9 

Sele:nfoSoluble mBJka ..:4,S <4,S <4,S <4,S <4,S <4,S c4,S < 4.S 

SlflrJo Soluble mi/"& <134 186 J!J7 •n 1 65 < 134 HS 4J8 

Sodio Soluble mgA¡¡ < 13,2 20314 889' 885 4825 < 13,2 < 13,2 9219 

n HoSoluble ~ <7,685 <7,685 <7,685 <7,68S <7,685 <1.68S <7,68S ..:7,685 

ma1110 Sotuble mg/l<g <0,21 ..:0,21 <0.21 <0,21 2 109 <0,21 <0,21 <:0,21 

Uranio.SOiubie mg/kg <3,71 < l ,71 <3,71 <3,71 <3,11 <3,71 ..:3,71 <'3,71 

VaruidiOSOlubJe mB/k& <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 62,5 <0,16 <0,16 <0,16 

21.nc Soluble 111,vltg <7,075 '.16,l 2211) -46,2 SS.1 <1,015 266 187 

• AGQPt ,S.A.C, ~- -~--- "= •~-- 1/11 •a 
AY.SI 511J.aPerllf~Cú'!till.iLima.tim:. .f[Jl1,I T 1~11.ll(Ú:700 f. tsn11-1••~ ,11'Pffl!C1Qf1¡:j¡)s.~til~ll.OCQffi,pe. WWIII~ l 



INFORME DE ENSAYO 

ES-tudlo SAA-16/01897 
Tipo M~ura. SEDIMENTOS (MN) 

~dtAck,i~ M"ilitol'fl> w..1""',.,. 
Ontt1¡,d-

l,,,-«WIII 4 w,:ua1,,,, 
ir• LU lb-JG 

Par.dmetn, lnCMt UnldadH 

G~qulmico Ambiental 

Alumlnio Soluble mg/l<g 653 71729 

AnUmontO Soluble mg/1<B <4,5 25,9 

Arscn1co Soluble mg/kg < 4,5S 126 

N ufre SOiubie mg/k& 741 1107 

Bario Soluble m8/l<s 11,9 772 

Berilio SOiubie ~g 0.273 0,367 

Bismuto SOiubie mB/l<E <l,275 < 1,275 

eoroSoiuble mg/1<¡ < 2,.52 <2,52 

Cadmio Solubie mc/l<a 1,56 1,86 

cakiO Soluble mg/l<g 192 4 940 

Cobalto soluble mykg 2,29 10;8 

Cobre Soh,1bJe mg/k¡ 36,8 30,2 

cromo Soluble mg/l<g 1,94 157 

Est.,lño Soluble mg/l<g < 1..13 <1.73 

Estroncio Soluble mBlk& 2,268 227 

FosfOt0 Soluble, mg/lq¡ <79,6 96S 

Hierro Soluble mg/kg 285 30 38.S 

Utlo Sofuble ~ l ,JJj 35;8 

MagnesiO Soluble n,g/1,s 57,6 7433 

Mangaots:o SQluble mB/k& 1 299 2 949 

Me1c.t1rio SOiubie mg/kg <0,1 <0,1 

Mobbdeno Soluble ms/l<s < l .2 3,9 

Niquel Solubll! mg/l<g 2,536 17,4 

Plala soluble mg/j g 0,4 7 ,0 

Plomo SOiubie mg/kg 44,4 2l5 

Potasio SOlub&e mg/kg 76.9 31903 

Selenio Soluble m¡ll<g <4.S < 4.S 

SIOclO Soluble mg/1<8 582 2SS 

Sodio Sofub&t ms/ka 1S69 10747 

Talio SQkJble mg/k& < 7,685 < 7.QSS 

Titanlo SOluble mg/kg <0,21 2390 

Urani<>SOl\lble mg/l<g <3,71 < 3,71 

Vanadio SOh,tble m8/l<s <0,16 68,8 

Zinc Soluble n1g/k& 260 231 

Nota: LOS Resultados ele este lnforme sokl afectan a la muestra tal como es rec:ibida en el laborolo,lo. Queda prohibida la teproducdrl parcia! de este 
lnforme sin la aprobación por escrito del laiboratorio. u,.s lncertldu-.mbre..s están rtCIOaldas. en el nnexo técnico adjunto, SI tl)attc.e marei de 
acreditación, los J)áiimeuos ma.rcodos con ,m~risco (•) no en&n lncluldQs M el Alcaoce de Aa-ed1tadón. El dlent~ proportlooa todol Jps datos 
~soct,ados a ta Toma de Mu~ ras., c·uando es1a ha sido rtalll:ada por él A. Ensavo subc:om111ttdo V acreditado. NA: Ensayo ,s,ubcontra,ado y 110 

acreditado 

r - AGQPEAU;s.A.C. 0 

.. •• ·~ ---;---. __,. - ~ w: 1· ~ 
Av.Sanullaw.SJ-llJsl "'rla· ta!lilD uma.Lim11 l'~U_ r. {511.)110'!7 00 ,: í$UllJl)OJM. OD8Rl(1C,OF..~ru@ .. 1;.q wm.M .......... ~.cotn 



INFORME DE ENSAYO 

Estucbo SM-16/01897 
nc,o Muestta: SEDIMENTOS (MN) 

Pará~ro PNT tecmai RefNorm,1 """110111 

Geoqulmic.o AmbU!ntal 

Alumln1o Soluble PE-4421 

AnUl'OOMKI So1uble PE-4411 

Arsenito Soluble PE•4421 

Alufre SOiubie PE4421 

Bario Soluble PE-4421 

Be:tillo S~uble PE◄-421 

81Smuto So!ublo PE-4421 

Boro SOiubie PE-442_1 

Cadmio SOiubie PE-4421 

C,ld o So lub le PE-41421 

Cobalto Soluble PE-4421 

Cobre Solubtt •~21 

CsOI)\() Soluble PE•44U 

EstaiiO Soluble PE-4411 

tstroncio Solubie PE-4421 

Fosforo SOiubie PE-1.421 

Hierro Soluble PE-4421 

Litto5oluble pt-4421 

Magnesio Soluble PE-.Ull 

M ana:aneso SolubJe PE .. 11411 

Mercurio Soluble PE•442l 

Mofibd!fl,Q Soluble Pf-4421 

Nlquel Sofuble PE-4421 

PI.ata Sotuble pE-.11421 

Plomo Solubie PE-4421 

Pota$i0 Soluble - •21 

Sek-ntO Sofuble PE-4421 

s.lltlo SOklbie PE-•421 

SodJo SOiubie PE-4421 

Tat;o Solublo PE-4421 

ntanio Soluble pt~42.l 

UtankJ Soluble PE-4411 

Va nidio Soluble PE,4421 

Zinc S91uble PE-4421 

Elpect ICP-OES 1,6 • 100 000 mg/l<g 

Espe<t ICP-OES •,s- 1 ooo ms/\1 

E.sped ICP-OES ,,ss · 1 000 mc/1<& 

Espect \CP-oES 176 • 500 000 mg/kl 

C$pect ICP•OES 0.06 - 1 000 mg/kg 

e.pea IC1'-OES 0,02S • 1 000 mg/kg 

Espea ICP-OES J,275 -1 000 m&fkg 

Es.pec:t K;P-OES 2.SZ • 1 000 ma/1& 

Espect ICP-·OES O.U • 1 000 mg/kg 

EJ¡>ect ICP--OES 16,3 • 100 OOOmg/kg 

Espect ICP'-OtS 0,33 • 1 000 mg/\g 

E$pect tC?-OES 0,18-1 ooo mg/kg 

ESpeet ICP-OES 0 ,1' • 1 000 mg/k& 

Espl'.ct ICP-OES 1,73 • 1000 mg/\g 

Espect ICP-OES 0,18S • 1 000 mg/kJ! 

Espe<t ICP•OES 79,6 • 5~ 000 mg/k¡ 

Espec.t ICP-OES 1,97 • 100 OOOmg/kg 

EspeC\ tCP-0€5 0,68- l 000 n,g/kg 

ESPUI !CP-OES 1~,• • 50 000 "'C/kg 

e.pea ICP-OES O,l·lOOOms/l<f 

Es.p~et 10?-0ES 0 ,1 • 5(1,0 mg/1<¡ 

Espect ICP-QES 1,2 • 20000 mi/le& 

Espect ICP•OES 0 ,315 • 1 000 ,ng/1<e 

Espect ICP•OES 0,2 · l 000 mg/1,g 

EJl)ect ICP-OES 0.755 -1000 mg/kg 

Espect ICP-OES •l.3 - s o 000 mg,'l<g 

Espe<t IOP-OES 4,5 • 10 000 ni¡/kg 

~ICP·OES 134 • 2139 m¡/kg 

E5i>ect ICP·OES 13,2 · SOOOOm~ 

Espect tCP--OES 7,685-lOOOmg/kg 

E.spoct ICP-OES 0,21 • 50 000 m¡/kg 

E$ptel lCP-OES 3,71 • 1 000 mg/l<g 

Elpt?ct ~CP-OES 0,16 • 1 000 mg/kg 

Espect ICP--OES 7,075 • I OOOmg/kg 

Nota: Los Result-..clos de estt iflforme sol() afectan a la muwra tal ( 0(1'10 e s recibida en el l:.born10<lo. Qut~ prohlbid1' I& repr«lucd n parcial de 
este Informe sin la aprobacicm por tscnto del lab«atorlo. Las incertidumbres estan r~ogidas en el anexo téGfliCO adjunto, Sl aparece márca de 
acredlt;>ción. los parámetros tn&tcados con ;istertsco r ) no estan ind ul<los en t i Alcance de Acreditación. E1 diente p<opordono todos los datos 
l$0dados a la Toma de ,Muestras, cuando est:a t,¡ sido realizada por él . A: Eosltyo wbcont.ratado y acreditado. NA: En$3VO .subcontratado v no 

acreditado 
(11 El nn¡o mintmo st torre$pondc con el llnute de Oetermlnacfón, 1 partir del cual c;u~ntificamos. 

r-~AGQPtiiu,s,'u;. · • · ~ ""'"'I'"""' - -~- · :" · ttw.-: 
' 1 ; ... ~flo,A!aillU" .. 1!.1 ~~~JJm1J,Jma,:lf1'U _'f.(Sjl)11021ü0 r.~1117.J.8}0~ aait'iloan~Ú@r.g:n talk.1t w..-~ - .... 
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INFORME DE ENSAYO 

ü tudlo SAA-16/0189? 
l lpo Mut!:i.tta· SEDIMENTOS (MNJ 
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r1po '-f'!uKtta 

Er.ucf.o 
t>Hcnpción 
J\NT MuHHeO 
Cliente Jt· 

oose,vac1ones:. 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS (MNJ 
SAA-16/01898 
TOR N• 1780•2016 

nee1str.11d., c-n 
Centro An.illlsb 

AGQPerO 
AGQPttU 

LUGAR Dé MUESTREO: CUSCO, APURIMAC, AREQUIPA 

Ctien1~· 

Oomkil,o: 

Cod Oief'te: 

Contrato: 

Ofl'A 
AV. REPU8t.lCA DE PAN AMA 3S.t2 SAN 
lSlOROUMA 
106327 
PEl6-0022•MYA 

A continuación sa exponen f'1 Informe de EnliYO y Ane.o Tl<:nlco asociado, .a la muestra, en los cuales se puede.n consulw toda la lnfo,maeión 

relacionada con los ensayos realizados. 

Los R~uhados emitidos en este lnform&. no ha.n sido corregidos con faa,xes de recuperación. SlgulendO el protocolo recogido en nuestro manual de 
colldad, AGQ guardara be.JO condlCiones contfoladas la mu~.$-tra durante un periodo determina.do despué$ dt la finalruicldn d-!.I 11nálilsls. Un;a vtJ 
transevrtldo este. periodo. la mueJtra sera erimln;,da. Si de$C'3 información adk;lonal o cu:tlqvler adar.ic:ióo, no dudo tn ponerse t1\ contxtoton nosotros. 

Yotl 11\igo CQP 826 

RffP. Lab. morgánko 

FEOIA EMISION, 2?(06/2016 

08SERVAOOH~: 

r-'°' AGQ PERU, S;A.C. · -~~ -~=-se- 'J':F . · : , 1./5 
;;~1 hJ10s.Js111.:a1tena .. Qll&o uma.L.om1.ptqU T ~i) 'l.14~1aa F EStUJlJJD•M oa-tf3'ltln~e~~ WWWMQ!itx.:com 



INFORME DE ENSAYO 

T lpo Mumta'. SEO\MENlOS (MN) 

tlt .. Rd,1.«lf 
1.mta,,111aw Wl-ll,J'0'1ll!') 1,,/tl 1,i/07110 MIi Wf•llll l.'"-l'IUl'fl¡ ,.1,.,.ttu M•W111lll4 Ufl 1-.m11H -- ID-JOI lOlU I0-141 Ui l•i , .. .., !.014' '°'~~ 10141 

P.ar.hnetro 1ncert U,,ldadd 

Geoqulmi,o Ambicntat 

Atvfre T0 til " 0,03 0,06 0,07 0,01 0,06 0,04 O,l& 0 ,24 

Fin Radng 1.00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 1,00 0.00 

pH Pasta ! .1" 8,0& 7,80 7,9'1 7,39 7,17 7,U 7,82 7,80 

PotecttJal dt Ar.id& Kg CaC03/Ton 0,313 0,313 0,313 0,313 0,62S 0,313 t ,250 l,250 

MaXlmO (MPA) 

Potenclal de Kg taC03/Ton 25,7 15,7 19,7 U ,7 S,375 U ,7 41,8 18,8 

Neutralí1:aclón Ne-lo 
(NNP) 
Potenc;al de kg taC03/Ton 26.0 16,0 20,0 12,0 6.00 12,0 43,0 20,0 

Nevtralia<ión Sobelc 
Ratio Potencial de 83.2 51,2 64,0 38,4 9,60 38,..4 34,• 16,0 

Neutratiac.ldn (RNP) 

Sulfata Total " 0,02 0,05 0,06 0,06 0,0 4 0,03 0-3" 0,20 

Sulfuro Total " 0,01 0,01 0,01 0.01 0,02 0,01 0.04 0 ,04 

AGQPERl.l,S,A.C. • • - ~- - . =~- . ~t -~ . •I> "'. 
Av )a!lt11'toi,,~tlL,1f-erla•CQ.U.m lJJl'lól,~lm¡l PEílU T 15-Ut710:70ll f¡ ~11)1.1830.M ap.wMJ.Q.nEHPl!fU®~N.COfflCI: 'f/(V/«a¡Q!~M 



E.st1,1Cf10 

P1r.imetto 

Geoqulml"1 Amblen rol 

A!UÍfe TOl11l 

m,Rabng 

pHPa.sta 

Potencia! de Acider 
Maxlmo (MP-'~ 

Potencial de 
Neutr.intadón Neto 
(NNP) 

Potie:ntlal de. 
Neuttaliti.trón Sobek 

Ratio Pote.nciiil de 
Neutrati1ae;1ón (RNP) 

Su1fa10 Total 

Sulfuro Total 

'""" Unldade-s 

Kc CaC03/Ton 

Kg QICDl/Ton 

l(g C.C03/Ton 

" 
" 

INFORME DE ENSAYO 

M>ln SO.l.4J 

0,30 

0,00 

7,SO 

3,125 

9,87S 

13,0 

4,16 

0,20 

0,10 

0,25 

0,00 

7,53 

0,!134 

16,1 

17,0 

18,l 

0,22 

0,03 

Nota: t.os Re.sultados de este lnfarme solo afectan a llJ muestra tal como es rteibida en el l.aboratorlo, Queda prohibida la reproducdn pardal de este 
Informe sin la aprobación pOt esalto del lnbora1orio. Us lncertklumbres están , ec:ogldas en el anuo 1écnko adjunto. Si apare<.e marca de 
acredhadón, los parámcvos marcados con asterisco (•) no est1n lncluldos en el Alcance de Aucditcidón. El clitnte PfOpordona todos 10$ datos 
asodadOs a l.a Toma de MuCSltiU, cuando t$1a ha sido realUada por el • A: Ensayo subconU'3t3do v aetcclltado, NA: Ensayo subcontratado y 1\0 

acreditado 

AG<!P~RÚ,S,A.C:. - - .. -. ,-· -~--. ----~ -~". '. ~- ··,. )IS' -

Av.Sa~laEot,&51.lUlñtl.t."'GilllacWJml;Um31:KJIJ ______...__l; t'41ll7JO:ti;l'.J fA t'U>J7:U.I091 urlfo"iMJ(lf' e.,wt!rv-@')!R(!Láro,PI' ~w~ai,n 



INFORME DE ENSAYO 

E.slu:dio 
Tipo Muts1ra; SEOIMENTOS (MN) 

SAA·l6/0189S 

_ . _ _ . _____ ¡;NEXOTECNIC 

Partm«mo PNT Ttron Re.J N(lttm P..n1tO{l ) 

Gtoqufmlco Ambiental 

Azufre Tota1 PE•4408 Anal, Elemental 0,01 • 30,0 " 

Fin ~tlng PE-4409 lnspec Vl$U'i11 0,00 - 3,00 

pH Pasta PE-4416 Electromet ,1¡¡ 
2.00· 9,00 

Pottflda1 de A"deJ Ma>timo tMP~l PE--4407 Calculado 
0,313 • 62S 1C1 CaC03/TOO 

Potenc'ial da NeutralU;eclón Ntto Pf-4407 Calculado 
-SOO · t9SO ia CaC03/Ton 

INNP) 
Pot~daJ ~ Neut~íitad6n Sobek PE~-402 Volumetria 

-300 • 1 9SO KS C.C03/TOO 

Rallo Pot:ential de Ncvtrallnción PE:--4407 Calculado 
·161 • 1 000 

IRNP) 
Sulfuto Total Pt-4005 An:&l.Elemff'ltl\ O,OI - 30,0" 

Su1fu10 Total PE-4016 Cakutado 0,01 · 20.09' 

Nota; LOS Resutm,os de este informe solo afectan a la muestre tal como es. n,c:it,¡da en el laborato,lo. Queda prohibida 111 u:produccln parcial de 
eMe Informe sin ta aprobaei6n por escrlto dtJ laboratotio. Las incertidumbres están recogktas en el anexo técnico adjunto. SI apatece marca de 
acredit1Kl6n, 10$ par.imetros marcados con as~rlsco (•) no estan indu\dos en el Alcance de Acreditación. a clien1e propordon. todos Jos da1.os 
-asociados I la Toma de Muestras, cv•:mdo ~a ha sldO realizad;, por él • A: Ensayo subcontratado y a-uedit&do. NA: Ensayo S\lbtontrau1do y no 

auedítJdo 
(t) El ran.e,o mlnlmo s.e c.orrt-$p()nde con el límite de Determlnadón, a partlrdel cuJI cuantiOQlmos. 



INFORME DE ENSAYO 

E!l vdio SAA-16/01898 
TipoMl.l~f'J: SWIMENTOS \MN) 

)IIM'k'flf'Cllfft r,,n!'ll•M,1tttr11II' ,.-.1,.11',or;a "11".IIIMu••ll' 

M~1v..-

MN•l&/O'IICI S0-201 n~(HilU\ (U$CI.) • ""'-illilMAC· AlllQUll'A 

MN-l6/<l'J10f ~ •J4 3CljoW,O" 1•"04 CUKO·APUIIIMM: AAieltJII'!\ 

MH-1~7110 S0,141 30/0S/2015 , ... 1 cusoo • Al'IJNMA.C , /!M.O,,,,,. 
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MH-16/'071lS 50-141 lO/OS/JOll U .-11 C:USCO • ""'1/IIIM/L · Allf.OIJll',A 

MN-1.f>/01Jlt ~ •» to/(IS/2016 16125 OJSOO • APURIMAC • AIIEQIJll'A 

tr,uf-J.l/ffll7 i().l c) JII/OV>OHi l1Jt. OJSCO, NlUl!IMAC•AAf-a.lffA 

,-.-4 .. ._, "" " ,, ~, .. "' t,l;W1!• ,.. .. ·-10106(101!, Ol}Ofi/1016 Gf.0-)015,ft. "'"" 
~016 Cl5/U4/JCl16 (il-0-)0lt-f'i ""'"" 
lQ/0(,/2016 at/OEnOJ6 GEO-JOIC.Pf ... ~. 
10/8617.116 OC~2Ql' 6l0.!191M'1 0 1""1• 

1~01, Cf/l)G/2016 GEO•ll0l 6>1't 0.11t• 

1(1JOf/21)tE ~16 (,{~101&.Pf. 
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Tipo Mue-. ,a 

Estudla 
oescripCi61'1 
PNTMue-slrn 
ClllMllC Ji; 

ObservaóQne~ 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMEtfTOS 
SAA·16/01899 
TORN• 1780-2016 

Reglstr.>d.a en: 
cen1roAl\l!l$lS: 

AGQPetú 

AGQPerú 

LUGAR DE MUESTR~O: CUSCO,APURIMAC,AREQ.lllPA 

Oient,-: 
Oorruc1Ho· 

CodCflt11te 

contraco: 

QUA 
AV, REPU8UCA OE PANAMA 3SAZ SAN 

ISlllllO UMA 
1063l7 
PE16•00l2·MYA 

A contlnuatión se exponen el 11,rorme de Enseyo y AMJIO Técnico aSO(lidos a la muestr.i, ,n los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados, 

Los Re.$Ultados emitldOl en e,te informe, no han Sido corregjdOS con factor·es de rtoJperadc>n. 5-Bult11do el protocolo tecopóo tn nuestro manua.t de 
celldad, AGQ guardará bajo condicion.es controladas la muestra durante un peñodo determinado después de l.i finaltr:aGlón del an~llsls. Una vei 
trat1scurrldo es:te periodo, la muestra sera efimiftada. Sl desea informlldón adicional o cualquier adaradón, no dude en ponerse en contacto con nosotros.. 

Yol!I llligo CQP si6 

Resp. Lab. ln0tgánk0 

FEO!A EMISiO,.,, 22/06/2016 

OBSERVACIONES: 

¡ -- - AGQPERU,S.A.C. . - ---- • - ,.ce:=-.. TºJ..• . .. 1/7 
Av.$ii11t.1 llóS15llla@wl4•Ca!li!G u,r,a. tJtna PE.FU T: 1Sl117J02700 f. ¡s.UJ n• 109-1 ~n.i.oun~o@r-!'A cOlu.oe Wtnl.ilJlli\bt l•.:m 



INFORME DE ENSAYO .. " .. a ~~·" .. ::.:::::;/'~ 

JIA.~Q 
'';;;;;¡¡¡" . iJM " >;~," I\Cell(DITEJY 

',',,1,,lj).ll·-:,.· h~ 

lL•• 

ESludlo SAA-16/01899 
Tipo Mutifnl'. SEOlMENTOS 

,~ • ..,ei~• \,1t/Jll100 .. l-&/tlllll Slv.1)01 i.1ivu:1u S.)&(7t1t.t • l"fal~ S. tlJJIIOE ,.1ii0ill01 

·-- ;,.J-~I UJl41 \ll.t41 lll.J 14& 5D J4~ \0•141 SDl.O 01a1 

Para-tnetro lnc•n Unitbdes 

Propiedades Fislcas • Anolltls Ttxtural 

Artilla " S,00 0,00 S,00 0,00 0,00 0,00 0,00 <0,00 

Arena " 70,0 100 90,0 90,0 100 100 90.0 105 

Textura 
Fr.,nco Arenos1 Arenosa Arenosa /U'tf\OSa Arenosa .,.,,, Arenosa 

Arenosa 
Fra(ICI 

umo " 25,0 0,00 s,oo 10.0 0,00 0,00 20,0 0,00 

Mttales Totales 

AluminiO To tal t 18" mg/k¡MS 10862 6694 5441 110S6 8213 12898 8 .. 9 91.97 

Antimonio Total 1 13!1 muk&MS 0,5612 4;1991 -1,7713 5,821i 2,nss 2,1119 21,9 25,6 

Atsénko Total. U" mg/kgMS 12,6 26,6 16,1 48,2 62,0 15,2 151 168 

Barlotota.1 t20% mg/k&MS 108 168 119 m ,os S7,2 183 166 

Beñlio Total !4% n,g/)<& MS 0 ,731 1,517 1,S73 1,940 1,082 1,414 1,52S 1,973 

Bt$mu10 Total mg/l<&MS 0,1.784 0,1325 0,06ll 0,2007 O,J4$0 0.0477 0,1062. 0,093S 

aoroTotal % 13% mg/l<gMS 2,04 1,53 1,37 l ,6S 1,35 1,64 4,41 3,55 

QdmJoTotal ±4" mg/lq¡MS 0,253.il 2,2A96 1,225'7 ,,sn• 0.2015 0,2586 8,6357 7,0(;19 

CakloTotal t 10% mi!/l<g MS 10S52 2m 3222 4715 2357 3128 5896 5410 

tel10 Totat ., .. 111g/k8 MS 21.1 36.0 341,1 59,2 61,9 ._ .. ,2 28,8 27,3 

Cobalto Tolal t8" mg/kgMS S,906 8,042: 6,062 13,9 6,428 16,3 14.0 15,8 

Cobre fotal !5" mg/lt1MS 146 30,7 26,6 47,9 12,4 23,8 85,4 97,S 

Cromo Total 
.,,. mg/k¡ MS 6,9 11,7 1.1,S 12,9 1,9 13,7 13,3 15,0 

Estaño l otal tSll mg/qMS 0,3' o,,4 0,20 0,62 0,16 0,19 0,39 0 ,38 

EstrorltiO Total •6" mg/kgMS 17,6 84,9 35,4 134 39,4 12,9 ,U.7 40,1 

f6sforo Tot11l t6ll mg/kgMS 446 518 434 719 507 JOll 624 906 

ti;e>rro Totólll 113" mc/l<gMS 13921 16246 12518 23030 15689 29161 19600 20974 

UooTotal •9" mg/lq¡MS 8102 14,l 13,3 '20,1 ,s,s 50,1 18,8 22,7 

Magñ!:$lo Total. ±6!1 mg/kgMS 2700 3636 3 610 S 119 3827 8913 4647 4 78? 

Mangane~ TotJI i23" n,g/)<&MS 319 l. 38._ S3A5 3119 899 1158 129'(1 U906 

Mercutlo Total "" mg/kgMS <0,03 0,11 o.os 0,09 0,07 0,07 0,79 0,71 

Molibdeno T otaJ t 14 % mg/l<gMS 1,681 4,428 4,719 S,876 3,395 4,085 1.581 1,940 

Níquel TotJI i9" mg/kgMS S,83 9,26 8,06 10,8 3,38 JS,6 20,6 22,2 

P!araTatat ts" "18/kgMS 0,859 40,6 39,4 20,6 2,033 2,253 31,9 49,9 

Plomo Total .!6"' mg/l<gMS 17,9 103 ,os 225 45,0 1-7,6 423 371 

Potasio Total 
.,,. rog/k¡MS 991 658 $43 933 804 64ó 767 1092 

SeSenkl Total ±8" mc/l<g...S 0,226 1,071 O,S63 1.334 1,027 0,963 1,654 1,61.8 

SpdloTotal ,9,. mg/lr¡MS 107 92.S 58,1 131 13• 6S,6 73,3 S3.0 

TalloTot.iJ "" mg/kgMS 0,17S6 0,30S2 0~1970 0,4447 0,4474 0,3223 l,268S 0,9030 

Titinlo Tot♦I :.23"% n>l!/1<8MS 407 
,,. S9,IJ 132 78,9 166 !Sl Hl 

TOtlOTotal 'ª" mg/l(gMS 2,4004 3,5487 2.7M7 3,4848 6,4019 1,7493 1,6804 2,14.61 

uranio total 
,a,, m(l/lll ...S 0,6699 0,77.32 0,6608 0,987ó 0 ,8903 0,4719 0,6195 ~,5871 

Vanadkt Total "" mg/kSMS 31,1 2S,6 18,1 36,6 1.2,0 50,2 28,1 32,2 

Wolfrarn10 Tottl ±24% mukgMS 0,2462 0,.15A!:I 0,1257 0,1.368 0,4118 0,1752 0,2245 0,1018 

Zinc Total i9!1 mg/l<gMS Sl,6 497 283 SS9 138 132 1254 1006 



INFORME DE ENSAYO 
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MIO 

EstudfO SM,16/01899 
Tipo Muestra· SEDIMENTOS 

,,...,-..,-,umd, l.16/11Ul8 1-tU']!lt"J ·-· I0-1 lt ,0,1u 

Par.imttto lnccrt UpldadU 

Prop~dad6 Ff~Pt-Anallsis n1'f.Utol 

Arcilla " S,00 S,00 

Arena " 95,0 90,0 

Tcxtu.ra 
,.,..,.,. Arenosa 

umo " 0,00 s,oo 

Mttaft'S totales 

Aluminio To-tal t l8 !C mg/l<a MS 6717 8051 

Antlmonto Total l J3" mg/kgMS 12,1 10,7 

ArsénlCO Total. !8" mgAgMS 156 110 

&ariol ottl •20" mi/1<1 MS 92,6 91,9 

aenlloTotal .. ,. mg/kgMS 0,705 1,287 

a11muto Total ml/l<gMS O,U28 0,11 56 

80f01'Dtal tU% m¡/l<gMS 1,74 3,03 

CadmlO Tcnal •·" mg/k¡ MS 2,'1661 6.2127 

Calcio Total :!10% mg/kgMS 7371 3 696 

éerloTot&I t 7" mg/kgMS 29,8 32,S 

cobalto T 0111 t.8" rng/l<gMS 8,62.2 9,047 

CObt'e Totat '51' 1'l'1g/k¡M5 35,2 64,4 

Cromo Tot-al "" mg/kgMS 12,0 1D,7 

E.staf\o Total 1S" m¡/l<sMS 0,19 0,45 

Esuonc:io Total 1 6% mg/l<aMS 40.S 22,7 

Fósforo Total •6" mg/kgMS 564 692 

Hierro Total !13" mg/kgMS 17 981 18842 

Lirio Tot:al • 9" mg/l<gMS 11,7 15,8 

Mignesio Total. !69' mg/kgMS 3433 393S 

Manganeso rotet t 23" rng/k¡MS 3 410 3 905 

Metcu.rkl Total t2% me/l<gMS 0,04 0,37 

Molibdeno To~I t 1"" rrc/1<8 MS 1,035 1 ,147 

NJquel Total !9" mg/k&MS 16,6 1.3,2 

Plata Tot:iil ,s" mg/kj¡MS S,179 6,724 

PlomoTotJI ±6% mg/kgMS 126 4U 

PotaSlo T ot.tl •"' "'f/lcgMS 1oss 94S 

54!1enio Total 'ª" mg/kgMS 0,694 0,871 

Sodio Total i9 " mg/lq¡MS 71,8 90,9 

TalloTot.al ± 5% mg/kgMS 0,7396 0,7739 

í1tanio T otaJ ' 23" m,/t.gMS 73,2 114 

Torio Tot-al ,a,. mg/kgMS 2,309? l,342.S 

U ranlo T ot1i H" 1,w'kgMS 0,4135 O,S17D 

Vanadio Total ~'" ms/kgMS 20,6 l6,4 

Wotf rimlO T otJII i 2~" "'i/llSMS 0,0840 ll.1251 

ZincTotal t 9" mg/"4MS 464 804 



INFORME DE ENSAYO 

1 Estud ,o SAA-16/01899 Tipo Mutttr~: SEDIMENTOS 

Nota: l.os Resultados de este Informe solo afottan • la muestra tal como es recibldll to ei laboratoriO. Qu:eda prohibida la repfoduccln paroal ele este 
Informe -SJ:n la aprobadón por esaito del laboratorio, LU Incertidumbres están recogid.ls en el ane,co tl!cnico ad,unto. Si a~ece marca dt 
acredlladón, los p,;,r~metros marcados con asterisco (•) no est:.n indukios ,en t.1 P.lc-ance de Acreditación. fJ diente p,CR>Qrclona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cu;,ndo esta ha sido rea.llzada por M . k Ensayo subcontratado v ~redltado. NA: Ensayo subcont.ratado v no 

ac:tediUtdo 

AGQ PERU, S.A C 1/7 
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(Stud !O SAA-16/01899 

l'Nl 

Propiedades Físicas• Anali:Jis Texturol 

Arellla PEC018 

Arena PEC-018 

lextuni PEC-018 

l1mo PEC-D18 

M~tales Totales 

Alun,lnlo Total EPAl00.8 

AntlfflOf)IO Total EPA200..8 

Arsen1co totaL EPA200,8 

Bario Total EPA200.8 

Berilio Total E.PA200.8 

Bismuto Tottll EPA 20(J.8 

80(0TOtal EPA 200.S (VAl) 

C.Klmlo 'fota1 EPA200.8 

CakioTotal EPA 200,8 (VAL) 

CetioTo~l EPA 200.8 (VAL) 

COb.a.lto Tot11I EPA 200.8 

CQbreTotal EPJ\200.8 

cromo l otal EPA2008 

Estaffo Total EPA 200,8 (VAL) 

Esuondo Total EPA 200,8 (VAL) 

Fósforo rotal EPA 200.S (VAl) 

Hierro Total EPA 200.8 (VAl) 

Litio Total EPA 200,8 (VALJ 

Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) 

ManganesciTotill EPA200.S 

Mercurto Total EPA 200.8 

Moflbdeoo T otaf EPA200.8 

Níquel Total EPA200.8 

Plata Total EPA200.8 

Plomo Total EPA Z.00.8 

Potask>To~I EPA l00...8 (VAll 

Selenlo Total EPA200.8 

SO<liO Total EPA 200.8 (VAL) 

Talio rotal EPA 200,8 

Tita niO 1' otal EPA 200.8 (VAL) 

TOfloTotal EPA 200.8 

Uranio TO(al EPA.00.8 

Vtnadlo Total EPA200,8 

Woiframio ToUlt EPA 200.8 (VAL) 

Zinc Total EPA 200,8 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Muenra: SEDIMENTOS 

Técnla Ref NOfl'NI N<l1,goU) 

Dens,'/tometría 0,00 · )00% 

DetUltomelria O.OO•lOOll 

Oe-nsitometrla 

Oer.sttomei-1rra: 0.00 .100 " 

Espect ICP~MS 0.15 • SOOOO mg/kg MS 

E,pealCP-MS 0.0017 • l OOOmg/lc¡MS 

Espec.1 ICP-MS 0,4. S 000 m.lllk;g MS 

Esped ICP-MS 0.03 • S 000 ml!/kg MS 

Espect ICP•MS 0,001 • 1 000 m¡/l<g MS 

E,pealCP•MS 0,0008 · 2 000 mglica MS 

Espea ICP..MS 0,18 • 2 000 ml!/kg MS 

Espect tCP-MS 0.0007 • l 000 mg/tg MS 

Espect ICP·MS 8,00 • 100 000 mg/kg MS 

Espett ICP-MS 0,000S • 1 OOOms/kg MS 

Espect ICP-MS 0,003 • 1 (XX) me/k8 MS 

Es.pec.t tCP .. Ms 0,03 • 10000 mc/1<8 MS 

Espect ICP•MS 0.1 • lOOOmll/l<&MS 

Es- lCP,MS 0,01 - 2 000 m«/1<& MS 

Esc,,ect ICP-MS 0,004 • 2 000 mg/kg MS 

Espt:ct JCP.MS O.JI, SO 000 m¡/kg MS 

Espect ICP·MS 0,006 • 100 000 m&fkg MS 

Espe<l ICP,MS 0,01 - 2 000 mg,lq MS 

Espect ICP•MS 0,1 , SO 000 ml!/k& MS 

Cspea lCP•MS 3.00 , 10 000 mg/kg MS 

Espet1 ICP-MS 0,03 • 1 000 m8/k8 M-S 

E"Spect 1CP-MS 0,003 • 1 000 mll/kg MS 

Espttt ICP-MS 0,09 • 1 000 mg/kg MS 

E,peetlCP·MS 0,006 • 1000 mg/1<¡ MS 

Espect ICP•MS 0,006 • 5 000 o,g/kg MS 

($pect JC.,._MS 8,00 • SO 000 mg/kg MS 

Espect ICP•MS 0.004 • 2 OOOmgfi& MS 

Espeq IOP·MS 1,0, SO 000 mg/kg MS 

Espect ICP·MS 0,0002 • 1000 n,g/kg MS 

_,.,,,,,.,,s 0.06· 2000m¡¡/1<4¡ MS 

úpett IC.P·MS 0,0001·1000 m¡/ke MS 

Espert ICJ>•MS 0,0002 • 1 OOOmg/l<g MS 

Espect ICP-MS 0,6 • l 000 mg/kg MS 

Esoect ICP-MS 0.0017 • ¡OCIQm&fkgMS 

Est)ec.t ICP-MS 0.17 • 10 000 "18/kg MS 

-· - .-----,- - - - ,_ ·1 
AGQ PERU, S.A,C. - sn 
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INFORME DE ENSAYO 

1 Estudto SAA·l6/01899 npo Mutonn: SEDIMENTOS 

Not~: Los R.esultados de este lnJorme solo afectan a ta mue.stra tal como es redbkta en el liboratorio. Queda ptohibkJa la reprodoccin p¡rclil de 
este mforme S:in la iprobQclón por escrito del lit.b0<8t0tio. Las incenldumbres estdin recosfdlH en el anem técnico adjunto. Si apare-ce marca de 
acred,taddn, los parámetros marcados con aste.risco t-1 no est-an Incluidos en et Alcance de Aaeártadón. El clie:nte pt0porc1ona iodos los d.:itos 
asociados ~ la Toma de Muestras, cuando ena ha si<k> realitJd;t por ~ A: en~yo subcontrat3do y acreditado. NA: Ensayo subcontratado v no 
3"ed1tado 
(ll El rango mínimo st c.orre$1)0nde con el trmlte de Determlnao6n, a partir del cw1 c-uanufl.cemo,. 

AGQ PERU, S.A.C. _,. ' - - • -- ~ • --,-.=• . ' - ~ 7 -"l 
Av ~nlJI ~ SI I L.O Pc1b •CJlláU Urw.1 J;tn,,i. P[RU ri 1S11)710 ':.700 r. t5tl} 718 JOV-1 CPt('OciOneJQerJ,1.,0agQ com Pt _ wi.,.~~m ~ 



INFORME DE ENSAYO 

1,tt1111ideftflldl Pu"6odf'',!""'" ' '"""J~ "ª "' ... ""~*'•11 C.!I ...... J•, .. r-.1u111 fft .. '" . Mu.ii, .... ltfa' 

•,i11ull•O ·-
S.t&ta)OO ,.,., .. 't.1/r6(lfH6 l-t'.$1' cvsco-~•Allt<lU'"ª UIOf/lOlf> 8'/0G/1016 ~12S!•Pl Oelfl• 

>16/U101 
..,., .. !l(IJ{lS/1016 tA:O' CUSCO·AN,1111....C ~•H. 

u,/ol,l}IUG """"'" 5-1151,Pt Clltfll<r 

$-16/2&101 S0-141 lo(V$nG2.li lt:l!t OJSC0 • ~IIIMA.C, Mt[QUIPA U/06/l'Ol• ,,,,,,,.., S.12H.f( Ctofflle 

.. ,.,n.101 ... , .. ~1Qlló1S'Cl7 ON.'O•~~. AKt:Ol.HJl¡l U/06/lQl& Ol/0612'111' S.lUl..flf a.,~ 

.S.-.lG/1110& $().l¿S 30/0S/lOlC ti!S7 CU$00• APUll!rMC•AUQUll'#I l)JOft/1016 °""""'" s;.12s1,,r ClotllU 

s.1~•1os W4"'4 ~151).U CU$CXI • ~AC· ...al;OIJ!PA U/lllln(l15 oa,ol/JOl6 ,-.11St·-l'l " .... 
S.Ur/1'106 ... , .. .JUI05.ll0" 1.$:U OIStO· 1,Pt.QltAAC•All{Q.Ull'A 

1J/Ofv)CH6 OIIO"nlll.5 1-USH'l --~·- SO,lAt JO{OS/:,016 .U:-\1 CUSCO • MI\IIIIINC -Mt.~ tOi'06/lVll ,.,..,,. .. i-lJSl.f( -· 
~16/UIOI so,o, .30.l'Ol!ln(H6 16.'.2S CUSC0 • ~ • All(()!,IIP'- U,IU6/l01G 011106/l'Olt Wlll •l't 0.tllM' 

S-)f/~10, ... , .. JQJ0\1»16 H.!1.1 C\)SC.O. Al'UIIIMAC. AllE0.l,lll"i\ 1.JIO'/Nlf 
_,,,. S.Wl·..C ""'"' 

AGQPERU.S.A.C. - - ,- - - ~...- "'~ -~ --~ 7/7 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQPe.fU 

AGQPtf'U 

dlet,le 

DomiCilo: 

COICllln:•· 
Contrato, 

OEFA 
4V. R!P\li!UCAO. PANAMA3:;<2 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0022-MYA 

Ob~tf\'J(.lo ~>: LUGAR DE MU(STIIEO, t\JSC0,APUOIMK,AAEQUIP4 

A contlnuacl~ st exponen et Informe d4t EnwtOY Antxo Tfcnlco ISOciados ~ ra mwstr1, en kK cuales se putdenconsolU, toda ll lnfOfmK.ión 
rtladoNda con los tnsayOt ,eaUrNo.s. 

los RtiubdO:s ffllltA10S: .., tstt infCltmt., no ""' sido corre&'dos '°" fa<:tores de recuperación. Slgu1endo el protoco1o recog1do tn n"'mo m¡nuif de 
tllldad, AGQ gua1dari bito concRdones controtadti .. muestra cfl.nnce un pmodo dtttnninldo dtlpuff ctit ta lin1111l1Gión dtl 1NIISU Una vez 
lnnscutrido tste Ptnodo, la m1.1enra $e" !limln.ada. SI desta Información 1dlaonal o cualquier tclara(t(in, no dude en ponerse en contacto con no50l,o,s. 

Yotl lffilo CQI' 826 
Rtsp. Ub. lno,ajnieo 

FECHA [ 'AISlÓNc 29/06/2016 

OSS:ERVAOO'fL. 

AGQ PERU, S.A.C : ¡r, 
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INFORME DE ENSAYO 

J!{AGQ 
L.!I" l. lrtJU)Olo¡,,u, k-f~·•• , 

E.sJu<llo SAA-16/01900 
Tipo Mufflra . Sf01MENTOS (MN) 

"' df •--rell(la UINl..ill1ffl MN l&/llfa,(i MN-!f,/01.,t l.'.'1 li/0,.111 MH ló/0181'1 '-'"' !i/lltW:I 1.m u-1~1,o 1 ..,,, lli,1ll'Wo' 

011C1r,d611 
[o,,-1~-."fl l l<1•1,,.,.._l tvirnr.,,_ I ldt;wc,u11~ lo11-«W1t i:,,.u.u~ t Óll:1:<IÓII 1 ,.,,.i:dórl 1 

SU.14) m.10 "'"' to S4J .. ,n S(Ml& ;ou& SO-Ui 

P~r.lmeho ince.rt Unld.ad6 

Geoqulmlca Amblentot 

AJuminlO Soluble mg/k& 1,7 139 132 674 49826 <1,6 112 153 

AnUmon,o SOiubie muJ<g < 4,S <4,5 < 4,S < 4,S U .I) < 4,5 < 4,S < 4,5 

Ar:Senlco Soluble m¡/l<g <4,SS <4.SS 4,74 <4,SS 52,9 <4,SS < 4.¡55 <4.SS 

An,íreSolublt "'"~ <176 <116 < 176 393 S93 <116 .:176 <176 

9ar1Ct Soluble mg/1<4, 4,97 22,9 11,? 8,54 962 24,9 32,8 9,12 

Qerlllo sc,lubte mll/l<g < 0,025 0,11.4 0,140 0.167 0,659 <0,02S 0,108 0,143 

Bismuto SOiubie n,g/1,g < J,275 < 1,275 <l,275 <1,275 < 1,l:75 < l,l7S < 1,275 < 1,27.S 

soro Sotublt. mg/kg <2.SZ <2,52 <2,S2 < 2,52 <2.S2 <l.i52 < 2,52 <l,52 

C.dmlo Soluble mg/~¡ <O,U 0,36 <0,12 <0,12 o,ss <0,12 0,27 0.16 

ca1c10 Sotub~ mg/l<S 2 96-4 691 126 173 3448 3076 ... 120 

Cobalto Soluble m¡/l<g <0,33 <0,33 1,67 1,63 12,8 <0,33 <0,33 1,38 

Cobfe Soluble mg/lcg <0,18 0.58 1,54 9,84 21,7 <0,18 <0,18 0,26 

Cromo SOiubie mll/k& <0,14 O,SS 2,2, 2,SS 88.1) <0,14 O.SS 1,48 

Estaño Soluble mg/l(g <l ,73 <1,73 <l,73. <l,73 <1, 73 < 1.73 <1,73 <1,13 

Esttoncio Soluble mg/l<g 9,930 3,706 1,486 2,796 243 26,S S,582 1,700 

Folforo Soluble mg/l<g < 79,6 <?9,6 <?9,6 <79,6 931 <79,6 <79¡:6 <79,6 

Hlerro Soluble mg/1<4, < 1,97 ii7 ! lSS 296 25 152 <l.97 ~4.5 88i 

Ufio-Soluble mg/i<g < 0,68 0,79 <b,68 1,45 38.3 <0,68 <0,68 <0,68 

Magnesio Soluble mg/lcg 161 69,7 S3,4 us 8795 204 54,l 37,1 

Mangan.SO So4ub1e mg/l<g 4,' 252 5€!7 433 986 6,4 126 1l6 

Mercurio SOkib1e Mg/kg <0,1 <O,l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,l 

Molibdeno SOloble ms/lQ¡ < l ,2 <l,2 <1,2 < 1,2 2,A <1,2 <1,2 <l,2 

Nlquel So4uble: mg/kg <0,'315 0,810 ?,697 1,916 lS,4 <0,315 0,937 2,159 

Pl.alt S(:lluble m¡/l<t <0,2 <0,2 <0,1 0.3 14,6 <O,l <0,2 <0,2 

Pk>n'IO SOiubie m8/1<g <0,7S5 <0,7$5 6,68S <0,7SS 40,1 <0,7SS <0,75S 2,017 

Pota.siO Soluble mg/kg $89 182 S9,8 U6 3S099 601 JBS 63.0 

Selenio Soh.ible mg/l(g <4,S <4,S <4,S < ~.s <4,S <A,S <.4,5 <4,S 

Sillc10 Solvble ma/l<B < 134 lli 241 562 165 < 13'1 196 223 

SOdkl Soluble ma/1<8 < 13,l 9537 6738 1254 16045 <13,2 11056 8434 

lfll lQ Soluble mg/kg <7,68S <7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 <7,68S <7,685 < 7,685 

ntaniO Soluble mll/1<& <0,21 < 0,2.l <O,U. <O,U 3016 <0,21 <0,21 <-0,21 

ur.i nlo SOlubk! mg/kg < 3,71 <3,71 < 3,71 <l,71 <3,7'1 < 3,71 <3,71 <l,71 

VanádiO Soluble mg/l<g <0,16 <0,16 <O,l6 <0,J{i 83,1 <0,16 <0,16 <0,16 

Zinc Soluble mí/l<g <7,075 42.3 27,7 3A,8 106 < 7/J7S 10,6 1,189 

AGQPE ,~·A.~,-----:,- ... - _, --~-~-' - -~' '- -=-~; ... , . ~- _ . l/lOT'l 
Av Sa ta'1erta. !.C 1!!.;1¡;¡ 1.1tnai llrg,,,fff!U -:'Q.1')1tr°nbZ2JM1.... ,.f.;Jl,l.U'll•-14 ,Qllllpoo~pc:111/Pat,1 ~ .~ ..i 



INFORME DE ENSAYO 

(n1au.i..4 l•,14CUM l t.J1rw:,con: hto.1,C.J &u.•ltln.f (,!t-,Xc'llli t,1,~, 

W,UI mm ..... SD-111 ,o.ue W UI W.l'7 

Par.im~tro ln<lt'l't Un~dades 

Geoqulmko Ambiento/ 

Aluminio Soluble mg/kg 646 S8203 1,8 72,6 221 493 84125 1,7 

Anbmonlo Soh,1ble "'11/l<B <4,S 8,2 <4.S <A,S <4,S <4.S f,7 <4.S 

Arsenk:o Soluble msl\a <4,S5 40,7 <4,SS <4,5S < 4,SS <4,SS 77,7 <4,SS 

,tUUfre Soh>ble mg/ic& 292 869 <176 <176 <116 <116 180 < 176 

BitlO Soluble mg/l<g S,33 86S 7,52 30,7 •3,2 36,7 913 32,8 

Betmo Soluble ,ng/kg 0,184 l,O~ <0,025 0,125 0,199 0,209 0,756 <0,02.S 

Bismuto Soluble mg/l<g < 1.,275 <l,275 < 1,275 <1,,275 <1,.275 <l,275 < 1,275 < l ,27S 

Boto SOiubie ma/l<B < 2.S2 <2.S"2 <2,S2 <1.52 < 2,52 <l.52 < 2'52 <2,S2 

Cadmio SOlubl~ mg/k& <0,12 0.11 <0,12 <0,12 <O,U <0,12 0,63 <O,J.2 

CakJo SOiubie ~ 242 3904 2866 476 108 137 6911 1875 

CObalto sotuble mg/kg 1,65 11.4 <0,33 <0,33 1,79 2,08 12,7 <0,33 

Cobre Solubfe m8/l<g 2,t10 24,6 < O,l.8 <0.18 <0,18 1.01 21.S <0,18 

CfOl'l"IO Soluble "'$fl<E 1,94 n,3 0,22 0,48 2,06 1,87 68,0 0,20 

t:staflQ Soluble mg/1(& <1,73 <1,73 <1.71 <1,73 <l,73 <l,73 <1.13 <l.7l 

EstrontiO Soluble ~ 4,576 256 u.a 3,934 1,62) l,126 m lS,l 

Fosforo SOiuble mg/k¡ < 79,6 1127 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 8S3 <19.6 

Hle,ro SQIUble mc/kg 352 25!86 < 1,97 87,9 1 !161 211 »403 < I,97 

U1ioSofuble mg/l<g 1,01 31,3 O,Sl <0,68 <0,68 1,30 32,S <0,68 

Magnesio SOiubie ms/kg 105 7611 226 ,44,7 34¡4 61,7 7907 197 

Manganeso Soluble mc/)<g 11' M2 u,o 194 1S06 1065 ES8 29.0 

Mercurio Soluble me/1<8 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Mollbdeoo Sol,tble mg/k& <1,2 1,9 <1.2 <1.2 < 1,2 <1,2 1,• <l,2 

Nlqut".I Soluble m&Ae 1,615 9,4SS <0,315 0,732 2,67S 1,973 lS,6 <0,315 

Piata Soluble ms/1<1 <0,2 o.• <0,2 <0,2 0,2 o,• 2,5 <0.l 

Plomo SOiubie mg/k¡ <0,7SS 32,3 <0,7S5 <0,755 1.796 <0,7S5 18,4 <0,7SS 

Potasio Soluble n,g/kg 108 3752E 691 228 77,2 117 3147"3 768 

Sélenlo Solub1e mg/kg <4,S <.4,S <4.S < 4,5 <4,S <4,S <4,S <4,5, 

Sili(IO Soluble mc/1<8 S95 136 <134 ,., 301 S32 474 <134 

Sodio Soluble mg/l<g 1330 15757 <13,2 23160 10435 1480 17813 <13,2 

Thlio Solúble. mg/k¡ < 7,685 <7,68:S < 7,685 < 7,68S <7,68S <7,685 <7,68$ < 7,68S 

Titanio Soluble mg/l<g <0,21 2737 <0,21 <0,11 <0,21 <0,21 2965 <0,21 

U ranlo SOiubie mg/kg <'3,n <3,71 <3,71 <3,n <3,71 <3,71 <3,71 <3,11 

Vlnadlo Soluble m&'kg <0,16 78,2 <.0,16 <0,16 <0,16 <0,16 73,l <0,16 

Zinc Soh.1btt m«/1<8 u.a 96,0 18,7 !S,3 20,l 14,8 91,9 12.6 

- - AGQPERLI.SA:c. '" 1~-~ 1 ... ,•---·· ·--.......... --- --,~~ :";'IIIE-. '~~. =.-. Jf1u·~ 
l'\Y,Si:lfl1 J li.t"JS.,,\11L.ll'r!fl.S,ec(allao t,¡ma lJ1'01U'flW T1 1S1U11022'° r: ts1u71UO• QCMA,Cio11csgetuil?JR.íU.im.ae ~-~c:om ~ 



INFORME DE ENSAYO 

JIA~.Q 
Estudio SAA-l&/01900 

Trl)OMucstra: SEOfMENTOS(MN) 

Htil,~ 
1.JIIJíl/Vl"tH LC#-1ty'IH'O:t -.itN lW111'U M~!li,/01?1& l,,Clllr,IOl"U), t•>, lfilUl'.llf¡. Mll1""'71U !,11'; IUIHYtl 

-·- ,~1, .. ,c.,6 .. ¡ ÍlllDffiON 1 b11u~' ,~IIJIUIOll l hu,«-1 µU;a-.-.} t,1 ... ...c ... J btl~u-..n4 

30-IH "'""' SOU1 ID-1'7 """ 
•,1)10 "'"' .U.l\1 

Pa.rit11•tro tncert Unid.a.des, 

Ge:oqufmlta Amblencaf 

Aluminio Sohs.ble mB/k& 59,1 196 571 S9lA8 <1,6 107 271 ;32 

Antimonio So1uble "'8/1<1 d,S <4,S ••.S <4.S <4.S < •.s <'.S <4.S 

Atsenieo Soluble mg/ka <-4,55 <A,S5 <4,SS 16,6 < 4,SS <4,SS <4,SS <4.SS 

Alufre, SOl\1ble mcll<e <176 <116 <176 <176 < t7Ei <176 <170 tOol 

81:0o Soluble mg/kg 34,3 16,2 18,8 758 14,8 32,8 2A.l 8,17 

BetlMo Soluble ml!ik& 0,1!)8 0,176 0.162 0,601 <0.02S 0,127 0 ,106 O,l,80 

Bismuto Soluble ,n¡/l<g < 1,275 1,612 < 1,275 <1,275 < 1,275 < 1,275 < 1,275 < 1,275 

Soro SOiuble mBik& <2,S2 < 2..52 q ,52 <2,52 <2.$2 < 2..Sl <1.52 < 2.52 

Cadmio Soluble mg/l(g <0,12 <0,12 <O,U 0,14 <0,12 1,74 0,97 5,82 

Q ldo SO!uble mg/1,8 177 97.S ll6 7 234 2S90 349 120 172 

Cobalto SOiubie mg/kg <0,33 0,56 o,n 7,71 <0,33 <0,33 1,61 1,67 

C:Obte So1uble "'8/1<1 < 0,18 0,22 Z.35 7,34 < 0,.18 1,10 3,62 ISO 

Cromo Soluble ms/k& 0,27 1,28 3,72 S9,8 0,14 0,18 2,84 2,38 

EstaliO Solu bit mgll<g <l,73 <1,73 <J,?3 <1,73 <1,73 <. 1,73 <t,73 <1,73 

EstronOO Soluble me/k& 2,630 1,204 2,113 290 13,0 3,069 l,862 2,109 

Fosforc> SOlubfe mg/l(g < 79,6 <. '19,6 c;79,6 •3• < 79,6 < 79,6 <19,6 < 79,6 

Hierro SOiuble mg/l<g 65,2 1033 199 11no <1,97 86,3 1313 236 

UUo Solvble mB/k& < 0,68 < 0,68 O,ln 18~7 0,77 0,79 <0,68 1,45 

Megnesio sotu~e mg/kg 28,7 32.5 65,8 S 391 216 60,S 68,0 120 

Manpneso Soluble n,g/kg 13S 384 206 946 18,2 528 1 964 l .S78 

Me1curto Sol\J'ble ms/1<& <0,1 <0,1 <0,1 <0,l <0,1 ,0,1 <0,1 <0,1 

Molibdeno SOh,1ble me/)<g <l ,2 <1,2 <l,.2 2,A < J,2 <1,2 <l.2 <l,l 

Nlquel solu~ mg/k¡ 0,721 2,459 1,610 S,729 <0,31S 0,660 2,364 2,010 

Plata St.Jlvble mg/l(g <0,2 <.0,2 0;3 11.S <0,2 < O,l 0,3 0,4 

Plomo SOiuble n,g/llg <0,755 7,001 1,0S9 16,6 <0,7SS 34,0 l46 63,8 

Por.is$o Soluble ml!/kg 177 88,2 187 16057 799 205 84,l 113 

54!-lenio Soluble mg/kg <4.S <4.S <4,5 <4,S <4,S <4,S <4.S <4,S 

Sllió0 Solublt'. ms/1<1 17• 236 570 428 <134 217 262 532 

Sodio Soluble mg/1<3 <13,2 8873 1064 )8082 <13,2 < 13,2 )520 960 

T.Uo Soluble n,g/l<S < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7.685 < 7,685 < 7,685 <7,685 <7,685 

Titanio Soluble mg/k¡ <0,21 <0,21 <0,21 2457 <0,21 <0,2-1 <0,21 <0,21 

uranio S01uble ml!/l(g <-3.7:J <3,11 <'3,71 <3,71 < 3,71 <3,71 <3,71 <3,11 

vanadio Soluble mg/llg <0,16 <0,16 <0,16 44,7 <0, 16 <0,16 <0,16 <0,16 

Zinc Solub!t m!!/k& <7,075 < 7,075 8,774 S1,7 l 4,3 169 146 802 



INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
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Estudfo SAA-16/01900 
Tipo Muestra: SEDIMENTOS tMHt 

Hl lle-«.~rc,.ncill UIN lfólifNI• ,...,.,ro,.-a -..mu/n7U6 ll•'•IW"l)1U1 ~1Hli,IUl91t W.111,11)1,1'1 Ml 1fw'01tl0 MI lnNIJli _ .. 
f•1'•CXIIM} i.ur.11~, ldratQ!Ml.t l t,a,;Q01, 1 lr.1,WOIIC '-1•-.dllll~ E"1MEllUI 1 [,l1Knil'l I 

~•n ID-lJJ 50-111 Y.>t'J '11 IU .. m e-1a !0!61 

P11~metro lnu1r1 Unidadai 

GtoquimléO Anlbientol 

AluminiC> SOtuble mg/l(g 69S00 2.1 122 no 607 88710 < 1,6 81,S 

Antimonio SOly.b!e mg/l<g 16,6 < 4.S < 4.S <4.S < 4,5 4,8 ••.s < 4,5 

Atsen1co Soluble "1111<& 105 <4,SS <4,SS <4,SS <4,SS 7,93 <4,SS <4,SS 

Atu(ft Soluble msfl<g 1896 <176 < 176 <176 <176 372 <176 < 176 

Bario Soluble mg/l(s 1296 23,3 28,4 9,11 14,6 6S4 17;3 2S,6 

&erilio SOiubie mg/kg 0,639 <0.025 0,0"7 0,043 0,072 0,47Z < 0.025 0.029 

Bismuto SOiubie mg/kg < l,"27S <l,275 < 1,27S <1.275 < 1,27S <1,275 < 1,275 < 1,275 

Boro Solublt' mg/l(g <2,52 <2.S2 <2,$2 <2,S2 <2.S2 <2,52 < 2.52 <2..S2 

cadmio Soluble. m,¡Jl<g 3,18 <O,l2 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 

c.a1ct0 SOiubie mg/kg 4823 2303 1148 244 386 28930 3100 4 7S4 

Cobalto Soluble mg/kg 14,7 <0,33 <0,33 0.98 0,80 17,9 <0,33 <0,33 

Cobre SOiubie mg/kg 72,3 <0,18 9',2 21,8 19,8 44,0 0,80 83S 

Cromo Solubk! mg/kg 103 <0,14 <0,14 2,S8 2,83 97,S <0¡14 <0,141 

Es'l'año Soluble mg/lq¡ <l,73 <1,n < 1,73 <l,73 <.1.,73 <1,73 <l,73 <1,7.3 

rnronclo Soluble mg/l(g 290 J.3,4 3,579 1,725 4,109 672 12,2 S.544 

Fosforo ~ uble ~ 844 <79,6 <79,6 <79,6 <79.6 1104 <79,6 <79.6 

Hierro Soluble me/l<g 34844 <1.97 78,6 1046 124 64313 <1~7 15,3 

l itlo-Soh.1ble mg/ks 421S <0,68 <0,68 <0.68 <0.68 15,8 <0,68 <0,68 

Magnesio Soluble mg/l(g 10083 140 SS,4 83,0 118 12010 122 78,2 

Manganeso Solublt mg/1(& 1917 2,0 83,4 120 ll8 66S l,2 139 

Mercurio Soluble mg/kg <0,1 <0,1 <D,J <0,1 <0,1 <0,1 c.0,1 <0,1 

Molibdeno SOiubie mg/l(g i.s < 1,2 < 1.2 < 1,.2 <l,2 l.S < ),2 < l,2 

NiQvel Soluble mg/kg 21.0 <0,llS <0,31S 1,601 1,700 14,S <0.315 0.326 

Pl.31.a SOiubie ms/l<t 7,0 <0,2 <0,2 <0,2 < 0,2 0,4 <0,2 <0,2 

Plomo soluble mg/kg 348 <0,755 1,400 8,478 2,824 40,S <0,755 3,770 

PoltSIO SOlobfe- mg/ka 31196 490 209 45,4 76,0 25952 428 206 

Selenio SOiubie mg/l(g <4,S < 4,S <4,5 <4,5 <4,5 < ,,s <4,S <4,S 

SlltCIO Soluble m&/l<g 383 <134 213 245 634 70Q <134 1"2 

SodloSolublt mg/l<g IS 660 <13,2 <13,2 449? 740 25673 <13,2 <13,2 

TáfioSoluble mg/kg < 7,685 <7,68S <7,685 <7.685 < 7,68S <1,68.$ <?,685 <7,685 

TlhudO Sotubte ms/i<B 3 312 <0,21 <0,21 <0,21 0,25 3670 <0.21 <0,21 

urartlO soluble mg/l<g <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 < 3,71 < 3,71 

Vanadio SOiubie mg/kg 87,? <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 9',S <0,16 <0,16 

ZillCi Soluble mg/k¡ S.-9 lS,9 12,3 8,670 u,s 94,S <7,07S 3l.0 



INFORME DE ENSAYO 
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P~r.tmelro tntert Unlda.du 

Geoqulmica Amb11mtat 

Aluminio Soluble ml!flq¡ 20< 573 73976 <l,6 U9 206 5S2 55913 

Antimonio Soluble ma/kg < 4,S <4,5- d,S < "1,5 <'.S <4,S < 4,S < 4,S 

Arstnko Soluble m¡¡/l;e <4,SS < 4.SS 54,3 <4,SS <4,SS <4,SS <4,SS <4,SS 

Al.uf re sotute mg/kg <176 <176 506 < 176 <.176 < 176 (.176 <1?6 

Bario Solub" ml!fkg 12.9 17.1 450 19,1 18,7 7,06 12,3 949 

at-niio Sofub&e ml/kg 0,(132 0,063 0,281 <0,0is 0,031 0,04~ 0,OS2 o,393 

Bismuto Solub!e ma/1<8 <l,275 < 1,275 <l,275 <.1.275 < 1,275 <l,27S < 1,275 < 1,275 

BMO Soluble nil/k& < 2.52 <2.,,52 <2,S2 <2..52 <2,52 <2,52 < 2,52 <2,S2 

C3dtl'liO Soluble mg/~g <0,U <0,12 0 ,419 <0,ll <0,12 <0.12 <0,12 <0,12 

Cclklo SOlubie ml!fkg 35A 453 52192 1S28 173 7$,(1 198 8792 

cobalto sotubte n,g/l<g 1,29 1,32 15,1 <0,33 <0,33 o.so 0,63 7,31 

CObre Soluble ml!ik& 299 1n 201 <0,18 4.28 5,37 U,6 47,8 

cromo Soluble mg/11& 3,63 3,42 77,7 <0,14 0.23 3,99 3,53 124 

Est11',o Soluble mg/l(g < l.¡73 <~7.3 <l,73 <1,73 <1,73 < 1,73 <l,73 <1,73 

Estrondo Soluble rng/lcg 1,231 2,089 366 14,9 2,888 1,.383 3,144 621 

fosforo SOiubie mg/lq¡ <79,6 <79,6 1120 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 490 

Hierro Soluble ml!fkg 1666 189 100124 ,t,97 78,~ 15S4 194 25H7 

Utlo Soluble m¡¡/l;g <0,68 <0,68 12,8 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 ,,~o 

Magnes.0 SOiubie ma/1<8 94,0 130 9005 84,6 25,A 31,1 67,9 A9it8 

Manganeso SOiubie mg/!<a 187 11• 1100 ]0,6 8S,4 118 6S,8 •27 

Mtrc.urio Soluble. mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,l <0,-l 

Molibdeno SolubM ms/1<8 <1.2 <1,2 4.2 <1,.2 <1,2 < 1,2 <1,2 5,6 

Nlqucl SOiubie mg/l(g 2,179 l,809 3,785 <0,315 <0,31S 2,SS6 1.21-1 4,659 

fltata Soluble n,g/l<g 0,3 o.• 0.5 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1.• 

Plomo SOiubie n,g/lq¡ 10,8 8,374 33,3 <0,7S5 4,466 16,9 12,7 S6,3 

Potasio Solubt:e mg/l(a <42.,3 66,2 21158 391 124 <42.3 62.2 22 104 

5elenJo Soluble mcA<e <4,S < 4.S <4,S <-4,S <4.S < 4.S <4,S <4,S 

SIHdo So1uble rng/1(1 2.89 606 470 <1341 161 182 48$ 235 

Sodio Solubk! mg/kg 5S43 632 16249 <13,2 27$8 66S9 698 21 SSl 

Tallo SOiubie mg/lq¡ < 7,68S <7,685 <7,..6SS <7,685 <7,685 <7,685 < 7,68S < 7,68S 

Tita.nlo sotuble mg/kg <0,21 0,30 2463 < 0,2-1 <0,23 <0,21 0,.19 1686 

uranio soluble mc/1<8 <3,71 <3,71 <3,11 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3.71 

v~nadio SOiubie fl1&/1<8 <0,16 <0,16 67,7 <0,16 <0,16 <.0,16 <0,16 51,8 

Zini; Soluble ml/1<& 12,4 15.S 128 < 7,07S 1',3 tl,3 15,8 )21 

AGQ •·,sA.é: · = - - -~- --~ . --- ~ f,/la~.-- ' ,l--~- ., . t 
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P:u'l1metfo lncen Unidades. 

GeoquimltO Ambiental 

Alumk'tiO Soluble mg/l<g <1,6 114 193 678 82980 

MOmoniO Soluble ml!ika d,S <<.s <4,S <4,S 6,6 

Afse:nlco Soluble mg/l:g <4,SS < 4,SS S,02 <4,SS s.so 

A'lutre Solubt.e mg/k& <176- < 176 <176 <176 337 

Bario Soluble me/ks 26,l 41,2 12:,8 33,3 697 

Benlia Solobte 11181'<6 <0.02S O,OS3 0,084 0,060 0,760 

Bls.mut9 Soluble me/ka < 1,27S < t,27S <1,275 <1,175 <l,275 

soro Soluble mg/l:g <l.52 <2,52 <2,$2 <2,52 < 1,52 

cadmio Soluble "'611<8 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 

CIICiO Soluble mR/k& 2 495 6 A26 376 .W9 21232 

C.obaltoSolublt m&l\<B <0,33 <0,33 <0,33 o,n !8,8 

Cobrt Solublt mg/ka <0,18 36,8 19,1 103 45,8 

Ctomo SOiuble mg/ka <0,14 0,23 2,12 3,16 103 

Estaño SOlu bito. maJl<g '1.73 <l,73 <1,13 < .1,73 <l,73 

Et,troncio SOiubie ••Bil<ll 13,8 11,4 1.887 4,261 700 

R)SÍO(O Solvble ma/l<B < 79,6 <79,6 < 79,6 <79,6 1 233 

Hie:rto Soluble ms/ka <l,97 57,1 104Ó 1SS 4960• 

Ut !oSaluble mg/ka < 0,68 <0r68 <0,68 < 0,68 15,7 

M.a¡nesio Soluble mg/l<e U3 74,8 65,1 111 11495 

Ma11a1neso Soluble mg/1<1 1,2 )03 93,6 10,1 510 

Me.rcvtiO Soluble mg/l<g <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Molibdtno Solublie maJl<g <1,2 <1,2 <1,2 <1,2 ~3 

Niquel .SOiubie ms/1<& <0,31S 0,403 1,305 1,546 17,9 

Plata SolubJe mg/l:B <0,2 < 0,2 < 0,2 < 0,2 0,6 

PIOmo Soluble m¡/lcs <0,7SS 1,709 8,489 3,248 30,3 

Potasio Solubht mg/kJ 501 247 48,9 82,1 24 963 

Seteni.O S~ublc mg/kg <4.S < •.s <4,S < •.s <4.S 

S'ilkk> SOfuble mg/\g < 134 223 229 635 4"5 

SodloSOluMe ms/1<& < 13, 2 297 S612 786 25619 

Tall~ Soluble ma/l<B < 7,685 < 7,68S < 7,685 <7,685 <7,685 

Titanio Sofuble m¡¡/l<g <0,11 <0,21 c0,21 <0,21 JS64 

Un1n10 Solub~ ms/ka <3,71 <3,71 <3,11 < 3,71 <3.71 

Vanlldlo Soluble mg/l<a < 0,16 <0,16 <0,16 <0,16 93,1 

llnc SOiubie n,g/kg <7,075 9.583 < 1;07S 9,531 102 

Nota; Los Resutlados de ~Sl2 Informe solo ¡¡fect.an a ~ muestra t1'1 como ts redbidl '11 el labor.1101io. Queda pt0híblda 13 reproduodin pardal clt este 
informe sin la aprobación pot eKtllO del fabotatorlo. US Incertidumbre t~án rt<091das: en el aneJCO técnico adjunto S& cparece marca de 
acredit.Klón, los part~ros ffl3lQdQS con ,Hteñsco (•) no e:stin 1,,t1uldos en el J\lc;ance de Acredi\~lóo. fl cflentt proporei(ln, ,ocros los datos 

isodados ¡ ta Ton~ de Muestras, cuando e:su ha sido realizada por él 
A: Ensayo wbc.ontt3tado v xreditado. HA E:rlsayo WbGOl'l\1111íldo y 1'10 

acrechtado 



INFORME DE ENSAYO 

EltudiO SM·16/01900 
Tipc, Mues.tri; SEOIME.NTOS (MNl 

ra,ameuo PNT recn1G1 Rtl NOllfll Rango(II 

Geoquímiw Ambiental 

Aluminio Soluble P(-4421 Esf)ect ICP--OES 
1,6 • 100 000 m¡/kg 

Antl.mof\'IO Soluble Pf ... 21 E,¡,ealCP-OES 
4.S • t 000 m&flg 

Ar,enlco Soluble PE•44ll. Espect ICP-OES 
•.SS· 1 000 mg/kg 

Alufre Soluble PE..,,_421 E..,.ctlCP-OES 
176 • SOO 000 mg/'l<g 

Baño Solub~ PE-44n Espect KP--OES 
0,06 • 1 000 m¡/l<g 

Berilio Solubfe PE~Jl21 Espe<I 1CP·OES 
0,02S • 1 000 m¡/kg 

Bismuto Soluble PE-4421 Espect ICP.-OES 
1,175 • 1 OOOmg/1;8 

soro SOiubie PE•-1421 Espec;t ICP-OES 
2,52•10001'111/kg 

cedmk> Soluble Pi"-4421 EspM:t lCP-OES 
O,ll • 1 OOOmc/q 

Cllelo Soluble PE-4421 bpect tCP-OES 
16,3 • 10000011111/kg 

cobalto Solvble PE..4421 E,pectlCP· OES 0,33 • 1 000 mc/1& 

Cobre Solub~ Pf-4•2.1 Espec.tlC~ 
0,18 • 1 000 mg/kg 

Cromo Solublt! PE-4421 Espe<:t ICP•OE.S 
0,14 • l 000 mg/kg 

EstañoSOlubtt': PE-4421 €,p!C, ICP-OES 
1,73 • l 000 mi/lg 

Estroncio Soluble PE-44 21 espe<::t -ICP-OES 
0,185 • 1000 m¡/l(g 

Fosforo SOtu~e PE--4421 Espect ICP·OES 
79,6• !,0 000 m¡/lt& 

Hietro Sotuble PE-4421 Espect ICP-OES 
1,97 -100000 mg/l<g 

UtlO Soluble. PE-4421 E,pea !CP•OES 0,68 • l 000 mg/kg 

Magnesio SOiubie Pt-4421 Espea ICP-o6 
15,4 • soooo mllfkg 

Manganeso SOiubie PE•44ll E,p«l IC1'•OES 0,1 · l OOOmil\'& 

Mercutlo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 
0,1 • SO.O m~, 

Mollbdeoo Soluble PE-·-H21 Espect lcP·OES 
1,2, 20000 m¡/kg 

Niquel Soluble PE-442"1 (spect ICP·OES 0,315 • 1000 mc/k¡ 

Plata Soluble Pf-4421 ess,ect!CP-OES 0,2 • l 000 ffl&Ag 

Plomo Soluble PE-4421 Espo<t IOP•OES 
o,»5 • 1 ooomg/kg 

Potasio Soluble PE-4421 Es¡,ectlCP-OES 
"2,3 • SO 000 mg/l(g 

Selenio Solubtt P[4d21 B peci ICP-OES 41,S • 10000 rns/kB 

SlllclO SO'ub'e PE-4421 Espeet lcP-OES 
134• 2139 m¡/1<$ 

Sodlo SOiubie Pt ..11421 &pee, ICP-OES 13,2 • 50000 mg/l<a 

Ta.tlo Soluble PE..C41l Espect tCP·OES 7,68S • 1 OOOn,g/k¡ 

Tita nlo SOfuble PE.Ji421 f$pect ICP·OES 
0,11 • SO 000 mg/kg 

u~nlo Soh.1ble fl'E-4421 Espea tCP.OE'S 
3,7! • l 000 m,vq 

Vana.dio Soluble PE-4421 Espe<t ICP•OES 
0,16 • l 000 mc/kg 

Zlnc SQ4ub1t PiH141l EsoectlCP-OES 
7 ,07> • l 000 m@/l<I 

Nota: 1.0$, Resulta-dos de este 1nrocme solo afect.ln i la mut$lra tal como es reclblda tn el l.llbOtatoriO. Queda prohlbiCU1 Ja reproduccln pa;Gi;,I de 
~e lnfOfme- sin la aprobac:lon por ewlto dt1 laboratol'lo. Las Incertidumbres estjn recoelda.s en el anexo técnk:o adjunto. Si apare~ marca de 
acredi:tidón:, los patiffleb'os m11rcados con astetisco ('") no estan incluidos en el Ak:ance de Ac.reditaclón. El diente proporcionil todos los datos 
asociados ~ la toma de M1.1estras, cuando esta ha $ido ,ealit~a pM fl • J\: El'IQ<{O subcontra\100 y aeted:ttadO, HA: Em!lYD .subr.ot1lritaoo V no 

acredit;tdo 
O) a rango minimo 5e co«~spande c.on el tlm'ite df.! Determinación.~ partir dr.i tual c.wint\fic.a:mo~ 



INFORME DE ENSAYO 
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INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/01900 
TiPo Muenra SEOIMSNTOS (MN} 

"''""' ,,_ <1t . 

50-171 0.1./06/101& lAlMI CU5CO . ,l,,P\/IIMAC • t.ll((tUIPA IO/Ofil'?OHI OI/Oll/l016 Gl0-0016.l'f ,, .... 

AGQ PfRU, S.A.C - !0'10 
Av s.~-,,tJft~Stl Lll'i;tb•Call.io Lt1Y1,l.LI~ p[i¡l} t.\5lU7102100 ' lliUJ ,ial.n~ ct;,ef.al:1\'JMS:Pr'ílJ@.1SQ,1:0nt.Dr l/lfAW.~~~~ 



Tlpo Mue~ltit. 

Eslud~ 
OeSCllpeión 

PNTMuestteo 
Ch.ente 39: 
Ob~enraoones: 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS (MN) 

SAA-16/01901 
TOR N• t 780-2016 

l{eg,strildl en· 
C'!niro Anilills: 

AGQPerú 
AGQP.,,l, 

LUGAR DE MUESTREO: OJSCO,APURIMAC,AAEQUIPA 

COd Olem-e: 
Conlr.ito: 

OEFA 
AV. REPVBllCA DE PANAMA 3$42 SAN 

ISIDRO LIMA 
106327 

PE.1&-0022•MYA 

A éOntinu;)CIÓn se ,xponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a ta muestra, en los cuales se putden consultar toda la lnformlldón 

celaclonada con l0$ en.sayos reatlzados. 

los Resultados emitidos en este informe:, no han si<IO corregidos con f;s.;tore.s de f1?C11peración. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manval de 
calldtd, AGQ euardara bajo coni;Udones convalidas la mu~4tra durant:e un pe,rlodo dettrminado después de la fin1Ulacl6n del an6llsls. Una wi 
transcurtido ,ste pe,iodo, la muestra ser:t eliml.nada. Si desea información adleiOnal o cualquit?r 1Kl1racl6o, 110 dude en ponl!J'SC! en contacto «M\llOSotros. 

Voel lftiSO CCl.P 826 

Rt.sp. lab. lnor&,.tnlco 

FECHA EMISION· 27/o6/1016 

08SERVACONES: 



INFORME DE ENSAYO 

- SM-1~19111 r,ipo Mue.s,tr,n SEDIMENTOS jMH> 

- T ~ •-· - 0 - -- - --- -- --~ ·~~~,-- --•·~• ~~ -- ~- -- -~•-. ---,,--- ... - --

RESULTADOS ANAll11C~,r, _ -'- _ _ ~ ....:..-------'-:- _ 

~t-~111111. ..,..,t/l)n:t 1.1J1.lfi01lt, -...,.,. ....... ..,, .. , .. n.u ........... _....,.,. _ .,. - ...... ...... C--111 mut 11> IU ID-.\TJ 1:1111 IDH!I 

hrlme tr<l l.nai,1 Unld•dtt 

G,oquiml<• Ambl<tlrol 

ANlreToul " 0,15 0,lt 0,03 0.03 0,36 0,04 0,01 0,01 

F1uAa1m1 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 ......... ., " 7,7t 7.66 1,02 6199 7,57 8,26 a.1• 7,77 

Jioutnciilil <J,e Aodet Xg CaC03/Ton 1,563 0,625 0,313 0.lU 3,125 0,313 0,113 0 .. 313 
Mwmo(MPA) 

Potenclaldt J<& C>C:03/T on 11,4 10,t 9,688 7,US 11,9 1S,7 1.1.1 6,óU 
Neut~l11dón Ntto 
(NNP) 

Pottnellll de ., C>C03/T"" 13.0 u,o 10.0 1.00 15,0 16,I> .11.0 1.00 
MUt:r.&ltlCm SObek. 

"~110 Potencial~ 1.32 17,6 32.o 25,6 .. ., 51.2 '"' 22,4 
Neutrallt1Ción (I\NP} 

Subto Tot.t,! " O.JO 0.12 0.02 0.02 0.26 0,03 0.01 <O,Ot 

Sulfuro Total " o.os 0,02 0.01 0,01 O,JO 0,01 0,01 0.01 

AGQ-PERU, s.A.C. - :;s 
•'tSlr:iRow5111.,,PUl.\•~~D l.,ma.Ullu: 1tt•u t WU'1102700 r t'5olJ¡1ltJ:i~ o,«~~.... .........,4!M,n(y-n 



INFORME DE ENSAYO 

.,,. 1¡po Mut"11r¡· S8MMENTOS (MN) 

• ~ , •• r, • - " -

Gcoquimlto Amb#ntol 

AtufreTOl.a 

FluRa1Jn11 

pH Pasto 

Potend•t de AcldN _,...,,., 
P<ltendal de 
NtvttallUC:ión Neto 

IHHPI 
Pottndalde. 
Ntutrallna,:in SobeL 
.. ,1o ... ,.-, .. 
NtulratlZICIÓl"I (RNP) 

5'1ffato T nt ti 

Sultu,o Total 

tmctt 

.!19' 

Unlcl•dn 

Kg CaC03/Ton 

Kg C.C:03/1' on 

•• ca<:o3flon 

" 
!I 

RESULT/\DOSANAUTICOS. _ _ _ __ _ _ 

"",.,.,.,, 
am 

0,01 

1,00 

1.41 

0,31.3 

11,? 

IS.O 

s,., 

Nota: tos Resultados de ene intormt so4o arenan • la muestra ttl como es reclbkta: ~ et laborat0f10 Queda p,ohibcf.l &a reproduce• pan:i1I c,e ~tt 
Wormt $M'I II aprobación por tKfito dtl laborat0tlo. Las M'lttiüdumbres 11din rec:ogldat tn el aneico ,,coleo adjun10. Si ap;v!?C1! marca dt: 
acreditación, los parimNN)S fflltCldos con asttfbco (•) no esttn tndwdos en ~ Alcana! dt Acrl!dttadón El diente propordonl todos los datos 
uodldos a a. Toma de Muestra$, cuando eila ha sido rtatitada por ji , A. Ensavo subeontnta<to y ICttditado. HA: Ensayo Slltl(on(nt1do ., no ..,._ 

• AGQPfltU.S.AL __. -~ J/S 
"AV:S1ñt.lflo\,s1,, .. ,ffll.QJllo ÜIIII-.UMLn~Y T.tsbllJID27&lO J. \\11J11tJD'N ~.. --~,om 



INFORME DE ENSAYO 

Ettudlo 
Tipo Muestru SEDIMENTOS 1,MN) 

SAA-16/01901 

Pafime1ro PNI TtKnlca R,fNorm• Rango ll) 

G~quimito Amblental 

~ufreT0till PE-4408 

fiR Raltn$ Pf•-1-<09 

pHPi.sta PE-4416 

Potencial de Ac:!dez Mit;»mo {MPJ\) PE-4407 

Potencial de N-eutralitactón Neto PE·4~07 

A,\11,1. Eleml!f'ltll 0,01 · 30,0" 

lnspec. Visual 
oroo-3,00 

Electrotne1d a 
2.00 •9,00 

ca1culad0 
0;313 . 62S Ka c,co3/Ton 

atculado 
•500 -1950 ICgtaCO3{Ton 

(NNP) 
Potencial de. Neutralimlón Sobek PE-t402 

Ratio Potenci.a1 de Nf!uuallzación PE-4Ml7 

Vol~trf•· 
-500 • 19$0 KgC'iC03/TOl1 

talCutado 
-161-1().)1) 

(RNP) 

Sulfato iotal PE-4005 

Sulfuro Total PE-4016 

M-iL aementat 0,01 - 30,0" 

C11culado 0,01 · 20,0" 

Nota: Los Resultados de es1e informe solO ¡fectan ¡ la muestra tal como es recibida en el 1aboratoñOc, Queda prohibida 1a rt:produccin parcial de 
este lnfor~ .sin la apcobación p01 esulto del laboratofio. Las incertidumbres en,n recogidas en el ane.Jto tecnico adjunto. Si ~rtce mate.a dj! 
1Cteditación, los parámetros marc,dos con asterisco ('") no estan 1nduldos en el Alcance M Acredlrnlón. El clk!nte proporó0na todos los datos 
asociados a la, Toma de Muewa.s, cuando ttta ha sido realr?ada por ll . A! EnS"VO subcontratado y acreditado. NA: En511VO subcontratado y no 

l(redlt~O 
(1) El rango mtnlmo se corresponde con el 11mlte de Determ;nadón., a partir del cual cuaotlficamos. 



INFORME DE ENSAYO 

E!otudiO SM-16/01901 
T"1po Muestra: SEOIM~TOS (MN) 

H"dclll'~<MI "" ~,~ ,¡,. ,._..,_,q-,o , ~qfi!, w,.,d,. 1,11nu...i c-11~11..t.a ... e h<ho ',.'!nltH.1,11>11" 

• ~H 

MN-li/On1' ...... )l/OS/201609-:l. CUSO)• A~M...C •AIIKIUII'_. 

Mff.ti/0111f ~, .. II/OWXl160H'.l. """' Al'UIIIM,l,C• '-'líOJUIP .. 

MH· l G/07120 SO·tU JJ/<)W)0161t.1t• ""'º .A.PUI\IMA(; • AACQt.tll>A 

IQ/06(10 11, ot/116/Ml• ~~0.llll&.lt °""" 
lll/il¡;/l016 -'-' GEO-Ml&.l'f. -· 
loJ\16/2016 08)01¡/~J:6 Gt0-101.,f. a.,,,. 

~N--~71Jl. SlMJ1 3lM/Xll6 U:113 (¡V$(1)•,,....,_AC.. ,t,llrffli!l'A 

M""16/0rtll ...... ll/OS/201, 16:~ CUSO)· Af'UAIM,AC • 1111(0\111'.-\ 

Mllll< ll/0~ S0.172 OiJl)6{7.1Hlill ·lS 0JSC0 • AjtijlUMAC . MtQUIII',\ 

MN•l6{07125 S0-161 0\/06/1016 U.:10 0JSC0 • o\PUNMAC • .t.llEOUIPA 

M"'"1i/011U ... , .. Olillf/)GJ6U?OO Q,ISt'O • N"UIIIMA( • Allf;QUll'A 

UN-t 'I07UJ ~111 G11\1f:l201614t50 CUSQ)-Al'UIIIMM: ·AMOr\llPA 

l0/W)016 OffO(,/IIOJ' GW•JOJf.fl( c:,,,.,,r. 

10105/ml4 GI/C6h01Ó GlO.JOt,,P( en,.,, 

tl>l06/101(, 0~28:ll c.fOJl)l6'Pt """' 
l(tJOai?OlG Ol(OG/1016 GC.0.1111.5« ...... 
""""'°'' 

_,.,. Gl0-JQl6-l'r -· 
IO/tl(/>016 <IS/Of/2016 GlO-JOli-l'f. Clitfll• 

r--,-----~- AGQPERu,.s.A..c:. -~ -~- -~ -~ - ~s.:~ 
. ¿;'Si'irttaftollSUL.lf~1tfi,..(.1llaa um:1~~J·1tRU LclStlPW.:UO f.:t,,¡JJ)ll8l0:!M aoi1111JCniÍSphlir~l§"I~,'-~ ~m .i 



npoM~tra; 

E"S!udi0 
Oesc.r1po6n 
PNT Múes.treo 

Cilente 311: 
Ob~iKIGnes: 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SAM6/01.902 
TDR N• 1180-2016 

flc¡i,;tradil en· 
C1!11Hd An.1fisls· 

AGQl>erü 

AGOl'ffli 

LUGAR DE-MUESTREO: CUSCO,APURIMAC,AREQUIPA 

01ente: 
oom1c.1lio: 

CodO•ente: 

to0111,to: 

OEFA 
A.V. REPUBllCAOEPANAMA3542 SAN 

ISIDRO LIMA 
106327 

PE1&0022-MYA 

A conttnuadón se exponen el lnf0<me de E.n¡ayo y Atl6o Tknlco asociados a la muestra, en los cuales se pueden ,onsuhar toda la lnform1dón 

,eiadonadil con los ensayOJ realizados. 

los Resultados emitidos en este ~nforme, no t\an $Ido cottegldos con factO(C$ de l"tCuperaGión. Slguttndo eJ protocolo recog.ido en nuestro manual de 
e;a.lidad, AGO. gua,dari b1Jo condielones conuoladas la muestti durante un periodo delermlnado después de I,¡, finali:taclón del ilfl'áli!ois. u na vtt 

transcurrido este período. la muestra~ e:llmlnada. Si desea información :tdklonal o cualquit.t .idaraclÓft. no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

Yoel 11\lgo CQP 826 

Resp. Lab, loorgár'IICO 

FECHA EMISIÓN, 22/06/2016 

OISnRVAOONES. 

Í -~-, AGQ ¡;¡j\u,S,A.C. . ~__.,-, ~-.--:; • • ~~- • ~ 1(7 -
J\v.11$"°"-S!l UI pt1fa.:--(l!t,:ct lJma~Lln'l-1 14RU T. tsilll ?lO 2i _Qp,_ f. .t$Ul:71SlOY QOllf~1ci0ne.<,PefuJ!ug(1"1ilffl-lll, ~ 



INFORME DE ENSAYO ~-S;' -~ 

JIAGQ 
,~~- # :;;W ACGBEOITTlT 

'"/,.,,. ,-.,. .. · """ ,,,.,,,.,,, --... 
o1i-- fcu• >1111,c;;t! ;oi:r• ....... 

EsludiO SAA-16/01902 Tipo Mut5tli SEOfMENT05 

N"•eqffnl'IC'ía s.1,vnu~ ~10/11111 s.u.nuu ~,,n11u S. hr/11114 J·lñl~OIJ\ Uantltl l- lf,nlll7 

o-u,~ 
!.0-141 >P-1111 '°"' ,o.m 

I.O '" 
~Pin 0Pl '°"""' 

Pad.metro 
,.,..., Unld.ades 

PtopledadtS F{slco.s -An6lflis Tó.tu.rol 

ArcUJa " 0,00 0,00 10,0 10,0 S,00 0,00 0,00 <0,00 

Afe<1a " 100 100 90,0 90,0 60,0 100 9S,ll IQS 

Textura ., ..... Arenosa Atcno Areno Franco-Aren Atel'IOSI Areoo$ll Arenosa 

Franca Franc.a osa 

Umo " 0,00 0,00 0.00 0,00 lS,O 0,00 S,00 0,00 

Mttotes Totalt!J 

A.lu.mlnlo Total ±18% irc/l<BMS 94105 )0287 888S 6903 8337 636) 6l70 9 !14<) 

AnUmonlo Total t 1311't ""'1<8 MS 2,7626 1,3916 1,7633 0,7956 3,5604 1 ;3873 0,l900 0,2789 

ArsfniiCo Total. *8" mg/k1MS S7,9 46,5 7S,O ?0,9 122 22,4 13,0 68,1 

8arioTOli1 .t 20" mg/kgMS 76,8 136 231 82,6 6S,1 71,7 S5,4 S2,l 

8erl1ioTot11 i4l< mg/kgMS 1,096 1,413 1,178 0,826 1.138 0,730 0,435 0,38.l 

91$mi.lt.o T ot.ll mg/lcgMS 0,0862 0.0907 0,087~ 0;)<51 0,1628 o,o•S4 0,()S40 0,1895 

Boro Total ±13% m¡/l<gMS 1,57 1,72 J,63 l ,6S 1,8,\ 1,76 ,.,,. 1,03 

t:admlO TO'lal !ll~ m,/1<9MS 1,.1391 0,6603 0,9019 0,1430 7,ll666 0,6400 0,2691 0,5369 

ClkloTotal t 10" mg(k¡MS 3606 3598 2733 2l63 2733 3202 4S29 13779 

Cerio To~al ' ,,, mg/qMS 35,8 42,6 40,8 27,7 30.2 31,9 30,3 u.o 

Cobalto TOUtl tS" mg/qMS 10,8 11,0 9,701 S,972 14,! 1,2.46 9,024 18,6 

Cobre Total ±S" mg/kgMS 33,8 26,3 21,6 9,22 78,7 2),7 837 1'19 

Cromo Total "" mg/l<gMS 13,0 8.S 13,7 •.7 17,2 14,3 lA,2 S,2 

arafto Total ,5" m¡i/l<gMS 0,32 0,53 0,18 0,21 0,20 1,70 D,23 0,27 

Estroncio Total ±6" m¡/l<gMS 23,l 53,7 21,l 17,4 16,5 21,1 21.,6 24,9 

Fósforo Total •6" mg/l<gMS 979 1238 610 3•6 662 889 905 1281 

Hierro Total 113% mg/kgMS 180SS 18051 11122 94S3 31003 '13011 43151 38336 

lJtioTólll t9" mg/qMS 24,6 19.S 16,S 11,2 21,1 19,5 S,61 8,13 

Magnesiio Total •6" mg/kg MS 5650 • 980 3286 2738 < 897 3 810 3434 4335 

Manganeso Tot1I • 23" mg/1,gMS 2082 62• 3947 843 21lro 211S 472 SS3 

Mercurio Total ±2% mg/kaMS 0,30 0,03 0,04 o.o. 0,08 0,15 0,04 <0,03 

Mollbdeno To1at ! 14" mg/k¡¡MS 0,808 0,674 0,790 o,647 0t7S2 0,423 1,379 1,490 

Níquel Tol'al t9" mg/l<gMS U,7 10,8 16,4 5,55 18,8 12,• 8,17 3,32 

Plata 10:t1:I • S" mg/kgMS 13,7 0,230 2,SlS <Q,006 4,928 ?,422 0.0S6 <0,006 

Plomolontl 16" mg/kgMS 41,1 2.5,l 14,7 7,183 372 22,0 -49,S 15,9 

Potasio Total 17" mg/qMS 1060 lSOO 689 698 746 840 "ª 663 

Selenio Total !89' mR/kgMS 0,930 0,704 0,$93 0,418 2,159 0,427 0,493 0,066 

SOdlolotal -± 9-t rnK/lt¡ MS 72,2 106 107 lSS 84,7 143 165 108 

TaU0To1:aJ • s" mg/l<¡MS 0,3856 0,3010 0,5972 O,J809 0,7729 0,llSS 0,010S 0,0242 

rrtanlo ro1a1 ! 23% rn¡¡/kgMS 133 107 ,., ;r 111 272 379 335 

TorloTou,1 i8l< m¡¡/<g M5 3,5482 4,A444 l,7009 1,8866 2,2265 2.$000 2,ll567 0,8S71 

Urankl Totaf ·Bl< mg/l<gMS 0,5387 0.6710 O.i931 '(),6971 0.4960 O,Sb79 0;3150 0,351; 

vanadio Total t 7" "'8/kgMS 36,8 15,6 28,6 19,4 30,2 "3.41,7 69,3 57,9 

Wolíramlo TCtil t2'" rng/>¡¡MS 0,0240 l,(1213 0,0139 <-0.0011 0,0602 0,04]A 0,3739 o,s.,;3 

Zinc Total ±9" ""1k& MS 217 107 137 39,6 i\)88 160 115 1~1 

AGQPEAÜ~S,ii.c:. •. -v~, ~-~r ~ • ~.. m•1 
A :,-·~'Uil ftO"a-511 L&artzt:i,Ca!ta.o .lu~Utn,l,. PUW l; (Sl,1 1110 lt.tll f. ts.1 JI 7ll:JI) U4 cra11Jt<.10ftffl'iier'u'a1~am.ac WW~ont 4 



INFORME DE ENSAYO •~)'--= •'~' ,:,;. ... : ; 

JlAGQ ,¡, ~ ., ACCREDfmr 
•.✓• ,..... -..::' ~ 

'•l,,1,,1 ... ,:-.,• ,.~ 

lJ.b• • t~c,.,nolfl. O' 1i•••>< ' 
....... 

Estudio SAA-16/01902 
T,po Muestra: SE0'MENiOS 

~lioRd~ 
'-16/!'UH S.ll,fmll -·- ~r, ltifl U>-111 

P.a:"me.tro lnc.ert Unftfade, 

Propledodts Fi.sko, ~ An61i1l$ Taturol 

Ncilla " 0,00 0,00 

A,ena " 100 100 

Texlufi 
Arenosa Arenosa 

u ... " 0,00 0,00 

Metales Totalu 

Alumin1o Total t 18% mg/i<CMS 4847 6949 

AntlmoniO Total •13" mg/lgMS 0,1930 o,•095 

Aoénlco TotaL ·ª" mg/kgMS 4.9 8,6 

sa,,otmt ..t.20" mg/l<gMS 39,3 109 

Berll-0 T ot.11 "" mg/kg MS 0,256 0,539 

8™1\Ut0 Tot-a! mg/kgMS 0,1087 1,1704 

Boro Total ±13'4 mg/1<8MS 0,48 0,79 

CadmiO Total H1' mg/i<CMS 0,'651 D,3320 

ClkloTotal t lO" n,g/l<g MS 1976 4 289 

certo Tot&I t71' mg/kg MS 11;& 33,4 

Cobcllto Total t85' ñlll/kg MS 4,343 10,1 

C.Obte Totat t S" mg/i<&MS 48,. .92,l 

Cromo Total ±7" mg/1,aMS S,2 14,0 

EstañQ Total tS~ mg/kgMS 0 ,05 0 ,26 

Estrondo Total ±6% mg/i<CMS 10,9 26,0 

fósforo Tata! t6% mg/kgMS 4.25 991 

Hierro Total t 13% mg/kgMS 24S81 37870 

UUO Tot.Jj t9% mg/kgMS 3,63 6,95 

Magnesio Total. t6% mg/1,aMS 2197 3919 

Maf'lganeso Total t23 I' mg/l<gMS 365 621 

Mcm,rk> Total t2 % mg/kgMS 0,30 0,03 

Molibdeno T Oll:1 t 14% "'4!/kgMS 2,32.41 2,361 

Nlquel Total i9% mg/kg MS 2,07 8,98 

PlaiaTot•! i 5% mg/kgMS 0,564 0,067 

Plomo Total i6" mg/kgMS 42.9 39,l 

Potasio Totll "" mg/kgMS 482 872 

Setenkl T oUll t8% mg/kgMS <0,004 3,038 

SodlO Total ,,-,,. mg/kSMS S,1,1 1'1 

Tali0T01al H% mg/kgMS <0,0002 0,0336 

titanio Total t. !3111 ms/lq¡MS 143 382 

Torio Tot1I ·ª" "'811,g MS 1.8839 2,.2366 

uranio Tot.il "" rn,¡/~g M5 0,38,66 0,3'16S 

vanadkl TOtil ~7" t,,alkgMS .48,4 60.S 

Wolframio 1'0l"il .t 2-4" mg/ógMS 0,1242 U.012' 

Zinc Total t9% mg/iq¡MS 144 12s 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SM-16/01902 i.po Mues.tra: SEtllMENTOS 

Not-&: Los Rewltados de e..ste informe solo afectan a la muC$tra tal como C!S re,c:iblda en el labor-a-1000. Queda prohibid~ la r tcprod\lcc:ln parcial dt e.Sle 
informe sen ta ap(ob&clón pot esa'ito dtl labe<atoño. las lncenldvmbres están recosidas en e! 3nelCO técnico adlunto. SI apil~ marca de 
acrtdhaclón. tos p.trámetros matOildos con asterisco t•t no esta:n ind uidOs e.o el Alcance: de Acreditación. El cllente ¡:woporclONI todos los datos 
a.soda.dos a 1a Toma de Muestras, cuando esta ha sldo realitada por él . .A: Ensayo subcontrat.:tdo y 1aed1tado. NA.: Ensava sube0ntr:1tado Y no 

acredl1ado 

,----•. AGQ PcRIJ, S A.C. ~ ._,--,-- - - - ~I 1/1 • J 
M S-3:UllcM:!lllLaPerl-t ! CJ'láo l.liná U.rnJ PfR.U J. l~ll\7.l0:"7 00 ~; l1l.U11J~~ ~ 00n~l!f.U11'ñBu mfl't.l)f ~~..cuct' 



INFORME DE ENSAYO 

GQ 
E.stucrro SAA-16/01902 

tipo Mue-;11-: SEDIMENTOS 

Parámetro PNT Tkn1a flrf Norma Rlt•tt<'(ll 

Ptopledades Flslcos • An6/lsls TeKturol 

Ardtla PEC-018 

Arena PEC-018 

Ocnsito,ne.tria 0,00•100% 

OensttOft'W!'tria 0.00 - 100 '11 

TeAura PEC•Ol8 Densitomerttla 

umo PEC-018 Oensltometrítl 0,00- 100 " 

Metales Totales 

AluminiO Total EPA200.8 

Amlmonlo Total EPA200.8 

Arsénico Total. EPA 200.8 

Baria Toral EP.O.ZIJ0.8 

9eñlio Toral EPA200.8 

Bi!omU11> Total EPA 200,8 

Espect lCP-MS 0,JS • SOOOOmg/kgMS 

Espo<t !CP-MS 0.0011 • s 000 mg/lcg MS 

Espe,ct ICP·MS 0,4 • 5 000 mafl:& MS 

Espect ICP~MS 0,03-SOOO~MS 

E$pec.tlCP..MS 0,001 • J 000 mg/1<& MS 

Espocl ICP-MS 0.0008 • 2 000 mll/l<g MS 

Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espca ICP·MS 0,18 • 2 000 mg/kg MS 

Otdmlo Total EPA200.8 

Q ldoTotal EPA 200.8 (VAl) 

Ct:1i0Total EPA 200.8 (VAL) 

Cobalto Total E'PA 200.8 

E.spttt ICP-MS 0.0007 • l 000 mg/lcg MS 

Especi ICP-MS 8,00 • 100 000 mg/\<g MS 

Espe<t ICP·MS o,ooos - 1 ooo mg/l<s MS 

E$p!d ICP•MS 0,003 • 1 000 mg/1<¡ MS 

CobteTotaf EPA200.8 Especi ICP-MS 0,03 • l O 000 mg/kg MS 

CromoT01a1 EPA200.8 Espta ICP-MS 0,1 • J 000 mg/kg MS 

Estaño Tole! EPA 200.8 (VAL) Espffl lCP·MS 0,01 • 2 000 mg/kg MS 

fs{roncio Total EPA 200.8 (VAL) 

Fósforo T ou,I EPA 200.S (VAL) 

Hierro Total EP.0.200.81VALI 

Espect ICP·MS 0,004 • 2 000 mBfkg MS 

EspectlCP·MS 0,8-SOOOO~MS 

tspect ICP•MS o,006 - 100 ooo mg/ks MS 

UtioTotal EP.o. 200.8 (VAL) 

Ma¡ne¡loToti!L EPA 200.8 (VAL) 

Manganeto Total EPA200.8 

Mercurio Total EPA 200.8 

Upect tCP~MS O;Ol • lOOOmg/~gMS 

Espect tCf>•MS 0,1 • SO 000 mg/kg MS 

EspectlCP-MS 3.00- 10000 mg/lcg MS 

€.s.pMl lCP-MS 0,03 • J 000 mg/kg MS 

Mollbderio To~! EP.0.200.8 Espect.fCP-MS o,003 - 1 000 mc/l<s MS 

Níquel Total EPA 200.8 

Plat.¡a.Total EPA200,8 

E:spect K:P·MS 0,09 • 1 000 mg/kS MS 

Espect !OP--MS 0,006 • l 000 ltlg/k¡ MS 

Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 • 5 000 mg/kg MS 

Potasio Total EM 200.8 (VAlJ 

Selenio Total EPA200.8 

t.spea ICP-MS 8,00 • 50 000 mg/lcg MS 

EspC!'1 ICP-MS 0,004 • 2 000"'8/kg MS 

Sodio Tot-al EPA 200.8 (VAL) 

Ta.flo Total EPA 200.8 

Especl ICP·MS 1,0 · SO 000 mg/lcgMS 

Esped ICP·MS 0,0002 • 1 OOOmg/kB MS 

Tit'iltllo Total EPA 200.S (VAL) 

Todo Total EP.0.200.8 

Espect !CP•MS 0,06· 2 000 q/k& MS 

Espec.t ICP•MS 0,0001 • l 000 mg/kg MS 

Ur;anio Total ~•Azoo.a E$p.,a tCP .. MS 0p()02 • 1 OIXl mg/k;g M.S 

Vanadio Total EPA 200.8 ESP«! !Cl'-"1$ o,6 • 1 ooo ml!Ag MS 

WolframiO Total EPA 200.8 (VAL) Espea lCP•MS 0.0017 l 001 mr/kg ~..s 

Zinc Total EPA 200.S Eipéet ICP-MS 0,17 10000me/kgMS 



INFORME DE ENSAYO 

SAA•16/01901 Tlpo Muestra: SEDIMENTOS 1 E.!itudio 

No1a: los Resultedos de e:ite informe solo afectan a 1-a mutttr'1 til como es r«ibida en el taboratorio. Queda prohibida .,. ,,producdn pal"Cial de 
este informe $In la aprobactón po, escrito d~ labora1ori0 Las incertldvmb,e,: están recoeldM en el anexo técnico l;M:ijunto. Si il>Ortce marca de 
i.credhadón, k>s p.arámetros martlJdos con asterisco { .. ) no ttrnn IOduldos en el Alcance de Acreditación. El diente prop0rdona todos. los datos 
asociados 8 la loma di, Muesuas, cuando ésta ha sido realizada por ~1 A.: Ensayo subcontrttado y acreditado. NA! E:nsayo subc,ontratado v no 

1uedJtado 
(l} El ranao ;nlntmo .se oorte.$p()nde con el limite de Dem~rm1nadón., a partlr !kl cval wantlfKamos, 

~ AGQPERU,5.A.C. •. ,- -~-- - -~~ --. ~-~--- _-,~-- ... 1,,7 ' 

AV.s~""dÍ~!tll uPetl;húlf.io l.111\;).1.itrill PUUJ T (ffl11l0~?CO r CS:1)111S3C'l'll ootQ~1ane,~pet11@-'l!ia,Rlftl.llll- ~ ......... " 



INFORME DE ENSAYO 

Es.tudlO SAA-16/01902 Tipo Muestra: SECUMENTOS 

K' ' 1'1 "'" 
n..l il• ••-U" " .,.- 1"1 •• ., C-il,n.._, ·h '"' "" • >¡!¡¡, .i .. 11 .. , 

1,1._,-.,;l:r'!O ~-- " 
S-lG/2&110 so.143 ll/oSINHot.'.J• Q.1$(0 • »YIUMAC • MEOUIJ'A lli/Utt.il'O.lf OAJ06/JOl6 s,u,, . .., 01••11• 

•·= ... ,,. JJJOS/1016 O,;S,) CU,CO- Al\l"IM,l,C -,VlfQUI~ l0/l'Cii1'0111 otlllli/.l01i" ~UH-H. O.ni• 

S.16(ZS.U2 ... , .. l1/05-i2'01ill:II MC0 • l"'Jta.v,t •• AIIEO.UiPA IJ/04,/2011> Ol/l)G/20JI S.!?\l, Pt Otnr.a, 

H'(n-lU ..,.u, l IJO!.(lCl:li U:OJ a.acó· 1,;.l/l•dL , 1,ftfOUIPA 1.iJoWlOIG _,.,. S.tUl l'l -
S-lf/ZUa• ,o.u, IVl)mn.16 !&:U CUSC0 • Al'UIIIMAC • AllfOUII''- t,xl{t/l016 _,,,. .S.IU1•1'f º""' 
-S.-ll/lSlU SlMU iv\lS/2411 l?,0) CUSCO• Ai'llfllM~ Allea.lJIPA tWIW201t ~1, .H lll·"' o-

S-H/U116 Sl),171 01/06/ZOUI U:2' (U$CO , APIJIUMAC • AA(QUIPA Ul/06/l'Oll OIJl)S/2016 s-m,s•PI qitntt 

~)f/UlU :)0-llil Ol~Uill:10 C:U,CO ·Al'UfllM,t,C ,AIWllllN. tW06/20l&i OI/OW}0l li S.11Sl-f'l -.. 
Ht/UUI )O•J'° 01/0!rl2016 U..GO CUKO· M\lft!Mltt•MfQIM'A l~Xll.l 01/0f/J:0'6 .S.U.lloft (Jlpnt• 

S.lt/UW SO· tti 01/0(;/lOI 6 JUO CUSOO • .VUNMAC • AAf.OIJll'J,, J0/116(J01fj 01/06/NI♦ S-J.»1-.f't- Ch:11•11 

,..,..,..., AGO.PÉRU,SAC. . ".....,,.,- ,~~- - ........ ' - - ",,,- 7/7 7 
¡i;~ AO'l,,l SJ 1 w l'~rl:~_C1fhb li:ma~trrra. PEtru f¡ i.SJ ll '110'270l2. F! ts.tU7lB JCliitC ~rie,;;pemllllagqmlft~ www ..... ~ .::.: 



T,poMuWrJ 
Estudio 
oescnpoc)n 
PNT Muest/00 

Cllent~3t: 

Sl'DIMENTOS (MN) 

SAA-16/01903 
TOR N" l 780-2016 

RegtStrada ,:n: 
t.e,ntro Afl~h!,l,:: 

INFORME DE ENSAYO 

AGQPerü 

AGQPerú 

el.ente, 

oommho: 

COd Clienle: 
C011lf'iHO'. 

OEFA 
AV. I\EPUBUCA DE PAHAMA 3S42 SAN 
lSIORO LIMA 
106327 
Pt:l6-0022•MYA 

Obse.~iones- LUGAR DE MUESTREO: CUSCO,PAURtMAC, ARtQUIPA 

A conllnuaóón se exponen eJ Informe de EriSiVO y AneK0 Técnico asociados a la mue,stra, en los cuales st poeden consultar tocia la lnformiKlón 

relacionada con IOS en~s realtz.-ados.. 

LOS ResullodOs emitid<» en este l.nforme, no han slclO (Orregfdos con factom de recuperación. S1guiendo el protocolo reco¡,ido en nu~nro manual de 
ca:Udad, AGQ. eu~rdarl bajo condlcion,s controt&das la muestra durante t.tn periodo determinado de$pues de la finahzación del anillsis. Una V"ez 
tran«urrido este periodo, la muestrf será eílmin;,;da. Si d~sea lnform.1ción adkional o cualqui~r adaraclóo, no dude en ponerse'" contilct.O connosouos. 

Yotl lñ\go CQP 826 

Resp. Lab. lnor1:1ánlco 

rm-1A EMISIÓN; l9/06/2Cl16 

08SERVAO0NE5· 

_ AGQPí.:@.)-A.t. ~ ----. - -~ - ---·. 1/11 
Av ~,Ij l;t E'Nla-Ca!!ao IJrn.t l.im ~PfRU t• (511) 7.10ll. .. .._ F:•ili.ij7ll'J094. _ GDéfíiJ;IPRe!IJCHJ@;¡1:•Uom ar Wt(W~(~ 



INFORME DE ENSAYO 

JiA_9.,Q 
SAA-16/01903 1\po Mue)Ua SEDIMENTOS (MN) 

N" ftfl.C!1"t•-"'CIJ 1,tttH,/111 .... \ "1,.•IIVIIB!-& IA1(.JU1W MN Ui/Cll'MI UN lt/ol""'' MIC·l'/Ottli~ t1J¡J~l9!1-1 ~lf.A)111U 

Dft(,;pd,ÑI 
.... .-., 1,1,"cu!al ,,.,.,, . ..in s ......... r,u~'""l I.J,t••r•l 111,,rdml fur.et)t,nl 

.o 17(1 I0-110 10-110 \D 17'0 ..... \O I\~ ,.,_ "' -.u-1\11 

1'.:ar.ametro '""'" Uni.d.tdu 

Geoqulmko Amblv,t oJ 

Alumlnlo Solub~ m¡¡/l<g e 1.6 107 179 590 72147 < 1,l; 66,S 195 

Ant•mo~o Soluble mc/l<g <4,S <4.S <A,S <4.S < 4,5 <4,5 <4,5 <4,S 

Atsen1co Solubtt mg/q <4,SS <"1.SS <4.SS <4,55 <4,SS <4.SS <4.SS <4,SS 

Azufrt Soluble mllik& <176 <176 < 176 <176 239 <'76 < 176 <176 

Bario SOiubie mg/kg 19.0 23,8 8,24 lS,9 '724 48,2 78,0 26,0 

e,enJlo Sofubfe mfj/1<¡ <0,02.S 0;04S 0,063 0.079 0 ,271 < O,Ois 0.064 0,106 

Bismuto SOiubie mg/l<g < 1,275 < l,l7S < 1.275 <1,:2.?S < t.275 <1,275 < 1,.275 < 1.2,s 

80t0 Soluble mg/tg < 2,S2 < 2.,52 <2,52 <2,,$ 2 <2.S:Z. <2,52 <2,52 <2,S2 

CadrnlO Soluble mlli•s <0,12 <0,12 <0.12 <0,12 <0,12 <0,12 1,88 0,14 

Calc10SOluble ml!/1<& 2 460 3 216 324 306 I 794S 2897 1658 303 

Cobalto SOiubie mfl/ks <0,33 <0,33 0,36 0,68 16,3 <0,33 2,96 3,0S 

Cobresc,¡ublfl ~ <0,18 <0,3.6 1,21 2,23 18,6 7,28 '17,S 19,2 

cromo Solublt mg/kg <0,14 0 ,38 2,69 3,18 96,2 <0,14 <0,14 2,04 

Estai1io Soluble mg/kg <1,73 <l,73 <1,73 <1,13 < 1.73 <1,73 <1,73 <1.73 

t.svoncio Soluble ml!fkg 15,6 8,821 1,708 3,607 &al 18,7 7,791 2,101 

Fosfo,oSoloble mg/"8 <79,6 < 79,6 <79,0 <79,6 118S <79,6 <79,6 <79,6 

H~r<O SOiubie msft<g < 1,97 S,4 724 114 36701 <1,97 147 20>7 

LitloS<>'uble n1411)<g <0,68 <0,68 < 0,-68 <0,68 lS,'7 < 0,68 0,76 0,69 

Magncskl Soluble mg/kg 152 S7,6 48,5 107 9773 14S ,2.5 45,9 

Manganeso SOiubie mg/kg 1,4 88,S S3,8 •~.6 439 3SS 1223 381 

Mercurio Soluble mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Mollbde<io Soluble mg/kg <1.2 < 1,2 <l,2 < 1,2 1,6 <1.2 <l,2 < 1,2 

N1qutl Soluble ma/l<a <0,31S 0,47S 1,243 l.S3S 16,2 <0,31S 0,643 1,523 

Plata SOiubie m¡¡/llg <0,2 <0,2 <0,2 <0.2 0.3 <0,2 <.0~2 <0,2 

Plomo Soluble mc/1<8 <0,?SS 0,937 4,S65 1,277 1S,3 <0,7SS JS,9 35,2 

Potasio Soluble mg/kg S13 296 54,7 9S,1 18470 S12 199 48,4 

Selenio Soluble mg/kg < 4,S <4,5 <4.S <4,5 <4,5 < ◄,S <4,S <4,5 

SiJldo Soluble mg/kg <134 195 205 593 465 < 13A 207 263 

SOCliO Sotuble mg/l(g <13,2 <13,2 6010 890 27 3S2 <13,2 <13,l 10 212 

Ta.l!o Sofuble rns/l<R < 7,685 < 7,68S <7,68$ <7,68S <7,685 e 7,685 < 7,685 < 7.68S 

Tiumlo SOiubie m¡/l<e <0,21 <0,21 <O,ll 0,44 3928 <0,11 <0,21 <0,21 

Uranio SOiubie mc/ka < 3,7J <3,71 <3.71 <3,71 <3,71 < -3,71 <3,71 < 3,71 

vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,..16 <0,16 <0,16 86,7 <0,16 <0,16 <0,16 

Zinc Soluble mg/kg <7,075 <7,075 <7,075 <7,07S n,1 <71075 1n 110 



INFORME DE ENSAYO 

K{AGQ 
Lo11t1 ,\. t~c ,1;, ll S,,t~•tl!"~ 

ütudlO SAA· 16/01903 Tipo Muestra S.OIMEl'ETOS (MN) 

Hf da kft< .. llda 
,_,,¡ ll;/Q11'H mi.· tlrlV'°'SJ MN-:f,/V1't\5 t,lfll,.J+/ON',11 MH-l&/ll1'U !,'Al Hir1011MI 1,111 ¡~'Ql")•,11 MUJGIIIJ'MO _.,, 

rr1,atuo114 l~"""""" \ ffl<l(ap111 ...,_, 1 ,t,~,nll,, J fdJ"•IDfllll• Í<ll"IW0--1 l•tt:an,in, 1 

MI 1~11 SC-U'f SCMll't "'"" """ ..... ..... w,.111,, 

Parámet ro '"''"' UnidadM 

Gtoqulmir;a Ambiental 

AJumlnkJ SOiubie ms/"& S39 62836 1,6 119 214 642 69081 <1,6 

Mlimon,o SOli.1ble mllll<t , ,.s 7,f, <4.S <4,S <4,S <4,S <4,5 <4,5 

Al'$4'tnlco Soluble ma/1<8 <4,SS 7,96 <4,SS <4,SS <4,SS < 41,SS S,08 <4,SS 

Azufre Soluble mg/kg 272 263 <176 <176 <176 <176 m <176 

8año SOiubie ms/"& 8,84 S03 23,4 29,1 9,4S 111,4 S63 29,9 

Berilio SOiubie mg/1<¡ 0,102 0,701 <0.025 o,oaa 0,077 0,068 0,267 <0 ,025 

Bismuto SOl\ible mllll<s -< 1,275 <1,275 <1,11S <l,275 <l,275 < l ,275 < 1,275 < 1,275 

89tO Solublt ma/l<B < 2,S2 <2:,S2 < l,52 <2,52 < 2.52 <2,52 <2.52 <2.52 

cadmlo Soluble: mg/kg D,16 0,tS <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <O, U 

QalciO Soluble mg/kg 178 6 730 2410 23U 285 3S3 16WI l 812 

Cobalto Soluble mg/"& 4,47 11,7 <0,33 0 ,42 <0,33 0,47 14,3 <0,33 

Cobre Soluble maAs 237 176 <0,18 <0,18 1,63 3,63 32,6 <0,18 

Cromo Soluble ms/1<8 1,84 13S <0,14 0,40 3,19 3.SO 94.6 <0,14 

Estaño Solub~ mg/kg <1,73 < 1,'73 <1,73 <1,73 <1.73 <1,73 < 1,13 <1.73 

es1rondo Soluble mg/kg 1.538 161 l '\,ll S,423 1,829 3,789 S08 15,8 

Fosforo Soluble m!likg <79,6 S98 <79,6 <79,6 <79,6 < 79,6 894 <79,6 

Hie:rtO Soluble mg/1:g 209 ,41623 <.1,,97 ata 93g 131 4J WI e 1,97 

tJtio Soiub1e nls/l<s 1,60 20,3 <0,68 <0,68 <0,6$ 0,81 14,2 <0,68 

Magnesio Soluble ms/l<a 71,6 11768 168 69,1 M,O 132 89S9 l58 

Manpne:so Soluble mg/kg 274 444 3,S 112 62,0 39,7 364 10 ,., 

Me.rcurio Soluble mg/1<¡ <0,1 <0,1 <0,1 <O,l <0,1 <0,1 <0,1 <0,l 

MollbdenoSOl!Jble mg/lq¡ 1,4 16,6 < 1,Z <l ,2 <1,2 1,2 2,1 <1,2 

Niquel Soluble mg/l<g 1,398 8,736 <0,315 0,5S6 1,706 1,579 12,8 0,478 

Platt soluble mg/ka 0,2 0,7 <Or2 <0,2 <0,2 <0,2 o.s <0,2 

Plomo Soluble ms/ka 24,3 216 <0,?SS 1,29d 3,424 0,994 22.s <0,7SS 

Pot.t.sk> SOiuble mg/lq¡ < 42,'3 19091 623 420 78,4 115 21 4?8 SS2 

Selenio Soluble mllil<B <4.S < 4,5 <4~S <4.S < •.s < 4,S < 4,S <4,S 

SIiicio Solubft: mllll<s soo 631 <134 206 2S7 661 674 <134 

SOcllo Soluble mg/l<g 1 sss 19 S8II <13,2 <13,2 6944 619 23669 <13,2 

Tall,O Soluble mg/kg <7,68S < 7,685 < 1,68S <1,685 <7,68S <7,685 <7,68S < 7,68S 

TñaniO Soluble mg/1<¡ <0,21 24S1 <0,21 <0,21 <0,21 o.so 3291 <0,21 

Ora nlo SOiubie mg/"& <3,n <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 

Vanadio Soh1ble mg/1:e <0,16 93,0 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 83,9 <0,16 

Zinc Solu* rng/l<e 111 37S < 7,075 <7,075 <7,07S 1•.s 97,l <7,07S 

AGQPERU, S.A.C. .:-"~-- ~ .------,,--- ~' ------ JIU'"1 
A, " llmaSl&L•l •noeC>lllioiil,rr,._Gm1.IUU, _ _.t, ¡S'n/710:11!!0. 3, llllltlUll9o1 - anBoerw1'agu<OIIUlt - ~ • 



INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
LMl11, ,. lfl1t..ott>11••:U 5,c,.,c,, 

EstudlO SAA-16/111903 
llpo M .... ra. SEDIMENTOS {MN) 

Ht oe •cf~•Mb MN lfll!l'Ml l/'<l.lf,/1>7'Jli2 MN-tlo,..,,_. -·- ~111 ... 1\;!,! IAll·ll\"11965 ..,.UN1'1&1 Mil 1¡¡,,n191il 

O.,~lln r-.11~1 ¡.,,,,nM.J (ltu......,4 b1.1uc,nn !, ÜlrlltOI'" 1 ,.,,~1 hlt~J hu.,~• 

,., 1'7 l,(1-"' r.t•JIIP 111--lfl.1 ''"" son• SCl-1~ \QlU 

PatSmetro Jncert Unidad.H 

GNquimiw Ambfentol 

Aluminio Soluble ms/l<g 96,l 182 603 7S 488 <1;6 123 m SSl 

Anllmonlo Soluble n>{l/l(g <4,S <4,5 «.s 4 ,9 <4,S <4,S «.s <.11,S 

Arsenleo Soluble mg/lc8 < 4,SS 6,17 <4,SS 7,01 <4.SS <4,55 <4,$5 < 4,5S 

Alufre SOiubie mg/1<¡ <176 <1.76 <176 556 <176 <176 <176 < 176 

Bario Solub~ mg/l<g 29,4 9,0S 13,4 745 22,8 u,a S,74 10,7 

BerHio Soluble ms/1<8 0,060 0,082 0,093 0;272 <0,025 0,052 0,077 O,OSll 

Sls;muto Soluble mg/kg <1,275 < l,,'275 < l,275 < 1,275 <1,275 < 1,275 <1)75 < 1,275 

80<0 Soluble mg/lq¡ <2,SZ < 2.52 <2.$2 <2,52 <2,52 <2.S2 <l,S2 < ¡,s¡ 

Cadmio Solublt mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0.12 <0,12 

C.kiO SOkible mg/)<g 262 171 2S7 14817 2029 340 212 268 

Cobalto SOlubl.e fflJ!/l<g o.as <0,33 0,60 14,7 <0,33 0,54 <0.33 0,42 

Cobfe SQluble m&/1<& <-0,1$ 1,06 3,73 29,0 <0,18 <0,18 U7 3,>9 

Cromo Sotubte mg/kg 0,35 2,86 3,71 101 <0,14 0,4S 2,82 3,99 

EsraPlo Soluble mg/l<s <1.73 < l,73 <1,73 <1,73 <1,13 <1,"ll <1,73 <1,73 

Entonelo Soluble mg/lcg 3,326 1,782 4,260 6'18 15,8 2,878 1,363 3,619 

F-o"oro Solub1e mg/lq¡ <79r6 <79,6 < 79,6 11-'3 < 79,6 <19,6 <19,6 <'19,6 

Hierro Soluble mg/kg n,3 961 186 36603 <1.97 10!; 833 117 

Litio SolubW mg/kg <0,68 < 0 ,68 <0,68 16,2 <0 ,68 <0,68 <0,68 <0,68 

Magnesio SOIU* mg/l<s 29,0 33,7 89,3 8406 211 66,3 i0,0 132 

Manganeso Sa'ubfe mg/1<1 219 1•2 144 442 3 ,4 98,2 34,2 31,S 

Metcu,lo SolubJe mg/k¡ <0,1 <0,1 <0,1 <0,l <0,1 <O,l <0,1 <0,1 

Molibdeno Soluble mg/kg <1,2 <1.2 <l,2 2,) < 1.2 <1,2 <1.2 < 1,2 

Níquel Soluble mg/l(g 0,509 1,699 1,797 14,0 <0,315 0,406 2,021 1,939 

Plat'3 SOiubie mc/l<s c: 0,.2 <0,1 0,2 1,0 <0,2 <0,'2 <0,2 <0,2 

Plomo SOiubie mg/kg 1,242 6,992 <0,7SS 37,4 <0,7SS 1,249 3.315 1,665 

Potasio SOiubie mg/kg 338 6,0,S 110 17183 716 512 69,6 118 

Selenio Soluble mg/kg <4,S <41,S <4,S <4.S <4,S <4,S <4,S <4,S 

Si1ido Solublt!: mg/l<g 173 21l 616 984 <13' 196 213 590 

SOdiO Soluble mJ!/l<g <13,2 6832 739 25896 <13,2 <13,2 6652 937 

Talio soluble mg/kg <7,68S <7,685 <7,68S <7,68S <7,685 <7,68S <7,68S <7,68$ 

TitaniO SQ!uble mg/kg <0,21 <0,21 0,3S 3!>34 < 0,21 <0,21 <0,21 0,31 

Or.inlo SOklble mg/lQ¡ <3,7 l <3,71 <3,71 <:3,71_ <3,71 <3,71 <3~71 < 3,n 

Vanadio Soll.lb!e mg/l<g <0,16 <0,16 <0,16 78,8 <0,16 <0, 16 <0,16 <0,16 

z;nc Soluble mll/l<g 12,S c:7,07!> 15,2 7S,S < 7,075 <7,0?S <7,075 <7,075 

r-=-= ~~~fEliü.~s.A.C - ! -- -. - ~T~ • .. =------,,,..-- ~ >. ~"'-~/~ -~~~--. - 4/lt~~ 
Av.SJ!lli1R/1$1Sl 1lA l-'!!da,Cn!JlU)Urm,um LP!iRU _ t! l5'11\7J022 QO.. f, tsu,:1111094 gpemci:on~pew~«n.(Oll'l.Df i\-~ ~ 



INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
l~" ,, n 1111 -ul . .... •1-

Est\ld.Ml SM-16/01903 
Tipo Mue.itra: SEDIMENTOS (MN) 

u• d1 Ut,entJII 
MI,! IIIJol'IC!J ~"• u,,~1'71'0 ,_.,!4-tll,01911 1 ,_._ H,/01'1 ,i Mff· lloJ;11fl'J IIJJ.\i,/01'U. U.~1t,l~l•H~ t.ffl-fütJ7'71 

-" hlu~S 1,1,11ul6ft 1 !ciQrolln r f,(l,X(,Ofl' f1tni:Oflll 1 tcft.,,, tn\ ·-· uu,,~l 

U>l" """' !tl-llil ..... \tMtl <O OA KHIS ...... 
Parimettra tnc.e.rt Unidades 

Geoq·uimlco Am~lt.ntc,I 

Aluminio Solubie mg/1<¡ 87 2.Sl < 1,6 88,9 204 S66 88248 <.1.6 U 6 

~lmotilo Soluble ms/l<i 5,4 <•.S < 4.S <4.S «.s 5.6 «.s ••.S 

Arseoico SOiubie mg/l<g <A,SS < 4,5S <4,SS <4,55 <4,SS <41,SS <4,SS < 4,55 

AWíreSoloble mg/1,g 421 <17fi <1'6 <176 <176 l<l6 < 176 < 1?6 

~rio Solubtf!t m¡ll<g 736 19,9 21.S 7,98 15,8 721 23,5 22,8 

Berilio So(ub!tt mg/~s 0.276 <0,025 0 ,051 0,098 0.084 0,276 <0,025 0.056 

Bismuto Soluble mg/1<¡ < 1,275 < 1,275 < 1,275 <1,27S < 1,27S < 1, 27$ < 1,275 < 1, 275 

Boro SOiubie m¡/l<g 3,9' < l .S2 <2,52 < 2.52 <2.S2 <2.52 <2,52 <2.S2 

tadmk:I Soluble mg/kg <0,..12 <0,12 <0.J2 <0,12 <0,12 <.0,12 <0.12 <0,12 

caldo Soluble ms/1<8 12459 2406 S434 ,t94 477 1.6 138 2 019 280 

Cobalto Soluble mg/kg 18.S <0,33 <0,33 <0,33 0,65 21,3 <0.33 <0,33 

Cobre Solub~ mg/lcg 41,S <0,18 <0,18 "2,15 3,18 3t1 <0.18 <0,.18 

Cromo Soluble: m¡il<s 104 <0,1• 0 ,23 l,60 2,22 93,2 <0,14 0 ,39 

Estai\O soluble mg/1<¡ <1,73 <1,73 <1,73 <l,73 <1,73 <1,73 <1,73 <l,73 

tstroneio Soluble mg/kg 726 15,4 8, 1S4 2,266 4,233 789 17,S 3,202 

~ sforoSOluble Mg/l<g 1218 < 79,6 < 79,6 98,9 < 79,& 1320 <19,6 <79,6 

Hierro Soluble mg/k& 58934 <1,97 57,5 766 73,4 
64 'ª' <1.97 71,9 

UtiO Soluble mg/l<g 16,7 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 16,l <0,68 <0,68 

Magnesio Soluble M8/1<8 11769 163 77,4 76,0 131 13 653 w• •9.3 

Manganeso SOiubie. mg/1<¡ .. g 1,5 72,6 63,1 70,0 599 '·º 84,6 

Me.re.uno Soluble mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,l <0,1 <0,1 <0,1 

Moll"lxJ.eno Soluble ,.g11cg 2,6 <1,2 <1,2 <1,2 < 1,2 ,.2 <1,2 <l.l 

Nlquel SOiubie mg/kg 17,0 <0,315 0,437 1,7S1 l.150 20.6 <0,31S 0 ,461 

Plata Soluble ms/l<g 0,4 <0,2 <O,l <0,2 <0,2 o.• <O,l <0,2 

Plomo Soluble mg/kg 27,8 <0,7SS <0,755 4,629 1,054 29,6 <0,75S <0,7SS 

Potaskl Soluble mg/k¡ 21868 419 175 42.3 11,• 24135 621 33Jl 

Sete.nio Soluble mg/l<g <'.S <4,S <4,5 <4,S <4,S <4.S <4.S <4,S 

SUklO so&uble mg/l<g 1 017 < 1.34 188 258 666 359 <1341 198 

Sodio SOiubie mg/1<& 28361 <13,2 <ll,2 6S84 808 i6659 < 13,2 < 13,2 

T-aflo Soluble "'8/l<g <7,68S < 7,685, <7,685 <7,68S < 7,685 <7,68S <7,68S < 7,68S 

Titanio Soluble mg/kg ll 137 <0,21 <0,21 <0,21 O,S4 4 296 <0,21 <0,21 

u raolo Soluble mg/"8 <3,7 1 <3,11 < 3,71 <3,11 <3,71 <3,71 <3,71 <3,11 

Val'\&dlo Soluble mt/1<8 94,1 <0,16 <(Q,16 <0,16 <0,16 102 <.0,16 <0,16 

Zlnt Sofubll'! mg/l<g 88,5 < 7,01S <7,075 < 7,075 <7,075 95,8 <7,07S <7,07S 

r"".'i' AGQPERU,$.A.C. -- - - -~ •~' - -~ .- 'ce~-.- -' ~/l1,, 
~l'aa"-ll l~f'erla,Ol!ao 1.11n.1 !Jm.-i f'fftU T}!ílll710l70l;I. I! tWl-7lSJ0111 .......... oveia&IOneSDefU@,)&QCOlll:P.e WI\VU;!lll,1~ -'.. 



INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
l,.. ltt> ,_ f~(" ,o\o -'.ill k • , 

E$4Ud,o SM-16/01903 
T-.po Mueru--•: SEDIMENTOS (MN) 

llltfl,ilt'.rentd 
1.1.>.ti,/a1m MIi 16,'111''?11 t,.,t(.)f./9M7• 1,1,1 ¡Q1711111 &-,!'f.tli.f\'J?lll :,'-.-l"!.~ 

,.._., 'i¡lv79111 loCMl6/0ne-l _, 
l•Ukti,;fl) l•'-'•1..-4 t •11.lab'III \ lr11t«Ji61> 1 t11•1nitt" J 

(.1,.«M)11 1 r.1.1,u:l(f,\ .. , .. '"'ª \016~ "'"' W-H,oll .. , .. .,, .. .,, .. 
Par.imt:ttO '""'~ UnWfad-ei 

Gf!oqllímlco .Ambltntol 

Alurninlo Sotubl(o mg/1<9 m 633 68969 <],6 111 187 614 70812 

Ant1moolo5oluble mg/kg <4.S <4.S <4.S <A.S <4,S <'.S < 4.S <4,S 

Atsenlco sotuble mg/kg < .t,SS <4,55 <4,SS < •.SS <4,55 <4,55 <4,SS <4,SS 

A'zuffe Solutlle mg/lcg <176 <116 29' < 176 <176 < 176 < 1'16 211 

&¡rto Soluble ms/k& 7,2S 12,4 681 24,8 2S,6 8,21 17,0 689 

Betllio Solub't "18/kg 0,062 0,093 o,291 < 0,025 0,060 D,082 0,092 0~281 

Bismuto Soluble mg/lcg <1,27S <1,,275 <1,275 < 1.27S < 1,275 <l ,27S < 1,175 < 1,275 

Boro SOiubie mg/kg <2.S2 < 2,S2 < 2.52 < l,52 < 2.,S2 < 2.S2 <2.52 <1,52 

Cadmio Soluble mg/l<g <0.12 <0,12 <O,ll <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0.12 

taklo Soluble mg/lcg 213 254 16388 1780 ;¡()3 163 326 19889 

cobalto SOiubie ms/k& <0,3'3 0,52 1S,S <0,33 <0,33 <0.33 0,69 18,a! 

CObre Sofuble mg/l<s 0,81 1,11 33,9 <0,18 <0.18 0,69 2,29 39,6 

Cromo Soluble: mg/lcg 3,21 4,06 9l,6 <0,14 0,46 2,l1 2,83 91,7 

Estafto sotuble ms/kg <1,73 < l ,73 <l,7'3 <1,73 <1,73 <1,73 <1,?3 <1,73 

Estroncio Soluble. mg/l<g 1,?99 4,Ul 614 17,0 3,141 1,598 4,269 685 

F-qsfoto Soluble m&/ks <79,6 <79,6 1 325 < 79,6 < 79,6 <79,6 <7916 12s-l 

Hierro Soluble ms/k& 947 118 36889 <1,97 80,S 910 m 49094 

uuoSoluble mg/l<g <0,68 < 0,68 14.S <0168 < 0,68 < 0,68 <0,68 15,0 

Mn:gneslo So1uble mg/ks 50,7 103 9039 206 37,7 52,9 1A1 9813 

Maogane,o SOiubie ms/1<& 50,2 35,6 339 4,7 81,8 70,7 56,2 438 

Mtitvr1o Soluble mg/l<g <0,1 <0,1 <0,1 <0, l <0,1 <O,l <O,l <0,l 

Molibóeno Soluble mg/l<g < t.2 <l,2 2,5 < 1,,2 < l ,2 <1,l < 1,2 1,7 

Nlqul!l SOiubie ms/k& 2,sn 1,952 14i6 <0,315 0,418 1,352 2,369 17,Z 

Plata SOh.ible ms/kg <O,l <0,2 0,3 <0,2 < 0,2 <0,2 <0,.2 0 ,4 

Plomo SOi uble mu/l<a 4,842 <0,1SS 16,4 <0,75S 1,175 2,316 0,796 26,6 

Potasio Solut)le mg/k& 71,1 U l 23 282 593 352 63,1 91<,4 111829 

Stlen\o Soluble mg/kg <4.S <4,5 <4,5 <4,5 «l,5 <4,S <4,S <4,S 

Silicio Soluble n,g/l<g 241 623 423 < -134 188 229 618 558 

Sodio SOiubie ms/kg 7718 926 25137 <13,2 l?Ul 7383 871 23982 

Taflo SOlubfe ma/kc <7,685 <7,68S <7,685 <7,685 < 7,68S <7,68S ~7,68S <7.685 

Titanio Soluble mg/l<B <0,21 0 ,25 3399 <0,21 <0,2:1 <0,21 O,ll 379S 

Uran1o Solublec ms/k& <3.71 <3,11 <3,11 < 3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,11 

vanadio sotub4e mg/1<¡ <0,16 <0,16 82,8 <0,16 <0.16 <0,16 <0.16 88,3 

Zinc Soluble- mg/l<g < 7.()75 <1,07S 71,1 <1,075 < 7,075 < 7,01S <7,07S 120 

AGQPE ,5.A.C- - -~ • ~---- '-,,,,C- ,T."' - . &111 o~ 
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INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ .._.,,. f•~" ah,,, •• s~ + , , 

Estudio SM-16/01903 
Tlf)O Mut1tt.t; S'EDIMENTOS (MN) 

.. 41.,i••nci:a 
1,!h 16/1»91', t,"11-1':,llrnfl: Nlkt~1111J ~l~ll/Ul"°H 1,1i,: JN'01'11" ,,m lf:l(J7tll0 Wl-1~!11 M~ ll\/07ffi -· [,l,aaá l hltautr',n ! h 1,;,u,.>11 J (.ut«lun, l.ol1..:<•t. b:!D<t.161> 1 f.,.vw.$1 1 l.(i,~~~ 

DIU .. ,.., ;01-1 KHe SO-HJ IC>-lll !iOIU ,V.J\I 

Par; metro lneert Unidades 

Geoquiml«I Ambitntal 

Aluminio sotub1e mg/kg <1,6 119 228 563 54408 <1.6 93,4 194 

Aoltmonio soluble ml!ik& <4.S <4.S <4,S < 4.5 <4,S <4,S <l,5 d,S 

Arstnlco Soluble O\g/kg <4,55 < 4,55 <4,55 <4,55 <4,55 <4,SS c.,t,SS <4,SS 

A?ufr~ $olu~ mg/1<1 <116 <176 <176 <116 313 <176 < 1.76 <176 

earlo SOiubie mg/kg 20,6 17,4 5,89 8,71 417 28,S 28,2 10,l 

Benllo Soh.1bJe n,g/lq¡ <0.025 0,056 Q,092 0,080 O,i9.3 <0.025 0,008 0,075 

'81$mUtO SOiubie mg/kg < 1,275 <1,275 < 1,27S <l,27S < 1,275 < 1,275 <1.275 < 1,27S 

Boro Soluble ms/l<g <2.52 <2.52 <2.52 <2.S2 <2,52 <2,52 <2,52 <2.S2 

Cadmk> Soluble mg/kg <0,U <0,12 <0,12 <0,U <0,12 <0,12 <0,12 <0.12 

Calcio Solubl~ ma/'8 1 2'13 161 166 30S 19ll2 16$3 21< 1'6 

Cobalto Soluble ml!lks <0,33 0,3S 0,65 0.99 33,4 <0,33 <0,33 0,77 

Cobrt SOldble mg/kg <0,18 14,4 17,4 23,6 9$.3 <0,18 <-0,18 3.54 

cromo So!uble mg/l<g <0,14 <0,14 2,23 2,09 61,4 <0,14 0,12 3,02 

ESial\o Soluble "'8/l<g <1,73 <t.73 <t,'73 <1,1'3 <l,73 <1,73 <. 1,73 < 1,73 

Estroncio SOh.tble mg/kg 12,8 2,594 1,389 3,008 438 18,l a,s21 1,514 

Fosf q,co Soluble mg/11& <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 762 < 7-9,6 <19.6 <79,6 

Hiel'rO Solublt <na/1<8 <l,97 92,4 1432 128 BU35 <1,97 58.2 1177 

uuo SOlubfe mg/ke <0,68 <.0.68 <0,68 <0,68 12.9 <0,68 <0,6B <0,68 

Magnesio So(uble mg/kg 184 39,7 59,4 116 83$1 208 37,8 38,4 

Manganit:50 Soluble mg/l<g 12,.3 n,2 79,S .49,8 804 10,2 67,6 ¡¡o 

Me-rcurio SOiubie me/kg <0.l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Mobbdeno S()lubJe msJl<g 6,7 <1,2 <1,2 < 1.2 6,2 < 1,.2 < 1,2 < 1,2 

Niqúel Soluble <na/1<8 <0,31S <0,315 1,122 0,961 9,829 <0,"31.S 0,324 2,347 

Plata SOlubb! mg/1<& <O,l <0,2 < 0,2 0,2 0,8 <0,2 <-0,2 <.0,2 

Pfomo soluble ~B <0,755 6,323 12,6 4,671 63,8 <0,7SS 1,095 S,894 

Poi:asiO SOiubie ,ng/kg 369 Uó < 42,.3 Só,6 14 566 460 132 46,6 

SelentO Sotu ble mg/kg <4,S <4.S <4,S < 4,5 <4,S < 4.S <4.S <4,S 

Slli<lo Solul>!e mg/l<g <13.t 199 237 S96 353 <134 1?0 215 

SOdlo Solvb1e me/k& < 13,2 33810 6079 587 14506 <13,2 <13,2 8568 

Tallo Soluble ms/lo;g <7,68S <7,685 <7,68S <7,68S < 7,685 <7,685 <7,68S <7,685 

TltaniO Soluble me/l<s <0,11 <0,.ll <0. 21 <0,21 2459 <0,21 <0,21 <0,21 

Ur.11110 SciNblt mg/"11 < 3,7l <3,71 <3,7J <3,n. <3,71 < 3,71 <- 3,7l <3,71 

van&dk> Soluble: mg/l<g <0,16 <0,16 <.0,16 <0,16 60,7 <0,16 <0,16 <0,16 

Zinc Soluble ml/kg < 7,07S 8~618 10,3 15,9 216 <7,07.5 9,499 8,251 

AGuvi'Ril.s;,í.C: · · ·- - - --~ ~, ~•·. · ·· · 1111 -
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INFORME DE ENSAYO 

~de~ll 
"11~ !GIO..,,ll Mll-l~ 

o.wl~ 
t11,.WOn,I i.u,uiMS 

... w .,.. .. 
Parimeuo tnurt Unid.ades 

Geoqulmlca Ambie-ntol 

Aluminio Solubll' mg/1<¡ 563 62925 

ArnlmontO Soluble m&/l:R <•.S <4,$ 

Arsen.ic.o SOiuble mg/kg <4.SS <4,SS 

AXvfue Soluble m&/1<& < 176 477 

Baño SOiubie mg/kg 14,9 608 

Be-filio SOlubte m¡¡/kg 0,094 <0,025 

Btsmuto Soluble mg/l<g <l,275 < 1,27S 

soro Soluble mg/kg <2,52 <~2 

cadmlo Sotub1e ms/l(g <O,U <0.12 

Caldo soluble ms/l<c 274 1536• 

Cobalto Soluble mg/kg 0,94 18,4 

Cobre SQluble mg/ks 7,20 63,$ 

cromo Sotub4:e mg/k¡ 3,36 89,2 

EJr¡ño SOh.tble mg/l<g <l,73 <1,73 

Estroncio SOiubie mg/kg 3,613 605 

fOSfQro SohJ~6e mg/kg <79,6 1034 

Hierro Solub&e mg/l<g ll8 76942 

Utlo soluble mg/k¡ <0,68 13,8 

Magnesio SolubJe m¡¡/ks 91,6 8109 

Manpoeso Soluble n,g/1<1 7l,9 467 

Mercurio Soluble mg/lq¡ <0,1 <0,1 

Mol!bótno Soklb1c mg/l<g <1.2 l.9 

Niquel Soluble mg/kg 1,4n 13,0 

Plat"I Solubae mg/l(g <0,2 O,A 

Plomo Soluble m¡¡/l<s 0,8S2 37,8 

PotilsiO Soluble mg/1<¡ 71,7 7922 

Selenio SOiubie mg/l<g <4,S <4,$ 

Sllldo Soluble mg/l<g 583 4U 

Sodio Soluble ms/k& 849 21314 

TallO Soluble ll'fll<g <7,685 <7,685 

Titanio Soluble mg/kg <0,21 2984 

UrzntO Soluble ms/1<8 <3,71 <3,71 

1/anadlo Solublt mg/l<g <0,16 74,3 

Zlpc SOl\.lble mg/1<4 11,6 121 

Nota: los Resultedos do este informe sl)lo •íectan a la muestri tal como es reclblda en et labofttor1o. Queda prohibida l.i reprodu«in pardal de este 
informe sin ta aprobadoo por es«lto del flb()fatorio. i..as inGt:rtld:umbfM est-an -retoglda~ en el anexo técnico adjunto. SI iJlctr«t! marca dt 
actedit"Jción. IOJ parimet.ros mafQ,d9s con asterisco r) no estan inc:Mdos l"n el Akance dé Acred1t.JGión. El cliente pto_potclON todot IOt datos 
~soclados • la Toma de Muestras, cua!ldo est. ha sido reallz.ad:o por ti /4. Ensayo subcomr.na,do ~ aaedlt-ado. NA: En~vo .subcontratydo y no 

acredl-!ado 



INFORME DE ENSAYO 

Est\JClo SAA-16/01903 
n¡,o Mves1ra: SEDIMENTOS CMN} 

Parameuo rNT Tecmc.a Rl!'fNorm,1 R.w-.¡¡oCU 

Geoqulmlc.a Ambiental 

Alumtnlo Soluble PE-4421 

Antlmot1M> Solublf! PE-4421 

Atsenit:o Soluble PE-4421 

Atufre Soluble PE .... 421 

8ari0 Soluble Pi:•4411 

8ieril4o Soluble PE-4421 

Bismuto Soluble PE-4421 

~ro SOiubie PE•44ll 

Cadmio SOiubie PE-4421 

Ollcio So6ub4e PE-4421 

CObatto sotu* PE-4421 

CobN: Sol ublt PE--«21 

Ctomo Soluble PE,44-l1 

Estaño Solubf,e Pf-4421 

Estrone.io Solut>Je PE-4421 

Fosf-oro soluble PE-4421 

Hierro Soluble PE-4421 

UtioSolublc PE•H2.1 

Magnesio SOluble PE•4421 

MaoganesoSolüble. Pf-4421 

Me.rwno Soluble PE-4421 

Molibdeno Soluble PE-4421 

Nlquel soluble PE-4421 

Plata SOiuble PE-4411 

Plomo Soluble PE-4421 

Pc>tasío ~uble PE-4421 

Sclento Soluble PE..4421 

SiliCI0 S0hJ~ PE-4421 

Sodio SOiubie PE-4421 

lailo SOiubie PE-U21 

Titanio Soluble PE-4421 

Ur.inlo SOiubie PE-4421 

V&Mdlo Sol"Uble PE~4421 

Zinc.SolL!blt.' PE_..,U 

f;spect ¡c;p..cES 1.6 • 100 000 m¡¡/kg 

EspectlCP•OES •.S • l 000 mlll\ll 

E$S>ect ICP-OES 4,S5 • S 000 mc/t& 

Espec1 ICP-OES 
176 • soo ooomg/kg 

Espe<t lCP-OES 0,06 • 1 000 mglq 

bpect tcP..oES 0,025 • 1 000 n-«/1<8 

Espect 1CS'•OES 
1,21s -1 ooo mg/k& 

Esp,a ICP-OES 2.52 -1 000 mcfq 

Elpea ICP--OES 0,12 • 1 000 mg/kg 

Espect ICP-OF.5 16.3 -100 000 m«Jl<g 

Espect ICP-OES 0,33 • 1 000 m¡¡/kg 

Espect tCP-OES 
0,18 • 1 000 m¡/k1 

Esped ICP•OES 0,1• • 1 OOOmc/118 

E.spect ICP4XS 
1,73 -1 000 mg/l<g 

EspKt ICP-OES 0,185 -1000 rrc/ke 

E,pect iCP-OES 
79,6 • 50 000 mg/kg 

Espeét ICP-CIES 1,97 • 100 000 mg/1<& 

Espe<tlCl'•OES 
0,68 • l 000 'l'g/i<& 

E,pect lCP-OtS IS.A · SO 000 ll'c/11& 

Upect KP•OES 
0,1 • 1 000 mg/kg 

EspectlCP-OES 0,1 - SO,O ffl&lkg 

E.spect ICP-OES 1,2 • 20 000 mc/kg 

Espeet ICP~OES 0,315 • 1 000 mg/kg 

Espect ICP-OES o,2-1ooon-c/1<8 

E,spect ICP·OES 0,755 • l 000 m&fkg 

Espect ICP·O€S 
42,3 • SO 000 mg/l<g 

Espect ICP,OES 4,S · 10 000 mg/kg 

E,peaiCP-OES 13' • 2139 n-c/1<8 

Espec-t tCP--OES 13,2 • 50 OOOmafkg 

Espec:l ICP-OES 7,685 • l 000 ma/1<¡ 

Especl ICP-OES 0,21 • 50000 mg/l;g 

Es,pect ICP-OES 3,11 1 000 m¡/kg 

Espect ICP•OES 
o, 16 • 1 000 mg/l<g 

Espect lCP-OES 
7,015 • 1 000 mg/kg 

Nota: tos Resultados de ~te. fntonne .solo afectan a la muestra tal como ~s redbida en el laboratorio, Ooeda prohibida l:a reprodocdn parcial de 
este Informe sln to aprobaCJ6n por escnto del ~b0tatorio.. Lis Incertidumbres est"á:n recogidas en el ¡nexo tlcnlc.o ·adjunto. SI IPQrece marca de 
ac~itaclón, los parámetros m.1,c:a~ s q:in .sstertsco rt no estan incluidos: en el Alcance de Acreditación. EJ dit:nte prop0rdona todos !OS datos 
8$0dados a la Toma ~ MuestrM, cuando esta N sido reall1¡da por él • A· í ftJ&'VO .w,bco,.1ratado y acrediltdo. NA: Ensayo 5ubcontratad0 v l')iQ 

actedaado 
(1) El rango minimo se cort~ponde con el llmlte de Oetermln-ac.ión, a partir del c\Al ciuan1ificamOJ. 

AGQPFRU,S.A.C. - - -- - ---~ .._...,,.,......--e~ -~-~- .', J,l!t'-;-"'I 
,w'. .... ~ leáaS..1 1 U fe11a i,J;¡11;l[) t1m3 l m1.t.:.1'81U _f_lS1U7l02J QO t f5111n-a3U k OMiJlChlJ\e5¡je{U••iifmm.oe ~ - -
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INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS {MN} 

SAA-16/0190<1 
rofl: w 11ao.2016 

Reg1.str.ida en · 

centro An.ih .. sl1-· 

AGQP"rü 

AGQPe:t'\I 

lUGAR OE MUESTREO. rusco. APURlMAC ,AA.EQUIPA 

Cllente; 
!)onµtt110: 

CodChente: 

Ccwtr.11 o: 

OE:FA 
AV. REPU&LICA OE PAIIAMA 3S42 9-N 

lSIORO UMA 
106327 
PU6-0022~MYA 

A con1lnuaóón $e exponen el Informe de Entayo y AneltO Técnico ,soclados a IJ muestra, e,n los Q.Jtles se pueden consultar toda la lnformJclón 

rclaclon003 con los ensayos ,eall1:ados. 

l os ftl!suttados omltidoi en este informe, no han Sido corregidos con fictores de recupero-clón. Siaulendo et protocolo tecogido en nuestro m~nua1 de 
calidad, AGQ gua,dará bajo conditJol'les control;tdas 141 muestra durante 1,1n periodo determinado después de ta finaU?aclón del análi.s.is. Una vei 
ttanscurrldo este periodo. la muestl'i sera eliminada. Si desea lnfon'l'liKlón adlóon.at o cual(lu:ler acl;sr¡dón. nO dude en ponerse en contacto con l'OSOtros. 

Yoel ltllgo cap 826 

Resp. tab. ln()(gánko 

FECHA EMISION: 27/06/2016 

085ERVACIONlS: 



)lAG 
.... _ -·-..... .... __, Uftidod<s 

Groc¡iulmkcr Ambitntol 

Azurre To111 " 
Ftt:ltlnnc 

pH Pura t l ,e 

Poc.r.n(:l;lil Of ,o,,J,,1 .. caco,/Ton 
MaMmo (MPA) 

Pottndal dt I(¡ c:ac03/Ton 
Hevtra&lXldn NttO 
(NHP) 

Pocendal de k& CaC03/l'on ._.,__ 
Ratk> Potenclal dtt 
Neutraliuclón (RHP) 

SurfatoTOQI " 
SutrutoTottl " 

INFORME DE ENSAYO J~1:2J',, . • 
'f,. ~ . • ACCMOITCD' 
.,.,,,,.i;,(;'',\.~~· •• ~ :.; 

"'" 
Tipo Mu~r i1 SEOtM(NTOS (MN) 

--· _,.,.,._.. .... , .. ,.. M!fl"111tU ........ ., .,..,&M;au a,o,¡ 1l111D1 ..-a.1wann 

KJ.1111 JDJU l.tl-1• ID 1&J ...... "''ª ..... ...... 

0,03 0,08 O.O> º·°' 0.03 O.Ol 0,00 0.03 

J.00 0,00 0,00 0.00 0.00 1,00 0,00 0,00 

a.u 1,AO 8,30 7,73 a.m .. .., , .. 1-9' 

D.625 0,313 0,313 0,3J3 0,313 0,313 0.313 o.313 

22,4 12,7 18.7 10,7 13,7 J7,7 9.618 9.688 

u,o n.o 19.0 11,0 14.0 l810 10,0 10,0 

36,8 41,6 60.J 35,2 .... 89,6 31.0 n.o 

O,Dl o,o7 0.01 11.0l o.o> 0,01 O.Ol 0.02 

0,02 0,01 0,01 0.01 0,01 0,01 0,01 0.01 

. AGQPERU. SAC. - - "' 
Ay,~$;Jl'IUl~L1",JlL11fti:da~CP!lm..tnALN:JWiH'5U T.1511111AIJA:J t pll):'lilOS.. CIGM~&OM,- ---~•.(.Off' 



INFORME DE ENSAYO 
..... , .. , .. a ,<~:-- , 

-•P. 
•• ~.. ACCREOJmr 
'✓.,,:, :,'. _~•· *-• ,., ..... , .. ~, 

n..w 

Estudio SAA·l6/0l.91M Tipo Mun>t!I: SEDIMENTOS (MN) 

Parlimetto 

~oqulmfco Ambiental 

Atvfre Total 

fiu:R8tlog 

pH Pasta 

Potencill de Acidez 
M&><imO I MPA) 
Potencia$ de 
Neutranución Neto 
(NNP) 
Pqtendal dé. 
Neuttall:tadón Sobek 

A:atlo Potencial de 
Nct.iiraliración (RNPI 
Sulfato tool 

Sulfuro Totail 

lntcr'l Unidades 

is C:aC03/Ton 

Kg cac03/ron 

l(gCaC03/Ton 

IIESUtT;\00S ANALn1CÓ 

0,03 

0,00 

7,7S 

0,313 

6,688 

7,00 

22,4 

0,02 

0,01 

0,06 

0,00 

7,71 

0,313 

7,688 

8.00 

2S,6 

0,05 

0,01 

Nota: Los Resultados de t$t'e informe solo afectan a la muHtri tal como es recibida en el taboratorio. Queda prohíblda la ttproducc!n parcl:,l de este 
Informe sin la aprobaddn l)Ot eKrlto del labo<atorlo. Las in~n.ldt.1mbres est.ln recogidas en el anexo técnico adjunto. Si ap111rece marca de 
acreditación, los pa:rjmetros ma:r~dos con astedsco C-1 no est.a.n lnduld0$ en e1 AlcanCt' de Acreditación. El dlentl! 1)ropordona todos k>s datos 
¡socJ.ados a la Toma de Mueitra~ cuando esta hi ~do reaíll:ada por él . A: Ensayo subcontratado y aaeditado. NA: EnsayO subcontratacfo v no 

acrtdltado 



INFORME DE ENSAYO ··" ... ~. r,, :,. ✓•. ~ 
,(t'''J':t,, = 

SAA·16/0l904 

P11aml'1ro PNT 

Geoqulmlca Ambienral 

A.zufr~ Total Pf-4408 

Fh:z Ratlnt PE-4409 

pH Pasta PE-4416 

POfenclal de Acidez Ma,drno {MPA) PE-4401 

Poten,1al de Neutralimlón NCI0 P(-4407 

{NNP) 

PCHtnclat de Neotralit.tti6n SObe.k PE-4402. 

Rallo Potencial de Neul~litatión PE-4407 
(RNPJ 
SUifato Total P~-dl'.la, 

Sulfuro Total PE-4016 

Tünl,,::J 

Anal. Elemental 

lospec visual 

E.lec.tromettía 

Clllculado 

C.kulado 

Vok.sme.trfa 

ca1cut:t<tc. 

Ana4, oememal 

Calculado 

' 
~' ACCREDfTEO "<~.}·· ...... , ,,,,,,1.,,.. ...._,, ,,..., 

Tipo Mue-sua: SEDIMENTOS (MN) 

Ref ,.ocm, Rango (1) 

0,01 • 30,0 9' 

0,00· 3,00 

2,00• 9,00 

0,313 • 625 !CiCOCOl/Ton 

-S00 · 1 950 l(g C•C03/Ton 

-S00 -1950 ~C.tC03/fon 

-161 • 1 000 

0,01- 30,0 K 

0,01.- 20,0 1' 

Noti: lOs Aesuttados de tstc ~rorme solo afectan a la muestra tal como M tedbkfl en el laboratorio. Queda prohibid.a la reproducdn parcial dt 
este lnformt Sin la apcobadón por escrito del tabor.ttorio. Las ln(ertldumbre.s est.in recogida$ tn el anexo tknko adjunto. Si apa,eoe muoi de 
acredit"fó~ los parimetl'O$ m11n:1dos con asterlsc:o t•l no e:stan loduldOs en el Alcance de Actecfitadón. El diente proporciona todos los datos 
a.sodados a 11 Toma de Mttestras, cuando uta ha sido reall,ada por e1 . A: Ensayo s.ubcont,a11do y acreditado. NA: Ensayo subcontt'1U1do y no 
i<reditado 
{1) El ranao mínimo se corresponde eón el tlmite de. Oetermina,Cióo. a panlt del cual cuantificamos. 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/01904 Tipo Muestra.; SEOIMENTOS (MN) 

tftüeAd.i•"fil f'unl!>d,rM .<1tf ~ . .-. .... ~ --~· ,. '" C.Ud•nzlü ._, , .. ,1.. f.i., .. • • -~ ... "~ ,.,.. .. , 
MN..S.f/07&U ... , .. 0JJ06/201ll.l>:J10 cusa>· ,\~A(:· Alt(WIPA 10/lllnOIC Ofl/00/l01t Gt0-301Hl ""'" 
MIM6/WIU '10 15!1 OJ/Ott'2016 l6'10 OJISCI) • ;UIU!l!MAC • All[QUIPA 10(04/lOJ4< -·· ......,.,. C.,..,¡, 

MN.tli/07130 S0-169 OJ/CfnOlG lUO OJSal •.u\JIIIMAC • ,,_uot.lf'A 10/lH'i/lOJl OIIJDli/20lE Gl().3016-l'f -· ..._,l6/JlH1 "'""' ~lli11:'l5 WkO •.YIJIIIWt . ~A lO/OW101E. ..,..,,.,. 
Q:0.)01~ Cllff'IIII 

MH-lt/O'tJU ...... 01/llli/lfUiCl:OO CUSOO • APUR!W.C •Nlf®ll'A lOJ0'/1016 ~OJG 4l~)OlG-li' ClitM11 

MH-1"0~ .... ...... 01/04iN16otA.0 CUSCO APOIRMAC • AAt®l"A ..,....,.,. -" ~IJ.U..I'!" º'"" 
Mlf,U/Ol&J& ...... 0VOS/lOl,OSlt» OJ;CO, I.N,JMMA(: .,O(W.lll'A l°"°".N>llj -.. GE0-3CH6.l'f º'"~ 
N¡N.JS/0,ns ... , .. OJM/iOli 10;10 Q15CO. ~ . AIIE<IUlf'A IQ/IW20JII M/0fil1016 úf0,3016.Pt """" MN-16/07836 ... , .. Ol/06(1.01611."1>1 C'\1$C0 • A.11,JIIIMAC • MIEOUll'ft 10/06'l016 OI/Ol'i/lOJ6 Gf0.)016,JI( "''" t,,W.t¡/O,IJ7 ,.,.,,, 

07'°'{l011i1t.Si- C\l!,CO-A,IIUIIJN,,\C •NIEQUPA !Q/1)6/)016 Ql~ii/20:ll GfO.,OIW'l --

-~ERIJ,S.11.C. - -- ~ •. - "5 -

,\1, 5 ... lowSU lAParl .h-C-311<10 l.lma,Lt,v.P"V 1'.f:sU)?l0270-., f; ( .. \Ut7la10511 006rauoÍm~f), ,udleB,-,.(Mr• ..,,.~,orn 1 



np,o Muestra: 
Esludl,O 
Oescnp<Jón 
PNT Muesrreo 
Cliente 3tt; 

Obserwoontf 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SM·16/0190S 
TORNº 17~2016 

Re:glStrada en 
cemro Anáilsl~ 

AGQPerG 

AGQPerú 

LUGAR DE MU.ESTREO: C\JSCO, APURIMAC, AREQ.UIPA 

Chente; 

Domlollo: 

COd O.ente: 

c.on11.to: 

OUA 
AV. REPUBllCA DE PANAMA 3S42 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 
PEJ6-0022•MYA 

A contl.nuación se exponen el lnfo,me de Ensayo v Anexo Tknico a.sodados a la mut-SU't, en los cuales se pueden consultar toda la 1nformaCii6n 
relac,onida ron kls enS3~S realhiKlos, 

LO$ Re-sultados ~mlti<fos en este iof0tme, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolO recogido en nufflro manual de 
calidad, AGQ gua1da~ bajO condiciones controladas la muestra durante un periodo determnado despu~s de la ílnalizaC:ión del análisis. Una vet 
1rans,curñdo e,;tl? periodo, la muest~ str~ eliminada. Si des,e,a informtclón adidof\d o c1A1k:¡uier 3tlaraó6n, "'° dude en ponerse en cont¡¡cto conoosotros. 

Yoel lñlgo CQP 826 

R.e:Sp. Lab. lnorgAnlco 

FECHA EMISIÓN: 2'/1)6/2016 

OBSERVACJONES; 



INFORME DE ENSAYO ··c,·· 11 :,t~'I•~ ,,., .. 

JIA~g 
~~~~ ; 

~ >~,, ACCREOITEO' 
#"/. l. ,,-.. :,,.,' ~ INll.·t . ,,.,,,,.,\.• ,~._,,.., ,....., 

Estt1dt0 SAA·16/01905 Tipo Muutra: SEDIMENTOS 

~ de ncte,,,idl 1 1111mnt •WJStJt ~111/lf.JU J.ll/111"1 Ut,11'11:S J. !lifltl , € ~ l""UUJ ... !6,'lt1J9 

°"'...,.,iófl 

"' "" U;I w, .. '" sou, SO l li& '>11-IU ... ,. '°""' 
P:11imetro lncm UF\lda:dtt 

Propiedades FIJkol • Anollsls Textu-rol 

Arcilla " 0,00 o,oo 15,0 5.00 5,00 o.oo o.oo 0.00 

Artna 1' 100 100 .tO,O 95.0 90,0 95.0 100 95.0 

TtllitUtil ArenoSI Atenosa Franca Arenosa Arenosa Arenosa Art-nesa Arenosa 

Limo " 0.00 0,00 <S,0 0.00 S,00 5,00 0.00 S.00 

Metol&ts Totol'es 

AluminiO TO!ill t 18% me/kgMS 6916 U 530 7 216 6 539 48S8 6209 S 7S4 S 877 

AntimonloTot»I t 13" mg/l<gMS 0,1793 1,1638 0,2707 0,1087 0,24•9 0,.27'1! 0,Q'l63 0,2249 

A~nlco Total, !8" mg/l<gMS 6,3 11,S 7,6 5,5 6,2 6,3 s.9 8,2 

Satlo Total .t 20" mg/1<1 MS 139 397 12,7 90 ... 52.S 72,1 71,9 65,2 

senlloto1al ... , mg/kgMS 0 ,441 0 ,971 0,495 0,558 0,364 0,445 O,S71 0,406 

SiStmltQ Total mg/kgM5 O,OSS4 0.6045 0,07.08 0.0989 0.0527 O,oóU 0.0395 0.0929 

Boíl)TOUII t 13" mg/kgMS 0,72 2.99 1,34 1,33 0,56 0,90 0,98 0,45 

Cadmt0 Ton11 .. ,. me/1<8 MS 0,1723 S,1630 0,2326 0,2087 0,) 499 0 ,1910 o,m5 0,1888 

Caldo TotM ! 10 " mg/keMS 3 748 6001 5060 3663 3560 4472 3 882 3 736 

Cerio Total t71' mg/k1 MS 39,3 36,i 30,7 38.S 30,7 33,9 '3,2 34,8 

Cobalto Total i 8" m¡¡/kgMS 7,213 29,0 U ,2 e,,11 14.6 12.6 1.267 16,0 

CObnrtotal • 51' mc/kgMS 4S,9 862 37,S ll,6 47,3 35,4 .fil,7 40,4 

cromo Total t 7 1' mg/kgMS IS,8 7,.2 13,6 18,2 16.1 22,2 20,6 16,9 

Esl.tñO TotaJ .:.S" mg/kgMS 0,22 0,41 0,27 0,19 0.23 0,26 0.19 0,20 

Estroncio Total 161' m g/kgMS 38,0 31,1 20,2 40,6 18,8 3S,6 30,6 29,5 

FósfOIO T O'tll '61' mg/kgMS 1064 &76 827 ,¡09 798 9S9 1380 930 

Hierro Total t 13 " mg/kgMS 21039 219SS 42583 2242S 59 291 55049 22 449 46 942 

U11QTotal 29" mg/kgMS 6,33 17,4 9,61 S,63 •.◄1 S.33 5,84 4,77 

Magoe$k> Totat H i% mg/kgMS 3050 5 228 .t372 2827 2683 3073 2 645 2835 

Manganeso Total 12a" mg/kgMS 650 2969 ••• 366 315 41l 105 380 

MéttutlO Tot~I 121' me/kgMS <0,03 0,06 0.03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

Mollbdl!no TOl 11 t 14 " me/"& MS 1,916 12,7 1,801 2,279 3,$27 2,898 1.690 2.629 

NíqueJTotal ± 91' me/kgMS 10,2 10,4 9,28 10,8 10,4 9,16 10,8 20,0 

Plata Total 15" mg/klMS <0,006 0,188 0,446 <0,006 <0,006 < 0,006 <0,006 0,047 

Plomo Total ±6% mg/kgMS u.1 265 28,2 43,2 26,2 36,1 19 ,J 33,S 

Po1ulo Toul • 7 1' mg!ks MS 1073 1 536 1619 1172 794 l U7 ! 003 948 

SmtnioO Totaf "" mg/kgMS 0,530 0 ,900 O,Sl2 0,486 0,399 0.189 o.na 0,.241 

Sodio l Ott l .;.9 ~ me/k&MS ,., 152 1 67 168 140 158 165 IS1 

Tallo Total <5" "W>JMS 0,0271 0,1S07 0,0339 0,042S 0.0146 0.0323 0,0253 o,om 

Titanio Total ,23 • rrirJ~.1MS 504 l.93 433 ,94 380 526 SS7 441 

Torio Total •8" mg/f<liMS 2.4039 1,5380 2,2967 2,3438 1,9261 2.0729 2,07"9 1,7569 

Uranlo Total 'ª" mg/1<¡ MS 0,2880 O.A6SO 0.26>1 03?U 0,3313 0,31•1 0J3S1 0.2968 

Vanadio Total > 71' mg/kg MS 46,9 47,6 59,9 411,l 56,9 66.6 52.6 SS.l 

Wolframl() Toral -t: 24 ,C rn¡c/kg MS 0,0728 0,<1618" 0,1182 0,0714 0,1210 0,1181 0,0432 0,2923 

Zinc Total ,91' mg/k&MS 93,3 849 108 86.0 101 106 7S,1 116 



INFORME DE ENSAYO 

Estudk> SAA·l&/0190S TiPO M1~ra: SEDIMENTOS 

P•tlnietro lnc11rt UnldadM 

Propiedades Fislcas-Molil,i1 T~turo/ 

AtCillil " 0,00 0,00 

Atl!n."I " 100 100 

Textura Are-nm Arenosa 

u ... " 0,00 0,00 

Metafes Tot<1lt1 

Aluminio Total ±18% mg/kgMS 62U 6 748 

Antimonio Total t 13% mc/kgMS 0,4120 0.2m 

Arsénico Totat ta" mc/kgMS 7,8 6,3 

8,arlo l otal 1201' "'8/l<g MS 82,9 66,9 

aerrnorotal 14" "'811<8 MS 0,434 0,60] 

SiSmuto Towl m,/)<gMS 0.031S 0,0571 

8oroTo~I ± 13" mg/kgMS <0,18 0,68 

Cadmio Total .. ,. mg/JcgMS 0,2387 0,2100 

Caklo Total t lO"- mg/kgMS 3 444 3511 

tenoiotal t 7% mg/kgMS 25~~ 3A,7 

cobalto rotal *ª" mg/kg MS 15,4 9,120 

CObf'eToi~, tS% mg/kgMS 69,7 75,7 

cromo TOl'iJ ±7% mg/kgMS 12,2 u.a 
EstañoToul t5% mg/kgMS 0,29 0,20 

Estroncio Total t6% mg/kgMS 31,0 31.S 

fósforo Total t6% mg/kg MS 641 998 

Hlerro Total t13% mg/kgMS 92 371 410S3 

UOoTotat t. 9~ mg/lcgMS S,76 7,04 

Magnesio Total, ±6 % mg/kgMS 27l8 3198 

Mana&~,$0 TQ.ta.5 t 23" mg/kgMS 457 396 

Mercurio Total t2% mg/kgMS <0,03 <0,03 

Molibde110 Total i 14 " mg/kgMS 19,, ·--Nlquel Total 1 9% mg/k9 MS 7,97 8,10 

ptata Total iS" me/l<g MS < 0,006 <0,006 

Plomo Total !6" ma/keMS 37,4 30.1 

PotaSio T outl t1" mg/kgMS 723 193 

Selénio Total 18" mg/kgMS 0,336 0,485 

Sodio Total ,9" mg/lq¡MS 174 135 

lafio Total , s" me/l;gMS 0,0141 0.013S 

lltankt roa, •U% m,JkgMS 428 369 

Tol1oTotat .s" meJkgMS 1.7583 2,5278 

Urt1:nl0Total 
t ª" mi/keMS CU071 o.sozs 

Val\3diOTOtil !'" m8/l<&MS 64,7 ~2,6 

Wolframio TOt.'11 '24" mg/kgMi 0,1612 0.0388 

ZJncTotal t9% ffl81\<g MS 137 133 



INFORME DE ENSAYO 

1 EstUÓIO SAA· 16/01905 
Tlpo MUEStt;1. SECNMENTOS 

Nota: los Resultados de este lnfomit solo afectan a IJ muestra tal como es recibida en el laboratoriO. Queda prohibida ta reproduteln parcial de est.e 
informe sin la :tprobaclón por escrito dtl l.iboratorio. Las 11'1-Certldumbres estin rec.ogldu en el antXO técnico adjunto. SI a~rece marca de 
Mreditadón, los pa,3metros marcados con asterisco t•) no estan incluidos en el Akance de Acre.dlt-ción. El cllente propO<clona todos los datos 
asociados a ta Toma de Muesuas, cuando tsta ha sido rt:alltada po, él A: En.sayo .subcontratado v acreditado. NA: tnsayo sub<onttatado v no 

acredi~o 

. - -- AGQPÚIÜ, 1,.A.C. . . ' ,....,,.. ,,_...--.. ~ - ~-- :í7. , 
,,v,.s.-,rt~ Rm-11 SIL U S·erl:t •Qllliu, llll'IJ-uif;.t.,ttE&U. .Jf tsl l 17!027 (JO. .E:: lllll7Jllil~ O¡.'CfoKIQnE';~--;::-·•'PC! f.QqllW ww~~ -



Estudio SAA·16/0! 905 

PNI 

Propiedad~s Flsicas • Anall.sls Texturol 

Ate.lila PEC-018 

Aren• PEC-018 

Textura PE:C-018 

Umo PEC-018 

Meto/es Totolcs 

AJuminio TOti 1 EPA200.8 

An1Jmonio TotJt EPA200.8 

Arsénico To~J. EPA200.8 

Bar.o Total EPA 200,8 

8eñ1io TotaJ EPA200.8 

Bismuto T otat El?A200.8 

Boro Totil EPA 200.8 (VAL) 

Cadmio Total EPA 200,8 

Otlc"1 Total EPA 200.8 (VIIJ.) 

Ctr10 Total EPA 200,8 CVAlJ 

Cobalto Total EPA200.8 

CobreTOtltl EPA200.8 

Cromo Totcil EPA 200.8 

Estaño Tot;at EPA.200.8 (VAL) 

f,s;troncio T Olal EPA 200,8 (VAl) 

fósforo Total EPA 200.8 CVAI.I 

Hierro Total EPA 200.8 iVAU 

litio Total EPA 200.8 [\I Al) 

Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) 

Mallgll!nHO Total tPA200.8 

Mercurio To1a1 EPA 200.S 

Mof!bdenó Total EPA.200.8 

Níquel Total EPA200.8 

Pl;,t-aTotal f PA 200.8 

Plomor ota:I EPA200.8 

Potasio Total EPA 200.8 (VAl.j 

Selenio Totol EPA200.8 

SodJoTotel EPA 200,8 CVAI.) 

n,lloTot.d EPA 200.8 

n tanJo Total EPA 200,8 (VA,) 

Tof'1oTotaJ EPA200.8 

UrantQ Total EPA 200.8 

VanadiO Total EPA 200.8 

Wolframio To¡al EPA lQ0,8 (VAll 

Zinc Total EPA200.8 

INFORME DE ENSAYO 

T,po Mueslrt: SEDIMENTOS 

1écnlo Rr.f Norma lanr;o to 

oen.sitometria 0,00 .100" 

DtMl1oml!tria 0.00 - 100" 

Oensitometrlil 

Oeflsit.on'le'll'ilt 0,00· LOO"-

E$peCl JCf'.-MS 0,15 • 50 000 mg/lq¡ MS 

Espect ICP'-~ 0,001 7 • 1 000 mg/lq¡ MS 

Espe<t ICP·MS o.• • s 000 mg/q MS 

E,pect ICP-MS 0,O3• SOOO mg/l<g MS 

E.spect ICP•MS 0,001 • 1 000 mg/kc MS 

Espea lCP-MS 0,0008 . 2 000 m8/lr& MS 

E$pod ICP-MS 0,18 • 2 000 m¡/kg MS 

E<l>eCt lCP·MS 0,0007 • 1 000 m¡/kg MS 

Espect ICP-MS 8,00· !OOOOOmg/kgMS 

Espect fCP·MS 0,<Kl05 • l OOOmg/1;¡¡ MS 

Espect JCP•MS 0,003 • 1 000 mg/kg MS 

Espe<t ICP•MS o.Ol. 10 000 "'lite MS 

Espect ICP-MS 0,l· l OOO~MS 

Especl ICP~S 0,0l·lOOO nwkaMS 

EspeC1 ICP·MS 0,004 • 2 000 mg/kg MS 

Espt<:t ICP-MS 0,8 • SO 000 mg/kg MS 

Espect ICP·MS 0.006 • 100 000 mg/kg MS 

Espect ICP•MS 0,01. Z 000 mi/<8 MS 

Espect ICP-MS 0,1 • SO 000 mc/l<8MS 

E$pect ICP-MS 3,00 • 10 000 "'g/kg MS 

tspe,t ICP•MS 0,03 • 1 000 m¡/kg MS 

Espetr ICP-MS 0,003 • 1 OOOmg/kg MS 

Espect IOP•M5 0,09 • l 000 mg/kg MS 

Espe<t IOP,MS 0,006 • 1 000 mg/kg MS 

Espect ICP•~ 0,006 • 5 000 mi/k& MS 

EspealCl'•MS 8,00 • SO 000 mg/1(¡ MS 

E.spec:t ICP•MS o.004 . 2 ooo m~ MS 

Espect ICl'·MS 1,0 • SO 000 m¡/ltg MS 

Espect 1Ql-MS 0,0002 · l 000 mg/kg MS 

Esp«I ICP·MS 0,06 • 2 000 mg/1\& MS 

Espect ICP·MS 0,0001 • l OOOmg/k:g MS 

espec.tlCP.MS 0,0002 • 1 000 mR/l<lt MS 

U pect lCP'·MS 0,6 "1 000 n,e,/<8 MS 

Esp,'• P'·MS 0,0011 • 2000.mg/kaM:i-

Espe<tlCP-MS 0,17 ,oooomg/kg MS 



INFORME DE ENSAYO 

SAA· 16/0190$ Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

Nota: Los Resultados de t>$te Informe solo a,(ccnn a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohlbldA la reproduce.In pa1Ciol de 
este Informe si11 la aprobación por esaho del laboratorio. Las illtertidumbr-M están recogidas en el anexo tttnico adjunto. SI .apare-ce marca de 
cmeditKión,. 10$ paraimetros m;arcados cóP •s:tetiSQO (•) no estan lncUdos en e:1 Ale.anee. de Aucdlhlción. El diente proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras. cuando esta ha sk:lo realizada por ~I . A: Ensovo .su.btontratado y acreditado. NA: ens:oyo subcontratado y no 
aaeditado 
(l t El rango mlnlmo se c:orresponde con el limite de Determinación, a partir del cuaJI cuantlflc¡mos. 

AGQ PfíilJ, S.A.C. '. ~ -- .,...,.. -_-· W7 - ' 
Av. S;tntJR.YHSl~ L,tf-Cfl.1•t.1U.1ó'11iir;.,,t.í,·~ ... ,-® - 1 t!lrn1t0~1iG0 t. lS1117l8lO!M ,W.z-jivOf.esP~•¡¡pJlaMn.Jla ·~- ..:~ 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/01905 Tipo Muestra: 5rolMENTOS 

N'l .. llle'fer.tltla .. , Mu~,1,.0 r .. ,,.,,,, ...,,,, "" > Mü, .. 1,,,11 a,:,~4•1 ,.v ' '" "" """ ..... ,..,,, 
"' Mu•111•11 

... _ 
$40/Ul,lO $1),170 01/IIGilOlG lUO CIJSCO• Af'UIIIMAC • ~!OU!f'A 10/CHi/:,0\~ .....,,. .. S.US!,PE crc11u-

S.U/ltJl.l '°'"" Ot/o6!'1011i 1"10 CU5C0• Al'IJll!W.C. Al!tQtllN IJiOWtol~ Ot/Ol(lot( S.U!i.!..ff °""" 
S-1&/UlU .,.,., Ol/06/]01616'.SO WSCO -APUllltüC- WcpfA loJDG/20lG ..,..,,.,. S.1Ut,K Client. 

S..16/Hl.N ... ,., 01/06/)GI' f1·», CUSO)· APUltlt.UIC• Mf"""A .l0/06/11116 ._,. .. 1--n&1-N: """" 
S-J.&/Hl ?S SO•IC.. ~Mncuoeoo CUS<:0 • NUIIIM.11( • AM~A 10}0,Vl016 OS/OW'2016 S-JlSHt """" ~,.,,.,,. ''"" ~lGQl·JI.O CU!iCD · A,Uftl.M,IC • A/l(QIJlll'A lOJOfi/>01€ .,,.,.,,"" S.J?SI.PE °"'"' 
J-lf./UU:t ... ,.. Ol/o6ii'111009:l0 CUSGO • APUIUIIUoC • A'llOUll'A IOJ0','101♦ Ol,/Ol()Ollt S.USl.ff """" 
s-wau, $0-1&4 Olf06/l016 t0.111 o¡sco · APUlll,MC., AIL-c-oiJIPA Hl,'Ofi/l9l. """"°" S.U)l4'1 "--

S-U/21W ... , .. IDJ06/XU6 H ,07 CIJS(IO.J.PUIIIIIMC.• AAl~A 10,'il612016 ..,..,,.,. ¡.m:1-'t ....... ~- ...... P)/0$1)'01,u.~, CUK,0-Al'iJIIIMAt•Mf~ Hl/06h016 _,. .. ~tnlft -

A.~9Pl'RU, ~.A.C. ... .-.,.,- .. -~. :..._,- -~.. ·--· it,"'!11 
••· SJm1Ros1Sll LO Pidil-.Clllloo:um, ¡¡m ,PSIU lll!illh1D27J»_ .1 •. 11/.U~lt.mM .. ~ ne,,.,,.,;;,alt<lláó\;oa, --~ J 



SEOJMENTOS (MN) 
SAA-16/01906 
TOA N" 1780•2016 

R~5lstr~en 
Cenlro An~fitif: 

INFORME DE ENSAYO 

AGQPecO 
AGQPe:rü 

Oitnle,: 

Oomlei!io: 

CodOitntit. 
COOtfiltO: 

Of:FA 
AV, REPUBllCA DE PANAMA 3S42 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 
PE16-0022·MYA 

Tipo Mueslr,5: 

($1\Já'tO 
Descripción: 

f'NT Muestneo 

C11en1e3!. 
Obser ·.:ic1on.es: LUGAR oe MUESTR'EO: cusco, APtJIUMAC, AREQUIPA 

A continuación se exponen el 1nr0<me de Ensayo y Ane-)(0 Técnico asoditdos ali muestra, tn los C.·UllH se pueden consultar toda la inÍOft'l'\itión 

rclaelonada con los ensayos realizados. 

l.Os Resuttados emtttdos en ene informe, no h:an Sido corregidos con factOteS, de recup0:r1Clón. Siguiendo el protocolo reco¡ido en nuesuo manual de 
c:aJidad, AGO. gu•r'd.iii bajo condiciones controladas la mutstra durante un pefiodo determinado def;pués de la fln1lll,adón del anills1$. Una Vf!l 

transcurrido este periodo, la mUtitra será eliminada. Si desea lnfOJmadón adicional o cvalqulet aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosouos. 

Yoer 1ñlgo CQP 826 

Resp, Lab. fnorgánico 

fEO<A CSUSIÓN: 29/06/2016 

OBSERVAOONES: 

r~AGQP[RU, S.A..C. - - - ......-.:- ~--·. ~ •:;• -- .tJS.,-----, 
.. · hVSiií't»flOWI~ 11 ~ 1 t!''ª 1 Canao .JJnJ; ,L•ma.,P\;IIU t. i~11i 1,iíla.l'.IL f; WJl1t• ~ 'M QOtf,11oa.m:Wl!Íú@~R~MlL1PO. ' ~· ..i 



INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
Ln l. • >O(·~•' 

Enudlo SAA-16/01906 Tlpo Mui's.tra: SEDIMENTOS (MNJ 

Ht t» ltllhfflm!. l.11llflbl'n1. M, IWl)l'l!W IJJl.!f,(l.U'J!I• MU J";,,.,,. l,lrl ?i,,/'019" l.' ! ¡ 1 f,,tclK'CO 1/Nl~OO) 1M H""fllOJ 

0,urlll(lll,II '--'tr.1u:•111 to1q'°"' 1 lmxtilm 1 . ..,,., ..... i.-,,,_t'Ofll f•~· f,t•~ .. , h\•~l 

""" ...... ~1 ... lóOlW ID l~I ,._.,. W-Ulo tl),.15.\ 

P1r.imetro ln(trt UnldadN 

G~oql/lmlco Ambfentol 

Aluminio Sotuble ms/k& < l ,6 91,2 2.54 661 36662 <..1,6 112 215 

Antlm0t1lo Soh.1ble ms/"8 <4,S <4,S <4.S <4.S < 4,5 <4,S <4,S <4.S 

Arsenko Soluble ms/ki <4,SS <4,SS < 4,55 < 4,55 11,8 <4,5S <4,SS <4,SS 

Alufre So11,1b1e ms/k¡ <176 <176 -<116 658 ..... < 176 <176 <176 

BarioSolublle mg/kg 28,9 49,3 21,8 2,92 379 1S,3 17,5 7,95 

8etiflo Soluble rn&ll<& <0.025 0,044 0,113 0,093 <O.OZS <0,02S O,DS4 0,059 

etsmuto Soluble ms/kg <1,275 <l,275 <J,275 < 1,275 <1,275 <1,27S < 1.27S < 1,275 

Boro SOiubie ms/l<g <2.S2 <,,S2 <2.52 <2,52 < 2,52 <2,52 <?,S2 <2.Sl 

Cadmio Soluble ms/l<g <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,H .;0,12 

Cakio smubfe mg/kg 2Só1 783S 772 519 1546 1727 221 191 

Cobalto Soluble mg/kg <-0,33 0,6S 0,61 1,31 11,3 <-0,33 <-0,33 l.19 

Cobre Soluble m,i/l<g <0,18 <0,18 <0,18 S,72 14,9 <0,18 3,07 13,S 

cromo Soluble mg/kg <0,14 <0,14 3,21 2,98 86,1 <0,14 0,16 3,28 

Efl¡/io Soluble mg/ks <-1,73 <1,13 <l,73 <1,73 <l,13 <1,73 <1.?9 <1,73 

ESlfOnCio SOiubie IT1s/k8 u.o 18,2 2,674 1,888 121 11,4 Z.4S4 1,609 

Fosforo SOiuble "lg/l<g <79,6 <79,6 <19,6 <79,.6 411 < 79,6 <19,6 <79,6 

Hierro Sotuble ms/kg < 1,97 62,8 2013 296 36171 <t,97 10,1 1258 

LrtlO Soluble mg/kg <0,68 <0,68 <0,68 0,82 18,7 <0,68 <0,68 <0,68 

MagneS10 Soluble mg/kg 144 194 215 363 8822 166 49,2 68,6 

Manganeso Soluble "'811<8 1,6 332 1.38 8A,2 168 8,2 95,2 154 

Mercurio SoJuble ms/k8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <-0,1 <0,1 <0.1 

Molibdeno ~ ub!e ms/k1 < J,2 < 1,2 <1,2 <J,2 1,9 < 1,2 <l,2 <1,2 

Niquel SOiubie mg/kg <0,315 0,403 2,403 1,563 6,176 <0,31S <-0,.31S 1,704 

Plata Soluble rng/kg <0,2 <0,2 <0,2 <0.2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Plomo Soluble rng/kg <0,7S5 1,534 7,009 3,024 14;,7 <0,7SS 3,556 18,9 

Po{U.o Soluble mg/l<g 643 1.83 64,8 72,l 9S97 38A 12.S <42,l 

Selenio Soluble mg/l<g <4,S <4,S <4,S <4.S <Al,S <4,S <4,S <4.S 

SUICIO Soluble ms/ki <134 18S 2S1 583 181 <134 205 230 

Sodio SOiubie mg/lq¡ <13,2 <13,2 7929 642 16886 < 13,.2 <13,2 72U 

Tallo Sok.tbte ms/kg < 7,685 <7,685" <1,.68S <7,685 < 7,685 <?.68S <1.68S <7,685 

Titanio Soluble mg/kg <0,21 <0,21 <0,21 <0,21 2477 <0,11 < 0,2l <0,21 

uranio Soluble ms/l<g <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 

Vanadio Solubte m&/1<8 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 98,6 <0,16 <0,16 <0,16 

Zinc-Soluble mell<& < 7,07S <1,01S 7,673 14,l S2,0 <7,07S 1◄,4 18,6 

r-:-' AGQPERÍJ,S,A.C .- - - -~ --~~-- -- ~ ~ - -~~ ~- - l/S', 
AVS:.i~t,~S~~Pe"3 ~.Cilllati itim3¡l.lma,¡~ 1:.&im"ílltiJD,_ lf;.~UJfflJO~ ,~ .~íc¼~l,tc.,"t,cau,, _ ",.,~com ._J 



INFORME DE ENSAYO 

JIA.~.g 
Estudio SAA-16/01906 Tipo M uestra S{OIMENTOS IMNI 

"' . ""'""'¡.b 'MU lf/lllOOJ MN· lllllit(ICM 1.Mll~ ,1,1N lll/OICIOI 1.• •1M)ICOI "11114/11~ !PI l 6i9!1tl-" M'f lf\1\)1010 

Clttn,pdl,A ht1•l~• loll'X.tlO" ~ ioUIUOÓO l l,u~-, f"1t__,.l f•h••---4 hv•cmm, (obtui6n 1 

IO-IU 50-lU M>IU """ 
.,_. .. iO lWI M. !U SO IS1 

P.irimetto lnart Unfd~de:. 

Geoquimfco AmOl~.ntal 

Aluminio Soluble mi,/l<g 643 66S60 < 1,6 ,os 273 731 68791 <1,6 

Antimonio Solubl~ mg/1\g <4,S s.• <•.S <4,S < •.s < 4,S 8.9 < 4,S 

Arsenico Soluble mg/1\g < 4.SS < 4.SS <4,SS <4,55 <4,SS <4.SS 22,4 <4,55 

,AlufrtSoluble mc/1<& < 176 503 <176 <176 <1?6 491 387 < 176 

Bario Sotuble m8/l<8 11,7 502 4,41 t9,9 12,S 10,9 275 3,26 

&enllo Soluble mg/q 0.106 <0,0lS <M25 0.<)30 o.oso 0,07-4 <Oi02S <0,025 

815,muto Sotub'e mg/l<g <1,275 < 1,21S < 1,275 <J,275 < 1,275 <1,27S < 1,27S < l,275 

&oto $oluble mg/kg < 2,52 <-2,52 < 2.S2 <~2 < 2,S2 < ~52 <2,S2 <2.S2 

<:admiO Soluble m8ll<8 <0,U <0,1-l <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 

CalciO SOlublt mg/t(g 3S8 19675 890 6203 453 580 14106 1491 

Cobalto Soluble n,g/k¡ 1,3d 28,l <0,33 o.so 1,40 1,35 20,8 <0,33 

Cobre Solubft- mg/k¡ 19,0 !B,? <0,18 < 0,18 3,42 L3,7 92.l <0,18 

cromo Soluble mg/kg 2,S0 7S,3 <0,U 0,25 2,24 1,69 6!1.S <0,14 

Estafio Sofuble. mg/kg <1.73 < lr73 <1,7:3 <l,73 <1.73 <1,73 <l,13 < l,73 

Esttonclo Sofuble n,g/l<g 3,145 S39 2,3l.3 8,509 1,SS6 1,742 199 3,892 

FoslOfO SOh,1ble mg/1<9 <?9,6 865 <79,6 < 19,6 <79,6 <79,6 503 < 19,6 

Hierro SOiubie m8/1<8 U8 (176 452) <1,97 Sl,7 1 5(;() 80,4 (1!18 24S) <l,97 

Litio Solublt'. """"ª 
<0,68 16,2 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 19,8 <0,68 

M~nesio Soluble mg/l<g 141 11917 39,2 109 90,9 173 13602 62,6 

Manganeso Soluble mg/l<g 101 706 3,2 185 237 133 586 0,4 

Mercurio Soluble mg/l<g <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

MOiibdeno Soluble mg/lg < 1,2 <1,2 <l ,l < 1,2 <l,2 <l,2 <l,2 <1,2 

Niquel .SOiubie ma/l<a 1,110 9,691 <0.llS 0,461 1,637 1,103 7,291 <0,315 

Plata SOiubie mg/1<¡, <0,2 O,S <0,2 ,0,2 <0,2 0 ,2 0,6 <0,2 

,.omo SoJuble mg/1<& 7,(157 92,3 <0,755 4,420 21,3 12,0 'º·ª <0,7SS 

Potasao Solubl* mg/k¡ 66,6 1033 104 102 <42,3 <42,3 J45S6 1S9 

Selenio Soluble mg/1\g <4,5 <4,5 <.0,S <4,S <4,5 <4,S <4,5 <4.S 

SIIIC,0 .SOiubie mg/kg 61' 397 <134 201 319 762 802 < 134 

SOdlO Soluble msJl(g 781 18289 < 13,2 <13,2 8448 819 16192 < 13,2 

TalioSO~ble ma/kl <7,68S <7,685 <7.,68S <7.685 < 7,685 < 7,68S <7.68S <7.685 

rminio Soluble mg/"8 <0,21 2838 <0.21 <0,2.1 <0,21 0,28 1884 <0,21 

Uranio SoJuble mg/kg <3,71 <3,?l <3,71 <i,71 < 3,71 <3,71 <3,7 1 < 3,71 

vanadio Soluble, m¡¡/l<g <0,16 73,8 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 117 <0.16 

Zinc Soluble mg/l<g 23,6 233 <7,07'S 10,7 19,1 26,7 229 < ? ,07.S 

l J Los re.sultados que sobfepasan el rango mi•rmo represE!f'ltan vaiote.s ,ef.,etidales, 



INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
L• r.,.c,.~IK,al11•• ,1 ,,~., t, 

SAA·ló/01906 Tipo Mue.s.\f~. SEDIMENTOS {MN) 

,n 4t lllcle,.nrbl ~lt>IVlolU l<,lff•llt{llill. ,,_.11\/(U:U t.!N-ll,.'bl014 l,,\_~-1~111 •ir,. l6/lllillt ,_. ,, 1-.iuw11 INl·l~II - · hUaUJu11J U1rxa6n J l•lúWÜ" 1 r,,,,.,.,. lP•~~I ..,~, (1,.11..n...] Jl'l! J~Plfl,1 

"MU U),\<,t t::-1.11 SOJ',1 "'"' 10 .~- K\-ll. ..... 
PJtámetro ln tc.11 Utud1tdH 

G-eoqu.lmku Ambl~ntol 

Aluminio Sotubte mg/T(g 110 217 sss 40796 <1,6 98,0 210 936 

AnflmonJo Soluble mc/1<8 <•.S <4,S d,S S,3 < 4.S < 4.S <45 < 4,S 

At$enleo Soluble •~8 <-1,SS <4,55 <.t.SS <4,55 4,84 <4,SS <4.SS < 4.SS 

A2vfre SOiubie mg/1<1 <1í'6 < 176 <176 < 176 <176 < 176 <176 <176 

Bario SOiubie m¡¡/<g 14,8 11,1 9 ,65 142 2S,O 34,3 8,14 19,6 

BerifloSolvblt m¡¡/q < 0,025 0,048 o,oss 0 ,206 < 0 ,02S 0.066 0,115 O,ll7 

Blsmuto Soluble ms/lcg < 1,275 < t,27S < 1,275 8,090 < 1,275 < 1,275 <l,27S <l,27S 

Boro Soluble mll/l(g < 2.Sl <:Z.52 < 2,52 <2.52 <2.Sl <2,S2 <l,52 <2,52 

cadmto Soluble mt/l<B <0,12 <O,U <0,12 <0,12 <0,Jl 0,2S <0,12 <0,12 

C-akiO SOiubie m¡/l<g 1 530 139 416 6936 4 848 1 336 188 298 

Cobalto Sotuble m¡¡/kg <0,33 1,60 t,06 27,2 <0,33 0,40 <0,33 1,18 

Cobre SOluble- m¡¡/q < 0,.18 U,l 7,26 136 <0,18 <0,18 <0~18 ó,66 

Cromo Soluble m¡¡/lcg 0,19 2,01 1,86 40,8 <0,14 0,69 1,54 4,40 

Estai\o Soluble mell<& <l,73 <l,73 <l,73 < t ,?3 <l,73 < 1,7.3 <S,?3 <¼13 

Esttonclo Solublt' ms/l<s 3.139 0,931 1,654 103 9,U4 3,006 0,955 2,457 

Fosíoro Soluble. mc/1<1 <79,6 <79,6 < 79,6 4S6 <19,6 <19,6 <19,6 < 7'9,6 

HiOHO Soluble m¡¡/te 27.S 1 623 l!,ó (l6007S) <1,§, so.o 76S 337 

Uóo S<>lu-ble mg/l<g <0,68 <0,68 <0,68 U ,3 <0,68 <0,68 <0,68 0,76 

Magnesio SOi tibie m¡¡/kg 74,5 SS,2 182 8 103 lol 56,7 43,3 122 

"'1art,ganeso SOiubie m¡¡/kg Ul 296 111 798 18,0 314 U8 "ª 
Mem,ño Soluble m¡¡/k& <.0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0,l <0,1 <0,1 

Moltbdeno Sol ubre m¡¡/lcg < 1,2: < 1,2 < 1,2 <l,2 < 1.2 < l ,2 <1,2 1,6 

Niquel Soluble ms/lcg <0,31.S 1,503 0,799 S,964 <0,31S 0,579 1)79 1,746 

Plata Sofut>Je ms/l<s < 0,2 <0,2 <0,2 0,6 < 0.2 <0,2 <0,2 0 ,3 

Plomo SOiubie mg/l<g !,936 18,6 12,5 86,9 <0,7SS 23,6 26,1 27,1 

f.lota!kJ SOiubie ff'Cll<s 985 <42,3 <A2,,3 6818 «19 158 14,8 91,7 

Selenio SOiubie m¡¡/tg <4,5 <4.S <4.S <4,S <4,5 <4.S <4,.S < 4.S 

Slllcio Solubi.t m¡¡/lcg 218 271 594 473 <13-4 121 263 649 

Sodio Sofuble mi/l<e <13,2 S060 34S 8726 <13,2 <13,2 USóó 3111 

Ta)io Solubt.e mg/kg <7,6$5 <7,68S <7,685 <7,685 <7,68S <7,685 <1,68S < 7,685 

ntanio SOklble mg/lq¡ <0.21 <0,21 0,3S 1030 <0,21 <0,21 <0,21 J,6S 

Uranio Soluble mg/lcg < 3, 71 <3.71 <-3,7t <3,71 <3,71 < 3,71 <3,71 <3,71 

Vanadio Soluble m¡¡/tg <0,16 <0,16 <0,16 9?,3 <0,16 <0,16 <0,16 <D.16 

Zinc Sofublt mg/)<g 8,310 l(),8 17,6 242 <7.07S 17,8 14,6 12,l 

AGQ PE U, 5,A.C. . -~,., - ~ - ~• -~ . c-"""C - 4/11 C, 

:.v, S¡Jr, · S11la.Tt,1.iá cinaa:iL1ni.íl L,ma.,eDU_ _ _ t (cs'ff)IPiil'Z7CD....__ ~,lll:d.ll);ff c::pe,x1ane'..l.1nrufi1apQ.~ \flNW,~ ,! 



JIA.9.~ 
INFORME DE ENSAYO 

, 

EstvdiO SAA-16/01906 Tipo Muesira: SEDIMENTOS (MN) 

rtt-. llder&!>Cf• .. ,¡ UiQIOl'I MN I lirot(IJQ .,.i,i UJt!!-111 r,"-II Jlí,IIIIQU o,t •;..~ ,.~;WOIOM l.<ftl~ ""·-l>etolc,dá,i l.ffl.,::: .. , i:.,.-..u111 .. 1 t,,tn,~1 (~1,4-:c,M) folro&:~'ln-1 fd'T~WMS ~~ni . ., ........ ,. 
$0 1s, JO !G; !O 1,1 "''" W-t~ \O lr.l W,Cl'll{II W~-01 

Parlimetro lnton Unld:.de; 

G~oqulmlco Ambientol 

Alumfflio SolubJt "'8/l<s 88 817 < 1,6 11A 266 694 57894 <l,6 80,3 

Antimonio Soluble rrqi/1<1 6,8 •~,S <4,S c4,S <4,5 <4,5 <4,S <4,5 

Afsen;c-o SOiubie mg/l<g 21,S <4,55 <4,SS <4,55 <4,SS <4,55 <4,SS <4.SS 

A.iulreSOlubl:e m«/1<1 <176 <176 <176 <176 <1?6 < 176 <176 < 176 

Bario Soluble "'8/l<s l 07:9 14,A 9,90 4,S2 8,66 a16 6<1,8 -48,7 

BenlK> Soluble 11,a/1:g 0,265 <0,025 o,oss 0,07S 0,077 <D.025 <o,ois O,OS6 

Bismuto Soluble """'ª <1,275 <l,?75 <1,2?5 < 1,215 < 1,27S <1,275 < 1,275 < 1,27S 

Boro Soluble n>&/kg < 2.52: <2,52 <2,52 <2,S2 <2,52 <2.S2 <2,52 <2,52 

OldmiO Soluble m¡¡/kg 0,20 <0,12 <0,12 <0,12 <D,12 <O,U <0.12 <0,12 

Cilldo Soluble mg/1,g 1(}792 1266 127 196 123 16306 1302 418 

Cobalto Solublto m&/1<B 7,85 <0.33 <0,'3'3 0,-46 0,36 16,9 <0,33 <0,33 

Cobre Soluble ms/1<1 35,2 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 12.8 <0,18 <0.18 

Cromo Soluble rna/1<8 94,1 <0,14 0,25 2,07 2,47 70,9 <0,14 0,34 

Estaño Soluble mt/l<g <l,73 <1,73 <l,73 <1,73 <1,13 <l,73 <1,73 <1,73 

E.WOndoSoluble m¡¡/kg 610 17,3 2,615 1,555 3,807 618 1.9,S 7,41S 

Fosforo SOiuble mg/lg 811 <79,6 <79,6 <79,6 < 79,6 1 169 <79,6 <19,6 

Hil'l'l'O Solu~ ,ng/l<g 2S 108 < l ,97 71,7 1003 123 30858 <1,97 71,2 

L.ruo SOlublt m&/1<8 19,2 <0,68 <0,68 <0,68 0,91 14,3 <0,.68 <0,68 

Magnesio Soluble ms/l<a 8196 286 28,S 4S,3 104 7718 1'S 2S,5 

Manganeso So1uble """'ª 361 4,9 .n,2 Al,6 26,8 366 69,3 54,6 

Mercurio Soluble m¡¡/l<g <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <O,l < 0,1 

Mohbdeno Soluble m8/l:a 1,7 <1,2 <1,l <1.2 <l,2 1,2 <l,2 < 1,2 

Niquel Soluble mg/l<g 1,204 < O,ll.S <0,31S 1,405 1,246 15,8 < 0,31S <0.315 

Pf.atl SOfuble m,r/kg 1,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,7 <0,2 <0,2 

Plomo SOh.ib&e ml!/l<s 61,4 <0,755 <0,75S 2,761 <0,7S5 8,647 <0,7S5 <0,755 

Potasio Sotubit ma/1:a 16975 488 89,8 46,0 84,9 11799 437 1414 

Selenio Soluble mg/l<g <4,S < 4,S <4,S <4,S <4,S < , ,s <11,5 <4,S 

Slliclo Soluble mg/lsg 1078 <134 183 238 635 <134 <114 20S 

SOdk> Soluble mc/l<c 183.47 <13,2 <13,2 6470 753 26161 <13,2 <13,2 

Tollo~b&e mll/l<J¡ "<"7,68S < 7,68S < 7,685 < 7,68S <7.685 <7,685 <7,68S <7,685 

Tita.nio SOiubie m!!/ks 2143 <0.21 <0,21 <0,21 0,40 4197 <0,21 < 0,21 

Uranio SOiubie m"1<8 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 

Vanadio Solu~e me/k4 S6.4 <O,J.6 <0,16 0,17 <0,16 71,6 <0,16 <0,16 

Zinc Solubf,e ml/1<¡ 156 <1,07S <7.07S < 7,07S c·?,075 S(),S <?,O?S <?,07S 



JNFORME DE ENSAYO 

Ki ... GQ 
f re.'1"'10'-"{';•C.\I !,.e wot• 

b tudio SA/\•16/01906 TipoMut?1t~ 5EOIMENTOS (MN) 

H* da klmrnw ,.,.,, 1fr/Oll)?1 Wl-11-A)tnlt t,,oJo ll/OWJ.1', -· bll~U•Ofll h1.t• t.uin4 t.1,aultlni 

"'""'" SOCOIICll SOCOll-111 

ParAim elro lnc.-t1 Unld~des 

Gl!oqulmlca Ambiento/ 

Aluminio S(lh1ble ...,,.. 382 1856 52702 

AnUn!QniO Soluble """g .-;4.S <4,S <•.S 

Arsenlco Soluble mg/l<g 6,0S <4.SS 188 

Azufre Soluble """' < 176 224 1433 

Bario Sofubie ml!/l(g 27,0 17,0 421 

Betlllo Soloble '"""' 0,17.4 0,13S 0,698 

BiSmuto SOiubie m¡¡/ka < 1.27S <l,21S < 1,275 

8010 Solubk> mg/k& < 2,52 (2.,5"'2 <~2 

Cadmio Soluble mg/kg <0,U <0,12 1,30 

Caloo Soluble "l!!lkl 113 82,7 2132 

Cobalto Soluble "l!!/ka 0,98 1.s2 12,3 

Cobte Soluble """'' <0,.18 <0,18 28,S 

o-orno SOh.1.t,1e mc/l<g 2,21 3,80 4S.S 

EsflftO SOiubie. mc/1<& <1,?3 <l,73 <1,73 

Estroncio Soluble: mg/l<g 2,598 2,768 185 

FoñDfoSolubJe ms/l'g < 79¡6 <79,6 374 

Hle<ro Soluble mg/l(g 2802 818 39498 

lltlo Solubíe ma/la <0.68 1,11 18,8 

Magnesio Soluble mg/ka <15,4 < LS,4 2813 

Manganeso Soluble ms/kS 2112 lS,7 )51 

Mercutio SOiubie' mg/l<g <0,1 <0,1 <0,1 

Mollbde:no Soluble mg/l<g <l,2 3,1 2,8 

Niqvel Soluble mg/l<g 0,624 l,S17 7,003 

P!at-a Soluble ms/l<s <0,2 <0,2 l,l 

Plomo Soluble mg/kg 2,591 <O,?SS 42,6 

Potas.lo Soluble mg/kg 47,1 61,5 10710 

Selenio SOfuble mg/kg <4,S <4,S <4..S 
SlfldO SOiubie "l!!ik& 305 902 317 

Sodio Soluble mg/l<g 13384 2 769 6485 

Tallo Soluble ms/1<& <7,685 <7,68S < 7,68S 

Titanio Soluble ms/l<s <0,21 0,29 244$ 

Uranio Soluble mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 

vanadio Sotub&e ms/f<& <0,16 <0,16 76,1 

ztnc Solvble mc/l<g <7,07S <7,07S 35..S 

Nota: los Resuhados de este lnfDfme .solo aftctan I la muestra taf como es recibida en e! laboratorio. Quedil prohlbidJ la reprodlitcin pardal de este 
informe sin 13 aprobKlón por e.salto del laborat01lo. las in«:rtldumbrts e:~1.1in rtcogK11s e11 el anexo tknico adjunto SI .i¡:¡.rece mara dt 
acreditación, los parámetros marcados con il.SletiSco (•) no e-stan lnc!wdos- en e_l Ale.anee de Aoedln1clón. E1 diente proport.iOOI lodos las datos 
ilSOCi.ados a ta Toma de Mvtmas, cuando esu ha sido realizada po, ti A: fnjiyo wb«Jmrat.Mlo y ,creditado. NA; 'Eilsa:VO ~ntn~ v no 
acreditado 

AGQPf~Ü;~.c. • ' • • .. -~ - .......,._..... --,._. -~, • t, ~. """'I 
.i.v. Sa;; .. ~R- ~· •,: l Ll ••er!a ca1hw l.J~ürna.;~ - r: t51.1)l10.,21a •• F; CSSJ.UU.-.tl4_ --~ ?OágQ~- - -=c.. .. Mfll-conl --' 



INFORME DE ENSAYO 

SAA•16/01906 Tipo Muestr.i: S'EOIMENTOS (MN> 

Parámetro PNT Técnica fi~f Norma tt,nao f11 

Geoquímlta Ambiental 

Aluminio Soluble PE-4421 Espect JCP-OES 1,6 • 100 000 "11/kg 

Antfmomo SOiubie Pf-1421 Espect ICP-OES 4,5 -1 000 m¡/111 

Atsenico Soluble PE-4421 Eipect ICP·OES 4,SS • 1 000 m¡¡/kg 

Alllfre Soluble. PE-4421 Bpect ICP•OES 176-SOOOOOmg/l<g 

ea,10 Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,06 • 1 000 m¡¡/J<g 

8Mliio501uQle PE--4•21 Espect ICP-OES 0.02S • J 000 """'' 

BiSmuto Soluble PE•4421 Espect ICP-OES 1,27S • 1 000 m¡/k¡ 

8oro Sol ublt PE-4421 Esl)tQ lcP-Ot:S 2.S2 • l 000 mg/l<g 

Cadmio Soluble: PE-4421 E.speet ICP-0€$ o, 12 • 1 000 mg/l<g 

CakiO Solubfe PE-.SdU Espect H:P-OES 16,3 • lOOOOOmg/',.g 

Cobalro Soluble PE-4421 Espect ICf>-OES 0.33 • 1 000 ma/ka 

Cob~sotuble PE-4421 ÉSpect tCP...OES 0, 18 • 1 000 ,,.,,,, .. 

Cromo So.tuble PE-4421 Espect ICP-OES º· 14 • 1 000 m¡¡/kg 

Estai\o S01uble PE-4421 tspect ICP·OtiS 1.73-1 OOOm¡¡/kg 

Estroncio Soluble PE-442.1 Espert 1CP·OES 0,185 • 1 000 mg/kg 

Fosf«o Solublt PE-4421 Es-JCP•OES 79,6 · 50 000"'8/kl 

H~rro Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 1,9?- lOOOOOm¡/k¡ 

Utlo SolubJe PE_.~421 Espect ICP·OES 0.68 • 1 000 m¡¡/kg 

Ma¡nesio ~ luble PE•••21 E,ped ICP-OES !S,3 • SO 000 mg/lq¡ 

M3nglnd0 Soluble PE-4421 Espect lCP·OES O,!· 1 000 mc/1'& 

MercuriOSOlub&e PE-4421 EsptCI ICP-OES 0.1 • 50,0 mg/kg 

Mahbdeno Soluble PE-4421 Espoct ICP•OES 1,2 • 20 000 mll'8 

NJque.l Soluble PE-4421 Espect ICP•OES o.ns • 1 ooo "1elkg 

Ptata Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,2 • 1 000 m¡¡/tg 

Plomo Soluble PE•4421 Espect ICP-OES 0,?SS • l 000 mg/tg 

Potasio SOiubie PE-4421 Especl ICP-OES 42,3 - SO 000 mg/kg 

~lento SOlublt PE-4421 Espect ICP-OES 4.S • IOOOOrrc/k¡ 

~ UtlO Soluble PE-4421 Espect ICl'-OES H • • 2139 "'C/kg 

Sodio Solu bit PE-4421 Espect ICP-OES 13,2 • so 000 ms/l<g 

l allo Soluble PE-4421 Espm: ICP-OES 7,68S - 1 000 mg/t:g 

Tlunlo SolubJe PE·4421 Espea ICP-OES 0,21 • 50 000 mg/kg 

u r1nío Solvble PE-4421 Espea lCP-OES 3,71 • 1 OOOmg/kg 

Va nadiO SOiubie PE-4421 ¼)tct ICP-OES 0,16·1000m!/kg 

Zinc sotub4t PE-.11421 Espe:ct ICP-OES 7 .075 • 1 000 mc/k& 

Nota: LOJ Resultados de este infOfffle SOio afectan a l:i mulHtl'l'I 1a1 como e-s recibid.a en el laboratorio. Qutda prohlbJda la reproducd n parcia! de 
ene Informe sin la apl'oba:tfón por eiCrltO del laborat.orlo. Las Incertidumbres Ht~n r~co_glc!M en el anexo tknko acr,unto. Si 1p:irece marca de 
.icrt'dita<ión. los parámetros ma teados con aste.ñsco t •} no uun k\duldos en el Alcance de Acreditación. E1 diente proporciona todo$ los datos 
asociados a la Toma de Muestras, w ando esta ha sido reati?ada por éJ • .A: (ns.yo subtonlratado y acreditado. NA: Ensayo sul#,ntral.ldo y tio 
1crtdi1il'do 
{1) El rango mínimo ,e correspo.ncle co.n el limite.de Oete.rminación, a partir del outtl cu.an11h~mos. 



INFORME DE ENSAYO 
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Tipo M\lestta: 
Estudio 
O~scr!ptlOn: 
PHT Mue.«reo 
01ente 3•: 
Observaciones; 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS (MN) 
SM.4 16/01907 
TOR N" l 180--2016 

Re1,l5tritdifn: 

Ct-nltO AnáliS,rS: 

AGQPerú 

AGQPerii 

WGAR OE MUESTREO: CUSCO,APURlMAC, AREQUIPA 

t::1,ent<!: 
Oornl0t10· 

Coddlentc,: 

Contrato: 

OEFA 
AV. REPUBUCA OE PANAMA 3S42 SAN 
ISIDRO UMA 
106327 

P06-0022·MYA 

A continuación se e:xpontn el lnf0tme de !nsavo v Anexo Técnico asociados a la mu·estra, en los cuales se pueden consultar toda la Información 
rei..clonacf& con los ensayos reaJlz.idos. 

Los Resultitdos emitidos rn este Informe, no han sido conegidos con factores de rttupe,ad6n, Si¡ulendo e, protooolo recogido c.n nutitrO m¡inu¡I de 
calldad, AGQ suarclatá bajo condiciones controlad.is la mueftra durante un periodo Clet.wnlnado desput!- de lit flnat11adón de.l análWs. Una vez 
1.11tnscvrrtdo este periodo, la mucm:s se-ri t11minada. SI desea Información adicional o euc1tquie.r :w:1aració1,, no dude en ponerse en contacto cOf'I nosouo,. 

Yoel lftlg,:I CQP 826 

Resp. Lab. lnorpnico 

FECHA EMISIÓN: 27/06/>.016 

DOSE"RVACIONES: 

AGQPERU,S.A.C. .__..- ~--- -~ ~ ~ 114 1 
Av ~Rmif:SUU'P~J'ij•Ca!tao limá Lnna ¡;ikü ,.. (Stll71027Gll ,.~1J7lll0:..., .-.:ioor,c1,p¡jú.@!'"i11~ W\11111,......,~ 



INFORME DE ENSAYO 

Es1udk> SAA-16/01.907 Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) 

M' * l\rirl'Clllda-
lh1tllpd4a 

MN-ttlll)HI MN lWfUt idl'l-1"'1FMII ""'ltl>#mt t 1t1 l lll'l'MJ 1,U,11fl/91M1 t,1r,¡J11,AfrJ,1,1 

IU-lW .... w \LMH ;,o.1.H <1.1) 1;~ "'"' lVsiOll-9.l 

Paflime:tro tncert Unidad~ 

Geoqulmlco Ambit11col 

Alufre Totol " 0,16 o.os o.u 0,01 0,115 0,01 0, 19 

FUJ:Rlling 1,00 0.00 1,00 0,00 0,00 0.00 0,00 

pHPam il" s.io 7,89 8,07 8,15 1,S6 7,75 4,92 
Poltnei.tl de Acidez K1 CaCO3/ron l ,lSO 0,3l3 
Maxim() (MPA) 

0,313 0,313 0 ,3 13 0.313 0,625 

Poteneialde: •s caco3¡r.,. 21,8 8,688 
Neutrafizadón Neto 

22.7 6,688 6,688 9,688 -0,62A 

(NNP) 

Poumclal de 
N~traih:iCi6n SObd; 

Xg CaCO3/ron 13,0 9,00 23,0 7,00 7,00 10.0 0,00 

Ratio Potencial de 18,JI 
Neutrallu(lón iRNP) 

28,8 73,6 22,4 22,4 3~.o 0,00 

Sulf¡;to Total " o.u 0,04 0,10 < 0,01 0 ,0,, <0,01 0.17 
Sulfuro T ot.aJ " 0,04 0,01 0,01 0,0] 0,01 0,01 0,02 

Nota: lOS Resultados de este Informe soro afe-ctan a la m1.1~tra UIJ como e.s redblda en eJ labOratoño. Queda prohlbkfa la reproducdn parcial de este 
fnforme sin la aprobación po, e.sc.ñto del l.abor;,toríO. Las lncertldumbfes ts-tan recoeJdas en el ane,:o téc.nico adjunto. S1 aparece m.1rca de 
aaed.tt:aclóri, los par;lmetros marcados con ~sterisco (•) no estan Incluidos, en el Alcance <le Actedilacfón. El clJente ptOpotcl<>na todos los datos 
3SOdados a la Toma de Mue.stris, cuando esta ha sido reáll:z:ada pcx él • A: Ensayo subcontrat.ado y acreditado, NA: Ensayo subcontratado y no 
acredl1ado 

AGQPERÚ.s.A:é.. ~ : - a.~• '.-- ,...,...... ~- u• 7 
-~•.1 P-:iwi •,1 t ~ l'ert.l• CJ:UGo ll1l1J U1~PJ8U • Jr.~ll 710:c!7Ut f (.\lU,7JIJOga¡ ocer.t:ionejp'.;ruD.aatt(amdlit ~*ª~- J 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/01901 

N~O IECNICq 

P1it1om"!'t10 Tkno R~fNonm Rango(11 

G~oqufmlca Ambienta/ 

Atufre To111 PE•4408 Anal. Element~I 0,01 • 30,0" 

FlaR<ttin, PE..0409 ln~ViSu;,:! 0,00 4 3,00 

pHPasta PE-4416 EtcttrOf'M'trla 2,00- 9,00 

Potencial de Acidez Maxlmo (MPAJ PE-4407 Qllculado 0,313-62SkgCaC03/ron 

Potencial de NeutraJizadón Neto PE•4407 Ca.lculado •500 • 195-0 l(!CaC03/ron 
(NNPI 

Potencial de Neotralaación Sobel: PE-4"02 Volumf!iria •SOO • 1950 ~1C.C03/ron 

Aatlo Potencial de Neut:ralizaclón PE•4407 Cakulado -161 • l 000 
{RNP) 

Sulfato Toral PE-4005 AnaLBernent.ll 0,01 - 30,0 l< 

Sulfuro Tottl PE-4016 Calculado 0,01 • 20,0 !I 

Nota: Lo$ Resultados de este 1nforme SOio afecUU'I a ta muestra tal como es reclblda en el laboratorio. Queda prohibid& IJ res,roduccin parcial de 
este Informe sin ~ lptOblción por escrito del laboratorio. l.as lncertldumbr-es éStin recogidas en el anexo tknico adjunto. Si aparece ma1ca d~ 
acreditación,. los parámeuos mucados con Hltrtsco ( •} no estan Incluidos en ef Alcance de Aaeditac.1ón. El diente propo,c1on1 todos los datos 
IS,OCEados I la Toma de Mvestris, cuando esta ha sido reafü9cta por fl , A: Ensayo subcootrl t&do y acreditado, NA: Ensayo subcontratado y no 
acreditado 
il} El rango mloimo se corre~de too ti limite de Determinación, a panlr del cun I c·uanuflcamo$. 
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Tipo Mues1ra: 
htudlo 
W de R~ferenoa: 
PNT Mue,s1re-o 
Ciie.r1te 3!: 
ObServ;,c1onéS: 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SM-16/01908 
TOR W 1780-2016 

RttiUtllb 1m· 

CC!'nltO Ana:lii.i\: 
AGQPeni 

AGQPe.nJ: 

t.UGAR DE MUESTREO; C\JSCO, APURIMAC, ARfQUIPA 

a~nte: 
Oom,ciílo: 

CodOiente:: 

Contrato: 

OEFA 
AV. REPUSUCA OE PANAMA 3S42 SAH 
ISIDROUMA 
10632? 

PE16-001l·MYA 

A continuación se tJ!POl'le.n ti Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la mttewa, en tos cualti se pueden ('()nsult1r toda 11 iníOfmackSn 
relacionada con los ensayos reall?ados. 

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corrqldos con factorH de ,ecuperuclón, Sqtult'Odo el p,otocolo reco5ldo en nuestro manuaJ de 
caUdad, AGQ S!Atdará baJo concf'",clont-s controlad;is la muestra durante un petlodo detenninado después de la ílnalizaclól\ del anállsl$.. Una: ~ 
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. SI desea ~fomlacJ6n adi<ion0il o cualQultt :idarac161l, no duda tn ponene en cont:icto tonnOsotros. 

Yoel lñ'4<> CQP 826 

Resp. Lab. tnorsinlco 

FECHA EMl$1ÓN: 22/06/20Hi 

OSSERVAO ONES: 
LUGAR DE MUESTREO: rusco, APURIMAC, AREQVIPA 

~ úlü.fJi.l).º --;- - -~- - ~ ~ -~ -~- ~-. •-· ~~ ·- i6·~:, 
,, s, ,,._ _&l;Í1¡1,.;,;.,,1t .. í 'Lii/i',¡-¡ú~ i;1·~11Í¡,1Íi'liJllt'A ·1:-twUlillll"! ,..,,dQtesoernw,sii,ian, .. -~ •J 



INFORME DE ENSAYO ··•·..::J·,. a 
jfAGQ 

}:.""'~.,,,;..... .. 

, :,,,;::::-,.; ~ ACCREOITEO' 
'•~,. ,-... it--s· _., 

•,,1,.¡.,\,, ,.,.. .. ~ Uúrt, - fK1111:)lcc,,~· :O, IYlcot 

lUO, 

EstuWo SAA-16/01908 Tipo Mu~nra: S(OIMENTOS 

,,.. ..... ..,Cii s.tt;nut S.-l<J'lllQ $ 16'1.llk ~1&1n1n S.-!li/ltl lf .i .. :JllJl UGPIUI -·- .Oli,l 11>-J'>) Stl-l!II """ itl-UII .. ,., 1(1.C(),K.¡o¡ 

Podmetro 1nctrt Unldode1 

Ptop}cdadtts Ffsicos-Análhls Tmurol 

Atcilla " 10.0 <0,00 15,0 0,00 0,00 20,0 15,0 
Aren> " 90.0 !OS so.o 100 100 so.o 60,0 
Textura Ar""° Arenosa Franca Areno.s& Arenosa Franca Franco-Aren 

Fr~ca ••• Un•o 0,00 0,00 35,Q 0.00 0,00 30,0 >S,O 

Metole.s Totala 

Aluminio Tot.-il ±tan ~MS 8535 86S4 11627 11794 683S 6463 1&32.J 
Antimonio Total H3% m8JkgMS 0,5247 0,3247 1.7tl8 3,3-009 O,i'S22 <0,0017 0,5783 
Atséntco T ou,1. ±8% m8/kgMS 12.3 7,7 21,S 19,6 20,6 u 198 
eatloTotal -t 20" nig/kgMS 7'1,S 89,3 73,1 99,5 78,.Z 78,2 ll9 
Serifio Total .... m&/l<BMS 0,525 0,472 0.48S 0,612 0,606 0,4S6 1,030 
81Smuto Total m8/kgMS o.~s 0,0502 0,072.0 0,0490 0,2001 0,0211 0,9203 
Soro Total !13" ms/k¡ MS 0,47 0 ,41 2,46 2,68 1,90 0,88 0,88 
Cadmlototill "" i,,g/kgMS 0,1600 0,6043 0,709S J,1.34:Z 0,4126 o.on8 0,339' 
Calcio Total ±lO" ~MS 9468 3407 S llO 3148 4983 3SSO 1527 
Cenorotc11 .::7% ms/l<gMS 26,1 27,4 11,0 17,2 18,7 44,6 14,0 
Cobalto Total th, mg/kg MS 8,418 12,2 11,1 27,S 4,826 S,791 9,0,7 
CObC"tTotal •S" ms/kgMS 18,S 71.l 103 124 37,3 11,3 16,7 
Cromo Total .,,, m&/l<&MS 6,7 11,l 7,2 8,8 ••• 16,S 8,3 
&:taño Total • 59' ms/kgMS 0,12 0,25 0,28 0,30 0,11 0,.32 0,61 
Estroncio Total !6" ms/kgMS 28,8 39,S 16.0 13,9 11,6 28.9 36,l 
Fósforo ror.tl .... t'1s/l<g MS 4S6 1'3 399 . ., 638 12&1 '"" Hierro Tot<1I ±13% m¡¡/l<g MS 23766 38016 97S60 146660 12•88 16037 61740 
Udolotal ±9" ms/kgMS 7,4S 6,,21 9,0$ 9,85 •.1~ 7,38 M1 
Magntslo Total ±6" mg/kg MS 6366 4617 6'48 6469 2 770 2507 ll4 
Mt1n1ineso Total .t 23" n,c/l<gMS .,. 

914 982 1 7S3 •94 207 209 
Mc-rcurio Total 129' ms/l<gMS <0.03 <0,03 <0,03 <0,03 0,09 <0,03 0.04 
Molibdeno Total J: 14" ms/kg MS 0,354 2,?40 0,761 0,971 0,2!17 0,629 3,633 
Niqoel Total t9% ms/kg MS 5,65 6,38 6,97 7,98 4,46 10,9 4,82 
PlataTQttl t5% m&ll<gMS <0,006 0.498 0,1194 O,U9 <0,006 <0,006 l,l41 
Pll)m() T otat >6% mg/l<gMS 18,6 128 108 91,6 102 2,578 19,7 
PC)t8Slo Tot:;,,t i1% ms/kgMS 1313 10,0 8 .. 81" 692 663 503 
Stlenio Total 'ª" ms/igM5 O,S43 0,093 <0,004 <0,004 0,161 0,669 0,942 
Sodio Total ±9" m&/l<IMS 11-4,7 111 14' l<IO 74,6 20S 88,8 
Tafio Tt>taf 's,c n1g/lc¡MS 0,0708 0 ,0661 O,D708 O,l-136 0,1715 0,0154 0,1991 
TitankJ rot9I ~ ~3 y. rns/qMS 68,6 328 165 ISO 178 870 1'3 
TorloTot-al 'ª" m&/l<gM$ 7,4849 2,34S9 1,26) 2 1..5919 0 ,9994 2A504 MlS3 
Uranio Total 'ª" '"8/l<B MS 0,7066 0,340-1 D.JOSS 0,,41"0 0,.5045 0,1201 l,264S 
V.tnadio Total "" ms/loáM$ 39,9 53,8 95,J 121 1.9,4 su 51,6 
Wolframio ToiaJ 12•• m!!/k&MS 0,0657 0,11.86 0,2642 G,3115 0,05S3 0 ,1835 0,®13 
Zin~ TotaJ ±9" m&/1<8MS 71,7 252 272 273 366 40,8 18,S 



INFORME DE ENSAYO 

j Estucfio SAA-16/01908 Tipo Mltestra· SEDIMENTOS 

Nota: tos Resultados de este Informe sOio afectan 11 11 muestra tal como es tfoelbid.a en ti lilbor-atodo. Queda prohibida la rt,>roducdn patdal dt este. 
Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres eStán rtcogldas en el iMKO tKnko adjunto. SI ¡partee marca de 
auedlU.cidn, los parámetros m¡rce<Jos con asterisco (•) no estan lncMdOiS en el Akanu de Ac:reditadón. El cliente ptOl)Ofciona todos k>s d.atos 
asociados a la Toma de Mul!stras, cuando esta ha sido reaflz:ada por él . A: Ensavo subcontratado y i«edfütdo. NA: Ensava Aib.::ontl'atado y no 
acredrtado 

' AGQ PEAU, S.A.C ~ .... =- - - l/6 , 

~V S,W!tJ&w ;.u u Pit!~ •<i1113o. L(ffl,1. Ltr.!\i.FUU n (SlU 7.10:2.1.00 f, 1~111 7ll JO 9it Qfl!(p(IC~JJeru@ü&Q tpn,i,e- •ww.aml.OU.OfT' ...J 



INFORME DE ENSAYO 

....., 
Estudio SAA-16/01908 Trpo Muntra: SfOIMéNTOS 

P;m\me-tro PNl Ttcn,ca R.eíNotm.:a R.5n,0(11 

Proplt!dades Flslcos • Andlisis Textura/ 

Arcflla PEC--OJB Oens!tome1r11 0,00 · 100,; 
Arena PEC-018 Densl1omet1fa 0,00 • lfJO" 
T~xtura PEC-018 Deniitometria 

Umo PEC-<118 Denfüo«netrla 0,00- 100 %-

Metolt!s Totales 

Alumlnlo Total EP'A200,8 Espect ICP·MS 0 ,15 • 50 OOOn,g/lq¡ MS 
Alltl.mon10 Total EPA200.8 

ArR niCO Total EPA 200.8 

Espea ICP•.MS 0,0017 • 1 000 m¡¡/ke MS 

Espea ICP•MS 0,4 • S 000 mc/kg MS 
aarloTotaf EPA 200.8 Espea ICP•MS 0.1)3 -SOOOn-.g/kgMS 
Serifio Total EPA :!00.8 fS.pMt ICP-MS 0,001 • 1 000 mg/kg MS 
Bismuto Totaf EPA200.8 

Soro Total EPA 200,8 (VAL) 

Cadmio Total EPA200.8 

fspc-ct ICP-MS 0,0008 • 2 OOOmJ/l<a MS 

Espect IC::P-MS 0,18 • 2 000 mi/ka MS 

Espect ICP·MS 0,0007 • 1 OOOmg/\g MS 
Cal,io T otaJ EPA 200,8 (VAL] .Espect I CP.MS 8,00- lOO OOOmg/l<gMS 
terlo Total EPA 200.8 (VAL) Especl ICP·MS 0,000S • l OOOmg/l<g MS 
COba1to Total EPA200.8 Esf)ffl lCP-MS 0,003 • 1 000 mg/kg MS 
Cobrl?Total EPA200.8 EJpect tCP-MS 0,03 • 10000"'8/l<a MS 
Cromo TouJ EPA 200.8 

Esraho To1aI EPA 200.8 (VAL) 

Estroncio Total EPA 200.8 (VAl) 

Fósforo rocaJ EPAlOO.a(VALJ 

E.spect ICP·MS 0,1 • 1 000 m¡/kf MS 

Espect ICP·MS 0,01 · 2000 O'f/ll¡MS 
Espect ICiP,MS 0,004 • 2 000 mg/kg MS 

Espe<1 ICl',MS 0,8-50000 m¡/kg MS 
HIP.rro Total EPA 200.8 (VAL) 

Litio Total EPA 200.8 (VAt) 

Espec:t ICP•MS 0.006 • 100 000 m&'J(g MS 

Espe<t ICP-MS 0.01 • 2 000 mg/l<g MS 
M38nes'io Total. EPA 200.8 (VAL) 

Manganeso Total EPA 200,8 

M ercurio Total E.PA 200.8 

Molibdeno Tot:aJ EPA.2008 

Nlquel Total EPA 200.8 

Plat;¡Tottl EPA200.8 

E¡ptct ICP-MS 0,1 • 50 000 mc/kg MS 

Eipect lCP-MS 3.00· lOOOOmc/k& MS 

Espect ICP-MS 0,03 • 1 000 mifl:e MS 

Espect ICP•MS 0,003 • 1 000 "1g/kg MS 

EspeGl ICP•MS 0,09 • l 000 "'flkg MS 

Espect ICP•MS 0.006 • l 000 "Wk! MS 
Plomo Total EPA200.8 Espect ICP•MS 0 ,006 • S 000 mc/kg MS 
PoHl$W Toral EPA 200.8 (VAL) 

Se-fonio ToU!J EPA200.8 

Sodlo Totaf EPA 200.8 I\/AL) 

Tarro TotaJ EPA :WO.S 

iltal'IIO T O\'JI EPA 200.8 (VAi.) 

Esptct íCP-MS 8,00 · SO 000 m,r/1<¡ MS 

Espect ICP-MS 0,004 • 2 000 n,e/kg MS 

Espect ICP-MS 1,0 · 50 000 m¡/kg MS 

Espec.t ICP--MS 0,0002 • l 000 mg/l(g MS 

Espect ICP.MS 0,06- 2 000~MS 
Torio Total EPA200,8 Espect ICP~Ms O,OOOL • 1 OOOmg/kg MS 
Ur.111,lolotal (PA200..8 

vanadio TotaJ EPA 200.8 

Wolframio Total EPA 200.8 (VAt) 

Zinc Total EPA200.8 

E$pe<tlCP•MS 0,0002 • 1 000 mg/kg MS 

Espe,ct K'P-MS 0,6· l 000 m~ MS 

EspectlCP.~15 D,0017 2 000 "'11/1,1 MS 

Especl ICP-MS 0,17 • 10000 mi/i<C MS 

~~ AGQ PERU, S.A.C. • -; • . . ~ ~- .__._, .. ~ -~ - - . •1Íú7 
r:A\>.sir11, R'l~'511u¡;~(l.1 ~i~u.10 t1ma.l.J1141,pfRW I T:l~lt~lO~l.Jll) F:-tsW?J&J'Qgii aoaiac1oíl""", -ultü~ _...,,~ - ..JI 



INFORME DE ENSAYO 

1 Enud10 SM---16/01908 Tipa Mues1ra: SEDIME'NTOS 

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tat como es recibida en el laboratorlo. Out"da prohfblda 1~ rep,oduccln pa,cial de 
e.ste lnfOfme sln l.1 aprobación por escrfto de l laboratorio. Las Incertidumbres estin recogidas e-n ti anexo técnk:o adjunto. SI ~irtce mar~ de 
auedltadón, los parámetros marcados COl'I asterisco t•t no wiin incluidos en el Akance de Acreditación. a cliente proporciOOl tod0$ los datos 
as0ó¡d05 a ta Toma de!: Muestru, euando esta ha sido realitada p0< fl .. A:. Ensavo subcontrat~o v acreditado. NA; Ensayo subcontratado V no 
acreditado 

(1> a rango mlnlmo se COrrt"Sponcle con el llm.i~e dt Dcterm.Jnadó-f\ a partil del cual cuantlncamos. 

AGQPERU#S.A.c._ - -~ -- ~ ~.. - sro : 
!Vt.'.$illll'¼l•5cL1uP,,t., .. ci111;iLJW11 , Ltma 'lf"" r:(SJtfnoaim ,.: t!t11111xJ09.;1 QNr ... ,1oÑ-J.11~,U@ug4iC!Qm.aw ~mrTI ' 



INFORME DE ENSAYO 

Estud,o SAA-16/01908 
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Tipo Muestra 
E!hl<U~ 
OC-!oCTipt1()n 

PNT MUIKltHI 

Chetili::3t: 

Observa~ •e:. 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIM.EN'l'OS 
SAA·ló/02011 
TDR W nso~2016 

R~gismtda c-n­
c~tl'C An:\h.1,11,: 

AGQPetrU 
AGQ Ptrú 

LUGAR DE MUESTREO: CUSCO,APLIRIMAC,AAEQUJPA 

·1 t-nle· 

Dom5Cilló• 

CodOl~le.: 

COí'tnuo: 

OEfA 
A.V. REPUBUCA DE PANAMA 3S42 SAN 
lSIDROUMA 
106327 

PE16-0022·MYA. 

A continuación se e.xpotw.n el Informe de Ensavo y AoelCO Ticnlco a.sodados a la mwestti, en lo.s cuales $e puedtn consul1ar toda la 1nformac.lón 
rel1Cion.ad1 con los en~vos rea.fiados. 

Los Result3dos emltldm en este lnfo,me, no han sido corregidos con f¡ctc:wcs ~ rec:upe:taeión, Siguiendo el protocolo recogldo tn nu,ts\ro manual de 
calidad, AGQ gua1dari bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo detumlnado después de la finalbadón del anállsls. Una ~z 
1ranJCurrldo este pe,lodo, la m.uest1a ~ra elimlnada. SI dese-a lnforrna,clón adiCiOn.al o cualquier' acla,a,clón, "º dude tn pone:11t. en co,u~cto (Of'I noso1.ro5,, 

Yoel lñlgo CQ.P 826 

Re-sp, Lab. lnor¡al'liCO 

.FECHA EMlStÓt4· 24/06/2016 

OBSERVACIONES: 

AGQPfRU, SA.C.. - -----=--= -- -~ ------==-=------ - ~- -= ~ 1f1 --...::; 

A\. santo MoJ., !rJ I Lli ?crl1t:TCaFao Um3.Lil11A1 PERU r, 3:1 l i 11021 OJ r l!iU 111~ 10 9,1 r1Pt:fi)c,u,fu{Pet,li1ml(Pffl ~ 'WW-W.1tgq1:,1:.~cam _ 



~ AGQ M ..... '" , .. 
INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/02011 npo Muutra' SEDIMENTOS 

r - • • • - ' 

RE5Ul TA[HJS ANAllTl~S¡ . _ _ • __ _ . 

··••fl,t...WS. 1-tll/»IIO l--1UDHI 1 U/.'M,I.! .. _, ._l.,-"'-IU """"' >J<IIUMJ i- 16/blf.ll; 
Oinn1pdM .... ,0-0, ...... ''"'' .... ..... .,,. . ,ou, 

Parámetro lncart Unidodes 

Propiedodets Fisl"" • Anollsls tulurot 

Arcilla " l.0,0 0 ,00 10,0 0,00 0,00 0,00 S,00 5,00 

Arena " as.o 9S.O 15.0 100 9S,0 9S,O 90,0 90.0 

l einu.r, Areno Atenosa Fr:1 neo-Aren Att AOSI Arenosa Arenosa ArtnO.A MnOSI 
Franca ... 

Lwno S,00 5.00 15,0 0 ,00 S,00 S,00 S,00 S,00 

Metolt, Torales 

Alumln,o Total i 18" mJlll<s MS 394S 4915 3848 2987 3152 2 923 8482 6 103 

;\!Uimonio Totl l t 13" fflf/lc8 MS J,5786 0,94U 12.3 7,8813 1.2011 0 ,3529 0,0273 0,1366 

Mfnlc:o Tota:l • 811 m,Jl<gMS 19,3 12,1 119 34,2 47,8 3,8 S,G 31,9 

BarloT01:al ± 20" m,¡/kgMS 1• 7 126 188 76,7 84,1 117 su 7S,3 

Berl!Jo Total ±4" m,¡/tg MS 0,-810 1,097 0,416 0,762 0,953 0,422 1,151 I.J06 

BISmtJlO Totaf ml!ltsMS 0,2710 0.1048 0.44S6 0,0590 0.0601 0.0552 0,1288 0.1674 

BoroTOHll i 13% ml!ltgMS 2.47 2.84 1,91 1,63 1,37 2,47 3.57 1,77 

cadm'-l Tot'al .. " mf/1<$MS 0,2419 0 ,5!.22 0,0603 0,4681 0,2171 0,0311 o;ou 0,4184 

Cald o Total t 109' ml!ltsMS 2330 2 SlA 3 LS 2 207 20S2 1 377 14300 3847 

eenoT01-al .t1" ml!lkg MS 37,S .,.. 32,4 34,8 28,S 22,.9 31,0 32,3 

Cobalto Total .i 8 " ml!lkg MS 3,313 4 ,256 0,429 4,4"35 4,S2S 1,385 16,6 23,0 

CobreTotat <S" ml!lts MS 11,7 26,7 79,9 10,9 5,3S l.,00 21,6 125 

Oomo Totat ',,, ml!lka MS 3,0 2,4 1,3 1,4 l,l 1,S 7,2 4,9 

E$U11\o ToteJ t S" mg/kg MS 0,41 0,40 0,31 o, .. 2,57 0,41 0,34 0;6S 

Estroncio TOUIJ t 611 ml!lk8 MS 34,8 61,0 18 ,S 23,2 26,8 34,6 38, 2 30,5 

Fósforo Tot31 !6" mg/kaMS 622 6S9 558 568 •51 189 997 1180 

Hierro Total :! 13 " mc/t1 MS l.3 A95 120n l .Q 337 10S23 104 3.S 5 173 37394 9SS91 

Litio Total o 9 " mg/k1MS •,SS 5,69 2,52 5,90 3 ,10 5,13 23,3 15,7 

Magnesio Total. ±6" ml!ll<s MS 1 354 1339 3 41 1112 895 708 73~ 3 071 

M1n¡¡¡neso TocilJ • 23 " ffll!il<B MS 347 535 26,3 615 763 207 277 404 

MttWtiO To tal t 2 II ml!ll<&MS <0,03 <0,03 0,06 0,26 <0,03 <0,03 <0,03 0,22 

Molibdeno Total ~14" ml!lqMS 0,686 o.~ 3 2,081 1,578 0,517 0,193 o,248 2.582 

Hlquef Total ±9" mBitsMS 2,08 2,SS 0,92 2,01 2,05 1,28 7,68 8,62 

P\ata To,al t 5" ml!lkgMS 1,419 J.,196 2,893 1,697 1,362 J,130 t,OS7 1,057 

Plomo Total t G" ml!lk& MS 15,6 17,0 8 9,0 4,613 3,723 3,016 1,911 4,008 

PotiSIOIOtai ''" ml!lkJ MS 1 204 1430 1 079 799 1112 1 067 679 516 

selenio Total t8" ml!lka MS 0,701 0,320 l,228 < 0,004 <O,OOd < 0,004 0,575 0,?01 

SodioTor.i1 • 9" ml!lkgMS lS7 168 .Q4,2 109 u• 158 80,7 119 

Tallo Total !. s" mg/kgMS 0,3 7S6 0,3848 0,7377 O,S610 1,0156 0 ,2203 0,2432 0,6179 

Tlunlo T oul ' 23 " ffl!!iqMS 138 188 28.S m 271 136 420 39l 

Torio Total .... mg/l<¡¡MS $,7029 6,2ll1 1.3022 4,7~ 3,9684 3,SSS,O 3,3540 4,6522 

uranio Total . ª" ml!lkcMS 0,7431 0,922~ D.3175 0.8001 0 ,5497 0.4S8S 0;4877 o,nn 
V;.nadlo lOtil , ,,. n>a/l<IMS 24,6 22,2 8,9 22,S 20,2 u.o 76.4 Ul 

Wolframkl Totol J. 24 W. m,¡/k9MS 016U8 0,3911 0,2782 0 ,2423 0 ,4198 0,1022 O,U29 Q~ J 2G 

Zinc Total t911 m¡¡/kg MS 80,2 LS6 19,? 63,7 S6,2 17,l 33,0 Ul 

AGQPERU,S.A.C--~~~~-- - ---- -- -•~,~- --~.-- J/7 ., , .. - ,,.. . . ~--' . ·-· ·•· - 1 ,~.,,._Yi,_ . - . 
Av S,111tafim.1SUUfh:rl.i•(.1U,1;:, Uu:J Lunl rtRU JJ11~1 U71C•l'IO.J) __ ' •J$1l,Hlll094 1 ,41Plf~QRl16POrui@agqt.DUl41•• WWNPgq1~ 1 



INFORME DE ENSAYO 

ES\udlO SAA· 16/02011 Tipo Muestra. SEDIMENTOS 

N"llell~t s.1,_.,M.U 1-l1f,/11 ... 

DaolptlOn 
$0-.,l .,., 

Paf'fmetra lrtcert U11ldadu 

Propldades Flsi«u -Anofísls Tt•turol 

Ndlla " 0,00 0,00 ..,..,. " 100 100 

Tt,11ur1 All!nQ!.il Arenos¡ 

Limo " 0.00 0,00 

Meto/en rora/tJ 

AlumlnkJ Total 118" mcJl<s MS 3788 3541 

Mbmanio Total H3'11 mc/l<gMS 0,8935 1,9830 

At$énlco Toral. ±8'11 mg/kgMS .,0,J 44,6 

Bario TotaJ i20" mU!<gMS 109 ?4,8 

8e:til10 Toul ··" mll/l<gMS 0,704 0,847 

Bismuto Total mc/l<gMS 0,2488 0,3763 

80,oTotal 113'11 mc/l<gMS 2,29 2,74 

CadmtoToüit ±4" mB/kgMS 0,7252 1,6637 

Cltldo TotaJ ! 10% mB/kgM5 3562 2 '194 

CenoTotill ±7'11 mB/kgM5 39,6 38,2 

COl>IIIO Total ±8% mll/kgMS 6,221 17,2 

Cobre Total t5'11 mB/kgMS 117 20l 

Cromo TOt"acl .,,. mB/l<gMS 2,7 4,0 

Estaño Total H'II mg/l<¡M5 0,53 0,40 

Estrondo Total ± 6" mB/l<gMS 48,2 39,6 

Fósforo "l otal ±6" mB/kg MS 334 433 

Hitrro Total ±13" mB/kgMS 7$76 )054S 

UliOTOttl 1 9 '11 mg/l<g MS 21,• 18,1 

M.agne:slo Total 16'11 mB/ka MS 1500 1490 

Mangal'leso Total • 23 ji mv/kaMS 467 744 

Mercurio Total ! 2" mB/kg MS o.os <0,03 

Molibdeno Total ±14 M, mB/kgMS 5,848 8,043 

Niquel Total ±9" n,g/lcg M5 8,83 11,0 

Platt Total s S" ffl@/kgMS 6,644 1,902 

Plomo Total 16" mll/tgMS 9,826 14,5 

Potasio Total • 7 ll nw'l<&MS 1172 1 04S 

Selenío Total 18!1 mcJl<gMS 0,783 1,0l7 

Sodio Total , 9,. fflll/l<g MS 103◄ .. 9 

TalloT~il.l ±S" mB/tgMS 0,5430 O,S801 

n111n~ Tocal • 131> me/l<&MS ISO 1SS 

ro,.o rotit u" mB/tgMS 6,3654 6,0258 

U111nio Tot-al 1 8'11 n,g¡;g MS 1,0142 l.2084 

Vanadio TotaJ ±7'11 mB/kgMS 21.,4 39,2 

Wolframlo Total ~ 24 " ma/11& M5 0,3352 0,3993 

Zinc Total ±9% mB/k&MS 125 198 

~ -~~~ PtRU, S.A.C. · .,. --=-::_: _ ,. · _. _, ,_-~.-:-_ ~ ~- --~ -- 30 , 
Av.S~L:¡Ros3!illl,1f•~l.i ~ü1U,.10 L11na.lJm.l fl.JiU T ,s11,110¿70J f l~.Ulll.63094 <,;IJ~J.,(10114".Weruiltrip.aco,n.oe www.~ , 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/02011 Trpo Muc•lrn SEDIMENTOS 

Nota: t.os ltesutt'ado, de este Informe soto afectao I la muestra tll como es recibida en tJ laboratorio. QUl!d;, l)rohíblda 11 roproduccln pirclal de tste 
Informe sin la aprobad6n por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estiin recogkias en et anexo l'écnlco .idjunto. SI aparece marca de 
1credit:Kión,, &os pan1meUO$ marcados con astetf.sco C-t no esta.n ;nduldo, t-n tf AIGMC~ de Aa!dhdón. El (l•~nt~ propotclon1 tocios los. datos 
asociados a ta Toma de Mue.rtras, cuando etta ha sido realizada por él • A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: E.nsava subcontratado y no 
QCffdit-ldO 

AGQ PERU, S A.C. . .=-- - - -~- 4(7 1 
Av.S3nti~ r,11 La P-etb-c;a!l,rn Un;d.tmi51rRU T, (5Ut1io2100. f,:JSUI 718 J09,1 0'1Ctatl0MSPeíÓ~Q ccm,DQ' wwwQQ:a~,om 



Estudio SAA·l6/02011 

Paránictre, ,,,rr 

F'rop/edades F/s/cas - Anal/sis Textura/ 

Ar<llll PEC-018 ...... PEC-018 

Tex1ura PEC---OLS 

Umo PEC•0lB 

Metolt!s totales 

Aluminio Total EPA200,8 

Antlmol\lO Tot.)I EPA200.8 

Arsénico Total. EPA200.8 

6allo Total EPA200.8 

Berilio Total EPA 200.8 

Blsmt.Aolotal EPA 200.8 

Bof'OTOtll EPA 200.8 IVALI 

Qidmio Total EPA200.8 

Caklolotal EPA 200.S (VALI 

Cerio Toml EPA 200.8 (VAL} 

Cobalto Total EPA 200.S 

CobreTotil EPA 200.i 

Cromo r o111 EPA zoo.a 
Estaño Total EPA 200.8 (VALJ 

Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) 

Fósforo Toal EPA 200.8 (VAL) 

Hierro Total EPA 200.8 (VAL) 

UttoTotaJ EPA 200.8 (VAL) 

Meanes1o rotal. EPA 200.8 (VAL) 

Manganeso Toral EPA200,8 

Mercutio Total EPA200.8 

Molibdeno Tal'al EPAl00.8 

Nlquel Total EPA200.8 

PI.ita To~! EPA 20().8 

PIOmoTotal EPA 200.8 

Potasio Total EP.t, 200,8 (VAL) 

Selenio T ot.11 EPA 200.8 

Sodio Total EPA 200.8 (VAL) 

Talio Total EPA 200.8 

nranlo Total EPA 200 .• (VAl) 

Torio Total EPA 200.8 

u rinioTotal EPA 200.8 

Vanadio Total EPA 200.8 

Wolframio Total EPA 200.8 [VAL) 

Zinc Total EPA200.8 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo fvh.11mta'. SEDIMENTOS 

Ot-Mltometria 

Df.nsltometria 

Densltometria 

Oensu.ometrta 

Espt,Ct ICP·MS 

Espect IC'P--MS 

Espect JO>•MS 

Espect JCP·MS 

Espect ICP·MS 

Espea fCJl..MS 

Bpect 10>-MS 

Espeot ICP-MS 

E.spect ICP·MS 

EJpea tCP·MS 

E-spect fCP·MS 

E,p•ct ICP•MS 

E.spec:t ICP-MS 

E.spect ICP-MS 

E.spect ICP·MS 

( spea ICfl.MS 

Especi ICP-MS 

EJPMI ICP•MS 

Esptd ICP·MS 

Esped: ICP•MS 

EsP«t ICP·MS 

Espect ICP-MS 

Espt<t ICP•MS 

Espea ICP·MS 

Espect ICP~MS 

E,j,• CL ICP•MS 

E.spec:1, ICP-MS 

Espeo ICP·MS 

Espec:t ICP·MS 

Espea ICP.MS 

EspectlCP..-MS 

Espect ICP•MS 

Espect ICP•MS 

Espec, ICP·MS 

E:spea, ICP·MS 

• 
Rt'fNarm,1 Rango(t) 

0.00 • 100" 

0,00.100" 

0.15 • SO 000 m~ MS 

0,0017 - 1 OOOmg/l<s MS 

0,4-SOOOmg/kgMS 

O.Ol-SOOOmc/QMS 

0,001 • l 000 mg/ka MS 

o,0008 - 2 ooo mgll<s MS 

0.18 - 2 000 mc/li MS 

0.0007 - 1 000 mg/l<g MS 

8,00- 100000111811<1 MS 

O,OOOS - l 000 "'Mll<I MS 

0,003 • l 000 mi/"8 MS 

0.03 • 10000 mg/kg MS 

0,1 - 1 000 mg/tg MS 

0.01 - 2 000 mg/kg MS 

O,OOA • 2 000 mg/kg MS 

0.8 - so 000 mi/ka MS 

0,006 - 100000"'8/l<g MS 

0,01 - 2 000 m,/k¡ MS 

0,1 - SO 000 m¡/l<g MS 

3,00 - 10 000 mg/lq¡ MS 

0.03 - 1 000 rng/lcg MS 

0.003 • ! 000 m¡/l<g MS 

0.09 - 1000~sMS 

0.006 - 1 000 mg/l<g MS 

0.006- S 000 mg/l<g MS 

8.00 - SO 000 mg/kg MS 

0,004 • 2 000 mg/k9 MS 

1.0 - so ooo m¡/l<s MS 

0.0002- 1 000 mg/k¡ MS 

0,06 • 2 000 ma/l(g MS 

0.0001 • 1 000 mg/l<g MS 

0,0002 - 1000 mg/kg MS 

o.6- 1 ooo m¡/kg MS 

0,0017 2000ms/laMS 

0,17 • 10 000 m&fks MS 



INFORME DE ENSAYO 

1 E.11:uclto SAA-16/02011 flpo MUP"itr>: SEOfMENTOS 

Nota: tos Resu!11dos de estt Informe solo 11fec111n ¡¡ la mut-stra tal como H 1fc.ib1da en 8 l~bor~tOf'io, Queda prohibid.a la ,eptoduccln parcia! de 
este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres es1án ,ecogklas en el anexo técnko adjunto. SI apal'l!Ce marca de 
acredltaci6n, los parfmetros m,rc1dos con ute:risco f•) no t-.s.tan incluidos en ti Alea«:e de Actediradón. fl cfien1e proporciona iodos los datos 
asodadO-\ a la Toma de Muesuas. cuando esta ha sido reafizada por él • A: En.sayo subcontratado y acreditada. NA:: Ensava sobcontratado v no 
acreditado 
Clt El r1-ngo mínlmo se corresponde con el lím1te de Determinación, a partir del cual cuantlficamos, 

- AGQPERU,S,A.C. - - - - ~- --. ~ - ~• ~ - 6/7 1 
Av.S=.1tt.11tosaSUU1rtrU•Olll.'.!o lltni1.l.Jm.1 HiRU T.tsl117HlZ7tJIJ f . lSU)7118094 c:11('tJJC1onlSDeñiif;)g'ocom.oa. lltl\,--.tAbl.c:am .J 



INFORME DE ENSAYO 

ES1udic SAA-16/02011 TipoMu,s:tra: SE.OIMENTOS 

, ___ Ml,IESTRAS 
N•de....,_,.. ... .. ' •fth 1/l•..!'ll l"!!" , ........... , . ...,,,l,.,.dn•,, "' ·~- ,, 

>!IO 1"" 

\ l...,1l 

S-15/21"50 .... 01/06ml 619:01 <.-USCO,.,.PUIIIIMc.AlltQU111'4 16106/30)6 l~ló S.l"lll""f: O!tPlt . .., ..... .,., 01/Mfo'OUIOl,:,c) OA('O-,.f'\.llll'-"l-All(QI.IIAA U,O,.,.)Ol' U,106/JIHI 

.,_ 
"""" 

J..UJUW ,o ... W/06/20U. l&· lO OJSCO..APUIIIIM.C..AIIEQ.UIPA lG/01/1'011 l,l/QC/101♦ 1-Ui)•l'f Cll•!'II • 

$- t«,'.UW "'" 0:7/llEi')OH'i lS.lS CVSCl>Al'URIM/,C,AM'Ql!IPA, !"ot/2011 l4}0r,/l014 S-11:il•l"f °'""br 
5-11/2:'"' so.01 OI/Qi;Jl'!ll60'l.OO cusco.,;.ru1111J.Ac..AIIEQ.UIPA. lli/Ofi/1011 l~lOIS. 5-l~l•rt Clh:rn~ .. .., ..... ,.,. .. oow,101,u •o Ml;O-.t,l'UIII/-M(-411lQ.UI~ j-,OIJ/>Olf l~20Ui S-1..lll l'E 0 111n" 

S-1.6/USU Sl>-210 ll/ol/20JIJL'C!I wsco-,,.PUIIIIMC--,.lttQUIP" l 'IOf/1016 \4JO'/l01" S.llSl. f>E """ .. ..,...., SO•ill Jl/06JZOlfi091l!I ~PUll~E-QIJ!FA 16/IIIV»Jt tWfl/)011 S-lJH-l'f º ""'" 
$-1'/lutl so,,1 tol06/XIIHl:30 cosco..-.PUIIIMAWIIE-CljJIP" 16/0"1011 l,cps/20.ll 5•1tsJ-I"( º""'' 
t,J,t/:r..., ....... IIWU6/l015 l.lllil OJ$C(I-... PIJlllt.lM; .... lt(®IP'- 11i1Uli/l015 """""" S-lbl+l"t """' 



f1po MuPnra 
E.f.lUtfü, 
Oesuipoorl 
Pm MU!!ltfe.O 

Cl1~nte 31: 

ObseNICt<lrtes.: 

INFORME DE ENSAYO 

51,0IMENTOS (MN) 
SAA-16/02012 
TDR N• 1780-2016 

Re,atrada en 

Cf!l'olro An.1htu: 

AGQPenl 

AGQPenl 

l UGAR DE MUESTREO: CUSCO,APURIMAC.AREQUIPA 

Cherne; 

DnrMlc,Ho 

Cod Olitnl~· 

Conlr;tlO: 

OEFA 

AV. REPUBLICA OE PANAMA 3$42 SAN 
tSIOROUMA 
106327 

PU6'-0022~MYA 

A eonUnu1ctón se t.Jtponen el lnfomie de Ens¡yoy Anexo Tfc.nlco asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la lnfo,macl4n 
reladon.ada con los em.ayos realizados. 

LO'i Rewlt'ádos tmitldos ,:,n eme inf«rne, no han $Ido corregidos con factores de recuperaoón Siguieodo el protocolo recogido en nuestro m;anual de 
calidad. AGQ ¡:uardafá bajo condldones controladas ta mue.$1/il durante un pe-_,iodo determín1do des¡XIÚ de la An¡ll111clón det ;mil/lis. Una vt.z. 
trans(Umdo este petiod9, I¡ muestra serd ~lmln1d.a. Si desea inf<ITTNdón adidonaf o cualquter adara-ción, no dude en poneoe en contacto con nosotros. 

Yt>el lfii.go CQP 826 

Resp. ub. lrw,rgánlco 

FECHA EMISION: 30/()6/2016 

00.SERVAOONE.5: 

- AGQ PERU. S.A.c:- '-'- = ~ -------.- - •-.-...-- -- - ;=-, U·1 

,\v.~;tRow511Laf'ci'1~ - c..11ao Lfflm Um;¡ PIMU l; tsiU?;,O,»oo F' 1Sllt715}4)~,S QJlflXltmeot1J1'b!t11tDmDf' wwwn¡rr¡latn.,om 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/040.12 Tip,o Mue- Ira; SEotMENTOS (MNt 

Parimelto 

G~oquimlw A.mbi(tntal 

Azufre TotaJ 

Fln: Ra1Jng 

pH Pasu 

Po1enclIf de Ac:tdtr 
Maximo tMPA) 
Potencial de 
Neutraliti.s:ión Neto 
(NNP) 
Pottncial dt: 
NeutraltzKión Sobelí 

RaiJo Potencial de 
Neo~rallución fRNPJ 

Sulí110 Toral 

SUifuro Total 

l nart 

. _ )lESUL'.fÁDOS ANA~ITÍ~$ _ • . 

Urdcfadu 

lCg C.COO/Ton 

XC CIC03/Ton 

" 
" 

o.u 
0,00 

5,,8 

0,3)3 

-0,312 

0,00 

0,00 

0,10 

0,01 

0,04 

o,oo 
8,44 

0,313 

:14,7 

l.S,O 

-48,0 

0 ,03 

0,01 

Nota.: Los ftesuhados d~ este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohlbkla la reproducón patdal de este 
loforme: sin ~ aprot,.aclón po, e-scdto de-1 l.abor1norto. Las lne:trtidumbcei tst-.i.n tf!Co¡idas tti el antxo 1l!cnlco adjunto, S1 aparect M#tcl de 
acredit.ació-n, los parámetros marcados con asterisco (•J no estan lnduldos en el Ale.anee de Acreditación. El cllente proporciona todos los datos 
ISOdldOS I I¡ Toma de MUe>$tras, a.,ando Ult ha sido ,eal,,lda por ~I A: Ef'ISWO lUbCOntratldO y 1crecht1d0. NA: Ert$8yO Si.lbcontratado y no 
acreditado 

, AGQPEAU,S.A.C. e-- -• ~ .,,......_.-;,-1'.; --;-- ~ · ~, =-- . .~ 1/4 ,o,oj 

,w . .s.añtJ Rm.1511 Li'I f crlo ,,(.Ollao Lima um.), PEfiU T. 15.11)1102100 f {:itlJ 7 l~ JO <;t cM11t1on~r,rru1W.t8rHom PI ..,.NWdl?;,J..tQm ~ 



INFORME DE ENSAYO 

E.sturllo SM-16/020U Tlpo "1u•~lrn: SEOIMENTOS {MN) 

Parameiro 

Geoqulmko Ambitntal 

A~ur,e Tetar 

ÁURitln¡¡ 

ptl Pastai 

Potencial de l\c1dt1l MJximo (MPAl 

Potencial de Neutnttill eió!'l NC!to 
(NNPI 

Potencial dt!. Neutr.JitlillCión Sobtk 

Ratio Potencial de Ncutralíiaclón 
(RNP) 

Sulfato Totaf 

SUifuro Total 

PNT 

PE-4408 

PE-4.409 

PE-4416 

PE•4407 

PE...t.107 

PE--4402 

PE-4407 

PE•4005 

PE-4016 

Técnlc-..11 

Anaf. Oemental 

liup,ec; Vl~o.tl 

Electrometril 

Volumetrfa 

Anal. E&t!mental 

Cctlculado 

RefUarm.1 

0,01 ,. 30,0 9' 

0,00-3,00 

2,00· 9.00 

0.313 ·6lSkgCaC03/Ton 

•500 • l 9S0kgca<:03/TOO 

•SOO • l 9S01<gCIICOl/Too 

•161•1000 

0.01 • 30.0 " 

0,-01 • 20,0j¡ 

Nota: Los Resultados dr tste informe solo afectan a la mue!tra tal como es rttlblda en et labol'atorio. Queda prohibida IU reproctuccln parci31 de 
es1e Informe .sin 1¡ aprobación por escrito del labora10rlo. Las lncet'l.ldumb,e¡ Hlin recogidas en el anexo técnJco adjunto. Si cparece marca de 
acreditación, los parA~uos marcados con asterisco (•) no e.stan induldos en el Alcance d~ Acredltadón, El dientt pr0p0tciOn1 todos &os datos 
I SO(l• dos .e la Toma de Muesnas, cua,-do estil ha sido real12,cta por él , A: Ensayo sobcontratado y acreditado. NA: EMa)'o subcontratado v no 
acreditado 
(1) El rango m,nlmo se corresponde con el límite de Oeterm1.natlón, a par,lt ctel cual cuantlflc:amos. 

r-'"'AGQPERU,S.A.t -~ --~-- -- -Jll!"lt"""' .. -~ . . ... , - . !/O -~ 
.. ----- ~ • •• ••• !1. • • ., ., 
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INFORME DE ENSAYO 

$AA-16/02012 Tipo Mue,trr SEEMMENTOS (MN) 

,.._,Pllalln,, ' " 
(UiOO,,U\IISll,I~ 14/0&l20JO 14/0Cli()OII Gf.O.J0t6,n o.,w 
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npo Moettr.a: SEDIMENTOS (MN) 
SAA-16/02013 
TORH" 1?80-2ól6 

Regi1tt:1da en: 

Cemro Ani\!lt~ 

INFORME DE ENSAYO 

AGQPerú 
AGQPetú 

coa Clll'ntt': 

Ct1111t:i10; 

OEFA 
AV.REPU8UCADEPANAMA3.Sl2 SAN 
ISIOROUMA 
106327 
PE16-CXJ22~M't'A 

Estudio 
Dr:setlpdón 
PkTMurmco 
mente)' 
Cbtc'NA(:IOJlt'! LUGAR Oí MUESTREO: CUSCO,AP\JRIMAC,AREQUIPA 

Acontinuatión st eXl)Onen el Informe de tltS&VO y Ant'.110 T6c.nlco asoc,aóos a la muestra, en tos cuales~ pueden consult:ir toda la fnfonmidón 
relacionada con los ensayos rea!Jzados. 

Los Resultados emitidos en e.ste inrorme, no han sjdo corregidos con factores de recuperaoón. Siguiendo el protocokl reco¡jdo e,, nue-.nro manual de 
c,JlcJ&d, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestr;, du~nt-e un pttioclo dettfmlna:do desputs de la flnal11~dón del a:náll.Sls. una vet 
ttan.scutrido este pt:riodo, la Ml.lfflrt ser.$ ellmtnada. Si desea informadóo adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros, 

Yoel 11ilgo CQP 826 

~esp. lab. lnorgjnJco 

FECHA EMISIÓN, 01/07/2016 

OBSERVACIONts: 

>- - AGQPERU,S.At -~ ' - -, ~---: ~.....--.-~. ""'!liZ!-=PH ' ,- • IJS 

Av 5:'.! iJM) ROli<) 5Jl La i1etl11 • c.11);iD .tm1J lun.t Pf(I.Y T; (SlU '110 ~ / QP.._ _ f;1(5UU.18.l0 \114 QJW'4QOl'l~eif,l@afa.CDl'fl pe wmY.tiS(l1nb~ corn 



INFORME DE ENSAYO 

Es1ud10 SA,4-16/02013 

RES tT ADOS ANA m OS 

lf' u Jl,tero,ldf 1./111 lt,/IIIMM 1M lQIQMJr Mii 1(1,'(11.1,a M•,l~•III ,n,&""1lG+IQI ,_.!l 11./111-HI a.11, IWOIUI ,!/'"ltllIUCJ 
~1611 b!•«oo111 t,~; E<lll<O~I• J i .. ~•&41a• f."1.l'K(llh,, ,.,,,uit,,i 1 ldlt«AI. 1 lotll'°"' 1 ,,,., 

'°'" .... .... "'" ... .. .. .. \t} '11 

P~rilmtttro lnart un,d:tdu 

Gcoquimtco Ambiental 

AtumlnNl Soluble ms/lt& <1,6 195 204 600 560S9 < 1,6 122 142 

Antimonio Solubf.ri ms/14 <4,S < 4,S < 4,S <.C,S 43,9 <4,S < 4,5 «.s 
Atsenlco Soluble mg/kg <4,SS <4,SS S,33 <4,SS 112 <4.SS <4,SS s,n 
~ .ufrP Sofubie mg/kg 223 < 176 <176 <176 508 <176 <176 <176 

&ario SOiubie ms/kg 6,69 •.ss 2,61 6,98 667 11,6 16,6 t.S7 

6erilt0-Sóluble ms/ki <0,02.S <0,015 <O.Ol:S <0,025 1,880 <0,02S 0,070 0,115 

81smuto Soluble ms/kg < 1,275 <1,275 <1,275 < 1,275 <l,27.5 < 1,2?5 <1.275 < 1,.215 

6Qfo Soluble mg/kg <2.Sl < 2.52 < 2,52 <2,52 < 2,52 <l,52 <~Sl <2.5·2 

C;t.dmiO Soluble mg/kg <0,12 <0,12 0,22 <0,12 0,40 <0,12 0.47 0,1.9 

cak.io SOiubie mg/lt& 199 3S,O 37,l 41,l 633 2815 3780 201 

Cob,1to Sotub1e ms/kg <0.33 <0.33 <0,33 <0..3-3 ],03 <0,33 <0,33 0,83 

Cobre Solu.blt: ms/k¡ 0,4S 4,67 ~ 31 28.S •6,1 <0,1.8 Sl,8 28,4 

Cromo Soluble mg/lq¡ <0,14 0,25 7,04 18,l 218 <0,14 0,26 10,4 

Es~:al'lo So!ubte mg/kg <l,73 < 1,73 < I,73 <l,73 < 1,73 <l,73 <1,73 <1,73 

u1ronCio Soluble mllfl<g 1,330 <0,18S 0,3S3 0,821 96,2 31,6 18,4 S,022 

Fosforo SOiubie n,g/kg < 79,6 <79.6 <79,6 < 79;6 SS8 <79,6 <19,6 <79,6 

~ierro Soluble mg/kg <l,97 175 1206 m 16597 <l,97 76,1 1202 

LIUoSOluble n,g/lq¡ <0.68 <0,68 <0,68 <0,68 19,2 1.,26 l,ll <0,68 

Magnesio Soluble n,g/k& 19,3 <15,'I <15,4 < 15,4 2080 104 S6,6 < 15,A 

Manganeso Soluble n,g/kg 8,1 2,8 4,3 6,6 227 2,1 64,0 154 

Mercutlo Sofuble ms/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <O,l <0,1 

Molibdeno Soluble mal'<& < 1,2 <l,2 < 1,2 2,l 9,9 < 1.2 <l,2 <l, 2 

N1que:I Solublt """'ª <0,31S <0,315 2,762 4,502 3,544 <0,315 0,686 6,548 

Plata Sofuble """'ª <0,2 < 0,2 <0,2 0,5 1,5 < 0,2 <0,2 <0,2 

Plomo Soluble m&l>B <0,7S5 <0,7SS <0,7SS <0,7SS 131 <.0,75.S <0,755 <0,755 

Po1as1o Solub1e mcll<& 1090 1S3 52,8 92,8 37 231 1 080 264 66,S 

se1enlo Soluble mcll<B < 4,5 < •.s <4,S <4,5 < -4,S <4,S <4,5 <4,S 

Silicio SOlvbffl "'8/l<& <134 < 13• <134 315 < 134 < 134 144 175 

SodiO Soluble ms/l<s <13,2 <13,2 8186 3029 1 n, <13,2 <13,2 6259 

Talio Soluble ma/l<g < 7,68S < 7,68S <7,685 <7,68S < '1,68S < 7,68S <1,68S <7,68S 

T'ltanlo Soluble ms/l<g <0,21 <0,21 <0,21 2,-27 245.2 <D,21 <O,ll <O,Zl 

Uranio Soluble ms/kg <3,11 <3,7l < 3,71 <3,71 <3,71 <3,?l <3,71 <3,71 

Vat\tdlo Soluble ma/l<g <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 46,9 <0,16 <0,16 1,32 

Zlnc soh,blt n1l!lq <1,015 < ?,075 <?,07S <: 7,07S 27,3 < 7,07S 17,2 18,8 

~ . • AGC\ rERU. S.A.C: • • •r·~.- ~ ,- . - • ~ - . ___.....,...,~ ~ ' • ~- ._., • --, 215 1 
.-,..llanuRou.Sl.lLo.•~rl.1•QIIJQ wna.Um.a ~r~u T t~lPl027'-'0 F. '511'718309,,$ (li)ff"o1atm~pe1u@ci~L;)ñll;li~ ~WWW.J¡:qf¡ws..cam 1 



INFORME DE ENSAYO 

htuulo SAA-16/02013 

/ • RESULTAP.OS.ANAI ITI_COS . . , 

,.., ...... ,.,.,".., Mfrf.111,ffl,1"4 V ' , l.,..._.i 
o.i~n hl"Mtll'ln• , .. ,.m:li>rl~ .... ...., 
Pu.tm.elra IPC:.rrt Unldadv 

G~oqulmlc:a Ambiental 

Aluminlo Soluble m8fk& 218 53929 

AnllrnonioSoluble mll/lci < 4,S <•.S 

Arsénico sotub1e ms/k¡ <4.SS 49,3 

AzufnrSóluble mll/lci <176 < 176 

Bario Soluble mg/k& 8.30 739 

Bertl,O SQlubl~ ms/icg 0,00S 1,886 

&lsm.uto.Soluble ms/k& < 1,275 < 1,.27S 

SorO SOl.ubl• 1ng/ka < 2,S2 < 2,S2 

t.admlo Soluble ma/kl <0,U 0,43 

Ca.loo Soluble ms/kc 180 3946 

COb.aho Soluble mg/kg 0,41 S,09 

COb<e S<)Jublt ms/k& 30 • .t 72.0 

Cromo Solu.b~ ms/•s 10,9 252 

EJt2ño SóluWe: "'8J'i<8 < 1,73 < i13 

Estrondo Soluble ms/kg 6,158 161 

Fosforo Soluble m8/k1 <79,6 37S 

Hierro Soluble mg/kg 36.3 14898 

U1lo SO(uble mglkc 1,07 63.-l 

M~&neslo Sotuble m&/l<g 30,9 2731 

M¡,ngane:$0 Sofuble "Wl<I 48,7 171 

Mercurio Sotuble ~ <O,l <0,1 

Molibdeno Sotublt ms/l<c 1.3 13,0 

Niquel Soluble mc/l<g 3,SS2 7,653 

Plan: Soluble m8fJ<& <0.2 s.s 
Plomo SOiuble mw <0,7SS 18,3 

Pota·Slo >01\I~ ms/l<g 145 42957 

Selenio Soluble. ms/l<s <4,S <4,5 

SIJlclo Soluble m8/ka 393 < 134 

Sodio Soluble m8/k& 2215 13 32S 

ntlloSOlubJe ms/l<s <?.685 < 7,685 

ntan10 SCluble m8flra O,Eí2 1 729 

Ur.llnlo Soluble ml!ik8 <3,71 < 3,71 

Vanadio Soluble, ms/k8 1,48 95,6 

Zinc Soluble mg/lra 10,7 83,9 

Nota; tos Resultados de este fnfo~ '°'º ¡fectan • 1¡ muema tal como es ~lblda en ef taboratorio. Queda prohibida la reprocluccln parcial de este 
Informe sin la aprobacióo por escrito def laboralorio. las Incertidumbres eltcln re<optas e.n et ane,co 1~nito adjunto. Si apatete marta dt. 
atredit~ión .. los p¡irlimet,os marodos ton aJ1ertsco (•) no tttan lnduld0$ en: el Ale.anee dé Acreditación. O diente proporciona todos 1os datos 
a.sodados a la Toma de Muestras, cuando est-a ha sido realizad-a por é1 , A; Ensayo subcontr;,tado y , crciditldo, NA: Ensttyo subcontr-at.ado y no 
acrtdlttdo 

AGClPERIJiS.A.C¡ ~--~:--· ~ - ~~ .. - ~ _. - ---~ .- 11:;" l 
Av S;:ir,t~ IJcsaS,Ut;i PN!i1.b11j";ti,,i:11m¿¡ l1rria.PEltiJ.. _ fliSltl7tOltaJ .._.F~

1
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INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA•16/02013 TJpo Muestra. SEOtMENTOS (MN'I 

__ _ _ ~-~ ~OJEQIICO 

rar.ametro PNT Tecmca Aei No•ma RaneoO! 

Geoqulmlto Ambl~ntal 

Alumlnk> Soluble PE-4421 Espea ICP..OES 1,6 • 100 000 mg/lcg 

MlfmOf'llo Sotuble PE,4t11l Es¡,,,ctlCP-OES 4,5 1 OOOme/1; 

AtsenJco Soluble PE"4421 Espe,ct ICP-OES 4,55•1000mcl\8 

Awíre Soluble Pf-CA21 Espect !CP-OES 176 • 500 000 m&/kg 

8tr1o Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,06- 1 OOOmg/tg 

serlUo Soluble PE-4421 EspealCP-ClES 0,025 • l 000 mi/kl 

&isrouto SOiubie PE•4421 ESP«t ICP•OES 1,275 • 1 000 mg/1(1 

8ofo 5olubfe PE•44ll Espect 1C'P-OES 2.52 • 1000~ 

Cadmio Soluble PE.--4421 Espect ICP-OES 0,12 • 1 000 "'i/1<$ 

Calcio Soluble Pf-4421 E,pect JC!>-01'5 16,3- lOOOOOmg/kg 

CObllto Soluble Pf"-4421 E$peC't 1CP-OES 0,33 • 1 000 mgllq¡ 

CObtc SOlublt PE-44l'l E11)f:!c:t 1CP-OES 0.18 · 1000mg/l<a 

Cromo Soluble PE•4421 Espect tCP-OES 0,14 • 1 000 mg/l<a 

Estaño Soluble PE-442.1 Esped ,CP-OES 1,73 • 1 000 mgllq¡ 

Esuondo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES O,ISS- 1 OOOmglkc 

Fo$1oro Soluble PE-4421 bpect iCP-OES 79,6 - so 000 mc/kg 
Hierro Sol u* PE-4421 EJpect ICP-OES 1,97 - 100 000 mg/kg 

Utio SOf\1ble Pf,,4421 Esptct ICP--ot:S 0,68 - 1 000 m&lkg 

Magne,sto Soluble PE•-4421 E $pect la»-OtS 15,4 • 50 000 ma/1<8 
Manganuo SCHu.ble PE--4421 ~pec:t~-OES 0, 1 • 1 000 mc/l<l 
Mercurio Sofuble PE-4421 Espec.t ICP-OES 0,1 • 50,0 n,¡/k¡ 

Moltbdeno Sotuble PE-.4421 Es_,pect lCP~ l,2 • 20000m¡/kg 

Niqoel SoJuble PE-41421 Espec.t ICP-OES 0,315 • 1 000 .. ,c/l<g 

Plat.a SOiuble PE-4421 f.Spect ICP-OES 0,2 • 1 000 m¡/kg 

Plomo Soluble PE•4421 (,pect ICP-OES O, 755 • l 000 me/ltg 

Potasio 5olubte> PE•442I Espect ICP-OfS 42,3 • SOOOOmt/l<S 

Selenkl Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 4,5 • 10000 mg/kg 

S111clo Soluble PE...Ull E,pectlCP-01'5 134 • 2 139 m¡/kg 

Sodio SolubJe PE-4421 Espect ICP·OES 13,2 • so 000 mg/q 

TaliO.SOlubt.t PE•44l1 ~llCP·OES 1,685 - 1 ooo n,a/l<a 
nt1n10 Soluble PE-4421 EJpt,et ICP·OES 0,21 • 50000 me/ka 

Ur.,nlo Soliuble: PE-4421 E>pttt ICP•OES 3,71• 1000mi/kg 

Vanadlo Soluble P(-4421 Espect ICP-OES 0,16 • 1 000 mgl~g 

Zinc Soluble P(-4.t21 Espect ICP•OES 7,07S -1-000mg/\:g 

Nota: los Resultados de este mrorme solo afectan a ia muestra taJ como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la 1tpr0duccin pardal de 
t-.s:te Informe ¡In la aprobación por escrito dei laboratorio. U1s 1.ntttOclumbre.s est.\n tecogldas en el anexo técnico adjunto. SI apare,e matta de 
acreditación, los par1menos m:nrados c:on asterisco {9) no e:stan incluidos en el Akanc:e de Acred4ladón. El d ieme p,oporcion.1 todos los datos 
,1.sociados -, la Toma de Muestras, cwndo esta ha sido reaJbada por di . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 
acredit:ldo 
(0 El r¡ngo mínimo se c.orrespoode con e, Umh.e de Oe:termfnadón, a partir del cual cuanuflcamos: 

AGQPf.RU,S.A.C --~ - .,______.. ~-- --~.~. ,-~;,,--_ .is~ 
A, S.nt> """' !>11 la P.,1/a • Cll~o .Ílirr.11LlrliluER~ _ .UMÜ 710 il'l.llLi.. f U5lll:US30..t:•, c~1,!..,.p,,111@,gQ lill!lilll,..-~~ _ ,i 



K{AGQ 
INFORME DE ENSAYO 

Estudio 5AA•16/02013 Tlc)o Mi:Vifr,, SEDIMENTOS (MN) 

~4•1'·••fldlil ' 
,, ,,, 1,tt. •• ..-11 " ' .,,¡. ,,,.,, e-,.,,.nJU!ul., ... , .. rrrflot ,, Mi.-1,T>-,ánJm• 

'-""·10/0IOI ., .... 01JQ((1111614 10 CUSCX>..JIPIJIIIMA(;,.IJl{QUIPA IW!l!i/~Clli 14/0S(JOli 6to.llttlwt: 0.fllf 

MIHli/Ql4)T "' ... 01ítll('Xt1,f.l" )0 CVK0-1-l'IJIIIMAC-AAf(»M'A 111,1!16/>0IJ W0'/10:ll 6f0-!Kll6.f'lt: a.n• 

MH>li/0101 lO·OO ~/Of/20t0JO; l0 CUJ(0-1\J'Vlllr.\AUll(OUIH, l6/0G/20l i l4JOl¡,'J.01t C(O.t(t.1.6-ll a.11111 

f.W. li/OIAJ! .,... 0)/0&nllHf I.UO QISC0--1.l'UIIIMAC-Jllltffllll'A llAl4/)lllf l•,O~IOII 1'.10.111.11..,. a.,. 

M.-.,lfi/1)11440 .,.... (J7/f'Jf(20l6U~l0 cus«Ml'UIIIMAc.AflfotllPA lG/OG/2015 l4/0&/201i GtO-Nt •-f'II º'"~ 
'•"'1•11/otHl <0-91 ,°"""101 li 8lt .JO (.UKO.tl'l.lltlM/ILllafotllf'A ·- .1AJ06/191l G00-901~ Ch!!llf 

MN•ll/OISUl ..... to,,ou;to1,oi,-,o CSIKO-,I\P\Jltlt~~Ql.llf'A l lil!III/Ml5 t,\I06/:10lf 6 t0 9111""'1 °''" 
MH-tifOIHJ ..,.., IO/Oi()Ol01t 10 Oine().,V\jll!MA.C-Nll.C».ll.l'4 1&1\)$/,01& l'/Ofl,0-16 G(O.!tlllf,,, °"'" 
MH, lfi/0844' .$0•91 1~1601",J9 CVS,Co,,l,l'UIIIMAC /olllQVIP4 tUlld/1<111 J.~)O" ...... , .... a,111. 

-- · .SO,t.t 1°'°"10160130 ana>-Al'UIIIMJoC,Allf.Cl.11 ... l5/e6/101& """'"" i.ol.O.tcl\'-" ... ,. 

AGQPERU,S.A.C. - . ~ ·---- ,_,..... - Sis·· , 
•• :s:;,,. •. ,..., 111 lo P.cd.1, 0lláo ,L•m> ' iJm, P{RU llJlillll110 2H0 . t; J,SlJJ tla3D!l4 mw,done;~u¡';;,OQ<om.oe ..ww ........ ,,. ,om J 



Tipo M!Jfl'tra; 

Estudio 
D:t5'rlpdón 
PN1 Muew-eo 
ch~mea•: 
Ob~rvfcionH: 

INFORME DE ENSAYO 

Sl:OIMfNTOS 
SAA·lG/02014 
TOR Nº 1780-2016 

Rcg1mildil trr 
~lroAn.tltSlj; 

AGQ Per(i 

AGQPt>nú 

LUGAA OE MUESTREO;CUSCO,AJ'URIMAc,AREQUJPA 

CodCJlentc· 

Contrato· 

OEFA 
AV, REPUBUCAOE P~AMA 3542 SAN 
ISIDAO UMA 
106327 

PE16-00224 MYA 

A contlnuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo TéCl'llco asociados a la muestra. en ,~ cuales se pueden '°nw ltar ioda ta. lnformitCidn 
relacionada con los ensayos real1rados. 

los Resultados emitidos en este informe~ no han sido corre,kt0$ c.on factctres de recvperaclón Slgulendo et pro1ocoS0 1ecoaldo en nue,tro millnual de 
calidad, AGQ gui'lrdir.i bajo condldooe:s conttotadas la mut1'tfa durante un periodo determinado después de la finalinid ón del an~llsis. Una vez 
transcu1rido este pe.riodo, la muestra .sera ellmlnada. Sl desea lnfotmadón .idldonal o cuak¡Uler ,¡cl;,n"6n, no dude. en poner¡,e en cont1tto conno$OC:ros. 

Yot-J 11\lgo CQP 826 

Resp. Lab. inorgánico 

FECHA EMISIÓN: 24/06/2016 

OOSfRVACIONES: 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/02014 Tipo Mue,ttJ: SEDIMENTOS 

RESULTADOS ANALITICOS 

,,, .... .,.._. ~1 ... , ... S.lf,,/H,6,'ll \llllMI 
011)Crlod6n 

M>-111 IU-Ul .. , .. 
P~rim~tro lncert Unid~dn 

Propltdodf:s Fhlcos • AnoJl$IS torurol 

ArciJI¡ " 10.0 5,00 0,00 

Arena " 80,0 90,0 100 

Textura F,anco• Arenosa Areno,a 
Arenosa 

Umo " 10,0 5,00 0,00 

Meto~s Torales 

Aluminlo Total .118 " mg/l<¡MS iU67 7 283 4126 

Antimonio t otal U3" mg/l<g MS 3,12.18 2,4989 1,0517 

Arsénlc.o Total. ±8% mg/l<gMS 60,2 69,3 3S,7 

8arlo T0(il .t20" mg/k¡ MS 89,7 107 s .ii, 1 

ee,1110 Total .. ,. msfk¡ MS 0,S7S 0,627 0,S24 

Bismuto T Otal msfkg MS l,6886 0,88S5 10,2 

Soro Total ± 13" mg/kgMS 1,22 S,85 1,98 

CadmMJTotal "" mg/lcgMS 0,71'0 1,7607 0,3989 

CaJdoTotal i 10" mg/k¡MS 2053 1 12974 16386 

Cerlo Total *"' "'8/1<8 MS 20,4 20,2 47,8 

Cobatto Total t8% ma/1<8MS 8,784 22,8 5.500 

CObre Totill tS,; ms/)<gMS 47,8 256 27,7 

cromo Total "" ms/1<& MS S,7 10,9 16,3 

Est1i\O Total t5ll mg/l<g MS O,S9 0 ,66 0,7S 

E.stroncloTot-aJ ±6" msfl<gMS 36,S 22.S 32,S 

Fósforo Total t 6" mg/kgMS 623 835 1 so, 
Hierro T atal ±13 " mg/kgMS 22798 31469 13 190 

lldoTotal •9" mg/l<gMS 4,98 6,.6 6,74 

Magnesio Tot,t. •6" ms/l<BMS 229S 2919 3574 

Ml 111i1111t:SO Total .t. 23 " ma/1<1 M5 867 885 381 

Mercurio T0t-al t 2 ll ms/)<gMS o,oa o.os 0,05 

Molibdt.no Tou,• !H" ms/l<&MS S,640 11,9 1,897 

NJque!Total ±9,; mg/l<gMS 8,08 16,9 9,52 

Plata Total •5" mg/kgMS 1,763 l ,488 1, 225 

Plomo Total .... mg/kgMS 30,3 32,7 27,4 

Por.asw Total "" mg/k&MS 3 16 422 473 

seit nlo Total 'ª" mg/ksMs 2,806 0,279 0;841 

SOdloTotll 9,¡ "'8/l<8 MS 82,0 S2,1 81,0 

TalK>Tot.il , s" ma/l<eMS 0, 1523 0,7669 0,2788 

fltanfofotal , 23" m¡lt.gMS 58,0 243 174 

To,io Total 
!. ª"" mg/l(gMS 2,2922 2,!18S2 7,8353 

uranio Total t 8 " mg/,gMS 0,4572 ~ 171 J,5233 

Vinitd'io Total H ll ms/)<gMS 22,8 37,8 32,1 

wo~JratNO rot,t .t i 4 " mg/k~MS 0,3102 0,0902 0,1327 

Zinc Total ~9" mll/l<g MS ID JSS 72,6 

AGQ PI: ", 'f.i:e;f: ~~ : ~: ("_;~, , , ~- ~ ~r..: •-;· • .. 2/6 
,,lJ. ' 5Ut.aPella-canao ümrt Lin,.PERij T:(511)710278'> ~~í5sij;~3')~ . ,.aÍJcfaoon1.-sr,,ui~iJ1q~ JtvWII'~ __ 



INFORME DE ENSAYO 

1 E,I.U<llo SAA·16/0201A Ttpo M~stra: SEDIMENTOS 

Nota: Los Resultad0$ de este Informe solo afectan ¡ la muestra tal como es reóbida en el labor¡tono. Queda prohfblda la repcoducdn parcial de este 
informt Sin la ap.-obaclón POI' tserlto de-1 l.aboratoriO, Las lncertldumbres esUn recogidas en el anexo t~cnito aidjunto. Si aparece marca de 
aaedlticlón. los p;t.rametros marcados Ctln aster1sco (•) no estan lnduldos en et Alcance de Aueditadón. E'I cliente, proporciona. todos los- datoi 
Mociados a la Toma dt Muesuas, cu1ndo e.1-ta ha sido realizada por ~ A: Ensayo subeontrat-ado v &cr~lt'ldo. NA: Ensavo subcontratido y no 
acreditado 



INFORME DE ENSAYO 

(lwdlo T,po Muntra: SEDIMENTOS 

Parámetro PNT iffl\lca R-e-f Normt Rango 111 

Proplt!dodl!s Flslcas • A110/ls/s TeJttutol 

Atcllta pt¡c;.(J18 Densllorn~tría 0,00 • 100" 

Attn1 Plac;.(Jl8 DenQtomettia 0,00 • 100 " 

Textura PEC-018 Oensitometría 

Umo PEC--0!8 Denshomeirfa 0,00 · 100" 

Ml!tofes Totales 

Aluminio Total E.PA200,8 fspect ICP·MS 0,1S • SO 000 mc/l<s MS 

AnOmoniO Touil EPA 200,8 E~llCP•MS 0,0017 • 1 000 "'8/l<i MS 

ANfnlco Toral. EPA200.8 Espect ICP-MS 0,4. S 000 mg/q MS 

Sacio Total EPA 200.8 Esp,<t ICP-MS 0,03 • S 000 mr/kg MS 

Berilio Total EPA200.8 Espe<t ICP·MS O,OOl • l 000 mg/kg MS 

Blsmuto To1aJ EPA200.8 hpea ICP-MS 0,0008 • 2 000 mg/k& MS 

8010Total EPA 200.8 !VAtl Upect lCP..MS 0,18 • 2 000 mg/1& MS 

Ctclmlo Toe:¡! EPA 200.8 Esptct «:P. MS 0.0007 • 1 000 "lg/l<g MS 

Caldo Total EPA 200,8 IVAtl Espect lCP.MS 8,00 • 100 000 n,g/l<g MS 

Cerio Total EPA 200.B (VAL) &pedlCP-MS 0,0005- l OOOmg/lq MS 

cobalto Total EPA 200..8 EspealCP'-MS 0,003 • l 000 mg/kg MS 

CobceTotaJ EPA200.8 tspeCliCP-MS 0,03 -10 000 mg/kg MS 

Cromo Total EPA 200.8 fspe« ICP·MS 0.1 • 1 000 m¡¡/q MS 

Estat\o T otat EPA 200.8 (VAtl Espec1 ICP·MS 0,01 • 2 000 "1(/kg MS 

Estroncio Totill EPA 200.8 (VAL) Espect ICP·MS 0,004 • 2 000 mg/kg MS 

Fósío,o Total EPA 200.8 IVAll Esl)ftl ICP·MS 0,8 • SO 000 mt/l<8 MS 

tfl('ft'O TotJI EPA 200.8 (VAtl Espect JCP-MS 0,006- lOOOOOmg/T<g MS 

t.ltloTOt-al EPA 200.8 (VAll E.sped fCP..MS 0,01·2000 mc/l<sMS 

Magn~o Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0.1 • SO 000 mg/lc& MS 

Manganeso Total EPA200.8 Espea ICP·MS 3,00 • 10 000 mglka MS 

Mercu1lo Total EPA 200.8 E¡pect ICP-MS 0,03 • l 000 mg/kg MS 

Mollbdeno Total EPAW0.8 Es¡>ec11CP·MS 0,003 • l 000 mg/kg MS 

Niquel Tota:J EPA 200,8 Espe,ct ICP-MS o,09 • 1 ooo m!l'<c MS 

Plat1To1al EPA200,8 Espttt JCP..MS 0,006 • 1 000 mg/kg MS 

Plomo Total EPA200,8 Espect ICP•MS 0,006- S 000 mg/l<g MS 

PO.tHIO Total EPA.200.8 iVAt) Espect ICP-MS 8,00 • SO 000 mg/q MS 

Sefe.nk> Total EPA 200.8 Espect !CP-MS 0,004 • 2 000 mg/q MS 

Sodio Total EPA 200.8 (VAL) E5pect ICP-MS 1,0 • 50 000 mg/"8 MS 

TaOoTot:al EPA 200.8 Esptct ICP-MS 0,0002 • 1 OOOms/kaMS 

Thanlo T otat EPA 200.8 (VAL) Esp,ctlCP•MS 0,06 • 2 000 mg/kg MS 

To<io TOtil E.PA 200,8 ESPt-<"I ICP--MS 0,0001 • 1 OOOmg/J:g MS 

Ut11nfoTot1I U"A200,8 Espect ICP•MS 0,0002 • IOOOmg/T<g MS 

Vanadio To1-a1 EPA200.8 Espect tCP-MS 0,6- l OOOm¡/q MS 

Wc,Jt'ramlo Total EPA 200.8 (VAtl ~S~ CI ICII M,S 0,lXll 1 2000"'8/l<gMS 

Zinc Total EPA 200.8 és,pecl tCP-MS 0.17 • 10 OOOffls/lq MS 



INFORME DE ENSAYO 

1 Es,udlo SM-IS/02014 npo Mutwa: SEDIMENTOS 

Nou,: l.OS Resulta.dos de ene infonnc solo af«tM a la muestra t1C como e., rKlblda e.n ef laboratorio. Queda prohibida la r,productln p,atdal dt 
este informe sin ta aprobad6n por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están recotkicts en el ¡nexo técnlc:o ¡djunto. SI ip¡cece marca de 
oc:redh.aclón, k>s p¡,r:tmttros marctdos con an,.nsco (9 t r.,o estan lrlduldos en eJ Alcance de Aaeditaoón. El clJentc proporciona todos tos ctMos 
a.sodados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sJdo reatiz:ada por él , A! En~yo subconttatcado y 1c.rectl1¡do. NA: Ensayo .s.ubtont,atado y no 
l(ttdittdO 
{l) El rango mínimo se corresponde con et Umlte de Oetermlnadón, a pa-rtJr del cual cuantifKam0$. 



INFORME DE ENSAYO 

tnudlo 

MUESTRAS 

Nl dc Rdet..:. l'tinw• ,.,.. .. 11.,ee ~h../1 . \..r,j ••• ,_,. .... ,, ... coet.i~llAlli••,v r, 11, l11u111 í<ttfl• ·~- M\lt'\l,tAO r:or ~-··· 11., '"' 
S-l&(UffO $0•111 ~05/J01' 10:11 C\15CO•APIMIMAC.,f,IIEOUIPA. lfi/Ol,"}OlG 1(/1)612016 S-llSl•" ...... 
S-lf/llftl .SO.l 1.1 0~ 6 UI-..... CUSCO.N'\MIM/IJ:,,t,lfQUll'A, l~OII U /116/2111 ~ S-J l.Sl l't .... ... 
S.lf/JM,Jl ... , .. 0I/OS/10li ll:54 CUS(X).~A(..Alf(ll,IIPA ,,,..,,.,. '''º'"(1:16 S.l lSl•l'E ...... 



íipo Muesuo1. 
Ú1Udw 

De-scrJpc:lón 
PNT MU...-streo 
C111 11(' 3.s· 

Ob,rr'V, clonj+ · 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS (MN) 
SAA-l6/0201S 
TDR Hº 1-7~2016 

Aeaistr.:id.i en: 
Centro AoAll!h; 

AGQ..Pe.rU 

AGQ.Perü 

WGAA OE MUES11U:'.O: cu.seo, APURIMAc,AREQ.UIPA 

CodCflt'J'lll!: 

Corm;no: 

OEFA 

AV, REPUSLICA 0E PANA.MA.3542 SAN 
tSJOAOU~ 
106327 

PE16-0022-MYA 

A continuiclón st tXJ)onen el lnfo,me de En$JVO y Anexo Técnico iSoclados a la mues:tra, en los cualff se pueden consultar 1oda ta lnf°'mad6n 
relitdonad.i con Jos ensavos reaTizados. 

tos Resultados emitidos C!n este lnfotme, no han Sido cotr~e'ldos con fattores de rtCuPt1'3Ción. 5ieule11do el protocolo recogido en nuesuo manual de 
colld~. AGQ guardará bajo condiciones controladas l.a muestra durant"e un periodo determinado después de lit flllllltieión dt.1 ;1n$1isis. Un.- vez 
transcurrido e..ste periodo, la mves:lfa stri eflmin¡d~ SI dé.Sta lnfortn11cJ6n atllc.Onaf o cuóllquit.r ada~lón, no dude en pOf\el'Se en contJcto con nosotros. 

Yoel lñlgo CQP 826 

Resp. Lab. lnorginko 

m:ttA EM~lON: 3ll/06/2016 

0 8SERVAOON!S: 

AGQPERU, ~A.C. - - - - ----- -•~-• • _.. - . ·...,.-- -~- 1/4 ..... 
1 

Av.Sa,IJ.:,R(J.t,.'t!,ll 1.a,•erfa aC,Uao Um;::a llml PHl:U 1 tsii) 1'10l'Ull_ í: t,1U7,.J69,; Qpmld6nt'~ptlll'lJ@a,,:a.(Orft.Dll _ \NW"'*f!lbt.«tlfl .J1 



Esrudi.o SM•16/02015 

-----

Geoquf.mlco Ambiental 

Alufrt Total 

AttR&tlr~ 

pff Puta 

PoteotiaJ de Aod~ 
MGlllmo (MPA) 

Potencfal de 
Neut.rallzadón Neto 
(N"NPI 

Pot•oruil de 
N"utn1i1tacldn SObe-J: 
Ratio Potencial d~ 
Neuvalliadón (RNP} 

Sulfato T ot-aJ 

S\llfuro Total 

lnce.n Unidades 

" 

,ce cac03{Ton 

Ka c»cO3/Ton 

;cg Ca<:O3/Ton 

" 
" 

VJ :116 

O,?S 

0,QO 

7,95 

18,1 

·1,125 

17,0 

0,94 

0,17 

o.sa 

INFORME DE ENSAYO 

RESULTADOS ANAllTICOS 

0.03 

0,00 

7,76 

0,3U 

6,688 

7.00 

22,4 

0.02 

0,01 

0,01 

0,00 

7,78 

0,313 

6,688 

7,QO 

22,4 

<0,01 

0,01 

0.33 

0,QO 

7,21 

3,4.38 

4,563 

8,00 

2,33 

0,22 

0.11 

npo Muesv·11· SEDIMÉNTOS (MN) 

0,41 

0,QO 

6,39 

6,250 

6,00 

0,96 

0,21 

0,20 

O.SS 

0,QO 

6,96 

S,938 

1,063 

7,00 

1,18 

0,36 

0,19 

0.11 

0,00 

?,30 

0,313 

3,688 

41/J 

12,8 

0,10 

0,01 

Nota: Los Rtsult:.dos de este Informe soto afectan a •• muestt1 111 como es r«lblcla en el labotatorlo. Queda prohibida la reproduccln parcial dr este 
informe sUl l:1 aprobación por escrito del laboratorio. tas l.ncertidumbres están recogidas ,m el anexo t~cnico adjunto. 51 1pare-ce matea <le 
ac-redlU<lón, tos parlmelfos mateados con ;s51eriKo {-) no emn ln<luldos en el Akance dt: Acred,tadón. El cllente proJ>Ofclona todos los datos 
asociados a ta Toma de Muestras, ruando esta ha sido realizada por eJ • A: Ensayo subconvatldo y ac:tedit3do, NA: EMayo subc~rnado y no 
atttdlUtdO 



INFORME DE ENSAYO 

Etlutba SAA-16/02015 Tipo MUTitr•: SEDIMENTOS (MN) 

- -- - -- -

Pilr6ml':tti 1 rNT 

Geoquimi,a Ambiental 

Azufrf! Total P(-4408 

AzzRaung PE~-409 

pH Pas1a PE-4416 

Po1enclaf de Aóde1 Maxlmo (MPA} P~-4407 

Potenclil de Neutrallz:adón Ntto Pf-4407 
{NNP) 

Poumclal de Neuttilll.ifCk)n Sobek PE•4402 

Ratio Potenciil de N~tnrizadón PE-4407 
{RNP) 
Sulfato lota! PE-4005 

Sulfuro Total PE•4016 

ANEXO TI:g.¡)!;Q . _ _ _ 

Tok:MlCil 

Anal. Elemental 

lnspec: V,Jutl 

Electtomtvía 

Votumetril 

Anal, Eltmental 

Cakulado 

R~f Norma RilllrP Cll 

0,01-30,0" 

0,00 • 3.00 

2.00 • 9,00 

0,313 • 62S I(¡ CIC03/Ton 

-SOO- 1 950 Kc O:C03/Ton 

•500 19SO K,i CIC03/TOll 

-161 ·1000 

0,01- .3010" 

0,01 · 20,0" 

Nota; t.os Rtsull1dos- de este Informe $010 tftctan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Qooda prohibida ta reproduc.dn parcial de 
este Informe sin la aprob.tdón por escrito del taborato,lo. Las lnter1id111T1bres: tstJn recogidas t-n el anexo 1écnlc:o •dJunto. S, ap.iece maru dt 
acreditlóón:, los parlmetros marcidos con asterisco (") no estan incluidos e.n el Alcance de Acreditación. El cliente proporcioria todos Jos datos 
asociados a la Toma de Muestras. cuando esta ha sido realllada por 61 • A! E:nsavo s:ubcontrat1do v ¡crtditido. NA! Enf.ayo subconlra.tado v no 
actedi'tidO 
(1) El rango mínimo se corresponde con el límlte de Determinación, a partir del cual cu.intiíl(:amOS. 

- - AGQ PERU, 5.A.C, - - -- - - --~- - - -- ,,. 

A.v,.$Qn1¡, R!.7,il 5t 1 La P"ib · C.Jlbrl lln\1 Um,.P(RU l. {SUJ 11027 O¡') F, f\UJ 718 30 g,1 QPelilQOf\c5-pen,,@,1IDl.(CJTI pe www 11~!~t;s r.om 



jfAGQ 
INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/01015 npo Mur,t111· SEDIMEl'ITOS (MN) 

"' 111 ~-11~ 
' ,, 

' 
.,.,.,e , ... , ......... ,, '". 1 '" ·-~ ·~" - " 

MIN<1¡/QIISU SCMH 01J01i/20U IA.;J6 CUSCO.APUIIIM,t,C.,t,fl(QIJIP. li/OlflOlJ ~11"'51,lllli (i(D-$)11-Pf Oi•.ri11 

._.,...1'/0IJSbl SO·IU Oll,'°'/10191.UO (~",1,1(;.il(QUIM ¡~'º" J4/0t()(ll l t)(0-)014-~ -· Mlll-tWOISU ..SO•US 0&!0&(1016- 11A1 CIJSO:).~lNC·AACOIPA tUOIIJOld 1A/Oln010 GtO-JOl..n'. """" 
MH-li(OIIU6 so.uo otJOl/)OII UU (.!Jtco.~l~(UI.III'• lló,/Ofilll'lli 1~/0fhlllfl GUl·llllffl º""'' 
IMHl,}09,11 )O•UO 9f/Ot/20160Ullo ~,~,M(QJ#A l "°"10Ui 141/oE,(201, Gt'0..30lf.f't a-• 
M#l.6/1185ll ,o.u, ~Olfi0.-...3' a.i~ACA..,_OLll"A 1f/l)lli()nll 11/1)41(l'CIHi Cifo-30.l .. l'f -· Ml't<UJOIS19 SO,JU ~OlGIUO CUSCO,Al'\IIIIMA.C.A.1't~J. 1"°""011; t.4/0f/)fU6 Q(o.JOIIM1í ClloM• 

AGQPERU,S.AC --- ~•~ . - . '~-- ~ • - ,¡, 1 

11.v S3:nt:inims111.tRe<l.1,ca.11.1~ t1m., :L1ffll~PERU 1.CS10110:noo F: 1s111inJ0-9"1 o~Tuni.\1ic,il@.1.a.q~ , www .. 14tJti;,w.tom 



Tipo Muestn 
Estudio 
Dewlpcldn 
P~Muest~0 
Oeme3t: 
Obst!MC!Onet: 

INFORME DE ENSAYO 

SfOIMENTOS 
SAA-16/02016 
TORW11~W26 

Re1ls1rad.1 rn. 
Cen1roAn.il1sis: 

AGQPerü 

AGQPenJ 

LUGAR DE MUESTREO: CUSCO.APURIMAC,AREQUI.PA 

CDente:: 
Oamiollo: 

CodClien~ 

Contrato: 

OEfA 
AV. REPUBUCA DE PANAMA 3542 SAN 
ISIDRO lJMA 
106327 

PE16-0022-MYA 

AconUnu¡dón se txponen el lnfoune de Ensayo v Ane)(O TKnlco IJOCi.ildos a 11 mu:es:1r1, en los cu11t-.s se puedt-n c:onsulw tOCfll la lnhxmacl6n 
relacionada a,n los ensayos-realizados.. 

Los Rcu.ul11dos t:m!t.ldos en estt- Informe, no han Siido eot~dos con facto.tM de ttruperacl6n, Slguiendo ti pto1ocolo recogido en nuestro manuaJ de 
calidad, AGQ guardará bajo condklone.s controladas la muestra durante un periodo determinado después de l:a finaraaclón det aoáll~s. Una ve, 
transcur,ldo t-s:te periodo, ta mu.str1 seri eliminad¡. SI dtsH 1nformadón adl<ICW\al o cual(!;ultr adaraclón, no dude e-n pone,$e en conlitto con ninotros. 

Voel ,ni.o CQP 8l6 
Resp. Lab. lnorgán.Jcq 

FECHA EMISIÓN: 30/06/2016-

OBS!:RVACIONE$: 



Estudio SAA-16/02016 

'11>-lll• 

P.JrjmtllO fnctrl Unida de, 

Cianuro Tot.11 mg/kl MS <0.30 

Propl,:dadl:1 Fdf«1s • Anofllll Ttxturot 

Arcilla " 0,00 

Ale"" " 100 

Textura Arenosa 

Umo " 0,00 

M~talu Totales 

AlumlnloT01al t 18" ms/l<gMS 4225 

Antimonio Total H3% tr«/l<gMS 0,1$58 

Arff'nlco T 01-al. t8" mtlil<B M5 10,0 

S&tlo Total • 20" ms/klMS 7S.0 

Berilio Total t4" mc/l<gMS 0,311 

Bismuto Toral mg/lq¡MS 0,1318 

Boro Total t 13" mg/lq¡MS <0,18 

Cadmio Total .. ,. mg/kgMS 0130S7 

CalcloTotat !10% mg/kgMS 4929 

tel"fOTOQI "" mg/1<& MS 25,6 

CObaltoToral 18" ms/kl MS S,094 

CObrtTOtll H!I ms/k8 MS 36,S 

Cromo Total 17% m¡/l<&MS 8,6 

Estl-i\o Total !S" tr«/l<B MS 0,40 

Estroncio Total !6" ms/l<gMS 22,9 

Fósforo Total !:6" ml/qMS 1049 

Hierro Total t 139' mg/l<gMS 10844 

~ltiOTOUI i9% mll/kg MS 4,99 

M~a,'leSiO Tot.,I. 16% mil/"& MS 2406 

Ma~oeso Total i 2311 mg/k¡MS 246 

Mtta.moTotal 12" ms/l<&MS <0,03 

Molibdeno Total ± 1•,. mg/l<g MS 0,740 

NlquelTotal ±9" mg/kgMS 6,94 

Piata Total •s" n,g/kgMS <0,006 

PlomoTOtil t6% n,g/kgMS 24,6 

Potasio Total 7Y "'¡¡/q MS 108S 

5-!ltnlO T OUI ,.,. mg/)(e MS 0,722 

Sodio Total .9 nii/le-gMS 102 

Tallo Total ± S " mll/k¡MS 0,0746 

titanio Total 123!1 mg/k&M~ 343 

TorloTotaJ ±8% mg/kgMS 3,8930 

Uf'&l'l!O Total u" mg/l<j¡ MS 1,3445 

vanadio 10111 .,,. mil/ka MS 25,3 

INFORME DE ENSAYO 

ESUL AD05ANAtl0 OS 

S..16/1-f11" 

<0,30 

0,00 

95,0 

Arenosa 

S,00 

3250 

0,37SS 

4.J 

•i.8 
0,201 

2,n32 

<0,18 

0,0434 

1804 

19.3 

4.)20 

8,76 

17,9 

0,4l 

19.3 

426 

7980 

3,29 

1 228 

i s6 
0,06 

1,056 

9,82 

< 0,006 

7,905 

334 

0,654 

82,3 

0,0173 

220 

1,?040 

º·'°"" 
27,S 

1- l"1971J 

IDU\. 

<0,30 

0,00 

100 

Ateno$a 

0,00 

• 259 

0,01S9 

3A 

6S,l 

0,287 

0,0552 

0,62 

0,0378 

1807 

20,2 

3,669 

4.86 

8,1 

0,40 

14,6 

439 

12444 

.C,78 

1589 

209 

<0,03 

0,124 

3,8S 

<0,006 

2,046 

1062 

0~678 

1!">4 

0,1)187 

429 

2,1002 

0,S026 

35,2 

n poM.uestra: SEDIMENTOS 

swnrn .. , .. 
<0,30 

0,00 

9S,O 

Atenosa 

S,00 

6264 

0,22.43 

5,4 

80,l 

0,39S 

0,6072 

2,83 

0,1822 

2224 

18,0 

7,372 

ló,6 

J3,2 

0,4S 

31..0 

33.6 

17179 

4,.39 

3 84 1 

356 

<0,03 

2.005 

7,98 

<0,006 

4,012 

967 

0,91,; 

106 

0,0491 

304 

2,6889 

0,6968 

41,1 

SO Ull 

<0,30 <0,30 

0,00 0,00 

9S,0 100 

At'enosa Arenos, 

s,oo 0,00 

5605 4389 

0,1871 0.5271 

5,5 10,8 

89,S 52,6 

0,396 o.ns 
0,4837 0,7011 

2,70 1,6S 

0,1259 0,1085 

1831 1282 

18,3 1'1,1-

4,838 4,330 

11,8 22,3 

8,4 6,1 

0,40 0,32 

25,S 18.8 

280 237 

12553 10675 

4-,03 2,75 

268S 162 1 

183 'l-27 

0,09 0,04 

1,666 8,270 

6,02 s,u 
< 0,006 <0,006 

4,474 U,7 

807 S10 

O,S33 0,600 

83,7 66.0 

0,0368 0,01-78 

199 107 

2,0499 1,S3S2 

0,6000 0,5028 

27,9 19.9 

30 UI 

<0,30 

0,00 

100 

,., . ..,. 
0.00 

7012 

0,0600 

5,6 

90,7 

0,370 

º'°''º 
<0,18 

O,OS37 

1510 

26,3 

3,688 

15,4 

4) 

0,24 

37.,9 

496 

18 173 

7,41 

3l98 

399 

<0,03 

0,511 

3,17 

<0.006 

U,7 

482 

1,213 

10,3 

0.l)()(l-1 

6,59 

2,•111 

0.2701 

17,4 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/02016 Tipo Mul"'Stnt: $EOIMENTOS 

RÉSULTADOS Al~AUTICOS .. 

Ht lle .,r,,-13 s11v,m, 1-1\fJDn s111,mm ~11/1111') \.ff{Jl 11l !1-lf1117-U • • 1'(]111.1, -· ~U• )!rllt kl-tU ,u- t 1G !'.tJ-lJ:I ... ,,. 10 U, 

Partme tro lnccrt Unlda;dn 

Metole, Totol,:s 

wotfran,10 Total :t 24 M mc/);IMS 0,0259 <0,0017 < 0.0017 <0,0017 2,6945 <0,0017 0,0441 

Zif't Total !9" mg/1:gMS Sl.3 21,0 24,0 S3,3 40,3 37,9 48.7 

Otros Porómttros Fislco•Qufmkrn 

Ciinu,o Libre ··" mg/kgMS <0,3 <0.3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

No,1: Los Rtsutm~os de ent informe solo afectan 1 11 muenr¡ t-al como es redbid1 en e:I laboratorio, Qued1 prohibida ti reprodu"'in pardal de este 
tnforme sin la aprobadón por esuíto del laboratorio. las Incertidumbres estMI recogidas en el anelCO té:cnlco adjunto. Si a¡;attté marc:1 de 
a«edit~Ción, los p¡r4metn» marttdos con Hter1sco (•) no t1tin 1ncMdos en ~ Alcance de Acredlticlón. t ,1 cllen1e proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestra.s.. wando esta ha sido realizada por él , A: Ensayo subcootratado v acredlt1do. NA: Ensayo subc.oot,..tado y no 
ac,edltado 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-lb,/02016 

Pad.meuo 

OanuroTotaJ 

PHT 

EPA 9013 / SM 4SOO 
CIH, FEdJ.2 

Propiedades F4icas • Anallsls teKt.urol 

Arcilti PEC·018 

A,""8 PEC•0l8 

Te:xtural PEC-018 

Umo PEC-018 

Me.mies TotaJ~s 

Aluminio Total EPA 200.8 

Ant lrnoniO T on11 EPA ?00.8 

Atsé:nteo Total, EPA 200.8 

8&1lo Total EPA200.8 

8enllo Total EPA 200.8 

Bismuto Tor.d EPA 200.4 

Boro Total EPA 200.8 (VAL) 

~dmlo Tot¡I EPA200.8 

CJl<lo Total EPA 200,8 (VAL) 

CetlOTot&I EPA 200,8 (VAL) 

CObalto Total EPA 200,8 

Cobre Total EPA200.8 

Cromo Total EPA200.8 

fstai'to Total EPA 200.8 (VA1) 

Estroncio Total EPA 200.S (VA!) 

f"ósforo Total EPA 200.8 (VAL) 

HitrtCJ Totll EPA 200,8 (VAL) 

Litio T0tal EPA 200,8 (VAL) 

Magnesio Tot:11, EJ>A 200.8 [VAL) 

Manganeso Tot:aJ EPA200.8 

Me,curlo Total EPA200.8 

Molibdeno To~I EPA200.8 

Níqvel Totol EPA 200.8 

P'•t> Tot>I EPA200.8 

PlOmoTotal EPA 200.8 

Potasio T otál EPA 200.8 (VAL) 

Selenio Total EPA200.8 

SodkJ T01af EPA 200.S (VAL) 

Titilo Total EPA200.8 

Titanio Toca! EPA 200.8 (VAl) 

TotioTot~I fPA200,8 

Uranio Total EP/. ?00,8 

Vanadio Total EPA200.8 

Wolframio Total EPA 200 8 (VA!) 

Zinc Total EPA 200.8 

npo Muenra: SEDIMENTOS 

Ticnlca P.er N01mn Rango U) 

ElectromeHla 0,30 • 1 000 "'8/q MS 

oen.sHometrí¡ 0,00 • 100 " 

Oensftom.tlna 0,00 • 100" 

Oensltometrla 

Densitomeuia o,oo · 100 ll 

Espect ICP·MS 0,JS • SOOOO n,c/lcg MS 

El¡),j(t lCl'•MS 0,0017 • 1 000 m&fk& MS 

Espttl lCP-MS 0,4 • S 000 me/ka MS 

Espect tCP•MS 0,03 • 5 0000,a/l¡MS 

Espect ICP-M5 0.001 • 1 000 rnr/"8 MS 

Espect ICP-MS 0,0008 • 2 OOOmg/l<g MS 

UpeaiCJ>'..MS 0.18 • 2 000 mg/kg MS 

EJpett lCP.. MS 0,0007 • l OOOmg/kg MS 

Espect ICP.MS 8,00 • 100 OOOmrfl<g MS 

Esptct ICP'-MS 0,0005 • 1 OOOmr/l<g MS 

Espett ICP'•MS 0,003 • 1 000 mlf"8 MS 

Espect ICP·MS 0,03• 10000"'C/l<c "1S 

E,pect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg/"8 MS 

Espect ICP.-MS 0,01 • 2 000 '11&ik8 MS 

Espect ICP-·MS 0,004 • 2 000 rng/lcg MS 

Espea ICP..MS 0,8 -50000..nc&MS 

Espect ICP-MS 0,006 • lOOOOOITla/k1 MS 

Espe{t KP..MS 0.01 • 2000mf/kgMS 

Espect ICP- MS 0,1 • SO 000 ma/1<& MS 

Espen ICP-MS 3,00 • j0 000 m¡/kg MS 

Espect ICP-MS 0,03 • 1 000 mg/l<g MS 

Espect lCP-MS 0,003 • 1000 rnafkg MS 

Espe<:t ICP-MS 0,09· 1 000 rntlkgMS 

EJP<(I ICP· MS 0,006 · 1 000 "lg/kg MS 

ESp«t.lCP•MS 0,006 • 5 000 m¡/>1 MS 

Espect ICP•MS 8,00 • SO 000 mg/kg MS 

Espect JCP-MS o,oo• • 2 ooo m¡/lrg MS 

Espeq ICP-MS 1.0 • so ooo mi/Ira MS 

Espett ICP-MS 0,0002 • 1 OOOmg/l<g MS 

E;Jpeu rcrr MSi 0,()6 2000"111<8MS 

f.Sp~Ct ICr-MS 0,0001- 1 OOOmg/l<gMS 

upecl ICP-f.l\~ 0,0002 • t OOOmg/l<g MS 

&p«I ICP-MS 0.6 • 1 000 m¡Jl<t MS 

C$~tlCP-MS 0.0017 • 2 OOOmg/k,g MS 

Espect ICP-MS 0.1.7 • l 0OOOmg/kg MS 



EsturJ,o $AA·l6/02016 

Otros Parámetros Flslco-Qulmfcos 

ClanutOUbre 

INFORME DE ENSAYO 

P'1T 

EPA 9013•A/SM 4500 
Ct<-,F 

Electrorne tria 

npo Muestra; SEOfMENTOS 

0,3 • 1 000 ml/ll MS 

Nota: Los Res'ulfados de este 1nforme solo afectan a la muesua tal como e,. recibida en el laboritOflo. Queda prohibida le ,rep1oduccln pardal de 
esta Informe $In la. aprobación por escrito del laboratCM"io, L.ls Incertidumbres est6n r~opdas en el aMXo t~cnico adjunto, S1 ap¡rece mal'(i de 
acreditación, ios p,¡1ráme.tr0$ marc;e,dos con asterisco (•) no e.stan lnduidos en el Alcance de Aaedit.ación. El diente proporciona. todos tos datos 
a$cx:iados a ta Toma de Mu6ttas, cuando ~ta ha .sido rea!lnda po, ~ A: En.saVo subcontratado y acrto:clitado. NA: Ensavo S1Jbcol'l(rittdo v no 
auedlt:ado 
(ll El rango mfnimo se corresponde con el limite dt Oete:rmtnaei6ri. a partir dtl cual ewnUflcamos.. 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SM-16/02016 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

MUESTRAS 

H~ ele l;'-t,rend, l'"nlod•f.r;,,.,1, F•fft,11/U~•• ll .. ,i .. MI ··- c..,d ........... , h,t,a ·- 4'1.111 ... ,._ ........ 
, .. , ... ". ,_ ...... 
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llpc M• tr:!. SEDIMENTOS tMN) 
SAA·l6/02Dl7 
TOR W 1780•2016 

Aeg.madleR: 
~n1ro Anil li)l:L 

INFORME DE ENSAYO 

AGQPerú 

AGQPerú 

Clltnt~ 
Oortiit1lio 

COd01~me: 
Co~tr~lo; 

OEFA 

AV, REPUBUCA OE PANAMA 3Stl2 SAN 

ISIOROUMA 
]06327 
PE16-00l2•MYA 

[,uud10 

Dnct1pc:ldn 
PNT Mut".Uto 

Clltnte 3t-; 

Ob~aoo"' lUGAR DE MUBlREO: CUSCO,APIJRIMAC.AREQIJIPA 

A contlnuadón se exponen el tnforme de Emavo y Ane110 Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar todo1 la lnfocmaci6n 
relaeionadt con los enpyos rea.Hiados. 

Los Rewlta.dos emitidos en este Informe, no han 1'do corregidos con fact0tes de recvperadón. Slgulendo el ptotocolo recoekkl en nue.s1ro manu:aJ de 
calklad, AGO 9ua1daf1 bJJo condiciones controladas i..i mue-ma durante un perk>do determinado despuls de- ta nn.1n11e1ón del anállSis. VnJ m 
trJnscvrrldo, este periodo, la muestra será eliminada. SI desea iníorm.ación adidonill o cuaJquter ilClaraclón, no dode en pone,se e.n contacto con nosotros. 

Yoel IAlso CQP 8l6 

Resp. ta'b. lnorgánko 

FEOiA EMIS!Or,, 01/07/2016 

OBSt.RVAOONES; 

AGQPERU,S.11.¿· - - •.· . . -.-,- -,_..-...- . ••111•.-i ,- l,9 

Av. S.i"llallC"..l Sill lI9 Pl'.!ria•Cal'iHJ LHn,1. Um,1. FfRU T (S 11) ]Jú :7 00 f. l~l ll 718 3094 fJpct,.'IOOne\fJetu@;l&Q ((jQJ Jle www.iliml,tb~ 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/02017 Tipo Mue,.tr:i: .SfDIMEP-ITOS fMH) 

' _ RESULTAOOSANAllfJCÓS - - - • - --~--- ----· - - -------
lll dt lltJ.•IIC'!f t,IJll~t lonl ll/i:?ltn Ml< l l,JGM-11 >.!ll H,'1:f441 1,11¡ t&(C,atli,1 w, 1~111 ""'., l t. ..... » ............ ,_, .... h\Qo00•1! lall".uirtl l•t,~• I r,l rx,'.16at llltun)D~ l~n 1.U.. .»1 ft•:ial!aJ 

10 \lb JO 111 IO 11& !ti ll6 ».lttl .. , .. M>lll )0-111 

Parima.tro lncon Uflldadu 

Geoqulmlco Amblf!.ntal 

Atumlnkl Soluble mg/l<g < 1,6 14S 141 861 72990 < 1,6 122 107 

Antimonio Soluble mg/l<g <4.S <•,s <4,S c.e.s <4.S «.s <4,5 <4.S 

Ar$enJco SOiubie ml/l<s <4,SS ~4.SS 5,46 <4,SS <A.SS < 4,SS <4,SS <4,SS 

Arofrt SoMllti ma/l<e <176 <176 <176 3 26'> 2569 <176 <176 <176 

Bario Soluble mg/kg 39.B 49,0 lS,2 1,?S 1 ll3 32.S 19,0 2.95 

&erilto Soluble. mg/lq¡ <0.02S 0.096 0,U 3 0.093 1,262 <0.025 Q,076 0,06$ 

Bismuto Sofubte mg/kg <l,.275 < 1,27$ <1,..275 <l,l7S <1,275 <l,275 < 1.275 <l,27S 

&oro Soluble mg/k& <2,S2 <2.S2 <2.52 <:Z,52 <2.52 <2,52 < 2.51 c.2.5'2 

Qdn,'° Soluble mg/kg <0,12 <(l,12 <0,12 0,31 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 

Ca.kto Solubl• mg/k¡ 38SS 1S97 262 767 133'0 2262 202 80,7 

Cobalto Soluble mg/kg <0,33 <0,.31 <0.33 1.18 8,$1 <0,33 0 ,34 <0,31 

C.Obce Soluble "1g/kg <0,18 0,98 1,41 20,6 28,S <0.18 <0,l8 o.s• 
Cromo Soluble mg/lq¡ <0,14 0,61 9,<l-0 8,93 212 <0,14 0,78 8,0-1 

t$l~O.S01Ub~ mg/"41 <l,73 <1.,73 <1,73 <1,73 <J.,7.3 <1,73 <1,73 <1.73 

Estroncio Soluble mg/"8 31,0 5,980 1,772 5,678 567 31.1 3,829 l,050 

Fosloro Soluble ""''' <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 811 <79,6 < 79,6 <79,6 

Hierro Soluble m¡/k¡ <1,97 188 1225 923 33157 < 1,97 ,ss 780 

Utlo Soluble mg/kg <0,68 <0,68 <0,68 < 0,68 18,8 0,6& <0.68 <0,68 

Magnesio Soluble mg/l<g 196 210 11,9 227 547S 392 32,0 <15,4 

Manganeso SOlubte 11111\g 7,3 131 65,2 83,3 244 7,2 36,9 u,s 
Me-rourlo $01:uble ma/l<a <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

MOli.bd~no Soluble- ~ <l,.2 <1,2 < 1.2 < 1,2 11.8 < 1.2 <1,2 < 1,2 

Ntqu~ SOiubie., mg/llg < 0..31S 0,374 4,681 5,154 9,$35 <0,3lS 0,486 3,612 

Plata Soluble mg/lq¡ <0.2 <0,2 <0,2 <0.2 '·º <O,l <0,1 <0,1 

Plomo Soluble- mg/kg <0,75S 9,?24 13,l 1,766 41,4 <0,75-5 <0,7S.S <0,755 

Potaslo Soluble mg/kg 630 rn 55,6 u• 33087 508 89,6 < 42,.3 

Selenio Soluble mg/l(g <4.S <4,S <4,S <4.S <4.S <4,5 <4.S <4,5 

Silldo Soluble ml/k¡ <134 213 2<1-0 sos < ll.4 < 134 200 176 

SOdiO Soluble mg/f<a <13,l <13,2 8254 1 960 22709 < 13,2 <13,2 8S70 

TaJioSOlublt mg/kg <7,68S < 7.68S <7,685 < 7,685 <7,68S < 7,685 <7,6&5 <7,68S 

Titanio Soluble mg/k¡ <0.21 <0,21 <0,11 <0,2l 32l9 <0,21 <~:U <O,ll 

Uranio Soluble mg/kg <3,71 <.3,11 <3,71 <3,71 <3,71 <J,71 <l.71 <3,71 

VanadJo Soluble mg/kg <0.16 <0,16 1,13 <0,16 82,6 <0,16 <<U6 1.32 

Zinc Soluble mg/kg <7,07S 11.3 9,281 31.,S 69,l < 7,075 <7,075 <7,07!t 

¡ . ~~¡¡ ~mu, s.11.c. us 
~,v.Sant,t&m¡_.5.1.lla-~•~lboiJJnla..WNLftER'U t.'7U1 '1102700 l:" '1.il1)7JS. 'r.J~'I Wlf'rn~J)tiuiB.w'tlOlrl 0i11 wwwB!G!Ata,am 



INFORME DE ENSAYO 

EUud1 SAA-16/02011 Tipa Mo~s.tr.t: SEOIMENTOS{MN) 

, _ • _ _ ___ _ _ __ ,RESIJLTAOOSANAUTIJ;O~ _ - _ _ , 

Ntd,flfCq1..._i.t l.!'1-19,,111U1-4 /,IU lfl.lNWU ,_.,., U/OMM MNIIIJOlr,t\l ,.ot-1'11»tY ,m11L10MW l.tu 14/0MN 1.Uf-lt/Ullll 
1)1u11¡'1CIM l>1~• ......... , s:,1 .. 1n; lor.cg6a 1 l•1i,a:,on 1 ,,,,..._., .. ...,_, ,u_., 

,r, lll 50-IH WlU, 111 lll IO-U~ >1> lll IOll'I 11110 

hfimetro &m ort Unid:ide, 

Geoquimfca Ambir:nrul 

Alumlnlo Soluble. mg/l<g 421 67S2? < l,6 ,s, 164 37S 72136 .:;J,6 

AnumoC'io Sofubie mg/q <4,S <4,S <4,S <4,S <•.S <4,$ <'1,S <4,5 

Atsenlco Soluble mg/lq¡ < 4.SS 6,87 < 4,55 < 4,SS <4,SS < 4.SS 6.61 < 4.SS 

Alufre 5ofuble rng/k& <176 198 <176 <176 <176 <176 <176 <176 

Bario Sol ubte- mg/k& 8,l3 68S 23,3 1'1,7 3,74 8,61 899 26,2 

BerllioSoluble rng/k¡ 0,051 0,820 <0,02.S 0,071 0,054 O,OS2 1.34S <0,02S 

Bismuto Soluble mg/kg < t,27S l,698 < 1,275 < 1,27S < l,27S <1,27S < l.275 < 1.,215 

8010 SOl.ubte mg/k& <2.52 <2,S2 <2.S2 <l,51 <2,S"l <2.52 <2,S2 <2.S2 

ca.dmio SOiubie 1nl/kg <O,l2 <0,12 <0,12 <0,12 o.u <0,-12 <O,U <0.12 

Calcio SC>tublt msik& 166 U 978 2 ilS 197 78,4 134 13 999 2871 

Coba.lto Soluble mg/kg 0,64 9,5? <0..33 0,52 <0,33 0,36 6,92 <0,3'3 

Cobre Solubfe mg/l<g 1,S8 21,1 < 0,18 < 0,18 l ,Sl. 1,02 11,1 < 0,18 

Cromo Soluble mg/kg 10.1 224 <0,Jt 2,22 \3,4 2$,l 318 <0,]4 

Enal\oSolublt mg/k& <1,73 3,11 <1,7) < 1,73 <l,73 <J,73 2,11 <1,73 

Estroncio SOlu'blt mg/1<& 3,561 528 21,6 2,733 l,OS8 2,461 S.9 38,0 

Fosforo SOiuble m¡llca <79,6 655 < 79,6 < 79,6 < 79,6 < 79,6 S62 < 79,6 

Hierro Soluble: mc/l<s 11S 2S967 <1,97 297 1639 57,4 24 269 < 1,97 

UOOSoluble mc/ltc <0,68 10,4 <0,68 <0,68 <0.68 c0,68 23,A <0,68 

Magnesio Soluble mg/l<g 41,3 A 164 244 20,0 <lS,4 ~ .3 4 216 273 

Manganeso Soluble "'4Jlkg 21.S 193 12,5 139 36.0 27,3 248 U .6 

Mercurio Soluble ms,'l<c < 0,l <0.1 <0,1 <O,l <0,1 <0,1 <0,1 <0,3 

Mohbdeno SOiuble ••sll<a <1,2 B.O < 1,2 <1.2 <1,2 3,0 U ,4 < l ,2 

Nique-I SOiubie mg/f<a 3,684 17,A <0.315 0,903 6,276 6,609 6.420 <0,315 

PlaB SOluble mg/f<a <0;2 0,7 <0,2 <0,2 <0, 2 <0,2 1,0 < 0,2 

Plomo Solubl~ mg/ka <0,7SS 16,A <0,7SS < O,?S.S <0,7SS < 0,75S 8,085 <0,7S5 

Poaslo S:.Olubte mg/lq¡ 96,7 305,9 529 129 43,7 87,7 34748 • 92 

Selenio Soluble mg/q <11,S <4,S <•.s < 4,5 4,6 <•.5 <4,S <4,S 

Snlóo Solvble mg/kg 594 <134 <134 151 176 393 <134 <134 

Sodio SOiubie ms/k8 2S6S 18626 <13,2 <13,2 7912 2371 14853 <13,2 

l afio SOlublt mg/kg < 7,685 < 7,685 < 7,68S <7,6BS < 7,685 <7,685 <7,685 <7,68S 

Tltanio Soluble mg/kg 3,08 3113 <0,21 <0,21 <0,2.l 2,07 24S1 <0,21 

Uran1o5olu~ mg/kg ,c;3,?1 <:3;11 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,11 <3,71 

Vanadio Soluble mg/1<8 <0,16 66,7 <0,16 <0,l6 l,74 0,93 6l,S <0,16 

Zinc Soluble n,g/1<9 < 7,075 49.S < 7,075 < 7,07$ < 7,075 < 7.075 44,0 <7,07S 

AGQPERU,SAC-- - - - - -- ___....-- - -~- . -=:F' ,•~- J/9--~ 
,,v.Silnti fto::;J 511 L3 PerI,1 • Q!IJO L1.tn;) t,.11n¡, .rrnu T (511)110 2.700 r. ISUI 718 30 9.1 Qi:1'(;,\,iontnPeorvCfagq u1m¿ic_ www ngq1.1bMoffl _: 



INFORME DE ENSAYO 

E'Sludto SM•lo/0~017 Tipo MU!!Stril SEDIMENTOS (MN) 

Nt: .. 1tet..,.,,_¡, M'M""'"'il UN Ur,1111.tU 
ilol .. '"""'" 

V.•111'•"'/o M~ll/llN•5 1,At<1~ U.U ll,l;l,1i1 11,. llill!l!!il 
o.tcv,pdM, f•t•l«J691 ,,...,..,,,_.,) lwanllln<I h1'1ftll'UI\ ÚlM• b,1,.o«.,IM,1 i.w..:-J r ... ..u;.,,. • ,.,., !tltlll W).j .. W-1111 S0-1!'0 ,.,,. .. ,,. toun 

PMAMttrc l na rt Ul\ldod es 

G~oqulmka Ambienta/ 

Alumtnío SQlubie m&ll<s 188 159 670 nui <J,6 196 l2S 657 

Ant irnonkt Soluble mc11s, <4.S <4.S <4.S <4.S < 4.S < 4,5 < 4,S <4.S 

At54mlco Soluble ms,\s <ll,55 <4,55 <4,55 5,W <4,5S <4,SS <4,55 <4,SS 

Alufre SoluOI!! mg/l<g < 176 <176 1425 1S38 <176 <176 <176 1425 

Bario Soluble m«Jl<g 30,9 7,91 l,60 810 37,3 26,3 5,36 2,12 

Be<lllo Soluble mlll<& 0,074 0,067 0,113 1,100 <O,OlS 0,097 0/114 0.109 

BlSmuto Soluble- meJlcg <l,l75 < 1,275 < 1,275 < 1,175 < 1,275 <1,275 <1,?7S < 1,275 

8oroSolul.)je meJlcg < 2,52 < 2,52 < 2.52 < 2,S2 < 2.S2 <2,52 < 2,52 < '2.52 

Cadmio Sotubte: ma/l<a <O,U <0,12 <0,12 <0,1'2 <O,U <O,U <O.U <0,12 

Calcio Soluble mg/kg 296 80,3 14' 8745 2'74 211 75,l lU 

Cobalto Soluble mg/kg 0,49 0,97 l,92 4,73 <0,3,3 0,,47 <0,33 1,67 

Cobrt Soluble mg/kg 0,48 1.40 S.48 19.2 <0.J8 0,80 1,0() 5,00 

cromo SOiubie ms/l<a 0,71 6,40 11,9 220 <0,14 0,47 5.00 U,5 

E.Ra~o sotuWe "'""' < 1,73 <1,73 < l ,73 < 1,73 <l,73 < 1,73 <1,73 < 1,73 

Estroncio Sol utM ms/lq¡ S,321 1,267 2,470 485 31,4 3,823 0,870 2.364 

Fosforo Soluble mgik& <79,6 <79,6 < 79,6 S50 < 79,6 <19,6 <19,6 <79,6 

t·llerro Soluble mg/kg 160 l 099 200 22?44 <1,97 161 962 !Sl 

UtkJ Sol\lble mg/kg <0,68 <0,68 <0,68 16,J <0,68 <0.68 <0,68 <0.68 

Magnesio Soluble mg/kg 32,6 <lS,4 98,4 6174 346 24,4 < 15,4 79,8 

M,tngin.t.50 Soluble mg/kg 7.9,2 S6,8 64,3 198 27,1 40,l n.o 34,9 

Men:urlo SOlublt mg/l<a <0,1 <i:;0,1 <0,1 <O,l <0,1 <0,1 <O,l <O,l 

Molibdeno Soluble """'' <1,2 < l,2 <1.2 J0,6 < 1,2 < l ,2 <l,2 1,6 

Niquel Soluble m¡/l<g <0,31S 3,314 5,708 7,271 <0..31S < 0,31S 2,069 S,001 

Plata Solublt mrJl<g <0,2 < 0,2 c.0,2 0,9 c 0,2 <0,2 <0,2 .c O,l 

Plomo Soluble mg/l(g <D,7S5 <0,7.SS <0,7SS 36,9 < 0,7S5 <0,7SS <0,755 <0,7S5 

P0taslo SOiubie mg/q 167 <42.3 83,9 3431.S "86 167 <42,3 79,1 

Selenhl Soluble msJl<g <4.S <4,5 <4,5 <4,S <4,5 <4.S <4,S <4,5 

Sillclo SOlublt ma/l<a 166 200 554 <134 < 134 137 151 508 

SodíO SOiubie m¡¡/lq¡ <13,2 10563 3090 18350 <13,1 <l.3,2 9024 3580 

Talio Sok,t,te ms/1<4¡ <7,685 < 7,685 < 7,68S < 7,68S <7,685 <7,685 <7,68S <1,68S 

Titanlo Soluble ms/1<4¡ <0,21 <0,21 0,33 2 493 <0,21 <0,21 <0,21 1,24 

uranio Soluble: mg/kg <3,71 <3,11 < 3,')'1 c3,71 < 3171 <3,71 <3,71 <3,71 

Vanadio Soluble ms/ka <0,l6 o,s, <0,16 73,3 <0,16 <0,16 0,53 <0,16 

Zl~ SOluble ntg/lrg < 7,07S <7,07S 8,667 47,8 < 7,07S < 7,075 <.1,015 7,378 

AGQPERU,S.A.<:, - - --- -_...- ~ - • · ~'.· - • • •fil ' 
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INFORME DE ENSAYO 

Hlál..,lfMCll !,1" li&Ml ,V l,''•l~Clt Mil l l/lll•J17 1,1'4 u,,10,.,, MIi 111/111-11~ ,-.,, . l ofrAl~11 ,111 U,JUM1, li0ol'Í!'\/Ji11 
tlat'I~ LmaruNII Cu lamfll (J:,.(cWa, ~ !.oq,m..,.I blr.iuSll4 lltiKll.:mS. ,.~, f.JrllWOol J ,.,,. 10--u, ,o,n ID-l!l "',,, ''"" te UJ ID-I D 

Pn:lme.tro lnc.ffl Un(rhdH 

Geoqulmko Ambienta/ 

Aluminio SolubJe ong/kg 80 472 < 1,6 244 179 685 76 "81 <l,6 231 

AnllMOl'liO Solubl, "'g/kg <4,5 <4.S <4,5 <4,S <4,S <4,S < 4,5 <4,S 

Arseni,co SOlúbl-et mg/k& 10,8 <4,55 < 4.SS 4,66 <4,SS 7,96 <4,SS <4,SS 

Atuúe Solubfe 1n&lk1 1674 <176 <176 <176 1779 2713 <176 < 176 

Bario Soluble ms/lie 729 31,3 35,6 10,1 i.U 143 47,3 S2,S 

Berilio SolubJe n,g/1<1 0,951 <0,025 0,092 0,()62 0,102 0,945 <0,025 0,048 

Bismuto Soíubte mg/kg < 1,27S < t,21S <l,2?S < 1,2,s < 1,,21S < 1,275 < 1,275 < 1.275 

soro SOiubie m g/>1 <2.S2 < 2,S2 < 2,52 <2.52 < l,52 <2.S2 <2,52 < 2.s2 

cadmlO Soluble mg/l<g <0,11 <0,12 <0,12 <0,12 <0, ]2 <0,.12 <0.12 <0,12 

t.aktc> Solub1e mg/l<Q 7 869 2 38~ 225 52,1 1•6 6693 2 447 281 

Cobalto Soluble m¡/l<g 4,76 <0,33 0,40 0,AJ J,79 41,02 < 0,33 0,74 

Cobre Soluble m¡/l<g 18,7 <0,18 1,20 1,ro 10,5 18,6 <0,18 <0,18 

Cromo Soluble mg/l<g 240 <0,14 0,62 10,7 U,6 297 <0,14 2,76 

e.su& soluble mg/l<g <1,13 < l,73 <1,73 < 1,73 < 1,73 <1,73 <I.73 < 1,13 

EStfontio Soluble: mg/llg •62 28,7 3.569 1,037 1,962 •n 53,l 8.19<1 

Fosforo SOh.ible "'f/1<8 m <7916 < 79,6 < 79,6 <79,6 SS7 <79,6 < 79,6 

HM!'rro SOiubie mg/l<g 22039 <1.97 172 1289 219 20536 < l,97 348 

Litio So!ubtt mt/llg 14.6 <0,68 <0,68 < 0,68 <0.68 13,8 <0,68 <0,68 

Magnesio SotuWe maJl<g 5 736 229 16,8 <lS,41 80,9 •965 229 31,3 

Manganeso Sotuble mg/l<g 189 31,3 'º·' 21.0 2B,7 179 7,6 264 

Me1curlo Soluble mg/l<g <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 <0,1 <0,l <0,1 <0,1 

Mol! bdeno Soluble mg/l<g U,8 < 1,2 < 1,2 <1,2 <l,.l 13,9 < 1,2. <1,2 

Nlquel SOiubie ms/l<a 8.SIO <0,31S <0,315 S,236 7,257 6,257 <0,31S 1,361 

PlatJ Soluble mi/ka 0,7 < 0,2 <O,l <0,2 <0,l S.l <O,l <0,2 

Plomo Soluble ma/k8 41 ,4 <0,755 < 0,7SS <0,7S5 <0,75S 61,8 <0,7SS < 0,75S 

Por.i:sio Soluble mg/kg 33 258 549 206 c•2,3 68,6 34 .sos 646 U6 

Selenio Sofublti mg/kg <4,S <4,S <4,S <4,S <4,S <.4,S <.tl,S < 4,S 

-Sllldo Soluble n,g/kg <134 < 13'1 139 163 493 <13.4 <134 179 

Sodio Soluble mg/ka 168U <J3,l <U,2 10290 28S9 14813 < 13,2 <13,2 

nnosoluble mg/kg < 7,685 <7.68S <7.68S <7.ó8S <7.685 <7,685 <1,68S <7.ó8S 

Titanio Soluble m¡¡/1,g 2301 <0,21 <0,21 <0,21 0,35 2114 < 0,21 <0, 21 

Uranio Soluble ma/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,7J <3,71 <3,71 < 3,71 

vanad1o Soluble. mg/l<g 69,7 < 0,16 <0,16 <0,16 <0,16 68,0 <0.16 <0, 16 

Zinc Soluble mg/1<1 • 2-9 <?,07S 8,200 <?,O?S 10,2 37;0 <7.075 9,580 

AGQ PERu:s.A.C. - - ., - ' - • ,.._._ ~ - - ~ • - - r./8 
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INFORME DE ENSAYO 

Enud10 SAA·16/0l017 Tipo Muetr.a: SEDIMfHTOS (MN) 

RESULTADOS ANALITICOS 

NTQatfvl'f'l'ltla f.1,!,(11,11'1111.'i 1#\'~i'J 1,111 IC/OMa, 
1),1.ul~ twio,cCat rm,.-fl4 !J1qca611:i 

IOID ~-IH \f)j:0, 

P.irjmetro lnaut u1,ldade:1 

G~oqufmk.a Ambiental 

Ahnnlnlo Soluble mg/l<g 163 ... (104940) 

Ant !moniO SOiubie mc/l<R < 4,S < 4,S < 4,S 

Arst-nlco Soluble mc/1<1 <4,SS <4,S5 7,07 

Azufra Soluble m¡/l<c < 176 S37 316 

Bario Soluble mg/l<g 13,S 1.!,6 10,1 

Be<ltlo Soluble mf/l<g <0,J).S O,Al60 1,054 

Bl$muto Soluble mGJkg <1,275 < l,275 <1,275 

Bof'O sotuble mg/l<g <l.52 <2,52 <2,S2 

tadmlo SOiubie mg/l<g <0,12 <0,12 <0,12 

Calcio Soluble mg/l<g 40,8 98,4 1732 

Cobal10 Soluble mg/l<g <0,33 0,78 4,07 

Cobre Solubll! mg/1<& 0,69 l,S1 17,7· 

cromo Sotuble mg/l<g 3,to 13,0 129 

fst1i,o Solubll" mg/l<g <1,73 <1,73 <l,73 

fstrondo SOiuble mg/kg 1,.373 2,798 364 

Fo.doro Solublt ms,'ke <79,6 <79,6 804 

Hlerro Soluble mg/k¡ 998 69,1 24 87] 

litio Solu ole mg/kg <0,68 < 0.68 11,4 

Magnesio Soluble mg/kg < 15,-' S1,6 7394 

Manganeso Soluble mg/l<g 38.3 S8,1 232 

Mercurio Soluble mg/kg <0,1 <O,l <O,l 

MoUbdeno SOluOif!' mg/l<g < 1.2 u 6,4 

N1qut.l Soluble ma,'l<s 1,337 2,156 3,640 

Pbta SOtublt mi/l<s <0,2 <0,2 1,2 

Plomo SolubSe mtJl<g < 0.7S5 <0,755 12,2 

Potasio Soluble mg/l<g <42.l 63,1 44803 

Selenio Soluble mGJkg < -4,S <4,S <4,S 

$)licio Soluble mG/ka 162 411 < 134 

Sodio Soluble ms/l<s 9118 3530 18S60 

Tatio SOlubk! mG/kR <7,685 < 7,68S < 7,685-

Titanio Solu b~ mg/1<& <0,21 <0,21 300S 

Uranio Soluble mg/k& <3,71 <3,71 <3,71 

Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 84,8 

Zinc. Soluble mg/kg < ,.o,s <7,0"JS 49,S 

Nota: lOt Re:sultados dt estt ln(C)n"ne: solo afectan a 11 m~ra tal como es r-edblda tf'I el labor.itocjo, Queda ptohlblda 11 teC)fO<h•Cdn p.atclal de este 
Informe sin la aprobadón por escmo del laboratorio, Las lncertldumbru e1t.an <ecogidil5 en el a.nexo técnico adjunto. 51 ¡,pariece ffliltil de 
at~ltacl6n, los par~.mettos mirudos con astel'isco (•) no esian lnduldo's ffl fi Alun~ de Acredll1cf6n. El cliente proporciona todos ros dato:s 
a.soda-dos a la Toma de Ml.Jestras, cuando em ha sido realizada por él A· .Ensayo subcontratado y acreditado, NA: Ensayo .stbcontlitado y no 
acrtdlttdo 

() Los resultado.s que sob.repasen el rango fllalCfmo representan valores re(erenoales. 

/\GQPERU, s·A.C. , - : • ""J"!!I""!' ~ · · ~- - ~ . -•=: . S/H -¡ 
A\' 5.a!IDRQN:SU ls!l_flirl~ Cl!lao t,im~ Uma.~RO f! (lj11J , 1nn(l> r: Ui11)nJ.30M _tn11i.:1onemeru@a¡;¡tr a11tn,Dt1 ,1Aiv,w~~ 



INFORME DE ENSAYO 

ESWdiO SM-16/0201? ii;,o Muc~tra. SEDIMENTOS (MN) 

JamHmrifil 
P, tmetro '"' Tf.t.nlcl Rtí Norm.1 lb11ao 111 

Geoqulmlca Ambi~ntal 

Alumlnio sotuble PE--4421 Espcct ICP..OES 1.6 • 100000 mcAa 
Antimomo Sohsble Pf-4421 -Espect ICP-OES •,s tOOOmg/~ 

Arsenico Soluble Pé-4421 Espect ICP-OeS 4,SS - 1 000 mgl\g 

Alufre Soluble PE-4421 bpea ICP-00 1?6 • 500 000 mc/kg 

Batlo Soluble Pt-4421 Espeet fCP-OES 0,06 • 1 000 mg/tg 

Be:ttllO S0,uble PE-4421 Espea tCP-OES 0.025 • 1 000 mg/1,& 

Bismuto Soluble Pful421 Espect ICP•OES 1,275 • 1 000 mg/1,& 

Boro Soluble PE-4421 Espect ICP.OES 2.S2 - 1 000 011/1:a 

Odmio Soluble PE•4421 Espect ICP-OES 0.12 -1 000 mg¡\;g 

Calclo Soillbfe PE-442.l Espect ICP-OES 16,3 -100000 mg/q 

Cobalto Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 0,33-lOOOmg/kg 

Cobrt SOlut>'e PE·44:U Esptci ICP-OES D,18 • 1000 mll/la 
Cromo Sotuble PE•442l Espect ICP-OES 0,14 • 1 000 ma/1<8 

Esl'año SOiubie PE•4421 E,pect ICP•OES 1,73• 10001T\g/k¡ 

Estroncio Sotuble PE-~21 Espect ICP·OES D.185 • l 000 m¡/k& 

Fosforo Soluble PE-4421 Espea ICP-OES 79,6 • 50 000 m¡/kg 

Hlec-ro Soluble PE-4421 E$pect ICP·OES 1,97- 100000 mg/l<g 

UtJo Solubt-t PE-4421 Espeet ICP-OES 0,68 • l 000 m¡/kg 

Ma1neslo5olubl! PE-4421 Eli,tCI ICP,OES IS,•· SO IXll n,vkg 
Ma,~nHO SOiubie PE--4421 E~pe,ct ICP•OES 0,1 • 1 000 mt,lk& 

MIYCUriO Solublt PE--4421 Espe,ct ICP•OES 0,1 • so.o ma,'l<a 
MoJlbdeno SOiubie PE-4421 Espea JCP•OES 1,2 • 20 000 "'t/1<& 
Nlquef.SOluble PE-4All Espea ICP-OES 0,315 • 1 000 ma/kg 

Plata Soluble PE-'t1ll Espect lcP·OES 0,2 • 1 000 m¡/kg 

Plomo Soluble PE~442l Espect 1CP·OES 0 ,7SS-1000 mg/kg 

POt.ilSiO Soluble Pf-4421 Eipect ICP-OE"S 42,3 • 50 000 m¡/kg 

Seltnlo Sol~b~ Pf-4421 Espe<:t ICP•OES 4,S • IODOOm&/l<a 

SiliciO SOluble PE-4421 bpealQ),,00 134 • 2139 m¡/l<g 

Socft0 SOlublt PE--4421 Espect ICP•OES 13,2 • 50 000 mg/1'g 

Talío Soluble PE-<1.421 E.s.pect KP-OES 7,685 • 1 000 mgfkg 

TIia nlo Soluble PE-'1.421 E.s.pect ICP.otS 0,21-50 000 mg/kg 

ur~mo Soluble PE-4421 EspeC\ ICJl-OES 3,71 • 1 000 me/ka 
vanadio s~uble PE•4421 Espect ICP•OE:S 0,16 • 1000 m¡/k4 

linc5olubJe PE'"'1421 Espect fCP-OES 7,075 • 1 000 ,ngfkg 

Nou: t.os Resultados de e.s.1e informe .solo afectan o la muC$1.ra tal como e¡ redbidt en et li.botiltorto. Queda pcohlblda la reproducdn parcial dei 
este informt. sin ta aprobación pcr e.scl'ito del •aboratono. las incertidumbres est;in reco¡tdas en el a.nexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
ª"editadón. tos parimetros man:ados con asterf.sco C-J no enan lncluldos en ef Alcance de Acredltitclón. El c!Jente proporciona todos los datos 
asociados a t;a Toma ele Muestras. cuando tsta ha sido r(':allnda p0r él A: Ensavo subcontt:i,ado v aercdiudO. NA: EnstyO sutxontra1.1do y no 
aueditado 
(1) El rango mfnimo se corre-Sponde con el hmltc de DetermIna.cI6n, a pattrr del <ua1 cuantitk:amoJ. 
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INFORME DE ENSAYO 
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M."-161\11456 SO•H5 oa/06/1016 l7J11 CUSCO.Al'IJltlMAC'-IIEQl.lll'A li/116/.tOH 14/0i/1,0H, GEO«ll!M': CJe11 .. 

,... .. ,.. . ., so.us ~)01, 11.47 ~IMAC·AftíQIJl'A l6JOWl'O'lf .. _,. .. G{O.!IOtWI" ""'" 
fltH,tG/Oll4JI SO•IIS ot,IOf()01t 11'ot QJ~N"l#IIMA(,,.,lllOWA lf/01/NH 14/(16/1,0tf GfQ.90\15-f{ """" 
,....16/0l4l9 ,o.u, °"""10Jf 11-01 CIJ!,C()-,,,.,.,,,lt,l/1,C""'(QUIIY. 161(16111>1• ~,!01' .[0-,016-#11( 0e .. ,,. 

W..J.6/08'60 sous oa/05(]01f 11:07 ClJSCO•M'URIMAC Ai!EOUU'/1 lG/0'12.011 W(lty'JOli GtlHOIM'I °'"" 
.,.._16/0l'&I .,.,,. _,.,...,. CUsco.Al"JfllMM,,NIEQUIN 16/06/XIU lil)0&/201~ fol0;-"'!6-1'l --,.. .... 1~461 ,o.u, ~G160S3l cusc:o.i.NbMAC•.UfQUW'A 16/ll6/Xl!6 tt./(16/1016 G!o-901W'E ª "" ..... 1.,.,_,., SO.UD O\l/Oi5l)O'lá ot:U CU~.-.C.#JC(QW.A 1-,0IVJOHi 14./0fi/20i. 6f,(),9016'1f °""'• 
Wf.lj/l)f4fil SO.IJO otfOóltO!&OI.Jl CU.SOO...,,...MA(..tJl(QUl'A l t,'O~,Olf 14./06/>0I, Gf.0,0016-N" 0.111• 

M,.l~ )CMJO ~ijl$0A-U ( UJ,Q)~ ...... All(QUl,1, ll/Of/»lf lAAK/..Olf C.fO-IIOlf,.ff ... ,. 
MH-16/0lil,& 10•1,o Qt/ilff201Í 9'.0 CUKO N"!,111;1,MM.'. AAf..W.I< Ul/0612Pl6 1"'9f/l01' 1),1.0-fOJ ..... "''" 
MH-l'IOM67 ... ,,. O'J/O!!'i,1'1.ll l '90 OACO ~-.c-AA,,OIM"A U,,'05/101• t•JOf/JOll -- º""' 
MH-16/01458 10•110 ot/04/20l609'.9S CIJSC.O.A.PUIIJMAC-AAtQW>A l&iiKi/2016 1~6,1101• Gf'0,9,)t6ff """ -- SIHXI 09/06/)Glli 091IS cu~ M'Ul!JMAC,..,IJl!QlW,t, l6,'o6/i01' J~t• """"'' ... 0.111• 
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T1p0Mue~r4 

E.!tudlo 
Oescrlpcion 
PNTMuHOf!t> 

Client•l•: 
Observ..cionn: 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA-16/02018 
TOR N" l 78(>-2016 

Rea,woda 1n; 
Ce1wo At\41ls.il; 

AGQPoró 
AGQPJ?Ñ 

LUGAR DE MUESTRE.O: CUSCO, APURIMAC,AREQUfPA 

Olent~ 
Oomlt:11io 

Cod CIÍll!fltf': 

Conuato: 

OEFA 

AV, REPU6LICA OE PANAMA 35,4"2 SAH 
ISIDRO LIMA 
106327 
PE16-0022•:MY.A 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo v Anexo Técnico asociados a &a muestra, en los cuales se pueden consultar toda ra lnformadón 
r~ICiO~dl) co.l'I los t.nsavos ,e11ii3'dos:, 

Le» Re,ulnidos emlddos en t$1e Informe, no tlan sido corrqldos con factores de recuperadón. Siguiendo el protocokl recopdo en nuestro mllnu:tl de 
éalldad, AGQ guardar~ bajo condiciones conttoaadas la muestra durante un periodo determinadO dupués de la fl11a.t1aClón del análl$is.. una vet 
tra.nscurrldo ene periodo, la muestra .sera eliminada.. Si desea. lníormaclón adldonal o cualquier adaradón, no dude en ponerte en contacto con no:sottos. 

Yoel lñlgo CQP 826 

Rtsp, t.ab. h'IOrg41'1i(;(I 

FEOIA EMISIÓN: 28/0ll/2016 

08SERVACi0NlS: 



INFORME DE ENSAYO 

SAA·l6/0Wl8 npo Muestni: SEOIMENTOS 

RESULTADO>ANAUTICOS _ _ _ _ ~-

H"4,_.,... 1,Jtf1t>OO .. , ... ,.)01 :J.JC(llNU > 111/11101 l· IC.,18191 S.lilDJl l,l 
Ge1a lp(16111 

"' .. .... 11),H .. .. 0U4 tlHIII 

Parj metro lnc.ert Uffld.adu 

Propi•dadu Flslcos. Anollsts Textvral 

ArdlJa " 0,00 0,00 0,00 0,00 10,0 S,00 

An!fla " 100 100 95,0 100 75,0 90,0 

Textura Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa franco- Af~os., 
Arenosa 

Limo " 0,00 0,00 s,oo 0,00 IS,O S,00 

Meta!t!S Total~ 

Aluminio Totlll ± 18" mg/kgMS 3856 3981 :S 041 S 918 1037S 6303 

Aolimonlo Tond t 13" mg/igMS 2,4320 o,~019 1,S84l l6,0 0,308-4 0,851• 

Ar~nitO Total, ' ª" mg/t9M5 196 26,6 141 2U7 17,4 17.2 

&ario totat ±W % m¡/l<eMS 90,6 9210 114 Sl,7 8?,6 96,S 

Berilio Total ±4" mc/l<gMS 2,335 0,686 0,902 1,627 1,052 1,134 

Bismuto Total mc/l<gMS 0,2028 0,13•5 1.0677 1,9727 0,<¾162 1,5497 

Boro Total :!13% mg/lgMS lD,3 2,26 1,89 1.11 2,95 2,56 

<;admlc Total .. " ms/k¡MS 0,9002 0,07S8 1,1190 0,2288 0,2621 1.4.920 

QklOTotal : 10% mg/1:&MS 35 944 3589 9055 704 9008 6799 

CHfoTottl " " ms/kgMS 25,2 39,3 36,0 13,3 28,4 22,7 

Cobalto Tot~I t8% mg/k¡MS 8,324 2,404 17,9 2,32S 30,8 9,7S1 

Cobrt Total tS% mg/kgMS 28,6 4,51 u n 742 697 21,9 

Cromo Total "" ms/kg MS 4,9 1,8 8,8 12.l u,, 9,4 

Estaño Total ±S% mg/kg MS 0,17 0,54 0,22 0,63 1,56 0,41 

Estroncio ToraJ ±6% mg/kgMS 104 SS,9 3C,7 3,963 90,l 42,1 

Fó-sforo To~t ±6" "'l/1<1MS 532 302 S79 1106 986 685 

Hierro Total t 13% mcJ1<gMS 28374 7560 13336 >100000 24864 W221 

u uorotaf • 9" mf/l<gMS 17,8 21,2 u,s 4,51 8,47 12,9 

Magl'le.sio Total. H" mc/l<BMS 1784 1707 157S 608 S568 3147 

Manganeso Total !. 23" ma/l<gMS 1094 308 1229 159 1605 1346 

Mercurio Total >2% ms/k¡MS <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,09 0,09 

Molibdeno Total !14% ms/kgMS 1.410 1.051 27,2 20,9 27.S 2,548 

Niquel Total ±9% ms/k&MS 11,3 2,12 32,6 3,64 9,83 14,0 

Plit~Tottl tSl< ms/>1MS 1,389 1,170 1,230 1,930 6,123 1,667 

Plomo TOUII t6% "18/kg MS 3S,6 10,6 12,7 48,S ll,3 17,0 

Pot-asioTotM t7% nw'"8MS 810 1 278 830 703 816 319 

Sefenlo Total .i 8" ~BMS 0,931 0,557 1;484 2,n1 0,367 l,212 

Sodio Total •9~ m,¡/)<g MS 180 1 04S 2U 26,S 7S,S U8 

Tal'loT01aJ ,s" mcJ1<gMS 0,3101 0,2233 0,9196 1,1684 0J008 0,0763 

Tft:tnk> Totc1I ~ "" mykg MS 6,40 229 34,3 •6.6 202 uo 
TorloTO(JI •8" ms/kgMS l,41SS 6,6508 6,o406 2,1510 S,6730 2,4062. 

uranio TotJI t 8l< niíl/kgMS 0,3437 l,lf 1 1,3530 i,SS77 l,5561 0,541.9 

Vanacno Total t7% mg/kg MS 9,4 16,0 43,l S7,3 43,.2 .t3,S 

Wofüamlo Total -!-24 " IYl~M5 1,1953 0,29 11 1.2864 18m l,S507 0~1<138 

Zlnc Tota.l H" mg/kgMS 233 27,0 210 91,9 49,5 235 



INFORME DE ENSAYO 

i:UlldlO SAA-16/02018 r1po Muestra~ SEOIMENTOS 

Nota: l.Os Re.svlttdos de e"e rnrorme solo afectiln a la mue.nra 111 como e:1 reclb&da en el laboratorio.. Queda prohíblda ta reproduccln pardal dt este 
informe w, &a aprobación por esaito del !abO~torio. Las Incertidumbres esttl'I rtcogida1 en el anexo t~coico adjunto. SI ,p1re-ee marca de 
acredlta-clón, k>s pa~metros marcados con ,sterfsco t•► no estan tnd 1.1ldos en el Alcance de Acredlnidón. El cltente proporciona lodos los d.1toi 
asociados a la Toma de Muestr.is, cuand<I esta ha sido realizada por él • A: Ensa'yO subcontratado y acteditado, NA: EttSll\'O sub<ontrat-ado v no 
acreditado 

AGQPEJilJ. S.Á·é,_. ~ .. T • • '¡ " ,"~~_;, ' I )/u 

A,. santa Rola SU L, P<rla ·Callllo Lima, UiÍÍo l'lttU l,1511171027®. fe ~lf(iiÜOÍl4 OP<fll<lDOfl!Olf!4l}aa4-- ~IIW.,._laliUoi,t 



INFORME DE ENSAYO 

bLUdlo SAA·l6/02018 Tipo Mueslr.ll. SEDfMENTOS 

ANEXO TEc_NjCO 

Par Alnr:tto PNT Tknlca Reí NGrmil nango {l) 

Propl.edade,s Ffsl,os. Anallsfs Textural 

Arcilla PEC-018 DeR.S,itoinettíi 0.00 • 100% 

Art-nf PEC-018 Otruitomeula 0.00 • 1001' 

ll!')(lUn\ PEC--OJS Den.sitometrla 

Llmo PEC-018 Deruh.~trla 0,00 • lOOl< 

Mttrales Totoltts 

Alum1nlo Total EPA200.8 Espect ICP·MS 0,l S • SO 000 mg/lq: MS 

AnUmonloTotal EPAl00.8 fspe(I ICP·MS 0,0017· 1 OOOml!il<&MS 

Als6n.1co T Otal. EPA200,8 E5pe,ct lCP•MS 0,4 • S 000 tna/i'.s MS 

831'iOTot1J EPA200,8 E.spect ICP•MS 0,03 • S 000 ffllil<R MS 

8er1Bo Total EPA200.8 Espect IOl•MS 0,001 · 1000 ma/ki MS 

Bismuto l' atal EPA.100.8 Espect JCILMS 0,0008 •1 OOOmg/k¡ MS 

Soro Total EPA 200.8 (VAL) Espe,ct ICP·MS 0,18 • 2 000 mg/kg MS 

C&ómlo Total EPA 200.8 E$pect ICP~MS 0,0007 • l 000 mc/kg MS 

caic1o 101~1 EPA 100.8 (VAL) Espect ftp .. MS 8,00 • 100000 mg/kg MS 

CeJloTotal EPA 200.8 (VAL) Espec.t H:P• MS O.QOOS • l 000 Mg/l<J MS 

Cobalto Total EPA200.8 Espect ICP-MS 0,003 • 1 OOOmc/l<g MS 

Cobre Total EPA200.8 ~pect ICP-MS 0,03 • 10 OOOmg/ke MS 

Cromo Total E9A200.8 Espect ICP-MS O, 1 • 1 000 ms/kg MS 

E$talioTobl EPA 200.8 (VAll Espect ICP-MS 0,0l-2000mg/l<gMS 

~rondo Total EPA 100.8 jVAl) E$pect ICP'·MS 0,004 • 2 000 n,g/lq¡ MS 

Fósforo Tot¡r EPA 200.8 (VAi.) E<pect lo>·MS 0.8· 50000mg/l<gMS 

Hierro Total EPA 200,8 (VAI.J Esp,,ct ICP-MS 0,006 • 100 000 ms/k& MS 

UtioTot;tf EPA 200.8 (VAL) Esp«t ICP•MS 0,01 • l 000 """' MS 
Magnesio Total. EPA 200,8 (VAL) Espect ICP..MS 0,1 • 50 000 n,¡/1<& MS 

Manganeso T atal EPA 200.8 E,;pec., K:P ~MS 3.00 • 10 000 mg/q MS 

Mercurio TotaJ EPA 200.8 Espect ICP'-MS 0,03 · l 000 mg/kg M5 

Mobbdeno Total EPA200.8 EspeQ ICP·MS 0.003·1000.,.¡kgMS 

Níquel Total EPAl00.8 Espect lCP•MS 0,09- lOOOmg/kgMS 

PlauTot1I fPAl00.8 f5¡)CCIICP·MS 0.006 • 1 000 "'lika MS 

Plomo Total EPA200.8 E...« ICP•MS 0,006 • S 000 "'11"4 MS 

Potasio T otJI EPA 200.8 (VAL] Espect ICP-•MS 8,00 • 50000 mg/kg M5 

Sele.nlo Total EPA200.8 Espect 1CP··MS 0,004 • 2 000 mc/k& MS 

Sodiol'otal EPA 200,8 (VAL) Espocl ICP-MS 1,0-SOOOOmg¡\j¡MS 

Talk> Tot•I EPA 200.8 Es:pec:t ,CP-MS 0,0002 • l 000 Mg/kg MS 

Tlta-olo Totill EPA 200.8 (VAi.) Es:pect ICP-MS 0,06 • l 000 mg/l<g MS 

TorlOTGtal EPA200,8 Espect ICP•MS 0,0001 • l OOO"'ClkgMS 

Urank, TOt.ll EPA200.8 Espect ICP•MS 0,0001 • 1 000 mefkg MS 

vaMdlo Total [PA l00.8 Espect ICP..MS 0,6 • l 000 m¡¡¡\¡ MS 

Wolframkl lota! EPA 200.8 (VALI E.spect ICP-MS 0,0017 2000mg/lq¡MS 

Zlnc; Total EPA 200.8 E,pec!ICP·MS 0,11 • lOOOOmg/kg MS 



INFORME DE ENSAYO 

1 Eltudlo SAA•l6/02018 TI¡)O MuestrJ: SEOIMENTOS 

Nota: Los Resuhados de este informe solo afectan a ta muestra tal como e;s recibida en et laboratorlo. Queda prohibida la reproducc:in parcial de 
este Informe sin la aproblclón por e.mito dt.1 labOratorlo, Las Incertidumbres f:Stán rN:otldas ~ t i anexo tknko adjunto.. SI oparece marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco ~•) no estan 1nduldos en el Alcance de Aueditadón. El diente proporclorta todos los datos 
asociados • 11 Toma de Muestras. cuando es111 ha sido ~aliada par f l , A: E11.s11yo subcMtrattdo v acrtdh.ado. NA! Ennvo $00Contratado y no 
acreditado 
(1) El rango minl.mo se corresponde con t i límite de ~ ltrmlnac:lón. ~ partir d~ tual cuant1fic:am01,. 

,r--------: AGQPERu~s.A:c,---;- ,e-=-.-;-;,, .- ---:::-,-.,--- ,-- -. ,· .. ,-:,~~---... ,.~ .. - ~/6 
I• Av ROlll~ll.'.,;Perlo-Calfoo U® Ulno FUIU -L l,JJ171Ui/N 1: l$lÍl1l°a'.l1j'i4' ÓÍ>eracionelllON@aP/iMIÍÍ:dt_. ~;Íf~•·-~,¡, . 



INFORME DE ENSAYO 

SM·16/02018 Tipo Mue,tra; SE~MENTOS 

MUESTRAS 

an 41 f:detend1 """"°*,.._,, f'lh"'-• """'''" ~.,, .. ,....,.._,., ... ,, r• ... ,..,. ·- ..,,, Mi a,, '" Mo1•10,-- _.., 
W ih.,00 ..... 07/0i(l016(1:9;)1) CUS(O,N'UIVM,.C,.AAl(QUIPA lli,/Ol5llCll i tAJ06/1CU6 S.1?51-Pf Olctftle 

5•16/H7W ..... 07}06/JOli tU:\ CU,\CC),,Al'IJll~ClJ.JWA I NN/lOII l"10fn0l6 S.U:SS-PC 0 1t.111• 

.s.1-.,i11c,1 ..., 01/0fl»ll U.$0 a,sco.,.pu11:1,.v.e-.AAtQIJ1,1. -· JAJCl'/10l6 t-1H.,-N" ª""'' 
f.-16/1.l>Ot ..... Cl7/06(101. J)JO ~f"UIIIWc.AIIMllJIPA 1'-"ldlJQ1' 111/00(21116 J-U'U~ ...... 
J-11/21101 so-u• oa/Of/lOli~ MCO-,Y>UIIIM,4C,All[QIJIPA 16/06/1016 14/06/JOJI S-12Sl•ff Cli,lle 

.l--1<,/21710 'SCHUI 04/0WJ01609,0 QISC'l)<APIJIIIMAG,AlitOIJIPA. Ui,'06/lOltó 14~0tri S-USl-tf ...... 



~ AGQ M c,.,t,. h, lo4 1 

npoMu, tr. 

t.Shn:Uo 
DMCtif)CIOn 
FNT Mue'>treo 

Clltote 3•: 

SEOIMEHTOS IMN) 
SAA-16/02019 
TOR N• 1780-2016 

INFORME DE ENSAYO 

Reg;r.tr•d~ en 
Cent,o Anihtl1: 

AGQPerú 
AGQ,Pen) 

thentr 
Oomtclllo: 

tod tlier1t,r 
Conlrnto: 

Ob.crvac10n ,: '-UGAR DE MUESTREO: CUSCO,APURIMAC, AREQUIPA 

OEFA 
AV.REPUBUCAOEPANAMA3S42 -SAN 
ISIOROUMA 
106327 

PE.lG·0022·MY'A 

A continuaeión &e expon~ el lnformt d~ E ns.ayo y Ane~ Tknleo ,uociados a lil rmaest,a, en los <uales se pueden consulltr todll 11 lnformac:'6n 
~ l&Ck>nada con los ensavcs realizados 

Los Resul tados emitidos en t'.Ste in(Ofme. no h.ln sido corregidos con factores de recuper-adón. Siguiendo el protocOlo re:co¡;do en nues:tro manual de 
cañdad, AGQ awrdatá baJo condlQQnes control:adas 1i muestra durant-e un pel'fodo determtnado dnp1.1és de la finalbaóón de:I ;mállsls. Un.i vez. 
transwrrldo este periodo, 1~ muestra seri ellmlnada. Si desea información adidONJ o cualquier iK'4iradón, no dude en poocr'St" en contaa:o COA nosotros. 

'(oel lfügo CQP 826 

Re.sp, Lab. lnorg~nlco 

FECHA EMISIÓN: 01/07/2016 

08SERVACIONES: 



ü tvc.llO SAA-16/02019 

Geoqulmlca Ambiental 

Azufre Total 

ftnRilillf'II 

pH P3Sh 

Poi cnc1al de Ac.lde: 
Maxlmo (MPA) 

Po1encl¡I de 
Neutrallr.iclóo Neto 
(NNP) 

PotenQal de 
Neutra 11:zaclón Sooek 
Ratio POltnelal de 
Neutrcllzadón (RNP) 

sutr1to rotal 

Su1furo TotaJ 

'"""' 

"" 

Unkl•de,. 

~8 OIC0 3/Ton 

~SCOC03/Ton 

qcaC03/Ton 

" 
" 

0,21 

0,00 

S,lS 

0,624 

·0,624 

o,oo 

0.00 

0,19 

0,02 

INFORME DE ENSAYO 

RESULTADOS ANALITI 

2,.12 

0,00 

4,93 

5,312 

•S,312 

0,00 

0,00 

1,95 

0,17 

..... , 

0,98 

0,00 

S,33 

7,187 

.. J,187 

0,00 

0.00 

0 ,75 

0,23 

1,44 

l,00 

7,67 

18.1 

194 

0,86 

0,58 

Tipo Muelt~ . SEDIMENTOS (MN) 

l:J 111 

0,22 

0.00 

8,30 

l.875 

19,l 

21 .0 

11,2 

0,16 

0.06 

Nota: Los Resuttados de este informe solo afectan a ta muenra tal como es re,c;lbldi en el labOilt0rio Queda prohíbida la rep,oduccln pa,rc1,1 de es1, 
lnform~ Sin la: aprob,clón por escfito dtJ laboratorio. Las lnC'frtidumbf'es est";in re<o¡jdas en et anexo técnico adjunto, SI aparece marca de 
acredltadón. los parimeuos marcados con asterisco (•) no estan lfl(luld0$ en el Alcance de Acredlta,lón El d iente proporciona todos los d'1tos 
asoeiados .o •• Toma de Mues1.r;,s, cuando esta ha sido ~anuda po, ti A: En.sayo subcontratado y ac,edrtado NA: Ensay0 sulx.ontratado y no 
acreditado 

AGQ PERU, S A.C. u, 
A-w St1nt,1 Ro~.\ 'iJJ L, i,.,Ll •C-.:.lf» Umil~Llm.a f'EMu r ISU) 1102700 F 1s:11 718 30 'lll ..ir,w;..:tQ112,p~11~o&a '°m ;u- WW'o'I .J1t1,!i!b1 ,cm-



~ AGQ M , 11,, , •\• 

SAA-16/02019 

1 fim;. tro 

Geoqufmlca Amblttnta/ 

Al.ufr~ Total 

Fiit~Un¡ 

pHPasta 

f;'oltncial de Acidez. Mmmo (MPA) 

Potencial de NeU1:r.dizacidn Neto 
(NNP) 

Potencl.a! de Neutralización Sobek 

Ratio Pot-.mdal de Neutraflzaclón 
(RNP) 

Sulfato TooJ 

SUlf\1(0 Totaí 

rN': 

Pf-4408 

Pf-4409 

PE-4416 

PE-4407 

PE-4407 

PE-4402 

PE-4407 

PE-<OOS 

PE·4016 

INFORME DE ENSAYO 

Tlp,: 1 Mu~re: SEDIMENTOS (MNJ 

Anal. Elc,ne,ntal 

lnspec Vtsuill 

Uenrometría 

Anal, Elementtl 

Cilet.dado 

R4M0,(1I 

0,01 • l0,0 K 

0,00 · 3,00 

2,00-9,00 

0,313 • 625 Kg CaCO3/Ton 

,r,QQ- 1950 KgCaCO3/Too 

-~ · l 950 Kg CaC03/Too 

·161 · 1 000 

0,01 • 30,0ll 

0,01 • l0,0% 

No11: Los ~suhados de est'e tnfomle solo afectan a la muestra tal como es recibida en el ltbMtotio. Queda prohibida la ,e-produ«ln pa,c:ial de 
tste iníorme sin 11 ap,obiKlón por Merito del laboratorio. las Jncertidumbres están recogidas en eJ anexo técnico adjunto. Si aparee.e marca de 
1credltadón, los parlimetros marcados con as1erlsco (•) no estan inclutdos en el AA:tnce de AtredlticiOn. Et cl~te propordon.a todos IOJ datos 
asocbdos a la Toma de Muetm1.s, cuando uta. ha Sido realttada por ti • A~ En,ayo subcontratado v acreditado. NA: Ensayo MJbGontntado y no 
auedltado 
(11 El ,an¡o mlnlmo se corresponde con et limlte dt Dtterminad6n, a partir del cu.al tu1nunc;a.mos. 

AGQPERU,5A.C. /4 
Av. ~nlil ~Uü .SJJ L,, rertiJ • Co1lliJD Lirna._um.a PlRU r CS.ll 171021 i.'"J F tSl 11 ; JS ~o~ !aC-U.:iCJbOeSpmu§l.J;.n c:itn N" W\IJW iU1~!ilb'i um, 



~ AGQ M T, "' 

INFORME DE ENSAYO 

Enu,ho SAA-16/02019 TrpoMu~tjra SEOIME,rfOS jMN} 

a,¡ 1 . .. tfldl ,, , .... ,, 
~ '" ,. w ~ ... •• 

"" ' f'í"II• 

MH-l'}OIUH/11 SO.li 01/llfi/XII• 1$-l!O QnCO • Aru111MA(; . AllfOUI"' lWOf/2011 14/l>tl>Cll t Q(O-»tf.l"t. "'""' 
#ff-tf,/olsjj.Ml _»U, Q'fli)(IIOJ.t.Hél aotb , i.ÍOIWMol.C. Aít!Qll!l',\ 1~0:1li i4/000lli l",í.0-,1)16-H. ._ 
MNl-16/08535-Ml SO·UI 01/011/2'01. l4:U C\I.SCO•APUIIIM.i.C AJIEQUIP.\ l &/OVlOlG IYol/)OUi Ci[O·JOUH•C Cl~it 
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!19~ AGQPEAU.S.A.C." . ' ""!111!""' - ~....., -,-~ ;• (/,t -~ 
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t 1p0Mu1mr:i; 

l:~tudllO 
Oe:scrlpdón 
PHfMuest,eo 
Olt>nlcl•· 
Ob~t\'-KIOMft: 

INFORME DE ENSAYO 

SEOIMENfOS jMN) 
SAA·16/021l20 
TDR W 1780•2016 

R.tgl,s,r¡dn en: 

C~rtffO Anáhsil: 

AGQ.PerO 
AGQPerO 

1.UGA.R DE MUESTREO: CVSCO,APURIMA.C,AAEQUIPA 

Clff.11lf' 

Oom1c1Uo; 

CodOltnH' 
Contr;11Q 

OEFA 
AY. REPUBllCA DE PANAMA 354:Z SAN 
ISIOROLIMA 
106327 
PE16-0022•MYA 

A continuación se expOntn ti lnfo,me: de Ensayo y Am?KO nc.nico asociados a la muestra, en los cuak?.s se pu,de.n consultar toda la lnformac•ón 
rel11clonada con los ensayos reafüados. 

los ResuJtados emitidos en este informe, no han sido corregidos con facto,es de recupe.tildón. ~ulendo el protocolo recogido en nuestro maoual de 
alldad, AGQ au¡rdat'ii bajo condielones controltdas l."1 rnut:Slfl dur1!nte un pcnocfo dete.rmtnado despuH dt 11 flnall'tlcíón del anjfüls. un.a vez. 
transcurrido este periodo, la muestra serf eliminada. Si desea Información ad!donaJ o cvalquler aclanclón, no dudl!!! en ponerse en contac.to con noso1ros. 

voel 1n1ao cap 8.26 
Re59. Lab. Jnorcánlco 

085ERVACIONE5: 

AGO.Pf.RU, SA C.:~➔ ~---,:--~~---~•----;u.··.~.,,.,_-,.-= _: .., . .,;;,._~ -.--- -- 1/7 
AY. S.iulll fil~ SU LAfic•I~ • C.:1i!Jo tJrnJ l1ll111 Hin,, , l!»Jt) 7H}l70'.! f Gl 11 lit :.o ,: q:w!acton~spPrp@er.Q ,oi,ia ·www~Cl~uun1 



JIAGQ 
1 l•d •~ 

INFORME DE ENSAYO 

Utudto SAA-16/02020 Tipo MUMtra: SEDIMENTOS (MN) 

11•11 ................ ~.t11 !M70<1.11 MM lliJIIU, •I~ lj\/Ul<lU A.1N !li/GMI-I l.t~ Ui/CIIU) J.llll..,..... M,111~tll .... ,~ .. 
Onulaldd• í1!1XOAR 1 bo~l (ld,-...J lm.ta-,,,A ,,.,_ .. , tunm•oe1 -·· 1w-,11111 

IU,'6 .... . , .. .... - "'-" A>U7 ll>ln 

Par.imetro IIKOfl Unid-oda 

G~quimico Ambit1ttol 

Aluminio Solubl~ ms/118 <1,6 20S 358 403 5068• 8,9 26,9 46,3 

Anrimoolo Soluble ms/118 < 4,5 < 4.S «,s <4,S 4,7 <4,S <4.S <4,S 

Arsenlco Soluble mg/).g <4,SS < 4.SS 14,9 <4¡55 2147 <4.SS <t,SS <4.SS 

A.tufre Soluble mg/kg 1076 <176 <176 389 972 1786 < H6 <176 

BatiO SOiubie mg/kg 4,SS 3,40 2,10 3,22 548 8,49 21,5 22,l 

BerlNo SOlub&e mgl).g <0,025 0,074 O,l-23 0,092 1,275 <.0,025 <0.025 <0,025 

Bismuto Soluble mg/).g < 1..27S < 1,275 <1,275 <1,275 l,8S1 < l,27S < 1,27S <1,27S 

Boro Soluble ms/118 <2.52 <~2 <:Z.52 <2.52 < 2,S2 <l.52 <2,52 <2,52 

Cadmio Soluble mg/kg <0,12 <0.12 <0,12 <O,U 8,92 <O,U <0.12 <0,12 

Calcio Soluble mg/kg 3o,¡ 77,7 30.1 93,9 693 649 35,2 109 

Cobollo Solvble mgl).g <0,33 <0,33 º·"" 0,78 1167 <0,33 <0,33 <0,33 

COb~SOluble mg/1<$ <0,18 lS,9 lS.O 4?,3 288 0,3S <0,-lS 1,38 

Cromo SOiubie mg/"8 <0,14 <0,14 4,74 7,09 293 <0,14 7,96 3,89 

Esta;,o Sofublt mB/l<a <l,73 <l,73 < l,73 <l,,73 2,66 < 1,73 <1,?3 <1,73 

Estroncio Soluble mg/kg 2,226 0,329 0,332 O,S28 57,4 8,270 2,341 1,261 

f os.foro Soluble mg/kg <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 135.2. <79,6 <79,6 <79,6 

Hle,ro Sofuble mg/kg < 1,97 105 2 220 .48,2 69121 89,8 4,'10 5'16 

lltlo Soluble mg/k¡¡ <0.68 <0,68 <0,68 <0,68 22,,4 <0,68 <0,68 <0,68 

Magnesio Soluble mg/k& 32,1 < 15,4 <:lS,4 <15,<I 2671 19,6 <lS,4 <15,4 

Mar,¡.ine.M> SOiubie: mg/1<$ 5,3 <,1,2 31,S lB,2 77,S 3,5 7,6 2,4 

Mercurio Solublt ••1111<¡ <0,1 <0,1 <O,J <0,1 <0,1 <0,l <0,l <0,1 

Molibdeno Soluble mg/"8 <1,l < 1.2 <1,2 3,3 2C,3 <1,2 <1,2 <1,2 

Nlquel Soluble ong/kg <0,315 < 0,315 1,634 2,489 8 ,496 <0,315 6,647 1,563 

pjata Soluble- mg/kg <0,.2 <O,l <.0,2 o.• l,S <O,Z <0,2 <0,2 

Plomo Soluble mg/kg <0,?SS <0,7S5 <0,7SS <0,7SS 86,7 1,250 7.149 7,565 

Pot.,ro Soluble n,g/kg 826 126 <02,3 S4,9 295()7 214 «2,3 <42.,3 

SClenlo SOiuble "'8/1<8 <4.5 <4,S < 4,S <-4,S <4,S <4,S <4,S 9,4 

S!liC5o Sc>luble ft\1111<8 <134 <134 Z09 4'l5 <134 <134 '13• <1311 

SodJo SOlu ble "'411<1 <13,2 <13,l 8190 2llJ 3028 < 13,2 <ll,l 11123 

Talk:I S~uble ft\1111<1 <71685 < 7,68S <7,685 <7,68S <71685 < 7,68S <7,685 <7,68S 

Titanio Soluble mg/kg <0,11 <0,21 <0,21 0,59 lSOO 0,23 <0,21 <0,21 

Uranio Soluble ong/l(g <3,71 <3,71 <:3.71 <3,71 <3,71 < 3,71 <3,71 <3,71 

Vanildki Soluble mg/l<g <0,16 <0,16 <0,16 1.1• 8s.3 <0,16 <0,16 0,26 

Zinc SOh,bie mg/1<9 < 7,075 < 1,07S <1,0?S 13,2 71,0 < 7,0?S <1,01S < 7,075 

AGQPERU,S.A.C - __,.,.~:.~ •. -~~ - ~• --~ _ 'l/7 

Av.~nla Ro~5,J J LaPe,t , ·OlklO Ll~.uíftil PfllU T:.511)7lOU.aa f ; t:SUJ-1.ti.101&_ - GC. .. ~µef\l@,1;.Q.f,Clfl Dt! "-'NW...UUla.L'lo(.OtTI 



INFORME DE ENSAYO 

Es1uóto SM-15/02020 Tipo Muestr;i SEDIMENTOS tMNt 

Ri?UlíADO:¡ ,~Nl\l.l TICO 

lf' d1illl!f~ ~,,11,uun 1••,1--,a w,.¡ 1110o-1•1 ...,.HiM,111 l,lj.j l~I Mtll~ -.m 14/IJIA > uu 11/0J.1"-... _ .. 
fflt.xn6n4 t~I-Q1111I h,,__.,, l~n, ·~•.-::,¾11 tdJ.Kc:te.4 t,u.lttl6tl l f1t,~,~I 

s:u1 HIU? ltdll ... ,,. WI~ ··~ .,.,,, 
''"" 

P .11 r.irt1e ltO 1nun UNCllffl 

Gtoqulmlco AmblMtaf 

Ah.iminlo Soluble mg/kg 35,3 376S7 •.3 497 1 621 3979 411 409 < J,6 

Anllmonlo SOi u bit mll/l<a <4,S <4,S <4,S <4,S < •.s <4,S <..S <4.S 

Atsenico Solublt 1na,'k8 < 4,SS 161 < 4,SS <4,55 <4,SS < 4~-ss 89.8 < 4,SS 

A:rufre Solub&t mg/k¡ <176 UL40 t 3S5 956 < 176 1 657 3 151 275 

sano Soluble rng/kg L76 214 4,3] 5,38 3,19 7,22 J<3 24,8 

Senlio Soluble mg/kg <0,025 0,089 <0.015 0,043 0,0.7 0,060 o.m <0,025 

Bismuto Sotubfe 11\g/l<g < 1,27S < 1,2:7S < 1,275 <1,27$ < 1,27S <l ,275 < 1,215 < 1, 2'S 

Boro SOiubie """ª <2,S2 < 2,52 <2,52 <2.Sl < 2,52 <2.SZ < 2,.S2 <2.52 

C-admk> Soluble n,g/1<¡ <0,12 0,99 <0,12 0,12 <0,12 0,15 0,86 <0,12 

Olkio Solub le n,g/1<1 49,7 803 2154 74A 13• 168 2125 3695 

Cobalto Soluble mg/kg <O,ll 1.50 <0,.33 1.12 1.35 2,56 7.S4 <0,.33 

Cobre Soluble mll/l<s <0.18 22' 1.12 12,0 "14 56,0 256 < 0.18 

Ctomo Soluble mg/l<g 13,9 245 <0,..14 0,23 6,42 S,48 22.2 <0,14 

E$t1i\o Solublt "'11!<8 <1,73 7,&4 <1,73 < l,73 <l,73 <1,73 <1,13 <1,73 

E.sttonck> Soluble nwl<s 3,374 570 6,595 3,058 1,030 2,007 84,7 17,0 

F9sf'oro Soklble m8i'>s <79,6 800 <79,6 < 79,6 <79,6 <79,6 414 <79,6 

Hierto Soluble m&il<B 3,55 (111 U41 2,71 324 11334 1 600 {137652) < 1,97 

litio Soluble m&ll<s <0,68 2,03 <0,68 <0,6& <0,68 <0,68 4,3.3 <0,68 

Magnesio Soluble mg/kg c lS,4 325 82,4 <lS,41 <lS,4 < 15,4 H39 78,6 

Manganeso Sotuble mg/kg 4,7 31,0 43,S 64,2 26,7 39,l 158 2.0 

Me-.rrurlo Soluble mg/l(g <O,J <0.1 <0,1 <0,l <0.l <0,l <0,l <0.1 

Mollbdenr>Soluble mg/l<g <1,2 26,7 <l,l <1,2 <l,2 S,1 9,6 <l,2 

Nlquet sotuble: m¡¡/k¡ 1,288 0,504 <0,315 0,519 1,165 1,501 4,953 <0,31.S 

Plata SOlub~ "'""' 0,3 1,4 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1,2 <0,2 

Plomo Soluble mg/kg 5,44S 726 <0,7S5 <0,7'5S 4,251 2, 303 157 <0,7SS 

Potasio Soluble. rng/k& '2,6 16171 326 68,4 <42,3 <42,3 7649 417 

Sel iMlo Soluble mg/kg <4,S 14,3 <d,S <4,S <4,S <4,S <4,S <4.S 

Slh~ Soluble mg/kg <134 <134 <l3• 314 65~ 795 < 1a• <134 

SOdioSol1,1bte mg/>g 1 993 2000 <13."2 <U,"2 12 904 9 ·210 3 634 <13,2 

Talio SOiubie mg/kt < 7,685 < 7,685 < 7,685, <-7,68S <7.68S <. 7,685 <7,68S <7,68S 

Titankl Soiublc mg/kg <0,21 505 <0,21 <0,2] <0,21 <0,21 958 <0,21 

Uranio Soluble? mg/l<g <3,71 <3,71 <3,71 <3,7] <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 

Vanadlo Soluble 11\g/kg 0,56 85,4 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 U ,4 <0,16 

?tnc Solu~ e m¡¡/l(g < ?,075 34,A <7,07S <7,015 <1,0?S <7,075 'º' <7,07:S 

los rl!Wltados qvc sobttpasan ~ ri ngo m,ldmo representan v,tor6 rtferf'.nd.ales. 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SM·16/02020 T 1po Mue-ttr.i· SEDIMENTOS (MN} 

ULTADDSANALITICOS 

t.l' ll•lld•NIIIC<J tp;rUr,9417 ,.u,1~• ..... Ji11QM'111 l,ft'1 lt/U!>IIO '-'111~'101 V'41iJW/IP,II: ,.-1~in l.lti!G,l~I 
Dauipdlln lo •""11b ;r lew.a!laJ h11,r.,1tn4 trt71Ftt_, t•lJUl.#1 -· f~,i,r.cll!,aS E•r,~f 

wu:i .. .,. "'""' "' '" ,1>-111 lo0-11, ll•Uf lt>HJ 

P,uá,mvlfo lnam Unldodn 

Grt0qufmrco An1b,ento/ 

Aluminio SOiubie ma/lss 49,0 118 606 S6814 <J,6 124 l50 387 

Antimonio SOlublti ~ d ,S < 4,5 <4,S < •.s <4,5 <O,S < 0,S < 4,5 

Arsenlco Soluble ma/lsg <4,SS <4,55 <4.SS l,1.2 <4.SS <4,SS 4,97 <4,SS 

Alufre-Soluble mg/l<g <.176 <176 2 911 i() 170 < 1'16 < 176 <176 925 

Bario Soluble ml!/l<g 35..l 27,4 1,99 68J 26,2 3S,l 10.4 1,60 

se,1110 Soluble m8/1<8 0.030 0,06J 0.083 0,397 <0.02S O,IWI 0,101 o.oso 
Sismuto Soluble mB/lea < 1.275 < 1,275 < 1,275 < 1,275 < 1,27S < 1,.275 < 1,275 < l.275 

Boro Soluble mlil<II <2.52 <2,52 <2,52 <2.52 <2.52 < 2.52 <}¡52 <2.S2 

Cadmio Soluble mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <O,ll 0,17 <0,12 <0,12 

Caldo Soluble mgllq¡ 24 208 l 137 946 10 1$4 2 746 3908 '22 76' 

CObiftO Soluble mg/ka 0,47 <0,33 1,93 10,4 <0.33 0,42 0,68 l,lS 

cobte Soluble mg/ka 0,52 2,13 27,7 AS,6 <0,18 3 2,0 ll,7 Sl,8 

CrOMO SOlublt mg/k¡ <0,14 7,57 14,0 241 <0,14 0,33 11,7 12.5 

Estaño Soluble mv•a <1,73 <1,73 < l ,73 3,86 <l,73 < 1.73 <l.73 <l ,73 

Estrondo Soluble mg/k¡ 12,1 2,243 .3,248 396 12,3 5,032 1,S34 2,882 

Fosforo Sotublt' mg/kg <79,6 <19,6 <?9,6 6'3 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 

Hterro Soluble mg/kg 128 1539 749 29131 <1,97 128 1182 33,7 

UUoSofuble mg/k¡ <0,68 <0,68 < 0.68 7,S1 <0.68 <0.68 <0.68 < 0,68 

Milgneslo Soluble m&f1<a 53,8 <lS,4 108 6229 w 96,9 66,S 146 

Mangantse Soluble nv¡/\4 329 St,8 42,l 223 3,4 103 so,~ 51,3 

Mercurio SOlub~ ""''' <0,1 <O,J <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <O,l <0,1 

Molibdeno Soluble m¡/l<g <1,2 < 1,2 < 1,2 17,6 <1,2 < 1, 2 <1,2 1,3 

Nlquel Soluble ma/ltg <0,11S S,.)63 6,3S6 3,749 <0,:315 <0,31.S G.344 6,136 

Plata Soluble mg/l(g < 0,2 <0,2 <0,2. l ,3 < 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Plomo Solu-bli! mg/l<g 1,us 3,129 <0,75S 140 <0,755 1,46l <0,7SS <0,755 

Por.i$H) Soluble mg/l<s ~-· <42,3 < 4l,3 41674 •so 240 44,9 56,9 

Selenio Soluble mg/ka <4,S 5,8 <4.S <4.S < 4.S <4,5 < 4.S <4,S 

SiliCKI SOiubie mg/ka < 13A l3I 697 < 134 < 134 148 222 602 

SodjO Solub~ mgliq¡ <1'3,2 7A67 1630 9435 < 13,2 <13,2 S3SS 194S 

T aílo Soluble. mg/kg <7,685 <7,68S < 7,685 <7,685 < 7,685 < ?Ji8S <i,685 <7,68S 

Titanio Soluble mg/k¡ <0,21 <0,2-l <0,U 2366 <0,21 <0,lJ <0,21 2.22 

Uran.a Soluble mg/ks < 3,71 <3,7l <3,71 <3,71 <-3,71 <3,71 <3,71 < 3,71 

Va nadie Soluble mg/kg <0,16 0,43 <0,16 n,8 <0,16 <0,10 0,17 <0,16 

Zi~sotu~ mg/"8 10,9 H.S 18,8 49,4 <1,01S 11,2 9,086 lS,2 

' AGQPERU,5.A.C·º ;<;;,"'<: ¡-. - -~. - ~~• • J:111:· •~· 40 
A\/.Silull R,Jy, su LA P~l..t, Cdlla.o 1.imJl,lltN.. PE~U T. '5.lll 111h:7 00 r (~Ll t 11~ ';v 34 1.1,u:ÍJdm\csµ.ern@~¡;íom 'ii, · ~;;'W'il~T~ 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/02020 fi?O MUé tr.i. SEOIMENl'OS (MN> 

,,.~_..iel_ .. 1.,111fVN'liOI 
O•Mt1p<16tl b1••u11n• 

Kl-111 

Pllrdmerro lnctrt Unld•det 

Geoqufmlca Ambiento/ 

Aluminio Solubfe mg/q 76103 

A.ntlmonlQ Soluble mg/l<g <41,S 

Arsenico Solvble mg/1<1 15,1 

Alufte-Solublt ma,'1<1 819 

Bario Soluble maJl<s 953 

Be-ntio Solubfe mg/l<g 1.131 

Bismuto Solu ble mg/l<g < 1,275 

BoroSotuble mg/xg < 2,52 

cadmio SOfuble maJl<s <0,12 

Caklo Soluble ma/1<1 28652 

Cobalto Soluble ma/l<a S,.31 

Cobre Soluble ~ s•.s 
Cromo S~uble mc/1<& 2?5 

E.$1alro Soluble mg/l<g u.s 
Estroncio Soluble n-,g¡tg 461 

FosfOtO SOiubie n-,g¡ta g30 

Hl<!rO Solu~lt me/ll8 llll0a 

LilibSolubk ITif/l<I 10.1 

Magnetio Soluble ma/1<& 10021 

Manganeso Soluble ma/kg 437 

Metcur\o Solu:ble mg/1:g <0,l 

Moflbdeno Soluble!- mlJ/I<& 10,7 

Nlquef Soluble mglq 5,-372 

Plll'I Soluble mg/kJ 0,8 

,,omo Soluble mg/1<& 18,6 

Potaskt Solublf! mg/kg 39476 

Selenio Sol ubfe mg/lq¡ < 4,5 

Si!Jdo Soluble mg/1<& <134 

SOdlo Soluble mg/k& 21 OS2 

TiliO SOlublt mg/q < 7,685 

lit-ank> So-tuble mBi•s 2744 

U~nJo SOiubie mg/kS <3,71 

vanadio Soluble m¡:J,e 73,8 

Zinc Soluble mg/q go_o 

Nota: los Resultados de este Jnícwmf' solo aíectan a ll muut,1 tal comp es rtclbld'I en .. laboratarlo. Queda prohibida la reproducdfl parcial de este 
Informe sin "' aprabadóri por e.saito deí laboratorio. L.u incertidumbres- astan ~op:las en ef anexo tkniCO .Ojun10. SI apar«e marca de 
acrfditidón, los pa-ñmetros marQdos r.:on anertsco (•) no e.stan Incluidos en el Alcance de Acreditación. 8 diente proporciona todos lo~ datos 
asociados a 141 Toma ~ Muestras., cuando esta tia sido realizada p0, M k. Emavo subcontratado y 1c,e<fliido, NA: inAYO JC.11Xontt1tado v 1'10 
acreditado 



INFORME DE ENSAYO 

Estud~o SAA-16/02020 TlDO Mut!Slta: SEDIMENTOS (MN) 

ANEl<Q, TI'CNIC 

rar-1metro . .,, Tecnlc:a Ref NiXml lbngo 11) 

G~oqulmlca Ambiental 

Ahsmlnlo Solub~ PE-4421 Espect ICP·OES 1,6 • 100000 mlllca 
An11monto So1uble PE4il:l EsPOCt ICP•OES •,s • 1 ooo ma,\a 
Am!nico Solut>le PE•4421 Espect ICP-OES •.ss- 1 ooo mg/it¡ 

Azufre SOlublt P~-4421 Espe<l ICP-OES 176 - 500 000 mg/1<& 

Bario Solubte PE-4421 Espect ICP-OES 0,06 • l 000 mg/q 

Betlllo Solubte PE ... •21 E~pect ICP•OE.5 0.025 • 1000 mlllca 
8ls.mu10 Soluble PE-4421 Especl ICP•OES 1,275 • 1 000 mlllca 
Boro soluble PE~44ll Espect 1CP-OE5 2,52 • 1 000 mg/kg 

Cadtnlo SO!ubl~ PE-4421 Espect ¡ep .. oes 0,12 • l 000 mg/kg 

Caldo Solubl~ PE-"21 E-specttCP-OES 16,3-100000 mc/kg 
C-obalto Soluble PE-4421 E.spect ICP-OE'S 0,33- 1 000 mllka 
Cobre Soluble PE-4411 E,pea ICl'-OES 0,18· 1 000 mg/kg 

cromo Soi:uble PE-4421 ft.pett ICIP-OES 0,14 • 1 000 mg/kg 

atel\oSoluble PE-442•1 Espect JCP-OES 1,73 • 1 000 ""'" 
Estroncio SOlublt Pf-4421 &pect ICP-OE5 0,185 • 1 000 mg/kg 

Fosforo SOiubie PE-4421 Espec.t tCP--0€5 79,6 • 50 000 mg/k¡¡ 

Hlerro Sofuble Pr-4421 Espect ICP-OES J,97 • 100 OOOmg/kg 

UlfoSoluble Pf-4421 ~eafCl?-OES 0,68-1000~ 

Magnesio Soluble PE-M2l Espect ICP·OES lS,4 • SO 000 ml/lQI 

Manganeso Sotuble Pf."'14lt Espect ICP·OES 0,1 • 1 000 """'8 
Mercurio Sotuble PE:·4421 E.spt-Cl lCl?·OES 0,1 ·so.o"""' 

Mohbdtno Soluble PE--1421 EspectlCO-OES u • 20 ooo mg/l<a 

Njqutl Soluble PE-4-421 Espect ICP-OES 0,31S • 1 OOOmg/kg 

Pl;itt SOfuble PE-C421 Espect ICP-OES 0,2 • 1000 mcl);g 

Plomo Soluble PE•4A21 Espect IC.P-OES O,?SS-1 000,ng/kg 

Potasio SolubR' PE-4421 Especl ICP·OES 42,3 • SO 000 mg/kg 

Selenlo Soluble Pf-442.l E$pe(\ICP.OES •.s-10000 mg/~g 

SillciQ Soluble P't"--4421 Especl ICP-OES l34 • 2l39mlfkg 

SodloSolvble PfJ.421 Espect ICP•OES 13,2 • 50 000 mg/kg 

T-allo Soluble PE-4421 Espect ICP-OES 7 168S - 1 000 m&fkg 

TitaniO Soluble Pf•4421 Espect ICP~OES 0,21 • 1 000 mg/lcg 

Uranjo Soluble PE-41421 Espeo tCP-OES 3,71- SO 000 mc/kg 

Va.nadJo Soluble PE-4421 E,s.pea lCP-OES 0,16 • 1 000 m¡/l<g 

2:inc Soluble PE~2t espect ICP•OES 7,075 • 1 000 mi/Is 

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muesua tal como es reclblda en ef laboratOflO. Queda prohlbída h! reprOQuctln parcial dt 
c5te Informe sin lt aprobación po, tserlto dtl &lbor81ork>. W ina-rtldumbres est.1n recogid;u en el arwto téC1úco adjunto. Si aparece marca de 
acreditación, los parámeLtoS marcados con asterisco (•) no esran lnduldos ,en el Alcance de Ac.rtdltaclón. El diente proporciona todos los d:tlOJ 
asociados a I¡ Toma de MuWraJ, Cüilndo estt ha Sido ,e;,lindt t,Ot ~ , A: Ensavo wbcontn1~do v a«editado. NA: EMavo subcorn,atado y r,o 

aaedilo1do 
(l) El rango mínimo se coNespol\de con el limite de oeterrnlnatlÓ(\. a panir d~ cUIJ eo-anufic:3mos. 

AGQ PERU, S.A.C. ,{1 

AV,$an1llRo,_,\lli.,•Pt!fl,l•C4JbQ Llf11;1 lttt1J P{~U T (Sll}7J02700 f l~ll)711!:309•1 apar4l(IQne,oet~@f;lltQt.om P~ WWWllf!qiabuom 



INFORME DE ENSAYO 

SM-16/0l()ZO Tipo Mue~ilí.a: SEDIMENTOS (MN) 

_ _ _MUESTR 

"'• ·-~· r,u '"' ,, '" . ,. '' ' ,, . c-,,,.._i:1 ..... ,, ,...,,,,,..,..-, 
" 

MN•16/(IIMl.1 ...... 07J05/10-!& u~ CUSCO,.viua.t~-AM~ lfr/OtnOli l'/Oi/1:0lf Gf0.11016.'I a., • 

MN•l~ - 07/06/'10161!-.JO CUSCO~M,.Mf_tW,H. J~IC HJONJOI• 1.(0-,01~4'1 0-••"' 
MM4f{'0141 """ 01/0i(J016 I\ lO Q.«~\A(~(Mll'A Jt(06/2fl. WOlr\l'lOl' Gto,,01~ ... ,. 
,..~.,~ - 01/0fl>OII 1~ )OI c:vt(:O.;.~~Qu1PA 1"'°",X,1• l~.lf l'iL0-901 ...... """" 
MN<ll/11141.S - 01/l>e(IOIG U:JO CIJSO>APUIUM~,>,IIEQUIPA l&IQG/2016 U./06/lOIG 6t0.901Wl O..nbl 

MH-16/0MIII """' Cl1/0liit.!Ol6UJO cu,co.J;PURlMAC.~filQ;UIP-,t J',IOtllOli W0(,/11116 Gf:t\'901'-"f a. ... 

l,U'-16/0&41.1 ... .,, 07/0óllOll 1330 CUSC.0,..-.PUIIIMAC-AA¡QIJIPA ,.,..,.,. .. t,4/(l(t/)016 C,(64016-f'f ... ,. 
MH-11/M'f:I SD-1~7 «17/°'f'llttli 1J JO c:v,co..Al'Ulilllo\At-.AlllOUII',. """"'' -· ...,...,.., 0•11fot 

MINI/Ot'H SO•U7 07/0ll')OH u --10 ~PUl\l~...-11[(WIPA 1'-'01/201' 14JOin0l6 G<0'901Ul ª·""' 
hWo.11/0UO;() >O·tJ1 07Nftl0111 U JO ~VIU~IIEQUll'A. !G.Ali/1016 W1Wil101i .......... -· MH<.15/014' l $0·121 07,WlOl& I.C:la C\ISCO·Al'UIIIMAC-AIIEQUIP,. li/Ol/2016 U/06/1016 Q0,.,016-n ª•"" 
MH-16/0'492 50-121 07/r/6/NUlol.21 CUSCO--~l'UlllMAC-Á'lfQiJlf'A 16(0i/Xl't6 1~1' -·- '''"" 
M~t.6/0UU S0,111 01/06/2016,4:28 QltCO,APUll!MIIC.Alt[(WIPA 1-.,0f/l'Oll l,t/Of/1011 G€()-tl)IU{ º"" ... 
MH,.1i/0Mt,<I so.ut IJ1~1t s.UI tt,l"IOIW,PUIIIMAC A-.ull)1M Uiill6nt1♦ ,.,..,,.., .._, ... ...... 
MIH G/Ol&tt SD·J"8 07/06/)0)f 1•:211 CV,,C:0·4PUIIIWC·41U'QUII'.\ lGl115/21ilH IA./Of(211ll Gt0101Ht Cie111e 

~).jlOPff 'ó·lb 01/Vl().IIIJi U :Jll CU5CO ~!W.C-Mlli\Ull'A li/Oli(J0:16 """"'" Glo«ll .. l't ...... 
Ml'f,J .f/Ol.tf1 SO•lll o,/0(/1016ll:J9 CUSCO·APUIIIMAC•IJtí4,UIPA IG/06/:?016 1.t/06(JCU6 G(Oo.1C)l6-ff ... ,. 
MH-16/0MM .,.,,. 07/U61JOt6 U-.H CIJSQ),¡t,fl'JlliM.liC.AlltOUII'", 16¡,q)í¡f>OI♦ 1~016 G<0401<>< ª •"*• 
MN•l♦/08,,I !! SO·l ll IJ7/0fi/l016 U.H CUSC:0.APUll!MM:,AalQUIM. liJllf/10\6 IA/W)OJi <ifio.tOIWf º""'' M,._,.,..... so..tn. 07/l'lfi/l01'1U' CUfiCO.~IMAC-MCOUIM Jll/06/lOII l~OtO O(CMOt....C: ""'" 
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Tipa Muestra· 

Enudio 
Oescnpdón 
PHTMuntrco 
Olentelf! 

Observaciones: 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA-16/02021 
TOR N• 1780-2016 

Rt!gutr.id.a en· 
Cen1ro AnJilsi.s:: 

AGQ Perü 
AGQPerii 

LUGAR OE MUESTREO: CUSCO,APURIMAC,AREQUIPA 

Cliente: 
Oom1cilio: 

CodOlente: 

C'.ontr.na: 

OEFI\ 
AV, REPVBUCA OE PAHAMA 3542 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-0022~MVA 

A continua.clón se e)(ponen et Informe de tnsavo y Anexo Tknico a.sodJC:IOS- J li mutstra, en los cuales se pueden consuhar toda la lnforffiil('.ldfl 
telJC:lonada co.n los e.nsavos re1Jlzados. 

Los Re.sufridos emlUdos en ute lnformt, no han sido cortegidos con ra.cto,cs de: recuperulón. Slauitndo el protocolo reco¡ldo en nuestro manual de 
calldad, AGQ g~rdará bajo condidones controtada-.s la muestra durante oo periodo determinado después de la fin1llz:adón del anélíSis. Una vt.t 
i-ranS(un1do eJte per1odo, ta muenra será eliminad,. SI desH lnformo,ción edlclonal o cu1lc¡u1e, 1dlridón, no dude en pOl"berse en contJcto con nosotros. 

Yoel 11\lgo COP 826 

Resp. tab. tnorgánJco 

rEO<A EMISIÓN: 3fJ/06{20J& 

08,SERVACION[S; 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/0?021 TipO Muew-,. SEDIMENTOS 

RESUtrADOS ANALITICqs_ 

Hl'lt..i-fflllltll 1,1wn.n• HUl171' l-111'11721 ,-.1,,nn, 
oualpdde 

WJ u, su111 "'"' 10,111 

P.irámetro ln<ert Unid.1des 

Cianuro ToQJ mg/lq¡MS <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 

Proplt!dades Fislcas-Analisis tuturo, 

Arcilla " 0,00 S,00 0,00 0,00 ,.,.,.. 
" 90,0 so.o !IS.o 100 

Textura Art nnsa Fr¡nco, Arenm Arenosa 
Arf®sa 

Limo " 10,0 45,() 5,()0 0,00 

M eto/es Totales 

Aluminio Total ± 181' m¡¡/l<gMS 16?0 240?0 3922 4 28S 

Antlmon,o Total <131' ntB/l<g MS 7,06i(t 0,7668 4,1825 0,24~ 

Ar~nico Total. t8" ma/l<eMS 136 81,8 41.S ?,9 

SMlo To tt l ; 20" meJ)s1MS U6 33,S 61,l 21.• 

Beñlio Total ,.,. mg/kgMS 0.024 0,479 0,440 0,2S6 

BlsmtJto Total mg/kg MS 2S,2 0 ,4288 2,6343 0,3244 

Boro Total !.l3" mg/kgMS <0,18 <0,18 < 0,18 <0,18 

C.dm lo Tohl H" mg/kgMS 0,0208 l.08~ 0All1 o,6l<la 
CcllcloTotal :.10 % mg/kgMS 1S4 2 790 25430 6980 

Ce,loTotal :!.7% n,g/kgM$ 3,8781 13,3 19,4 l4.S 

Cob<1lto Total ; ª" mg/kg MS 0,231 7,202 10,2 2,660 

CObre r o('¡! •S" m g/'3MS 218 468 i7,6 51,S 

Cromo Total '7" rng/l<S M5 17,3 23,3 4,3 5.S 

Ettaf'tO T otat t5" meJ)sgMS 4,00 0,52 0,61 o.so 
Estrondo Total t 6% m¡/t¡MS 11,0 13,9 39 ,3 12,5 

Fósforo Total ±6" mg/1\gMS 368 359 411 959 

Hierro Total ! 13% mg/kgMS >100000 >100000 26629 1484 

UtloTotal t 9 % mg/kgMS 0,35 2,38 3.16 4,$4 

Magnesio l ota l. :t6" mg/lq¡ MS <0,1 1 178 1632 2 603 

M¡ing¡neso To1• 123" mg/kt MS ll,O 145 635 244 

Mt rtuliO T0t1f t2" mg/kl M5 0,17 0,03 0,11 <0,03 

Molibdeno Total .tH" mg/kg M5 24,-6 8,714 3;3S4 0,884 

Nrquef Total •9" mg/JcgM5 0,31 6,93 6,55 4,30 

Plata Total t5% mg/\gMS <0,006 <0.006 <0,006 <0,006 

PJomoTotal :6% mg/l(g MS ,ca 148 25,l 12,S 

Po tasio Total .: 7" m8J>g MS 208 276 345 337 

se1en10 T oc.a! 
'!' ª" mg/q MS 18,0 1,327 3,194 <0,()04 

sodJoToti1 9" "'IV'&MS 2S,4 92,A 39,i 143 

Tallo Total i s" mg/"4MS 0,S37 l 1,2994 0,0702 0,0350 

Titanio Total !. 23% mt&fkiMS 33,S 9.10 36,0 91,8 

Torio TotaJ 'ª" mg/igMS 1,l.17? 0,4220 1,641 7 3 ,9381 

Uranio Total "" mg/1<¡¡ MS 0Jl664 l,S060 0,4$14 5,0514 

El resul1ado de Hierro tolal tn el pum.o SO-J2? es 16183? mg/kg MS y en el punto SD-128es200126 mi/lQI: MS 



INFORME DE ENSAYO 

lUOt 

Estudio SAA-16/02021 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

' RES ADOS ANI\LITICOS 

14' d4 lleflNIIÑ 1-11,lfnS S-llJllln7 .,.,,,,,, s.twnn, -·- m,n .,,,. .. ,,, l(l.¡i, 

Par4metro lotetl Unk!ltdéJ 

Metales Totoln 

Vanad1o To1:aJ "" "'811<8 MS 72,2 10,2 15,8 1•,4 

Wolframio TOtlll t 24" mc/1<8MS O,.l.718 0.0486 < 0;00'!7 < 0,.0017 

ZlncTOtll t9" m¡/l<gMS 12,6 107 74,7 151 

Otl'M Por&n,t,o, Fislco•Qulmkol 

OMluro Libre .... msfl<aMS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 

Nota: los Resuttados de este Informe solo afectan a la mues.va ¡¡I como es rec1bid, en el IJboretorlo. ~e-dit prohibida f¡ reproduccln parcial de este 
Informe sin la aprobacióe\ Por HOito dej 1-aboratorio, Las incertk:lumbr~ est6n recogidas en el anexo ticnico adjunto. Sl aparéu marca de 
acreditadót\, los parametros marcados con asterisco (•) no es:1an lnduldos en el Alcance- de Acreditación. El cll~te propo,Ciona todos tos datos 
1s0C:i1dos a 11 T~ de Muestru, cu1nd0 esta ha .slOO rtalil:ada por él • A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo sub<ontratJOo v no 
acreditado 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA·16/020ll T,poMue-str.!; SEDIMENTOS 

Ptramé1ro PNT Tá:nica Ref Norma Rango Ul 

Cianuro Total EPA 9013 / SM 4500 Elecuomeura 0,30 • 1 000 m«/1& MS 
CN·C, F Ed 2-2 

PropltdadH F/1/cas .. Anallsls Textu.ro.l 

Arcilla PEC-018 oensitometrla 0,00-100,r. 

Arena PEC-018 oen1itome1r1, 0,00 - lOO" 

TeictUtl PEC-018 0ensi1ome1ri1 

limo PEC.018 Oeositometria 0,00 • 100 !1 

Metates Totales 

AlumJnlo Total EPA200.8 Espen ICP-MS 0,15 • SO 000 mc,11<8 MS 

Antimonio Total EPA200.8 Espec.t ICP-MS 0,0017 • 1 000 mg/lc¡ MS 

Arsén'lco Total. EPA200.8 Espect ICP-MS o.• ·5 000 mc/kG MS 

8al10Tot:a.l EPA200.8 E:spect ICP-MS 0,03 • S 000 mg/q MS 

Berilio Tou,1 EPA200.8 E.sptU ICP-MS 0,001 • 1 000 mi/lci MS 

Bismuto Totll EPA200.8 E,pectlCP.MS 0,0008 • 2 000"'1/1<1 MS 

Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0.18 • 2 000 mc/k8 MS 

Cadmio Toral EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 . 1 ooom¡/l<g MS 

Cakio T otat EPA 200.8 I\IALJ Espect ICP-MS 8,00- 100 000 m¡/kg MS 

Cetlo Total EPA 200.8 (VAL) EsP«tlCl'-MS O,DOOS • 1000 m¡/kg MS 

Cobalto Total EPA 200.8 E$pe<;t ICP-MS 0,003 • 1 000111¡/l<g MS 

CobreTot,1 EPA 200.8 Espect jCP .. MS 0,03 • 10 000 mg/kg MS 

CromoTot31 E-PA200,8 Espect ICP~MS 0,1 • l 000 mB/1<& MS 

fSHi'iOTotll EP.I\ 200.8 I\IALI Espeet ICP,.MS 0,01 • 2 000 m¡/kg MS 

EstrOl'ICIO Total EPA 200.8 IVALI fspl!ct !CP-MS 0,004 • 2 000 mg/kg MS 

F6$foroTotal EPA 200.8 IVALJ E,¡,ect ICP-MS 0,8 • SO 000 mi/k& MS 

Hierro Total EPA 200.Jl (VAL) Espect ICP--MS 0,006 • 100 OOOmg/kg MS 

UtloTotal EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/q MS 

Magnesto1'otaL EPA 200.8 (VAL) Espea ICP·MS 0,1 • SO 000 mg/lq¡ MS 

MA(lgiine.so Total EPA 200,8 Espect ICP..MS 3,00-10000 n,¡/kg MS 

Mercurio Tol.11 EPA 200,8 Espe« ICP· MS 0,03 • 1 000 mr/l<a MS 

Mollbdei'IO Total EPA200,8 E!.pect te,. MS 0,003 • lOOOmg/qMS 

NfQuf!ITotal EPA200,8 Espect lCP• MS 0,09 • 1 000 m¡/kg MS 

Plata Total EPA200.8 Espec.tJCP..,MS 0,006 • l 000 ffWk& MS 

Plomo To~! EPA200.8 Espec.t K:P~MS 0,006 • S OOOmB/kg MS 

PotaSM> TotaJ EPA 200.8 CVAL) EspoalCP-lMS 8,00 • SO OOOmg/kg MS 

Selenio total EPA ,00.8 Espe-ct ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS 

sodio Total EPA 200.81VAL) Espoct ICP·IMS 1,0 • 50000 "'&/ka MS 

TaliOTotaf EPA 200.8 ESpttt ICP•MS 0,0002 • 1 OOOmg/kg MS 

Tlt1nio Total EPA 200,8 (VALI Espeet ICP·MS O,Of 2 OC'O 1"'11QJ >AS 

Torio Total EPA200.8 Espect JCP-MS 0,0001 1 OOOm~ MS 

Uranio Total i'P/1 100.8 Elpec ICP-MS o. 100, ' OOOmg/kgMi 

VaMdlo Total EPA 200.8 twea 1CP-MS 0,6 l OOOm&fkgMS 

Wol'fr.imlo Tot1I EPA 200.8 (VAL/ t:s11e<t tCP MS 0,0 )17 2 000 m&/~8 MS 

Zinc.Total EPA200Jl ESpec1 ICP.MS o,i,- tOOOOtn¡/kgMS 



INFORME DE ENSAYO 

Es1udto SAA-16/0 2021 

PaRmeiro 

Otros Par6metros Físieo-Qu/mlcos 

Cianuro Ubre 

PNT 

EPA 9013·NSM 4500 
CN-.F 

Tipo M~1ra. SE.~ME:NTOS 

Rtl Moruu 

EIKb'OfMl t la 0,3 • 1 000 mg/l<J MS 

Nota: los Resultados de este informe sok> afectan a la mu1mra 1al como es recibida en el laboratorio. Q.ued& prohibid• la reproduo:ln patdal de 
este Informe sin la aprobx~dn por tscrlto del la-boratOflo, Las lncertJdumbres estin reco81daS en e-1 anexo t~cnlco adjunto, SI apal'tce M1rca de 
aueditadól'l. los parámetros marcados con asterisco (•) no estan lnduldos en el Alcance de Acreditación. El cliente propOt"dona lodos los datos 
asociados I la Toma de M1.1eJTl'ti. cuando esta ha sido ,~fizada p,or ll • A: Ensaya subconu-atado v aetedilado, NA: En~yo subcontratido y no 
aaeditado 
(1) El rango mlntrno se corre;woode con el Umite de Dettrmlnaeión. a partir dt.1 cual <utntiOeornos. 



INFORME DE ENSAYO 

Enudro SAA-16/02021 Tlpo MuHtr.1: SEDIMENTOS 

MUESTRAS 

Ht.dttlff!"tllda ',,n&a • M""'~*""' ,..~. lft1técM11•111.,. C..n....,11Ln-., ' U l!IIIIII h•\1'1 ,. • M+nl!•~OO -·- h1•,w, 

~16/U:1~ s;o,.u, 01/0C/101• u :,o CU,00·.WUIIIM.AC~IIEO.UIIII\ 1ft/06fl0Ui 1~016 .S-Ull·K ...... 
t-'Jt/U1'l? .. ,,. 0?}Olho1&< 1.t:n CIJ,CO,Ul,d!IW.C,,.ll(O!Jll'/I 14"0«in0tG l'/Ol(Xllli ~llJJ~ Om• 

$,Jf,/unt ... , .. 07/06/UUG U:H CUSCO.ANlfllM.-,C.-AREQUIPA l.lA.'611016 14/06/1016 S.UU,l'E ""'~ 
S-1</nm KHl7 07/0f,/20161UJ cusco oU'UIIIIM,C-M:f,QtJH 1~,. W,'1'16/JOli J.U>J-l'C ""'" 



TlPo Murru'J 
E$1Uth0 

Des.cnpoon 
PNTMu!'Str!'o 

CRef'lle lt: 
Observ.aoon.es: 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA,16/02022 

TDR N'" 1780--2016 

Re:1b1~di. en· 
Centro Wfisfs_ 

AGQ.Pe,ü 
AGQPerü 

LUGAR DE MUESTREO: CUSCO,APURIMAc,AREQUIPA 

CIH!'nt.-: 
Oornlolao 

C.od Cl~n1~: 

Con1111to: 

Oe:FA 
AV, ~EPUBUCA DE PANAMA 35-42 SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 
PE16-002N\4YA 

A (ontlnuadón se e.xponen ~ Informe de tnsavo v Anexo Técnko asoclilclos a la muestra, en los c1,1ales Si! pueden consultar toda la inf01mad6n 
relac.l0f\3da con los ensayos realtrados. 

I.Os ReiultHlos emitidos tn t$te Informe. no han siefo corresldos con facto<e5 de rec:uperacfón Siguiendo el pro1ocolo recogido tn nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condióOMs coottoladas 1a muestra durante un periodo determinad<I despu~, d~ la linali:ación del análisis. Una ve.t 
ttJnsc:urrtdo e.ste periodo, I¡ muestr'i ¡e'41 ellmln~da. Sl desea Información ad',clonal o c1,1¡lquter iKlaradón, oo dude en ponerse en contacto.con nosotros. 

Voel l;\lgo CQP 826 

Resp, tab. 1n01gánko 

JEOCA [MISfÓN: lB/06/2016 

08SERVAOONES: 



INFORME DE ENSAYO 

E.slucbo SAA·lo/02022 Tipo Mueistra: SEOlMENTOS 

, - - I\ESULTADOSANAUTICOS . - _ ·-·~· _ _ _ . ~· 
0

_ • 

, ........ ,-da 

oeso1J,dd" 
S.l"117JA •1~111 S. H/JI/Jf >-l'-'Wll1 1-HIJ11a 

c.D!0'1 "'"' \l),ll' .,..., "Jl IIS 

Pa~metfO lncert Unk:tadu 

PropfcdadtJ Flslcos. Anal/sis T•xrurol 

Ardllll " 0,00 0,00 0,00 5.00 5,00 

Arerni " !lS.O 100 100 90.0 90,0 

Texrura AIMOsa Alcnosa "'"'""' Arenou, Are.nos:e 
limo " 5,00 0,00 0,00 S,00 5,00 

Metales Totol~J 

Aluminio Total :t 18 % mll/kgMS 1 4S6 HO? 2m 3 701 3&31 
Antimonio Tot1t t13 I< ms/kgMS <0.001? 0,0078 2.174S 8,619.t 1.4304 
Ar~ niCo T oud. t8 " ms/l<&MS 4,8 3,2 109 388 46,S 

Bario Total , 201< ms/1<& MS 69,3 S9.6 64,3 68,9 U2 
Berilio Total .! 4" ms/l<&MS 0,306 0.5-04 0,422 0,518 O,S34 

Bismuto TotaJ ms/kgMS 0,0703 0,0673 0,2796 0,8179 0,7030 

Boro Total i 1.3% mg/kgMS 1.57 1,66 1,91 2,06 2,00 

Cadmio Totitl .... mg/kgMS 0,0224 0,0999 0,7859 0,1910 0,7912 

Calcio Total .t 10 " mt/kgMS 1670 1802 12648 489 12548 
Cerio Total t 71< ms/k8 MS 23,l 27,l 18,9 16,6 22,0 

COballo Total t 8ll rn,/k& MS 4,502 4,737 3,618 tm G.2,4 
Cobre Total t5% "'811<1 MS 7,77 6,33 167 178' 106 

Cromo Total H I< mg/l<gMS 17.1 14,0 5,3 5, 2 7,5 
Estaño Total -i 5" "'CAgMS 0,39 0,70 0,21 0,28 0,30 
Estroncio Total :!6 " mgfi<&MS 1s.1 21,3 39_,8 15,6 47,6 

Fósforo 'total t6K ms/ksMS S35 381 483 759 477 

Hierro Total ±13 % mg/kg MS 13223 16799 .u•u 62018 14346 

UtloTOti l t9" m&/1<& MS 6,?3 5,32 6,62 2,SS 10,S 

M,gneslo Total. t 6% ms/k& MS 1649 148' 1 994 928 2506 

M1ng1neso t otal t231< mt/ktM5 216 24? 218 59,0 332 

MérCUr'lo T atal ±2% mg/tgMS <0,03 <0,03 <0,03 0,03 <0,03, 

Moltbde-no Total t l4 " mg/l<gMS 0,270 0,289 6,782 92,8 6,394 

Níquel Total ±9% mg/l<gMS 6,13 4,45 8,88 S,33 11,4 

Plata TotaJ :t:SK mf/l<gMS 1,264 l ,043 1,155 l ,646 1,302 

P1omolotal t 6% mll/ksMS 2,239 5,A11 42,S 4S,8 23,l 

Poti $f0 TOtit "" mgfi<&MS ?25 618 657 889 790 

Sele.nJo T OUI t 8!1 ms/k¡ MS 0,061 <0,004 0,544 2,541 1,177 

SOd1o TotJJ J9•, m¡/lfa MS 90,4 114 126 28,7 201 

Tilllk>Total 's" ong/kg MS 0 ,0430 0,0679 0 ,1763 0,0825 0,2649 

Tita nlo Total '23 ,. mg/kgMS 356 • 69 n• -tS,6 180 

Torio Total -t 8% mg/>gMS 2,4570 3,0866 2,401S 2,0552 2,5460 

Uranio Total 'ª" l1\IÚl(l MS 0,4119 0,5633 O,MJ66 0,6111 0,4963 

v,niadlo Totll • 7" ms/>SMS 45,3 66,l 19,6 20,7 34,7 

wotfr,m;o Total t: 24 " n>q/l,tMS 0.3402 0.0816 0;2665 2,9:Z08 0.3?53 

ZíncTota1 '91< ms/l(9MS 24,9 28,8 98,2 54,0 107 



INFORME DE ENSAYO 

1 Estudio SAA-16/02022 Tloo Mu•esira: SEDIMENTOS 

Nota: Los Resul tados de este &nforme solo afectan a la muestra uJ como es r ecibida en el laboratodo. Queda prohibida la reprodu«ln parcial dt este 
Informe 51ft la aprobación por mríto d~ 1-abor.uorlO, LH lnctrtldt1mbtes fflfn recogidas en el aAellO técnlc:o adjunto. SI 2p3rece marca de 
acredit.aclón, los par.imetros marcados oon asterisco (•J no estan incluidos en el Akance de Acreditación, El d i.ente propordona tod01- los datos 
asociados • tJ Toma de Muutm. cuando esta h¡ sido reall.uda po, é.l . A:. Eris-eyo .subcontttt1do v a<:redlttdo.. NA: Enstyo wbcontratado v no 
acreditado 



INFORME DE ENSAYO 

E$1udlo SAA·l4/0:W22 noo Muel.1fil S(t)IMEN'TOS 

ANEXO TECNICO _ . • _ _ __ _ _ 

Parámeuo PNT recn1a Rtl Notm.i IW!JDO(JI 

Propi~dod~s FíJ/cas - Anofüls T~xtural 

Ateilfl PEC.018 Den'Sitometría 0,00 • 100!1 

Arérui PEC..018 Oensitome.tria 0,00 - 100" 

Textura PEC-018 Oensttometria 

Umo PEC-018 Oensltometrla 0,00-100,. 

M~tofes Total~$ 

Ah,mlnio Tot,I fPAi00,8 ESP'(t ICP.·MS 0,15 • SOOOO mg/l<gMS 

Antlmo",o Total EPA200.8 Espect lCi>·MS 0.0017 • 1 000 "J/lq¡ MS 

Arsénico Total. EPA200.8 Espe<t 117••MS 0,4- S 000 mg/1;¡ MS 

Bario Total EPA200.8 Espect ICP-MS 0,03 • S 000 n,g/lg MS 

BeritloTotal EPA200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS 

81-smuto Total EPA.200.8 Espect JCP-MS 0.0008 • 1000mg/kg MS 

8ororotil EPA :WO.SCVAL) E:s-1)ect 1-CP...MS 0,18 • 2 000 n-c/kg MS 

Ddmlorou,I EPA200.8 E.sptoct ICP•MS 0,0007 • l 000mlfi<a MS 

C'tldO Total EPA 200.8 CVAL) Espect ICP•MS s,oo. 100 000m&Aa MS 

Ctl'lO T Ol"ál EPA 200.8 CVAU Espect ICP•MS 0,000S • 1 000 mg/)<g MS 

CobcaJtoTotal EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 • l OOOmc.11<& MS 

Cobre. T olaJ EJ>A200.B EspealCP-MS 0,03 • lOOOOmg/lq¡MS 

Ctomo TotaJ EPA200.8 Espect ICP-MS 0,1 - 1 000 mg.lk;g MS 

Estafto-Totat EPA :W0.8 (VAi.) Espea-1CP-MS 0,01· 2 000 n,g/\'g MS 

Estrondo Total EPA 200.8 I\IAll E5ptct ICP..-MS 0.004 • 2 000 m¡/kg MS 

Fósf0to Total EPA :W0.8 CVAU Espect ICP· MS 0,8 • SO 000 .,..ilcg MS 

Hierro TotiJ EPA :W0.8 CVALJ UpeatcP .. MS 0,006 • 100000 maM MS 

lltlO Total EPA 100,8 CVALJ 8pe>ctlCP~MS 0,01 • 2 000 m¡/kg MS 

Maan~.slo Total. EPA 200.8 CVAL) E.spect ICP--MS 0,1 • SO 000 m¡/kg MS 

Mangane.so TotaJ EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00-10 000 mg/.kg MS 

Mercurío Total EPA200.8 E:spea ICP-MS 0,03 • l 000 mal):g MS 

Mollbdeno Total EPA 200.8 EspectJCP-MS 0,003 • 1 000 ms/l<a MS 

Niquel Total EPA200.8 EspecttCP-MS 0.09 • l 000 ms/"ll MS 

Plata Total EPA200,8 apea K:fl.-MS 0,006 • l 000 "1¡/lq¡ MS 

Plomo Total EPA 200,8 Espect ICP..MS 0,006 • S 000 m¡/kg MS 

Potasio Total EJ>.O. 100,8 CVAL) Espt,ct ICP--MS 8,00 • SO 000 m¡/kg MS 

Selenio T otat EPA 200.B Espect ICP-MS 0,004 • 2 000 m¡/kg MS 

Sodio Total EPA 100.B CVAL) Espect ICP-MS 1,0 • S0000 m¡/l,g MS 

TatloTota.J EPA200.8 Espect ICP. MS 0,0002 • l 000 mg/)<g MS 

Titanlo Tot.il EPA 200.8 (VAL) Espt<t ICP• MS 0.06 · 2000ffll/\:8MS 

TotloToial EPAl00,8 Espect ICP-MS 0,0001 • 1 OOOmal\i MS 

UrilnlO Tot1I EPI\ 200,8 Espoct la>-MS 0,0002 • 1 OOO""J/ks MS 

V;:i-nadiO Total EPA 2-00,8 Espect ICP-MS 0.6 ' l 000 m~ MS 

WOffnimloToti!!I EPA 200.8 CVALJ Espect ICP-.MS 0,0017 • 2 OOOmg/l<¡MS 

21ncTotal EPA 200.8 Espect ICP-iMS 0,17 - 10 000 mg/kg MS 



INFORME DE ENSAYO 

1 h1ud>o SAA-16/02022 flpo MueSJra: SEDIMENTOS 

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como e$ reclt»dc1 tn ti labor¡t01lo. Quedtl prohibida 1.- rtproduccln parcial de 
este lnf0tme stn la tptob¡dlX\ por esalto dti laborator~ U.s incertidumbfes est~n recogidas en el anexo tlcnico adjunto. Si apa,ece marta de 
acreditación. los pari.metros mMudos con asler1sco t*J no est1n lnc:luld0$ en el Alca~e de ACteditlCión. El cliente- proporciona todos los datos 
asociados I la Toma ~ Mutslras, cuando esta ha sido realtta.da por él A: Ensayo subcontr;,tado y acreditado, NA: Ensayo subcohtra-t-ado y no 
aeredltado 
(1) El ranso mfn1mo se co,responcie con d ffmlte de ~e:rmlnación.,-a partir del cual c.uantif1tamos. 



~ AGQ M t.,,.11, J-,. ,~Jlltr•IH 

INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA•16/02022 i 1po Muestr.J: SEDIMENTOS 

MU TRAS 

"'•Wot-- ... ,ti, .. , ... ,in .. , ..... J/t!W> u.,.,,,.., .. ,111. ,_, ........ , . ., 1,1( '411\0 <K,_ ..... , 1,1 .. .-i.11• .. 
',!, , .. , ........... 

S.16}2111A S0.1.07 O'f/N/J0IS 16.SO CUSCO~Q\JIPA 
Jlf<lifnOHI l'/Of/201, 

S.Jtst-11 0..111;1 

S.Ji/11115 ... , .. Of/1)6()Ch6 )7'54 -CIJSCO,Al'll~MA(n'ú!(Q.IJIÍ'A ,.,..,,. .. 1~,. J.Uh·N o,. .. , .. 

S.U/21tlf ... , .. 1~noi,1~,u (USQ)..APVlll!.MO,All((WIIIA 
l~lllt, l~IVZDIJ 

1-un,c a.,. 

J.lf/U111 ,o.u, loti>«IJOt(, U 07 ~ U•ll~M(OUll'A 
J6/0lr(J016 l.yo&/lOU 

H llHt. -· Hf/lJ'711 IO-Ul IQ/OG/1011 "1:JS (UtCO.IJ°l,'IIIMAC,Allt<WII'.' 
16/U&(lOll l4i'0~16 

S-U~l-Pt CJI~!• 

AGQPERU,S.A.t;;"·::°'- - - '"'.--.~i.J'~7 "-. ,-~':~~·-¡--';,. ;~-~-~.i .. f' __.ª~~ •• .--~. ' fi/6 
Av s.,,t.6,"" .... -¡•1'üte,1 1 · CJUao 1,1m::; Ltm.J, rtllV ~: 1 ª ~IS.1 JI 1l0l-7 ~• ¡;:; csuf718!(;!l11 00e,.x1011c.\De-tuf'Sl11&Q•iiniri.pe, ~,jtaittli! . 



Tipo Muestra: 

Estudio 
Descrlp<Jón 
PNTMU:eSt,eo 
Cllefltt 31: 

O~aclonn: 

INFORME DE ENSAYO 

SEDIMENTOS 
SAA-16/02023 
TOA N" 1780-1016 

Registt~a en: 
Cenuo Anilisu:-

AGQPeró 
AGQPen) 

WGAR DE MUESTREO! CUSCO,APURIMAc,.A~QUIPA 

COd Cl.tent.t: 
Con1t110: 

OEFA 
AV. A!PUBUCA DE PANAMA 3542 SAN 
I.SOROUMA 
10632? 
PU6-()02?~MYA 

A continua<:lón ~ elQ)onen ti Jnforme de Ensayo v Ant!.110 r,cnico asociados a l.i muMtr.t, e:n los c1.11le:s se pueden consullar toda ta lnform9ción 
relaclonillda con los ensayos realizados. 

LOs Rt":sultados t'mitidos en tste lnformt, no hlln sido corresidos con factOfes de r«u~radón. SJ:guPl?'ndo r,I protocolo recogido en nue,uo manual dr, 
calidad, AGQ. guardará bajo condJciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la ílnafizad6n del aniJisls. Una vez 
tr~n.scurl'ido estt ~do, lt muesltl será e,Jltnl~dt. Si d~• 1nform;a,c1ón adi60nal o cualqufe( iClaratión, no dude~ pone.rse en contacto COf'I nos;ouos. 

Yod lf'ilao CQP 826 

Resp. lab. lnorg.inko 

FECHA EMISIÓN: 30/0f,/2016 

OOSERVAOONES: 

AGQ PERU, S.A.C. 1/ó 
:.-v.Sltn(d Acl+l ~11 L..I Verla• C,;¡!f.)0 L.ma Lmu FEJtlJ T; es.u, 71DU 00 F íSll) 71Y 301)4 OOt,"fdOOru_>~peru{tlagq ..c.o1n.oe- WWVll~.,.b\.'°"' 



INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/0?023 noo M""n,a: SEDIMENTOS 

: RESULTADOSANAUTICOS 

Httl•--•tNlrll t- lil{)IIJn s.u,01111 >-J'i"l• nt _,, ... 
,o 1,. tl>-Ul 'SC>-Ul 

P;ri:mctro lnce.rt Unidadu 

C~uro Total mg/kgMS <CUO <0,30 <0,30 

Propfcdodu fislr:as • Analisis Tedural 

Afcilta " o.oo o,oo 0,00 

mna " 100 100 100 

Textura Arenosa Arenow Artnos, 
Umo 11 0,00 0,00 0,00 

Metaln Tototu 

Alumlnlo Total ''ª" mg/kgMS 4675 3141 4 "°" 
Antimonio Total 1 1311 mg/kg MS 0,0080 0.0149' 0,1857 

A~nlco TotJI, t8% mg/kg MS 4,6 2,9 3 •. 8 

Bario Total .t 20 9' mg/k¡ MS 65,2 43,2 36,6 

Be,lllo To.tal .... mg/kgMS 0.399 0,196 0,356 

Bismuto Total mg/lcgMS 0,0286 0,0311 0,1430 

Boro Total t 13" "'8/1<1 MS <0,l8 <0,18 <0,18 

CadmJo Tqcal i 4" ~MS 0,0457 0,0167 0,0305 

(ildo Totll 110% meJ)<gMS BOS l 749 217S 

C,t(,o Totll i 711 mf/JcaMS 17,9 1S,8 23,3 

COl»ho Total t8% mg/kgMS 4,482 l ,803 6,540 

Cobte Total iS% mg/qMS 17,6 9,36 8,29 

Cromo Total t 7% mg/kg MS 4,2 8,4 14,? 

Estaño Total ±S% mg/kg MS 0.22 0,24 0,50 

Estroncio Total i6% mg/kSMS 29,8 17,8 17,9 

fósforo ro11J t 6% mg/l<gMS 4S2 332 493 

Hierro Total .113" mg/lcg MS 18 756 9 936 16964 

Utlo TOtJI 1 911 ms/lcaMS S,08 •.12 6,39 

Magne$io T otar. ±6" mg/kg MS 1853 1807 2017 

Manganeso Total !23" ms/k&MS 32S 1S2 230 

Mercurio Total t2% mg/ksMS <0,03: <O,Ol <0,03 

Molibdeno Total t: 14" mg/ks MS 0,446 0.232 0,223 

Njquel T ot¡I t9% ms/kt MS 4,11 4,51 7.58 

Pl11aTottl t 5% n,g/k8MS <0,006 < 0,006 21621 

Plom0 Tot1J .:!6Wt mg/kg MS 6,884 2,7SS 2,979 

Potasio T otaJ .! 7 te "'i!/q "'5 371 S3S 880 

Selenio Total ,ate mg/l(gMS 0,768 0,016 0,422 

Sodio Total c9% mg/l<gMS S2,2 97,2 166 

Talio Total < 5% mg/qMS 0,0083 0,0045 0,4117 

maniOTQtt l • 23 % l'lfl/1.¡ MS 22.0 186 41 6 

TotlOTOtll -t 8 % mg/k8 MS 2,0810 J,7466 l,SllO 

Uran,o Totaf t8 % n,g/kg MS 0,3212 0,3955 0,80S8 

Vanadio Total i7% mg/kgMS 14,7 11,0 S9,2 



INFORME DE ENSAYO 

Enud,o SAA•16/02023 Tipo Mue,tra: SEDIMENTOS 

, RE,$1/LTAOOS /\NMITICOS 

ntle!Hf~ ) IG,(U1l0 1o-lCV117Jl StE/mU 
0Hctlpd66 ,._,,, ,0-111 snu1 

hdm~tto lncen Unldod.Os 

Metafes Torales 

WotframtO Total ±2A" mc/l<&M$ 0,02'18 0,0669 <0,0017 

21nc:To«i1 t9" ms/l<sMS SS,6 l7,7 31.3 

Otros Por6met,w F/sko-Qulmicos 

Cianuro Ubte .. " ms/l<sMS < 0.3 <0,3 <0,3 

Nota; los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida tn el laboratorlo. Queda prohlblda la r~roducón pardal de este 
Informe- sin lil aprobación por escrito del laborat0110. Las ln~Jdu:mbre-~ tst4n ,ecog1dl s en ~ allt)(o lftntc:o adjunto. Si t!Nlfttt marca de 
acreditación, los parámetros marcados con asteñsco (•) no estan lnduidos en el Alcance de Acreditación. El diente propOfdona todos los datos 
asociados I la Toma de Mues:tm, cuando esu1 ha sido realiZJdl por ll , A: Ensavo subcotnratado y aaedltldo. NA: En.Ayo subcon1r111do v no 
ac,ecfltado 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA•16/02023 Tipo Muestnt: SEDIMENTOS 

, ANEXO TCCNICO 

P.Jlime1ro rr<T T~a Refffo1ma R;inp,(11 

Cianuro Total EPA 9011/ SM 4S00 EJewometrfa 0,30 • 1000 mg/kg MS 
CN-C, F Ed 22 

Propiedades Flsicos • Anallsis Textura/ 

Arcilla PE.C-018 Oensltom.etrla 0,00- 100 ,ir. 

Arena PfC-018 Oensltom etrfi! 0.00 -100% 

Textura PEC--018 De,uitometrla 

Umo PEC-018 Deruitomtttrll 0.00 · 100" 

Metales Totales 

Alutnlnio Tot~I EPA 200,8 Upect tCP•MS 0.15 • SO 000mc/k8 MS 

AntimOnlo 'T oial EPA200.8 Espect tCP-MS 0.0017 • 1 000 rns/1<1 MS 

Arsenlco Total. EPA 200,8 Espen ICP-MS 0,4 - S 000 mg/1:g MS 

8arioTon1 EPA 200.8 !spect ICP-MS 0,03 • S OOOmg/l<g MS 

Berilio Total EPA200.8 E$pecl ICP-MS 0,001 • 1 000 n,Bfk¡ MS 

Bismuto Total EP~200.8 E,pe(t ICP·MS 0,0008 • 2 OOOmylra MS 

Boro Total EPA 200.8 iVAll ESPKt ICP•MS 0,18 • 2 000 "i/1<8 MS 

C&dmiO Total EPA200.8 E&PtCt IC?-MS 0,0007 • 1 ooonwq MS 

catdoTot~I EPA200.8jVAI.) Espect ICP•MS 8,00 · 100000ms/1<1 MS 

c..,loTotal EPA 200.8 IVAI.) Espe<t JCP•MS O.OOOS • l 000 mg/kl MS 

cobalto Toral EPA 200.8 Espect ICP•MS 0,003 • l 000 u-,g/kg M5 

Cobre Total EPA 200,8 f.spect ICP-MS 0.03- tO OOO"'Cfkg MS 

Cromo Total EPA 200.8 Espen ICP-MS 0,.1 • 1 000 mg/kg MS 

Estaño Total EPA 200.8 !VALI fspect ICP-MS 0,01 • 2000mgll<g MS 

Estroncio Tola! EPA 200.8 iVAI.I Espect l~-M$ 0,004 • l 00(1 mg/kg MS 

Fósforo Totat EPA 200.8 \VAl) Espect ICP·MS 0,8 • S0000'1'fll<8MS 

Hierro Total EPA 200.8 IVAll Es?t<t ICP•MS 0,006 • 100 000 mBfkl MS 

uooT0111 EPA 200.8 iV AL) ESPf(l tCP-MS 0,01 • 2 000 mr/ka MS 

Mitgneslo rotal. EPA 200.8 (VAL) Espe« ICP-MS O.l • SO 000 mr/kg MS 

MMpneso Tot:al EPA 200,8 Espect tCP.MS 3,00 • 10 000 rng/kl MS 

MercurioT01:al EPA200.8 Es.pea ICPI-MS 0,03 • l 000 m¡/kg MS 

MollbdenoTool EPA200.8 Espect ICP-MS 0.003-1 OOOmg/k¡ MS 

Níquel Total EPA200.8 Espect ICP-MS 0,09 • 1 000 mg/l<g MS 

Plata Total EPA200.8 Espe,ctlCP-MS 0,006 • 1 000 mg/l<g MS 

Plomo Total EPA 200.8 Espea ICP.•M$ 0,006 • S 000 mB/k¡ MS 

PotiSiOÍOtil EPA 200.8 IV'-) Es~I01•MS 8,00 • SO 000 "'8/l<f MS 

SeltnlO T otJI EPA 200.8 EsPfCl iCP--MS 0,004 • 2 000 "'8/l<f MS 

SOdlo Total EPA 200.8 (VAL) Especi ICP- MS 1.0 • 50 000 mr/ka MS 

Tallolotal EPA200,8 Espect ICP-MS 0.0002 • l 000 mg/kg MS 

Tli.1110 Total EPA 200.8 (VAL) Espect u:r M! 0.06 2000m¡/<gMS 

Torio Total EPA 200.8 Espen ICP-MS 0.0001 • 1 000 mg/kg MS 

Uranio Total EJ>A200,8 ~- ICP·M~ 0,0002 J. OOOmg/kg-MS 

Vanadio Total EPA200.8 EspealCP·MS 016 • 1 000 mg/):,g MS 

Wolframlo1"oral EPI• l00.8 iVAlJ -{1 ICP-MS 0.0017 • 2 OOOmylra MS 

Zinc Total EPA2008 EJoffllCP-MS O.l7 • 10000"'8/klMS 



Estudio SAA-16/02023 

Pa.r.imetro 

Otros Por6metros Flsico-Qulmlcos 

Cianuro llbtt 

INFORME DE ENSAYO 

PNT 

fPA 90U·I\/SM 4500 
CN~,f 

Oectromettía 

npo Muwr.,; SEOIMENTOS 

0,3 , 1000 m¡/!q¡ MS 

Nota: Lo$ Resultado$ de este lnforme solo afeuan i lit mutttra tel como es tedbacti ien el laboratorio. Queda prohibida fa reproducdn parcial de 
Mte informe 1in lá ap,obadd,n por esttito del laboratorio. Las incertidumbles est4n recoeidaS e:11 el anexo tknico adjunto, Si aporect muc:.i de 
acreditación, los parámetros marcados con asterisco t•t no estan lncluld0$ ,en et Alcance de Acreditadón. E1 diente proporciona Lodos los datos 
MOCi.adM a la Tom.a die- Mui,stras, cuandO esta ha sido realitada por él • A:. Ensayo subcootratado y ~crediüdo. HA: Ensayo sutxontrnado y no 
acreditado 
tl) El rJngo mínimo se corresponde oon ti límile de OCtermlNelón. & partir dtl cual cw.ntiflcamos. 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/02023 Tipo Muestra: stOIMENTOS 

Nt.ktf1119'1U,- l"u..-.. Muest,e,l l•thcll"""• t..cw4i""'-sto~ c-dt!RJdlli•,v ,.,.i.,m ' 
,., .. "" ,1, ~.,, .i,~, ...... 

\oeijWffllt lh•ll:f'l'l"'I 

~"'""° .,., .. o,/Ot,nOH U:$2 CUSGC)•~AvM;l QU!l'A l'fOl/2016 l•/01/201♦ HJ:U·PC °'""' 
.S-lf/W U » l U ~1, 1u1 C\ISCO,""""""'AC.•aatOIIPA lfol06/.l0lll lA/116/l'Ol♦ Hlll.Hl Clwnl, 

S-16/21712 SO.Ul O,/0G/l0l613:Al CUSCO.N'UIUMN:,.M(QUll>A 16/0&lll>lG 14/0C.,lOl& S-U ZJ,,Pt ª'"" 

e> - •~.Fr"~1' -- •--•-- .... --~--~ r.,5 AGQPERU. SA.C '(~~- -;:-,ftrf~•i -A\ ~ .,._~'){;,_fb~~~ -~~...,: wt· 
lw.S.1rh111l51Stt,ipí'Prla Callao l1m;; L!ltli.l PfílU T:t!JUl710Z70Q f: 15.1117183094 GD4!1,lC.lllOCmt!IUl'!Üai.QCCHh.Pf' www.hr.u1ab1.a:11rt: 



T1fX' Mu~tf'II 

F.:s ,dio 
De1<11¡,dón 
l>NT Mu~'l.1tto 
Clh,nte Jf'· 

Obl>l?l'\!btlon1 s: 

INFORME DE ENSAYO 

SlcDIMENTOS (MNI 
SA.A-16/02024 
TDR fil" l780-i0U) 

Ragi:~~ml en 
Centro Ani!h!.1$' 

AGQPerU 
AGQPen) 

1.UGAR oe MUeSTREO: C\JSCO,ARE:QUIPA,APURIMAC 

CodCli~t~: 
Contrato: 

OEFA 
AV, REPUBUCA OE PANAMA 1542 SAN 
ISIOROUMA 
106327 
PE16-002l•MYA 

A continuad&! se itxpOMn ti lníorrnt et,: En.Ayo y Anexo Titnko a.sodados a la muestra, en lo.s cu:ate.s se pueden con.wltar toda la información 
rel¡cJon~a con los ensayos realh:ados. 

Los Resultados emiOdos e11 este informe. no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recocido ffl nue,$lro manual de 
c-~lldid, AG<l &'tlardará ba}o condldo~.s control~da$ I& muestra d\1'4nte un perlodo determln¡do de,puéi de la flnalha,100 d,el análisis. un.a ve:1 
uanscurndo este perÑJdo, la muestra será t-lin'lil'l."lda, SI de~a Información adiciooad o cualquier aciluadón, no dude en ponerse en contacto «>n nos<>tros. 

Yoel 11\180 CQP 8ló 

Resp. Lab. Inorgánico 

FECHA >MISIÓN, Ol/07/2016 

08S&RVACIONES: 

1 AGQ PERU, S A C. - - - : ~-/ - - ~- - ~ • - ,.~ -i -_,_ --- l/•1 Í 
Av,S..nt.i Ho..,1 ~JI L1 ii11ri;a , Qlla11 LJrn.l, ~Jm.i Ptkli r 15111 7JQ:2.7 Ql, f-!. ISIUillJ09'_ ON(ltloQiipe(~n~q mm.w _-.ww.-latJt.t91'ft _-4, 



ParJmetro 

Geoquimka Ambi.,-,t'11 

Azufre Tota.l 

Flz:z Rating 

pKPas.ta 

Pote~l.¡iJ de Addel 
Maxlmo (MPA) 

Potemlal de 
Neuttalitidón Ntto 
(NNPJ 

Potencial dt 
NeutralmKión Sobel; 

Rillo Potencia! ele 
Neuttalh:~tión (RNPJ 

Sulfato roe~ 

Sulfuro Total 

1nc.ttn 

l(g ta<:03fto,, 

ICgC'.aCOl/Ton 

ll 

" 

Ir. lM 

0,23 

0,00 

7,37 

o,ru 

0,37S 

1,00 

1,60 

o.u 
0,02 

INFORME DE ENSAYO 

•,0121 

0,04 0,02 

0,00 0,00 

8.04 8,13 

0,313 o,.3n 

o,Gllll 0,688 

7,00 1,00 

22,4 3,20 

0,03 0,01 

0,01 0,01 

Nota.: Los Res.ult.ados de este Informe ~lo afectan a la muestra tal como es recibida en ~I laboratorio, Qued.a prohibida la reproducdn parcial de este 
lnforme sb'l 1.1 aprob&ción por escrito dtl laboratorio. l.a.s ince:rtldumbres tstin rero¡Jdas 1tn cl aM.xt> tknko adjunto. SI apartce ~m, de, 
auectitadón, los parámetros mateados con asterisco C-1 no es.tan lndukios en d Alcance de Acradltadón, 8 diente proporciona todos tos datos 
asociados a, 11 Toma de Moem.is, .cuando esta h.11 $$do reaf111da par fl • A: Ensayo subcol'Uratado v acr!dltadO. NA: Ensayo ScJbcontratJdo y no 
acreditado 



eJtut;fjO SAA-16/02024 

P.irin1,..no 

Geoqu(mica Ambib1tal 

Azufre Total 

F-iu RaOng 

pli Pasta 

Potencral de Addei Ma.xlrno (MPAJ 

Po1enclal d~ Neumdlzadón Neto 
(NNPI 
Pote.nclaf de Neutrallzadón Sobel: 

Ritlo Poienclill de Neutrallzadón 
(RNPI 
Sulfato Toral 

Sulfuro Total 

PNT 

PE·A.408 

PE-4409 

PE-4416 

PE-4140? 

PE-4407 

PE-4402 

Pf-4407 

PE--4QOS 

PE-4016 

INFORME DE ENSAYO 

Tipo Mu 1\ra: SEDIMENTOS (MN) 

Anal. Elemental 

lnspec vt.sual 

Electrometría 

M il, [jernenal 

C..ku1ado 

K.,n¡o 11) 

0,01 •30,0ll 

0,00-3,00 

t00-9,00 

0.313 · 625 KgC.C03/lon 

·S00 • 1 950 KI cat03/Ton 

•500- l 950 "Co<:03/lon 

•l61 • 1 000 

0101 · 30.0% 

0,01 • 20,0" 

No1.0,: Los Res;ultidos de este Informe .solo afectan a 1~ muen.ta 11-I como ~, recibida en ,1 lobo:ratotlO O.u~ PfOhlbido 11 reproduccln pa,ci1I de 
este informe sin la aprobacJón por escñto del laboratorio. Las lncert:Jdumb,es están recogidas en !!I anexo 1ecnlco adjunto. Si apare ce marca de 
icre<fltaGlón, los par.imetros marcados con tste,rl$CO (•) no ernin 1nclU:1dos t-n el Alcanc. de Acfeditadón. V clie.n1e propordon. todos tos clitos 
asoclados il la Toma de MuesMs, cuando esta ha sido realilada por él . A:. Ensayo wbcontrat'.Mto v acreditado. NA: Ensayo subcontr.itado v no 
iClecfltado 
(11 El rango mlnimo se: COrftstX>ndi, con ef limite de Determinación, a partir delcual.cuantiflc.amos. 



htud t0 

MM-lf/tlQJO.Ml 

Mff.l.i/UW-Ml 

M,._ti/DISJ?, M1 

SM-16/02024 

.,.,,. 

... .,, 
so.m 

",,t ' 
Ol)/lllllOlf lH2 

0.'~/0l1/)016 ltlf 

C9)0&/10161J,.J 

INFORME DE ENSAYO 

T 1po M UMtn... SEDIMENTOS (MN) 

' h, 

• 
OISCO· UVllilMAt· All© Ull'll t lVOll101& 1il/06/20U G{(),)OJ .... ...,~ 
CUR'O • """"""A,( · AlllOl.111'.\ ,._,,. 14i0!,/J9lf G(Q,-JIO)f,4\ -· c»scO , ""'8r,IAC• AIICO!Jll',\ 16'06l'1016 W0&/20!5 G,t Q.301 .. -ff "'"' 

---. AGQPERU, SA.C. - - -~ --=-- ~ -""'-.. - - •114 

_ ..,_ ~--$1lLAPcrl.1tCa!l~0um.1 LJm1 Hfi.v r ts1J{110-:.1~ J;~S9!Qf}'f ntio!.WOnuiPe,u§la·tqaa10,pe w.--w.agq~~i.,m 



Tipo MlkStr1:: SEDIMENTOS IMN) 
SAA-16/0202S 
TDR N• 1780-2016 

Acfl!ir,d;, en; 
Crm10 Anifüo1i: 

INFORME DE ENSAYO 

AGQPe.,ll 

AGQPertí 

dleftlt!. 

Don11c,1io· 

Cod Cllt'nt~ 

e mu-.no 

OEFA 
AV. REPUBLICA DE l>ANAMA 35-4? SAN 
ISIDRO LIMA 
106327 

PE16-002.l•MYA 

E\lud10 

Oew1pdón 
PNT M uettrtW 

O.umte :1•· 

~t'rv.ic•ilnM WGAA 0:E' MUESTREO: CUSCO,APVRlMAC,AAEQUIPA 
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J!¡~ GQ 
INFORME DE ENSAYO 

lst1,d10 SAA·l6/0202S npoMut-rui SE~MENTOS (MN} 

,._,_IM-it>'-tMI .... , ....... 1,1711~/ l,OIJr,/OISl!II l.!Pi U,flll\ot l.&H lh}Ufl.lfl IMl 1llft:IOSU U1t 11,/or.U i,U¡ lit/1.S.ll 
on crlpdldi¡il (u, lffl"" l ld•IICONI """"""' f oU•r6!"4 b1•.-ot!•\ tuuu.111111) ·----~ lctt•~••:111j 

0U• ll>,11,I \ti u, '!.tHN .. ,,., !.O-In ... .., ID•!?: 

P•r.ime1ro l nctrl U11ld1Kles 

G~oqulmlca Ambiento/ 

Aluminio Soluble ms/l<s <1;6 170 183 •s6 89097 <1,6 142 140 

AnUmonio Soluble mg/l<g <•.S < 4,5 <4.S <4,S < 4,5 <Ai,S (A,S < 4.S 

Arsettlco Soluble mg/l(g <4,SS <4.SS <4.SS <4,SS S,03 <4,SS <4,SS <A.SS 

All.lfte Soluble mflil<g .e 1'16 <1?6 <176 •ts 1310 <176 0 76 <1?6 

earlo Soluble ms/1<& 4'!,6 49,8 16,S 6,90 l OU 24,2 13,S 4,81 

Bffiflo Solvble (1'18/lta <0,025 0,06S 0,067 0.093 1,J67 <0,025 0,062 0,040 

Bismuto Solublt ms/l(g <l.,275 < 1,27S < 1,275 < 1.27S < 1,275 < 1,275 < 1,27S < 1,,27S 

60f0 Soluble ms/kg <2.S2 <2,52 < 2.52 <2.S2 < 2,S2 <l,S2 <l,S2 <2.52 

Cadmio Soluble mg/kg <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <O,U <0,12 <0.J2 

CilcJo SOk.lble mg/k& 2250 2ZO $ 4,9 91,6 3662 2181 Z4l 9S.9 

Cob1tl10 SOiubie mg/kg <0,33 0,38 1.21 1,84 •161 <0,33 0,62 <D,33 

Cobr~SOlublc ms/kJ <0,18 <0,18 1,02 2,02 21.4 <0,18 0,34 1;40 

Cromo Sofubie mg/l<g <0,14 0,79 '1,28 7,44 140 <0.,1~ 1,97 12,7 

Estaño Solubde mg/k& <1,73 <J.73 < l ,73 < 1,73 < 1,73 <1,73 <1,73 <1,73 

[$\rondo Soluble mg/k& Sl,3 7,360 l ,Sl8 2,420 4SS 23,7 3,SSO 1,416 

Fo$forQ SoJuble mg/kg <19.6 <79.6 <79,6 <19,6 68S <79,6 <79.6 <79,6 

Hierro SOiubie mg/kg <l,9? 144 1139 84,3 26903 < J..97 238 l 144 

UOOSOtvble mg/k& <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 18,0 <0,68 <0,6$ <0,68 

Ma:gnMiO SOiubie "'8/l<s 213 24,0 <1S,4 39,3 6839 34S 38,7 <lS,4 

Manganeso Soluble mg/kJ 3,8 uo u• ns 182 8,0 131 211,2 

Mercurio SOiuble m¡/l<g <0,1 <O,l <0,l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,t 

MolJbdeno Sofuble m¡/t¡ < 1.2 <1,2 < 1,2 1,2 7,1 < 1,2 <l,2 <1,2 

Nlquel Soluble mu)tg <0,1JS 0,601 2,126 2,94B 5,207 <0,315 0,966 S,797 

Pl¡ta Soluble me,ll<g <0,2 < 0,2 <0,l. <0,2 <0,2 <0,2 <G,2 <0,2 

Plomo Soluble ms/l<s <0,7S5 <0,7SS <0.755 <0,7SS 24,S <0,'1SS <0,7S5 <0,7S5 

Pottslo Satub&e ms/l<g .,. 140 <42.3 54,6 41 419 456 114 <42,.3 

Sele.nkJ Soluble me/le& <4.S < •.s < 4,5 <4,5 <4,5 < •.s < 4,S <4,S 

silicio Soluble: me/118 < 134 lSS 192 387 <13.0 <134 166 197 

Sodio Soluble mg/kg <13.2 <13,2 7610 2991 19830 < 13, 2 <13,2 7909 

Taflo Solut>Je mg/l(g <?,685 <7,68S <?,68S <?,68S < 7,.68S <7,685 <7,685 <7,68S 

nu1nkl Soluble mg/kg < 0,21 <0,21 <0,21 0,38 3001 <0,21 <0,21 <0,21 

v 111n10 SOk.lble meJlq¡ <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,?t <3,11 <3,71 <3,7J 

vanadio SOlubf-e msl•a <0, 16 <0,16 <0,16 <0,16 85,8 <0,16 <0,16 1,3$ 

Zinc Soiuble. mll/kJ <7,07S < J,07S < 7,075 <7,07S S0,9 < 7/J7S < 7,0JS < 7lJ7S 



INFORME DE ENSAYO 

&tudio SAA-16/02025 Tipo Muest SfDlMENTOS (MN) 

Ul dtbl ~ .. ~, ... ~ 1• t.11, t!,/UIU t,,tjf l(vijllli 1.111 t i,J1,1SJ1 l,'l:!i,ll,IQUI Mt&.Jfill&ilW Mlll~l!l 
Pnc:r.XIM l,1,"'""'11.& lo11auiMI\- b •1ac1:1C11l tsm,ruMl1 htrKC><>!! fltr~,4 (OICf.oOn'I 

!O-U. Jll-11> !O·Ul ID-l.\ """ toDl lOUI 

Parlimeb o lnurt UnJd.Dde-$ 

Geoquímlto Ambiento/ 

AlumlniO Soluble me/lq¡ 388 72239 < 1,6 m 135 364 se 211 

AnhmOl'IIO SQlublt me/1<6 <4,S <4,S <4,S <4,5 <4,S <4,S <4,S 

Arsenlco Soluble me/k¡ <4,S5 7,28 < 4,55 <(,SS <4,SS <4,55 6,20 

Alufre Soluble mg/k¡ <116 230 <176 <176 <176 < 176 <176 

B&rio Solub'e me/k¡ 12,1 947 13,9 11,3 2,20 S,47 lOOA 

8el'llt0 Soluble mg/kg 0,042 0,!ln <0,025 0,061 0,031 0,l)o12 U27 

Biunuto SoJuble me/k& <1.,?7S < 1,275 < 1,275 < 1,275 < 1,275 < 1,275 < 1,275 

Bofo SOlublit ms/ka < 2,S2 < 2.52 <l.S.2 <.2.S2 <2,52 <2,Sl <2..52 

Cadmio SOiubie m¡¡/k¡ < 0,12 <0,12 <O,U <0,12 <0,11 <0,12 <0,12 

Cilicio.SOiubie mg/k¡ 231 14904 2 237 lli 143 218 17059 

Cobalto Soluble mg/kg 0,37 l 1,7 <0,33 <0,33 <0,33 ~0,33 10,6 

CObteSolu~ mg/kg 1,39 30,1 <0.18 <0,18 1,67 0,82 l&.J 

ttomo Soluble me/k& 18.9 307 <0,J4 1,'4 10,, 15,7 269 

E~t"l\o SOiubie mJl/ka <l,73 < \,73 <1,73 <l,73 <J,73 <1.73: <1,73 

Estroncio Sohtble mg/1<¡ 3,417 630 19,6 t834 1,367 3,264 698 

Fosforo Soluble '""'' <79,6 701 <79,6 <79.16 <79.6 <79,6 m 
Hieuo Solu~e mel•a 76,6 38 220 <t.97 197 1055 78,1 34 744 

Utlo Soluble mg/kg <0,68 ll,4 <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 22,6 

Magnesk> Soluble mg/tg 48,S S 9&3 404 41,8 < l.S,41 418,7 6235 

Ma.ngc'ln~ Soluble mg/kg 28,6 310 6,0 106 24,9 24,1 '.!OS 

Mtrcu,10 Soluble mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,.l <O.] 

Mohbdeno SOh,,bte me/ka 1.7 AO,O <1,.2 < 1,2 < 1,2 1,7 U,3 

Nlquel SO/u-bit m8Jl<a 6,489 11.1 <0,31S 0,666 4,621 S.S80 10.S 

Plata Solubl@ "'Bil<I <0,2 <0,.2 <0,2 <0.2 <0,2 <0,2 <0,2 

Plomo Soluble me/l<g <0,7SS 20,l <.0,755 <0,7S5 <0,75S <0,7SS 8,737 

Poras:10 Soluble mg/kg 79,0 40023 455 104 47,6 &6,8 38399 

Selenio Soluble mg/kg e 4,S < • .S <4,S < 4.S < 4,5 < 4,,5 <4,S 

SilloiD Soloblt mg/kg 420 <134 <134 170 199 433 <134 

SOdiO SOiubie mg/kg 2303 24 808 <13,2 <1"3,2 7 276 2503 27 089 

TitílO Soluble m¡¡/l<g <7,685 < 7,68S <7,68S < 7,685 < 7,685 <7,68$ < 7,68S 

Titanio Soluble me/k& 2,08 33.30 <0,21 <0,21 <0,21 1,61 3079 

uranlo Solui. mg/11& <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,11 

vanadlo Soluble mg/kg 0,21 123 <0,16 <0,16 l ,73 0.24 9S,3 

zinc: SOiubie mg/kg <7,0?S 69,7 <7,0?S <7,075 < 7,07S < 7,07S 62.A) 

Nota: Los Resultados de e,te in(o,n'l'lit solo afectan a la muen~ tal como 6 retibida Cft d tabot11orio. Queda prohlbidc'I la rep,och.1cc.1n p~rcial de tst~ 
fnfot'l'nt sin &a aprobación por esulto det laboratorio, las fflcanldumbres estan recog;das- e11 a anexo téc:nko adjunto S~ aparece marca de 
acreditación, los pal1mt-t,os marcido, con 1merisco t•) no e:rtan i-'CluidoJ tt1 ti Alaince de ~redlt,~ión, El diente proporclc,na tOdos 'º" dinos 
asociados a la Toma de! Mues.tras.. cuando esta ha sido realizada por ;ti A; Ensayo subcontratado y acreditado. NA· Ensayo subcontra tado v no 
acredit.ido 

AGQPERU,S.AL - _ . _ - •~ . -:-"""- ~ - ~~ - 11> -., 

1\v,~ñ1ia~$1H.n ;,Nlil..:-.Cilf~ lima. L1rña.t,rnu f, lS:111 /JO '10U r: {51 Q,m1Q.~ opl@.;ilCJf'l,r~';*.U@agq,.:nm.pe Wi\'W,~L1!11 Con\ J 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA•l6/0202S npo MU~stra: SE04MENTOS (MN) 

1:irarn.tro PNT fe'tl11CII i'eíNO'ma Ra11col11 

Gl!Oqulmlca Ambitntol 

Al.umlnlo SotubJe PE-4421 Espect ICP·OES 1.6 • 100 00() mg/lg 

AfllifflOniO SOiubie PE-"14:U fSj)tct ICP•OES •.s 1 ooo mi/l<a 
Arsenito SOiuble PE•4421 Efpeel ICP·OES 4,SS • 1 000 m&fkg 

Atufr~ Soluble PE•4421 ÜJ>"'Cr ICP-OES 176 • SOO 000 ma/kg 

Bario SoJuble PE-4421 Espect ICP-OES 0.06 · 1 000 ...,kg 

8enllo Soluble PE...0421 fSj)tct ICP·OES 0,02$ • 1 000 mgAg 

Bismlflo Sol ubfe PE-44121 l;spect lCP•OES 1,275 • 1 000 m~ 

Boro SOiubie PE·-«ll fJ¡>t<tlCP·OES 1.52 • l 000..,-.g 

cadmio SOiubie PE•4421 Espe,c:t ICP•OES O,ll • 1 000 ...,kg 

Calcio Soiublé PE~-421 Espe.d ICP•OES 16,3 100000m8/kg 

Cobalto Soluble PE-t..121 Espe.ct ICP-OES 0.33 • 1 000 111¡/kg 

Cobre SotubJI! PE-i&421 Espect ICP-OES 0,18 • 1 000 m¡/lq¡ 

cromo Soluble PE-4421 ESJ)Kt Jep..OES 0,14 • 1 000 mg/kg 

E$t:1l'l0 Soluble PE~21 Espea ICP•OES 1,73 • 1 OOOmg/kg 

Htronclo Soluble Pf,4421 ESptel ICP•OES 0,185 • 1 ooo m¡/kg 

FosfCKO Solub'e PE-4421 Esp«t JCP-OES 79,6 • 50000 mg/kg 

Hierro Soluble Pf-4421 Espect lCP·0ES 1,97 • 100 000 mafkg 

Utio Soluble PE.-4421 Espect tO>•OES 0,68 • 1 ooo mi/1<1 
Magnesio Soluble PE-4421 Espect tO•0ES 15,• • 50 000 mg/kg 

Manganeso Soluble PE-442.l E,pea IO>-Oli5 0.1-1000 mglq 

Mercurw> Soluble PE--4421 Espect 10,..oe 0,1 • 50,0 mc/kg 

Molibdeno Soluble PE-442-1 EspffllCP-OeS 1.2 - 20 000 mg/kg 

Nlquel SOiuble PE-4421 Esptd fCP-OiS 0.315 • 1 ooo nwics 
Platli SOiubie Pf.'1421 E.1ptc.1 •CP-OES O,l · 1 000 mg/q 

Pfomo SotubJe PE-4421 Espect ICP-OfS 0,7SS • 1 000 m¡/kg 

Potasio Soluble PE .. 4-421 -alCP-OES 41,3 • 50 000 n,¡/kg 

Selenio Soluble PE•4421 Espea IC:P-OES 4,5-10 000 m¡/kg 

Silklo Soluble PE-4421 Esp!a ICP-OES llA- 1139 m.,g/kg 

Sod.O Soluble PE-4421 Espett ICP·0ES 13,2-50000 mg/kg 

TalloSO,ut,¡t Pl;-o142J f.«>ta ICP•OES 1 ,68S • 1 ooo me/ka 

TIUinio SOlu~ PE·4421 Esptct ICP•0ES O,ll • SO 000 m¡/kg 

tJranlO Sc,¡uble Pf..4421 Espect ICP•OES 3,71 • 1 000 mgl\g 

Vanadio Solubie PE--4421 Espect ICP•0ES 0,16·1000mc/lc 

Zinc Solubl~ PE-4421 E<pea ICP-OES 7,075 • 1 000 m¡/kg 

Nota: Los RewltadoJ de e-ste tnforme: solo a(tc:1an a ht muestra ral como es rl?tibida l?n el labotatof,o, Queda prohibida la r$roduc.dn pardal de 
eitt Informe sin ta aprobad6n pot escrito del labora.torio. Las l11~ldumbres estiin recogidas en el anexo 1écnko adjunto. Si aparece marcil de 
acreditación, lo.s p:arámf!uos m~1c.ados con asterisco (•) no Mton lncluido.s e.n el Aleanc:e de Ac:r~dttadón. El diente propotdona todos k>s dá"tos 
¡soda.dos a l¡i Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él A; Ensayo StJbcontratado y acreditado. NA: Ensayo subc.onttatado y no 
acredlt;,do 
(1) El ra.ogo mínimo se co-rresponde con el llm'ite de Oeterrrunadón,. a parur del cuaf roantiflca.mo,, 

1'""!'1"AGQPERU;sxc: . .:.:--.-=--:", · • =~- -';--~~---:-~ - --- ... s 
- ·¡¡;s:,,¡¡. """'" Ll lvfa • Calla<> ' tlmUlma P(RU 1 fl>l l) 710 27GIJ.i. ,f; l:i.l)ÍÍ,j_~ u¡;¡,r,c,ane5p!!lu!i)ag<¡~.m. ._.,_.fQIJ-
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INFORME DE ENSAYO 
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Tipo M\leUfil: 
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o,~n,e 3': 
Obwvaoo~ 

INFORME DE ENSAYO 

stDIMENTOS RtJ,stn-da en: AGQPerú Oie.nte: 
SAA-16/02219 centro ANll!1s: AGQ~rll Oomldho: 
TORN.1780-lOlf:i 

CcdCheme: 

Contnito: 
LUGAR OE MUESTREO: CUSCO,APURIMAC,AREQUIPA 

OEFA 

AV, REPUBUCA. DE PANAMA 3S42 SAN 
l~0RO LIMA 
106327 

PE16-0022-MYA 

A contlnuación se exponen el lnfocme de Ensayo v Anexo Técnico a~dados a la muestra, en los cunles se pueden conwltar toda la fnformad6n 
reta.clonada con Jos en.sayos rea fizados. 

Los Re1uuae1os emilld<n l?l'I este informe. no han sido corregldos con fac.tores: dt recup,e~dón. Siguiendo el protocolo recosido en nuestro manual dt 
calidad, AGQ guardara bajo condlcioi'MU controladas ta muewa durante un periodo determínaclo despufs de la finalil.aclón del a nállSU. Un1 vez 
uanscurrido este pe,todo, la muestra será elimlnada. SI desea información adklonal o cuafqultr aclilratlón, no dude en pone,5e en contac10 con oosotios. 

Yoel lftJ&<, CQP 8l6 
R.esp. lab. lnorg.ánlco 

FECHA EMISIÓN, 08/07f<Ol6 

OBSERVAOONES: 

.-- , .-.. AGQ PERU. S.A.C. ..........,.._ -,:..- - . ·-1 lió ~ 

Áv. SÍnt11 R.Ma s11 ui 1·erta ,,Call.11l_lJn~ ti,lll noo r1 t~:Ul1J02700 F rs1u 715 30DI ~1wi.er.i:et1Ji'.ltif!AMffll'1f W1& ,.-,u#ll,1ll$cl:ftl 



INFORME DE ENSAYO 

tstud!O SM-16/02219 ripo Mu~tra · St'OIMENTOS 

----------- R SVl AOOS I NA rncos 

Nt .. ~ \·IG/ZIM-t 51(,(.f!D~ J-11i/."'Jt:H $-U/l'IW t-lA/1\110 t,1C/nlllll 
Descrlllddi, ... ,, w-;.. "'" ..... ""' ;o-JI 

P•.rim~tro lncert Unidades 

Propiedades F/Jkos • Anollsls Tuturol 

Arcilfa " 10,0 10,0 0,00 S,00 10,0 S,00 

Aten• " as.o 70,0 85,0 9S,O 75,0 90.0 
Textvra Areno Franco-Aten Aseno Areno¡¡ ~ranco-Aren AfeflOSíl 

Franta ••• "''"" °"' 
umo " S,00 lll,O 15,0 0,00 15,0 5,00 

Mt!U1les. Totolu 

Aluminio Totel :t:18" n,g/1<9MS 6461 10348 4118 11 U:2 6603 3039 

Antirnon~ Tot-al 11311 mg/l(gMS <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0CU.7 <0,0017 <0.0017 

Arsinlco Total. "" mg/l(gMS 8,2 5,7 2,6 7,1 22,8 4,1 

Ban()Totat ~ 20" mul<SMS 35,2- 64.9 24,7 24,0 33,0 28,7 

BeJIJlo Total .... maJkgMS < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 

a,smuto Total me/<sMS <0,0008 <0JJ008 < 0,0008 <0.000S <0,0008 <0.0008 

eo,orotal 113ll mg/kJ¡MS <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 0,56 

ca~mlo TCKII ·~" mg/kgMS <.0,0001 < 0,IXX)7 <0,0007 <0,0007 < 0,0007 < 0,0007 

Calcio T ot-al ±10% mg/l<gMS 1S 176 15599 U899 7144 17422 2700 

Cerio Total 
! '" 

mg/kgMS 9,8190 15,6 6.8◄63 6,3878 10,1 4,8598 

Cobalto Total .t8% mg/l<gMS 9,399 12,9 5,688 11,3 8,388 6,898 

CobreT0lJI 1 5" ms/l<&MS 300 214 238 1S6 U6 386 

cromorou,I .,,. mg/kgMS S, 1 9,3 1,6 11,S 9,S ~o 
EsQf\oTotll H" mg/kgMS <0,01 0,60 <0,01 <0,0l <0.01 <0,01 

Estroncio T otat •6" mg/kgMS 29.S 47,9 19,0 21,0 24,3 9,221 

Fósforo Total 16" mg/l<gMS '53 421 643 500 438 396 

Hierro Total ±13 " "'i/l<gMS 25355 26744 17432 3191.9 19865 16058 

Udo Total i911 mcJ\<gMS 6,22- 5,92 4,62 10,3 6,49 2,45 

Magnesio Total .. ,. mg/l<aMS 4 713 41183 3661 93SO SS4S 2 2-47 

Manganeso Total H3" m¡/qMS 406 60S 220 496 373 149 

M et"CUriO Totait tl" mg/kgMS <0,03 <0,Ol <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

Malibdeoo Tota1 ! 14 K mg/kgMS 4,941 S,202 1,854 1,5U 2,970 1,80S 

Níquel Total ±9" mg/l<gMS 4,45 6.51 1.54 8,07 7,74 1,68 

Plata Total tS" mg/kgMS <0,006 4,097 0,616 <0,()06 < 0,006 <0,006 

Plomo Total >611 mg/kgMS 19,2 15,2 3,878 13,4 17,A 29,2 

Po~asío Total .,,, mg/l<QMS 434 1•• 257 461 S7S 449 

se1en10 rotal 18" nw!<SMS <0,004 0,989 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 

SOdiOToUd 19" m¡¡/l<gMS 92,3 208 11,9 204 93,0 37,• 

Tallo Total !S" mg/l<gMS <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 

Titanio Total -tu" mg/i;¡¡MS 155 2ll1 SQ,S 220 169 240 

Torio Total t8" mg/l:gMS <0,0001 1,2632 1,0127 <0,0001 <0,0001 0,68S2 

Uranio Total 'ª" mg/,gMS <0,0002 < 0,0002 c-0,0002 <Oh,J02. <0,0002 <0,0002 

vanadio Toral ' 7" mg/kgMS 40,6 SS,S 18,2 62,0 38,0 11.2 

WolfnmlOTOUII J.24" m¡¡/l<g MS 2,2379 2,015~ l,0226 0,!1108 1.6697 1,087) 

Zinc Total • 9" n,g/kgMS S6,S S6,~ 18.0 su 78,8 25,3 

1 AGQPERU,S.A.Cf •-~',1-N !e -.-- ~,-,- •. ,~,--,y~~' •~-,-~ll"'"'1''\- " 2,6,~ 
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INFORME DE ENSAYO 

SM-l6/02i:19 Tipo Mu~,r~: SfOIMENTOS 

Nota: L-0s Resuftados de este lrl'forme sofo afectan a la muestra tal como 6 rt-eiblda en el laboratorio. Quecf.l p,ohibida la reproduccin p;itciill de este 
Informe Sl.n la: aprobación por escrito d~ laboratorio. Las lnc.rtidumbres están recogid:ls en el anexo técnico 3-djunto, Si aparece matea de 
aertdit.ición, los parámetros rmrcados con aster1$co (•) no estan Incluidos en el Alcance de AcreditJcidn. El dJente propordoni lodos los datos 
asociados a la Torna de Muestras, cuando esc.a ha sido re.illzada por ét • A: Ensayo subcontratado y aaeditado. NA: En.sayo subcontrarado v no 
acreditado 
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INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/02219 Tioo Mu.,,tr1: SEDIMENTOS 

P.1timt"tro l'NT Teo11~ Ref NOtMI Flangotll 

Propiedades Flsfcas • Análisis TelCtural 

ArtiOa PEC--018 oe:n$itom.etria 0,00•100 11 
An!n• PE~l8 Otnsltometria o,oo · 100 ,C. 

Tenc.tuta PEC-018 Oensltomen1a 
... .,. ~EC•Ol8 Oensi1ometrfi 0,00-100" 

Metales Totales 

AJumJnio Total EPA 200.8 Espec::t ICP•MS 0,15 • 5(1000 mg/kg MS 
Antimonio Total EPA 200.8 E!!)eCl lCP-MS 0,0017 • 1 OOOmg/kgMS 
ArSEnk o TOliJJ. EPA200,8 Espect ICP-MS 0,4 • S 000 mg/kg MS 
BatloTot.ll a>A200.8 Esped ICP·MS 0,03 • 5 000 mg/lcg MS 
Betifio Total EPA200,8 Espect ICP.MS 0,001 • 1 000""1/1<8 MS 
e;smuto Totaf EPA l00.8 Espect K:P-MS O,OOOá- 2 000 "'8/k&MS 
80foTotal a'A 200.8 (VAl) E.$9eet ICP•MS 0,18 • 2 000 rng/kg MS 
Qidmlo Total ltPA200.8 E$pec:l lCP-MS Q1C'1XJ7 .. 1 000 mg,'kg MS 
takloTotal EPA 200.8 (VAL) E,pe,ct ICP·MS 8,00 • 100 OOOmg/l<g MS 
CerioTQtt l EPA 200.8 (VAL) Espect JCP-MS O,OOOS • l 000 msAg MS 
Cobalto Total EPA200.8 Espect ICP--MS 0,003 • l 000ffl&ik& MS 
Cobtt-Tot.JI EPA200.8 Espea ICP·MS 0,03- JOOOOmg/kg MS 
Cromo Tot'a.J EPA 200.8 Es1>e<t ICP-táS 0,1·100001(/kg MS 
Estai\o Total f PA 200.8 (VAL) Espect IOP·MS 0,01 • 2 000 rng/kg MS 
Estroncio Total EPA 200,8 (VAL) E,$pett lCP•MS 0,004 • 2 000 mg/l<g MS 
.fósfOfo Total EPA 200.8 fVAll Esptoct ICP-MS 0,8 • 50 000 mg/kg MS 
Hierro Tot¡I EPA 200.8 (VAi.) Esped: iCP~MS 0,006 - 100000 m,¡/J<s MS 
UtlO TO~f EPA 200.8 (VAL) ( spec:t ICP-MS 0,01 - 2 000 m¡/lcgMS 
M11gneSk) Total. EPA 200.8 (VAL) Espe,ct ICP·MS 0,1 • SO 000 mg/kg MS 
M1n¡ane~o Toatl EPA200;8 Espe<tlCP•MS 3,00 • 10 OOOmg/kg MS 
Merruño Total EPA 200,.8 E.s.peet fCP•MS 0,03 • l 000 ir,g/kg MS 
Molibdeno Totat EPA200.8 E,¡)ect lCP-MS 0.003 • 1000 mg/q MS 
Njquel Tot.il EPA 200,8 Espe« ICP-MS 0,09 • 1 000 fTC/kg MS 
PlataTol-al EPA 200,8 Espt"ct ICP·MS 0,006 • 1 000 n:c/k« MS 
Plomorou1J EPA200.8 Espect ICP·MS 0,006 · S OOOmg/kg MS 
PohSiO T 01aJ EPA 200.8 (\/Al) Espect ICP-MS &.00 • 50 000 mg/l<g MS 
Stlenio Total EPA 200,8 E$pect ICP•MS 0,004 • 2 000 mg/kg MS 
So010 TotaJ EPA 200,8 (VALJ Espea lCP•MS 1.0 • 5(1 000 muJ<gMS 
Tallo Total tPA200,8 Espett IC?-MS 0,0002 • I 000""1/1<8 MS 
Trtan1o Tolai EPA 200.8 (VALI E.,,.<,t ICP·MS 0,06 • 2 000 m(/k9 MS 
TorfoTor.,;I EPA 200.8 E.spect ICP·MS 0,0001 • 1 000 mg/kg MS 
Uq niOTOGl EPA 200.8 Espea ICP-MS 0,0002 • 1 000 mg/•g MS 
vanadiO Total EPA200.8 Espe,ct ICP·MS 0,6- 1 000 mg/kg MS 
Wolframio Total EPA 200-8 (VAL) EsP«I iCP·MS 0,0017 - lOOOmg/lc¡ MS 

Zinc TotaJ EPA,00.8 U pe:a-tCP.MS 0,17 • 10 000 mg/lcg MS 

AGQPERU,SA.C. - 1 • ..... ~, ~~ ...... ~ ---.-,-- ._ - - 4/6---~ 
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INFORME DE ENSAYO 

J Estudio 5AA·l6/02219 Tipo M\16tr;i: SEDIMENTOS 

Nota: t.os ResuttMos de este Informe tolo afectan a 11 mucsua tal como ts recibida en et laborat0<lo. Queda prohibida lb reproducdn pillda-1 de 
este informe sin la aprobación por escrho del laborato,io. L.s incertidumbres enlln re<:oefdas en el anexo t~tnico adjunto. SI aparece marca de 
aueditJCión. los parámetros marcados ton asterisco (') no estan l:nduido:s en et Alcance de Acrt!ditadón. El dl11nie p,opc,rt;lona todos los OOtos 
asociados a la Toma de Muestras. cuando esto, hi sido realittda por él A: Ensevo subconlratado y wedl1ado. NA: Ensayo $Ubtontr1tado y no 
acred1t;,do 
(1) EJ rango mfnlmo se corresponde con e4 Umite de Determinación, a p;irt.ir del cual cuantiflCo"lmos. 

AGQPERU,S.A.C • • 5/6- -
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INFORME DE ENSAYO 

Ei;tudlO SAA-16/02219 flpoMu-t"St'49: SEDIMENTOS 
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Tipo Muesttil; 

Em1dt0 
01.'\Ctlf'leiÓR: 

SUElO(MN) 

SAA-16/01916 
TOR N• 1780•2016 

Reglmilda e-n: 
Cl"nHoAnlhS.$ 

INFORME DE ENSAYO 

AGQPero 
AGQPef"O 

Cliente; 

Domlallo: 

CodClien1e: 
contn10: 

OEFA 
AV. REPUSUCA CE PANA.MA 3S42 SAN 
lSl[.lROUMA 

106327 
PEl6-0022·MYA 

PHTMu~rto 
Olen1r 3'; 
ObSj!rv.JOonl'S: LUGAR OE MUESTREO: CVSCO-APURIMAt-AAEQUIPA 

A cootfnuadón se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a ta m\K>.Stra, en Jos cuales se pueóe:n consi.1ttar toda la infortn1c16n 
relaclon~a con los en~ re,lb.tdos. 

los R.eS"Ult.M:tos emi tidos en este lnfo,me, no han sido c01regidos con factores de recuperación, Si.¡ulendo cl protocolo ri:co¡ldo tn nueszro manual de 

c¡tl(l¡d, AGQ gvar~ bcljo condlClone-s c:on·1rolidi$ la mu,esv1 dvl'inte un periodo dete-,mlnado después de la fl:naliladón del anilisis, Una Vel 
uansc:urrldo este periodo, la muestra se~ eliminada. 51 desea info,mación adicional o cualquier aclaratión, no dude en poner.st en CO()taao COfl nosot,os.. 

Yotl l l'l)go CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

FE<:HA EMISIÓN: 30/06/ 2016 

OBSERVACIONES: 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/01916 n po M uestra: SUEtO (MN) 

ll RESULTADOS.NiALIT!CO~ _ 

N• d•Jl·Mcit ►.'.'rU,/OIO\, J,UI l&/IIIOi,t Mil HIJVIICM -..,JJ~lll,4 ,.10,1, 1ll'OllJ,1 ,.m 1ll0mt WJl!rr/11'11\f INl-l'AA1!1(,0 
Dete,..:i6P f•tt•~I h1r.t(to11 :t IAt.w.c.olft l Í~ll.o«IOIIA f .... ,e.a, .. ~ fll'll;ttUt,11 I , .. i..uonl [<1,ou.169) ...... .... ,., ... .,., w .... ., ,. liU-0:4 ..,, . 
P-'fámt:tro lnurt Unid.ides: 

Geoquimlco Ambltnt.ol 

Aluminio SOlubll! mc/ltg 7,8 247 631 2667 52376 11.0 Sl7 866 

Antimonio SOiubie mg/l<g <4,5 <4.S < 4.S < 4.5 <4.5 <4.5 < 41,S < •.s 
Arse.nlco Soluble mg/l<g ••.SS <4,SS <4,SS <4.SS S0,6 <4,SS <4,55 <4,S.S 

Azufre Soluble mg/1,¡ <176 <J16 < 176 308 2 852 <176 <176 <176 

Bario sotuble ms/q 11,4 16,4 14,1 21,9 634 5,12 9.39 7,Sl 

Be,IJlo SOiubie ms/k¡ <0,025 0,029 0,102 0.140 0,381 <0,02S 0,043 0,080 

Bismuto Soluble mSikl <l,275 <.1,275 < 1,21S < l,275 < 1,2?5 < l,27S < 1,.275 <J,.275 

80to .SOiubie ms/1<& < 2,52 <2.52 <2,52 <2.,52 <2,S2 <2,52 <2,$2 <2,S2 

cadmio Soluble mg/l<g <0,12 <0,12 <0,l2 <0,12 <0,12 <0;12 <0,12 <0,12 

Caldo Soluble mg/l<g 377 212 99,6 91,3 3699 104 58,9 ll.9 

Cobalto Sotubte m&/l<g <0.33 <0,33 0,62 0,35 4,48 <0,33 0,41 1,69 

Cobre Soluble mg/l<g < 0,18 <0,18 < 0,18 < 0,18 26,l <0,18 <0,18 <0,18 

Ctomo SOiubie maJl<a <0,14 O,Sl 1,89 5,04 75,2 <0,14 LOO 0,90 

Emllo Solublo "'""' < 1,73 < 1,73 <1,73 <l,73 < 1,7.3 <l,?'3 <l,73 <1,73 

1:11ronc10 SotubJe mg/q 4,995 3,380 2,l2S 2f411 302 2,623 1,543 1,012 

FosfOfo Soluble ms/kl <79,6 < 79,6 < 79,6 < 79,6 1025 <79,6 <79,6 < 79,6 

H.Jerro Soluble mg/kg 4,71 76,3 J $27 2103 30268 3,26 1!8.7 707 

ü UoSoluble n,g/l<g <0,64 < 0,6& <0,68 1,0 1 19,8 < 0,68 <0,68 < 0,68 

Magnesio SoJuble mg/l<g 63,4 <15,4 <15,4 19,,4 2662 28,5 < 15,4 <15,4 

Manganeso Soluble mg/l<g 7,5 17,1 48,6 34,3 224 28,0 ll3 192 

Mercurio SOiubie maJl<a <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 < 0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 

Mohbdeno S-Olub4e ms/k¡ < 1,2 <1,2 <l.2 4,0 3,0 <1,2 <1,2. < 1, 2 

Nfquel Soluble mg/k& <0,315 0,336 1.81? 2,422 2,896 <0,llS 0,576 1,4U 

Plata SoJubte ms/ke <0,2 < 0,2 <0,.l < 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

pJomo Soluble mg/l<g <0,755 <0,7SS <0,7SS <0,7SS 47,0 <0,7SS <0,7S5 l ,788 

Potasio Soluble mglks 531 147 S4,7 7J ,O ]4774 480 134 < 42,,3 

Selenio Soluble mg/l<g <4,5 <415 <4,S <4,5 <4,5 <4,5 <.t,S <4.S 

Silklo SOiubie mg/l<g <134 <134 < 134 563 < 134 < UC cl34 218 

Sodk> Soluble ms/k& <13.2 <13,2 13218 2547 &187 < 13,2 <13,2 12316 

i11!10S0Jubk ms/lq¡ < 7,685 < ?,685 < 7,685 < ?,68S <7,68S <7,68S <7,68S < 7,68S 

Titanio Solubl~ mg/k& <0,21 <0,21 0,66 1,26 2418 <0,21 0,34 0,73 

Uranio Soluble mg/kg <3,71 < 3.71 < 3,71 < 3,71 < 3,71 < 3,71 < 3,71 < 3,71 

Vanadio Soluble mg/l<B <0,]6 <0, 16 <0,16 <0,16 94,8 <0.l6 <0,16 <0,16 

Zinc Soluble m!J/1<1 <7,(175 < 7,075 < 7,075 < 7,075 42,S < 7,075 <71)1S < 7,075 



JIA.~.g 
INFORME DE ENSAYO 

Estudto SAA-16/01916 npoMUEstra.: SUElO{MN) 

Hf do ltd• IWKI• l,lH•lf\llll061 IM.1'1l',1106J 1.1Ul6/llllll0 WUG/0_,.,.1 MN-ltiOI06S t~!lí,lllllll~ '-1'1l&JOIIGIP M'4l6/Clt,ollt 
_,_ 

hmu-A ""'"""' ,.,, ... ,,,111 ht1,1•0Óf'l 1 t-t,~l r,m,mo1•• úl,NlnG-n l ...,_, .,,. ,,.,. kl•n ""' l tJ.lS .,_,, •m ''"' 
P:,r.lmotro lncert Unidades 

Geoq41lmrt<1 Ambltrtlol 

Aluminio Solublt meJl<s 2221 S4 724 16,8 1 169 2191 4059 noo2 2,9 

Anumonlo Soluble m¡¡/l<g <4,5 <4,5 <4,S < 4,S <4,S <4,S <•.S <4,S 

AlsenJco Soluble m¡¡/l<g <4,SS u8 < 4,55 <4,SS <4.SS <4,S5 19,3 <4,SS 

Azufre Soíuble m¡¡/lq¡ <1?6 24$3 <176 <176 <176 201 572 <176 

Baño Soluble, m¡¡/l<g 10,7 437 SA9 11,l 9,68 14,4 l21 41,7 

Serillo Soluble m¡¡/lq¡ 0,087 OAS6 <0,025 0,0S3 0,144 0,166 Q,t40 <0,02S 

Bismuto SOiubie: ma/ke < 1,275 < 1,275 < 1,275 < l.,275 <l,275 < 1,275 <1,275 < 1,27S 

soro Soluble mg/l<g <2,52 <2,S2 <2,52 < 2,52 <2,52 <l,52 <U2 < 2.Sl 

Cadmio Soluble mg/llg <0,12 0,.13 <0, U <0,12 <0,12 <0,12 <O.U <0,12 

Caklo Soluble mg/l<g 37,6 l 3Sl "'·º 58.2 35,8 82,3 6920 1424 

Cobalto Soluble mg/l<g 1,63 S,96 <0,33 <0.33 1,14 0,81 6.S9 <0,33 

cobre $0tuble ml!llcg 1,05 45,2 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 31,4 <0,18 

Cromo Soluble m8/1<s 3,89 85,8 <0,14 3,2S "86 6,58 138 <0,14 

Estallo SolUbl(' ms/1<8 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 <1,73 < 1,73 <l,?3 <1,11 

Estroncio Soluble m¡¡/k¡ 1,147 612 0,743 1,026 1,2SO 1,538 •36 21,0 

Fosforo Soluble m¡¡/k¡ <79,6 1 673 < 79,6 <79,6 <79,6 <79,6 1048 < 79,6 

Hierro Sofuble m¡¡/kg 174 37 874 < 1,97 130 11S2 332 31824 < 1,97 

Utfo Soluble mg/kg <0,68 17,9 <0,68 <0168 <0,68 <0,68 lS,6 <0,68 

Magnesto Soluble mg/1<& 16,9 2704 34,9 <lS,4 < IS.A 16,7 39S7 154 

Manganeso Soluble mc/1<8 )62 172 4,0 S2,3 82,3 SQ,9 220 6.S 

Mercurio SOiubie m¡¡/1<¡ <0,1 <O,l <O,l <0,-1 <O,J <0,1 <0,1 <0,l 

Molibdeno SOlub~ m¡¡/l<¡ 3,9 s,s <l,l < 1.2 2,7 7,2 3,6 < 1,2 

NiQ~ Soluble me/1& 1,059 S,614 <0,315 1,088 2,145 2,549 7,038 <0,315 

Pla~ SOiubie m¡¡/q <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0.2 <0,2 

Plomo Soluble m¡¡/k¡ < 0,7SS 65,S <0,75S <0,755 1,576 <0,755 25,5 0,992 

Potasio Soluble mg/k8 46,8 9051 367 88,8 <.t2,3 49,3 J.9075 687 

Selenio Soluble m&fkg <4,S <4,S <4,S < •.s < 4,S < •.s <4,S < •.s 
Slllclo SoJuble mc/1<8 S22 169 < 134 168 313 567 358 < 13.t 

SOdtO SOiubie m¡¡/l<s 2380 3S33 <13,2 <13,2 14822 2333 12as6 <13,2 

Tallo S04ubte ms/T<s <7,68S <7,685 < 7,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 <7,685 <1.~ 

Titanio Soklble m¡¡/l<g 5,24 3023 <0,21 <0,21 0,89 7,28 3006 <0,21 

Uranio Soluble mg/kg <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 < 3,71 < 3,71 <3,71 < 3171 

Vanadio Soluble m¡¡/lq¡ <0,16 106 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 102 <0,16 

Zfnc Soluble m¡¡/kg <?,075 ~ .2 < 1.07S <7,075 <1,<11$ < 7,075 ,0,4 <?,075 

AGQPF.RU_...S.l\,.C. 1: • , r . -. ~· '~_;.::.-e---_:: ~~~~~r -~ -:.~-, . -~ .. -~~~--J~ :.:. :e ___ .,-::~ ;Mi¡ 
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INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/01916 Tipo MUtitra: SUELO (MH) 

, RESUlfADOSAr~AUílCO~ _ _ 

Nf lf•llff«~ Mlf-10/0._ ~.m-16{UI010 M! .. ttr/11111'11 Mtt 1&/0IOJJ 1,1N 1"'111!111 M", l"'°90t.4 ,.-•.1""'1/1\ MN1~ 
01!'Kfjpd6n Úlf.o.wól, 1 '• l!kC:'ÓIIJ Eot•,t~u• • i••·~~- ... ltv>~I h~11J t.,r,u.'111 • (dmnfal ..,.,, ,.,,, wn w,n ''"' SU,11 '"'" .,,, 
P,uilimetro lnct?rt Un\.dadas 

Geoqllfmfw Ambl«ntol 

Aluminio Soluble- m&/1<1 221 543 2044 $2301 14,1 630 903 2395 

Antimonio Soluble mg/l<g <•.S <4,5 <4.S <4.S <4,S <4,5 <4..5 <•.s 

Arsenko SOiubie m@/l<g <4,SS < 4,SS <4,SS 13,9 <4,55 <4.SS <4,SS <4,SS 

Azufre Sotuble m8/l<c <176 <176 237 1671 <176 <176 <176 <176 

Gatlo SOlub'e ms/1<4 40,0 21,6 24,S 604 4,61 8,92 S,62 5,St 

Bt,llioSOlublt mg/k¡¡ 0,086 0,214 0,237 0,6&S <0,02S O,CMl 0,073 0,091 

Btsmuto Soluble mg/kg < 1,275 < 1,27S < 1..27S < 1,275 < l,27S < l,27S < 1,275 < 1,275 

Boro Soluble mg/1<¡¡ <2,S2 <2,S2 <2,52 <2,Sl <l',52 <2,52 <2,52 <2,52 

Cadmlo Soluble mg/1<1 <0,12 0,17 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0.12 <0,12 

Calckl Soluble ,ng/lcg 586 125 91,6 1 Z77 89,3 59,1 57,9 S0,8 

Cobaho Sotubte mg/k¡ <0,33 0,38 0,78 4,76 <0,33 <0,33 O,S2 0,38 

Cobte SO'uble mg/1(1 <0,18 <OJ8 <0,18 21,8 <0,18 <OJS <0,18 º·"° 
O'omo Soluble mg/kg l ,S1 0,94 4,86 69,3 <0,14 1,36 0,87 3,69 

EstJñO SOiubie mg/kg <l,73 <l,73 <1,13 <1,13 < L,n <l.,11 < J,73 <~13 

Estroncio Soluble mg/k& 9,644 3,165 2,766 382 1,209 1,194 1,010 1,019 

Fo.sforo Soluble m8/l<g <'79,6 < 79,& <79,.6 752 <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 

Hierro Soiubie mg/lqi 2,,1 488 433 9077 1,97 ss,o 693 <!07 

lltfo Soluble mg/l<g <0.68 <0,68 <0,68 14,9 <0,68 <0,68 <0,68 <0.68 

Magnesio Soluble ma/1<1 30,0 <15,4 24,4 2667 26,4 <lS,4 <15,41 < 1S.4 

Manganeso SOiubie "'Cll<s 20,8 14,3 11,7 84,l •.a 3S,4 31,8 23,6 

Mercurio SOiubie meJl<a <0,1 <0,1 <0,1 <.0,1 <0,1 <0,1 <.0,1 <0,1 

Mohbd'el'IO SOlubl~ mg/1<¡ < ],2 <l.2 u 2,7 <l.2 <1,2 <S.l ••• 
N)c¡utJ SofubJe m'g/1<& 0,330 0,694 1,658 6,924 <0,31.S 0,668 1,0$3 0,883 

Plata Solubif' rng/kg <0,2 <0,2 <0,2 0,4 <0,2 <0,2 <0,2 <O,l 

Plomo Soluble m&lk& <0,75S <0,7S5 <0,75S 119 <0,7SS <0,755 3,523 <0,7S5 

PotaSW Soluble mg/1<& 173 45,2 46.2 12902 624 148 "'.3 44,S 

Selenlo Soluble mg/kg <4,5 <4,S <4,5 <4,S < 4,S <4,S <4,S < 4,S 

Sllldo Soluble m8/l<c <134 143 412 269 <13.t <13" <134 382 

sodio SOiubie n,g/k¡ <13,2 12928 2062 43ll < 1.3,2 <13,2 n lSS l 790 

Talio Soluble mg/k¡ < 7,68S < 7,68S <1,68S <1168S < '1,685 < 7,685 <7,685 < 7,685 

Titanio Soluble mg/k& <0.21 0,47 31,9 2994 <0,ll <O,i.1 O,S7 12,7 

Uranio Sofuble "l&il<& <3,?l <3,71 <3,7l <3,71 <3,7l <3,71 <3,71 <3,71 

vanadio Soluble m&/1<& <0,-16 <0,16 <0,16 64,3 <0.16 <0,16 <0,16 <0,16 

Zinc Soluble "'1/1<B < 7.075 < 7,075 <7.075 60,4 < 1JY1S <7,075 <7.07S < 1,'11S 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/01916 Tipo MU!-S.trl! SUELO ( MN} 

RESULTADOS ANALITICOS 

,., o.e. ncf&'fflldl M~l~7 MN•IMUKl/1 t,/N 1WtilOJ'J J,UH ....... otO Mil 1t/UIOll1 MN ltM<.IU t.•fllt,/l:lflllll MN llt/i),nM 
o.Mr1od6n l•tfflCUOfl) f•• -111 tou11mii-1 (flnaion J (oj~II f•lt•rwnt b,,.sspn 1 IU!~•-J .. ,. .,.,. ... ,. ",1,/ JO ""º 

,.,.,. 
"'" ""' 

~rime1ro ÍllCC.rt Unid~da, 

Geoqulm lcoAmbltnta/ 

Ah,1m)nlo Soluble ""''' 56590 13,0 610 1 097 2692 66 545 8,1 8'13 

Anlimont0 Sofuble n,g/l<g ••.s «.s < 4,S < 4.S <4,S <4,5 <4,S ••.S 

Arsenico Soluble ~ 62,6 <4,S5 <•.SS <4,SS <4,$S 41,3 <4,5S < 4,SS 

Atufrr. Soluble m@/l<g 3 045 <176 < 176 <176 <-l'r6 4119 J92 < 176 

Bario Solubfe m8/I'& 546 6,45 9,98 8,30 9,57 588 12,3 14,3 

BetltioSoluble- m8/l<t¡ 0,379 < 0,02S O,Oll1 0,079 0,117 0,366 < 0,025 0,056 

Bismuto SOiubie ms/'8 <1.275 < 1,,27S < 1,275 <1,275 < 1,275 < t,275 < l,275 < 1.275 

eo,o SOiubie m¡¡/'8 <I,52 <2,S2 < 2,S2 < 2.52. < 2,S2 <2,S2 <2.S2 < 2,52 

cadm¡o SOiubie: mg/kg <0,l l < 0.12 <0,12 < 0,12 <0,12 <0,12 <0, 12 <0, 12 

Clldo-Soluble mg/kg 707 96,2 S9.8 31~6 42.1 l 16S 263 110 

Cobalto Soluble n,g/l<g 4,29 < 0,33 <0,33 0,76 0,39 4,69 <0..33 <0,.33 

Cotice .SOiubie n,g/l<g 49,6 <O,J8 <0,18 < 0,..18 0,94 63,3 <G.18 <0,18 

Ctomo Soluble m@/1<8 60,1 <0,14 1,65 1,20 3,62 81.1 <0,14 2,28 

Estal\o Soluble ma/l<a <1,.73 < 1.73 <1,73 < 1,73 <1,73 <1,1.3 <1,73 < 1,73 

Entonelo Soluble me/l<i 433 1,786 1,3S2 1,246 1,232 s2, S.024 2,,03 

Fos:r« o SOiubie mg/kg J 138 <?9,6 < 79,6 <79,6 <79,6 1230 <79,ó <79,6 

HlttrO So1uble mg/kg 40992 < 1,9? 49,2 760 517 46?JS < 1,97 159 

UlioSolubl~ mg/kg 13,3 <0,68 <0,68 <0,68 0,6$ 14~ <0.6S <0,68 

Magne:slo Soluble mg/l<g 2153 19,2 <15,4 < JS,4 17,3 H87 66,8 <15,4 

Manganeso SolubJe mg/l<g 71.S 3,0 28.S 52,8 3 :Z,O 101 1,1 3,9 

Mercurio Soluble ma/1<8 <0~1 <0,1 <0,1 <0,1 <O,J <0,1 <0,1 < 0, 1 

Molibdeno Solubt,e- m8/I'& 5,0 < 1,:Z <J,2 < 1,2 A,9 6,1 < 1,2 <1,2 

Nlquel Soluble ms/1<¡ 2,620 <0,315 0,621 1,315 1,170 3,660 <0.31S 0,866 

Pl;ati SOi u~ ms/1<& < 0,2 <0.2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0.2 

Plomo SOiubie mg/,g 72,4 < 0,7SS <0,75S <0,7SS <0,?SS 107 < 0;7SS <0,755 

P<lmio Soluble m8/l<t¡ 10 580 .. 9 li2 < 42,3 <42,3 11 793 S98 162 

Selenio Soluble mg/i<g < 4.S < 4,S <4.S <4.S <4,S <4,S <A,S <4.S 

Silldo Soluble m@/l<g 155 <13a1 <134 137 4'18 515 <13' 237 

Sodio Soluble m@/l<g 1799 <13,2 <13,2 12 787 1125 3119 <13,2 < 13,2 

r al~ Soluble m@/1<1 <7,6&S <7,685 < 7,685 <7,685 <7,68S <7,685 <1,685 <?,68S 

nu,n10 SOiubie m@/1<1 2964 <0,21 <0,21 0,73 21.6 2 937 <0,21 <0,2J 

Ul'3n~ Sofub'e mg/kg <3,71 <3,?l <3,71 <3,71 <3,?l <3,1t <3,7l <3,7J 

Vanadio sotuble mg/kg IOB < 0,16 <0, 16 < 0,16 <O, lti 123 <0,16 <0, 16 

Zinc Soluble mg/lg 30,8 <1,(11$ < 7,075 < 1,01s < 7,(115 47,S <1.07S < 7,07S 



INFORME DE ENSAYO 
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RESULTADOS ANALITICOS 

.., 11 .. 11, rcttnetl Mlflfll!IOM Mlf•l',IOllll• M14•1~1 ,..,_, Wi·l6'111- 1,11'1 1 l/{IIOII) ,.... ,.,..,.,, ,.,,...1l(OIO'JJ --· ..,_ ... , t,uallPltiol• ''"'' __ ..,, hl••t(l!Mt l ht.Krlii11 J úU,tclÓII 0 1 ol,a«tln <I , . ., _, .... , 
''"' 'W,., J ,., .. ~U-1' ,u 1, kl 11 !U.ll 'lUU 

P-ad:m.etro ln,ert Unld.1du 

Geoqulmi,a Ambiento/ 

AhJminlo Solubk! mg/k¡ 1265 2497 57791 19,S 678 1622 3824 52096 

Antlmon.o Soluble mg/l<g < 4,S c .t,5 <•.S H ,S < 4,S <•.S <A,S < 4,S 

Arsenko Soluble mg/l<g <-4,SS <4.SS 41,7 <4,SS <4,SS <4,SS <.4.SS 30,3 

Atufre SOiubie mg/l<g < 176 199 5036 <116 <176 < 176 2<A }425 

Batl0Sofu* mg/l<s 8,S8 2,7S 771 6,80 12,6 16,9 2l,J 562 

Be,Ulo Soluble mcA& O,U6 0,118 0,3U <O,OlS 0,040 0,200 0,198 0,4$8 

Bismuto Soluble mg/l<g < l.,27S < 1,275 < 1,275 < 1.27S < 1,275 < 1,275 < t.27S <1,27S 

Boro Soluble msft<s < 2.52 < 2,52 < 2.52 <2.S2 <2,,S2 < 2,52 <2,52 <1..52 

Cadmio Soluble mg/l<g <0,12 <0,12 <0,.12 <0,12 <0,12 0,24 <0,12 <0,12 

(alelo soluble mg/lq¡ 87,8 26,1 3376 9S,8 72,S 40,7 ~•.o llSB 

Cobalto soauble mg/l<g <0.33 <0,33 S.15 <0.33 <0,33 1,01 0.70 5,17 

CObrt SOiubie m8/k¡ <0,18 1,35 30,4 <0,18 <0,18 <0,18 0.33 4'1,0 

Cromo Soluble ms/k8 2,79 4,77 109 <0,14 1,06 1,27 3,04 63,4 

Estaño Soluble ms/kc <1,73 <l,73 <l,73 < 1,73 <l,73 < 1,73 <1.73 <l,73 

Estroncio Soluble mg/kg 1,441 1,104 421 1,348 1,474 1,887 1,793 336 

Fosforo Soluble mg/lcg <79,6 <?9,6 1146 <79,6 <79;6 <79,6 80,9 1152 

Hierro Soluble m&ii<g l 749 3S1 33724 <l,91 23,0 1108 784 35 681 

Litio Soluble mcJl<g <0,68 0,78 18,S <0,68 <0,68 <0,68 0,78 19,S 

Ma¡ne,1O Soluble mg/l<g 25,6 < 15,A 2560 25,8 <lS,4 < 1$,4 17,S 2450 

MlnJitneso SOlubl~ ms/1<& 4,0 3.1 Ul 1,1 SS,8 179 107 1,1 

MtiCUriO SOlublt! ms,'1$ <0,1 <O,l <0,1 <O,l <0,1 <O,l <0.1 <0,1 

Molibdtno Soluble mg/lc¡ 1.4 .. , 3,0 <l,2 <1,2 < 1,2 S.3 2,9 

Nlquef Soluble msfka 1,533 1,704 3,556 <0.315 <0,315 1.0<IO 0.996 S,022 

Plata SoJuble. "'g/kg <0,2 <0.2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Piorno Soluble mg/kg 3,760 <0,1SS 62,2 <0,7S5 <0,75S 1,997 < 0,75S 71,9 

Potasfo Soluble mg/tg S7,7 S8,6 17575 423 l2S S1,6 <4.2,3 11016 

Soelenlo soluble mg/1<8 <'.S <4,S <4,S <4,S < 4,S <4,S <4,5 <4,S 

Sllielo SOll.,t,&t mg/l<g 335 529 S60 <134 <134 179 466 325 

SOdiO SOiubie mg/1<¡ 12762 125S 9248 <13,2 <U,2 14 708 1934 3 713 

Talio Soh.lbk- mg/k¡ < 7.68S <7,68S < 7.68S <7,68S < 7,685 < 7,685 <7,68S <7,685 

Titanio Soluble m8/k¡ 0,81 3,63 3129 <0,21 <0,21 l,.44 35,1 3061 

Uranio Soklble mg/k¡ <3,71 <3,71 <3,11 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <l,71 

Vanadio Soluble mg/kg <0,16 <0,16 119 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 109 

Zklc. Soluble mal•• < 7~75 <7,075 42,2 <7,07S <i,01$ < 7,015 < 11J7S S3.9 
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RESULTADOSANIIUTICO 

tf' "8 ltcle:t9d9 ,,., 1'i0105) '-'" 1Mll9Gel Wf..J~ Mh 16MIOH t,,\l~l....,.,. \.1M-l(q'OIIM L•!l~ll°'8 I.IH,JWOIJ• 
O,tc,lpchttl 

f,1, __ , 
Jrt.>#rlOfll lumd6,,, J l1<t, .-,<10nA , .. 1,_n, l•Vlltl>I'" 1 ,,1,,.c:;11 .. 1 tun,c:tu1111 

,u" ..... ''"' Sl.J.16 ... ,. ,u.u .... .. " 
Pad tnetro lnctf't Unld• de, 

Geoqufmlco AmblMtal 

Alumlnio Soluble mg/l<g 27,1 977 l 774 S 155 70 163 31,9 l29 737 

Antlmonlo -Sotuble m&ll<g <4.S <•.s <4.S < 4.5 <4.S <U <4.S < 4,S 

Menlro Soluble ms/l<a <4.SS <4,SS <4,SS <4,5S 3-0,9 <4,SS <t,SS < 4,SS 

Alufre Soluble ms/l<g < 176 < 176 < 176 271 zsa• <176 <176 <176 

Baño Soluble mg/kg 8,.t9 14,7 13,2 21,? 499 4,03 9,39 13.2 

8erillo Soluble mg/"8 <0,025 0,0$1 0.20S 0,260 0.$46 <.0,01-S < 0,02S 0.096 

Bismuto Soluble mBfq < 1,275 < 1,275 <l,27S <l,275 <1,27.S < 1,27$ < 1,Z7S < 1,27S 

&oro solutile mB/ks <l,52 <2,52 <2.S2 < l.52 2,60 <i.s2 <l,52 <2,52 

caomlO SOlubJe ms/k8 <0,12 <0,..12 <0,12 <0,12 <0.12 <O.U <0,12 <0,12 

tak loSofubl, m¡¡/q 144 110 Sl.9 34,S 2 331 1S3 11• 91,.2 

Cobalto Soluble mg/kg < 0,33 <0,3'3 0.69 0,81 6.97 <0..33 <0,33 0,53 

Cobre Soluble mg/l<g <0,18 <0,.18 <0, 18 0 ,63 40,2 <0,18 <0,18 <0,18 

Cromo Soluble mg/l<g <0,14 1,18 o.s• 3.02 62.S <0,1 4 1.43 o.so 
Estaño Soiuble mc/l<g <1,73 < l,73 <1,73 < l,73 < 1,13 <1,71 <1,73 <1,13 

Estroncio SOiubie ms/l<g ;(,0S7 2,000 l,i57 2.002 218 1,087 Z261 2,033 

Fos.fo,o SOiubie mgl>.a < 79,6 <79,6 <79,6 <79'6 1127 <79,6 <79,6 <79,6 

Hletro Soluble m¡¡/1<$ <1,97 3-0,5 875 473 lAS3S 13,3 4],2 388 

litio Soluble mg/~g <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 29,6 < 0,68 <0,68 < 0,68 

Magnesio Soluble mg/q 35,8 <15,4 < 15,,4 17,2 3861 37,5 <15,4 <1.S,4 

Manganeso Soluble mg/kg S,2 S0,7 102 82,4 223 l,S 4,7 2.S 

M ercurlo Sol ub&e mg/ks <0,J <0,l <0,1 < 0,1 <0,l <0,l <0,l <0,1 

Molibdeno Soluble mcltll <1,2 < 1,2 2,4 3,S z,o < 1, 2 <1,2 < 1,2 

Nlquel Soluble mc/l<g <0,315 0,41S 1,018 l,C)ll 9,330 <0,31S <0,315 1,SS:Z 

Pla~ SOiubie ms/l<g <0,l <0,2 <0,2 <O,:Z 0 ,2 <0.2 <0.2 < 0,2 

Plomo SOiubie ms/l<s <0,755 <0,7SS 1,968 < 0,7S5 51,0 <0,7SS <0.755 l,39S 

Pota.f.10 Sóluble m¡¡/1<¡ 31S 107 <42,3 < 42,3 10460 • 28 14d < 42,3 

Selenio Soluble mg/kg <4,S <4,S <4,S c.i,s <4,S < •.s <4,S < •.s 

SIiicio Soluble mg/kg < U.a l42 206 359 296 < 13' <13-4 <13C 

Sodio Solu ble n,g/l<g <U,2 <13,2 15 212 2004 S6U <13,2 <U,2 ld:231 

Tallo Soluble m,/1<9 < 7,68S < 7,685 < 7.68S < 7,685 <1,68S <7,68.S <7,685 < 7.68S 

Tl11nlo Solt.1ble m¡/kg <0,21 0,35 1.,57 18,3 3245 0,41 ~47 0,61 

u,ankl So4uble mc/l<a < 3,71 <.3,71 < 3,71 <3,71 <3,71 < 3,71 <3,71 <3,71 

van~to SOlubJe ms/l<g <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 93,0 <0,16 <0;16 <0,16 

Zlnc Soluble mg/1<¡ <7,07S < 7,075 < 1,r:ns <7,075 78.l < 7.075 <7,075 < 7,075 
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hrJmeuo 

G~oqulmlco Ambltntol 

Aluminio Soluble 

Mumo,n10 SOiubie 

Atsenico Sotu~e 

JQ.uf~ SOfublt 

B~rfo Soluble 

Berilio Solu~le 

81smuto Soluble 

Boro Soluble 

C..dmlo Soluble 

ClklO sotub4e 

CObaltO Soluble 

Cobre Soluble 

Cromo Sotuble 

Estaño Sofuble 

lstrondo Soluble 

Fosforo Solvble 

Hierro sotuble 

Li1lo Soluble 

Ma¡nesiO Sotuble­

Ma.nganeso Soluble 

Mercurio Soluble 

Molíl>deno Soluble 

Nlquel Soluble 

P1ata Soluble 

Pklmo SoJuble 

Potas.a Sofuble, 

~lenlo SOiubie 

Silicio Sotuble 

SodlO Soluble 

Tallo Solubte­

ntanJo Soluble 

u ranio SOkible 

vanadio SOlubf.t 

zinc Soluble 

lntel'l Uníd~dn 

rngll<s 

"'1/ks 
mc/ki 
mRIT<c 
mg/l<g 

ma/k& 
mg/lf& 

mg/lq¡ 

me/ka 
ma/l<g 
rng/l<g 

mg/1<¡ 

mg/l<e 

m8/l<s 
ma/l<s 
mlll<a 
ma/k& 
ma/k& 
mg/l<g 

ma/l<g 

mg/l<s 

mg/l(g 

ma/k& 
ma/k& 
ma/k& 
ma/k& 
mc/ks 
mg/kg 

mg/l<g 

rnc/l<g 
msJl<g 

m8/ks 
mg/kg 

mg/k& 

MN 1"'811<1l MH l ii,181!01 

tur.il'CICIII• h•••-\ 
W-1\ W.I\ 

3 546 

<4,S 

<4,SS 

S60 

19,2 

0.074 

< 1,275 

<2,S2 

<0,12 

69,0 

<0,33 

D,32 

7,76 

<1,73 

2,393 

318 

652 

1,13 

18.2 

2,7 

<0,1 

3,1 

2,3U 

<0,2 

<0,7SS 

64,2 

<4,S 

624 

2738 

<7,68S 

60,3 

53468 

<C.S 

< 4,S5 

•sa• 
560 

0,315 

< 1,.:1s 

<2,52 

<0,U 

13"6 

4,23 

32.S 

54,3 

<1,73 

343 

872 

5681 

lS,3 

l S67 

68,9 

<0,1 

1,7 

3,276 

0,3 

53,9 

11738 

<4,S 

269 

4 469 

<7,68S 

3346 

< 3,71 

72,B 

31,2 

Nota: los Resuh-ados de este lnfottne solo JftctJn I J3 mutst.rw t1I como M tglbidf t n el laboratorlo.. Qu,da prohibida la ,eproducdn parcial de este 

Informe: 5in ta apr~ón por emito del laboratorio. Las Incertidumbres est~n recogld¡s en e4 anexo técnico adjunto. S! aJ)fre«' fflirc1 ~ 
acreditación, los paf'imevo1 marcados con Jsit rlKD (•) no Ktitn 1ne1u1dos l'l'I tl Ak.1:ntt dt AaC?<htaclón. El c:llentr. proJ)ordon1 todos los- datos 
asociadOs a la Toma de: Mufflrai., cuando esta ha .sido realizada poi' él A: Ensayo subcontratido y acreditado. NA! Ensayo suocontr¡t'ido y no 
acteditado 
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Estutf10 SAA-16/01916 Tipo Muestta: SUELO (MN) 

ANEXO TECNICO 

PlJ~mc.'lrO PNf Tecrnca R'l!'f Norma Jtango (JJ 

Geoqulmia, Ambiento/ 

Atuml.nlo Sotuble PE-4421 Espett l(P-OES 1,6 • 100 000 mg/kg 

An1lmonf0Soluble PE-44U fspect ICP-OES 4,S • 1 000 111811'1 
Arsenico SOiubie PE-4421 ESPe<:l ICP•OES 4,SS • 1000 mc/kl 
Alufre SOlubte PE•442.1 E~t!CP-OES 176 • 500 000 mg/l<g 

Bario SOiubie PE.4421 Espect ICl'-OES 0.06 • 1 000 mg/kg 

Be.rdlo Soluble PE...tAll Espect ICP-OES 0,025 • l 000 ma/l<t 
Bismuto Soluble PE~442l Espect ICP·OES 1,27S • l 000 mg/lcg 

Boro Sofuble PE--4421 EJpect tC?-OES 2,S2 • l 000 mg/l<g 

Cadmfo Solvbte Pf-4421 Es:pect ICP-OES 0,12 • 1 000 n,g/tg 

Celc:io SOlubM Pf•-4421 EJpe« fCP-OES 16,3 • 100 000 m¡/kj¡ 

Coba.tio Soluble PE-4-421 E.spect ICP-OES 0,33 • 1 000 mah& 
cobre Soluble PE..o142l Esp& rcp.OfS 0,18 - 1000 n,¡/q 

Cromo Soluble PE~-421 E.spect ICP..OE5 o.,.· 1 000 .-..11<& 
Estaño Solu~e PE~421 Espect l(P.OES 1,73 • l 000 me/ka 

Estmndo Solubte PE-4421 Espect ICP-OES 0,185 • 1 000 mg/kg 

Fosforo Soluble PE.,.421 Espt(I ICP-OES 79,6 • so 000 ml/kg 

Hierro Soluble PE•442l Esc,ea lCP•OES 1,97 • 100 OOOmsfl<C 

Litio SOiubie PE•442l E$Pfd: ICP•OES 0,68 • J 000 mg/kg 

M.tUIO Sotubl• P[,4421 Elp,<t ICP-OES 15,4 • SO 00011\1/kl 

Manganeso soiubfe PE-''21 Espect ICJ>•OES 0,1 • 1 000 mg/l<g 

Mt.rC'Urio Soluble PE-4421 Espect ICP·OES 0,1 • S0,0 mg/q 

MOllbdeno Soluble PE•4-421 Espect ICP-OES 1,2 • 20 000 mg/lcg 

Hlquel Soluble Pt -4421 Espea ICP-OES 0,31S • l 000 n,g/l<g 

Plata Solubfe PE-4421 Espen ICP-OtS 0,2·1000rnc/l'& 

ptomo SoJuble PE•442J Espect ICP'-OES 0,755 • 1 000""'1<¡ 

Pota5'0 Soluble PE-4421 Esptd ICP'-OES 42,3 •S0000m¡/l<& 

selenio SOiubie PE-4421 Espect ICP-•OES 4,S • lOOCO mg/kg 

SillitlO SOiubie PE-4'21 Esped ICP..OES l34 • 2 l39 ""'ka 
Soda0 Soluble PE-4421 Espect ICP--OES 13,2 • S0000 ""'ka 
Tallo Soluble PE-4A2l Espect ICl4>ES 7,685 • l 000 ""'lq¡ 
Titanio Soluble PE-4421 Espea ICP-OES 0,21 ·SO 00011\¡/kg 

Ura.nlo Soluble et-4421 Espe« I0'--0.S 3, 71 • 1 000 ml/k8 

van.adlo SOiubie PE•442.1 Es,pec.t ICP..QES 0,16 • l 000 ms/k8 

Zinc SOlvble PE--4421 E$pect ICP•OES 7.075 • lOOOmsfl<I 

Notit: LOJ ResuJt.ldOS de t-.s.te ¡nforme JOIO afectan , 11 muen,a tal como es tedbKta: en el liboratoriO. Quedi proM)tda ti reproducc1n p.¡rcial ele 
e:ste infOC"me sin la aprobación por escnto del laboratorio. las incertidumbres ~n recogidas en el anexo técnico adjunto, SI ;¡p¡,ece marca: de 
acreditación, 10$ peri.mevos marcad.os con -a:sterisco ("') no es,¡n ln(luSd0$ en el Akance- de Acre-dltac:lón. El diente propordona todos kls datos 
asociadOs a la Toma de Muestras. cuando esta ha sído reallr.ada por !!t • A:. Enayo subcon1.ratido y ac,edltado. NA; Ens:iyo Sf.lbtoo~tado y f\O 

acreditado 
(1} El nin,o mlnimo ~e cor1(:~0ode con el límrt~ de Oeterminad ón. a partir del cu.» cUitntlfl~moj, 
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INFORME DE ENSAYO 

RE>Bittrad) en: 

Centro MáUsis: 
AGQPerú 
AGQPerü 

CJlfmte.: 
Oomlciho; 

CodClientr 

Contrato: 

PNT Muestreo 
Cltente lt-. 
Obser\,iKJQne,s: LUGAR DE MUESTREO: CtJSCO·APURIMAC·AREQUlPA 

OEfA 
AV, REPUBUCA OE PANAMA 35412 SAN 
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106327 
PE16-0022·MYA 

A cont1nu1c:ldn ~ expc,nen ti Informe de Ensayo y Me)(() Tfc:nico asoc;iacios ¡ •• mut:slrt, en loJ cuales se putden consultar toda la Información 
reJadonada con los ensayos rea.112.idos, 

Los Resultados tmltldos en ene lnto,mt, no han sido co«e¡tdos con factores dt rteuptJ'ldón. ~ule,ndo el protoc.olo recogido en nuestro manual de 
calidad, AGQ guardará bajo condlclones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la tinalltación dtJ 1nilbls. Un.a vez 
tra.nmmldo UU! periodo, la mue:M ,erj tliminada. SI desea i!'lfo,maeión adklon1I o cualquier &c:lirttlón, no d1-1de en ponecse en contacto con nosotros. 

Yoel lñlgo CQP 826 

ReSp. Lab. ln0tgfnieo 

FECl<A EMISIÓN: 30/06/2015 
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INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/0191? Tipo Mue:sva: SUElO (MN) 

RESULT,\0OS ANALITICOS 

N"dtlllJft,_.idal t.1H•l6,'UllQ 1114 lf,J\)OI H Jotll•ll\/01110 "'" lG/OUH u.-. J"l't>ll1l Wi-l(y'Ollf)J \,Wll/Cillk J.tN-111/0U)°) -· .... ..,, . wn wn 10" 
.,.,. 

"'" 
..,,. 

P1'r¡Jmetro lno:rt Unidades 

Gcoqvlmku Ambiental 

Aluf~ TOUIJ " 0.37 0,28 0,09 0,2S 0,37 0,42 O,S3 0,.39 

Fin ftating o,o 0,0 o,o D,O 0,0 0,0 o,o 0,0 

pH Pasta :H'4 4,19 5,02 S.36 S.31 4,97 4,92 S,28 4,96 

Potencial de Acidez K;g taC01fTon 0,31! Q,313 0,313 0,62S 0,313 0,625 l ,S6l 0,313 
MUdtnO(MPAJ 
Potencial de. Kg CaC03/fon 0,688 ~.312 -0,31.2 ·0,624 ·0.312 -0,624 ·l,561 --0,312 
NevtraUudón Neto 
(NNP) 

Pot endal de l<gtaCOJ/ron 1,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Ntulralltbción SObe-k 

Ratio Potencial de 3,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
Neu11'1Jladón (RNP) 

Sulfato Total " 0,36 0,27 0,08 0,23 0,36 0,40 0,08 0,-38 

Sulfuro To1af " º·º' 0,01 0,01 0.02 O,OJ 0 ,02 o.os 0,01 



INFORME DE ENSAYO 

bludio SAA•l6/01917 Ti:po Mu°'lrlt: SUHO(MN) 

Piirimetro 

Geoqulmlca Ambiento/ 

Alufre Total 

FIU Ri tl"f:I 

pHP~.stl 

POWKill d~ Addez 
Maxlmo{MPAI 
Potenc1,1 de 
Ne-utraílzaclón Neto 
(NNP} 

Poteocial de 
Neuualb:aclón Sobek 
Rallo Potencial de 
Neutrall-z:aclón CRNP) 
SUlflfO TdlJ I 

SUlfUTO Total 

lncert Unldadn 

RESULTAOOS /\ 1111\LlllCOS 

lilM•Ulillll lff 1Nf.Jt,/mll'7 

~U ll JU-U 

0,36 

0,0 

.tl" S,18 

0,49 

0,1) 

4,42 

l ,5ó3 l(¡J C.C03/r.., 0,313 

<& COC03/r0<1 -0,312 

t(g CaC03/ron 

" 
" 

0,00 

0,00 

0,35 

0,01 

0,00 

0,00 

o.« 
o.os 

Nota.: Los ftesuttados de este Informe solo afectan a la muestra 1al como es neoblda en el laboratorlo. Queda prohibida la reproducó, pardal de ~e 
lnfotme sin la ai,robación por escrito del labor:Hoilo. Las ineertidumbres es:t~n tecogidu e.n ti a1'all0 t6cntCo 8-djunto. Si apare« marta de 
aaeditadón. los palimettos marcados con asterisco (•) no es-tan Jnduldos en el Alcance de Acreditación, El diente proporciona todos los datos 
as.oc:lados a la Tom.i de Mues-tr~s., cvan6o esta ha sldO r~;i1iada por 11 • A: EnstvO subcontra~d,o y acreditado .. NA: Ensayo subc:ontratado 'I no 
acreditado 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA·16/01917 TipO Muts.tr;J: SUELO (MN) 

ANEXO TECNICO 

Par.\rnttro PHT Tk nia Rel Norm.1 ••nno(ll 

Geoqulmlca Ambiento/ 

Azufre Total PE..t-408 Anal. Elemental 0,01 • 30,0" 

flu Ratlng PE·M-09 lnspec\!lsua:I 0.0·3.0 

pHPiJtlJ PE•4416 Ete<:vometría 2,00-9,00 

Polendal de Ac;ldtt Mblmo (MPA) PE~07 Cllk\.llldO O,)U - 615 k1 CaC03/Ton 

Poteoóal dé Neutra.li1aó0f\ Nt'tO PE-.C4107 calculado -500 - 1 950 l(g caC03/ton 
(NNPJ 
Potft')(ial de: Neutnitlzaci~ s.ob4!k p( .. 4M)l: Vofumet,fo ·500 -1 950 Kg CaCO3/Ton 

R:it!O Pottndal de Neutrall,ad(ll'I PE-4407 C.tkul:ado ·161·1000 
(RNP} 
SUifito Toc::al PE•4005 .-.nal, EJem.ental O.Ol • 30,0" 

Sulfuro Total PE-4016 Olkufado 0,01 • 20,0" 

Nota: Los Rtsuh-ados de esu- Informe solo :a-te:cta.n a la mu.e-.s:tra tal como e:s rttibldo en ti li1t>or1t0flo, Quedi prohibida la ,ep,oducdn patdal de 
este Informe sin la aprobación por escrito de.l laboratorio. Las Incertidumbres esrin recopdas en el anexo t'-cnko adjunto. Sl a~ece m11c1 de 
1Cteefltac16n, los pa"rne-vo, mercados cot1 .aste-r1sco r> no Ht1n lnCfuldOi en el Alc.aDCe de Aatditidón. El dlen1e P,OPOrclona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: EnsaVo subCOtltnitJdo y no 
aaedit'ildo 
(11 El rango m.lnimo se corresponde con el !Imite de Determinación, a partir del cual cuantlfk~mos, 
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A continuación se exponen el Informe de Ensayo y AneJCO T Knlco a1od.ldos a la muestra, en tos cuales se puedl!n cons.ullar tod:i la fn(o,rn,aci6n 
rela(SOl\ed,t '°" los tns,vo$ realit;,dos. 

Los Resuh:ados emitidos en este 1nforme, no han sldo corrqidc» con factores de ,ecupe,acldin. Siguiendo el protocolo rteogldo tn nuestro m¡nual de 
tilfd1d, AGQ suirdir.i bajo concnc1onu control¡cfu b mue.stfi: dutil'lt~ un periodo deu:,mlnado después de la flnaílzación del análisis. Una vu 
transcurrido este periodo, la muestra se" eliminada. SI desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en pon&rse t:n contactO«)n nosC>lt0$, 

Yoel lfllgo CQP 826 

Resp. t.ab, lnorg!nlco 

FECl<A EMISIÓN: 21/06/2016 
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INFORME DE ENSAYO 

l l-502: 

SAA·l6/01918 n po Muestra; SUELOS MA 

RE5\JLTADOS ANALITTCOS 

HI de buf'Mtl, 1,.U./ll>U S.IUl"Ul'I t-Ll,l, lJl G \. l li,'JSJJJ ,1,ltJJtJtJ l-1"11111 Jt6fllllll ''-"an1 
Chtw lpdü 

\u•• .,.,, \ l,I U ... ,. ..... "" ' "' ,. ..... 
Pa~mttro lnc;at1. Unld,1,dff 

M:ite:na orpn1ai Total " 14,7 10,6 13,5 9.BS 1116 17,7 21,l ::u,i 

Propi~dPtkS FÍ1ica1 • AndllSis Tuturol 

At'Cilta " 0,00 IS.O 15,0 10,0 0,00 10,0 5,00 0,00 

Artina " 100 40.0 60,0 5(),0 S5,0 65,0 '°'º 70,0 

Textura Arenosa Franca Franco-Aren Franca Franco•Aren Franco-Aten fnna,.Me.n Franc:o•Aren 

º" "" º" °" °" Umo " 0,00 45,0 25.0 •o.o •.s,o 25,0 25,0 30,0 

Metales Totalcs 

Aluminio total .t l8 " m¡¡/kgMS 13829 16844 14 42.9 12437 17 767 20581 30762 ll876 

An1lmonio Total ±13% m¡¡/kg MS 0,5 216 0,616? 0.3896 1,1226 0,7152 0,6497 0,6199 0,0993 

Atwfllco Total. ±8 " mi/k&MS 49,4 78,3 6.8 57,? :42,0 20,l 21,2 3.1 

Bario Total tl<l" ml/k& MS 128 U)2 196 164 12'l 143 135 85,l 

BtrlfloToul t 4" mg/kgMS O,S6• 0,760 J~l96 0,609 0,726 0,994 1,065 0,320 

Bismuto TOl11 ml/k&MS 0,S22l 0 .8123 1,6598 1.6887 1,9797 1,6260 0.64S3 0,4ó04 

Boro t otal '"" mg/kg MS 2,34 1,70 0,76 1.,40 1,69 1,SS 2,93 2,02 

Cadmio Totai ,.,, mir/ks MS 0,0773 0.1387 0 ,2.469 0,0047 0,0500 0 ,0842 0,0702 0,065S 

Calc.io Total :t 10 " mg/kg MS 640 181 1279 144 216 24S lS4 429 

Cerio Total 17" mg/l<gMS 20,7 24#1 27,4 21,7 2S,-4 29,1 40,8 19,7 

CobaJto Total ±8"- mg/tgMS 2,124 6,()69 3, 1.98 1,948 2.809 3,803 S,886 0,?20 

Cobfe Total .±S "-' mg/tgMS 16,8 3 2,1 15,1 0,0 40,7 3~ 29,S 23,l 

Cromo Total ! 7 " mg/1:gMS 9,0 9, 7 6,0 8,1 8,7 8.8 ll,4 S,J 

Ena&Total •S" mi/k&MS 0,4J 0,4-3 0,38 0.73 1,16 0,79 1.17 0.37 

Estroncio Total .t 6" mg/kgMS 20,8 34,8 S2,0 36,2 23,l 21,9 l!J,7 16,1 

FdtfO(OTotll H" mg/kJMS 688 1233 308 617 524 513 m 631 

Hiff(O Total 123" mg/k¡ MS 27SS7 24664 432,4 35488 29204 23672 20448 2 755 

UtloTotaJ !9" mg/kg MS 6,70 6,76 6,11 4,12 8;03 9,60 14;7 3,9" 

Magnesio Total. ±6 " mg/kgMS 1162 1371 l ll? 5()0 975 1163 1805 443 

Manganeso Total .t. 23 " mg/;&MS 230 562 69,S 127 215 496 3111 12,6 

Mercurio Total H" ma/l(sMS <0,03 0,06 0,04 0,09 0,03 0.06 <0,03 0 ,04 

Molibdeno T ot.al t. 14 " ffl8/1<8MS 4339 3 ,318 0,600 6,330 5,478 3,53~ 2,338 0,688 

Nlqutl Toul • 9 " mll/l<sMS 3,S1 4,90 4,02 2,ll 3,84 4,S1 J,1;4 2,33 

Pfau Total t 5" mg/kgMS <0,006 <0,006 <0,006 <0;006 < 0,006 :t,585 <0,006 <Oi006 

Plomo Total ··" mg/kgMS 23,3 21,9 29,6 35,9 37,1 26,1 21,0 19,2 

Potasio Total q1' mg/"4 MS 951 877 883 578 844 ?81 !SS 664 

Sejenkl T otaf .±8" mg/kg MS 0,742 0,73 2 1,13.3 4,122 3t679 1,641 0,803 0,830 

SOdlOToral '9" mg/kgMS 129 ~-º 52,'1 !18,l 53,0 5&,1 6M S3,I 

T81IOTotal iS" mg/kg MS 0 ,5122 O,t?78 0,~248 0,3290 0,3?l3 0,2348 0,1344 0,3069 

Titanio T ot.i !. 23 " ffl$/k1MS 101 101 43,9 sz,o 741,8 140 "13 21,2 

Torio Total :. s" m¡/lsgMS 0, 2643 0,3527 0, 2539 0,3637 0,3S27 0,8206 1,0035 0,203S 

Uranio Tota.l ,a,. ~gMS 0,7201 0,7S62 0,9113 O.óS8l 0,8118 0,9451 1.3031 0,6278 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/01918 npo Mue,tr¡: SUELOS MA 

" RESULTA DOS ANALITICOS 

N#'-iltefOffl& l.l((1D1', &.l~/11.11' H"'IUlf, ,.1t.11•111 1 U,IIIHI l,lf,/JIJ'll t.-11/1'1.'n s.1.-;,u11 
Püer1pdcl11 ., .. w-1• ,.,,, :w-n .. ,., ,U.JI ""' "'" 
Pl'rimot,o lnct.n Unid.ides 

Mttolu Toro/u 

Vinldlo Total t7,. m¡/kg MS 42,2 43,4 14,6 38,1 4S,6 39,9 46,5 10.1 

Wol(r,mkJ Total :t.24" mg/k¡ MS 0,0,4'35 0,0710 0,029' 0,1255 0,0940 0.1260 0,1111 0.0247 

ZincT01aJ ±9% mg/k¡ MS 20,6 .S4,2 30,2 11,3 27,6 26,8 42,l 8,06 



INFORME DE ENSAYO 

Et,tvdiO SAA-16/01918 Tlpt, MUMtrt: SUROS MA 

RESU.LTADOS AMAun,os 

Nt d4 ll«flf'lll(U •n1.nou 1-11/AUI 
OnP',pddn ,.,,. u.,n 

P.ll'imetro lncett Unld.Jdes 

Materia Orgánica Total " 15.B 8,25 

Propi,:dad111 Flskos. Anóllsis Tu.tura/ 

Arcilla " S,00 o.oo 
Arena " SS.O 80,0 

Telrtura Franco•Art,i Ateno 

º" Ftaoc:a 

limo " 40,0 2(),-0 

Metales Totales 

Atumlnlo Total !18" mg/l<g MS 20S90 lS 821 

Antimonio Total 't u" n,g/kgMS 0.289S 0,5109 

Arsénico rotal. 'ª" n,g/kgMS 12,3 34,S 

8ark>Tol11 J. 2011 mg/l<¡MS 80,1 U7 

Bel'ilio Total • 4 " 111i/1<8MS 0,789 0,499 

8iimuto Tot1'1 mg/l<gMS 0,1813 0.5666 

BotoTotaJ ± 13" mg/l<gMS 2,37 1,31 

Cadmio Total ±4 !1 mg/l<gMS O.OM<I <0,0001 

Caklolotal !: 10 " mg/kgMS 242 427 

CetioTolal ±1" mg/kg MS 26,1 1•.2 

C-obalto Total 'ª" n,g/kgMS S,941 2,193 

Cobre Total i SII "'8/1<1 MS 22,9 27,S 

cromo Total "" mg/l<SMS 12,8 12,4 

Estll'OTO<DI t S 11 ~MS 0,47 0,37 

Entondo Total .! 6 " mg/l<gMS 13,3 26.• 

Fósforo Total t611 mg/l<gMS 66S 507 

Hierro T ota.l il.3 " mg/kgMS 20709 2S825 

lftio Total .±9" mg/kaMS 7.Sl 5,34 

Magnesio To-tal. i 6" mliklMS 1663 1319 

Mal\gane$oTott.l s: 13 'IC ,ng/1<8 MS 302 SS,O 

MefC\Jl'jO Total • 2" n,g/lc¡MS <0,03 <0,03 

Moflbdeno Total .1141' ma/kgMS 1,214 1,227 

Nlquel Total t9!1 mg/)<gMS s,ss 3,46 

Fltata Total .!:5% mg/,aMS .; 0,006 <0,006 

Pk>moTotal t 61' mg/k9 MS ll,8 39,9 

Potasto Total "" mg/k¡MS 761 728 

Selenio Total l 8 11 ml!/k¡MS 0,351 0,957 

SOdiOTocat 9 11 mg/\gMS 78,3 86,7 

TIJio Total eS% mg/kl MS 0,1869 0,5727 

TitanloTOUII 23" mg/J<~ MS 122 48,2 

TorloTo,al ±89' m&/kaMS 0,1537 0,2733 

u ranio Totill 'ª" -MS 0,1959 0,9J50 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/01918 Tipo M~tr;; SUELOS MA 

ESUL TADOS NAllTI O 

Httie!W1...ta 6-Hi/1111' $.IAl11ln 
Ono-•nd6a 

\U•I:. ..,.,. 
P:trJmctto ,n..,. Unld•dcs 

Met.oles rota/u 

V¡n¡dl,o TOlil "" mg/l<gMS 55,8 52,8 

WoffntrniO Totll ! 24 '6 ms/ksMS 0,0420 0,0475 

Zinc Totái ±9" mg/l<gMS 40,S 11,7 

Notl! LOJ ReivttadOs de este Informe solo .afe-ctan 1 11 muesm tal como es reGibida en el laboratorio. Queda prohibida ,~ reprodut(il\ i,arcfJI cJ.e t:Ste 
Informe sin la aprobad6n por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres est'án recogidas en el anexo técnico adjunto, Si aparece marca de 
aaed11acfón. los pat'imeuos marcados con uterisco (') no tstan lnduidos en el Alcance- cte Actecrrtadón. El e1ie-nte propo.rciona lod-0$ tos datos 
as.odados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido ll!alizada por él A:. Ensayo subcontrat.ado v acreditado. NA: Ensayo subcontrat.ado y no 
acredítado 



INFORME DE ENSAYO 

SM-16/01918 npro Muestra; SUELOS MA 

_ ANEl<O TECNIC9 

J>;,.nimetro PNT T&:n't• Rtf Nonna nan,t.0(11 

Mate:,~ o~n1ca Total PEC•012 Gravlmetri.a 0,01-100" 

Propiedades Flslcos • Análisis Textura/ 

Arcllla Pc.C-018 Densltometria 0,00-100% 

,,.,.. Pt'C-018 Otns:itometría 0,00 • 100" 

Tex.tur.1 PEC--018 oenSltomettfa 

limo PEC-018 0tnSi1~ttla 0,00• 100" 

Metales Totales 

Aluminio T ot11 EPA 200.8 EJpect ICP-MS 0,15 • SO 000 "1g/kg MS 

Antimonio Totaa EPA 200.8 E<pec!JCP-MS O,OOJ 7 • 1 000 mg/)<g MS 

Arsénico Total. -UA200.8 E$pect ICP-MS 0,4 • S 000 mgftg MS 

Bario Total EPA200.8 E$f)«l j(:P-M$ 0,03 • 5 000 mg/"8 M$ 

Berilio Total EPA?00.8 Espect tCP-MS 0,001 • l 000 "'C/ICe MS 

B.lsmuto TOt'IJ EPA200,8 Eipo<tlCP•MS 0,0008· 2 000 rng/lq¡MS 

Boro Total EPA 200,8 IVAll Espect. tCP- MS 0,18 • 2 000 rng/1-g MS 

CidmiOToc:1111 EPA 200,8 Espect fCP•·MS 0,000?- lOOOmg/kgMS 

CalcloTotal EPA 200.8 CVALI Es.pec.t ICP-MS 8,00 • 100 OOOms/kg MS 

Cerio Total EPA 200,8 CVALI Espea ICP·MS 0,0005 • 1 OOOmg/kg MS 

Cobalto Tolil EPA 200.8 €,pea ICP• MS 0,003 • 1 000 ma/~I MS 

Cobre TotaJ EPA200.8 Espect ICP·MS 0,03 • 10 000 "'Cfkg MS 

CromoToraJ EPA200.8 Espect ICP·MS 0,1 • 1 000 mg/1<¡ MS 

Estallo to,aJ EPA 200,8 (VAL) Esp«t ICP· MS 0,()1 • 2 000 m¡/\g MS 

Estroncio Toral EPA 200,8 C\IAL) Espect ICP· MS 0,00.0 • 2 000 mr/1<& MS 

Fólfotc, Totitl EPA 200,8 C\IAL) Esped KP•.MS 0,8 • SO 000 mg/1,.g MS 

Hierro TOl'II EPA 200.8 CVA11 Espect ICP-{MS 0,006- 100000 mg/kg MS 

LiUoTffll EPA 200.8 CVAIJ Espect ICP-MS 0,01 • 2 000 me,/kg MS 

Magnesio Tola l. EPA 200.8 (VALJ Espect ICP-MS 0,l ·SOOOOmg/kgMS 

Man¡ane.so Total EPA 200.8 Eipe<t ICP·M$ 3,00 • 10 000 mg/~C MS 

Mercurio Total EPA 200.8 EsPf:('t ICP-MS 0,03 • 1000 ma/l<g MS 

Molibdeno Total EPA200,8 Esptct ICP•MS 0,003 • 1 000 mg/k¡ MS 

NlqoelTo«il EPA 200.8 Espect tCP-MS 0,09 • 1 000 ~g MS 

Pl,u, Total EPA 200.8 Es_pect tCP•MS 0.006 -1 000 """'' MS 
PlomoTor.tl EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 -S 000 n,g!1<s MS 

Pota-tio Total EPA 200.8 CVALI Espetl ICP.MS 8,00 ·SO OOOmc/kg MS 

Selenio T atal EPA200.8 Espect ICP·MS 0,004 • 2 OOOmg/kg MS 

Sodio Total EPA 200,8 (VAL) E- ICP·MS l,O • SOOOO '1111\g MS 

Ta!Jolotat f PA 200.8 EsP«t ICP.MS 0,0002 • 1 OOOmg/q MS 

Titanio Total EPA 200.8 C\IAL) Espec-t tCP-MS 0,06 · 2000"'1/1<gMS 

TotloTotal EPA200.8 Espect ICP-MS 0,0001 • 1 OOOm,g/kg MS 

Ur-aniO Total EPll200.8 Es;pect tCP-MS 0,0002 -1 000 mg/ka MS 

Vanadio Total EPA200.8 tSpectlCP-MS 0,6 1 000 n,g/l<g MS 

Wofframlo Total EPA200.8CVALI bpMt ICP--MS o,001'1 2000ma/k'&MS 

Zlnc Total EPA200.8 Eipecl ICP-M$ 0,!7 • 10 ooomg/l<g MS 



INFORME DE ENSAYO 

1 Esiudlo SAA-16/01918 Tipo Mutsm1; SUELOS MA 

Nou: Lo.s Rtsultados- de este ll'ltorme solo .afectan a 11 mvtstra tal como u recibida en el laboratorio, Qutda prohíblóa 11 teprodUi!dl"! par,111 de 
este Informe sin la aprobadón por esctlto del laboratorio. las incertfdumbres están recogidas en el anexo tknlco adjun10. SI apnce mara de. 
1crtdlt:aclón, IC>.$ parSmttros 1n1u·codos con astc.•risco (•) no tsttn induldos en et Alcance de Aaeditadól\, El diente ptOl')Or<.iOl\8 todos los dat<n 
asociados a la loma de Muestras, cuando esta h.a sido reallzadl por él . A: Ensayo subcontrat'ado y acreditado. NA; Ensayo .subcontratado y no 
&eteditadO 
(1} El rang_o mfnlmo se corresponde con el límite de Oetermlnaóón, a partir del cuaJ cuantificamos. 



INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA· l6/01918 Tipo M uestra: SUELOS MA 
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INFORME DE ENSAYO 
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AGQPttu 
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Oomkiio: 

CodClon ... 
Ccin1rato: 

OEfA 
AV. RtPUBUCAOE P;,w,MA,.lS42 SAH 
ISIOftOUMA 
106327 

pt¡t 6-00U·MYA 

Ob1 -fVa<:i mes: LUGAA OE MUESTIIEO: CUSCO.Al'URIMAC·MEOUIPA 

A contln uación se exponen tt I nf orrna de Ensayo y MtM) T Knkó asooados ¡ ta fflWWI, en toJ cuatts w pueden consuh1t todl ta ifflOPl\ldón 
rtlldOl'Wlda conlO:s~ re.atllldos. 

'"°5 ~ e'MldoS en tse• info,me,, l"IO hin si:jo corttlfdoS ton flCl~S de recupe:raCIOn. Si¡uiendo ~ pc-otocolo rt<OSldo tn nuestro manu~ de 
cailidtd, AGO. auardar.i bajo condiciones conuol¡das la muestra dvr.intt un pefiodo detfflnlftldo dtf,poés de lt finalll..106n det anili:SIS Una vez 
1~ Hte-pttlOdO. la~~ e-Jitnlnadl. 5' data inforMltlón adi'1on111 o w.aJQuler adaraeiOn, no dudt to pontrse tn conncto<on l1ICl!SOUO$. 

Yotl '""° C0P 826 
.. s;p. Lió. lnotpnlco 

FtOtA rMJSJóH, ~•6 

oasotVAQOP., ~-

AGQ PERU, S.A.C. l. :1 
Av.sa,,i,11'-'~~~lll~Perl.:a-CJ'l•oUm.'l Llml l'fk:J 'IS1U7102100 f f'1IJ11Ja10~ ~.k.lOnesD~.aa,'11'111JIC 'lll""A'lll'.-,11'Jtt,c.:rn• 



INFORME DE ENSAYO 

11• d« n,t.oi-clldt 
,.-,¡ lW~tJOl MN·IM~lt'I ,.._, .. , ...... 1~ 1.1M. iWOII IO' "'1N· lti'IUI' !ln\*lt&IOI fN; ttl(l!illl'l t,W-lj;/06110 

011ur1,1Ki6'1 
Uh•11>llfl 1 (,.,.,_, r,11-1.,o•J f.lllncfll'lll,4 fol.l:IW411), 

,_, l •VKl'l"'l t•l111CC111nl 

"',. 'H>l'I "'" SIJ..<"' ';Q,lfto ~!O .... \U•IO 

Parlilmttto tnc:ett Uni<mdes 

G~oqu.lmlro Ambiental 

Aluminio Soluble me/l<s <1,6 ll2 396 l 734 94785 6,3 sn 461 

Anllll'U)nlo Soluble mal'B < 4,5 < 4,5 < 4,5 <4,S d,S <4,5 <4.S <4.S 

Ar:seni<O Solubte mg/k¡ <4,SS <4,SS <4,SS <4,55 5,94 < 4.55 <4,SS <4,SS 

AJuíresotu~e mg/kg <176 < 116 <176 216 191 < 176 < 176 < l'l6 

e.arlo Soluble n,g/l<g 18,6 18,6 10,6 17,9 901 18.,0 18,3 6,66 

Serillo SoM>le ms/k& < 0,025 O,MS 0,l2g 0,140 0,504 <Q,02S 0,042 0,062 

8iSmuto Soluble mjl/l<g < 1,175 < 1,275 < 1,275 < 1,27S < 1,275 < l,l7S < 1,17S < 1,275 

Boro Soluble mg/l<s < i52 < 2.52 <2.52 < 2.52 < 2,52 <2,52 <l.S2 < 2,S2 

Cadm'° Soluble mg/k& <0,12 <0,12 <0,12 <O,U <0,12 <0,U <0,12 <0.,12 

Calcio SOiuble m&A8 1638 584 125 12l 11795 1 155 223 39,3 

cobalto SQLuble fT\g/1(g <0,33 <0,33 º·'º 0,59 5,3' <0,33 <0,33 <0,33 

tobl'eSOl~ble meJl<B <0.18 <0,18 <O,J..8 <0,18 21,S <0,18 <0,18 <0,18 

Cromo S~uble ~ <0.14 1,S8 1,06 4,21 69,2 <0,14 uo O.SS 

Estai',o Soluble mg/kg < 1,73 <1,73 <l,73 <1,73 < 1.,73 <l,73 <1,73 <1,73 

Estroncio SohJble mg/lq¡ u,s 7,567 2,328 3,068 541 15,5 4,606 1,470 

Fosf!lfO Soluble mg/l<g < 79,6 <79,6 < 79,5 < 79,6 735 <19,6 <79,6 < 79,6 

Hkmo-Solub&I! mg/1<8 <l,97 33,9 1067 li07 25690 < i ,97 61,1 Sll 

l itio SOIU:ole mg/lq¡ < o.68 <0,68 <0,68 1,05 31,S <C0,68 <0,68 <0,68. 

Magnt.,lo Soluble mg/l<g 221 39,6 < 15,4 'i0,7 2947 , .. 17,2 < 15,4 

Manganeso s.,¡uble mg/l<g 3,3 27.S 32,8 26,6 in 1,7 8,5 ll,2 

Mercurio Soluble mg/lq¡ <0,1 <0,1 <0,1 <0,l <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 

Molibdeno SOlubit msJlcs < 1,2 < 1,2 <1,l 2,9 2,3 <l,i <1,2 < 1,2 

Niqoel Soluble mg/l<g <0,315 0,1185 0,939 1,183 5,657 <0,315 0,441 l,l2l 

P1ata Soluble m¡¡/1<& <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

Plomo Soluble ma/~8 1,139 <0,?SS 1,772 <0,755 8,600 1,238 <0,7SS <0,7S> 

Potasio Soluble fT\g/1(g 408 118 <42,3 ~8 25 262 62• 158 46,9 

Selenio Soluble mg/k¡ <4,5 <4,S <4,S < •.s <4,S < 4.S <4,S <4,S 

Silicio SOiuble mg/kg <134 147 191 ''º 455 <13' < 134 159 

SOdio Solvble mg/q <13,l <13,2 9486 1665 19000 <13,2 < 13,2 10743 

T•lkl Soluble msfkc "7,68S < 71685 <7,685 < 7,68S <1,68S <7,685 <7,68S <7,685 

Ti11nlo Soluble mg/kg <0,21 <0,21 0,32 u.s 2794 <0,21 <0,21 <0,21 

Ur&olo so¡uble muk8 < 3,7J. <3,71 <3,71 <3,7l < 3,11 <3,71 <3,71 <3,71 

vanad\o Soluble mg/kg <0,16 <0,16 0,l9 <0,16 72,8 <0,16 <0,16 <0,16 

Zinc SOiubie malk& < 7,rJ?S <7,D?S <1.07S < 7,075 47.9 <7,07S <7,075 < 7 ,07S 
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INFORME DE ENSAYO 

GQ 
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"'" "' .. "' .. ... , - - -_,...,.,,,.,,,_,o1 

Aluminio Soluble """'ª t 514 (11U3S) < 1,6 1c,1 671 212.t 62962 29.9 

AnllmOOIO ~oh.ible """" d,S d.5 •.S ,.s d,S d,S H,S <4,S .., __ 
q/1;& <4,SS 27,8 <•,SS <4,55 <4,SS <4.55 7,12 <4,SS 

Alufre Sofubll!' mll/11 < 11& 1 $48 < 171i <-176 171i 199 < 176 < 176 

Bario Solut>le me/ta s,u 1018 11,t 12,6 U,6 17,7 770 3,96 

Sf:fllOSolu~ mlll"-' 0.1)82 D.362 <0,025 0,031 0,150 o.u, 0.514 <0,025 

Bismuto Soluble ml!il<i <l,27S <l,27S < 1.275 < 1.,27S < 1,275 < 1.27S < 1.275 < t.27S 

SO,,,SOI- "'1/kc < 2.S2 J.S8 <2.S2 <2,52 <2.S2 < 2.52 <2.S2 < 2.52 

c.dmiOSOll>ble mi/'-' <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <O,U <0,12 <0.12 <0.12 

Clklo SC>luble """" 64,8 lSOS 1936 1'19 263 168 9117 lli 

Cootlto SoLlble '""" <0.33 • .38 <0.33 <0,33 1,05 0,93 S,OS <0,33 

Cobre Soluble mg/1(1 <0,18 12',1 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 19.4 <0.18 

Cromo Soluble ~ ?.2S SO,t <0,14 O,!IO 1.29 2.57 ,9.3 <0.14 -- """" 
< 1,73 < 1,73 < 1.13 < 1,73 < 1,73 <1,73 <1,73 < 1,73 

Estroncio Soh,1ble mc/1<1 2,057 u, 11,8 9,119 •.-ss 3,MJS SfO U72 

fOSloro SOllll>fe ,.,.,,., <19.6 1070 <79,6 <79,6 <79,6 <19.6 m <19,6 -- nw/t& IS3 25377 < 1,97 l0,7 1180 S44 n:no 29,0 

UOO SOlubl• mg/lg 0,70 35,0 <0,,68 <0.68 <0.68 0.87 11., <0.68 

M .... e,IOSoluóle ~ <ts.4 2789 282 61.S 24,6 54,9 2923 42,9 

........... -. """" 13,3 99,3 6.8 56.9 110 61,8 llA 7,1 

M~rcurro Soluble """'' <0.l <0,1 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1 <O., <0,1 --- me/Ira 2.7 2.3 < 1,2 <1,2 < 1,2 3,7 <J,2 e 1,2 

Mque:1 Sotuble """' 0,686 2,234 <0,315 <0,)lS 0,739 0.121 s.3'4 <0.315 

P1at1 Solubl4' mlli"& <O,l <O.Z <0,2 <0,2 <0,2 < 0,2 <0,2 <O,l -- """" <0,7S5 47,1 o.ns <0,?SS 2,858 <0,7SS ,.n, <0,?SS 

PoQJio Soluble me/'-' 5S,O 182'» 381 102 su 69.8 1011 5,,15 

setenlo SOiubie "'llkl <•.S <•.S <4,$ «.s «.s «.s <•.s d,S -- mlll"-' 372 511 <U< m 2•7 706 555 <13" 

SOdk) SOlu ble ..,,.,., 2160 5911 <U,.2 < 13,2 10084 IOSl lS878 <U,l 

Tallo Sotut. me/Ira <1,68$ <7.68S < 7.68S <7,68S <1,685 <7,68.S < 7.68S c?,685 

nonio Solubie ~ a,16 3129 <0,21 <0,21 0,S9 ta,J 2)40 0,63 

ur.1nlo Sotuble mlll<J <3,11 <l,?1 <1.11 < 3,71 <l,71 <3.n <3.71 <3.11 

VaMdlc>Soliible """" <0.16 129 <0.16 < 0,J6 <0,16 <0,16 69,0 <0,16 

Zln( Solublo 111¡/k¡ < 11)15 26,9 < 7,0?S <1/)1$ < 7,075 < 7.075 S2.1 <7Jf7S 

( J Los resuhdos QUI! .sobl'~ el r.neo ffll'<lmo ttl)'Htntan valortl rt.í!tlf'1\Clalti 
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INFORME DE ENSAYO 

JIAGQ 
U11· r~'"'"·'*" ,1, !I~•, I' 

fstud10 SM-16/1)1919 
Tipo Mue-S1ra S\JELO{MN) 

H• .. ...,c,c,,(11 l,'14 11/0llltl 1,1,1-14/08m ,.,,.11-16/l)al>l WlliV,llln \ttl-1"'"111 1•'" tiy';111U4 1,11,Ut/ll111S 1,18-Jl,/l.~IX 

O,rwlpoo6t\ 
h~•~J 1.•ll.o<~l (W~~.I f.i;,a,oi, l f:1t1l(oÓO' j l,I~] l~1,au.ooJ t,u,-u.•• 

"' .. ,U.U .,., ..,,. ""' lU-tl ..,,. ª"' 
Po1rámttro Jnce,t Unldadu 

Gcoqulmlco Amblentol 

Alumlnkl Sólu.ble mg/l<g 264 899 3631 461S1 3,6 )35 447 2 101 

Antin,onlo S~ uble mg/l<g <4,S <4,S <4,5 <4,S < 4,5 <◄,S < 45 <45 

Ar~l'lÍ(O Soluble: mg/kg <4,SS <4,SS <4,SS 7,53 < 4,55 <4.SS <4,SS <4,55 

Azufre SOiubie mg/l<g < 1,6 < 116 ... 313 <176 < 176 <176 290 

earlo SOi vble ms/l<B 8,6S u,o 20,8 626 17,6 20,1 15,2 30,8 

eeru10 Sotuble mg/q < 0,015 0,075 O,OTI 0,405 <0,025 0,045 0,205 0,15.2 

Bismuto Soluble mg/kg < 1,275 < 1,275 < 1.275 <1,275 <1,275 < l,27S < 1,275 < 1,27S 

Soco Soluble ms/kg < 2.S2 <2,Sl < 2,S1 <2,52 <2,52 < 2,52 <2,52 <2,$2 

Cadffllo Soluble mg/l<g <0,12 0,17 <0,12 <.0,12 <0,12 <0,12 <0.12 <0,12 

OakiO Soluble 01g/l<g 180 83.~ 99,S 6000 2116 1042 233 199 

Cobalto Soluble ms/ka <0,33 <0,13 0,45 $,24 <0,33 <0,33 0,63 0,86 

Cobre sotubte ms/1<8 <0,18 <0.18 <O,l8 31,8 <0,18 <0,18 <0,18 < 0,18 

Ctomo Soluble mg/l<a 0,98 1,70 5,11 94,8 <0,14 1,08 1,48 3,SO 

Emirio SOiubie mg/k¡ <1,73 <1,73 < 1,73 <l,73 <1173 < t ,73 <1,1.3 <1,73 

Utroncio Soluble mg/kg 2,S91 2,$36 3.,244 317 18,7 10,2 4,028 4,745 

FosforoSoluble mslkg <19,6 < 7.9,6 196 2420 <79,6 < 79.,6 < 79,6- <79,6 

Hf.f:ttO Soluble mg/kg 125 1 2S3 1046 ll 218 3,48 49,4 1429 1203 

lfüo Soluble mg/kg <0,68 <0,68 <0,68 19,l <0,68 <0,68 <0,68 <0,68 

Magne.s.lo Soluble mg/kg <\5.4 <lS,4 28,6 3019 314 68,S 17,7 35,3 

Marag;ineso Soluble mg/\<g 17,3 29,0 21,2 190 125 41,0 39,7 28,S 

Mercurio Solubte ma/ka <0,1 <0,1 <O,l <0,1 <D,l <0,1 <0.1 <0,1 

Molibdeno So1uble mg/k¡ < 1,2 <1,l S,1 2,6 < 1.2 <l,2 <1,2 4,2 

Nlquel Solub1e mg/kg <0,31S 0,984 2.238 6,304 <0,315 <0,315 1,201 1,S42 

Plata Soluble ms/kg <0,2 <0.2 <0,2 o,z <O,l <O,l <0,2 <0,2 

Plomo Soluble maJl<g <0,7S5 1,573 <0,75S 12,6 <0,7SS <0,7SS 3,619 <0,75S 

POl81$IO Soluble m&I•& LSl S9,4 76,2 14643 658 194 S<l,8 72,2 

~ lt:nlo Solublti mg/kg <4,S <4,5 <4,S <4,S <4,5 <4,S <4,S <4,S 

Silicio Solubk! ms/1<8 <U4 <l;, sos 4$Z <13' 140 230 690 

Sodio Soluble mg/l<e <13,l 17056 2 632 12506 <13,2 <13,2 ]6088 2903 

Talki Solul)le mg/i<¡ <7,685 < 7,68S <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 <7,685 < 7;685 

Titanio Solv ble mg/kg 1,07 1,74 S7,3 2S12 <0,21 <0,21 0,38 12,9 

Vr¡nlo Salublt ms/kg -<3,11 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 

V8na,dkl Soluble maJl<g <0,16 <0,16 <0,16 60,9 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 

Zinc: Sotubie ••Jl/l<& <7,rnS < 7,075 <7,075 S5,S <7,07S <7,075 <7,07S <'1,()75 

AGQPERU,S.A."c;- .-~"":: ~- -~•"r• ,.--- -- . - •111 -
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INFORME DE ENSAYO 

fitudlo SAA-16/01919 
npo Muestt,1: SUELO (MNI 

Htlllllllf'°"""lt 
1,1,1 ll/OIUI '-11ill/Ofl1!'i ~niwan, lt'I 16fOl1JO MHll~U1 IMMt,/t'IIUl Mi.-iaro,nu Mll•lf./Pl04 

·- r .. 1r.«Jl)II S. to.1nul.'>n t ('<1l~nJ l•1U«.,... t ,.1, .. ,~,:,41 f.sr.ilCNolll !rtu~l t.11.a«JOal 

.,_,.. 
''"' !.U1' Wlé. "'" ..... wo .,., 

f»¡¡r;lmtlto ln.c~rt Unid~du 

Geoqulmi.r.o Ambiento/ 

Alumlnio Soluble ms/1<8 (105 8841 3,3 307 971 3420 60 012 13.6 619 

Antimonio Soh,1ble ms/l<I <4,$ d,S < 4,S d,S < 4.S <4.S <4,S <'.S 

Arsenk o Soluble: mg/k8 15,3 <4,SS <4,5S <4,SS <4,SS 4,66 < 4,SS <4,SS 

Alufre Soluble mg/lcg S43 <176 <116 < 176 440 •69 < 176 <176 

Bario Sotuble meJlcg 690 19,4 23,5 17,3 18,3 7S7 U,1 12,8 

senllo ~ uble mg/!<g 0.476 <0,025 0,042 0,141 0,163 0,467 <0.02S 0,047 

Bismuto Soluble mg/1<& < 1,275 < 1,275 < 1,275 <1.,27$ <l,275 < 1,275 < 1,275 < 1,2?5 

Boro Soluble m¡¡/l<s 3.01 <2,5'2 < 2.S2 < 2,.52 <2,52 2.s• <2,52 <2,52 

Cadmk> Soluble mg/k¡ <0,12 <0,12 c0,12 <0,.12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,1l 

calcio~lubfe mg/1<8 9954 1200 S37 149 llO 6966 260 86,. 

Cobalto SOiubie mg/kg 4,88 <0,33 <0,33 <0,33 0,3S S,67 < 0,.33 <0,33 

cotwe SOlvble mg/!<g 25,1 <0~16 <O,lt < 0~18 <0,18 24,1 <0,18 <0,1& 

cromo Soluble ms/kg 61,8 <0,14 1,41 1,74 4,S7 73,1 <0,14 1,88 

Estaño solv ble. mlll\<8 < 1, 73 <1.73 <1,73 <1,,73 <.J,73 < 1,73 <1,73 <1,73 

Estroncio SOiubie ms/kA 497 12,4 6,460 2,916 3,433 362 4,805 t.77S 

Fosforo Soluble mg/1<8 l 031 < 79,6 < 79,6 <79,6 < 79,6 1071 <19.6 <79,6 

H~ftO Soluble ms/ks 27 662 <1,97 31,l 1071 800 2.248A < 1,97 110 

ú tio So1uble mg/lg 18,6 < 0,68 <0,68 <0,68 l,S, 23,3 <0,68 <0,68 

Magfl.t$ÍO Soluble mg/kg 4148 126 29,3 18,1 30,S 3915 "8,S < 15,4 

M.an¡i,,t>so Sok.lbfe rng/kg 174 2.2 6,3 S,2 S,1 167 3.S 10,9 

Mercv,10 Soluble mg/!<g <0,1 <0,1 <0,1 <O,l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

Molibdeno Soluble ms/k& 2, 1 < 1.2 <1,2 <1,2 . ., ,.s <1.2 < 1,2 

Nique.l Sot1.1b1e ms/kg 4,440 <0,31S <0,315 0,768 1,617 6,63S <0,31S 0,767 

Pla.ti S~uble "'811<8 <O,l < 0,2 <0,2 <O,l <0,2 l,S <0,2 < 0,2 

Plomo Soluble mg/l<a 10,6 <0,7$S <0,7SS 1,43S <0,75S 13,6 <0,7S5 <0,7SS 

Pota.Sio .Soluble mg/kg 18271 492 131 S0,8 67.S 19275 622 163 

Selel'lio Soluble mg/kg <.4,S < 4.S <4,S <4,S <4,S < 4,S < 4,S < 4,5 

S11ido Soluble rng/kg 713 <134 <134 241 642 461 <134 137 

Sodio Soluble ms/1<& 1s 042 < 13,'2 <13,2 12349 H29 13 894 <1:3,2 < 13,2 

Tillo Soluble m,¡/1<& < 7,685 <1,685 <7,68S <7,685 < 7,685 < 7,68S <7,68S < 7,685 

Tlrn,nlo Soluble ma/l<a 2894 < 0,21 <0,21 0,84 22,9 2850 <0,21 <0,21 

Uranio Solubte mg/1<8 < 3,71 <3,71 <3,71 < 3,71 <3,71 < l,71 <3,71 <3,71 

vanadio Soluble ms/kg 88,4 <0, 16 <0,16 < 0,16 <.0,16 78,9 <0,J.6 <0,16 

Zinc. Sofub4e n-c/l<g .o ,s < 7.,.07S <. 7,075 <7.0'1S <1))7S 60,l <7,075 <7,ll75 

( > Los ,e5uttados que sobr~n el n1nao maximo representan valore, referenciales . 
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INFORME DE ENSAYO 
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Tipo Muit«rn S\JElO iMN) 
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•u-.u ..,., ..,., , . ., ''"' .... .... , S'.IA'I 

Par.irnOUO lnce.rt Unldadu 

Geoqufmlco AmbltmtoJ 

AJumlnJo Soluble mg/l<B S90 2 018 1102 7U) 13,6 717 1577 3363 n248 

Antimonio Soluble mg/1<¡ < 4,S <4,S < 4,S < 4.S <4.S < 4,5 <4,S <4,5 

Atsenico Solubta mg/lq¡ < •.ss <4,SS 52,8 <4,SS <4,SS < 4.SS < 4,55 61,7 

A2ufre. Sofuble ms/~g <176 <176 3447 < 176 <176 < 176 268 3824 

Bario Soluble mg/l<s 6,50 S,09 833 10,9 16,3 14,S 13,2 7S9 

Sfolto Soluble mg/k¡ O,J24 0,104 0.385 < 0,025 O,CMO 0,165 0,164 0,398 

8iSmuto SoM>le mg/1<8 < 1,21S <1,27S <1,275 < 1,275 < 1.,275 < 1,275 < 1,27S <1,215 

Boro Soluble mg/l<g < 2,51 < 2,52 <Z.S1 <l.S2 <2.,52 < 2,S2 <2,52 <2,$1 

cadm\o Soluble mg/lq¡ <0,12 <0,12 <0, 12 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 <0, 12 

Caldo SQlub&e mg/lq¡ .00.S 33,0 5111 127 l4S 67,6 40,l 5999 

Cobalto Soluble mg/l<g <0,33 <0,33 4,82 <0,33 <0,33 0,86 0,72 6,56 

cotice SOiubie mg/l<g <O,l.8 <0,18 23.5 <0,18 <O,lS <0.18 <0,18 26,7 

cromo S-oluble mg/ka 1,61 4,86 90,8 <0, 14 1,91 2,24 4,39 108 

f,Staño Soluble mg/1<1 <1,1'3 <l,73 <l,73 <l,73 <1,73 < 1,73 <1,73 < 1,73 

Estroncio SOiubie m¡¡/kg O,!la9 1,506 483 2,903 2.226 1,573 1,649 4Sl 

fosf oro Soluble mg/1<8 <79,6 <79,6 820 <19,6 <79,6 <79.6 < 79.6 1076 

Hletro Soluble mg/1<9 684 314 36 739 <1,97 56,S 1096 492 4l 365 

Litio Soluble ms/1<1 < 0,68 0 ,72 20.11 <0.68 <0,68 <0,68 <0,68 24,8 

Ma¡ne-1.lo Solubl.e mg/lq¡ < 15,4 17,0 3903 .00.3 <1S,4 < l.S,4 17,0 3 917 

Mang11 neso So,ubie mc/l<g ,o.s 9,.1 139 3,9 34,9 65,6 43,9 104 

Mercutlo Soluble mg/l<g < 0,1 <0,1 <.0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 

Molibdeno Soluble ml!/k& < 1,2 3,9 2.3 <1,2 <1,2 <1,2 2,9 1,8 

Niquel Soh,1ble mg/ka 0,93] l,06• 3,910 <.0,315 0,603 1,867 1,734 6,741 

Plata Soluble mg/l<g <0,2 <0,2 <0,2 c.0,l <0.2 <0,2 <0,2 <0,2 

PIC)mo Soluble m8/ka < 0,75S < 0,75S 53,0 <0,7S5 <0,7S5 < 0,755 <0,7SS 41,7 

Pola~ Soluble mg/ka 44,7 74,0 20164 593 170 51,5 71.5 16872 

se&enkl Soluble m~ <4.S < 4,S < 4,5 <4,S < 4,S < ,\,S < 4,S < •.s 

5iliclo S0'uble mg/l<g 15$ 497 664 <134 136 241 399 644 

Sodio sotublt mg/kg 12626 2197 8919 <1.3,2 < 13,2 11256 1767 11 180 

TaílC> SOtubJe mg!k& < 7,68.S < 7,1-685 < 7,685 <7,68S < 7,685 < 7,685 < 7,685 <7,68S 

TitilrtlC> SolubJe mg/l<g 0,24 5,52 3009 < 0,21 <0,21 0,69 6,141 3 ll4 

Uranlo Solu~ Mg/q < 3,71 <3.-71 <3,71 <3,71 < 3,71 < 3,'1 <3.71 < 3,71 

vanadio Soluble mg/k& < 0,16 < 0,16 118 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 116 

Zinc Solub4e n,siq < 7,1-015 <7,075 34,. <7,07S < 7/)75 < 7,075 <7,07S 53,8 

() Los resultadosq~ , obrepasan el rango m1ndmo representan valores referenoaies . 
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INFORME DE ENSAYO 

GQ 
SAA-16/0ltl9 TIPo M I.N!Str SUELO (MN) 
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o.t\Ulfl<!Ca ·- -· ·---· ..,_, ·-· ... __ , _, .. _, .... ! IJ. .. .. .. ... .. ., .. • u .. u .. ., .. , tnl ...... .,_.., 
Ge-oqulmko Amblen rol 

Aluminio Soluble mc/1<1 7,3 131A 1246 HI0 U95-< 111.6 m 13SO 

Anll"'IOl'IIO Sok;ble n-c/1<1 <•.S < •.s <4,5 <•.s d,S <4,$ <4,5 ••.s 
At11nlco S0M1•e mg/q <4,SS <4.SS <4,SS <.,SS 0,7 ••..SS <<.SS <•.SS 

A.iuftt-SOiYblt mg/q <176 < 176 <176 <176 sss• 192 < 116 <l76 

earlo SOlubi. mll/'l<I 11.6 13,2 6,51 2,51 869 10,6 1'3 U,7 -- """" <0.025 0.073 0,132 0,141 0,376 <0,025 0,040 0.129 

Bivnuto Solubte mllq < 1.27S <l,l?S <l.27S <1,.215 < l.115 e 1.21s <U7S <S.27S 

8ofo5olublt mc/1& <2.52 < 2.S2 < 2.52 < 2.S2 <l.52 < 2.,Sl < 2.52. <2,52 

CJdmio Soluti,e mg/q <O,ll <0,J2 <0.-12 <0,U <Q.ll <0.12 <0.12 <f>-12 

c.lcio- mc/lfa 1•s 116,3 25.6 20,2 4951 231 l6S 57,8 

COblllO Sol\lbie mg/1<1 <0,33 <0,33 C).38 o.o 6.92 <0,33 <O.U 0.3' 

COOto so,..,_ n'IIM <0,18 <0,18 <0.18 1,05 53,4 <0,18 <O,tl <0,18 

Ctotno Soluble """'' <0,14 1,14 ,,n S,ll 105 <0.1' 1,n 1,73 

E>talloSOI- mll/'l<I <1,73 < 1,71 <1,73 <1,13 c1,n e 1,73 <l,73 < 1,73 

Estroncio Sotuble mcJq 3,708 un 1,llS o,n 495 3,0.2 2.S6S 1,624 

Fotfo,o Sotuble ""'"' <79,6 <79,6 <79,6 <79,6 999 <19,6 <19,6 <79,6 

Hlc,,ro S°'uble mg/q e 1,97 122 76' 71,D .-s 805 3,88 JSJ 14l0 

iJUO~ mg/q <0,68 <0.68 <0,68 <0,68 23,l <0.68 <0,68 -C0,68 

M¡1ne110 Solutile m,vq 51,0 <15~ <lS .. <1S.• 356' •1.2 <15,4 < 15 .. M-- """" 2,5 22,1 18,6 1',1 166 •.O 13,l 9,7 

Me,cutlo SOiubie """" <O.l <0.l <(U <0,1 <0.l < 0.1 <<U <0.1 

Molibdeno SOlublo m¡/q < 1,2 <l,2 <l,2 •• 6 2.1 < l,2 < l,2 < 1.2 

Niquel SOIU ble mc/1<1 <0,315 º·""' 1.921 1,297 6,&31 <0.31S O.SOi 1,036 

F>t1·1 • Solublt ""'"' <0,2 <0,2 <0,2 <0,2. <0,2 <0,2 c0,2 <0,2 

Plomo Soluble mg/q <0.755 <0.7SS <0.7SS <0.7SS ss.s <0.7SS <0,755 <0.7SS 

Pat•oloSOlubjo n-c/1<1 5,w¡ 126 %,9 Sl,8 19239 542 110 S2.~ 

Se,.nlo Sotubtt mg/q <",,S • • .S <4,5 <•.S <•.S < •.s <U ct,S 

SilJclo Sc)lubjo """" <134 309 357 543 56' < 134 131 215 

SOdlo SOlublt mll'a < 13.l <ll-.2 11232 "" 10614 < 13.2 <13.2 13930 

Tatlo~ m¡/q < 7,685 <7,68:S <7,685 <7,68$ <7,685 < 1,685 < 7,68S e 1,68S 

Titlnlo Soluble mg/1<1 <0.21 <0.ll 0,42 ~7S 3 29' <0,21 o.2J 1.0S 

u,ai,lo Solvbfe mg/ka <3.71 -<3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 <3,71 

'lan-.clto So4uble mcJq <0.16 <0.16 <0..16 <0.16 uo <Q.16 <~16 <0,16 

lloc- mJ/l<g <'1,075 < 7,075 < 7,{J75 <7,075 57,8 <7,07S < 7,075 < 7.0?S 

' AGQ Pr•u. SAC. - - - - 7/11 

, .• ~-s,u. ..... l>·Cd>o u..uma.nau Uiltl1J0271111 f, ISW11U094 ---- ---



INFORME DE ENSAYO 

5AA•16/01919 npo Muestra suno lMN) 

.. , .. lldlrsndt .. ,uauu UII-U,,111112 _ .. ·-· -· ,u" \UU 

Pa,1irne1,o lncerl UnldadH 

Geoqv/rn/co Ambff'lttol 

Aluminio Soluble """" 4017 41461 --- ,..,.,,, < •.s <<1,5 

Arsenito Soluble ml/kc <4,SS 31,S 

Alufre Soluble ........ 3S9 1 .. , 

e.too- """" 18.9 S81 

s.rw10 Soluble m(l/l<t 0,139 0.405 

llsmu,o SolUblt ..,,.. <t.m < 1,2,S -- '"""' <l,Sl <2.52 

C.dm10 Soluble rrc/l<s <0,12 <0,U 

Cllcio SOiubie mc/q 63,6 2290 

CGbalt•- ..,,.. <O,U 4,8J 

CobreSoluble mt/1<& <0,18 27.1 

Oomo Soluble mc/11 5,o] 75,1 

EsulloSoi- """" <1.71 < 1,73 

Esttondo SOiubie mg!l<c 2.194 303 

fOlfoto SOlwblt mg/q <19.6 .... 
Hierro~ ..,,.. su 24 SS7 

UUo SOiubie mc/1<1 <0,68 19,0 

Magnt-"o Soluble ml/l<& <15,4 3109 

Mlnpne.10 ~ mc,'11:g 8,6 127 

MtKuño Soluble mt/k¡¡ <O,\ <0,1 

Mol,bdeno Sofub4e mg/1<1 3,• u 
Nique!- ....... J.S<l9 S,1.16 

P!ot>Soluble '"""' <0,l 0,3 

Plomo Soluble ml/l<& <0,1SS 34,I 

l'OCl'Sio ~ me/Ir& 71,2 136'6 

Stltnlo Soluble mc/k& < 4,$ <4,5 

SUiuo SOiubie mt/kg 31lO 3'JI 

SOdloSoi- ,,.,,.. 3820 7610 

Talk>S<Muble: mc/"41 <7,685 <7,.685 

Tlt1nlo Soluble "'Cll<I 6,89 2660 u-- ..,,.. <3,11 <3,71 ,,. __ 
mc/1<1 <0,16 7S.8 

llnt SOlubl~ ml/l<c <7,07$ 46,7 

Nota· los Rtl-uttados de este lnforme w lo 1fect1n a 11 muestra tal como es rtdbi'dl en ti tibot'itono QlJlldl p,ohibdl ., ttpr-oducon plfcYI 6t est• 
"1fort'M Sin la ,s;.oblelón por eterlll:o del llboatorio. u, ~ldurnbfn tSl"in teCO&JdlJ w e!I a.nexo tfcl'llco adjunto. SI ac,¡irec• m,rca dt 
1treditldón, los por.ime1ros mirados con 1SltriSCO t•) M Mtln lnctuldos en tf Atcwe de Acrtditaddn. a dienct p.opr,wdOf,¡ todos los dato$ 

bOdfdos • ti Toma dt ~ cuando Ht» ha sJdo r.allladl por fl • A: En11y,o 1ubcontrdtldo v acreditado. NA; EnAyo subconttJtado 'f no 
ee1ed1t1do 

AGQ PEÍÍU, S.A.C. ~ -- ' -- - - - - 8/ll 
Av,$,rlt.aflll5a':sl1 urP,fY•caslaO Urna.Ltrru.._~tRu l 15111111)%100 ,; 6'JJ7J8»94 GdtraeiOIW~ .. JIIÉliJmmtn.oe llló'hW,~C'GfW 



INFORME DE ENSAYO 

ANEXO TECtllCO .. PNT flcnla Rctf NorrN flt;rn¡o ll ! 

G«oq imko !In 6 h tol 

Alumlonlo Sdubl1 PE-"21 [spealCP-OES u - 100 ooo 01&/l<s .. .. - PE-"21 E-,ICl'-OES A,5 ~ 000.,q; 

Araenko SOlub&t PE-"21 Et¡,ealCl'-OES •.SS· 1 000 ma/l<1 -·- ..... 2 E"'°" ICP.QES 1" ·-000 ..... 

Ba,lo Soluble PE....U -ICP.()ES 0,06 • 1 000 n,g/lf& -- PE..&.121 &l>«tlCP-06 o.o2S · ' 000 .... 

B1smut0Sol\tblt PE-«21 &¡,,alCP-OES L27S• 1000me/ka -- PE-"21 t _,ICP-00 u i . .. 000...-._ 
CldmiO SOlub-. PE_..ll [Jp<ctlCP-OCS 0.12 • 1 000 ma/kg 

CM»- Pt:-4Cll ElfJOCIICP-OES 16.,..- lODOOD,-.\t 

Cabillo Soluble P( .... 21 [_.ICP<JES o,n • 1 000 n,g11<1 

e.o,.- PE-.UlJ -- 11, ll 000-
Cromo Solublt PE-'411 [spea,C,-OES 0.1•- 1 000 mg/1<1 -- Pl_..,.ll (spealCl'-OfS '-'' · =nñ 
Estroncio SOiubie P(-44U [$p<QICP-OCS 0,18S • 1 000 m&lka -- Pf·-M21 [spea ICl'-OfS 79 6 · SO 000 "'1/q 

H~fO SOiubie P(-4421 [spea ICP-OES 1.97 • 100 000 "'CA¡ 

... - P( ... 21 E-11CP-OU o•- ooo-
Ma¡ntslo Solubte P(-4421 E,¡JOCIICl'-QES 15,4 • 50000 "'C/1<1 

►4 • wSoliilbi.: ..... 21 -- 0,1-1 000 ..... 

Mercurio Soli.lbfeo ..... 21 [spealCP-OES 0,1 • SO.O ma/ka ... ,,,~ P( ... 21 úpt<l0-06 J.l- JOOOO~ 

Nlqutl Soluble P( ... 21 [s¡MUIO-OCS o,us • 1000 mg/l<a -- P{ ... 21 E,pt<II0-06 CU • .1 COO..,q 

Plomo SOlv~• P(-.44Jl [spea IOLOCS 0,755 -1 000 mi/ka -- PE.U21 [spealCP-<)(S "2.3 . SOOIJO "W1'a 
Sdfnto Sol\lbfe ..... 21 [s¡MUICP-OES 4,5 • 1000011\1/ka -.. - P( ... 21 -- ... 2 ut~ 

Sodio Solubl< PE_..21 -·- 13,2 • 50 000 mg/l<g ,...,_ 
P{.u2) 1-tD-OES , .... , 000 ...... 

ntaneo Soluble P(-4421 úp<cJICP-OCS 0,21 ·50000ma/ka -- PE-4421 E-,ICP-OES , n .ooo,.i., 
vanlCf"-oSOfvbfe P(.Ul) Es¡Mu ICP-OCS 0,16 • 1000 mg/1<1 -- ..... 21 -- 7 Jl1" • 1 0011 .., .. 

NcQ; tos lteslAtldos dt este ihfomlt Sdo aftaan • 11 rauestn bl cono es rtcibida • 11 tt 11e1no a.di ptQhDlda, 11 •• 1 Plrdll dt 
nea if'lfomlie 9n 11 .p1cc,1O0n po, ntfltO del laboratorio. US lfttertackifflbra dtMI tftOl!da1 el'f 1!I w110 tfcnko adjunto. Sil .ap¡rece mwa dt 
eatclit¡clón, los p1r,imttros ,,,_tldos con astfflSC:o C-) no ~ lradwlos en el Alcaina de AcNdiulcl6n a dierrle propotÓOtll todos tos d1tos 

• lt fotN • ~ cuanoo esta N Sido tulhlda por 4.1 A:. Ensa,o aiwtcwuacado t aatdiado NA; EflA'f'O ..eitorllfnadlo ., ., .. --,edi~--
(1) El fin¡() minl.mO k tOrrtsponde con e( limlle ót Oet~ 1 pa,i. dlt eullcuanufofflos. 

r-- A~PERU,5.A.C. . -- . - - . •·-· - _....,.,.._ -· - ·~ M: 

Á,~SaoGIÍalaSII u,-.i..~ ~uma.POU t.l~lJHJO:l.oD. ~: 1$U1JlUOII' ooo,ilCICIIÍÜrúlluo.-•• -•Jl'I'*-



IN FORME DE ENSAYO 
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INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/01919 
n po Muestra SUELO (MN) 

N1 ele Jlffttciidil ',on ..... ,b.., 1,-.h,/hQU '"!• M1111! 1 .... ,, 
MH-16/Ql.t 41 ...... l1/05/l0lf tG.>,t QISCO • ~I..C:. 1,llfQUll'A. 

MN,\6/0SJ• ..... :lt/0!,/Mllli tUl OJ)Q) -Al'U!UMAC • .-MCl.'-ltf'• 

M~16/-0el•t !.U-U 2t/OV10l6 1~1 CU!ltO • Al'UIIIMAC • Af;ta.u,;,>, 

MN-l&/tlllUO """ 19/0Sl)l),6 !6$) CUSO,• A~.-.C . A~1'(1UIPA 

MN·l.,rollSl ..... l!I/O~~J616:Sl CUSOO , A1Ull!MAC. Allt~A 

tm-1-.IOIW """ 
J9/0Sl101f ,~, CUSCO • 1\1'\llllMAC , Al!f.OUll'A 

Cnont:t111olu ,,, ... ;w,h ,.., v,,""'"'""º1111' 

JO/Of/)Ol6 O'J,/il6/20lli f..E().90 J►P( a.o<, 

l Oft)t/101' Otl~lli Clfo-1016•1'l , ....... 
10/04()0 J' 09/0C/acl6 GlO-OIIIWl c:l,111• 

lGIO&/lOlf ot/lW2016 GtO-t016-f'E d_, 

IOIOG/2016 -· GEO-,Olt-,f """' 
""'.'"'" """"'" 1,1t;o.sa.1MI a. .... 

AGQ P(RU, S,A.C. • - -- . - - 11/ 11 

A.v Santaft<MQ S1.l \ltP~rfa ~Cil!/..)0 LJm.:.. Litnu i>Efi1J T. ¡:,111110 2700 f (SI ll 718 JO !la opi,.xi.:rn~ocr1u@ar,q.«l(D;.pl! WNW a¡Ql.>tn,(i)ltl 
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INFORME DE ENSAYO 

SUElO(MH) 
SM-JM,J.9l0 
TDR tr 1180-2016 

AGQl'ffú 

AGQ""'1> 

LUGAR DE MUESTREO- CUSCO-APUII.....C-AJIEQUIPA 

tcda..tt: 
contr1ltO 

~-=-; ,IC1:Rl'.D"1:lr 

-· -,._ 

OGA 

AV. RtPUIUCAot,NtAMAJSAJ SAN 
ISJDftOUMA 
10,121 

l'El6-<0ll-MfA 

A~ se~ al lnlormtek tnsa,o, '(AMllDTécftico ~• ti mutltta, en los CUlle'S te ow,dtn consuftlr tOdl CI i~ 

re11Ck,n¡da con los en:sayos realltados. 

LO$ n -- tl"Mldos en lite iftÍ0tl'l'IIII! no han Sido c:oo s t s c»n faaons de ~ Sipwldo ti prococdo ~ • ,..sr;,o - di' 
calkbd, AGQ. J\Alrdari btpO conditiooes Ullfllrolldas ta ftUe"ltra, durante wi penodo detttmintdo deSpues de la ft:nahtJClc>n del anilis.s. Una ve.1 
transc.urrldo ene Dttiodo, la mue$UI serj eltmlnadli. SI desea ,nfom'lldón ~o~~ no.,. In P0Rfnl' en awot10 (:gil ftCdClt.to$. 

Yotllllo,oOOPm 

Rti¡J. Lab ,..,rpnl«I 

"'"[Ot ,, o I re,, •. 'l0/06/1.016 

01$lllVACIONUc 

! GQ PERI/, 5.A.C. 
P.,.~t .. fi ... ½'i11¡,.11>er,.,.úllaounw!AN;..t~!J ~ l5UJ710270J , 1:,,11:ta!v":-.: vo,,.>c.onm.t>Cf'UGPill'.Q.Com~r www11r.1:t.lll,c1Jm 



INFORME DE ENSAYO 

Estudto SM-16/01920 Tipo Mueura: SUELO (MN) 

RESUL TAOOS /\NAllTICOS 

flt.,. l'dtlfflCII t.•1;-Jf,MIHI WH&/1'11111'9 Ml-l !IV89180 ·~"'"1~111 MN•HiNIIU M._1ítJIXl11 v.-.1 .... IM 1,1,•, 1 .... 0IUI\ 
Peur.WOM 

10,l! su JU IU-tt "'" "'" WJ& .,., ,v •• 

P"r.liml'tro '"''"' Unldade:s 

Geoqulmíeo Ambitntol 

Alufre Total " o.os 0,16 o.os 0,10 0,11 O,H 0,36 0,42 

Fl.tt Rilthis º·º 0,0 0,0 o.o º·º o.o o.o o.o 
pH Pasta ±1% 5,67 5,18 6.10 4,86 S,.17 5,38 4,98 5,26 

Polenci.al de Acidet Ks CaC.03/Ton 0,313 0,3U 0,313 0,312 0,624 0,937 0,&14 0,312 
Ma.:xlmo(MPA) 
Potencial de Kg CaC03/Too 2,688 -0,312 4.688 -0.312 -0,624 .0,937 -0,624 ·0,332 
Neutrali?adón Neto 
(NNPI 

Porenclaf de IC¡CaC03/Ton 3,00 o,oo 5.00 0.1)0 0,00 0,00 0,00 0.00 
NtvttllitKión SObt5: 

Ratio Potencial de 9.60 0,00 16,0 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 
Neulrnli:ra<lón (RNP) 

Sulfato Total " 0,04 0,15 0.04 0,09 0,09 0,10 0,3< 0,41 

Sutfuro Total " 0,01 0.01 0,01 0,01 0,02 0 ,03 0,02 0,01 

AGQPf::RU, SA,C: ___ ·n• ....... --.. ••-;_~~-~ --_,.--......-~-••~-- ~ .-;: 
Av Sar~ii-511 La mta-Callaó. urna t i tfl.) P(hU l. l:.111710 27~-f: (Sítlltt~ii CIDfflldon~P~rú@~gif ¿Q(n,'l)t __ Wh.ffó1.sLi1..(mn __ j 



PJ t.6metto 

Alufre Total 

Fltt Ral.ing 

pHP&:Sta 

Pote,,dal de Acldel 
Maximo (MPA} 

Potencia! de 
Nevtfaliiatlón Neto 
(NNP) 

Potencial de 
Neutralizaó6n SObek 

Ratio Potendal de 
Neutrafitadón (RNP) 

Sulf3tO Total 

SuUuro Total 

lntut Unldaffl 

" 0,59 

0,0 

± 1 " 5,44 

1<g CaC03/Ton , .. ~ 3 

l(g C>CO3/Ton -0,S61 

Kg CaC03/Ton 1,00 

" 
" 

0,64 

o,s• 
0,05 

INFORME DE ENSAYO 

0,30 

o,o 
5,01 

0,625 

•0,624 

0,00 

0,00 

0,28 

0,02 

Nota: Los Resultados de este lnlorme $010 a fectan a la muestra ttll como es ,edblda en el labo'11or:lo. Queda prohlbidl lil rt:produccln pardal de este 
iníotme sin la aprobación po, Merito de.l taboratorfO. Las Incertidumbres están tecogldas en el IMMO técnico -adjunto. Si eparece marca de 
acreditadón, los parámetros marcadOs con astetisco C-J no ena.n Incluidos en el Akanee de Acreditación. EJ diet1te proporciona todos los datos 
asociados a la Toma de Muestras, cuando Mll h.a $$do reallzada por ~I . A:. Ensayo subcontratado v acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no 

acreditado 

- -

AGQPERU,S,A.C. ,,, 
Av ~nl.lA'(n.3 ljJ 1 ~ fNlil, C.illtiO L.1111.1 Llma f'ERU T IS.11) 71027 0Q f· Bll1 718 )09,.1 opar.KJQnespctu@'(!Rl! tQm lle WWA ,1r:,11,,fü i:,;m 



INFORME DE ENSAYO 

" " SAA•l&/01920 llpo......, SUEI.OIMNJ 

,1r .,.. •o Pt<T TM1u RtfNqma bneoUI 

G•oqu/mka Ambl,otol 

Az\,fre T atal P(.._ Anil ~ment.r.l 0.01 , JO.O " 

Fmftit'"I Pt-"09 1nspecv1,u.1l O.O · 3.0 ......... PE-44116 (lectromttríc11 2,00 • 9.00 

Poceidll de Addtt M1Ximo (MPA) PE•-4.1107 c.- 0,31) • 62S K& C.COl(fon 

POtel'l(.111 de Nt1Jtr1ll.ución Neto PE-4007 ~ •500 • 19SO KI CICO!(fon 
INHPI 
Poc.tnCMI de ,,.~u-.i.nddn Sobft PE-4-402 v~,11'm11n1 . 500 · 1950 <1 C.C03(foo 

Rltio Pote:ndll de NeuuaUz-M;lón PE••407 ~ •161•1000 
IANP) 
Sl.llltCO Tot,il P(·olOOS Anal Elemff! rt1 0,01 l0.01' 

S<dNn:>Toul PE,4016 C.lculodo O.o! • 20.0" 

Nota: los Resuhados de este Informe soto 1fect1n a la muescn tM como n nKJbidl fft ti l1borJtotlo. OUtdi prohJblda l.a reswoducctn pirc111 de 
este info<me S>n ,. •P.~• 11« Haito dtl a.bOratotlo. Ll.s ineert.ldumbfes tstin recocidas en el anexo técNCo adjunto. s, apll'ete marta dt 
Kredbci6n. tos p,rAmttros marcados con astef'isco t•) no e1tan lnduklos t1'I lf ~ de Acrtcllid6ft. El dltnie propo,dona todos k>s datos 
Hocl.ldos 1 11 Tocm de Muntm, OJtf'ldO UCI ha 1m rt'alkudl por " A: En.sayO subtonltatado y acrf'dltado, NA; En~yo ,ubCOntrltadO y no ..,_ 
CO El '11'110 mínimo se couu ponde con et fím,tt de~ • i:-t• del CUJI c-utnlificamos.. 

AGQ PERU. s.A.C. - ~ . .a{!J 
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INFORME DE ENSAYO 

GQ -- "-·"' 
SM-U/ll1920 
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INFORME DE ENSAYO 

GQ 
SUELOSMA 
SM-16/01921 
lllR N• 1780-2016 

AGQP<ni 
AGQPenl 

LUGAA OE MUESMO- CUSC0-APURIMAC•AAEQUIPA 

°"""" Domir1ho: 

Cod Cll1111t1? 

.... me: 

OOA 

AV, ftEPUBIJCA DE PAN»AA 3.$42 $AH 
ISIDkOUMA 
106327 

PH6-002l-MVA 

A contlnuacll6n se exponen el fnforme M (nsayo y Anitm T«nico •IOdados a 1a mue:s.tra. en los C'uiles se pueden consub11r tod1 la 1nforma,;i(ln 
reladonadl con los e-nsayos r11liUdos. 

t.os flltsUli:ados ..-nst"ldos fl'I estt tinfonnt. no han sido co,tqido, con ftctorn de retuPt:raclón. Si¡ulenclo el protocolo rKOg'ldo en nUf'Stro l1'tiltllD:I de 
calidad. AGQ c.uardort bajo condldones contrOlóldas ,~ muestra IM'Wlte un ptnodo &-lff'ffliÑdO dtipuff de La flnaillacldin cW 1n,1s1s. Uni vez 
tr;)tl$(Uffldo esa• penado. U muestrll serl elimlnlda. SI desea Mlíotmadf)n adklonal o cualquier Klijración, no dud1 tn pontn,t tn cqnticto con nosot'°" 

Yoel IIUgo CQP 826 

A.esp. lab. lnorg"'6to 

rECkA [MI~ ""'~- U/06/2016 

OBSERVACIONES: 

AGQ PERU, 5 A.C. l"b 

Av.SinlaP..,)l,,.\~11 L.3~"''º c.u.ao L1m11 Lima PltlU 1 1Sll17102700 F. CSJU711:l09"1 º~~- ~.Lotll 



INFORME DE ENSAYO --@:--
MA .. gQ 

~ . tQJ .CCR(DITED" 
, • .,, l. "" "'}' w.c, '••1,,1,,\ ,.., l _rt-, 

"-·"' 

Estudio SAA-16/01921 
npo Mue~tn· SUB.OS MA 

W' ...... ,tfO(.ü 
1-u,nw• ~ tll{lllll S-11,/}9'>1, i li(lUH S.lllnllJI \-tt,'nll1' s i&/1JJ!:.. lali/1Ull 

··- ,.,.,. ..,.,. Wll ,o-u ,u" .,. .. 'SU'1 ..... 
patamotro locetl Unldadu 

. Matetla 0r&6nlca TotJI " 9,D3 S,52 8.99 27,1 21,2 21,0 9,04 12,7 

PropJedod11s Físicos• A.na/Ws Ttxtural 

Ardlll " 5,DO 10,D 5,DO lO,O 5,DO 5,DO 10,0 0,00 

Arena " 65,0 75,0 80.0 65,0 80.0 65,0 65,0 80,0 

Textura 
Franco-Aten Franco- Areno Franco- Ateno Franco- Frana> Areno 

º'ª Arenos• Franca Arenosa Fran«i Arenosa Arenosa Fra.nca 

Umo " 30,0 15,0 15.0 25,D 15,0 30,0 25,0 20.0 

Metales Totales 

Aluminlo Total t 18% me/k&MS 13074 8 218 12943 11102 13 317 15609 123S4 19133 

Antimonio Total i13" ffii/1<1 MS 0,0587 0,3299 0,1928 0,1.3"91 0,0901 0,1380 0 ,7107 OA88S 

Ar~nioCO Tot'al, ±81' me/k¡MS 1,1 14,7 S,6 3,7 9,6 2,4 40,S 58.7 

BarloTol.1:I! :t 20'4 mg/kgll.tS 91,7 116 86,4 65,7 11() 119 145 1'5 

et rillo Total "" mg/l<gM5 0,584 0,377 0,73ó 0,426 0,815 0,678 0,411 0 ,786 

Bismuto Total mg/lq¡MS 0,-07'.0 0,3940 0,1285 0,1320 0,1416 0,1634 0,62A9 0,3973 

Boro Total .t13% n,ul<gMS 1,SO 4,39 1,99 1,49 3,95 2,00 1,52 2,01 

Cildmio Totel H'll mc/lc& MS e 0,0007 <O,'Nll 0104,di8 0,1018 0,0628 0,0406 0,0366 0,0621 

CalélO fot:al !.10% mc/kgMS 1771 1064 2807 386 2550 1396 389 372 

Cerio Total "" mg/l<SMS 21,2 21,2 25,9 18,1 24,9 23,3 24,1 22,6 

Cobalto Total ! ª" mg/k¡MS 3,323 2,169 5,681 2,49S 3,478 2,747 2,767 S,253 

CobreTornl tS1' mg/kgMS U,1 7,95 14,6 )7,5 19,4 16,.7 19,2 18,7 

cromo Total t1% mg/l<gMS 9,2 6,8 11,9 6.3 15,1 7,5 12,S 12,S 

Estaño Tolel ,s,. mg/k-gMS D,3-' 0,2.t 0,37 0,33 0,3>1 0,5() 0,41 o.so 

Estroncio Total .... mg/kgMS 25,S 80,0 36,3 11,0 42,2 2A,6 25,8 20,8 

Fósforo Total 161' mg/l<g MS •S2 580 544 1408 603 595 469 586 

1-fiOffO T atal !13" mg/lQ¡MS 10376 ¡,4 259 16798 11119 141S3 U 746 20370 27 361 

UtloTolal U" mj¡lkgMS 7,59 3,53 7,90 3,90 S,S2 6,50 4,75 6,Sl 

Magnesio Total. •6" mg/kg MS l 587 713 1875 1038 1424 l 733 l 216 l 5S1 

Mang;¡ioeso T ot-' t 231' me/k&MS 115 73,2 328 181 127 ss,o 102 261 

Mercurio Total ,21' n,ul<gM5 <0,03 0,05 <0,03 <0.03 <0,0'3 0,03 0,04 <0,03 

Mo&lbden.o Total t 14 % mll/l<gMS 0,•1126 1,182 0 .690 1,165 0,899 0,780 1,•u 2,012 

NIQudTotal t9" m¡/kgMS 4,04 2,74 5,38 3,98 18.0 -4,42 3,79 S,48 

Plat• Total ±S" mg/l<gMS <0,006 <0,00ó <0.006 <0,006 <0,006 2,256 <0,006 <0,006 

Plomo Total ±61' mg/k¡MS 3,747 38,5 8,97S 7,231 7,183 7,17S 29,4 15,7 

Pot.l.MO Tolal : 7"" mg/kg\lAS 757 ]D07 726 734 786 745 974 l 052 

Selenio Total 'ª" mg/l<¡MS < 0,004 1,217 0,1n 0,095 0,341 0,569 0,540 0,514 

SOdloT~I ¡91<, me/l<&MS 116 132 96,8 11,1 102 99,9 86.3 76,S 

nnoTotal ,5,. n,u)<gMS o,04n 0,1144 0 ,0809 D,1080 0,14S2 0,0953 0,5227 0,3443 

tlutnlo Toh\l ±23" mg/1<8MS 2A2 t-4.0 l22 101 49,7 148 6S,l 179 

ToriO Total "" mg/l<&MS 0,2136 D,6339 0,2542 0,17S5 0,1S67 0,5912 0,4651 0,1548 

Urank> iotal -.a" ffii/1<1 MS 0,70S3 P.4644 0,6779 0,6768 0,9'157 0,6386 0.5968 o,nt4 

AGQ.PERU 'S.A..C -- ··-.----,.-----.--~ - -~--::: - -~ . .• ... .,~- - - ---- 2/'J . • - 1- • 
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INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/lll921 
l ·• 

~- SUt:lOSMA 

RESULTADOS AIJAUTICOS 

Mll•II ....... • """ S.11,':SlD .,..,,.,,. '"14111111 .,.,,.,,, \&tlJ'11' 11'(11110 . ..,,,,,, -- ..... ..... """ .... "'" ll>N .,., ..... 
Pl'° lffleh ln<en Unldldts 

Mttala Tbtoft1 

VanadiO T Olll '"' n,g/1<& MS 33.S 28,S Sl,J 25,1 ..,_6 l8,9 <J,8 se.o 
Wolfnfflff> roe,1 1. 24 " "111\iMS 0.1909 O.Ot.tJ 0,0419 0.0127 0.0139 O,OS6t; 0,06l7 0,0760 

Zln<TOUI !9" mc/kaMS 14,0 9.92 32,7 16,0 t•.3 24,1 12,• 31,7 

I 

AGQ PERV. S.A.C. !,~ 
Av 5.Jn.tJKoS&~U U,P(,IQ -e.a~ u~ lm1a n~u f l'=.1 H 71027BJ F, t§UI 711 )09,1 om~qaa.i- "-WN---CQII' 



SAA-16/01921 

.... --··- - u ...... 

Mat.em Ot'pnla TOQI " 
Propll.dadtl Fi""1S • A.naJbb Tuturol 

/vdlLa " ,.,.... 
" Textura 

Unio " 
Mnllln rot--. 

Alumlfllo to1al l 18" mg/k¡MS 

Anumo,-, Toe.a 13 " mg/llgMS 

Ars.fniCo Total. ti" mg/kgMS 

BM,oTO[III '20" mg/lgMS 

Be.rrnorotel .. " tllg/l<&MS 

8""""-0 TOQI mg/1caM$ 

eo,ototal % 131' mg/lt9MS 

~Toul .. " ma/1:&MS 
Calclo Total J. 10" mg/kgMS 
e.no,_ . 1" mglllgMS 

Cobalto Total "" mg/kgMS 

CoinTOW 5 " mg/llgMS 

Cromo Total '"' mg/kg MS 

atJl\oTocM •S" mg/lgMS 

Estroncio Tot;I "" mg/l<s MS 

Fd$:f0to T CQi ' '" mg/1<¡ MS 

Ml-trroTotat U3" mg/ltgMS 

UtiO Total '"' mg/llgMS 

Maane,sio To1a1. t6" mg/kgMS .. ......,..1..., t ll" mg/l<&MS 

Mercurio Tolll il" mg/kgMS 

Motibdtno focal i 1'" mglqMS 

Nlqu1I TOlJI • 91' mg/l<¡MS 

-.r..., '51' mg/qMS 

Pk>moTotal ''" mg/kgMS 

PolHIOTOUI '. . '" ,.,. ..... 
Selenio Total "" """" .. s 
SOdloTOQt . ~· ff,g/t&.-S 

Ti11oTOtll ,s .. ma/kaMS 

Til..-.oTOIM '23" o,giq.-S 

TorklTot.,I 'ª" mg/l<gMS 
_T_, .. ,. mgll<g .. , 

INFORME DE ENSAYO ··· = :,, , 

RESULT A00S AllAUTICOS 

1-Jr.,m.u 1-ltlWJJ .... ....., 

7,66 21,I 

10,0 S,00 

1S.O 70.0 

Franco- Franco-, 
ArenDR Arenosa 

15,0 2SA 

19913 19211 

0.5819 0.Slll 

36,S 27,2 

202 131 

0,674 0,660 

0.56'1 0,5207 

l,12 2.52 

O.O™ O,QSII 

200 421 

27,6 26,7 

5,525 2,392 

40,8 18,6 

15,0 9,l 

o.so 0,49 

!8,8 21,0 ,., ™ 
25587 17343 

7.)7 1,18 

1628 1329 

157 89,8 

<0.03 0,05 

1,267 1,4-SS 

&,09 4.37 

<O- <0.006 

22,• 18,4 

1 1•2 871 

0,969 o.su 
140 79,5 

0,6572 0,3636 

UI 116 

0,2788 0.,329 

!1,8,tlO 0.9'l0'> 

= 'l)Cl!(l)OlO "!!',-.., ~- " .,., ,,,,,\' , .... .;., 
n..w 

npo~ 1 ~n, SUELOSMA 

• . AGQPERU,S,A.C, ~-,,- ~' ~ - ._.. 
A•--HI LAfffiL,Clllo,,,._L»a IUU f:IWIJ.ÍO.UOll _ 1: W.U tJIJat4 _,,.,._,:,..,_,.. ~ 



INFORME DE ENSAYO 

""'º 5AA-IM)19U f1pc,M1.11 SUClOSMA 

.... ....,_ l-1G/2UU 1•16,/'lllJI - ,._ ,.._., .. , ... - llnidadu 

Mttoks Totales 

vanadio Total '"' mg/taMS 65.2 37.6 

WOlf,.tnilO T OIIÍ J: 2A" "'1/k&MS O.o<SO 0,0433 

ZliicT01111 .t;9" m,/l<IMS 30,2 18.2 

Nolt: Los Resultados de este informe tokl a,ettan a 11 mutJtra taJ como a rKibedi en ~ rabcwltono Ql.liedl prohOdl Q rtSWoducdn p1rOlf de $e 

Womw sln 11 -,robidón por tiCfllO del l1bor¡1orlo. LU incertldumb,u est'ltn ,ecogid.it tn ~I aneKO tkntCO adjunto SI lp,llrtee mara 6t 
'<ttditad6n. los ~rámetrvs MiltCadoS con lllttlsco {•) no estrn llllduldos en ti Abnc.e de Actedi11d6n e:I cllitn1e p,opordON todos los datos 
JOdados a 11 Toma de Muestra,. cuando 11t1 ha Stdo reahi~a por él A: Ensayo subc:oncratado y acrfdGdO NA: IMlyO wtlaWl(raadO y no 

aatd-

• AGQ PEÍIU, S.A.C. ',/S 

Av,$0nMIIWo511Ul'etf>·CillloL,_Mmó>Pt.llll 1.ISUl710l7QI F 1Uli11U09' ----- -----



hJd lC' SAA•l6/01911 

hrim,tYO rNT 

Materia Orglinica Total PEC-011 

Propltdodts Flslcas • Anal/sis Totu,o/ 

Arolfl PEC-ot8 .,.. PEC-018 

Textura PEv018 

limo PE.C·Ol8 

Metales Totalttl 

Alumk'IIO Total (1'A 200.I 

Ant.lfflOf'liO T Otll EPA200.4 

~ TOtal. EPA 20Ct 8 

81rio T ot,,t E1'A JQO.I 

8e.nff0Tot.1I E1'AJOOJ 

8'smulo Tot_, E1'A200.8 

8,o,oTObl EPA 200.8 (VAl) 

Cldmkt Tottl EPAJ008 

Cak;lo Toral EPA 200.I (VAi.) ,_r..., EPA 200.8 (VAL) 

Cobl~o TOUI EPA200.8 

Cobre Total EPA200.II 

Cromo Totll EPA200.I ,_r..., EPA 200,1 (VAi.) 

Estroncio Total EPA 200c8 (VAL) 

F6sfo,o Total EPA 200A (VAL) 

Hierro Total EPA 200J (VAlj 

Ut;o Tot.,t EPA 200A (VAlj 

Mq/'ltiio T ot-¡:I. EPA 200.8 (VAL) 

Minaa~.so total EPA200.8 

Mertur10 T otar EPA200.1 

MolibdrttlO Total EPA200.8 

NJquel Total EPA200.8 

Plata Total EPA200J 

9fomo Total EPA200.I -T- fPA :to().8 (VAi.) 

.S.-lenlo Total EPA2D0.8 

5odi010lil EPA 200.I (';Alj 

TafiO Tot-al EPA 200.I 

TunilO Tocllll EPA 200 8 (VAlj 

Torio Total EPA 200.8 

Or¡nio Total a,, :ion.a 
Vln.adlo 1 Ola EPA200.8 

WoifrfmiO Total EPA l00.8 (VAL) 

llncTotJI EPA200,8 

INFORME DE ENSAYO 

Tfcnial ltefNOrma 

Grawneltlo 

Otl'l:sllomtcña 

OensHe>metf!a 

OeoSítomtl(Íól 

OensllorNtria 

EspectlCP•MS 

Espe,ct ICP•MS 

Esp«t ICP·MS 

EspealCJ'-MS 

Espoct ICP·MS 

(spect !CP·MS 

Esp«t tCP-MS 

Espect ICJ'-MS 

EspoctlCP·MS 

Espect ICP·MS 

Es:J)tct fal.MS 

ú¡)eatcP-MS 

Espect ICP •MS 

b pec:1 fCP'•MS 

( spMt l'CP·MS 

EspectlCP-"45 

Cs¡,ectlCP-MS 

tipeCIICP·MS 

E_.ICP-MS -~ 
Espoct ICP•MS 

E.sptel ICP•MS 

Espect ICP-MS 

E<OO<tta-MS 

E:s.pect ICP·MS 

bpea 1a-MS 

!.J4)ffl ICP-MS 

C.....,ICl'..-S 

Esp.a ICP-MS 

hpect tCP·MS 

E_.IO'-MS 

Es<>o<• ,cp-

~" tcP·MS 

f.J4)ffl ICP·MS 

Es¡,<alCP-MS 

•'@· a-, ,, . 
loCC!!Eon to· 

•t.,~, . =~, .,_,., 
SUEIDSMA 

lbnF(IJ 

0,01 · 1007' 

0,00 100" .... l00~ 

0,00- 10011 

0,15 • 50000 ml/1<& MS 

0,0017 tOOOmcfqMS 

O.•• S 000 -.11<1 MS 

O,Ol • 5 000 mc/"8 MS 

0,001 • 1 000 mg/l;g MS 

0,Al00<1 2000,nglqMS 

0,11 • 2 000 ft'C/1<& MS 

0.000, • 1 000 mtlli<a MS 

8,00 • 100000 mg/1<& MS 

o.ooos • 1 000 ...... M5 

0,001 • 1 000 mi/1<1 MS 

0.03 • JO 000 ml/"f MS 

0,l · l OOO ms/qMS 

0,01 • 2 000 "'1111 MS 

0,00, · 2 000 ma/q MS 

O,B • 50 000 mi/"8 MS 

0,006 · 100000mg/qMS 

0,01 • 2 000...,... M5 

0. 1 • 50 000 ma/'C MS 

3,00 • 10 000 mi/1<1 MS 

0,03 - 1 000 ml/1<8 MS 

0.003 • 1 OOOffll/lca MS 

0,0,-lDOOn-c/k&MS 

0,006 • l 000 m¡/lctl MS 

0,006 • 5 000 n,¡/q MS 

S.00 •50000-.i..MS 

0,004 • 2 000 ""'1<I MS 

1,0 - SO 000 m&,lkg M S 

0,0002 • 1 OOOm&,l\1MS 

0,06-2000'"1/qMS 

0,000, • 1 OOOm&iqMS 

0.0002 1 DOOllll/"IMS 

0.6 • 1 000 ffllll<I MS 

O.M11 1000..,...MS 

O, 11 • 1 O 000 ma/1:1 MS 

AGQ PERU, S.A.C. '· ·• 
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Nola: u:is Resultados de estt Informe .solo afe<t1n a II muestra tal como es reoblda en el llt1ienu:1no. Queda prohibida la repoduecln parcial di 
este #tlormt sin la aprobaci6n por escrito del tabDt'ltOrio. t.a1- inc.fftJdumbc'és &s:Un r«ogldll en 11 a:ntxo tknlco ICÍJUC\to. $t ~r«. fflltCI mt 
acrttiit¡cldn, to, parime«os marudos con nte,,,co r) no tstan WIOddm en ti Ak..Jnct de AadlKlón El dlt.n.te LX0p0f'tion1 todos loa datos 
uodado1 a ta loma de Mutstras. cu.anclo ffll ha Sido ,eah1.ida por 61 A;. E.nsayo ,ubcontrat.ldo y ac:rterlt2do NA. (nsayo sut,contn.~ y no 

... -il) ti rilln¡o mínimo se Córtesponoe con el limite dt 0e1trfflin.w6n, a pan!, dtl a,a, CVl1\trflamos. 
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INFORME DE ENSAYO 

AGQPetü 
AGQPerü 

Ciente; 

Domk,lln; 

c.od Cllent~: 

c.an1ra10: 

OEFA 
AV. REPUBUCA oe PANAMA 3542 SAN 
ISIORO UMA 
106327 

PU6-0022-MYA 

T)po M uestr -1 • 

E.Uudlo 
oe,cn1món 
rNT Muestreo 
ou~ntel•. 
Ob-servac.lones, LUGAR 0€ MUESTREO; CUSCO.APURIMAC•AAEQUIPA 

A contlnuadón se exponen el Informe: de E:ru.:ayo v Anexo Tlcnlco asoclados a la muesua, en los cuales se pueden consultar toda la lnío,mación 

relacionada con tos ensJyos 1eal!tados. 

LOS Resultados emitidos en este informe, no h¡n sido cortegidós '°" factores de recuperadón. Siguiendo el pro1oc01o recogldo en nuestro manu~I c1, 
caGdad, AGQ. gvardarf bajo condldone:s (Qntroladas la muestra durante tin periodo ctetermlnado- despufs de '8 f,nataaclón del anaJisis. Una vet 
trans,curñdo este periodo, la muestr.11 ,era eh minada. Sl desea \nformadón adidonat o cualquier aclaración, no dude en pootrse en corn~cto con nosotr<>J, 

Yoel 11\lgo CQP 826 

Rtsp. tab. Inorgánico 

FECllA EMISIÓN: 30/06/2016 

0 85ERVACIONES: 
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INFORME DE ENSAYO 

GQ 
" 

SAA•l6/0192l TIPD Muf'<lr11 SUELO (MN) 

----
RESULTADOSA ICO 

. .... 111e,tt ..... .... ~UJ -- a-.i..-:.u -·- .... ....u, -·- _....,,, ~lUNltO - t.u•1at .. I•! 1Gb•11 J Li"••Ullll lo•lll: "' 1 tffl!COOII \ ·-· ta,r-,1CÓl'I I ·--· .... '51.HI '"U .... UI 11 
..,.,, .. ,. "'" 

P:artnu1tro tncert Urdcbdes 

Geoq,&llmko Ambkntol -s.¡- ~"' 19,S 611 1247 4 812 SO 13S 20,0 497 11n 
Antln"tOntO SOlubk "'1/q ••.s <4,5 <4.S <A.S <4.5 d,5 <4.S <4.5 --- m¡/q <4,SS <4.SS <4,SS < 4,SS 39,0 < 4.SS <4,SS <4,SS 

AtufreSOlubte ml/l<I 191 <176 <176 3U 1'91 <176 <176 <116 ..,.._ 
........ 3,15 8,3-4 8,72 U,7 479 4,21 10,9 10,0 

( 
81rlllo Soluble mll/kg <0,025 0,03-4 0,140 0,203 0,443 < o,A)lS 0.03' 0.103 

8esmuto Soluble ........ < 1.,275 < 1,27S < 1,ZJS < 1,275 < 1.,l7S < 1,275 <1.,17S <1,l?S 

&cwo soluble "'"'"' <2,S2 <2,S2 <l,52 <1.52 <U2 < 2,Sl <l,.S2 <Ul 

CltdmiO Soluble mclq <O.U <0..12 <0..12 <0,12 <0,12 <0,11 <0,12 <O,U 

C.lcio SOiubie ma/kg U3 140 S3,A 76.6 t40S '°" m 36.9 

COb~h:o SOklblt mclq <0.33 <Q.33 l." 1.'9 S.20 <0.33 <O,ll 1.01 
CotM-e SOl!#ble ma/ki <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 39,4 <0,18 <0,18 <0,18 

c,omo Soluble me/le <0,14 l,4S l.lO 4,17 71.1 <0,14 3.20 us 
[s;l.-0Solu~ ,...,., <l,'13 <1.73 < 1,73 < t,73 <1,7J <1,73 <V3 <l,73 

Estroncio Solubl1 mc/1<& 0,102 1.729 1,.422 2,473 lH 1,052 1-"S 1.367 --- ma/1<& <79,6 <79.6 <19,6 93,6 1667 < '9,6 <79,6 <79,6 

H~to Soluble ma/l<c 2.79 n.o 104& 103 2'725 J,28 s,.. l 021 ,...,_ mi/ka <0.68 <0,68 <0,68 <0168 18,3 <0.68 <0168 <0,68 

Ma¡MilO SOiubie ma/1<8 32,9 <tS,4 <lS,4 18,S 306S 2S,3 < 15.' <lS .. 4 ..__ ....,,. 16,S 88.2 139 140 19$ 9,3 87,1 110 

M1m,11io Solu'olt ma/1<8 <0,1 <0~1 <0,1 <0,1 <0.1 <0,l <0,l <0.1 --- """" < 1,2 <1.2 <U •.o 2.3 < 1.2 < 1,2 < 1,2 

( Nlquel Soluble mcJl<g <0.315 <0,31S 1,495 l,MS S,762 <0.31S 0,542 U17 

Plot•- """" <0,2 <0.2 <0.2 <0.2 <0,1 <0.2 <0.2 <0.l 

Plomo Soluble m8/kg <0,1$5 <0,7SS 1,966 <0,7SS 37,1 < 0.7SS <0.7SS 1,924 

Potlslo SO'uble """' 4S8 161 •3.3 'l.1 Ul71 l08 119 < 42,l 

Stlc,>ioSoluble mall<s <A.S < 4,5 <4,5 <4,S <A.S < •.s c4,S <4,.S 

S.IICiO SOlubit """" <UA < 13-4 161 •11 388 < 13-4 <UA <13" 

SodloSOlublt ma/l(g <U,2 <13,2 13 361 H88 C SS1 <13,2 <ll,1 un• 
Tallo Soluble ....,,. <-7,61S <l,615 <7.685 <7.685 <1.68S < 7,685 <7.685 < 7.,68S 

Tittnlo Soluble ma/1<& <0.21 0.36 t,29 16.2 2709 < 0,21 0,26 0,94 

ur,nlo Sotuble """" <3,71 <3,11 <3,71 < ),71 <3.71 <3,71 <1.71 <3,71 -- ~ka <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 83.3 <0,16 <0,16 <D,16 

Zlnt Soluble mc/1<1 <7,075 <7,015 < 7.075 <7,075 67.2 c7,a7S <l.075 <7,07S 

. AGg PERU, s.A.C. . ....,...., - ~ ?"- - .- - 1/S 
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INFORME DE ENSAYO 

Q 
SAHli/01922 T,po Mu, ,1:- SUElO (MNl 

RESULTADOS ANALITICOS 

......... .,,,,111, M~, l """l•I .... ,~1"1 tdff • .,..11) ._.. ....... ... ...._IM ... ..... .... ,....,u - hilrWMia4 ¡,u-_.._, 
r"'-'"' (,1¡w1nn J f,t1 .. , •• ...,_, •-n1ns ..... ,U.11 ... ,. ...,. ..... '"" ""' 

• "' 
,,..., Uniudts 

Geoqulmko Am~nta/ 

Alumlnlo Solu~ mg/k¡ 4610 S769t 9,1 '" 11• l 971 •7913 

AnumotllO SOfubl• mg/q «5 <4,5 .... ••.s <C,S . ... <4,5 

N-SOlublt n,a/k¡ <4,SS 36,:4 <•.ss <C,55 <4,SS <4,SS su 
A.wfre S04uble """' 3¡, ,IU 116 < .:16 <116 < J.76 917 

8ano- ms/1<1 20,1 341 a.as 30,S 30,9 39,4 6(i4 

Ben11o5duble mg/•1 0,150 0,41A <0,025 0,051 o.ug 0.117 o,s,o 

8~muto Soluble """' < l,27S < 1.27S <1,215 < 1.2n < 1 .. 2,s < 1.21.s <l.27S -- ""'" <U> <252 <l.S2 <252 < 2.52 <2,52 <l.S2 

Cldtnlo SOiubie m&/1<1 <O.U <0,12 <O,U <O.12 <O.U <"O.U <O.U 

(al(jg Solubte n,c/1:a 50,l 921 u, 61.0 141,9 26,6 632 

Coblffo- """" 1.11 6,19 <0,33 0,49 o,aa 1,03 4,63 

Cobre .SOiubie mtl'<I 0,90 J?,6 <0,18 <O.ti <0.18 <0.18 2J.9 

Cromo SoM11t mtlt& 7,38 lot <O.U 4)6 1,6S S,36 109 

- Soluble mc/1<1 < 1,73 <1,73 <1,13 <1,73 <l,73 < 1,73 < 1,73 

u1rond o SOluble mg/k¡ 2,135 17,• ,.ns 1,248 0.859 J.145 m 
Fosforo Sotutlile mclt& JI) 2116 <?9,6 <79,6 <?9,6 < 79,6 8Sl 

Hilerro SollJble mc/k& 661 25 •9-4 < 1,97 107 660 302 ni,2 

UlloSOAoblt mll/k& <0,68 ,u <0.68 <O.68 <0.68 <0,68 1.19 .,__ t,w/q <IS,4 2750 41.2 < lS,4 <15,4 20,6 3193 

Ml"Pnt"SO Soluble mg/1<¡ 99,S 179 14,l m 225 222 162 

Merwr'io.SOlubtt ...,,., <0.1 <0.J <0.1 <0.1 <0.J <0.1 <0.1 

McM)de,,.OSoiuOM m¡/1<& 3,9 V <t 1,2 <1,2 < 1,,2 ),9 s.s 

( Nkauel Soluble ma/1<1 2,613 10,1 <0,315 0,973 ,.rn 1.SS3 4.11,2 

Pli1t1Solubtt! t,w/q <0,2 0,3 <0,2 <0.2 <0,2 <0,2 0,4 -- t,w/q <O,?S5 3S,l < O,7SS <0,?SS 4560 <0,7SS ,.,, 
Poculo Soluble mclkc 42.S 5075 106 21S 62,l 71.2 IS9S9 

s,fffliO- mclq .... .... «,s «,s <41,S .... <4,5 -- mclk& 376 1788 <114 <134 ISO - 1<01 

Sodlo Soluble mll/k& 3100 3093 < 13.1 <13,2 1163< 2220 1196 

T'iiiOSoM)M, ,,.ii., <7,68S <7,68S <7,68S <7,685 < 7,6!:IS <7,685 < ?,685 

11.uinlo Soluble mg/kg 21,l 3123 <0,21 <0,21 0,45 U2 3083 

Uran6o Soluble mg/q <3,?l <),71 <3,71 < ,.71 <l7l <3,71 <),11 

ViNdio Soluble n,a/l.a <0,16 78,7 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 75,0 

Zinc 5olob1e mJ/1<1 <7,075 n,2 <7.075 <7,015 <7,075 < 7.075 75.1 

Nota.: Los RHUltac:10$ de, Hte lntOfme IOlo afectan • la muestra 1,1 como es rtdbl~ en et 1abontono. Qul'd¡ ptohibkt.a t, ~ p,,olll de ate 
infotme J.n ti ap,obadón por tterCO del laborltOriO. US linc.ertidumbtfl estM rtco¡ldas en ., ane.llO tknl<o adjunto. Si tpare-ce man;a de 
1ttedit1c.lón, los p1r6met t0s m1M'c.ados con lstetiU:o rt no estan indu"1cn en lf Abnce CM Acndttac'i6n. El diente propordonJ lodos los dat05 
MOdidos 1 11 Tom, de MueslTIS. CUlftdo UU hl Sido reall.t1Cll POf fl A: fnuvo subcontratado y acredlradO. NA: Ensayo s-.ibcootr,tado y no 
acreditado 

AGQPEl!U,5.A.C. - • --• • - -- ' • U 

Av-5ai\f.JR~Sl)Ui,om,.c.nu..io U~l,Jm,1 PiRU l [S,l,Jl710'1100 f'; f"llt718.!09J º~- ~mm 



Cstud SM·16/01922 

---------------· 
P.i m .tn "" 
Gtt,quimko Amblfflta/ 

AkJmlnk> SOiubie PE•4421 

Anumonta SOlt.tble PE-4411 -- PE~21 

Axufrt SOiubie PE--4411 ,,.,,._ P(-4421 

BellllO SOiubie PE-4421 
Bismuto Soluble PE-4421 ....,_ 

PE-«Jl 

Cidmlo Sotu~e PE-4411 

C.lclo- PE~21 

cobalto Soluble PE..,,21 

eoórt SOiubie P( ... 21 

0-Sd<lblt PE-4411 

Esta~ Sofublt. PE••All 

Estronoo sotuble PE...U21 

t:osfo,o5olu!H PE-4421 

Hierro Sotub1e Pf-4421 

LHJO~ PE-4411 

Magnt.$lo Soluble P(-Ull 

ManpnesoSOhA:ie P(-4021 

Memltlo Soluble PE-4421 

M0Mbdtn0 Sofuble Pf-44U -Sol- P(.«21 

Ptatl SOiubie PE-4421 

PlomoSolublt PE..UU 

Potasio Soluble PE-.4411 

Selenk> So1ublt PE-'421 -- PE-4421 

SOdlo Soluble PE-C4U 

, ... Sol- P(-44lJ 

Titanlo SOklblt PE•442J 

Ura.,.lo Solub .. PE-4411 

v.-- PE-U21 

Z:1nc S0,1uble Pf--4.All 

INFORME DE ENSAYO 

ANEXO TE 

'"""" 
hpecl ICP.OES 

fi,pea ICP-OfS 

E,pe<t ICP-OES 

t\pectl(.'P-06 

E¡pectlCP•OES 

Elpecl ICP-OES 

[,pealCP-OES 

hpect ld>-OES 

[,pect JCN)($ 

-ICP-OES 
Ewect ICP-CES 

[,pealCP-OES 

E,pee, ICP•OfS 

[..,.alCP.OES 

[J¡>ertJCP--OES 

t,pect ICP-OES 

[¡pea lCP-06 

(ll)ett ICP--OES 

flpectlCl'-OfS 

E,pee,lCP-06 

Espen lCP•OES 

[JpeCIJCl'-O(S 

Espeec ICP-OES 

bped o>-oE5 

E,pealCP-OES 

bpect ICP-OES 

[Jl)OalCP-OES 

Ell)eC1 ICP•OES 

Espect IC P.OES 

[,pealCP-OES 

fspect ICP•OES 

E¡pect!CP-OES 

[¡pea ICP-OES 

EspoalCP.OES 

T 

bfNomu 

SUUO(MNI 

l,6 • 100000"'1i'l 

t,< • IOOOma/l<I 

4,SS • l 000 ll'fl\l 

"' SOO 000 ...,. •• 

0,06 • 1000 l11lli'C 
0,0>S- 1 000"'11'& 

l,l7S• 1 OOOma/"a 

2,S2-1000mc/ll 

O,ll-1000n'fi'& 

16.3 • 100 000 mc/k& 

º'" · 1000 me/la 
0,18 1000 ""'"' 

0,1• • l 000 mc/1<1 
1.n-1000ms111 

0,185 • 1 ooo m~ 
79,6- so000""°" 

1,97 . 100 000 m&fl<c 
0,68 • l 000 ms/la 
1$,4 ·SOOOOnwll', 

0.1 • 1 000 ms/l<a 
0,1•50,0ms,'t& 

1.2 • 20 ooo mella 

0,31$ • 1 000 ""'"' 
0.2 1 000 n,g/lf 

0,7SS • 1 000 ma/l<a 
•u . so ooo ..,.._ 
4,S • 10 000"""" 

134 • 2139 ml/\3 
ll.2 • 50000 q/q 

7,685 - l 000 me/'& 
O,ll ·SOOOOn.ti,1 

3,71 • 1 000 "1Cll<i 
0,16 • 1000 mg/1<' 

1.ms - 1000...,.,.. 

Hoü: loJ Resuh-adm dt este Informe solo afectan a ta muewa ul como ,es rec.iblda en el laboratorio. O.utda prohibida f¡ reprodu«lfl pare* drt 
fflt Informe sin la ap,obacN)n po, aano del ltbot;J1o,to. t.as ~ tA4in recoe;c,as en ti antXO tf<Aico ad~nto. Si ap1rece mata de 
acrtditacl6n, los parimtrtros maTCados con astertuo t•> no tstan induktos en el Alcance de Acri!dtt1C16n 8 cf~te propo,cloni; lodos tos datos 
•~ • la TOIN! de MutSttaS.. CUlndo e.su ha Sido realllfdll por t:I A:. (nsayo subcontr1tldo y aertdhado. NA; Ens;ayo tuticol'!tuitado y no 
acreditado 
(1) tJ nn,o minno R corresponde con el lfm~e de Ot-lermln1dól'\, 1 partit del cual want1na1m01 

~ -AGoP¡Rti.SA.c. _ ~--,,..-=- ----.. --- ----- - - 4/5 
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Oo'scnPtlon -­Cltnltl•; 
o• .ervat.ia., ,s: 

INFORME DE ENSAYO 

SUElOIMN) 
SM-16/01923 
TOR r-r 1780-2016 

~rslH·~tn· 

Ctt1tro An,ih~ 

lU<iAA Ol MUESTR(O: CUS(O,U,UIUMAC-CUSCO 

AGQPe,(I 

AGQPen, 

i:n..re 
Domicllio.: 

OlFA 
AV. REPIJBUCADEPAHNM3S42 SAN 
IS1Dft0UMA 
106327 
PE1G--OOi2•MYA 

A conun'-'ldón se UpO('ltn el Informe de Ensavo y Anuo Tfcnl(O a$0Ci1dos a r. ffil.litSltai, en los C.\lala se~ COf'\S:Ulta, toda la \nfomi.,cidn 
retadona-d• con los enSlyOS tHlilldos. 

LO$ Resultados tmttktot tn t:Rt Wltonnt,. no hin sklo eorrt.Cldos con tactorH de retuperí1<16n, Si¡u!endO et protocdo recogido ff'I f'IUHllO mani.,a1 de 
Qldad,. AGQ gu1rdar1 bajo condiciones controlad.as lll mueStra dv11nte un periodo delenninldo despué$ de la finallt1ción dtt an,rtsls Un;¡ vei 
transcurrkto estt PtríOdo, la mue,.tra 5trá t&mlftad:a. St dtsa Worrnaddlf'I ldloot\l,I o c:ua.1qule.- 1dar1dón, no dude t.n poneue en contkto con nosotf0$.. 

Yoellll;a.>CQP826 

Resp Lab. lnor¡4"iCO 

r C,,H >ÓN 30/06/2016 

08SE'lltvACIONfS: 

; AGQPtÍiÚ,S.AC.: -- ... ~ ,-~ 1/4 

Av sonr.,,m.,511 u••rti • Cilm.-.U.. l'ltlU Tl~lll710~QQ r, 11Ul'IUIG114 """'""ºM;o,tu~,.,- . ·---



JIA~Q 
~ SM·l-'019l3 

Gtt,qvlmico Ambi~nrol 

Alufre Total 

AnRit1n1 

pHPasta 

Pottfttial de Aadtl 
Mauma (MPAj 

Poten({al ót 
HNtnlltldón Neto 
(NNPJ 

Pot..-dt 
Nevttalifa06n SObel 

Ratio Potendal de 
Nevltaliztel6n (RHP) 

Sulfll O T OC i.l 

Sulfu-ro rotel 

" 0,23 

o.o 
± 1" 4,8$ 

l<CC.C03/10fl 0,312 

1C1 cacol/fon -O.lU 

K1 C.C:03/Ton 0,00 

" 
" 

0,00 

o,¡2 

0.01 

INFORME DE ENSAYO 
... ,,., a ~ ...-,.;, . ACCRE011TO 

' .. ·-, ..... 
T1i: Muf'< SUElO(MN) 

0.21 0,13 

o.o o.o 
4,81 S,09 

0.'2• 0.313 

~62• -0,312 

0,00 0,00 

0,00 0,00 

0,26 0,12 

0.02 0,01 

NoQ: l.os RHUlt-ados ~ este informe SOio arecun I la muesua tal '°"'° es reobidl en ti laboratorio. Queda p(ohib)d¡ la ~odu«ln paráll de u te 
informe 5ltt II aprobadón por esaito del labonllorlo, Las Incertidumbres es-tin recolfdis en el ane,eo técnico ,d¡\#.ICO Si ~• tNf'Ci de 
acrediu1dón, los pa,trneffOS tnltUdos con 1.stfflKO rl no tstan induidOI en ti Akancr di Acrfditadón. E1 diente propo1don1 todos los datos 
1iQClados a la Tom1 de Muest,es, cuando o,ta hl sido reafitada po, él A! Enu.yo subcontt1tado y Kttdbdo. NA. El"ISlyO subcoMm-tdo y no --

AGQ PEii'u,s.A.é. - .~ -- ' - , 1 
Av.S:i~u.1 ti 1 -1 51: l.• f•~11,1 ~ Calla Ltmit.lJln¡¡_ftEH.U Tt tstu7t0?7t0s ,~ (Sl.b.11&,.J094 ODll~~,m ccr111 p.• W#N ,t¡."J~.J· •• .;,-, 



INFORME DE ENSAYO 

&1udlo SAA-16/01923 'flllo"'-• SUELOIMNJ 

ANEXOTtCtllCO 

Puám tro PNT ftc,,i(• Id- ......,o, 
Geoqulmlca Ambltntal 

Alvfre Total Pf-4AOI Anal Oemtnt-al 0,0J •l0,01' 

ttiRai~C Pt-..W9 1nsptt VISU,11 o.o 3,ll 

pli P•s:n, PE-4,'16 Pecuometttl 2.00 - 9.00 

PoterlC•tl di Ac::tdet Mainmo {WA) l'l....,7 C>l<1'l>do 0,3ll • 62S qC..COJ/foo 

Pol.endll dt Ntulflkl.lddin Nt10 PE•"407 Calc.ulodo •500 • 1 9SO q C.C:03/ton 
(N,rP¡ Potendolld< ___ 

P(-4,ol VOluMtrttll •500 - 1 9SO ~g C.C:Ol/fon 
RltM> Po1.e:ncl1I de NtutralltJ.Clón PE-4407 calculado •161 • 1000 
(RNP) 

Subtolotal PE-4005 An:M, Elemtntat 0,01 J0.01' 

Sulfura TotJ1 Pf-<016 ~- 0,01 •20,0K 

Hotl: LOS ~ dt este ¡r,fo,me tolo 1rtc.t1n a 11 muestre 111 como es redbkta ,n el t1borl,ol"i0. Queda prohlbidi IJ tep,odu«in ~ ot 
e.st~ lnfOfme sfn la ap,obxlón por escrito del laboratorfo. les inCerticMnbra esdn t«op:lli en el me,co t4cnlco adjunto. SI apartte marca de 
~ los p;vjmeuos marcados con Hlttlsco ('") no Utin 1nc1u1dos: en el Akence de Acredltlción El dien'tt ptOpOt'donl todos lol datos 
asociados • la Toma de Muutru. cuando esta N sido rN4izadl por M • A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA:. Enuyo tubcOntra.tldO y no -(lt El rango minimo se corrHPondl con tt limttt <k Oetertntnadón., a partir dtf cual cuanlificamoL 

AGQ PERU, 5./tC, .-.= - 11' 
~v.sania'«vUSIILaPcril Calllo uma.lrm.a P(flU T rs1u11077oa. r. lSIU7llJ094 Ol)lcl'a(1dllllf0i"ni1Nnéaace ... .--..ccm 
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INFORME DE ENSAYO 

GQ 
SUELOSMA 
SAA-16/01924 
TDR N• 1780-2016 

AGQPtrO 

AGQP<nl 

lUGAA Ot MUESlRtO: CU$C('Al'URIMAC • CUSCO 

Co0 Cllen1r: 

Contram 

OEFA 
AV. RCPUBUCA OE PANAMA 3S42 SAN 
ISfOROUMA 
106327 

PE16-00ll-MYA 

A con1◄n 1,1;1ción ,, exponen el lnfoune dr Ensayo y Anexo Tfcnlco as«i:ados ¡ 11 muestre. en lot cviJeJ M pueden consutt1, u:da II dllOll'INOOn 
reladon-Mla con ~ el\SIYoJ rnlu»doS. 

l.Os Rtsu1tados t:mlt1do1 en es(t Informe, no han sklo c0fft'&id0$ con fKtores de ,-.c~6t\ ~ ti prouxdo te(Oilldo 1M nuestro mmua dt 
c;alicDd, AGQ , ..... ,cq" bajO coodiCloMS COt\ttolad.u la muest ra durante u,, periodo detetminadet despu~s de 11 finah11M:ión dtt anillJis. Un1 Wl. 

tnnscumcto este penado. la mutlln sefi tWÑMdl SI! de-set lnfCWfflld6n adidonal o NIIQtMIIII ~ no dude en ponecse en c:omacto con n050-tros. 

YoelW.,CQP&lj; 

Resp. Lib. fnora,nko 

0<, 61<> 21/06120J6 

OBSOVACJOHfS.: 

AGQ PERU, S A.C. 1,0 

Av,5aflr.-AoWSJ1UP,,rl.\-Cillla U..~ P(AU f.t'S.Ul11D270U J. ~llJJllJOSt ~~Qlf&OI ---~'''°"' 
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Ji~~.Q 
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,,_ ~ , ACCRE1>rmT 
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Estudio SAA-16/01924 Tipo M1,1c,wa: SUELOS MA 

Nfdt'kffl• .....a. $-l,i/ilat 1 il/JU1$ 1-IEtnnE. 
Qfttfl!Oflü 

W-U ~u-u . .,. 
P.1rimetro l ncett Unidad.e¡ 

. Matena Orgfnica Tolal " 23,7 23,7 7.92 

Propledod<tt F'lflcos • AnollsJs Textura/ 

Ardtla " 10,0 10.0 5,00 

Arena " 65,0 so.o 65,0 

itxtura Franco• Franc¡ Franco• 
Arenosa Ateno$a 

Limo " 25,0 AO,O 30,0 

Metales Torales 

AJum1n1o Total ± 18% mg/tgMS 21498 32923 11431 

Antimonio Total 113% mg/l<g MS 0 ,6871 0,8607 0,9175 

Arsénico Total, 'ª" n,g/l<g MS 42,2 28,l 49,.2 

Bario Total ,20 " mg/kgMS 9S,6 99,3 120 

Berilio To1a:I !4" ""'k8 MS 0,8?9 0,806 0,8Zl 

e.ismuto Tolt l mg/lceMS 0,8356 O,S230 1,0241 

Boro Total ±13" mg/kgMS J,86 1,72 0,93 

cadmio Total "" mg/kg MS 0,0988 0 ,0696 0,0906 

Calck> Total 110% mg/kg MS 338 296 218 

certo Total ±7" mg/kgMS 30,5 36,6 24,J 

Cobalto Total t8" mg/kgMS S,S.18 5,123 4,174 

tobteTotal ,s" ml!ik& MS 33,1 27~1 21,3 

Cromo Total "" mg/ .. MS 9,4 10.1 s.o 
Estaño Total *5 " m&fkaMS 0,52 0,75 0,30 

Estroneio Total ±6" mg/l<¡MS 15,9 18,0 50,6 

Fósforo1cmll ± 6" mg/kgMS 980 1 091 515 

Hforro Total t 13" mg/kgMS 24095 18397 19693 

UUoTotal t 91' ml!f"-MS 8,80 7,93 3.63 

Magnesio TotaJ, Hll ml!/l<g MS l 613 1173 1078 

Manpl')eSO Tor~ t 23 % ms,'ltaMS 5 29 359 413 

Mercurto Tolal ±2" ms,'ltg MS 0,04 0,09 0,04 

MOtibdeno Toral t-14" "'lika MS 4320 1.985 4,301 

NfquelTotal ±91' ml!fkgMS 4,89 19,S 3,62 

P!ataTotaJ ± 5" mg/kgMS <0,006 < 0,006 <0.006 

Plomo Total t 6" ml!fkgMS 20,6 lS,6 2S,9 

Po,i:JIO Total l. 7" mg/kgMS 8•o 704 1 026 

SelcnioT01a1 ±8" mul<aMS 1,255 0,762 0,76S 

Sodiolotl l u .. mc/k8MS 57,0 S2,4 28,7 

Talio Total ±S" m,¡/kgMS 0,12n 0,2712 0 ,3609 

Titanio Totm t23 ll mc/<gMS 109 :132 21,3 

Torio TotaJ t 8" mt/kaMS 0,1686 O,S344 0,3404 

UtiiOlo Total ' ª" ~MS 0,9SS9 1,3296 b,7093 
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INFORME DE ENSAYO 

Estudio SAA-16/O1924 
TJpoMu~· SUELOSMA 

,.,~utft,-b 
>1Wttll4 >H{ll1l!i >¡,i/1123' 

0ttt•lpd6fl 

'"" "'JI IIJ,11; 

P1tJmeuo lncert Unldadll'J 

M ~rales Totolts 

vanadio Tonl i7" mg/kgMS 45.1 42,S 19,9 

WolframiO rotal !"24" mg/kgMS 0.0424 0,0569 0,US2 

Zinc Total •91' ff'C/l<g MS 40,7 45,0 S2,4 

Nota: los ResuJtado, de este tnforme solo afectan a la muestra 1-al como a redbid,a en e.l laboratoriO. Qued1 prohibida Ja reproctuccin parcial di? t s.1e 
informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. LH !n<;er'lldumbres CJtiin tecogldas f1\ el anexo tknico adjunto. Sl 1parece marca de 
1c.1edltación, los pa-rámetros mac~do.s con asterisco r) no fftan incluidos en t i Alcance de Acrtdltacióo, E1 dltnte propoN;lona todos los d;nos 
J.SOCtados a la, roma de Muestras, cuando esta ha sido realizad:. po.r e.1 • A: Ensayo subcontratado V ;)Cteditado. NA: Ensayo subcon1r11tado y no 

acreditado 

AGQ PERU, S.A.C. "" 
Av SjMa íeolo:t 51 l L't crcriit• cauaa Urna. LJnw, PtAu 1,6:11) 710 27 OJ F ~J ll 718 3094 C1"'rJK:1on~,peru@aen combe www .)p¡~s.,:om 



INFORME DE ENSAYO 

Estud"'tO SAA-16/01924 
npe> Muestra· SUELOS MA 

Parám,...tro rtcnlc.a Aer,iomll fta.ogoll) 

Matcrla Orgánica Total P(C-012 Gravirrunrla 0,01 - 100% 

Ptopiedades Ffslcos - Ana/isls TexturaJ 

Arc;itla PEC•Ol8 Oensitomc ttfa 0,00 • 100 !11 

Atena PEC•018 Oens!tomefria 0,00 • 100" 

Tel<ttJf'I PEC-018 0tnsltome.1rla 

Umo PEC-018 0tnSltometrli1 0,00 • 10011, 

Metales Tato/es 

Aluminio Tolal EPA200.8 Esp4!C't ICP-MS 0,15 • SO 000 m~g MS 

Antimonio To«II EPA200.8 EspectlCP-MS 0,0017 · l 000 mg/1<¡ MS 

Afsénlco To~I EPA 200.8 Espect ICP..MS 0,4 • S 000 mg/lcg MS 

Bátlo Total EPA200,8 Espec.t ICP..MS 0,03 , S 000 mt!/r& MS 

Berilio Total EPA200.8 Espect ICl>-MS 0,001 • l 000 mg/kg MS 

Bismuto Total (PA200,8 BP4!(t ICP-MS 0,0008 • 2 0001!11!/k& MS 

80foTotel EPA 200.8 (VAL) Espect ICP ·MS 0,18 • 2 000 rn¡/\8 MS 

CadmloT0tal EPA 200.8 Espect l(P'•MS 0,0007 • 1000 ms/l<g MS 

CakioTotal EPA 200.8 l\lAll Espec.t ICP-MS 8,00 , 100 000 mg/kg MS 

c~rloTot21I EPA 200.8 l\lAll Espect 1Cf'.MS 0,0005 • 1 OOOmg/l<g MS 

CObaho Total EPA200.8 tll)e(l ICP•MS 0,003 • 1000 flll!/"a MS 

CObreTotal EPA 200.8 ..,,.«ICP,MS O,ll3 • 10 000 n-c/k& MS 

Cromo Total EPA200.8 Espect ICP-MS 0,1 • t 000 mg/l<g MS 

Estall,o íotal EPA 200,8 IVAl) Es,pea ICP-MS 0,01 • 2 000 mc/kB MS 

Eru'OOC.IO Total EPA 200,8 IVAll Espe.ct tCP-MS 0,004 • 2 000 mg/k¡ MS 

Fósforo lota! EPA 200.8 l\lALI Esp~ ICP·MS 0,8 • SO 000 ITIJ/l<g MS 

Hierro Tot-al EPA 200.8 (VAL) Espect ICP·MS 0.006 • 100000mg/l<g MS 

litio Total EPA 200.8 (VAL) fspect ICP•MS 0,01 · 2000 m¡/kg MS 

Magnesio Total. EPA 200.8 (VAlJ 

Ma"iineso Tottl EPA200.8 

Espect ICP•MS 0,1 - SOOOO m8/k8 MS 

E.Wt=c.t lCP~MS 3,00 - 10 000 "'8/ks MS 

MNcurlo Total EPA200,8 Es,pect ICP-MS 0,03 • l 000 n,¡/l<g MS 

Molibdeno T ota! EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 • l 000 mg/kg MS 

N:lquel To1al EPA200.8 

Plata Totil EPA 200.8 

Espe(t ICP·MS 0,09 , 1 000 m¡/kg MS 

Espe<1 ICP-MS 0,006 • 1 000 mcJkg MS 

Plomo Total EPA:Z00.8 Espect ICP•MS 0,006, S 000 mg/kg MS 

Potasioloi-al EPA 200.8 IVAl) UPect tCP-MS 8,00. so ooo ml!/k& MS 

se-lento Tota1 EPA 200,8 Espec.t tCf>-MS o.oo•. 2 ooo mg/kg MS 

Sodio Total EPA 200,8 l\lALI Espe<t ICP·MS 1,0 - so ooo ml!lk& MS 

TaOo Total EPA200.8 EspectlCP-MS 0,0002 • l 000 mg/ks MS 

T"nan\O ToQII EPA200.8 (VAlJ Es¡>otl ICP-MS 0,116 • 2 000 mf/l<g MS 

TorioT01a1 EPA200.8 (spect ICP•MS 0,0001 • l OOOrns/ks MS 

uranio Total EPA 200,8 Espedia'·MS 0,0002 • l OOOms/1'1 MS 

vanadio Total EPA200,8 

Wolframio Total EPA 200.8 l'JALI 

apectta"-MS 0,6 • l 000 m¡/kg MS 

iSoect ICiP•MS 0,00l7- 2 (1(1()mg/kgMS 

Zinc Total EPA200.8 Espe<tlCP-MS 0,17 • 10 OOOmg/ks MS 

AGQ PERU, S A.C. --~- -- - - ~-. 416 -

Av,S¡nmJti»aSIJWPtfl.i•tatlao llm.J IJm¡¡ J1Utu r.'5 t U11\lll OO f. (Sll)7183U~ ooaraclont10eru@ng11 ~om,r_.. ww.v1u!U.t~1,uom 
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INFORME DE ENSAYO 

SAA-16/01924 Tipo Muc¡lf¡: SUElOS MA 

Nota; LOS Resultados de este informe solo artaan I hl muestra tal como ts recibida en e l laboratoclo. Queda prohibida la reproducdn parcial de 
este Informe sin ta ¡probac:Jón pot escrito del laborato,lo. Las lncertldumbm en,n recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de 
acrC!'cUtaCión, los parámetros marcados co.n asttrl$CO (•) no est.an inc.lutd0$ e-n el Alcance de Acreditación, El ditnt~ prol)Ofclon.i ledos les datos 
asodados a la Torna de Muestras, cuando esta ha sido reall:zada por él • A: Ensayo subconttJtJdo v ¡c;redltado. HA: Ensayo subcontrat-.do y no 
a<.reditado 
{l) a rango minlmo s.t corresponde con el lím ite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. 



Estud10 SAA-16{0192• 

NI U Ufftllllda """1 .. ,1~ 1 ...... 1r 

.S.t¡/lll34 su-u 

S.15/llllS su.u 

S-Jf/.UUi .,.,. 

( 

( 

!Cv.flUll,M;,, 
Muf!,,.•n 

1'JJOS/t'Oli U;.10 

lll/0~1$ lS .W 

H/OWNt• 17:20 

INFORME DE ENSAYO 

cu~. APUIUMJ.C. A.IIWUIP,\ 

(UKO • iU'U!IIMM: , #-IIÉQ.Ulfl4 

CUKO • AJ'UIUMAC • AAEqUtl',\ 

Tipo Muestra: SUELOS MA 

Ul/011,')0)t 0,JDl/2011 

ltlf'OW10ü ~G 

lQ/05/201& -09/0&(1016 

s.uoo.n 

·-AGUPERÚ,-S.A.c..- - - - - -.-- - - ~,~ - --=--=-- "'"-~ 6/Ct -, 

Av 5anu Ro,.a su lJ) l'flla-~u;o l1!n.a. L1ma ."mJ -i-:-C5U) 210-n OO.. f: t!UU11Jl\l9; p~r.ra11:mciperu@11 ttQ ~ w,,;•,•,•,a~tlbl(0Ol 
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ASUNTO 

REFERENCIA: 

* Ano de la consolidación del Mar de Grau~ 
.. Decenio de las Persooas con Discapacidad en el Perü" 

INFORMENº /09 -2016-OEFA/DE-SDLB.CEAI 

LÁZARO WALTHER FAJARDO VARGAS 
Subdirector {e) de la Línea de Base y Agentes Contaminantes 

LUIS ÁNGEL ANCCO PICHUILLA 
Coordinador (e) de Evaluaciones Ambientales Integrales 

MONICA JAIMES BORDA 
Tercero Evaluador 

JUAN WALKER RUÍZ CÁCERES 
Tercero Evaluador 

Muestreo de Calidad de agua en la Unidad Minera San Cristóbal 
Operado por la Empresa Minera Bateas S.A.C., como parte de la 
Evaluación Ambiental de la intercuenca Alto Apurimac. 

Planeta 2016 

FECHA Lima, O 2 OIC 20í6 
O'IYFI.$ ,eO/ó- /e1 - $0 ¡q j 1::·~ \ Tenemos el agrado de dirigimos a usted con relación al asunto de la referencia, a fin de 

~ "·'ZJ/ff:{'} informar Jo siguiente: 

~-00'• J. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Detalles de la evaluación ambiental: 

a. Zona evaluada lntercuenca Alto Apurimac 

b. Ámbito de lnffuenc-la Provincia de Caylloma 

c. Problemática de la zona evaluada 
Denuncias por presunta afección de la calidad 
ambiental debido a. la actividad minera. 

d . ;_A pedido de qué se reallz6 la actividad? Plane/a 201 6 
¿Se realíZó en el marco de un espacio de 

e. dlélogo, mesa de diálogo o mesa de SI SI SI SI 

' desarrollo? 

• 

Detalles del diagnóstico ambiental : 

a. Salidas y fechas de 
Mapeo Hidrogeológico 09/05/16 al 15105/16 

trabajo 

b. Componentes y puntos Aqua 5 ountos de monitoreo 
de monitoreo evaluados Efluente 1 ounlo de monltoreo 



Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Eval~~ci<ln 'I ~ .;) 
Fiscallzadón Ambiental ~ OEFAI 

a -- • ... ~~~,~ ........... 

•AAo de fa consolidación del Mar de Grau" 
~Oecenk> de las Personas con Discapacidad en el Penl" 

3. Equipo profesional: 

Los profesionales encargados de la ejecución de la Evaluación Ambiental de la 
Unidad Minera Bateas se detallan en la siguiente tabla. 

ltem Apellidos y Nombres Profesión Actividad Periodo de reallzacl6n 

11. 

4. 

111. 

5. 

01 

02 

03 

04 

Mónica Jaimes Sorna lng. Geólogo 

Marvin Luna T ello lng. Geólogo Del 09 al 15 de mayo de 
Ruddy Jonalhan Huanca lng. Gecllsico 

1 

1 er Monitoreo 2016 
Medina 

Luis Espinoza cane 
lng. Agrlccla 

11 

OBJETIVO 

Evaluar la calidad del agua en zonas aledañas al depósito de relaves Nº3, y 
caracterizar un efluente en el entorno de la Unidad Minera San Cristóbal. 

ANTECEDENTES 

El presente informe se realiza dando cumplimiento a la función evaluadora del OEFA 
establecida en la Laey del Sistema Nacional de !;;valuación y Fiscalización Ambiental 
(SINEFA}, cuyo ejercicio permite establ ecer el diagnóstico de la calidad ambiental en 
forma integrada y continua, con énfasis en aquellas actividades fiscalizables por el 
OEFA, comprendiendo acciones de vigilancia, monitoreo y otras similares según sus 
competencias, para asegurar el cumplimiento de las normas ambientales. Asimismo 
obedece a lo establecido en el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
2016 (en adelante Planeta 2016) aprobado mediante Resolución de Consejo Directivo 
Nº0S0-2015-OEFA/CO, publicada el 22 de diciembre de 2015. 

ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN 

El análisis se encuentra desarrollado en el Anexo Nº 1, denominado ' Muestreo de 
Calidad de agua en la unidad minera San Cristóbal Operado por la Empresa Minera 
Bateas S.A.C., como parte de la evaluación ambiental de la intercuenca Alto 
Apurimac•, que se adjunta y forma parte del presente informe. 

CONCLUSIÓN 

En vista que el informe del Muestreo de Calidad de agua en la unidad minera San 
Cristóbal operado por la Empresa Minera Bateas S.A.C., como parte de la evaluación 
ambiental de la intercuenca Alto Apurfmac cuenta con el sustento técnico requerido, 
el equipo profesional que elaboró el informe se sirve elevar dicho documento a la 
Coordinación de Evaluaciones Ambientales Integrales a efectos que se proponga su 
aprobación ante la Dirección de Evaluación. 
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1.0 INTRODUCCIÓN 

1. El presente Informe denominado "Muestreo de Calidad de Agua en la Unidad 
Minera San Cristóbal (en adelante U. M. San Cristóbal) operado por la Empresa 
Minera Bateas S.A.C.• representa información adicional para el informe de 
Evaluación Ambiental de la intercuenca Alto Apurímac, el cual se encuentra 
dentro del marco del cumplimiento del Plan Anual de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental ( en adelante, Planefa) del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental (OEFA) correspondiente al año 2016. Los datos corresponden a la 
evaluación realizada en mayo del presente año, la cual se ejecutó en conjunto 
con la Dirección de Supervisión. 

2. La U.M. San Cristóbal se ubica en el distrito y provincia de Caylloma, en el 
departamento de Arequipa. Hidrográ'ficamente, se emplaza en la microcuenca 
del rio Santiago, el cual fluye en dirección noroeste a sureste; para luego unirse 
con la quebrada Huancané y confluir con las aguas del rlo Apurlmac. 

3. El presente muestreo de calidad de agua fue llevado a cabo mediante una 
única salida de campo realizada del 9 al 15 de mayo de 2016; en la que se 
realizó el muestreo de agua en cuatro (4) piezómetros (agua subterránea), un 
(1) efluente minero, y un (1) punto de agua superficial. 

1.1. Antecedentes 

4. Mediante Resolución de Consejo Directivo Nº 050-2015-OEFA/CD, publicada 
el 22 de diciembre de 2015 en el diario oficial "El Peruano•, se aprobó el Planefa 
2016. En este plan se señala que como parte de la función evaluáaora dél 
OEFA, se efectuaría el diagnóstico de la calidad ambiental en forma integrada 
y continua, con énfasis en aquellas actividades fiscalizadas directamente, a 
través de estudios ambientales especíalízados y monitoreos sistematizados de 
componentes ambientales. 

1.2. Justificación 

5. La ejecución del presente muestreo de calidad de agua está en el marco de la 
evaluación ambiental incluida en el Planefa 2016 del OEFA, a fin de servir como 
soporte técnico a la función de supervisión directa, en tanto le provee de 
información sobre los posibles impactos y riesgos de las actividades 
fiscalizables. 

6. Los resultados obtenidos de este muestreo de calidad de agua servirán para 
una evaluación ambiental en zonas cercanas al depósito de relaves Nº 3, cuya 
fiscalización es de competencia directa del OEFA•. Adicionalmente se realizó 
el muestreo de un efluente minero de la U.M. San Cristóbal. 

Reglamento de la Ley Nº 29325. Ley del Sistema Nacional de E.valuación 'I Fiscalización Ambiente! -
SINEFA, Articulo 24º •. AJcance de la Función Evaloadora. Corresponde ~I OEFA ejercer la funciOn 
evaluadora a efectos de btlndat ~orte técnico pws las acciones de flscalizaclón ambfental que le han 
sido transferidas. asl como para fas acciones de supervls~n a las EFA en su condición ele ente rector del 
SINEFA. l e información que se genera como consecuencia de ella Sitve de sus1enlo para el Inicio de las 
aociones de &upe:,vlsJOn, ya sea <f"'¡recta o a lrevés de las EFA. 



H 

1.3. Objetivo 

Ministcño 
del Ambiente 

~ ni$tnO de Ew1lui1ccÓu y 
fl 11,a 6n Am len al FA 

"Allo de la Consolidación del Mar de Grat/' 
·0ecen10 de las PE!fsonas con Discapacidad en el Pení" 

7. Evaluar la calidad del agua en zonas aledañas al depósito de relaves Nº3, y 
caracterízar un efluente en el entorno de la Unidad Minera San Cristóbal. 

1.4. Alcance 

8. El alcance del presente estudio se enfoca en la caracterización de la calídad 
del agua superficial y subterránea en las zonas aledañas al depósito de relaves 
Nº 3 de la U.M. San Cristóbal. Aslm'ismo, se recolecto una muestra de efluente 
minero para su caracterízación. 

9. A continuación en la Tabla 1-1, se presenta el número total de muestras 
colectadas, fecha y matriz, obteniendo la siguiente información 

Tabla 1-1.Total de muestras colectadas 

Muestras Muestras Muestras 
Código de muestra Fecha de de agua de agua 

efluente subterránea sunerficlal 

ESP-3 12/0512016 X . . 

E-5 12/0512016 . - X 

SFS-1/PHBAT13·01 12/0512016 
. 

X 
. 

SFS-2/PHBAT13,02 11/05/2016 . 
X 

. 

SFS-3/PHBAT13..Q3 11/0512016 . 
X 

. 
SFS-4/P-4 

12/05/2016 
. 

X 
. 

Fuente: Elaboraeión propia. 

1.5. Área de estudio 

10. El presente trabajo se desarrolló en el ámbito de la U.M. San Cristóbal, 
propiedad del administrado Minera Bateas S.A.C. Esta unidad minera se 
encuentra ubicada en la microcuenca del río Santiago; en el distrito y provincia 
de Caylloma, departamento de Arequipa. 

11. Esta unidad minera cuenta con el depósito de relaves Nº3, el presente informe 
está enfocado en evaluar los cuerpos de agua que se encuentren localizados 
alrededor del depósito en mención. llas coordenadas de ubicación del depósito 
de relaves Nº 3 se presentan en la Tabla 1-2 (ver Anexo 01). 

Tabla 1-2.Ubicación del depósito de relaves Nº3 

Coordenadas 
UTM - Datum WGS 84 

Zona evaluada Zona 19 L Componente 

Este (m) Norte (m) 
Altitud 

'm.s.n.m.l 
Depósito de relaves 

195 S90 8 314196 4416 
Dique del depósito de 

N°3 relaves N° 3 
Fuente; Elaboración propia. 
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2.0 METODOLOGÍA 

12. En el presente informe se evalúa la calidad ambíental del agua superficíal y 
subterránea. Por otro lado, se caracterízara un efluente minero. A continuación, 
se presenta la metodología aplicada en el área de estudio. 

2.1. Calidad de agua superficial 

13. El muestreo de agua superficial se efectuó siguiendo las recomendaciones del 
"Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hldricos 
Superficiales"2• Dicho muestreo comprendió las actividades de ubicación del 
punto de muestreo, desarrollo del muestreo y medición del caudal. En los 
siguientes apartados se describirán cada una de las mencionadas actividades. 

2.1.1 Ubicación del punto de muestreo 

14. La ubicación del punto de muestreo se establecíó con la finalidad de evaluar la 
calidad de los cuerpos de agua cercanos al depósito de relaves Nº 3. A este 
punto de muestreo se le denominó ESP-3, en el cual se ubica la descarga del 
subdrenaje del depósito de relaves en mención. La descarga del subdrenaje 
se localiza aproximadamente a 3 metros del río Santiago. Las coordenadas de 
ubicación de este punto de muestreo se presentan en la Tabla 2-1. (Ver Anexo 
02 - hoja de registro de qatos de campo). 

Tabla 2-1. Punto de muestreo de agua superficial 

Coordenadas UTM 

Nº Punto do Do:u:tl¡J<)ión W.G-. Zona 19L 
rnuosueo AIUtud 

Este (m ) Norte (m) lm,s.n.m.i 

El punto de muesrreo se ubica en 
1 ESP,3 la descarga del subdret18je del 196 427 8 314 433 4425 

depósito de relaves W 3. 

Fuente: EJabOrac,6n p,opla. 

2.1.2 Desarrollo del muestreo 

15. En el punto de muestreo mencionado se recolectaron muestras de agua para 
ser analizadas por un laboratorio acreditado por INACAL, con el propósito de 
determinar los parámetros mencionados en la Tabla 2-2. Estos parámetros 
fueron seleccionados de acuerdo a lo establecido en el ECA para Agua -
Categoría 4, y teniendo en consideración la presencia de relaves mineros en 
la zona. 

Tabla 2-2. Parámetros a analizar y cantidad de puntos de muestreo para el 
agua superficial 

ltam Parámetros a analizar Cantidad de puntos de 
muostte:o 

1 111etaJes totales llCP) incluido Ml'I 1 
2 .itelaJes disueltos tlCP} incluido Ho 1 

1 Aprobado mediante R.J. N• 010-2016•ANA Capilvlo6 .. SééclM 6.12. SubSeeciónB.12.1., MedlCiOf'l del caudal 
pp. 12.J2 
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Palirnetros a analizar cantidad de puntos do 
muestroo 

loruros 1 
uoruros 1 
uJfatos 1 
ulturos 1 
Osforo total 1 
1ñ,...,.eno amoniacaJ 1 
arbonatos 1 
lcarbonatos 1 
lllcatos 1 
u,eza 1 
lanuro total 1 
ianuro wad 1 

~!idos totales disueltos rros1 1 
,;nunos totales sus ndidos n s 1 
l\ceites v arasas 1 
Jemanda Qufmica etc oxkleno t0QOl 1 

Fuente: ~lab0<aci6n propia 

16. Previo a cada toma de muestra de agua, se realizaron las mediciones de los 
parámetros de campo in situ (i.e . pH, temperatura, oxigeno disuelto y 
conductividad) utilizando un equipo multiparámetro. Los resultados de las 
mediciones fueron registrados en un cuaderno de campo. En la toma de 
muestras de agua para parámetros Inorgánicos, se utilizaron frascos de 
plástico, los cuales se enjuagaron de dos a tres veces con el agua a ser 
colectada antes de la toma de muestra. Esto de acuerdo con lo establecido en 
el "Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hldricos 
Superficiales". 

17. Las muestr-as fueron conservadas y/o preservadas según el parámetro a 
determinar. Para ello, se consideró las recomendaciones del laboratorio 
acreditado correspondiente en lo concerniente a volumen de muestra requerido 
para cada parámetro, tipo de frasco a ser utilizado, y preservante qulmico a ser 
añadido. Luego, las muestras fuer,on almacenadas en coolers (/.e. cámara 
frigorlfica o equipo para la conservación de muestras) a baja temperatura (de 
4 a 1 O •e¡ para disminuir la velocidad de las reacciones químicas en las 
muestras que puedan alterar su calidad (Jenkins, 1990). A fin de garantizar la 
representatividad de los resultados, se realizó una adecuada manipulación de 
los materiales y muestras. Es así que antes de salir a campo, se verificaron los 
materiales y el correcto funcionamiento del multiparámetro. 

18. Para la medición de caudales del agua superficial, eXisten varios métodos, pero 
el que se ha usado principalmente para el presente estudio es el método del 
correntómetro. 

2.1.3. Estándares de Comparación 

19. El subdrenaje del depósito de relaves Nº3 descarga sus aguas al rio Santiago, 
que al no encontrarse expresamente clasificado dentro del Anexo W 1 de la 
Resolución Jefatura! Nº 202-201 O-ANA3, de conformidad con lo dispuesto en 

3 Resol\Jc:iOn Jefatlnl N' 202-2010-ANA. Clasilicacl6n de Cuerpos de Agua Supemciales Marin,,...COS1ercs. 
Aprobade el 22 de marzo de 2010. 
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el numeral 3.3 del Decreto Supremo Nº 023-2009-MINAM' , se clasifica 
transitoriamente como Categoría 4 "Conservación del Ambiente Acuático -
Ríos de la Costa y Sierra"; toda vez que éste tributa al rio Apurímac (aguas 
arriba del puente San Francisco). 

20. No obstante, en el Decreto Supremo Nº 023-2009-MINAM' se establece que 
aquellos cuerpos de agua a los que no se les asignó categoría, tomarán 
transitoriamente ía categorJa del río al cual tributan. 

21. Sobre la base lo mencionado en el párrafo anterior, el subdrenaje del depósito 
de relaves N' 3 será comparado referencialmente con los valores de los 
Estándares de Calidad Ambiental para Agua• (en adelante ECA para agua), 
Categoría 4: Conservación del ambiente acuático, Subcategoría E2: "Rlos". 

2.2. Calidad de agua subterránea 

22. La calidad del agua subterránea se realizó tomando como referencia el 
protocolo de National Field Manual for the Collection of Water-Quality Data de 
la U.S. Geological Survey TWRI book 9 (2015). En la Tabla 2-3 se detalla el 
documento. 

Tabla 2-3. Protocolo de muestreo 

Componente Ambiental Protocolo País Institución Año 
NaUonal Field Manual for 
the Collectlon or Water• 

Estados 
U.S. 

Agua Subterránea Ouality Data de la U.S. 
Unidos 

Geological 2015 
Geological Survey 1WRI Survey 

book9 
Fuente: Elaboración propia. 

2.2.1. Ubicación de punto de muest reo 

23. El muestreo de agua subterránea se realizó con la finalidad de evaluar la 
calidad del agua subterránea localizada en el entorno del depósito de relaves 
Nº 3. En la Tabla 2-4 se presentan los puntos de muestreo de agua subterránea 
seleccionados para la presente campaña de campo (Ver Anexo 02 - hoja de 
registro de datos de campo) . 

4 Decreto Supremo N° 023-2009,MINAM. Aprueban disposiciones para la implemenlación de los Es.t.éndares 
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua. Aprobada el 18 de diciembre de 2009. 

5 Oeoreto Supremo N• 015·2015-MINAM. Modifican los Eslándare¡ de Calidad Ambiental para Agua y é&tablecen 
disposicfonéS complemé~arias para su apJlcaclOn. Publicado el 19 de dlclerob1é de 2015. 

5 



~ 
, r ;¡ ·• ~ 

''..._....:.:.--ff 

N' 

1 

2 

3 

4 

Ministerio 
del Ambiente 

:-;;,,--.~,"?\'" -¡ ~~ .. 

Orgahiil'no d6 Cvatuacl n y 
c-011,a n · bléñr~ OEf 

·Ano de ta CollsoUdaelón del Mar de Gralf" 
"'Deoenio de tas Pel'$onas con Olscapacld&d en el Pero" 

Tabla 2-4. Puntos de muestreo de agua subterránea 

Oljmotr Prof. dol Cootdenadas UlM 
Punto de odol WGS-84, Zona 19L 
muostreo plozóme piezómetro Oe&'"etipelón 

tro (m) Este Norte 

SFS-1/PH- 2 P<J1g. 30,28 Aguas abajo del depOolto de 195 882.11 8 314 366.44 
BAT13-01 relaves N9 3. 
SFS,2/ PH-

2 pulg. 30,38 Aguas abajo del depOolto de 196 095,72 8314 333,5-4 
BAT13·02 re1aves NO 3. 
SFS,31 PH• 2 pulg. 35,00 Agua.s atrlba del depósfto de 195 965,62 8313888,32 
BAT13-03 relaves NO 3. 

Agu .. abajo del 
SFS-4/ P-4 2pulg. 13,58 campamenio do Minera 192 272.85 8 317 494,79 

Batea&. 

2.2.2. Desarrollo del muestreo 

24. El muestreo se realizó según el procedimiento para la recolección de muestras 
de agua en pozos de monitoreo de la USGSª (ver Anexo 03). 

25. En los puntos de muestreo mencionados se recolectaron muestras para ser 
analizados por un laboratorio acreditado por INACAL, con el propósito de 
evaluar la calidad del agua subterránea. En la tabla 2-5 se muestran los 
parémetros que se analizaron. 

Tabla 2-5. Parámetros analizados y cantidad de puntos de muestreo para el agua 
subterrénea 

Ílllffl Pal'ámatrM a anatlllr CanUd.ad de puntos de 
muestreo 

1 etal&& totales flD'l incluido .... ,.. 4 
2 ;1a1es disueltos 11cU\ incluido~ 4 
3 .Joruros 4 
4 IUOrur0$ 4 
5 ulfalos 4 
6 ulfuros 4 
7 6sfo,o total ◄ 
8 -.,¡ttt\neno amoriacal ◄ 
9 arllonatos 4 
10 lcarbonatos 4 
11 ilk:alOS 4 
12 ••reza 4 
13 ianuro total 4 
14 ianurowad 4 
15 ólldos totales d)Stleltos fYT S\ 4 

16 ólidos totales sus ndidos rrss, 4 
17 •- lles v orasas 4 
18 emanda Qulmica de Oxloeno tOQ(jf 4 
19 romo he.xavalente 4 

Fuente: ElaboraciOn proPJ,8 

26. Previo a cada toma de muestra de agua, se realizaron las mediciones de los 
parámetros de campo in situ (i.e. pH, temperatura, oxigeno disuelto y 
conductividad) utilizando un equipo mulüparámetro. Los resultados de las 
mediciones fueron registrados en un cuaderno de campo. En la toma de 
muestras de agua para parémetros Inorgánicos, se utilizaron frascos de 

6 USGS Reld Manual Sección 4.2.4.B, 2015 
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plástico, los cuales se enjuagaron de dos a tres veces con el agua a ser 
colectada antes de la toma de muestra. 

27. Las muestras fueron conservadas y/o preservadas según el parámetro a 
determinar. Para ello, se tuvieron en consideración las recomendaciones del 
laboratorio acreditado correspondiente en lo concerniente a volumen de 
muestra requerido para cada parámetro, tipo de frasco a ser utiílzado, y 
preservante qulmico a ser añadido. Luego, las muestras fueron almacenadas 
en coolers 0.e. cámara frigorífica o equipo para la conservación de muestras) 
a baía temperatura (de 4 a 10 ºC) para disminuir la velocidad de las reacciones 
químicas en las muestras que puedan alterar su calidad (Jenkins, 1990). A fin 
de garantizar la representatlvidad de los resultados, se realizó una adecuada 
manipulación de los materiales y muestras. Es así que antes de salir a campo, 
se verificaron los materiales y el correcto funcionamiento del multiparámetro. 

2.2.3. Estándares de comparación 

28. Los puntos de muestreo de agua subterránea (piezómetros) serán comparados 
referencialmente con la categoría 4: "Conservación deí Ambiente Acuático", 
subcategoria E2: Ríos - Costa y Sierra, ello en concordancia a lo contemplado 
en la Ley General del Ambiente en el Articulo 997, en la que se menciona que 
"Los ecosistemas frágiles comprenden, entre otros, desiertos, tierras 
semiáridas, montañas, pantanos, bofedales, bahías, islas pequeñas, 
humedales, lagunas alto andinas. lomas costeras, bosques de neblína y 
bosques relicto", en ese sentido, según la Estrategia Nacional de Humedales• 
los humedales andinos comprenden a manantiales, lagos, lagunas, bofedales, 
puquios, turberas, humedales de páramos, kársticos andinos. Cabe precisar 
que la comparación mencionada exime al oxigeno disuelto, puesto que, este 
parámetro en manantiales tiene un comportamiento diferente al de un río. 

2.3. Efluente Minero 

29. Para el muestreo de un efluente se siguió las recomendaciones de Protocolo 
Nacional para el Monitoreo de Calídad de Agua•. 

2.3.1. Ubicación de punto de muestreo 

30. El punto de muestreo de efluente E-5 se encuentra ubicado a la salida del 
sistema de tratamiento del Nivel 12 - Animas. La ubicación de este punto de 
muestreo se presenta en la Tabla 2-6. 

7 ley General del Ambiente - l ey N° 28611 - Capit<Jlo 2: Cons<>rvaclOn de la dl~rsicfad lliolOglco - Artlculo 
99. 
8 Oecteto Supremo N• 0O.C·2015-MINAM - Aprueban la Estralegla Nacional de Humedates. 
9 Ptotocolo Nacional de Monitoreo de Calidad' de Agua del Ministeño de Energla y Minas del SutJ..Sector M1ner1a 
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Tabla 2-6. Punto de muestreo de efluente minero 

Coordenadas UTM 
Punto de Descripción 

WGS-84 Zona 19L 
muestreo Altitud 

Este (m) Norte (m) lm.s.n.m.1 

E-5 
Este punto se ubica en el 192 665 8317 976 4497 

enuente E-5 
Foente. Elaboración pcop1a. 

2.3.2. Desarrollo del muestreo 

31 . En el punto de muestreo mencionado se recolecto una muestra para ser 
analizado por un laboratorio acreditado por INACAL, en la Tabla 2-7 se 
muestran los parámetros analizados. 

Tabla 2-7. Parámetros a analizar y cantidad de puntos de muestreo para el 
efluente 

ltem Parémetros a anaUzar 
Cantidad d& puntos do 

mu&Streo 
1 etales totaJes <IC fnctukio Hn 1 

2 eta\es disueltos ClCPl if\Cluido Hn 1 
3 loruroo 1 
4 luoruros 1 
5 ~utratos 1 

6 ulfuros 1 
7 ósforo total 1 

8 itr eno amonlacal 1 
9 arbonatos 1 

10 icarbonat0$ 1 
11 iDcatos 1 
12 ~,eza 1 
13 JSJ1uro total 1 
14 lanurowad 1 

15 ólkfos tol:ales dtsueltos nos, 1 
16 lklOS: totales SUS"""'ndidos IT$S\ 1 
17 es v crasas 1 

18 emanda Química de oxloeno lOQOl 1 
19 romo hexavatente 1 

Fuente: Elaboración propia 

32. Previo a cada toma de muestra de agua, se realizaron las mediciones de los 
parámetros de campo in sltu (i.e. pH, temperatura, oxigeno disuelto y 
conductividad) utilizando un equipo multiparámetro. Los resultados de las 
mediciones fueron registrados en un cuaderno de campo. 

33. Las muestras fueron conservadas y/o preservadas según el parámetro a 
determinar. Para ello, se tuvieron en consideración las recomendaciones del 
laboratorio acreditado correspondf:ente en lo concerniente a volumen de 
muestra requerido para cada parámetro, tipo de frasco a ser utilizado, y 
preservante quimico a ser af'iadido. Luego, las muestras fueron almacenadas 
en coolers (i.e. cámara frigorífica o equipo para la conservación de muestras} 
a baja temperatura (de 4 a 1 O ºC) para disminuir la velocidad de las reacciones 
químicas en las muestras que puedan alterar su calidad (Jenkins. 1990). A fin 
de garantizar la representativldad de los resultados, se realizó una adecuada 
manipulación de los materiales y muestras. Es así que antes de salir a campo, 
se verificaron los materiales y el correcto funcionamiento del multiparámetro. 
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34. Los resultados del efluente minero E-5 serán presentados en el presente 
informe en forma de caracterización. 

3.0 RESULTADOS 

35. Circundante al depósito de relaves Nº3 se identificaron tres piezómetros 
(SFS1/PH-BAT13·01, SFS2/PH-BAT13-02 y SFS3/PH-BAT13-03); y un 
piezómetro aguas arriba del depósito de relaves (SFS4/P-4). Asf también se 
identificó un subdrenaje del depósito de relaves (ESP-3) que desemboca en el 
rio Santiago. Además de ello, se identificó un efluente denominado E-5, que 
también descarga en el rio Santiago, efluente ubicado aguas arriba del depósito 
de relaves Nº3. 

3.1 Calidad de agua superficial 

36. Para evaluar la calidad ambiental del punto ESP-3, se utílizaron los valores 
establecidos del ECA para la categorla 4. Al realizar la comparación referencial 
con los valores de ECA se observa que este punto de monitoreo sobrepasa en 
Plomo Total y Nitrógeno Amoniacal (ver Figura 3-1), mientras los demás 
parámetros se encuentran dentro de· los valores establecidos (ver Anexo 05). 

a) Plomo Total (Pb) 

E' --Cat4E2: 0,0025 mg/L 
0) 

§_ 0.006 
O 0.005 
E o.oos -
o 
ii: 0.004 

~ 0.003 

,á 0.002 

j 0.001 

¡ o 
u 
e: 
o u 

... 
ESP-3 

Punto de monitoreo 

o 
e: 

b) 

~_ l.~8 
Oz ,::: ~ 1.96 
Za, 1.94 
., E 
"O - 1.92 
e: -¡¡; 
-o u 1.9 
·- (O 
~ ·e 1.sa 
~o e e 1.86 
~ <l: 
e: 
8 

Nitrogeno Amonical 

--C.,l4E2: 1,9 mg/tN 

1.97 -

... 
ESP-

Punto de monitoreo 

Figura 3-1. Concentraciones de a) plomo total y 
b) Nitrógeno amoniacal en el punto ESP-3 
Fuente: lnfonne de Ensayo: Estudio W J.00217195 - NSF EniArolab 

3.2. Calidad de agua subterránea 

37. Para evaluar la calidad ambiental de agua subterránea, se utilizó los valores 
establecidos del ECA para la Cattegorla 4 y los valores indicados por 
Organización Mundial de la Salud, la última comparacíón es de manera 
referencial , debido a no contarse con una normativa nacional aprobada para 
las mismas. 

38. Después de realizar la comparación de los valores de cada concentración en 
las tablas incluidas en el Anexo 05, se pudo identificar que el punto de agua 
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subterránea SFS-4 supera los valores establecidos en la categorla 4 para 
plomo total {ver Figura 3-2). Mientras que los valores de fósforo total y fósforo 
disuelto en el punto SFS-2 superan los valores establecidos en el ECA para 
categorla 4 {ver Fígura 3-3a y 3-3b). Para los otros parámetros evaluados las 
concentraciones no superaron los valores establecidos en el ECA para 
categoría 4. 

o 
Plomo Total (Pb) 
--C.,i4E2: 0,0025 mg/L 

E 0.01s 
0,014 -~ o.. 

~ 0.01 
e~ 
-o "' ü E o.005 ,._ 

o .. ~ ------<·=1-1-- - ----"11.0114-- - - -+­~ 
e ., o = 

SFS-1 
= 
SFS-3 -u e: 

o 
o 

SFS-2 SFS-• 

PH8AT13-01 PHBAT13-02 PHBAT13-03 P-4 
Puntos de monitoreos 

Figura 3-2. Concentraciones de plomo total en los puntos de 
monitoreo de agua subterránea (SFS1, SFS2, SFS3 y SFS4). 

Fuente; tnf-orme de Ens:ayo: Estudio N• J-00217196-NSF Envlrotab 

Fosloro Tollll (P) 
- Cat~E2.: (\cr; mfl/L .... 

0,0 5 .., 

0.01 

-- ... □ 
SFS-1 SFS·2 SFS-3 

PHBAT13- PHBAT1l-- PHBAl 13"-
01 02 03 

b) 

0.070 
0.060 
0.000 
0.()10 

O.OJO 

0,01 U.020 

□ 
SFs-1 

0.010 

0.000 

••• 

Fosloro dlsuelto (P) 
- Cat~E2:0.05 mg/l 

•-~ -
º·°'º 

D o.oto 

□ ... 
SFS.1 SFS,2 SFS-3 

PHBAT13- PHBAT13- PH8AT1J.. 

º' 02 00 

~1.010 

□ 
SFS_. ... 

Puntos de mon1toreo Puntos de monltoreo 

Figura 3-3. Concentraciones de a) fósforo total y b) fósforo 
disuelto en los puntos de monitoreo de agua subterránea 
(SFS1, SFS2, SFS3 y SFS4). 

Fuente: tn!orme de Ensayo: E:itudlo N' J-00217196 - NSF Envlrolab 

3.3. Efluente 

39. Los resultados del punto de muestreo de efluente minero {E-5) muestran 
valores mayores en silicio, mangan eso, estroncio, hierro y zinc, en referencia 
a los demás valores de metales totales. Los mencionados metales estarían 
relacionados a la actividad minera de la zona de estudio. 
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Tabla 3-1. Resultados del arnálisis de metales totales en efluente 

Parámetro Unldadll$ Llmllo de E-5 
Detección 

Aluminio mg/1. 0,001 0.21 
Antimonio mglL 0,006 0,061 

Arsénico mg/L 0,007 0,013 

Baño mg/L 0,0001 0,015 

Berllio mg/1. 0,0005 <0,0005 
BlsmtJIO mg/L 0 ,01 <0,01 
Boro mg/L 0,0007 0,013 
Cadmio mg/l 0.001 <0,001 

Caballo mglL 0,001 <0,001 
Cobre mg/L 0,001 <0,001 
Cromo mg/L 0,002 <0,002 
Estano mg/1. 0,003 <D,003 
Eslroncio mgll 0.0001 0.3922 
Fósforo mg/L 0 ,004 0,05 
Hierro mg/l 0,001 0,311 
LilKJ mg/1. 0,001 0,0099 

Manganeso mg/L 0,0002 1.622 
Mercurio mg/L 0,0001 <O,OOOt 

Mollbdél1Q mg/L 0,002 <0,002 
Niquel mg/L 0,002 0 ,005 

Plata mg/L 0 ,002 <0,002 
Plomo mg/L 0,001 0,175 
Se:lenio mg/l 0,008 0 ,006 

Silklo mg/L 0,02 5.4 
Tallo mg/L 0.007 <0,007 

Titanio mg/1. 0,001 0,003 

vanadio mg/L 0,001 <-0.001 
Zinc mg/L 0.003 0,281 . Fuente: Informe de Ensayo: Estucho N J-00217198 - NSF Envfrolab. 

4.0 DISCUSIONES 

40. Luego de realizar el muestreo de calidad de agua en los alrededores del 
depósito de relaves Nº 3 de la U.M. San Cristóbal operado por Bateas S.A.C. 
se pudo verificar que existen valores de concentraciones de fósforo en los 
puntos de agua subterránea (piezómetros) SFS-1/PH-BAT13-01 y SFS-2/ PH­
BAT13-02 que superan los valores de ECA para agua - Categoría 4. Así mismo 
se realizó una comparación con los datos proporcionados por el administrado 10, 

1
• e.arca N" 078-2016-GCB, Asunto: Cumple con entrega de información según requerimiento de 

documentación, en referencia a la Supervisión Especial (10/05/2016). Hoja de Tramite N°2016-E0J. 
037725. 
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en la cual se observa que los valores de fósforo se han incrementado a la fecha 
actual (ver Figura 4-1 ). 

e 
,g 
., 0.07 
,g 0.06 
.. o.os 
,:, ::-0.04 
-5 010.03 
·¡; E 0.02 
e-0.01 
'é o 

o.os 

LI 

Fosforo Total (P) 
- Cat4E2: O,OS mg/L 

0.06 

D 0.004 0.004 

= = .. u 12•May.•2016, ll•May.•2016 29-Set.•2014 30-Set.-2014 
e 
o 
U PHBAT13-01 PHBAT13--02 

SFS·l SFS-2 PHBAT13-01 PHBAT13-02 
Puntos de Monitoreo 

Figura 4-1. Comparación del monitoreo actual (2016) para 
el parámetro fosforo total en los puntos SFS1, SFS2 con el 
monitoreo realizado por el administrado en el 2014. 
Fuente: Informe de Ensayo; E.Jtudlo w• J.00217196 -NSF Envlrolab y Carta W 
073-2016-GCB (Hoja de Tramile N'2016-E01-W7725). 

41. En el punto de muestreo ESP-3 (Subdrenaje del depósito de relaves Nº 3), el 
cual descarga al rio Santiago se observó plomo por encima de los Estándares 
de Calidad Ambiental para Agua - Calegorla 4. Asl Mismo, para el punto de 
muestreo ESP-3 se realizó una comparación con los datos proporcionados por 
el administrado3, en la que indica concentraciones desde el 2015 para el 
subdrenaje del depósito de relaves Nº 3 (punto de monitoreo ubicado a 247 m 
del punto de monitoreo ESP-3). En la mencionada comparación se observa 
que el valor inicial (en octubre de 2015) fue menor a 0,0001 y luego en el 
transcurso de los meses se incrementó ligeramente sobrepasando los valores 
de los Estándares de Calidad Ambiental para Agua Superficial - Categoría 4, 
excepto en el mes de noviembre de 2015 (ver Figura 4-2). Se debe considerar 
que el valor inicial de monítoreo se tomó en época seca, por lo cual, no se 
puede aseverar si el incremento se debe a un posible impacto por el depósito 
de relaves. 
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-
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Figura 4-2. Comparación del monltoreo actual (2016) para 
el parámetro Plomo total en punto ESP-3 (subdrenaje) y 
los monitoreos realizados en el 2015 y 2016 por el 
administrado en el punto SD-R3 (subdrenaje). 
fuente: Informe de Ensayo: Estudio N~ J-00217196-NSF En\llfolab y Carta W 
071H016-GCB (Hoja de Tramite N'2016·E01·037725), 

5.0 CONCLUSIONES 

42. Se realizó la evaluación de la calidad del agua en zonas aledañas al depósito 
de relaves Nº3, componente minero que pertenece a la U.M. San Cristóbal 
operado por Bateas S.A.C. 

43. Se evaluó un punto de agua superficial (subdrenaje) ESP-3 el cual en el 
monitoreo actual excedió los valores de plomo total y nitrógeno amonical 
establecidos en el ECA categoría 4, en cuanto a la comparación con 
información histórica 11 se observa que los valores de plomo se incrementaron 
en el transcurso de los meses sobrepasando el ECA excepto en dos 
monitoreos (9 de octubre de 2015 y 28 de noviembre de 2015). Cabe precisar 
que las mencionadas comparaciones son referenciales. 

44. Se evaluó 4 puntos de agua subterrárnea (piezómetros) , en el monitoreo actual 
solo dos piezómetros evaluados SFS-1/ PH-BA T13-01 y SFS-2/ PH-BAT13-02 

u Carta N" 078-2016-GCB, Asunto: Cumple con entrega de información según requerimiento de 
documentación, en referencia a la Supervisión Espedal (10/05/2016). Hoía de Tramite N"2016-E01· 
037725. 
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superan los valores de fosforo total! establecidos en el ECA categoría 4, en 
cuanto a la comparacíón con información históñca se observa que los valores 
de fosforo se incrementaron notoriamente, puesto que en el monítoreo de 29 
de setíembre de 2014 los valores de fosforo no sobrepasaban el ECA categoría 
4. En referencia a los demás puntos de muestreo de agua subterránea SFS-3/ 
PH-BAT1 3-03 y SFS-4I P-4 los valores se encuentran dentro de lo normal. 
Cabe precisar que las mencionadas comparaciones son referenciales. 

45. El punto de efluente E-5 muestra valores mayores en silicio, manganeso, 
estroncio, hierro y zinc, en referencia a los demás valores de metales totales. 
Los mencionados metales estarian relacionados a la actividad minera de la 
zona de estudio. 
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ANEXO 02: HOJAS DE REGISTRO DE 
DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA 
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PROCEDIMIENTO DE MUESTREO PARA EL AGUA SUBTERRÁNEA 

1. Propósito 

1. En el presente documento se describe los requerimientos, procedimiento y 
cuidados que se deben tener en cuenta para la toma de muestras de agua 
subterránea. 

2. Aplicabilidad 

2. El presente documento aplica para muestreo de agua subterránea 

3. Requerimiento 

3.1. Personal 

3. Las actividades descritas a continuación deben ser realizadas por un profesional 
y/o técnico debidamente capacitado en la toma de muestras de agua subterránea, 
en la operación de sensores de campo y con conocimientos básicos en quirnica. 

3.2. Equipos 

4. 

5. 

En la tabla 3-1 se muestra un equipo de muestreo de agua subterránea para 
piezómetros de 1 • y 1 ½" y profundidades de hasta 60 metros. 

Tabla 3-1. Equipos de muestreo de agua subterránea para piezómetros de 
1" y 1 ½". 

DESCRIPCIÓN DE LA BOMBA WATERRA INERCIAL 
Nº 

(unidades) 
Características 

Válvulas en derfin de pie, de las siguientes 
dimensiones: D-16, D-25 y D-32 (15 de cada 45 

dimensión) 
Tubería polielileno de 5/8" en rollos de 100 metros 2 
Tubería polietileno de 1• en rollos de 100 metros 2 

Debe trabajar en profundidades promedio de 50 a 60 
mis. 

Incluir 
Tubo semi rígido de Pehd de alta capacidad 

25 
20x25mm 

Tubo semi rigido de Pehd estándar de 13x16 mm 25 
Bomba con motor con fuerza de 1 'r<M/, adaptable sobre 

1 
piezómetros de todos los diámetros 

Manual de operación y funcionamiento. 1 
Kit de materiales y consumibles para 02 años. 1 

Servicio de mantenimiento anual durante el periodo de garantía 
Fuente; Elaboración propia. 

En la tabla 3-2 se muestra un equipo de muestreo de agua subterránea (bomba 
sumergible) para piezómetros desde 2" y profundidades de hasta 200 metros. 
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8. 

Tabla 3-2. Equipos de muestreo de agua subterránea para piezómetros de 
2" 

DESCRIPCIÓN DE LA BOMBA BLADER 
Nº 

(unidades) 
Caracterlsticas 

De acero inoxidable 
Dimensiones de 1. 66 pulg. X 36 Pulg. 
Caudal regulable 1 
Debe llegar a profundidades de hasta 200 mis. 

Incluir 
Controlador de Bomba de 300 PSI 1 
Baterla externa de 12 V 1 
Rollo de Tuberia de HDPE 1/4 x 3/8 x 150 m 

1 
Compresor de 12V, no lubricado 
Manual de operación y funcionamiento. 1 
Kit de materiales y consumibles para 02 años. 1 

Servicio de mantenimiento anual durante el periodo de garantla. 

Fuente: Elaborac,óo propia. 

Dependiendo de los diámetros de los piezómetros y sus profundidades, se utilizará 
uno o ambos equipos. 

Procedimiento 

La toma de muestras de agua subterránea se realizará tomando como referencia 
el protocolo de National Field Manual for the Collection of Water-Quality Data de 
la U.S. Geological Survey TWRI book 9 (2015) y Practica! guide for ground water 
sampling of EPA (1985). 

La tabla 4-1, presenta el protocolo de muestreo para el cumplimiento de este 
objetivo. 

Tabla 4-1 Protocolos de muestreo 

Component Protocolo País Institución 
Dispositivo 

Año e Ambiental Legal 
National Field 
Manual for the 

Estado u.s. Agua Collection of Water-
s Geological 2015 Subterránea Quality Data de la 

U.S. Geological Unidos Survey 

Survev TWRI book 9 
'. Fuente: Elaborac1on propia. 

9. El muestreo se realizará según el procedimiento para la recolección de muestras 
de agua en pozos de monitoreo, Este procedimiento fue elaborado por la USGS 
(USGS Field Manual Sección 4.2.4.B, 2015) y la traducción fue realizada por un 
especialista de OEFA. 
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1 O. Para seleccionar el equipo de purga para los pozos de monitoreo, se debe tener en 
consideración las condiciones del sitio donde se realizarán los trabajos. En general, 
una bomba sumergible portátil que permita también el muestreo es lo más 
recomendable. Sin embargo, se debe de tomar en cuenta algunas consideraciones 
especificas. 

• Cuando el nivel de agua se encuentre por debajo de 75 m. de profundidad, 
o se necesite purgar un gran volumen de agua, se puede utilizar un sistema 
de bombeo dual: posicionar en serie una bomba sumergible dentro del pozo 
y una bomba centrifuga en la superficie. El agua extraída por la bomba 
sumergible de bajo caudal es utilizada para las mediciones en campo y el 
muestreo. 

• Cuando et nivel de agua se encuentre por encima de 7.5 o 10 m. de 
profundidad, se puede utilizar una bomba peristáltica en pozos de rnonitoreo 
de diámetro pequeño. 

• En algunas ocasiones, un "packer" (sello) inflable puede ser colocado por 
encima y por debajo del interva lo ranurado, junto con una bomba ubicada 
dentro de este intervalo ranurado del pozo de monitoreo. 

• No se recomienda el uso de un "bailer" para el purgado del pozo de 
monitoreo. La acción de "pistoneo" del bailer puede liberar o remover 
particulas que no pertenecen al ambiente del flujo de agua subterránea. 
obteniéndose mediciones y análisis sesgados. 

P•eo , , Pos.o 2, 

P~poraeioneo McdiciOn del nivel 
p,ore el ,nuestre,o y - dc~gua -mc,dldoci de 
soguridnd 

Pooo 4. P,u10 5. 
Rec:oiec;:c;iCm de la 

Proeoaomlcmlo ele -mut,•trb de ogua - ta muealra 

Figura 3-1. Pasos a consideraren el muestrtJo de los pozos de monitoreo 
Fuente: USGS, 2015. 

Pa•o 3 . 

Purgado c:so.l pozo 
y montroreo d• 
perémeuos <le 
c.mpo 

P.aao 6. 

Limpac:za del 
equipo de 
mue.acreo 

Paso 1.- Preparaciones para el muestreo y medidas de seguridad 

a) Al llegar al pozo de monitoreo. colocar los elementos de seguridad necesarios, 
tales como conos de seguridad y señalización. Estacionar el vehiculo en una 
posición que evite la contaminación de la muestra por emisiones del vehlculo o 
del tráfico que puedan ser transportadas por el viento. 
➔ Verificar el número o identificación del pozo de monitoreo y compararlo 

con los registros del pozo y las notas de campo. 
➔ De ser necesario el uso de un, generador o motor a gasolina, ubicarlo en 

una posición donde el viento lleve sus emisiones gaseosas hacia una 
zona alejada del pozo de monitoreo para evitar la contaminación de la 
muestra. 

➔ Preparar un área para ser utilizada para la limpieza de los equipos. 
b) Describir las condiciones del lugar y del pozo de monitoreo en los formatos de 

campo adecuadamente. 
c) Evaluar el lugar e identificar condiciones de riesgo o peligro. 
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d) Extender un pláslico limpio en el suelo alrededor del pozo de monitoreo para 
mantener los equipos de muestreo limpios. 

e) Preparar los equipos e instrumentos para la medición de parámetros de campo 
y recolección de la muestra de agua subterránea. 

➔ Colocar la bomba y el generador en una ubicación que evite la 
contaminación de la muestra por los humos del generador. 

-> Calibrar los equipos de medición de campo. 
➔ Usar guantes desechables, preparar los envases y preservantes 

(usualmente en el vehiculo de campo). Mantener los envases de la 
muestra lo más alejados posible de la luz solar (para minimizar cambios 
en la temperatura de las muestras). Cambiarse de guantes. Colocar la 
unidad filtrante y otros accesorios necesarios para la primera muestra. 

f) Retirar la tapa del pozo de monitoreo. Verificar el acceso dentro del pozo 
introduciendo un "tag-line' hasta la profundidad de muestreo y la profundidad 
final, y levantarla despacio. 

Paso 2.- Medición del nivel de agua 

a) Utilizar los guantes para introducir la sonda eléctrica dentro del pozo. Registrar 
dos o más medicionesE consecutivas del nivel de agua desde la boca del pozo 
de monitoreo. Repetir la medición hasta conseguir una variación en las medidas 
menor a 0.5 cm. (U.S. Geologycal Survey, 1980). 

➔ No permitir que la sonda eléctrica o su cinta, tengan contacto con el suelo 
antes de ser introducida dentro del pozo de monitoreo. Luego de medir 
el nivel de agua, limpiar la cinta de la sonda eléctrica para evitar 
contaminación cruzada en el siguiente pozo de monitoreo. 

-► Es permitido colocar pesas de acero inoxidable en la cinta, para permitir 
a la sonda eléctrica bajar de manera vertical y tensada dentro del pozo 
de monitoreo. No utilizar pesas de plomo. 

b) Registrar la medición del nivel de agua en los formatos de campo. Anotar 
también cualquier variación del procedimiento estándar de medición del nivel de 
agua en los formatos de campo. 

c) Preparar un sistema de medición del nivel de agua durante el purgado del pozo 
de monitoreo. Se recomienda el uso de sondas eléctricas o transductores. Si se 
llegara a utilizar un sistema de sello "packer", colocar transductores de presión 
arriba y debajo del packer. 

d) Limpiar la cinta de la sonda eléctrica después de cada uso, para evitar la 
contaminación cruzada en los pozos de monitoreo. 

Pasó 3.- Purgado del pozo y monitoreo de parámetros de campo 

Purgue los pozos de monitoreo, utilizando de preferencia una bomba de velocidad 
variable. Opere la bomba de manera qu:e evite o minimice la turbidez. No utilice un 
"bailer" para el purgado, al menos que las características del pozo u otras 
condiciones no permitan utilizar otras opciones. Se recomienda medir el nivel de 
agua durante todo el purgado, para documentar el abatimiento y la ubicación del 
nivel de agua con respecto al intervalo ranurado y al punto de ingreso de la bomba. 

a) Utilice el mismo equipo de bombeo para purgar y para recolectar la muestra, si 
es posible. 

b) Evite quedarse sin combustible en el generador o cambiar de equipo, y no 
detenga el bombeo durante la fase final de purgado y muestreo. 
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c) Ajuste el caudal de bombeo si está utilizando una bomba de velocidad variable. 
Si la bomba utilizada es de velocidad constante, ajuste el caudal de bombeo 
utilizando una válvula tipo compuerta. 

➔ Utilice un caudal de bombeo que no baje el nivel de agua muy 
considerablemente. Idealmente, el rendimiento del pozo debería ser 
suficiente para mantener e I nivel de agua por encima del intervalo 
ranurado. 

➔ El flujo no debe ser detenido ni se debe variar el caudal de bombeo 
súbitamente durante las fases finales de purgado y muestreo. 

d} Calcule el volumen del pozo. Para un pozo entubado, la profundidad del fondo 
del pozo y el diámetro Interno de la tubería deben conocerse. El V= H x 3.1416 
x 02/4, donde: V es el volumen, en m3: H es la columna de agua, en m; y D es 
el diámetro interno del pozo en m. 

e) Introduzca la bomba sumergible, seguida del sensor de nivel de agua, hasta la 
profundidad deseada para el punto de ingreso de agua de la bomba. Baje el 
equipo despacio y suavemente a través de la columna de agua para evitar la 
remoción de partículas. Tener en cuenta que la posición final del punto de 
ingreso de agua de la bomba es siempre el punto de recolección de muestra de 
agua. 
➔ Coloque el punto de ingreso de agua de la bomba aproximadamente 1 m 

por debajo del nivel estático del agua subterránea y a una distancia 
mlnima por encima del intervalo ranurado de 7 a 10 veces el diámetro del 
pozo. 

➔ Coloque el sensor de nivel de agua como máximo a 0.3 m. por debajo 
del nivel estático del agua subterránea, 

f) Ubique el punto de ingreso de agua de la bomba sumergible. 
➔ Si el punto de ingreso de agua de la bomba se encuentra por encima del 

intervalo ranurado, no exceder 0.3 m. de abatimiento. 
➔ Si el punto de ingreso de agua de la bomba se encuentra dentro del 

intervalo ranurado, no exceder 0.15 m. de abatimiento. 
g) Encienda la bomba, canalizando la d'escarga inicial para una zona de desechos. 

Realizar esto hasta que el agua se p,resente limpia de sedimentos en el caudal. 
➔ Gradualmente incremente y/o ajuste el caudal de bombeo para limitar el 

abatimiento entre 0.15 y 0.3 m., si es posible. 
➔ Si está utilizando una bomba de velocidad variable, ajuste el caudal de 

bombeo en la misma bomba. 
➔ No utilice una válvula "T" para ajustar el caudal de bombeo. 

h) Cuando el agua salga limpia, se está listo para tomar las mediciones. 
➔ El flujo debe ser constante y no debe tener burbujas de aire y sin saltos 

de la bomba durante las mediciones de campo y la recolección de 
muestras. 

➔ Registre la hora de inicio de purgados, los caudales de bombeo, niveles 
de agua, y ubicación final del punto de ingreso de agua de la bomba 
sumergible. 

➔ Inicie el monitoreo de parámetros de campo. 
➔ No mueva la bomba ni varíe e I caudal de bombeo durante las mediciones 

de campo ni la recolección de muestras. 
i) Purgue un mínimo de tres (3) veces el volumen del pozo de monitoreo. 

➔ Registre el nivel de agua y los parámetros de campo a intervalos 
regulares de tiempo. 
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➔ Cuando se haya completado los tres volúmenes de purgado, proceda a 
medir los parámetros de campo. Registre por lo menos cinco (5) veces 
los parámetros de campo a intervalos regulares de tiempo, para verificar 
que los valores se hayan estabilizado. 

Paso 4.- Recolección de la muestra de agua 

Mantener el mismo caudal de bombeo durante toda la recolección de la muestra. 

a) Utilice guantes desechables para recolectar la muestra. 
b) Utllice la válvula de compuerta para ajustar el caudal de bombeo en caso sea 

necesario. 
➔ El flujo debe ser constante y sin turbulencias. Evite golpes de agua. 

c) El caudal de bombeo para el llenado de las botellas no deberá exceder los 500 
mL/min para botellas de 250 ml o de mayor volumen; o 150 mL/min para botellas 
de 40 ml de VOC. 

Paso 5.- Procesamiento/llenado de la muestra 

Para este paso se deberá seguir las recomendaciones emitidas por el laboratorio 
químico asignado para el análisis de las muestras de agua subterránea. El 
laboratorio deberá ser el mismo que proporcione el material de muestreo, cadenas 
de custodia, etiquetas, preservantes qu imicos y protocolos de llenado. 

Paso 6.- Limpieza del equipo de muestreo 

a) Utilice guantes desechables para limpiar los equipos. 
b) Enjuague los equipos de muestreo cliln agua desioniz:ada antes que el equipo se 

seque. 
c) Limpie los equipos a ser utilizados en otro pozo de monitoreo durante el mismo 

viaje de campo, antes de movilizarse al siguiente pozo de monitoreo. 
d) Recolecte "blancos de campo" para analizar el procedimiento de limpieza de 

equipos en campo. 

Bibliografía 

U.S. Geological Survey, 2015. National Field Manual for the Collection of Water­
Quality Data, TWRI book 9, Handbooks for Water-Resources lnvestigations. 
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ANEXO 04: HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE 
PIEZÓMETROS 



OEFA0 
Ol'GA.N!tt.'AO OC \VAtUACIÓ N 

f t;!.(;,6.!1/ACION AMAIH-.:lAI 

Zona de estudio: 

Titular Mlne,o : 

Unidad Minera : 

HOJA DIE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

AL TO APURIMAC 

_______ M_IN_E_R_A_B_A_r:_EA_ s_s_.A_._c_. -----~""-~ 

Ir••-· -------------------~ SAN FRANCISCO 

IDENTIFlCACION DEL PUNTO 

Código del Punto: ! SFS·1 / PH•BAT13-01 ! Asignado por. ~1-O~Ec..·...cO_Ec..F_A_-+--------i 
. Adminl$tt0do X 

AGUA SUBTERRANEA ¡ m.,..,,.. ·x· Componente Ambienta!: 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

( Departamento: AREQUIPA 

Provincia: CAYLLOMA 
Distrito: CAYLLOMA 

Coordenadas UTM (WGS-84): 

Norte : 8314366.44 

~~ Este: 195862.11 

:·1 tP . .::,: '.' ESCRIPCIÓN DELPIEZOMETRO 
(t 't ''_'':.\ 
f{ "'' •• '!' ~' · -vr .. : ·. N' de Piezómetro: ! 1112 

~.... Tipo de piezómetro: 1 Casagrande 
Profundidad 

( 

del plez.ómatro (m): 

Inclinación: 

Año de Instalación 

del pietómetro: 

Diámetro (pulg): 

Nivel del agua (m): 

e,.,,o-::.'6.~ .. •1u~ tfckup (m): 

:l 'w vel 

90' 

2" 

4,6 

0.775 

Se encuentra ubicado aguas abajo del depósito de relaves Nº 3. 

Cuenca: Alto Apurimac 

~ y,s• j, · t1co(msnm): 

IGA PCM 

• ., M ., .. J~'.§'.. Z pertenecionto a: 
""V0t l-" 

X 

¡observaciones: Ninguna. 

Fecha : 05/12/2016 Evaluadores OE·OEFA : lng. Mónica Jaimes Borda 

Hora: ! 09:00 

(OOJMMIAA) lng. Luis Espinoza Calle 
lng, Marvin Luna Tello 

f 
lna, Ruddv Huanca 

1 

flr. flie:t<u·11ecro 
IGk INln.amel\lO dt ~estlófl Afflbft-11(1I 

PCM: Punto efe control intcmo de b Unid.Id Mffl1n 

• 
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OEFA<iJ 
Ol!GJ..N i5MO DE fVAlUAOÓN 
't ,._,SCAU.."AC ION AM81FN1AI 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto; 

Componente Ambiental: 

Descripctón del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 
Provincia: 
Distrito: 

Coordenadas UTM (WGS-84): 

Norte: 8314333.54 
196095.72 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

ALTO APURIMAC 

1.... ______ M_IN_E;;.R __ A....;;.BA_T..;E;;.A ... s ... s;;..· ... A. ... c_. _____ _,1r ... ,,...~ 
~ _______ s_A_N_F_R_A_N_c_1s_c_o ______ __,l1• .. "'••~ 

J SFS-2 / PH-BAT13-02 I Asignado por: 1-i--=º:.:E;;.·.::O.::Ec.F ... A_-4--____ -I 
_ Administrado X 

AGUA SUBTERRANEA ! m,s,ear COl'I "X"' 

Se encuentra ubicado aguas abajo del dep6aito de relaves Nº 3. 

AREOUIPA Cuenca: Alto Ai,urimac 
CAYLLOMA 
CAYLLOMA 

Zona: r---1 ... 9 ... L __ ~l(17, 18 o 19: K, Lo M) 
Altitud : 4395.619 . msnm 4-::,;,?:;-,;,\ Este: 

, (; , / . • ·;_ ~ ESCRIPCIÓN DELPIEZOMETRO k , .. ~ -
' ~ . 1. •• - ··/ 'x:· ... "l /~ · N• de Piezómetro: 1 2112 

~ -,r Tipo do plozómotro: 1 Ca~grande 

( 

Profundidad 

del piezómetro {m): 

lncllnaclón: 
Af'lo do Instalación 
del piezómetro: 

Diámetro (pulg): 

y\) .,...ilr • 

'J' t ivol 

Nivel dol agua (m): 

a"ts ,,, • .;¡ltickup (m)· 

't YJº ~ eáUco(msnm): 

:\<~ .J PZ portenecion10 a: 
IGA 
X ," 

¡observaciones: Ninguna. 

Fecha: 05/11/2016 
(DOIMMIAA> 

Hora: 1 15:30 

1 

Pr: ,-lÓMttro 
IGA: !nsuume~ de GNUón Amblent, I 

PCM: Pvoto de control intemo de t, Unl~d Mlntr, 

30.38 

90' 

2· 

2.1 

0.82 

PCM 

• 

Evaluadore:s OE-OEF A: 1----'ln:.:,g.., . .::M::.:ó::;n::.:iC:::•.::J:::a::.:im::.:e:::•..:B:::o;;.;rd;;.;a;._ _ _¡ 
lng. L1.1is Espinoza Calle 
lna. Marvln Luna TelJo 
lng. Ruddy Huanca 



( 

OEFA(¡, 
Of"OANIS.V.O or EVAIU~C IOt,J 
,· F•SCAH11>,C10N AMB-1!:-f,.;lAI 

Zona de estudio: 

Titular Minoro : 

Unidad Minera : 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto; 

Componento Amblontal: 

Oescripci6n del Punto: 

UBICACIÓN 

Oopartamento : 
Provincia: 
Distrito: 

Coordenadas UTM (WGS-84): 

Norte: 8313888.32 

Este: 195965.62 

Profundidad 
del pie2óm et.ro (m): 

lncllnaclón: 
Año de instalación 
del piezómetro: 

Diámetro (pu lg): 

¡□bseniaclones: Ninguna. 

IGA 

X 

Fecha : 05/11/2016 
(OOJMM/M) 

Hora: 1 10:00 

Pi; Pic.1ometro 

fGA: IMltumento de Gesuón AmbleMtal 
PCM: Pur!to de conlrd Interno de la únld1d Minera 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

AL TO APURIMAC 

L-_____ :::M:::.IN.:.:E::.R.::.A:::B::.A:::.T::.:E::..A:=S..:S:::.A.:.:·.=C:.... _____ _,!,•.,pN<,~ 
L--------=SA=N:::F:::.R:::A:::N:.:C:::IS::C::O::_ _____ __,!rd• ,p,,w, 

! SFS-3 J PH-BAT13-0S ! Asignado por: ~1.....;D;..;E:.·O=EF;.;A..;._..¡.. ____ --I 
. Admlnfstrodo x 

AGUA SUBTERRÁNEA ! m,,..,..,. ·x-

Se encuentra ubicado aguas arriba del depósito de relaves Nº 3 

AREQUIPA Cuenca: Alto Apurímac 
CAYLLOMA 

CAYLLOMA 

Zona: ~---"19;..;L;...._--1,(17, 18 o 19; K, Lo M) 
AIUtud : 4421 .771 . msnm 

35 

90" 

2· 

10.56 

0.65 

PCM 

marc-arcon c.x• 

Evaluadores OE-OEFA : lng. Mónica Jalmas Borda 

lng. Luis Espinoza Calle 

lng. Marvin luna Tello 

lng. Ruddy Huanca 
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OEFA0 
O~,AN l,..-..\1\0 DE f VALUA.CION 
Y f 'SCAH/ll¡(;°ION .-.M81fNlAI 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

IDE:NTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto: 

Componente Ambiental: 

Oescrlpción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 
Provincia: 

Distrito: 

Coordenadas UTM (WGS-84): 

Norte : 8317494.79 
Este: 192272.85 

.'";f ~'.!ci!&·u·11-1:-:-~, 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

AL TO APURIMAC 

._ ______ M_IN_E_R_A_B_A_T_E_A_s_s_.A_._c_. ____ _ _,Ir•• .... .., 

._ _______ SA_ N_F_R_A_N_C_I_S_C_O _ ______ _,!lde aphea,¡ 

SFS•4 / P4 Asignado por: ~_O_E_·_O_E_F_A_+----- ---< 
. Administrado X 

AGUA SUBTERRANEA ! 

Se encuentra ubicado aguas abajo del campamento de Minera Bateas. 

AREQUIPA Cuenca: Alto Aputimae 

CAYlLOMA 
CAYLLOMA 

Zona: ~---1_9_L __ _.,(17, 18 o 19; K. lo M) 
Altitud : 4449 . msnm 

RO 

i \J'.S; ... ·.. ..: º de Plozómotro: 4112 
~;.- · ·•":"f:i1 

'·
1:i'.-o.u ;v · ·' Tipo de piezómetro: ~ ___ c_a_s•~g~rs_nd_• ___ ~ 

Profundidad 

( 

del plezómotro (m): 

Inclinación: 
Año de in1Ualacl6n 
dol piezómetro: 

Diámetro (pulg): 

Nivel del agua (m}: 

~ ..;_ SUckup (m): 
/4.P~ '•'•~~ Nivel - ,. f V'/3º ~ reAtico(msnm): 

\(,.. ,.,,..,/J PZ perteneciente a: 

¡observaciones: Ninguna. 

IGA 

X 

Fecha: 05112/2016 
(00,MWM) 

Hora: 1 11:40 

1/ 

Pt: Pic«imetro 
IGA,; lnW\lmento de Gesuón Amb'ientai 
PCM: Plll'll.O dt COnlfOl lnt~no de ta Unicbcf Minen 

so· 

2· 

0.47 

0.68 

PCM 

m,rear con •x• 

Evaluad0ré$ DE·OEFA : lna. Mónica Jaime$ Borda 
lna. Luis Esplnoza Calle 
fng. Marvln Luna TeUo 
lng. Ruddy Huanca 



OEFA<lJ 
ORGANl!,MO or [VAtUACION 
V l'tSCAUZACION AN,BtEN1Al 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

IOENTIFICACION DEL PUNTO 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

ALTO APURfMAC 

'-------"M:.:IN..:;E:;R_;;A..:c:;BA..:;T;.:E:;.A;.:S:.:S::.A:.:·:.:C.:.:. _____ _,k•.,pk•Q 
'--------'S_A_;N_F_RA ____ N..;;C_;/S;..;C;..;O;__ _____ ___,k•up,1e,q 

Código del Punto: P-1 Asignado por: !1---'º::.:E-=-=Oc.:EF::..:.;Ac.._4--____ ~ 
. Administrado X 

AGUA SUBTERRANEA l Componente Ambiental: 

Descripción del Punto: 
Se encuentra ubicado en el lado norte del talud del dique del depósito de 1elaves 

Nº 1. 

UBICACIÓN 

( Departamento: AREQUIPA Cuenca: Alto Apurlmao 
Provincia: CAYLLOMA 
Distrito: CAYLLOMA 

Coordenadas UTM (WGS-84): 

Norte : 
Este: 

8316790.00 
192327.00 

Zona: ~1--....::19:.:Lc..__~1(17. 18 o 19; K, Lo M) 
Altitud : 4458 . msnm 

O~'->:, ESCRIPCIÓN DELPIEZOMETRO 

,, l';t' • ~--------~ 

~J ..... .,1 ,: • de Pie:zómetro: 5/12 
-.J. 
·..... Tipo de piezómetro: Cas.agrande 

'•O ·e 
· •· •

1 
' Profundidad 

del piezómetro (m): 5.42 

( 

tncllnaclón: 
Año de instalación 

del piezómetro: 

Diámetro (pulg): 

Nivel del agua (m): r <,;,,_ S~ckup (m): 

1',- 1vel 
> •• ':' VJ'3 ° J eállco(msnm): 

\~ . ~ IGA 

% "f f.'~ PZ pertenocionto a: X 

{ 

1 

¡observaciones: Piezómetro seco. 

Fecha: 05112/2016 
(00/MM/AA) 

Hora: 1 16:13 

Pr.: Ple.tómetro 
KJA: if'ltltUfn~lO de Gc$tión Afllbiimt.al 
?CM~P11nto di CCl'll í<Ñ lnt.rl'lc> de I• Unlct.d M!l!elll 

90' 

2" 

1.52 

PCM 

Ev¡1luadores DE·OEFA : lng. Mónica Jaimes Sorda 
lng, Luis Espinoza Calle 
lnq. Marvln Lun¡i Tello 

lng. Ruddy Huanca 

• 



OEFA(i'J 
01::G~l,S,MO DE íVAlUACtÓN 
V F-ISCAltZACIÓN /"'1',BltNIAI 

J... 1 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto: 

Componente Ambiental: 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 
Provincia: 

Distrito: 

Coordenadas UTM (WGS-ll4): 

Norte: 8316627.00 
Este: 192544.00 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

AL TO APURIMAC 

._ ______ M_IN_E_RA_B_A_T_EA_s_s_.A_C_. _____ _,Ir••,,,.,.,¡ 
L-------'SA'--'-N-'F_RA..;...;.N.c..Cl-'S-'C-'O ______ _,lta. op,IC") 

P~7 Asignado por: l'--'D::CE::..;·O;;E1':.:.;A.:....4 _____ --I 
. Admíttlstrado x 

AGUA SUBTERRANEA i m,,woo• -x• 

Se encuentra ubicado en et medio. lado sureste. del talud del depósito de retaves 
N" l. 

AREOUIPA Cuenca: Atto Apurímac 

CAYLLOMA 

CAYLLOMA 

Zona: 1 19L 1(17, 18 o 19: K. Lo M) 
Altitud : ~---4-4_58 ___ ,. msnm 

SCRIPCIÓN OELPIEZOMETR 

del piezómetro {m): 

lncllnaclón: 
Afio de instalación 

del piezómetro: 

Dhlmetro (pulg): 

Nivel del agua (m): r 1( . .. Stickup (m): 
• j O 
1fa Nivel ,:, J'6 ) eático(msnm): 

~l~ ,,,_ ;¡,: PZ pertsnoclonte a: 
IGA 

X 

¡observaciones: Piezómetro seco. 

Fecha : 1 05/1212016 
(00/MM/AA) 

Hora : 1 15:59 

Pt! Pitlóinc.ttO 
IGA: li,c~naon.nio dit Gt ll!Óf\ Amblt l'lrll 
PCM+ Punto dot c01'1tml ll!lterno ele la UNl:lad M1n11~ 

5.82 

90• 

2· 

Seco 

1,04 

PCM 

marcar cor, -x-

1 Evaluadores oe,.OEFA: lna. Mónica Jafmes Borda • 
lng. Luis Espiooz.a Calle 

1 lng. Marvin Luna Tetlo 
lng. Ruddy Huanca 
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y 
í . 
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OEFA0 
ORC.\N~<i-MO or fVAIVA.(:IÓN 
V FiSC,M17ACl0Pll ,\MOIENlAI 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto: 

Componente Ambiental: 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 

Provincia: 

Distri to: 

Coordanadas UTM (WGS-84): 

Norte : 8316581.00 
E,ita: 

Inclinación: 
Afto d& fnstalac1ón 

del piczómotro: 

Diámetro (pulg): 

Nivel dal agua (m): 

Stickup (m): 

Nivel 
rreático(msnm): 

PZ perteneciente c:1: 

192590.00 

IGA 
X 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

AL TO APURIMAC 

L-______ M_IN_E_R_A_B_A_"_EA_ s_s_.A_._c_. _____ _,1, ...... .,, 
L-_ _ ____ SA_ N_F_R_A_N_C_IS_c_o ______ _,1, ... ....,/ 

P-.8 Asignado por: t-'º:cE::.·.:0.:EF:.;:.;A;....¡.. ____ ---l 
. Admirtlstrodo X 

AGUA SUBTERRANEA ! m,n:.,co• ,e· 

Se encuentra ubicado en el medio del talud del dique del depósito efe relaves NO 
2. 

AREQUIPA Cuenca: Alto Apurimac 

CAYUOMA 
CAYUOMA 

Zona: t ___ 19~L~---il(17. 18 o 19; K, Lo M) 
Altitud : 4458 _ msnm 

2" 

Seco 

1.13 

PCM 

¡observaciones: Piezómetro seco. 

Fecha: 05/1212016 

Hora: 1 t 5:53 

F1• Plitr6metto 
tGA.: l11$trumento de: Gc:J.uó1t Amb1ent.al 
PCM; Punlo de ~lrol 1mrr,o de la Unld1d M+nera 

Evaluadores DE-OEFA : lng. Mónica Jaimes Borda • 
lng. Luis Espinoza Calle 
lng. M.arvin Luna Tello 
lng. Ruddy Huanca 
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1 

OEFA<iJ 
OftC.tNl.'S.-/10 or fVAIUl<.CIÓM 
V f:SCA1l/.ACIO~<J /,M8JE~lAI 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto: 

Componente Ambiental: 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 

Provincia: 
Distrito: 

Coordenadas UTM (WGS-ll4): 

Norte : 8316546.00 
Este: 192620.00 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

AL TO APURIMAC 

._ _______ SA_N_F_R_A_N_c_,_sc_o _______ .. 1, ... , ... ,¡ 

P-9 Asignado por: ~--'D'-'E=-•..cO..cEFC..C..A'-+--------1 
. Admlnistrudo X 

AGUA SUBTERRÁNEA ! "''""''°" ?<" 

Se encuenlfa ubicado en el medio del talud del dique del depósito de relaves Nº 
2. 

AREQUIPA Cuenca: Alto Apurímac 

CAYLLOMA 

CAYLLOMA 

Zona: 1 19l 1(17, 18 o 19; K. lo M) 
Altitud :f----4-45~8~----l_ msnm 

DESCRIPCIÓN DELPIEZOMETRO 

N• de Piezómetro: 8/12 

Tipo de pie:zómetro: ~---C-•_••~g~ra_ml_ e ___ ~ 
Profundidad 

del piezómetro (m): 

Inclinación: 
Año de instalación 
del pluómetro: 

Diámetro (pulg): 

Nivel del agua (m}: 

SUckup (m): 

ivel 
auco(msnm}: 

IGA 
Z perteneciente a : X 

¡observaciones: Piezómetro se<x>, 

Fecha: 05/12/2016 
(DOIMM/AA) 

Hora: ! 1 5 :◄8 

Pz1~meuo 
IGA: irutrvrneMo de Gesdón '-mbiieilt•I 
PCM: P1.111to ele contrd intetno de II Unld•d Mittet, 

6.17 

90• 

2" 

seco 
1.02 

PCM 

m.itr.ar con x' 

Evaluadores OE-OEFA : tng. Mónica Jaimes Borda 
lnQ, Lui$ Espínoza Calle 
lng. Marvin Luna Teflo 
lng. Ruddy Huonca 
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minera Selene. 
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Mlnitterio 
del Ambiente 

•Afio de ta oonsoflclacl6n del Mar de Grau• 
·0ecenio de las Personas con Dlscapacldad en él Petú .. 

INFORMEN° ffJt -2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI 

LÁZARO WALTHER FAJARDO VARGAS 
Subdirector (e) de la Linea de Base y Agentes Contaminantes 

LUIS ÁNGEL ANCCO PICHUILLA 
Coordinador (e) de Evaluaciones Ambientales Integrales 

MONICA JAIMES BORDA 
Tercero Evaluador 

JUAN WALKER RUiZ CÁCERES 
Tercero Evaluador 

ASUNTO Mapeo hidrogeológico en el entorno del depósito de relaves de la 
Unidad Minera Selene operado por la Compañia Minera Ares S.A.C. 
ubicado en la lntercuenca Alto Apurimac. 

REFERENCIA: Planeta 2016 

Lima, o z o I e 2016 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted con relación al asunto de la referencia, a fin de 
Informar lo siguiente: 

l. 

1. 

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

2. 

a. 

b. 

INFORMACIÓN GENERAL 

Detalles de la evaluación ambiental : 

Zona evaluada 

Ámbito de Influencia 

Problemática de la zona evaluada 

, A oedldo de oué se realizó la actividad? 
¿Se realizó en el marco de un espacio de 

diálogo, mesa de diálogo o mesa de 
desarrollo? 

Detalles del diagnóstico ambiental: 

lntercuenca Al10 Apurlmac 

Provincia de Aymaraes 
Reportes de accidentes ambientales que 
afectan la calidad ambiental debido a la 
actividad minera. 
Planeta 2016 

SI NO X 

Salidas y fechas de Estudio espe-ciallzado 20/04/16 al 26/04/16 
trabajo 

Agua 
8 punlos ,nventarlados (solo 

oarámetros de camnnl 
Componentes 

Roca 3 unidades litoestratigráficas 
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Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación v 
Flscallraclón Ambiental • OEFA 

" •• - . .-c. 

• Año de la conso1ldaci6n del Mar de Grall" 
'"Oecenio de las Pemot1as con Discapacidad en el Peru" 

3. Equipo profesional: 

Los profesionales encargados de la ejecución de la Evaluación Ambiental de la 
lntercuenca Alto Apurimac se detallan en la siguiente tabla. 

Ítem Apellidos y Nombres Profesión 
Actividad Periodo de reallzaclón 

5. 

IV. 

6. 

V. 

01 

02 

03 

04 

Mónica Jaimes Borda lng. Geólogo 
Del 20 al 26 de abrB de 

Hennógenes Edgard lng. Geoflslco 
Mapeo Hidrogeológlco 

2016 
Gonzales Zenteno 

Marvin Luna T ello lng. Geólogo 

Ruddy Jonathan lng. Geofísico 
Huanca Medina 

OBJETIVO 

Realizar el mapeo hidrogeol6glco en la zona circundante al depósito de relaves de 
la Unidad Minera Selene, el cual se encuentra desarrollado en el Anexo Nº 1, que se 
adjunta y forma parte del presente infonme. 

ANTECEDENTES 

El presente infom,e se realiza dando cumplimiento a la función evaluadora del OEFA 
establecida en la Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
(SINEFA), cuyo ejercicio permite establecer el diagnóstico de la calidad ambiental en 
fom,a integrada y continua, con énfasis en aquellas actividades fiscallzables por el 
OEFA, comprendiendo acciones de vig¡Jancia, monitoreo y otras similares según sus 
competencias, para asegurar el cumplimiento de las normas ambientales. Asimismo 
obedece a lo establecido en el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
2016 (en adelante Planeta 2016) aprobado mediante Resolución de Consejo Directivo 
Nº0S0-2015-OEFA/CD, publicada el 22 de diciembre de 2015. 

ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN 

El análisis se encuentra desarrollado en el Anexo Nº 1, denominado "Mapeo 
hidrogeológico en et entorno del depósito de relaves de la Unidad Minera Selene 
operado por la Compañía Minera Ares S.A.C. ubicado en la tntercuenca Alto 
Apurímac•, que se adjunta y forma parte del presente informe. 

CONCLUSIÓN 

7. En vista que el infom,e del mapeo hi:drogeológico en el en tomo del depósito de 
relaves de la Unidad Minera Selene operado por la Compañía Minera Ares S.A.C. 
ubicado en la lntercuenca Alto Apurlmac, cuenta con el sustento técnico requerido, 
se sirve elevar dicho documento a la Coordinación de Evaluaciones Ambientales 
Integrales a efectos que se proponga su aprobación ante la Dirección de Evaluación. 
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1.0. INTRODUCCIÓN 

1. El presente informe denominado: "Mapeo hidrogeológico en el enlomo del 
depósito de relaves de la unidad minera Selene ubicada en la lntercuenca Alto 
Apurímac•, representa información .adicional para el informe de Evaluación 
Ambiental de la intercuenca Alto Apurímac, el cual se encuentra dentro del 
marco del cumplimiento del Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
(en adelante, Planeta) del Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 
(OEFA) correspondiente al año 2016. Los datos corresponden a la evaluación 
realizada en mayo del presente año, la cual se ejecutó en conjunto con la 
Dirección de Supervisión. 

2. 

3. 

La U. M. Selene es administrada por la Compañia Minera Ares S.A.C., la cual se 
encuentra ubicada en el distrito de Cotaruse, provincia de Aymaraes, 
departamento de Apurimac. Hidrográficamente el depósito de relaves se ubica 
en una antigua quebrada denominada Explorador, la cual vertia sus aguas en la 
quebrada Sullca; y otra quebrada sin nombre. 

Esta unidad minera cuenta con un depósito de relaves denominado Explorador 
Nº 1, al cual se le realizó una ampliación en su capacidad. En la actualidad, el 
depósito de relaves no está en funcionamiento. Actualmente, la funcionalidad del 
depósito de relaves está destinado para eventos de contingencia (información 
brindada por el administrado y corroborado en campo). 

Los relaves mineros están constituidos por desecho mineral sólido de un tamaño 
entre arena' y limo2, proveniente del proceso de concentración (Guía MINEN, 
2016). Estos desechos, si no se disponen de forma correcta o no son bien 
manejados, podrían representar un riesgo a la calidad ambiental en el entono del 
depósito de relaves. 

Por lo mencionado en párrafos anteriores, se ve necesario realizar un estudio 
para evaluar la calidad ambiental en donde se emplaza el depósito de relaves 
Explorador Nº 1 y su ampliación. El primer paso para la mencionada evaluación 
seria el mapeo hidrogeológico en la zona circunscrita al depósito de relaves. 

1.1. Antecedentes 

6. 

7. 

El Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA, para el año 
2016, consideró dentro de su Planeta 2016, aprobado mediante Resolución de 
Consejo Directivo Nº 050-2015-OEFA/CD; realizar el Plan de Evaluación 
Ambiental de la I ntercuenca Alto Apurímac, a fin de poder identificar las posibles 
fuentes de contaminación y determinar los impactos que estarían produciendo 
éstos contaminantes en el agua, suelo y sedimento. Por este motivo, la 
Evaluación Ambiental de fa lntercuenca Alto Apurímac se encuentra dentro de 
los 15 Planes de Evaluación Ambiental programados para el 2016 por el OEFA. 

En ese sentido, la Dirección de Evaluación del OEFA consideró realizar estudios 
especializados como el mapeo hidrogeológico, que sirvan de información 
adicional para la evaluación ambiental de cuencas de marcada importancia. Una 

1 Se llama arena al matarla! compuesto de partículas cuyo tamaño varia entre 0.063 y 2 mílimetros 
1 Se flama llmo al malerisl compuesto de partículas cuyo tamal'io varia entre 0.0039 a 0.062.S mmmetros 
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de estas cuencas es la intercuenca Alto Apurimac, dado que en ella se 
desarrollan importantes actividades económicas productivas que podrían estar 
generando algún impacto en el ambiente. 

1.2. Justificación 

8. La ejecución de estudios especializados se realizó en el marco del Planefa 2016 
del OEFA, aprobado por Resolución de Consejo Dírectivo Nº 050-2015-
0EF NCD, a fin de servir como soporte técnico a la función de supervisión 
directa, en tanto le provee de información para poder determinar posibles 
impactos y riesgos que podrían generar los depósitos de relaves mineros. 

9. Los resultados obtenidos del presente estudio servirá de insumo para realizar 
evaluaciones de posibles impactos que este desecho mineral podría estar 
causando al medioambiente, en especial a las aguas subterráneas. 

1.3. Planteamiento del problema 

Dentro de la intercuenca Alto Apurlmac se encuentra ubicada la U.M. Selene, la 
principal mena extractiva en esta unidad es la plata, la extracción de esta mena 
genera relaves mineros, los cuales fueron colocados en el depósito de relaves 
Explorador Nº 1 y su ampliación. 

El depósito de relaves Explorador Nº 1 inició su funcionamiento el 2003 y años 
posteriores fue ampliada progresivamente, dejando de operar activamente el 
2013, en la actualidad solo sirve como depósito de contingencias. Hay que 
considerar que los depósitos de relaves son un componente minero que necesita 
un monitoreo constante, ya que, un inadecuado manejo y control, podriá generar 
un impacto ambiental negativo en las aguas superficiales. subterráneas y 
sedimento en la zona circundante del mismo. 

En consecuencia a lo antes mencionado surgió la necesidad de realizar una 
evaluación hidrogeológica en el entorno del depósito de relaves, con la finalidad 
de prevenir posibles filtraciones de los relaves mineros del depósito Explorador N 
• 1 y su ampliación hacia los cuerpos de agua superficial y subterránea. Uno de 
los estudios inicia.les para empezar con esta evaluación seria el mapeo 
hidrogeológico, el cual es de suma importancia, porque nos permite identificar 
los diferentes tipos de unidades litológicas, y caracterizar su comportamiento 
hidráulico, motivo del presente informe. 

1.4. Objetivos 

Objetivo general 

• Realizar el mapeo hidrogeológico en la zona circundante al depósito de 
relaves de la U.M. Selene. 

Objetivos específicos 

• 

• 

Efectuar un mapeo geológico a través del reconocimiento en campo . 

Realizar el inventario de manantiales, filtraciones, piezómetros, quebradas, 
rlos y subdrenajes ubicados en el área de estudio. 

:2 
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1.5. Alcance 

13. Los aspectos hidrogeológicos de los relaves mineros y alrededores de la U.M. 
Selene, motivo del presente informe tiene carácter de un análisis preliminar, 
sustentado en información de campo del mapeo geológico e hidrogeológico. 

14. El mapeo geológico e hidrogeológico se realizó a una escala 1: 10 000, con un 
radio exterior de 400 metros del depósito de relaves Explorador Nº 1 y su 
ampliación; corresponde a época húmeda realizado en el mes de abril del año 
2016. 

1.6. Área de estudio 

15. 

16. 

2.0. 

18. 

La U.M. Serene se localiza geográficamente en la provincia de Aymaraes, distrito 
de Cotaruse - departamento de Apurímac. 

El presente trabajo se desarrolló en el entorno del depósito de relaves 
Explorador Nº 1 y su ampliación, el cual es un componente de la U.M. Selene, la 
que se encuentra ubicada en la lntercuenca Alto Apurímac. Hidrográficamente el 
depósito de relaves en mención se ubica en una ex quebrada denominada 
Explorador, la cual vertía sus aguas a la quebrada Sullca; y otra quebrada sin 
nombre. 

En la Tabla 1·1 se muestran las coordenadas de ubicación del depósito de 
relaves Explorador Nº1 y su ampliación. 

Tabla 1-1 . Ubicación del depósito de relaves Explorador Nº1 y su ampliación. 

Coordenadas 

Zona evaluada UTM - Datum WGS 84.- Zona 18L 

Este Norte 

Depósito de relaves Explorador N' 1 699 790 8 378547 

Depósito de relaves Explorador N' 1 - 700019 8 378 011 
Ampliación 

Fuente: EJaborac16n propia 

MARCO CONTEXTUAL 

En la actualidad, en la lntercuenca Alto Apurimac, se ha logrado identificar 
actividades productivas de mediana y gran minería metálica, competencias 
fiscalizables por el OEFA. 

19. En la intercuenca Alto Apurímac exis.ten 28 proyectos mineros, de los cuales 
cinco (5) se encuentran en etapa de explotación como: Constancia, 
Suyckutambo, San Cristóbal, Se lene y Las Bambas; uno ( 1) en etapa de 
construcción paralizada (Crespo); uno (1) en etapa de cierre de mina (Anabí), 
cinco (5) en etapa de cierre de exploración (Cerro Ccopane, Bob, Accha, Yanque 
Dolores y La Yegua), y finalmente, los otros 16 proyectos restantes se 
encuentran en etapa de exploradón. 
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20. Una de las unidades mineras importantes en la mencionada cuenca es la U.M. 
Selene. En consecuencia, el depósito de relaves Explorador Nº 1 y su 
ampliación es la zona de estudio para el presente informe. (ver Tabla 2-1 ). 

Tabla 2-1. U.M. Setene 

Unidad Minera Depósito de relaves Tiempo de Instrumentos de 
represamiento monltoreo 

Depósito de relaves 
Selene Explorador N"1 y su 13 años 5 piezómetros 

amoliación 
Fuen1e: Elaboración propia 

2.1 Instrumentos de gestión ambiental (IGA} 

21. En la Tabla 2-2, se presentan los IGAs revisados, los cuales cuentan con 
información referente a estudios hidrogeológicos, geológicos y extractivos, 
realizados por el administrado. Ello con la finalidad de obtener la mayor 
información posible sobre la línea de base hidrogeológica del área de estudio. 

Tabla 2-2. Instrumentos de gestión ambiental relevantes en la intercuenca Alto 
Apurímac 

N' 
Título del IGA 

Número de Focha de Entidad que 
Administrado 

Resolución "probación aprobó 

Compañía 
Plan de Cierre de Minas de 

R.O. N' 120- 05demayo Ministerio de 
01 Minera Ares 2009-

S.A.C 
la U.M. Selene Explorador MEM/AAM de2009 Energia y Minas 

Compañía Actualización del Plan de R.O. N' 283- OS de 
Ministerio de 

03 Minera Ares Cierre de Minas de la U.M. 2012- septiembre Energla y Minas 
S.A.C Selene Explorador MEM/AAM de 2012 

Plan de Implementación para 

Compañia 
el Cumpllmiento de los 

R.O •. N' 205-
Minera Ares 

Limites MáJ<imos 
2012-

25 de junio Ministerio de 

S.A.C 
Permisibles de la Unidad 

MEM/AAM 
de2012 Energia y Minas 

Operativa "Selene 
Explorado(' 

Fuente: Elaboración propia 

2.2 Características extractívas 

22. Para realizar la evaluación de la U.M. Setene es necesario conocer sus 
características extractivas, en consecuencia se recopiló la siguiente información 
de la unidad minera en mención. 

23. La U.M. Selene tiene una mineralización tipo vetas• alojadas principalmente en 
domos riodacíticos• . La mineralización económica es principalmente la plata, los 
minerales de plata son proustita y pirargirita. Y en menor proporción se tiene 
calcopirita, galena, esfalerita, arsenopirita, electrum, oro nativo, plata nativa, 

>veta es una franja d& mineral de Interés económko. 
'Los domos rtodacitlcos. s.on rocas. de origen lgneo. 
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bomita, digenita y covelita, Los óxido-s incluyen, goethita, hematita y óxidos de 
manganeso. La extracción de estas vetas es mediante operación subterránea. 

2.3 Inventarío de fuentes hídricas 

24. En la Memoria Descriptiva del Plan de Implementación para el Cumplimiento de 
los Limites Máximos Permisibles de la Unidad Operativa "Selene Explorador", se 
observa el inventario de fuentes hidricas5, en el mencionado documento no se 
detalla el tipo y/o matriz de las fuentes hidrícas (ver Tabla 2-3), a pesar de ello, la 
información es tomada como línea base en referencia a tos recursos hídricos. 

Tabla 2-3. Inventario de fuentes hidricas circunscritas al depósito de relaves de la 
U.M. Selene. 

Coordenadas 

Fuente Hídrica 
UTM - Datum WGS 84 - Zona 

Descripción 
18 L 

Este Norte 

Ubicado en la Quebrada Sullca, aguas 
IFH-20 700150 8 377 641 arriba del depósito de relaves Explorador 

N" 1 

IFH-21 700 081 8 371599 Ubicado en la Quebrada Sullca 

IFH-22 700050 8 377628 Ubicado en la Quebrada Sullca 

IFH-23 699 752 8 3775'91 Ubicado en la Quebrada Sullca 

IFH-24 699 670 8 377 6'98 Ubicado en la Quebrada Sullca 

IFH-25 699186 8 377 912 Ubicado en la Quebrada Sullca 

IFH-26 698 765 8 377 806 Ubicado en la Quebrada Sullca 

IFH-27 699758 8 378 535 
Ubicado en el depósito de relaves 

Explorado N" 1 

IFH-28 699 837 8 378 491 
Ubicado en el depósílo de relaves 

Explorado N" 1 

IFH-40 700 062 8 378 094 
Ubicado en el depósito de relaves 

Explorado N" 1 - Ampliación 

.. 
Fuente: Plan de. lmplementaaón para el Cumphmf.ento de los Límites Maximos Pemuslbles de la Unidad 
Operativa '"Selene Explorador"'. 2012. 

2.4 Fundamentos teóricos 

25. Para facilitar la comprensión del estudio especializado se requiere conocer los 
aspectos teóricos más importantes relacionados con el presente informe. 

ºLas fuentes hidticas son fuentes de agua, Fuentes de agua :superftcial (como rlos, I-agos y canales) y fuentes de agua 
subterránea {manantiales. plez;ómetros y pozos). 
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2.4.1 Mapeo hidrogeológico 

26. El mapeo hidrogeológico abarca una gran variedad de parámetros en la tierra y 
relacionados con el agua. En consecuencia los mapas hidrogeológicos son 
representaciones sinópticas de todo tipo de datos de la tierra y relacionados con 
el agua. En general los mapas hidrogeológicos contienen tres típos de 
información y son: la topografia, la ge,ologla y la red hidrográfica relacionada con 
la recarga y descarga del agua subterránea (Struckmeier et al., 1995). 

27. 

• El relieve, hace referencia a la topografía superficial y subterránea 
(geometría del acuífero), y a la distribución espacial de los acuíferos. 

• La geología consiste en representar la naturaleza de los materiales: roca, 
suelo, estructuras geológicas (fracturas fallas y diaclasas), alteraciones 
hidrotermales, entre otros. 

• La red hidrográfica y subterránea permite conocer la dinámica de las aguas 
superficiales y subterráneas, que en ocasiones se relacionan entre si, a 
través de la infiltración. 

La información que proporciona el mapa hidrogeológico depende del objetivo 
propuesto en el estudio, pueden ser estudios de exploración de aguas 
subterráneas, manejo de recursos hidricos, medioambientales entre otros. 

• 

• 

provienen de las de$carga óe 

Quebradas.- Abertura estrecha y continua entre dos vertientes que sirve 
de medio de escurrimiento hidrico, generalmente es causada por la erosión 
del flujo de agua que se presenta en forma esporádica o continua. 

Ríos.- Corriente de agua continua que sirve de canal natural de drenaje de 
una cuenca. 

• Bofedales.- Zona húmeda con presencia de vegetación, se observa en 
zonas alto andinas. 

2.4.3 Sistemas de drenaje subterráneo 

• Subdrenaje.- Es un sistema que tiene por objeto el manejo de aguas 
subterráneas por medio de elementos permeables introducidos en el suelo 
denominados filtros. En el dique del depósito Explorador Nº 1 se observa 
un subdrenaje que maneja las aguas subterráneas que se encuentran por 
debajo del mencionado depósito de relaves. 

2.4.4 Permeabilidad de las rocas 

28. La permeabilidad o la llamada conductividad hidráulica es la propiedad de 
algunos materiales que permite el paso de fluidos a través de ellos sin modificar 
su estructura interna. Una roca se considera permeable cuando permite el paso 
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de una cantidad medible de fluido en un espacio de tiempo finito. En la Figura 2-
1 se muestran valores comparativos de conductividad de algunas rocas. 

Tipo de roca m k 
(%) {m/dial 

Rocas plutónicas 
Granito fresco Oa3 10-' 
Granito meteoñzado 2 a 10 8.35x10-1 a 1.66 
Rocas volCMticas 
Basaltos densos 0.1 a 1 10-" a 10"' 
Basaltos residuales 5 10'9 a 10• 
Basaltos fracturados y/o 10 10~ a 10$ 
meteoñzados 
Tobas interestratificadas 39 3J<to•I 
parcialmente zeofrtizadas qo 9,6xto• 
Tobas estratificadas 14 3x104 

Tobas soldadas 
Rocas metamórficas 
Marmol 0.4 14 
Micaesquistos meteorizados 20,6 2.75xt04 
Cuarcitas . 1.60xto< 
Pi¡arras 3.4 I.OBxtO' 
Gneiss 0.1 
Esquistos 3 1.16 
Gneis meteoñzados y/o 
descom0rimidos 0.1 a 2 2.50x10-1 a 8.34x10¡ 

Rocas sedimentarias 
Aluviones de rio 5a25 10 a 500 
Sedimentos lacustres 15 a 35 0.1 a 100 
Calcarenitas 20 31.5xW3 

Calizas re<:ifales 20 6.4x10"3 

Atenas de delta 15a40 0.1 a 200 

Figura 2-1. Permeabilidad en rocas 
Fuente: Hldrotogla Subterránea. Volumen l. pág. 413. (Custodio y u amas. 1995). 

En la Figura 2-2 se puede observar la clasificación aproximada de las rocas 
sedimentarias no consolidadas en relación con su permeabilidad, esta 
clasificación podría aplicar también a depósitos cuaternarios (aluviales, 
coluviales, glaciares, fluvioglaciares entre otros) que presentan gran contenido 
de estos materiales geológicos. 

Pem'leabilk:lad mtdfa 
,.. 10' ,., .. • ,.. ... , .. , .. ... 

Gravas y Arenas finas o Limoso 
CI..ASlFICACIÓH GEOI.ÓOICA Gravas "'1-.,ls$ arenas. o oon mezctade ao<illas A.rcillM CO~S 

a,enas aruesas 1..,. arenosas 

CLASFICACIÓN HI0ROGEOLÓOICA euon ~culrero Aculfero pobre Acuitardo 
Practicatrente 
in,penne..ble 

Figura 2-2. Permeabilidad (rn/día) en rocas sedimentarias no consofidadas. 
Fuente: Hidrología Subrer~nea, Volumen 11. pAg. 1454. (Custodio y Llamas, 1996).. 
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30. El movimiento del agua subterránea y la capacidad de almacenamiento son 
controlados por la permeabilidad. Una formación geológica puede ser clasificada 
como acuíferos buenos y pobres; e impermeables, en función de su 
permeabilidad (ver Figura 2-3) 

Pameabiidad !O' JO' JO' 10' 1 10• la' ,a> , .. U)' , .. 
ml<fej 

Tipo Oe terrer(I GmsLinpio 1 
Alana 6mpia; mezclad! 11/lmafina: arenaattilJosa: mezcla dea-ena, , Arclllas no 

g,a,ayarena lmoyattila:atellas- -C-n 8UEJ10$ ¡iculreros Acureros pobres tn~ 
capac...,de 

1 dronaje Drena bien Orenanmal No drer,an 

Figura 2-3. Clasificación hidrogeológica en función de la permeabilidad (mldla) 
Fuente: Hldrologla Suble1TAnoa, Volumen 1, pág. 263, (Custodio y Llamas, 1996). 

31 . Otros factores que influyen en la permeabilidad son principalmente diferencias 
en su historia de meteorización y fracturamiento (Custodio y Llamas, 1996). 

2.4.5 Otras definiciones 

• Textura porfiritica.- Minerales desarrollados (fenocristales). 

• 

• 

• 

• 

Fenocristales. - Cristales de minerales de tamaños mayores que se 
destacan de una masa de cristales denominados matriz, característico de 
las rocas ígneas. La textura de estas rocas se denomina porfiritica. 

Centro Volcánico.• Es el lugar por donde se expelen o salen a la 
superficie los materiales volcánicos en forma de lava o piroclásticos 
provenientes de las cámaras magmáticas. 

Unidades Litológicas.- Una litología 

Alteración Hídrotermal.- Mediante el cual los minerales de las rocas se 
alteran por acción de las soluciones hidrotermales a alta temperatura. Las 
alteraciones hídrotermales son indicadores de la presencia de yacimientos 
minerales de origen hidrotermal. 

• Fracturamiento.- Ruptura de rocas y minerales. 

• Toba.- Es un tipo de roca ígnea volcánica, ligera, de consistencia porosa, 
formada por la acumulación de cenizas u otros elementos volcánicos muy 
pequeños expelidos por los respiraderos durante una erupción volcánica. 
Se forma principalmente por la deposición de cenizas y lapilli durante las 
erupciones piroclásticas. 

• Stíck up.- Es la altura entre la superficie del terreno y la boca del 
piezómetro. 
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METODOLOGÍA 

En esta sección se describe la metodología utilizada para la ejecución del mapeo 
hidrogeológico, la misma, que está compuesta de tres etapas: pre-campo, 
campo y análisis de datos. 

Etapa de pre-campo 

En esta etapa se realizó la delimitaclón del estudio, la planificación y logística 
para el desarrollo del objetivo planteado. A continuación se detallan las 
actividades realizadas. 

Mapeo hidrogeológico 

Para el mapeo hidrogeológico se definió las siguientes actividades: 

• Mapeo geológico,- Para esta actividad se recopilo información del 
cuadrángulo Pacapausa (30p - sector 1) del Instituto Geológico, Minero y 
Metalúrgico (INGEMMET). 

• Inventario y caracterización de cuerpos de agua y piezómetros 
circundantes al depósito de relaves de la U.M. Selene, para ello, se 
procedió a recopilar información proveniente de los IGA. 

Etapa de campo 

En la etapa de campo se realizaron las siguientes actividades: 

,oº"',"'•,.,..,, • Mapeo geológico 
" -· ~ ¡:. 

.t~(-V/3 o ,,~!-;,,' 
• Identificación y caracterización de manantiales, arroyos, pozos y 

piezómetros 
'Q\,1,,i t-·• ... 

~ 
s. 
1 

3.2.1 Mapeo geológico 

36. El mapeo geológico se realizó a una escala 1: 1 O 000 y en el contorno del 
depósito de relaves Explorador Nº 1 y su ampliación (ver Figura 4-3) 

3.2.2 Inventarlo y caracterización de cuerpos de agua 

37. El inventario consistió en una identificación de cuerpos de agua y piezómetros 
circundantes al depósito de relaves. 

38. Para la caracterización de los piezómetros, se procedió a la toma de nivel de 
agua, y dimensiones del piezómetro {diámetro y profundidad). En cuanto a la 
caracterización de los cuerpos de agua, llámense, manantiales, arroyos o ríos, 
se tomaron parámetros de campo como: pH, temperatura, conductividad y 
oxigeno disuelto. 
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3.3 Análisis de resultado 

3.3.1 

39. 

40. 

Calidad de agua superficial 

Los parámetros de campo de los manantiales serán comparados con el Estándar 
de Calidad Ambiental Categoría 4:. "Conservación del Ambiente Acuático", 
subcategoría E2: Ríos - Costa y Sierra, ello en concordancia a lo contemplado 
en la Ley General del Ambiente en e l Articulo 996 , en la que se menciona que 
'Los ecosistemas frágiles comprenden, entre otros, desiertos, tierras semiáridas, 
montañas, pantanos, bofedales, bahías, islas pequeñas, humedales, lagunas 
alto andinas, lomas costeras, bosques de neblina y bosques relicto", en ese 
sentido, según la Estrategia Nacíonal de Humedales7 los humedales andinos 
comprenden a manantiales, lagos, lagunas, bofedales, puquios, turberas, 
humedales de páramos. kársticos andinos. Cabe precisar que la comparación 
mencionada exime al oxigeno disuelto, puesto que, este parámetro en 
manantiales tiene un comportamiento diferente al de un río. 

Los parámetros de campo del subdrenaje serán comparados referencialmente 
con los Estándares de Calidad Ambiental Categoría 3 y 4. 

RESULTADOS 

En esta sección se presentan y analizan los resultados obtenidos del mapeo 
hidrogeológico, Como se mencionó en párrafos anteriores el mapeo 
hidrogeológico abarca una gran cantidad de parámetros, para eí presente 
informe se trabajó solo con información geológica, inventario de cuerpos de agua 
e identificación de piezómetros, todo ello circunscrito al depósito de relaves 
Explorador Nº 1 y su ampliación. 

Mapeo geológico 

Mediante el mapeo geológico se pretende identificar las unidades 
lltoestratigráficas a una escala 1: 10 000, para posteriormente caracterizar sus 
propiedades hidrogeológicas (permeabilidad). En la zona de estudio se identificó 
3 litológica, estas son: Tobas de cristales de composición riodacitica, Toba Lapill i 
y depósitos fluvioglaciares (ver Figura 4-1) a continuación se hizo una breve 
descripción de estas. 

6 Ley General del Ambiente - Ley N" 28611 - Capttulo 2: Conseivaci<ln de la divee;idad Bíológica -Articulo 99. 
7 Decreto Supfemo N• 004-2015•MINAM - Aprueban la Estrategia Nacional de Humedales. 
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Figura 4-1. Mapa geológico preliminar del depósito de relaves de la unidad 
minera Selene. 

Tobas de cristales ríodacítico (T-ri) y Tobas Lapilli (T-la) 

Estas dos iltologias se encuentran dentro la Unidad Litoestratigráfica Nm-par/29, 

la cual pertenece al centro volcánico Parcachata, y tiene una edad considerada 
en el mioceno (Cereceda et al. , 2014). 

La Toba de cristales de composición riodacítico (ver Figura 4-1), presenta 
coloración gris, con textura porfirítica, compuesta por fenocristale.s de biotita y 
cuarzo, englobados en una matriz afanitica, también, se puede observar venillas 
de óxido de Fe de color rojizo anaranjado. En general la roca no presenta 
alteraciones, solo un moderado fracturamiento con una dirección NEE - S00 
(i,e, Noreste con tendencia al este - suroeste con tendencia al oeste). 

45. Por otro lado, la Toba Lapilli (ver Figura 4-2) presentan una coloración 
blanquecina, se encuentra deleznable y moderadamente intemperizada, 
aparentemente sin presencia de alteración hidrotermal. 

46. De la Figura 2-1 y 2-2, se deduce que este afloramiento rocoso (toba) podria 
presentar permeabilidades de 1 0·◄ m/dia y 10-3 m/día, lo que representarla una 
permeabilidad baja a moderada, con lo cual podríamos catalogar a este 
afloramiento rocoso como acuitardo y según otras clasificaciones (ver Tabla 2-3) 
se clasificaría como acuífero pobre. 

• Unidad UtoestraUgráfica perteneciente al cen1ro Vorcánico Parcachata, conformado a la base por una toba de 
crlstales de composic:fón riodacltic;.o, contiene fenoerlstales de sanidina (25%), cuarzo (20%) y biofila (5%), hada el 
techo se llalfa una toba lapiSi y toba lapilU removilizados, espesor aproximado de 150 m. 

11 
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Figura 4-2. Tobas de a) cristales de composición riodacitico y b) Lapilli. 

Depósitos fluvioglaclares (Qpl-fg) 

47. Los depósitos fluvioglaciares son transportados por corrientes fluviales, pero que 
previamente fueron transportados por una masa glaciar en un techo bastante 
considerable. En general estos depósitos están constituidos por gravas, arenas y 
arcillas, su moñología es a través de lomas alargadas presentes en las partes 
bajas de las cordilleras (ver Figura 4-2). Por la composición que presentan estos 
depósitos (gravas arenas y arcillas) se podria deducir de la Figura 2-2 y 2-3 
permeabilidades de 1 m/dla a 10• m/dla, por lo cual, podríamos catalogar a este 
depósito como buenos acuíferos. Una confirmación de ello sería, que la mayoría 
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de los puntos inventariados de manantiales y bofedales se encontraron en esta 
litología. 

Figura 4-3. Depósitos fluvioglaciares 

Identificación y caracterización de cuerpos de agua 

En la identificación e inventario de los cuerpos de agua se definieron dos tipos 
de cuerpos de agua, manantiales y subdrenaje. A continuación, se analizaron los 
resultados obtenidos de las mediciones de los parámetros de campo para los 
cuerpos de agua antes mencionados. 

Manantiales 

En la parte de los diques del depósito de relaves se identificaron siete 
manantíales, en su mayoría asociado a zonas de bofedales, tal como se detalla 
en la Tabla 4-1 . En dichos manantiales se midieron parámetros de campo y 
cuyos resultados se reportan en la Tabla 4-2. Asimismo. estos resultados son 
comparados con el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para agua superficial 
Categoría 4 - Subcategoria E21º. De estos resultados se observa que el punto 
de monitoreo ASUP-01 muestra un pH por debajo de los valores establecidos 
(6.5 - 9). 

En contraste, los otros parámetros de campo como la conductividad se 
encuentran dentro de los valores establecidos en el ECA en mención. Cabe 
precisar que en el capitulo 3.3 se hace la precisión del uso comparativo del 
mencionado ECA en el que se establece también que no será efectivo para el 
parámetro de oxígeno disuelto. 

1 O Oecreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Modifican los Estándores do Calidad Ambiental para Aguo y establecen 
disposiciones complementarias p,ara su aplicación. 
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Subdrenaje 

51. Se observó un subdrenaje en el pie del dique del depósito de relaves Explorador 
Nº 1, el cual maneja el agua que se encuentra por debajo del depósito de 
relaves en mención. Los parámetr-os de campo para este subdrenaje no 
presentan ninguna anomalía en comparación referencial con el Estándar de 
Calidad Ambiental para agua superficial Categoría 4 y 3 (ver Tabla 4-2). 

Tabla 4-1. Identificación de cuerpos de agua 

Coordenadas UTM - Datum WGS 
Código de 84-Zona 18L 

Matriz Descripción 
punto Altitud 

Este (m) Norte(m) 
11'1S,n,m,1 

Manantial, cuerpo de agua 

ASUP-01 700027 8 377 910 4490 Manantial 
Incoloro, inodoro. y en el que se 
puede observar la presencia de 
aloas 
Manantial, En el contomo del 

ASUP-02 700163 8 378 021 4 528 Manantial 
afloramiento del cuerpo de agua se 
puede observar rocas ígneas y 
oresencia de veaetación 

ASUP-03 700 023 8 378060 4498 Manantial Cuerpo de agua proveniente de un 
bofedal 

ASUP-04 700018 8 378076 4 500 Manantial 
En este cuerpo de agua se puede 
observar la presencia de algas 

Manantial al pie de afloramiento 
ASVP-0~ e~eine 8378111 4499 M1mªntjª! ro@io (roe;,, int,ruslva 

subvolcanlcal 

ASUP-06 699 728 8 378 222 4 501 Manantial 
Manantial, afloramiento de agua 
incolora e inodora 

ASUP-07 699689 8 378 263 4503 Manantial Afloramiento de agua proveniente 
de bofedales 

Subdrenaje en la parte inferior del 
ASUP-08 699 790 8 378 547 4533 Subdrenaje dique del depósito de relaves N' 1 

/Subdrenaiel 
Fuente.: Elaboracion propia. 

Tabla 4-2. Parámetros de campo de cuerpos de agua 

P.a.rámetros de campo 

Código 
de punto Conductividad Temperatura O~lgeno Turbidez 

Matriz (µSlcm) 
ptl c·ci dlsuello 

(NTU) 
Caudal (U$) 

(mg/1) 

ASUP-01 Manantial 27,.2 6.,27 9,,3 6,.67 0,.,65 No 
determinado 

ASUP-02 Manan.tia! 93,,4 s..s2 &-.&4 6-. 47 7,,29 o,.35 

ASUP-03 Manantial 298 1,..36 1~ '1.4 6..13 1,,37 No 
determinado 

ASUP-04 Manantial 283 7, ,61 15,, 7 1~.48 h ,58 0,,14 
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Pmámetros de campo 

ConductFvldad Temperatura Oxlgano 
Matriz (µSlcm) pll ('C) disuelto 

(mgíl) 

Manantial 59 ,9 8 ,78 8 •• 2 51.,57 

Manantial 266 7,.69 17,,2 2,,62 

MananUal 126,.7 7,,,.85 17,,.3 4,,.83 

Subd1enaje 420 7,, 09 11,,7 1~.1 
Fuente: Elaboraaón propia 

Turbidez 
(!ITU) Caudal (lis) 

3,,42 No 
determinado 

o.is <0,.J 

º ·~87 <-O ,1 

2,,61 0,.~82 

4.3. Identificación y medición de niveles de piezómetros 

52. En la zona de estudio se identificaron cinco piezómetros y se tomaron datos de 
sus niveles, stick up y diámetros. La profundidad de los piezómetros fue 
información brindada por el administrado (ver Tabla 4-3). 

Tabla 4-3. Identificación piezómetros y medición de niveles 

Coordenad~ UTM -Oatum Slick up (m) 

Código de WGS 84. Zona 18 L Profundidad Diémetro Nivel d< (lomada 

piezómetro (m) (pulg) 
agua desda lo oescñpción 

Este Norte Altitud (m) superllc(e 
(msnm) toDoarilfica 

Ubicado en eJ 

PZ,01 699 811 8 378 523 4 591 32 2 29,9 0.4 dique del depósito 
de tl!llaV8$ 
FYn1orador ~ 1, 
Localizado en I• 
parte media del 

PZ-02 699 863 8 378 534 4 567 17 2 14,6 0,5 dique del depósito 
de relaves 
Exolorador N° 1. 
Ubicado entre el 
depósito de 

PZ-03 700 106 8 378 350 4 589 19,6 2 8.9 0.3 relaves Explorador 
w 1 y su 
amoliación. 
Ubicado en el 
dique de la 

PZ-04 700 204 8 378 217 4 589 78,1 2 43.2 0,4 
ampliación del 
depósito de 
relaves Explorador 
W 1, 
Ubicado en la 
parte media del 
dique de la 

PZ-05 700 143 8 378178 4545 44 2 15.3 0,4 amplieetón del 
depóstto de 
relaves E.xpl01ador 
N* 1, 

.. Fuente: Elaboraaon propia 
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53. En la Figura 4--4 se consolida la información obtenida mediante el mapeo 
geológico y el inventario de cuerpos de agua, el cual nos da una información 
preliminar hidrogeológica del área circundante al depósito de relaves de la 
unidad minera Selene. 

5.0. 

54. 

., ,. 
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Figura 4-4. Mapa hídrogeológíco preliminar del depósito de relaves de la unidad 
minera Selene. 

CONCLUSIONES 

Se reallzó el mapeo hidrogeológico en el contorno del depósito de relaves de la 
Unidad Minera Selene, el cual se encuentra administrado por la Compañía 
Minera Ares S.A.C. Se identificaron tres litologías: Tobas de cristales 
riodaciticos, tobas lapilli y depósitos fluvioglaciares. Las tobas pertenecen a la 
Unidad Litoestratigráfica Nm-par/2 del centro volcánico de Parcachata. 

55. La Toba de cristales de composición riodacltico se muestra inalterada y 
moderadamente fracturada por sectores. Asl también la Toba lapilli se muestra 
inalterada, deleznable y moderadamente intemperízada. Ambas litologías 
podrían presentar permeabilidad baja a moderada, por lo cual podrlan ser 
catalogadas como acuíferos pobres. 

56. El depósito fluvioglaciar se ubica en zonas de lomas alargadas y podrla estar 
compuesto por arenas, gravas y arcillas no consolidadas. Este tipo de litología 
podría presentar perrneabilídades a1tas, por lo cual podrían ser catalogadas 
corno buenos acuíferos. En relación a ello, la mayoría de los manantiales y 
bofedales de este informe fueron inventariados en esta litología. 
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57. En el contorno del depósito de r:elaves de la Unidad Minera Selene se 
identificaron 7 manantiales y un subdrenaje, de los cuales se obtuvo sus 
parámetros de campo y se hicieron comparaciones referenciales con el Estándar 
de Calidad Ambiental para agua superficial Categoría 4 y 3, en el que se 
observó que el punto ASUP-01 (manantial) muestra un pH que no se encuentra 
dentro de los valores establecidos en el mencionado ECA. En cuanto a los otros 
parámetros de campo como la conductividad se muestran dentro de los valores 
normales. 

58. Los cinco piezómetros identificados en la zona de estudio se encuentran en su 
mayoría en la estructura del depósito de relaves Explorador Nº 1 y su 
ampliación. 

17 
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ANEXO A: HOJAS DE IDENTIFICACIÓN DE 
PIEZOMETROS 



( 

( 

OEFA<iJ 
ORGAN15."AO DE CVAlUAC~ON 

I' fl3CALUAC1c)N AMólt:N'!At 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

IOENTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto: 

Componente Amblent.11; 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 

Provincia : 

. - \ ¡ .,,-,; , Distrito: 

, ::; $.-. ~, • ~l1 ordenadas UTM (WGS-84): 
u "t. • -~- k-
i~ \"~,~-. , •1 }Jt Norte : 837852:3.30 
~ .':• , ., ,. Este: 699811.06 

"'Ó'(l. r •C¡"I\"' 

Año de instalación 
del piezómetro: 

( 
Diámetro (pulg): 

Nivel del agua (m): 

Stickup (m): 

Nlvel 
freátlco(msnm): 

IGA 
PZ perteneciente a: X 

¡observaciones: 

Fecha : 22/04/2016 
~tMMIMl 

Hora: 1 13;00 

Pi~ Pl1116tnt.1to 

IGA! ,nwumenlO do Gewlón Ambitlr.t.al 

P0.1; Punto de conttol in.tttno de !. Unidad Mln,er, 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

AL TO APURIMAC 

'---- --C_O_M_P_A_Ñ_IA_ M_IN_E_R_A_A_R_E_S _____ _.f1•,.p•:a1J 

._ _________ s_E_L_E_N_E ________ __,f¡d.,pOcvJ 

PZ-01 Asignado por: ~_;D::;E=.·..:O..:E::.F.:.;Ac_-1-------1 
. Administrado X 

AGUA SUBTERRANEA f 

Se encuentra ubicado en el dique del depósito de relaves Explorador Nº 1 

APURIMAC Cuenca: ALTO APURIMAC 

AYMARAES 

COTARUSE 

2· 

29.89 

0.4 

PCM 

Evaluadores OE-OEFA : lng, Mónica Jaimes Sotda • 
lna. Marvln Luna T ello 
lng. Ruddy Huanca 



( 

OEFA<iJ 
ORG.o\NL".MO Of éVA1UAC10N 
Y ftSCA'llACIÓN AM81FNIAI 

Zona de estudto: 

Tttular Minero : 

Unidad Minera : 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto: 

Compone.nte Ambiental: 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 
Provincia: 

, Distrito: 
, .. ' 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

ALTO APURIMAC 

._ _____ c_o_M_P._>l_~_,A_M_IN_E_RA_A_R_E_s _____ _,!i ...... .,, 

._ ________ _;Sc:EL.E=c.N.=E ________ _,J¡,. ap>c,,¡ 

PZ-02 Asignado por: ~-º~E_-_o_E_F_A_ +------1 
. Administrado x 

AGUA SUBTERRANEA ! "'""""' "'" 

Ubicado en la parte media del dique del depósito de relaves Explorador W1 

APURÍMAC Cuenca: ALTO APURIMAC 
AYMARAES 

COTARUSE A \ Coordenadas UTM (WGS-84): 

i:~~1r.J "':.7:,: ~:9~~~:: 
~-~ 

Zona: ~----,1,,,8L,,,.._--11(17, 18 o 19; K, L o M) 
Altitud : 4567 . msnm 

DESCRIPCIÓN OELPIEZOMEJRO 

l)l't-E~"'4' 
-:'J~" 1&'~1, Nº de Piezómetro: 111 
~ "' § r po de piezómetro: Cssagrande 

':' V'lRº ~ rotundidad '-----=-------' 
~¡. ¡- .J, el piezómetro (m): 17.054 

( 

1-{ 

¡, 

1 

"l'-1\,Uf ,.,t-1- Inclinación: 90• 
Año de instalación 

del piezómetro: 

Diámetro (pulg): 

NiveJ del agua {m): 

Stlckup (m): 

Nivel 
freático(msnm): 

PZ perteneciente a: 

¡observaciones: 

IGA 

K 

Fecha : 22104/2016 
(00/MMIAA) 

Hora: 1 13:20 

Pr: PM-zOffit'tro 
lGA: l!m.rumc.nto de Ge:ffión Arntlicnul 
PCM: Punlo de control ll'!lt'r~dc lt V"lclfd Mlner, 

2· 

14.65 

0.5 

PCM 

man:arcon ?C 

Evaluadores DE•OEFA : lng. Mónica Jaimes Borda 

lna, Marvin Luna Tello 

ina. Ruddy Huanca 
Responsable de grupo de Ira~ 



( 

OEFAG!'J 
ORCANIS."J\O or lVAtUAC.lON 

f FISC/\lCZACfON AMBlENMt 

Zona de estudio: 

Titular Minero ; 

Unidad Minera : 

IDENTIFICACIDN DEL PUNTO 

Código dol Punto: 

Componente Ambiental: 

Oescrip<:lón del Punto: 

UBICACIÓN 

O11partamento: 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

Al. TO APURIMAC 

'------=Cc.::0..:.M..:P..:.A.::.N..:.IA..:...:.M:::IN.:.:E::.R.::.A...:A..:.R.::E:::S:.._ ____ _,f¡d, ••,e,,¡ 
'-----------=S:=E:::LE:::N.::E:...._ _______ _,ko• ,_,, 

PZ-03 Asignado por: r ....:O;;E;:.·.;;O.;;El:;.~.:.Ac....¡.. ____ ~ 
. Admlrtlsttodo x 

AGUA SUBTERRÁNEA ! .,.,..,con.,,-

Ubicado entre er depósíto de relaves Explorador W1 y su ampliació.n. 

APURÍMAC Cuenca: AL TO APURIMAC 
AYMARAES 
COTARUSE 

Zona; r----"18:.:L:..__~1 (17, 18 o 19; K, Lo M) 
Altltud : 4589 . msnm 

-- DESCRIPCIÓN DELPIEZOMETRO 
\o<ttE.:,.c.,¡'« 

l'.SJ '<';, 
ff i • de Piezómetro: 
~ !'\ "' 

111 

Casagrande ~ V'f3"' ¡ pode pie:zómetro: 

'i, / $. rotundidad ~---------
\.~.._ 

1 
,~-~ del piezómetro (m}: 19.6 

'U\1)1,-f',., 

~ Inclinación: 90' 

Afto de lnstalactón 
del piezómetro: 

l 
Diámetro (pulg): 2" 

Nivél del agua (m}: 8.93 

Stlckup (m): 0.3 

Nlvel 
freático(msnm): 

IGA PCM 

PZ perteneciente a: X 
mucarcon 'X' 

¡observaciones: 

Fecha: 22/04/2016 Evaluadores DE-OEFA : lng. Mónica Jaimes Borda 
(00/MM/M) 

Hora: 1 13;40 

tng. Marvin Luna T ello 
lng. Ruddy Hu¡¡nca .. • Rcspons;able de grupo de ltabs¡o 

Pr:,..tótr'leltO 
IGA: ll'll~rl,ll'l\f'n~o de Gul~ Afflbitfotll 

P(M; Punto de cot1trol Interno de b1 únod1d Mlf'ltf'J, 
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OEFAeJ 
ORG . .\NJS.\AO Dí rv,,\fü~IO t-J 
( f SCt\ 1.7ACION J\MBlf,.,_lAI 

Zona de estudio: 

ntufar Minero : 

Unidad Minera : 

IOENTIFICACION DEI. PUNTO 

Código del Punto: 

Componente Ambiental: 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

ALTO APURIMAC 

.__ ____ _:C:.:O::M::P..:A.::N:.:-fA=M:::IN.::E::R.::.A:..:A.::R.::E:.:S:_ ____ _jic•••-rJ 

._ _______ ....;:S.:.E.:.LE:::N...:E:;_ _______ _,li•• '""''~ 

PZ-04 Asignado por: ~---=º:.:E:.·.:º.:EF.:.:.:A:_.,_ ____ __¡ 
. Adminlsttodo x 

AGUA SUBTERRANEA ! m,,..,..,, "'-

Ubicado en e l dique de la ampliación del depósito de relaves Explorador N•t 

APURIMAC Cuenca: ALTO APURIMAC 
Provincia; AYMARAES 
Distrito: COTARUSE 

/-r //; ~t- "._coordenadas UTM (WGS-84): 
•u •• ,. • f1 Q , ,, ;'.-;. ~ Norte : 8378217.83 

:; •' Esto: 700204 33 ,-. 
. .. i r-.• ... 

Zona: ~J---'1.::8::_L _ __¡l(17. 18 o 19; K, Lo M) 
Altitud , 4589 . msnm 

DESClllPCIÓN C>ELi'IE,ZóMETRó 
,.,:., ... _ .. 

.:i..,. -"o~ 
~ • de Piezómetro: 111 

~ V 0 'tJ o de piez6met.ro: L __ ...:C:::a:.:•:=ag.:ra=nd=•=----...J ~ ~ ¡;_ 
'i ,!J_ ofundidad 

,. 

1 

'«<~ .r:, el plozómetro (m): 
Vff";..l. 

( 

Inclinación: 
Ai'\o dé instalación 

del piezómetro: 

Diametro (pulg}: 

Nivel del agua (m): 

Stickup (m): 

Nivel 
freático(msnm): 

PZ perteneciente a: 

¡observaciones: 

IGA 
X 

Fecha: 22/0412016 
(DOIMM/AAJ 

Hora: 1 14:00 

Ptr PielÓmt1ro 

IGA: lna,um.nto dt G«nld,, Amboe"'JI 
~ Pvnto de conuol in temo 4-ll Vnld,ad Mitltta 

78.1 

2" 

43.17 

0.4 

PCM 

Evaluadore,s OE•OEFA : lng. Mónica Jslmes Borda 

lna. Marvin Luna TeUo 
lng. Ruddy Huanca 

• Re&ponsable <le grupo de 1~ 

• 



OEFA(lJ 
Qf:C.t,t.Jf.S,•J.O or fVA1UACIÓN 
't F ~C 11.. !l f\Cl(')N AW.SlfN'TAt 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

( 

Código del Punto: 

Componente Ambiental; 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 
Provincia: 
Distr ito: 

8378250.72 
69981 1.06 

ovl'-1~.> .... ,,~ N• de Piezómetro: 
'e!/ 1:-... ;: :Tipo de piezómetro: 

~ VºP. 0 ; rotundidad 
,;¡ Y ~ ! el piezómetro (m): ~- . .. 
~lJl:.'f'"~.J: lncUnaclón: 

Año de instalación 

del piezómetro: 

Dlilmotro (pulg): 

Nivel del agua (m): 

Stlckup (m): 

Nivel 
freátlco(msnm): 

PZ perteneciente a: 

¡observaciones: 

IGA 

X 

Fecha : 1 22/04/2016 

M (OOIMMIM► 

Hora: 1 14:20 

PL Pic«imctro 
IGA: ji,n,u,,w~o efe G~b6,,Ambicnt1I 
PCM: P\Jnco d• «witrOI Wltetl'lo de 1, ll,-dad Mir,era 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE PIEZÓMETROS 

AL TO APURIMAC 

~=====C::O::M::P:AN::·~¡A:::::M~/N::E::R::A::A::R:E::S====::::'"• -~ 
L. _ ______ .....:S=E.::LE=Nc.::E:_ _______ ....Jk .. ,, .. .,, 

PZ-05 Asignado por: ~-'D:.;E-c....::Oc:Ec.F.:.Ac....J... ____ __, 
. Adminlstrado X 

AGUA SUBTERRÁNEA ! ,,,.,.., ... -X-

Ubicado en la parte media del d ique de la ampliación deJ depósito de relaves 
E:xpJorador N"1 

APURIMAC Cuenca: ALTO APURÍMAC 
AYMARAES 
COTARUSE 

Zona, i-l---~18_L __ -il(17, 18 o 19; K, L o M) 
Altitud : 4545 . msnm 

1/1 

Cesagrande 

44 

90• 

15.34 

0.4 

PCM 

marcar con -Xª 

1 Evaluadores 0E·0EFA: lng. Mónica Jaimes Borda 

lna. Marvln Luna Tello 

1 lna. Ruddv Huanca 
• Responsa~ de grupo de vaoajo 

• 
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OEFA<iJ 
Q¡>GANl$MO Of fVAtU4.CIÓN 
'( r·O:.C:A•l7AC':IÓN AMlllf-NTM 

Zone de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA 

AL TO APURIMAC 

COMPAIV(A MINERA ARES 

Código del Punto: ASUP-01 Asignado por: ~- º=E•..cOC.CEC.F.-'-A'--+---'-x'----1 
. Administrado 

( 

Componente Ambiental: 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 

?rovinci-a: 

./:¡/: , Distrito: 

AGUA SUBTERR.ANEA ! 

Mananual ubicad() al Sur del dique del deposl1o de relave Explorador W 1 -
Ampliación 

APURIMAC Cuenca: AL TO APURIMAC 

AYMARAES 

COTARUSE 

[4 :i:a 1 , oordenadas UTM (WGS-84): 
~ l,' ~. ;. 

'3,_ ,;:I Norte : 8377910.00 

"\'-....:.-- :, Esto: 700027.00 
Zona,, 18L 1 

Altitud :1----4-4~90~---lmsnm 

27.2 hJ5/cm 
6.27 1 

6.67 !rns/L 
9.3 l·c 

( 
Turbidez 0 .65 lNTU 

Caudal 1/s 

Observaciones: MananUal, OJerpo de agua in<:Oloro, lnholoro, y en el que se puede obsetvar la presencia de algas 

Fecha: 23/04/2016 Evaluadores OE-OEFA : lng. Mónica Jalmes- Borda 
lng. Marvf11 Luna Tello 

1119. Rudy Huanca H 
(DDJMMIAA) 

Hora: 1 10,00 

,. Respon.uble de grupo de traba!o 

1 

IGA! ln!lflMM'f\lO dt-Gttúon Amblenllti 
PCM: Punto d♦C:On1t01 lntuno4,e le Unidall Min.t111 

• 



OEFA<iJ 
OtOANISMO 01: f.VAlU.\CIÓN 
V J,V./\111At"'IÓN /\MRlíNTAI 

Zona de estudio: 

Titular Minoro : 

Unidad Minera : 

HOJA DE l[)ENTIFICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA 

AL TO APURIMAC 

COMPAÑIA MINERA ARES 

SELENE 

IDENJIFICACJON DEL PUNTO 

Código del Punto: ASUP--02 Asignado por: ~_ D_E·_O_E_F._A_-+-___ x __ _, 
. Administrado 

Componente Ambiental: 

Descripción del Punto: 

( 
UBICACIÓN 

Departamento: 
Provincia: 
Distrito: 

AGUA SUBTERRANEA ! 

Este cuerpo de agua se ubica al sur &ste del deposito de relaves Explorador Nº 1 
• Ampliación 

APURIMAC Cuenca: Al TO APURIMAC 
AYMARAES 

COTARUSE 

~·=t:" ~.t:~ Coordenadas UTM (WGS-84): 

u tr.!. ~:~ .. .. 'I'-, Norte: 8378021 .00 'l -:... ,:., ,;;'i este: 700163.00 
''e- .,;•· to. ~fr-· · 

Zona: 1 18L 1 
Altit ud : >----4-5-28----<msnm 

PARAMETROS DE CAMPO 

0.,,.-b~ .... ~~ 
Conductividad 93.4 !1-15/cm t;} 4..., 

s f 
1 ~ "' h 8.52 

~ 'JJ&º ¡ 
~ ,t Oxigeno disuelto 6.47 img/L 

~ 01;•··,.. Temperatura 8.4 j·c 

Turbidez. 7.29 iNTU 

Caudal 0.35 il/s 

Observaciones: Manantial. En el cont_orno del afloramiento del aJerpo de agua se puede observar rocas igneas y 
presencia de vegetación 

Fecha: 23/04/2016 Evaluadores OE-OEFA : lng. Mónica Jaimes Borda 
(ODIMM/AA) 

Hora: 1 10:00 

lng. M.arvin Luna Tello 
lng. Rudy Huanca 

• Responsatlie de 9fUpo d$ lr.lbafo 

1 

IGA: lnfflllmento de GcstiOn Atmblet1tat 
PCM: Punto de cont,ol 1nterr.o de la Unidad MiMfll 

• 



OEFA'2J 
ORGANISMO Ot EVAlUI\Ct0N 
Y flSC".AU7AC10N AMBlfNT/11 

Zona de estudio: 

ntular Minero : 

Unidad Minera : 

HOJA DE !IDENTIFICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA 

AL TO APUR/MAC 

COMPAfiifA MINERA ARES 

SELENE 

IDENTJFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto: 

Componente Ambiental: 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 
Provincia; 

Oistrtto: 

Coordenadas UTM (WGS.S4): 

ASUP-03 Asignado por: 11-..:º:.;E::.·.:º .:E::.Fs:.;Ac......¡... __ .:;__--1 
. Administrado 

AGUA SUBTERRÁNEA ! 

El cuerpo de agua se ubica al pie del dique deJ deposito de reta ves Explocador 
N• 1 - Ampl1aci6n. cercano a una poza de contingencia 

APURIMAC Cuenca: ALTO APURfMAC 

AYMARAES 

COTARUSE 

t \ Norto : 8378060.00 Zona: 1 18 l 1 
Altitud : 1----4-4..,g""s-----lmsnm Esta: 700023.00 

PARAMETROS DE CAMPO 

~\':.~"''•Q~ ConductJvldad 298 lµS/cm (} it_,. 
~ 'i- h 7.36 1 ;¡/ ':\ 

1! fBº ~ 
~ j xlgeno dlsuelto 6.13 !mg/L 

Ct\.,.,_, 1)1' r ... ~ Temperatura 13.4 l·c 
Turbidez 1.37 !NTU 

Caudal 1/s 

Observaciones: Cuerpo de agua proveniente de un bofedal 

Fecha: 23/0412016 
(OOIMMIAA) 

Evaluadores OE·OEFA: .._ ___ 1-'ng"'._M.c.0c.n_',ca"-'J,i-'-im_eccs_B_o'--rd'--a'----"" 
lng. Marvln Luna Tello 

Hora: lnq. Rudy Huanca 
·Responsable~ grupo de trabajo 

IGA: lrot,umento de Gcs1ión ¡J,mbitl'ltlll 
PCM: Punto d.e«introl in.terno dell Ul'lid1d Mwift'• 



( 

OEFA<iJ 
OKiANISMO Of EVAIU""OÓN 
V t1o;(:AU1M":l(°')N AMf\lfNTIIJ 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA 

AL TO APURIMAC 

COMPAÑIA MINERA ARES 

SE.LENE 

IOENTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto: 

Componente Ambiental: 

Descripción del Punto: 

UBICACIÓN 

Departamento: 

Provincia: 
Distrito: 

ASUP-04 Asignado por: ~-º=E·..;O;.:E:;.F..;.A;_+---'-x----1 
. Administrado 

AGUA SUBTERRAÑEA ! 

El cuerpo de agua se ub,c" al pie del dique del deposjto de relave-s Exptoradot 
N• 1 -Ampliación. cercano a una poza de contingencia 

APURIMAC Cuenca: AL TO APURIMAC 

AYMARAES 

COTARUSE 

Norte : 8378076.00 Zona: 1 18 L 1 
/ Este: 700018.00 Altitud : 1----4-5-00----<msnm 

\ t
\ coordenadas UTM (WGS-84): 

,' 

PARAME'TROS DE CAMPO 

~t:.i>""''º~ 283 !µ5/cm "'º ¼,,. onductlvldad 
,J f. 

7.61 1 r ~· .,.. __ . 
~ ... ~ lgono disuelto 7.48 jmg/L 

<t ,,. 
15.7 j·c 't.'c\:t1t f' Temperatura 

Turbidez 1.58 !NTU 

Caudal 0.14 !1/s 

Observaciones: En este cuerpo de agua se puede observar la presencia de algas 

Fecha: 23/0412016 Evaluadores OE-OEFA : lng. Mónica Jaimes Borda • 
f.( (00/MMIAA) 

Hora: 

lng. Marvin Luna Tello 
lng. Rudy Huanca 

• Respo"satire de grupo de trabajo 

7 

IGk lratruincnlode GHbÓtl Anthlotnu11 

P<M: Punto de com.rol ,ntcmo de la Unrd.MI M11"r.i 



OEFA<PJ 
O~ISMO DE fV-'lUACION 
Y ftt:;.C'":All7At"!0.._, .,~•ntíNTl,1 

Zona de estudio: 

Titular Minero: 

Unidad Minera : 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA 

ALTO APURIMAC 

COMPAÑ[A MINERA ARES 

SELENE 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto: ASUP-05 Asignado por: r_;D::.E::.•..:0:.::E;;.F.:.A:......¡.. __ .;.x:...._--. 
. Administrado 

Componente Ambiental: AGUA SUBTERRÁNEA ! 
Descripción del Punto: 

( 
UBICACIÓN 

Departamento: APURIMAC 
Provincia: AYMARAES 
Distrito: COTARUSE 

f oordenadas UTM (WGS-84): 

Nort&: 8378111 .00 
Esto: 699878.00 

' / 
PARAMETROS OE CAMPO 

~)•. Conductividad 

~ \fVSº ~ Ph " . • i¡ 
'i, .. 
'-.~-· - ,;,,, .. t. Oxigeno disuelto 

:=::===59=.9===~jµS/cm 
8.78 ! 

:====::::5.::::57==~'mg/L 
~·· Temperatura .__ ___ s._2 __ __,j·c 

Turbldoz ._ ___ 3._42 ___ _,lNTU 

Caudal ._ _______ ___. 1/s 

Se ubl:ea al pie de un anoramiento rocoso 

Cuenca: ALTOAPURIMAC 

18 l 1 
f---4-4~99~--lmsnm 

IObse.rvadones: Manantial, en el entamo del ano,amiento del cuerpo d.e agua se observa presencia de roca ignea y 
algas 

Fecha : 1 23/04/2016 1 Evaluadore:s; oe.OEFA: lng. Mónica Jaimes Borda 
{00/MMIM) lng, Marvin Luna TeUo 

Hora: 1 1 lng, Rudy Huanca 
RHpon$IClle <lo 11rvpo do lnltialo 

IGA: lntlHAtntl\to de GC$tlón A.mble1\lal 

PCM: Plinto d~ con.1,ol lntcmo de la Unkl~ Minera 

• 



( 

OEFAG?J 
Of'GAN IS."IAO Dfl V~!UAC:.IÓN 
V Í'<;c.A 17/\,C":ÓN M,/,R.líNl,\I 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera : 

¡oENTIFICACION DEL PUNTO 

Código dol Punto: 

Componente Ambienta!: 

Descripción del Punto: 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA 

AL TO APURIMAC 

CO/IAPAlvfA MINERA ARES 

SELENE 

ASUP-06 Asignado por: ~_ D_E_•_O_E_F_A_ -+-___ x __ --1 

. Administrado 
AGUA SUBTERRÁNEA j 

Ubicado aguas abafo del dique del deposito de 1elaves Explorador W 1 

UBICACIÓN 

Departamento: APURIMAC Cuenca: ALTOAPURIMAC 
Provincia: AYMARAES 
Distrito: COTARUSE 

Coordenadas UTM (WGS-8-4): 

t- Norte: 
Este: 

8378222.00 
699728.00 

Zona: 1 18L 1 
Altitud : 1----4-,5~01----lmsnm 

( 

H 
r. 
1 

PARAMETROS DE CAMPO 

266 jµS/cm 
::===:::::7_:::::69====:, 

2.62 jmg/L 
::====:=:,1:==:.2====:l·c 

Turbidez ~---0_.5 ___ ~jNTU 

Caudal ~---<_o._1 ___ ~l11, 

Obse.rvaciones: Manantial, afloramiento efe agua Incolora e lnholora 

Focha : 23/04/2016 Evaluadores DE•OEFA : 
(DOMM/AA) 

Hora: 

IGA: lnJhum•nto dt Gutlótl M\b,en1al 
PCM: f>tlntodecol\t1ol lntemo d• li Vnl<l•d MIM:ril 

lng. Mónica Jaimes Borda • 
lng. Marvin Luna Tello 

lng, Rud'y Huanca 



OEFAeJ 
OilGANISl~\O DE fVl\.lU",dON 
Y F-$:"'AU1Af'l()N h,'.'\Rl~N't>\1 

Zona de estudio: 

Titular Minero : 

Unidad Minera: : 

IDENTIFICACIDN DEL PUNTO 

Código del Punto: 

Componente Ambiental: 

Oe-scripción del Punto: 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA 

ALTO APURIMAC 

COMPAlilfA MINERA ARES 

SELENE 

ASUP--07 Asignado por: ~-D_E_-_o_E_F_A_+-___ x __ -; 

. Administrado 
AGUA SUBTERRANEA l 

Ubicado aguas abajo del dique del deposito de relaves Explorado, W 1 

UBICACIÓN 

Departamento: APURIMAC Cuenca: AL TO APURÍMAC 
Provincia: AYMARAES 
Oi.strito: COTARUSE 

'l;oordenadas UTM (WGS-84): 

Norte : 8378263.00 

\_ :,I Este: 699689.00 
Zona: 1 18 L 1 

Altitud : ~---45~0~3----;msnm 

PARAMETROS DE CAMPO 

126.7 jµ5/cm 
7.85 1 

Temperatura 
!====4.8=3=====:lmg/L 
.__ ___ 11_.3 __ ___,j·c 

Turbidez .__ ___ Q_87 ___ _,lNTU 

Caudal .__ ___ <_o._1 ___ _,j11, 

Observaciones: Afloramiento de agua proveniente de bofedales 

Fecha: 23/04/2016 Evaluadores OE·OEFA : lng. Mónica Jaimes Borda 

lrf 
(00/MM/M) 

Hora: 

lng. Marvin Luna TeUo 

lng. Rudv Huanca 
Responsable de grupo de tra.t,,a¡c> 

l 

;GA: lruttumento de Gwtión Amb1cnt11I 
PCM : PU!lto decont1ol inten'ICI de la. Ul'lld11;d Mlntn 



OEFAtlJ 
OltCANIS.°"'0 Of- .. VA.lU-'C.IÓN 
'1 í!!li('A 1711.C º°" ,'\Mf\ltNfl\l 

Zona do e,studlo: 

Tttular Minero : 

Unidad Mlnera : 

HOJA DE IDENTIFICACIÓN DE CUERPOS DE AGUA 

AL TO APURIMAC 

COMPAÑIA MINERA ARES 

SELENE 

IDENTIFICACION DEL PUNTO 

Código del Punto: ASUP-08 Asignado por: ~_;D:.;E-::....:O;.;;EF;;.;_A'-..¡...--.;.x;...._-4 
. Admíndttado 

Componente Ambiental: AGUA SUPERFICIAL 1 

Oescrfpci6n del Punto: 
Ubicado en el punto de monlloteo M-3 

UBICACIÓN 

Departamento: APURIMAC Cuenca: Al TO APURIMAC 

Provincia: AYMARAES 

Distrito: COTARVSE 

\ Coordenadas UTM /WGS-84); 

Norte: 8378547.00 
Esto: 699790.00 

Zona: 1 18 L 1 
Altitud : ~---45"3"3,----imsnm 

l 
PARAMETROS DE CAMPO 

~'¡,.::C••""O 'f',._,, '(-1' 
onductlvldad 420 lµS/cm 1 

( v¡Bº _, 7.09 1 • 
~(- ,. ,./;. xlgono dlsuollo lmg/L 

-:. -~. 1.7 
~U\ Tomporatura 11.7 !·e • . 

Turbidez 2.61 INTU 
( 

Caudal 0.82 !lfs 

Observaciones: AflOf'amlento de agua proveniente de la parte Inferior del d1que del deposito de relaves Explorador Nº 
1 (Subdrenaje) 

Fecha : 2310412016 Evaluadores OE·OEFA ; lng. Mónica Jaimes Borda 
(0OMMIAA) lng. Matvin Luna Tello 

Hora: ln9. Rudy Huanca 

lf 
• ResponJ;,ble de grupo de trabajo 

IGk lniltumento de Gnrión Ambl•n.bl 
PCM: P:untode control' illttmo do la Unidad Mln•r¡ 

• 
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·, ANEXO C: PLANO HIDROGEOLÓGICO ,- \ 
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