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Asunto ; Informe de monitoreo de calidad agua y sedimento realizado del 15 al 16
+ de junio de 2015, en la Comunidad Nativa Nuevo Sucre ubicada en el
( distrito de Contamana, provincia de Ucayali, departamento de Loreto.

Referencia : Carta N°008-2015-CCNN Nuevo Sucre!

Fecha : Lima, 29 ABR. 2016
20lk -3J01. 090223

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado para comunicarle lo
siguiente:

I INFORMACION GENERAL

Lote 31-B, ubicado en el distrito de Contamana, provincia
de Ucayali, departamento de Loreto.

Comunidad Nativa Nuevo Sucre, ubicada en la cuenca
del rio Ucayali (quebradas Zapotillo y Yarina).

a. | Zona

b. | Ambito de influencia

Presunta contaminacion ambiental a causa de

c. | Problematica de la zona o - i
actividades hidrocarburiferas en la zona.

d (A solicitud de quién se

reali®a B adtividad? Comunidad Nativa Nuevo Sucre.

@(- e ¢ Se realizo en el marco de un Espacio de Dialogo, Mesa

de Dialogo o Mesa de Desarrollo? o N X

18 DATOS DEL MONITOREO AMBIENTAL

¢ Excedié los ECA u otras normas de referencia?

Mercurio total, cobre total,
hidrocarburos totales de petroleo
a. | Monitoreo Agua Sl || <X {INO (TPH), hidrocarburos  aromaticos
" | ambiental policiclicos (HAPs).
Sedimento SI | X | NO Arsénico

Participativo
b. | Tipo de Monitoreo Ambiental

No Participativo X

1 Carta remitida por la Comunidad Nativa Sucre al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) via
correo electrénico de fecha 5 de mayo de 2015.
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Programada en el
PLANEFA, POI, PEI,
PESEM, entre otros planes
de gestion.

c. | Tipo de actividad Si NO | X

d. | Fecha de realizacion Del 15 al 16 de junio de 2015.

OBJETO

Presentar los resultados obtenidos del monitoreo ambiental de calidad de agua y
sedimento realizado del 15 al 16 de junio de 2015, en la Comunidad Nativa Nuevo Sucre
ubicada en el distrito de Contamana, provincia de Ucayali, departamento de Loreto.

ANTECEDENTES

Mediante la Carta N°008-2015-CCNN-Nuevo Sucre del 5 de mayo de 2015, la Comunidad
Nativa Nuevo Sucre (en adelante, Comunidad Nuevo Sucre) comunicé a la Direccién de
Evaluacion del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (OEFA) la presunta
presencia de hidrocarburos en la quebrada Yarina, a consecuencia de un posible derrame
de hidrocarburo originado por la ruptura del oleoducto Pacaya-Puerto Oriente, lo que
estaria afectando la calidad del agua utilizada por la Comunidad Nuevo Sucre.

El oleoducto antes mencionado transporta hidrocarburos desde el sector Pacaya (ubicado
en el Lote 31-E) hasta las instalaciones del Puerto Oriente (Lote 31-B), ambos lotes
operados por la empresa petrolera Maple Gas Corporation del Perd S.R.L. (en adelante,
MAPLE).

Efectivamente, se produjo un derrame de agua de produccién y petréleo en el Kp 13+975
del Oleoducto Pacaya — Puerto Oriente del Lote 31E el 27 de abril de 2015, ante lo cual,
la Direccion de Supervision del OEFA llevo a cabo una supervision especial en la zona del
29 de abril al 1 de mayo de 2015. Los resultados de dicha supervision se encuentran en
el Reporte Publicos N° 220-2016-OEFA/DS-HID? (en adelante, el Reporte Publico).

En atencién a lo indicado por la Comunidad Nuevo Sucre, la Direccion de Evaluacion del
OEFA programé la realizacion de un monitoreo ambiental los dias 15 y 16 de junio de
2015 conlafinalidad de evaluar la calidad del agua y sedimento en las quebradas Zapotillo
y Yarina.

CONTEXTO
AMBITO DE MONITOREO

El monitoreo se desarrollé del 15 al 16 de junio de 2015 en las quebradas Zapoatillo y
Yarina, pertenecientes a la cuenca baja del rio Ucayali, en el distrito de Contamana,
provincia de Ucayali, departamento de Loreto.

La quebrada Zapotillo es afluente de la quebrada Yarina, que a su vez es afluente de la
quebrada Mashiria, la cuak desemboca en el rio Ucayali. Las quebradas antes descritas
son afluentes de la margen derecha del rio Ucayali y se encuentran dentro del Lote 31-B.

En el Lote 31-B se asientan tres (3) Comunidades nativas pertenecientes a la etnia
Shipibo: Canaan de Cachiyacu, Nuevo Sucre y Bellavista; siete (7) centros poblados de

Reporte Publico del informe de supervision directa N° 220-2016-OEFA/DS-HID. Llevado a cabo del 29 de abril
al 1 de mayode 2015.
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agricultores colonos: Betania, Libertad, Nuevo Progreso, Puerto Oriente, Contamanillo,
Nuevo Aaron y Nuevo Belén; y la ciudad de Contamana3.

Actualmente los Lotes 31-E y 31-B son explotados por la empresa MAPLE. El campo
Pacaya fue descubierto en 1958 y segun datos de diciembre de 2014, en promedio tiene
una produccién de 76 BPD de 3 pozos productores activos®. Desde este sector, el
oleoducto parte hacia las instalaciones de Puerto Oriente.

En el Grafico N° 1 se presenta el diagrama fluvial de los principales cuerpos de agua que
conforman el ambito del monitoreo. En este grafico se aprecia que el oleoducto Pacaya-

Puerto Oriente es intersectado por las quebradas Mashiria, Zapotillo y una quebrada
pequefia afluente de Zapotillo, ello de acuerdo a lo observado en imagenes satelitales y a
lo descrito por los especialistas que fueron a campo.

Grafico N° 1. Diagrama Fluvial del ambito de monitoreo
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V.2,

v.21.
11.

PUNTOS DE MONITOREO

Calidad del agua

En esta seccion, la codificacion, ubicaciéon en coordenadas UTM y la descripcion de los
tres (3) puntos de monitoreo donde se evalud la calidad del agua se describe en la Tabla
N° 1. Ademas, el mapa de ubicacién de los puntos de monitoreo se adjunta en el Anexo
N° 2.

Estudio de impacto ambiental y social para la perforacion de 17 pozos de desarrollo, Lote 31-b (Maquia), Agosto
2007. Elaborado por Domus Consultoria ambiental. Vol. | Resumen Ejecutivo. pp 2.

Maple Energy plc. Disponible en: www.maple-energy.com/crudeQilProd.htm. Consultado el 9 de noviembre de 2015.
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Tabla N° 1. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de agua

CUERPO
NATURAL

cODIGO
DEL
PUNTO

Coordenadas UTM
Datum: WGS 84

Zona 18M

Este

Norte

Altitud
msnm

DESCRIPCION

Quebrada
Zapotillo

QSAP

511761

9181197

177

Quebrada Zapotillo, afluente de la quebrada
Yarina. Ubicado a 0,25 km antes de la confluencia
con la quebrada Yarina, antes incluso de la
confluencia con la quebrada sin nombre que
atraviesa el Kp 13 + 975 del oleoducto Pacaya —
Puerto Oriente. El punto se localizd a
aproximadamente a 1,47 km del punto QYAR-1y
a 5,40 km del punto QYAR-2.

Quebrada
Yarina

QYAR-1

510868

9180368

176

Quebrada Yarina, aguas abajo de la confluencia
de la quebrada Zapotillo. A 1,60 km aprox. de la
interseccion con el oleoducto. El punto se ubicé
aproximadamente a 1,47 km del punto QSAP y a
3,93 km del punto QYAR-2.

QYAR-2

506991

9179732

135

Quebrada Yarina, a aprox. 3,93 km aguas debajo
de QYAR-1, 80 m aguas arriba del puente Yarina,
frente a la Comunidad Nuevo Sucre. El punto se
ubico aproximadamente a 5,40 km del punto
QSAP y a 3,93 km del punto QYAR-1.

Fuente: Elaboracion propia.

V.2.2. Calidad del Sedimento

12. EnlaTablaN° 2, se detalla la codificacién, ubicacion en coordenadas UTM y la descripcion
de los tres (3) puntos de monitoreo de sedimento. El mapa de ubicacién de los puntos de
monitoreo se adjunta en el Anexo N° 2.

Tabla N° 2. Ubicacién de los puntos de monitoreo para sedimento

cODIGO

Coordenadas UTM
Datum: WGS 84

s DEL Zona 18M DESCRIPCION
PUNTO Este Norte Altitud
msnm
Quebrada Zapotillo, afluente de la quebrada
Yarina. Ubicado a 0,25 km antes de la
ﬁ, confluencia con la quebrada Yarina, antes incluso
: Quebrada | QSAP- de la confluencia con la quebrada sin nombre que
Zapotillo SED Sy | CEE i atraviesa el Kp 13 + 975 del oleoducto Pacaya —
Puerto Oriente. ElI punto se localizd a
aproximadamente a 1,47 km del punto QYAR-1-
SED y a 5,40 km del punto QYAR-2.
Quebrada Yarina, aguas abajo de la confluencia
QYAR-1- de la quebrada Zapotillo. A 1,60 km aprox. de la
SED 510868 |9180368 176 interseccion con el oleoducto. El punto se ubico
aproximadamente a 1,47 km del punto QSAP-
SED y a 3,93 km del punto QYAR-2-SED.
Quebrada - -
Yarina Quebrada Yarina, a aprox. 3,93 km_ aguas debajo
de QYAR-1-SED, 80 m aguas arriba del puente
QYAR-2- Yarina, frente a la Comunidad Nuevo Sucre. El
SED 06361 | Olulis2 186 punto se ubicé aproximadamente a 5,40 km del

punto QSAP-SED y a 3,93 km del punto QYAR-
1-SED.
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METODOLOGIA
Calidad de agua
Equipos |

Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo para evaluar la calidad de
agua se encuentran descritos en la Tabla N° 3.

Tabla N° 3. Equipos de monitoreo empleados

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD
Multiparametro HACH HQ40d Mediciéon de CE, pH,ODy T°
GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM

Fuente: Elaboracién propia.
Métodos

La metodologia aplicada para el presente monitoreo se enmarca en los procedimientos
establecidos en el Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales
de Agua Superficial, aprobado con Resolucién Jefatural N° 182-2011-ANA el 6 de abril de
2011.

Estandares de comparacion

De acuerdo a lo establecido en la Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANA, que aprobd la
clasificacién de cuerpos de agua continental y marino-costeros, el rio Ucayali corresponde
a la categoria 4. Las quebradas Yarina y Zapotillo son tributarios del rio Ucayali y segln
lo establecido en el Decreto Supremo N° 023-2009—MINAM, los cuerpos de agua que no
cuentan con clasificacion, pueden ser considerados bajo la misma clasificacion que el
cuerpo de agua al que tributan®. Por lo tanto, todos los cuerpos de agua naturales
evaluados fueron considerados también en la categoria 4.

Los resultados fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, rios de la Selva (en adelante, ECA para
Agua), aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Sedimento

Métodos

Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para sedimento, se
consideré de modo referencial el Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos

del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia®.

Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, Aprueban disposiciones para la Implementacion de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua

Articulo 3.- De la asignacidn de categorias para cuerpos de agua.

3.3 Para aquelios cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su calidad, se considerara
transitoriamente la categoria del recurso hidrico al que tributan.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial. 2009. Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos. Republica de Colombia.

Pagina 5 de 24

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



Ministerio
del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

VI.2.2, Estandares de comparacion

17. Debido que a la fecha no se cuenta con legislacion nacional sobre estandares de calidad
para sedimento, para la elaboracién del presente informe se han utilizado a manera de
referencia los siguientes estandares internacionales:

(a) Valores guia de calidad ambiental para sedimento en cuerpos de agua dulce de
Canadé (Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines
for Protection of Aquatic Life — Fresh water)’, que define dos valores limites:

- Directrices de calidad de sedimentos provisionales (en adelante, ISQG):
Representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos biolégicos
adversos.

- Nivel de efecto probable (en adelante, PEL): Representa el nivel de
concentracién quimica mas bajo que - usualmente o siempre - esta asociado
a efectos biolégicos adversos.

(b) Para la comparacién de hidrocarburos totales de petréleo en sedimento se usé la
norma referencial Soil Remediation Circular 2013

VI. ANALISIS DE RESULTADOS
VIl.1. Calidad de agua
18. Los resultados obtenidos para los puntos de monitoreo de calidad de agua QSAP y QYAR-
2 se analizaron de manera independiente del punto de monitoreo de agua QYAR-1, debido
a que este Ultimo presenté condiciones particulares® que hacen inadecuada la

comparacion de este punto con el resto de puntos evaluados.

19. Asi, los resultados obtenidos de las mediciones de parametros de campo para los puntos
de monitoreo de calidad de agua QSAP y QYAR-2 se presentan en la Tabla N° 4.

Tabla N° 4. Resultados de medicion de parametros de campo

PARAMETROS DE CAMPO
Mpouhﬂlgggo FECHA HORA (unigzl A'de Conductividad | Oxigeno disuelto | Temperatura
pH) (nS/cm) (mglL) (°C)
QSAP 16/6/2015 12:12 8,14 653 6,55 25,0
QYAR-2 16/6/2015 15:30 797 401 7,08 27,1
@ ECA para agua 6,5-8,5 - >=5 -

@ Estandares de Calidad Ambiental, categoria 4 Conservacién del ambiente acuético. Rios de selva.
Incumplié los valores establecidos en el ECA para agua.
Fuente: Elaboracion propia.

20. De la Tabla N° 4 se observa que los valores de pH obtenidos para los dos puntos de
monitoreo (i. e. Q-SAP y QYAR-2) estuvieron dentro del rango establecido en el ECA para
agua (6,5 — 8,5 unidades de pH). El mayor valor fue de 8,14 unidades de pH en el punto

Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh
water (Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce). Disponible en:
http://www.ccme.cal/en/resources/canadian_environmental quality guidelines/index.html, consultado el 6 de

RECCIOND noviembre de 2015.
MGIONDE LA €

El punto de monitoreo QYAR-1 se realizé en un sector de la quebrada Yarina que poseia una barrera natural
conformada por troncos y ramas que en el momento del muestreo creaban una corriente fluvial minima que
albergaba una mancha oleosa de crudo que era acumulado en esazona (ver Anexo N° 3: Registro fotografico).
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QSAP (quebrada Zapotillo, 250 m aguas arriba antes de la confluencia con la quebrada

Yarina). En este punto se registré también el valor mas elevado de conductividad eléctrica
con 653 pS/cm.

21. Asimismo, se evidencia que los valores de oxigeno disuelto en los puntos de monitoreo
QSAP y QYAR-2 cumplieron con el valor establecido (>= 5 mg/L) en el ECA para agua. El
mayor valor registrado fue 7,08 mg/L en el punto QYAR-2 (quebrada Yarina, 80 m aguas
arriba del puente Yarina, frente a la Comunidad Nuevo Sucre).

22. Continuando con el analisis de resultados, en la Tabla N° 5 se comparan los analisis de
laboratorio obtenidos para los puntos de monitoreo de calidad de agua QSAP y QYAR-2.

Tabla N° 5. Resultados de laboratorio de calidad de agua

PUNTOS DE MONITOREO
PARAMETRO UNIDAD | Quebrada Zapotillo Quebrada Yarina ECA®@
QSAP QYAR-2
Aceites y Grasas mg/L < 1,00 <1,00 ausenc‘l’z-ixs?glgelicula
gﬁ's'ggf];}g;as'es mg/L 6,50 81,0 < 25-400
Fenoles mg/L < 0,001 < 0,001 0,001
Cloruros mg/L 3,60 15,7 i
Sulfuros mg/L <0,03 <0,03 e
Hg Mercurio ma/L 0,00015 080017 | | ] 0,0001
Al Aluminio mg/L < 0,032 9,519 =
Sb Antimonio mg/L < 0,0007 < 0,0007 e
As Arsénico mg/L < 0,0006 <0,0006 0,05
Ba Bario mg/L 0,2933 0,8807 1
Be Berilio mg/L < 0,0005 < 0,0005 ==
Bi Bismuto mg/L < 0,025 < 0,025 -
B Boro mg/L < 0,05 < 0,05 =
Cd Cadmio mg/L < 0,0024 <0,0024 0,004
Ca Calcio mg/L 117 238 poe
Co Cobalto mg/L < 0,0066 e
Cu Cobre mg/L < 0,0036 0,02
/ Cr Cromo mg/L < 0,0028 <0,0028 -
(- Sn Estano mg/L <0,035 <0,035
‘ Sr Estroncio ma/L 0,7195 1,2262
P Fosforo mg/L < 1,60 <1,60
Fe Hierro mg/L 0,07 10,5 =
Li Litio mg/L <0,014 0,041 =
Mg Magnesio mg/L 12.1 23,8 =
Mn Manganeso mg/L 0,044 0,464 A
Mo Molibdeno mg/L <0,012 < 0,012
Ni Niquel mg/L < 0,0063 0,0100 0,025
Ag Plata mg/L <0,0019 0,0060 X
Pb Plomo (*) mg/L < 0,004 < 0,004 0,001
K Potasio mg/L 3,14 10,2
Se Selenio mg/L <0,0014 <0,0014 =
Si Silice mg/L 33,2 171 (*) i
Na Sodio mg/L 32,2 84,6
Tl Talio mg/L <0,15 <0,15 £
Ti Titanio mg/L < 0,0042 0,0636 ER
U Uranio mg/L <0,07 <0,07
\ Vanadio mg/L < 0,0032 < 0,0032 o

www.oefa.gob.pe
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PUNTOS DE MONITOREO
PARAMETRO UNIDAD | Quebrada Zapotillo Quebrada Yarina ECA®@
QSAP QYAR-2
Zn Zinc ma/L 0,021 0,198 R
Acenafteno ug/L 0,022 <0,01 -
Acenaftileno ug/L 0,015 <0,01 -
Antraceno ug/L <0,01 <0,01 -
Benzo (a) antraceno ug/L 0,070 <0,01 —_
Benzo (a) pireno ug/L 0,100 <0,01 -—
Benzo (b) fluoranteno ug/L <0,01 <0,01 -
Benzo (e) pireno ug/L 0,058 <0,01 -
Benzo (g,h,i) perileno ug/L <0,01 <0,01 -
Benzo (k) fluoranteno ug/L <0,01 <0,01 -
Criseno ug/L 0,343 <0,01 —_
Dibenzo (a,h) antraceno ug/L 0,043 <0,01 -
Fenantreno ug/L <0,01 <0,01 -
Fluoranteno ug/L 0,043 <0,01 -
Fluoreno ug/L <0,01 <0,01 -
Indeno (1,2,3-c,d) ug/L <0,01 <0,01 -
Pireno ug/L 0,071 <0,01 -
Hidrocarburos de
Petréleo Aromaticos mg/L < 0,00001 Ausente
Ciclicos (***)
Hidrocarburos Totales
C5-C10 mg/L <01 <01 -—
Hidrocarburos Totales
C10-C28(DRO) mg/L i =00 =
Hidrocarburos Totales
>C28-C40(Pesados) el e e o
Hidrocarburos Totales
>C5-C40 mg/L 1,20 <0,05 -
Hidrocarburos Totales
>C10-C40(Suma) Akt e ol =

(a) Estandares de Calidad Ambiental, categoria 4. Conservacion del ambiente acuético. Rios de selva.

8 Incumpli6 los valores establecidos en el ECA para agua

---- No presenta valor de comparacion

(*) Las concentraciones de plomo son referenciales, debido a que el limite de cuantificacion del método de ensayo fue
superior al ECA para agua.

(**) El resultado registrado de Silice en el punto QYAR-2 es referencial debido a que fue mayor al rango lineal
permitido por la técnica analitica del laboratorio.

(***) Indicado por el laboratorio como “SUMA HAP”, el cual indica la suma de las concentraciones hidrocarburos
aromaticos cilcicos de petroleo.

Nota: Los valores presididos por el simbolo “<” indican valores que no pudieron ser detectados por el método de
ensayo debido a que no presentaron la concentracién minima del analito que puede ser detectado por el método de .
ensayo. ;
Fuente: Laboratorio AGQ. Labs & Technological Services. Informes de ensayo SAA-15/01001, SAA-15/01002, SAA-
15/00454.

A partirde los datos de la Tabla N° 5, se evidencia que los aceites y grasas, sélidos totales
suspendidos, fenoles, arsénico, bario, cadmio, niquel, plomo y zinc registraron
concentraciones por debajo de los valores maximos establecidos en el ECA para agua.

En general se aprecia que el punto de monitoreo QSAP (quebrada Zapotillo) registré
menores concentraciones para sélidos totales suspendidos, cloruros, mercurio, aluminio,
bario, calcio, cobalto, cobre, hierro, manganeso, niquel, silice, titanio y zinc en
comparacion con el punto de monitoreo QYAR-2 (quebrada Yarina, aguas abajo de la
confluencia con la quebrada Zapotillo y a 80 m aguas arriba del puente Yarina).

A continuacién se analiza de forma especifica los resultados de los parametros:
hidrocarburos totales de petréleo, hidrocarburos de petréleo aromaticos ciclicos (HAP),
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mercurio y cobre total en agua, debido a que incumplieron los valores maximos
establecidos en el ECA para agua o porque presentaron elevadas concentraciones.

Hidrocarburos totales de petréleo (HTP)

La legislacién peruana no presenta estandares de comparacién para hidrocarburos totales
de petréleo (HTP) en ninguna de sus fracciones en los ECA para agua: Categoria 4 para
rios de la Selva.

El Grafico N° 2 muestra la concentraciones de HTP en mg/L para los dos puntos de
monitoreo, es decir QSAP y QYAR-2. A partir de este gréfico, se observa que el punto
QSAP registro concentraciones de 1,2 mg/L para los HTP (suma), mientras que el punto
QYAR-2 registré una concentraciéon por debajo del limite de cuantificacién para los HTP
(suma).

Grafico N° 2, Hidrocarburos totales de petréleo (mg/L) en agua

2.00
1.50
=
o 1.00
E
0.7
0.5
0.50
- <01 <005 <005 <0.05
0.00 . . ot
QSAP QYAR-2
Quebrada Zapotilio
HTP Fraccion ligera = HTP Fraccion media = HTP Fraccion pesada mHidrocarburos Totales >C5-C40

Nota: Los valores presididos por el simbolo “<” indican valores que no pudieron ser detectados por el
método de ensayo debido a que no presentaron la concentracion minima del analito que puede ser
detectado por el método de ensayo.

Fuente: Elaboracion propia.

No se registraron concentraciones de HTP fraccién ligera en los puntos evaluados, lo cual
podria deberse a que esta fraccion posee una mayor volatilidad, propiedad principal que
causa la evaporacion de este tipo de HTP®. En el caso de las fracciones medias y pesadas,
en el punto QSAP se encontraron concentraciones de 0,5 y 0,7 mg/L de HTP,
respectivamente. Mientras que para el punto QYAR-2 las concentraciones de fracciones
media y pesada estuvieron por debajo del limite de cuantificacion.

Al respecto, es preciso sefialar que el oleoducto Pacaya-Puerto Oriente atraviesa la
quebrada Zapotillo y una quebrada sin nombre que es afluente de la quebrada Zapotillo
(ver Grafico N° 1). De acuerdo a las referencias encontradas en el Reporte Publico, seria
la quebrada sin nombre la mas afectada por el derrame ocurrido y la que finalmente
trasladaria el crudo hasta la quebrada Zapoatillo y luego a la quebrada Yarina (QYAR-1),
lugar donde durante el monitoreo se pudo evidenciar la presencia de una mancha oleosa

Montoya, et al. (2002). Efectos ambientales y socioeconémicos por el derrame de petréleo en el rio Desaguadero.
La Paz, Bolivia, pp 12. Disponible en: https://books.google.com.pe/books?id=NArTedyl8TOC&printsec=frontcove
r&source=gbs ge summary r&cad=0#v=onepage&q&f=false. Consultado el 27 de diciembre de 2015.
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de olor caracteristico a hidrocarburo, conforme el registro fotografico adjunto en el Anexo
3 del presente informe.
b) Hidrocarburos de petréleo aromaticos ciclicos (HAP)

30. Las concentraciones de los hidrocarburos de petréleo aromaticos ciclicos son exhibidos
en el Grafico N° 3. A partir de este grafico, se observa que uno de los dos puntos de
monitoreo excedié el ECA para agua, el cual establece ausencia de HAP en el agua.

Grafico N° 3. Hidrocarburos aromaticos policiclicos (mg/L) en agua

0.01
=
o
E
0.000749 | ECA HAP (Cat. 4)= Ausente
e Bl ] I R R <0.0001
0.00 .
QSAP QYAR-2
Quebrada Zapotillo
Hidrocarburos Aromaticos de Petréleo ECA HAP (Cat. 4)= Ausente

Nota: Los valores presididos por el simbolo “<” indican valores que no pudieron ser detectados por el
método de ensayo debido a que no presentaron la concentracién minima del analito que puede ser
detectado por el método de ensayo.

Fuente: Elaboracion propia.

31. Este punto en mencion es el punto de monitoreo QSAP (quebrada Zapotillo) el cual
registré6 una concentracion de HAP de 0,000749 mg/L incumpliendo lo establecido en el
ECA para agua. Mientras que la concentracién registrada en el punto de monitoreo QYAR-
2 (ubicada en la quebrada Yarina) presenté una concentracion menor al limite de
cuantificacion del método de ensayo, por lo que si cumplirian con el ECA de comparacion.

32. La combustion de combustibles fosiles es la principal fuente de emision de HAP. Sin
é@ o embargo, también podria deberse a la presencia de hidrocarburo o refinado que en si
mismo contiene HAP'?. La concentracion obtenida de HAP en el punto de monitoreo QSAP
(quebrada Zapotillo) podria deberse a la presencia de hidrocarburos, ya que el analisis del
laboratorio detecté presencia de criseno, benzo(a)pireno y pireno, los cuales son
compuestos del petréleo crudo!'. Ademas, los resultados de los parametros HTP y HAP
en el punto QSAP (quebrada Zapotillo)) muestran un comportamiento directamente
proporcional (ver Graficos N° 2 y 3), lo cual indicaria que en este punto, la fuente de HAP
y HTP tendrian el mismo origen.

i Mastandrea, et a/ (2005). Hidrocarburos aromaticos policiclicos. Riesgos para la salud y marcadores biolégicos. Red
de revistas cientificas de América Latica y el Caribe, Espana y Portugal, pp 29. Disponible en:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=53522191006 Consultado el 31 de diciembre de 2015.

W Montoya, et al. (2002). Efectos ambientales y socioecondmicos por el derrame de petrdleo en el rio Desaguadero.
La Paz, Bolivia, pp 11. Disponible en: https://books.google.com.pe/books?id=NArTe4dyl8TOC&printsec=frontcover
&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false. Consultado el 27 de diciembre de 2015.

[/ sUBDIRRRCION
2 EVALUACIONDE
{.cmummsm A

Pagina 10 de 24

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



(PUSICADEL Py
«

B

33.

c)

34.

35.

PERU | Ministerio O

del Ambiente | Fist

3% 2 ket 4 1 = i

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”

ental- OEFA™

Cabe precisar que en este monitoreo solo se muestrearon tres (3) puntos en dos cuerpos
de agua, la cantidad de muestras tomadas hace imposible confirmar el origen de los
resultados obtenidos.

Mercurio total

Las concentraciones de mercurio total (Hg) obtenidas para ambos puntos de monitoreo
son expuestas en el Grafico N° 4. Como se observa en este grafico, las concentraciones
de Hg en los dos (2) puntos de monitoreo excedieron el maximo valor de 0,0001 mg/L
establecido para mercurio total en el ECA para agua.

Grafico N° 4. Mercurio total (mg/L) en agua

0.0006
0.0004
.|
=)
B
0:0002 0.00015 S
~ ECA Hg (Cat. 4)= 0,0001 mgiL
0.0000 .
QSAP QVYAR-2
Quebrada Zapotillo
Mercurio ECA Hg (Cat 4)= 0,000t mg/L

Nota: Los valores presididos por el simbolo “<” indican valores que no pudieron ser detectados por el
método de ensayo debido a que no presentaron la concentracion minima del analito que puede ser
detectado por el método de ensayo.

Fuente: Elaboracion propia.

El punto de monitoreo QSAP (ubicado en la quebrada Zapotillo) registré una concentracion
de 0,00015 mg/L, mientras que el punto QYAR-2 (ubicado en la quebrada Yarina, frente a
la Comunidad Nuevo Sucre) registr6 una concentracion de 0,00017 mg/L. Estas
concentraciones excedieron en 50 y 70% el maximo valor establecido en el ECA para
agua.

Cobre total

En relacién con la concentracion de cobre total, en el Grafico N° 5 se observa que uno de
los dos puntos de monitoreo excedio el estandar establecido para cobre (0,02 mg/L) en el
ECA para agua. Este punto en mencién es el QYAR-2 (0,0328 mg/L) ubicado en la
quebrada Yarina, frente a la Comunidad de Nuevo Sucre. La mayor concentracion
registrada en este punto excedié en un 64% el ECA para agua.
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Grafico N° 5. Cobre total (mg/L) en agua

0.0328

I EcAcu(cat. 4= 0,02 mgiL |

<0.0036

QSAP QYAR-2
Quebrada Zapotillo

Cobre === ECA Cu (Cat. 4)= 0,02 mg/L

Mota: Los valores presididos por el simbolo “<” indican valores que no pudieron ser detectados por el
método de ensayo debido a que no presentaron la concentracion minima del analito que puede ser
detectado por el método de ensayo.

Fuente: Elaboracion propia.

La linea base del estudio de impacto ambiental realizado para MAPLE mostré
concentraciones de cobre equivalentes a 0,006 mg/L en la quebrada Yarina'2 Sin
embargo, los valores de cobre obtenidos en este monitoreo fueron superiores.

Entre los elementos quimicos presentes en la composicion del crudo, se encuentran trazas
metalicas como el arsénico, cobre, niquel, hierro y vanadio3. Sin embargo, en el punto de
monitoreo QYAR-2 (quebrada Yarina, frente a la Comunidad de Nuevo Sucre), no se
detecto la presencia de hidrocarburos (ver Graficos N° 2 y 3), pero si la presencia de cobre.
Es por ello que en este punto (QYAR-2) no se podria relacionar la presencia de cobre con
los hidrocarburos encontrados en los puntos QSAP y QYAR-1.

Asimismo, en el punto QYAR-2 se encontraron los valores mas elevados de soélidos totales
suspendidos, ello debido — probablemente — al arrastre en el agua de particulas que
contienen metales como el cobre.

En la presente seccion se analizara los resultados obtenidos en el punto de monitoreo
QYAR-1, tanto para parametros de campo asi como para las mediciones obtenidas en
laboratorio. La razon principal por la cual este punto de monitoreo es analizado de manera
diferenciada de los otros puntos, es por qué en este ultimo se encontrd una barrera natural
(ver registro fotografico — Anexo 3) en el cauce de la quebrada Yarina. Esta barrera impidio
el libre cauce de la quebrada y por ende crear un punto acumulacion. Asi, en estas
condiciones la comparacion de los resultados del punto QYAR-1 con los otros puntos (i.
e. QSAP y QYAR-2) no se puede realizar dado que no presentan condiciones similares.

En primer lugar, los resultados obtenidos de las mediciones de parametros de campo para
el punto de monitoreo de calidad de agua QYAR-1 se presentan en la Tabla N° 6.

Domus Consultoria ambiental. Agosto, 2007. Estudio de impacto ambiental y social para la reactivacion de cuatro
pozos de produccion, habilitacion de un pozo de inyeccion y el tendido de un ducto Pacaya — Puerto Oriente, Lote
31-E (Pacaya). Vol. Il Cap. 1.0 Sub Cap. 1.7, pp 16.

Kraus, R. 1998. Industrias basadas en recursos naturales. Capitulo 75. Petréleo: prospeccion y perforacion. Pag. 4.
Disponible en:  http://www.insht.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/TextosOnline/EnciclopediaOlT/tomo3/
75.pdf. Revisado el 13 de febrero de 2016.
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Tabla N° 6. Resultados de medicion de parametros de campo

PARAMETROS DE CAMPO
Mpgp? Jg,-‘?:o FECHA HORA _pH Conductividad S;il?:::g Temperatura
(unidad de pH) (uS/cm) (mglL) (°C)
QYAR-1 16/6/2015 14:05 7,90 431 6,21 259
ECA para agua @ 6,5-8,5 - >=5 -

@ Estandares de Calidad Ambiental, categoria 4 Conservacion del ambiente acudtico. Rios de selva.
= Incumplié los valores establecidos en el ECA para agua.
Fuente: Elaboracién propia.

42. De la Tabla N° 6 se observa que el valor registrado para pH en el punto de monitoreo
QYAR-1 se encontrd dentro del rango establecido en el ECA para agua (6,5 — 8,5 unidades
de pH), asimismo, se evidencié que el valor de oxigeno disuelto para el punto de monitoreo
analizado, cumplié con el valor establecido (>=5 mg/L) en el ECA para agua.

( 43. Continuando con el estudio del punto QYAR-1, los resultados obtenidos del analisis de
laboratorio de calidad de agua para este punto, se presentan en la Tabla N° 7.

Tabla N° 7. Resultados de laboratorio de calidad de agua

PUNTOS DE MONITOREO
PARAMETRO UNIDAD Quebrada Yarina ECA®
QYAR-A1
Aceites y Grasas mg/L <1,00 ausenc‘l’?stiibelg Ehclig
Bt mg/L 46,5 <25- 400
Fenoles mg/L < 0,001 0,001
Cloruros mg/L 5,056 N 2o
Sulfuros mg/L <0,03 =
Hg [ Mercurio mo/L | /0002 T 0,0001
Al Aluminio mg/L 4,577 e
Sb Antimonio mg/L < 0,0007 =
As Arsénico mg/L < 0,0006 0,05
Ba Bario mg/L 0,7520 1
g Be Berilio mg/L < 0,0005 e
/ﬁ' Bi Bismuto mg/L < 0,025 =
B Boro mg/L <0,056 it
Cd Cadmio mg/L <0,0024 0,004
Ca Calcio mg/L 262
Co Cobalto mg/L 0,0100 =
Cu__| Cobre mgb | o2 | Dip2
Cr Cromo mg/L <0,0028 -
Sn Estafo mg/L < 0,035 =
Sr Estroncio mg/L 1,5680 el
P Fosforo mg/L <1,60 =
Fe Hierro mg/L 3,73 -— ]
Li Litio mg/L 0,048 - 2Ny
Mg Magnesio mg/L 27,8
Mn Manganeso mg/L 0,251 gk,
Mo Molibdeno mg/L <0,012 Ly
Ni Niquel mg/L < 0,0063 0,025
Ag Plata mg/L 0,0110
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PUNTOS DE MONITOREO
PARAMETRO UNIDAD Quebrada Yarina ECA®@
QYAR-1
Pb Plomo (*) mg/L < 0,004 0,001
K Potasio mg/L 10,5 LS
Se Selenio mg/L <0,0014 i
Si Silice mg/L 141* Y
Na Sodio mg/L 104 =
Tl Talio mg/L <0,15 R
Ti Titanio mg/L 0,0322 P
U Uranio mg/L <0,07 o
\Y Vanadio mg/L < 0,0032 =
Zn Zinc mg/L 0,084 0,3
Acenafteno ug/L <0,01 ---
Acenaftileno ug/L < 0,01 -—
Antraceno ug/L < 0,01 S
Benzo (a) antraceno ug/L <0,01 -
Benzo (a) pireno ug/L < 0,01 -—
Benzo (b) fluoranteno ug/L <0,01 -
Benzo (e) pireno ug/L <0,01 -
Benzo (g,h,i) perileno ug/L < 0,01 --
Benzo (k) fluoranteno ug/L <0,01 -
Criseno ug/L <0,01 -
Dibenzo (a,h) antraceno ug/L < 0,01 -
Fenantreno ug/L <0,01 -— e
Fluoranteno ug/L <0,01 --
Fluoreno ug/L <0,01 -
Indeno (1,2,3-c,d) ug/L <0,01 -
Pireno ug/L <0,01 =
Hidrocarburos de
Petréleo Aromaticos mg/L < 0,00001 Ausente
Ciclicos (**)
gﬁrg:grburos Totales mg/L <01 L
e mg/L 1171466
28,010 (Posadosy | ™I 1366219 5
Egg?éjgburos Totales ma/L 2537685 N
@ Pieaem s || gt =

(a) Estandares de Calidad Ambiental, categoria 4. Conservacion del ambiente acuatico. Rios de selva.

Incumplié los valores establecidos en el ECA para agua
----- No presenta valor de comparacion
(*) Las concentraciones de plomo son referenciales, debido a que el limite de cuantificaciéon del método de ensayo
fue superior al ECA para agua.
(**) Indicado por el laboratorio como “SUMA HAP”, el cual indica la suma de las concentraciones hidrocarburos
aromaticos de petréleo ciclicos.
Nota: Los valores presididos por el simbolo “<” indican valores que no pudieron ser detectados por el método de
ensayo debido a que no presentaron la concentraciéon minima del analito que puede ser detectado por el método de
ensayo.
Fuente: Laboratorio AGQ. Labs & Technological Services. Informes de ensayo SAA-15/01001, SAA-15/01002, SAA-
15/00454.

De la Tabla N° 7, se evidencia que los resultados de aceites y grasas, soélidos totales

AN

é'?lgsw%ﬁou‘r _mouog% suspendidos, fenoles, arsénico, bario, cadmio, niquel, plomo, zinc y HAPs registraron
VALUACIONNE (o] . ] .
Daecst 21 resultados por debajo de los valores maximos establecidos en el ECA para agua.

= CALIDAD AMBIENTAL 5

0,

&
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A continuacion se analiza de forma especifica los resultados de los parametros:
hidrocarburos totales de petréleo, mercurio y cobre total en agua para el punto QYAR-1,
debido a que incumplieron los valores maximos establecidos en el ECA para agua o
porque presentaron elevadas concentraciones.

Hidrocarburos totales de petréleo (HTP)

La legislacion peruana no presenta estandares de comparacion para hidrocarburos totales
de petréleo (HTP) en ninguna de sus fracciones en los ECA para agua: Categoria 4 para
rios de la Selva.

En el Grafico N° 6 se observa que el punto QY AR-1 registré una concentracion de 2537685
mg/L para los HTP (suma).

Grafico N° 6. Hidrocarburos totales de petréleo (mg/L) en agua

3,000,000
2537685
2,500,000
2,000,000
=l
@ 1,500,000 1366219
£ 1171466 ;
1,000,000
500,000
<0.1
0
QYAR-1
Quebrada Yarina
HTP Fraccién igera = HTP Fraccion media wHTP Fraccion pesada mHidrocarburos Totales >C5-C40

Nota: Los valores presididos por el simbolo “<” indican valores que no pudieron ser detectados por el método de
ensayo debido a que no presentaron la concentracién minima del analito que puede ser detectado por el método
de ensayo.

Fuente: Elaboracién propia.

Como se destaca en el Grafico N° 6, no se registré concentracién de HTP fraccion ligera
en el punto evaluado, lo cual podria deberse a que esta fraccion posee una mayor
volatilidad, propiedad principal que causa la evaporacion de este tipo de HTP'. Para el
caso de HTP fraccion media se registré concentracion de 1171466 mg/L y para el caso de
HTP fraccién pesada 1366219 mg/L, respectivamente.

Las altas concentraciones de HTP (es decir fraccion media y pesada) en el punto de
monitoreo QYAR-1 podrian deberse a la barrera natural que se encontré durante el
monitoreo (ver anexo N° 3), esta barrera estuvo interrumpiendo el cauce natural de la
quebrada Yarina, haciendo que los sedimentos y mancha oleosa se acumulen antes de la
barrera. Por lo expuesto anteriormente, se puede indicar que los restos de hidrocarburos
se habrian acumulado antes de esta barrera, dando como resultado las altas
concentraciones en las fracciones media y pesada.

Montoya, et al. (2002). Efectos ambientales y socioeconémicos por el derrame de petréleo en el rio Desaguadero.
La Paz, Bolivia, pp 12. Disponible en: https://books.google.com.pe/books?id=NArTedy|8TOC&printsec=frontcove
r&source=gbs _ge summary r&cad=0#v=onepage&q&f=false. Consultado el 27 de diciembre de 2015.
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b)  Mercurio total
50. En el Gréafico N° 7 se observa que el punto QYAR-1 (ubicado en quebrada Yarina, aguas
abajo de la confluencia de la quebrada Zapotillo) registré una concentracion de 0,00021

mg/L. Esta concentracion de mercurio excedié en un 110% el maximo valor establecido
en el ECA para agua.

Grafico N° 7. Mercurio total (mg/L) en agua
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0.0004
<
o)
£
0.00021
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ECA Hg (Cat. 4)= 0,0001 mg/L
af
0.0000 —
QYAR-1
Quebrada Yarina
Mercurio ECA Hg (Cat. 4)= 0,0001 mg/L

Fuente: Elaboracién propia.

c) Cobre total

51. En el Grafico N° 8 se observa que el punto QY AR-1 registré una concentracion de 0,0212
mg/L, el cual excedi6 en 6% el valor establecido en el ECA para agua.

Grafico N° 8. Cobre total (mg/L) en agua

ECA Cu (Cat. 4)= 0,02 mg/L

0.00 D | EETREEERYINe BN
QYAR-1

Quebrada Yarina

msmess Cobre ECA Cu (Cat. 4)= 0,02 mg/L

Fuente: Elaboracién propia.

Pagina 16 de 24

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511 7131553



(USICADEL gy
o

-0 pery | Ministerio | Organismo de Evaluaciény |
gl del Ambiente  Fiscalizacion \mbiental - OEFA |
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
52. La linea base del estudio de impacto ambiental realizado para MAPLE mostro

concentraciones de cobre equivalentes a 0,006 mg/L en la quebrada Yarina'. Sin
embargo, los valores de cobre obtenidos en este monitoreo fueron superiores, y debido a
que la cantidad puntos fue escasa no es posible confirmar el origen de los resultados

obtenidos.
VIl.2. Sedimento
53. Los resultados de los puntos de monitoreo de sedimento SED-QSAP y SED-QYAR-2 se
analizaron de manera independiente del punto de monitoreo SED- QYAR-1, debido a que
este Ultimo presento condiciones particulares'® que hacen inadecuada la comparacion de
este punto con el resto de puntos.
54. Los resultados de la evaluaciéon de calidad de sedimento para los puntos de monitoreo

QSAP-SED y QYAR-2-SED se presentan a continuacién. Es necesario mencionar que
debido a la ausencia legislacion nacional sobre estandares de calidad para sedimentos,
los resultados obtenidos para sedimentos se compararon con la norma referencial

( Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection
of Aquatic Life — Fresh water (Tabla N° 8) y con la norma referencial Soil remediation
circular 2013 (Tabla N° 9).

Tabla N° 8. Resultados de laboratorio para sedimento comparados con el estandar
referencial Canadian Environmental Quality Guidelines.

PUNTOS DE MONITOREO cg:;g?gi%‘:m‘:’;t
PARAMETRO UNIDAD | Quebrada Zapotillo | Quebrada Yarina
QSAP-SED QYAR-2-SED 1ISQG® PEL®™
Aceites y Grasas mg/kg 88,0 243 o S
Al Aluminio mg/kg 15571 9765 - =
Sb Antimonio mg/kg <0,0017 <0,0017 s s
As Arsénico mg/kg ] 6,2 32 5,9 17
Ba Bario mg/kg 113 84,9 - o=
Be Berilio mg/kg 0,910 0,714 e ey
Bi Bismuto mg/kg 0,1512 0,1047 e =4
B Boro mg/kg 13,8 15,7 e —
M ) Cd Cadmio mg/kg 0,1302 0,0808 0,6 3,5
Ca Calcio mg/kg 18720 8650 o T
Ce Cerio mg/kg 31,7 24,3 g —
Co Cobalto mg/kg 8,267 5,493 . .
Cu Cobre mg/kg 11,7 7,50 35,7 197
Cr Cromo ma/kg 10,9 7.3 37,3 90
Sn Estario mg/kg 0,27 0,01 o -
Sr Estroncio mg/kg 49,8 26,0 e AR
P Fosforo mg/kg 337 247 = o
Fe Hierro mg/kg 18973 12082 e e
Li Litio ma/kg 9,41 5,02 — =
Mg Magnesio mg/kg 3526 2020 -— —
Mn Manganeso mg/kg 507 242 —- =

Domus Consultoria ambiental. Agosto, 2007. Estudio de impacto ambiental y social para la reactivacién de cuatro
pozos de produccion, habilitacién de un pozo de inyeccion y el tendido de un ducto Pacaya — Puerto Oriente, Lote
31-E (Pacaya). Vol. Il Cap. 1.0 Sub Cap. 1.7, pp 16.

El punto de monitoreo SED-QYAR-1 se realizé en un sector de la quebrada Yarina que poseia una barrera natural
conformada por troncos y ramas que en el momento del muestreo creaban una corriente fluvial minima que albergaba
una mancha oleosa de crudo que era acumulado en esa zona (ver Anexo N° 3: Registro fotografico).
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Canadian Sediment
PUNTOS DE MONITOREO Quality Guidelines
PARAMETRO UNIDAD | Quebrada Zapotillo | Quebrada Yarina
QSAP-SED QYAR-2-SED ISQG® PEL®
Hg Mercurio mg/kg <0,03 <0,03 0,170 0,486
P Molibdeno mg/kg 0,491 0,233 oes e
Ni Niquel mg/kg 11,0 7,42 - -
Ag Plata mg/kg 0,042 0,026
Pb Plomo mg/kg 15,8 10,4 35 91,3
K Potasio mg/kg 1302 741 - i
Se Selenio mg/kg 1,259 0,772 e T
Na Sodio mg/kg 162 103 T 5
Tl Talio mg/kg < 0,0002 < 0,0002 W =
Ti Titanio mg/kg 12,8 10,9 e -
Th | Torio mg/kg 3,2001 2,3250
u Uranio mg/kg 0,5776 0,4316 -- =2
Vv Vanadio mg/kg 33,9 21,6 = Ras;
W Wolframio ma/kg <0,0017 <0,0017 e oy
Zn Zinc mg/kg 46,0 35,9 123 315
Acenafteno mg/kg <0,0010 <0,0010 6,71 88,9
Acenaftileno ma/kg <0,0010 <0,0010 5,87 128
Antraceno mg/kg < 0,0010 <0,0010 46,9 245
Benzo (a) antraceno ma/kg <0,0010 <0,0010 31,7 385
Benzo (a) pireno mg/kg <0,0010 <0,0010 31,9 782
Benzo (b) fluoranteno [ mg/kg < 0,0010 <0,0010 Bes e
Benzo (e) pireno mg/kg < 0,0010 <0,0010 e -
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg <0,0010 <0,0010 e Al
Benzo (k) fluoranteno ma/kg <0,0010 <0,0010 s LT
Criseno ma/kg <0,0010 <0,0010 57,1 862
Pl gl mgkg <0,0010 <0,0010 6,22 135
Fenantreno mg/kg < 0,0010 < 0,0010 -— -
Fluoranteno mg/kg <0,0010 <0,0010 111 2355
Fluoreno ma/kg < 0,0010 < 0,0010 21,2 144
HAPs (suma) mg/kg <0,0010 <0,0010
Indeno (1,2,3-c,d) mg/kg <0,0010 <0,0010 - -
Pireno mg/kg <0,0010 <0,0010 53 875

I Incumplié lo establecido en la noma de referencia /ISQG of Canadian Sediment Quality Guidelines for the
Protection of Aquatic Life.
[ Incumplié lo establecido en la norma de referencia PEL of Canadian Sediment Quality Guidelines for the
Protection of Aquatic Life
(a) : Interim freshwater sediment quality guidelines of Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of
Aquatic Life (1ISQG)
(b) : Probable effect level of Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.
Nota: Los valores presididos por el simbolo “<” indican valores que no pudieron ser detectados por el método de
ensayo debido a que no presentaron la concentracion minima del analito que puede ser detectado por el método de
ensayo.
Fuente: Informes de ensayo S-15/21723, S-15/21724 y S-15/21725. Laboratorio AGQ. Labs & Technological
Services

Tabla N° 9. Resultados de laboratorio para sedimento comparados con el estandar
referencial Soil remediation circular 2013

PUNTOS DE MONITOREO
. . Soil
PARAMETRO UNIDAD Quebrada Zapotillo | Quebrada Yarina FarmBdation
circular 2013
QSAP-SED QYAR-2-SED
Hidrocarburos Totales C5-C10 mg/kg <10 <10 50
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PUNTOS DE MONITOREO

" Quebrada Zapotillo | Quebrada Yarina So_il
PARAMETRO UNIDAD remediation
circular 2013

QSAP-SED QYAR-2-SED
Hidrocarburos Totales >C5-C10 | mg/kg <5 <5 5000
glzdgo(tlzjaét())u)ros Totales >C10- mg/kg <5 <5 5000
H' -
ol s s

Incumplié lo establecido la norma de referencia Soil remediation circular 2013.
Nota: Los valores presididos por el simbolo “<" indican valores que no pudieron ser detectados por el método de ensayo
debido a que no presentaron la concentracién minima del analito que puede ser detectado por el método de ensayo.
Fuente: Informes de ensayo S-15/21723, S-15/21724 y S-15/21725. Laboratorio AGQ. Labs & Technological Services

55. Enla Tabla N° 8 se observa que el punto de monitoreo de sedimento denominado QSAP-
SED (ubicado en la quebrada Zapotillo) registré las concentraciones mas elevadas para
los parametros aluminio, bario, berilio, bismuto, cadmio, calcio, cerio, cobalto, cobre,
( cromo, estafio, estroncio, fésforo, hierro, litio, magnesio, manganeso, molibdeno, niquel,
plata, plomo, potasio, selenio, sodio, torio, uranio y zinc, en comparaciéon con las
concentraciones obtenidas en el punto de monitoreo QY AR-2-SED (quebrada Yarina). Sin
embargo, ninguno de los puntos mencionados han excedido los valores referenciales de
comparacion.

56. El punto de monitoreo QSAP registré una concentracion de 1,20 mg/L para HTP (suma)
en agua (ver Tabla N° 5), sin embargo, para el caso de sedimento, este punto de monitoreo
registré valores menores al limite de cuantificacion para el parametro de HTP (Ver Tabla
N° 9).

57. Se sabe que el mecanismo de adsorcion' es el proceso por el cual el hidrocarburo alcanza
los sedimentos; mediante este proceso, las gotas de hidrocarburos dispersas pueden
interactuar con las particulas sedimentarias y materia organica suspendida en la columna
de agua. Entonces las gotas adquieren la densidad necesaria para hundirse lentamente
hacia el fondo del rio'®. De acuerdo a los resultados presentados en la Tabla N° 5, se
observa que el resultado de SST tiene un valor bajo, lo que contribuiria a que la
sedimentacion del hidrocarburo no se haya producido y por ende el proceso de adsorcion
no se haya producido hasta la fecha en que fue recolectada la muestra.

N

@ 58. A continuacion se analiza de forma especifica los resultados del parametro: hidrocarburos
arsenico total en agua para los punto QSAP y QYAR-2, debido a que incumplieron el valor
maximo establecido en Canadian Enviromental Quality Guideline.

Arsénico

En esta seccion, las concentraciones de arsénico son presentadas en el Grafico N° 9. De
este gréafico, se observa que un punto de monitoreo excedié ligeramente el valor
referencial de 5,9 mg/kg establecido en la norma Canadian Enviromental Quality
Guidelines — ISQG. Esta concentracion fue de 6,2 mg/kg y se registré en el punto de
monitoreo QSAP-SED ubicado en la quebrada Zapotillo, el cual excedié aproximadamente
en 5% el valor establecido en la norma de referencia; mientras que el punto de monitoreo

Montoya, et al. (2002). Efectos ambientales y socioeconémicos por el derrame de petréleo en el rio Desaguadero.
La Paz, Bolivia, pp 14. Disponible en:
https://books.google.com.pe/books?id=NArTe4yl8TOC&printsec=frontcover&source=gbs _ge summary r&cad=
O#v=onepage&q&f=false. Consultado el 27 de diciembre de 2015.

e, ITOPF — International tanker owner ollution federation limited. 2014. Destino de los derrames de hidrocarburos
en el medio marino, pp 6. Disponible en: http://www.itopf.com/es/knowledge-resources/documents-
quides/document/2-destino-de-los-derrames-de-hidrocarburos-en/. Consultado el 16 de enero de 2016.
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ubicado en la quebrada Yarina QYAR-2-SED (3,2 mg/kg) registré una concentracién que
se encuentran por debajo del valor ISQG establecido en la norma de referencia.

Grafico N° 9. Arsénico (mg/kg) en sedimento

PEL (As) =17 mglkg_

mglkg
=

| 1SQG (As) = 59 makg_|

3.2

QSAP-SED QYAR-2-SED

Quebrada Zapotillo

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de arsénico en todos los puntos de monitoreo de agua registraron
concentraciones por debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo (ver Tabla
N° 5). Caso contrario ocurrio en las concentraciones de arsénico en sedimentos (ver Tabla
N° 8). Estos resultados podrian estar asociados a los diversos mecanismos (intercambio
de iones, adsorcion superficial, unién quimica entre las especies y el material sedimentado
y las reacciones quimicas para la formacioén de nuevos componentes insolubles) por los
cuales las especies quimicas podrian ser retenidas en los sedimentos'®. Sin embargo, en
parrafos anteriores se expuso que el proceso de sedimentacién no se habria producido
hasta la toma de muestra, por lo que las concentraciones de arsénico en sedimentos
reportados podrian deberse a antiguos eventos no identificados.

Las concentraciones de arsénico no exceden la norma Canadian Enviromental Quality
Guidelines - PEL, en ninguno de los puntos de monitoreo evaluados, lo cual indica que no
se esperan efectos bioldgicos adversos.

Como se menciono al inicio de esta seccidn, el analisis de los resultados de la evaluacién
de calidad de sedimento para el punto de monitoreo QYAR-1-SED se realizara de manera
diferenciada de los otros puntos debido a la presencia de la barrera natural encontrada en
este punto (ver registro fotografico — Anexo 3 ). Dichos resultados son presentados en las
TablasN° 10y 11.

Pinzén, et al. Interaccion de los metales pesados entre el sedimento y la columna de agua en el caso del rio
Bogota. Universidad Militar Nueva Granada. Colombia, pp 3. Disponible en:
http://www.umng.edu.co/documents/10162/745273/ViIN1_16.pdf. Consultado el 16 de enero de 2016.
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Tabla N° 10. Resultados de laboratorio para sedimento comparados con el
estandar referencial Canadian Environmental Quality Guidelines
EINTOSDEPBNITORED Canadian Sediment Quality
PARAMETRO UNIDAD Quebrada Yarina Guidelines
QYAR-1-SED ISQG® PEL®
Aceites y Grasas mg/kg 103 crim B
Al Aluminio mg/kg 8242 o —
Sb Antimonio mg/kg <0,0017 —_— o2
As Arsénico ma/kg 3,3 59 17
Ba Bario mg/kg 82 i -
Be Berilio mg/kg 0,508 e Cer
Bi Bismuto mg/kg 0,1215 =i s
B Boro mg/kg 16,3 = e
Cd Cadmio ma/kg 0,0695 0,6 3:5
Ca Calcio mg/kg 9957 T e
Ce Cerio mag/kg 19,3 B o
Co Cobalto mag/kg 4632 B i
Cu Cobre ma/kg 5,66 35,7 197
Cr Cromo mg/kg 73 37,3 90
Sn Estario mag/kg <0,01 Lo i
Sr Estroncio mg/kg 27,3 B ey
P Fosforo mg/kg 260 5 ey
Fe Hierro mg/kg 10281 =24 L
Li Litio mg/kg 491 = E
Mg Magnesio mg/kg 1872 ey i
Mn Manganeso mg/kg 258 - 5
Hg Mercurio mg/kg <0,03 0,170 0,486
P Molibdeno mg/kg 0,291 e o
Ni Niquel mg/kg 6,11 e e
Ag Plata mg/kg 0,030 e Az
Pb Plomo ma/kg 9,064 35 91,3
K Potasio mg/kg 665 e B
Se Selenio mg/kg 0,201 mes T
Na Sodio mg/kg 94,5 e s
Tl Talio mg/kg < 0,0002 s S
Ti Titanio mg/kg 16 - =
Th Torio mg/kg 2,0148 e =z
u Uranio mg/kg 0,3072 e =z
\ Vanadio mg/kg 19,5 =5 i
w Wolframio mg/kg <0,0017 e =RE
Zn Zinc ma/kg 29,8 123 315
Acenafteno ug/kg <10 6,71 88,9
Acenaftileno ug/kg <10 5,87 128
Antraceno ug/kg <10 46,9 245
Benzo (a) antraceno ug/kg <10 37 385
Benzo (a) pireno ug/kg <10 31,9 782
Benzo (b) fluoranteno ug/kg <10 e Ees
Benzo (e) pireno ug/kg <10 e e
Benzo (g,h,i) perileno ug/kg <10 = ==
Benzo (k) fluoranteno ug/kg <10 --- -
| Criseno ug/kg <10 57,1 862
pibenzs (@) ugrkg <10 6,22 135
antraceno
Fenantreno ug/kg <10 - ==
Fluoranteno ug/kg <10 111 2355
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DA MONIFORRO Canadian Sediment Quality
PARAMETRO UNIDAD Quebrada Yarina Guidelines
QYAR-1-SED 1sQG PEL®
Fluoreno ug/kg <10 21,2 144
HAPs (suma) ug/kg <10 =z e
Indeno (1,2,3-c,d) ug/kg <10 = oas
Pireno ug/kg <10 53 875

Il Incumplié lo establecido en la norma de referencia ISQG of Canadian Sediment Quality Guidelines for the
Protection of Aquatic Life.

[ Incumplié b establecido en kb norma de referencia PEL of Canadian Sediment Quality Guidelines for the
Protection of Aquatic Life

(a) : Interim freshwater sediment quality guidelines of Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of
Aquatic Life (ISQG)
(b) : Probable effect level of Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life.

Nota: Los valores presididos por el simbolo “<" indican valores que no pudieron ser detectados por el método de ensayo
debido a que no presentaron la concentracion minima del analito que puede ser detectado por el método de ensayo.
Fuente: Informes de ensayo SAA-15/00446, SAA-15/00812, S-15/00813. Laboratorio AGQ. Labs & Technological
Services

Tabla N° 11. Resultados de laboratorio para sedimento comparados con el
estandar referencial Soil remediation circular 2013

PUNTOS DE MONITOREO
PARAMETRO UNIDAD Quebrada Yarina SO|_I remediation
circular 2013
QYAR-1-SED

Hidrocarburos Totales C5-C10 ma/kg <10 5000
Hidrocarburos Totales >C5-C10 mg/kg <5 5000
Hidrocarburos Totales >C10-C28

(DRO) mg/kg <5 5000
Hidrocarburos Totales >C10-C28

(Pesados) mglkg <5 5000

[ Incumplié lo establecido la norma de referencia Soil Remediation Circular 2013.

Nota: Los valores presididos por el simbolo “<" indican valores que no pudieron ser detectados por el método de ensayo
debido a que no presentaron la concentracion minima del analito que puede ser detectado por el método de ensayo.
Fuente: Informes de ensayo SAA-15/00446, SAA-15/00812, S-15/00813. Laboratorio AGQ. Labs & Technological
Services

En la Tabla N° 10 se observa que el punto de monitoreo de sedimento denominado QYAR-
1-SED (ubicado en la quebrada Yarina) registr6 concentraciones de arsénico, cadmio,
cobre, cromo, mercurio, plomo, zinc y HAPs que se encontraron por debajo de los valores
establecidos para /ISQG y PEL en la norma de referencia Canadian Sediment Quality
Guidelines.

El punto de monitoreo QY AR-1 registro elevada concentracion de HTP en agua (ver Tabla
N° 7), sin embargo, para el caso de sedimentos, este punto de monitoreo registrd valores
menores al limite de deteccién del analisis de laboratorio para el parametro de HTP (ver
Tabla N° 11). Se sabe que el mecanismo de adsorcion?® es el proceso por el cual el
hidrocarburo alcanza los sedimentos; mediante este proceso, las gotas de hidrocarburos
dispersas pueden interactuar con las particulas sedimentarias y materia organica
suspendida en la columna de agua. Entonces las gotas adquieren la densidad necesaria

Montoya, et al. (2002). Efectos ambientales y socioeconémicos por el derrame de petréleo en el rio Desaguadero.
La Paz, Bolivia, pp 14. Disponible en:
https://books.google.com.pe/books?id=NArTe4yl8TOC&printsec=frontcover&source=gbs ge summary r&cad=
O#v=onepage&q&f=false. Consultado el 27 de diciembre de 2015.
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para hundirse lentamente hacia el fondo del rio?'. De acuerdo a los resultados presentados
en la Tabla N° 7, se observa que el resultado de SST tiene un valor bajo, lo que contribuiria
a que la sedimentacion del hidrocarburo no se haya producido y por ende el proceso de
adsorcién no se haya producido hasta la fecha en que fue recolectada la muestra.

VIIl. CONCLUSIONES

VIil.1. Calidad de agua

(i) Se evaluaron tres (3) puntos de monitoreo de agua, los cuales fueron distribuidos de la
siguiente forma: uno (1) en la quebrada Zapotillo y dos (2) en la quebrada Yarina. La
quebrada Zapotillo es un pequefio afluente de la quebrada Yarina y esta a su vez es
afluente de la quebrada Mashiria, la cual es afluente del rio Ucayali. Dichos puntos se
ubican dentro del Lote 31-B.

(ii) Para la comparacion de resultados de calidad de agua se utilizaron los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua categoria 4, Conservacion del ambiente acuatico, rios de la
Selva, aprobados por Decreto Supremo N°002-2008-MINAM.

(iii) Los valores de pH, oxigeno disuelto, aceites y grasas, fenoles, arsénico, bario, cadmio,
niquel, plomo y zinc obtenidos en todos los puntos de monitoreo presentaron
concentraciones que cumplen con lo establecido en el ECA para agua.

(iv) Las concentraciones de mercurio total en los tres puntos de monitoreo ubicados en las
quebradas Zapotillo y Yarina, excedieron el valor limite de mercurio (0,0001 mg/L)
establecido en los ECA para agua, mientras que el cobre total registrado para los puntos
ubicados en la quebrada Yarina, excedieron el valor limite de cobre (0,02 mg/L).

(v) En el punto de monitoreo QSAP se registr6 una concentracion de 1,20 mg/L de
hidrocarburos totales (suma) y una concentracién de hidrocarburos aromaticos en QSAP
registré 0,000749 mg/L.

(vi) En punto de monitoreo QYAR-1 se registr6 una concentracion de 2537685 mg/L de
hidrocarburos totales (suma), lo cual se debe a la acumulacion de sélidos y mancha oleosa
producto de una barrera natural que se encontré durante el monitoreo, la cual impide el
cauce normal de la quebrada Yarina.

VIll.2. Sedimento

(vii) Se evalud la calidad de sedimento fluvial en tres (3) puntos de monitoreo distribuidos de

la siguiente forma: uno (1) en la quebrada Zapoatillo y dos (2) en la quebrada Yarina.

Los resultados fueron evaluados con los Estandares de Calidad Ambiental Canadiense para

sedimentos de cuerpos de agua dulce Canadian Sediment Quality Guidelines ISQG ylo
PEL. Adicionalmente los resultados de hidrocarburos totales fueron comparados con la
norma internacional Soil remediation circular 2013.

Las concentraciones de cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo, zinc y HAPs obtenidas
en todos los puntos de monitoreo de sedimentos cumplen con los valores referenciales
establecidos en las ISQG y PEL.

ITOPF — International tanker owner ollution federation limited. 2014. Destino de los derrames de hidrocarburos
en el medio marino, pp 6. Disponible en: http://www.itopf.com/es/knowledge-resources/documents-
quides/document/2-destino-de-los-derrames-de-hidrocarburos-en/. Consultado el 16 de enero de 2016.
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(ix) Laconcentracion de arsénico obtenida de 6,2 mg/kg en el punto de monitoreo QSAP-SED
(quebrada Zapotillo) excedié el valor establecido en la norma de referencia ISQG.

(xX) Las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo cumplen con los valores
establecidos en la norma de referencia Soil Remediation Circular 2013.

IX. RECOMENDACIONES

(i)  Remitir una copia del presente informe a la Direccidon de Supervision para los fines
correspondientes.

(i)  Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de Loreto para los
fines correspondientes.

(i)  Remitir una copia del presente informe a la Comunidad Nativa Nuevo Sucre para los fines

correspondientes.
Atentamente,
CATHERINE DAVILA ARENAS IVONNE DURAN LANDA
TerceroEvaluador Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacion Direcciéon de Evaluacion

Lima, 2 9 ABR. 2016

Visto el Informe N° O 8°  _2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la Subdirectora
de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccion de
Evaluacion, razon por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

~/ ADY.CAINCHAY TUES
Subdirectora de Evalu
Direccion de Evaluacion

Lima, 2 9 ABR. 2016

Visto el Informe N° © 80 -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de la
Subdirecciémde Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluaciéon ha dispuesto
sente Informe.

e la Calidad Ambiental

X BECERRA CELIS
Directora de Evaluacion (e)
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“Segundo Decenio Internacional de los Pueblos indigenas del Mundo”
“ANO DE LA DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y EL FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION®
Nuevo Sucre, 05 de Mayo del 2015.
T -2015-CC.NN-NUEVO SUCRE

SENOR: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

ASUNTO: DENUNCIAMOS DANOS Y CONTAMINACION AMBIENTAL

Por medio de la presente nos dirigimos ante Usted, para saludarlo cordlaimente a nombre de la
comunidad Nativa Nuevo Sucre, comprensién del distrito de Contamana, provincia de Ucayall,
regién Loreto al mismo tiempo para manifestarle lo siguiente:

El presente documento venimos denunciando el presunto delito contra el patrimonio en {a
modalidad de DANOS AGRAVADOS y Delito Ambiental en la Modalidad de Contaminacién del
Ambiente, contra la empresa Maple Gas Corporation del Pery, con domicilic en la carretera Petro-
Pacaya de esta ciudad de Contamana, por cuanto con fecha 27 de Abrll del 2015,
aproximadamente a horas 11:30 pm, cuando uno de nuestros comuneros $e éncontraba
realizando pesca nocturna a la altura de la quebrada Yarina, pudo evidenciar la presencia de
derrame de petréleo crudo, proveniente del Tubo de Conductor de Pacaya a Instalaciones Puerto
Qriente de la Propiedad de I3 Empresa Petrolera MAPLE GAS CORPORATION DEL PERU, dicho
vertimiento se venfan dando producto del rotura del Tubo conductor ubicado a la altura de ta
Quebrada Zapote, derramandose aproximadamente 100 barriles de petrélec crudo sobre la tierra,
la vegetacién y las aguas de |2 quebrada Yarina, quebrada zapote, asi como de las quebrada
Mashiria y quebrada yarinlllo, aguas que viene siendo de vital Importancia para la poblacion de la
comunidad para el consumo diario directo, preparar nuestros alimentos, para lavar, sin embargo,
a la fecha al estar contaminado con residuos de petréleo crudo, hemos restringido nuestro
consumo a efectos de prevenir el ascensc de las Intoxicaciones o malestares que se vienen
generando en nuestra comunidad producto del consumo, toda vez que a simple vista se puede
apreciar que dichas fuentes de ggua se encuentran contaminadas con rasgos de petréleo crudo,
asi mismo que aparte de atentar contra el medio ambiente, atenta contra nuestra satud y vida
animal, es asf como muestra de ello se tiene animales muertos, ausentismo de peces para nuestro
consumo alimentarlo, entre otros.

Sefior; OEFA debemos manifestar que la empresa Maple Gas Corporation del Peri, por
comunicacion nuestra, recién han tomado conocimiento del vertimiento de petréleo crudo a
varias horas de estar produciendo el derrame, quienes luego se pusieron a activar su Plan de
Contingencia, sin embargo, por lo irrisorio del trabajo realizado, no se ha podide mitigar la
contaminacion provocada el agua, suelo, vegetacidn y animales, tanto es asi, que para mejor
muestra de los hechos adjuntamos al presente las fotos y videos de los hechos puesto a su
conocimiento, del cual se puede denotar el volumen del restos de petréleo crudo que existe en
todo recorrido de las quebradas arriba mencionadas.

Por otro lado, debemos manifestar gue nuestros hermanos comuneros, viene sufriendo intensos
dolores de cabeza, fiebres altas, intoxicaciones de piel, fuertes nduseas y diarreas continuas,
producto del derrame de petréleo crudo o el consumo de aguas contaminadas, los cuales a su vez




viene provocando intensos dafios a las personss a punto de seguir agravindose, por cuanto la
empresa Maple Gas Corporation del Peri, poco o nada viene haciendo para mitigar en su totalidad
los probables dafios que habrian provocado con este vertimiento de patréleo ¢crudo, los cuales por
Imperio de la Ley, corresponde realizar las investigaciones pertinentes.

Que, para mejor ilustrar, los hechos que son de materia de denuncia, adjuntamos a la presente
Paneux Fotografico,

Atentamenbe;
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PUNTOS DE MONITOREO EN LA COMUNIDAD NUEVO SUCRE - MICROCUENCA DEL RIO UCAYALI

Fuente: Monitoreo Ambiental - OEFA (Junio 2015)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia N° 1. Toma de muestras en el punto de monitoreo de agua QSAP

Fotografia N° 2. Toma de muestras en el punto de monitoreo de calidad de agua
QYAR-1

Av.Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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Fotografia N° 3. Punto de monitoreo QYAR-2
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Fotografia N° 5. Toma de muestras en el punto de monitoreo de sedimento
QYAR-1-SED
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1SO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE

for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
130600089204 12/16/2014
Minimum Maximum

Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 012 A 0.0065 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A .0002 A 0.0002 A

‘Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is doctimented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
__FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE - Page 1 of 1 — pH Probe

Model ‘ Serial Number Date-time Result
PHC10101 131562561003 9/5/2014 PASS
Tested characteristic Min Max Value
Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.69 | PASS
Diff. iemperature probe vs ref.(°C) -0.3 ) -0.14 | PASS
Calibration temperature (°C) s 35 20.85 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 0.28 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 173.7 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 - 18 492 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -169.33 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.16 -55.54 -56.70 [ PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.48 | PASS
Slope (%) : 95 102.5 97.15% | PASS
Response time (pH 7-4 Tosy, sec) 0 20 447 | PASS
Response time (pH 7-10 Tos% scc) 0 20 0.36 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 18.53 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 7.87 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 4.08 | PASS
Nominal Type Batch number
Buffer 1 4,005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000+0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 3 10.000 £0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions

published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty

(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCA

LTM

probe

temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




Model Serial Number Date Quality Check
CDC40101 | 131552583015 97412014 PASS
Tested Characteristic Min Max Value

Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
‘Reference Temperature (°C) 15 30 20.43 PASS
Diff. Temperature probe vsref. (°C) -0.3 0.3 0.11 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 20.54 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.38 0.44 0.39 PASS

Nominal Type

Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

Tn the USA. -Call toll-free 800-227-4224

Outsidc the U.S.A. — Contact the HACH ofTice or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Seria! Number Model Number Sensor Cap Lot Date
132002592006 1.DO10101 3176 9/19/2014

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection -
Pass/Fail PASS

Probe Reécognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading |

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
_Slope

Multiplier used for caiibrating the probe J5-125 1.03
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrurnent = 25.08
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 2494
Reference Pressure in mbar _

Pressure measured by reference instrument - 851.20
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 851.49

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is cailibrated using siandards traceable o
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented. ‘

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY

1o the U.S.A.-Call toli-free 800-227-4224 WORLD HEADQU. ARTERS
Outside the 1.5.4.~ Cootact the HA.CH officc or distributor serving youw. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail rechhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

s ORGANISMO PERUANO DE :
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON { ey L st
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peru Centro Analisis: AGQ Perd
) Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;
Estudio SAA-15/01001 TDR N° 2197 SAN ISIDRO LIMA
Cod Cliente: 106327
PNT Muestreo Contrato: PE15-0028-AMB
Cliente tercero
F.egislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

f 0s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
.AGQ guardaréa bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de lafinalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

i @
,é/,%obf P4,
Fecha Emision

12/8115
Yoel liigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C, ' WWW.agg.com.es
|7\v. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.comp¢ 1/ 4 |




' . LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Weppevey
ORGANISMO PERUANO DE _
A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ( = DA-Perd
> REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services

Regirtro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01001 TDR N° 2197
MUESTRAS

N° de Referencia:  Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcion: Punto de Muestrec Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:

A-15/24628 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 2216115 2316115

TDR N° 2197 / QSAP QSAP 16/6/15 2417115

HORA DE MUESTREO= 12:12H

A-15/24632 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 2316115

TDRN° 2197 / QYAR-1 QYAR-1 16/6/15 24[7/15
C’ ‘ORA DE MUESTREO= 14:05 H

- 1-15/24634 A-1221-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 2216115 23/6/15
TOR N° 2197 / QYAR-2 QYAR-2 16/6/15 24715

HORA DE MUESTREO= 15:30 H
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Qued:
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. ' : WWW.agd.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 2/ 4 J




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

© ORGANISMO PERUANO DE ;
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON C  DA-Perd
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01001 TDR N° 2197
L RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/24628  A-15/24632 A-15/24634 Unidades CMA
QSAP QYAR-1 QYAR-2
Aniones -
Cloruros 3,60 5,05 15,7 mg/L
Metales Totales S
Aluminio Total < 0,032 4577 9,519 mg/L
Antimonio Total <0,0007 <0,0007 <0,0007 mg/L
Arsénico Total <0,0006 < 0,0006 <0,0006 mg/L
( Bario Total 0,2933 0,7520 0,8807 mg/L
" Berilio Total <0,0005 <0,0005 <0,0005 mg/L
*  Bismuto Total < 0,025 < 0,025 < 0,025 mg/L
Boro Total <0,05 <0,05 <0,05 mg/L
Cadmio Total <0,0024 <0,0024 <0,0024 mg/L
Calcio Total 17 262 238 mg/L
Cobalto Total <0,0066 0,0100 0,0178 mg/L
Cobre Total <0,0036 0,0212 0,0328 mg/L
Cromo Total <0,0028 <0,0028 <0,0028 mg/L
Estaiio Total <0,035 <0,035 <0,035 mg/L
Estroncio Total 0,7195 1,5680 1,2262 mg/L
Fosforo Total <1,60 <1,60 <1,60 mg/L
Hierro Total 0,07 3,73 10,5 mg/L
Litio Total <0,014 0,048 0,041 mg/L
Magnesio Total 121 278 238 mg/L
Manganeso Total 0,044 0,251 0,464 mg/L
Molibdeno Total <0,012 <0,012 <0,012 mg/L
Niquel Total <0,0063 <0,0063 0,0100 mg/L
C Plata Total <0,0019 0,0110 0,0060 mg/L
Plomo Total < 0,004 < 0,004 < 0,004 mg/L
Potasio Total 3,14 10,5 10,2 mg/L
Selenio Total <0,0014 <0,0014 <0,0014 mg/L
Silice Total 33,2 (141) (171) mg/L
Sodio Total 32,2 104 84,6 mgl/L
Talio Total <0,15 <0,15 <0,15 mg/L
Titanio Total <0,0042 0,0322 0,0636 mg/L
*  Uranio Total <0,07 <0,07 <0,07 mg/L
Vanadio Total <0,0032 <0,0032 <0,0032 mg/L
Zinc Total 0,021 0,084 0,198 mg/L
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas <1,00 < 1,00 <1,00 mg/L
Azufre Total 34,7 88,1 442 mg/L
Fenoles <0,001 <0,001 < 0,001 mg/L
Solidos Totales en Suspension (TSS) 6,50 46,5 81,0 mg/L
Sulfuros <0,03 <0,03 <0,03 mg/L

() Los resultados de Silice superan el rango maximo por lo que representan valores referenciales.

AGQ PERU, S.AC. _ , _ WWW.ag0.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pc 3/ 4 [




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

Y ORGANISMO PERUANO DE INACAL
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON T DA-Pemy
REGISTRO N° LE-072 Acraditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01001 TDR N° 2197
I ANEXO TECNICO j
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Aniones -
~ Cloruros SM4500-Cl-BEd22  Volumetria +5%  0,25-30000 mg/L
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +10%  0,032-20 mg/L
Antimonio Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES +22%  0,0007 - 20 mg/L
Arsénico Total EPA 200.5 Rev. 4.2 Espect ICP-OES +10%  0,0006 - 20 mg/L
Bario Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +10%  0,0012-20 mg/L
Berilio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +10%  0,0005 - 20 mg/L
* Bismuto Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +12%  0,025-20 mg/L
* Boro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +14%  0,05-20mg/L
Cadmio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +8%  0,0024 - 20 mg/L
Calcio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +11%  0,325- 1000 mg/L
Cobalto Total EPA 200.7 Rev. 44 Espect ICP-OES +16%  0,0066 - 20 mgiL
Cobre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +8%  0,0036 - 20 mg/L
Cromo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +21%  0,0028 - 20 mg/L
Estaiio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 EspectICP-OES +11%  0,035-20mg/L
Estroncio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +12%  0,0037 - 20 mg/L
Fosforo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +13%  1,6-1000 mg/L
Hierro Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +17% 0,04 -20 mgiL
Litio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +8%  0,014-20mglL
Magnesio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +27%  0,31-1000 mg/L
Manganeso Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +8% 0,002 - 20 mg/L
Molibdeno Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +8%  0,012-20mg/L
Niquel Total EPA 200.7 Rev. 4.4 EspectICP-OES +11%  0,0063-20mg/L
Plata Total EPA 200.7 Rev. 4.4 EspectICP-OES +10%  0,0019-20 mg/L
Plomo Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +14% 0,004 - 20 mg/L
Potasio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +16% 0,85 -1000 mg/L
Selenio Total EPA 2005 Rev. 4.2 Espect ICP-OES +7%  0,0014-20 mg/L
Silice Total EPA 200.7 Rev. 4.4 EspectICP-OES +13%  2,67-42,78 mg/L
Sodio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +12% 0,265 - 1000 mg/L
Talio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +13%  0,15-20 mg/L
_ Titanio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +8%  0,0042- 20 mg/L
*Uranio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +15% 0,07 -20 mglL
Vanadio Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +8%  0,0032-20 mg/L
Zinc Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +8% 0,003 -20 mg/L
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Aceites y Grasas SM 55208 Ed 22 Gravimetria +22%  1-1000 mg/L
Azufre Total EPA 200.7 Rev. 4.4 Espect ICP-OES +22%  3,5-10000 mg/L
Fenoles SM5530 B,CD Ed22  Espect UV-VIS +18% 0,001 -1 mglL
Solidos Totales en Suspension (TSS SM 2540D Ed 22 Gravimetria +13%  2-10000 mg/L
Sulfuros SM4500-S-2 GEd22  Electrometria +15% 0,03 -100 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

'AGQPERU, S.AC.

, A AR _ WWw.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 718 30 94
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO .
Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pertl Centro Analisis: AGQPert
i Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/01002 PNT Muestreo SANISIDRO LIMA
Lugar de muestreo  CONTAMANA-UCAYALI-LORETO Cod Cliente: 106327
Dsseripen TDRN® 2197 Contrato: PE15-0028-AMB
Cliente tercero;
[Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

' s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
.3Q guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo deterrninado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

‘Qyzfl'am‘{ ecliaf
Fecha Emision

1417115
Yoel Iiigo CQP 826 Liliana Elizabeth Dedios Alegria
Resp. Lab. Inorganico Resp. Lab. Organico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C. o f WIWW.30(:cOm.es
l Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 7102700 F (511)7183094 operacionesperu@agg.com.pe 11 4 I
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Labs & Technological Services

ay

ACCREDITED

, : : INFORME DE ENSAYO Ak

HORA DE MUESTREOQ= 15:30 H

Estudio SAA-15/01002
MUESTRAS

N° de Referencia: Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:

Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: FechaFin:

A-15/24629 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 2216115 2316115

TDR N° 2197 / QSAP QSAP 16/6/15 1417115

HORA DE MUESTREO= 12:12 H

A-15/24633 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 2216115 2316115

TDRN° 2197 / QYAR-1 QYAR-1 16/6/15 11/8/15
C 'ORA DE MUESTREQ= 14:05 H

- A-15/24635 A-1148-PE CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 2216115 2316115
TDRN° 2197 / QYAR-2 QYAR-2 16/6/15 1417115

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de esteinforme sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo
técnicoadjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S:A.C.

WWW.dgq.con.es

rAv. SantaRosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU)

T (511)71027 00 F (511)7183094

operacionesperu@agq.com.pe 2/ 4
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
; ~_ INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01002
RESULTADOS ANALITICOS J
Parametro A-15/24629 A-15/24633 A-15/24635 Unidades CMA
QSAP QYAR-1 QYAR-2
Metales Totales
Mercurio Total 0,00015 0,00021 0,00017 mglL
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) 0,50 1171466 <0,05 mglL
*  Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma) 1,20 2537685 <0,05 mglL
. Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) 0,70 1366219 <0,05 mg/L
( Hidrocarburos Totales >C5-C40 1,20 2537685 <0,05 mg/L
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,1 <01 <0,1 mglL

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agq.com.es

I Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)7102700 F (511) 718 30 94 operacionesperu@agq.com.pe 3/ 4 |
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/01002
I ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CGFID +13% 0,05 - 3000000 mg/L
* Hidrocarburos Totales >C10-C40 (Suma)  EPA-8015C Cromat CG FID - 0,05 - 3000000 mg/L

Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +18%  0,05-3000000 mg/L
* Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID - 0,05- 3000000 mg/L

Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID +9% 0,1 - 3000000 mg/L
Metales Totales

Mercurio Total UNE-EN ISO 17852 Espect AFS - 8E-05 - 0,01 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.AC.

3 WWW.agg.com.es
m. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)710 27 00 F(511)718 30 94 operacionesperu@agq.com.pe 4] 4 |
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Labs & Technological Services N*LE132)/ LE 1323
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_ MENAC L
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Peru Centro Analisis: AGQ Espaiia
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/00454 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de muestreo CONTAMANA - UCAYALI - LORETO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-0080-AMB
Descripcion TDR N° 2197 )
Cliente tercero:
Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a lamuestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con
los ensayos realizados.

" 0s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

71115
M2 del Mar Del Valle Garcia

Resp. Lab. Organico

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA.
- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LAMANCHA

LLabs & Technological Services AGQ, SIL. o WWW.8q0.com.es
ITtra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espana) T (+34)955738908 F (+34) 955738 912 aggq@aggq.com.es 1/ 4
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Labs & Technological Services N*LEI132Y LE 1323
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, Qe
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00454
| MUESTRAS ]
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: FechaFin:
A-15/24630 A-2100 (HAPs_15) CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 2216115 23/6/15
TDR N° 2197 / QSAP QSAP 16/6/15 71ns
HORA DE MUESTREO= 12:12H
A-15/24631 A-2100 (HAPs_15) CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 22/6/15 2316115
TDR N° 2197 / QYAR-1 QYAR-1 16/6/15 14/7115
'{ORA DE MUESTREO-= 14:05 H
A-15/24636 A-2100 (HAPs_15) CONTAMANA-UCAYALI-LORETO 2216115 231615
TDR N° 2197 / QYAR-2 QYAR-2 16/6/15 s

HORA DE MUESTREO= 15:30 H
Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. Los Resuitados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo
técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por é! . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34)955738 908 F (+34) 955738912 agq@agq.com.es 2/ 4
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: ' INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/00454
RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/24630 A-15/24631 A-15/24636 Unidades CMA
QSAP QYAR-1 QYAR-2
*  Acenaftileno 0,015 <0,01 <0,01 palL
HAPs
*  Acenafteno 0,022 <0,01 <0,01 MalL
*  Antraceno <0,01 <0,01 <0,01 pgll
Benzo (a) antraceno 0,070 <0,01 <0,01 pg/lL
Benzo (a) pireno 0,100 <0,01 <0,01 palL
Benzo (b) fluoranteno <0,01 <0,01 <0,01 ug/ll
Benzo (e) pireno 0,058 <0,01 <0,01 palL
Benzo (9,h,i) perileno <0,01 <0,01 <0,01 pglL
Benzo (k) fluoranteno <0,01 <0,01 <0,01 ualL
*  Criseno 0,343 <0,01 <0,01 paiL
Dibenzo (a,h) antraceno 0,043 <0,01 <0,01 uglL
*  Fenantreno <0,01 <0,01 <0,01 pgll
*  Fluoranteno 0,043 <0,01 <0,01 Mgl
*  Fluoreno <0,01 <0,01 <0,01 uglL
Indeno (1,2,3-c,d) pireno <0,01 <0,01 <0,01 pa/L
*  Pireno 0,071 <0,01 <0,01 Mol
*  SUMAHAP 0,749 <0,01 <0,01 palL

LEabs & Technological Services AGQ; SikE, _ WWW.agq.com.es

[ CtraA-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia)

T (+34)955738 908

F (+34) 955738 912

agq@agg.com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

__ INFORME DE ENSAY0O
Estudio SAA-15/00454
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
* Acenaftileno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01-10 pg/L
HAPs
* Acenafteno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01 - 100 pg/L
* Antraceno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01-100 pg/L
Benzo (a) antraceno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01 - 100 pig/L
Benzo (a) pireno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01 - 100 pig/L
Benzo (b) fluoranteno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01 - 100 pg/L
Benzo (e) pireno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01 -100 g/l
(ﬂ Benzo (g,h,i) perileno PE-615 Cromatog CG/MS +33%  0,01-100 pg/L
< Benzo (k) fluoranteno PE-615 Cromatog CG/MS +33%  0,01-100 pg/L
* Criseno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01 - 100 pg/L
Dibenzo (a,h) antraceno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01 - 100 pg/L
* Fenantreno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01-100 pg/L
* Fluoranteno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01 - 100 pig/L
* Fluoreno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01-100 pg/L
Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01 -100 pg/lL
* Pireno PE-615 Cromatog CG/MS - 0,01-10 pg/L
* SUMA HAP PE-615 Cromatog CG/MS +33% 0,01 -100 pg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espania)

WWW.agu.com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

ACCREDITED
" INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Anilisis: AGQPera

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;
Estudio: SAA-15/00813 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugarde Muestreo: LORETO - UCAYALI Cod Cliente: 106327

Contrato: PE15-0028-AMB

iDGION: TDR N° 2193
Descripcion: Cliente 3
ILegisIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL ]

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a lamuestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada

con los ensayos realizados.

( *s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
.3Q guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
2717115

74 PA.

Yoel liigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

lefzbn?fzedies

Liliana Elizabeth Dedios Alegria
Resp. Lab. Organico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

~ Wwiw.agq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima

(PERT (511) 71027 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 1/ 5
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Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00813
MUESTRAS
N°deReferencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: FechaFin:
S-15/21718 S-0179-PE UCAYALI - LORETO 2216115 2506115
TDR N° 2193 / QSAP-SED QSAP-SED 15/6/15 2717115
HORA DE MUESTREO = 12:30 HRS
S-15/21719 S-0179-PE UCAYALI - LORETO 2216115 25/6/15
TDRN° 2193/ QYAR-1-SED QYAR-1-SED 1516115 210715

"ORA DE MUESTREO = 14:15 HRS

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er

el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQPERU, SAC.

: : WWW.aq0.con.es
m. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F(511)718 30 94

operacionesperu@agg.comp¢ 2/ 5 |




A G QO ;
Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00813
[ RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-16/21718  S-15/21719 Unidades CMA
QSAP-SED QYAR-1-SED

Caracteristicas Basicas
Humedad 46,8 26,3 %

Metales Totales

* Aluminio Total 15571 8242 mg/kg MS
Antimonio Total <0,0017 <0,0017 mg/kg MS
Arsénico Total 6,2 3,3 mg/kg MS

(" Bario Total 113 82,0 mafkg MS

Berilio Total 0,910 0,508 mglkg MS

*  Bismuto Total 0,1512 0,1215 mg/kg MS
Boro Total 13,8 16,3 mglkg MS
Cadmio Total 0,1302 0,0695 mg/kg MS
Calcio Total 18720 9957 mg/kg MS
Cerio Total 31,7 19,3 mg/kg MS
Cobalto Total 8,267 4632 mg/kg MS
Cobre Total 1,7 5,66 mg/kg MS
Cromo Total 10,9 73 mg/kg MS
Estafo Total 0,27 <0,01 mg/kg MS
Estroncio Total 49,8 213 mg/kg MS

*  Fosforo Total 337 260 mg/kg MS
Hierro Total 18973 10281 mg/kg MS
Litio Total 9,41 4,91 mg/kg MS
Magnesio Total 3526 1872 mg/kg MS

* Manganeso Total 507 258 mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 <0,03 mg/kg MS
Molibdeno Total 0,491 0,291 mg/kg MS
Niquel Total 11,0 6,11 mg/kg MS
PlataTotal 0,042 0,030 mg/kg MS
Plomo Total 15,8 9,064 mg/kg MS

*  Potasio Total 1302 665 mg/kg MS
Selenio Total 1,259 0,201 mg/kg MS
Sodio Total 162 94,5 mg/kgMS
Talio Total <0,0002 <0,0002 mg/kg MS
Titanio Total 12,8 16,0 mg/kg MS
Torio Total 3,2001 2,0148 mg/kg MS
Uranio Total 0,5776 0,3072 mg/kg MS
Vanadio Total 339 19,5 mg/kg MS
Wolframio Total <0,0017 <0,0017 mg/kg MS
Zinc Total 46,0 29,8 mg/kg MS

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 <5 <5 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 <5 <5 mglkg MS

AGQ PERU, S.A.C. ; . fe © WWW.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 3/ 5 [
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00813
RESULTADOS ANALITICOS l
Parametro S-15/21718  S-15/21719 Unidades CMA
QSAP-SED QYAR-1-SED
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5 <5 mg/kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <10 <10 mg/kg MS

AGQPERU, S.A.C. : : T ! Www.agg,com.es
ﬁv. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 4/ 5
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00813
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incet  Rango (1)
Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria +6% 0,1-50%
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28  EPA-8015C Cromat CG FID +20%  5-300000 mg/Kg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40  EPA-8015C Cromat CG FID +27%  5-300000 mg/Kg MS
Hidrocarburos Totales >C5-C40 EPA-8015C Cromat CG FID - 5 - 300000 mg/Kg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID +9%  10-300000 mg/Kg MS
Metales Totales
* Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -20000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 2008 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 EspectICP-MS +8% 0,4 -1000mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 EspectICP-MS +20% 0,03 - 1000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 EspectICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS
* Bismuto Total EPA 200.8 EspectICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 EspectICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 EspectICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10%  8-50000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 2008 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,01 -2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 EspectICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
* Fosforo Total EPA 200.8 EspectICP-MS +6%  0,8-50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 EspectICP-MS +13% 0,006 - 50000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,01 -2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 EspectICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
* Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 EspectICP-MS +2%  0,03- 10 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14%  0,003- 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 1000 mg/kg MS
* Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002- 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,6-1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 2008 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 EspectICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) Elrango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C..

| WWW.29q.com.€es

[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (

PERT (511)71027 00

F (511)7183094

operacionesperu@agq.com.p¢
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AGQ

Labs & Technological Services

» INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQPeru Centro Analisis: AGQPera
Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/00812 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: LORETO - UCAYALI Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-0028-AMB
incion: TDR N° 2193
Descripcion: Cliente 3
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a lamuestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

C s Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
_.3Q guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

23/7115
Yoel liiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S:A.C. | Www.agq.com.es

m. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.comp¢ 1/ 4 |
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00812
MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/21721 SB-0024-PE UCAYALI - LORETO 2216115 26/6/15
TDR N° 2193/ QSAP-SED QSAP-SED 15/6/15 23/7/15
HORA DE MUESTREO = 12:30 HRS
S-15/21722 SB-0024-PE UCAYALI - LORETO 22/6/15 26/6/15
TDR N°® 2193/ QYAR-1-SED QYAR-1-SED 15/6/15 237115

C "'ORA DE MUESTREO = 14:15 HRS

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sdlo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin |a aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Analisis subcontratado Acreditado N° Informe N° 092853-2015.

'AGQPERU, SAC.

[ Av. SantaRosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pt

WWW.agq.com.es
|
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Labs & Technological Services

INFORME BE ENSAYO
Estudio SAA-15/00812
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/21721 S-15/21722 Unidades CMA
QSAP-SED QYAR-1-SED

Aceites y Grasas 88,0 103 mglkg

AGQPERU, S.AC. : , ; B WWW.23d.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511)710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 3/ 4 J




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00812
L ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat - 7 - 10000 mg/kg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S:A.C. 1 : o www.égq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 4/ 4 l
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INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis:  AGQ Espaia

! Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/00446 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  LORETO - UCAYALI Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDRN° 2193 C?ntrato. e D
Cliente 3%
[Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.
C " os Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

~.3Q guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

/ﬁﬂu
Fecha Emision %ﬁ f .

717115
Jesus Pineda Valdecantos Ramén Bouza Deafio

Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico

Autorizaciones - Homologaciones : B - -
EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA.

- ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA :

WWW.agg.Com.es

Labs & Technological Services AGQ, S.L. ; 3 o
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agg.com.es 1/ 4 }
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INFORME DE ENSAYO :

Estudio SAA-15/00446
| MUESTRAS |
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15121712 S-2000 (HAPS) UCAYALI - LORETO 2216115 1715
TDR N° 2193 / QSAP-SED QSAP-SED 15/6/15 717115
HORA DE MUESTREO = 12:30 HRS
S-15/21713 S-2000 (HAPS) UCAYALI - LORETO 2216115 17115
TDR N° 2193 / QYAR-1-SED QYAR-1-SED 15/6/15 717115

("ORA DE MUESTREO = 14:15 HRS

_Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: s6lo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L.. L _www.agq.com.}és
rCtra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955 738 908 F (+34) 955738912 agg@agg.com.es 2l 4 I
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M ENAL
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00446
[ RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro S-15/21712  S-15121713 Unidades CMA
QSAP-SED QYAR-1-SED
Caracteristicas Basicas
*  Humedad 275 24,0 %
HAPs
Acenafteno <10 <10 palkg
Acenaftileno <10 <10 Hglkg
Antraceno <10 <10 Hg/kg
C * Benzo (a) antraceno <10 <10 uglkg
*  Benzo (a) pireno <10 <10 palkg
*  Benzo (b) fluoranteno <10 <10 palkg
* Benzo (e) pireno <10 <10 Halkg
*  Benzo (g.hi) perileno <10 <10 palkg
*  Benzo (k) fluoranteno <10 <10 palkg
Criseno <10 <10 palkg
* Dibenzo (a,h) antraceno <10 <10 Halkg
Fenantreno <10 <10 Halkg
Fluoranteno <10 <10 palkg
Fluoreno <10 <10 Halkg
*  HAPs (Suma) <10 <10 Halkg
* Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10 <10 Ha/kg
Pireno <10 <10 Halkg

LLabs & Technological Services AGQ, S.L. _ ‘ WWW.2g0.Com.es
| Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955 738 912 agq@agq com.es 3/ 4 |
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: ENAC
~_INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/00446
I ANEXO TECNICO
- Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Caracteristicas Basicas
* Humedad PE-980 Gravimetria +7% 0,1-50%
HAPs
Acenafteno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pg/kg
Acenaftileno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pglkg
Antraceno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pg/kg
* Benzo (a) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 pglkg
* Benzo (a) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 pgrkg
* Benzo (b) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/IMS - 10 - 10000 1g/kg
( * Benzo (e) pireno PE-616 Cromatog CG/MS # 10 - 10000 pgrkg
—_ Benzo (g,h,i) perileno PE-616 Cromatog CG/MS - 10 - 10000 pg/kg
* Benzo (k) fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS s 10 - 10000 pg/kg
Criseno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pg/kg
* Dibenzo (a,h) antraceno PE-616 Cromatog CG/MS - 10-10000 pglkg
Fenantreno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pglkg
Fluoranteno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pg/kg
Fluoreno PE-616 Cromatog CG/MS +33%  10-10000 pglkg
* HAPs (Suma) PE-616 Cromatog CG/MS - 10-10000 pg/kg
*Indeno (1,2,3-c,d) pireno PE-616 Cromatog CG/MS - 10- 10000 pg/kg
Pireno PE-616 Cromatog CG/MS +33% 10 - 10000 pglkg

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. s 25 A i : . WWWw.agg.com.es
Wtra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738908 F (+34) 955738912 agq@agg.com.es 4/ 4 I
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: ; INFORME DE ENSAYO
N° de Referencia: $-15/21725 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Anélisis: S-2000 (HAPS) Centro Analisis: AGQ Espana
Tipo Muestra: SEDIMENTOS FechaTomaMuestra:  15/06/2015 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: UCAYALI - LORETO Fecha Recepcion: 22/06/2015 SAN ISIDRO LIMA
Fecha Inicio: 01/07/2015 Cod Cliente: 106327
Punto de Muestreo: QYAR-2-SED FechaFin: 07/07/2015 Contrato: PE15-0080-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TDR N° 2194/ QYAR-2-SED PhTifestieg
Legislacion

‘

-ontinuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los
nsayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

o 77 P

M?del Mar Del Valle Garcia Ramon Bouza Deaiio
Resp. Lab. Organico Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 7/7/15

Observaciones:
C JRA DE MUESTREO = 15:45 HRS

C

Autorizaciones - Homologaciones

EMPRESA COLABORADORA MINISTERIO MEDIO AMBIENTE. - AUTORIZACION POR PARTE CONSEJERIA AGRICULTURA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA. -
ENTIDAD COLABORADORA DE LA CONSEJERIA MEDIO AMBIENTE DE LA JUNTA DE ANDALUCIA (ECCMA). - AUTORIZACION DE LA CONSEJERIA
AGRICULTURA DE LA COMUNIDAD VALENCIANA. - HOMOLOGACION DE LA CONSEJERIA AGRICULTURA DE CASTILLA LA MANCHA

Labs & Technological Services AGQ; S.L. WWw.agg.com.es

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaia) T (+34)955738908  F (+34)955738912  agq@agq.com.es 115
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INFORME DE ENSAYO

N°de Referencia: ~ S-15/21725 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N° 2194/ QYAR-2-SED Fecha Fin: 07/07/2015
| RESULTADOS ANALITICOS |
| Parametro Resultado Unidades CMA |

Caracteristicas Basicas
*  Humedad 27,7 %

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a {a Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por ét. N/L: No Legislado.

LLabs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.aga.com.es

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaia) T (+34) 955738 908 F (+34)955738912  agq@agq.com.es 215
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INFORME DE ENSAYO™
N° de Referencia:  S-15/21725 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2194 / QYAR-2-SED Fecha Fin: 07/07/2015
| RESULTADOS ANALITICOS ]
| Parametro Resultado Unidades CMA Parametro Resultado Unidades CMA I
HAPs
* Benzo (a) antraceno S <10 ualkg Fluoranteno <10 Halkg
Acenafteno <10 ua/kg Criseno <10 Halkg
_ Acenaftileno o <10 pakg * Dibenzo (ah) antraceno <10 pglkg
___Antraceno o <10 ug/kg ~ Fenantreno - <10 Hg/kg
*  Benzo (a) pireno <10 yalkg Fluoreno <10 Hg/kg
* _ Benzo (b) fluoranteno . <10 ug/kg * _HAPs (Suma) o <10 pa/kg
(* Benzo (e) pireno - <10 pgkg * Indeno (1,2,3-c,d) pireno <10 Hg/kg
. Benzo (g,h,i) perileno <10 ualkg Pireno <10 palkg
( *  Benzo (k) fluoranteno - <10 ualkg

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibidaen ef laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en ei Alcance de Acreditacion. E! cliente proporciona todos los datos asociados a a Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por é1. N/L: No Legislado.

Labs & Technological Services AGQ, S.L. WWW.agq.com.es

Ctra A433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955 738 908 F (+34) 955738 912 agq@agq.com.es 3/5
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Labs & Technological Services

MENC
; INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia:  S-15/21725 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Descripcion: TDR N° 2194 / QYAR-2-SED Fecha Fin: 07/07/2015
l ANEXO TECNICO |
| Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) |

Caracteristicas Basicas
*  Humedad PE-980 Gravimetria *1% 0,1-50 %

Nota: L.D.T.: Limite de Detenminacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este infonne sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados ala Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por € . N/L: No Legislado.

Labs & Technolpgical Services AGQ, SL Www.agg.com.es

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espafia) T (+34) 955738 908 F(+34) 955 738 912 agq@agq.com.es 415




AGQ

Labs & Technologica! Services

INFORME DE ENSAYO
N°de Referencia: ~ S-15/21725 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDRN° 2194/ QYAR-2-SED Fecha Fin: 07/07/2015
| ANEXO TECNICO |
I Parametro Incert Rango (1) Parametro Incert Rango (1) |
HAPs
PNT: PE-616 Técnica Cromatog CG/MS
*  Benzo (a) an raceno - 10 - 10000 parkg Fluoranteno - +33%  10-10000 ug/kg
Acenafteno +33% 10 - 10000 pgrkg Criseno +33%  10-10000 pa/kg
Acenaftileno +33% 10- 10000 ug/kg * Dibenzo (a,h) antraceno - 10 - 10000 ug/kg
Antraceno ~ +33%  10-10000 pg/kg Fenantreno _ %33%  10-10000 g/kg
*  Benzo (a) pireno - - 10 - 10000 pg/kg Fluoreno +33%  10-10000 pg/kg
~—* _ Benzo (b) fluoranteno - 10-10000 uglkg ~ * HAPs (Suma) o - 10 - 10000 ug/kg
Benzo (e) pireno - 10-10000pghkg  * Indeno(1,2,3-c,d) pireno = 10 - 10000 pa/kg
* _ Benzo (g,h,i) perileno - 10 - 10000 pg/kg Pireno ~ +33%  10-10000 pglkg
*  Benzo (k) fluoranteno - - 10 - 10000 pg/kg - =

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por €. N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
LLabs & Technological Services’ AGQ, S.L. : WWW.agg.com.es

Ctra A-433 Km 24,3 41220 Burguillos Sevilla (Espaiia) T (+34) 955738 908 F_(+34) 955738 912

agq@agg.com.es 515




AGQ

Labs & Technological Services

, 5 INFORME DE ENSAYO 7

N° de Referencia: $-15/21724 Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Andlisis: SB-0024-PE Centro Anlisis: AGQ Peri
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Toma Muestra:  15/06/2015 Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Lugar de Muestreo: UCAYALI - LORETO Fecha Recepcion: 22/06/2015 SAN ISIDRO LIMA

Fecha Inicio: 26/06/2015 Cod Cliente: 106327
Punto de Muestreo: QYAR-2-SED Fecha Fin: 23/07/2015 Contrato: PE15-0028-AMB
Muestreado por: Cliente Lote: Cliente tercero:
Descripcion: TOR N° 2194 / QYAR-2-SED R iMuestres

Legislacion

,( ontinuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los
2nsayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la

muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.
A 7
oL’ .

Yoel lfiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Fecha Emision 23/7/15

Observaciones:
"ORA DE MUESTREO = 15:45 HRS
Analisis subcontratado Acreditado N° Informe N° 092853-2015

Losresultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que fo produce.

AGQPERU, SAC. ! : Wiww.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)71027 00 F (511)7183094 operacionesperu@agq.compe  1/3




AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
N° de Referencia:  S-15/21724 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2194/ QYAR-2-SED Fecha Fin: 23/07/2015
RESULTADOS ANALITICOS J
Parametro Resultado Unidades CMA ]
Aceites y Grasas 243 ma/kg — e

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el faboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del faboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a fa Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C. WWW.aga.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)71027 00 F (511)718 3094 operacionesperu@agq.compe 2 /3
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
N° de Referencia: ~ S-15/21724 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDRN° 2194 / QYAR-2-SED Fecha Fin: 23/07/12015
| ANEXO TECNICO =
l Parametro PNT Técnica Rango (1) |
Aceites y Grasas PE-999 Subcontrat 7-10000 mg/kg

Nota: L.D.T. Limite de Determinacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este infonme sin la aprobacion por escrito del faboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él. N/L.: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)71027 00 F (511) 7183094 operacionesperu@agq.com.pe 3 /3

WWW.8gd,com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

i e INFORME DE ENSAYO
N° de Referencia: $-15/21723 Registrada en: AGQ Pert
Andlisis: S-0179-PE Centro Analisis: AGQ Pera
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha TomaMuestra:  15/06/2015
Lugar de Muestreo: UCAYALI - LORETO Fecha Recepcion: 22106/2015
Fecha Inicio: 25/06/2015
Punto de Muestreo: QYAR-2-SED Fecha Fin: 27107/2015
Muestreado por: Cliente Lote:
Descripcion: TDR N° 2194 / QYAR-2-SED

Cliente:

Domicilio:

Cod Cliente:
Contrato;

Cliente tercero:

PNT Muestreo
Legislacion

OEFA

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAN ISIDRO LIMA

106327

PE15-0028-AMB

( .ontinuacion se expone el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada con los

(

C

2nsayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad, AGQ
guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este periodo, la
muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel liigo CQP 826
Resp. Lab. Inorganico

Observaciones:
“'ORA DE MUESTREO = 15:45 HRS

leffana eclas

Liliana Elizabeth Dedios Alegria
Resp. Lab. Organico

Fecha Emision 27/7/15

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistemade calidad de

la enfidad que lo produce.

AGQPERU, SAC.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 710 27 00 F(511)718 3094

WWW.dagQ.com.es

operacionesperu@agq.compe ~ 1/5
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Labs & Technological Services ACCREDITED
INFORME DE ENSAY.0
N°de Referencia:  S-15/21723 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDRN° 2194 / QYAR-2-SED Fecha Fin: 27/07/2015
I RESULTADOS ANALITICOS |
| Parametro Resultado Unidades CMA ]
Caracteristicas Basicas
Humedad 23,2 % . B
Metales Totales
* _ Aluminio Total 9765 mg/kg Materia Seca
Antimonio Total o <0,0017 mg/kg Materia Seca
Arsénico Total 32 mg/kg Materia Seca
Bario Total 849  mg/kg Materia Seca
Berilio Total N 0,714 mg/kg Materia Seca
~ Bismuto Total ~ 0,1047 mg/kg Materia Seca
Boro Total 1547 mg/kg Materia Seca
Cadmio Total o 0,0808 mg/kg Materia Seca
Calcio Total 8650 ma/kg Materia Seca
Cerio Total 243 “mg/kg Materia Seca
Cobalto Total 5,493 mg/kg Materia Seca
Cobre Total o 7,50 mg/kg Materia Seca
Cromo Total 73 mg/kg Materia Seca
Estario Total - 0,01 mg/kg Materia Seca
Estroncio Total 260 ma/kg Materia Seca
*  Fésforo Total 247 mg/kg Materia Seca
Hierro Total 12082 ma/kg Materia Seca
Litio Total 5,02 mg/kg Materia Seca
_Magnesio Total 2020 _mgl/kg Materia Seca
*  Manganeso Total - 242 mg/kg Materia Seca
Mercurio Total - <0,03 mg/kg Materia Seca
Molibdeno Total 0,233 mg/kg Materia Seca
Niquel Total . 7,42 mg/kg Materia Seca
Plata Total S 0,026 mag/kg Materia Seca
Plomo Total - 104 mg/kg Materia Seca
*  Potasio Total B L mg/kg Materia Seca
Selenio Total S 0,772 mag/kg Materia Seca
Sodio Total - o 103 mg/kg Materia Seca
~ TalioTotal o <0,0002 ma/kg Materia Seca
Titanio Total 109 mg/kg Materia Seca
Torio Total AT 12,3250 ma/kg Materia Seca
Uranio Total g ~0,4316 mg/kg Materia Seca
~Vanadio Total ), 216 ma/kg Materia Seca
~ Wolframio Total . <0,0017 mg/kg Materia Seca
Zinc Total 359 mg/kg Materia Seca

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibidaen el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. : it
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511) 710 27 00 F(511)718 3094 operacionesperu@agq.compe 2 /5

WWW.3g0.com.es




GQ

Labs & Technological Services

'ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO ,
N° de Referencia: ~ S-15/21723 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2194 / QYAR-2-SED Fecha Fin: 2710712015
| RESULTADOS ANALITICOS |
| Parametro Resultado Unidades CMA Parametro Resultado Unidades CMA I
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 {DRO) <5 ma/kg Materia Seca Hidrocarburos Totales >C5-C40 <5 mg/kg Materia Seca
Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) <5 mg/kg Materia Seca Hidrocarburos Totales C5-C10 <10 mg/kg Materia Seca

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: sélo parental. Los Resultados d e este informe solo afectan atamuestra tal como e s recibidaenel laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacian por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-25) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERQ»,S-A-C- S : :
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)7102700 F  (511) 718 30 94

WWW.agq.com.es

operacionesperu@agq.com.pe 3 /5




GQ o

Labs & Technological Services 'ACCREDITED

~ INFORME DE ENSAYO

N° de Referencia: ~ S-15/21723 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDRN° 2194 / QYAR-2-SED Fecha Fin: 2710712015
| ANEXO TECNICO I
l Parametro PNT Técnica Incert Rango (1) I
Caracteristicas Basicas
Humedad PE-980 Gravimetria +6% 0,1-50 % -
Metales Totales
* __ Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,15 - 20000 mg/kg Materia Seca
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,0017 - 1000 mg/kg Materia Seca
Arsénico Total EPA 200.8 EspectICP-MS 8% 0,4 - 1000 mg/kg Materia Seca
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 1000 mg/kg Materia Seca
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 4% ~0,001-1000 mg/kg Materia Seca
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008-2000mg/kg Materia Seca
Boro Total EPA 2008 EspectICP-MS ~ +13% o 0,18 - 2000 mg/kg Materia Seca
CadmioTotal EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,0007 - 1000 mg/kg Materia Seca
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10% 8 - 50000 mg/kg Materia Seca
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 7% 0,0005 - 1000 mg/kg Materia Seca
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg Materia Seca
Cobre Total EPA 200.8 EspectICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg Materia Seca
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,1 - 1000 mg/kg Materia Seca
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,01 - 2000 mg/kg Materia Seca
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg Materia Seca
* __Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% B 0,8 - 50000 mg/kg Materia Seca -
Hierro Total S EPA 2008 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 50000 mg/kg Materia Seca
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 9% ~0,01-2000 mg/kg Materia Seca
Magnesio Total o EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,1- 50000 mg/kg Materia Seca
* _Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS = 3 - 10000 mg/kg Materia Seca
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 10 mg/kg Materia Seca
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg Materia Seca
- Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg Materia Seca
( ) Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg Materia Seca
C Plomo Total EPA200.8  EspectICP-MS 6% ~ 0,006-1000 mg/kg Materia Seca .
* _ Potasio Total EPA 200.8 EspectICP-MS 7% 8 - 50000 mg/kg Materia Seca
Selenio Total EPA200.8  EspectICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg Materia Seca
Sodio Total ~ EPA2008  EspectICP-MS 0% 1-50000 mg/kg Materia Seca o
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS #5%  0,0002-1000 mg/kg Materia Seca
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg Materia Seca
Torio Total ~EPA200.8  EspectICP-MS 8% 0,0001 - 1000 mg/kg Materia Seca B
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% ~0,0002 - 1000 mg/kg Materia Seca -
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS £7% 0,6 - 1000 mg/kg Materia Seca o
“Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24% 0,0017 - 2000 mg/kg Materia Seca
Zin Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg Materia Seca

Nota: L.D.T.: Limite de Determinacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a {a muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito de! laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. Elcliente proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido
realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, SAC. |

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima

(PERU) T (511)7102700

F_(511)718 3094

operacionesperu@agq.com.pe

WWW.8gq,com.es
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Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO
N° de Referencia: ~ S-15/21723 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion: TDR N° 2194 / QYAR-2-SED Fecha Fin: 27/07/2015
| ANEXO TECNICO i)
I Parametro Incert Rango (1) Parametro Incert Rango (1) |

Hidrocarburos

PNT: EPA-8015C Técnica CromatCG FID
Hidrocarburos Totales >C10-C28 (DRO) +20% 5 - 300000 mg/kg Materia Seca Hidrocarburos Totales >C5-C40

Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) - x®20% 5-300000 mgl/kg Materia_Seca Hidrocarburos Totales C5-C10

- 5-300000 mg/kg Materia Seca
+9%  10-300000 mg/kg Materia Seca

O~

Nota: L.D.T.: Limite de Detenminacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en e! laboratorio. Queda prohibida la
reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Los
parametros mrcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. E! cliente proporciona todos los datos asociados a a Toma de Muestras, cuando esta ha sido

realizada por él. N/L: No Legislado.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

WWW.agQ.com.es

AGQPERU, S.A.C. 7
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PERU) T (511)71027 00 F (511)718 30 94 operacionesperu@agq.compe 5 /5
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