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Informe de monitoreo ambiental de la calidad del aire realizado 
del 12 al 16 de mayo de 2016 en la ciudad de Moyobamba, distrito 
y provincia de Moyobamba, departamento de San Martín. 

(a) Oficio W 0074-2015-MPM/GDyGA 
(H.T. No 2015-E01-032447) 

(b) CUC No 0003-05-2016-22 

Lima, Z 7 SET. Z016 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atención al asunto indicado y documento de 
la referencia para comunicarle lo siguiente: 

l. INFORMACIÓN GENERAL 

1. A continuación, en la Tabla W 1, se presenta la información relevante en relación 
con la actividad realizada. 

Tabla N° 1. Información general respecto de la actividad realizada 

a. Ubicación general 

b. Ámbito de influencia 

c. Problemática 

d. Motivo por el cual se realiza 
la actividad 

e. Tipo de Monitoreo Ambiental 

¿Es una actividad 
f. programada en el Plan 

Operativo Institucional (POI)? 
g. Periodo de ejecución 

. .  
Fuente: Elaborac1on prop1a 

Ciudad de Moyobamba, ubicada en el distrito y 
provincia de Moyobamba, departamento de San 
Martín. 
Ambito de influencia de la planta procesadora de 
alimentos balanceados perteneciente a la empresa 
"Nutriquat S.A.C." 
Presunta afectación de la calidad del aire debido a la 
actividad industrial de la planta procesadora de 
al imentos balanceados perteneciente a la empresa 
"Nutriquat S.A. C." 

Seguimiento a monitoreo realizado en el año 2 015 

Participativo 

No Participativo X 

Si  

No 

X 

Del 12 al 16 de mayo de 2 016. 
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11. DA TOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

2. En la Tabla No 2 se muestra un resumen de las características más importantes 
del componente evaluado. 

Tabla W 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados 
obtenidos 

Número Componentes de evaluados puntos 

Calidad del 2 
aire 

Fuente: Elaboración propia 

111. OBJETO 

¿Incumplió los EC·A u ¿En qué puntos se 

otras normas de ¿Qué incumplió los ECA u 

referencia? parámetros? otras normas de 
referencia? 

Sí No X - -

Sí No X - -

Sí No X - -

3. Evaluar los resultados del monitoreo ambiental de la calidad del aire realizado del 
12 al 16 de mayo de 2016 de en la ciudad de Moyobamba, distrito y provincia de 
Moyobamba, departamento de San Martín. 

IV. ANTECEDENTES 

4 .  Mediante Oficio W 0074-2015-MPM/GDyGA de fecha 16 de junio d e  2015, la 
Alcaldía de la Municipalidad Provincial de Moyobamba solicitó a la Oficina 
Desconcentrada de San Martín (en adelante, OD San Martín), el apoyo en asesoría 
ambiental con respecto a equipos y especialistas para atender un caso de presunta 
contaminación por olores en la ciudad de Moyobamba. 

El 16 de julio de 2015, la OD San Martín trasladó vía correo electrónico y telefónica 
a la Dirección de Evaluación del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental (OEFA), la solicitud realizada por la Municipalidad Provincial de 
Moyobamba, informando sobre la necesidad de realizar un diagnóstico de la 
calidad del aire debido a la presunta contaminación por malos olores que estarían 
proviniendo de una planta procesadora de alimentos balanceados1. 

Como respuesta a ese pedido, el OEFA realizó un monitoreo de calidad de aire en 
la ciudad de Moyobamba, del 24 al 29 de noviembre de 2015. Sin embargo, durante 
dicho monitoreo la planta se habría encontrado inoperativa. 

7. Como parte del Plan Operativo Institucional 2016 (POI 2016), se incluyó la 
programación de un nuevo monitoreo en la ciudad de Moyobamba, el cual se 
ejecutó del 12 al 16 de mayo de 2016. 

Al respecto, en el correo electrónico remitido por la O D  San Martín indicaron que, tras comunicarse con la 
Municipalidad Provincial de Moyobamba, esta atribuye que la causa de los referidos malos olores se debería 
a las emisiones de la empresa Nutriquat S.A. C. 
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ZONA DE MONITOREO 

El monitoreo de calidad de aire se realizó en el ámbito de influencia de la planta 
procesadora de alimentos balanceados perteneciente a la empresa "Nutriquat 
S.A.C." (en adelante, la planta), en la ciudad de Moyobamba, distrito y provincia 
de Moyobamba, departamento de San Martín, del 12 al 16 de mayo de 2016. 
Asimismo, durante las actividades de monitoreo, se observó la presencia de 
actividades comerciales y viviendas, así como un tránsito moderado de vehículos, 
constituidos principalmente por autos y mototaxis (ver registro fotográfico en el 
Anexo W 1). 

Según la inspección visual en campo por parte del personal técnico del OEFA, la 
planta se habría encontrado inoperativa durante la ejecución del monitoreo de la 
calidad del aire. Asimismo, no se detectó la presencia de olores intensos ni 
desagradables. 

CALIDAD DEL AIRE 

En la sección actual se presenta la metodología y el análisis de resultados 
correspondientes al monitoreo de la calidad del aire en la ciudad de Moyobamba, 
ubicada en el distrito y provincia de Moyobamba, departamento de San Martín. 

Metodología 

A continuación, se detalla la metodología utilizada en el monitoreo de la calidad del 
aire realizado en la ciudad de Moyobamba. En primer lugar, se indica la localización 
de las estaciones de monitoreo; luego, se mencionan los equipos utilizados y 
técnicas de evaluación aplicadas; y finalmente, se abordan los estándares 
ambientales utilizados para la comparación de los resultados obtenidos. 

Ubicación de la estación de mon itoreo 

El monitoreo de calidad del aire consistió en la instalación de dos estaciones de 
monitoreo ubicadas en el ámbito de influencia de la planta, la primera se localizó 
aproximadamente a 30 m al este de la planta y la segunda aproximadamente a 1 00 
m al oeste. El monitoreo en ambas estaciones se ejecutó del 12 al 16 de mayo de 
2016. 

En la Tabla W 3 se indica el código, ubicación y referencia de los puntos donde se 
establecieron las estaciones de monitoreo. Asimismo, en el Anexo W 2 se adjunta 
el mapa de ubicación de los puntos donde se localizaron las estaciones de 
monitoreo denominadas CA-Moy1 y CA-Moy22• 

Durante el monitoreo realizado del 2 4  al 29 de noviembre de 201 5 se establecieron las estaciones de 
monitoreo CA-01 y CA-02.  En el monitoreo realizado del12 al16 de mayo de 201 6, la estación CA-Moy1 se 
estableció en la misma ubicación de la estación CA- 0 1 ,  mientras que la estación CA-Moy 2 se estableció en 
una ubicación distinta a la de CA- 0 2, localizándose a una distancia aproximada de 19 0 m. No obstante, tanto 
la estación CA-Moy1 como CA-Moy 2 son representativas de las condiciones ambientales de la calidad del 
aire en el ámbito de influencia de la planta. 
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Tabla No 3. Ubicación de las estaciones de monitoreo para calidad de aire 

Coordenadas de 
Código de ubicación l.fFM Altitud 
estación Descripción WGS84- Zona 18M (msnm) 

Este (m) Norte (m) 
Azotea del domicilio ubicado en el 
cruce de la Av. Grau con la calle 

CA-Moy1 Alcides Carrión, a 281 904 9 331 708 836 
aproximadamente 30 m al este de 

la planta procesadora 

Azotea del domicilio ubicado en la 

CA-Moy2 
Calle San Marcos, a 

281 760 9 331 754 835 
aproximadamente 100 m al oeste 

de la planta procesadora 

Fuente: Elaboración prop1a 

Equipos y técnicas de evaluación 

Con respecto a los métodos y criterios utilizados para el monitoreo ambiental de la 
calidad del aire, se consideró lo señalado en el Protocolo de Monitoreo de la 
Calidad del Aire y Gestión de los Datos3 de la Dirección General de Salud 
Ambiental (Digesa). 

Los parámetros de calidad de aire que se evaluaron en el presente monitoreo 
fueron: material particulado menor a 1 O micras (PM-1 O), material particulado menor 
a 2,5 micras (PM-2,5), sulfuro de hidrógeno (H2S) y benceno (CsHs) (compuesto 
orgánico volátil - COV). 

La estación de monitoreo consiste en un conjunto de equipos destinados a medir 
las concentraciones de los contaminantes atmosféricos y parámetros 
meteorológicos. Con relación al muestreo de PM-1 O y PM-2,5 se emplearon 
equipos muestreadores de alto volumen, mientras que para el muestreo de H2S y 
benceno se utilizó trenes de muestreo (ver informe de ensayo en el Anexo W 3). 

Además, se instaló una estación meteorológica para la medición de los parámetros 
meteorológicos velocidad y dirección de viento, humedad relativa, presión 
barométrica y temperatura. Cabe indicar que el parámetro precipitación no se midió 
por desperfectos en el sensor (ver Reporte de Incidentes en el Anexo W 6). La 
Tabla W 4 contiene la descripción de los equipos, parámetros y métodos de 
análisis anteriormente citados. 

El Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestión de Datos fue aprobado mediante Resolución 
Directora! N" 1404/2005/DIGESNSA, "Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y Gestión de Datos" del 7 
de setiembre de 2005. 
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Tabla W 4. Equipos y metodologías utilizadas en el m uestreo 

Equipo in-situ Marca Modelo Parámetro Método de análisis 

Muestreador de 
Material Particulado material Thermo 

G10557 Menor a 1 O micras 
Separación inercial 

particulado en Scientific 
(PM-10) 

(gravimetría) 
alto volumen 

Muestreador de 
Material particulado material Thermo 

G10557 menor a 2,5 micras 
Separación inercial/ 

particulado en Scientific 
(PM-2,5) 

filtración (gravimetria) 
alto volumen 

Determinación de 

Sulfuro de hidrógeno 
sulfuro de hidrógeno 
(referenciado en la 

(H2S) 
norma Covenin8 

3571 :2000) 

Tren de 
Práctica para el 

muestreo 
- - análisis de vapores de 

compuestos orgánicos 
recogidos por el 

Benceno método de adsorción 
del tubo de carbón 

activado (basado en la 
norma ASTMb 3687-

07)C 

Campbell 
CR-6 

- Velocidad y 

Scientific dirección del viento. 
Estación - Humedad relativa. -
meteorológica - Temperatura 

O avis Vantage ambiente. 
lnstruments Pro2 - Presión barométrica. 

Medición de presión 
Manómetro Control 

3461 
diferencial en los 

digital Company muestreadores de 
-

material particulado 
. . 

• Com1s1ón Venezolana de Normas lndustnales; b ASTM: Amencan Soc1ety for Testmg Matenals; e La norma 
ASTM 3 687-07 describe la práctica para el análisis de las muestras. El procedimiento de muestreo se 
describe en la norma complementaria ASTM D3686. 
Fuente: Elaboración propia 

18. En el Anexo W 4 se adjuntan los certificados de calibración de los equipos 
utilizados en el monitoreo. 

Estándares de comparación 

Los resultados obtenidos de PM-1 O, PM-2,5 y H2S fueron comparados con los 
estándares de calidad ambiental establecidos en la normativa nacional4, tal como 
se muestra en la Tabla No 5. En el caso de CsHs, no se tiene un estándar nacional 
para el periodo muestreo de 8 horas (el valor es anual), el cual es recomendado 
por la norma ASTM 03686. Así también, los Criterios de Calidad Ambiental del Aire 

Los resultados de PM- 1 O fueron comparados con los estándares establecidos en el Reglamento de 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, aprobado mediante Decreto Supremo W 074- 2001-
PCM del 2 4  de junio de 2001. Los resultados de PM- 2 , 5  y H2S fueron comparados con los estándares 
establecidos en el Decreto Supremo W 003- 2008- MINAM del 2 2  de agosto de 2008, siendo la comparación 
en el caso del H2S, de tipo referencial, al haberse aplicado un método de análisis diferente al indicado en la 
norma. 
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de Ontario-Canadá (AAQC, por sus siglas en inglés)5 tampoco establecen una 
concentración de referencia para dicho periodo de muestreo. En adición a lo 
anterior, cabe resaltar que todos los resultados de CsHs se encontraron por debajo 
del límite de cuantificación del método de análisis del laboratorio (ver Anexo W 7). 
Por todo lo expuesto, no se ha considerado alguna norma de comparación para los 
resultados de este parámetro. 

Tabla No 5. Estándares de comparación de calidad ambiental del aire 

Forma del estándar 
Parámetro Periodo Valor Formato 

Norma 
(1Jg/m3) 

Material particulado menor No exceder más 
Decreto Supremo 

24 horas 150 w 074-2001-
a 1 O micras (PM-1 O) de 3 veces al año 

PCM 

Material particulado menor 
Decreto Supremo 

24 horas 25 Media aritmética w 003-2008-
a 2,5 micras (PM-2,5) 

MINA M 

Sulfuro de Hidrógeno 
Decreto Supremo 

24 horas 150 Media aritmética w 003-2008-
(H2S) 

MINAM 
Fuente. Elaboración prop1a 

Análisis de resultados 

En la presente sección se analizarán los resultados obtenidos de los parámetros 
meteorológicos y de las concentraciones de los parámetros PM-1 O, PM-2,5, H2S y 
benceno en las estaciones de monitoreo CA-Moy1 y CA-Moy2. Asimismo, se 
realizará una comparación con los resultados obtenidos en el monitoreo realizado 
del 24 al 29 de noviembre de 2015 en el ámbito de influencia de la planta. 

Cabe indicar que si bien el monitoreo fue programado para realizarse del 11 al 16 
de mayo, no pudo iniciarse si no hasta el día 12 de mayo, debido a que se produjo 
un incidente (ver Reporte de Incidentes en el Anexo W 6). Por lo tanto, el monitoreo 
se ejecutó del 12 al 16 de mayo de 2016. 

Condiciones meteorológicas 

La Tabla W 6 muestra los valores extremos y promedio de los parámetros 
meteorológicos registrados del 12 al 16 de mayo de 2016 en las estaciones de 
monitoreo CA-Moy1 y CA-Moy2. De acuerdo con esta Tabla, la velocidad del viento 
considerando ambas estaciones osciló entre un mínimo de 0,3 m/s y un máximo 
de 2,2 m/s. Asimismo, la temperatura promedio registrada en CA-Moy1 fue de 
24,3 oc, mientras que en CA-Moy2 fue de 24,1 oc, alcanzando una mínima de 
18,4 oc en ambas estaciones, con una humedad relativa máxima de 92,9 %. 

Los Criterios de Calidad Ambiental del Aire de Ontario- AAQC (versión de abril de 2012)  fueron desarrollados 
por el Ministerio del Ambiente de Ontario y en ellos se establecen estándares para un gran número de 
agentes tóxicos del aire. El AAQC se define como la concentración deseable de un contaminante en el aire, 
basado en la protección contra los efectos adversos a la salud y el ambiente. El término "ambiente" es usado 
para reflejar la calidad del aire en general, independientemente de la ubicación o la fuente de un 
contaminante. 
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Tabla W 6. Parámetros meteorológicos en las estaciones CA-Moy1 y 
CA-Moy2 

Humedad 
Presión 

Velocidad del 
Valor Temperatura (0C} barométrica 

relativa (%) 
(m bar) 

viento (m/s) 

Estación de monitoreo CA-Moy1 

Mínimo 18, 4  72,7 94 1, 4  0 ,3 

Máximo 31,5 92,9 94 8, 0  2,2 

Promedio 2 4,2 80,2 945, 3 0,9 4 

Estación de monitoreo CA-Moy2 

Mínimo 1 8, 4  72,7 942,5 0, 3 

Máximo 31,9 92, 6 94 8, 0  2, 1 

Promedio 2 4,2 79, 6 945, 4  0,97 
Fuente: Elaboración prop1a. 

23. En el Gráfico No 1 se observa que, durante la realización del monitoreo, los vientos 
predominantes provinieron en ambas estaciones desde el este con un porcentaje 
de aproximadamente 45 %y un porcentaje de calmas de aproximadamente 51 %, 
considerando como calmas todas aquellas velocidades inferiores a 0,3 m/s, según 
la escala de Beaufort. 

Gráfico W 1 .  Rosa de viento en las estaciones de monitoreo CA-Moy1 y 
CA-Moy2 

Estación de monitoreo CA-Mo 1 
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Nota: Las paletas indican la dirección desde donde provienen los vientos. 
Fuente: Elaboración propia 

En la Figura W 1 se puede observar, tal como se mencionó previamente, que se 
registró vientos predominantes desde el este. Por lo tanto, la estación CA-Moy2 se 
ubicó, durante el monitoreo, a sotavento de las actividades de la planta, es decir 
recibiendo la presunta influencia de sus operaciones, mientras que la estación CA
Moy1 se ubicó a barlovento, es decir sin recibir dicha presunta influencia. 

Página 7 de 12 

Av. República de Panamá 35 42 
www.oefa.gob.pe San Isidro- Lima, Perú 

T (511)7131553 



Vl.2.2. 

25. 

M inisterio 
del Ambiente 

-

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 
" Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

Figura W 1 .  Ubicación de las estaciones de monitoreo CA-Moy1 y CA-Moy2 
y rosas de vientos 

Fuente: Elaboración propia, adaptado de Google Earth 

Concentraciones de material particulado (PM-1 O y PM-2,5) 

El Gráfico No 2 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias 
de PM-1 O y PM-2,5 en la estación de monitoreo CA-Moy1, ubicada en la ciudad de 
Moyobamba. 

Gráfico No 2. Concentraciones diarias de PM-1 O y PM-2,5 en la estación de 
monitoreo CA-Moy1 

ECA PM-10 (24 horas): 150 ¡.Jg/m3 
150 

125 -

1 00 

75 -- ----

50 

25 

o 

Fuente: Elaboración propia 

Periodo de muestreo 
(dia/mes/año hh:mm) 

11 Del 12/5/16 15:15 al 
13/5/16 15:00 

o Del 13/5/16 15:40 al 
14/5/1615:10 

Del 14/5/16 15:30 al 
15/5/16 15:12 

DDel15/5/1616:10 al 
16/5/16 16:00 

26. De acuerdo con los resultados presentados en el Gráfico W 2, todas las 
concentraciones de PM-1 O reportadas en la estación CA-Moy1 el Estándar de 
Calidad Ambiental (ECA) para PM-1 O equivalente a 150 1JQ/m3 para un periodo de 
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24 horas (D.S. W 074-2001-PCM), registrando una concentración max1ma de 
45,85 ¡Jg/m3 durante el periodo de muestreo del 12 al 16 de mayo, que representa 
el 30,57 % del valor del estándar. 

27. Por otro lado, las concentraciones de PM-2,5 reportadas en la estación CA-Moy1 
cumplieron con el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5, equivalente 
a 25 ¡Jg/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. W 003-2008-MINAM). Asimismo, los 
resultados indican una concentración máxima de PM-2,5 de 17,60 �g/m3, 
correspondiente al 70,40 % del valor del estándar. 

28. El Gráfico W 3 contiene los resultados obtenidos para las concentraciones diarias 
de PM-1 O y PM-2,5 en la estación de monitoreo CA-Moy2, ubicada en la ciudad de 
Moyobamba. 

29. 

30. 

Gráfico N° 3. Concentraciones diarias de PM-1 O y PM-2,5 en la estación de 
monitoreo CA-Moy2 

.g 150 
ro 

'S 
u 

'E 125 
ro 
a. 
m ·;¡¡ � 100 

COE E-. 
Q) Cl 75 '02: 
e 

•O ·¡:; 50 � -e 
Q) 
g 25 
o 
(.) 

o 

ECA PM-10 (24 horas): 150 �g/m3 

Fuente: Elaboración propia 

Periodo de muestreo 
(día/mes/año hh:mm) 

oDel 12/5/1613:30 al 
13/5/16 12:30 

o Del 13/5/16 13:40 al 
14/5/16 13:00 

o Del 14/5/16 13:40 al 
15/5/16 13:00 

o Del 15/5/16 13:45 al 
16/5/16 13:40 

De acuerdo con los resultados presentados en el Gráfico No 3, todas las 
concentraciones de PM-1 O reportadas en la estación CA-Moy1 cumplieron con el 
Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-1 O equivalente a 150 ¡Jg/m3 para un 
periodo de 24 horas (D.S. W 074-2001-PCM), registrando una concentración 
máxima de 4 7,85 ¡Jg/m3 durante el periodo de muestreo del 12 al 16 de mayo, que 
representa el 31 ,90 % del valor del estándar. 

Por otro lado, las concentraciones de PM-2,5 reportadas en la estación CA-Moy1 
cumplieron con el Estándar de Calidad Ambiental (ECA) para PM-2,5, equivalente 
a 25 ¡Jg/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. W 003-2008-MINAM). Asimismo, los 
resultados indican una concentración máxima de PM-2,5 de 23,85 ¡.Jg/m3, 
correspondiente al 95,40 % del valor del estándar. 

31. Con respecto a la comparación de las concentraciones de material particulado en 
el ámbito de influencia de la planta, se tiene que en el monitoreo realizado en 
noviembre de 2015, las concentraciones de PM-1 O, al igual que los resultados del 
presente informe, cumplieron con su respectivo estándar de calidad ambiental, con 
concentraciones que oscilaron entre 28,33 ¡Jg/m3 y 60,46 ¡Jg/m3 en la estación CA-
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01 y entre 36,63 ¡Jg/m3 y 68,88 ¡Jg/m3 en la estación CA-02. Cabe indicar que 
durante el monitoreo del 2015, no se realizó la medición de PM-2,5. 

Concentración de sulfuro de hidrógeno {HzS) 

Las concentraciones diarias reportadas en las estaciones de monitoreo CA-Moy1 
y CA-Moy2 se encontraron por debajo del límite de cuantificación del método de 
análisis en laboratorio y no exceden, de manera referencial, el Estándar de Calidad 
Ambiental (ECA) para HzS de 150 ¡Jg/m3 para un periodo de 24 horas (D.S. W 003-
2008-MINAM). Como ser mencionó previamente (ver sección Vl.1.3. Estándares 
de comparación), la comparación de los resultados de HzS con el ECA respectivo 
es referencial, debido a que el análisis se realizó mediante un método distinto al 
indicado en el D.S. No 003-2008-MINAM. En el Anexo W 7 se presentan los 
resultados obtenidos para este parámetro. 

Asimismo, las concentraciones de HzS obtenidas en el monitoreo realizado del 24 
al 29 de noviembre de 2015, tampoco excedieron su respectivo estándar ambiental, 
encontrándose de igual manera por debajo del límite de cuantificación del método 
de análisis en laboratorio. 

· 

Concentraciones de benceno 

Todas las concentraciones de ocho horas reportadas en las estaciones CA-Moy1 
y CA-Moy2 se encontraron por debajo del límite de cuantificación del método de 
análisis en laboratorio (< 0,06 ¡Jg/m3). En el Anexo W 7 se puede observar los 
resultados de benceno obtenidos en el presente monitoreo. 

De igual manera, las concentraciones de benceno registradas en el monitoreo 
realizado del 24 al 29 de noviembre de 2015 se encontraron por debajo del límite 
de cuantificación del método de análisis en laboratorio. 

CONCLUSIONES 

(i) Se realizó el monitoreo ambiental de calidad del aire en la ciudad de Moyobamba, 
distrito y provincia de Moyobamba, departamento de San Martín, del 12 al 16 de 
mayo de 2016, debido a la presunta afectación de la calidad del aire producto de la 
actividad industrial de una planta procesadora de alimentos balanceados 
perteneciente a la empresa "Nutriquat S.A.C." (la planta). Conforme a la inspección 
visual en campo por parte del personal técnico del OEFA, la planta no habría estado 
en operación durante los días de ejecución del monitoreo de calidad del aire. 
Asimismo, no se detectó la presencia de olores intensos ni desagradables. Las 
estaciones de monitoreo instaladas en el ámbito de influencia de la planta se 
denominaron CA-Moy1 y CA-Moy2. 

(ii) Durante el periodo de muestreo se registraron vientos predominantes provenientes 
del este. Por lo tanto, la estación CA-Moy2, durante la ejecución del monitoreo de 
calidad del aire, se ubicó a sotavento de las actividades de la planta, es decir, 
recibiendo la presunta influencia de sus operaciones, mientras que la estación CA
Moy1 se ubicó a barlovento, es decir, sin recibir dicha influencia. 

(iii) Las concentraciones diarias de material particulado menor a 1 O micras (PM-1 O) 
reportadas en las estaciones de monitoreo CA-Moy1 y CA-Moy2 (ciudad de 
Moyobamba) no excedieron el Estándar Nacional del Calidad Ambiental (ECA) para 
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un periodo de 24 horas, equivalente a 150 ¡.Jg/m3 (D.S. W 07 4-2001-PCM). El 
máximo valor obtenido fue de 45,85 y 47,85 ¡.Jg/m3, respectivamente. 

Las concentraciones diarias de material particulado menor a 2,5 micras (PM-2,5) 
reportadas en las estaciones de monitoreo CA-Moy1 y CA-Moy2 no excedieron el 
ECA para un periodo de 24 horas, equivalente a 25 ¡.Jg/m3 (D.S. W 003-2008-
MINAM). El máximo valor obtenido fue de 17,60 y 23,85 ¡.Jg/m3, respectivamente. 

Las concentraciones diarias de sulfuro de hidrógeno (H2S) reportadas en las 
estaciones de monitoreo CA-Moy1 y CA-Moy2 se encontraron por debajo del límite 
de cuantificación del método de análisis en laboratorio, obteniendo valores de 
concentración por debajo de 2,50 ¡.Jg/m3 (<2,50 ¡.Jg/m3) y no excedieron el ECA 
referencial para un periodo de 24 horas, equivalente a 150 ¡.Jg/m3 (D.S. No 003-
2008-MINAM). 

Las concentraciones de ocho horas de benceno reportadas en las estaciones 
CA-Moy1 y CA-Moy2 se encontraron por debajo del límite de cuantificación del 
método de análisis en laboratorio(< 0,06 ¡.Jg/m3). Este comportamiento también se 
observó en el monitoreo realizado del 24 al 29 de noviembre de 2015. 

Al comparar los resultados obtenidos en el monitoreo realizado del 12 al 16 de 
mayo de 2016, con los obtenidos en el monitoreo realizado del 24 al 29 de 
noviembre de 2015, se observa que se presentaron niveles similares de los 
parámetros PM-1 O, H2S y benceno, sin exceder en ambos casos los respectivos 
estándares ambientales. A diferencia del monitoreo del 2016, en el de 2015 no se 
midió el parámetro PM-2,5. 

RECOMENDACIONES 

Remitir una copia del presente informe a la Dirección de Supervisión. 

Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de San Martín. 

ANEXOS 

Anexo N° 1 :  Registro fotográfico. 
Anexo W 2: Mapa de ubicación de las estaciones de monitoreo. 
Anexo W 3: Informe de ensayo. 
Anexo N° 4: Certificados de calibración. 
Anexo N° 5: Ficha de campo. 
Anexo W 6: Reporte de incidentes. 
Anexo W 7: Resultados de H2S y benceno. 

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes. 
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Atentamente, 

Lima, 2 7 SET. 2016 
Visto el Informe No 1q0 -2016-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se 
encuentra enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia 
normativa; la Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su 
APROBACIÓN a la Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente 
Informe. 

Atentamente, 

FRA�RAGÓN 
Subdirector (e) de Evaluación de la Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 

Lima, 2 7 SET. 2016 

Visto el Informe No fq0_2016-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha 
dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 

FRANCISCO GARCIA ARAGÓN 
Director (e) de Evaluación 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 
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Moyobamba [;;·�·!Etimll 
Fotografía W 1 

CA-Moy01 

Fecha: 1 2/0 5/2016 
Hora: 1 5:13 

Este (m): 281 9 04 

Norte (m): 9 3 31 708 

Altitud (m s.n.m.): 8 36 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18M 

...... 

CALIDAD DE AIRE 

Moyobamba San Martín 

Vista de la estación de monitoreo CA-Moy1 , ubicada en la azotea del domicilio ubicado en 
el cruce de la Av. Grau con la calle Alcides Carrión, a aproximadamente 30 m al noreste de 
la planta procesadora. 

Fotografía N° 2 
CA-Moy2 

Fecha: 13 /0 5/20 16 
Hora: 1 5:4 3  

Este (m): 281 760 

Norte (m): 9 3 31 754 

Altitud (m s.n.m.): 8 3 5  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18M 

1. • • 
Vista de la estación de monitoreo CA-Moy 2, ubicada en la azotea del domicilio ubicado en 
la Calle San Marcos, a aproximadamente 100 m al noroeste de la planta procesadora. 



Fotografía N° 3 

Fecha: 107/05/2016 
Hora: 17:29 

Este (m): 281 904 

Norte (m): 9 331 708 

Altitud (m s.n.m.): 836 

COORDENADAS UTM 
-WGS 84 ZONA: 18 M 

Fotografía N° 4 

Este (m): 281 760 

Norte (m): 9 331 754 

Altitud (m s.n.m.): 835 

Este (m): 281 760 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 18 M 

Vista de circulación de vehículos ligeros, motocicletas y mototaxis por las vías aledañas a 
la ubicación de la estación de monitoreo CA-Moy2. 
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ANEXON° 2 
MAPA DE UBICACIÓN DE LAS 
ESTACIONES DE MONITOREO 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - lAS 

Nombre del Cliente 

Dirección 

Solicitado Por 

Referencia 

Proyecto 

Procedencia 

Muestreo Realizado Por 

Cantidad de Muestra 

Producto 

Fecha de Recepción 

Fecha de Ensayo 

Fecha de Emisión 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 161083 
CON VALOR OFICIAL 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL- OEFA 
Av. República de Panamá N' 3542- San Isidro- Lima 

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL-OEFA 

TDR N' 1718-2016 

Reservado por el cliente 

Moyobamba -Moyobamba -San Martin 

OEFA 

34 

Calidad de Aire 

2016/05/20 

2016/05/20 

2016/05/27 

al 2016/05/26 

La muestra fue recepcionada en buenas condiciones 

l. Resultados 

Código de Laboratorio 161083-01 161083-02 161083-03 

Código de Cliente CA-Moy1 CA-Moy2 CA-Moy1 

Fecha de Muestreo 
12/05/2016 12/05/2016 1310512016 
12/05/2016 12/05/2016 13/05/2016 

Hora de Muestreo {h) 15:15-23:15 13:30 -21 :30 10:10-18:10 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

161083-04 

CA-Moy2 

13105/2016 
13/05/2016 

10:55-18:55 

Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad 1 L. C. M. Resultados 

Rsicoqulmicos 

Solución -captadora 1 Sulfuro de Hidrógeno {H2S) •• �g/muestra 1 0,672 - -

Compuestos Orgánicos Volátiles {COVs) 

Benceno ... 1 �g/muestra 1 0,0026 1 <0,0026 <0,0026 

Leyenda: L. C. M. = Limite de cuantificación del método.�<R= Menor quo el L. C. M. indicado, .. ,..= Mayor al valor indicado,·-·. = No Analizado 

•• : Los métodos indicados no han sido acreditados por el lntemational Accreditation Service (lAS) 

Código de Laboratorio 161083-07 161083-08 

Código de Cliente CA-Moy1 CA-Moy2 

Fecha de Muestreo 
15/05/2016 15/05/2016 
15/05/2016 15/05/2016 

Hora de Muestreo (h} 09:30 -17:30 09:50 -17:50 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad 1 L.C.M. 

Fisicoqufmicos 

Solución -captadora 

Sulfuro de Hidrógeno {H2S) •• 1 �g/muestra 1 0,672 - 1 -

Compuestos Orgánicos Volátiles {COVs) 

Benceno •• 1 �g/muestra 1 0,0026 <0,0026 <0,0026 

Leyenda: LC.M. = Limite de cuantificación del método,·<'"= Menor que el L.C.M. indicado,'">" = Mayor al valor indicado, ·-·. = No Analizado 

•• :Los métodos indicados no han sido acreditados por el lntemalional Accreditation Service (lAS) 

- -

<0,0026 <0,0026 

161083-09 161083-10 

CA-Moy1 CA-Moy2 

12/05/2016 12/05/2016 
13105/2016 13105/2016 

15:15-15:15 13:30-13:30 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

Resultados 

<0,672 1 <0,672 

- -

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

161083-05 161083-06 

CA-Moy1 CA-Moy2 

14/05/2016 14/05/2016 
14/05/2016 14/05/2016 

09:25-17:25 09:40 -17:40 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

1 

- -

<0,0026 <0,0026 

161083-11 161083-12 1 
CA-Moy1 CA-Moy2 

13105/2016 13/05/2016 
14/05/2016 14/05/2016 

15:40-15:40 13:40 -13:40 1 
Calidad de Aire Calidad de Aire 

1 
<0,672 <0,672 

- -

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
FO·LAB·54 

F.E.Oct09 

F.R.: 7/Abr 16 
info@envirotest.com.pe 1 www.envirotest.com.pe 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - lAS 

Tipo Ensayo 

Fisicoquimicos 

Solución - captadora 

Sulfuro de Hidrógeno (H2S) - 1 
Compuestos Orgánicos Volátiles (COVs) 

Benceno "'" 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 161083 
CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 161083-13 161083-14 161083-15 

Código de Cliente CA-Moy1 CA-Moy2 CA-Moy1 

Fecha de Muestreo 
1 4/05/2016 14/05/2016 1 5/0512016 

1 5/05/2016 15105/201 6  16105/2016 

Hora de Muestreo (h) 1 5:45 - 1 5:45 1 3:45 - 1 3:45 16:1 0 - 16:10 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Unidad 1 L.C.M. Resultados 

�g/muestra 1 0,672 <0,672 <0,672 <0,672 

�glmuestra 1 0,0026 - - -

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método:<�= Menor que el L.C.M. indicado, ·>· = Mayor al valor Indicado. ·-•. = No Analizado 

• • : Los métodos indicados no han sido acreditados por el lntemationat Accreditalion Service (/AS) 

Código de Laboratorio 161083-1 7 1 61 083-18 161083-19 

Código de Cliente CA-Moy1 CA-Moy1 CA-Moy2 

Fecha de Muestreo 
1 210512016 1 2105/201 6  1210512016 

1 3/05/2016 1 310512016 1 3105/2016 

Hora de Muestreo (h) 15:15 - 1 5:00 15:15 - 15:00 1 3:30 - 1 2:30 ITipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

161083-16 

CA-Moy2 

1 510512016 

1 6/0512016 

1 3:50 - 1 3:50 

Calidad de Aire 

1 <0,672 

-

161 083-20 

CA-Moy2 

1210512016 

1 3105/201 6  

1 3:30 - 1 2:30 

Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 

Weighing filler PM-1 o High Vol u me 

Pre Pesado g 0,0004 2,6556 - 2,6346 -

Post Pesado g 0,0004 2,7269 - 2,7066 -

Diferencia de Pesos glfiltro 0,0004 0,071 3  - 1 0,0720 -

Weighing filter PM-2.5 High Volume 

Pre Pesado g 1 0,0004 1 - 2,6172 - 2,61 1 5  

Post Pesado g 0,0004 - 2,6445 - 2,6427 

Diferencia de Pesos glfiltro 0,0004 - 0,0273 - 0,0312 

Leyenda: L. C. M.= Limite de cuantificación del método:<·= Menor que el LC.M. indicado, ·>· = Mayor al valor indicado, ·-·. = No Analizado 

Código de Laboratorio 161 083-23 161 083-24 161 083-25 161083-26 

Código de Cliente CA-Moy2 CA-Moy2 CA-Moy1 CA-Moy1 

Fecha de Muestreo 
1 310512016 1 3105/2016 14/0512016 14/05/2016 

14105/2016 1 4/05/2016 15/0512016 1 5/0512016 

Hora de Muestreo (h) 1 3:40 - 1 3:00 1 3:40 - 1 3:00 15:30 - 15:12 1 5:30 - 15:12 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

Tipo Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 

Weighing filler PM-10 High Volume 

Pre Pesado 1 g 0,0004 1 2,6033 - 2,6102 -

Post Pesado g 0,0004 2,6730 - 2,6410 -

Diferencia de Pesos glfiltro 0,0004 0,0697 - 0,0308 -

Weighing filler PM-2.5 High Volume 

Pre Pesado 1 g 0,0004 - 2,6091 - 2,7260 

Post Pesado g 1 0,0004 - 2,6455 - 2,7402 

Diferencia de Pesos glfiltro 0,0004 - 0,0364 1 - 1 0,0142 

Leyenda: L. C. M. = Limite de cuantificación del método:<·= Menor quo el L.C.M. indicado, ·>· = Mayor al valor indicado, ·-·. = No Analizado 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

1 

161 083-21 161083-22 

CA-Moy1 CA-Moy1 

1 31051201 6  1 3105/2016  

14/05/2016 1 4/051201 6  

15:40 - 15:10 1 5:40 - 15:10 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

2,6440 -

: 2,6927 -

0,0487 -

- 2,6987 

- 2,7165 

- 0,0178 

161 083-27 161 083-28 

CA-Moy2 CA-Moy2 

14/05/2016  1 4/05/2016 

151051201 6  15/05/201 6  

13:40 - 1 3:00 1 3:40 - 1 3:00 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

2,5974 -

2,6553 -

0,0579 -

- 1 2,7142 

- 2,7295 

- 0,0153 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (5 1 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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Tipo Ensayo 

Weighing filter PM-10 High Volume 

Pre Pesado 1 
Post Pesado 

Diferencia de Pesos 

Weighing filler PM-2.5 High Volume 

Pre Pesado 1 
Post Pesado 

Diferencia de Pesos 1 

LABORATORIO DE ENSAYO ACRE DITA DO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCRE DITATION SERVICE - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 161083 
CON VALOR OFICIAL 

Código de Laboratorio 161 083-29 161083-30 161083-31 

Código de Cliente CA-Moy1 CA-Moy1 CA-Moy2 

Fecha de Muestreo 
1 5105/2016 15/05/201 6  1 5/05/2016 

1 6/05/201 6  1 6/05/2016 16/051201 6  

Hora de Muestreo (h) 16:10 - 1 6:00 16:10 - 1 6:00 1 3:45 - 13:40 

Tipo de Producto Calidad de Aire Calidad de Aire Calidad de Aire 

161 083-32 

CA-Moy2 

1 5/05/2016 

16/05/2016 

1 3:45 - 1 3:40 

Calidad de Aire 

Unidad L. C. M. Resultados 

g 0,0004 2,5966 1 - 2,5994 -

g 0,0004 2,6439 - 2,6535 -

glfiltro 0,0004 0,0473 - 0,0541 -

g 0,0004 - 2,7213 - 2,7178 

g 0,0004 - 2,7413 - 2,7438 

glfiltro 0,0004 - 0,0200 - 0,0260 

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

161 083-33 16 1 083-34 

BK-1 BK-2 

NO INDICA NO INDICA 

NO INDICA NO INDICA 

Calidad de Aire Calidad de Aire 

2,6128 -

2,6128 -

<0,0004 -

- 2,7220 

- 2,7222 

- 1 <0,0004 

Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantificación del método,"<·= Menor que el L. C.M. indicado, ">"= Mayor al valor indicado. ·--. = No Analizado 

11 - Métodos y Referencias 

Tipo Ensayo Norma Referencia 

Fisicoquímícos 

ETL-150430 (Validado) 

EPA COMPENDIUM METHOD 1.0-

2.1 (1999). Establecido P!.40 
Weighing filter PM 10 High Volume 

CFR 50, Appendix J 
EPA COMPENDIUM METHOD 1.0-

3.1 

ETL-1 50428 (Validado) 

EPA COMPENDIUM METHOD 1.0-

Weighing filter PM 2.5 High Volume 
2.1 (1999). Establecido P!.40 

CFR 50, Appendix J 
EPA COMPENDIUM METHOD 1.0-

3.1 

Soluciones Captadoras 

Sulfuro de Hidrógeno (H2S) 
ETL -130510 REFERENCIADO EN 

LA NORMA COVENIN 3571 :2000. 

Orgánicos (GC) 

Basado en ASTM 3687-07 
COVs 

(ETL-131 227) 

SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protedion Agency. Methods for Chemical Analysis. 

"ASTM" American Society for Testing and Mataríais 

"ETL" Método Validado 

Título 

Weighing filter PM-10 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate Matter as PM 

1 O in the Atmosphere. 

Selection, Preparation and Extraction of Filter Material. 

Weighing filter PM-2.5 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate Matter as PM 

2.5 in the Atmosphere. 

Selection, Preparation and Extraction of Filter Material. 

CALIDAD DE AIRE - DETERMINACION DE SULFURO DE HIDROGENO (H2S) 

Practica for Analysis of Organics Compound Vapors Collected by the Activale. 

Tube Adsorption Method 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 1 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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111 • Control de Calidad 

Tipo Ensayo : 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE - lAS 

CON REGISTRO TL - 659 

INFORME DE ENSAYO N° 161083 
CON VALOR OFICIAL 

Weighing filler Weighing filler 
Sulfuro de COV's 

PM-10 High PM-2.5 High 
Hidrógeno (H2S) (Benceno) 

Vol u me Vol u me 

Fisicoquimicos, Soluciones Captadoras, Orgánicos (GC) 

Unidad g g 1 �g/muestra �g/muestra 

Lim. de Cuant. del Método (L.C.M) : 0,0004 1 0,0004 0,672 0.0026 

Blanco de Método (Bk-M) 

Concentración del Bk-M : <0,0004 <0,0004 <0,672 <0,0026 

Muestra Control (MC) 

Cene. de la MC ( Referencial) : 92,8 1 92,8 3,024 5,397 

Recuperación de la MC : 1 0 1 ,9 101 ,9 98,6 107,9 

Criterio de Aceptación y Rechazo 

Blanco de Método (Bk-M) 1= <LC.M 1 <l.C.M <l.C.M <l.C.M 

Muestra Control (MC) : 92,7-109,9% 92,7-109,9% 88,8-1 12,5% 70-130% 

Leyenda: L. C. M. = Limite de cuantificación dol método, "-•. = No Analizado, "<" = Menor que el L. C. M. indicado. 111 = No aplica 

l h  
.A tu 11-

Alfonso VIl ca M. 
GCSSA 

C.Q.P. N° 587 

Los resultados presentados corresponden sólo a la muestra indicada, según la cadena de custodia correspondiente. 

Estos resultados no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas del producto. 

El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. 

El tiempo de perecibilidad de la muestra está en función a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra. 

Está prohibido la reproducción parcial del presente documento. salvo autorización de Envirotest S.A.C. 

"" FIN DEL INFORME -

ACCREDITED 
REGISTRO TL - 659 

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perú , Central Telefónica (51 1 )  522-3758 / 523-1 828, RPC: 989 1 1 4  649 
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oi:F� e 

• CADENA DE CI:JSlFGDIA - CALIDAD DE AIRE OAOAHISMO 1::'1 • V l'"mcAl.� • I! NTAL 

" ,, DATOS GENERAIJs 
Nombro o r.uón social: Organismo do Evaluación y Flscullz.aclón Amblontal 
Dirección: Av. República do Panamá N' 3542, San Isidro-Lima 
Persona do contacto: l/01.. :J.W<lll{Y.) 1 ¿'c;U..lOfl.CLo _l-'rS-\-': 1 
Tolefono 1 Anoxo: 9'S.'S "'1S'30'·F} 1 '-'t;:)O:r-i'l5'G:.U=> 

' CUC N': OJ3- 5 -2Q (b- 1.1 ' l 
UBICACIÓN 

Distrito: 'lO Ü-'-j dDJrrn leO-..� 
Provincia: f'(r) ó-L:)Drom bc;J 

6 /_$10�3 
¡ q-1 '6 -2010 1 1 ��'li. TDR N': FOR,_OEFA_003 

Vertlón:01 

DATOS DEl. ENVIO 

Enviado por.OQc;..O jCLJ.ct(lO) 
Foch•: i1-/os¡t6 Hora: ( t ·. oon 
Medio do Envio: 

Agoncl<t � Aorollnoa O T.Prtvado O 
Corroo Electrónico: a..qí2.Uall t:r; @ oe� .�de>-' ¡)2 1 ec1..J.DilcJ...I..) _ I'Qf\nU)éJ'-1'<':-f(}(¿ wo. 'H.a.t( . C' 0!-'1 S J./ Depart�monto: ;¿¡y, rrn () R 1 \ n Referencia: 

-
.. 

MUESTREO 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO DE INICIO FINAL !'! � 
..; � LABORATORIO 'fo!UESTREO 

FECHA FECHA � � 
(OOIMMIAA) 

HORA 
(DOIMMIAA) 

HORA o. o. 

0 \  CA-�D�i \�\oS(Ib ¡;:¡<:; 1:2\oS(I¡, ?_3�15 
O!}.. P\- no:i :0 ¡.2. (osl l& 1:no 1/,(osj¡¡, 2.1:' 30 
o3  "(i -MOtj '\ t3los (llo \0 : 10 1'3(0'S( Ib l'&:IO 
O'f CA- MCYj;¿ \'J(oS( Ib ¡o:ss \)(os( lb 1-.?:c;s 
0 5  C!-1-MO-j ·¡ ¡t.¡\o'í( ib oc¡:25 \'i\ü)(tb 1'1::2.5 
üC? ::R-Mo�?v i'llilS(tb �L�O 14 (0S(If.? IT.'iu 
01 �(:\ -l-10':1 ,..' lS(O"i( Ho O'l :30 t SI�Iib n ·. ?o 
o e :Pt-Ho�;t tS (o3(10 p-¡so \'J(0'.\ \ 1(,  11 '.50 
oc, �¡;-\"la� 1 \Z.(ctil10 i S � iS t 3(os(ltJ ¡<;;: t 5  
! O  CP.- t1 C!j  � i 2 lo) ( lb 13 :30 \3 \0'iilla ¡� ; '3() 
1 1  �A-\io;·(l 1 3\0S( Ib oS: 'IÜ IY (OS\ Ib ¡s :4o 
1 l  A -H O'j 'l 11 \US I !b r =:�:llu H (uS/ I b  13:40 
\) CR-\10:-J ·í ¡'-t jos ( tb iS�'-t5 iS\o'5 ( tb IS.'i5 
� �  2A- \1o:1J.. !'-\(D'5 l l(, 13 :'-15 IS\())1 16 J 3 :tl5 
1 5  CR - 'rlO<;f1 1)/o'il llo \b. IO lb jO'S( Ii, t6 : t 0  
/ ó  r2A-l1o�¡2 1S jo5 i l6 1350 lbjD5/Ib ¡ :, : so 

-

�ATºl!_ !).EL MUESÍ'�.EO ·¡; 
PAMME'TROS � 
(Marcar con 'X") {<; 

o �· � ' � ti g  � � o c5 c5 ll "1. • t; � z o "' z z , r c5 � i:r �· r � � � 

X 
X 
X 
>< 
X 
X 
)< 
X 

X 
X 
X 
)<. 
X 
X 
;x:. 
X 

-

OBSERVACIONES GENERALES 
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.-·- ¡ le • • 

-� / .,:;: ' ' . 

. -��·�, 1 . .  ¡ :  � 1 
� � · · :  

• --- -

' .-L 

r:=í 
. , .  

-·-

Otro o 

;,:;:. "' -..r, • � CODIGO DE FILTRO 

PM 10 PM2,5 OTROS 

,--. .. 
1 .... �. 

� �·.:. .... . 
" 

•J . ' \  
"\ 

( 0.\r:\. , .  1 L . . . r-� ':..·:\· :,\ �\J . : 
\ . \  

. : 
\ ··�';'1: 

''.. 

'L'-
'-, , . ..... 
; / .. , 
'(._;' ( . , 

.. . 

' 

' -

¡ .; ,  '•\ , 

,..,. ·� . .  r-· ··-. ;- '.!.h PARÁME'TROS METEOROLÓGICOS 
{Marcar con -x:} 

-

L"Joo?-d'brJ.o ru.:> 0Yu.Li..Ó 1 c:e?ocks � c()0..)GÓ lú'2!2o�G..:>?..J I2.a.. Oc:�..-'?R.Qr..J2n..u::G'co/Y! <?.l'r'lczr-.... ).Qf'nO .. 0Q .[...1...(, 0 .  """"""" o wc:.ddadv�oa:ialdd o 

�ESj'QJ':I�Ai\Q; 1 

0-QD...D 3e.uo.LLDJ 
RESPONSABLE 2 

CC.LJ...'..Z> Q_cL-0 " v, '::,. -C- 1 l 
L DER DE�GRUPO 

-

... 
. r. L . 

FIRMA: oD<JI: 1o 1) 

FIRMA: 6--:íJJJJl .?'<' 
FIRMA: 

,P�SERLL-�M)q P_iji!.�L.�ñeR�9.ÉPCió}f �ORATº�2 
.. ' 

� 

C�IEa.OE !tf.CEi>ciÓNOE-�ESTÁASP.MAL.AS �Ofn:sCA;PTAOORRAS 
SI NÓ 

Envases adecuados y en buen estado o o 
Con leo pack o o 
Dentro del tiempo do vida util o o 

CI?NFORM!OAfJ"DE Rf� DI;; MU�� 
Fecha de Rc:copd6n: �)o J 1/6' 
Horn do Rccopc!On: /3) 5 f 
Recibido por. _¿.biPrH /)j,_,:. � 

F;rma: ¡{/¿.#� '- ·¡y 

.. 

,._........ o - o 
...... o - o 

OBSfRvl.cioNES 
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bEFA� CABENA BE Cl!JS:Jl0BIA - CAt.lll>M DE AIRE ' 
�l�c�f�.U»ENTAL ., cuc N': (XX)3-S-"2.016-2.1. TDR N': \r::tí �- '2_,0'{� 1 FOR�OEFA_003 1 �Gii 

V.r.lón:D1 do 

DATOS GENERALES 

Nombro o razón social: Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Dirección: Av. República de Panam6 N' 3542, San Isidro-Lima 
Persona de contacto: l.W� '\(¿u,Qt( .. (jJ/\:..CI..U'ZII\.Ct-0 l"'i'S{-'¡ (  
Talofono 1 Anexo: 9''SS'-fS'':'\C2 ·f-7-/ '-f�'-f'='l lH::/..)'5 
Com1o Electrónico: O:..':l..QLLctU.A:r::l\2' Cle.'\"<"t ."VU\0•'?2 1 �>n.cLO :· � 
RQforcncia: 

MUESTREO 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO DE INICIO FINAL o 

toABÓRATORIO 
Ñ fl) o o MUESTREO .... 

FECHA FECHA ::; ::; o. " fl) 
(00/"'�VM) , HORA (00/"'�VM) HORA o. o. 

[ :f  CPr-K IY-11\ t2ID5Ilb IS : t5 t'3losll.b ¡s ·. oc )< 
¡ '(3  CP\-Moy1 12.lo>h� 1$: 15 11l�llb IS:oo !?<-
\q �A- M.o�?.- l'l.\OS(\b ¡?,'.'�0 13\051!10 1'2.:30 X 
'}.() :A-KOtA,?v !2\0S\ 11.. \7,:30 t?losllb 12:30 X 
'21 ( A-H.OY,1 ¡))o<>)l.b ¡s:'lo 1'-!)l)<;l tto ¡S: 1u )<. 
? �  �A-Mo� 1 l�)o>)lb rs:<-�D ILJ/C'ihb s: to )( 
?) �Pr-l10'1 2.. 11loslt.L:. 1'3: ltO 14IO'i[ Uo l�:oo X 
¿L\ �A-H0:\1 I�IDll lb r�:'-ID 14.!Q'íllb l'r.oo P< 
?..5 ..,A- tt O"j J( 1'-i lu'S[lb ts:3o 1')/0SI !b IS: ;2 )<. 
1f, PA- H�1 NI()) \lb 1$'.':)0 tS!o'i [ lb  IS: i2 >' 
,.H �1-\-KO:\ ?__ li[o) l t�a 3:'�0 Klo)ILb ?l;OO '¡( 
r¿-q �A-\-t 0-tj ?.. N(oí( tlo 13:'-ID 1<> les/ a, r:r.oü ¡( 
't� rA- I"l o'-11 \')/Dí( lb \b', ¡ Q \(,(01(0o ¡(, : oo X 

140 :A-rlo'j 1 \<JID'i/ tu lb: lO ll:Jail!b u,:ou X 
'31 CA- \-1 Oj '2 1<; /l))(lb l3".'J5 lloj D'5ll.l. r;·. "i u J( 
')'L. CA-KO-a'l. l')(q¡ltio \3'.'-iS \(,1 0'5il  b :3;"-iO :><. 

o z 

' UBICACIÓN 

Distrito: 'YíJ �oloJrrr\'0Cv 
Provincia: m (j.l.-¡QI..oC1/í'I1V')Cv 

-• U2 _'o/")}{ a,¡ � -C <).'1. 
Dopartamonto:� tff'l() rrt { () 

DAJ'_f)S J!.EL MUÉSTREO 
PARÁMElROS 

(Morcar con 'X') 
o o 

c'l "1. ¡¡ .,.:. e¡ t; o � � �. z :X: � :X: 
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1 • 
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\ Ca  '2.01- 5  

H::>20�� 
\ !o2G1 =-f  

Ó"'TDS DEL ENVIO 

Envlodo por: e;¡_ �Q..U,CO 
Fecho: \<21 [ D '5j 1 Horo: 
Medio do Envio: 
Agencia O Aorollnoa O T.Prlvado O 

Otro E]éXít'ft� \'?I!PO'ro. [ 

CÓDIGO DE FI�TRO 

.. 
PM2,5 OTROS 

\ lo2.0�lj 
102.0�3 

lb2b�(O 
\ 02.'=>125 

-ib2 b�� 

i62fJ�:=t 

i<oZ.�q o 
\ 62�'i(=l 

OBSERVACIONES GENERALES ;: t � 1_;-� •• � �f ::_: _ e: 1 ... : : ;;c.�a.� PARÁMETRos MÉiEo�pLóGicos 
(M3rcar con '"Xj ... " !� 1H . ' ·- ·- .... l t • -· • ···::: _l 

/) 
RESPQÑSAB_OE 1 ... u. o.Qc:J!:_-{(Q)-t Q_QCLC) � 0-LOJltf) FIRMA: 

RESP.ONSABtE 2 �� tCLuGf\Qlo ,-l-"\-s f-"r l FIRMA: 

UDER DE GRUPO -
FIRMA: 
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! 
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t!OfiDOONES�_R!pf�.Pfo}�����!9l�'�FAP'fAOORRAS �óe'ruoe&c�oe t.iúe.st¡\As 
SI NO .

Fecha do R�pclón: �/e S j /6 Envases adecuados y en buon estado o o 
Con Ice pnck o o H�n do Rocopd6n' /::3: S s· 

-

Tompon"-'' 

""""" 
' --

''l. - -

Dentro del tiempo do vida util o o Recibido por: jJ-t¿¡,7,{)'t' j) ;;o¡,?.fl) 
Fiono &ll v-.{1\ 

o -�-... o 
o - o 
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OEFA C'é!!'J CAii>ENA li>E CUSTF01l>IA - CALIDAD DE AIRE 
��t���� -
1.J DATOS G_EN�I,ES 

Nombre o razón social: Organismo do Evaluación y Fiscalización Ambiental 
Dirección: Av. República de PanamA N" 3542, San Isidro-Lima 
Persona do contacto: <A.U� .-<, .lllJ 1 C.:c'LU.'Jt1.<?L-o 'V,-:;1;-',_l 
Telefono 1 Anexo: cr-s"S-t-:s-:.o-7·7 1 · t,..-!lO'-llL� loD� 

cuc w: Oéb'3-S-'2ó!l:r-'22 
U�ICACIÓN 

Distrito: "rf\_�;:::)OJJlrr.it":C 
Provincia: {\0\. -G-Uf) �\r..ú\ 

1 /'/!) � 3 
TDR N': 1'11 �-107fo 1 FOR_OEFA_003 ¡�:� Varwl6n:01 

DATOS DEL ENVIO 

Enviado por: a {� /�JUJCA-1A.úl 
Fecha: (�·t { 0\ / 1  b · 

Horo: 
Modio do Envio: 
Agoncla O Aorollnoo O T.Privado C 

Correo Electrónico: a.� llcn � c�,ta .<;::..Ulo-02 1 Q-u. . .:>f\ct.U .  ION'f'.\oD<-10?!'-e�c.,.,_.c.:,L .c<)-r-
Oopartamcnto: ��í\ Thu-<t.f� .IJ 0 Dn'í f'Q(;,c(2t?nndm_ L Rofcroncla: 

MUESTREO 

CÓDIGO DE CÓDIGO DEL PUNTO DE IN1CIO 
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(00/MMIM) HORA 

3 3  'Bk-1 
'3'-t '6K-2... 

- \. , .. " .. - � 
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OBSERVACIONES GENERAI:ES 
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.... ! ..L � ¡,_ - --'�-,� • •a • ;«..'111:' .  :r, .,..� •¡. l"'r:J' .. .� 

1 """"""' D Vdcdcl.ld/Oirocckndd Villff.o o 
T.._..... o - o 
....... o - o 

cQ-.a'\lov P!J!A.SJER (�@.9 PC?�t �L.Á!'-É-' DE �9.E�E.IP1t �Ó.f!Ar.9-RIO r 

FIRMA: CON opoNE& Of_!l!::.CEPCJPH .. Qi¡ M!JE� f>AAAI.AS.!OI:!-!9�-CAPTAOClRR!-S �FO�Ot;��DE�E�RAS . oesERY...ooNa?$ '71 SI NO Fecha de Recepción: 4j /) :/// 6 
�tJ Envases odccuados y en buen estado o o 

FIRMA: 
Hora do Roccpcl6n: / 3 : ::,-!:,.-

Con leo pack o o 
o o Recibido por. // )-/¿; /1,-(t-¡'' /J_)..... r-. e:.. Dentro del tiempo de vida utlt 

FIRMA: 

F;nna: /J�•( V' 

""' -



Ministerio 
del Ambiente 

� 1 -

"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

ANEXON° 4 
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Calle fvlmiano de los Santos 1 92, 
U rb . Corpac, San Isidro - Lima 

Telí. : 200-4700 
inío;mes@envirceqtlip.pe 

\WIVJ. enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: OEFA 

Fabricante 

Modelo: 

THERMO SCIENTIFIC 

G 10557 

Certificado Calibración: 22.1 1675. 08.06. 1 5  

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9319 X 

Estados Unidos 

1 0 /jun/ 15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUM ETRICO 

Calibrado Por: Ing. AJan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N u mero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.307%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-50 28A, con numero de serie 2962, trazable NIST y ca librado el 
2 1 / abri l / 2 0 1 5  

Calibrado Por: 

/IL L L  l ng.  Ala? Simpn Zacarias. 
ENVIROEQUIP S.A.C. 

1 

Aprobado por: 

�-
lng. Alexander Cespedes 

ENVIROEQUIP S.A.C. 



rueba l ru ic ñ01 �  

Serie VFC (Venturi) P9319 X 
Modelo de Venturi G1 0557 
Temp Std [oK] 298.00 

Presion Std [mmHg) 760.00 
Temp Ambiente [oC) 2 4.80 

Temperatura 297.80 

Presion Actual (Pa) 752.80 

Dif. Manometro [in/H20) 1 3.30 

Diferencial [mmHg) 2 4.85 

Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 0.967 

Qa 1 .1 89 
Qstd 1 .178 

Prueba Realizada Por: lng. AJan Simon Zacarias. 
Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 
Empresa Cliente: OEFA 
Fecha: 1 010612015 

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos a 
la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [ 1.0 2- 1. 24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

e-- l;rror FinaiH -5.1 9% 1 
Leyenda 

Cambiables 
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Calle Mariano de los Santos 1 92 ,  
U r b .  Corpac. S a n  Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

wv1w. enviroequip.pe 

Cal ibracion Muestreador de Alto Volumen (H iVol) 
DATOS GENERALES VARIABLES CONDIC IONES 

FECHA 1 0/jun./1 5 m. 1 .02256 Ta 297.80 
OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba -0.01 339 Pa 752.80 
MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .63301 Tstd 298. 1 8  
S/N 2962 bstd -0.02 1 3  Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P931 9 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Cal ibrador (1/m),J((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Loo k flow rate (look u p-Qa)*100/Qa 

3.70 1 . 1 96 1 0.2 1 9.050 0.975 1 . 1 99 0.238 
3.62 1 . 1 84 1 4. 1  26.334 0.965 1 . 1 86 0.21 1 
3.54 1 . 1 71 1 6.6 31 .003 0.959 1 . 1 79 0.657 
3.46 1 . 1 58 22.2 41 .462 0.945 1 . 1 60 0 . 1 93 
3.39 1 . 1 45 26 48.559 0.935 1 . 1 48 0.237 

Promedio 0.307 

X=Qa/,/(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 
r 0.9999 

0.069 0.975 m 1 3 . 1 45 
0.069 0.965 b 0.061 3 
0.068 0.959 
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.935 1 6  29.890 

La EPA esta blece q u e  lel promedio de d iferencia porcentual  (% Diff), debe ser ± 3 % .  
Si e l  % Diff fuera m ayor q u iere decir q u e  u n a  fuga puede haber estado presente dura nte la cal i bración y se 
debería ca l i brar nueva mente 

PASOS A SEGUIR 

1 )  Colocar la base (Top plate) 

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los d iscos de orificios 

NOMENCLATURA 

ma: Pendiente de la relación de cal ibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de cal ibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambiental "K (K"=273+"C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 

Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: D iferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P in icial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regímenesdel flujo del calibrador 



Calle Mariano ele los Santos 1 92, 
Urb. Corpac, San Isidro - Lima 

Telí.: 200-4700 
iníormes@enviroequip.pe 

www.envircequip. pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración: 

OEFA 

T H E RMO SCIENTIFIC 

G 10557 

1 9 . 1 1675. 08.06.15 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedenci a :  

D í a  de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9316 X 

Estados Unidos 

10/jun/ 15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO 

Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias. 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO D E  LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N u mero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación q u e  el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.446%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con n umero de serie 2962, trazable NIST y calibrado el 
2 1 /abril / 20 1 5  

Calibrado Por: Aprobado por: 

·� 
l ng .  Ala n

,�
S irhonzacarias. ENVI¡OEQUIP S .A.C. 

In�� ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturl) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] -
Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente (oC] 
Temperatura · - ·  
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 
Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 
Empresa Cliente: 
Fecha: 

Prueba In ic ia l  

-
-

. � . � � 

-· -.. 

P9316 X 
G1 0557 
298.00 
760_.00 
26.10 

29�.10 
752.90 
1 3.30 
24.85 
0.�_67 
1 .1 90 
1 .1 75 

- . .  
. . -

lng. Alan Simon Zacarias. 

ENVIROEQUIP SAC 
OEFA 

1 0/06/2015 

. . 

El Qstd se u sa en el cas o de enviar l o s  Dat o s  a 
la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rang o de (1 .02-1.24]. Es 
valid o ,  ver Pao 39 del Manual 

1· . _ Error Final -5.33% 1 
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Calle lvlariano de los Santos 1 92 ,  
Urb. Corpac. S a n  Isidro - Lima 

Telf.: 200-4700 
informes@enviroequip.pe 

\'1\'J':I. enviroeq uip. pe 

Cal ibracion Muestreador de Alto Volumen (H iVol) 
DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 

FECHA 1 0/jun./1 5 m a 1 .02256 Ta 299 . 1 0  

OPERADOR lng. Alan Simon Zacarias. ba -0.01 339 Pa 752.90 

MODEL CAL TE-5028A mstd 1 .63301 Tstd 298. 1 8  
S/N 2962 bstd -0.02 1 3  Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557 S/N P931 6 X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) Qa %Diff 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 

Calibrador (1/m).J((H20)(Ta/Pa)·b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Loo k flow rate (Look up-Qa)*100/Qa 

3.74 1 .205 1 0. 1  1 8.863 0.975 1 .201 0 .332 
3.70 1 . 1 99 1 3.9 25.960 0.966 1 . 1 92 0.559 
3.62 1 . 1 86 1 6.5 30.81 6 0.959 1 . 1 8 1  0.41 9 
3.50 1 . 1 67 22. 1  41 .275 0.945 1 . 1 64 0.231 
3.39 1 . 1 47 26. 1  48.746 0.935 1 . 1 55 0.691 

Promedio 0.446 

X=Qa/,,(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 
r 0.9966 

0.069 0.975 m 1 4.342 
0.069 0.966 b -0.02 1 5  
0.068 0.959 
0.067 0.945 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.935 1 6  29.890 

La EPA esta blece q u e  lel p romedio de d ifere ncia porcentual (%Diff), debe ser ± 3 % .  
Si el %Diff fuera m a y o r  q u i e re d e c i r  q u e  u n a  fuga puede h a b e r  estado p resente d u ra nte la  ca l ibración y se 
debería cal i brar n ueva m ente 

PASOS A SEGUIR 

1)  Colocar la base (Top plate) 

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 

ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai.(Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 
Ta:Temperatura ambientai •K (K.=273+.C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 

Qa: Regimen de flujo actual m3fmin 

Qac: Flujo Calculado, usando para metros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los reg imenesdel flujo del calibrador 



Calle Mariano de los S;;:ntos í 92, 
Urb.  Corpac, San Isidro - Lima 

Telf. :  200-4700 
informes@envimequip.pe 

I"NN!.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración:  

OEFA 

TH E RM O  SCIENTIFIC 

G 10557PM 10-1 

7.  11675 • 090615 

Revisión Instrumento 

En Toleranci a :  SI 

Fuera de Tolerancia:  NO 

Número Serie: 

Procedencia: 

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P9320X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUM ETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL C U M P LIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N u mero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es la Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.653%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
21/abril/2015 

Cal ibrado Por: Aprobado por: 

lng.�fo?-Qz lng. Alexander Ces edes Z. 
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C. 



Serie VFC (Venturi) 
Modelo de Venturi 
Temp Std [oK] 

Presion Std [mmHg] 
Temp Ambiente [oC) 
Temperatura 
Presion Actual (Pa) 
Dif. Manometro [in/H20] 
Diferencial [mmHg] 
Po/Pa - 1 -(Pf/Pa) 

Qa 
Qstd 

Prueba Realizada Por: 
Realizada en : 

Empresa Cliente: 
Fecha: 

P rueba I n ic ia �  

P9320X 
G1 0557PM1 0-1 

. - - -
· --

. . . 
-

- " 
� - -

298.00 

760.00 
25.00 

298.00 
750.20 
1 6.00 

29.89 
0.960 
1 .185 
1 .1 69 

.. 

-. .  -

- "�-� · -

lng.Edward De La Cruz 
ENVIROEQUIP SAC 

OEFA 
9-jun-201 5  

- -

E l  Qstd se usa en e l  caso de enviar los Datas 
a la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1 .24]. Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1 Error Final . . -4.82% 1 
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Calle Mariano de los Santos 1 92. 
Urb. Corpac. S a n  lsidm - Lima 

Telf. : 200-4700 
iníormes@enviroequip. pe 

\'AWI.enviroequip.pe 

Cal ibracion Muestreador de Alto Volumen (H iVol) 
DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 

FECHA 9/jun/1 5 m. 1 .01 1 29 T. 298.00 

OPERADOR lng. Edward De La Cruz b. 0.00429 Pa 750.20 

MODEL CAL G28A mstd 1 .6 1 5  Tstd 298. 1 8  

S/N 2940 bstd 0.00685 Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557PM1 0-1 S/N P9320X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)-'((H20)(Ta/Pa)·b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Loo k flow rate (Look up-Qa)"100/Qa 

3.70 1 .1 95 1 1 .5 21 .478 0.971 1 . 1 99 0.320 
3.66 1 . 1 88 1 2.9 24.093 0.968 1 . 1 95 0.565 
3.50 1 . 1 62 1 7.4 32.497 0.957 1 . 1 8 1  1 .561 
3.50 1 . 1 62 21 .3 39.781 0.947 1 . 1 68 0.442 
3.43 1 . 1 49 25.9 48.372 0.936 1 . 1 54 0.376 

Promedio 0.653 

X=Qa/v(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 

r 0.9998 
0.069 0.971 m 1 3.569 
0.069 0.968 b 0.0290 
0.068 0.957 
0.068 0.947 Diff H20 Pf(mmHg) Qac-([(1 -Pf/Pa)-b]*.Y(Ta))/m 
0.067 0.936 1 5  28.022 1 .1 88 

La EPA esta blece que lel  promedio de d iferenci a  porcentual (%Diff) , debe ser ± 3%. 
Si  el % Diff fuera mayor q u iere deci r q u e  una fuga puede haber estado presente d u ra nte la ca l ibración y se 
debería cal i brar nueva m e nte 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 

3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai. (Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambiental •K (K.=273+.C) 

Pa: Presión barometrica mmHg ( 1 atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 

Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Qac: Flujo Calculado, usando parametros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 



Oc¡ - 0 0 2 0  

Calle lvlariano de los Santos í 92 ,  
U r b .  Corpac, San Isidro - Lima 

Telf. : 200-4700 
iniormes@enviroequi p.pe 

WW'.'I.enviroequip.pe 

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN-CERTIFICACIÓN 

Nombre Compañía: 

Fabricante 

Modelo: 

Certificado Calibración:  

OEFA 

THERMO SCIENTIFIC 

G 10557PM10-1 

4. 1 1675 • 090615 

Revisión Instrumento 

En Tolerancia: SI 

Fuera de Tolerancia: NO 

Número Serie: 

Procedencia:  

Día de Calibración: 

Lugar de Calibración: 

P93 13X 

Estados Unidos 

09/jun/15 

ENVIROEQUIP SAC 

Entrega Instrumento: 

Procedimiento Usado: EPA VOLUM ETRICO 

Calibrado Por: Ing.Edward De La Cruz 

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION 

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos 
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia 
N umero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa OEFA y una copia en 
nuestra compañía en Lima. 
Este documento es l a  Certificación que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma 
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.559%< 3% 

DATOS CALIBRACIÓN 

TRAZABILIDAD 

Se ha usado el Cal ibrador Modelo G28A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el 
2 1 /abril/2015 

Calibrado Por: Aprobado por: 

lní.i/t.2.&L � 
lng. Alexander Ces edes Z. 

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C. 



Prueba � n ic üa �  

Serie VFC (Venturi) P931 3X 
Modelo de Venturi G1 0557PM10-1 
Temp Std [oK] ,, 298.00 

-
Presion Std [mmHg] 

- -
760.00 . . 

Temp Ambiente [oC) 24.00 

Temperatura 297.00 
Presion Actual (Pa) 750.20 
Dif. Manometro [in/H20] 17.00 
Diferencial [mmHg] 31 .76 
Po/Pa = 1 -(Pf/Pa) º.958 -
Qa 1 .177 
Qstd 1 .166 

Prueba Realizada Por: lng.Edward De La Cruz 
Realizada en : ENVIROEQUIP SAC 

Empresa Cliente: OEFA 
Fecha: 9-jun-201 5 

El Qstd se usa en el caso de enviar los Datos 
a la US EPA, ver Paa 44 del Manual 

Si Qa esta en el Rango de [1 .02-1.24). Es 
valido, ver Paa 39 del Manual 

1 Error Final -:4.1 6% ] 
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Calle Mariano de los Santos 1 92, 
Urb.  Corpac. S a n  Isidro - Lima 

Telf.: 200-4 700 
informes@ enviroequip.pe 

www.enviroequip.pe 

Cal ibracion Muestreador de Alto Volumen (H iVol) 
DATOS GENERALES VARIABLES CONDICIONES 

FECHA 9/jun/1 5 m a 1 .02256 Ta 297.00 

OPERADOR lng .Edward De La Cruz ba -0.01 339 Pa 750.20 

MODEL CAL G28A mstd 1 .63301 Tstd 298.1 8 

S/N 2940 bstd -0.02 1 3  Pstd 760.00 

FLOW CONTROL MODELO G1 0557PM1 0-1 S/N P931 3X 

inH20 Qa (m3/min) (inH20) Pf (mmHg) 
Po/Pa = 1-(Pf/Pa) 

Qa %Diff 

Calibrador (1/m)v((H20)(Ta/Pa)-b) Muestreador 25.4(inH20/13.6) Loo k flow rate (Look up-Qa)*1 00/Qa 

3.74 1 .203 1 1 .6 21 .665 0.971 1 . 1 94 0.756 
3.70 1 .1 97 1 5  28.01 5 0.963 1 . 1 83 1 . 1 54 
3.58 1 . 1 78 1 8 . 1  33.804 0.955 1 . 1 73 0.405 
3.50 1 . 1 65 21 .8 40.71 5 0.946 1 . 1 6 1  0.335 
3.39 1 . 1 45 26.1  48.746 0.935 1 . 1 47 0. 1 47 

Promedio 0.559 

X=Qa/v(Ta) Y=Po/Pa 
Por Correlacion 

r 1 .0000 
0.069 0.971 m 1 3.239 
0.069 0.963 b 0.0538 
0.068 0.955 
0.067 0.946 Diff H20 Pf(mmHg) 
0.067 0.935 1 5  28.022 

La EPA esta bl ece q u e  le l  p romed i o  de d iferencia porcentua l  (% D iff) , debe ser ± 3%. 
S i  el %Diff fuera mayor q u i e re decir  q u e  una fuga puede haber estado presente d u ra nte la ca l i bración y se 
debería ca l i bra r  nuevamente 

PASOS A SEGUIR 
1) Colocar la base (Top plate) 

2) Colocar el tubo de orificios (Vari flow) 
3) Encender el Muestreador Hi Vol 

4) Instalar el Manometro al tubo de orificios y el otro a la cuerpo del Hi Vol 

5) Tomar 5 lecturas variando el orificio del vari flow o cambiando los discos de orificios 

NOMENCLATURA 
ma: Pendiente de la relación de calibración del orificio del Qactuai. (Hoja del calibrador) 

ba: interscepción de la relación de calibración del orificio del Qactual 

Ta:Temperatura ambiental "K (K"=273+.C) 

Pa: Presión barometrica mmHg (1  atm= 760mmHg) 

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el tubo de calibración 

Qa: Regimen de flujo actual m3/min 

Qac: Flujo Calculado, usando para metros "b y m" hallados por correlacion de la calibracion 

Pf: Diferencia de presión en mmHg 
Po/Pa: Relación P inicial y P ambiental 

% Diff: Diferencia porcentual entre los regimenesdel flujo del calibrador 



M SEL 0 

IENTIFIC 
:v', E i\ S U R H\ E H T S  M t\ T T E R  

Cert ifi cate of Ca l i b rat ion  Qu a l ity 

Customer: 

Sales Order: 

Purchase Order: 

Model 

05103 

HC2S3 

36701 

CS106 

TE525 

Enviroequip SAC 

303865: AMC N'076-20 1 5-0EFAICEP 

8352.12655 

Serial Number 1 Para meter 

144441 1 Wind 

20052998 1 Temperature & Relative Humidity 

7977 1 Solar Radiation 

L3020845 1 Pressure 

65837-71 5 /  Rain 

Carnpbell Sciemific, lnc. hereby certifies that al l  instrumentation requiring ca libration l isted above and, or pertaining 
to this arder meets or exceeds all publ ished specifications and has been calibrated using standards whose accuracies 

are traceable to the National l nstitute of Standards and Technology within the l imitations of the lnstitute's calibration 
services. or ha ve been derived from acceptable values of natural physical constants, or ha ve been derived by the ratio 

type of self cal ibration techniques. 

Campbell Scientific. In e is  a registered ISO 900 1 :2008 company, and ensures compliance to relative regulatory 

standards. 

Date Dec-22-201 5  

S l )  IN 1 800 N l<Jy • .m . Ul ?.·1 32 1 - 1  18-i ·H).22 /.9000 W\'lw.c.1mpbcllscLcom info(�C.lmpbcllsci.com 
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LM-2522015 - LM-2532015 - LM-2542015 - LM-2552015 

1 Fecha de emisión : 2015-12-30 

2 Solicitante : HAKU CONSULTORES S .A.C 

Dirección : AV. Las agullils N "  1718 - Urb. Resld. llom.onl'(> de l<irat•! - San Juan de t.urlr,ancho 

3 CORRECCION D EL CERTIFICADO DE CALIBRACIÓT N' LM·25Z2015 ·2532015 - lM-2542015 - LM-2552015 

3 .1  En el numera l  3. DATO DEL INSTRUM ENTO s d� e ten<.''  t:-r• uenta la si::wlente corrección: 

Donde dice 

Debe decir 

4 OBSERVACIONES 

N" de Sene de Módulo · r,K t30 3 l 3013 

N de Sen e de Modul.o : l\ l0120A03 

• El prese nte Suplement o  Forma parte del Certincado·de Calibraclón N• IJVI-2522015 - LM-2532015 

LM-254201 5 - lM-2552015 em itido el 015-09-14 

• Todos los demas numerales del Ct!rtíficado de Qillbracr6n ·N" lM-2522015 - lM-2532015 - LM-2542015 

LM-2552015 quedan malterables. 



Perü 
rYert!ficádó de rY álibnwkfn 

r��n � r��¡;!  LM - 2522015 

; HAKU CONSULTORES S A.C 

2 Duccción : Av. Las .O.gu.las N'  12tS IJrt; Res•d Horrlonte de lararte - San Juan de Lungarrcho 

Datos tl�l Instrumento 

. Instrumento <le rncdlció!l 

. Marca 

. Modelo 

. ldenlificac on 

: Estac<ón meteorológica 

: Oavis lmlrurnents 
: Vanlag!l Pro 2 
: HK-AM-007 

. N" de serie de consola 

• N de serie de módulo 

. Alcancl! 

• Resolución 

: Loboratorio de M�teorolr.c¡fa • Green Group PE S .A C 

/\101 ?.0/1.036 

. AK 1 303 1 30 1 3  

-•lO ·e ¡¡ u 5  e 
: O. ! •C 

S FEcha de Calibración : .201S-09- t-� 

6 Método tic Calibración 

La ca�braCJon sa reahzi.> ¡>Or ccmpar.:lc:ón del lnstrutni7/lt9.COil-PilllOQ� tr;uables s¡¡g\Jn "Prcced•m•r.nlo TH-OOi' paro la ' � �-
cahbrBCICil eJe med:dores ,:: conóroiones ambienlolesJI�Iemperalwa v hClmedad" ael CEM-Esr.aña 

/ ,  ..;
"" 

7 Condiciones de callbr.1clon ,· 

Tenmerawra� HifmeCiarJ rel.aliva Pres<On átmosférica 

1 lnletdl zz,< ·e ¡ Gl¡,O � H¡R '9L•6.6 n1bar 
Flnnl -;¡ l , J.  ·e: 69_8 %, 11.11 99!1� rnbar 

8 ¡ · Tr.�zab lrdad 1 
PalrÓfl usado Có<!IQO fn1erno N • Cla b---..rtifJcado F, Vencimiento 

Tcrrnor�etro Prilrón 
. GGP.·31 T-262•1-20 1 ·1 :20 1 5- 1 0-29 

Termomelro Patroq ' GGP-�5 �T._ hT ·Ótrr-20 14 201 5-09-22 
... f -\ .. 

" S R!2Sullndos de mcdlcrón 
p 

T C.V. ('Ci 
-
!mfocac:ión del lnslrlimfiiiÍo:rCI. COire«<óí\TC) lncer!ldum!:Íre ( Cl 

1 0, 1  io,a - O,J 
1.9,9 '19,7 

- ' 0,2 
29,!) 29,7 0,2 

.- .� 1 í!lPper.:ltura Conv •ncroJVJitn•�(ll Verdader<;� (T  C. I/ )  = lndiP<ICH�n del H! St r urnent 

JO Ollscrvaclo!II!S 
;;) Su mrmdu¡o por completo el sensor en la �Vi¡I�CI tfa! mc-Qro J5ulermo 
bl El ur.moo de estab<lrzaCJOn-tle 1emoera1ura fue. de 20 rn nul03 par cada punto 
e) Anti:S uc la c<JIIb¡aCI611 no se realrzó nmgun aru.Sie. 
o¡ La orec•sron del rn5�untento es . ! 0,5 •e 

o;s 
0,6 .,.... -
O,G, 

• L<l lncr:rt:dumbre da ineulc\Óil e ·pandida reP.:,¡inoa es la •ncerHrlutnbrC:.d!) rncdlt>on e51artliar mul!•plicada por cl laclor O•� 
co:Jettt.Ha �-2 di! modo que la proba llil:!CI de �obertura txl!re..pcnde apJOxúr¡a(l¡ul'!érile a up nrvel de conflllll7.a tle/ 95\<.. 

• L<;>s res<< liados ernrtr<los son vahtlos soto para el instrumento y sensor cal'•brado. en el momer11o de 111 calibración 
. Se tecoml�ntla al usuario rccal¡tlrar a _inl ·1'\/alos adecuaóos .. los éúat·•!l deben s•; elegidos Clin base a lils 

c;¡rac:eristlcas del •nstrumento 

. l. a <ncemdumbte deelaraaa en el presente cerii!Jcac!o ha -Slcio estimado s<guh::ndo ta> olrecllic-:!5 de. "Gula pa•a la 
e.<presron do la lncertJdurnbrc o e meatda" Jl!lmem €dict6n. snpliembre :.>.OOB CEM • 

. Esre <:et1rhc.1do tle callbracían solo pueda .ser olfLlndtdO r.ompletumenle· '1 s�1 mOQ<I•caciones, sm t11ma y sello 
car·Jcen de vahaez 

<.:d�a de Emls10n 

. '·19·1 

Jefa d l.abomlotlo dé 
allll)tllclM 
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P e r u  

c: e n  � f��� lJ\11 - 25�20l 5 

1 Cf,rJntc HAKU CONSUL TORES ,, C 
Dlrccclon 

3 D-1l05 del Instrumento 

IIIStru rn�IIIO tiC on�dlclon : ESU\CtOtl IIJI?l"OtOIO!jl<.'l 
r.tarca · DaviS lnStlurr..;nl� 
rnmtclo 
ldonlificación 

: Van1ag;: Pro ? 
· HK-1\M-007 

. N" do su río eJe: consola 

. N" dC! sP.rio de monulo 

. AIJ:nncc 

. RcschJclón 

� Lugar do callbr.;clon · L aoormono de Mateorologia • Gm n Group PE S A C 

S F"c!1a de c�llbmción • 20'1 5-0!l 1 •1 

S M(Jtodo <l!! calmracJOn 

¡\ 1U 1 ?0/<()�6 
/\K t 303 1 30 13 
1% H R a 1 00";, H R 

. t% H R  

L:. c.ahoraoo" 'e 1<::311.:0 �'C' c:cmoerac10n del instrumclllO COII p;:.tron� !r.J.Zilble. r;egun 'Prowd1Jnlo!l110 TH-001 pa:;¡ la 
c..lll�· .. ,r.,rm d�J 'Tl•:dtdofes de condu:v::m�� ornb1eora'�;s d� l"Otpermuo )'.ftúrr' :la� del GEM·E!ioalln 

ConrttctOIICS Amhicntalcs 

U T b lid d raza 1 a 

Pautm .rsn:lc 
H!w om�lro Pallón 
I·I•QIOmetro Palron 

, . 

1 ( 
\ <::ódlg·o hnetno N' ecit•fi-�.Uo 
\ GGP-31 'r-282.-;-:•o 1 4  

\ G!3P O? ,n1 T · 1 6 J J  2015 \. 1  1 \ 
H C V ¡>,.tJ R.) lnciC:actOn d!!( lrr-:Uwn_e'nt o_ t> H R_l (.;.oJrecc!6n \%H R ) 

28. 1 3o - 1 ,9 
'57 7 5!' -·1·,3 
36 ¡¡ 88 ·1.2 

f lurrn·.tJatJ Cnn\nlllCIOr.a!O'IF.!n1" \(¡;rdade(;) IH C V j - l�'dlr.,1cl()n dei lr&(ru"rneofo • Corr;:¡;t·ló'' 

at s., tnuodu¡o .. • •• omoi�::O el senso1 en l� v.dad d l med1D •solenno 
üi El ue111po a,;, ·..:S1JDiliZilcn:m lle llumec!no lu& de .o mlóulo pam cada punto 
ci /•nl"!r· dt: 1� • hl:lracJon no se reai•Zo nmnúro a¡us((!, 
J) trt prt?C:S!(Hl del UISifUillér-110 CS � J "'n 1-t R 

F VrJnchn1cn1o 
201 5- 1 0-29 

2016-00-22 

lnwr hUumb•c ('/ H.H l 
3,7 
J,<l 
4.0 

l. l  lnrer iClumb<·J de m¡¡rJ:ciOil ex�·aM1:J� r�ponada es la mcetlldurnore uo me!oio'ón cstandar multlpllc.ttia iX1' o.:l li!Cio• lJ,. 
uJhert�ra ; =2 ¡j, modo qu.: In pro · b1iidaQ d¡: co nura r:ormspond ap o�nnarf,l''O!:!o .�<? a un nlvt4 de con(fanta d�l 95% 
Lu;, •;;.sullüdc� !?nlllt005 son v;lhctos solo ra t:l lrtS!nlnh.:nto y - nsor C.:lliilffido, en e' mom"nlo Q" !;, Cillfllra .Ión 

. Sro te-:qm,endn al usuano rer-al!brnr a Jnter,alos acmcua:ios. los cuales oebe1> sm e1eg1dos ccn base a 1as 
';.::nü!.:tsr,e.t,cas. ue1 1nstrumentc 

l � 111c c!lduncbre dedarnoa "'' l or ,senL c.eJ!If!C-<1\:10 lt<� �·d'J ,l!nndo <�1Uhmdo las du,-�trlc:;¡s dr- 'Gulil paca la 
"' llRSllln o.; lil lnt-::rUdumbrc de me<J1da" oan-rsm eiJrcl(lfl. s.:>phurnbre " Oll CEM 
E «·� "'"'1•hr.arfo o� crM¡r;3¡;¡on sola .cuerle ser difundido compléfarnenre y sm·mcrdm�acJones sin firma y sello 

Fe�:n¡¡ du Elf!ISion 

20 5·0! " 1 5  
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Perü 

§rQ��  
CIIOfi(O 
Dlr�cclón 

Dato9 del Instrumento 

lnstrumonro Oc utcúicfón 

Modulo 
Codigo lnlcrno 

4 Lugar de Calibración: 

5 Fecha de Cnlibracl6u: 
E Condiclooes Ambiontales 

1 lrpCI�I 

L Fin�l 

7 Tr.u.abili<lad 

Patrón 

M6rcdo de Collbraclon. 

LM - 2542015 

HAKU CONSULTORES S.A.C. 
A'' · Las Ag•11ias N'. i218 Urb Re.sí¡J Horironle de Ztirarte • S�11 Ju�n de Lu11gantho 

1 1 1 

E.stoc1ón metecroióg1ca 

Oav•s lnSifl!lnenl:; 

Vanw�r Fro 2 

HK-MA-007 

Rango: 
Re,oJuciOn 
S<>rle consola 
Sorle módulo 

Lailoralo!ÍO de M!!learolOQla - GreM Grou� PE S.A C 

l'F.Ifll>'!f:ÍIU¡ ,l Hu1•1tida¡j r�)Jtlo{a 
u.rc 66,Ó '1-..fl.ll 
l2,0't: 65,o %H n 

C:ódl(!'! lnt.,rno 

/ /  

1 1 mJs a 80 rn!s 

o,a ml.s 
/'., JO 1 20A03.& 
AKi303 1 3D t 3  

PH!,'\Itin a!moSJf:rir.a • J 
\l%,5 tnhilr 1 
!>9G,O mhar 1 

F. Vl!ndm(cnto 

20 1 > - J 0-{)9 

P!\'J 1 <l!l 1 

. !. L. � ltUIO'ltiOil 1� reallzül!a rr>•l<l•;¡¡)l� �l nt�todo de ll(11par ar;.¡o'l_ con patmn .1< refemnc)¡¡ f1ijoc<ldo ubfcaoo ;,n el lunel de v•�nto >' 
o ·n•:-rnncto o1fmYnt.es veloqdndes co fj¡stin�os mlnrvalos de hempo 

Rcsuiloldo de Mcdlalón. 

10 Notas u O,b:;ervuclones: 

\ 
Patrón t?"•l --

1.0:\l " 
3.97 � ... 
3,1 9  
'-, J ,j 
5,15 

f.'alrÓn·('l 
9'0 

l�O 
vu 
3r.o 

VELOCIDAD DE VIENTO 
... 

lnstrumenlo'(�\ Com¡cofón (mis) 

1 ¿ l_IJ,U ...... O.I!i ., 
¡_a ' • ... 0.1?' 

¡ .. lal-1 - o;Q!J 
-�-4,(.1- -1-- 0_1� 

5,0 0, 1
·
5 

- -
DIRECCIÓN DE VIENTO "l' 

ln�lrum�n�o'fl¡ Corrwcci�n 1�1 
9o o 
l80 o 
210 ú 
360 o 

1 !  L" prllo51ón uul ln�tru¡nenjo rut veloddad oc y¡c�to.e� de ::!:5% 

lnccnfdumbre. (nlls} 

o.n 
O.l3 
0,73_ 
o.n .-
0,2.3 

? J Ln5. tm:turns -tu: tllrec:cltJil t1c IJ•t7nto f�e1 Otl �fc-<:tUadan gk-iD1,dO ntrulU.:liJn nt"& la Vt!lcl? del :o!!n10r Ca vieOIQ o loSI pu-nln!i. au dlnah�s •ndlt.atlos 
cumpM;JdOHO!> r.1n$pOn�llor .d¡; 3GO". 

l!l�Ortldlli!IWC t,ll: tl)l>dicíon ex rldldo ropnrtaón � la in.ct.'!1idW11hl:e de Í'Jl�Uícl(Hl lllSIM<Jilr !TIIJilfplic.JdO por Ci l AC!cr 
d•> cobenurn 1"'2 de nto)do qlle la prouabllldad úe <:Ollerlum cor�espornle aproxirnaderncrlle o un nivel de COtlllai\Za del 95"• 

. os reSI,IIIaúos errut�Jos -r.on validos �oio para ef fnsinmierllo y ru'91i>Cif1!21(o t!!llbmdo,ccn ni momento dü to cnllbmr.fM 

.Se rL�mltmun :1 1 uSllano 1 ecaltbrar a tntef\l:aJos-odetl!.ados, IDs tuale_s deben eL /des con bus· a lils·c.r.t.raaert::.th:,¿l" de lnstrumcnlo 

.... ,¡¡r<!!ti!Jurnbr" dedur:a�a en el pn!5enlc,cenU•r..<Jao ha >tao estim:Jdo •rgu!enoo las oueonccs d!.'. "'Gu.a pt�rn la e>.presion de 13 
.. · ·'tt hmnrn �e n;ed•d.a' pllrni!ra edtd6i>,_Silpli;omllte 2006 CEM 

. .:.:.re c:.ert t¡c.a{/c ele callbr&.":IOn r.olo puede ser dtfunclldo c:urnplctume-rn y sm mol1tl'icaoiones ... su1 fitrnas y seltos caroc.c.n do v::.IJdez. 

Jefa de LaboratClrio de �co Respom<3ble 
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1 Cliente 

2. Oic!!cc.ion 

3 Datos dcl imtrumento 

Instrumento de medicion 

W1�rca 
Modelo 
Código tntNilO 

1\ 1.ug¡1r etc C.lllbración: 
5 Fech� de Calibración: 

¡; Condiciones Ambientales 

1 lnir:r<ll 
f 1nal 

LM - 2552015 

P;i r,  J rie 1 
H/,i(U CONSULfOHl� �AC 
Av. LO\� •\guii;,� N'. J }l8 l1rh. Rc�1d, Hc>ri.:onte cte /.�rartc Siln Ju.w dt:! l.urlg.ltlchro 

fstanón mctcoroió¡;1ca 
l)¡¡v,s fno;rrurnf.'nt.:o 
v,,,.,t ilf!. rro2 

IIK· AM 007 

LJhOI atoro o d� ·'l!!tCOI oiOP,hl Grel:'n Gr otJp PE $.�\.(. 
201 5·09 i 5  

Temperatura l·iurncd�d relntiva 
22,11 ·e 70.5 % li.R 

22,S "C 70,& ·, H.R 

Serie COIISOia: A l 0 120A03f> 

Serie módulo; M 1 30:\ LlO L 'l 

Pn�slon AtrnosTúrir:a 

99G,O mb¡¡r 

996,0 mb;H 

7 Trazabllidad 

PoliÓI' 
Bomb� Peros!7ÍIIIC.1 

llar metro i 1 e1 m(HW!trO 

!l MeiCJclo de Cal ibración. 

Códluo lnt r�o 
GGP-(13 
GGI'·U2 

N" Lotc/Co!rtlflt.ldu 

'SGTF·O{Ia-zots 
P-OL60 W1� 

'(allilr.oCJÓtl IJC rc.llolad� med•untr> el 01Ctorfo d l..<lntflo l l :lfiOrt COll pdlrón de rr>lerencia certi IC do 
l .t\ lt!UUr.J� {IJ ron ofeL\lluda' lJttJiYiJOU(I cJj{ •((•0 iJQIUrneiiCS cJ\' �¡:ua y a Ul1ol 1!'10etclad dr: liUVta 

COilGt 111t; dt.: 20 11101/h 

9 ncsultado de Medición 

Pl UVIOMfl'RIA 

Valor Nominal P01trón 
(mm) (mm) 

4,8 ·1.8 
9,6 9,6 . 

Rango : O mr a ó553 mm Precisió n ;  l .1" 
Rc$olución :  tl .! •llm 

Instrumento 

(mm) 

J.S 
9.6 -

PRESIÓN ATMOSFEriiCA 

Patrón Instrumento Corrección 

(mbar) tmbar ) (ínbar) 

9%;0 995,7 0,3 

Rango: 5<10 1111Jar a L!OO m bar 
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Cal ibration compl ies with ISO/lEC 
1 7025, _ ANSI/NCSL Z540-1 ,  and 9001 

- . ¡ ,, '''" 1 "\\' Calibration Cert. No. : 3461 -671 0869 r.Artifir.:�la No. 1 750.01 
Traceable® Certific�te _of Calibration for Manometer/PressureNacuum Gauge 

lnstrument ldentification: 

Model: 3461 S/N : 1 50326440 Manufacturer: Control Company 

Standards/Equipment: 
Description 

Pressure Calibrator 

Serial Number 
800001 0402 

Due Date 
8/26/1 5 

NIST Traceable Reference 
1 000361 549 

Certificate lnformation: 
Technician: 353 
Test Conditions: 

Procedure: CAL-346X Cal Date: 4/22/1 5 
22.0°C 47.0 %RH 1 01 4  mBar 

Calibration Data: (New lnstrument) 
Unit(s) 1 Nominal 1 As Found 1 In Tol Nominal 

PSI 1 1 N.A. 1 1 2.000 

PSI 1 1 N.A. 1 -1 2.000 

As Left In Tol 

1 2.00 y 
-1 1 .99 y 

Due Date: 4/22/1 7 

M in 1 Max 1 ±U 

1 1 .96 1 1 2.05 1 0.020 

-1 2.05 1 -1 1 .96 1 0.020 

Thls lnstrument was callbrated uslng lnstruments Traceable to Natlonal lnstltute of Standards and Technology. 

1 TUR 

1 2.3:1 

1 2.3:1 

A Test Uncertainty Ratio of at least 4:1 is maintained unless otherwise stated and is calculated using the expended measurement uncertainty. Uncertainty evaluation includes the instrument under 
test and is calculated in accordance with the ISO ·Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement• (GUM). The uncertainty represents an expanded uncertainty using a coverage factor k=2 
te approximate a 95% confidence level. In tolerance conditions are basad on test results falling within specified limits with no reduction by the uncertainty of the measurement. The results contained 
herein relate only te the item calibrated. This cenlficate shall not be reproduced except in full, without written approval of Control Company. 

Naminai=Siandard's Reading; As Left=lnslrumenl's Reading; In Tal=ln Talerance: Min/Max=Acceplance Ranga; ±U=Expanded Measurement Uncertainty: TUR= Test Uncertainty Ratio; 
Accuracy=±(Max-Min)/2: M in = As Left Naminai(Rounded) - Talerance: Max = ·As Left Nominai(Rounded) + Tolerance; Date=MM/00/YY 

il;J �  ��-
Nicol Rodriguez, Ouality Manager Aaron Judlce. Technical Manager 

Malntaining Accuracy: . ' 

In our opinion once calibrated your ManometertpressureNacuum Gauge shoullj malntain its accuracy. There is no exact way to determine how long calibration will be maintained. 
Manometer/PressureNacuum Gauges changa little, if any at all, but can be affected by aging, temperatura, shock, and contamination. 

Recalibration: 
For factory calibration and re·certification traceabte to National lnstitute of Standards and Technology contact Control Company. 

CONTROL COMPANY 4455 Rex Road Frlendswood, TX 77546 USA 

Phone 281 482-1 714 Fax 281 482-9448 servlce@control3.com www.control3.com 

Control Company is an ISO 1 7025:2005 Calibration Laboratory Accredited by (A2LA) American Associatian for Laboratory Accreditatian, Certificate No. t 750.01 . 
Control Company is ISO 900t :2008 Ouality Certified by (DNV} Det Norske Varitas, Certificate No. CERT-01 805-2006-AQ-HOU-RvA. 

lnternational Laboratory Accreditation Cooperalion (ILAC) - Multilateral Recognilion Arrangement (MRA). 

)•agc 1 nf 1 Tmccahlc® is a registe red trallcm.·uk uf Control Cumpany (i� 2009 Contrnl Cumpany 
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Cal i b ratio n  com pl ies with ISO/lEC 
1 7025, ANSI/NCSL Z540-1 , and 9001 ''< /r:::;-\,�·· [ACCjiEDITED 

• ' 1 ln l 1 '\'' Calibration Cert. No. : 346 1 -6350682 
Cer!ific;¡le Na. 1 7!iO.o1 

Traceable® Certificate of Cal ibration for Manometer/Pressu reNacuum Gauge 

lnstrument ldentification: 

Model: 34 6 1  S/N:  14 07 5 19 84 Man ufacturer: Control Company 

Standards/Equipment: 

Description 
Pressure Calibrator 

Serial Number 
800001 0402 

Due Date 
8/26/1 5 

N I ST Traceable Reference 
1 000361 549 

Certificate l nformation:  

Technician: 353 
Test Conditions: 

Procedure: CAL-346X Cal Date: 1 1 /1 4/ 1 4  
25.0°C 2 9 . 0  %RH 1 026 m Bar 

Cal ibration Data: (New l nstrument) 

Unit(s) Nominal As Found In Tol Nominal As Left In Tol 

PSI N.A. 1 2.000 1 2.00 y 
PSI N .A. - 12 .000 -1 1 .99 y 

Due Date: 1 1 /1 4/16 

M in Max ±U 

1 1 .96 1 2.05 0.020 
-1 2.05 -1 1 .96 0.020 

This lnstrument was calibrated using lnstruments Traceable to National l nstitute of Standards and Technology. 

TUR 

2 .3 : 1  
2 .3 :1  

A Test Uncertainty Ratio o f  at least 4:1  is maintained unless otherwise stated and is calculated using the expanded measurement uncertainty. Uncertainty evaluation includes the instrument under 
test and is calculated in accordance wilh the ISO "Guide to the Expression of Uncertainly in Measuremenl" (GUM). The uncertainty represenls an Lxpanded uncertainty using a coverage factor k=2 
te approximate a 95% confidence level. In tolerante conditions are based on test resulls falling within specified limits with no reduction by the uncertainty of the measuremenl. The resulls contained 
herein relate onty to the item calibrated. This certifica le shatt not be reproduced excepl in futt, wilhoul wrillen approval of Control Company. 

Nominat=Standard's Reading; As Left=tnstrument's Reading; tn Tot=tn Tolerance; Min/Max=Acceptance Ranga; ±U=Expanded Measurement Uncertainty; TUR=Test Uncenainty Ratio; 
Accuracy=±(Max-Min)/2; Min = As Left Nominai(Rounded) - Toterance; Max

. 
= As Lefl i'lominai(Rounded) + Toterance; Oate=M'-1/00/YY 

i2;J. � -��-
Nicol Rodríguez, Quality Manager Aaron Judice, Technical Manager 

Maintaining Accu racy: ' 
In our opinion once calibrated your Manometer/PressureNacuum Gauge sho�ld maintain its accuracy. There is no exact way to determine how long calibration will be maintained. 
Manometer/PressureNacuum Gauges change little, if any at aH. but can be affech!d by aging, temperature, shock, and contamination. 

Recal ibration: 
For factory calibration and re-certification traceable t o  National lnstitute o f  Standards 

'
and Technology contact Control Company. 

CONTROL COMPANY 4455 Rex Road Friendswood, TX 77546 USA 
P hone 281 482-1 714 Fax 281 482-9448 service@control3.com www.control3.com 

Control Company is an ISO 1 7025:2005 Calibration Laboratory Accredited by (A2LA) American Assoclalion for Laboratory Accreditalion, Certificate No. 1 750. 0 1 .  
Control Company is I S O  9001 :2008 Qualily Certified b y  (DNV) Del Norske Varitas, Certificale No. CERT -01 805-2006-AQ-HOU-RvA. 

tnternational Laboratory Accredilation Cooperallon (ILAC) - Multilateral Recognition Arrangement (MRA). 

Page 1 of 1 Traceable® is a registered tradcrnark ofControl Company O 2009 Control Company 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACI Ó N  AMBIENTAL 

REP ORTE DE I N C I D ENTES 

1 OEFA-FOR-S G C -038 

1 Revisión: 2 
1 Fecha: 1 7-05-2016  
1 Página:  1 de 3 

P R O C E D E N C I A :  D istrito d e  Moyo b a m b a ,  P rovi ncia  de Moyobamba,  Departamento de San Martín 
C U C :  0 003-05-201 6-22 F E C H A :  1 1 /05/201 6 HORA: 08:00 H rs 

U BICACIÓN RESPONSABLE ASOCIADO TIPO DE INCIDENTE 

Oficina O EFA Personal laboratorio Accidente Funcionamiento inadecuado de equipos - r- 1-- -
Almacén O EFA Personal O EFA Comportamiento personal Insuficiencia de recursos económicos - r- 1-- -
Transporte Personal transporte X Condiciones de la muestra Retrasos 1 impuntualidad X - 1-- f-- -
Agencia de envio Agencia envio Condiciones de los materiales Conflicto social - 1-- f-- -
Campo X Administrado cercano Extravío o hurto Denuncia (comisaria) - 1-- f-- -
Otro: Pobladores Insuficiencia de materiales Robo '---- '-- -

Otro: Datos de campo y muestras no obtenidas 

Otro: I ncidencia de terceros 

INCIDENT-E 

El d ía 1 1  de mayo de 2 0 1 6  en horas de la mañana nos apersonamos los comisionados Aldo Alejandro Zeval los 

Amasifuén y Juan Ed uardo P isfil Mondragón a la agencia de transportes Murga Serrano, u bicada en el Term inal Terrestre 
de la ciudad de Moyobamba para recoger los equipos enviados tanto de Lima, como los em itidos desde la ciudad de 

P i u ra,  p u d iendo sólo recoger los enviados desde la capital y parte de los equipos envidos desde Pi ura, (02 juegos de 

muestreadores de material particu lado no l legaro n ese d ía) .  

E l  representante de Contact Tour,  encargado del envío,  nos informó que,  debido a disponibil idad de espacio en los buses 

de las empresas de transporte, el envío de Piura se había realizado por dos empresas: 09 bu ltos por Turismo D ías y 04 cajas 

(02 Hi vol ) por la empresa M urga Serrano,  Sin embargo,  al  acercarnos a las agencias para recoger los equipos nos notificaron 

que las cajas que iban a l legar por la empresa Murga Serrano no salieron de Piura por un problema de que la e mpresa en 

mención no se hacía responsa ble por la pérdida de los equipos al considerarlos de valor. según manifiesto de la representante 

de dicha empresa en Piura .  

Posteriormente, n o s  comunicaron q u e  e s e  mismo d í a  ( 1 1 de mayo) enviaron l o s  equipos de Piura a l a s  0 2  de la tarde l o s  cuales 
l legaron a Moyo ba m ba el  d ía 1 2. 

Se recogieron los equipos faltantes el d í a  1 2  a primera hora y luego se procedió a la instalación de dichos equ i pos . 

Se comunicó al responsable del  área planteándole si se podría sumar un día más a la comisión o en todo caso recortar un día 
de monitoreo (04 d ías) .  

EN CASO DE INCID ENTES PERSONALES1 

Causas Inmed iatas Causas bás icas 

Causas que permitieron q ue existieran los  facto res 
1 Actos y cond iciones q u e  contri buyeron al incidente 

anteriores 

No apl ica 
No ap l ica 

Co ns e cue n c ias 

- El mon itoreo previsto para i n iciar el 1 1  de mayo por d ías (05) d ías, sólo se real izó en (04) cuatro días, em pezando el  
1 2  del presente mes. 

' Guia en la última página. 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

REPORTE DE INCID ENTES 

¿Se tomó una decisión inmediata? (Corrección): Sí 0 
¿Cuál fue?: 

No D 
Se comunicó al coordinador del área de monitoreos am bientales y autorizó sólo monitorear cuatro (04) d ías, 
tal cual se había elanteado. 

Nombre de la persona que aprobó la decisión: Pabel 
Del Solar/ Aldo Zevallos Firma D,___J 1 ,al)� 

. . 

PANEL FOTOGRÁFICO f. 

Lima, 1 7  d e  mayo d e  201 6  

Elaborado por: 

Aldo Alejandro Zevallos Amasifuén 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Revisado por: 

No aplica 

· d u�o Písfil Mondragón 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Area informada: 

Pabel Dalmiro Del Solar 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

m ino 
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REPORTE D E  I N C I D ENTES 

Lista p a ra la  id entificación de la  causa de i n c i dentes 
�!@�{[m¡�It!:!J 

ACCIONES 

1.0 Seguir los Procedimie ntos 
1.1  Individual 
1 .2 Grupal 
1 .3 Operar equipo sin aulorización 
1 .4 Postura/posición inadecuada 
1 . 5  Sobreesfuerzo - capacidades físicas 
1 .6 Trabajo o movimiento a velocidad inadecuada 
1 . 7  Atajos 

2.0 Uso de Herramientas o Equipos 
2.1 Uso de herramientas 
2.2 Uso de equipos 
2.3 Uso de herramientas defectuosas 
2.4 Uso de equipos defectuosos 
2.5 Ubicación inadecuada de herramienta/equipos 
2.6 Operar equipos a velocidad inadecuada 
2. 7 Reparación de equipo en operación 

3.0 Uso de Métodos de Protección 
3.1  EPP prescrilos no usados 
3.2 EPP usados de forma inadecuada 
3.3 Reparación de equipos energizados 
3.4 Falla de conocimiento de peligros del trabajo 
3.5 Equipos/materiales no asegurados 
3.6 Sistemas de protección 1 aviso no habilitados 
3.7 Elementos de protección 1 aviso no instalados 
3.8 EPP no disponibles 

4.0 Descuido/Falta de Atención 
4.1 Juegos en el trabajo 
4.2 Actos de violencia 
4.3 Falla de advertencia 
4.4 Decisiones{juicio 
4.5 Distraído por otras preocupaciones 
4.6 No poner atención en los alrededores/suelo 
4.7 Actividad rutinaria (complacencia) 
4.8 Uso de drogas o alcohol 
4.9 Uso de medicamentos con prescripción 

CONDICIONES 

5.0 Sistemas de Protección 
5.1  Uso de elementos de protección/seguridad 
5.2 Función de elementos de protección/ seguridad 
5.3 Uso de EPP 
5.4 Funcionalidad de EPP 
5.5 Efectividad de los sistemas de advertencia 
5.6 Funcionalidad de los sistemas de advertencia 

6.0 Herramientas, Equipos y Ve h iculos 
6. t Uso de equipos/herramientas 
6.2 Funcionalidad de equipos/herramientas 
6.3 Preparación de equipos/herramientas 
6.4 Vehiculo defectuoso 
6.5 Vehiculo adecuado para el trabajo 
6.6 Preparación del vehículo 

7.0 T rabajo con Exposición a: 
7. t Fuego o Explosión 
7.2 Ruido 
7.3 Sistemas eléctricos energizados 
7.4 Sistemas Energizados (no.eléctricos) 
7.5 Radiación 
7.6 Temperaturas extremas 
7. 7 Quimicos/substancias peligrosas 
7.8 Peligros mecánicos 
7. 9 Desorden o basura 
7.t0 Tormentas o actos de la naturaleza 
7. t t  Pisos o pasillos resbaladizos 

B.O Ambiente Laboral 
8. 1 Congestión o movimiento restringido 
8.2 Luz 
8.3 Ventilación 
8.4 Disposición (ergonomia) 

1 9.0 Comunicación 
t 9.1  Horizontal (de rgual a igual) 
t 9.2 Vertical (empleado al superror) 
19 3 Entre organizaciones 
t 9.4 Entre grupos de traba¡o 
19.5 Entre tumos 

r:!f;.��� 
FACTORES PERSONALES 

9.0 Capacidad Física 
9.1 Visión 
9.2 Audición 
9.3 Otro impacto sensorial (olor/lacto) 
9.4 Capacidad respiratoria 
9.5 Discapacidad física 
9.6 Discapacidad temporal (pierna quebrada) 
9. 7 Inhabilidad para mantener postura corporal 
9.8 Movimiento corporal·rango restringido 
9.9 Sensibilidad o alergia a substancias 
9.10 Tamallo o fuerza 
9. 1 1  Medicación 

1 0.0 Condición Física 
1 O. 1 Lesión o enfermedad preexistente 
10.2 Fatiga (carga laboral. falla de descanso) 

1 0.3 Baja en el desempeno (temp . • nivel 02) 
1 0.4 Deterioro (uso de droga o alcohol) 

1 1 .0 Aspectos Conductualcs 
1 1 .  1 Ejemplos de la linea de mando 
1 1 .2 Conductas crilicas no idenlir,cadas 
1 1 .3 Conductas criticas no reforzadas 
1 1 .4 Conductas inseguras no idenlir,cadas 
1 1 .5 Respuesta a actos inseguros 
1 1 .6 Incentivos de la productividad 
1 1 .7 Restricciones de tiempo y costos 

12.0 Niv e l  de Habilidad . .  
1 2 . 1  Evaluación de habilidades requeridas 
1 2.2 Practica de habilidades requeridas 
1 2.3 Desemperio de la habilidad 

1 3.0 Otros 
13.1  Criterio 
13.2 Memoria 
1 3.3 Mala condición o tiempo de reacción 
1 3.4 Preocupación emocional 
1 3.5 Medos y fobias 
13.6 Preocupado por problemas 
13.7 Instrucciones/Pedidos conllictivos 
13.8 Instrucciones/Pedidos confusos 
13.9 Frustración 

FACTORES LABORALES 

14.0 Capacitación/Transferencia de Conocimiento 
14.1  Transferencia de conocimiento 
14.2 Capacitación dada para él trabajo 

15.0 Liderazgo (Gerencia) 
1 5. 1 Roles o responsabilidades conflictivos 
15.2 Practicas de liderazgo 
1 5.3 Corrección de peligro informado 
1 5.4 ldentmcación de peligros 
15.5 Administración de cambios 
16.0 Planificación d e l  Trabajo 
16.1  Planificación del lrabajo 
16.2 Mantenimiento preventivo 
16.3 Reparaciones � 

16.4 Desgaste y uso 
16.5 Contratación para el trabajo (personal) 

17.0 Compras/Manejo de Material 
1 7. 1  Elemento(s) recibidos 
1 7.2 Modo o nrta de embarque 
1 7.3 Manejo de materiales 
1 7.4 Atmacenaje de maleriales/partes 
1 7.5 Embalaje de material 
17.6 Identificación de material peligroso 
1 7.7 Disposición de desechos 
t 7.8 Uso de infonnación de MSDS 
18.0 Herramientas y Equipos 
1 8 . 1  Evaluación de necesidades/riesgos 
18.2 Consideraciones ergonómicas 
t8.3 Eslándares/especrficaciones 
t8.4 Disponibilidad (herramientas/equipos) 
18.5 Ajusteireparactónlmantenimiento 
t8.6 Reliro/reernplazo del elemento incorrecto 

19.6 Métodos de comunicación 
19.7 Método de comunicación disponrble 
t9.8 Instrucciones 
t 9.9 Terminologia estándar 
t9. t O Practicas de verificación 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y F ISCALIZACIÓN AMBI ENTAL 

R E P ORTE DE I N C I D E NTES 

1 OEFA-FOR-SGC-038 

1 Revisión: 2 
1 Fecha: 17-05-201 6  
1 Página: 1 de 3 

PROCEDENCIA: Distrito de Moyobamba, Provinc ia  de Moyobam ba, Departamento de San Martín 

C U C :  0003-05-201 6-22 FECHA: 1 4/05/201 6  HORA: 08:00 Hrs 

U BICACIÓN RESPONSABLE ASOCIADO TIPO DE INCIDENTE 

Oficina OEFA Personal laboratorio Accidente Funcionamiento inadecuado de equipos X 
r-- - - t--

Almacén OEFA Personal OEFA X Comportamiento personal Insuficiencia de recursos económicos 
r-- - - r--

Transporte Personal transporte Condiciones de la muestra Retrasos 1 impuntualidad ,____ - - r--
Agencia de envio Agencia envio Condiciones de los materiales Conflicto social - - - f--
Campo X Administrado cercano Extravío o hurto Denuncia (comisaria) - - - f--
Otro: Pobladores Insuficiencia de materiales Robo - - '-

Otro: Datos de campo y muestras no obtenidas 

Otro: Incidencia de terceros 

INCID ENTE 
El monitoreo ambiental de calidad de aire realizado en la ciudad de Moyobamba se inició el día miércoles 1 2  y finalizó el día 1 6  de 
mayo de 2 0 1 6 ,  se instalaron correctamente tantos los equipos de  material particulado con las estaciones meteorológicas en los dos 
puntos de monitoreo, sin embargo nos percatamos que en ambas estaciones meteorológicas los sensores de precipitación no estaban 
registrando los datos de dicho parámetro, debido a que los días 1 2  y 1 4  de mayo se presentó precipitaciones de lluvia considerables 
y no se registraron en las memorias de ambos equipos. 

Se comunicó la incidencia al coordinador del Área de Monitoreos Ambientales de la Dirección de Evaluación. 

EN CASO DE INCI DENTES PERSONALES1 

Causas Inmediatas Causas básicas 

Actos y condiciones que contribuyeron al incidente Causas que permitieron que existieran los factores anteriores 

No aplica 
No aplica 

Consecuencias 

- No se registró datos de precipitación en ambas estaciones meteorológicas. 

¿Se tomó una decisión inmediata? (Corrección): S i  0 No D 
¿Cuál fue?:  

Se comunicó al  coordinador del  área de monitoreos ambientales que no se obtuvo información referente a precipitación en toda 

1 la jornada de monitoreo en razón de la falla de los sensores. por lo que dicha data no podría ser consignada en el informe de 
monitoreo correspondiente. 

F;cmaoD� y 

' •//... 
Nombre de la persona que aprobó la decisión: of)� Pabel Del Solar/ Aldo Zevallos 

V ( 
Lima, 1 7  d e  mayo de 201 6 

' Guia en la última página. 
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ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

REPORTE DE INCIDENTES 

Elaborado por: 

oQ� 
Aldo Alejandro Zevallos Amasifuén 

Tercero Evaluador 
Dirección de Evaluación 

Revisado or: 

PANEL FOTOGRÁFICO 

' 

1 

� J l ¡· ¿_/pfl"IÍ _;).� ·� 

Juan Eduardo Pisfil Mondragón 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Area informada: 

or 
Dirección de Evaluación 
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O RGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

R E PORTE DE I N C I D ENTES 

Lista para la identificación de la causa de i ncidentes 
&..'.'!f!I!§!Rlioi3!Jf:Sf� @T&�t.'JEJ;¡C..:J 

ACCIONES FACTORES PERSONALES 
1.0 Seguir los Procedimientos 9.0 Capacidad Física 
1 . 1  Individual 9.1 Vísión 
1 . 2  Grupal 9.2 Audición 
1 . 3  Operar equipo sin autorización 9.3 Otro impacto sensorial (olor/lacto) 
1.4 Posturalposición inadecuada 9.4 Capacidad respiratoria 
1.5 Sobreesfuerzo - capacidades físicas 9.5 Discapacidad física 
1 .6 Trabajo o movimiento a velocidad inadeCllada 9.6 Discapacidad temporal (pierna quebrada) 
1 .7  Ataios 9.7 1nhabilidad para mantener postura corporal 

2.0 Uso de Herramientas o Equipos 
9.8 Movimiento corporal-rango restringido 
9.9 Sensibilidad o alergia a substancias 

2.1 Uso de herramientas 9. 1 0  Tamaño o fuerza 
2.2 Uso de equipos 9. 1 1  rvtedicación 
2.3 Uso de herramientas defectuosas 10.0 Condición Física 
2.4 Uso de equipos defectuosos 10.1 Lesión o enfermedad preexistente 
2.5 Ubicación inadecuada de herramienlaleqllipos 1 0.2 Fatiga (carga laboral, falla de descanso) 
2.6 Operar equipos a velocidad inadecuada 

10.3 Baja en el desempeño (temp., nivel 02) 2. 7 Reparación de equipo en operación 
10.4 Deterioro (uso de droga o alcohol) 

3.0 Uso de Métodos de Protección 1 1 .0 Aspectos Conductuales 
3.1  EPP prescritos no usados 1 t. t Ejemplos de la linea de mando 
3.2 EPP usados de forma inadecuada 1 1 .2 Conductas criticas no identmcadas 
3.3 Reparación de equipos energizados 1 1 .3 Conductas criticas no reforzadas 
3.4 Falla de conocimiento de peligros del trabajo 1 1 .4 Conductas inseguras no identificadas 
3.5 Equipos/materiales no asegurados 1 1 .5 Respuesta a actos inseguros 
3.6 Sistemas de protección 1 aviso no habilitados 1 1 .6 Incentivos de la prodllctividad 
3.7 Elementos de protección 1 aviso no instalados 1 1 .7 Restricciones de tiempo y costos 
3.8 EPP no disponibles 12.0 Nivel de Habilidad 

4.0 Descuido/Falta de Ate nción 1 2 . 1  Evaluación de habilidades requeridas 

4.1 Juegos en el trabajo 12.2 Práctica de habilidades reqlleridas 

4.2 Actos de violencia 12.3 Desemperio de la habilidad 

4.3 Falla de advertencia 13.0 Otros 
4.4 Decisiones/juicio 13.1  Criterio 
4.5 Distraído por otras preocupaciones 13.2 lv'.emoria 
4.6 No poner atención en los alrededores/suelo 13.3 Mala condición o tiempo de reacción 
4.7 Actividad rutinaria (complacencia) 13.4 Preocupación emocional 
4.8 Uso de drogas o alcohol 13.5 Medos y fobias 
4.9 Uso de medicamentos con prescripción 13.6 Preocupado por problemas 
CONDICIONES 13.7 Instrucciones/Pedidos confiiclivos 

5.0 Sistemas de Protección 1 3.8 Instrucciones/Pedidos confusos 

5.1 Uso de elementos de protección/seguridad 13.9 Frustración 

5.2 Función de elementos de protección/ seguridad FACTORES LABORALES 

5.3 Uso de EPP 14.0 CapacitaciónfTransferencia de Conocimiento . ¡�\ 
'/ � 5.4 Funcionalidad de EPP 14.1 Transferencia de conocimiento 

5.5 Efectividad de los sistemas de advertencia 14.2 Capacitación dada para el trabajo 
5.6 Funcionalidad de los sistemas de advertencia 1 5.0 Liderazgo (Gerencia) 
6.0 Herramientas, Equipos y Vehículos 15. t Roles o responsabilidades conOiclivos 
6.1 Uso de equipos/herramientas 15.2 Practicas de liderazgo 
6.2 Funcionalidad de equipos/herramientas 15.3 Corrección de peligro infom1ado 
6.3 Preparación de equipos/herramientas 15.4 Identificación de peligros 
6.4 Vehículo defectuoso 15.5 Administración de cambios 
6.5 Vehículo adecuado para el trabajo 16.0 Planificación del  T rabajo 
6.6 Preparación del vehículo 16.1  Planificación del trabajo 

7.0 Trabajo con Exposición a: 
16.2 Mantenimiento preventivo 
1 6. 3 Reparaciones 

7.1 Fuego o Explosión 16.4 Desgaste y uso 
7.2 Ruido t 6.5 Contratación para el trabajo (personal) 
7.3 Sistemas eléctricos energizados 

17.0 Compras/Manejo de Material 7.4 Sistemas Energizados (no-eleclricos) 
7.5 Radiación 1 7. t Elemento(s) recibidos 

7.6 Temperaturas extremas 17.2 Modo o ruta de embarque 

7.7 Químicos/substancias peligrosas 1 7.3 Manejo de materiales 

7.8 Peligros mecánicos 1 7.4 Almacenaje de materiales/partes 

7.9 Desorden o basura t 7.5 Embalaje de material 

7.10 Tormentas o actos de la naturaleza 1 7.6 Identificación de material peligroso 

7. 1 1  Pisos o pasillos resbaladizos 1 7. 7 Disposición de desechos 
t 7.8 Uso de información de MSDS 
18.0 Herramientas y Equipos 

8.0 Ambiente Laboral 1 8. 1 Evaluación de necesidades/nesgas 
8.1 Congestión o movimiento restringido 18.2 Consideraciones ergonómicas 
8.2 Luz 18.3 Eslándares/especificaciones 
8.3 Ventilación 18.4 Dispombilidad (herramienlas/equoposl 
8.4 Disposición (ergonom ía) 18.5 Ajustetreparacion/mantenimiento 

18.6 Retiro/reemplazo del elemento incorrecto 
19.0 Comu nicación 
19.1 Horizontal (de igual a igual) 1 9.6 tv'..étodos de comunicación 
t9.2 Vertical (empleado al supenor) 19.7 Método de comunicación disponible 
19.3 Entre organizaciones 19.8 Instrucciones 
19.4 Entre grupos de lrabato 19 9 Terminología estándar 
19.5 Entre tumos 19. 10 Prácticas de venficación 

1 O E FA-FOR·SG C -038 

1 Revisión: 2 
1 Fecha: 17·05-201 6 
1 Página:  3 de 3 



Ministerio 
del Ambiente 

"Año de la Consolidación del Mar de Grau" 
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

ANEXON° 7 
RESULTADOS DE H2S y BENCENO 

Av. República de Panama 3542 
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima. Perú 

T (5 1 1 )  7 1 3 1 553 



Tabla 7A. Resu ltados de s u lfuro de hidrógeno y benceno obtenidos en las 
estaciones de monitoreo CA-Moy1 y Ca-Moy2 

Fecha 
Estación Resultado en Resultado en L.CoMoa 

Parámetro de (IJg/muestra) masa concentración 
monitoreo Inicio Fin (IJg/muestra)b (1Jgfm3)c 

1 2/5/20 1 6  1 3/5/20 1 6  
0,672 <0,672 <2,50 

1 5: 1 5  1 5: 1 5  
1 3/5/201 6  1 4/5/20 1 6  

0 ,672 <0,672 <2,49 
1 5:40 1 5:40 

CA-Moy1 
1 4/5/201 6  1 5/5/20 1 6  

1 5:45 1 5:45 
0 ,672 <0,672 <2,49 

Sulfuro de 
1 5/5/201 6  1 6/5/20 1 6  

0 ,672 <0,672 <2,49 
1 6 : 1 0  1 6 : 1 0  

hidrógeno 
1 2/5/201 6  1 3/5/201 6  

(H2S) 
1 3:30 1 3:30 

0 ,672 <0,672 <2,50 

1 3/5/201 6  1 4/5/20 1 6  
0 ,672 <0,672 <2,49 

1 3:40 1 3:40 
CA-Moy2 

1 4/5/201 6  1 5/5/201 6 
1 3:45 1 3:45 

0 ,672 <0,672 <2,49 

1 5/5/201 6  1 6/5/201 6 
0,672 <0,672 <2,49 

1 3:50 1 3:50 
1 2/5/201 6  1 2/5/201 6  

0 ,0026 <0,0026 <0,06 
1 5: 1 5  23: 1 5  

1 3/5/201 6  1 3/5/201 6  
0 ,0026 <0,0026 <0,06 

1 0: 1 0  1 8: 1 0  
CA-Moy1 

1 4/5/20 1 6  1 4/5/201 6  
9:25 1 7:25 

0 ,0026 <0,0026 <0,06 

1 5/5/20 1 6  1 5/5/201 6  
0 ,0026 <0,0026 <0,06 

9 :30 1 7:30 
Benceno 

1 2/5/201 6  1 2/5/201 6  
1 3:30 21 :30 

0 ,0026 <0,0026 <0,06 

1 3/5/201 6  1 3/5/201 6  
0 ,0026 <0,0026 <0,06 

1 0: 55 1 8:55 
CA-Moy2 

1 4/5/201 6  1 4/5/201 6  
9:40 1 7:40 

0 ,0026 <0,0026 <0,06 

1 5/5/201 6  1 5/5/201 6  
0 ,0026 <0,0026 <0,06 

9 :50 1 7:50 

Estándar 
referencial 

de 
comparación 

(1Jg/m3) 

1 50 

1 50 

1 50 

1 50 

1 50 

1 50 

1 50 

1 50 

2,3 

2,3 

2 ,3 

2,3 

2,3 

2,3 

2,3 

2 ,3 
o o . . 11 11 

a L.COM O :  L1m1te de cuant1ficac1on del metodoo b Los valores precedidos por el s1mbolo < (menor que), son 1nfenores al hm1te de 
cuantificación del método del laboratorio. e Resultado obtenido a partir de la masa de la muestra entregada por el laboratorio. Se calcula 
en función del flujo y tiempo de muestreo, así como de la presión y temperatura promedio durante dicho muestreo. 
Fuente: Elaboración propia 




