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Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento y
suelo en los alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad
de la Compafiia Minera ARES S.A.C, realizado del 2 al 7 de mayo
de 2016 en el distrito de Coronel Castafieda, provincia de
Parinacochas, departamento de Ayacucho.

Referencia : a) Oficio N° 4281-2015-DGSP/MINSA
b) HT N° 2015-E01-063895
c) CUC N° 0009-04-2016-22

Lima,

13 0CT. 2016

06 14 o*l’enemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado, a fin de

\I
““5 nformarle lo siguiente:

"OEFA N‘"O\ .
. INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacion general respecto de la actividad realizada

L cuenca hidrografica Ocofa, ubicados en el distrito de
a. | Ubicacién general gret 4 t?c_ .
Coronel Castafieda la provincia de Parinacochas,

/ Rio Pallancata y quebradas afluentes pertenecientes a la
L
ﬂ/ departamento de Ayacucho.

Ambito de presunta influencia de la Unidad Minera

b. | Arobito de iifidencia Pallancata de la Compafia Minera ARES S.A.C.

Presunta contaminacién ambiental por las actividades de la

c. | Problematica ; ;
unidad minera Pallancata.

Metivo por el cual se redliza 18 | g paiid del Ministerio de Salud

actividad
Participativo
e. | Tipo de Monitoreo Ambiental
No participativo X
f. Periodo de ejecucion Del 2 al 7 de mayo de 2016.
1
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Il. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados obtenidos

Numero
de
puntos

¢Incumpli6 los ECA u
otras normas de
referencia?

¢Qué
parametros?

Componentes

valiagas ¢En qué puntos?

QS/N-08, QS/N-09, QS/N-
19, QS/N-04, QS/N-05,
QS/N-11, QS/N-12, QS/N-
06, QCha-05, QCha-06,
QCha-07, QCha-08, RPall-
01y RPall-02.

Agua @ 32 Si X No pH

Sedimento®

32

Si

Arsénico

Sed-QS/N08,
Sed-QS/N10,
Sed-QS/N19,
Sed-QS/N03,
Sed-QS/N11,
Sed-QS/N13,
Sed-QS/N15,
Sed-QCha01,

Sed-QS/N09,
Sed-QS/N18,
Sed-QS/N04,
Sed-QS/NO5,
Sed-QS/N12,
Sed-QS/N14,
Sed-QS/N16,
Sed-QCha02,

Sed-QCha03, Sed-QCha05,
Sed-QCha06, Sed-QCha07
y Sed-QCha08.

Suelo® 14 Si X No | X |Arsénico SuePal-03 y SuePal-12.

(a) Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Categoria 3 Riego de vegetales y Bebida de animales,
establecidos en el D.S. N° 015-2015-MINAM, del 19 de diciembre de 2015.

(b) Estandar Referencial - Directrices de Calidad Ambiental para Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada
(Canadian Environmental Quality Guidelines - CEQG, 2007. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic
Life — Fresh water).

(c) Estandares Nacionales de Calidad de Suelo — Suelo Agricola (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM).
Fuente: Elaboracién propia.

1l OBJETO

1. Evaluar la calidad de agua, sedimento y suelo en base a los resultados del
monitoreo ejecutado del 2 al 7 de mayo de 2016 en los cuerpos de agua ubicados
en la subcuenca del rio Pallancata, perteneciente a la cuenca hidrografica Ocofia,
distrito Coronel Castafieda en la provincia de Parinacochas, departamento de
Ayacucho.

ANTECEDENTES

Mediante Carta S/N, con fecha 24 de agosto del 2015, la Secretaria de Prensa y
Propaganda de la Central Unica Nacional de Rondas Campesinas del Peru
(Cunarc), Sra. Cristina Cayo Pacheco, inform6 al Ministerio de Ambiente:

las presuntas afectaciones ambientales por las actividades de los proyectos
mineros de Compariia Minera ARES SAC: ‘Inmaculada”, “Selene
Explorador’, “Pallancata” y “Cerro Blanco” (...) también solicito una
investigacion cientifica de la afectacién hacia las personas, animales y
vegetales dentro del area de influencia (sic).

Av. Replblica de Panama 3542
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3. El 14 de setiembre de 2015 mediante Oficio N°1424-2015-MINAM/SG, el Ministerio
del Ambiente (Minam) derivé a la Direcciéon General de Salud Ambiental (Digesa)
la Carta S/N de la Cunarc, la cual fue trasladada a la Direccion General del
Ministerio de Salud (Minsa) el 21 de setiembre de 2015 mediante Memorandum N°
1778-2015/DG/DIGESA.

4. El 10 de diciembre de 2015, el Minsa mediante Oficio N° 4281-2015-DGSP/MINSA
deriva el pedido de la Cunarc a la Presidencia de Consejo Directivo del OEFA.

5. En atencién a la funcién evaluadora y a lo establecido en el Planefa 2016, la
Direccion de Evaluacion resolvié realizar un monitoreo de calidad ambiental de
agua superficial, suelo y sedimento en mayo de 2016, en los alrededores de la
Unidad Minera Pallancata de la Compafiia Minera ARES SAC, ubicado en el distrito
de Coronel Castafieda provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho. Los
resultados de dicho monitoreo son materia de analisis del presente informe.

V. CONTEXTO

V. Zona de monitoreo

6. En la zona de monitoreo se ubica en los alrededores de los componentes de la
Unidad Minera Pallancata (ver Grafico N° 1. Ubicacion de la zona de monitoreo y
Anexo N°1. Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo), inicialmente propiedad de
Minera Suyamarca S.A.C. hasta el afio 2015, en el que fue absorbida por
Compaiiia Minera ARES S.A.C., actual propietaria®. Actualmente explota y procesa
minerales de plata y oro del yacimiento minero Pallancata, mediante minado
subterraneo. La Unidad Minera Pallancata no cuenta con planta de tratamiento, el
mineral es tratado en la planta de beneficio de la unidad de produccién Selene,
ubicada a 22,4 Km de la Unidad Minera Pallancata?2.

Y/ 4 7. La Unidad Minera Pallancata, politicamente, esta ubicada en el distrito de Coronel
Castafieda, provincia de Parinacochas en el departamento de Ayacucho.
Hidrograficamente se localiza en la cuenca alta del rio Ocofia, subcuenca del rio
Pallancata y en la microcuenca del rio Suyamarca, en el paraje Pallancata2.

8. La fisiografia esta representada por una sola provincia fisiografica que esta
enmarcada dentro de la cordillera andina a una altitud que varia entre los 4 000 a
4 500 msnm, conformando un relieve montafioso y colinado (cordillera subandina)
formando paisajes montafiosos con laderas que van desde empinadas a
extremadamente empinadas, colinas altas y bajas, valles intramontanos con
drenaje imperfecto a pobre y planicie alta o punaZ.

1 Resolucién Directoral N° 022-2016-ANA-DGCRH del 1 de febrero de 2016, Modificacion de titularidad de la
autorizacioén de vertimiento de aguas residuales tratadas.

2 Resolucién Directoral N°013-2013-MEM-AAM del 14 de enero de 2013, Actualizacion del Plan de Cierre de
la unidad minera Pallancata, presentado por Compaiiia Minera Suyamarca S.A.C., a desarrollarse en el
distrito de Coronel Castafieda, provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho.
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9. Respecto a la geologia, la Unidad Minera Pallancata esta situada en la Cordillera
Occidental del Sur del Pert, y comprende un ambiente volcanico — sedimentario,
con estructuras litoldgicas competentes, formadas a través de procesos volcanico
— tectonicos, siendo finalmente modelados por procesos de glaciacion, dando lugar
a una geomorfologia compleja por la variedad de geoformas (cordilleras, valles
glaciares, cerros y colinas con pendientes variables, entre otras.). Las rocas
volcanico — sedimentarias de la zona son de intermedias a acidas®.

10. Es necesario precisar que el tramo de la cuenca Ocofia evaluado en el monitoreo
estuvo comprendido por la quebrada Trapiche y afluentes; rio Suyamarca y
afluentes, rio Pallancata y afluentes (ver Grafico N° 2. Red hidrografica de la zona
de monitoreo). Asimismo, la toma de muestras se ejecut6 durante el mes de mayo
de 2016, la cual corresponde a la época seca de la zona.

Grafico N° 1. Ubicacion de la zona de monitoreo
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3 Ibidem.
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VI COMPONENTES EVALUADOS
VI1. Calidad de agua superficial
VI.1.1. Metodologia

11.  La metodologia aplicada para la realizacién del monitoreo de agua superficial se
enmarco en los procedimientos establecidos en el “Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”, aprobado con
Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA del 11 de enero de 2016.

12. El mencionado protocolo estandariza los criterios y procedimientos técnicos para
evaluar la calidad de los recursos hidricos (continentales y marino-costeros),
considerando diferentes aspectos como el disefio de las redes de puntos de
monitoreo, la medicion de parametros de campo, la toma de muestras y el
aseguramiento de la calidad de las mismas, la seguridad del personal durante el
desarrollo del monitoreo, entre otros.

13. En el presente caso, se tomaron en consideracion especificamente aquellos
lineamientos estipulados en el Capitulo 6 “Monitoreo de la calidad de los recursos
hidricos superficiales”, que establece los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse en las actividades de monitoreo de calidad de agua.

Ubicacion de los puntos de monitoreo

En la Tabla N° 3 se indica la ubicacion de los 32 puntos de monitoreo de calidad
de agua superficial, asi como su descripcion (ver Grafico N° 2 y Anexo N° 1. Mapa
M de ubicacién de puntos de monitoreo).

Tabla N° 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de agua superficial

Coordenadas UTM

Datum WGS 84 Gl
N° | Cuerpo de Cadigo Fonadal Referencia
agua (msnm)
Norte Este
Quebrada sin nombre, afluente a la
quebrada Trapiche. A 256 metros
aproximadamente antes de la
1 QN0 £ 869525 | 694213 4416 confluencia con otra quebrada sin
nombre donde se ubica el punto
Quebradas sin QTrap-02.
nombre, Quebrada sin nombre, afluente a la
afluente a la quebrada Trapiche. A 254 metros
quebrada aproximadamente después de la
Trapiche confluencia con otra quebrada sin
2 QTrap 2 8 369221 | 694 392 4129 nombre donde se ubica el punto

QS/N-01; y a 733 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con la quebrada
Trapiche.

Quebrada Trapiche, afluente al rio
Suyamarca. A 158 metros

QTrap 1 8 368 589 | 694 091 4167 aproximadamente antes de la
confluencia con una quebrada sin
nombre donde se ubica el punto

Quebrada
Trapiche
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NO

Cuerpo de
agua

Coordenadas UTM

DatumWGS 84 | Altitud

Caodigo

Zona 18L

: : (msnm)
Norte Este

Referencia

QS/N-02; y a 3 000 metros antes de
la confluencia con el rio Suyamarca.

Quebrada sin
nombre,
afluente a la
quebrada
Trapiche

QS/N-02

8 368 667

694 176 4197

Quebrada sin nombre, afluente de
la quebrada Trapiche. A 578 metros
aproximadamente del punto QTrap-

02; y a 145 metros antes de la
confluencia con la quebrada
Trapiche.

Quebrada
Trapiche

QTrap3 |8

367 102 | 694 327 4063

Quebrada Trapiche, afluente al rio
Suyamarca. A 1 670 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Suyamarca.

QS/N-08

8 371 293

695 188 4567

Quebrada sin nombre, afluente a la
quebrada Ranichico. A 305 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con la quebrada
Ranichico.

Quebradas sin
nombre,
afluente a la
quebrada
Ranichico

QS/N-09

8 371677

695 318 4534

Quebrada sin nombre, afluente a la
quebrada Ranichico. A 457 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con la quebrada
Ranichico.

QS/N-10 |8

370798 | 696 103 4424

Quebrada Ranichico. A 1 195
metros aproximadamente antes de
la confluencia con una quebrada sin
nombre, afluente al rio Suyamarca y
donde se ubica el punto QS/N-15.

QS/N-17 | 8

370189 | 696 918 4253

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca en direccion
noroeste. A 85 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Suyamarca.

{

QS/N-18 | 8

369 341 | 696 504 4326

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca en direccion oeste. A
365 metros aproximadamente antes

de la confluencia con el rio
Suyamarca.

\3?6\ N YF/\S‘

w SUEDI

CION
E VAL .

104 CE LA

\D‘f"

Quebradas sin
nombre,
afluente al rio

QS/N-19 | 8

368 182 | 696 245 4210

Quebrada Chaquipucro, afluente al
rio Suyamarca. A 342 metros
aproximadamente antes de la

confluencia con el rio Suyamarca.

2 Cal)
"'z
. OEFA w3

AMExENTAL

> c/p..v

Suyamarca

QS/N-04

8 368 928

695 214 4433

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca. A 1 740 metros
aproximadamente antes de la

confluencia con el rio Suyamarca.

QS/N-03

8 368 891

695 231 4434

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca. A 1 685 metros
aproximadamente antes de la

confluencia con el rio Suyamarca.

14

QS/N-05

8 368 593

695 182 4409

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca. A 1 498 metros
aproximadamente antes de la

confluencia con el rio Suyamarca.

15

Quebradas sin
nombre
afluentes al rio

Suyamarca

QS/N-11 | 8

371315 | 697 360 4325

Quebrada sin nombre. A 1 015
metros aproximadamente antes de
la confluencia con la quebrada
Paica.

www.oefa.gob.pe
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Coordenadas UTM
Datum WGS 84

Zona 18L

Altitud

N°| Cuerpo de Codigo Referencia

agua

16

17

18

19

Norte

Este

(msnm)

QS/N-12

8 371243

697 484

4307

Quebrada sin nombre. A 123
metros aproximadamente antes de
la confluencia con otro quebrada sin
nombre, donde se ubica el punto
QS/N-14.

QS/N-13

8371144

697 490

4308

Quebrada sin nombre. A 80 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con otro quebrada sin
nombre, donde se ubica el punto
QS/N-14.

QS/N-14

8371134

697 423

4300

Quebrada sin nombre, en la que
confluyen los punto QS/N-11, QS/N-
12 y QS/N-13; y a 868 metros antes

de la confluencia con el rio

Suyamarca y la quebrada Paica.

QS/N-15

8 371 054

697 317

4306

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca. A 788 metros
aproximadamente antes de la

confluencia con el rio Suyamarca y
la quebrada Paica.

QS/N-16

8370610

697 263

4272

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca. A 345 metros
aproximadamente antes de la

confluencia con el rio Suyamarca y
la quebrada Paica.

Quebrada
Paica

QCha-01

8 370348

697 257

4263

Quebrada Paica. A 95 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Suyamarca.

23

Quebrada sin
nombre,
afluente al rio
Suyamarca

QS/N-07

8 368 046

697 564

4356

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca en direccion Este. A
695 metros aproximadamente antes

de la confluencia con el rio
Suyamarca.

QS/N-06

8 367 921

698 186

4441

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca en direccién Este. A
1372 metros aproximadamente
antes de la confluencia con el rio
Suyamarca.

24

Quebrada sin
nombre
afluente al rio
Pallancata.

QCha-04

8 364 147

696 887

4200

Quebrada sin nombre afluente al rio
Pallancata. A 622 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Pallancata.

25

26

27

Rio
Suyamarca

QCha-02

8 370190

697 008

4239

Rio Suyamarca. A 200 metros
aproximadamente después de la
confluencia de la quebrada sin
nombre con la quebrada Paica.

QCha-03

8370100

696 974

4246

Rio Suyamarca. A 274 metros
aproximadamente de la confluencia
de la quebrada sin nombre con la
quebrada Paica.

QCha-05

8 368 321

696 895

4205

Rio Suyamarca. A 1 000 metros
aproximadamente después de la
confluencia con la quebrada
Yuracyacu y a 225 metros
aproximadamente después de la
confluencia con la quebrada sin
nombre donde se ubica el punto
QS/N-07.
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Coordenadas UTM | ...
~ Datumwassa | Alfitud
N°| Cuerpo de Cédigo e R [ 3 Referencia
agua — - (msnm)

Norte | Este

Rio Suyamarca. A 428 metros
aproximadamente después de la
confluencia con la quebrada sin
28 QCha-06 | 8 367 487 | 696 186 4070 nombre donde se ubica el punto

QS/N-19y a 1 100 metros
aproximadamente del punto QCha-
05.

Rio Suyamarca. A 612 metros
aproximadamente después de la
confluencia con la quebrada sin

29 QCha-07 | 8366955 | 695 784 4007 nombre donde se ubican los puntos

QS/N-03, QS/N-04 y QS/N-05;y a

680 metros aproximadamente del
punto QCha-06.

Rio Suyamarca. A 80 metros
aproximadamente después de la

30 QCha-08 | 8365877 | 695590 | 3931 phinhion o ol
Trapiche.
Rio Pallancata, a 16 metros
31 RPall-01 | 8364626 | 695340 | 3819 apraximadamente, en direccidn

este, después de la confluencia con
el rio Suyamarca.
Rio Pallancata, a 88 metros
aproximadamente, en direccion
32 RPall-02 | 8364614 | 695235 3820 oeste, después de la confluencia
ﬂl/ con el rio Suyamarca.
Fuente: Elaboracién propia.

Rio Pallancata

15. En el Grafico N° 2 se presenta la red hidrografica que muestra la distribucién de los
puntos de monitoreo de calidad de agua en la cuenca Ocofia.
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Grafico N° 2. Red hidrografica de la zona de monitoreo
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Fuente: Elaboracion propia.
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Equipos y técnicas de evaluacion

16.

Los equipos empleados durante las actividades de monitoreo de calidad de agua

superficial se presentan en la Tabla N°4. Asimismo, los detalles de la calibracion o
verificacion de los equipos que lo requieren se muestran en los respectivos
certificados de calibracién o constancias de verificacion (ver Anexo N° 5).

17.

Por otro lado, en la Tabla N° 5 se presenta la descripciéon de los parametros y

métodos de ensayo empleados en el analisis de laboratorio.

Tabla N° 4. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de agua superficial

Equipo Marca Modelo Serie Utilidad
Es el equipo en el que se conectan
Consola del las sondas de pH, OD y CE para las
Multiparametro Hike] H408 150500000661 mediciones in situ. Permite visualizar
las lecturas de cada sonda
Mide el pH. Cabe indicar que la
Sonioade pH HAGH pH=201 | 151312618052 sonda incluye un termometro digital.
Sonda de : :

- Mide la CE. Se precisa que la sonda
conductividad HACH CDC-401 |151282587011 » - g
eléctrica (CE) incluye un termémetro digital.

Sonda de oxigeno .
disuelto (OD) HACH LDO 101 | 151472598008 Mide el OD.
GPS carRMIN | ORESON | 30p047325 Registra coordenadas UTM.
Chmara CANON | Poweshot | 4e5051001050 Registro fotografico
fotografica D30 greied.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 5. Parametros evaluados y técnicas para el analisis de calidad de agua

superficial
z 2 il Laboratorio Limite De
Parametro Técnica De Analisis Contratado Cuantificacion
Bicarbonatos SMENWW Par 4500 COZD Envirolab 0,1 mg/L
. SM Part 4500-CN™ |, E, 22nd Edition .
Cianuro WAD KMétads Coloriméliico Envirolab 0,004 mg/L
EPA Método 325.3 .
Gllarares Quimica titrimétrica de nitrato merctrico Eniirolab 0,25 mglL
EPA Método 375.4 .
Sulfatos Método espectrofotométrico Epvitalal 0.5 mplL.
EPA Método 1664
Aceites y grasas | Gravimetria y extraccion de materiales por | Inspectorate 1,0 mg/L
n-hexano tratado con silica gel
Demanda quimica SM Part 5220 D, 22nd Edition
de oxigeno Método titrimétrico, reflujo cerrado |nspRaiarIe 20 mgil.
EF Moo 200.7 Varia dependiendo
Metales totales Espectrometria de emision atémica con Envirolab dl elgmento
plasma acoplado inductivamente
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, AT s Laboratorio Limite De
Parametro Técnica De Analisis Contiatado Cuantificacion
EPA Método 245.7
Mercurio total Espectrometria de fluorescencia atémica Envirolab 0,0001 mg/L

por vapor frio
Fuente: Inspectorate Services Peru S.A.C./ NSF Envirolab S.A.C.

VI1.1.1.3. Estandares de comparacion

18. Segun la “Clasificacién de cuerpos de agua superficiales y marino — costeros™,
realizada por la ANA, la cuenca Ocofia corresponde a la Categoria 3: “Riego de
vegetales y bebidas animales”. Sin embargo, dicha norma no asigna categoria
alguna a los cuerpos de agua quebrada Trapiche que son tributarias al rio
Pallancata que a su vez es tributario del rio Ocofia. En ese sentido, se les asigné
la categoria 3 transitoriamente, ya que el rio al cual tributan tiene dicha
clasificacion®.

19. En efecto, los resultados de los pardmetros obtenidos en las mediciones de campo
y en el andlisis de laboratorio de las muestras, fueron comparados con los valores
de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua®, Categoria 3: “Riego de
vegetales y bebidas animales”, Subcategorias D1: Riego de vegetales de tallo alto
y bajo (en adelante, Cat3D1) y D2: Bebida de animales (en adelante, Cat3D2).

A continuacioén, en la Tabla N° 6 se indican los parametros evaluados con sus
respectivos estandares de comparacion.

4 Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA. Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino — Costeros.
Aprobada el 22 de marzo de 2010.

5 Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM. Aprueban disposiciones para la Implementacion de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua. Aprobada el 18 de diciembre de 2009.

s Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicacion. Publicado el 19 de diciembre de 2015.
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Tabla N° 6. Estandares de comparacion para el monitoreo de calidad de agua

superficial
ECA Aplicable
Parametro ~ Unidad
Categoria 3 - D1 |Categoria 3 - D2
pH Unidad de pH 6,5-8,5 6,6-8,4
Temperatura °C A3 A3
igonodousto | man : s
Conductividad uS/cm 2500 5000
Bicarbonatos mg/L 518 -
Fenoles mg/L 0,002 0,01
Fluoruros mg/L 1 -
Cianuro WAD mg/L 0,1 0,1
Cloruros mg/L 500 -
Sulfatos mg/L 1000 1000
Aceites y grasas mg/L 5 10
Demanda} quimica de mg/L 40 40
oxigeno
Aluminio total mg/L 5 5
Arsénico total mg/L 0,1 0,2
}}/ Bario total mg/L 0,7 -
Berilio total mg/L 0,1 0,1
Boro total mg/L 1 5
Cadmio total mg/L 0,01 0,05
Cobalto total mg/L 0,05 1
Cobre total mg/L 0,2 0,5
Cromo total mg/L 0,1 1
Hierro total mg/L 5 -
Litio total mg/L 2,5 2,5
Magnesio total mg/L - 250
Manganeso total mg/L 0,2 0,2
Mercurio total mg/L 0,001 0,01
Niquel total mg/L 0,2 1
Plomo total mg/L 0,05 0,05
Selenio total mg/L 0,02 0,05
Zinc total mg/L 2 24

Donde:

- No se ha asignado valor de comparacion para esta subcategoria.

A 3: Variacién de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.
Fuente: Elaboracién propia basado en Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM.
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Vi.1.2. Analisis de resultados

21. Pararealizar el andlisis de resultados, los puntos fueron agrupados de la siguiente
manera:

a. Grupo 1: conformado por aquellos puntos ubicados en la quebrada Trapiche
(QTrap 1y QTrap 3), y en sus afluentes (QS/N-01, QTrap 2 y QS/N-02).

b. Grupo 2: corresponde a los puntos afluentes al rio Suyamarca por la margen
izquierda (QS/N-08, QS/N-09, QS/N-10, QS/N-17, QS/N-18, QS/N-19, QS/N-
04, QS/N-03 y QS/N-05).

c. Grupo 3: a este grupo pertenecen los puntos afluentes al rio Suyamarca por la
margen derecha (QS/N-11, QS/N-12, QS/N-13, QS/N-14, QS/N-15, QCha-01,
QS/N-07, QS/N-06 y QCha-04).

d. Grupo 4: conformado por los puntos ubicados en el rio Suyamarca (QCha-02,
QCha-03, QCha-05, QCha-06, QCha-07 y QCha-08), y en el rio Pallancata
(RPall-01 y RPall-02).

Los resultados correspondientes a la evaluacion de calidad de agua superficial del
Grupo 1 de analisis, se presentan en la Tabla N° 7.
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Tabla N° 7. Resultados del monitoreo de calidad de agua superficial - Grupo 1

Parametro
g MR & irar Tap d | R
Potencial de hidrégeno | Unidad de pH 7,57 7,48 7,59 6,6 7,65 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad eléctrica pS/cm 84,2 98,8 122,7 99,1 97,9 2500 5000
Caudal m3/s ) 0,041 SD SD 0,040 - -
Oxigeno disuelto mg/L 7,84 6,35 6,99 6,81 6,19 >=4 >=5
Temperatura *C 5,1 12,6 8 9,5 14,5 A3 (Y A3 (%)
Bicarbonatos mg/L 19,8 3.2 37,3 1,3 10,2 518 -
Fenoles mg/L <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 | <0,0007 0,002 0,01
Fluoruros mg/L 0,17 0,15 0,11 0,17 0,15 1 -
Cianuro WAD mg/L <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,1 0,1
Cloruros mg/L 0,50 0,60 1,00 1,00 0,70 500 -
Sulfatos mg/L 18,0 32,1 15,2 32,3 255 1000 1000
Aceites y grasas mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5 10
Dema“;(";gqe‘::g"ca de { mgl 5,8 5,2 9,7 9 <2,0 40 40
Aluminio Total mg/L 0,084 0,747 0,9888 0,824 0,480 5 5
Arsénico Total mg/L <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,007 0,1 0,2
Bario Total mg/L 0,054 0,034 0,023 0,039 0,028 0,7 -
Boro Total mg/L <0,008 0,012 0,010 0,013 0,014 1 5
#( Cadmio Total mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 0,05
Cobalto Total mg/L <0,001 <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 0,05 1
Cobre Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 0,2 0,5
Cromo Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 0,1 1
Hierro Total mg/L 0,129 0,123 0,434 0,064 0,077 5 -
Litio Total mg/L 0,002 0,003 0,002 0,004 0,004 2,5 2,5
Magnesio Total mg/L 0,589 0,822 1,214 0,831 0,914 - 250
Manganeso Total mg/L 0,020 0,126 0,024 0,160 0,086 0,2 0,2
Mercurio Total mg/L <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,001 0,01
Niquel Total mg/L <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,2 1
Plomo Total mg/L 0,002 0,003 0,002 <0,001 0,001 0,05 0,05
S \ _Selenio Total mg/L <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 0,02 0,05
£ sugfy _<;\ Zinc Total mg/L 0,009 0,025 0,007 0,027 0,016 2 24
e - e e
oy o Sin dato, no se determind el valor del parametro (ver Anexo N° 7. Reporte de Incidencias)

#&/no presenta valor de comparacion en ese parametro.

s ) EI ECA establece una variacién de tres grados centigrados (A3°C), el cual se determina considerando la media histérica de los
Gltimos cinco afios como méaximo y de un afio como minimo, considerando la estacionalidad. Sin embargo, no se consideré en el
presente monitoreo por tratarse de muestras puntuales.

Fuente: Informes de ensayo Envirolab N° J-00217041 e Inspectorate N° 54820L/16-MA.
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23. Enla Tabla N° 7 se muestran los resultados de dos (2) puntos de monitoreo en
quebrada Trapiche y tres (3) afluentes en la quebrada Trapiche, ubicadas en la
parte alta de la Cuenca Ocofia.

24. De la Tabla N° 7, los parametros de los puntos de monitoreo, no superaron los
valores establecidos, en los ECA Cat3D1 y Cat3D2.

25. Sin embargo, se puede indicar que en el punto de monitoreo QTrap 3 (pH=7,65),
que se ubica en la quebrada Trapiche, registré el mayor valor de pH del grupo 1de
analisis.

26. Losresultados de fenoles, cianuro WAD y aceites y grasas, presentaron resultados
por debajo del limite de cuantificacion del método.

27. Asimismo, en los resultados de metales totales como arsénico total, boro total,
cadmio total, cobalto total, cobre total, cromo total, mercurio total, niquel total y
selenio total presentaron valores por debajo del limite de cuantificacion del método.

\
S \28. En la Tabla N° 8 se presentan los resultados de nueve puntos de monitoreo

& . . . . :
(g ?\%%;CC’O” DE© afluentes al rio Suyamarca por la margen izquierda pertenecientes al Grupo 2 de
ALUACIZN DE T
S CALIDApAGiENTAL = andlisis.
3
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29. Enla Tabla N° 8 se observa que cinco (5) puntos de monitoreo QS/N-08, QS/N-09,
QS/N-19, QS/N-04 y QS/N-05 registraron valores fuera del rango del pH permitido,
que incumplieron con los valores ECA Cat3D1 (6,5 a 8,5) y Cat3D2 (6,5 a 8,4). El
valor mas bajo se encontré fue de 4,49 en el punto QS/N-08, mientras que el mayor
de 9,24 se presentd en el punto QS/N-09. Sin embargo, en los demas parametros
todos los puntos muestreados cumplieron con los valores estandar establecidos.

30. Losresultados de fenoles, cianuro WAD y aceites y grasas, presentaron resultados
por debajo del limite de cuantificacion del método.

31. Asimismo, en los resultados de metales totales, el arsénico total, boro total, cadmio
total, cobre total, cromo total, mercurio total, plomo total y selenio total presentaron
resultados por debajo del limite de cuantificacion del método.

32. En la Tabla N° 9 se presentan los resultados de diez (10) puntos de monitoreo
afluentes al rio Suyamarca por la margen derecha que corresponden al Grupo 3 de
andlisis.
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36.

Ministerio

HERY del Ambiente

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

En la Tabla N° 9 se observa que los puntos de monitoreo QS/N-11, QS/N-12 y
QS/N-06 registraron valores de pH que incumplieron con los valores ECA Cat3D1
(6,5 a 8,5) y Cat3D2 (6,5 a 8,4). El valor mas bajo se encontré fue de 3,99 en el
punto QS/N-11 y el mas elevado de 9,21 en los puntos QS/N-06. Sin embargo, en
los demas parametros todos los puntos muestreados cumplieron con los valores
estandar establecidos.

Los resultados de fenoles, cianuro WAD y aceites y grasas, en todo los puntos de
monitoreo, presentaron resultados por debajo del limite de cuantificacion del
método.

Asimismo, en los resultados de metales totales, el arsénico total, boro total, cadmio
total, cobalto total, cobre total, cromo total, mercurio total, niquel total y selenio total
presentaron resultados por debajo del limite de cuantificacién del método.

En la Tabla N° 10 se presentan los resultados de ocho (8) puntos de monitoreo, de
los cuales dos (2) se ubican en el rio Pallancata y seis (6) en el rio Suyamarca,
afluente al rio Pallancata, los cuales corresponden al Grupo 4 de analisis.
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37. En la Tabla N° 10 se observa que los puntos de monitoreo QCha-05, QCha-06,
QCha-07, QCha-08, RPall-01 y RPall-02 registraron valores de pH que
incumplieron con los valores ECA Cat3D1 (6,5 a 8,5) y Cat3D2 (6,5 a 8,4). El valor
mas bajo se encontré fue de 5,58 en el punto RPall-02, y el valor mas alto de 6,38
en el punto QCha-05. Sin embargo, en los demas parametros todos los puntos
muestreados cumplieron con los valores estandar establecidos.

38. Los resultados de fenoles, cianuro WAD y aceites y grasas, en todo los puntos de
monitoreo, presentaron resultados por debajo del limite de cuantificacion del
método.

39. Asimismo, en los resultados de metales totales, el arsénico total, boro total, cadmio
total, cobalto total, cobre total, cromo total, mercurio total, niquel total y selenio total
presentaron resultados por debajo del limite de cuantificacién del método.

40. En las siguientes lineas se presenta los graficos de comparacién y el analisis de
los resultados en los puntos de monitoreo del parametro que no cumplié con los
valores establecidos en los ECA Agua Cat3D1 y Cat3D2.

> Potencial de hidrégeno (pH)

41. EL pH indica la concentracién del ién hidronio en una solucién. En un cuerpo de
agua es un parametro a considerar cuando queremos determinar la especiacion
quimica y solubilidad de varias substancias organicas e inorganicas en agua. Es
un factor abiético que regula procesos biolégicos mediados por enzimas (ej.

/ fotosintesis, respiracion), la disponibilidad de nutrientes esenciales que limitan el
crecimiento microbiano en muchos ecosistemas (ej. NH4 *, PO4 -3y Mg?*) y la
movilidad de metales’.

42. En el Grafico N° 3 se muestra los valores de pH obtenidos en los puntos de
muestreo en comparacion con los ECA para Agua - Categoria 3, los cuales
establecen un rango de pH 6,5 - 8,5 para la subcategoria D1: Riego de cultivos de
tallo alto y bajo; y un rango de pH 6,5 - 8,4, para la subcategoria D2: Bebida de
animales.

? Universidad de Puerto Rico. (2016). Manual de Ecologia Microbiana. Parametros fisicoquimicas: el pH.
Revisado el 17 de julio de 2016. Recuperado en http://www.uprm.edu/biology/ profs/massol/manual/p2-ph.pdf
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del Ambiente Fiscalizacion Amb

“Afio de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

43. Los valores de pH registrados en los puntos de monitoreos QS/N-08 (pH=4,49),
QS/N-09 (pH=9,24), QS/N-19 (pH=5,76 ), QS/N-04 (pH=9,21), QS/N-05 (pH=9,03),
afluentes al rio Suyamarca por la margen izquierda; QS/N-11 (pH=3,99), QS/N-06
(pH=9,21), afluentes al rio Suyamarca por la margen derecha; QCha-05 (pH=6,38),
QCha-06 (pH=5,74), QCha-07 (pH=5,94), QCha-08 (pH=5,91), ubicados en el rio
Suyamarca; RPall-01 (pH=6,26) y RPal-02 (pH=5,58), ubicados en el rio
Pallancata, se encontraron fuera del rango aceptable 6,5 - 8,5y 6,5 - 8,4 (ver
Grafico N° 2), establecidos en los ECA para Agua - Categoria 3, para las
subcategorias D1 y D2, respectivamente.

44. Los puntos de monitoreo ubicados en la quebrada Trapiche y afluentes, registraron
valores de pH dentro del rango aceptable por la norma (ver Grafico N° 3).

45. La concentracion del i6n hidronio proviene de la disociaciéon del acido carbénico a
través de la siguiente férmula:

CO, + H,0 €5 H,CO, < HCO, + H*
Biaxido de Carbono Acido Carbdnico Bicarbonato +
+ Agua lon de Hidrégeno

Las aguas naturales contienen cantidades significativas de diéxido de carbono
(COy) disuelto como resultado tanto de la disolucién del diéxido de carbono
atmosférico asi como el proveniente de la descomposicion anaerdbica de la
materia organica. Este CO2 que penetra en el agua genera, en primera instancia,
acido carbonico (H2COs) el cual rapidamente entra a formar parte del complejo
equilibrio acido-base en el que participan las diferentes formas carbonatadas
presentes en un agua. Sin embargo, la fuente mayoritaria de bicarbonato en un
agua natural no es este proceso, sino del proveniente del lavado de rocas calizas
que hace que parte del carbonato que contienen pase al agua, aumentando de
forma natural el pH de estas aguas, ya que hidroliza parcialmente al agua dando
OH-, lo que lo convierte en una base moderadamente fuerte®.

¥

Los puntos de monitoreo ubicados en los rios Suyamarca y Pallancata, se podria
presumir que se emplazan en un suelo con un escaso poder de neutralizacion, lo
que sugiere que carece de minerales carbonatados que puedan brindarle una
capacidad buffer o de amortiguamiento® al agua, al disolverse. Es probable que los
bajos valores de pH encontrados en los cuerpos de agua evaluados hayan sido
afectados por compuestos acidos que el medio no pudo equilibrar.

47. Cabe indicar que la zona del monitoreo esta conformada por rocas volcanico —
sedimentarias que son de pH intermedias a acidas'®. Por lo que no se descarta que
el origen sea natural.

VI.2. Calidad de sedimento

. Mota A. Universidad de Granada. (2015). TEMA 6. Quimica de las aguas naturales. Procesos acido-base en
aguas naturales: el sistema CO2/Carbonato. Revisado el 17 de julio de 2016. Recuperado de:
http://www.ugr.es/~mota/Parte2-Tema06.pdf

o Capacidad buffer o de amortiguamiento: es la mezcla en concentraciones relativamente elevadas de un &cido
débil y su base conjugada, es decir, sales hidroliticamente activas. Tienen la propiedad de mantener estable
el pH de una disolucion frente a la adicién de cantidades relativamente pequefias de acidos o bases fuertes.

10 Resolucion Directoral N°013-2013-MEM-AAM del 14 de enero de 2013, Actualizacion del Plan de Cierre de
la unidad minera Pallancata, presentado por Compaiiia Minera Suyamarca S.A.C., a desarrollarse en el
distrito de Coronel Castafieda, provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho.
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VI.2.1. Metodologia

48. Debido a que aun no se cuenta con un protocolo nacional para la evaluacién de
sedimento en aguas continentales, el muestreo se realizé de acuerdo al “Manual
de métodos de muestreo y preservacion de muestras de las sustancias prioritarias
para las matrices prioritarias del PRONAME""" el cual establece criterios para el
empleo de equipos y materiales, muestreo, preservacion y traslado de muestras
para la evaluacion de sedimento.

V0.2.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

49. Para la ubicacion de los puntos de monitoreos se considero las zonas donde hubo
mayor acumulaciéon de particulas finas. Segun reconocimiento en campo, se
procuro que la distancia con la ubicacién de los puntos de calidad de agua, no
superen un radio de 10 m.

En la Tabla N° 11 se indican los cédigos y la ubicacion geografica en coordenadas
UTM WGS-84 de los 32 puntos de monitoreo de calidad de sedimento evaluados,
asi como sus correspondientes referencias de ubicacion.

Tabla N° 11. Ubicacioén de los puntos de monitoreo para calidad de sedimento

Coordenadas UTM 3
datum WGs 84 | Altitud
N° | Cuerpo de Cadigo Zona 18L Referencia
agua (msnm)
Norte Este
/ Quebrada sin nombre, afluente a la
quebrada Trapiche. A 256 metros
Sed- aproximadamente antes de la
‘K 1 QS/NO1 8362528 B34 213 4418 confluencia con otra quebrada sin
nombre donde se ubica el punto
Quebradas sin QTrap-02.
nombre, Quebrada sin nombre, afluente a la
afluente a la quebrada Trapiche. A 254 metros
quebrada aproximadamente después de la
Trapiche Sed- confluencia con otra quebrada sin
2 QTrap02 8 369221 | 694 392 4129 nombre donde se ubica el punto
P QS/N-01; y a 733 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con la quebrada
Trapiche.
Quebrada Trapiche, afluente al rio
Suyamarca. A 158 metros
aproximadamente antes de la
Quebrada Sed- confluencia con una quebrada sin
3 Trapiche QTrap01 B3aat5ed | 634001 #1er nombre donde se ubica el punto
QS/N-02; y a 3 000 metros antes de
la confluencia con el rio Suyamarca.
Guebrada sin Quebrada sin nombre, afluente de
ea—— S la quebraga TrapicZel. A 578 ch_etros
’ ed- aproximadamente del punto QTrap-
4 aﬂ“e’t‘;e e la | gemgy | BS68667| 694176 | 4937 02: y a 145 metros antes de la
grl::pir:h: confluencia con la quebrada
Trapiche.

1 INEC-CCA. (2010). Manual de métodos de muestreo y preservaciéon de muestras de las sustancias
prioritarias para las matrices prioritarias del PRONAME. México. p. 29-35.

27

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru

T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



‘Organismo de EVaiuaéion y
‘Fiscalizacion Ambiental = O

Ministerio

del Ambiente

(VB DL Py,
@ PERU

‘Ao de la consolidacion del Mar de Grau”

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Coordenadas UTM :
datumWGs 84 | Altitud
N° | Cuerpo de Codigo Zona 18L Referencia
agua _ (msnm)
Norte Este
Quebrada Trapiche, afluente al rio
Quebrada Sed- Suyamarca. A 1 670 metros
5 Trapiche QTrap03 8367102 | 694327 4063 aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Suyamarca.
Quebrada sin nombre, afluente a la
Sed- quebrada Ranichico. A 305 metros
6 QS/NO8 8371293 | 695188 4567 aproximadamente antes de la
confluencia con la quebrada
Ranichico.
Quebradas sin Quebrada sin nombre, afluente a la
nombre, Sed- quebrada Ranichico. A 457 metros
7 | afluente ala QS/NO9 8371677 | 695318 4534 aproximadamente antes de la
quebrada confluencia con la quebrada
Ranichico Ranichico.
Quebrada Ranichico. A 1 195
Sed- metros aproximadamente antes de
8 QS/N10 8370798 | 696 103 4424 la confluencia con una quebrada sin
nombre, afluente al rio Suyamarca y
donde se ubica el punto QS/N-15.
Quebrada sin nombre, afluente al
Sed- rio Suyamarca en direccién
9 8370189 | 696 918 4253 noroeste. A 85 metros
QS/N17 .
aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Suyamarca.
Quebrada sin nombre, afluente al
Sed- rio Suyamarca en direccion oeste. A
10 QS/N18 8 369 341 | 696 504 4326 365 metros aproximadamente antes
ﬁ/ de la confluencia con el rio
Suyamarca.
Quebrada Chagquipucro, afluente al
Quebradas sin Sed- rio Suyamarca. A 342 metros
11 nombre, QS/N19 B35 142 | BRBMS 4218 aproximadamente antes de la
afluente al rio confluencia con el rio Suyamarca.
RGN Suyamarca e Qgetérada sin norxl)1re7,4%ﬂuer;te al
& (&) ed- rio Suyamarca. metros
lf SUBDIRECCIGN DS%Z QS/NO4 B-36B:028) 6A5 214 4430 aproximadamente antes de la
o Ci‘if*t IONDELA © confluencia con el rio Suyamarca.
AMBIENTA Qi Quebrada sin nombre, afluente al
! % Sed- rio Suyamarca. A 1685 metros
% oern W 13 QS/NO3 SaEsed | G352 HH aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Suyamarca.
Quebrada sin nombre, afluente al
Sed- rio Suyamarca. A 1 498 metros
14 QS/NO5 8568593 A5 182 4408 aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Suyamarca.
Quebrada sin nombre. A 1 015
Sed- metros aproximadamente antes de
15 QS/N11 BaFiats | Ay aad 4325 la confluencia con la quebrada
Paica.
Quebradas sin Quebrada sin nombre. A 123
nombre Sed- metros aproximadamente antes de
16 | afluentes al rio QS/N12 8371243 | 697 484 4307 la confluencia con otro quebrada sin
Suyamarca nombre, donde se ubica el punto
QS/N-14.
Sed- Quebrada sin nombre. A 80 metros
17 QS/N13 8371144 | 697 490 4308 aproximadamente antes de la
confluencia con otro quebrada sin
28
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Coordenadas UTM
datum WGS 84

Zona 18L
Norte Este

Altitud

Cadigo Referencia

(msnm)

nombre, donde se ubica el punto
QS/N-14.

Quebrada sin nombre, en la que
confluyen los punto QS/N-11, QS/N-
12 y QS/N-13; y a 868 metros antes

de la confluencia con el rio

Suyamarca y la quebrada Paica.

Quebrada sin nombre, afluente al

rio Suyamarca. A 788 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Suyamarca y
la quebrada Paica.
Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca. A 345 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Suyamarca y
la quebrada Paica.
Quebrada Paica. A 95 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Suyamarca.

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca en direccién Este. A
695 metros aproximadamente antes

Sed-

12 QS/N14

8371134 | 697 423 4300

Sed-

QS/N15 8 371 054

697 317 4306

Sed-
QS/N16

o

8370610 | 697 263 4272

[2)
n\”‘p

Lt o)
s
~

5)‘,

Sed-
QCha01

Quebrada

Paica 8 370 348

697 257 4263

Sed-

QS/NO7 8 368 046

697 564 4356

23

Quebrada sin
nombre,
afluente al rio
Suyamarca

de la confluencia con el rio
Suyamarca.

Sed-
QS/N06

8 367921 | 698 186

4441

Quebrada sin nombre, afluente al
rio Suyamarca en direccion Este. A
1 372 metros aproximadamente
antes de la confluencia con el rio
Suyamarca.

24

Quebrada sin
nombre
afluente al rio
Pallancata.

Sed-
QCha04

8 364 147 | 696 887

4200

Quebrada sin nombre afluente al rio
Pallancata. A 622 metros
aproximadamente antes de la
confluencia con el rio Pallancata.

25

26

27

28

Rio
Suyamarca

Sed-
QCha02

8370190 | 697 008

4239

Rio Suyamarca. A 200 metros
aproximadamente después de la
confluencia de la quebrada sin
nombre con la quebrada Paica.

Sed-
QCha03

8370100 | 696 974

4246

Rio Suyamarca. A 274 metros
aproximadamente de la confluencia
de la quebrada sin nombre con la
guebrada Paica.

Sed-
QCha05

8 368 321 | 696 895

4205

Rio Suyamarca. A 1 000 metros
aproximadamente después de la
confluencia con la quebrada
Yuracyacu y a 225 metros
aproximadamente después de la
confluencia con la quebrada sin
nombre donde se ubica el punto
QS/N-07.

Sed-
QCha06

8 367 487 | 696 186

4070

Rio Suyamarca. A 428 metros
aproximadamente después de la
confluencia con la quebrada sin
nombre donde se ubica el punto

QS/N-19y a 1 100 metros
aproximadamente del punto QCha-
05.
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Coordenadas UTM :
datum WGs 84 | Alfitud
N°| Cuerpo de Cédigo Zona 18L Referencia
agua : - (msnm)
Norte Este ;

Rio Suyamarca. A 612 metros
aproximadamente después de la
confluencia con la quebrada sin

29 chlﬁgb7 8 366 955 | 695 784 4007 nombre donde se ubican los puntos
QS/N-03, QS/N-04 y QS/N-05; y a
680 metros aproximadamente del
punto QCha-06.
Rio Suyamarca. A 80 metros
Sed- aproximadamente después de la
30 QCha08 8865877 | 695380 3931 confluencia con la quebrada

Trapiche.
Rio Pallancata, a 16 metros
Rio Pallancata Sed- aproximadamente, en direccion
31 RPall01 8364626 | 695340 3819 este, después de la confluencia con
el rio Suyamarca.
Rio Pallancata, a 88 metros

Sed- aproximadamente, en direccion
32 RPall02 8364614 | 695235 3820 oeste, después de la confluencia
con el rio Suyamarca.
Fuente: Elaboracién propia.
VI.2.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

51. Los equipos y materiales utilizados para el monitoreo de sedimentos superficial se
detallan en la Tabla N°12:

/ Tabla N°12. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de sedimentos
e Equipo Marca Modelo Utilidad
Barreno AMS --- Toma de muestras de sedimentos
GPS GARMIN Oregon 650 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica CANON D30 Registro fotografico

D %\Fuente: Elaboracién propia.

52. Para un mejor conocimiento de la biodisponibilidad de metales en sedimento se
realiz6 la extraccion secuencial de metales totales por el método de Tessier, a
través del cual se dividen los metales pesados en cinco (5) fracciones. A
continuacion, se describe de manera sucinta cada una de las ellas'?:

v Fraccién 1: Intercambiable: Los sedimentos o sus mayores constituyentes,
como las arcillas, 6xidos hidratados de hierro y manganeso y acidos humicos,
adsorben metales traza; por lo que cambios en la composicién idnica en el agua
(e.g. en aguas de estuario) probablemente afectaran los procesos de sorcion-
desorcion.

v Fraccion 2: Ligado a carbonatos: Cantidades significativas de metales traza
pueden estar asociados a sedimentos carbonatados, ésta fraccion podria ser
susceptible a cambios de pH.

12 A. Tessier, P. G. C. Campbell, y M. Bisson. (junio 1979). Sequential Extraction Procedure for the Speciation
of Particulate Trace Metals. Analytical Chemistry, 51, No.7, 844-851.
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v" Fraccién 3: Ligados a éxidos de hierro y manganesos: Los éxidos de hierro y
manganeso existen como concrecion, cemento o simplemente revestimiento de
particulas. Estos o6xidos son excelentes removedores de impurezas para
metales pesados y, ademas, termodinamicamente inestables en condiciones
anoxicas (e.g. bajo Eh).

v Fracciéon 4: Ligados a materia organica: Los metales traza pueden ser
encontrados ligados a varias formas de materia organica: organismos vivos,
detritus, revestimientos en particulas minerales, etc. La complejacion y
peptidizacion de materia organica natural (especialmente &cidos fllvicos y
humicos) son conocidas, como lo es el fendmeno de bioacumulacion en ciertos
organismos vivos. Bajo condiciones oxidantes en aguas naturales, la materia
organica puede ser degradada, conllevando a la liberacién de trazas de metales
solubles ligados a esta materia organica.

v" Fraccién 5 - Residual: Una vez que las primeras cuatro fracciones han sido
removidas, los sélidos residuales deberian contener principalmente minerales
primarios y secundarios, los cuales pueden contener traza de metales dentro de
su estructura cristalina. Estos metales no serian liberados durante un tiempo
razonable bajo las condiciones encontradas en la naturaleza.

Es necesario precisar que el método de Tessier fue estudiado y desarrollado para
su aplicacion en la determinacion de fracciones para los metales cadmio, cobalto,
cobre, niquel, plomo, zinc, hierro y manganeso, resultando su practica con otros
elementos en resultados poco confiables. En tal sentido, los ensayos de este
/ método en otros elementos suelen arrojar resultados poco confiables™s.

54. La Tabla N° 13 contiene la descripcion de los parametros y métodos de analisis
Ab/ empleados para la evaluacion de la calidad de sedimentos.

Tabla N° 13. Parametros evaluados y metodologia empleada

) : : Limite de
Ensayo Norma o referencia de la metodologia Laboratorio R eaian
Materia organica | PEC-012: Gravimetria 0,01 -100 %
Sulfuro total | PE-4016 100 =20 000
mg/kg
EPA 200.8: Espectrometria de masas por Varia de acuerdo a
Hatales okl lasma de acoplamiento inductivo cada metal
___F AGQ Pert
Extracglon PE-4421: Espectrometria optica por S.A.C. Varia de acuerdo a
secuencial de . : g
plasma de acoplamiento inductivo cada metal
metales
Hidrocarburos
totales C5-C10, | EPA 8015 C: Cromatografia de Gases con Varia de acuerdo a
C10-C28, de Detector de ionizacion de llama cada fraccion
C28-C40

Fuente: Elaboracion propia

VI.2.1.3. Estandares de comparacion

Bbidem.
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55. Los resultados de los analisis de sedimentos para los parametros de arsénico,
cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc fueron comparados referencialmente
con los estandares recomendados por las Directrices de Calidad Ambiental para
Sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Environmental
Quality Guidelines - CEQG, 2007. Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life — Fresh water)'* (en adelante, Norma Canadiense). Estas establecen
dos tipos de estandares:

v’ Interim Sediment Quality Guidelines-ISQG (Directrices de calidad de
sedimentos provisionales): Representa el nivel por debajo del cual no se
esperan efectos biolégicos adversos.

v Probable Effect Level-PEL (Nivel de efecto probable): Representan el nivel que
usualmente-o siempre- esta asociado a efectos biolégicos adversos.

56. En la Tabla N° 14 se presentan los valores asignados para cada valor guia:

Tabla N° 14. Valores guia de calidad ambiental para sedimento en cuerpos
de agua dulce de Canada

Valor guia Concentraciones (mg/kg MS)
tipo Arsénico | Cadmio Cobre Cromo | Mercurio | Plomo Zinc
ISQG 59 0,6 35,7 37,3 0,17 35 123
PEL 17 3,56 197 90 0,486 91,3 315

Donde: mg/kg MS significa miligramo por kilogramo en materia seca.
Fuente: Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life —
Fresh water.

57. Adicionalmente, siguiendo lo recomendado por la Autoridad Nacional del Agua
(ANA)'S, para la evaluacion de los resultados de analisis de hidrocarburos totales
de petréleo en las muestras de sedimentos, se ha visto por conveniente utilizar de
manera referencial el estandar de intervencion para “Mineral Oil” propuesto por el
Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente de los Paises Bajos (Circulaire
Bodemsanering 2009, Annex 1, Table 1, “Groundwater target values and soil
groundwater intervention values'®").

Estas comparaciones referenciales se realizan debido a que, a la fecha, en el Peru
no se cuenta con una legislacién que establezca estandares nacionales de calidad
para sedimentos.

VI.2.2. Analisis de resultados

14 CANADIAN COUNCIL OF MINISTERS OF THE ENVIRONMENT (2007). Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water (Valores guia de calidad
ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce). Revisado Consulta: 18 de junio de 2016.
http://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/index.html.

2 ANA. 2013. Reporte publico del Informe del monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos en la
Cuenca del rio Pastaza realizada del 17 al 29 de Octubre de 2012 en el ambito del Lote 1AB — Capahuari
Sur, operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., del 24 de enero de 2013. Revisado el 15 de junio de
2016. Disponible en http://observatoriopetrolero.org/wp-content/uploads/2013/02/2.-ANA.pdf

18 Circulaire Bodemsanering 2009. (Valores propuestos por el Ministerio de Infraestructura y Medio Ambiente
de los Paises Bajos).
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Para realizar el analisis de resultados, los puntos fueron agrupados de la siguiente
manera:

a. Grupo 1: conformado por aquellos puntos ubicados en la quebrada Trapiche
(QTrap 1y QTrap 3), y en sus afluentes (QS/N-01, QTrap 2 y QS/N-02).

b. Grupo 2: corresponde a los puntos afluentes al rio Suyamarca por la margen
izquierda (QS/N-08, QS/N-09, QS/N-10, QS/N-17, QS/N-18, QS/N-19, QSIN-
04, QS/N-03 y QS/N-05).

c. Grupo 3: a este grupo pertenecen los puntos afluentes al rio Suyamarca por la
margen derecha (QS/N-11, QS/N-12, QS/N-13, QS/N-14, QS/N-15, QCha-01,
QS/N-07, QS/N-06 y QCha-04).

d. Grupo 4: conformado por los puntos ubicados en el rio Suyamarca (QCha-02,
QCha-03, QCha-05, QCha-06, QCha-07 y QCha-08), y en el rio Pallancata
(RPall-01 y RPall-02).

En la siguiente tabla se presenta los resultados de los parametros analizados en
laboratorio correspondientes al Grupo 1 de analisis y comparados de manera
referencial con los estandares indicados en item anterior.
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61. EnlaTablaN° 15 se puede observar que los resultados de metales totales en todos
los puntos de monitoreo no exceden los valores referenciales ISQG y PEL.

62. Asimismo, los resultados de hidrocarburos totales (Cs-Cao) en todos los puntos de
monitoreo cumplen con el valor referencial indicado.

63. En la Tabla N° 16 se presentan los resultados de los parametros analizados en
laboratorio correspondientes al Grupo 2.
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Como se puede observar en la Tabla N° 16, los resultados de arsénico en el punto
Sed-QS/N08, excedieron el valor referencial de 5,9 mg/kg (ISQG), mientras que los
puntos Sed-QS/N09, Sed-QS/N10, Sed-QS/N18, Sed-QS/N19, Sed-QS/N03, Sed-
QS/N04 y Sed-QS/NO5 excedieron los valores referenciales de 5,9 mg/kg (ISQG)

y 17 (PEL).
Los resultados de hidrocarburos totales, en todos los puntos de monitoreo,
cumplieron con el valor referencial establecido.

En la Tabla N° 17, se presentan los resultados de los puntos de monitoreo que

pertenecen al Grupo 3 de analisis.
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“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

67. Como se muestran en la Tabla N° 17, los resultados de arsénico en los puntos Sed-
QS/N11, Sed-QS/N13, Sed-QS/N15, Sed-QS/N16, Sed-Qchal1 y Sed-Qcha04
excedieron el valor referencial de 5,9 mg/kg (ISQG), mientras que los puntos Sed-
QS/N12 y Sed-QS/N14, excedieron los valores referenciales de 5,9 mg/kg (ISQG)
y 17 mg/kg (PEL).

68. Los resultados de hidrocarburos totales, en todos los puntos de monitoreo, no
excedieron el valor referencial.

69. A continuacion en la Tabla N° 18 se presenta los resultados de los puntos de
monitoreo correspondiente al Grupo 4 de analisis.
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

70. Enla Tabla N° 18, se muestra que los resultados de arsénico en los puntos Sed-
Qcha05, Sed-Qcha06, Sed-Qcha07 y Sed-Qcha08 excedieron el valor referencial
de 5,9 mg/kg (ISQG), mientras que los puntos Sed-Qcha02 y Sed-Qcha03,
excedieron los valores referenciales de 5,9 mg/kg (ISQG) y 17 mg/kg (PEL).

71. En los siguientes parrafos se presenta el andlisis de los resultados de los puntos
de muestreo de sedimento que excedieron los valores establecidos por la norma
internacional canadiense de referencia.

> Concentraciones de arsénico (As)

72. En el Grafico N° 6 se observan los resultados obtenidos de arsénico en sedimento
y su comparacién con la Norma Canadiense, tanto para el nivel ISGQ como el nivel
PEL.
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73. Como se puede apreciar en el Grafico N° 3, los valores obtenidos en los puntos de
monitoreo ubicado en el rio Suyamarca y afluentes, en su mayoria, sobrepasaron
los niveles estandar ISGQ y PEL de arsénico.

74. Los puntos de monitoreo Sed-QS/N08 (8,7 mg/kg), Sed-QS/N11 (6 mg/kg), Sed-
QS/N13 (15 mg/kg), Sed-QS/N16 (8,4 mg/kg), Sed-QCha01 (6,6 mg/kg), Sed-
QCha04 (12,4 mg/kg), Sed-QCha03 (15,9 mg/kg), Sed-QCha05 (10,7 mg/kg), Sed-
QCha06 (10,9 mg/kg), Sed-QCha07 (16,9 mg/kg) y Sed-QCha08 (9,6 mg/kg)
sobrepasaron el nivel estandar ISGQ de arsénico.

75. Los puntos de monitoreo Sed-QS/N09 (26,2 mg/kg), Sed-QS/N10 (21,5 mg/kg),
Sed-QS/N18 (49,7 mg/kg), Sed-QS/N19 (24,3 mg/kg), Sed-QS/N04 (98,1 mg/kg),
Sed-QS/NO3 (55,3 mg/kg), Sed-QS/NO5 (96,6 mg/kg), Sed-QS/N12 (5,9 mg/kg),
Sed-QS/N14 (29,4 mg/kg) y Sed-QCha02 (23,3 mg/kg) sobrepasaron el nivel
estandar ISGQ y PEL de arsénico.

76. Elarsénico es encontrado naturalmente en aguas subterraneas, pudiendo llegar a
las aguas superficiales a través de pozos'” o por afloramiento, siendo los
sedimentos, como también el suelo, los sumideros finales de este elemento (en el
caso del arsénico, metaloide)'®.

2?7. Por otro lado, también son una fuente importante de este elemento las actividades
55 de refinacién del cobre, oro y plomo', por lo cual no se descarta que las
concentraciones observadas puedan estar relacionadas a las actividades de
mineria que vienen llevandose a cabo en el lugar, como se puede observar en el
Anexo N° 1. Mapa de monitoreo, los componentes de la Unidad Minera Pallancata

S0Rglcion p
>~ LLION DE (4
il AMBIENTAL &

/ se encuentran ubicados en la margen izquierda del rio Suyamarca.
{ > Metales solubles a través de la extraccion secuencial segtin el método de
Tessier

78. A continuaciéon se presentan los graficos para los resultados de la extraccion
secuencial de metales por el método de Tessier, considerando solo aquellos
metales que fueron testeados en la técnica original y que tienen valores
referenciales de comparacioén en la Canadian Environmental Quality Guidelines,
esto son: el cadmio, cobre, plomo y zinc.

79. En el Gréfico N° 7 se presentan los metales solubles cadmio, cobre, plomo y zinc
distribuidos porcentualmente en las cinco (5) fracciones o extracciones
secuenciales para los puntos de monitoreo de sedimento ubicados en la quebrada
Trapiche y afluentes que se encuentran dentro del Grupo 1 de andlisis de agua.

1 BAIRD, Colin y Michael MANN (2012). “Toxic Heavy Metals”. Environmental Chemistry. New York: W. H.
Freeman and Company, pp 566-569.

18 Ibidem. pp 519.

9 Manahan, Stanley. (2007). Contaminacion del agua. En Introduccion a la quimica ambiental. México D.F.: Reverté. p.
152.
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

El cadmio se presenta tnicamente en la fraccion residual (F5) en todos los puntos
de monitoreo evaluados en el Grafico N° 7; el cobre se presenta en mayor
porcentaje en la fraccién residual (F5) en todos los puntos de monitoreo seguida
por las fracciones ligadas a materia organica (F4) y a carbonatos (F2); el plomo se
presenta en fraccion residual (F5) solo en los puntos de monitoreo Sed-QS/N01,
Sed-QTrap2, Sed-QS/N02 y Sed-QTrap1, mientras que en el punto de monitoreo
Sed-QTrap3 se registroé aproximadamente un 10% de plomo ligado a 6xidos de
hierro y manganeso (F3); el zinc se presenta en la fraccion residual en todos los
puntos de monitoreo a excepcion del punto Sed-QTrap2 en donde se registrd
aproximadamente un 20% de zinc ligado a dxidos de hierro y manganeso (F3). En
estos casos, donde los metales se distribuyen en la fraccién residual (F5) con
mayor predominancia, la liberacion del metal al medio es ciertamente improbable,
ello debido que esta fraccion contiene a los metales en su estructura cristalina.

En el Grafico N° 8 se presentan los metales solubles cadmio, cobre, plomo y zinc
distribuidos porcentualmente en las cinco (5) fracciones o extracciones
secuenciales para los puntos de monitoreo de sedimento afluentes al rio
Suyamarca por la margen izquierda, que se encuentran dentro del Grupo 2 de
analisis de agua.
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82. El cadmio se presenta unicamente en la fraccion residual (F5) en todos los puntos
de monitoreo evaluados en el Grafico N° 8; el cobre se presenta en mayor
porcentaje en la fraccion residual (F5) en todos los puntos de monitoreo seguida
por las fracciones ligadas a materia organica (F4) y a carbonatos (F2); el plomo se
presenta en mayor porcentaje en fraccion residual (F5) en todos los puntos de
monitoreo seguida por la fraccién ligada a materia organica (F4) que se presenta
en aproximadamente entre 10 y 20% en los puntos de monitoreo Sed-QS/N10 y
Sed-QS/N17; el zinc se presenta en mayor porcentaje en la fraccion residual en
todos los puntos de monitoreo seguida por la fraccién ligada a carbonatos (F2) que
se registré en el punto Sed-QS/N18 en un 10% aproximadamente. En estos casos,
donde los metales se distribuyen en la fraccion residual (F5) con mayor
predominancia, la liberacion del metal al medio es ciertamente improbable, ello
debido que esta fraccién contiene a los metales en su estructura cristalina.

83. En el Grafico N° 9 se presentan los metales solubles cadmio, cobre, plomo y zinc
distribuidos porcentualmente en las cinco (5) fracciones o extracciones
secuenciales para los puntos de monitoreo de sedimento afluentes al rio
Suyamarca por la margen derecha, pertenecientes al Grupo 3 de analisis.
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84. El cadmio se presenta Gnicamente en la fraccion residual (F5) en todos los puntos
de monitoreo evaluados en el Gréafico N° 9; el cobre se presenta en mayor
porcentaje en la fraccion residual (F5) en todos los puntos de monitoreo seguida
por las fracciones ligadas a materia organica (F4) y a carbonatos (F2); el plomo se
presenta en mayor porcentaje en fraccion residual (F5) en todos los puntos de
monitoreo seguida por la fraccion ligada a éxidos de hierro y manganeso que se
presenta en aproximadamente hasta en 10% en los puntos de monitoreo Sed-
QS/N14 y Sed-QS/N16; el zinc se presenta en mayor porcentaje en la fraccion
residual (F5) en todos los puntos de monitoreo seguida por la fraccion ligada a
carbonatos (F2) que se registré en aproximadamente en 10% en los puntos Sed-
QS/N14 y Sed-QCha01. En estos casos, donde los metales se distribuyen en la
fraccion residual (F5) con mayor predominancia, la liberacion del metal al medio es
ciertamente improbable, ello debido que esta fraccion contiene a los metales en su
estructura cristalina.

En el Grafico N° 10 se presentan los metales solubles cadmio, cobre, plomo y zinc
distribuidos porcentualmente en las cinco (5) fracciones o extracciones
secuenciales para los puntos de monitoreo de sedimento ubicados en los rios
Suyamarca y Pallancata que se encuentran dentro del Grupo 4 de andlisis para
agua.
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86. El cadmio y plomo se presentan Unicamente en la fraccién residual (F5) en todos
los puntos de monitoreo evaluados en el Grafico N° 10; el cobre se presenta en
mayor porcentaje en la fraccion residual (F5) en todos los puntos de monitoreo
seguida por las fracciones ligadas a materia organica (F4) y a carbonatos (F2); el
zinc se presenta en mayor porcentaje en la fraccion residual (F5) en todos los
puntos de monitoreo seguida por la fraccién ligada a carbonatos (F2) que se
registr6 en aproximadamente en 10% solo en el punto Sed-RPall02. En estos
casos, donde los metales se distribuyen en la fraccion residual (F5) con mayor
predominancia, la liberacion del metal al medio es ciertamente improbable, ello
debido que esta fraccion contiene a los metales en su estructura cristalina.

VI.3. Calidad de suelo

VI.3.1. Metodologia

87. Latoma de muestras de suelo se realizé siguiendo los lineamientos establecidos
en la Guia de Muestreo de Suelos, aprobado por Resolucion Ministerial N°085-
2014-MINAM de fecha 31 de marzo de 2014, en el marco del Decreto Supremo N°
002-2013-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo.

88. Se tomaron muestras simples superficiales. Los parametros que se tuvieron en
cuenta para el analisis de las muestras de suelo fueron benceno, tolueno,
etilbenceno, xileno, fracciones de hidrocarburos (F1, F2 y F3), metales totales,

e cianuro libre y cromo VI, adicionalmente se realizé medicién de pH en pasta® y el
Test de ABA?' para determinar el potencial de generacién acida de dichas
muestras.

VI1.3.1.1. Ubicacion de los puntos de monitoreo

89. Enla Tabla N° 19 se indican los cédigos y la ubicacién geografica en coordenadas
UTM WGS-84 de los 14 puntos de calidad de suelo evaluados, asi como sus
correspondientes referencias de ubicacién.

S

CICN CE LA
D AMBIENTAL

VY NOV

S Tabla N° 19. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de suelo
b’!”o ‘4\}\'
OEFA ¥
Coordenadas UTM :
datum WGS 84 Allid
N° | Cadigo Zona 18L Referencia
(msnm)
Norte Este

Ubicado a 200 metros del punto

1 | SuePal-01| 8370036 | 696 821 4314 QS/N-17, en direccion este.

0 pH en pasta: La pasta es una mezcla particular entre suelo y agua donde la pasta tiene la propiedad de
reflejar la luz, fluir la mezcla y que tiende a unirse cuando es cortada con una espatula. Proporciona una
indicacion de la acidez total almacenada en la muestra de suelo y la extensién en la que ha ocurrido la
oxidacion en la muestra, antes del andlisis en laboratorio.

2 Test ABA: Método de prediccion cualitativo que sélo indica si existe o no potencial de generacién de &cido
para las muestras estudiadas; se basa en un balance entre los componentes de la muestra potencialmente
generadores de acido (Potencial de Acidificacion, PA) y los componentes neutralizantes de acidos (Potencial
de Neutralizacién, PN).
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Coordenadas UTM

datum WGS 84 Altitud
N° [ Codigo Fona gl B Referencia
= (msnm)
Norte Este 5

A 300 metros, pendiente arriba, de la

2 |SuePal-02 | 8369178 | 696 706 4315 quebrada Yuracyacu.

Ubicado a 200 metros pendiente

S | SuePakls | 5368571 o9 it e arriba de las pozas de sedimentacion.

Ubicado a 200 metros pendiente
4 |SuePal-04 | 8368444 | 696 411 4346 debajo de la bocamina Santa Angela
en direccion noreste.

Ubicado a 300 metros pendiente

arriba de las confluencias de la

5 |SuePal-05| 8367810 | 696178 4183 quebrada en donde se ubica el punto

QS/N-19, con la quebrada Chacuta
en direccion este.

Ubicado a 190 metros de la quebrada
Chacuta colina arriba en direccion
este, en el cerro conocido como
Chaqui Puero.

6 |SuePal-06 | 8367454 | 695931 4148

Ubicado a 200 metros, a la margen
izquierda de la quebrada Chacuta, en
direccion oeste, ubicado al frente del

cerro Chaqui Puero.

7 |SuePal-07 | 8367175 | 696011 4115

Ubicado a 50 metros de la carretera,
8 | SuePal-08 | 8 371 340 693 753 4640 en la zona conocida como
Sopoccocha.

/ Ubicado a 180 metros en direccién

noreste de la laguna S/N, zona
9 [SuePal-09| 8371931 606 126 4691 conocida como Ranichico oeste y

cerro San Caytano.

Ubicado a 100 metros del punto de

10 | SuePal-10 | 8 371859 | 696 594 4602 perforacion Diamantina, en direccién
' Ko sur oeste.
P
DA Ak g A Ubicado a 50 metros en direccion

AMBIENTY,

4y
O

noreste de la laguna S/N, zona
conocida como Ranichico oeste y
cerro San Caytano.

11 | SuePal-11 | 8 371820 | 695914 4663

Ubicado a 50 metros de la carretera;
12 | SuePal-12 | 8 371 526 696 427 4599 a 250 metros de un letrero vial, en
direccion este.

Ubicado a 200 metros de la carretera

13 | SuePal-13 | 8 367645 | 698 291 4496 it —Siersker Eipuar

Ubicado a 50 metros del poste de luz
14 | SuePal-14 | 8 367 882 | 697 604 4390 (CE, W1011, SPSK80, 6-11M), a 10
metros de la trocha de perforacién.

Fuente: Elaboracion propia.
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Equipos y técnicas de evaluacion

La toma de muestras de suelo se realizé siguiendo los lineamientos establecidos
en la Guia de Muestreo de Suelos, aprobado por Resolucién Ministerial N°085-
2014-MINAM de fecha 31 de marzo de 2014, en el marco del Decreto Supremo N°
002-2013-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo.

Se tomaron muestras simples superficiales. Los parametros que se tuvieron en
cuenta para el analisis de las muestras de suelo fueron benceno, tolueno,
etilbenceno, xileno, fracciones de hidrocarburos (F1, F2 y F3), metales totales,
cianuro libre y cromo VI, adicionalmente se realizé6 medicion de pH en pasta y el
Test de ABA para determinar el potencial de generacion acida de dichas muestras.

Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de calidad de suelo se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla N° 20. Equipos utilizados para el monitoreo de calidad de suelos

Equipo

Marca

Modelo

Utilidad

Barreno

AMS

Toma de muestras de suelo

GPS

GARMIN

Oregon 650

Toma de coordenadas UTM

Camara fotografica

CANON

Poweshot D30

Registro fotografico

Fuente: Elaboracion propia.

Estandares de comparacion

Los resultados de analisis en las muestras de suelo fueron comparados con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo, aprobados mediante el
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, para la categoria de suelos de Uso
Agricola.

Durante los trabajos de campo se han identificado la existencia de actividades de
pastoreo y zonas con vegetacion natural, por lo que, para el presente caso se ha
visto por conveniente la aplicacién de dicha categoria, considerando lo expuesto
en el Anexo |l del Decreto Supremo N°002-2013-MINAM, en el que se especifica
que la clasificacion “suelo agricola” incluye a tierras que mantienen un habitat para
especies de flora y fauna.

Tabla N° 21. Estandares nacionales de calidad ambiental para Suelo

7 : ECA
Parametro Unidades Suelo Agricola

Benceno mg/kg MS 0,03

Tolueno mg/kg MS 0,37

Etilbenceno mg/kg MS 0,082

Xileno mg/kg MS 11
Fraccién de Hidrocarburos mg/kg MS 200
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S e ECA
Parametro Unidades Suelo Agricola
F1 (Cs-C1o0)
Fraccion de Hidrocarburos
F2 (C10-C28) mg/kg MS 1200
Fraccion de Hidrocarburos
F3 (C28-C40) mg/kg MS 3 000
Cianuro Libre mg/kg MS 0,9
Cromo hexavalente (Cr VI) mg/kg MS 0,4
Arsénico total (As) mg/kg MS 50
Bario total (Ba) mg/kg MS 750
Cadmio total (Cd) mg/kg MS 14
Mercurio total (Hg) mg/kg MS 6,6
Plomo total (Pb) mg/kg MS 70

Fuente: Elaboracidn propia.

95. La interpretacion de los resultados del Test ABA se basa en los datos obtenidos
para el Potencial Neto de Neutralizaciéon (PNN), la cual dard una medida del
balance entre el potencial de generacion de acido (NP) y el consumo de &cido de
la muestra (AP). Los resultados se reportan como kg CaCO3 equivalente por
tonelada de muestra.

#/ Tabla N° 22. Interpretacion de pruebas de Balance acido-base por PNN
Interpretacion de pruebas Potencialmente generador de acido: PNN < 0
Balance Acido — Base por | Zona de incertidumbre: 20 > PNN > -20
(P;;ler\ln)c':lal Netoe Nedtidlizacin Poco probable de generador de acido: PNN > 20

Fuente: Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Mina. Elaborado por la Direccion General de
Asuntos Ambientales del Subsector Mineria del Ministerio de Energia y Minas. Peru. Aiio 1997
Analisis de resultados

Los resultados del analisis en laboratorio de las muestras de suelo tomadas se
presentan a continuacién en la Tabla N° 23.
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97. Enla Tabla N° 20 se observa que las concentraciones de arsénico en los puntos
de monitoreo SuePal-03 y SuePal-12 no cumplieron con los valores establecidos
en los ECA para suelo agricola.

98. Los resultados obtenidos de benceno, tolueno, etilbenceno y xileno cumplieron con
los niveles estandar establecidos por los ECA para Suelo agricola. Asimismo, los
valores obtenidos para las fracciones de hidrocarburos F1, F2 y F3 cumplieron con
los valores estandar establecidos.

99. Respeto a los valores de hidrocarburos (F3) obtenidos en los puntos SuePal-05,
SuePal-06, Sue-Pal-07, Sue-Pal-08, SuePal-10 y SuePal-14, se debe indicar que
elevadas cantidades de materia organica e hidrocarburos, causan disminucion del
pH por la degradacién de materia organica que genera acidos organicos que
acidifican el medio. Ademas en sitios, donde el pH presenta una tendencia a la
neutralidad, es donde las fracciones de hidrocarburos se consideran medias; esta
disminucién se atribuye a una ligera acumulaciéon de bases prevenientes de las
partes altas y que son transportadas por el agua de lluvia e incluso a la presencia
de sales provenientes de las aguas de desecho del proceso de deshidratacion del
crudo?.

100. Para el caso de los parametros inorganicos: sulfuros, cianuro libre y metales: bario,
cadmio, cromo hexavalente, mercurio y plomo se tiene que en todos los puntos
monitoreados se cumplieron de igual manera los valores estandar establecidos por
los ECA para suelo agricola.

2 101. En los siguientes parrafos se presenta el analisis de los resultados de los puntos
de monitoreo de suelo que no cumplieron con lo establecido por los ECA para suelo
agricola.

2 Caravaca, F. y Roldan, A. 2003. Assessing changes in physical and biological properties in a soil
contaminated by oil sludges under semiarid Mediterranean conditions, Geoderma. Capitulo 117.
Pdag. 53-61.
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> Concentraciones de arsénico (As)

102. El arsénico es liberado al ambiente por actividad volcanica, por la erosién de los
depésitos minerales que contienen arsénico y por diversos procesos comerciales
e industriales. En el Grafico N° 11 se muestran las concentraciones de arsénico
obtenidas en los puntos de monitoreo en comparacioén con los ECA para suelo
agricola, los cuales establecen un valor de 50 mg/kg.

Grafico N° 11. Concentracion de As

=== ECA Suelo Agricola
100.0 T

ECA Suelo= 50 mg/kg

10.0

Concentraciones de arsénico
(mg/kg MS)

Puntos de monitoreo

Puntos de monitoreo que no cumplen con los ECA para suelo agricola.
Fuente: Elaboracién propia.

103. Las concentraciones de arsénico en los puntos de monitoreo SuePal-02 (As=60,3
mg/kg) y SuePal-12 (As=79,5 mg/kg) no cumplieron con el valor de 50 mg/kg
establecido en los ECA para suelo agricola.

El punto de monitoreo SuePal-02 se encuentra ubicado cerca del punto de
sedimentos Sed-QS/N06, en el cual también |la concentracion de arsénico superé
el valor referencial establecido. Sin embargo, de acuerdo a los resultados del
método de Tessier obtenidos en este punto (ver Anexo N° 3. Informes de ensayo)
el arsénico se encuentra en la fraccion 5 (F5) en la cual la liberacion del metal al
medio es ciertamente improbable, ello debido que esta fracciéon contiene a los
metales en su estructura cristalina.

VI.3.1.1 Analisis de Test ABA

105. En la Tabla N° 24 se presentan los resultados del Test de ABA realizado a las
muestras de suelos para determinar el potencial de generacién acida. De manera
referencial para interpretar los resultados reportados se utilizé los criterios de
interpretacion de la Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Minas del
Ministerio de Energia y Minas?2.

a Guia Ambiental para el Manejo de Drenaje Acido de Mina. Elaborado por la Direccién General de Asuntos
Ambientales del Subsector Mineria del Ministerio de energia y Minas. Peru. Afio 1997.
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106. Los resultados del pH en pasta en todos los puntos de monitoreo muestran una
tendencia relativamente acida, a excepcion del punto SuePal-09 (Ubicado a 180
metros en direccién noreste de la laguna S/N, zona conocida como Ranichico oeste
y cerro San Caytano) en el cual se obtiene pH de 7,59.

107. EIl Test de ABA en los puntos de monitoreo SuePal-04, SuePal-05, SuePal-06,
SuePal-08, SuePal-13 y SuePal-14 presentaron un potencial neto de neutralizacion
(PNN) que lo catalogan como potencialmente generadores de acido; los demas
puntos de monitoreo presentaron valores que ubican las muestras en la zona de
incertidumbre, causada probablemente por la variabilidad en los estratos del suelo,
los cuales con estudios complementarios se descartaria o confirmaria el potencial
de generacion de acido en esos puntos.

VII. CONCLUSIONES

(i) El presente informe se elaboré sobre la base de los resultados de muestras
puntuales obtenidas en el monitoreo ambiental de calidad de agua, sedimento y
suelo, realizado del 2 al 7 de mayo de 2016, en los cuerpos de agua ubicados en
la subcuenca del rio Pallancata, perteneciente a la cuenca hidrografica Ocofia, en
la provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho.

VILA. Calidad de agua superficial

(i)  Se evaluaron 32 puntos de monitoreo de agua, pertenecientes a la cuenca del rio
W Ocofa y sus afluentes, en el ambito del distrito de Coronel Castafieda, provincia
de Parinacochas, departamento de Ayacucho.

(i) Laevaluacion se realizé comparando los resultados con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas animales”,
Subcategorias D1: Riego de vegetales de tallo alto y bajo, y D2: Bebida de
animales, aprobados mediante Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM.

(iv) Los valores registrados de pH en los puntos de monitoreo QS/N-08, QS/N-09,
QS/N-19, QS/N-04, QS/N-05, QS/N-11, QS/N-12, QS/N-06, QCha-05, QCha-06,
QCha-07, QCha-08, RPall-01 y RPall-02 se encontraron ligeramente fuera del
rango establecido, en los ECA para Agua, Categoria 3.

Calidad de sedimento
Se evaluaron 32 puntos de monitoreo de sedimentos, pertenecientes a la cuenca

del rio Ocoiia y sus afluentes, en el distrito en el distrito de Coronel Castafieda,
provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho.

(vi) Las concentraciones de arsénico total registradas en los puntos de monitoreo de
sedimento Sed-QS/N09, Sed-QS/N10, Sed-QS/N18, Sed-QS/N19, Sed-QS/N04,
Sed-QS/N03, Sed-QS/N05, Sed-QS/N12, Sed-QS/N14 y Sed-QCha02, excedieron
el valor referencial ISQG y los puntos de monitoreo Sed-QS/N08, Sed-QS/N11,
Sed-QS/N13, Sed-QS/N15, Sed-QS/N16, Sed-QChal1, Sed-QCha04, Sed-
QCha03, Sed-QCha05, Sed-QCha06, Sed-QCha07 y Sed-QCha08, excedieron el
valor referencial PEL, de acuerdo con los Valores guia canadiense de calidad
ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality
Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh
water).
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(vii)  Los resultados del método del Tessier, indica que el cadmio, cobre, plomo y zinc
se encuentra en mayor porcentaje en la fraccion residual (F5), en la cual la
liberacion del metal al medio es ciertamente improbable, ello debido que esta
fraccion contiene a los metales en su estructura cristalina.

VIIL.3. Calidad de suelo

(viii) Se evaluaron 14 puntos de monitoreo de calidad de suelo, en el distrito de Coronel
Castarieda, provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho.

(ix) Los valores obtenidos de concentraciones de arsénico en los puntos de monitoreo
SuePal-03 y SuePal-12 no cumplieron con lo establecido en los Estandares de
Calidad Ambiental para Suelo (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM), para la
categoria de Suelos de uso agricola.

(x)  Asimismo, los resultados del Test de ABA realizado a las muestras de suelos de
los puntos SuePal-04, SuePal-05, SuePal-06, SuePal-08, SuePal-13 y SuePal-14
presentaron un potencial neto de neutralizacion (PNN) que es catalogado como
potencial generador de acido, mientras que los demas puntos de monitoreo se
ubicaron en la zona de incertidumbre. Todos los puntos de monitoreo presentaron
valores de pH en pasta ligeramente acidos a excepcion del punto SuePal-09, en el
cual se obtiene un pH ligeramente basico.

VIll. RECOMENDACIONES

(i) Remitir una copia del informe a la Direccion de Supervision para los fines
correspondientes.

IX. ANEXOS

Anexo N° 1: Mapa de ubicacion de los puntos de monitoreo

Anexo N° 2: Registro fotografico

Anexo N° 3: Informes de ensayo de laboratorio

Anexo N° 4: Gréaficos de Resultados del Método de Tessier en suelo.
Anexo N° 5: Certificados de calibracion y/o verificacion de equipos
Anexo N° 6: Fichas de campo

Anexo N° 7: Cadenas de custodia

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,
Ulé /ALDAVE AGUERO PABEL DALMIRO DEL SDLAR PALOMINO
/Tércero Evaluador Tercero Eval dador
Direccién de Evaluacion Direccion de Evaluacmn
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Lima, 13 0CT, 2015

Visto el Informe N° / 27 -2016-OEFA/DE-SDCA vy habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia
normativa: la Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su
APROBACION a la Direccion de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente
Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (e) de Evaluacién de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Lima, 13 0CT. 2015

Visto el Informe N°/ 7?/-2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de la
Subdireccién de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluaciéon ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

=

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director (e) de Evaluacion

62

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru

T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Anexo N° 1. Mapa de ubicacion de
los puntos de monitoreo
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QS/N-03 695231 8368891 4434 29 |Deposito temporal de relave desaguado RBR-02
QS/N-04 695214 8368928 4433 30 |Dep6sito temporal de mineral
QS/N-05 695182 8368593 4409 31 |Suministro de agua doméstica/industrial
. QS/N-06 698186 8367921 4441 32 |Sistema de tratamiento de efluentes domésticos .
: QS/N-07 697564 8368046 4356 33 |Suministro de agua industrial Suyamarca g\rlglaunalz:gg Se
| aQs/N-o08 695188 8371293 4567 34 |Drenaje y poza de tratamiento bocamina Don Enriqu del Ambiente Fiscalizacién Ambiental
] Drenaje y poza de tratamiento bocamina Virgen del -  — . . — . . . =
R QS/N-09 695318 8371677 4534 35 Carm;ni Zan Javier ¢ Departamento Ayacucho - Provincia Parinacochas - Distrito Coronel Castafeda |}
K QS/N-10 696103 8370798 4424 36 |Drenaje y poza de tratamiento del Deposito N° 1
MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL DE AGUA, SEDIMENTO Y SUELO EN
N gzml 223323 2231 212 2233 [J 7 |Drenale y poza de wratamiento del Depdsio N 2 LOS ALREDEDORES DEL PROYECTO PALLANCANTA, PROPIEDAD DE
s Drenaje y Poza de tratamiento del Depésito de .
] QSIN-13 697490 8371144 4308 | 38 | Desmonte frente a campamento COMPANIA MINERA ARES SAC, UBICADO EN EL DISTRITO DE CORONEL o
| QSIN-14 697423 8371134 4300 39 |Drenaje y poza de tratamiento del Depésito CASTANEDA, PROVINCIA DE PARINACOCHAS, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO ||
1 QsIN-15 697317 8371054 4306 | gres"‘?”‘e a"e"zd‘)tf dte 33-(:25 '?g'eo‘f o 0 350 700 1,400 E
N enaje y poza de tratamiento del posito de . ]
o QS/N-16 697263 8370610 4272 40 desmonteras patio de residuos industriales E la : 1/25 000 Metros
L QSIN-17 696918 8370189 4253 41 |Drenaje y poza tratamiento de relave desaguado D:uian?,,;mmm WGS84
al QS/N-18 696504 8369341 4326 42 Drenaje y poza de tratamiento de almacenamiento s 'Proye(;:ciécn Tr:nsvzrsa dSThrflAecmator 18
i A QS/N-19 696245 8368182 4210 k temporal de mineral istema de Coordenadas - -Zona
| QTrap1 694091 8368589 4167 43 |Cantera Km19 (carretera Selene-Pallancata) Elaborado: Fecha:
s QTrap2 694392 8369221 4129 44 | Cantera Ranichico SIG-OEFA Agosto 2016
| Qmaps 694327 8367102 4063 45 |Taller de Maestranza -
: P - uente:
| RPal-01 695340 8364626 3819 46 |Releno sanitario tpo zanja Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN, Centros Poblados - INEI, Direccion de Evaluacion H
‘_‘. RPall-02 695235 8364614 3820 47 |02 Pozas de sedimentos Santa Angela Monitoreo Ambiental - OEFA (abril y mayo 2016). 5a
690477 693477 696477 699477 702477

8372115

8369115

8366115

8363115




Anexo N° 2. Registro fotografico



‘gv\)‘““ DEL Pepy,

6-8 PeRU | Ministerio ‘Organismo de Evaluaciony Siraccidn g

del’Ambiente | Fiscalizacion Ambiental - OF

“Ario de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

REGISTRO FOTOGRAFICO
ANEXO 1-1
CALIDAD DE AGUA

I Mohitoreoambiental’de calidad de agua, realizado'del 2 ali7 . demayo de 2016, enfos™
alrededores de la'Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

S.A.C.

P  Coronc
iD|§tr|to. | Castarieda |
Fotografia N° 1

QS/N-01

Fecha: 02/05/2016 08:30
horas

Este (m): 694213

Norte (m): 8369528

Altitud (m.s.n.m): 4415

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

|
i

|

|
|

Descripcion: Quebrada sin nombre, afluente a la quebrada Trapiche. A 256 metros aproximadamente

: | antes de la confluencia con otra quebrada sin nombre donde se ubica el punto QTrap-02.
Fotografia N° 2
QTrap 2

Fecha: 02/05/2016 11:35
horas

Este (m): 694392

Norte (m): 8369221

Altitud (m.s.n.m): 4129

COORDENADAS UTM - _ ; : RE $
WGS 84 ZONA: 18 L i < il O Rl
| Quebrada sin nombre, afluente a la quebrada Trapiche. A 254 metros aproximadamente
después de la confluencia con otra quebrada sin nombre donde se ubica el punto QS/N-01;
y a 733 metros aproximadamente antes de la confluencia con la quebrada Trapiche.




Ministerio @rganismo de Evaluaciony:  Direcclon de Evaltiacion
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA §

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

BENBTitoreorambientalide calidad de agua, realizado del’2 aliZdeimayoidei20465enios
alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la CompaniaiMinera ARES

S.A.C. o e

| Coronel
Castarieda

FotografiaN°3

QTrap 1

Fecha: 02/05/2016 10:35
horas

Provincia:

Este (m): 694091

Norte (m): 8368589

Altitud (m.s.n.m): 4167

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

: | Quebrada Trapiche, afluente al rio Suyamarca. A 158 metros aproximadamente antes de la
lsagjs (a1 | confluencia con una quebrada sin nombre donde se ubica el punto QS/N-02; y a 3000 metros
| antes de la confluencia con el rio Suyamarca.

" Fotografia N° 4

QS/N-02

Fecha: 02/05/2016 09:50
horas

Este (m): 694176

Norte (m): 8368667

Altitud (m.s.n.m): 4197

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

'Descn ci;Sn'. | Quebrada sin nombre, afluente de la quebrada Trapiche. A 578 metros aproximadamente del
i P “1 | punto QTrap-02; y a 145 metros antes de la confluencia con la quebrada Trapiche.




(OBAPE gy

LR

528 pery | Ministerio Organismo de Evaluaciony | iirarcis

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - GEFA

ISR  Coronel
L oo |

Fotografia N° 5

QTrap 3

Fecha: 02/05/2016 12:50
horas

Este (m): 694327

Norte (m): 8367102

Altitud (m.s.n.m): 4063

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

“Ao de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

I Monitoreolambientalide calidad de agua, realizado del 2 al 7 de mayo de 2016) enios
alrededores de [a Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

S.A.C.

Provincia: Ayacucho

Quebrada Trapiche, afluente al rio Suyamarca. A 1670 metros aproximadamente antes de
la confluencia con el rio Suyamarca.

Fotografia N° 6
QS/N-08

Fecha: 04/05/2016 14:40
horas

Este (m): 695188

Norte (m): 8371293

Altitud (m.s.n.m): 4567

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente a la quebrada Ranichico. A 305 metros aproximadamente
antes de la confluencia con la quebrada Ranichico.




Ministerio Organismo de Evaluacioniy : Direccién de Evaluacion
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = OEFA" JSses ;

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

B Vonitoreo ambiental de calidad de agua, realizado'del2'al'7 de'mayo'de 2016, en'los™

“alrededores de Ia Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

R " Corohel

R cocoress |

Fotografia N°7 3
QS/N-09

Fecha: 04/05/2016 17:35
horas

Este (m): 695318

Norte (m): 8371677

Altitud (m.s.n.m): 4534

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Ayacucho

FDescripcion: aites de 15

Quebrada sin nombre, afluente a la quebrada Ranichico. A 457 metros aproximadamente

confluencia con la quebrada Ranichico.

" Fotografia N°8

QS/N-10

Fecha: 04/05/2016 12:05
horas

Este (m): 696103

Norte (m): 8370798

Altitud (m.s.n.m): 4424

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

I Descripcion:

‘| Quebrada Ranichico. A 1195 metros aproximadamente antes de la confluencia con una
| quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca y donde se ubica el punto QS/N-15.




“_QUBLKADHPE;;M ALl e e 7 I AT PN LT L

pER( | Ministerio ‘O'rganvismo de Evaluaciony. K Biraceitn da B
del Ambiente ‘Fisealizacion Ambiental = @EFAS

“Ano de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

PPViGhitoreoambiental de calidad de agua, realizado del'2'al'7 de mayo de20165en os
alrededores de [a Unidad Minera Pallancata, propiedad de [a Compania Minera ARES

Coronel | R,
Fotografia N° 9

QS/N-17

Fecha: 06/05/2016 12:50
horas

Este (m): 696918

Norte (m): 8370189

Altitud (m.s.n.m): 4253

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

’,,,.A
i

I Descripcion: | Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca en direcciéon noroeste. A 85 metros
? ! aproximadamente antes de la confluencia con el rio Suyamarca.

Bt ; |
Fotografia N° 10
QS/N-18

Fecha: 06/05/2016 15:30
horas

Este (m): 696504

Norte (m): 8369341

Altitud (m.s.n.m): 4326

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca en direccion oeste. A 365 metros
aproximadamente antes de la confluencia con el rio Suyamarca.




Ministerio Organismo de Evaluaciony i-fu,,»u;,;l;‘,., de-Evaluscién
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = OEFA § e

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

FMonitoreo ambiental de calidad de agua, realizado del2'al'7 de'mayo de 2016} enlos
alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

Coronél
| Castarieda
Fotografia N° 11

QS/N-19

Fecha: 07/05/2016 07:53
horas

Distrito: Provincia: Parinacochas Departamento: ‘ Ayacucho

Este (m): 696245

Norte (m): 8368182

Altitud (m.s.n.m): 4210

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

S

Quebrada Chaquipucro, afluente al rio Suyamarca. A 342 metros aproximadamente antes
de la confluencia con el rio Suyamarca.

Ftografia N°12
QS/N-04

Fecha: 03/05/2016 10:13
horas

?_"Descripcién:

Este (m): 695214

Norte (m): 8368928

Altitud (m.s.n.m): 4433

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

T ———

i | Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca. A 1740 metros aproximadamente antes
- -, | .
BIdils M1 de la confluencia con el rio Suyamarca.




‘gv““”“ DEL Pen, 3 § Tt
- PERU Minister_io "@rganismo de Evaluaciony  ESEES
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

WiSHitoreo'ambientaldecalidad'de agua, realizado del 2'al'7 de'mayo'de2016enlos
alrededores de [a Unidad Minera Pallancata, propiedad de [a Compania Minera ARES

| Distrito: vl Provincia:
5 | Castafieda |

Fotografia N° 13

QS/N-03

Fecha: 03/05/2016 09:40
horas

Este (m): 695231

Norte (m): 8368891

Altitud (m.s.n.m): 4434

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

-

I - . s
pBRescripcion:

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca. A 1685 metros aproximadamente antes
de la confluencia con el rio Suyamarca.

~ Fotografia N° 14
QS/N-05

Fecha: 03/05/2016 10:55
horas

Este (m): 695182

Norte (m): 8368593

Altitud (m.s.n.m): 4409

COORDENADAS UTM -

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca. A 1498 metros aproximadamente antes
de la confluencia con el rio Suyamarca.




Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

“Monitoreo'ambiental de calidad de agua, realizado del 2 al'7 de mayo de 2016, en Ios
alrededores'de la'Unidad'Minera Pallancata, propiedadide la Compania MineralARES
(05

:Distrito: | Coro_nel Provincia: Parinacochas Departamento: ! Ayacucho

P | Castafieda ‘

FotografiaN°15
QS/N-11

Fecha: 05/05/2016 10:13
horas

Este (m): 697360

Norte (m): 8371315

Altitud (m.s.n.m): 4325

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre. A 1015 metros aproximadamente antes de la confluencia con la

Descripcion: quebrada Paica.

“Fotografia o6
QSN2

Fecha: 05/05/2016 11:00
horas

Este (m): 697484

Norte (m): 8371243

Altitud (m.s.n.m): 4307

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

= Quebrada sin nombre. A 123 metros aproximadamente antes de la confluencia con otro
| pLdilsdliE|  quebrada sin nombre, donde se ubica el punto QS/N-14.




PERL | Ministerio ‘Qreanismo'de Evaluacion'y :
del Ambiente  Fiscalizacion Ambiental - OEFA RS

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

I VGhitoreolambiental de calidad de agua, realizado del'2'al 7 de mayolde 2016)entios
alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de |a Compania Minera ARES

S.A.C.

| s | coronel : ._ ; ‘

'D,I,St"to', Bastafeda Provincia: | Parinacochas Ayacucho

Fotografia N° 17
QS/N-13

Fecha: 05/05/2016 11:40
horas

Este (m): 697490

Norte (m): 8371144

Altitud (m.s.n.m): 4308

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre. A 80 metros aproximadamente antes de la confluencia con otro
quebrada sin nombre, donde se ubica el punto QS/N-14.

pDescripcions

" Fotografia N° 18
QS/N-14

Fecha: 05/05/2016 12:23
horas

Este (m): 697423

Norte (m): 8371134

Altitud (m.s.n.m): 4300

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

]

| Quebrada sin nombre, en la que confluyen los punto QS/N-11, QS/N-12 y QS/N-13; y a
| Bleddfadlenk | 868 metros antes de la confluencia con el rio Suyamarca y la quebrada Paica.




Ministerio @rganismo de Evaluaciény.'  Vbireccidn de Evaluacior
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA #&8 ]

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per”

B NMonitoreo'ambiental de calidad de agua, realizado del'2'al’z de'mayo de2046;enllos
alrededores dela'Unidad Minera Pallancata, propiedad de'la Compania'Minera’ARES

EDistritot | Coro_nel Provincia: Parinacochas Departamento: Ayacucho
| Castarieda e

Fotografia N°19
QS/N-15

Fecha: 05/05/2016 13:25
horas

Este (m): 697317

Norte (m): 8371054

Altitud (m.s.n.m): 4306

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca. A 788 metros aproximadamente antes
de la confluencia con el rio Suyamarca y la quebrada Paica.

~ FotografiaN°20 @
QS/N-16 T 3

Fecha: 05/05/2016 14:25
horas

Este (m): 697263

Norte (m): 8370610

Altitud (m.s.n.m): 4300

COORDENADAS UTM -

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca. A 345 metros aproximadamente antes
de la confluencia con el rio Suyamarca y la quebrada Paica.




(OO e e e o

6-8 perU | Ministerio Organismo de Evaluaciony | ateon deEuais

del Ambiente ‘Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

I
|
|

ettt |

N Coronel O e . - - ‘ g
i:-Dlsfnm. Provn.n.cla. k Parinacochas Departar Ayacucho

Fotografia N° 21

QCha-01

Fecha: 06/05/2016 09:45
horas

Este (m): 697257

Norte (m): 8370348

Altitud (m.s.n.m): 4263

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

P

| Descripcién: | Quebrada Paica. A 95 metros aproximadamente antes de la confluencia con el rio
- | Suyamarca.

Fto N° 22
QS/N-07

Fecha: 03/05/2016 14:35
horas

Este (m): 697564

Norte (m): 8368046

Altitud (m.s.n.m): 4356

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca en direccion Este. A 695 metros
aproximadamente antes de la confluencia con el rio Suyamarca.




Ministerio @rganismo de Evaluaciony

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA el

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

"IVonitoreo'ambiental'de calidad de agua, realizado del'’2'al' 7 de' mayo'de 2016, en'los |
alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad'de la CompaniaiMinera’ARES

SR  Coronel i
Dlsfrfto. Castafieda | Provincia:

Fotografia N°23
QS/N-06

Fecha: 03/05/2016 13:20
horas

Este (m): 698186

Norte (m): 8367921

Altitud (m.s.n.m): 4441

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

i

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca en direccién Este. A 1372 metros
aproximadamente antes de la confluencia con el rio Suyamarca.

Descripcion:

~ Fotografia N° 24

QCha-04

Fecha: 06/05/2016 16:50
horas

Este (m): 696887

Norte (m): 8364147

Altitud (m.s.n.m): 4200

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre afluente al rio Pallancata. A 622 metros aproximadamente antes de
la confluencia con el rio Pallancata.




(SR Py,

i 11 Ministerio

b d

Fotoai N° 25

QCha-02

Fecha: 06/05/2016 11:05
horas

Este (m): 697008

Norte (m): 8370190

Altitud (m.s.n.m): 4239

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

delAmbiente

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Rio Suyamarca. A 200 metros aproximadamente después de la confluencia de la
quebrada sin nombre con la quebrada Paica.

" Fotografia N° 26

QCha-03

Fecha: 06/05/2016 12:00
horas

Este (m): 696974

Norte (m): 8370100

Altitud (m.s.n.m): 4246

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Suyamarca. A 274 metros aproximadamente de la confluencia de la quebrada sin
nombre con la quebrada Paica.




&umm% == R it
vl Ministerio Organismo de Evaltiacion e ORI e
' del Ambiente Fiscalizacion Ambiental =0

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

I Monitoreo ambiental de calidad de agua, realizado del 2alli7 de' mayo de 2016, en'fos™
. alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES"

S.A.C.

i{; Distrito: | Coronel

At | Castafieda
Fotografia N° 27

QCha-05

Fecha: 06/05/2016 17:45
horas

Provincia: Parinacochas  [HRLIsElETn T {oF Ayacucho

Este (m): 696895

Norte (m): 8368321

Altitud (m.s.n.m): 4205

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

DR | Rio Suyamarca. A 1000 metros aproximadamente después de la confluencia con la
Descripcion: i quebrada Yuracyacu y a 225 metros aproximadamente después de la confluencia con la
i | quebrada sin nombre donde se ubica el punto QS/N-07.

™ FotografiaN° 28 T
QCha-06 TP . >

Fecha: 07/05/2016 09:47
horas

Este (m): 696186

Norte (m): 8367487

Altitud (m.s.n.m): 4070

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Suyamarca. A 428 metros aproximadamente después de la confluencia con la
quebrada sin nombre donde se ubica el punto QS/N-19 y a 1100 metros
aproximadamente del punto QCha-05.




“tw,uc;\m; Peg,,

PERU

3

TVIGhitoreo ambientallde calidad de'agua; realizado del 2'al'7'de’'mayo de2016)enios
alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

Fotografia N° 29

QCha-07

Ministerio
del Ambiente

'Organismo de Evaluacion y :
| Fiscalizacion Ambiental - OEFA |

“Ano de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Parinacochas Depart Ayacucho

Fecha: 07/05/2016 11:39
horas

Este (m): 695784

Norte (m): 8366955

Altitud (m.s.n.m): 4007

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Suy

|
|

metros a

amarca. A 612 metros aproximadamente después de la confluencia con la

quebrada sin nombre donde se ubican los puntos QS/N-03, QS/N-04 y QS/N-05; y a 680

" Fotografia N° 30

QCha-08

proximadamente del punto QCha-06.

Fecha: 07/05/2016 14:33
horas

Este (m): 695590

Norte (m): 8365877

Altitud (m.s.n.m): 3931

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Suyamarca. A 80 metros aproximadamente después
quebrada Trapiche.

de la confluencia con la
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Ministerio QOrganismo de Evaluaciony [ easara s e e
del Ambiente Eiscalizacion'/Ambiental= OEFA™ : ;

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”

" Monitoreo ambiental de calidad'de agua, realizado'del 2'al'7 de mayo de 2016, en'los" |
alrededores de laUnidad Minera Pallancata, propiedad'de’la Compania Minera’ ARES
S.A.C

| Coronel
B | Castarieda
Fotografia N° 31‘ :

RPall-01

Fecha: 07/05/2016 15:45
horas

Ayacucho

Este (m): 695340

Norte (m): 8364626

Altitud (m.s.n.m): 3819

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

e

‘%Desc ripcién: Rio Pallancata, a 16 metros aproximadamente, en direccién este, después de la

| confluencia con el rio Suyamarca.

“Fotografia N°32
RPall-02

Fecha: 07/05/2016 16:20
horas

Este (m): 695235

Norte (m): 8364614

Altitud (m.s.n.m): 3820

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Pallancata, a 88 metros aproximadamente, en direccion oeste, después de la
confluencia con el rio Suyamarca.




“‘Nguo« DEL gy,

G PERU | Ministerio Organismo de Evaluaciény

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

REGISTRO FOTOGRAFICO
ANEXO 1-2
CALIDAD DE SEDIMENTO

FMonitoreo ambiental de'calidad de'sedimento; realizado del'27al’7 de'mayo de 2016, en" |
| los alrededores de |a Unidad Minera Pallancata, propiedad de [a Compania Minera ARESH

S.A.C.

|
A

Distrito: Ayacucho
 Fotografia N° 1
Sed-QS/N01

Fecha: 02/05/2016 08:30
horas

Este (m): 694213

Norte (m): 8369528

Altitud (m.s.n.m): 4415

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente a la quebrada Trapiche. A 256 metros aproximadamente
antes de la confluencia con otra quebrada sin nombre donde se ubica el punto QTrap-02.

Fotografia N° 2 T
Sed-QTrap 2

Fecha: 02/05/2016 11:35
horas

? PDescripcion:

Este (m): 694392

Norte (m): 8369221

Altitud (m.s.n.m): 4129

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 18 L
| Quebrada sin nombre, afluente a la quebrada Trapiche. A 254 metros aproximadamente
| después de la confluencia con otra quebrada sin nombre donde se ubica el punto QS/N-01;
y a 733 metros aproximadamente antes de la confluencia con la quebrada Trapiche.




ﬂ_guﬂ-‘“ DEL pegy,

W Ministerio Organismo de Evaliaciony: 2 S BAlREISE
| del Ambiente Fiscalizacion Ambiental= OEFA |8 , :

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

BMoGhitoreo ambiental de calidad de sedimento; realizado'del'2'al'7 de mayo'de 20465en ™
tlostalrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania'Minera’ARES

? S.A.C.

B Coroﬁel |
Distrito: Castafieda

FotografaN°3
Sed-QTrap1

Fecha: 02/05/2016 10:35
horas

Este (m): 694091

Norte (m): 8368589

Altitud (m.s.n.m): 4167

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

.

‘ | Quebrada Trapiche, afluente al rio Suyamarca. A 158 metros aproximadamente antes de la
| b/:{e e[ty | confluencia con una quebrada sin nombre donde se ubica el punto QS/N-02; y a 3000
‘ Pt metros antes de la confluencia con el rio Suyamarca.

FotografiaN°4

Sed-QS/NO2

Fecha: 02/05/2016 09:50
horas

Este (m): 694176

Norte (m): 8368667

Altitud (m.s.n.m): 4197

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Descrlclén | Quebrada sin nombre, afluente de la quebrada Trapiche. A 578 metros aproximadamente
BrleEs p =o' | del punto QTrap-02; y a 145 metros antes de la confluencia con la quebrada Trapiche.




(URIADE Py e

pERL | Ministerio -Organiano,de Evaluacion v : Direceic

del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

PMBhitoreo ambientalde calidad de sedimento; realizado del 2 al' 7 de'mayo dei2016,en |
tlos alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania MineraARES i

Dlstrlto Cororig| FProvincia:
; Castafieda
Fotografla N° 5

Sed-QTrap 3

Fecha: 02/05/2016 12:50
horas

|

Ayacucho

Este (m): 694327

Norte (m): 8367102

Altitud (m.s.n.m): 4063

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Quebrada Trapiche, afluente al rio Suyamarca. A 1670 metros aproximadamente antes de
bl:ieqjeidtone | la confluencia con el rio Suyamarca.

{

Fotografia N° 6

Sed-QS/N08

Fecha: 04/05/2016 14:40
horas

Este (m): 695188

Norte (m): 8371293

Altitud (m.s.n.m): 4567

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente a la quebrada Ranichico. A 305 metros aproximadamente
antes de la confluencia con la quebrada Ranichico.




Ministerio Organismo de Evaltiacion'y. | Direccidn de Evaluacisi
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA §

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

PIVGRitoreo ambiental de calidad de sedimento; realizado deli2'al'7/deimayo de 2016, en |
los alrededores de l1a Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania‘Minera ARES
i S.A.C. 1

| Coronel
| Castarieda
FotografiaN°7

Sed-QS/N09

Fecha: 04/05/2016 17:35
horas

| Distrito:

Este (m): 695318

Norte (m): 8371677

Altitud (m.s.n.m): 4534

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

|

Quebrada sin nombre, afluente a la quebrada Ranichico. A 457 metros aproximadamente
antes de la confluencia con la quebrada Ranichico.

Fotografia N° 8
Sed-QS/N10

Fecha: 04/05/2016 12:05
horas

Descripcion:

e

Este (m): 696103

Norte (m): 8370798

Altitud (m.s.n.m): 4424

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Quebrada Ranichico. A 1195 metros aproximadamente antes de la confluencia con una
| quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca y donde se ubica el punto QS/N-15.

| Descripcion:

JERa A




O

pERL | Ministerio Orgamsmo de Evaluacnon y

delAmbiente Flscahzacmn Amblental OEFA

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

PVBTitoreoambientalide calidad de sedimento, realizado'del2alzde’ mayo'de2016;en|
Ios alrededores de [a Unidad Minera Pallancata, propledad de la Compania Minera ARES ‘

I
|
|
|

Coronel
Castafieda |

Fotograia N° 9

Sed-QS/N17

Fecha: 06/05/2016 12:50
horas

Este (m): 696918

Norte (m): 8370189

Altitud (m.s.n.m): 4253

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca en direccion noroeste. A 85 metros
aproximadamente antes de la confluencia con el rio Suyamarca.

" Fotografia N° 10
Sed-QS/N18

Fecha: 06/05/2016 15:30
horas

Este (m): 696504

Norte (m): 8369341

Altitud (m.s.n.m): 4326

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca en direccion oeste. A 365 metros
aproximadamente antes de la confluencia con el rio Suyamarca.




Ministerio Organismo de Evaltiacioniye

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental'- OEFA §

“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”

BMonitoreo ambiental de calidad de sedimento, realizado del 2 al 7 de mayo de 2016,en
tlosalrededores de'la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES |

S.A.C.

2 O Coronel
; »Drirstrlt.o. | Castafeda
Fotografia N° 11

Sed-QS/N19

Fecha: 07/05/2016 07:53
horas

Rrovincia: Ayacucho

Este (m): 696245

Norte (m): 8368182

Altitud (m.s.n.m): 4210

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada Chaquipucro, afluente al rio Suyamarca. A 342 metros aproximadamente antes
de la confluencia con el rio Suyamarca.

; Deécripcién:

~ FotografiaN°12
Sed-QSIN04

Fecha: 03/05/2016 10:13
horas

Este (m): 695214

Norte (m): 8368928

Altitud (m.s.n.m): 4433

03/05/2016 10:27
COORDENADAS UTM - ; RIS
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca. A 1740 metros aproximadamente antes
de la confluencia con el rio Suyamarca.




(ORIADE

Ministerio Organismo de Evaltuacion y Vi

cloN.de eVaituatio!

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - @EFA

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

1

FVGhitoreolambientallde calidad'de sedimento, realizado del 2 al'z de'mayo de2016;'en™
los alrededores de [a Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES |
S.A.C. -

| Coronel
| Castarfieda
Fotografia N° 13

Sed-QS/NO3

Fecha: 03/05/2016 09:40
horas

 Distrito: FRrovincia: Ayacucho

Este (m): 695231

Norte (m): 8368891

Altitud (m.s.n.m): 4434

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca. A 1685 metros aproximadamente antes
de la confluencia con el rio Suyamarca.

gPescripcion:

Fotografia N° 14

Sed-QS/NO5

Fecha: 03/05/2016 10:55
horas

Este (m): 695182

Norte (m): 8368593

Altitud (m.s.n.m): 4409

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

—

; Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca. A 1498 metros aproximadamente antes
EBescripeion: de la confluencia con el rio Suyamarca.




v&!uﬁuﬂ DEL Pegy,

o3 Ministerio Organismo de Evaluaciony = KSireesienHaEvatiaeion
| del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA JESSS 3

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

B Monitoreo ambientallde calidad de sedimento, realizado del 2 ali7 de'mayo de20167en |
los alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

5

Coronel ‘ Ayacucho

; Castarieda
Fotografia N° 15

Sed-QSIN11

Fecha: 05/05/2016 10:13
horas

| Distrito:

Este (m): 697360

Norte (m): 8371315

Altitud (m.s.n.m): 4325

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre. A 1015 metros aproximadamente antes de la confluencia con la
quebrada Paica.

:; Descripcion:

|

Fotografia N° 16
Sed-QS/N12

Fecha: 05/05/2016 11:00
horas

Este (m): 697484

Norte (m): 8371243

Altitud (m.s.n.m): 4307

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre. A 123 metros aproximadamente antes de la confluencia con otro

BEE
|
: quebrada sin nombre, donde se ubica el punto QS/N-14.

FBescripcion:

|
1
3|




628 pery | Ministerio Qrganismo de Evaluacion y Direccior
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA |88

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

IVohitoreo ambientalide calidad de sedimento, realizado del2.al'7delimayoide2016; en
Ios alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la CompaniaVinera ARES

RTETTEOT

; — -
, Distrito: i Departamento: | Ayacucho
B |

Fotografla N° 17

Sed-QS/N13

Fecha: 05/05/2016 11:40
horas

Este (m): 697490

Norte (m): 8371144

Altitud (m.s.n.m): 4308

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Quebrada sin nombre. A 80 metros aproximadamente antes de la confluencia con otro
quebrada sin nombre, donde se ubica el punto QS/N

gDescripcion:

" Fotografia N° 18
Sed-QS/N14

Fecha: 05/05/2016 12:23
horas

Este (m): 697423

Norte (m): 8371134

Altitud (m.s.n.m): 4300

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, en la que confluyen los punto QS/N-11, QS/N-12 y QS/N-13; y a
868 metros antes de la confluencia con el rio Suyamarca y la quebrada Paica.




(U DEL Py,

>f PERU | Ministerio Organismo de Evaluaciény I eeeR e
| del Ambiente Fiscalizacion Ambiental’= OEFA" S -

“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

I Monitoreo'ambiental de calidad'de sedimento, realizado del 2 al'7 de'mayo de 2016;en
J losalrededores de'la'Unidad'Minera Pallancata; propledad de la Compania'Minera ARES

| Coronel
| Castafieda

Fotgraf_r N°19
Sed-QS/N15

Fecha: 05/05/2016 13:25
horas

Este (m): 697317

Norte (m): 8371054

Altitud (m.s.n.m): 4306

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca. A 788 metros aproximadamente antes
de la confluencia con el rio Suyamarca y la quebrada Paica.

FDescripcion:

~Fotografia N" 20 .
Sed-QSIN16

Fecha: 05/05/2016 14:25
horas

Este (m): 697263

Norte (m): 8370610

Altitud (m.s.n.m): 4300

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

e | Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca. A 345 metros aproximadamente antes
’ s[4 H | de la confluencia con el rio Suyamarca y la quebrada Paica.




RN DELpgy,

Ministerio

del Ambiente

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

nitoreo ambientalde calidad de sedimento, realizado del'2 al'7 de'mayo'de 2016, en
|

los alrededores de Ia Unidad Minera Pallancata, propiedad de Ia Gompania Minera ARES 1

PO Coroncl [ T z
oiiic: [N Provci:

Fotografia N° 21
Sed-QCha01

Fecha: 06/05/2016 09:45
horas

]

Este (m): 697257

Norte (m): 8370348

Altitud (m.s.n.m): 4263

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada Paica. A 95 metros aproximadamente antes de la confluencia con el rio
Suyamarca.

Fotografia N° 22

Sed-QS/NO7

Fecha: 03/05/2016 14:35
horas

Este (m): 697564

Norte (m): 8368046

Altitud (m.s.n.m): 4356

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca en direccion Este. A 695 metros
aproximadamente antes de la confluencia con el rio Suyamarca.




(AL Py,

" Ministerio Organismo de Evaluaciony.  [iSeaaa s e

| del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

faane : C‘oron‘el
Diﬁfrféi Castarieda
Fotografia N°23

Sed-QS/N06

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

FMohitoreo ambiental de calidad'de sedimento,  realizado del'2 al'7 de'mayo'de 2016 en’
{ !os alrededores de la Unidad'Minera Pallancata, propiedad de la'Compania Minera’ ARESH

S.A.C.

Provincia: Ayacucho

Fecha: 03/05/2016 13:20
horas

Este (m): 698186

Norte (m): 8367921

Altitud (m.s.n.m): 4441

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

; Descripcion:
B

Quebrada sin nombre, afluente al rio Suyamarca en direccién Este. A 1372 metros
aproximadamente antes de la confluencia con el rio Suyamarca.

" Fotografia N° 24

Sed-QCha04

Fecha: 06/05/2016 16:50
horas

Este (m): 696887

Norte (m): 8364147

Altitud (m.s.n.m): 4200

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Quebrada sin nombre afluente al rio Pallancata. A 622 metros aproximadamente antes de
la confluencia con el rio Pallancata.




(UBCADE gy e e e
*

g-8 perU | Ministerio ‘Organismo de Evaluaciony [ irareitn ¢

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Ario de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
PVohitoreolambiental de calidad de sedimento, realizado del 2 al'7 deimayo de2oieyensy
los alrededores de [a Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES |
S.A.C. |

" Coronel [ S | : R

" Fotografia N° 25

Sed-QCha02

Fecha: 06/05/2016 11:05
horas

Este (m): 697008

Norte (m): 8370190

Altitud (m.s.n.m): 4239

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Suyamarca. A 200 metros aproximadamente después de la confluencia de la
quebrada sin nombre con la quebrada Paica.

PR A T
|
|
|
|

- Al
(“Descnpcwn:

Bt |

Fotografia N° 26
Sed-QCha03

Fecha: 06/05/2016 12:00
horas

Este (m): 696974

Norte (m): 8370100

Altitud (m.s.n.m): 4246

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Rio Suyamarca. A 274 metros aproximadamente de la confluencia de la quebrada sin
| nombre con la quebrada Paica.




Ministerio

del Ambiente

‘los alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

Coronel ’
lf,s,,t",to' | Castarieda

otorafia N° 27

Sed-QCha05

Fecha: 06/05/2016 17:45
horas

Este (m): 696895

Norte (m): 8368321

Altitud (m.s.n.m): 4205

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

“Afo de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

S.A.C.

£

Provincia: Parinacochas Departamento: Ayacucho

Rio Suyamarca. A 1000 metros aproximadamente después de la confluencia con la

,Descripéién: % quebrada Yuracyacu y a 225 metros aproximadamente después de la confluencia con la

quebrada sin nombre donde se ubica el punto QS/NO7.

Fotografia N° 28

Sed-QCha06

Fecha: 07/05/2016 09:47
horas

Este (m): 696186

Norte (m): 8367487

Altitud (m.s.n.m): 4070

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 18 L

~
.

Y |

Rio Suyamarca. A 428 metros aproximadamente después de la confluencia con la
quebrada sin nombre donde se ubica el punto QS/N-19 y a 1100 metros
aproximadamente del punto QCha-05.




(SURIAPE P

g-8 pery | Ministerio ‘(‘)rga'm mo de Evaltiaciony = sedidn dat

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA"

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Tr’”l”\'ll‘éﬁi’t'bi'é‘ci'afﬁbi'éﬁféi decalidad de’sedimento; realizadodel2iali7 deimayorde2016sen ﬁ1
|
|
|
|

los alrededores de a Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania MineraARES |

| Ccoronel | ‘ . e T
it | Castarieda | | Parinacochas Departamento: | Ayacucho
Fotografia N° 29

Sed-QCha07

Fecha: 07/05/2016 11:39
horas

Este (m): 695784

Norte (m): 8366955

Altitud (m.s.n.m): 4007

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Suyamarca. A 612 metros aproximadamente después de la confluencia con la
quebrada sin nombre donde se ubican los puntos QS/N-03, QS/N-04 y QS/N-05; y a 680
metros aproximadamente del punto QCha-06.

“Fotografia N° 30

Sed-QCha08

Fecha: 07/05/2016 14:33
horas

|
|
|
|

Este (m): 695590

Norte (m): 8365877

Altitud (m.s.n.m): 3931

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Rio Suyamarca. A 80 metros aproximadamente después de la confluencia con la
psuiigelonk | quebrada Trapiche.




fDistrito: | Coropel Rrovincia:
R | Castarieda

Ministerio Organismo de Evaluacion'y: RS e e e
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA § ;

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

los alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

S.A.C.

Fotografia N° 31 i
Sed-RPallol

Fecha: 07/05/2016 15:45
horas

Este (m): 695340

Norte (m): 8364626

Altitud (m.s.n.m): 3819

: Descripcion:

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Pallancata, a 16 metros aproximadamente, en direccién este, después de la
confluencia con el rio Suyamarca.

FotograflaN°3z

Sed-RPall02

Fecha: 07/05/2016 16:20
horas

Este (m): 695235

Norte (m): 8364614

Altitud (m.s.n.m): 3820

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Rio Pallancata, a 88 metros aproximadamente, en direccion oeste, después de la
confluencia con el rio Suyamarca.




Qv_v\“““ DEL ey,

PERL | Ministerio Qrganismo de Evaluacion y ,n de Evaluacié
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA B

“Ano de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

REGISTRO FOTOGRAFICO
ANEXO 1-3
CALIDAD DE SUELO

FVMonitoreo ambientalide calidad de'suelo, realizado del 2'al'7 de'mayo de 2016 enlosy
alrededores delaUnidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

|

i

Coronel
T Castaneda
- Fotografia N° 1

SuePal-01

Distrito: Ayacucho

Fecha: 06/05/2016 13:46
horas

Este (m): 696821

Norte (m): 8370036

Altitud (m.s.n.m): 4314

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Dlsiedloe(e | Ubicado a 200 metros del punto QS/N-17, en direccion este.

Fotografia N° 2

SuePal-02

Fecha: 06/05/2016 16:13
horas

Este (m): 696706

Norte (m): 8369178

Altitud (m.s.n.m): 4315

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| [plefersiont | A 300 metros, pendiente arriba, de la quebrada Chacuta.
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“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
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FMonitoreo'ambiental de calidad de suelo; ‘realizado del 2 al'7 de mayo de 2016, en'[os"
ialrededores de la'Unidad Minera Pallancata, propiedad de laiCompania‘Minera’ ARES
S.A.C.

RGN Coronel
1 I.D.lstrlto. | Castarieda
Fotografia N°3

SuePal-03

Fecha: 05/05/2016 17:10
horas

Ayacucho

Este (m): 696811

Norte (m): 8368671

Altitud (m.s.n.m): 4254

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

FDescripcion:

Fotografia N° 4

SuePal-04

Fecha: 07/05/2016 07:25
horas

Este (m): 696411

Norte (m): 8368444

Altitud (m.s.n.m): 4346

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Ubicado a 200 metros pendiente debajo de la bocamina Santa Angela en direccion

| Descripcion:
:_De 2P | noreste.
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA [

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”

hitoreo ambientalde calidad de suelo; realizado del 2 al'7.de mayo de2016yenios
alrededores de [a Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES
A

R | Coronel | el i . 3 ‘
Dfstrlto. Castafieda Provincia: Departamento: | Ayacucho

FbtoQPafia'N“ 5

|
|
|
e |

SuePal-05

Fecha: 07/06/2016 08:39
horas

Este (m): 696178

Norte (m): 8367810

Altitud (m.s.n.m): 4183

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

I

Ubicado a 300 metros pendiente arriba de las confluencias de la quebrada en donde se
ubica el punto QS/N-19, con la quebrada Chacuta en direccion este.

I Descripcion: |
i

Fotografia N° 6
SuePal-06

Fecha: 07/06/2016 09:23
horas

Este (m): 695931

Norte (m): 8367454

Altitud (m.s.n.m): 4148

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Ubicado a 190 metros de la quebrada Chacuta colina arriba en direccion este, en el cerro
conocido como Chaqui Puero.

Descripcion: |
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FMonitoreo ambiental de calidad de stielo; ‘realizado del 2'al'7 de'mayo de 2016, enllosH
" alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES
| S.A.C.

Coronel
Castarieda

I Distrito:
B Fogra"fia’N°

Departamento: Ayacucho

SuePal-07

Fecha: 07/06/2016 10:48
horas

Este (m): 696011

Norte (m): 8367175

Altitud (m.s.n.m): 4115

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Ubicado a 200 metros, a la margen izquierda de la quebrada Chacuta, en direccion oeste,
ubicado al frente del cerro Chaqui Puero.

fDescripcion:

" Fotografia N°8 _
SuePal-08

Fecha: 04/05/2016 12:55
horas

Este (m): 693753

Norte (m): 8371340

Altitud (m.s.n.m): 4640

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Ry

Descripcion: ‘ Ubicado a 50 metros de la carretera, en la zona conocida como Sopoccocha.
| |
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PVohitoreo ambientalde calidadide stielo, realizado del'2 al'7 de mayo de20165enios"
alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

A

S.A. G

FDistrito: Ayacucho

Fotografia N° 9

SuePal-09

Fecha: 04/05/2016 16:05
horas

Este (m): 696126

Norte (m): 8371931

Altitud (m.s.n.m): 4691

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| Ubicado a 180 metros en direccion noreste de la laguna S/N, zona conocida como
| Ranichico oeste y cerro San Caytano.

Descripcion:

Fotografia N° 10
SuePal-10

Fecha: 04/05/2016 16:42
horas

Este (m): 696594

Norte (m): 8371859

Altitud (m.s.n.m): 4602

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Bistiils
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA" [Rs

“Afio de la consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

PMonitoreo'ambiental de calidad de'stelo, realizado del 2:al'7 de'mayo de 2016; en'los
alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad dela Compania'Minera ARES

S.A.C.

Coronel

| Castafieda

Fotografia N° 1
SuePal-1

Fecha: 04/05/2016 15:40
horas

Distrito: Ayacucho

Este (m): 695914

Norte (m): 8371820

Altitud (m.s.n.m): 4663

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Ubicado a 50 metros en direccion noreste de la laguna S/N, zona conocida como

Descripcion: e
P Ranichico oeste y cerro San Caytano.

Fotografia N° 1
SuePal-12

Fecha: 04/05/2016 17:04
horas

Este (m): 696427

Norte (m): 8371526

Altitud (m.s.n.m): 4599

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Al kY Ubicado a 50 metros de la carretera; a 250 metros de un letrero vial, en direccion este.
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - GEFA-

“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”

PMohitoreo’ambientalldecalidadide stelo; realizado del'2 al 7. de mayo de 20165 eniosh
alrededores de la Unidad Minera Pallancata, propiedad de la Compania Minera ARES

Coronel
Castarieda |

~ Fotografia N° 13

FDistrito: Ayacucho

SuePal-13

Fecha: 03/05/2016 12:35
horas

Este (m): 698291

Norte (m): 8367645

Altitud (m.s.n.m): 4496

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

| [plkderfeleile)si | Ubicado a 200 metros de la carretera Tucsa — Santa Rosa.

Fotografia N° 14

SuePal-14

Fecha: 03/05/2016 14:14
horas

Este (m): 697604

Norte (m): 8367882

Altitud (m.s.n.m): 4390

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Ubicado a 50 metros del poste de luz (CE, W1011, SPSK80, 6-11M), a 10 metros de la
trocha de perforacion.

FDescripcion:







Anexo N° 3. Informes de ensayo
de laboratorio
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON

REGISTRO N° LE-011

DA - Pertt il

Regisuo N LE-011

INFORME FINAL

Direccién de Entrega:
Sr. Emerson Santén

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Replblica de Panama N° 3542,

San Isidro

Lima, Lima

Peru

Solicitante: C0198060

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Republica de Panama N° 3542,
San Isidro

Lima, Lima

Peru

Resultade Completo

Fecha de Infoerme 2016-05-25

Procedencia Distrito Coronel Castafieda - Provincia Parinacochas - Departamento Ayacucho

Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00217041

Coordinador de Proyecto Julio Manuel Zarate Vargas

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por @ A A Fecha de Emision ~ 2016-05-25
Enrique Quevedo Bacigalupo Quim. Joel Atarama Orejuela
Jefe de Laboratoric Supervisor de Fisicoquimica
C.Q.P. N°923
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe
Fl120160525182539 J-00217041 psg 1 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resuliados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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A Registro N LE-011

Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (May-548)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito Coronel Castafieda - Provincia Parinacochas - Departamento Ayacucho
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 1366 - 2016 (CUC N° 0009-4-2016-22)

Identificacion de Laboratorio: 8-0001259962
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QS/N-01
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-02 08:30
Andlisis - | FechadeFindeAndlisis ~ Resultado ~~ Unidad |
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 11,3 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 19,8 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,50 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,17 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,084 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,054 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ) ND(<0,008) B mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 7,883 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ~ mg/lL
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
~_Cromo Total o - ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,083 2 ma/L
~ Fosforo Total e - L 0,04 mglk.
Hierro Total 0,129 mg/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 0,589 mg/i
Manganeso Total 0,020 mg/L.
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
F120160525182539 J-00217041 pag 2 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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\ " Registro N' LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resuitade Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Nfquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,002 mg/L
Potasio Total 0,74 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) mo/L
Sodio Total 5,17 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,002 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,008 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 18,0 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001259963
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QS/N-02
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-02 09:50
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994. B o
Silicio Total 10,4 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 37,3 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-23
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,00 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,11 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,988 8 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,023 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L '
Boro Total 0010 mo/L I
Cadmio Total ND(<0,001) mo/L
Calcio Total 13,63 mg/L B
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L |
Cobre Total ND(<0,002) mg/L |
F120160525182539 J-00217041 pag 3 de 41

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Registro N'LE- 01
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... ) -
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mo/l
Estroncio Total 0,2104 mg/L
Fdésforo Total 0,08 mo/L
Hierro Total 0,434 mg/L
Litio Total 0,002 ma/L
Magnesio Total 1,214 mg/L
Manganeso Total 0,024 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,002 mg/L
Potasio Total 1,92 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 5,78 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,024 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 15,2 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001259964
Tipo de Muestra: Agua Superficial
ldentificacién de Muestra: QTrap1
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: - 2016-05-02 10:35
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 15,7 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 13 mg/L
 Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,00 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) - - S - ND(<0,0007) mg/l.
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,17 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22 ]
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,824 mg/L.
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
F120160525182539 J-00217041 pég 4 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis 1 Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continva...)
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,039 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,013 mg/L.
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 7,452 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) ~  mglL
Estroncio Total 0,099 56 mg/L
Fésforo Total 0,01 ma/L
Hierro Total 0,064 mg/L
Litio Total 0,004 mg/L
Magnesio Total 0,831 ma/L
Manganeso Total 0,160 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ) L ND(<0,002) ~ mglL
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,04 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 4,66 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L -
Zinc Tofal 0,027 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 32,3 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001259965
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: QTrap2
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: -2016-05-02 11:35
Andlisis 1 Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ] -
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
_ Mayteod. S S S _ |
Silicio Total 13,3 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 3,2 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
F120160525182539 J-00217041 pag 5 de 41

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se,responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una, certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren inicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.




Registro N°LE - 011

Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Cloruros 0,60 ma/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20 )
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,15 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20 3
Aluminio Total 0,747 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,034 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,012 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mag/L
Calcio Total 7,590 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,100 8 mg/L
Fdsforo Total 0,03 mag/L
Hierro Total 0,123 mg/L
Litio Total 0,003 mg/L
Magnesio Total 0,822 mg/L
Manganeso Total 0,126 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,003 mg/L
- Potasio Total 1,89 mg/l
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 4,67 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,003 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,025 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 32,1 mg/L
|dentificacion de Laboratorio: S$-0001259867
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: QTrap3
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-02 12:50
!T\nélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
F120160525182539 J-00217041 pag 6 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totaimente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y,NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elemenios analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().

Quimica o
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-0520 N
May1994. -

Silicio Total 12.7 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 10,2 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
| Cloruros 0,70 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,15 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,480 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,028 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,014 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 7,975 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estronclo Total 0,098 95 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,077 mg/L
Litio Total 0,004 ma/L
Magnesio Total 0,914 mg/L
| Manganeso Total o 0,086 ~ mg/lL
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,001 mg/L
Potasio Total . - S o 1,77 ~ mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 5,20 ma/L
Talio Total o - ~ ND(<0,007) oomgh
Titanio Total 0,002 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,016 mg/L ﬁ
_ Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March1983 ~  2016-05-17 o S
Sulfatos (Turbidimetrico) 25,5 mg/L
Fl20160525182539 J-00217041 pag 7 de 41

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.




TRV ETATAYS!
(GRVAVAVRY,

Registro N'LE-011

Identificacion de Laboratorio: $-0001258968
Tipo de Muestra: Agua Superiicial
Identificacion de Muestra: QS/N-03
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-03 09:40
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidacdl
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica o
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 2,54 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 -D 2016-05-19
Bicarbonatos 22,8 mga/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mga/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,00 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,04 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua., EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,080 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,062 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/l
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 9,056 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ) o ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,1394 mg/L
Fosforo Total 0,02 o mg/L
Hierro Total 0,023 mg/L
 Litio Total - o 0,001 mg/L |
Magnesio Total 0,585 mg/L
Manganeso Total 0,003 ma/L
a _Molibdeno Total - - ~ ND(<0,002) __ mg/L o
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,02 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,05 mg/L
F120160525182539 J-00217041 pag 8 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L.
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 10,6 mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001259269
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QS/N-04
Fecha de Recepcién/nicio de Andlisis: 2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: .2016-05-03 10:15
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 4,53 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 6,8 mg/L.
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,30 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,03 mg/L
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Tofal 0,159 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total o ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,045 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 2,176 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mag/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L.
Estroncio Total 0,0318 mg/L
Fosforo Total 0,02 mg/L.
Hierro Total 0,085 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
F120160525182539 J-00217041 pag 9 de 41

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en Ia
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis % Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().

Quimica ( Contindia...) o
Magnesio Total 0,170 ma/L
Manganeso Total 0,007 ma/L.
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,80 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,84 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,005 ~_mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,009 ma/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 4,8 mga/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001259970
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: QS/N-05
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: .2016-05-03 10:55
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 4,46 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 11,5 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,50 ma/L.
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
- Fluoruros N o 0,04 ~mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 ~ 2016-05-22 -
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,280 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,036 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
| Cadmio Total S S ND(<0,001) mga/L .
F120160525182539 J-00217041 pag 10 de 41

El presente informe no podré ser

reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos

originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de

conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la M

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continva...)
Calcio Total 3,093 mga/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,048 5 mg/L
Fdsforo Total 0,02 ma/L
Hierro Total 0,107 ma/l
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,264 mg/L
Manganeso Total - 0,008 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,992 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mag/L
Sodio Total 2,31 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,003 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,007 ~ mg/lL ]
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17 -
Sulfatos (Turbidimetrico) 54 mg/L
|dentificacion de Laboratorio: S$-0001259971
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: QS/N-06
Fecha de Recepciorn/Inicio de Andlisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: -2016-05-03 13:20
Analisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total o - o - 9,02 ) mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 17,6 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,80 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
_ Fenoles (RangoBajo) . .. ND(00007)  mgL |
_ Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 ~ 2016-05-16 - o - -
Fluoruros 0,05 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
F120160525182539 J-00217041 pag 11 de 41

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elemenios analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Contintia... } ) ]
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 ~ 2016-05-20 o
Aluminio Total 0,611 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mga/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,006 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ~_ mg/lL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mglk |
Calcio Total 2,657 mg/L
. Cobalto Total o . ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L.
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) ~ mg/lL
Estroncio Total 0,0198 ma/L
Fosforo Total 0,09 mg/L
Hierro Total 0,433 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,743 mg/L
Manganeso Total 0,016 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
_Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,80 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,69 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,015 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,012 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 4.1 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001259973
Tipo de Muestra: Agua Superficial
ldentificacién de Muestra: QS/N-07
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-03 14:35
Analisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Qufmica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
__ Mayloed. B . o |
Silicio Total 8,66 ma/lL
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
FI20160525182539 J-0021704.1 pag 12 de d1

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamsnte los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por. la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Registro N°LE- 011
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... ) - o
Bicarbonatos 22,7 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-23
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,40 mga/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) _— ND(<0,000 7) mg/L ]
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,06 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,360 o mg/L
Antimonio Total . ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
- Bario Total 0,009 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 5,668 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,067 5 mg/L
Fdsforo Total 0,07 mg/L
Hierro Total 0,168 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,849 mg/L
Manganeso Total 0,005 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,975 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,28 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total - o - 0,008 ‘mg/L _
Vanadio Total ND(<0,001) mga/L
Zinc Total 0,009 5 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
~_Suifatos (Turbidimetrico) e o - 64 mg/L ]
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias., Estos resultados no deben ser,utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: 8-0001259974
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QS/N-08
Fecha de Recepcior/Inicio de Anélisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: +2016-05-04 14:40
Anélisis "~ Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidadl
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 9,12 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos ND(<0,1) mga/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,50 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,17 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/l
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 3,318 mga/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mga/L
Bario Total 0,095 5 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuio Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 6,153 mg/L
Cobalto Total 0,006 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/l |
Estafio Total ND(<0,003) mg/L ]
Estroncio Total 0,062 7 ma/L '
Fésforo Total - ND(<0,01) mgll
F Hierro Total 0,107 mg/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 0,622 mg/L
Manganeso Total 0,126 ma/L 5
Molibdeno Total S ND(<0,002) _mglt |
Niquel Total 0,006 ma/L |
Plata Total ND(<0,002) ma/L |
Plomo Total ND(<0,001) mg/L |
Potasio Total 1,42 ma/L 1
Selenio Total ND(<0,006) ma/L |
Sodio Total 2,05 ma/L i
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escritc de NSF Envirolab. Solamente los documentos
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren dnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Anlisis Resuliado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Contintia... )
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L.
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,068 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 39,8 mg/L
|dentificacion de Laboratorio: S-0001259975
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: QS/N-09
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: *2016-05-04 17:35
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 4,15 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 3,0 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,30 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,04 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,054 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total S ~ ND(<0,007) ~ mg/lL
Bario Total 0,067 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) - - ND(<0,01) oomgh |
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 2,787 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,036 0 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,251 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabilizg por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Contintia... )
Magnesio Total 0,415 mg/L
Manganeso Total 0,057 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L.
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,53 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 0,966 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,009 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 6.7 mg/L |
Identificacién de Laboratorio: S$-0001259976
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QS/N-10
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-04 12:05
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 5,03 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 54 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,60 mg/L.
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros o 0,03 mg/L o
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22 B e
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,075 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,041 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total I ND(<0,001) mgll |
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documenios
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Calcio Total 3,522 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,036 8 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,027 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 0,472 mg/L
Manganeso Total 0,012 mgl
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mag/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,03 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,35 mg/l
Talio Total ND(<0,007) mg/L |
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total _ - 0,006 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 7.1 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001259977
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: QS/N-11
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: ,2016-05-05 10:13
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultade Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total B o 10,6 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos ND(<0,1) mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,50 mg/L.
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
L Fenoles (Rango Bajo) ) o o o ND(<0,000 7) mglb
 Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 .~ 2016-05-16 o ) ]
Fluoruros 0,14 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
;originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuitados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) -
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 ~2016-05-20
Aluminio Total 3,272 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,036 mg/L
| Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 6,593 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mglk |
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total N ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,069 8 ma/L
Fosforo Total - 0,01 mg/L
Hierro Total 2,585 mg/L
Litio Total 0,004 mg/L
Magnesio Total B 0,912 mg/L
Manganeso Total 0,123 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,005 mg/L
Potasio Total 1,42 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,21 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,026 mg/L.
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 39,6 mg/L
|dentificacion de Laboratorio: S$-0001259979
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: QS/N-12
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestireo: 2016-05-05 11:00
Andlisis [ Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Qufmica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
~ May1994. o - - S - -
Silicio Total 8,15 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
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Anglisis | Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...) ) |

Bicarbonatos 7.9 mg/L

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-05-17 ]
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,20 mgl/L

Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,0007) __mglL

Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16 B
Fluoruros 0,03 mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,176 ma/L ]
Antimonio.Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,008 mgk
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3478 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0322 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,068 mg/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 0,306 mg/L
Manganeso Total 0,007 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,005 ma/L
Potasio Total 1,65 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 1,66 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total - o B 0,001 mgll
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,008 mg/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) e o 61 mglk |
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condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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|dentificacion de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacion de Muestra:
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S$-0001259980
Agua Superficial
QS/N-13
2016-05-12
2016-05-05 11:40

Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidadl
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 3,67 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 30,7 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/l
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,40 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,04 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mo/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,075 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,012 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 9,298 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) N mg/L _
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,1154 mg/L
Fosforo Total 0,03 mgl
Hierro Total 0,015 ma/L
Litio Total N ND(<0,001) ~ mg/lL
Magnesio Total 0,461 mg/L
Manganeso Total 0,001 ma/L
~ Molibdeno Total S R ND(<0,002) ~ mgL |
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,83 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) ma/L
L Sodio Total 1,42 mg/L
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) -
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,006 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 4,0 ma/l
Identificacion de Laboratorio: S$-0001259981
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: QS/N-14
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-05 12:23
Analisis | Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Siliclo Total 8,03 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2-D 2016-05-19
Bicarbonatos 9,0 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,20 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,03 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,170 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
| Arsénico Total ND(<0,007) o mg/L
Bario Total 0,008 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,418 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0319 mg/L
L Fosforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,061 mg/L
Litio Total 0,002 mg/L
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Andlisis i Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
‘Magnesio Total 0,289 mg/L
Manganeso Total 0,006 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L.
Plomo Total 0,003 mg/L
Potasio Total 1,63 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,60 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,001 ma/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,006 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 6,3 mg/L
|dentificacién de Laboratorio: S-0001259983
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QS/N-15
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-05 13:25
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 8,25 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 54 mg/L
Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,00 mg/L.
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros B 0,04 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 ~ 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,455 ma/L.
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,010 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L.
__Cadmio Tofal - o ND(<0,001) ~mg/L ]
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Anélisis ' Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Calcio Total 3,827 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L.
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,035 8 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,215 ma/L
Litio Total 0,002 ma/L
Magnesio Total 0,354 mg/L
Manganeso Total 0,017 o mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,002 mg/L
Potasio Total 1,64 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,65 mg/L
| Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mag/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,011 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17 - L
Sulfatos (Turbidimetrico) 10,6 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001259984
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: QS/N-16
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-05 14:25
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total ) 7,94 mo/L.
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 9,2 mg/L
Cianurc WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,00 mg/l
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
~ Fenoles (RangoBajo) I o ND(<0,0007) ~ mglL
___Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 ~ 2016-05-16 - .
Fluoruros 0,05 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
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condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad |
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continia... ) -
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,433 mg/L
Antimonio Total - ND(<0,006) o omglh |
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,011 mg/L.
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 4,116 mg/L
Cobalto Total - ND(<0,001) ~ mg/lL
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,040 1 mg/L
Fdésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,185 mg/L
Litio Total 0,003 mg/L
Magnesio Total 0,395 mg/L
Manganeso Total 0,014 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L B
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,002 mg/L
Potasio Total 1,64 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,80 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 10,9 mg/L
|dentificacidn de Laboratorio: S$-0001259985
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: QCha-01
Fecha de Recepcidr/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: -2016-05-06 09:45
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Uniclad ;
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica 1
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20 ‘
| Mayt9e4. N — o
Silicio Total 10,0 mg/L |
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19 |
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... ) - ]

Bicarbonatos 7.4 mg/L

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 ~ 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,20 mg/L

Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,0007) ~ mgL |

Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16 -
Fluoruros 0,02 mg/L

Mercurlo Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22 |
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,057 ~mglL
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0;001 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 1,249 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mo/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,006 4 mg/L
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,014 mg/L
Litio Total 0,001 mg/L
Magnesio Total 0,103 mg/L
Manganeso Total 0,002 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 0,85 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) mg/L
Sodio Total 1,72 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total o ) S ND(<0,001) ~_mglL N
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 ma/L.

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) o - o 25  mghL |
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Identificacion de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacién de Muestra:
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S-0001259986
Agua Superficial
QCha-02
2016-05-12
2016-05-06 11:05

Andélisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidac
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). )
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 8,90 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 74 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,90 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,04 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,231 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,007 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,274 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0289 mg/L
Faésforo Total o - 0,02 ~ mg/L
Hierro Total 0,106 mg/L
) Litio Total - 0,002 ma/L
Magnesio Total 0,284 mg/L
Manganeso Total 0,008 mg/L
. Molibdeno Total o B ND(<0,002) _mglk |
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,29 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 1,91 mg/L.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Talio Total ND(<0,007) mgl/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/l.
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,008 ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Suilfatos (Turbidimetrico) 6,7 mg/L
|dentificacion de Laboratorio: S-0001259988
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QCha-03
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-06 12:00
Analisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 8,88 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 6,8 ma/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,30 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,04 mg/L
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,245 mg/L
Antimonio Total ND(<0,008) mg/L
Arsénico Total B ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,007 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) B ~ ND(<0,01) ma/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,134 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L.
Estroncio Total 0,027 8 ma/L
Fdésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,117 mg/L
Litio Total 0,003 ma/L
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidacl
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Contintia... )
Magnesio Total 0,286 mg/L
Manganeso Total 0,009 mga/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L.
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,34 mg/L
Selenio Total ND(<0,008) ma/L
Sodio Total 1,96 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 3754 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 75 mgl |
Identificacién de Laboratorio: S-0001259989
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QS/N-17
Fecha de Recepcidn/lnicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-06 12:50
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 4,60 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 -D 2016-05-19
Bicarbonatos 47,2 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,80 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,12 magl/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,542 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L.
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,016 ma/L.
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L |
Boro Total 0,026 mg/L i
Cadmio Total o ND(<0,001) mol
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultade Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
L_Qu_imica ( Contintia... ) - ]
Calcio Total 17,52 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/l.
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,178 7 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,135 mg/L
Litio Total 0,014 mg/L
Magnesio Total 0,861 mg/L
Manganeso Total 0,012 mg/L
Molibdeno Total 0,021 mgl/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,25 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 8,42 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,006 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total o 0,011 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 . 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 245 mg/L
|dentificacién de Laboratorio: S-0001259990
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: QS/N-18
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: ,2016-05-06 15:30
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
~ Silicio Total - 108  mglh
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 32,5 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-23
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 14,50 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
 Fenoles (Rango Bajo) o e ~ ND(<0,0007) - mg/L B
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 .~ 201e-05-16 o ]
Fluoruros 0,06 mg/L |
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22 \
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Contintia... )
Mercurio Total ND(<0,000 1) mag/L
| Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20 )
Aluminio Total 1,281 mg/L
- Antimonio Total o ND(<0,006) __mg/l
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,030 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,0095 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 9,017 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,005 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total s ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0709 ma/L
Fosforo Total 0,74 mg/L
Hierro Total 0,564 mg/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 1,257 R mg/l.
Manganeso Total 0,114 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 5,05 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 9,845 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,017 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,028 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 10,5 mg/L
|dentificacion de Laboratorio: S-0001259991
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: QCha-04
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: - 2016-05-06 16:50
[ Analisis | Fecha de Fin de Andlisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
“Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
 Mayte94. B — P
Silicio Total 9,09 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... ) B

Bicarbonatos 9,6 ma/L

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-1, 22nd Ed 2012 2016-05-23 ]
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L.

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,20 mg/L

Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) ~ mg/L

Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16 o
Fluoruros 0,04 mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total o 0,268 mg/L .
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,008 ~ mglL
Berilio Total ND(<0,000 5) mga/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,698 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0325 mg/L.
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,105 mg/L
Litio Total 0,003 mg/L
Magneslio Total 0,340 mg/L
Manganeso Total 0,009 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,65 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 2,24 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L

L Titanio Total - . 0,001 ) “mg/lL

Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,009 ma/L.

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) e - 1Y 4 . mg/L

Fi20160525182539 J-00217041 pag 31 de 41

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidgs y NSF Envirolab no se respopsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.

I il \ | U]




|

‘1
(NTERNATIONAL J

Identificacion de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacion de Muestra:
Fecha de Recepcién/Inicio de Anélisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S-0001259992
Agua Superficial
QCha-05
2016-05-12
2016-05-06 17:45

Andlisis - r Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidacl
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica -
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 8,76 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 13,7 ma/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,20 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,12 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,326 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,009 6 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,021 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 6,794 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total B ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,079 1 mg/L
Fosforo Total - 0,02 mg/L
Hierro Total 0,065 mg/L
Litio Total N 0,020 mg/L
Magnesio Total 0,798 mg/L
Manganeso Total 0,062 mg/L
B Molibdeno Total - o o 0,015 mga/L -
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mal/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,92 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 5,95 mg/L
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Andlisis : Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... ) o
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/lL
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,017 ma/l
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 194 ma/L
|dentificacion de Laboratorio: S-0001259984
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QS/N-19
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-07 07:53
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua, EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 3,37 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 65,0 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 3,10 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,10 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,050 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,066 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L N
Boro Total 0,022 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 52,55 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L.
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,499 2 mg/L
Fdésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,010 mg/L
Litio Total 0,007 mg/L ]
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Andélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Magnesio Total 3,740 mag/L
Manganeso Total ND(<0,001) mg/L
Molibdeno Total 0,037 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,12 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 11,27 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
| Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,010 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 88,1 mg/L
|dentificacién de Laboratorio: S-0001259995
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QCha-06
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-07 09:47
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 8,67 mg/L
Bicarbonatos en Agua, SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 19,8 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 0,90 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16

Fluoruros 0,17 mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,428 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mall
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,010 ma/l.
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/l.
Boro Total 0,030 mg/l
L Cadmio Total - ND(<0,001) ma/L
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... ) o
Calcio Total 7,596 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,094 2 mg/L
Fdésforo Total 0,01 ma/L
Hierro Total 0,064 mg/L
Litio Total 0,027 mg/L
Magnesio Total 0,597 mg/L
Manganeso Total 0,015 o mg/L
Molibdeno Total 0,023 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,51 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 7,95 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,010 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 20,6 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001259996
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: QCha-07
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-07 11:39
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 8,38 ~ mgh
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 20,1 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L |
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16 I
Cloruros 0,80 mg/L. |
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) o ... ND(<0,0007) _mg/L _
| Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 ~ 201e6-05-16 S
Fluoruros 0,15 ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
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Andlisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
| Quimica ( Continda... )
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20 o
Aluminio Total 0,353 mg/L
Antimonio Total o ND(<0,006) mg/L o
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,009 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,030 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 7,438 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total o ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,090 4 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,048 mg/L
Litio Total 0,026 mg/L
Magnesio Tofal 0,587 mg/L
Manganeso Total 0,012 mg/L
Molibdeno Total 0,022 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,002 mg/L
Potasio Total 1,51 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
Sodio Total 7,65 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,015 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 21,3 mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001259997
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: QCha-08
Fecha de Recepcidén/Inicio de Andlisis:  2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-07 14:33
Andlisis ' Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
~ May1994. - - - - B ]
| Silicio Total 8,56 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
FI20160525182539 J-00217041 pég 36 de 41

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.

i



0

::' C,}

dEWE
INTERNATIONAL
Anélisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultade Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...) B o

Bicarbonatos 20,6 mg/L

Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2016-05-23
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 1,60 mg/L

Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,0007) mg/L B

Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16 Rk
Fluoruros 0,15 mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,274 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,011 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,027 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 7,744 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,094 0 mg/L.
Fdésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,032 mg/L
Litio Total 0,022 mg/L
Magnesio Total 0,702 mg/L
Manganeso Total 0,012 mg/L
Molibdeno Total 0,018 ma/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,004 mg/L
Potasio Total 1,49 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 7,39 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total - o o ND(<0,001) ~ mg/L .
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L.
Zinc Total 0,012 ma/L.

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17 |
Sulfatos (Turbidimetrico) e 19,6 _omg/ll »4‘
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Identificacion de LLaboratorio: S-0001259999
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: RPall-02
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-07 15:45
Andlisis . Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
| N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ). N
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-20
May1994.
Silicio Total 10,9 mg/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2-D 2016-05-12
Bicarbonatos 47,2 mag/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 11,70 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,09 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/l.
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-20
Aluminio Total 0,165 mg/L
Antimonio Total - ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,020 mg/L
Bario Total 0,005 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mag/L
Bismuto Total(\VValidado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total _ 0,348 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calclo Total 14,02 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ~_ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,123 8 mg/L
| Fosforo Total 0,02 B mg/L
Hierro Total 0,110 mal/L
i Litio Total - 0,088  mgl
Magnesio Total 1,434 ma/L
Manganeso Total 0,008 mg/L
.  Molibdeno Total S S ND(<0,002) mgll.
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,002 mg/L
Potasio Total 2,58 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mag/L
Sodio Total 10,77 mg/L
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
| Quimica ( Continda... ) o
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,001 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,007 mag/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 15,0 mg/L
|dentificacion de Laboratorio: S$-0001260000
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: RPall-01
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis: 2016-05-12
Fecha y hora de Muestreo: 2016-05-07 16:20
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-05-21
May1994.
Silicio Total 9,28 ma/L
Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D 2016-05-19
Bicarbonatos 49,8 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2016-05-17
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L.
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2016-05-16
Cloruros 13,50 mg/L
Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012 2016-05-20
Fenoles (Rango Bajo) ND(<0,000 7) mg/L
Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983 2016-05-16
Fluoruros 0,09 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-05-22
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-05-21
Aluminio Total 0,178 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total 0,021 mg/L
Bario Total 0,004 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) - o ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,384 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 16,68 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L {
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,1230 mg/L
Fdsforo Total 0,02 mg/L
f Hierro Total 0,131 mg/L »
% Litio Total 0,095 mg/L j
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultade Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Continda... )
Magnesio Total 1,498 mg/L
Manganeso Total 0,008 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Nfquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,76 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 11,51 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,003 i mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,006 mg/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2016-05-17
Sulfatos (Turbidimetrico) 15,6 mg/L
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Ensayos realizados por:

Id Direccion
Ensayos realizados por: — . NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Q0267 Bicarbonatos en Agua. SMEWW Part 4500 CO2 - D

1Q0273 Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012

1Q0280 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983

1Q0294 Fenoles en Agua. SMEWW Part 5530-C, 22nd Ed 2012

|Q0296 Fluoruros en Agua. EPA Method 340.2, March 1983

1Q0323 Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983

1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

1Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y a prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran
dentro del alcance de la acreditacion.
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Reporie para la Estimacion de la Incertidumbre

Informe de Ensayo No:

J-00217041

Solicitante:

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Fecha de Recepcién:

13/05/2016

Solicitud de Analisis:

Contralo 2015-OEFA (May-548)

Muestreado por:

Cliente

Procedencia de la Muestra:

Distrito Coronel Castafieda - Provincia Parinacochas - Departamento Ayacucho

Identificacion de Muestra Descripcion de Muestra Analisis (&) Incertidumbre Unidad
S$-0001259982 QS/N-01 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001259982 QSIN-01 Bicarbonatos 1.0 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Cianuro Wad N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Cloruros 0.02 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.5 ma/L
S-0001259962 QS/N-01 Fenoles (Rango Bajo) N.D ma/L
S-0001259962 QS/N-01 Fluoruros 0.05 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Aluminio Total 0.002 mg/L
S-0001259862 QS/N-01 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Arsénico Total N.D mg/L
$-0001259962 QS/N-01 Bario Total 0.0002 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Berilio Total N.D ma/L
S-0001259962 QS/N-01 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
$-0001259962 QS/N-01 Boro Total N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Calcio Total 0.434 ma/L
S-0001259962 QS/N-01 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Cobre Total N.D ma/L
S$-0001259962 QS/N-01 Cromo Total N.D ma/L
S-0001259962 QS/N-01 Estaiio Total N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Estroncio Total 0.0039 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Fosforo Total 0.004 mag/L
S-0001259962 QS/N-01 Hierro Total 0.001 ma/L
S-0001259962 QS/N-01 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Magnesio Total 0.012 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Manganeso Total 0.002 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Niquel Total N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Plata Total N.D ma/L
S-0001259962 QS/N-01 Plomo Total 0.001 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Potasio Total 0.02 mg/L
$-0001259962 QS/N-01 Selenio Total N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Silicio Total 0.17 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Sodio Total 0.03 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Talio Total N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001259962 QS/N-01 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Mercurio Total N.D ma/L
S-0001259963 QS/N-02 Bicarbonatos 0.8 ma/L
S-0001259963 QS/N-02 Cianuro Wad N.D ma/L
S-0001259963 QS/N-02 Cloruros 0.20 mg/L
S-0001259963 QSIN-02 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.8 mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Fenoles (Rango Bajo) N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Fluoruros 0.02 ma/L
S-0001259963 QS/N-02 Aluminio Total 0.014 ma/L
$-00012599863 QS/N-02 Antimonio Total N.D ma/L
S-0001259963 QS/N-02 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Bario Total 0.001 mg/L
S$-0001259963 QS/N-02 Berilio Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001259963 QS/N-02 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Calcio Total 0.750 ma/L
S-0001259963 QS/N-02 Cobalto Total N.D ma/L
S-0001259963 QS/N-02 Cobre Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Cromo Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Estario Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Estroncio Total 0.0099 mg/L
S-0001259963 QSIN-02 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Hierro Total 0.002 mag/L
S-0001259963 QS/N-02 Litio Total 0.0001 mg/L
$-0001259963 QS/N-02 _Magnesio Total 0.233 mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Manganeso Total 0.002 mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Niguel Total N.D mgl/L
S-0001259963 QS/N-02 Plata Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Plomo Total 0.001 mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001259963 QSIN-02 Selenio Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Silicio Total 0.16 ma/L
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S-0001259963 QSIN-02 Sodio Total 0.04 mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Talio Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Titanio Total 0.0002 ma/L
S-0001259963 QS/N-02 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001259963 QS/N-02 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001259964 QTrapi Mercurio Total N.D mg/L
S-0001259864 QTrapt Bicarbonatos 0.2 mg/L
S-0001259964 QTrapi Cianuro Wad N.D mg/L
S-0001259964 QTrapi Cloruros 0.10 mg/L
S-0001259964 QTrap1 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.5 mg/L
S-0001259964 QTrapi Fenoles (Rango Bajo) N.D ma/L
S-0001259964 QTrapi Fluoruros 0.02 mg/L
$-0001259964 QTrap1 Aluminio Total 0.011 ma/L
$-0001259964 QTrap1 Antimonio Total N.D mg/L
$-0001259964 QTrap1 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrap1 Bario Total 0.001 ma/L
$-0001259964 QTrapt Berilio Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrapi Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001259964 QTrap1 Boro Total 0.002 mg/L
S-0001259964 QTrap1 Cadmio Total N.D ma/L
S-0001259964 QTrapt Calcio Total 0.410 mag/L
S-0001259964 QTrapi Cobalto Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrapt Cobre Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrap1 Cromo Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrapi Estafio Total N.D ma/L
S-0001259964 QTrap1 Estroncio Total 0.0047 ma/L
S-0001259964 QTrapi Fosforo Total 0.004 ma/L
~S-0001259964 - QTrapi Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001259964 QTrap1 Litio Total 0.0001 ma/L
S-0001259964 QTrapi Magnesio Total 0.017 ma/L
S-0001259964 QTrapi Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001259964 QTrap1 Molibdeno Total N.D ma/L
$-0001259964 QTrap1 Niquel Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrapt Plata Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrapt Plomo Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrap1 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001259964 QTrapi Selenio Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrap1 Silicio Total 0.24 mg/L
S-0001259864 QTrap1 Sodio Total 0.03 mg/L
S-0001259964 QTrapi Talio Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrapi Titanio Total N.D mg/L
S-0001259964 QTrapi Vanadio Total N.D mag/L
S-0001259964 QTrapi Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001259965 QTrap2 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Bicarbonatos 0.5 mg/L
S-0001259965 QTrap2 Cianuro Wad N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Cloruros 0.05 ma/L
S-0001259965 QTrap2 Sulfatos (Turbidimetrico) 1.2 mg/L
S-0001259965 QTrap2 Fenoles (Rango Bajo) N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Fluoruros 0.05 ma/L
S-0001259965 QTrap2 Aluminio Total 0.010 ma/L
S-0001259965 QTrap2 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Bario Total 0.001 mg/L
S-0001259965 QTrap2 Berilio Total N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001259965 QTrap2 Boro Total 0.002 mg/L
$-0001259865 QTrap2 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Calcio Total 0.418 mg/L
S-0001259965 QTrap2 Cobalto Total N.D ma/L
S-0001259865 QTrap2 Cobre Total N.D mag/L
S-0001259965 QTrap2 Cromo Total N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Estario Total N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Estroncio Total 0.0047 ma/L
S-0001259965 QTrap2 Fasforo Total 0.004 ma/L
S-0001259965 QTrap2 Hierro Total 0.001 ma/L
S-0001259965 QTrap2 Litio Total 0.0001 ma/L
S-0001259965 QTrap2 Magnesio Total 0.016 mg/L
S-0001259965 QTrap2 Manganeso Total 0.0003 mg/L
S-0001259965 QTrap2 Molibdeno Total N.D ma/L
S-0001259965 QTrap2 Niquel Total N.D ma/L
S-0001259865 QTrap2 Plata Total N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Plomo Total 0.001 ma/L
S-0001259965 QTrap2 Potasio Total 0.04 ma/L
S-0001259965 QTrap2 Selenio Tofal N.D mg/L
S$-0001259965 QTrap2 Silicio Total 0.20 mg/L
S-0001259965 QTrap2 Sodio Total 0.03 ma/L
S-0001259965 QTrap2 Talio Total N.D ma/L
$-0001259965 QTrap2 Titanio Total 0.0002 mg/L
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S-0001259965 QTrap2 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001259965 QTrap2 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001259967 QTrap3 Bicarbonatos 0.5 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Cianuro Wad N.D mg/L
S-0001259967 QTrap3 Cloruros 0.05 mg/L
$-0001259967 QTrap3 Sulfatos (Turbidimetrico) 1.0 mg/L
S-00012599867 QTrap3 Fenoles (Rango Bajo) N.D ma/L
S-0001259967 QTrap3 Fluoruros 0.005 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Aluminio Total 0.008 ma/L
S-0001259967 QTrap3 Antimonio Total N.D ma/L
S-0001259967 QTrap3 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001259967 QTrap3 Bario Total 0.001 ma/L
$-0001259967 QTrap3 Berilio Total N.D mg/L
S-0001259867 QTrap3 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001259967 QTrap3 Boro Total 0.002 ma/L
S-0001259967 QTrap3 Cadmio Total N.D ma/L
S-0001259967 QTrap3 Calcio Total 0.439 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001259967 QTrap3 Cobre Total N.D mg/L
$-0001259967 QTrap3 Cromo Total N.D mg/L
$-0001259967 QTrap3 Estafio Total N.D mg/L
S-0001259967 QTrap3 Estroncio Total 0.0047 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Fosforo Total 0.004 mag/L
S-0001259967 QTrap3 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Litio Total 0.0001 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Magnesio Total 0.018 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Manganeso Total 0.0004 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001259867 QTrap3 Niquel Total N.D mag/L
$-0001259967 QTrap3 Plata Total N.D mg/L
S-0001259967 QTrap3 Plomo Total 0.0001 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Potasio Total 0.04 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Selenio Total N.D mg/L
S-0001259967 QTrap3 Silicio Total 0.19 mg/L
S-0001259967 QTrap3 Sodio Total 0.03 ma/L
S-0001259967 QTrap3 Talio Total N.D ma/L
S-0001259967 QTrap3 Titanio Total 0.0002 mag/L
S-0001259867 QTrap3 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001259967 QTrap3 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Bicarbonatos 4.2 mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Cianuro Wad N.D mg/L
S$-0001259968 QS/N-03 Cloruros 0.15 mg/L
S$-0001259968 QS/N-03 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.2 mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Fenoles (Rango Bajo) N.D ma/L
S-0001259968 QS/N-03 Fluoruros 0.001 mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Aluminio Total 0.002 mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Antimonio Total N.D mg/L
S$-0001259968 QS/N-03 Arsénico Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Bario Total 0.0002 ma/L
S-0001259968 QS/N-03 Berilio Total N.D ma/L
S-0001259968 QS/N-03 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001259968 QS/N-03 Boro Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Calcio Total 0.498 mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Cobre Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Cromo Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Estafio Total N.D ma/L
S-0001259968 QS/N-03 Estroncio Total 0.0066 mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Fasforo Total 0.004 mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Hierro Total 0.001 mg/L
S$-0001259968 QS/N-03 Litio Total 0.0001 ma/L
S-0001259968 QS/N-03 Magnesio Total 0.012 mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Manganeso Total 0.0003 mag/L
S$-0001259968 QS/N-03 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Niquel Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Plata Total N.D ma/L
S-0001259968 QS/N-03 Plomo Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Selenio Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Silicio Total 0.06 ma/L
S-0001259968 QS/N-03 Sodio Total 0.01 mag/L
S-0001259968 QS/N-03 Talio Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Titanio Total N.D mg/L
S-0001259968 QS/N-03 Vanadio Total N.D mag/L
S-0001259968 QS/N-03 Zinc Total 0.001 ma/L
S-0001259969 QS/N-04 Mercurio Total N.D ma/L
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$-0001259969 QS/N-04 Bicarbonatos 1.2 mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Cianuro Wad N.D mg/L
§-0001259969 QS/N-04 Cloruros 0.19 ma/L
S-0001259969 QS/N-04 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Fenoles (Rango Bajo) N.D ma/L
S-0001259968 QS/N-04 Fluoruros 0.001 mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Aluminio Total 0.003 mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Antimonio Total N.D ma/L
S-0001259969 QS/N-04 Arsénico Total N.D ma/L
S-0001259969 QS/N-04 Bario Total 0.001 ma/L
$-0001259969 QS/N-04 Berilio Total N.D mg/L
S-00012599869 QS/N-04 Bismuto Total(Validado) N.D ma/L
S-0001259969 QS/N-04 Boro Total N.D mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Calcio Total 0.047 ma/L
S-0001259969 QSIN-04 Cobalto Total N.D ma/L
S-0001259969 QSIN-04 Cobre Total N.D mg/L
S-0001259969 QSIN-04 Cromo Total N.D ma/L
S-0001259969 QS/N-04 Estafio Total N.D mg/L
S-0001259989 QS/N-04 Estroncio Total 0.0015 mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Litio Total N.D mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Magnesio Total 0.004 mag/L
S-0001259969 QS/N-04 Manganeso Total 0.001 ma/L
S-0001259969 QS/N-04 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Niquel Total N.D mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Plata Total N.D ma/L
S-0001259969 QS/N-04 Plomo Total N.D mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Potasio Total 0.02 ma/L
S-0001259969 QS/N-04 Selenio Total N.D mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Silicio Total 0.11 malL
S-0001259969 QS/N-04 Sodio Total 0.01 mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Talio Total N.D mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Titanio Total 0.0002 mg/L
S-0001259969 QS/N-04 Vanadio Total N.D ma/L
S-0001259969 QS/N-04 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001259970 QS/N-05 Mercurio Total N.D mag/L
S-0001259970 QS/N-05 Bicarbonatos 2.1 mg/L
S-0001259970 QS/N-05 Cianuro Wad N.D ma/L
S-0001259970 QS/N-05 Cloruros 0.08 ma/L
S-0001259970 QS/N-05 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 mg/L
S-0001259970 QS/N-05 Fenoles (Rango Bajo) N.D ma/L
S-0001259970 QS/N-05 Fluoruros 0.001 mag/L
S-0001259970 QS/N-05 Aluminio Total 0.004 ma/L
S$-0001259970 QSIN-05 Antimonio Total N.D ma/L
S-0001259970 QSIN-05 Arsénico Total N.D ma/L
S-0001259970 QSIN-05 Bario Total 0.001 ma/L
S-0001259970 QS/N-05 Berilio Total N.D mal/L
S-0001259970 QSIN-05 Bismuto Total(Validado) N.D malL
S-0001259970 QS/N-05 Boro Total N.D ma/L
S$-0001259970 QS/N-05 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001259970 QS/N-05 Calcio Total 0.066 mg/L
S$-0001259970 QS/N-05 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001259970 QSIN-05 Cobre Total N.D maglL
S-0001259870 QS/N-05 Cromo Total N.D mag/L
S-0001259970 QS/N-05 Estano Total N.D mag/L
S-0001259970 QS/N-05 Estroncio Total 0.0023 malL
S-0001259970 QS/N-05 Fosforo Total 0.004 malL
S-0001259970 QS/N-05 Hierro Total 0.001 malL
S-0001259970 QSIN-05 Litio Total N.D ma/L
S-0001259970 QS/N-05 Magnesio Total 0.005 ma/L
S$-0001259970 QS/N-05 Manganeso Total 0.001 ma/L
S-0001259970 QS/N-05 Molibdeno Total N.D mag/L
S-0001259970 QS/N-05 Niquel Total N.D mag/L
S-0001259970 QS/N-05 Plata Total N.D mg/L
S-0001259970 QS/N-05 Plomo Total N.D ma/lL
$-0001259970 QS/N-05 Potasio Total 0.02 ma/L
S-0001259970 QS/N-05 Selenio Total N.D mag/L
S-0001259970 QS/N-05 Silicio Total 0.11 malL
S-0001259970 QS/N-05 Sodio Total 0.02 maiL
S-0001259970 QS/N-05 Talio Total N.D mg/L
S-0001259970 QS/N-05 Titanio Total 0.0002 mag/L
$-0001259970 QS/N-05 Vanadio Total N.D mg/L
S-0001259870 QS/N-05 Zinc Total 0.001 mg/L
$-0001259971 QS/N-06 Mercurio Total N.D mag/L
S-0001259971 QS/N-06 Bicarbonatos 3.2 mg/L
$-0001259971 QS/N-06 Cianuro Wad N.D mg/L
$-0001259971 QS/N-06 Cloruros 0.12 malL




s Y | g

Uuu \J G

e NSF ENVIROLARB
1aSSc
g =]
ERNATIONAL RN Reporie para la Estimacion de la Incertidumbre
S-0001259971 QS/N-06 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Fenoles (Rango Bajo) N.D mg/L
$-0001259971 QS/N-06 Fluoruros 0.002 mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Aluminio Total 0.008 mg/L
S-0001259971 QS/N-08 Antimonio Total N.D mg/L
$-0001259971 QS/N-06 Arsénico Total N.D mg/L.
S-0001259971 QS/N-06 Bario Total 0.0003 mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Berilio Total N.D mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
$-0001259971 QS/N-06 Boro Total N.D mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Calcio Total 0.057 mg/L
$-0001259971 QS/N-06 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001259971 QSIN-06 Cobre Total N.D mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Cromo Total N.D ma/L
S-0001259971 QS/N-08 Estafio Total N.D ma/L
S-0001259971 QS/N-08 Estroncio Total 0.0009 ma/L
S-0001259971 QS/N-06 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Hierro Total 0.002 mag/L
S-0001259971 QS/N-06 Litio Total N.D mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Magnesio Total 0.015 mg/L
S$-0001259971 QS/N-06 Manganeso Total 0.002 mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Molibdeno Total N.D mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Niguel Total N.D ma/L
S-0001259971 QS/N-06 Plata Total N.D mg/L
S-0001259971 QS/N-06 Plomo Total N.D mg/L
$-0001259971 QS/N-06 Potasio Total 0.02 mg/L
$-0001259971 QS/N-06 Selenio Total N.D mg/L
S$-0001259971 QS/N-06 Silicio Total 0.14 mg/L
S$-0001259971 QS/N-06 Sodio Total 0.02 ma/L
S-0001259971 QS/N-06 Talio Total N.D mg/L
S$-0001259971 QS/N-08 Titanio Total 0.0002 ma/L
$S-0001259971 QS/N-06 Vanadio Total N.D mga/L
S-0001259971 QS/N-06 Zinc Total 0.001 mg/L
S-0001259973 QSIN-07 Mercurio Total N.D mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Bicarbonatos 3.9 mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Cianuro Wad N.D ma/L
S-0001259973 QS/N-07 Cloruros 0.06 mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Sulfatos (Turbidimetrico) 0.1 mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Fenoles (Rango Bajo) N.D mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Fluoruros 0.002 mag/L
S-0001259973 QS/N-07 Aluminio Total 0.005 mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Antimonio Total N.D mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Arsénico Total N.D ma/L
S-0001259973 QS/N-07 Bario Total 0.0004 mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Berilio Total N.D mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Boro Total N.D mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Cadmio Total N.D mg/L
S-0001259973 QSIN-07 Calcio Total 0.312 ma/L
S-0001259973 QS/N-07 Cobalto Total N.D mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Cobre Total N.D ma/L
S-0001259973 QS/N-07 Cromo Total N.D mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Estafio Total N.D mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Estroncio Total 0.0032 mg/L
S-0001259973 QSIN-07 Fosforo Total 0.004 mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Hierro Total 0.001 mg/L
S-0001259973 QSIN-07 Litio Total N.D mag/L
S-0001259973 QSIN-07 Magnesio Total 0.017 mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Manganeso Total 0.0005 ma/L
S-0001258973 QS/N-07 Molibdeno Total N.D ma/L
S-0001259973 QS/N-07 Niguel Total N.D mg/L
S$-0001259973 QS/N-07 Plata Total N.D mg/L
S$-0001259973 QS/N-07 Plomo Total N.D ma/L
S-0001259973 QS/N-07 Potasio Total 0.02 mg/L
S-0001259973 QS/N-07 Selenio Total N.D mg/L
S-0001259973 QSIN-07 Silicio Total 0.13 mag/L
S-0001259973 QS/N-07 Sodio Total 0.02 mg/L
S$-0001259973 QSIN-07 Talio Total N.D ma/L
S-0001259973 QS/N-07 Titanio Total 0.0002 ma/L
S-0001259973 QS/N-07 Vanadio Total N.D ma/L
S-0001259973 QS/N-07 Zinc Total 0.001 mag/L
S-0001259974 QS/N-08 Mercurio Total N.D ma/L
S-0001259974 QS/N-08 Bicarbonatos N.D ma/L
S-0001259974 QS/N-08 Cianuro Wad N.D ma/L
S-0001259974 QS/N-08 Cloruros 0.08 ma/L
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